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1. ANTECEDENTES
1.1. INTRODUCCION

El principal interés de desarrollar este trabajo es realizar una propuesta arquitecténica que permita solucionar la necesidad de la
Universidad de Morelos de construir un Centro de Investigacion Bioldgica, en Playa Ventura, Guerrero, para poder desarrollar actividades de
investigacion, conservacion y reproduccion de diferentes especies. La eleccién de este lugar fue debido a que cuenta con especies
animales y vegetales en peligro de extincién que deben ser analizadas para evitar su desaparicion.

La propuesta se integrard a su entorno utilizando materiales de la regidon, en combinacion con nuevas tecnologias, para lograr un conjunto
sustentable.

La comunidad dond el terreno para la realizacion de este proyecto, ya que buscan con ello un beneficio econémico por medio del turismo y la
investigacién buscando propuestas para mejorar su calidad de vida.

ClanuE



CENTRO DE INVESTIGACION BIOLOGICA EN PLAYA VENTURA, GUERRERO

[ » SA T

2. ASPECTOS GENERALES
2.1. TEMA

La Realizacién de un Centro de Investigacion Bioldgica, en Playa Ventura, Guerrero; parala investigacion , conservacion y reproduccion
de especies en peligro de extincion.

2.2. OBJETIVOS
2.2.1 OBJETIVO GENERAL
Disefiar un Centro de Investigacion Bioldgica para la Universidad Auténoma de Morelos, que redna las siguientes caracteristicas: investigacion,

alojamiento, capacitacion y exposicion de especies animales y vegetales, tratar de recuperar el medio natural por medio de una investigacion y
concientizacion de la poblacién e investigadores para la conservacion de especies Unicas y en peligro de extincion.

2.2.2 OBJETVOS PARTICULARES

Definir los espacios arquitecténicos, tomando como base los estudios realizados, las necesidades de los usuarios, asi como las actividades
realizadas por las personas especializadas, y demas personas ligadas a ello.

Aplicar los estudios realizados, para obtener un proyecto arquitecténico que cumpla con los requerimientos solicitados y un adecuado
funcionamiento, para lograr una adecuada investigacion, asi como la realizacion de las actividades de todos los usuarios del proyecto.

Utilizar la tecnologia para la conservacion del medio ambiente.

EANRE
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2.2.4. JUSTIFICACION

El interés principal surge de la necesidad de tener un lugar para investigacion de especies, para la Universidad Autébnoma de Morelos, y
debido a que el Gobierno Municipal de la poblacién Juan N. Alvarez, (comGnmente conocido como “Playa Ventura”) dona un terreno para dicho
laboratorio, con lo cual se pretende lograr un beneficio mutuo; La Universidad obtiene un lugar donde los estudiantes puedan realizar sus
practicas de investigacion, conservaciony reproduccion, y a cambio la poblacion recibe beneficios que le ofrece la universidad como son el
analisis y tratamiento de aguas de la laguna, creacidn y conservacion de espacios, Ademéas de la propuesta de disefiar espacios para hospedaje,
como son bungalows, para recibir a los visitantes e investigadores, debido a que este lugar no cuenta con estos espacios.

El organismo encargado de la administracion y atencion de este Centro sera directamente la Universidad, quien se encargard de la
conservacion del lugar.

El proyecto, motivo de esta tesis pretende dar una propuesta arquitecténica que resuelva las necesidades tanto de la poblacién como de la
Universidad, es un proyecto factible, ya que el terreno se encuentra cerca del mary junto a una laguna, lo que le permite llevar a cabo el
estudio de animales acuéticos y terrestres, asi como de la flora de dicho lugar.

La aportacién que se propone es la realizacion de un conjunto sustentable y con la automatizacion de algunas zonas.

ElATRE
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3. ANALSIS DE SITIO

3.1. UBICACION DEL SITIO

* Playa Ventura se encuentra en el estado de Guerrero en
el Municipio de Copala; es la poblacion Juan N. Alvarez. a
16°32’ Latitud Norte y 98° 54’ latitud Sur con una altitud
de 45 msnm.
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LAGUNA CABEZ
CHARCO

El terreno se encuentra ubicado junto a
la laguna llamada cabeza de charco, en
la parte suroeste. Frente de ambos
elementos se encuentra la poblacion de
Juan N. Alvarez y el mar del Océano
Pacifico.
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ﬁ!.Z. MEDIO FISICO ARTIFICIAL

3.2.1. VIAS DE ACCESO

Acceso vehicular

MY TS s Tre
La via de acceso vehicular se encuentra al
norte, es un camino sin pavimentacion, y
no cuenta con nombre oficial.
T
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3.2.2. COLINDANCIAS
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LAGUNA CABEZA
CHARCO

Colinda al noreste con una zona verde que
se une a la carretera. Al noroeste y suroeste
colinda con la laguna Cabeza de Charco y al
sureste con una serie de parcelas
pertenecientes a los habitantes del pueblo.
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Vista del terreno y la laguna

Vista del terreno hacia la parte norte de Guerrero

Vista del terreno hacia la parte este

Al nE
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Larguillo del terreno viendo a la laguna
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3.2.3. INFRAESTRUCTURA

Cuenta con una linea de cableado eléctrico sobre la calle principal, no cuenta con servicios de alumbrado publico, drenaje, agua potable, ni
centros de salud entre otros.

3.2.4. TIPOLOGIA

La mayor parte de las construcciones estan hechas con elementos naturales como las palmas, tejas de barro y sélo algunas son de tabique y
losas de concreto.

En la mayoria de las edificaciones del lugar tienen techos a dos aguas y predominan vanos de entre 3 y 4 m de largo; esto como
consecuencia del clima calido hiimedo.




Viviendas tipo.
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Centro del pueblo
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Techos de madera, cubiertos por teja
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3. MEDIO FiSICO NATURAL

3.3.1. VEGETACION

Predominan las palmeras y algunos arbustos, asi como arboles con tronco muy largo y frondas altas y grandes, su vegetacion se desarrolla
principalmente en el verano debido a la combinacion de altas temperaturas y la humedad.

3.3.2. SUELO
El suelo de esta poblacién se compone principalmente por arenas y limos, por lo que la resistencia del terreno se considera de 2 t/m?

El agua que consume la poblacion se extrae de pozos, ya que encontramos el nivel friatico a poca profundidad y no cuentan con agua
entubada.

ElATRE
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3.3.3. DATOS FISICOS Y SOCIALES

N
MAGNETICO

A

GEOGRAFICo
TERRENO

VERANO

AMIENTO

A ORIENTE

CRECI| NTO DE LA LAGUN A 40 CM.EN
EPOCA DE LLUVIAS

[

L 37°TEMPERATURA MAXIM

\i

PRECIPITACION
PLUVIAL

27.90 TEMPERATURA MEDIA ANUAL

[ 7°  TEMPERATURA MINIMA

@ TEMPERATURA

1313.5 MM.
ANUALES

Factores Fisicos Naturales en el Estado

de Guerrero.

Temperatura media
Anual

27.9°

Temperatura Minima[7°©
[Temperatura 37°
[Maxima

Precipitacion Anual |1313.5mm.

AT RE
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FACTORES SOCIALES DEL MUNICIPIO
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O Poblacion de hombres
@ Poblacion de Mujeres

O indice de natalidad

Foblacidn de hombres 6398
O Localidades
Foblacion de Mujeres 6662
B Viviendas ocupadas [ndice de natalidad 686
| ocalidades 46
O Fuentes de Abastecimiento de =
agua iviendas ocupadas 2752
® Tomas domiciliarias instaladas Fuentes de Abastecimiento de agua 24
[Tormas domiciliarias instaladas 1272
o .
SIStema.de drenaje y Fiztema de drenaje y alcantarillado 1
alcantarillado
Localidades con servicio de drenaje 2

6
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4. PARAMETROS DE DISENO

4.1. EMPLAZAMIENTO

Laboratorios y aulas:

Laboratoristas, estudiantes, profesores, personal de apoyo,

intendencia, vigilantes
Centro de Exposiciones: LAGUNA

Bidlogos, Visitantes en general, estudiantes, personal de

limpieza, vigilantes,

Boungalows:

Turismo cientifico, invitados, estudiantes, personal de
intendencia. Personal administrativo.

__EMPLAZAMIENTO




4.2.

DIAGRAMA ESPACIAL
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LABORATORIOS

LA ZONA DE LABORATORIOS SE COLOCA EN
LA PARTE MAS PRIVADA DEL TERRENO Y A

QUE A SU VEZ ESTE EN CONTACTO CON LA
LAGUNA.

A

zona ZONA DE
SERVICI®S EXPOSICION

AUDITORIO

GENERALES.

LA ZONA DE EXPOSICION SE PROPONE

COMO UN CORREDOR QUE UNA LA ZONA DE
SERVISIOS HOSPEDAJE CON LOS LABORATORIOS
GENERALES ZONA DE
CULTIVOS

PLAZA DE
ACCESO

ZONA
ADMINISTRATIVA

JARDIN
BOTANICO

BUNGALOWS

SE PROPONE HACER UN PUENTE PARA
ACCESAR AL AREA DE BUNGALOS,

DEBIDO A QUE EN TIEMPO DE LLUVIAS
SUBE EL NIVEL DEL AGUA.

ACCESO

E
COMEDOR RECEPCION

Y ZONA
ADM.
ALiERcA SE PROPONE HACER BUNGALOWS ELEVADOS,
DE MADERA, DE FORMA RADIAL PARA
DARLES UNA MEJOR VISTA.

SERVICIOS
GENERALES

dunéiLofws SE CONSIDERA ESTA PARTE DEL TERRENO

PARA LA LOCALIZACION DE LOS

BUNGALOWS, DEBIDO A LA CERCANIA CON EL
PUEBLO.

18
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E
E&& DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO

Diagrama General
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4.3 PROGRAMA ARQUITECTONICO

[
3116,

13
FrET]
15834
TE A1
18 75]
[TaHOUE ELEVADO T

AREA TOTAL 656 T3

AREA TOTAL DEL TERREND 24744 74
AREA TOTAL CONSTRUIDA 15573 28
PREA TOTAL LIBRE 870 BB
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5. ASPECTOS LEGALES Y NORMATIVIDAD
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Al revisar el reglamento de Construccién para los Municipios del Estado de Guerrero se encontré que la edificacion es de tipo
administrativo privado segln su extension y uso, seguln su estructura y uso es una contraccion de tipo B2 y segun el riesgo es de riesgo

menor.

A continuacién se presentaran una serie de tablas que nos explican restricciones y situacion del proyecto en las mismas.

Area del terreno 24 265 m2
Area construida 6 400 m2

Area libre 21865 m2
% de area libre permitida 25 %

% de area libre en el proyecto 90 %

Una vez visto esto veremos los requerimientos de seguridad que por reglamento debe estar:

@ Extintor @ 30 m
@ Puertade Salida @ 23 m

@ Escalera @ 23 m.
En cuanto a las instalaciones se encontro:

@ Requerimiento de agua segun calculo para el proyecto 60 000 | teniendo 2 tanques de almacenamiento d e de 30 000 |y plantas de

tratamiento para el agua.

@ Depositos de basura 0.01m2 /m2 construido es decir 64 m2 del mismo. Hablando de los requisitos arquitecténicos a continuacion se
presenta un esquema con los requisitos generales; sin embrago previo este esquema hay que recordar dos puntos no encontrados en el
esquema presentado:

@ Los locales que tienen animales en exhibicion deben contar con un desnivel y rejas de proteccion.

@ Las albercas deben contar con andador en las orillas de minimo 1.50 m, un escaldn en el muro perimetral a 1.20 m del piso, deben contar

con minimo 2 escaleras y 1 escalera por cada 23 m lineales.

EANE
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3, ____-. r . -,_.‘___.

15 % de pendiente maximo

e

@ Para el resto de los requerimientos ver esquema.
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6.1.

6. EJEMPLOS ANALOGOS
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CENTRO DE INVESTIGACIONES BIOLOGICAS DEL NORESTE

El CIBNOR se encuentra ubicado a 20 Km. al norte de la ciudad de La Paz, en el
extremo sur de la peninsula de Baja California, México. Esta ciudad fue fundada por

Hernan Cortés en 1535.

Este centro pertenece

De Apoyo Técnico
Edificio "G" Laboratorio De Microscopia / Cartografia
Edificio "H" Colecciones Bioldgicas

Edificio "I" Ingenieria / Imprenta / Control Patrimonial
Edificio "J" Laboratorios de Especialidades Bioquimicas y Bioldgicas

Edificio "K" Contraloria / Subdireccion Juridica /
Edificio "L" Administracion

Edificio "M" Laboratorios analiticos de uso compartido

Edificio "N" Lab. De Larvicultura de Org. Acuaticos

al CONACYT y es de mayor dimension al planteado en la

presente tesis; sin embargo creemos que puede ser de

gran ayuda ya que se encuentra cercano al mary cuenta con las areas que nosotros
requerimos en la tesis.

A continuacién se mostrara un croquis general del proyectoy a
partir de este iremos presentando imagenes y explicacion de los:
distintos elementos: |

Edificio "A" Laboratorio de Especialidades Microbioldgicas
Edificio "B" Taller De Servicios Y Apoyo Técnico

Edificio "C" Laboratorio de Biotecnologia Vegetal |
Edificio "D" Laboratorio de Especialidades en Agroecologia
Edificio "E" Bioterio

Edificio "F" Coordinacion De Programas De Investigacion / Direccion
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Edificio "O" Laboratorios Experimentales en Reproduccion de Especies
Edificio "P" Lab. De Ecofisiologia de Org. Marinos (area Himeda y Seca)
Edificio "Q" Laboratorio De Mejoramiento De Semillas Marinas
Edificio "R" Cubiculos de investigadores

Edificio "S" Auditorio

Edificio "T" Cubiculos de investigadores

Edificio "U" Edificio de Posgrado

Edificio "W" Almacén Temporal De Residuos Peligrosos
Edificio "X1" Invernadero

Edificio "X3" Conejera

Edificio "X5" Criadero

Edificio "X10" Caseta De Control Y Vigilancia

Edificio "INV" Nuevo Invernadero

Edificio "T1" Invernaderos y Sembrado de Joroba

Area "T2" Campo Experimental

Area "ES" Estacionamiento e a4
Edificio "CTT" Centro de Transferencia Tecnoldgica E "1" Estanqueria Supralitoral E "2" Estanqueria de Mareas

Con esto podemos observar que la mayor parte de los elementos del centro son de mamposteria cuando son laboratorios y edificios
administrativos; pues es necesario elementos rigidos para un mejor funcionamiento del mismo, encontramos que donde se encuentran
los seres vivos los materiales son livianos y menos rigidos para permitirles a los mismos un mayor confort. Las alturas son de 3.5 metros
en adelante a excepcion del area de oficinas. Y se busca aprovechar lo mejor posible las areas libres.
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1 6.2.  Anélogos de Bungalows
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Palafitos

Bora Bora

Encontramos muchos lugares en todo el mundo como son Bora Bora, Islas Canarias, etc., donde los palafitos son la mejor solucion para
dar una mejor vistay atractivo donde existen lagos y lagunas, también para algunos centros recreativosy centros de investigacion.

Creemos que es una buena solucion para crear un ambiente de tranquilidad, y observacién de la naturaleza aprovechable en nuestro proyecto.

Planta de bungalows

n

% Cama individual.
% Cama matrimonial

# Closet.
#* Bafio completo

ey

ElannE
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KL

Refrigerador.

Estufa.

Trastes y utensilios de cocina (vajilla, bateria, cubiertos)
Mesa interior

Mesa exterior y zona de lavado.

Terraza exterior privada

Mesa exterior.

Mesita de centro con sus sillones

-3

Costa Esmeralda, Ver

Alberca y chapoteadero

#  Camastros con su mesa propia a la orilla de la alberca, la mitad con sombrillas de palma.
“ En otra parte de la misma area, mesas donde podra comer y tomar su bebida favorita, con sus sillones y sombrillas de palma.

Agua tratada

Veracruz.

Salén de usos multiples.
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Y

Utilizacion de madera

Nuestra solucién constructiva es a través de bungalows hechos de madera, E
como este ejemplo es de una empresa que se dedica a construir las
cabafias, bungalows y casas 100 % en madera. Consideramos que esla mejor
forma de integrarnos al contexto.

Cabafia en Cochico, ver.

Clanuk
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7. ANALISIS BIOCLIMATICO DEL PROYECTO
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7.1. PRELIMINARES

Se ha considerado la utilizacion de la tecnologia para lograr un proyecto sustentable, con lo cual se puede obtener la energia necesaria para el
funcionamiento en las instalaciones. Nuestra propuesta es la utilizacion de Calentadores solares, Biodigestores para la produccion de gas Yy
electricidad, ademas de considerar una planta de tratamiento para el mejoramiento de la calidad del agua de la laguna; asi como la
utilizacién de bafios secos y la automatizacion de la iluminacion dentro del laboratorio.

7.2.  TECNOLOGIA SUSTENTABLE

7.2.1. BIODIGESTORES

Los biodigestores son contenedores con un sello hermético donde pueden almacenarse los excrementos de los animales y materia organica es decir
desechos humanos que no hayan pasado por un proceso de produccion artificial, que al diluirse con agua y descomponerse por una bacteria
methanogénica que digiere la materia organica en condiciones anaerodbicas producen biogas; gas que consiste principalmente en el gas metano (55%-
65%) producido por la digestion anaerdbica (en la ausencia del oxigeno molecular) de materia organica. El Biogas producido es utilizado como
sustituto natural de gas propano y puede ser utilizado para cocinar, calentar, alumbrar o generar electricidad y combustible para vehiculos de gas. Los
biodigestores también producen abono organico que puede utilizarse en gran variedad de cultivos.

Los biodigestores son conocidos también con como camara de biogas, o planta de biogés o reactor anaerdbico y sus propiedades son conocidas desde

la antigiiedad en pueblos de India y otras regiones de Asia.
Los biodigestores son utilizados en muchos paises en forma comunitaria y ademéas proporcionan un método para tratar los desperdicios de una

manera provechosa y saludable; incluso los excrementos humanos con un proceso adecuado podrian utilizarse para estos mismos fines.

Existen muchos diferentes tipos de biodigestores que se clasifican principalmente de acuerdo a su construccion.
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soga delgada que es para mezclar el contenido del tanque para que no se forme una capa
solida por la superficie que puede ahogar a las bacterias que digieren adentro. Atados a esta
soga estaran desde 3 hasta 5 contenedores (un galén cada uno) llenos hasta la mitad con
arena que van a ayudar a batir la mezcla. En el dibujo, la raya amarilla suspendida representa
el nivel de la mezcla liquida dentro del tanque. Notese que el nivel esta parejo con el nivel del
tubo de salida. Esta paridad es importante porque cada dia, cuando se echa la mezcla, el
mismo volumen debe salir del tubo de salida que entrd por la pila de carga. Este liquido que
sale de la salida se recoge en un balde (pila de descarga) para echar a cualquier planta como
fertilizante. La bolsa negra sobre el tanque es el plastico y su marco que se intenta flotar, se
acomoda contra los ganchos y que coge el biogas que se escapa de la superficie de la mezcla.
Las flechas representan el biogas que luego se escapa por el hoyo en el medio del plastico y se
va por el tubo PVC hasta el tanque de almacenamiento del gas.

CENTRO DE INVESTIGACION BIOLOGICA EN PLAYA VENTURA, GUERRERO

El principio fundamental de un biodigestor es un gran contenedor que sea hermético
tanto para agua como para gas.

Existen distintos tipos de biodigestores sin embargo todos tienen el mismo principio
que si lo comprendemos ser4d mucho mas facil hacer una propuesta sobre el disefio del
mismo; el dibujo muestra el perfil de un biodigestor para tener una idea bésica de su
concepto. En el dibujo, A representa el tanque donde se va a digerir la mezcla de agua y
estiércol, B y C representan el tubo de entrada y el tubo de salida respectivamente. El
tubo de entrada debe entrar el tanque cerca del fondo, y el tubo de salida debe entrar el
tanque justo por debajo de la primera fila de block de cemento. D y E representan la pila
de carga y la pila de descarga respectivamente. los circulos verdes representan los pines
gue van a sostener el marco del plastico en el caso de una bajada en el nivel de la
mezcla en el tanque. Los circulos morados representan los ganchos que van a estar
contra el marco del plastico mientras que intenta flotarse hasta la superficie. Los tubos
con curvas que estan en los dos lados del tanque son los tubos por los cuales pasa la
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A partir de ello se puede deducir que el principio fundamental de un biodigestor es un gran contenedor que sea hermético tanto para agua
como para gas. Por lo mismo existen distintos tipos de biodigestores pero sobre el que nosotros trabajaremos es el chino que se
muestra a continuacion.

Este reactor consiste en una camara de gas-firme construida de ladrillos, piedra o concreto. La cima
y " fondos son hemisféricos y son unidos por lados rectos. La superficie interior es sellada por
muchas capas delgadas de mortero para hacerlo firme. La tuberia de la entrada es recta y extremos
nivelados. Hay un tapon de la inspeccién a la cima del digestor que facilita el limpiado. Se guarda el
gas producido durante la digestion bajo el domo y cambia de sitio algunos de los volumenes del
digestor en la camara del efluente, con presiones en el domo entre 1 y 1.5 m de agua. Esto crea
fuerzas estructurales bastante altas y es la razén para la cima hemisférica y el fondo. Se necesitan
materiales de alta calidad y recursos humanos costosos para construir este tipo de biodigestor.
Esta instalacién tienen como ventaja su elevada vida Gtil (pueden llegar como promedio a 20 afios),
siempre que se realice un mantenimiento sistematico.
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A continuacién se enlistaran los factores que se deben tomar en cuenta antes de la construccion de un biodigestor:

Factores humanos (ldiosincrasia)

@ Necesidad, la cual puede ser sanitaria, energia y de fertilizantes.
@ Recursos disponibles de tipo econdmicos, materiales de construccion, mano de obra, utilizacién del producto, area disponible.
@ Disponibilidad de materia prima, si se cuentan con desechos agricolas, desechos pecuarios, desechos domésticos, desechos urbanos,

desechos industriales.
Factores biologicos
@ Enfermedades y plagas tanto humanas como pecuarias y agricolas
Factores fisicos
@ Localizacion, la ubicacion si es en zona urbana, rural o semi-urbana y la geografia aspectos como la latitud, longitud y altitud.

@ Climéticos dentro de estos aspectos estan las temperaturas maximas y minimas, la precipitacion pluvial, la humedad ambiental, la
intensidad solar, los vientos su intensidad y direccion.

AN E

a



> QY

[SESRNEN]

CENTRO DE INVESTIGACION BIOLOGICA EN PLAYA VENTURA, GUERRERO

Vias de acceso.

Topografia, teniendo en cuenta el declive del suelo: si es plano, ondulado, o quebrado.

Suelos con sus caracteristicas como la textura, estructura, nivel freatico y capacidad agrologica.

Técnicas de construccion si es de tierra compactada, cal y canto o ladrillo (barro cocido, suelo-cemento, silico-calcareo), planchas
prefabricadas, ferro cemento, concreto, médulos prefabricados.

Factores utilitarios

[SESREORNRN]

Funcion principal, si se construye de manera experimental, demostrativa o productiva.

Usos, si el uso es de tipo sanitario, energético, fertilizante, integral.

Organizativo si el biodigestor se va a construir a escala domestica, para grupo familiar, comunitario o0 empresas.

Capacidad, si es pequefio de 3 a 12 m*/ digestor; si es mediano de 12 a 45 m® digestor y si es grande de 45 a 100 m* / digestor.
Operacion de la instalacion contemplando aspectos como el funcionamiento del pretratamiento, la mezcla, la carga, y controles de
PH, obstrucciones de liquidos, soélidos y gases: las descargas de efluentes tanto liquidas como gaseosas y de lodos; el
almacenamiento de los liquidos, solidos y gases; la aplicaciéon de liquidos por bombeo, por tanques regadores o arrastre por riego;
los sélidos que estan disueltos en el agua y los sélidos en masa y por ultimo los gases utilizados para la coccién, iluminacion e
indirectamente en los motores.

Dificultades técnicas de los biodigestores:
La construccion de biodigestores conlleva una serie de dificultades técnicas:

datos, mediante los cuales se determinara su capacidad requerida. Esos datos pueden ser considerados como las variables de estudio:

El digestor debe encontrarse cercano a la zona donde se recoge el sustrato de partida y a la zona de consumo; Debe mantenerse una
temperatura constante y cercana a los 20°C. Esto puede encarecer el proceso de obtencion en climas frios.

Es posible que, como subproducto, se obtenga SH2, el cual es téxico y corrosivo, dependiendo del sustrato de partida y de la presencia
o no de bacterias sulfato reductoras. La presencia de SH2 hace que se genere menos CH4, disminuyendo la capacidad calorifica del
biogas y encarece el proceso por la necesidad de depurarlo.

Necesita acumular los desechos orgénicos cerca del biodigestor.

Por ultimo para el disefio del biodigestor es necesario determinar el volumen de una instalacion de biogas se requiere de algunos

EAngE



» Especie animal de la que se dispone.

« Cantidad de animales con los que se cuenta.
 Peso vivo promedio de los animales por especie.
 Produccion de estiércol por peso vivo, en %.

< Produccion de biogés por Kg. de estiércol.

» Horas de estacion en el establo o corral.

> QU

Para lo cual existen tablas de analisis ya restablecido
como la que se muestra a continuacion:

A partir de esto se conoce la cantidad de desechos
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organicos que se obtendran al dia. Para formar la biomasa que se pretende ocupar, es necesario afiadir 3 Kg. de agua por cada Kg. de
estiércol. Algunos estudios recomiendan la relacion agua: estiércol en dependencia del animal del cual provenga la excreta, para
garantizar un desarrollo adecuado de la anaerobiosis metano génica,. Con esta cantidad de agua se forma la totalidad de la biomasa que
se debe degradar. Para el tratamiento se recomienda emplear un metro clbico de capacidad en el biodigestor por cada 1 000 Kg. de
biomasa, pues se considera que la biomasa, formada en sus tres cuartas partes por agua, posee una densidad equivalente a la de ésta.

VBM = 0,886 m3/dia.
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Dado que el material biodegradable requiere de un tiempo para su descomposicion total en sus elementos principales, se procedera a calcular
el volumen de trabajo del biodigestor, bajo la accidon de bacterias mesofilicas se estima que en un reactor normal a 30 °C el tiempo requerido
para biodegradar la materia prima alimentada es de 20 dias, tiempo que se puede afectar por las variaciones de la temperatura ambiental. TR
= 20 dias 1,3 = 26 dias, el factor 1,3 es un coeficiente que depende de la temperatura, y para garantizar un funcionamiento 6ptimo del
biodigestor en cualquier época del afio. A partir de ello se determina que el volumen de digestion es de VD = 0,886 m3/dia logrando asi el
volumen total que requiere el biodigestor VBD = VD + VG.

| » RN

Utilizacion del Biogas para crear electricidad =i

EARTH

PLANTA DE

. . L o GENERACION T —

Partiendo de la premisa presentada por la empresa alemana UTEC GMBH y la Corporacién Servicio — FLECTHICA BE BIGGAS
Evangélico para el Desarrollo (SEPADE) “lmetro cubico de biogés totalmente combustion hado puede
generar: 1.25 Kw./h de electricidad 6 horas de luz equivalente a un bombillo de 60 w Funcionamiento de un
refrigerador de 1 m3 de capacidad durante una hora Funcionamiento de una incubadora de 1 m3 de
capacidad durante 30 minutos Funcionamiento de un motor de 1 HP durante 2 horas 1 metro cubico de
biogas es equivalente a: 1/2 litro de diesel un kilogramo de biomasa permite obtener 3.500 Kcal. y un litro
de bencina tiene aproximadamente 10.000 Kcal., asi que, por cada tres kilogramos que desperdiciamos de

biomasa, se desaprovecha el equivalente a un litro de bencina”.

Se propone la utilizacién del biogas creado a partir de los biodigestores para la creacion de la electricidad, para ello se utiliza un motor de
planta eléctrica construido para gas natural calibrado para funcionar con biogas, con un contenido de entre 60 a 70% de metano. Esta planta
tiene un potencial de generacion de energia eléctrica de 40 kilovatios/hora. Logrando asi y con una solucién tecnoldgica sencilla la creacion de
electricidad necesaria para mantener encendidos 400 bombillos de 100 vatios, o bien suplir la demanda energética de entre 40 a 60 viviendas
dotadas con electrodomésticos basicos. Este motor produce muy bajo ruido y por ello no afecta el bienestar humano y/o animal.

En la imagen se muestra una planta pecuaria que utiliza este sistema y se abastece totalmente del mismo, recuperando su inversion de
$60,000 DLL en seis afios.
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esta tesis utilizaremos los bafios comporteros pero con una adaptacion yaj
que al obtenerse la materia se utilizara para el biodigestor; a continuacion
se presenta un esquema del bafio comportero.
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Un bafio seco es un bafio que no se utiliza agua para la
evacuacion de orina y excrementos. El sistema del bafio
seco se ha desarrollado mucho durante los ultimos afos.
Los equipos modernos se distinguen de los antiguos porque
el excremento no va directamente al suelo, lo que
producia horribles olores.

Los bafos secos son sistemas que tratan el detritus humano
cuando fermentan y los deshidratan para producir un
producto final utilizable y valioso para el suelo. No causa
danos al medio ambiente. No utilizan agua y tampoco se
conectan a la red de aguas residuales, evitando asi
contaminar el subsuelo.
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Para la utilizacion de este bafio es necesario que posteriormente de ser utilizado se vierta paja fina, ceniza o cal y arena de tal manera que ésta

cubra totalmente las heces depositadas.
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7.2.3. CALENTADORES SOLARES.

Se componen de un proceso Unico de inyeccion que
conecta los tubos del colector al cabezal para crear
un panel de polipropileno de una sola pieza.

Lleva un sistema de fijaciébn cocodrilo que Sujeta
firmemente el panel a cualquier tipo de techo con un

minimo ndamero de penetraciones al techo,
aumentando considerablemente su resistencia a
vientos fuertes, ideal para zonas costeras.

Las Barra Espaciadoras previenen la deformacion del
panel, a través del tiempo asi como también el
desgaste de los tubos contra el piso, debido a la
expansion y contraccion térmica del panel, formando
una capa de aire estatico bajo el colector la cual
funciona también como aislante térmico entre el
panel y el techo, dando por resultado una libre
ventilacion de la superficie de instalacion.

Cuenta con un sistema Unico de conexion entre
paneles y tuberias, no usa elementos metalicos o
conexiones de EPDM, los cuales se llegan a corroer y
presentar fugas y goteras con el paso del tiempo.

Las aletas dan mayor fortaleza al colector y previene
la expansion termal diferencial evitando cualquier
tipo de deformacion.

CENTRO DE INVESTIGACION BIOLOGICA EN PLAYA VENTURA, GUERRERO
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El disefio de tubos individuales minimizan los efectos del viento en el panel, creando una estabilidad mecénica, permitiendo la evaporacion del agua de

lluvia, previniendo los problemas de congelamiento.
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iy

Permite una rapida instalacion en techos complicados, siendo la mejor solucion para el aprovechamiento del &rea disponible.

Todas las partes del colector son redondeadas, y no tiene angulos, previniendo la concentracién de presion en un solo punto, evitando el riesgo de
ruptura.
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7.2.4 PLANTA DE TRATAMIENTO

CENTRO DE INVESTIGACION BIOLOGICA EN PLAYA VENTURA, GUERRERO

Proteger el recurso del agua es proteger la salud del hombre y la vida sobre la tierra. Siendo la contaminacion de las aguas uno de los problemas de

mayor incidencia negativa en nuestro entorno

La contaminacion de los cuerpos de agua favorece la proliferacion de enfermedades de transmision hidrica, reduce el nimero de fuentes disponibles,
eleva los costos para el abastecimiento de agua para consumo humano, y pone en peligro de extincion a muchas especies de nuestra flora y fauna.
Para lograr una mejor calidad de vida para las futuras generaciones, debemos de proteger las aguas y reducir los altos indices de contaminacion.

La estacion depuradora de aguas residuales (EDAR) de Els Hostalets de Pierola trata el agua residual de una poblacion estable de 1.200 habitantes
mediante la combinacion de tecnologias blandas. La EDAR consta de dos biofiltros (infiltracién-percolacion) que trabajan como tratamiento secundario
y de dos pilotos de zonas humedas que pueden actuar como tratamiento secundario o terciario. Durante dos afios de operacion (1999-2000), se han
desarrollado tres lineas de investigacion con el fin de optimizar el funcionamiento de la EDAR. Se evallan los rendimientos obtenidos en las zonas
hdamedas, teniendo en cuenta la variacion de caudal aplicado cuando éstas trabajaron como tratamiento terciario y la variacién de rendimientos en

funcién de la calidad del agua de entrada a las zonas himedas.

La infiltracién-percolacion (IP) de aguas residuales se define como un proceso de depuracion por
filtracion bioldgica aerdbica en medio granular fino. Esta definicién engloba un conjunto de procesos de
depuracidn por infiltracion en el suelo o edafodepuracién, como son la aplicacion en profundidad o en

superficie [1].

Las zonas humedas (ZH) son esencialmente sistemas bioldgicos, en los que se dan interacciones
complejas. Las plantas traslocan el oxigeno desde las hojas y tallos hasta las raices, creandose cerca
de la rizosfera una zona adecuada para que las bacterias presentes en la misma (bacterias aerébicas),
tomen el oxigeno necesario para la oxidacion de la materia organica [2].

Existen dos tipos de zonas himedas: las denominadas naturales y artificiales. Los sistemas naturales se
pueden encontrar en gran variedad de escenarios como son las areas de transicién entre ecosistemas
acuaticos y mesetas (sabana, pampas, campafia o brezales), mientras que los sistemas artificiales son

planificados, disefiados y construidos.
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Las zonas humedas artificiales se pueden clasificar segun las caracteristicas de la especie macrofita que predomina:
i) sistemas de macrofitas no arraigados o flotantes, ii) sistemas de macrofitas emergentes, iii) sistemas de macrofitas sumergidas.
Cabe destacar que el sistema que se emplea habitualmente son las macrofitas emergentes.

Estos tratamientos también se pueden clasificar segin el tipo de flujo: i) sistemas de flujo superficial o terrestres: la ldmina de agua se halla en
superficie en contacto con la atmosfera; i) sistemas de flujo subsuperficial: la ldmina de agua se encuentra en profundidad.

Asimismo, las zonas humedas subsuperficiales se agrupan en sistemas de flujo horizontal (el substrato se encuentra en condiciones de constante
saturacion hidrica), y flujo vertical (el medio no se encuentra permanentemente saturado, ya que el agua se aplica normalmente en intervalos

regulares y percola a través del medio).

Todas las zonas hiimedas constan de al menos una especie de macrofito acuético arraigado en algun tipo de medio/substrato (tierra, grava o arena).

Los wetlands que trabajan como sistema de tratamiento de aguas residuales necesitan un tratamiento previo, el cual dependera del tipo y calidad del
agua a tratar. Hay que tener especial precaucion si las aguas residuales proceden mayoritariamente de la industria, ya que se debe evitar el vertido de
compuestos toxicos del sistema. Las EDARs municipales deben eliminar parte de los sélidos en suspensién y la DBO5 antes de hacer entrar el agua a
las zonas himedas, ya que de este modo se mantienen niveles adecuados de oxigeno. Una concentracion elevada de DBO5 en

los efluentes crea condiciones demasiado anaerobias en el sistema.

La lista siguiente muestra los componentes del agua residual a eliminar y los mecanismos
principales de modificacién/eliminacién en los sistemas de infiltracién-percolacion [3] y zonas
hamedas [4].
Soélidos en suspensién Sedimentacion
Filtracion
Sedimentacion
Filtracion
DQO disuelta Oxidacion bioldgica Oxidacion biolégica
DQO particulada Filtracion Filtracion
Nitrégeno
Oxidacién quimica del nitr6geno
organico y amoniacal
Oxidacién quimica del nitrégeno organico y amoniacal
Crecimiento de la planta
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Adsorcion en la matriz
Volatilizacion del amonio
Patégenos
Sedimentacion

Filtracion

Radiacion UV
Depredacion microbiana
Adsorcion
Sedimentacion

Filtracion

Radiacion UV
Depredacion microbiana
Adsorcion

Metales No se conoce accion
Adsorcion e intercambio catiénico
Complejacion
Precipitacion
Crecimiento de la planta
Oxidacién/reduccion

Los parametros fisico-quimicos (pH; conductividad; solidos en suspension; DQO; DBO5; N-NH4
+; N-NO3

-; PO4

Superficie total 2 x 875 m2 2 x 200 m2

Forma de la superficie circular rectangular

Namero de sectores 7 no procede

Proteccion del sistema de impermeabilizacion si con geotéxtil si con geotéxtil
Profundidad de la capa del material filtrante

150 cm de arena

20 cm de grava 8-20 mm

30 cm de grava 20-40 cm

60 cm- pendiente 1%

ZH1 grava de 2-6 mm

ZH2 grava de 10-15 mm
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7. ANALISIS BIOCLIMATICO DEL PROYECTO
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7.1. PRELIMINARES

Se ha considerado la utilizacion de la tecnologia para lograr un proyecto sustentable, con lo cual se puede obtener la energia necesaria para el
funcionamiento en las instalaciones. Nuestra propuesta es la utilizacion de Calentadores solares, Biodigestores para la produccion de gas Yy
electricidad, ademas de considerar una planta de tratamiento para el mejoramiento de la calidad del agua de la laguna; asi como la
utilizacién de bafios secos y la automatizacion de la iluminacion dentro del laboratorio.

7.2.  TECNOLOGIA SUSTENTABLE

7.2.1. BIODIGESTORES

Los biodigestores son contenedores con un sello hermético donde pueden almacenarse los excrementos de los animales y materia organica es decir
desechos humanos que no hayan pasado por un proceso de produccion artificial, que al diluirse con agua y descomponerse por una bacteria
methanogénica que digiere la materia organica en condiciones anaerodbicas producen biogas; gas que consiste principalmente en el gas metano (55%-
65%) producido por la digestion anaerdbica (en la ausencia del oxigeno molecular) de materia organica. El Biogas producido es utilizado como
sustituto natural de gas propano y puede ser utilizado para cocinar, calentar, alumbrar o generar electricidad y combustible para vehiculos de gas. Los
biodigestores también producen abono organico que puede utilizarse en gran variedad de cultivos.

Los biodigestores son conocidos también con como camara de biogas, o planta de biogés o reactor anaerdbico y sus propiedades son conocidas desde

la antigiiedad en pueblos de India y otras regiones de Asia.
Los biodigestores son utilizados en muchos paises en forma comunitaria y ademéas proporcionan un método para tratar los desperdicios de una

manera provechosa y saludable; incluso los excrementos humanos con un proceso adecuado podrian utilizarse para estos mismos fines.

Existen muchos diferentes tipos de biodigestores que se clasifican principalmente de acuerdo a su construccion.
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soga delgada que es para mezclar el contenido del tanque para que no se forme una capa
solida por la superficie que puede ahogar a las bacterias que digieren adentro. Atados a esta
soga estaran desde 3 hasta 5 contenedores (un galén cada uno) llenos hasta la mitad con
arena que van a ayudar a batir la mezcla. En el dibujo, la raya amarilla suspendida representa
el nivel de la mezcla liquida dentro del tanque. Notese que el nivel esta parejo con el nivel del
tubo de salida. Esta paridad es importante porque cada dia, cuando se echa la mezcla, el
mismo volumen debe salir del tubo de salida que entrd por la pila de carga. Este liquido que
sale de la salida se recoge en un balde (pila de descarga) para echar a cualquier planta como
fertilizante. La bolsa negra sobre el tanque es el plastico y su marco que se intenta flotar, se
acomoda contra los ganchos y que coge el biogas que se escapa de la superficie de la mezcla.
Las flechas representan el biogas que luego se escapa por el hoyo en el medio del plastico y se
va por el tubo PVC hasta el tanque de almacenamiento del gas.

CENTRO DE INVESTIGACION BIOLOGICA EN PLAYA VENTURA, GUERRERO

El principio fundamental de un biodigestor es un gran contenedor que sea hermético
tanto para agua como para gas.

Existen distintos tipos de biodigestores sin embargo todos tienen el mismo principio
que si lo comprendemos ser4d mucho mas facil hacer una propuesta sobre el disefio del
mismo; el dibujo muestra el perfil de un biodigestor para tener una idea bésica de su
concepto. En el dibujo, A representa el tanque donde se va a digerir la mezcla de agua y
estiércol, B y C representan el tubo de entrada y el tubo de salida respectivamente. El
tubo de entrada debe entrar el tanque cerca del fondo, y el tubo de salida debe entrar el
tanque justo por debajo de la primera fila de block de cemento. D y E representan la pila
de carga y la pila de descarga respectivamente. los circulos verdes representan los pines
gue van a sostener el marco del plastico en el caso de una bajada en el nivel de la
mezcla en el tanque. Los circulos morados representan los ganchos que van a estar
contra el marco del plastico mientras que intenta flotarse hasta la superficie. Los tubos
con curvas que estan en los dos lados del tanque son los tubos por los cuales pasa la
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A partir de ello se puede deducir que el principio fundamental de un biodigestor es un gran contenedor que sea hermético tanto para agua
como para gas. Por lo mismo existen distintos tipos de biodigestores pero sobre el que nosotros trabajaremos es el chino que se
muestra a continuacion.

Este reactor consiste en una camara de gas-firme construida de ladrillos, piedra o concreto. La cima
y " fondos son hemisféricos y son unidos por lados rectos. La superficie interior es sellada por
muchas capas delgadas de mortero para hacerlo firme. La tuberia de la entrada es recta y extremos
nivelados. Hay un tapon de la inspeccién a la cima del digestor que facilita el limpiado. Se guarda el
gas producido durante la digestion bajo el domo y cambia de sitio algunos de los volumenes del
digestor en la camara del efluente, con presiones en el domo entre 1 y 1.5 m de agua. Esto crea
fuerzas estructurales bastante altas y es la razén para la cima hemisférica y el fondo. Se necesitan
materiales de alta calidad y recursos humanos costosos para construir este tipo de biodigestor.
Esta instalacién tienen como ventaja su elevada vida Gtil (pueden llegar como promedio a 20 afios),
siempre que se realice un mantenimiento sistematico.
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A continuacién se enlistaran los factores que se deben tomar en cuenta antes de la construccion de un biodigestor:

Factores humanos (ldiosincrasia)

@ Necesidad, la cual puede ser sanitaria, energia y de fertilizantes.
@ Recursos disponibles de tipo econdmicos, materiales de construccion, mano de obra, utilizacién del producto, area disponible.
@ Disponibilidad de materia prima, si se cuentan con desechos agricolas, desechos pecuarios, desechos domésticos, desechos urbanos,

desechos industriales.
Factores biologicos
@ Enfermedades y plagas tanto humanas como pecuarias y agricolas
Factores fisicos
@ Localizacion, la ubicacion si es en zona urbana, rural o semi-urbana y la geografia aspectos como la latitud, longitud y altitud.

@ Climéticos dentro de estos aspectos estan las temperaturas maximas y minimas, la precipitacion pluvial, la humedad ambiental, la
intensidad solar, los vientos su intensidad y direccion.
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Vias de acceso.

Topografia, teniendo en cuenta el declive del suelo: si es plano, ondulado, o quebrado.

Suelos con sus caracteristicas como la textura, estructura, nivel freatico y capacidad agrologica.

Técnicas de construccion si es de tierra compactada, cal y canto o ladrillo (barro cocido, suelo-cemento, silico-calcareo), planchas
prefabricadas, ferro cemento, concreto, médulos prefabricados.

Factores utilitarios

[SESREORNRN]

Funcion principal, si se construye de manera experimental, demostrativa o productiva.

Usos, si el uso es de tipo sanitario, energético, fertilizante, integral.

Organizativo si el biodigestor se va a construir a escala domestica, para grupo familiar, comunitario o0 empresas.

Capacidad, si es pequefio de 3 a 12 m*/ digestor; si es mediano de 12 a 45 m® digestor y si es grande de 45 a 100 m* / digestor.
Operacion de la instalacion contemplando aspectos como el funcionamiento del pretratamiento, la mezcla, la carga, y controles de
PH, obstrucciones de liquidos, soélidos y gases: las descargas de efluentes tanto liquidas como gaseosas y de lodos; el
almacenamiento de los liquidos, solidos y gases; la aplicaciéon de liquidos por bombeo, por tanques regadores o arrastre por riego;
los sélidos que estan disueltos en el agua y los sélidos en masa y por ultimo los gases utilizados para la coccién, iluminacion e
indirectamente en los motores.

Dificultades técnicas de los biodigestores:
La construccion de biodigestores conlleva una serie de dificultades técnicas:

datos, mediante los cuales se determinara su capacidad requerida. Esos datos pueden ser considerados como las variables de estudio:

El digestor debe encontrarse cercano a la zona donde se recoge el sustrato de partida y a la zona de consumo; Debe mantenerse una
temperatura constante y cercana a los 20°C. Esto puede encarecer el proceso de obtencion en climas frios.

Es posible que, como subproducto, se obtenga SH2, el cual es téxico y corrosivo, dependiendo del sustrato de partida y de la presencia
o no de bacterias sulfato reductoras. La presencia de SH2 hace que se genere menos CH4, disminuyendo la capacidad calorifica del
biogas y encarece el proceso por la necesidad de depurarlo.

Necesita acumular los desechos orgénicos cerca del biodigestor.

Por ultimo para el disefio del biodigestor es necesario determinar el volumen de una instalacion de biogas se requiere de algunos

EAngE



» Especie animal de la que se dispone.

« Cantidad de animales con los que se cuenta.
 Peso vivo promedio de los animales por especie.
 Produccion de estiércol por peso vivo, en %.

< Produccion de biogés por Kg. de estiércol.

» Horas de estacion en el establo o corral.

> QU

Para lo cual existen tablas de analisis ya restablecido
como la que se muestra a continuacion:

A partir de esto se conoce la cantidad de desechos
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organicos que se obtendran al dia. Para formar la biomasa que se pretende ocupar, es necesario afiadir 3 Kg. de agua por cada Kg. de
estiércol. Algunos estudios recomiendan la relacion agua: estiércol en dependencia del animal del cual provenga la excreta, para
garantizar un desarrollo adecuado de la anaerobiosis metano génica,. Con esta cantidad de agua se forma la totalidad de la biomasa que
se debe degradar. Para el tratamiento se recomienda emplear un metro clbico de capacidad en el biodigestor por cada 1 000 Kg. de
biomasa, pues se considera que la biomasa, formada en sus tres cuartas partes por agua, posee una densidad equivalente a la de ésta.

VBM = 0,886 m3/dia.

nuE

32



CENTRO DE INVESTIGACION BIOLOGICA EN PLAYA VENTURA, GUERRERO

Dado que el material biodegradable requiere de un tiempo para su descomposicion total en sus elementos principales, se procedera a calcular
el volumen de trabajo del biodigestor, bajo la accidon de bacterias mesofilicas se estima que en un reactor normal a 30 °C el tiempo requerido
para biodegradar la materia prima alimentada es de 20 dias, tiempo que se puede afectar por las variaciones de la temperatura ambiental. TR
= 20 dias 1,3 = 26 dias, el factor 1,3 es un coeficiente que depende de la temperatura, y para garantizar un funcionamiento 6ptimo del
biodigestor en cualquier época del afio. A partir de ello se determina que el volumen de digestion es de VD = 0,886 m3/dia logrando asi el
volumen total que requiere el biodigestor VBD = VD + VG.

| » RN

Utilizacion del Biogas para crear electricidad =i

EARTH

PLANTA DE

. . L o GENERACION T —

Partiendo de la premisa presentada por la empresa alemana UTEC GMBH y la Corporacién Servicio — FLECTHICA BE BIGGAS
Evangélico para el Desarrollo (SEPADE) “lmetro cubico de biogés totalmente combustion hado puede
generar: 1.25 Kw./h de electricidad 6 horas de luz equivalente a un bombillo de 60 w Funcionamiento de un
refrigerador de 1 m3 de capacidad durante una hora Funcionamiento de una incubadora de 1 m3 de
capacidad durante 30 minutos Funcionamiento de un motor de 1 HP durante 2 horas 1 metro cubico de
biogas es equivalente a: 1/2 litro de diesel un kilogramo de biomasa permite obtener 3.500 Kcal. y un litro
de bencina tiene aproximadamente 10.000 Kcal., asi que, por cada tres kilogramos que desperdiciamos de

biomasa, se desaprovecha el equivalente a un litro de bencina”.

Se propone la utilizacién del biogas creado a partir de los biodigestores para la creacion de la electricidad, para ello se utiliza un motor de
planta eléctrica construido para gas natural calibrado para funcionar con biogas, con un contenido de entre 60 a 70% de metano. Esta planta
tiene un potencial de generacion de energia eléctrica de 40 kilovatios/hora. Logrando asi y con una solucién tecnoldgica sencilla la creacion de
electricidad necesaria para mantener encendidos 400 bombillos de 100 vatios, o bien suplir la demanda energética de entre 40 a 60 viviendas
dotadas con electrodomésticos basicos. Este motor produce muy bajo ruido y por ello no afecta el bienestar humano y/o animal.

En la imagen se muestra una planta pecuaria que utiliza este sistema y se abastece totalmente del mismo, recuperando su inversion de
$60,000 DLL en seis afios.
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esta tesis utilizaremos los bafios comporteros pero con una adaptacion yaj
que al obtenerse la materia se utilizara para el biodigestor; a continuacion
se presenta un esquema del bafio comportero.
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Un bafio seco es un bafio que no se utiliza agua para la
evacuacion de orina y excrementos. El sistema del bafio
seco se ha desarrollado mucho durante los ultimos afos.
Los equipos modernos se distinguen de los antiguos porque
el excremento no va directamente al suelo, lo que
producia horribles olores.

Los bafos secos son sistemas que tratan el detritus humano
cuando fermentan y los deshidratan para producir un
producto final utilizable y valioso para el suelo. No causa
danos al medio ambiente. No utilizan agua y tampoco se
conectan a la red de aguas residuales, evitando asi
contaminar el subsuelo.
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Para la utilizacion de este bafio es necesario que posteriormente de ser utilizado se vierta paja fina, ceniza o cal y arena de tal manera que ésta

cubra totalmente las heces depositadas.
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7.2.3. CALENTADORES SOLARES.

Se componen de un proceso Unico de inyeccion que
conecta los tubos del colector al cabezal para crear
un panel de polipropileno de una sola pieza.

Lleva un sistema de fijaciébn cocodrilo que Sujeta
firmemente el panel a cualquier tipo de techo con un

minimo ndamero de penetraciones al techo,
aumentando considerablemente su resistencia a
vientos fuertes, ideal para zonas costeras.

Las Barra Espaciadoras previenen la deformacion del
panel, a través del tiempo asi como también el
desgaste de los tubos contra el piso, debido a la
expansion y contraccion térmica del panel, formando
una capa de aire estatico bajo el colector la cual
funciona también como aislante térmico entre el
panel y el techo, dando por resultado una libre
ventilacion de la superficie de instalacion.

Cuenta con un sistema Unico de conexion entre
paneles y tuberias, no usa elementos metalicos o
conexiones de EPDM, los cuales se llegan a corroer y
presentar fugas y goteras con el paso del tiempo.

Las aletas dan mayor fortaleza al colector y previene
la expansion termal diferencial evitando cualquier
tipo de deformacion.

CENTRO DE INVESTIGACION BIOLOGICA EN PLAYA VENTURA, GUERRERO
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El disefio de tubos individuales minimizan los efectos del viento en el panel, creando una estabilidad mecénica, permitiendo la evaporacion del agua de

lluvia, previniendo los problemas de congelamiento.
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iy

Permite una rapida instalacion en techos complicados, siendo la mejor solucion para el aprovechamiento del &rea disponible.

Todas las partes del colector son redondeadas, y no tiene angulos, previniendo la concentracién de presion en un solo punto, evitando el riesgo de
ruptura.
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7.2.4 PLANTA DE TRATAMIENTO

CENTRO DE INVESTIGACION BIOLOGICA EN PLAYA VENTURA, GUERRERO

Proteger el recurso del agua es proteger la salud del hombre y la vida sobre la tierra. Siendo la contaminacion de las aguas uno de los problemas de

mayor incidencia negativa en nuestro entorno

La contaminacion de los cuerpos de agua favorece la proliferacion de enfermedades de transmision hidrica, reduce el nimero de fuentes disponibles,
eleva los costos para el abastecimiento de agua para consumo humano, y pone en peligro de extincion a muchas especies de nuestra flora y fauna.
Para lograr una mejor calidad de vida para las futuras generaciones, debemos de proteger las aguas y reducir los altos indices de contaminacion.

La estacion depuradora de aguas residuales (EDAR) de Els Hostalets de Pierola trata el agua residual de una poblacion estable de 1.200 habitantes
mediante la combinacion de tecnologias blandas. La EDAR consta de dos biofiltros (infiltracién-percolacion) que trabajan como tratamiento secundario
y de dos pilotos de zonas humedas que pueden actuar como tratamiento secundario o terciario. Durante dos afios de operacion (1999-2000), se han
desarrollado tres lineas de investigacion con el fin de optimizar el funcionamiento de la EDAR. Se evallan los rendimientos obtenidos en las zonas
hdamedas, teniendo en cuenta la variacion de caudal aplicado cuando éstas trabajaron como tratamiento terciario y la variacién de rendimientos en

funcién de la calidad del agua de entrada a las zonas himedas.

La infiltracién-percolacion (IP) de aguas residuales se define como un proceso de depuracion por
filtracion bioldgica aerdbica en medio granular fino. Esta definicién engloba un conjunto de procesos de
depuracidn por infiltracion en el suelo o edafodepuracién, como son la aplicacion en profundidad o en

superficie [1].

Las zonas humedas (ZH) son esencialmente sistemas bioldgicos, en los que se dan interacciones
complejas. Las plantas traslocan el oxigeno desde las hojas y tallos hasta las raices, creandose cerca
de la rizosfera una zona adecuada para que las bacterias presentes en la misma (bacterias aerébicas),
tomen el oxigeno necesario para la oxidacion de la materia organica [2].

Existen dos tipos de zonas himedas: las denominadas naturales y artificiales. Los sistemas naturales se
pueden encontrar en gran variedad de escenarios como son las areas de transicién entre ecosistemas
acuaticos y mesetas (sabana, pampas, campafia o brezales), mientras que los sistemas artificiales son

planificados, disefiados y construidos.
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Las zonas humedas artificiales se pueden clasificar segun las caracteristicas de la especie macrofita que predomina:
i) sistemas de macrofitas no arraigados o flotantes, ii) sistemas de macrofitas emergentes, iii) sistemas de macrofitas sumergidas.
Cabe destacar que el sistema que se emplea habitualmente son las macrofitas emergentes.

Estos tratamientos también se pueden clasificar segin el tipo de flujo: i) sistemas de flujo superficial o terrestres: la ldmina de agua se halla en
superficie en contacto con la atmosfera; i) sistemas de flujo subsuperficial: la ldmina de agua se encuentra en profundidad.

Asimismo, las zonas humedas subsuperficiales se agrupan en sistemas de flujo horizontal (el substrato se encuentra en condiciones de constante
saturacion hidrica), y flujo vertical (el medio no se encuentra permanentemente saturado, ya que el agua se aplica normalmente en intervalos

regulares y percola a través del medio).

Todas las zonas hiimedas constan de al menos una especie de macrofito acuético arraigado en algun tipo de medio/substrato (tierra, grava o arena).

Los wetlands que trabajan como sistema de tratamiento de aguas residuales necesitan un tratamiento previo, el cual dependera del tipo y calidad del
agua a tratar. Hay que tener especial precaucion si las aguas residuales proceden mayoritariamente de la industria, ya que se debe evitar el vertido de
compuestos toxicos del sistema. Las EDARs municipales deben eliminar parte de los sélidos en suspensién y la DBO5 antes de hacer entrar el agua a
las zonas himedas, ya que de este modo se mantienen niveles adecuados de oxigeno. Una concentracion elevada de DBO5 en

los efluentes crea condiciones demasiado anaerobias en el sistema.

La lista siguiente muestra los componentes del agua residual a eliminar y los mecanismos
principales de modificacién/eliminacién en los sistemas de infiltracién-percolacion [3] y zonas
hamedas [4].
Soélidos en suspensién Sedimentacion
Filtracion
Sedimentacion
Filtracion
DQO disuelta Oxidacion bioldgica Oxidacion biolégica
DQO particulada Filtracion Filtracion
Nitrégeno
Oxidacién quimica del nitr6geno
organico y amoniacal
Oxidacién quimica del nitrégeno organico y amoniacal
Crecimiento de la planta
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Adsorcion en la matriz
Volatilizacion del amonio
Patégenos
Sedimentacion

Filtracion

Radiacion UV
Depredacion microbiana
Adsorcion
Sedimentacion

Filtracion

Radiacion UV
Depredacion microbiana
Adsorcion

Metales No se conoce accion
Adsorcion e intercambio catiénico
Complejacion
Precipitacion
Crecimiento de la planta
Oxidacién/reduccion

Los parametros fisico-quimicos (pH; conductividad; solidos en suspension; DQO; DBO5; N-NH4
+; N-NO3

-; PO4

Superficie total 2 x 875 m2 2 x 200 m2

Forma de la superficie circular rectangular

Namero de sectores 7 no procede

Proteccion del sistema de impermeabilizacion si con geotéxtil si con geotéxtil
Profundidad de la capa del material filtrante

150 cm de arena

20 cm de grava 8-20 mm

30 cm de grava 20-40 cm

60 cm- pendiente 1%

ZH1 grava de 2-6 mm

ZH2 grava de 10-15 mm
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8. DESARROLLO DEL PROYECTO
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8.1. MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente proyecto busca respetar tanto la tipologia del lugar, la geometria del terreno asi como lograr una conexién ser humano- naturaleza
en la que ambas partes convivan armonicamente, teniendo como consecuencia que los visitantes logren concientizarse mas sobre el cuidado del
medio ambiente. Sin embargo el impacto social que se busca con este centro tiene que ver con sus habitantes por lo que se busco que el centro
bioldgico se identificara con el lugar. Partiendo de la utilizacion de materiales y formas que nos permitan integrarnos a la naturalezay al paisaje.

El proyecto se divide en tres partes, el area de investigacion donde encontramos el laboratorio y sus partes, donde se desarrollara la
primera fase de la investigacion; es decir la recoleccion de datos arrojados en la investigacion de campo; sin embargo la mayor parte de la
investigacion seguira siendo en la Universidad Autonoma de Morelos; la segunda area es la de exposicion esta busca crear un nexo con la poblacion
para poder concientizar y capacitar a la misma para el desarrollo de actividades econdmicas pero no destructivas, asi como mostrar ejemplares
de las distintas regiones climaticas del estado y una tercera area para el alojamiento y recreacion de los visitantes, en donde se tiene el area mas
confortable que es la de los bungalows para los investigadores, y el area de acampado para los grupos numerosos, sin olvidar siempre que el
turismo al que se busca atraer es el cientifico; dentro de esta area tenemos una alberca para la recreacion; asi como una cafeteria que estara

abierta al publico en general.

La geometria del terreno, asi como la vista que se tiene hacia la laguna nos permitieron hacer un proyecto lineal rematado en ambos
extremos; el hecho de ser lineal no nos limito para la utilizacion de curvas ya que el terreno las contiene y gracias a estas formas pudimos

hacer el proyecto dandole mayor lugar al paisaje.

Para la eleccién de materiales se partié de los utilizados en la regiébn y se reviso con el uso del espacio a desarrollar para definir si
eran los adecuados para las actividades que se van a desarrollar; es por ello que se utilizaron varios materiales, en el caso del laboratorio por | a
necesidad de higiene y especificaciones que se requieren, se decidid la utililizacion de tabique para muros y losa de concreto; para el area de
exhibicién se consider6 que era necesario un espacio semi abierto por lo que utilizamos ladrillo en el caso de los muros buscando darle la
continuidad con respecto al laboratorio y con respecto cubierta se busco hacerla con material organico; con bambl que nos permite dar una
textura muy agradable y que nos evoca a la naturaleza; y en el area de bungalows nos encontramos con madera y teja ademas de ser palafitos de
tal forma que al estar en este espacio el contacto con la laguna y la naturaleza sea mayor.

A partir de todo esto creamos una premisa de disefio “la evolucién de los seres vivos: del agua a la tierra”. De tal forma que partimos de lo
mas simple para llegar a cosas mas complejas que nos permitan ver una evolucion; es decir vemos los espacios tenemos la parte habitacional que
fue una de las primeras necesidades que el hombre tuvo, posteriormente se desarrollo agriculturay ganaderia que en nuestro caso seria el area de
exhibicion y una vez cubiertas las necesidades primarias se comenzé a desarrollar el conocimiento que nos dio como resultado la ciencia, de la

misma forma se hizo el desarrollo en el area constructiva.
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NELILIS

Teja artesanal de barro recocido con curva ARB de 40
X 20 x 6, marca Uralita, unidas con mortero M =2.5

Losa de concreto armado f ‘c 200, hecho en obra, con
tirol blanco y en el exterior con una capa de
impermeabilizante de la marca curacreto.

Trabe de concreto armado f'c 200

Cadena de cerramiento de concreto armado, f'c 250.

Perfil de aluminio color blanco de 3
cuprum, sellado con silicon.

de lamarca

Vidrio transparente de 6 mm.

Ladrillo multex vidriado de 6 x 12 x 24 marca Nova
ceramic unido con mortero cemento arena prop. 1:4
con juntas promedio de 1.2 cm

Piso de loseta cuarteron barro rustico de 0.40 x 0.40 x
0.05 cms. clave PSILOS04695, unido con mortero 1:4

Firme de concreto f'c 150 kg-cm2. hecho en obrade 8
cms. de espesor con malla electrosoldada 6-6 10/10.

Zapata corrida de concreto armado de 0.08 x 0.60 x
0.25 f'c 250.

Terreno compactado y mejorado con 25 cm. de
tepetate.

AREA DE OFICINAS DEL LABORATORIO

Teja artesanal de barro recocido con curva ARB de 40
X 20 x 6, marca Uralita, unidas con mortero M =2.5

Losa de concreto armado f ‘c 200, hecho en obra, con
aplanado en el interior y en el exterior con una capa
de impermeabilizante de la marca curacreto

ibrimiento antibacteriano, color blanco, marca

poly spec
Trabe de concreto armado f'c 200

Perfil de aluminio color blanco de 3", delamarca
cuprum, sellado con silicon.

Vidrio transparente de 6 mm.

Cadena de cerramiento de concreto armado, f'c 250.

Columna de concreto armado, f'c 250,

Ladrillo multex vidriado de 6 x 12 x 24 marca Nova
ceramic unido con mortero cemento arena prop. 1:4
con juntas promedio de 1.2 cm

Cadena de refuerzo a2.5m. de concreto armado f'c
200.

Aplanado en muro, con mortero arena 1:4, de 1.5 cms.
y aplanado fino a plomo y regla con cemento y arena
cernidaen 1:4,a3mm

pared con recubrimiento antibacteriano, color
blanco, marca poly spec.

Piso de poliuretano higienico blanco, marca poly
spec o similar

chaflan de poliuretano recubierto con recubrimiento
antibacteriano color blanco marca poly spec

Firme de concreto f'c 150 kg-cm2. hecho en obrade 8
cms. de espesor con malla electrosoldada 6-6 10/10.

Zapata corrida de concreto armado de 0.08 x 0.60 x

0.25 f'c 250.

Terreno compactado y mejorado con 25 cm. de
tepetate.
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Armadura de Bambt de la
especie Guadua 10 cm de
digmetro promedio.

Entramado de Bambu
de la especie Guadua
de 8 cm de diametro
promedio .
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Armaduras de Bambu de la especie Guadua
con 10 cm de diametro promedio.
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PLANTADE PILOTES Y ENTRAMADO DE MADERA DE PINO TIPO B, DE 6"x 4"
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CENTRO DE INVESTIGACION BIOLOGICA EN PLAYA VENTURA, GUERRERO

> QY

MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIONES

El criterio de instalaciones utilizado en este proyecto es congruente con la divisién realizada durante todo el proyecto, es decir se dividio
en tres centros de instalaciones donde tenemos una planta de tratamiento de aguas, un contenedor de residuos, un biodigestor, un tanque de
almacenamiento de gas y una subestacion eléctrica que trabaja a base de biogas; el funcionamiento de todos estos elementos ya fue explicado con

anterioridad.

El primer nucleo, cercano al area del laboratorio, ahi encontramos la planta de tratamiento de agua proveniente de la laguna en su segunda
fase y el agua contaminada por el ser humano en la primera, una vez tratada el agua esta es enviada a un tanque elevado que se encuentra arriba
del area de usos multiples por medio de una bomba, una vez en el tanque y por gravedad es distribuida a toda el area de laboratorio, recordando
gue esta agua no es utilizada para los escusados ya que para ello se utilizan bafios secos evitando la mayor parte de la contaminacién del agua. En
cuanto a los residuos se tiene un separador de los mismo donde encontramos un contenedor que cuenta con dos areas una es la de residuos
peligrosos que semanalmente seran recogidos y llevados a un laboratorio para su tratamiento, una segunda de materia inorganica que sera llevada
a centros de reciclaje y en cuanto a la materia organica se cuenta con una serie de tuberias con una pendiente del 15 % en la que se envia dicha
materia en forma de biomasa al bioedigestor buscando su transformacion en biogas que sera acumulado en el tanque de almacenamiento y

enviado para utilizacion o para su transformacion en energia eléctrica.

De manera muy similar funcionan los otros dos nucleos, sin embargo en la division de residuos ya no existen residuos peligrosos, de tal
forma que Unicamente se dividen en organicos e inorganicos. En cuanto a la planta de tratamiento, esta sirve tanto al area de exposicion como al
area de bungalows y el agua es distribuida por un tanque elevado que se encuentra cerca de la planta; teniendo una tercera planta
exclusivamente para el tratamiento del agua de la alberca.
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Lampara _fluorescente con  armadura difusora
marca Philips, serie normal, color blanco caliente de
65 W. con especificacion EEx (funcionamiento de
aparatos en atmésferas peligrosas) e (proteccion
por envolvente con seguridad aumentada) II( grupo
e explosién een el que el material puede ser
utiizado, 14 (clase de temperatura del material
(1000C <t4<1350C), y proteccion IP 65.

Luminaria de_policarbonato moldeado color blanco
mate con reflector parabslico metalizado y cubierta
de poliuretano_impermeable con lamparés
fluorescentes marca Begheli, modelo BS100/28.

Luminaria para empotrar en techo con cuerpo de
lamina de acero fibra de vidrio, con difusor de
acrilico termotemplado marca prommsa, modelo
WO12L61. con lampara PL-S 9W/27, philips
modelo 392894. de 10,000 hrs. de vida promedio.

3

Luminario de policarbonato moldeado color blanco
con reflector parabdiico metalizado y cubierta de
poliuretano impermeable con balastro electrénico
integral ~con bateria de emergencia de 90 min. con
1 lamparés fluorescente marca Beghelli, modelo
BS110/35 we aestetica.

Downlight para lampara fluorescente tipo TC-del de
1x13 W, modelo 0301R marca Troll

SIMBOLOGIA

O Uimpara marca Vent, A%0, modelo 6257126

fuorescente en acero con acabado en resinas de
PROPIEDAD DE TERCEROS eposi polieser pimerzads, en gris metalizado,
a7 con difsores de pergamino blanco con medidas
@ 24 26013

V.I;SE!ﬂdOZ:ld ERniJe]

E=n  luminara fluorescente con cuerpo en chapa de
acero lacada, con testeros en policarbonato, con

abatimiento, color gris metalizado marca Vent,

A-60, modelo 434/139x

Luminaria para empotrar con marco perimetral,

en chapa de acero, marca OSRAM, modelo

20710,

Luminaria exterior, salida de postes ci2 reflectores.

de adiivos metalicos 1000W - 220 v.

Salida de Television
Tablero General
Caja de registro
Medidor

Centro de Carga.
Acometida

IRETER:)

Contacto sencillo
‘Apagador de escalera.
‘Apagador sencillo.

g0 @

Tablero de control de postes.
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NOTAS

== Lampara fluorescente con armadura difusora
marca Philips, serie normal, color blanco caliente de
65 W. con especificacion EEx (funcionamiento de
aparatos en amésferas peligrosas) e (proteccion
por envolvente con seguridad aumentada) I grupo
© explosion een el que el material puede ser
utiizado, 14 (clase de temperatura del material
(1000C <14<1350C), y proteccion IP 5.

= Luminaria de policarbonato moldeado color blanco
mate con reflector parabélico metalizado y cubierta
de poliuretana impermeable con lamparas

fluorescentes marca Beghelli, modelo BS100/28.

<+ Luminaria para empotrar en techo con cuerpo de
lamina de acero fibra de vidrio, con difusor de
acriico termotemplado marca prommsa, modelo
L con lampara PL-S  SWI27, philips

modelo 392894, de 10,000 hrs. de vida promedo.

Luminario de policarbonato moldeado color blanco

= con reflector parabdlico metalizado y cubierta de
poliuretano impermeable con balastro _electrénico
integral con bateria de emergencia de 90 min. con
1 lamparas fluorescente marca Beghell, modelo
BSLL0/35 we aestetica

SIMBOLOGIA

[] Lémpara marca Ven, A-60, modelo 6257/26
fluorescente en acero con acabado en resinas de
epoxi poliester plimerizadas, en gris metalizado,
con difusores de pergaming blanco.con medidas
24%.26x 13,

= Luminaria_fluorescente con cuerpo en chapa de
acero lacada, con testeros en policarbonato, con
abatimiento, color gris metalizado marca Vent,
A6, modelo 434/139x.

Downlight para lmpara fluorescente tipo TC-del
de 1x 13 W, modelo 0301R marca Trol.

Luminaria para empotrar con marco perimetral, en
chapa de acero, marca OSRAM, modelo 20710.

Luminaria exterior
Interruptor
Medidor

Tablero
Acometida
Contacto sencilo

Apagador de escalera.

g @@}t 1o

Apagador sencillo.
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NOTAS

o Limpara fuorescente con amadia dfusora
e P, s rorma colrbarcocsete g
65W. con especicacin EEx (uncoramient do
apatais on aunGslors porosas) .
et con soqrded ) g
espioson sen ef que o matera puede.
s ke o emporana 05 maerd
(1000C <1350,y profection P 65.
Luminasia de polcarbonito moldeado coor banco
= e o ey mertsace s o
Con 2 amparis
ol 8510028

Luminaria para empotar en techo con cuerpo de
amina e acero fora de vidio, con afusor de

+ aciico temotemplado marca prommsa, modeo

WOIZL61. con lampara P SWEZT. phis
morkelo 352654, de 10,000 rs. e vica o

Luminario de polcarbonato moldead color blanco

Donnight para impara fuorescente o TC-Gel de
2139, oo GR01R marca Tk
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NOTAS

Lampara _fluorescente con armadura_difusora
marca Philips, serie normal, color blanco caliente de

especificacion EEx (funcionamiento de
aparatos en atmésferas peligrosas) e (proteccion
por envolvente con seguridad aumentada) II( grupo

explosion een el que el material puede s:

utiizado, 14 (clase de temperatura del material
(1000C <t4<1350C), y proteccin IP 65

Luminaria de policarbonato moldeado color blanco
mate con reflector parabdlico metalizado y cubierta
de poluretano  impermeable con 2 lamparas
fluorescentes marca Beghelli, modelo BS100/28.

s
aciiico termotemplado marca prommsa, modelo
012161 con lampara PL-S 9Wi27, philips
modelo 392894, de 10,000 hrs. de vida promedio.

Luminaria para empotrar en techo con cuerpo de
ero fibra de

Luminario de policarbonato moldeado color blanco
con reflector parabéiico metalizado y cublerta de
poliuretano impermeable con balastro electronico
integral con bateria de emergencia de 90 min. con
1 lamparés fluorescente marca Begheli, modelo
BS110/35 we aestelica,

SIMBOLOGIA

Lampara marca Vent, A-60, modelo 6257126

O fuorescente en acero con acabado en resinas de
epoxi poliester pimerizadas, en gris metalizado,
con difusores de pergaming blanco.con medidas
24x.26x13

Luminaria_fluorescente con cuerpo en chapa de
acero lacada, con testeros en policarbonato, con
abatimiento, color gris metalizado marca Vent
A-60, modelo 434/130x.

Downlight para lampara fiuorescente tipo TC-del
de 1x 13 W, modelo 0301R marca Trol.

Luminaria. para empotrar con marco perimetral, en
©  chapa de acero, marca OSRAM, modelo 20710.

Luminaria exterior

@ Intermuptor
e Meddor
- Tabeo
. Acometida
§  Contacto sencilo
@  Apagador de escalera
B Apagador sencilo.
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LAGUNA CABEZA DE CHARCO
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TUSD DEDRENAE E4PLATTADERYE, 3160 (5 PUL)CoN FENDINTENIMA

epu)

SEAYPLUMAES .10 47Uy
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EREGISTRCS 0E 140 0.60PCR EPARATIN NACIMADES . (€9 DETALES OE
resos)

coences)
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OBSERVACIONES
SANTARAS

Do (560

TUBO DE DRENAJEEN PLANTA BAJA OELWE A BAN D 100 4 PUL), DE LAVABOS
Y REGADERAS ALA BAIADAS D, 00

2P,

*BANY PLUVIALES D, 100 (4 UL

oe
Loz
REGSTROS)
. sun
(CoNEXONES)
HoRAULICAS
 TOMA D AGUA DOWICLBRIA (13 ) 2 PULG.
* GITERNA CAPACDAD OF 2512
BOUBA ELECTRCA ¥, WP COM 19 OE SALIDA
UNONES SOLORBLES,
 RROS 0E ARED. 13 (1 PUL)
* CALENTADOR DE AGUA DE 601 0E CAPACIOND AUTONATICO.
REGADERATIPO ENOM- [CONECTADAA
20m0E ALTUR, SHLDAY LLAVES 120
LLAVES O LAVABOS TPO ECONOMZADORA
10005 LOS ESCUSADSOS SON B4ROS SECOS
oo Agua fria
= Aguacaliente
- ,¢_ Biomasa
= == Aguas jabonosas
smoccons @ BAJA AGUA CALIENTE
w8\ BOMBA
i
B bo  vavuape
o FLOTADOR
Q. e Q CALENTADOR
@ e © TINACO
b e . CODODE4s*
G-
s e b w
e @x,  —] —  REDUCCION
—
B
b3 CISTERNA
—o v /
ﬂL JARRO AIRE
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contenedor de compc

Contenedor de Arenay Cal

Compuerta para el llenado
del contenedor

Separador de Orina

Excremento a camara de
compostaje

Tapa para vaciado de

camara de compostaje

Tubo para orina directo a
biodigestor

Perno giratorio para cambio de
contenedor

Plataforma giratoria

s

b

Inatalaciones
Hidrosanitarias

s

Corte
Detalle Bafio Seco
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PROPIEDAD DE TERCEROS

NOTAS

Las cotas rigen al Plano.
Las cotas estan dadas en metros.
Todos los niveles estan dados en metros

Acabados en muros

Embolm i

Acabados en pisos

Simbologia | Acabados en plafones

Simbologia Acabados en azoteas

PROPIEDAD DE TERCEROS

PROPIEDAD DE TERCEROS
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SIMBOLOGIA

Bimbologia Acabados en muros

base 2. Muro de ladrillo multiperforado estructural rojo multex

3. Muro civisorio de Tablaroca,

1. Apanado de mortero cemento arena proporcion 1:4.
2. Aplanado de yeso a pomo  regla con chaflan de
inicial polurtano en todas.

las esquinas.
3. Aniejo de 20 x20 marca ialica mod. affo. color
o

1. Recubrimiento antbacterians, color blanco, marca poi

2 Loseta nterceramic timber imba canvas 12.5¢. 38(
raders)

5 Losetanercerami oxid quarzo 30 0,

& i v, aciea para. erores coor bianco,
marca Arquiex.

5" o vansparete Seing Witiams, resistente a1a
umedad.

final

Bimbologia Acabados en pisos

T Frme de conretn To-150 . acabada ina ¥
nivelado.

2" Cosa de concreto armaci fe=250 s

base 3 Tiewa vegetal

1 Mortero proporcion. 14
2. Pega aziielo crest
3

T Pien 5@ polreian Mgenca autonelante, color
blanco, marca poy
Spec o simiar.
final 2. Cuarteron de baro ristico de 40 x40.3,
3. Loseta nterceramic oxide quarzo 30 x 60
4 Losera inerceramic Recie beige 334 33

Bimbologia | Acabados en plafones

1. Losa de concreto f¢=250 1,
e concrsto 1c-250 "
s 3 Envamat s mattera e Fino 190 &

1 Aplanado mortero cemento arena.
2. Aplanato de yeso.
3. Platén de Tablaroca

S

Wl
1 Pinura vinica marca inmex i cobor arena mod
5 Recubrimieto Epor A banco
fnat 5 Pitra il sirica para imerores color bianco,
marca vt
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NOTAS
Las cotas rigen al Plano.

Las cotas estan dadas en metros.

Todos los niveles estan dados en metros

imbologif Acabados en muros

dos en pisos

Acabados en plafones

Simbologia Acabados en azoteas

1%
B
®

[PROYECTO:

CENTRO DE INVESTIGACION
BIOLOGICA EN PLAYA VENTURA GRO

PLANO DE UBICACION

MUNICIPIO DE COPALA POBLACION JUAN N.

UBICACION
ALVAREZ S/NOMBRE Y S/NO.

[TIPO DE PLANO CLAVE
Arquitectonico

PLANO A' 13

Planta Area de
exposicion

L

Herméndez Agripin Reina

4] ProvecTO
Suarez Carmona Sandra Lucia

ASESORES

Arg. Patricia Lee Garcia

Arg. Salvador Lazcano Velazquez
Arg. Luis E. San Esteban Sosa

TANO No.
FECHA 00/ 3un./ 2008

ESCALA 1200

SCALA GRAFICA 40

012345




— ] g
- - & % __\_ﬂ |
1 — : ) i
> o \ \ 7 "’z i _F &
oo de — : ey || ==
maquinas 1 - \ \ - T u £
1Y — - pe= =
\ —
= \ \
‘/ @ > @ \ Las cotas rigen al Plano.
— 3 Las cotas estan dadas en metros.
. < > \ \ Todos los niveles estan dados en metros
L —
L

_ 7S = . \ \ 3 imbolog enmuros_

cabados en pisos

0o
5

[~ ]
[=[«]
[~ ]
H w
&
. =
==
= = H BB

3 A _—
¥ N Simbologia ados en plafones
N 1 N —
/

H
=&
@
o®

bados en azotea

&
\

PROYECTO:
A A\ @ CENTRO DE INVESTIGACION

BIOLOGICA EN PLAYA VENTURA, GRO.

SO ) 0 e e
0 11
1 0 A =

1 e

* —
-
L\ \ - @
-
I - .
-~ &

\ \ - 3
I:\ — > -

\ -7 UBICACION ]

— MUNICIPIO DE COPALA POBLACION JUAN N.
D\ % -7 ALVAREZ S/NOMBRE Y SINO,
—

D\ TIPO DE PLANO | [CLAVE

ESTRUCTURAL

A-14
— \ 1 PLAN(P)LANTA TIPO
BUNGALOW

PROYECTO
Suarez Carmona Sandra Lucia
Hernandez Agripin Reina

' N
\ 5 nz posones

Arq. Salvador

ano Velazquez

Arg. Luis E. San Esteban Sosa
EI

PLANO No.

41




A-15

__ ,....

IPO DE PLANO ||CLAVE

PROYECTO!
Z
"y . .
4T S\
N
NN,
Rt
UBICACION
MUNICIPIO DE COPALA POBLACION JUAI
ALVAREZ S/NOMBRE Y S/NO.
T
ACABADOS
PLANTA TIPO

PROYECTO
Suérez C: na Sandra Lucia

PLANO No.

42

Arg. Patr e Garcia
Arq. Salvador Lazcano Velazquez
Arq. Luis E. San E
E. GRAFICA

N

- - - -V -V —— — = = — | —

T T e e

I

e - .

PLANTA ARQUITECTONICA




P-02

P:Q3

P-05

P-06

P-07

0700
0,900 0074 1900 2.00 1000
1,200 1,200 — E—
T T
— |y — — s ——
- —~ ~ —~—
- ] L] L ] ] — —]
- ~ ~ - — —
N - ~— — |
O ~ 7 o — T | |
N — .y B e —
H ~ ~ - -
o M || [ .| —
] L { ]
— o L1 1,089 ™~ —] _ 1
| ~ —r— 05630 ] A
[ ™ ] i = L — H— 0630_|
] - (- - ol 2,40 o —— |
™~ - L 1 ).
2,08 ~ 0:460, ] \ )
u N i—\ i { = \\nm\ Loms R
~ o 1 ofyrz H—————
a H [ H JO‘SGO H \
= H
T N U Ve, o s
T e X7 5
Sy wlanl | Z =
P-10 - 1000 1000
4150
Toz To21 Toz1 Toz
1 — | L
- 0770
v \ -
Ny .-
~ =
- I —
— - 0,85
~ T ~
= 0,630 ] PROYECTO: .
™ ﬁT i CENTRO DE INVESTIGACION BIOLOGICA EN
PLAYA VENTURA, GRO.
T 210 o 1770
1y [ :
2490 3 \“ PLANO DE UBICACION
e
—
—
\" 10
87
0879
s
0700
= "VIDRIO INCOLORO 6MAM Y % / \ > <L
- Pp—— " P— -
nis, | > g oY enemee | * UBICACION )
e MUNICIPIO DE COPALA POBLACION JUAN N
/ Al & \ == ALVAREZ S/ NOMBRE Y S/NO.
TIPO DE PLANO | [**®
"Arquitectonico
77 35em [ oem [ 2iom [ B Batiente Puerta de tambor de trilay G pino 3., Bisagra
Clave Medidas Cantidad | Funcionamiento Descripcion :am:';": ﬁgg‘gm “;}‘;‘;7 ”"“m .I° I X -
Espesor | ancho | Atura erfadsia tubular ratc Tanel, Tavin/boton Seguro
oL 35cm | Scem | 210m | 12 Batiente Fuerta multipanel acabado natural con barmiz backset de 61mm acabado Cromo satinado  cédigo PLANO
transparente, Bisagra marca fanal cuadrada de latén 62SNCRSD. Planta de Conjunto
S Sin veleros S X 3~ s6digo 837000-C acabado =3 35em [Soem | 2tom [ 3 Batiente Puerta de tambor madera de pino acabado natural can
Latén satinado - C4, chapa marca tesa modelo jerez i spaene, B e ol oo de
cbdigo: 02 bi0je. Acabad latén satinad, atén s6iido sin vaieros " cddigo -
27 35cm | Sam | 210w | 62 Batiente Puerta de tambor_de triplay de_pino 3mm_ Bisagra acabado Latén satinado - C4, chapa marca tesa modelo PROYECTO:
marca fanal_cuadrada de latén sdlido sin valeros 3" X jerez_cédligo: 02-xb0je. Acabado latén satinad, Hernandez Agripin Reina
B A AN A Y = Tae | Tmy [210 [ © Corediza Pieta corrediza maico G8 alaminio Gon vidio de- & m Suérez Carmona Sandra Lucia
Cerradura tubular marca fanal, llavin/botn seguro, de espesor, con cerrojo Phillps modelo 425 CI
backset de 61mm acabado Cromo satinado  c6cigo ; acabado AN ;
e2sNcRsD = Tacm | Zhom [ 210 4 Corediza Puerta corrediza marco d& alumino Gon VIaro tormasal
5 35em FXCRN TS Corredza Puerta corrediza con bastdor de madera de pino.y el fasde de 5 mm deespesr,con cerojo Phils modelo 425 ASESORES
0jas de el mismo material con vidrio tornasol de 6 mm de my ‘acabado ‘.
?z‘n ., :;Lmy con ‘,mlsm dedsnhr‘epnner‘r:al[sa pmngs hojas Arq. Patricia Lee Garcia
= 240 modelo 444 con cerrojo tipo gancho accionado por cnv;emz Arg. Salvador Lazcano Velazquez
mariposa desde el inteior acabado ADK. asde
o1 35om | Dos 710 T Batients ambos 1ados | Puerta de tambor e triplay con_cristal de Gmm de m. = Arg. Luis E. San Esteban Sosa
hojas de espesor con Bisagra marca fanal cuadrada de latén 415m
Coho sin valeros S X 3+ s6dige 837000 acabado P 3se D[22 Batients ambos ados | Puerta de ambor de Tiplay o™ Crtal de Gmim d
) hojes de espesor con Bisagra de accon doble marca fanal
% Laton satnado - ca i » g
2 35 [ o [ 210 |8 Batients ambos ados | Puerta de firro inowidable con cristal de Gmm ge 0%0m acero puldo. acabado pintura dorads ctdgo 81 FECHA junszo0s | PRANO No.
hojas de espesor con Bisagra de accién doble marca fanal = 180 D2PD300. con cerrojo_Phillps modelo 425 CI acabada
acero pulido acabado pintura dorada codigo BL- AN ESCALA 120
i DoPDIO codige. 837000-¢ acabada Laton satinado - 7T T T oz FORT TS T e o o
Ca.con muelle de_cirre a1 m de espesor, con cerrojo Phillps modelo 425 C1
P06 35cm 90 cm 210m 2 Batiente ambos lados | Puerta de fierro inoxidable con cristal de 6mm de ¥ 1hoja acabado AN ESCALA GRAFICA
espesor con Bisagra de accién doble marca fanal corrediz
acero pulido acabado pintura dorada cédigo B1- aim
D2p0300
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CENTRO DE INVESTIGACION BIOLOGICA EN PLAYA VENTURA, GUERRERO

8.3. BAJADA DE CARGAS Y CRITERIO ESTRUCTURAL

Peso Unidad Capacidad de carga
o05a pobre 220000 [kgim3
uadua 780,00 |kgim3

Falma 20,00 [kgim2

murc de tabique reforza 1800.00 [kgim3 140 Kg fem2

Carva viva Azotea meng| 70,00 (Kg, m2

JResistencia del terrenc 2,00 [tomn im2

Area

[Tablero A

[TaSlere 2

Fablc—m & Arsa Eszpesor ‘Volumen Fesa

Josa 0,08 12 B067.52 [Kg

JGuadua 0.50 25,76 2035040 |kg

Fzlma 51.52 1030.40 kg

IMala electrosoldada 40,00 [kg

Carga viva 51.52 70.00 (kg
Total 30558.32 [kg

Jiuro 9,00 [m Carga 3305,37 |Kg im2
Carga 0,24 [kglcm2

Puro 45,00 0,12 5.40 9720,00 |KG
Total 4027332 |Kg
Carga 4475,37 |Kgim2
Carga 4,458 |[Ten. im2

Resistencia del terrenc 2.00 tom im2 Por lo tanto se mejora el terreno con tepetate
compactade quedado una losa de cimentacion

Tablero A Area Espesor Volumen Feso

Losa 56,25 0,08 4 50 600,00 |Kg

Guadua 55,25 0.50 28.13 2221875 |kg

Palma 55,25 55,25 1125.00 |kg

Malla glectrosoldada 40,00 (kg

Carga viva 56,26 3037.60 kg
Total 3722125 |kg

Muro 900 [m Carga 4135 .68 |Kg im2
Carga 0.41 |kglem2

Muro 45,00 0,12 5.40 243,00 |KG
Total 27454.25 |Kg
Carga 4152,688 |Kgim2
Carga 4,18 (Ten. im2

Resistencia del terreno 2,00 tom im2 Por lo tanto s& mejora el terreno con tepetate

compactade quedado una losa de cimentacion

BAJADA DE CARGAS

CUBIERTA

Losa
impermeahilizante
eja

martero

frabes

plafan

A0 % 1% 24000= 240 kg/m2
Ammx1= 5kg. M2

30X 15X.03 50 kg M2
002x1x1800= 3.6kg.

30x 20 X 1x240= 144 kg. M2.
0.024 x 1x1x 180 =43.20 koim2
cargas muertas

240,00
1,00
50,00
3,60
14,40
43,20

352,20 kgim2.

Feso Unidad
Jlosa de concreto armado .10 2400,00|kg/m2
Impermeabilizante 40, 00|kg/m2
Teja 50,00|kg/m2
imuro de ladrillo multex 1800,00{kg/m3
repellado 1200,00{kg/m3
ftrabes 2400,00[kg/m2
columnas 2400,00{kg/m3
(Carga viva Azotea mayor a 5% 90,00[Kg, m2
carga por riesgo 40, 00|kg/m2
[Resistencia del temreno 2 ,00(ton /m2
Area
Tablero A 95,44
Tablero B 33,25
Tablero C 23,92
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ablero A | Peso_par e |Area | |T&5I
(Cubierta 352,00 0g,44 34.650,88
muro 13 x 1x 1800= 234,00 66,19 15.488 46
repellade 0.024 x 1 x 1200= 28,80 66,19 1.008,27
2 castillos .20x .13 x 2400 = 6240 11,80 736,32
Trabes  1.05 x 30 x 1 x 2400= 108,00 1,22 121176 columna
columna .30 x 30 x 1% 2400= 756,00 5,90 4.460,40 58584,00 523,07 22,87
58.454,09
carga viva 90,00 90,00 Por lo tanfo las columnas seran de
(Carga accidental 40,00 40,00
58.584,00 0.30 por reglamento
Resistencia del terreno 2,00 ton /m2
030x030= 500,00 x 0.01 9.00 cm2. de acero
Por lo que =& propone: G Varillas de 1/2 = 12 cm2.
ablero B | Peso par e |Area | |pesoarsa .
(Cubierta 352,00 33,25 11.704,00
mure 13 % 1% 1800= 22400 53,10 1242540
repellado 0.024 x 1 x1200= 28,80 53,10 1.529,28
2 castillos .20 x . 132400 = 6240 11,80 736,32
Trabes 90x .30 x 1x 2400= 648,00 8,72 5.650,56
columna .30 x 30 x 1 x 2400= 216,00 5,90 1.274 40 columna
33.319,96 3344996 298,66 17,26
carga viva 40,00 90,00
(Carga accidental 40,00 40,00 Por lo tanfo las columnas seran de
33.449,96
0.30 por reglamento
[Tanlera | Peso pormd  |Area | |peso area trib.
Cubierta 352,00 23,92 241924
muro 13 x 1x 1800= 234,00 2725 6.376,50
repellado 0.024 x 1 x1200= 28,80 2725 784,80
2 castillos 20 % 13 x 2400 = 62,40 124,80 778752
Trabes 90 x 30x 1x 2400= 648,00 8,72 5.650,56
columna .30 x 30 x 1 x 2400= 216,00 5,90 127440 columna
30.293,62 30423,62 271,64
carga viva 90,00 90,00
Carga accidental 40,00 40,00 Por Io tanto las columnas seran de
30.423,62
0.30 por reglamento
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JCubseria
Peso Peso por m2|unidad
IPalma 100,00 50,00]kKg
[casacaron 2200.00 110.00]kKg
Imalla electrosoldada 40.00 B.00]Hg
fimpermeabilizants 40,00 10.00]|Kg
|Guadua 780.00 21,81]kKg
[carga viva 100.00 100.00]Kg
total JE8. e g
foubisrta 358,91 |[kg/m2 1
frmuro de tahigue reforza 1300.00]kgim2 |
ICarga viva Azofea mend T0.00|Kg, m2 1 -
Resistencia del termeno 2000,00 HE im2 | | i
Area 1
Tablero A 40,13
TaBlero B 102.27]
[SEtere & Hrea Esp-eac-r Volumen Peso
cubisrta 4813 18173.88 | kg/m2
Ihlura 28,55 0,12 3,18 5734.80[kg'm2
total 232028 458 kg/m2
resistencia 11.85|m
espesor de la zay 1.35]m
ﬁablem B Area Esp-eac-r Volumen Pesa
lcubierta 102,27 7530.70kg/m2
Murc 50,01 0.12 &,00 10802,15|kg/m2
fotal 4863286 |kg/m2
Iresistencia 24.32|m
espesor_de la zag 1.45|m
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9. CONCLUSION

Se cumplid con el disefio arquitecténico de la Centro de Investigaciones Bioldgicas en Playa Ventura, incluyendo en él los requerimientos
que contemplaran diferentes areas como son Investigacién, Alojamiento, Capacitacion y Areas de Exposicion para especies animales y
vegetales del lugar., Se consider6 la construccion del proyecto utilizando materiales de la zona para integrarlo en su entorno, ademas de

considerar nuevas tecnologias para hacer un proyecto sustentable.
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