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A lo largo de esta tesis se desarrolla un conjunto
educativo y recreativo enfocado a la difusién de temas y eventos
astronomicos.

El proyecto se vincula directamente con el Universum,
convirtiéndose en un anexo del mismo.

Se realiz6é una investigacion de andlisis tipolégico que
dieron las bases funcionales y formales, asi como el estudio del
terreno y las necesidades especificas de la zona cultural
universitaria que permitié un planteamiento arquitecténico para el
Centro del Espacio.

El proyecto contempla un domo digital sala de
exposiciones, areas recreativas y de enseflanza asi como una
Zzona comercial y servicios.

Teniendo como resultado el “Centro de Espacio” asi
llamado el proyecto desarrollado en la presente tesis.

INTRODUCCION
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Datos basicos

La Delegacion Coyoacan tiene una superficie de 54.5
Kmz2 de los cuales 45 estan urbanizados. En la parte sur el suelo
es de origen volcanico y en la norte de tipo freozem. Del area
total, el 58% esta ocupado por viviendas, el 20 por espacios de
uso recreativo, el 13.5% por Ciudad Universitaria, el 3.8% por
servicios, el 3.2% por industrias y el resto por usos mixtos.

La densidad demogréafica promedio es de 11 mil
habitantes por Km?. La poblacién econémicamente activa es de
228 mil personas (38.2% del total).

Entre los servicios educativos se encuentran la
Universidad Nacional Autonoma de Meéxico, preparatorias,
secundarias, primarias y jardines de nifios. A las instituciones de
educacién superior concurren estudiantes del Distrito Federal y
de toda la Republica.

La vialidad muestra insuficiencia en el sentido oriente-
poniente, pese a que la Avenida de las Torres se ha habilitado
como una via transversal primaria. De norte a sur corren las
avenidas Revolucién, Insurgentes, Universidad, México,
Centenario, Division del Norte, Tlalpan y Canal de Miramontes, y
las lineas dos y tres del metro, y actualmente el metrobus. Los
servicios de agua potable y drenaje cubren gran parte de la
delegacién aunque su abasto es insuficiente.

ANTECEDENTES HITORICOS
Historia

Segun las Relaciones de Domingo de San Anton Mufios
Chimalpain, hacia 1332 un grupo de la gente de Chalco, emigr6 a
Coyoacan. Del nahuatl coyotl, coyote; hua, particula que indica
posesion; y can, locativo, este nombre quiere decir “lugar de
guienes tienen o veneran coyotes”.

El Coyoacan prehispanico se desarroll6 a lo largo de un
camino que iba de Churubusco a Chimalistac y al cual confluian
otras vias diagonales, una desde Mixcoac y otra desde
Tenochtitlan, que se desprendia de la calzada de Iztapalapa.
Frondosas arboledas y amenos huertos cercaban la poblacion.

Al consumarse la conquista espafiola en 1521, Cortés y
su hueste se establecieron en Coyoacan. Mientras estuvo en
Coyoacén, Cortés fund6 el primer Ayuntamiento de la nueva
ciudad, repartid los solares en torno de la Plaza Mayor. Durante
los siglos Vvirreinales Coyoacan fue asiento de huertas,
conventos, haciendas y obrajes. A fines del siglo XIX todavia
corrian arroyos por las calles de Coyoacan para fertilizar las
huertas y los grandes viveros que habia establecido Miguel Angel
de Quevedo.

A partir de 1940 se inici6 el actual desarrollo urbano de
Coyoacan. Primero se abri6 la Calzada de la Taxquefa, que
alivio el transito de la calle Francisco Sosa, de la cual se retiraron
los tranvias. Después al construirse la Ciudad Universitaria, se
trazo6 hasta ella la Avenida Universidad.

Ciudad Universitaria empezé a construirse el 5 de julio de
1950 en el gobierno del presidente Miguel Aleman en una
superficie de 7.3 millones de metros cuadrados del Pedregal de
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San Angel. Fue inaugurada en 1954. Presidi6 el patronato el
licenciado Carlos Novoa, coordinaron el proyecto los arquitectos
Mario Pani y Enriqgue del Moral y dirigié la obra el arquitecto
Carlos Lazo. Cuarenta profesionistas intervinieron en el disefio
de los edificios.

La zona escolar y administrativa esta formada por las
facultades de Derecho, Ciencias y Filosofia y Letras; los institutos
de Humanidades, de Gravitacibn y de Fisica Nuclear; las
escuelas de Comercio y Administracion, Medicina, Ciencias
Quimicas, Odontologia, Veterinaria, Ingenieria y Arquitectura; el
Pabellbn de Rayos Césmicos, la Biblioteca Central, el Aula
Magna y la Rectoria. Dispone también de alberca y estadio
olimpico, frontones y campos para toda indole de deportes; jardin
botanico, museo, imprenta, sala de conciertos y centro comercial.
Posterior a estas obras es el Espacio Escultérico, al aire libre,
acotado por elementos piramidales de concreto que circunscriben

un campo de lava”.

Ciudad Universitaria, su historia.

Una de las acciones mas audaces y visionarias de la Universidad
Nacional Autbnoma de México ha sido la de edificar una Ciudad
Universitaria, reconocida en la actualidad como un hito en la
arquitectura mexicana del siglo XX. Este conjunto ha podido
enfrentar en los Ultimos cincuenta afios el crecimiento a que se
ha visto sometida; proyectada para treinta mil alumnos, en la cual
se ha visto cuadriplicada su poblacion estudiantil y un sensible
desarrollo en las areas de investigacibn en ciencias,
humanidades y la cultura. Ya desde principios del siglo pasado
existia una preocupacion por establecer una sede definitiva, hubo
que esperar hasta mediados del siglo para que se conjuntaran
una serie de factores histéricos, econdémicos y culturales que
propiciaran el nacimiento de la tan esperada sede para la casa
de estudios. Entre los antecedentes directos cabe destacar la

tesis profesional de Mauricio de Maria y Campos y Marcial
Gutiérrez Camarena (1928), que planteaba este desarrollo
escolar en la zona de Huipulco. Afos después siendo rector
Salvador Zubiran, se concluyo la expropiacion de amplio predio
gue hoy ocupa la UNAM, el 11 de septiembre de 1946. El origen
volcanico del suelo habia impedido la urbanizacion de esa zona,
ya que ofrecia caracteristicas muy especiales de vegetacion y
fauna. Sin embargo, el interés que por ese entonces despertaba
el nuevo fraccionamiento Jardines del pedregal de San Angel
proyectado por Luis Barragan, propicio la aceptacion del
emplazamiento para la nueva Ciudad Universitaria, un terreno de
grandes dimensiones cruzado por una de las principales arterias
de la ciudad, la Avenida de los Insurgentes.

En 1947 los dirigentes de la escuela de Arquitectura de la UNAM
optaron por realizar un concurso interno de ideas entre los
profesores. El jurado lo constituyeron los propios participantes,
quienes designaron a Mario Pani Y Enrique del Moral como
triunfadores; asimismo, decidieron que ambos, acomparfados por
Mauricio de Maria y Campos, realizaran no solo un anteproyecto
de conjunto, sino que integraran el disefio de cada uno de los
edificios programados para presentarlo a un concurso que
convocaba la Universidad, del cual resultaron ganadores. De
manera paralela, los estudiantes Enrique Molinar, Teodoro
Gonzalez de Ledn y Armando Franco, propusieron un croquis del
conjunto que se considerd para que los directores del proyecto
lo integraran a la propuesta final. Con el fallecimiento de
Campos, Pani y del Moral se encargaron de la adecuacién del
citado proyecto, asi como una maqueta que fue presentada a
Miguel Aleman, Presidente de la Republica, con lo que en 1949,
oficialmente, les fue encargado el proyecto final y la coordinacién
de los equipos de arquitectos que se responsabilizaban de cada
uno de los treinta proyectos. La primera piedra fue colocada el 5
de junio de 1950, e inaugurada el 20 de noviembre de 1952, a
escasos dos afios del inicio de las obras; sin embargo, fue en
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febrero de 1954, para principio del afio electivo, cuando se
iniciaron las labores docentes en el nuevo conjunto.

El caracter distintivo de la obra de Enrique del Moral se
encuentra en la fusibn de conceptos e ideales en materia
arquitectonica con sus intervenciones en el campo de la
construccion. La ensefianza de José Villagrdn Garcia en la
Escuela de Arquitectura y una temprana colaboracién en el taller
de su maestro, le abrieron a Del Moral las puertas del
funcionalismo y de las nuevas tendencias contemporaneas. Sin
embargo este arquitecto juzgo importante revestir los huesos de
las estructuras con elementos sustentados en los factores
climéticos, socioecondémicos y culturales rehusandose a copiar lo
modelos erigidos en otras regiones y otras circunstancias. Entre
las vertientes del trabajo de Mario Pani, sobresale su labor en el
campo de la planificacién y urbanizacién. Se inicia con una
propuesta audaz, que se vio coartada por la falta de vision de
gobernantes e inversionistas, la magna glorieta de Reforma-
Insurgentes, en 1945. Una variante de estos planes para un
sector de la ciudad es la de las unidades habitacionales, donde
se establece el concepto de “supermanzana”’. Aqui se dejan de
lado las pequefias calles que siguen la traza virreinal para
retomar las ideas de Le Corbusier en la “Ville Contemraine” o la
“Ville Radieuse” que propone una vision urbanistica en armonia
con la nueva forma de construir y vivir.

Por otra parte, se debe tomar en cuenta que el plan maestro de
Ciudad Universitaria fue concebido para una zona adn sin
urbanizar. Aqui los autores se basaron en una serie de conceptos
similares a los anteriores, especialmente el de supermanzanas;
plantearon nuevas nociones, como las vialidades, tomadas éstas
de las propuestas del Sistema Herrey: “Un sistema vial giratorio
continuo que por su simpleza, econémica y adaptabilidad a los
sistemas de habitacién en las supermanzanas, nos ha servido,
para resolver los problemas viales de las ultimas realizaciones.

La teoria se basa en la supresion del crucero, encauzando las
corriente viales en un solo sentido”. Estas propuestas otorgan al
plano de conjunto un aspecto singular, en la que desaparece la
linea recta del primer anteproyecto para privilegiar un sentido
organico en calles y avenidas; este tipo de vialidad incrementa la
seguridad de los automovilistas, favorece una circulacién
expedita y evita los congestionamientos.

Retomando el tema de la arquitectura de la Cuidad Universitaria
la Torre de Rectoria estuvo a cargo de Pani, del Moral y Salvador
Ortega, tanto por su localizacion como por su elevacién, se
presenta como la estructura mas notoria del conjunto, tal como
responde a la dignidad de su destino. Como el resto de los
edificios de CU, se trata de una obra que se inscribe en el estilo
conocido como arquitectura internacional, pero con una clara
inclinaciéon hacia los propuestos de Le Corbusier. Sin embargo,
en este caso encontramos una busqueda de identidad nacional,
por utilizar materiales como el 6nix, y muy especialmente, por
apostar a la integracién plastica, en colaboracién con David
Alfaro Siqueiros. En suma, la Ciudad Universitaria de la UNAM es
uno de los conjuntos mas significativos de nuestro pais; debido
tanto a sus aportaciones tanto arquitecténicas como urbanas;
buen numero de historiadores de la arquitectura coinciden en
reconocerla como la obra mas importante del siglo XX ya que en
ella coinciden tanto las principales aportaciones de la primera
mitad del siglo como los margenes de la propuestas por venir en
especial la busqueda de una identidad nacional. En su disefio y
construccion empefiaron lo mejor de sus conocimiento
arquitectos e ingenieros de esa época para lograr un ejemplo
singular de la arquitectura mexicana que puso a nuestra nacion a
la cabeza de Latinoamérica 2

' Enciclopedia de México, S.A. de C.V., “lmagen de la Gran Capital”, México, 1985.°
Revista Bitacora- Arquitectura, numeroll, Facultad de Arquitectura UNAM, febrero- abril
2004, México.
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CAPITULO 1
DETERMINACION DE LA DEMANDA

1.1 Diagnostico de la situacion actual y posible soluciones.

Uno de los objetivos de este desarrollo denominado
Centro del Espacio es tener un centro de ensefianza y recreacion
con infraestructura adecuada, personal técnico y académico
calificado para el fomento de la ciencia, la cultura, las
actividades ludicas, enfocado para el conocimiento de los
estudiantes y publico en general.

La estrategia para que se cumpla dicho objetivo es el
desarrollo de este Centro del Espacio en la Zona Cultural de
Ciudad Universitaria. Para ello el grupo de Seminario de
Titulacién del Taller de Arquitectura José Revueltas de la
Universidad Nacional Autbnoma de México, ha establecido
nexos con la Direccion General de Obras y Conservacion (DGO y
C de la UNAM), asi con el Ingeniero José de La Herran quien es
promotor de este proyecto ante el Rector Dr. Juan Ramén de la
Fuente.

La construccion del proyecto “Centro del Espacio” en la
Universidad Nacional Autbnoma de México, permitird la estancia
de 1,130 usuarios. Asi mismo, el conjunto tendrd un area
académica como talleres, area multimedia, salas de exhibicion,
area de telescopios, un foro al aire libre, una zona recreativa al
aire libre para nifios y servicios de estacionamiento con
capacidad para 150 automdviles y 10 autobuses; sanitarios, al
igual que zonas de carga y descarga.

Numero y Tipos de usuarios

ESPACIO NUMERO DE USUARIOS
Zona educativa 590
Zona comercial 255
Zona recreativa al aire libre 65
Foro al aire libre 220
TOTAL 1, 130

1.2 Opciones de solucién

El fomento de la cultura y la recreacion requiere de
espacios ex profeso para ello, y de que estos estén ubicados en
lugares estratégicos. Por esto la opcibn mas viable es la
construcciéon del Centro del Espacio de manera proxima al
Centro Cultural Universitario y al Museo de las Ciencias
Universum, que comprende la Zona Cultural Universitaria. El
terreno elegido tiene una superficie total de 16, 305. 11m?.

1.3 Descripcion del proyecto

El proyecto consiste en la construccion de una zona
educativa, una zona comercial, una zona recreativa al aire libre y
un foro al aire libre. El Centro del espacio estard comprendido por
las siguientes zonas:

e Zona educativa, constituida por un domo digital, area de
exposiciones temporales y permanentes, salén de usos
multiples, un area multimedia y exteriores.

e Zona comercial, la cual tendra un restaurante y locales
comerciales.
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e Zona recreativa al aire libre tendra un espacio para
educadoras y servicio médico, cuyas actividades
dependeran de las propuestas arquitectonicas de cada
uno de los integrantes del Seminario de Titulacion.

e Zona de foro al aire libre con graderia o zona de
espectadores, escenario y un &area de apoyo para los
eventos que se realicen en este.

Todas las zonas anteriormente mencionadas tendran
coordinacién, servicios generales, nucleo de servicios vy
estacionamiento.

El desarrollo de este centro del espacio tendré:

e Una zona educativa de un area total de 2,120 m?
construidos cuyo costo asciende a $ 7°613,105. 00 USD
($67000,125.00 USD- domo + $1°612,980.00 USD - zona
educativa)®

e Una zona comercial de un éarea total de 1,491m?
construidos cuyo costo asciende a: $ 1556, 604. 00
USD.?

e Una zona recreativa al aire libre de un area total de 150m?
construidos cuyo costo asciende a: $ 156, 600. 00 USD.?

e Zonas exteriores de un area total de 290m? construidos
cuyo costo asciende a $ 151,380.00 USD.*

1.4 Superficie a construir

ESPACIO Area total m? Usu'\;ios '”d}lfsggrrio m’
Zona educativa 2,120 590 3.59
Zona comercial 1,491 255 5.85
Zona recreativa 150 65 2.92
Foro al aire libre 290 220 1.32

TOTAL 4,051 1,130 3.58

1.5 Factibilidad técnica.
e Superficie disponible.

La superficie total del terreno es de 16,305.11m?
e Ubicacion

El proyecto del conjunto Centro del Espacio, que
considera las zonas: educativa, comercial, recreativa, y la exterior
se localiza en el Centro Cultural Universitario, en la Universidad
Nacional Auténoma de México (C. U.),circuito exterior,
Delegacion Coyoacan, en México, D. F.

' de acuerdo a la paridad del délar $11.50/délar (mayo 2005), dato obtenido con relacién
al costo por metro en la construccién del domo digital del museo del nifio “el papalote”

% de acuerdo a la paridad del délar $11.50/ddlar (mayo 2005), dato obtenido con relacién
al costo por metro cuadrado registrado por la D.G.0.Y C. de la UNAM.

® IDEM
* IDEM
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e Construccion

El conjunto se construirda acorde una arquitectura
contemporanea (ver capitulo de enfoque). La estructura estara
conformada de acuerdo a la propuesta individual de cada
integrante del Seminario de Titulacion, en donde se refleje la
apropiacion de la tecnologia de punta.

e Infraestructura.

El Conjunto Centro del Espacio tiene todos los servicios
de infraestructura requeridos para este género de edificio como
son: red de agua potable, energia eléctrica, drenaje, teléfono y
fibra Optica. Se propiciard la captacion de aguas pluviales y la
utilizacion de tecnologias alternativas.

e Telecomunicaciones.

Las telecomunicaciones se estableceran via telefénica o
por fibra dptica e Internet.

1. 6 Factibilidad ambiental.

El Conjunto Centro del Espacio cumple con las normas
ambientales para este tipo de construccion, lo cual es
dictaminado por el Programa Universitario del Medio Ambiente.

e Densidad de construccion.

El conjunto Centro del Espacio se localiza en un terreno
de 16, 305.11m?. La superficie de desplante del proyecto es de 4,
051 m?,

Nota: La superficie de desplante del conjunto Centro del Espacio puede variar de acuerdo
a la propuesta de cada uno de los integrantes del Seminario de Titulacién

16,305.11m? (100 %)
4,051 m? (24.84 %)

Superficie del terreno disponible
Superficie de desplante del proyecto

e Areas verdes

El disefio de las &reas verdes del conjunto asi como la
zona recreativa al aire libre, estara acorde a la flora nativa y el
riego se hara basicamente con el agua de lluvia almacenada.

e Descargas residuales

Las cargas residuales se conectaran a la red de drenaje
interno de Ciudad Universitaria, dicho drenaje descarga en
plantas de tratamiento y tanques de homogenizacién, teniendo
como destino final un tratamiento para aguas de riego.

e Ahorro de agua.

Se mantendrd el programa para el abatimiento del
consumo de agua, mediante la instalacion de dispositivos de
ahorro en los muebles sanitarios.

e Ahorro de energia

Se emplearan equipos y dispositivos ahorradores de
energia, como establece en la Normatividad Técnica de
Instalaciones Eléctricas.

e Residuos soélidos reciclables
Se proporcionard el reciclamiento de residuos sélidos,

tanto organicos como inorganicos. Por otra parte, las artesas de
basura tendran contenedores para evitar la fauna nociva.

12
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1.7 Factibilidad legal

Para la elaboracion de esta obra se atenderd lo dispuesto
por el Reglamento de Construcciones del Distrito Federal.
Ademas de la normatividad vigente de la Universidad Nacional
Auténoma de México.

El Conjunto Centro del Espacio se respalda en el articulo
tercero, fraccion VII de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos el cual sefiala que: “las universidades y demés
instituciones de educacion superior a las leyes que le otorgue
autonomia, tendré la facultad y la responsabilidad de gobernarse
asi mismas; realizaran sus fines de educar, investigar y difundir la
cultura de acuerdo con los principios de este articulo, respetando
la libertad de catedra e investigacion y de libre examen y
discusiéon de las ideas; determinardn sus planes y programas;
fijaran los términos de ingreso, promocién y permanencia de su
personal académico; y administraran su patrimonio.”

1.8 Situacion del proyecto

El Conjunto Centro del Espacio permite la realizacién de
actividades culturales ludico- recreativas y de convivencia.

Llevar a cabo el proyecto permitira a la Universidad
Nacional Auténoma de México cumplir con su misién de difusion
cultural, cientifica y recreativa, ademas de la convivencia en un
espacio creado para tal finalidad y una fuente de ingresos para la
Universidad.
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CAPITULO 2
COSTO DE PROYECTO PROGRAMA

2.1 Desglose de costos del proyecto

Nombre del Proyecto: Centro del Espacio — Zona educativa, comercial, recreativa y exteriores.

CONCEPTO MONTO
COSTO TOTAL $11,748,389.00 usD
SUPERFICIE A CONSTRUIR 8.401.00 M2

COSTO PROMEDIO POR M? $1,398.45 USD
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2.2 Célculo de costos de mantenimiento

SE UTILIZA PORCENTAJE VARIABLE SOBRE EL COSTO DE LA OBRA

COSTO DE LA OBRA

NUEVA: $11,748,389.00 USD
ANO % ANUAL SOBRE EL COSTO COSTO DE MANTENIMENTO DE OBRA
DE OBRA NUEVA NUEVA
1 0.75% $88,112.92
2 0.75% $88,112.92
3 0.75% $88,112.92
4 0.75% $88,112.92
5 0.75% $88,112.92
6 1.00% $117,483.89
7 1.00% $117,483.89
8 1.00% $117,483.89
9 1.00% $117,483.89
10 1.00% $117,483.89
11 1.15% $135,106.47
12 1.15% $135,106.47
13 1.15% $135,106.47
14 1.15% $135,106.47
15 1.15% $135,106.47
16 1.25% $146,854.86
17 1.25% $146,854.86
18 1.25% $146,854.86
19 1.25% $146,854.86
20 1.25% $146,854.86

21 1.25% $146,854.86
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2.2 Célculo de costos de mantenimiento

% ANUAL SOBRE EL COSTO

COSTO DE MANTENIMENTO DE OBRA

ANO DE OBRA NUEVA NUEVA
22 1.50% $176,225.83
23 1.50% $176,225.83
24 1.50% $176,225.83
25 1.50% $176,225.83
26 1.50% $176,225.83
27 1.50% $176,225.83
28 1.50% $176,225.83
29 1.50% $176,225.83
30 1.50% $176,225.83

COSTO TOTAL DE
MANTENIMIENTO

$4,023,823.17 USD
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CAPITULO 3
PROGRAMA ARQUITECTONICO

3.1 Resumen de instalaciones
PROYECTO CENTRO DEL ESPACIO
1. ZONA EDUCATIVA

1.1 DOMO
1.1.1 Virtuarium
1.1.2 Lacerium
1.1.3 Cine Omnimax

1.2 SALA DE EXHIBICION
1.2.1 Exhibiciones temporales
1.2.2 Exhibiciones permanentes
1.2.3 “Performance”

1.3 USOS MULTIPLES
1.3.1 Aulas
1.3.2 Talleres

1.4 AREA MULTIMEDIA
1.4.1 Consulta de computadoras

1.5 VESTIBULO DE ACCESO
1.5.1 Informes
1.5.2 Taquilla
1.5.3 Paqueteria
1.5.4 Control y seguridad

1.6 NUCLEO DE SERVICIO
1.6.1 Rampas y escaleras

1.6.3 Elevadores
1.6.4 Sanitarios

1.7 COORDINACION
1.7.1 Direccién
1.7.2 Recepcién
1.7.3 Zona secretarial
1.7.4 Divulgacién cultural
1.7.5 Sala de juntas
1.7.6 Areas técnicas

1.8 SERVICIO GENERALES
1.8.1 Cuarto de maquinas
1.8.2 Patio de maniobras
1.8.3 Bodegas
1.8.4 Taller de mantenimiento

2. ZONA COMERCIAL

2.1 RESTAURANTE
2.1.1 Area de comensales
2.1.2 Area de cocina
2.1.3 Sanitarios
2.1.4 Carga y descarga

2.2 LOCALES COMERCIALES
2.2.1 Comida rapida
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1.6.2 Montacargas 2.2.2 Libreria
2.2.3 Souvenir 4. ZONAS EXTERIORES
2.2.4 Area comun para comensales
4.1 Foro
2.3 VESTIBULO DE ACCESO 4.2 Area de telescopio
2.3.1 Informes 4.3 Estacionamiento zona educativa
2.3.2 Control y vigilancia 4.4 Estacionamiento zona comercial

4.5 Plazas y andadores
2.4 NUCLEO DE SERVICIOS
2.4.1 Escaleras — rampas
2.4.2 Montacargas
2.4.3 Elevadores
2.4.4 Sanitarios

2.5 COORDINACION
2.5.1 Direccioén
2.5.2 Recepcion
2.5.3 Zona secretarial
2.5.4 Sala de juntas

2.6 SERVICIOS GENERALES
2.6.1 Cuarto de maquinas
2.6.2 Patio de maniobras
2.6.3 Bodegas

3. ZONA RECREATIVA

3.1 Area de educadoras

3.2 Servicio médico

3.3 Sanitarios

3.4 Area de juegos al aire libre
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3.2 Programa Arquitectonico

Numero Dosificacion m®>  Area . .
CLAVE ESPACIO de . Area N.N Area N Observaciones
. /usuario N.N.N
Usuarios
1 ZONA EDUCATIVA 590 2120
1.1 Domo 250 2.30 575
111 Vestibulo (caja negra) 145
1.1.2 Sala 250
1.1.3 Control de iluminacién y sonido 50
1.1.4 Caseta de proyeccién 30
1.1.5 Bodega 100
1.2 Sala de exhibiciones 200 2.00 400
1.3 Usos multiples 60 2.50 150

1.4 Sala multimedia 20 2.50 50
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CLAVE ESPACIO NL'J(ro:eero Dosificacion m*  Area Area N.N Observaciones
Usuarios /usuario N.N.N '

15 Vestibulo de acceso 250 0.80 200

151 Taquilla 2 5.00 10

152 Guardarropa 2 6.00 12

153 Exposicion temporal 250 0.40 100

154 Teléfonos 6

155 Cafeteria 100 0.72 72

1.6 Nucleo de servicios 250 0.80 275

16.1 Escaleras-rampas

1.6.2. Montacargas

1.6.3. Elevadores

1.6.4  Sanitarios 75

1.7 Coordinacion 10 10.00 100

1.8 Servicios generales 14 370
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NUumero

. g e 2 F4
CLAVE ESPACIO de Dosificacion m®  Area s .00 NN Area N Observaciones
. /usuario N.N.N
Usuarios
2 ZONA COMERCIAL 255 1491
2.1 Restaurante 150 225
2.1.1 Comensales 150 1.00 150
2.1.2 Preparacion de alimentos 150 0.50 75 30 personas de personal
2.1.3 Sanitarios 150 0.50 75
214 Anden de carga y descarga
10 locales de 36 m? de
2.2 Locales comerciales 150 2.40 360 desplante. No cuentan con
sanitarios.
224 Area comun para comensales 60 1.60 100
2.3 Vestibulo de acceso 150 1.33 200
2.4 Nucleo de servicios 210 0.95 200
241 Escaleras-rampas
24.2 Montacargas
2.4.3 Elevadores
24.4 Sanitarios 36 4 sanitarios
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Numero Dosificacion m®>  Area . .
CLAVE ESPACIO de X Area N.N Area N Observaciones
. /usuario N.N.N
Usuarios
2.5 Coordinacion 100
251 Administrador y ayudante 3 12.00 36
2.5.2 Secretaria 2 6.00 12
2.5.3 Recepcion 2 6.00 6
254 Sala de juntas 7 2.80 19.6
2.6 Servicios generales 231
3 ZONA RECREATIVA 65 150
3.1 Espacio educadoras 3 10.00 50
3.2 Servicio medico 2 0.40 25 1 consultorio
3.3 Sanitarios 0.22 75 4 sanitarios
3.4 Area de juegos al aire libre 60 El area depende de cada
proyecto
4 ZONAS EXTERIORES 220 290
4.1 Foro al aire libre 200 1.25 250
4.2 Area de telescopios 20 2.00 40
4.3 Estamo_namlento de la zona 2850 90 autos y 10 autobuses
educativa
4.4 Estacionamiento comercial 1500 60 autos
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El area depende de cada

4.5 Plazas y andadores
proyecto
SUMA Usuarios Fijos 1130 personas SUMA m? 4051
3.3 Resumen de Programa Arquitectonico
: Numero de Dosificacion Area Porcentaje  Area Tipo de .
Clave Espacio : 2 . . 2 . 2 Observaciones
usuarios m“/usuario  Parcial m“ aplicado Total m obra
1 Zona educativa 590 3.59 1378 35% 2120 nueva
2 Zona comercial 255 5.85 969.15 35% 1491 nueva
3 Zona recreativa 65 231 105 30% 150 nueva
4 Zona exteriores 220 1.32 203 30% 290 nueva
Suma 1130 2,655.15 4051

Los porcentajes para circulaciones y vestibulos, varian segun el uso de cada area. Mas un 8% adicional

(324.08m2).
Superficie Total 4375.08m?

por desplante y estructura
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3.3 Resumen del programa arquitecténico
Costos parameétricos (Costos 2005)
Obra nueva

SUPERFICIE

ESPACIOS PROGRAMADA M?

COSTO PARAMETRICO COSTO DE OBRA OBSERVACIONES

1. ZONA EDUCATIVA

1.1 Domo 575 $10,435.00 $6,000,125.00
1.2 Exhibiciones 400 $1,044.00 $417,600.00
1.3 Usos multiples 150 $1,044.00 $156,600.00
1.4 Sala multimedia 50 $1,044.00 $52,200.00
1.5 Vestibulo general de acceso 200 $1,044.00 $208,800.00
1.6 Ndcleo de servicios 275 $1,044.00 $287,100.00
1.7 Coordinacion 100 $1,044.00 $104,400.00
1.8 Servicios generales 370 $1,044.00 $386,280.00
COSTO PONDERADO 2120 $7,613,105.00
2. ZONA COMERCIAL
2.1 Restaurante 300 $1,044.00 $313,200.00
2.2 Locales comerciales 360 $1,044.00 $375,840.00
2.3 Area comin 100 $1,044.00 $104,400.00
2.4 Vestibulo general 200 $1,044.00 $208,800.00
2.5 Ndcleo de servicios 200 $1,044.00 $208,800.00
2.6 Coordinacion 100 $1,044.00 $104,400.00
2.7 Servicios generales 231 $1,044.00 $241,164.00
COSTO PONDERADO 1491 $1,556,604.00
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SUPERFICIE COSTO

ESPACIOS PROGRAMADA M? PARAMETRICO COSTO DE OBRA OBSERVACIONES
3. ZONA RECREATIVA
3.1 Espacio cubierto educadoras 50 $1,044.00 $52,200.00
3.2 Servicio medico 25 $1,044.00 $26,100.00
3.3 Sanitarios 75 $1,044.00 $78,300.00

COSTO PONDERADO 150 $1,044.00 $156,600.00
4., ZONA DE EXTERIORES
4.1 Foro al aire libre 250 $522.00 $130,500.00
4.2 Area de telescopios 40 $522.00 $20,880.00
4.3 Estacionamiento zona educativa 2850 $522.00 $1,487,700.00
4.4 Estacionamiento zona comercial 1500 $522.00 $783,000.00
4.5 Plazas y andadores $522.00 $0.00

COSTO TOTAL 8401 $11,748,389.00
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3.4 Planteamiento Arquitecténico

Ndmero
Cantidad de Orientacién lluminaciéon  lluminaciéon Ventilacién Ventilacion Privacidad Privacidad Requisitos Requisitos
CLAVE ESPACIO Supf. M2 Espacios Usuarios Mobiliario y equipo recomendada natural artificial natural artificial visual sonora técnicos expresivos Observaciones
1 ZONA EDUCATIVA 2120 1 590
Equipo La forma es resultado
1.1 DOMO 575 1 250 Ninguna No Si No Si Absoluta Absoluta especializado de la funcién
lluminacion especial ,
1.1.1 CAJA NEGRA 145 1 250 recepcion Ninguna No Si No Si Parcial Relativa
Butacas, proyectores,
1.1.2 SALA 250 1 pantalla Ninguna No Si No Si Absoluta Absoluta
CONTROL DE ILUMINACION Y
1.1.3 SONIDO 80 1 2 Equipo de proyeccién Ninguna No Si No Si Absoluta Absoluta
Tablero de control, bancos,
1.1.4 CASETA DE PROYECCION 30 1 mesa Ninguna No Si No Si Absoluta Absoluta
Area de guardado
1.1.5 BODEGA 100 1 3 Ninguna Si Si Si no Relativa Relativa
Luzy
Mamparas iluminacién temperatura
1.2 SALA DE EXHIBICIONES 400 1 200 especial Norte Si Si Si Si Media Alta especial
Area de guardado
1.2.1 TALLER DE MONTAJE 100 1 15 Ninguna Si Si Si Si
Areas de guardado, mesas Mobiliario acorde  Planta libre,iluminacién
1.3 USOS MULTIPLES 150 1 60 de trabajo, bancos Norte Si Si Si No Media Media a las actividades  natural artificial
Escritorios ,computadoras, Equipo de
1.4 SALA MULTIMEDIA 50 1 20 sillas Norte Si Si Si No Media Media computo Ligada a exteriores
Médulo de recepcion,
mamparas de exhibicion,
taquilla, teléfonos, nucleos
1.5 VESTIBULO DE ACCESO 200 1 250 de servicios Ninguna Si Si Si No Baja Baja Doble altura
Equipos
Escaleras, rampas, ahorradores de
1.6 NUCLEO DE SERVICIOS 275 1 250 elevadores, sanitarios Ninguna Si Si Si No Media Media luz y agua Funcional
Escritorios, sillas, sillones,
computadoras, mesa de Equipo de
1.7 COORDINACION 100 1 10 juntas Norte, sur Si Si Si No Media Media computo
Areas de guardado, mesas
de trabajo, planta de luz, Equipo de
1.8 SERVICIOS GENERALES 370 1 14 patio de maniobras Ninguna Si Si Si No Alta Alta mantenimiento
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Ndmero
Cantidad de Orientacion lluminacién  lluminacién Ventilacion Ventilacion Privacidad Privacidad Requisitos Requisitos
CLAVE ESPACIO Supf. M2 Espacios Usuarios Mobiliario y equipo recomendada natural artificial natural artificial visual sonora técnicos expresivos Observaciones
2 ZONA COMERCIAL 1491 1 255
Mesas, sillas, cocina
industrial, areas de
2.1 RESTAURANTE 225 1 150 guardado, sanitarios Norte, sur Si Si Si Si Baja Baja Cocina industrial
Tarja, exhibidores,
mostradores Depende del
10 locales de 36 metros de género de las Sistema de No cuentan con
2.2 LOCALES COMERCIALES 360 10 150 desplante mercancias Indistinto Si Si Si Baja Baja vigilancia Funcionales sanitarios
Islas de venta, mamparas de
exhibicion, teléfonos, area Sonido
2.3 VESTIBULO DE ACCESO 200 1 150 comun para comensales Ninguna Si Si Si No Baja Baja ambiental
Sistema de
R Escaleras rampas, ahorro de luz'y
2.4 NUCLEO DE SERVICIOS 200 1 210 elevadores, sanitarios Ninguno Si Si Si No Media Media agua 4 Sanitarios
Escritorios, sillas,
3 computadoras, mesa de Equipo de
2.5 COORDINACION 100 1 14 juntas Norte, sur Si Si Si No Media Media computo
Areas de guardado, patio de
maniobras, andén de carga y
2.6 SERVICIOS GENERALES 231 1 10 descarga, montacargas Norte Si Si Si No Alta Alta mantenimiento
3 ZONA RECREATIVA 150 1 65
i Espacio
Areas de guardado, mesas y acondicionado
ESPACIO CUBIERTO PARA sillas para nifios, material para el cuidado
3.1 EDUCADORAS 50 1 3 didéctico Norte Si Si Si Si Baja Baja de los nifios Colores llamativos
Contar con
personal e
Escritorio, sillas, camilla de instrumental Que su funcién no
3.2 SERVICIO MEDICO 25 1 2 exploracion, tarja, botiquin Norte, sur Si Si Si Si Media Media especializado determine su forma 1 Consultorio
Sistemas
Cuatro sanitarios y dos ahorradores de
33 SANITARIOS 75 2 5 lavabos Ninguna Si Si Si Si Alta Alta agua Funcionales 4 Sanitarios
AREA DE JUEGOS AL AIRE Juegos didacticos El 4rea depende
3.4 LIBRE 1 60 Si Si Si Si Ninguna Ninguna para nifios Sin ejes compositivos de cada proyecto
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CENTRO DEL ESPACIO

Ndmero
Cantidad de Orientacién lluminaciéon  lluminaciéon Ventilacién Ventilacién Privacidad Privacidad Requisitos Requisitos
CLAVE ESPACIO Supf. M2 Espacios Usuarios Mobiliario y equipo recomendada natural artificial artificial visual sonora técnicos expresivos Observaciones
4 ZONAS EXTERIORES 290 1 220
Graderia , escenario, area de Aclstica e Con textura a base
4.1 FORO AL AIRE LIBRE 250 1 200 apoyo Norte, sur Si Si Si Si Ninguna Ninguna isotica piedra volcanica
. Area de guardado y
4.2 AREA DE TELESCOPIOS 40 1 20 reparacion de telescopios Ninguna Si Si Si Si Ninguna Ninguna Telescopios Funcional
Rampas,
sefialamientos,
ESTACIONAMIENTO DE LA equipo contra 90 autos y 10
4.3 ZONA EDUCATIVA 2850 1 90 autos y 10 autobuses Ninguna Si Si Si Si Ninguna Ninguna incendios Funcional autobuses
ESTACIONAMIENTO DE LA
4.4 ZONA COMERCIAL 1500 1 60 autos Ninguna Si Si Si Si Ninguna Ninguna 60 Autos
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CAPITULO 4
ANALISIS TIPOLOGICO

Como parte del proceso de disefio de un objeto
arquitectonico, es indispensable conocer trabajos anélogos
realizados por otros arquitectos, haciendo un estudio minucioso
y detallado de estas obras, lo cual nos permita conocer su
funcionamiento, lo constructivo, lo ambiental, etc. para asi
retomar algunos elementos y conocer otros gue son
desconocidos que nos puedan ser utiles, en el desarrollo
arquitectonico.

Por ello que se realizan dos analisis tipoldgicos los cuales
son:"El Museo del Nifio (Domo Digital)” y “Planetario Luis Enrique
Erro” ambos ubicados en la ciudad de México.

4.1 PAPALOTE MUSEO DEL NINO (DOMO DIGITAL).

VARIABLE FUNCIONAL.
Actividades caracteristicas:

Conocimiento del cosmos y la ubicacion de nuestro
planeta en él por medio de la proyeccion de
imagenes relativas al espacio exterior en un domo
por medio de equipos de tecnologia avanzada.

Actividades complementarias:

Sala de proyecciones Imax

Salas de exposiciones temporales.
Areas para actividades a cielo abierto.
Venta de articulos alusivos.

Area de restaurantes tipo comida rapida.
Actividades de servicio:

Sanitarios, casas de maquinas, areas de

mantenimiento, estacionamientos, plazas de acceso.

ool g
[
L

Planta Museo del Nifio

Jerarguizaciéon de actividades

| Caracteristicas

| Servicio

Complementarias 32
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M2/
ESPACIO SUPERFICIE ALTURA USUARIOS USUARIO
Sala de proyeccion 343 m? 15.00 m 269 0.86
Circulacién 147 m? 3.00m 269 0.37
_Servicios 200 m? 3.00 m 10 fijos
(instalaciones)
690 m” 279 2.47

TOTALES
Secuenciay Frecuencia.
e Arribo al sitio sobre una banqueta ancha o una plaza.

e Compra de boletos en las taquillas que se encuentran en
la plaza.

e Ingreso al interior del conjunto a través de un acceso
controlado.

e Posibilidad de dirigirse a otras actividades que se realicen
en el conjunto por andadores secundarios.

e Formarse para el acceso a la sala de proyeccion en un
vestibulo especial que no obstruya las circulaciones
secundarias.

e Acceso a la sala por pasillos suficientemente anchos y por
la parte posterior para subir al graderio.

e Las personas proceden a sentarse en las butacas
inclinadas dispuestas para el disfrute del espectaculo.

¢ Al final del mismo, cuya duracién es de aproximadamente
30 minutos las personas deben abandonar la sala por los
mismos pasillo por donde entraron.

La capacidad de la sala de proyeccion es de 269 usuarios y la
frecuencia de uso de wuna funcion cada hora con un costo de
$60.00 (sesenta pesos, 00/100 MN).

2. Acceso principal 3. Acceso principal

Como se puede observar la relacion espacial se da por
complemento, el elemento de mayor jerarquia por su funcion es
la esfera y se emplea un ritmo de voliumenes y mas adelante se
encuentra el acceso el cual es monumental al compararlo con la
escala humana.

En la planta arquitectbnica se puede apreciar el
funcionamiento de este conjunto al cual se puede acceder por un
pasillo cubierto que comunica al virtuarium, o por pequefias
plazas que nos llevan directamente a las salas de exposiciones y
la parte del cineomnimax esto sin dejar atras el manejo de las
areas verdes que integran este conjunto arquitectonico.
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ELEMENTOS NATURALES
Ventilacion

e Es nula o escasa en espacios caracteristicos debido al
tipo de actividad que se desarrolla dentro e ellos

e En espacios complementarios es fluida sin tanto control
como los caracteristicos.

e En espacios de servicio es fluida lo que permite dar mayor
ventilacién a estos espacios removiendo el aire que ahi se
genera.

Asoleamiento
e Asoleamiento nulo en espacios caracteristicos

e Asoleamiento nulo en espacios complementarios

e Asoleamiento controlado en espacios
de servicios bafios

e Asoleamiento nulo en zona de comida
Vegetacion.
Las areas verdes no intervienen en las actividades que se

realizan en el domo digital. Solamente se utiliza como &rea
permeable y zona de juegos infantiles.

Accesos
De servicio Complementario Principal
Amplitud Limitado Franco Total
Direccion Indirecto Indirecto Directo
Limite Controlado Controlado Libre

Planta general

- Caracteristico Complementario - Servicio

o principal 0 secundario
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VARIABLE ESTRUCTURAL

e Sistema Estructural:
Muros, Columnas y Trabes

Estructura a base muros, columnas y trabes

e Transmision de cargas
Estabilidad
Indeformabilidad

e (Cargas
Gravitacionales (verticales)
Sismicas (horizontales)
Viento (horizontales)

Elementos Horizontales Elementos Verticales

- Soportados - Soportantes
. Soportantes

o Materiales Resistencia, Estabilidad, Inderformabilidad
Concreto Armado y mamposteria
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VARIABLE AMBIENTAL

Son circunstancias fisicas y psicoldgicas que son necesarias
para el desarrollo de las actividades.

Ventilacién nula porque no permite la entrada de aire al
interior del domo digital ni a ninguna de sus areas de
servicio.

Soleamiento nulo, tampoco hay penetracion de los rayos
solares ninguna de sus partes interiores

Vegetacién utilizada solo en el exterior del inmueble con
motivo de ambientacion sin influencia de ningun tipo al
domo digital.

Precipitacién pluvial controlada por el disefio del domo no
la contiene y es absorbida por el area verde perimetral.

Ventilacion controlada por medio de sistemas de aire
acondicionado que funcionan tanto para la higiene del
lugar, enfriamiento de los equipos de proyeccion y el
minimo confort de usuarios.

Aislamiento acustico por medio de un sistema de un
aislante sintético que recubre las paredes interiores del
domo. Logrando asi aislamiento del interior al exterior y
viceversa. Privacidad total del domo digital, es decir, no
hay ninguna relacion visual del interior con el exterior ni
viceversa.

Logrando asi aislamiento del interior al exterior y
viceversa.

Privacidad total del Domo Digital, es decir, no hay ninguna
relacion visual del interior con el exterior ni viceversa.

Elementos artificiales



CENTRO DEL ESPACIO

CENTRO CULTURAL UNIVERSITARIO .
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

VARIABLE EXPRESIVA COLOR
FIGURA ¢ Genera puntos focales.
CONTORNO e Predomina el color azul junto con sus matices.
¢ Cambia con las formas, adapta los espacios a su uso.
e Son formas basicas en planta y alzado que definen todo el e Frios, calidos, en congruencia con la actividad y uso.

proyecto en interior y exterior.
Congruencia en forma y uso del espacio.
Domo Digital esférico

Dominio de macizo sobre los vanos.

Los volumenes predominantes del conjunto son cubos,
esféricos y triangular.

TEXTURA

e Es pulida y brillante en el exterior.

- 1 M : = e En el interior cambia con cada espacio y elemento
DIMENSION arquitecténico.

e Dimensiones generosas y adecuadas a diferentes usos.
e Enescala a los usuarios
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METRICA
PROPORCION.

Geométrica proporcionada en base a médulos 1:1, 1:2, 1:3, y en
referencia al ancho y alto

PRINCIPIOS ORDENADORES

EJES
e Dos ejes de simetria que generan el conjunto
e EI vestibulo y el domo estdn dispuestos en forma
simétrica.
e El conjunto esta dispuesto en forma asimétrica

JERARQUIZACION
DIMENSION

Las formas y figuras que conforman el conjunto determinan en
dimensién un orden en los espacios, este orden es en forma
descendiente dado por la esfera que forma el domo tanto en
dimensién como en proporcion.

Fochadn scie

REPETICION
¢ Repeticion de formas y color en cada zona del conjunto
e En vestibulo y Domo circular
e Museo cuadrado

PUNTO

e EI Domo como punto central dominante del conjunto.
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TRAMA'Y TRAZOS REGULADORES

Reticula ortogonal equidistante. La trama da origen a ejes
primarios secundarios y auxiliares que ubican, jerarquizan y
delimitan las partes del conjunto.
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AMBITO

LUZ
o Atrtificial directa e indirecta. Utilizada para marcar puntos
focales y de interés. Guia el recorrido. Cambia el
ambiente y la percepcion.

SONIDO
e Utilizacion de musica de fondo.
e El espacio minimiza el ruido natural de la algarabia de los
usuarios.
e En el domo totalmente acustico.

SECUENCIA ESPACIAL

Fluidez: Dos planos verticales en diagonal describen los
recorridos en el acceso hacia el vestibulo, y este a su vez, hacia
otros espacios. El muro curvo dirige e indica al interior del
espacio.

Continuidad visual: No es visualmente continuo, es escalonado e
indicado por diferentes elementos, con lo que se logra una
relacién entre los espacios.
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4.2 CONCLUSIONES

La disposicion de las partes permite que se lleven a cabo
las actividades de forma continua, sin la necesidad de
interrumpirlas, lo anterior es complementado con el
dimensionamiento de los espacios, los cuales cumplen con las
normas establecidas y proporcionan la comodidad necesaria para
la realizacion de las actividades con una sensacion de bienestar
y seguridad.

El edificio por si mismo, hace un papel dentro del conjunto
relacionandose con figuras basicas y puras. En este caso en
particular la forma obligd a que fuera un lugar cerrado,
dependiendo siempre de ambientaciones artificiales en la
ventilacibn 'y en iluminacién, ocasionando cambios de
temperatura del aire acondicionado y evitando relacion alguna del
interior, al exterior para los usuarios, asi como para el personal
gue desarrolla las actividades en el domo digital.

Es importate mencionar que tecnolégicamente el domo
digital cumple con su funcién, las grades proyecciones, pero se
pensoé poco en la situacion fisica y psicologica del usuario.

El Domo Digital del Museo del Nifio Papalote esta
construido con tecnologia de punta y espacios con disefios
vanguardistas, siendo de los museos mas contemporaneos de la
Ciudad de México

El estudio del Domo nos orienta sobre los avances y
beneficios de proyectores modernos, sus espacios nos brindan
propuestas actuales y nos permite proponer el aprovechamiento
de la luz natural para nuestro proyecto, ausente en el Domo
Digital del Museo del nifio.
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ANALISIS TIPOLOGICO 2
4.3 PLANETARIO LUIS ENRIQUE ERRO

VARIABLE FUNCIONAL
JERARQUIZACION

Para poder analizar cualquier tipo de problema arquitectonico se
debe partir de las actividades a realizar, a partir de esto,
debemos llevar a cabo una jerarquia dependiendo de la
importancia de cada una, dando como resultado varios tipos de
actividades:

« Actividades caracteristicas
Son aquellas que definen el género del edificio.
« Actividades complementarias
Son las que apoyan el desarrollo de la actividad principal.
« Actividades de servicio
Son las que permiten un desarrollo higiénico y salubre de
la actividad.

e

e ———

ACTIVIDADES CARACTERISTICAS

Como las actividades que definen el uso del planetario son las
siguientes:

+ Las actividades caracteristicas dentro del planetario, son
la exhibicién de proyecciones principalmente relacionadas
con la astronomia.

« Asi mismo en el vestibulo se exhiben exposiciones de tipo
cientifico.

+ EI corredor perimetral contiene murales con temas
Relacionados funciona a la vez de exhibicion paros
murales.

+ Es posible realizar consultas por computadora para todo
el pablico en general.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Existen areas de programaciones relativas al equipo de
proyeccion y su funcionamiento, ubicadas en el sétano del
inmueble (4).

Existen oficinas de administracion y se ubican de igual forma en
el sétano del planetario (5).
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Como parte de las actividades complementarias se destinaron
espacios para los talleres de mantenimiento. (3)
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ACTIVIDADES DE SERVICIO

Como parte de las actividades de servicio las areas dispuestas
para este fin comprenden:

e Sanitarios para hombres y mujeres que se accede a
través de unas escaleras que bajan al sétano.

e Almacenes de servicio y mantenimiento que tienen a su
vez un acceso de servicio en la parte posterior del

edificio.

13 BSlen

SECUENCIAS.

Para definir las secuencias en una actividad debemos entender a
esta como una trayectoria encadenada de sucesos para llegar a
un fin.

ACTIVIDADES CARACTERISTICAS

e El acceso se da principalmente con el arribo a una plaza
exterior.

e Posteriormente se accede a un vestibulo confinado por
elementos fisicos arquitectonicos.

e Existe un corredor interno como enlace entre el vestibulo
y el siguiente elemento de la trayectoria.

e Como elemento final en la trayectoria, se penetra a la sala
de proyecciones, ya que esta, viene siendo la actividad
42



CENTRO DEL ESPACIO

CENTRO CULTURAL UNIVERSITARIO .
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

gue concentra la mayor atencion, por ser la principal y de
mayor uso.

17 B:01pn

Plaza principal

Sala de proyecciones

Corredor interno
ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

¢ Para acceder a las areas complementarias, las oficinas
administrativas forman parte importante del control
general del planetario.

e Las &reas de programacion son de uso exclusivo para el
control y manejo de los equipos de proyeccién, por lo que
su secuencia esta en funcién de los horarios de uso.

e Como Uultimo elemento de la secuencia, los talleres de
mantenimiento forman parte de las actividades
complementarias, tanto por su ubicacion fisica, como
para el apoyo que presta en el éptimo funcionamiento.

ACTIVIDADES DE SERVICIO

e Se accede a un vestibulo de servicio, el cual distribuye a
cualquier de los dos sanitarios existentes.

e Existen dos nucleos sanitarios destinados para el publico
en general.

e Se cuenta con un almacén de mantenimiento destinado al
uso exclusivo del personal.

13 G:50PH

FRECUENCIA
ACTIVIDADES CARACTERISTICAS

e La mayor frecuencia en uso se da en la plaza exterior ya
que sirve como punto de reunién o acceso.

e El vestibulo permite acceder al edificio y concentrar varias
actividades con la mayor frecuencia de uso con relacién a
las siguientes.
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e El corredor interior sirve como acceso a la sala de
proyeccion y a la vez, como exposicibn permanente al
publico de los murales.

e La sala de proyecciones como fin, concentra a un publico
exclusivo de las actividades inherentes a las
presentaciones del lugar.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

e Dentro de las actividades complementarias las oficinas
administrativas, tienen la mayor frecuencia de uso.

e Las areas de programacion, son utilizadas de acuerdo al
uso y funciones del planetario.

e Los talleres de mantenimiento son requeridos con una
frecuencia menor en base a las necesidades de servicio.

ACTIVIDADES DE SERVICIO

e Vestibulo de servicio.
e Nducleos sanitarios.
e Almacén de mantenimiento.

USUARIOS

Los usuarios estan definidos por la actividad cultural, cientifica y
de docencia que se desarrolla en el lugar. Los mas frecuentes
son:

e Visitantes: estudiantes, académicos y publico en general.
e Personal Administrativo: Oficinistas, secretarias, personal
de control y manejo de equipos.

e Personal de mantenimiento: limpieza y servicios.

MOBILIARIO Y EQUIPOS

e Sala: asientos reclinables, equipos de proyeccion y
bocinas.

¢ Vestibulo: computadoras, sillas y mamparas.
¢ Oficinas: escritorios, sillas, computadoras, archiveros etc.

ESTUDIO DE SUPERFICIE

e Actividad:
Proyeccion de imagenes y peliculas.

e Mobiliario:
Butacas, proyectores, bocinas.

e Usuario:
Estudiantes, académicos, publico en general.

DISPOSICION DE AREAS
AREAS CARACTERISTICAS
e Sala de proyecciones.

e Zona de exhibicion y proyeccién de imagenes para el
publico en general. (18)

e Corredor interno: Circulacion perimetral de planetario con
murales en sus paredes. (16)

e Vestibulo; acceso que funciona como consulta en equipos
de computo y zona de exposiciones temporales. (15)
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AREAS COMPLEMENTARIAS

e Area de programacion (4) - Zona relatva a la
programacion de los equipos para la proyeccion.

e Oficinas administrativas (5) - Oficinas que controlan el
funcionamiento del planetario.

e Talleres de mantenimiento (3) - Area de trabajo técnico
para el mantenimiento del lugar.
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Planta Baja

AREAS DE SERVICIO

Sanitarios de hombres y mujeres.

Servicios sanitarios para el publico en general. (8 y 9
Almacén de mantenimiento

Zona para el resguardo de material y equipo de servicio
para el funcionamiento del planetario. (2)
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DIMENSIONAMIENTO
Sala de proyeccion: capacidad de la sala: 400 usuarios.
Area por usuario: 0.95 m? x usuario.

Superficie de la sala de proyeccion: 380.00 m?
(Aproximadamente).

Altura del planetario: 14.00 mts. (Aproximadamente).
Diametro de la sala: 22.00 mts. (Aproximadamente).

Relacion entre espacios: Por la disposiciéon del planetario la
relacion de espacios es de cercania debido a que a que existe un
area de liga entre los espacios de proyeccion y el vestibulo.
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Corte Longitudinal

ESTUDIO DE ACCESOS

Acceso principal. Puertas de canceleria de aluminio anodizado

con cristal con pelicula humo.
Acceso posterior. Puerta con rampa de minusvalidos.
CARACTERISTICAS

e AMPLITUD  Total.- vanos muy amplios.

e DIRECCION Indirecto.- espacio de vestibulo.

e LIMITES Controlado.-existe elemento que limita la
entrada.

VARIABLE AMBIENTAL

Espacio caracteristico (domo)

OrientaCion oot Norte sur
Ventilacion Nula
Soleamiento oo Controlado
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PRINCIPIOS ORDENADORES

Disposicion de dos ejes simétricos colocando partes
iguales; Repeticion: punto, trama, trazos reguladores.
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Plalla Satano

I o Planta Baja

JERARQUIZACION
La jerarquia del edificio esta dada por su posicién en el conjunto
DIMENSION

A pesar de que el domo es de grandes dimensiones, su
forma no genera una sensacion espacial de gran altura, lo mismo
sucede con la figura octagonal que alberga el corredor interior y
la figura circular del area de servicios, por lo que la percepcién
exterior del planetario es la de un edificio de mediano tamafo.

CONTORNO

El contorno del edificio presenta cuatro figuras que se
distinguen facilmente entre ellas. Cada una de éstas
corresponde a un area especifica del edificio: Un  prisma
rectangular que corresponde al vestibulo principal o “lobby”,
un domo que envuelve la sala de proyecciones, una figura de
base octagonal que da forma a un corredor interior y finalmente
una figura de base de forma circular que contiene a los servicios.

Planta Satano Planta Baja

Esta facil distincion de figuras en el contorno del edificio
se puede hacer tanto en planta como en fachada.

Fachada Oriente S
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La simplicidad de éstas figuras y su ubicacién nos hace
pensar que en el disefio del planetario, la capacidad y el tipo de
actividad que se desarrollaria en cada area fue lo que finalmente
determind la forma del edificio.

COLOR Y TEXTURA

Al exterior del cuerpo principal del planetario (sala de
exposiciones, corredor interior y servicios) se usan los colores
institucionales del IPN: el blanco y el guinda, con texturas
practicamente lisas. En la rampa de la salida de emergencia se
encuentran pintadas las guarniciones y el barandal en color gris.

Mientras tanto, en el cuerpo exterior del “lobby” se
aprecia el color negro del cancel y la textura lisa del vidrio,
rematado en la parte superior, en la losa, nuevamente con el
color blanco y guinda. Al interior, el piso y el plafon presentan
colores claros y texturas lisas, mientras que la estructura, se
encuentra pintada en color negro.

Las texturas y los colores de los muros perimetrales del
corredor interior estdn dados por el mural expuesto ahi. El piso

presenta colores claros y textura lisa, mientras que el plafén esta
pintado de color negro y con textura rugosa.

Los muros perimetrales de la sala de exposiciones, en su
parte exterior, se encuentran pintados en color negro con textura
lisa, mientras que en su parte interior presentan una textura
rugosa en color negro, debido al material con el cual estan
forrados.

Las puertas de ingreso a la sala presentan el color natural
de la madera con la cual estan hechas. En los pisos se manejan
gamas de grises con texturas lisas y el plafén del domo presenta
un color blanco con una textura especial que favorece a la
acustica.

™
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En los servicios sanitarios nuevamente se repiten los
colores blanco y guinda. El edificio en general presenta colores y
texturas simples, dados practicamente por los materiales y
acabados con los que fue construido, los cuales ademas de ser
economicos son de facil mantenimiento.

£l

A pesar de las formas sencillas que presenta el planetario
en el exterior éstas ofrecen una continuidad visual, la cual te invita
a recorrerlo.

St
¥l

En el corredor interior, el quiebre que presentan los muros
produce que el espacio no sea tan largo visualmente. Al interior
de la sala de exposiciones, la forma del domo produce que la
vista lo recorra en su totalidad.

Planta Baja

METRICA
PROPORCION

Tomando en cuenta la altura del elemento principal del edificio, y
comparandola con el largo y ancho del mismo, corresponde una
proporcion aritmética porque existe una relaciéon de 1 a 2 entre
alto y ancho del edificio.

] /

Corte Longitudinal

Corte Longitudinal
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ESCALA

Con referencia a la figura humana, la escala es grande debido al
tipo de actividad al que esta destinado el edificio y por el nUmero
de usuarios que usaran las diferentes areas del mismo.
VARIABLE ESTRUCTURAL

CUERPO PRINCIPAL:

ELEMENTOS HORIZONTALES

En el cuerpo principal es a base de losas y entrepisos de
concreto armado

Soportados. En el cuerpo principal es a base de losas y
entrepisos de concreto armado.

Soportantes. Es a base de muros de carga.

ELEMENTOS VERTICALES

Soportantes. Se conforma por la cimentacion que se realizé con
un anillo de compresion y muros perimetrales.

VESTIBULO:
ELEMENTOS HORIZONTALES

Soportados. En este cuerpo es a base de losa de concreto
armado.

Soportantes. Con vigas de acero que tienen la funcién de
trabes.

ELEMENTOS VERTICALES

Soportantes. Se conforma de vigas de acero que funcionan
como columnas.

Planta Baja
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FUNCION
TRANSMISION DE CARGAS

La transmision de cargas hacia la cimentacion es por
medio de los muros de que reciben directamente la carga de la
cUpula. En el cuerpo central se da de manera laminar con muros
de carga y losa de concreto.

Por el contrario en el vestibulo es en forma lineal por
medio de trabes y columnas de acero.

El funcionamiento elemental de la clpula consiste en que
las cargas verticales se transmiten en la direccién de los
meridianos y se producen esfuerzos también en la direccion de
los paralelos. Los esfuerzos en la direcciéon de los primeros son
de compresion y los segundos pueden ser de compresion o
traccion.

En este caso del planetario que la clpula es de concreto
armado, las compresiones en la cascara las toma el concreto y
las tracciones el esfuerzo metalico, y la cupula al llegar a su
apoyo verticalmente, las cargas que actlan en ella llegaran al
borde verticalmente y por lo tanto no hay empujes horizontales
en el apoyo repartiendo la carga sobre los muros de carga que
envuelven a la sala.

ACABADOS

PISOS
Loseta vinilica
Firme de concreto acabado con pintura de esmalte color
gris oscuro en gradas.

MUROS
Concreto aparente acabado con pintura de esmalte
Alfombra (color negro). Para evitar la reflexion y el sonido
Médulos de madera .90 x 2.40

PLAFONES

Aplanado con pintura de esmalte.

Concreto con un acabado de figuras hexagonales y
textura, color blanco.

En general la utilizacion de estos materiales se da para
tener una uniformidad en los edificios tanto interior como
exteriormente. Ademas de economizar en el costo de
construccién y mantenimiento.

ACCESO PRINCIPAL AL PLANETARIO

El acceso al planetario se plantea por contraste ya que en
volumen se percibe como un elemento que se identifica y
refiere dentro del contexto como hito urbano.

SIMBOLO URBANO

EXPLANADA

La explanada de acceso se integra por semejanza al contexto a
través del tejido urbano formado por plazas y areas verdes, asi
mismo respeta el tipo de acabados de los pisos.
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AREA VERDE POSTERIOR

La distincion de areas como publica, semipublica o privada se
indica por medio de los cambios de piso y niveles y los
voliumenes se integran solo a través de estas plazas conectores
ya que los volimenes contrastan.

ELEMENTOS UNIFICADORES

Como elementos unificadores encontramos los siguientes:

1.- Barda perimetral

2.- Colores en materiales

VIALIDAD.

La vialidad es de doble sentido dividida mediante un camellon y
cada una cuenta con tres catrriles.
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4. 4CONCLUSIONES

Siendo uno de los primeros planetarios construidos
en Latino América y de los pocos de su edad que aun
prestan servicio, es interesante estudiar como a través del
tiempo este planetario sigue siendo funcional, a pesar de
las limitaciones tecnoldgicas con las que fue construido,
brindando sus servicios con la estructura arquitecténica y
proyector original.

El estudio estructural me permitié retomar el sistema
constructivo del domo a base de un anillo de compresion,
gque pueden ser aplicadas para el desarrollo de este
proyecto.

Visitar el Planetario Luis Enrique Erro del Instituto
Politécnico Nacional me fue de utilidad, ya que gracias a su
estudio, pude asentar los conocimientos sobre los
requerimientos minimos para la construccion y
funcionamiento de un planetario.
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CAPITULO 5 )
ENFOQUE ARQUITECTONICO:

5.1 El enfoque arquitecténico

“Andlisis de otras experiencias arquitectonicas y el programa
arquitecténico”
Arg. Rodolfo Gomez Arias.

La Jerarquizacion por actividades nos da como elemento
caracteristico el domo digital, como complementarias las areas
de exposiciones y talleres, areas de servicios que contemplan
locales comerciales y el restaurante, asi como los servicios
generales de todo el conjunto.

Los espacios se manejan con una cercania entre ellos,
con accesos limitados dando un predominio del macizo sobre el
vano y con una direccion indirecta que obliga a cambios de la
circulacion.

La ventilacion en la mayoria es natural y cruzada a excepcién del
domo donde es artificial. EI soleamiento es controlado en los
lugares donde se necesita como los talleres y salas de
exposiciones por medio de la orientacién y control a base de
dientes de sierra y cubiertas de policarbonato.

La vegetacibn en algunos casos la utilizamos como
barreras visuales y sonoras como en la plaza comercial utilizando
la flora nativa.

Los principios ordenadores del conjunto son ejes compositivos en
relacién con el espacio escultérico y el Museo Universum,
con una jerarquizacion por posicion, forma y trazos reguladores.
La escala es grande, los colores son frios a excepcion del gran
muro rojo (columna vertebral del conjunto) y la vegetacion, la

textura es semilisa, con contraste rugoso en algunos muros de
piedra y el piso.

El &mbito con claros obscuros y veladuras, los olores son
naturales de la vegetacién nativa y el suelo rocoso.

Los planos son en contraste del predominio del macizo sobre el
vano con una interaccién de planos cubiertos abiertos.

El sistema estructural es lineal a base de columnas y trabes de

acero y en algunos casos donde los muros son curvos de
concreto armado.
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5.2 Enfoque

La maxima casa de estudios, la UNAM; en su compromiso
de fomentar las artes, la cultura y las ciencias, asi como el
contar con espacios suficientes para dar respuesta a estas
demandas, se ha dispuesto la realizacion de un Centro del
Espacio que como su nombre lo indica, esta abocado a la
muestra y ensefianza de las constelaciones y a toda aquella
actividad relacionada con el tema.

El Centro del Espacio ubicara dentro de sus puertas un
Domo Multifuncional, (Planetario; Centro del Espacio) donde se
realizaran diferentes actividades que estaran contenidas en tres
zonas principales (Educativa, Comercial y Recreativa al aire libre)
ademas de un foro al aire libre y areas de servicio para el buen
desarrollo de las actividades de este proyecto.

La forma del edificio respondera a formas y figuras
dispuestas en forma horizontal y oblicua, reguladas por unos ejes
compositivos elipticos y circulares que hace alusién al tema
principal de este objeto arquitecténico; basados en la ubicacion
del Espacio Escultérico y el museo Universum dialogando con la
simetria que ofrece la orientacién norte la cual facilitara obtener
las orientaciones adecuadas para cada actividad desarrollada en
este centro.

Dentro de esta organizacion espacial se dara jerarquia a
los elementos con las alturas para dar mas relevancia a la
actividad que se realice dentro de ese punto.

Se evita competir en escala y en alturas con los edificios
existentes en esta area de manera que el conjunto se adaptara
al contexto por contraste con una escala grande.

La puerta principal al edificio serd de manera franca e
indirecta a la plaza principal del conjunto. Se dara una
continuidad visual entre las partes obstruidas por un cambio de
nivel que ayudara a tener un control entre las partes.

La ventilacion estara dada de forma natural y artificial, la
requerida para cada espacio, se cuidara que la ventilacion sea
controlada en zonas como: comercial, educativa y totalmente
nula en el area del Domo que en este caso s6lo se usaran
sistemas artificiales para su ventilacion.

La iluminacion al interior del edificio se hara en forma natural y
artificial cuidando el asoleamiento y las orientaciones requeridas
para cada zona y espacio del conjunto.

La vegetacion se utilizara como barreras visuales, acusticas y
control de asoleamiento, contrarrestando elementos ajenos al
conjunto.

El color y la texturas serdn la que los materiales aparentes
ofrezcan como lo son el acero, el vidrio, el concreto y materiales
de alta tecnologia. Se daran ciertas transparencias hacia el
interior del edificio, teniendo una proporcién entre vano con el
macizo.

Este edificio reflejara una arquitectura totalmente
contemporanea acorde a lo que se esta proponiendo en otras
partes del mundo con el uso de materiales de alta tecnologia
como lo es hoy el vidrio en sus diferentes modalidades.

56



CENTRO DEL ESPACIO

CENTRO CULTURAL UNIVERSITARIO
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

5.3 Concepto

A través de wuna integracion por contraste con el
contexto, pero adaptandose a la topografia, genero un conjunto
organico, ligado con puentes, plataformas y andadores,
provocando recorridos o rutas quebradas en las cuales se
maneja el sentido de oclusibn y claro oscuro, formando
secuencias visuales en un eje generador o columna vertebral que
se fuga hacia el espacio escultorico. . .
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CAPITULO 6
PLAN MAESTRO

6.1 Andlisis de terreno

El terreno se ubica dentro de la  Zona Cultural
Universitaria de Ciudad Universitaria, aun costado del Museo de
las Ciencias Universum. Colindando en su parte norte con un
area de reserva ecoldgica, al sur con el circuito exterior de la
Zona cultural (proyecto de ampliacion par vial), al oriente limita
con el estacionamiento 4 de la Zona Cultural. Y al poniente con el
Museo de las Ciencias Universum.

g

El terreno es de forma romboidal irregular. Tiene una superficie
total de 19, 209.70m2 de los cuales solo 16,305.11m2 son
aprovechables debido a que se realiza una obra de ampliacién
del circuito exterior de Ciudad Universitaria (Par Vial).

Vista a la zona de reserva

UNIVERSUM

Vista del par vial




CENTRO DEL ESPACIO

CENTRO CULTURAL UNIVERSITARIO
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

6.2 Equipamiento e infraestructura

. Alumbrado publico Linea de alta tension de 23, 000 volts

— — Vialidad Primaria Linea de agua potable

g * Vialidad Secundaria Acceso a estacionamiento No. 4

Estacionamiento

€= == = |jnea de fibra Optica

173,66

--------) Linea de drenaje

S
&
&

AVME 01

(AREA DE VERDE DE MANEJO ESPECIAL 01)

ilIIIlIlIIIlIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
UNIVERSUM
R " ~ R 0.0 10.0 30.0 50.0
‘Reglstroflbraoptlca | ‘ ‘ ‘

Parada de autobus
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6.3 Vialidades

El par vial colinda con dos vialidades importantes; Av.
Insurgentes al poniente y al oriente con la Av. del Iman. De modo
gue se tendran llegadas vehiculares provenientes de estos dos
puntos.

PARADA
DE AUTOBUS

Por otro lado el terreno se ve beneficiado al tener dos paradas
cercanas del transporte interno de Ciudad Universitaria de modo
gue las llegadas peatonales seran por medio de este recurso y
provenientes al igual que la vehicular de Av. Insurgentes y Av.
Iman sin olvidar la gente que visita el Museo de las Ciencias
(Universum). Esto da como resultado que se generan dos puntos
importantes de reunidn dentro del terreno.

Estacionamiento

173,66

O

Puntos de reunion

— - P

Llegada peatonal

I

AVME 01 Vialidad primaria

(AREA DE VERDE DE MANEJO ESPECIAL 01)

Vialidad secundaria

>
9}1

5o

\ / Acceso a
agtacinnamientn

m =W UNIVERSUM é A é
LA 11
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6.4 Condiciones fisicas

El terreno accidentado presenta desniveles de un metro
por arriba del nivel de la banqueta y por debajo de este es de
seis metros de profundidad. Los vientos dominantes corren de
norte a sur.

Estacionamiento

Vientos dominantes

Puntos/criticos

UNIVERSUM
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6.5 Contexto
Reporte fotogréfico- Zona Cultural, Ciudad Universitaria

ny

: i35 : £
llustracion: Vista al Coordinacion de Inv. en humanidades

llustracion: Vista al Teatro Juan Ruiz de Alarcon y Foro Sor

Jua

e, <

llustracion: Es

na Ines de la Cruz

cultura de la Zona Cultural
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Universum — Museo de las Ciencias
. .

llustracion: Vista lateral del Museo de las Ciencias Universum

llustracion: Vista desde el par vial al edificio de Universum

llustracion: Acceso peatonal al Universum
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Zona Cultural — Sala Nezahualcoyotl — Teatro Juan Ruiz de
Alarcén- Sala Miguel Covarrubias.

llustracion: Vista a la Sala de conciertos Nezahualcoyotl
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6.6 Zona Cultural — Mobiliario Urbano

llustracion: Alumbrado

llustraciéon: Sefialamiento
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6.7 Plano de zonificacion

|:| Zona comercial

Plazas exteriores

|:| Zona de servicios

Zona de estacionamiento

NN Zona educativa
N\ Zonarecreativa
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6.8 Ejes Compositivos

Los ejes generadores del conjunto se basan en la ubicacion del
Espacio Escultérico y el Universum, usando la geometria de las
elipses y los circulos, evocando el Universo.
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6.9 Formacion del Conjunto

La elipse es la primera figura geométrica que retomo del
universo, tratando de unir virtualmente el conjunto, con el
Espacio Escultérico y el Universum y del futuro conjunto Centro
del Espacio se genera el primer edificio.

Utilizando como centro a una tangente del nuevo circulo,
suscribimos un nuevo circulo mayor en proporcién uno a dos en
relacion al primero, es decir, que el diametro del primero, sera el
radio del segundo y por altimo un offset (copiado) al segundo
circulo hacia fuera, para generar el Gltimo circulo, que con el
segundo, formaran los cuerpos de los ultimos edificios.
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6.10 Primeras imagenes

llustracion: De acuerdo al estudio del terreno y a los ejes compositivos propuestos se crea una primera imagen de la planta
arauitecténica del coniunto 70
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llustracién: Se propone un redisefio a la planta arquitectdnica obteniendo una distribucién mas simétrica de las areas.
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'

llustracién: Son definidas las &reas exteriores como: acceso y plaza principal, estacionamiento, foro, servicios y areas verdes.
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llustracién:

Se propone una primera imagen de la arquitectura interna de cada espacio que contendra este conjunto.
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a NP.T 101

Stin
A0

]

NP.TOTM.

llustracion: Finalmente se obtiene una planta de conjunto mas definida.
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6.11 Croquis

llustracion. Fachada sur poniente

llustracién: Fachada Norte
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llustracién. Fachada sur

llustracion: Fachada oriente 26
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llustracién: Fachada sur oriente
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CAPITULO 7
ANTEPROYECTO
7.1 Magueta y Perspectivas Anteproyecto

Estas ilustraciones muestran el resultado a nivel
anteproyecto del conjunto Centro del Espacio en sus diferentes
perspectivas tanto en maqueta como en croquis.

—_— . T o —

llustraciones: Croquis fachada oriente

llustraciones: Croquis y foto de maqueta fachada Sur
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llustraciones: Croquis y foto de maqueta fachada Norte
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llustraciones: Croquis y foto de maqueta fachada Norte
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CAPITULO 8
MEMORIAS DE CALCULO

8.1 Memoria de calculo estructural

Como siguiente capitulo de esta recopilacion se dara
paso al estudio del sistema estructural del tema que se ha
desarrollado en capitulos anteriores, por ello se ha escogido este
segmento del proyecto arquitectonico para presentar el criterio de
cimentacion y estructura.

e Descripcion del proyecto

El proyecto contempla la construccién de un edificio de
usos multiples que alberga diferentes actividades que van desde
las culturales hasta las de esparcimiento y educacién. El sitio
donde se realiza esta edificacién se encuentra ubicado dentro de
la Ciudad Universitaria.

El proyecto consiste en la construccidn de una zona
educativa, una zona comercial, una zona recreativa al aire libre y
un foro al aire libre. El Centro del espacio estara comprendido por
las siguientes zonas:

- Zona Educativa: Constituida por un domo digital, area de
exposiciones temporales y permanentes, salén de usos
multiples, un area multimedia y exteriores.

Zona comercial: La cual tendrd un restaurante y locales
comerciales.

- Zona recreativa al aire libre: Tendra un espacio para
educadoras y servicio médico, cuyas actividades
dependerdn de las propuestas arquitectonicas de cada
uno de los integrantes del Seminario de Titulacion.

- Zona de foro al aire libre: Con graderia o zona de
espectadores, escenario y un area de apoyo para los
eventos que se realicen en este.

El area del restaurante comprendido dentro de la zona
comercial serd la que se retome para efectos de demostracion
de criterio estructural. Esta parte consta de un edificio en dos
niveles; en planta baja se ubican areas de vestibulos, taquilla,
area administrativa, sanitarios publicos y acceso al restaurante y
al Domo Digital. En planta alta se ubica el restaurante; vestibulo,
bodegas, cocina y &rea de comensales.

El sistema estructural propuesto para sustento de este
edificio sera a base de columnas “I” y vigas metdlicas macizas
“IPR” que reciben una losa acero en los niveles 1y azotea.

En la cimentacién se ha supuesto al terreno una capacidad
de carga neta de 50 Ton/m2.* que debera ser autorizada por un
especialista en Mecénica de Suelos.

e Areatributariay bajada de cargas.

De esta porcién escogida que corresponde al area de
restaurante (ver capitulo proyecto arquitecténico; plano de
conjunto arquitecténico), se tom6é como ejemplo para estudio de
estructural.

La parte que corresponde al recuadro (rojo) es el segmento
con mas éarea de carga a ser soportada por los elementos
estructurales siendo esta de 11.00m x 7.10m por lado, a esta
seccion la llamaremos &rea tributaria.

Es preciso decir que el célculo y el resultado de esta parte
se tomaran como base para los demdas puntos estructurales que
sean objeto de este estudio.
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21.30tn/ml

Para el céalculo final se divide el peso que recibird la

0. 652m = 0.80m

0.426m

0.426m

50ton/m2.
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zapata por la resistencia del terreno y para obtener la seccién en
centimetros lineales se obtendra la raiz de del resultado de la

division.
21.30ton/ml

Area tributaria en Planta:

Consideracion de Cargas

La cargas consideradas para este estudio seran de 1000
Kg. por cada metro cuadrado (1Ton/m2). Este dato solo sera

considerado para efectos de criterio.

Criterio de cimentacién

Dado que el proyecto se encuentra depositado dentro de una
zona en donde el terreno es de alta resistencia (50ton/m2) y

haciendo consideracién en datos proporcionados por la Direccion
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La seccion de la zapata sera de 0.80m a 1.00m a eje
estas medidas son tomadas solo como un criterio por lo cual la
zapata propuesta mide de base 1.60m a 2.00m. En este caso se
tomara la medida de 1.00m a eje considerando las medidas del
dado el cual estaran dadas por las dimensiones de la columna la
gue deberd ser 30cm més ancho x lado que la columna.

B
%7
2/00

0.30, 0.30, 2.00
7 0.50 0J40 0.50 +

F—— 050 ,r 1.00 T 0.50 —

0.50 -

2.00
0.40

0.30
LW,OO‘/\’
1.0

0.30

PWOO‘J’

7 0.50
F— 0.40

CORTE B
ZAPATATIPO 1

e

e Criterio de Columnas

La estructura del edificio se considera en marcos rigidos de
acero, lo cual permite salvar grandes claros y no desarrollar gran
peralte en trabes principales ademas de lograr una ligereza en la
composicion del edificio.

Se tomaron en consideracion los requisitos marcados por el
Reglamento de Construcciéon vigentes a la fecha de efectuar el
disefio de estos elementos.

Para el predimencionamiento de columnas se considero la
siguiente formula que incluye la bajada de cargas del edificio:

h = (No. Niveles x 1000 x Atr.)

(0.3 f¢c =250 kg/cm2)
En donde:
h = Seccién de la columna en cm?

No. Niveles = Suma de todos los niveles. Se considera el piso
de planta baja como un nivel.

1000 = 1Tonelada (1ton/m2)
Atr.= area tributaria

(0.3 fc =250 Kg. /cm2) = factor de concreto.

Esta formula se usa para el predimencionamiento de
columnas de concreto y para calcular columnas en acero se
toma de un 5% a un 6% del calculo en concreto. El resultado
final se da en cm2 por lo cual para obtener la medida de la
columna se sacara raiz cuadrada.

En la obtencién del calculo de la columna se toma esta
parte del proyecto ya que es el segmento con mas area tributaria
de toda la parte estructural a desarrollar. (Ver planos
estructurales).

Aplicando la formula se obtiene la seccion de la columna
propuesta en el plano.
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[3 niv. x 1000 x (11.00 x 7.10)] 234,300.00

(0.3fc =250 Kg. /cm2) 75

3,124.00cm2 (0.5) = 1,562cm2

\/ 1,526cm2 = 39.52cm. =40cm

El resultado que arroja la medida de la columna metalica
es de 39.52 x 39.52cm. Para efectos de disefio se considerara
una medida mas cerrada para la columna que responda a la
seccion requerida por el célculo. En este caso se opta por una
columna metdlica de 40cm x 40cm cumpliendo con la dimensién
requerida por célculo.

e Criterio de Vigas y trabes

Para el disefio de las vigas y las trabes se tomo la combinacion
mas desfavorable de la accidon sismica y estatica, tanto por
momento flexionante como para fuerza cortante. De igual forma
gue para obtener la seccién de la trabe se considera de un 5% a
un 6% del claro mas largo en acero. Por lo cual referido a este
proyecto el claro largo es de 11.00m y obteniendo un 6% de la
seccion se tiene que el peralte de la trabe principal es de 0.55cm.
Dado los resultados se considera un perfil metalico IPR de 18" x
11" (457mmx 279mm), la cual se acerca a los requerimientos del
calculo.

e Criterio de Losas

El sistema de piso se resolvi6 a base de losacero seccion 4
IMSA.

4

T ¢ 95.00 cm »
| Ancho efectivo: 95.00cm |

Peralte: 6.35cm
Fb(kg/cm2): 1560
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8.2 Memoria de Instalaciéon Hidraulica

Como seguimiento al desarrollo del centro del espacio
toca ahora el turno a la realizacion de las instalaciones, en este
apartado Unicamente se observara el criterio de las instalaciones
hidraulicas y sistema contra incendio propuesto.

Para esto se hizo un estudio del terreno visto en capitulo
anterior, (ver capitulo de Plan Maestro), el cual sirvi6 para
mostrar los servicios con los que esta provisto el lugar. Para este
tema recordaremos que el terreno aloja una linea de agua
potable que probé de este beneficio al predio de la cual se
conectara nuestra linea de agua potable al conjunto en
desarrollo.

El criterio del sistema hidraulico propuesto se basa en
considerar un circuito alrededor de todo el centro para dar
servicio o toda la edificaciébn en puntos donde sean requeridos,
de igual forma alimentara una cisterna que sera usada para el
sistema contra incendios.*Por reglamento de construccién
promueve que el agua contenida dentro de esta cisterna sea
renovada constantemente; por ello dard servicio Unicamente a
todos los mddulos sanitarios del centro por medio de un
hidroneumatico, por lo que se entiende que todos los demas
servicios estaran dotados por el circuito de agua propuesto
anteriormente.

El circuito de agua no incluye la red del sistema contra
incendio ya que este tendra una propia que de igual manera se
desarrolla en un circuito perimetral para abastecer el sistema
contra incendio e hidrantes colocados estratégicamente y tomas
siamesas en las fachadas a cada 90mts. Este sistema
funcionard a por medio de dos bombas, una de ellas sera
eléctrica y la otra funcionara por medio de combustién, pensado
asi para que ambas funcionen por igual en caso de un siniestroy

considerando que en un incendio el suministro eléctrico se
suspende imposibilitando el funcionamiento de la bomba eléctrica
en ese momento entra la segunda bomba que mantendra la
presion de agua en caso de ser requerido. Ver figura No. 1

Viene de lared - m
de agua potable l
de C.U.

* P Aservicios

Hidroneumatico

Motor eléctrico
Cisterna _I
20,000Its S A red contra
: I incendios
- -
Motobomba
Figura No. 1

Consideraciones Técnicas Generales

La cisterna contra incendios se calculé6 en base a los
requerimientos del Reglamento de Construccion, indica 5 Its. por
cada metro cuadrado de construccion siendo la medida minima
de 20 000litros.

Para efectuar el abastecimiento de agua fria, la red
hidraulica sera de cobre de 13, 19, 25, y 32mm de diametro,
ademas se consideré que los muebles sean, en promedio de
poca altura y se disponga de una presion tal, que el agua llegue a
los muebles de los niveles mas elevados (minimo 0.2Kg/cm2)
aun considerando las perdidas por friccién, obstruccién, cambios
de direccion, ensanchamiento o reduccion brusca de diametros,
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etc. Por lo que se recomienda medir la presibn manométrica en el
punto mas alto de la instalacion.

La tuberia de cobre sera de tipo “M” para agua fria y tipo
“L” para agua caliente e instalaciones de gas, sin costura,
restirados en friG, sin pliegues, dobleces, ondulaciones,
abolladuras o zonas porosas, cortados con cortador de disco o
con una segueta fina, revocando las aristas hasta conseguir el
diametro correcto.

Se unird mediante conexiones de tipo soldable. Llevaran
elementos de apoyo o abrazaderas a una distancia igual a
50diametros del tubo, centro a centro, como maximo. En las
tuberias de agua fria, se consideran una dilatacion de dos
diametros milimetros por cada metro de tubo y en las de aguas
calientes, cuatro milimetros por metro.

La soldadura que se emplee en las uniones debera ser
una aleacién de estafio al 50% y plomo 50% para tuberia de
agua fria y para agua caliente la soldadura sera de una aleacién
de estafio al 95% y plomo al 5% para tuberia de agua caliente.
Previo al proceso de soldado, se limpiard, con lija de tela, el
exterior del extremo del tubo y el interior de la conexion se
aplicara una capa de pasta fundente con una brocha delgada,
introduciendo el tubo de la conexion, aplicando la flama del
soplete sobre la conexién, hasta lograr la temperatura uniforme y
adecuada, probando con la punta del cordon de la soldadura en
la holgura que quede entre el tubo y la conexién varias veces,
hasta que comience a penetrar la soldadura, manteniendo la
temperatura con la flama del soplete. Una vez que se seca y
enfria, el exceso de la soldadura se limpia con una estopa.

8.3 Memoria de Instalacion Sanitaria

Para esta parte de las Instalaciones sanitarias se dividié
en las diferentes aguas residuales que se generan dentro de una
edificacion las cuales para su estudio las dividimos en: Aguas
pluviales, aguas grises y aguas negras, ya que estas tienen un
tipo diferente de rehusé, para ello se describen el proceso que
cada una tiene por medio de las siguientes figuras (2-3-4).

La figura 2 muestra el proceso sanitario que se lleva
acabo dentro del centro iniciando con la captacion de aguas
pluviales desde los techos del los edificios llevandolos por un
sistema de desagiie que desemboca a una red exclusiva para
estas donde son trasportadas hasta una planta de tratamiento
para aguas de lluvia, posteriormente es almacenada en cisternas
donde el agua tratada sera para uso de riego y el excedente de
estas sera llevado a la red de drenaje de ciudad universitaria.
(ver figura 2)

Por otra parte es importante decir que en plazas se dara
una pendiente que permita que las aguas sean dirigidas a terreno
natural para su absorcién. El estacionamiento y el area exterior
tendran material permeable que permita la filtracién de aguas al
terreno natural.

El proceso que se lleva para las aguas grises es similar al
de las aguas pluviales. Las aguas grises para su entendimiento
son las que vienen de los modulos de servicios sanitarios como
lo son los lavabos; aguas jabonosas. Estas son transportadas por
la red de drenaje de aguas grises hasta desembocar a una
planta de tratamiento posterior a esta fase pasa a una fosa
séptica finalmente el agua es almacenada en cisternas que
servirAn como uso para riego de areas verdes de igual manera el
excedente de esta agua sera llevado a la red de drenaje de
ciudad universitaria. (ver figura 3)
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Para las aguas negras se captara y sera trasladada por
una red de drenaje, exclusiva para aguas negras, conectadas
directamente con la red de drenaje de ciudad universitaria sin
tener ningun tratamiento previo a este proceso. Las aguas negras
son aquellas que viene de los WC, mingitorio y fregaderos. Estas
tendran su fase de tratamiento dentro de las mismas plantas de
tratamiento de Ciudad Universitaria (ver figura 4).

Con esto se concluye el circulo que se genera cuando
introducimos agua un predio para su uso, su utilidad, tratamiento
y su rehus6 antes de ser desechadas. Todo estos procesos
anteriormente mencionados son para poder tener un desperdicio
menor de aguas que en la actualidad es importante el ahorro del

agua.

Lared se @ A red de riego
conecta auna —
planta de ¢/ S~
Bajan Red de aguas tratamiento 0 \ ,\
aguas de p|uvia|es de aguas I ‘
lluvia del pluviales " o—— e
edificio a ST > ~_’/
reglstro T —
Excedente a
. - drenaje de
Registro Planta de Cisternas de cU
Aguas tratamiento almacenamiento -
Edificio pluviales \j \j
Figura No. 2

& D

Lared se

Red de aguas
grises

Aguas
Grises

Registro
aguas grises

Edificio

Figura No. 3

conectaauna
planta de
tratamiento de —
P mmon omm on aguas grises

Planta de
tratamiento
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7~

/ S~

\ 7D

\\I /’
~_

Cisternas de Excedente a
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Lared se
conecta a
directamente
Red de al drenaje de -~
aguas CuU / \,\
aguas negras —_ ==\ /
negras " omm o mm ~ /
il O
Registro Excedente a
aguas drenaje de
negras cu
Edificio
Figura No. 4

Consideraciones Técnicas

En el interior del inmueble la tuberia es de PVC, los diametros
de las aguas pluviales son de 100mm. En los lavabos es de
38mm de diametro donde se conectara a uno tubo de desague
de 50mm, mientras que en los excusados es de 100mm también
conectados a un desagiie de 100mm, estos van a dar a registros
de 0.40x0.60m, o de 0.50x0.70m de doble tapa conectados entre
si por tuberia corrugada de polietileno, a una distancia no mayor
de 10.00m.

Salvo indicacion contraria, la pendiente minima sera del 2%,
cuando se requieran cambios de pendiente, estas serdn de
menor a mayor en el sentido del escurrimiento. Los tubos no
deberan tener variaciones en la pendiente, motivadas por
irregularidades en el fondo de la excavacion. Los tubos deberan
tener apoyo completo y firme en toda su longitud.

En los lugares, a la profundidad y a las distancias sefialadas en
el proyecto, deberan llevar registro.

Antes de colocar el relleno en las zanjas, se limpiara el interior de
los tubos, eliminando cualquier agente ajeno a este. Se
procedera a realizar una prueba de impermeabilidad y
estancamiento, taponando el registro mas bajo y cargando con
agua el tramo de que se trate, posteriormente se procedera al
relleno de la zanja con materiales producto de la excavacion.

En la ejecucion de las instalaciones sanitarias con tuberia y
conexiones de plastico rigido P.V.C. tipo sanitario se observara
gue los tubos sean con uniones tipo macho y campana y anillos
de hule para empaque, para garantizar la hermeticidad. Los
cortes se ejecutaran con sierra de carpintero Unicamente se
permitirdn para ajuste entre conexiones 0 conexion y accesorios.
Deberan ser perpendiculares al eje de longitudinal de la tuberia,
achaflanados y limpios de rebabas.

Para efectuar la conexion, se limpiaran los extremos del tubo y el
interior de la campana, eliminando grasas, tierra o materia
extrafia, se colocara en la ranura de campana el anillo o hule
para empaque, aplicando el lubricante recomendado por el
fabricante e insertando el extremo achaflanado del tubo hasta la
marca indicada en la campana, es decir sin llegar al tope con el
fondo de la campana.

Cuando los tubos sean harizontales, suspendidos de elementos
estructurales, llevaran abrazaderas separadas a no mas de diez
veces el diametro del tubo, en tuberias verticales, la separacion
no serda mayor de 2.50m, localizados debajo de las campanas de
los tubos.
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8.4 Memoria de Instalaciéon Eléctrica

Como siguiente parte de las instalaciones se seguira el
dando el criterio de estas mismas, a la parte significativa que se
ha venido desarrollando en temas anteriores (ver plano
Instalaciones eléctricas). En este caso tocara el estudio a las
instalaciones eléctricas la parte que contiene al éarea de
exposiciones.

Para esta parte el criterio a utilizar es el de asegurar que
el espacio a ser objeto estudiado del edifico, contaran con
medios que se aseguren la iluminacion diurna y nocturna
necesaria para sus ocupantes ademas de responder a las
necesidades de uso que el espacio se requiera.

El disefio de la instalacion eléctrica realizada en esta
porcién del proyecto, tiene el objeto de satisfacer la demanda de
iluminacion artificial que requiere cada uno de las zonas
arquitecténicas, asi como las salidas para la extraccion de la
energia eléctrica requerida en el uso de aparatos de iluminacion.
Normas
Para realizar satisfactoriamente esta parte se contemplaran las
siguientes normas, y ademas de estas las que rigen a Ciudad
Universitaria puesto que el proyecto es realizado dentro de este.

¢ Reglamento de Obras e Instalaciones Eléctricas
e Direccion General de Normas

¢ Normas Técnicas para la Instalacién Eléctrica

o Necesidades y especificaciones del inmueble; sobre la
base del uso proporcionado

Acometida

La acometida de este conjunto sera, mediante una subestacion
eléctrica que regula la tension de Alta Tension a Baja Tension la
cual es distribuida sobre la red eléctrica de alta tension de CU,
del cual se deriva a un al tablero general y ser distribuida con
registros a cada 10m a tableros que regiran cada una de las
zonas interiores y exteriores de este Centro del Espacio como
se muestra en la siguiente figura.

Registro de alta

tension
Planta de Ij
Emergencia Subestacion l
Tablero I
general
] | ] | I
Linea de alta tensién )
Linea de I

Baja tension

e —
. —

|
i
2 Zona 3 <—t—

Ij Zonas Exteriores <= Registro
Ij Zonas EXIEriores g
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Circuitos de alumbrado

Estos circuitos estdn compuestos por centros luminosos,
spots, arbotantes, lamparas de riel y de piso de 50 watts, 75
watts, 150 watts, dependiendo el tipo de luminaria y el espacio a
ser iluminado, respondiendo a una distribucién que esta regida
por el acomodo del amueblado del sitio. Cada circuito de
alumbrado tiene un maximo de 1800 watts que no debera ser
rebasado para garantizar el buen funcionamiento de aparato.

Los circuitos de contactos estaran totalmente separados
de cualquier circuito de luminarias lo que indica que estos
formaran un circuito. Cada circuito tiene un méaximo de 1,650
watts respetando el limite para evitar mal funcionamiento del
circuito. Los circuitos estdn compuestos por contactos duplex
polarizados.

Balanceo de Fases

Se observara que el maximo de los circuitos de tal manera
gue se satisfaga las Normas de Seguridad que dan como un
limite de carga para no tener sobrecargas y al mismo tiempo no
correr el riesgo de un mal funcionamiento.

El calculo de cada uno de los circuitos estara realizado de
acuerdo a un area determinada, lo cual origina no tener
alimentaciéon por unidades iguales, sino en cada uno de ellos
encontramos ciertos elementos como las salidas incandescentes,
salidas de arbotantes y contactos duplex.

La linea eléctrica es distribuida por ductos tipo Conduit,
localizados en losas, muros pisos y plafones, segun sea el caso,
de esta manera aparece oculta en cualquiera de estos
elementos, evitando asi tenerla a la intemperie porque nos podria
causar accidentes o descomposturas mas frecuentes.

Consideraciones Técnicas

Los conductores incluyendo sus forros y aislamientos, no
deberan ocupar mas del 40% de la seccion interior de la tuberia.
Dentro de las cajas, incluyendo los empalmes y su aislamiento,
no deberan ocupar mas del 60% del volumen de la caja. Los
conductores que pasen corridos por una caja de conexiones, es
decir, sin empalme, deberdn dar una vuelta dentro de la propia
caja. Se colocaran cajas de registro a cada 10.00m de tuberia
colocada, como maximo.
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vaa red{iversi(aria

A7 CODO A 45
& INDICA "Y"

(=) INDICA "Y" CON REDUCCION
.

bajada de aguas grises
sube tubo de ventilacion
bajada de aguas negras
= tapon de registro

o registro
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trampa de grasas

Av7 CODO A 45
= INDICA "Y"

& INDICA "Y" CON REDUCCION
.

bajada de aguas grises

sube tubo de ventilacion

ban. bajada de aguas negras
® tapon de registro
o registro

INSTALACION SANITARIA RESTAURANTE PLANTA BAJA
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Los tableros estaran
distribuidos por edificio y
cada edificio tendra uno por
nivel y uno que controla
areas exteriores.

Registro Alta

Registro Alta
Tension

Acometida

Tablero

DH+N

Registro

__ LineaAlta
Tension
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Registro Alta
Tension
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/ Tableros  Subestacion de Acometida

Generales  Emergencia de

% ol ESTACIONAMIENTO 01 ESTACIONAMIENTO 02
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z - plafon modular 61x61cm marca
R @ = EH USG modelo s.m.a., color
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J cable pasa por muro o plafon
\

&y Arbotante

Salida para Contacto Duplex
Spot en piso dirigido
Apagador

¢ ® :

B Spot en plafon

* Todos los circuitos llevan 1 cable calibre
12y 1 cable para tierra calibre 12
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FASE A
No. Circuito| & | @ | B | B | 1o7AL

arbotante | contacto | spot en piso spot
S0watts | 125 watts | 70 watts 50 watts

1 16 800
2 3 |7 560
3 12 1200 LB oo
T 9 450

aluminio. Modelo MVF606.

TOTAL 3010

Spot 50w. Arbotante 70w.
Altea para empotrar con ceja Luminario autodirigible para sobreponer
antideslumbrante, para lampara MR16. con ceja antideslumbrante, para
Modelo QBGA-BI5A3. lampara MR16. Modelo QCNA-M95A2.

DIAGRAMA

FASE B
No. Circuito| &/ | 2 | B | B | 1o7AL

arbotante | contacto | spot en piso spot
50watts | 125 watts | 70 watls 50 watts

4 9 450
15 750
15 750

O |N[O| O,

TOTAL 1950

- o o M ® ©
2 2 2 2 2 2
5 5 5 5 5 H
3 3 3 3 3 3
2 2 2 2 2 g
o o o o o o
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1 pretil de concreto armado fc 250 kgiem2. E preil de concreto armado fc 250 kg/cm2.
acabado final a base de firme de
concreto armado terminado pulido y acabado final a base de firme de
capa de impermeabilizante concreto armado terminado pulido y
termomoldeado capa de impermeabilizante
losacero con colado de concreto armado
Nivel +112.00 fc 250 kglom2. Nivel +112.00
losacero con colado de concreto armado
Fc 250 kglemz.
trabe a base de viga "I" de 50 x 25 cms
con recurimiento a base de primer trabe a base de viga "I" de 50 x 25 cms
lgnifugo con recurimiento a base de primer
ignifugo.
Nuel +111.00 plafon reflejado modular de 61 61a Nivel +111.00 columna de acero a base de viga 1" de
base de yeso marca USG s.m.a. 0.40 x 0.40 mts. protegida con primer y
con terminado de pintura ignifuga de
muro de concreto armado fc 200 kg/om2 color rojo.
con entrecalles de 7x7" y anclas enlos plafon reflejado modular de 61x 61 a
cruces (ver detalle de anclaje), acabado base de yeso marca USG s.m.a.
Nivel +110.30 aparente. Nivel +110.30
muro de concreto armado fc 200 kglom2
Nivel +110.00 con entrecalles de 7'x7' y anclas en los Nivel +110.00 _ cristal de 12 mm. de espesor fitrasol a
cruces (ver detalle de anclaje), acabado ~ hueso unido con arafas tipo nodus
martelinado. acabado final a base de marmol blanco
acabado final a base de marmol de 2om de Carrara de 2cm de espesor marca
de espesor marca s.m.a. sma.
losacero con colado de concreto armado T ‘ ‘
fc 250 kglem2, losacero con colado de concreto armado
F 250 kglom2.
trabe a base de viga "I" de 50 x 26 cms trabe a base de viga "I" de 50 x 25 cms
con recurimiento a base de primer con recurimiento a base de primer
ignifugo. ignifugo.
\
Nivel +106.00 plafon reflejado modular de 61 61 Nivel +106.00 / plafon reflejado modular de 61 61a
ase de yeso marca USG s.m.a. N : base de yeso marca USG s.m.a.
1 i
muro de concreto armado fc 250 kglem2 5 muro de concreto armado fc 200 kglem2
terminado pulido con entrecalles de 77" y anclas enlos
cruces (ver detalle de anclaje), acabado
Nivel +105.30 Nivel +105.30 aparente.
piso falso modular con galletas J— muro de tablaroca con relleno ignifugo,
Nivel +105.00 laminadas de 61 x 61 cms con terminado Nivel +105.00 — lambrin de yeso con pintura s.m.a
final, alfombra s.m.a. ~
piso falso modular con galletas
laminadas de 61 x 61 cms con terminado
firme de concreto armado fc 250 kglom2 final, granito negro 61x61 con juntas
terminado pulido con juntas frias a cada metalicas s.m.a
firme de concreto armado fc 250 kglem2
hivel +101,00 rampa de acceso a base firme de hivel +10109 terminado pulido con juntas frias a cada
concreto armado fc 250 kg/em2 2mts
terminado pulido con juntas frias a cada
Nivel +100.65 2 ms. Nivel +100.65
& =
columna de acero a base de viga "" de columna de acero a base de viga "I" de
0.40 x 0.40 mts. recubierta de concreto 0.40 x 0.40 mts. recubierta de concreto
armado fc 250 kg/cm2 con area total de armado fc 250 kg/m2 con area total de
0.65x 0.65 mts. 0.65x 0.65 ms.
Nivel +112.00 terreno natural Nivel +112.00
~ trabe de liga de concreto armado fc 250 trabe de liga de concreto armado fc 250
kglem2 de 0.40 x 1.00 mts. kglem2 de 0.40 x 1.00 mts.
dado de concreto armado fc 250 kglem2 dado de concreto armado fc 250 kglom2
de 0.70 x 1.00 mis. de 0.70  1.00 mts
zapata de concreto armado fc 250 zapata de concreto armado fc 250
Nivel £04.60 kglem2, con varillas de 2" de 1.50 x 1.50 el 50460 kglem2, con varillas de 2" de 3.18 x 3.18
7. mts. mts..
plantilla de concreto pobre fic 100 plantilla de concreto pobre fc 100
kglom2 kglom2
Nivel +94.00 Nivel +94.00
& e
Nivel +93.60 Nivel +93.60
< Meng®

CROQUIS: PROYECTO:
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Nivel 111,00

1

pretil de concreto armado fc 250 kg/em2.

acabado final a base de firme de
concreto armado terminado pulido y
capa de impermeabilizante
termomoldeado

losacero con colado de concreto armado
fc 250 kglom2.

Nivel +110.30

Nivel +110.00

plafon reflejado modular de 61 x 612
base de yeso marca USG s.ma.

cristal de 12 mm. de espesor filtrasol a
hueso unido con arafias tipo nodus.

cristal de 12 mm. de espesor filtrasol a
hueso unido con arafias tipo nodus.

Nivel +106.00

acabado final a base de marmol de 2cm
de espesor marca s.m.a.

losacero con colado de concreto armado
fc 250 kglem2.

trabe a base de viga "I" de 50 x 25 cms
con recurimiento a base de primer
ignifugo.

plafon reflejado modular de 61 x 61 a
base de yeso marca USG sma.

Nivel +105.30

Nivel +105.00

muro de concreto armado o 200 kglom2
con entrecalles de 7'x7'y anclas en los
cruces (ver detalle de anclaje), acabado
aparente

escalera a base de PTR de 4"x4" y
lamina antiderrapante /4" modelo de cruz
sma

piso falso modular con galletas
laminadas de 61 61 cms con terminado
final, granito negro 61x61 con juntas
metalicas s.ma.

Nivel +101.00

firme de concreto armado fc 250 kglom2
terminado pulido con juntas frias a cada
2ms.

Nivel +100.65
~

Nivel +112.00
4

Nivel +04.60
s

0
~

Nivel +93.60
~

CROQUIS:

terreno natural.

columna de acero a base de viga "I" de
0.40 x 0.40 mts. recubierta de concreto
armado fc 250 kg/em2 con area total de
0.65 x 0.65 mts.

terreno natural.

trabe de liga de concreto armado fc 250
kg/em2 de 0.40 x 1.00 mts.

dado de concreto armado fc 250 kg/cm2
de 0.70 x 1.00 mts.

zapata de concreto armado fc 250
kg/em2, con varillas de 2" de 3.18 x 3.18
mts.

plantilla de concreto pobre fc 100
kg/cm2

PROYECTO:

CxF C

Nivel +112.00

pretil de concreto armado fc 250 kglom2.

acabado final a base de firme de
concreto armado terminado pulido y
capa de impermeabilizante
termomoldeado

Nivel +111.00

losacero con colado de concreto armado
fc 250 kg/em2.

trabe a base de viga "I" de 50 x 25 cms
con recurimiento a base de primer
ignifugo.

Nivel +110.30

plafon reflejado modular de 61 x 61
base de yeso marca USG s.m.a.

Nivel +110.00
=~

cristal de 12 mm. de espesor filtrasol a
hueso unido con arafias tipo nodus.

Nivel +106.00
~

acabado final a base de marmol blanco
de Carrara de 2cm de espesor marca
sma.

losacero con colado de concreto armado
fc 250 kg/em2.

trabe a base de viga "I" de 50 x 25 cms
con recurimiento a base de primer
ignifugo.

Nivel +105.30

plafon reflejado modular de 61 x 61
base de yeso marca USG s.m.a.

Nivel +106.00

muro de concreto armado fc 200 kglom2
con entrecalles de 7'x7" y anclas en los
cruces (ver detalle de anclaje), acabado
aparente.

louver de acero inoxidable de 1mt. de
altura s.m.a.

muro de tablaroca con relleno ignifugo,
lambrin de azulejo de 30x30cm marca
sma

Nivel +101.00

piso falso modular con galletas
laminadas de 61 x 61 cms con terminado
final, granito negro 61x61 con juntas
metalicas s.m.a.

firme de concreto armado f'c 250 kglom2
terminado pulido con juntas frias a cada
2mts

Nivel +112.00

columna de acero a base de viga "I" de
0.40 x 0.40 mts. recubierta de concreto
armado fc 250 kg/em2 con area total de
0.65 x 0.65 mts.

terreno natural

trabe de liga de concreto armado fc 250
kg/cm2 de 0.40 x 1.00 mts.

Nivel +4.60

dado de concreto armado fc 250 kg/cm2
de 0.70 x 1.00 mts

Nivel +94,00

zapata de concreto armado fc 250
kg/cm2, con varillas de 2" de 3.18 x 3.18
mts..

plantilla de concreto pobre fc 100
kg/em2

Nivel +93,60
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CONCLUSIONES

Apoyandome en las asesorias impartidas por los
Arquitectos del seminario de titulacion de noveno y décimo
semestre, en una investigacion del contexto urbano social, en el
analisis del sitio, analogos, equipamiento, forma y funcién del
proyecto requerido y los conocimientos adquiridos a lo largo de la
carrera de arquitectura logré procesar la informacién necesaria
para desarrollar un proyecto que cumple formal y funcionalmente
con los requerimientos de la demanda de un domo digital y un
museo que en la presente tesis nombre “Centro del Espacio”, lo
cual ha sido una experiencia cualitativa y me ayudo a profundizar
en mis conocimientos constructivos, instalaciones y en disefio
haciendo de esta investigacidon un proceso cualitativo que me

deja muy satisfecho.
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72 pp

e |yAINGENIEROS Y ARQUITECTOS
NUmero 17,
Editorial, Link Arquitectura S.A de C.V.
México, 2004.172 pp

e ENCUENTROS CON LA ARQUEOLOGIA
NUmero 627, Editorial Universidad Nacional
México, Septiembre 2003, 92 pp.

Auténoma

de
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C) CONFERENCIAS

e Conferencia “Herzog y De Meuron”, impartida los dias 25
y 28 de Febrero de 2005, por el Maestro en Arquitectura
Juan Manuel Davila.

e Conferencia “Los problemas sismicos del afio 1985, en
relacion _con la composicion arguitectonica y la relacion
con el cambio de uso y destino de los edificios”, impartida
el 29 de Agosto de 2005, por el Arquitecto Ramén Abud
Ramirez.

e Conferencia “Suelos Rocosos — Rocas del Pedregal”,
Impartida el 7 de Septiembre de 2005, por el Arquitecto
Juan Manuel Archundia Garcia.

e Conferencia “Cimentaciones”, impartida el 14 de
Septiembre de 2005, por el Arquitecto Ramén Abud
Ramirez.

D) VISITAS
Visitas de campo para la realizacion del andlisis tipoldgico:

e Planetario Luis Enrique Erro, Instituto Politécnico
Nacional, Plantel Zacatenco.

e Domo Digital, Papalote Museo del Nifio, Segunda
Seccion de Chapultepec, México, D.F.

E) NORMATIVIDAD

e ARNAL SIMON, Luis y BETANCOURT SUAREZ, Max,
REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO
FEDERAL
Editorial Trillas,

México, 2005.
811 pp.

e ARNAL SIMON, Luis y BETANCOURT SUAREZ, Max,
NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS DEL
REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES
Editorial Trillas,

México, 2005.
811 pp.
e Direccion General de Obras y Servicios Generales de la
Universidad Nacional Autonoma de México,
MANUAL DE NORMAS DE PROYECTOS UNAM,
Octubre, 1995.

e Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda,
PROGRAMA DELEGACIONAL DE DESARROLLO URBANO
COYOACAN
Zonificacion y Normas de Ordenacion
Editorial: Grupo Sistema de Alta Direccién S.A.
Ciudad de México, 1997.

F) PLANOS

e PLANO TOPOGRAFICO,
Zona Cultural Universitaria, Coyoacan
Director General
Ing. Francisco Montellano Magra
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Director de Planeacion y Evaluacion de Obra

Arg. Raul Kobe Hedere

Coordinador de Planta Fisica

Arg. Sergio Gutierrez Gutierrez

Dibujo

Guillermo Hoyos P.

(EL PLANO ES PROPIEDAD DE LA DIRECCION GENERAL DE
OBRAS Y CONSERVACION DE LA UNAM — DGOyC-)

e PLANO GENERAL DE CIUDAD UNIVERSITARIA
Coyoacan.
Corel/draw
Director General
Ing. Francisco Montellano Magra
Director de Planeacion y Evaluacion de Obra
Arg. Raul Kobe Hedere
Coordinador de Planta Fisica
Arq. Sergio Gutiérrez Gutiérrez
Dibujo
Guillermo Hoyos P.
(EL PLANO ES PROPIEDAD DE LA DIRECCION GENERAL DE
OBRAS Y CONSERVACION DE LA UNAM — DGOyC-)

e PLANO DE INFRAESTRUCTURA
Coyoacan.
Director General
Ing. Francisco Montellano Magra
Director de Planeacion y Evaluacion de Obra
Arq. Raul Kobe Hedere
Coordinador de Planta Fisica
Arg. Sergio Gutierrez Gutierrez
Dibujo
Guillermo Hoyos P.
(EL PLANO ES PROPIEDAD DE LA DIRECCION GENERAL DE
OBRAS Y CONSERVACION DE LA UNAM — DGOyC-)

G) MATERIAL DIDACTICO DE APOYO

EL ANALISIS DE OTRAS EXPERIENCIAS
ARQUITECTONICAS Y EL PROGRAMA
ARQUITECTONICO

Arg. Rodolfo Gomez Arias

EL ESTADIO DE LA CONCEPTUALIZACION

Maestro en Arg. Miguel Hierro Gomez
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