UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE
' MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
ARAGON

“Desarrollo de un programa de administracion
académica de la FES Aragén (Wcronos), dentro de un
ambiente (cliente — servidor), utilizando una interfaz
RDO (Remote Data Object)”

T E S I S
QUE PARA OBTENER EL TiTULO DE:
INGENIERO EN COMPUTACION

PRESENTA:
LUIS JAVIER CRUZ MORALES

ASESOR DE TESIS:
ING. VICTOR RAUL VELASCO VEGA
v

ANO 2007



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



AGRADECIMIENTOS

Por la culminacion de la carrera de Ingenieria en Computacion, agradezco a Dios por darme
el don de la vida para llegar hasta este momento.

A mis padres que me dieron la vida y me han brindado carifio, confianza, apoyo moral y
parte de su tiempo para salir adelante; guiandome por el camino correcto.

A mi abuelita paterna Josefina (q.e.p.d.), quien veldé por mi y mis hermanas, cuando mis
padres tenian que trabajar, por ensefiarme a ser humilde, justo y dedicado.

A mis abuelos maternos Leonor y Guillermo por brindarme su amistad, carifio y
compresion para seguir adelante dia a dia.

A mis hermanas Silvia Erika y Diana Carolina por la convivencia y el apoyo que nos
dimos, mas en tiempos dificiles.

A cada uno de mis tios y tias, los cuales me dieron la motivacién para culminar con mis
estudios.

A Alejandra, Daygoro Javier y Francisco Javier, los cuales fueron los pilares para soportar
los primeros afios en la ingenieria, ya que juntos logramos sobresalir y con los dos tltimos
formamos un trio de Javier.

A mi gran amigo Pascual, el cual me mostr6 el mejor camino para trabajar en equipo y
lograr el mejor rendimiento académico, para cualquier tarea que se tenia que realizar, sin
importar el grado de dificultad.

Al Ingeniero Victor Raul, por su confianza, apoyo y comprension, no Gnicamente para el
trabajo, sino para culminar esta tesis.

Al Ingeniero Juan Manuel, el cual no s6lo me brindé su amistad y confianza, sino que me
mostré como afrontar mi enfermedad, el cual me dio una gran leccién al superarse y luchar
por la vida.

A cada uno de mis compaferos de informatica, con los cuales he vivido muchas
experiencias, que me ayudaron en mi superacion y desarrollo personal.

A cada uno de mis amigos, amigas, excompafieros y profesores que me brindaron su
confianza a lo largo de mi vida para poder llegar hasta este momento.



INDICE

INDICE ...ocoiuiniincnincnscnsssssssssssssssssssassasasssssssasssssssassssassassass . I
OBUJETIVOS....ciccceseieessssrsessssassesssssssesssssssssssssssssssssssesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss \Y%
INTRODUCCION VI
1. TECNOLOGIA ACTUAL EN BASES DE DATOS 1
1.1. ANTECEDENTES DE LAS BASES DE DATOS ..cuueeeeerrnerecscnnenes 1
1.1.1. EL DESARROLLO DE LOS SISTEMAS DE INFORMACION...........cocovviiiiiiiiieiieeeeeeeeieeeeieeenns 1
1.1.2. SURGIMIENTO Y PRIMERAS BASES DE DATOS ........oocovviiiiiiiiiiciecee e 3
1.1.3. PRIMEROS SISTEMAS DE GESTION DE BASES DE DATOS .......ccoooviiiiiiiiiiieieeeee e 3
1.1.4. NUEVOS MODELOS DE SISTEMAS DE GESTION DE BASES DE DATOS...........cccoveviviinnnnn. 4
1.2. LENGUAJE SQL 6
1.2.1. CREACION E IMPLEMENTACION.........ccoiiiiiiteiaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeae e e et e seeeeseneeeeneeesareseraeenas 6
1.2.2  COMANDOS BASICOS ...ttt et ettt et e e e st e st e e seateesaeesenaeens 8
1.3. MODELO CLIENTE-SERVIDOR. ......ceccerreeersarersaneesennesens 12
1.3.1. ARQUITECTURA MODELO CLIENTE-SERVIDOR...........cooitiiuiiiiiiiiieeeeiieeeeeeeeeeeeeaeeesseaaees 12
1.3.2.  TIPOSDE CONEXION. .....cuiiiitiiiiiie it eeeee et e et e et e e et e et e e e eae e e et eesaateesaeeeaeesenseesneeas 13
1.3.3. INTERFAZ DE COMUNICACION (ODBOC). .......cooiiiiiiieieeeeeeeeee e 15
1.3.4.  (QUE ES UNA CONEXION RDO?........cooiiiiiiiiiitieie ettt ettt ste e sve e s 16
1.3.5.  COMPONENTES. ......cceetiiitueeiiieeeeeeeetteeeeeeeeeeeetaareeeeeseeessaaaaeeeeeesseesatesseeeeessasssareseeeeessansnees 18
1.3.5.1. Controladores de CUISOIES. .............ooooovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 18
1.3.5.2. Tipo de conjuntos de datos................ccoeevuiiriiiiniiiniieeee et 19
1.3.5.3. Tipos de BloQUeo. ............cooouiiiiiiiiiiiiii ettt ettt et n 20
2. FUNCIONAMIENTO DE CRONOS 21
2.1. CONSIDERACIONES PREVIAS....ccoeerueeeeeccccssens 21
2.2. MODULO DE BANCO DE HORAS ...cccceruveereeecrenecsaneenans 24
2.2.1. ESTRUCTURA DE LA PANTALLA DE CAPTURA DEL BANCO DE HORAS ........ccccooevvvuvreenns 25
2.2.2. PANTALLA DE REPORTES DEL BANCO DE HORAS ...........ccootimutriiiieeeeeeeereeeeeeeeeeeennnnenenens 30
2.3. MODULO DE HORARIOS ....cecereeerrveecrencersnaessnnee 32
2.3.1. FUNCIONAMIENTO DE LA PANTALLA DE CAPTURA DE HORARIOS ..........ccoocovvveiriieeenns 33
2.3.2. MODULO DE REPORTES DE HORARIOS...........cooouiiiiuiiiiiieiieieieeeeeeeeeeeeesieeesaeesaesssnseesnaneens 37
2.4. MODULO DE EXTRAORDINARIOS .....eeeerrueersueeesencessnaessanee 38
2.4.1. ESTRUCTURA DE CAPTURA DE EXTRAORDINARIOS...........coeouvtiiiiiiieeiiieeeeeeeieeesesieeeesenns 39
2.4.2. PANTALLA DE REPORTES DE EXTRAORDINARIOS .......ccoooeiiiiiiiiiiiieeeiiieeeeeeieeeessieeee s 42
2.5. MODULO DE FINALES ....cccereeerrueeesneesens 43
2.5.1. FUNCIONAMIENTO DE LA CAPTURA DE FINALES.............cooomiiiiiiiieeieeeiiiieeeeee e 43
2.5.2. PANTALLA DE REPORTES DE EXAMENES FINALES .........ccoooiiiiiiiiie e 45
2.6 OTROS PROGRAMAS A CONSIDERAR ....cceeerrrvneeersennnees 46
2.6.1. PROGRAMA DE CAPTURA DE ORDINARIOS Y EXTRAORDINARIOS DE SERVICIOS

ESCOLARES (INEW) ....oooiiiiiiiiiiiie ettt ettt ettt et et e te e ete e eteeetaeeaaeetaeeveereeseas 46
2.6.2. PROGRAMA DE SECRETARIA ACADEMICA PARA FIRMA DE ASISTENCIA (KARDEX) ..... 49

II



3. DESARROLLO DE WCRONOS. 52

3.1. RESULTADOS DEL ESTUDIO PREVIO. ....cccccoeceeeerrnnnees 52
3.2. ANALISIS DEL PROYECTO. «.cuuueeeerrrneeccssnenecsonaenes 52
3.2.1. IMPLEMENTACION EN EL SERVIDOR .........c.c.ccoviiiuiiitiiiuieiieieeeeeeeteeeteesteeeseeeeesssessenseenneas 53
3.2.1.1. Programas a UtiliZAr ................cooooiiiiiiiiiii e 53
3.2.1.2. Microsoft Windows 2000 SEIVer..............ooviiiiiiieiiieeiee e 54
3.2.1.3. Microsoft SQL Server 2000...............coooomriiiiiiiiiieeeeee e eeeeere e 55
3.2.1.4. Microsoft Visual BasiC..............cooooiiiiiiiiiiiccee e 56
3.2.1.5. Programa Administrador................ccooviiiiiiiiiie et 57
3.3. BASES DE DATOS....cccceeeerererrrrcccrcrcserenne 60
3.3.1. MODELO ENTIDAD-RELACION .........cciiiiiiiiiiiieieeteeeeee ettt eneeenee s esseaeeneeas 60
3.4. CONSTRUCCION DEL PROGRAMA.......ceerrveereeeeeesee 61
3041, MATERIAS .o 63
3.4.1.1. Mobdulo base de inicializacion del formulario............................ccooiiiiiiiiiiii. 65
3.4.1.2. Médulo de conexion y desconexion del entorno RDO ..................cccooeeviiiiiinciiennen, 66
3.4.1.3. Modulo base de llenado de un CombObOX. .....................cooeeeeeeeiiieeeeeeiieeeeeeeeeeiieeeennns 67
3.4.1.4. Médulo para dar formato y el llenado de la cuadricula........................coooiininnnnn. 68
3.4.1.5. Validacion de datos al insertar registro en el formulario.......................ccoccoeinnnn. 70
3.4.1.6. Médulo de inicializacion de la pantalla del formulario..................c.cocooveriiineinnnnnn. 71
3.4.1.7. Modulos de 10s procesos por BOtON...............ccoceeviiiiiiiiiiiiienieeeee e 72
3.4.1.8. Médulo de intercambio de la cuadricula con los demas objetos....................ccc..c...... 77
3.4.2. PROFESORES .......oooiiiiiiiiiiiiiiie ettt e eeett et e e ettt e e e ettt e e e eetteeeeetteeeeeetseeeeeassseaeeassseseesssseseansraeaean 79
3.4.3.  BANCODE HORAS .....cooiiiiiiiiiiiii 82
3.4.4.  HORARIOS. ........ouvvieieeeee e e et e e e e e ettt e e e ettaeeeeeetaeeeeeetseeeeeetreeseeetneeseeeasseseennneeeean 89
3.4.5. EXTRAORDINARIOS. ......ocoiittiiiiiitiiteeeitieeeeeiteeeeeeteeeeeetaeeeeeeaeeeeeetseseeesseeeessaeseeesreeeeesress 102
3.4.0. FINALES ......oooiiiiiiiiiii 108
3.5. PROGRAMA PARA EXPORTAR A LAS DIFERENTES AREAS........... 110
4. GENERACION DE REPORTES CON CRYSTAL REPORTS. .....cccoeciuinencnssnsssnssasns 111
4.1. CRYSTAL REPORTS....ccccvessnersssarcsenees 111
4.2. VISTAS EN LA BASE DE DATOS EN SQL SERVER 2000. ......cccccovvuereensunns 112
4.3. EVALUACION Y MEJORAS DE LOS REPORTES DEL PROGRAMA......... 113
4.3.1. MEJORAS EN CADA UNO DE LOS REPORTES. ........cccutiiiiiiiiieeitiieeeecitieeeeeteeeeeeareeeeeaneee s 115
4.3.2. CONSTRUCCION DE LOS REPORTES. ......uuuuittteoieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeseeesaeeeneeas 116
4.3.2.1. Banco de NOTaS. ...........cccooiiiiiiiiiiiie e et e et e e e e anaeeean 117
4.3.2.2. HOTATTIOS ....ooeeviiiiiiiiie e et ee ettt e e ettt e e e et e e e e eateeeeeetaeeeeeaaaeeeeaaaeaean 121
4.3.2.3. EXtraordiNATioS.............cooooiiiiiiiiiiiiieeee e e e e 123
4.3.2.4. FINALES .....ooooneiiiiiieeee ettt et e e e e et e e e e abr e e e e taaeeeenaaaeeearaaeean 124
4.3.3. INTERFASE ENTRE EL PROGRAMA DE CRYSTAL REPORTS Y VISUAL BASIC................ 125
4.3.4. FUNCIONAMIENTO DEL VISUALIZADOR DE CRYSTAL REPORTS. ........ccccccceevuvirreennnnn.n. 127
5. PERSPECTIVA DE EVOLUCION DEL SISTEMA.......cccceeec. 129
5.1. IMPLEMENTACIONES EN EL PROGRAMA EN UN FUTURO......... 129
5.1.1. GENERACION DE ESTADISTICAS.....cccceeeereeruecnces 129
5.1.2. PLANTA FiSICA ..cccceveeruecreecuecuncne 130
5.1.2.1. Visualizador de eSpacios 0CUPAAOS..............ccccueeeriiiriiiiiiieeiie et 130



5.1.3. EVALUACIONES DE PROFESORES. ........cccvtttiitiiteeiiiteeeniteeeessireeeesereeessssseeesssssseessssseeesns 131

5.1.3.1. Captura de los cuestionarios de las evaluaciones de profesor..................c...cccoec....... 132
5.1.3.2. Captura en linea de los cuestionarios de las evaluaciones de profesor .................... 133
5.1.3.3. Generacion de reportes y estadisticas. ............c..cccceoiriiininiiiininnen 135
5.1.4. PROPUESTAS DE PROFESORES ........cccoiiiiiiiiiiieiisiieieeieeteteesteaesteeneensesseesessesnsenseeneeneas 135
5.2. BENEFICIOS GENERADOS.....cccceeruesueeseesacsees 135
5.2.1. BENEFICIOS AL INTEGRAR WCRONOS ........ccccivtiiiiiiiieeiirieeesireeeesireeeesnseeeessrseessssseeeens 136
5.2.2. ESTANDARIZACION DE LAS BASES DE DATOS.........ccceeirieienienieieeeeeteetessensenseseeseseeseens 136
5.3. BASES PARA CREAR UNA APLICACION DENTRO DEL SERVIDOR. ....... 137
CONCLUSIONES ...cccoieetteuisunesssssnssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassass 139
BIBLIOGRAFIA ..oooccuuiinsinisenssenssennsssnsssnssennssenssesnsssnssssnnssennssesnssssnsssensssennssesnssssnssssnnssensass 140
GLOSARIO . 142

IV



OBJETIVOS

PRIMARIO

Desarrollar un programa en un ambiente Cliente-Servidor con apoyo de una interfaz
RDO (Remote Data Object), que sustituya el programa “Cronos” que trabaja en un
ambiente de MS-DOS dentro de una red Novell, el cual es un programa de
administracion académica de la FES Aragon.

SECUNDARIOS

Explicar cada uno de los conceptos de los componentes basicos que integra un
ambiente Cliente-Servidor.

Definir en qué consiste una interfaz RDO (Remote Data Object).

Analizar el funcionamiento de Cronos y los programas con los cuales se puede
integrar (New, Kardex).

Mostrar como se construyo el Sistema Gestor de Bases de Datos.

Construir una estructura de la base de datos de tipo relacional, para ser implantada
en la base de datos.

Crear un modelo de programacion para cada uno de los mddulos de captura que
componen la aplicacion del cliente, para que pueda ser facilmente utilizado por otro
programador.

Integrar una mejor forma para presentar cada uno de los reportes que tiene Cronos.

Mostrar las posibles perspectivas de crecimiento o evolucion del programa.



INTRODUCCION

En todos los ambitos laborales existen proyectos o actividades que un ingeniero tiene que
afrontar dia a dia; los cuales pueden ser de corto, mediano y largo plazo, el profesional debe
estar preparado para afrontarlo, usando como apoyo el perfil de la carrera que estudio.

En mi caso estudié la carrera de Ingenieria en Computacion, en donde no sélo adquiri
conocimientos, también aprendi a tomar decisiones, a analizar las necesidades de la
empresa, y a actualizar los procesos con los que se trabaja.

Se debe elegir la mejor planeacion en especial para los proyectos de largo plazo, los cuales
conllevan una mayor dificultad, uno de ellos se considerd para realizar esta tesis, por el
grado de complejidad y la importancia que representa para la FES Aragon.

El objetivo del proyecto es redisefiar el programa “Cronos”, que trabaja en un ambiente de
MS-DOS en una red Novell a un sistema cliente-servidor, el cual es un programa que tiene
el propdsito de administrar las actividades académicas del personal docente que trabaja en
la facultad y de integrarse a las areas administrativas que requieran la informacion.

En el primer capitulo se expone los temas que se requiere para el manejo de la migracién de
sistemas, y asi cualquier lector comprendera como se va a realizar el cambio de éste.

Asimismo los temas se abordan de acuerdo a como se fueron desarrollando las bases de
datos, desde que era un simple sistema de informacion hasta los actuales Sistemas Gestores
de Bases de Datos, que se requieren para su funcionamiento en el lenguaje “SQL”.

Lo anterior es una pieza fundamental para un ambiente cliente-servidor, donde se explica
cada una de sus partes, en especial la interfaz de conexion entre la aplicacion y la base de
datos de la cual se usa en el programa RDO (Objetos de Datos Remotos).

Dentro del capitulo Il se muestra un analisis detallado del funcionamiento y de las partes
que comprende el programa “Cronos”, como son:

e Banco de Horas

e Horarios
e Extraordinarios
e Finales

Cada uno se compone de dos fases, la primera es donde se captura la informacion,
considerando todos los detalles de su funcionamiento y otra donde se tienen los diversos
tipos de reportes.

VI



También se incluyen otros programas que se relacionan con “Cronos”, como “NEW” de
servicios escolares y el de Kardex para la impresion de las tarjetas de asistencias, los
cuales se tienen que fusionar con el programa para evitar doble captura de datos.

En el capitulo 111 se muestra los pasos a seguir para implementar el sistema en un ambiente
Cliente-Servidor, considerando todos los recursos con los que se cuenta para primero
realizar la implantacion del servidor de bases de datos, explicando de manera breve los
programas que intervienen (Windows 2000, SQL Server 2000, Visual Basic 6.0 y el
programa administrador de las bases de datos).

Se continuara con la construccion de la base de datos que es la parte esencial del proyecto,
porque a partir de ella se realiz6 la construccion del programa. En él se cre6 un modelo
genérico, para que cualquier programador lo pueda modificar en la etapa de captura.

En el capitulo 1V se explica cobmo se desarrollaron los reportes, con apoyo del programa
Crystal Reports que interactia con Visual Basic y la base de datos, (donde no se usa las
tablas, sino las Vistas de las tablas ya relacionadas). Esta es una herramienta muy poderosa
en donde se puede crear o modificar reportes de una manera rapida y sencilla.

Por ultimo, en el capitulo V se contemplan las actualizaciones que se aplicaran ya sea al
programa o que tomen la informacion de la base de datos, ademas se mencionan los
beneficios que se obtuvieron a partir del momento en que se implanté en la FES Aragén y
un posible desarrollo de la aplicacién dentro del servidor.

En esta tesis se abarcan varios temas relacionados con la aplicacion, pero se omiten ciertos
lineamientos que se utilizaron para la seguridad del sistema y de la informacion
confidencial que se maneja, ya que el programa esta en funcionamiento hasta la fecha de la
culminacion de esta tesis.

VII



CAPITULO

1. TECNOLOGIA ACTUAL EN BASES DE DATOS

1.1. Antecedentes de las Bases de Datos

Las Bases de Datos son de gran importancia actualmente, ya que manejan grandes
cantidades de informacion que se utilizan para distintos procesos. En este sentido es
necesario conocer sus antecedentes y como han evolucionado a través del tiempo.

Para ello se tiene que conocer primero lo que es un “Sistema de Informacion”, el
fundamento de las primeras bases de datos, y posteriormente los sistemas gestores de bases
de datos que son actualmente de gran ayuda para el manejo de grandes cantidades de
informacidn, porque son un recurso esencial para su crecimiento, desarrollo e implantacion
en muchas empresas.

1.1.1. El desarrollo de los Sistemas de Informacion

Desde los principios de la historia, el hombre ha vivido en comunidades, en cada una de
ellas existia un lider que tenia la necesidad de tomar decisiones para poder sobrevivir
dentro de su medio ambiente; usando como medio de informacién las pinturas sobre rocas,
los grufiidos y gestos; sin embargo, con el paso del tiempo la interaccion verbal se abrid
camino en aquellas primitivas civilizaciones.

Conforme transcurri6 el tiempo, las civilizaciones crecieron y evolucionaron de tal manera
que la cantidad de datos e informacion también se incrementd. Esto lo llevo a buscar
nuevas formas para poder ingresarlos y tener un control sobre ellos. El acontecimiento mas
importante para dicho desarrollo se debid al descubrimiento del papel. En donde el
antecedente mas remoto que se tiene de un sistema de informacion se encontr6 en los
Censos romanos.

Mas tarde, con apoyo de otro invento que fue la “la imprenta”, desarrollada durante la
revolucion industrial (1440 D. C.), se abririan las puertas al flujo de informacion en
grandes masas, lo cual representaba un gran paso para el ser humano.

Antes de la Primera Guerra Mundial surgié un periodo de andlisis ya que los cientificos
eran los poseedores de los conocimientos, y se encargaban de estudiar sus partes y poder
mejorar los desarrollos tecnologicos.

En el periodo comprendido entre las dos guerras mundiales se generd una gran cantidad de
informacion; ademas de que se hizo necesaria la disminucion de los tiempos de respuesta,
lo cual favorecid el aceleramiento cientifico, la creacion de nuevos inventos y



conocimientos; uno de los mas importantes de la era moderna fue la invencion de la
computadora.

Desde entonces el procesamiento de informacion resulta imprescindible y ha sido mejorado
afo tras ano, de tal manera que en la actualidad los sistemas informaticos representan la
punta tecnoldgica para el control de la informacion.

El uso de la computadora, actualmente, representa el mayor logro para los sistemas
informaticos, ya que permite manejar una enorme cantidad de datos, ademas de que se
facilit6 el almacenamiento, procesamiento y recuperacion de informacion.

La recuperacion de informacion estd vinculada con la representacion del conocimiento
registrado en documentos en un periodo; con las necesidades de informacién de los
usuarios del sistema y con el desarrollo de una funcion, es capaz de comparar ambas y
seleccionar los documentos mas relevantes para solucionar la necesidad de informacién y
facilitar la toma de decisiones.

Todos los servicios de documentacion estan inmersos en lo que se llama “Sistemas de
Informacion”, los cuales obtienen, almacenan, recuperan y distribuyen datos sobre el
conocimiento registrado en un deposito o en una red de documentos. Recoleccionan,
almacenan, procesan y recuperan datos, con el fin de disminuir la incertidumbre en la toma
de decisiones, mediante el suministro de la informacion. El equipo de trabajo
administrativo es el que disefia y maneja el sistema.

Los sistemas de informacion pueden analizarse, disefiarse y administrarse como tales
mediante los principios generales de disefo. La salida de un sistema de informacion tiene
como objetivo principal que una decision importante resulte de los datos suministrados, lo
que a su vez da por resultado algun tipo de accidon que corrige la misma salida, y lleva a
otra decision.

Las necesidades de informacion se hacen mas complejas, en la medida en que se agrandan
las operaciones de la organizacién, asi como la forma en que pueden desarrollarse y como
mejorar los sistemas de informacion, a través de la modificacion de un sistema de
informacién, un manual o un disefio de un programa de computadora; pero antes se tiene
que hacer un analisis tomando en cuenta:

a) Requisitos

b) Conocimientos

c) Objetivos

d) Caracteristicas del ambiente o sistema
e) Sus operaciones

f) Recursos

g) Politicas

h) Procedimientos



1.1.2. Surgimiento y primeras Bases de Datos

Los primeros sistemas de base de datos aparecieron a finales de los cincuenta. En este
periodo, muchas compaiiias dieron cuenta de que los sistemas informaticos brindaban la
posibilidad de aplicar soluciones mecanicas mas baratas y eficientes.

Primero se utilizaron las maquinas que codificaban la informacion en tarjetas perforadas,
con el objetivo de almacenar grandes cantidades de datos en tarjetas y medios magnéticos,
sin embargo el proceso era lento, costoso y muy complejo.

Un avance muy importante lo constituyd el comité formado en la “Conference on Data
Systems and Languages” (CODASYL), y en 1960 se establecio el “Common Business
Oriented Language” (COBOL) como lenguaje estandar para interrelacionar con datos
almacenados en ficheros. Las instrucciones especificas de un programa en COBOL para
tratamiento de ficheros eran las de abrir un fichero, leerlo y afiadirle un registro.

Pronto los discos magnéticos empezaron a sustituir a las cintas magnéticas, lo cual supuso
una reconcepcion del proceso de almacenar datos, es decir, se paséd del acceso secuencial al
acceso aleatorio.

Durante los sesenta aparecieron distintos modelos de datos, con el objetivo de conseguir
una independencia un poco mayor entre las aplicaciones y la organizacion fisica de los
datos.

1.1.3. Primeros Sistemas de Gestion de Bases de Datos
La tecnologia actual con grandes volumenes de informacion requiere la delegacion de la
gestion de varios tipos de aplicaciones de software, denominadas “Sistemas de Gestion de
Base de Datos” (SGBD) o simplemente, sistemas de bases de datos.

Las funciones basicas de un sistema de gestion de base de datos son:

1. Permitir a los usuarios crear nuevas bases y especificar su estructura, utilizando un
lenguaje o interfaz especializado, llamado lenguaje o interfaz de definicion de datos.

2. Dar a los usuarios una posibilidad de consultar los datos (es decir, recuperarlos
parcial o totalmente) y modificarlo por medio de un lenguaje de consulta o de
manipulacion de datos.

3. Permitir el almacenamiento de grandes cantidades de datos durante un largo
periodo, manteniendo la seguridad de los datos en cualquier tipo de evento.

4. Controlar el acceso a los datos de muchos usuarios a la vez, evitando que el acceso
simultaneo los corrompa.



Entre los modelos mas populares en los sesenta se encuentran los siguientes:

El modelo jerarquico se deriva de los sistemas de gestion de informacion, como el que
IBM introdujo (el sistema IMS Information Management System) en 1980, derivado del
programa Apolo de la NASA sobre sus System/360. Se basa en almacenar los datos en una
serie de registros, los cuales tienen campos asociados a ellos; para crear enlaces entre los
tipos de registros, el modelo utiliza las relaciones padre-hijo, correspondencias 1:N entre
tipos de registro (Arboles)'.

El modelo de red se estandarizo por un informe de CODASYL en 1968, donde se formé
un grupo denominado DBTG (Data Base Task Group)®. Pero con el paso del tiempo en
1971 se cre6 un nuevo informe con base en muchos comentarios y revisiones de expertos
y/o usuarios. El modelo de red se llama asi porque representa los datos que contiene en
forma de una red de registros y conjuntos (en realidad son listas circulares llamadas “sets™)
que se relacionan entre si, formando enlaces; para ello se utilizan registros, tipos de
registros y tipos de conjuntos.

Los sistemas jerarquicos y de red constituyen lo que es la primera generacion de los
“Sistemas de Gestion de Bases de Datos”. Pero presentan algunos inconvenientes:

e Es necesario escribir complejos programas de aplicacion para responder a cualquier
tipo de consulta de datos, por simple que ésta sea.

e Laindependencia de los datos es minima.

e No tienen un fundamento teorico.

1.1.4. Nuevos Modelos de Sistemas de Gestion de Bases de Datos

En junio de 1970, Edgar F. Ted Codd, un matemdatico formado en Oxford de los
laboratorios de investigacion de IBM, escribio un articulo “A Relational Model of Data for
Large Shared Data Banks” (Un modelo relacional de datos para grandes bancos de datos
compartidos), donde se presenta el modelo relacional, que fue parte de la segunda
generacion de SGBD.

En ¢l, Codd propuso que los sistemas de bases de datos deberian presentarse a los usuarios
con una vision de los datos organizados en estructuras llamadas relaciones. Estas se definen
como conjuntos de tuplas, no como series o secuencias de objetos, con lo que el orden no es
importante, por lo que detras de una relacion puede haber cualquier estructura de datos
compleja que permita una respuesta rapida a una variedad de consultas.

! Todas las relaciones estan jerarquizadas en un arbol, por lo que no es capaz de establecer enlaces entre hijos
o0 entre capas, si no es padre-hijo.
* Formado por representantes del gobierno de EEUU y representantes del mundo empresarial.



Entonces, se comenzaron a desarrollar muchos sistemas relacionales, apareciendo los

primeros a finales de los setenta y a principios de los ochenta. Tal como se ve en las
. 3

cantidades del cuadro 1.1°.

1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999

Modelos 2000 | 2090 | 2109 | 2050 1866 1721 1701 1689 1638
Anteriores

Modelo 1844 | 2502 | 3328 | 4435 5925 7652 | 10513 | 11685 | 14254
Relacional

Cuadro 1.1: Ventas Mundiales Modelo Relacional vs Modelos Anteriores.

Uno de los primeros es System/R, de IBM, que se desarrolld para probar la funcionalidad
del modelo, proporcionando una implementacion de sus estructuras de datos y sus
operaciones. Esto condujo a dos grandes desarrollos:

a. El desarrollo de un lenguaje de consultas estructurado SQL (EI cual se vera
posteriormente).

b. La produccion de varios SGDB relacionales durante los ochenta.

A partir del punto dos, aumentaron la produccion de varios SGBD relacionales, tanto para
microordenadores como para sistemas multiusuario, aunque no son completamente fieles al
modelo relacional.

Como sistemas relacionales multiusuario se mencionan DB2 y SQL/DS de IBM, ORACLE
de ORACLE Corporation, INGRES de Computer Associates, Informix de Informix
Software Inc., y Sybase de Sybase Inc.

En lo que respecta a sistemas relacionales de microordenadores son Paradox, dBase III, y
dBase IV de Borland, Access de Microsoft, Foxpro y R:base de Microrim.

Los SGBD relacionales constituyen la segunda generacion de los SGBD. Sin embargo, el
modelo relacional también tiene sus fallos, siendo uno de ellos su limitada capacidad para
modelar los datos. Por esta razon se han realizado diversas investigaciones para resolver el
problema. Por ejemplo, en 1976, Chen presentd el modelo entidad-relacion, que es la
técnica mas utilizada en el disefio de bases de datos. En 1979, Codd intent6 subsanar
algunas de las deficiencias de su modelo relacional con una version extendida denominada
RM/T (1979) y la mas reciente RM/V2 (1990). Los intentos de proporcionar un modelo de
datos que representen al mundo real de un modo mas fiel, han dado lugar a los modelos
semanticos.

Como respuesta a la creciente complejidad de las aplicaciones que requieren bases de datos,
han surgido dos nuevos modelos: el de datos orientados a objetos y el relacional extendido.
Sin embargo, a diferencia de los modelos que los preceden la composicion no esta clara.

3 Articulo Hernandez Orallo, José. “La Disciplina de los Sistemas de Bases de Datos”.



1.2. Lenguaje SQL

Para comprender el funcionamiento de un Gestor de bases de datos, se debe tener en cuenta
lo siguiente.

1.2.1. Creacion e Implementacion

La popularidad de SQL Structured Query Language (Lenguaje de Estructuras de
Consultas) dentro de las bases de datos es importante en nuestros dias, ya que es un
lenguaje que se usa para interaccionar con varias tipos de bases de datos en especial con la
base de datos relacional.

SQL es una herramienta para organizar, gestionar y recuperar datos almacenados en una
base de datos informatica. Fue inventado por investigadores de IBM, en especial por
concepto de base de datos relacional, publicado por Dr. Codd en la revista cientifica
Communications of the Association for Computing for computing Machinery.

El articulo desencadeno una racha de investigaciones en bases de datos relacionales, uno de
ellos fue el proyecto de investigacion dentro de IBM llamado System/R. El objetivo de éste
era demostrar la operabilidad del concepto relacional y proporcionar alguna experiencia en
la implementacion de SGBD, a mediados de los sesenta en los laboratorios de Santa Teresa
en San José California.

En 1974 y 1975 la primera fase del proyecto System/R produjo un pequefio prototipo en
donde se incluian trabajos sobre lenguajes de consulta de base de datos, uno de ellos fue
denominado SEQUEL".

En 1976 y 1977 el prototipo de investigacion del System/R fue reescrito desde el principio,
ya soportaba consultas multitablas y permitia que varios usuarios compartieran el acceso a
datos. Esta nueva implementacién fue distribuida a una serie de instalaciones de usuarios
de clientes para ser evaluada en 1978 y 1979. El lenguaje de base de datos fue renombrado
a SQL o Structure Query Language (Lenguaje Estructurada de Consultas), por razones
legales. A pesar del cambio de nombre, la pronunciacion SQL permanecié. En 1979 el
proyecto de investigacion System/R llegd al final y su lenguaje recibié buenos comentarios
en las revistas técnicas.

Pero también el primer proyecto de System/R atrajo la atencion de un grupo de ingenieros
en Menlo Park, quienes formaron una compaiiia llamada Relational Software, Inc., para
SGBD basado en SQL, apareciendo su producto (Oracle) en 1979, éste se convirtid en el
primer SGBD relacional comercialmente disponible, mucho mejor que el cre6 IBM.

Otros profesores de los laboratorios informaticos de la Universidad de California, en
Berkeley, también crearon su prototipo de un SGBD relacional, al que llamaron Ingres, que

* Se tomé como un sinénimo de Structure English Query Language (Lenguaje Estructurado de Consultas
Inglés).



incluia un lenguaje de consulta llamado QUEL’, después abandonaron Berkeley y fundaron
la empresa Relational Technology en 1981.

La fuerza en los mercados comerciales, al tener una base de datos, acrecentaba la
popularidad de SQL en los ochenta, en especial a finales cuando IBM lanz6 al mercado
DB2 como la solucién de un SGBD, pero también en varias tipos de computadoras y
sistemas operativos del cuadro 1.2.

SGBD Sistemas Informaticos
DB2 Maxicomputadores IBM bajo MVS
SQL/DS Maxicomputadores IBM bajo VM y DOS/VSE
Rdb/VMS Minicomputadores VAX/VMS de Digital

Oracle Maxicomputadores, minicomputadores y PCs.
Ingres Minicomputadores y PC’s
Sybase Minicomputadores y LAN

Informix-SQL | Minicomputadores y PC’s basados en UNIX
Unify Minicomputadores basados en UNIX

OS/2 Extended | Sistemas PS/2 de IBM bajo OS/2
Edition

SQL Server PC LAN basados en OS/2
SQLBase PC LAN basados en DOS y OS/2
dBase IV PC’s y PC LAN.

Cuadro 1.2: Sistemas Gestores de Bases de Datos y los sistemas que se utilizaban.

Uno de los desarrollos mas importantes al ser aceptado SQL en los mercados, es que se
hizo oficial el hecho de que se habia convertido en el estandar para las base de datos
relacionales. Esto comenzd en 1982 cuando ANSI encargd al comit¢ X3H2 que
seleccionara un lenguaje de consulta de datos, quien eligi6 SQL y se aplico a
estandarizarlo.

Después de varias revisiones, fue oficialmente adoptado como estandar ANSI X3.135 en
1986 y como estandar ISO en 1987. El estandar ANSI/ISO ha sido adoptado desde
entonces como estandar de Federal Information Processing Standard (FIPS) por el gobierno
de los Estados Unidos.

También fue tomado en cuenta SQL por los estindares X/OPEN que son comercializados
en los mercados europeos, por su portabilidad entre sistemas informaticos, pero por
desgracia X/OPEN difiere de ANSI/ISO en varios aspectos.

A pesar de la existencia de un estandar, ningin producto SQL comercial disponible hoy en
dia se conforma exactamente a ¢l, los vendedores introducen nuevas capacidades 'y
amplian su dialecto en el lenguaje SQL.

> Segiin el Libro “Aplique SQL” era un lenguaje més “estructurado” que SQL, pero sus sentencias no tenian
relacion con el inglés, lo que lo hizo mas complicado, por lo cual posteriormente fue sustituido por el SQL en
1986.



1.2.2 Comandos Basicos
Las sentencias dentro de SQL se clasifican en tres lenguajes o sublenguajes:

1. Lenguaje de Definicion de Datos (Data Description Language (DDL)): es el
conjunto de sentencias que crean o modifican la estructura de la base de datos, lo
cual permite crear, modificar, borrar y definir nuevas bases de datos, campos, vistas
e indices.

Los comandos basicos del Lenguaje de definicion de datos se veran a continuacion, pero
dependiendo del sistema gestor de base de datos que lo maneje, se van agregan mas
comandos y mas funciones dentro del lenguaje.
CREATE: Se utiliza para crear nuevas bases de datos, tablas, campos, indices o vistas.
Ejemplo:

e C(Creacion de una tabla de “MATERIAS”.

CREATE TABLA MATERIAS
(NUMMAT INTEGER NOT NULL,
CLVMAT INTEGER NOT NULL,
MATERIA VARCHAR (45) NOT NULL,
SEMESTRE INTEGER NOT NULL)

DROP: Con este comando se eliminan bases de datos, tablas, indices y vistas.
Ejemplo:

e Eliminacion de la tabla.
DROP TABLE MATERIAS

ALTER: Permite modificar las tablas agregando campos o cambiando la definicion de los
campos.

Ejemplo:
e Agregar una columna a la tabla de ‘Materias’.

ALTER TABLE MATERIAS
ADD CREDITOS INTEGER NOT NULL

2. Lenguaje de Control de Datos (Data Control Language (DCL)): conjunto de
comandos que sirve para trabajar en un entorno multiusuario, en donde es muy

importante la proteccion, la seguridad y los permisos a los usuarios.

Los comandos basicos son los siguientes:



GRANT: Se otorgan privilegios a los usuarios en una determinada tabla.
Ejemplo:

e Se da permiso al usuario de “Civil”, de usar las instrucciones de ‘select’ e ‘insert’ en
la tabla de ‘Materias’.

GRANT SELECT, INSERT
ON MATERIAS
TO CIVIL

REVOKE: Permite suprimir privilegios previamente definidos en una tabla.
Ejemplo:

e Serevocan los permisos de borrar y actualizar la tabla de ‘Materias’

REVOKE DELETE, UPDATE
ON MATERIAS
TO CIVIL

3. Lenguaje de Manipulacion de Datos (Data Manipulation Language (DML)): es
el conjunto de instrucciones que realizan operaciones dentro de una tabla o conjunto
de tablas, que permiten generar consultas, modificaciones y eliminacion de registros
de la base de datos.

SELECT: Se usa para consultar registros de la base de datos que satisfagan un criterio
determinado, y es el comando més usado en SQL, ya que con éste se realizan las consultas.

Ejemplo:

e Consulta sencilla de la lista de ‘Materias’ donde la clave sea mayor a cero y menor a
9999, ordenado por el nombre de materia.

SELECT CLVMAT, MATERIA, CREDITOS
WHERE CLVMAT > 0 AND CLVMAT <= 9999
ORDER BY MATERIAS

INSERT: Inserta datos en una tabla de la base de datos en una tinica operacion.
Ejemplo:
e Insercion de un registro en la tabla de materias.

INSERT MATERIAS

(nummat, Clvmat, Materia, Semestre, Creditos)
VALUES

(5, 1254, "SISTEMAS OPERATIVOS’, 1, 5)



UPDATE: Modifica los valores de los campos y registros especificados.
Ejemplo:
e Modificacion de un registro de materias

UPDATE MATERIAS
SET CREDITOS = CREDITOS + 1
WHERE MATERIA = ‘SISTEMAS OPERATIVOS’

DELETE: Elimina los registros de una tabla de una base de datos, bajo un criterio.
Ejemplo:
e FEliminacion de un registro donde la clave de materias se igual a ‘1025°.

DELETE FROM MATERIAS
WHERE CLVMAT=1025

Como se ve en los ejemplos el lenguaje de SQL esta conformado de sentencias en inglés
que indican una sintaxis, con lo que se desea obtener y de donde obtenerlo, siguiendo una
estructura para que se ejecute correctamente, aplicdndose la misma regla para cada uno de
los lenguajes que lo conforman.

Tal como se muestra con la instruccion Select:

SELECT Nombre-columna
ALL
DISTINC '
FROM Expresion/tabla
WHERE Condicion-busqueda
Ejecucion

ORDER BY Nombre-columna
Numero-columna ASC
DEC

i

UNION Unidn de tablas
JOIN Composicion de tablas
GROUP BY

HAVING

Imagen 1.1 Estructura basica de la utilizacion de SELECT

Ejemplo sencillo de una consulta:
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SELECT CLVMATERIAS, MATERIAS, CREDITOS
FROM MATERIAS

WHERE CREDITOS > 10

ORDER BY MATERIAS

Como se ve en el cuadro de la instruccion 'Select' los ultimos componentes son clausulas,
que son las condiciones de seleccion para definir los datos que se desean.

En las cuales son:
FROM Se utiliza para especificar la tabla a usar.

ORDER BY Esta se usa para ordenar los registros con un condicién o una columna
determinada.

GROUP BY Permite agrupar los registros en grupos especificos.

WHERE Es una de de las instrucciones mas importantes para definir la condicion de
busqueda de los registros.

HAVING Es similar a la instruccion 'Where', pero se usa con 'Group By', s6lo que expresa
ademas una condicion que debe satisfacer cada grupo.

JOIN Sirve para juntar dos o0 mas tablas.
Las dos ultimas instrucciones necesitan parametros para realizar una o mas condiciones en

un campo, para ello se deben apoyar en un operador de comparacion, que se muestran en el
cuadro 1.3.

Comparador Operacion

< Menor que

> Mayor que

< Distinto de

<= Menor o igual que

>= Mayor o igual que

= Igual que

BETWEEN | Se usa para especificar un intervalo de valores
LIKE Se usa para comparar en base a un modelo

IN Para especificar registro de una base de datos.

Cuadro 1.3.: Operadores logicos.

Por ultimo, falta mencionar lo que son funciones de agregado, pero siempre hay que tomar
en cuenta que solo devolveran un valor por cada funcidn, éstas se muestran en el cuadro
1.4.
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Funcion Proceso que realiza
AVG Calcula el promedio de los valores de los registros
seleccionados.
COUNT Suma el niimero de registros seleccionados
SUM Suma los valores de los registros seleccionados.
MAX Devuelve el valor mas alto de los registros.
MIN Devuelve el valor mas bajo de los registros.

Cuadro 1.4: Funciones para campos numeéricos.

1.3. Modelo Cliente-Servidor.

En la actualidad los sistemas grandes ya no utilizan el modelo de estrella, jerarquico o de
arbol, usan el modelo Cliente — Servidor, con el cual se tienen mas ventajas que los
anteriores.

La ventaja principal es la reduccion considerable en el trafico de la red, en donde el cliente
se conecta al servidor cuando es necesario, obtiene los datos que necesita y cierra
parcialmente la conexion para que entre otra.

Otra ventaja es que el servidor ya no requiere de tanta potencia de procesamiento, sino que
el proceso se puede repartir a cada uno de los clientes, dependiendo del tipo de arquitectura.
1.3.1. Arquitectura Modelo Cliente-Servidor.

La arquitectura cliente-servidor es una forma de dividir programas y equipos de computo a
fin de que cada parte realice sus tareas en forma eficiente, permitiendo que se simplifiquen
para evitar en lo mayor posible un trafico en la red.
Por lo que se define como el servidor del equipo de computo en donde se almacena una
aplicacion o programa que realiza algunas tareas o procesos para ser distribuido a un grupo
de computadoras (clientes).
En el programa se pueden distinguir tres niveles:

1. Manejador de Bases de Datos (Nivel de Datos).

2. Procesador de aplicaciones o reglas del negocio (Nivel de control/procesos).

3. Interfase del usuario (Nivel de presentacion).

La arquitectura Cliente servidor se muestra en el siguiente diagrama:
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Imagen 1.2 Estructura basica de la arquitectura Cliente-Servidor.

Las aplicaciones cliente/servidor difieren en coémo y en cuantas maquinas se dividan los
tres niveles y €stos son los casos:

1) El servidor se encarga de los datos y los procesos, por lo que el cliente solo trabaja con
la interfaz.

2) El servidor se encarga tinicamente de los datos, el cliente se encarga de los procesos y la
presentacion. (A esta arquitectura se le conoce como Cliente/Servidor puro).

3) El servidor se encarga de datos, junto con algunos procesos asociados y el cliente con la
presentacion y también con procesos. Esta arquitectura es de las mas utilizadas ya que se
hacen a aplicaciones de Internet con poco trafico y pocos clientes (menos de 100 clientes).

4) Aqui se tienen dos servidores diferentes, uno como servidor de datos y otro como
servidor de aplicaciones, por lo que el cliente s6lo se encarga de la interfaz, a esta
arquitectura se le conoce como “Arquitectura de tres niveles”, que son capaces de soportar
mayor cantidad de clientes.
1.3.2. Tipos de Conexion.

Para poder desarrollar un programa uno de los principales puntos en el planteamiento es
como se puede acceder a la base de datos, en donde debe ser seguro, confiable, conservar la
integridad de la informacion, y tener transferencia rapida.

Los tipos de accesos son los siguientes:

e Para bases de datos locales se puede acceder implementado en Visual Basic con el
Jet a través de controles del tipo “Data Control”, ésta es la que requiere menos
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codigo, pero cuando se tienen grandes cantidades de datos su rendimiento
disminuye.

Existe otro método en Visual Basic conocido como Data Access Object o DAO
(objetos de acceso a datos), su rendimiento es muy bueno al acceder a una base
local, pero no es lo mismo cuando el acceso es remoto, ya que requiere una
combinacion con una interfaz ODBC, lo cual se tiene que configurar en cada una de
las maquinas donde se trabaja.

En la mayoria de lenguajes, a parte de Visual Basic, se pueden utilizar las APIs del
driver ODBC para acceder a cualquier base de datos externa mediante driver
ODBC, ya sea con la ayuda de un origen de datos. Estos origenes de datos se
almacenan en el CPU cliente con un nombre definido por el usuario, es decir DNS
(Domain Name System) o se almacena en el servidor pero se denomina DNS de
sistema que puede ser pedido al servidor por cualquier usuario.

Se pueden utilizar las APIs de la libreria OLEDB con el control VBSQL para
acceder a bases de datos SQL Server.

Existe otra forma de conectarse y es por medio de Remote Data Object (RDO), esto
en Visual Basic.

Se pueden utilizar programas y controladores de acceso a bases de datos de terceros
fabricantes.

Los dos primeros casos no se tomaran en cuenta, ya que se conectan a la base de datos de
forma local para que su funcionamiento sea idoneo, por lo que se tomaran en cuenta los
siguientes casos.

En el caso de ir por la via de las API’s del driver ODBC, su rendimiento es bueno, pero el
problema que tiene es que la programacion es complicada, y durante la fase de desarrollo es
muy inestable, se debe tener un alto grado de complejidad para determinar los errores, ya
que es necesario investigar tanto en el protocolo de comunicacion TCP/IP, como en la base
de datos.
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Si se opta por la via del uso del control OLE, se requiere declarar ficheros adicionales,
drivers y DLL’s que no estan incluidas en Visual Basic, y que han de adquirirse por
separado. Facilita un conjunto de funciones que permiten un alto grado de control sobre el
servidor de base de datos externo, y por consiguiente, obtener altos rendimientos, complica
mucho la programacion.

En el caso de los Remote Data Object (en adelante RDQ), los rendimientos son
perfectamente equiparables al caso de las API’s, pero con tiempos de desarrollo mejores y
posibilidades mas amplias, pero en un caso muy concreto al utilizar una base de datos SQL
Server.

En el ultimo caso se depende mucho de los archivos que da el fabricante, por lo que hay
que estar consultando cuando se tenga un error en la base de datos y por ello se tiene que
checar la pagina del fabricante en la seccién de soporte o unirte a un foro por medio de
Internet, para quizas obtener una mejor respuesta al problema planteado.

1.3.3. Interfaz de Comunicacion (ODBC).

Para nuestro problema se considera la interfase RDO, pero antes de abordarlo, se tiene que
explicar {Qué es ODBC?; ya que trabaja en forma conjunta.

ODBC las siglas de Open Data Base Connectivity (conectividad abierta de bases de
datos) es un estandar de conexion entre bases de datos desarrollado por Microsoft
Corporation, por medio de una interfase de acceso comun, usando de apoyo las expresiones
basicas de SQL.

El objetivo es hacer posible el acceso a la informacion desde cualquier aplicacion, sin
importar que Sistemas Gestor de Bases de Datos almacene los datos, ODBC logra esto al
insertar una capa intermedia llamada manejador de Bases de Datos entre ambas partes, ésta
tiene como proposito traducir las consultas de datos de la aplicacion en comandos
compatibles con el SGBD.

Para que funcionen los origenes de datos de ODBC, tanto la aplicacion como el SGBD
deben ser programas compatibles, en donde se puede crear un DNS (Servidor de nombres
de dominio) que defina los parametros, ruta y caracteristicas de una conexion segura.

Una gran parte de las Bases de datos actuales cuentan con una interfaz ODBC, aunque se
tienen ciertas limitaciones, tales como la velocidad de transferencia, por ello se usan otras
técnicas de programacion, tal como RDO, que se vera mas adelante.

ODBC provee de caracteristicas siempre homogéneas, y permite distintos controladores

que aseguran la conectividad de la aplicacion con diferentes bases de datos, tal como se
muestran en la figura 1.3.
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Figura 1.3 Esquema del funcionamiento ODBC.

1.3.4. ;Qué es una conexion RDO?

RDO (Objetos de Datos Remotos) no es mas que la implementacion de un conjunto de
objetos, consiste en una delgada capa de codigo sobre las APIs del driver ODBC (de ahi
que los rendimientos sean similares) y un control del driver que establece conexiones, en
donde se crea un entorno de trabajo para la base, los cursores, y la ejecucion de
procedimientos complejos usando un minimo de recursos. Su interconexion con SQL
Server 2000 es tan estrecha, que sin duda, la convierte en la herramienta mas practica para
acceder a dicha base de datos (equiparable s6lo con OLEDB).

En el momento de la conexion, lo que mas tarda es el RDO, lo cual es logico si se piensa
que la estructura de objetos que se monta en ese momento es la mds complicada. Sin
embargo, a partir de este momento, la mejora en tiempos en el caso del RDO respecto a los
otros casos es aplastante.

Dentro de las posibilidades que ofrece estan:

e Definir consultas multiples que se procesen en el servidor.

e Uso de indices propios de la base de datos.

e Ejecucion sincrona o asincrona de consultas.

e Ejecucion de procedimientos almacenados en la base de datos.
o Consultas parametrizadas.

o Fécil migracion desde otros objetos mas antiguos (DAO).
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Con el RDO se presenta una via que consigue una mejora en rendimientos de entre un
400% a un 500%, respecto a los rendimientos de los métodos anteriores, y que no requiere
de ningun control adicional, se trata de las consultas multiples. Antes de enviar las
SELECT al servidor para que las procese, se agrupan todas ellas en una unica sentencia
SQL compuesta de todas las sentencias de tipo SELECT necesarias. Esta sentencia se envia
por una unica conexion realizada contra el servidor, que la procesa en su conjunto, y
devuelve un conjunto de registros agrupados en bloques distintos a través de la propiedad
‘MoreResults’, donde cada bloque representa el conjunto de registros que se obtiene como
resultado de cada una de las sentencias SELECT individuales.

Todo este conjunto se procesa para realizar la carga simultanea de las listas, con lo que el
rendimiento aumenta espectacularmente por dos razones principalmente, se ha superado en
gran parte el cuello de botella de las comunicaciones, y ademas el servidor de datos es una
maquina con un potencial mas alto en transferencia de datos que una computadora normal.

Otras posibilidades que solo se comentaran consisten en la capacidad de integracion de las
politicas de SQL Server (que ya va integrada con la de Windows NT) dentro de la
seguridad de la propia aplicacion, y su manejo desde la misma (estas capacidades se
mejoran con la version 2000 de SQL Server); facilidad en la migracion del software cuando
se evoluciona en el hardware (utilidades de transferencia de las bases de datos entre
servidores); posibilidades de publicacion y suscripcion de tablas entre distintos entornos
(SQL Server, AS/400, Access, Oracle, ...); posibilidades de backup/restore faciles de
manejar (integrables con la aplicacion partir de la version 7.0), etc.

La seguridad de una conexion RDO es que no se puede tener control en la estructura de la
base de datos, con lo tinico que se pueden alterar son los datos. Para conocer RDO hay que
conocer su modelo que tiene 14 objetos, por lo que sélo se tiene permitido el acceso a datos
y no al manejo de la estructura de la base de datos. (Manipulacion de tablas, indices y
vistas).

rdoEngine
L| rdoEnvironment | Ll rdoError
I—' rdoConnection
rdoQuery | LI rdoResulset | H rdoTable
rdoColumn | L‘ rdoColumn | L| rdoColumn y

Leyenda

|:] Objeto y coleccion
E Sélo objeto

- Objeto / Coleccion Anticuado

Figura 1.4 Modelo de una conexion RDO.
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En el modelo se representan cada uno de los miembros disponibles, a continuacion se
explican los mas comunes.

a) rdoEngine. Motor del origen de datos a nivel superior para acceder a los datos.

b) rdoEnviroment. Es donde se define un conjunto légico de conexiones y el alcance
de una transaccion para un determinado nombre de usuario.

¢) rdoError. Parte de RDO que contiene una coleccion de errores.

d) rdoConnection. Representa una conexion fisica con el origen de datos remotos, con
un controlador tnico ODBC.

e) rdoQuery. Es una definicion de consulta que puede incluir un cero o mas
parametros.

f) rdoResultset. Representa las filas que devuelve la ejecucion de una consulta.

g) rdoTable. Representa una definicion de una tabla.

h) rdoColumn. Representa una columna de datos con un tipo de datos y un conjunto
de propiedades comunes.

1) rdoParameters. Representa un parametro asociado aun objeto rdoQuery.

Cada componente tiene una coleccion de propiedades y métodos que seria muy tedioso
explicar pero se puede consultar la fuente, en la bibliografia.

1.3.5. Componentes.

Cuando se trabaja con RDO, se tienen que tener en cuenta conceptos de cierta importancia
en la operacion, éstos son los controladores de cursores, tipos de conjunto de datos y tipos
de bloqueo (tipo de concurrencia).

1.3.5.1. Controladores de Cursores.

Los cursores son una extension de los conjuntos de resultados que proporcionan un
mecanismo donde se trabaja con una fila o un pequeio bloque de filas cada vez en una
aplicacion en linea (WEB).

El controlador de cursor se usa para definir la manera en que puede desplazarse el cursor de
datos. Con RDO el controlador maneja la version de la computadora local en la
administracion del cursor.

La administracion de cursor es un motor de la base de datos capaz de llevar un control de
todos los registros en la coleccion y de la ubicacion en el conjunto de datos.

Se tienen que usar cursores por lotes del cliente con servidores de datos avanzados que

permitan diversas peticiones en forma simultdnea a una misma conexion, en el cual el
servidor administrara las peticiones y le dara resultado conforme haya sido completada.
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Aunque también tiene la posibilidad de no usar un cursor, en este caso el servidor sélo
traera un conjunto de datos por cada instruccion SQL sin tener datos anteriores, por lo que
se debe reiniciar la consulta; ésta es una ventaja, ya que la conexion es mas rapida que usar
cursores por lotes.

Los controladores de cursores tienen cinco valores mostrados en la tabla

Opcion Valor Descripcion
rdUselfNeeded 0 Cursores del lado del servidor
rdUseOdbc 1 Cursores del lado del cliente
rdUseServer 2 Cursor de lado del servidor
rdUseClientBatch 3 Cursor por lotes del lado del servidor
rdUseNone 4 (Sin cursor y s6lo envia una peticion al servidor para traer
los datos de acuerdo a una instruccion SQL).

Cuadro 1.5 Controladores de Cursores
1.3.5.2. Tipo de conjuntos de datos

El “Tipo de conjunto de datos” es la forma en que serd devuelta la informacion del servidor
de datos, en el caso del servidor SQL Server 2000, se tienen cuatro opciones:

e rdOpenFowardOnly. El servidor envia datos que se recorren hacia adelante
(opcion predeterminada en caso de no seleccionar ninguna opcion).

e rdOpenKeySet. El servidor crea un conjunto de datos que puede tener filas
actualizables para realizar cualquier proceso, como agregar, consultar, modificar o
eliminar filas de una o varias tablas, en donde los miembros de un resultset son
fijos.

e rdOpenDynamic. Crea un conjunto de filas actualizables al igual que Keyset, la
diferencia es que los miembros de un RdoResultset son dinamicos.

e rdoOpenStatic. Es una copia estatica de los datos que se pueden usar para buscar
datos o generar informes, por lo que no detecta cambios en filas actualizables por
otros usuarios después de crear los datos.

Un punto importante es que el uso de rdOpenKeyset, no solo es un conjunto de datos que
contienen filas sino también apuntadores o punteros de conjunto de claves a otras filas de
los datos requeridos.

El tipo de datos de rdOpenDynamic no soporta claves o marcadores, por que sus datos
actiian de manera dinamica, pero el método es poco eficiente si se usan grandes cantidades
de datos, ya que en cada conjunto se envian al cliente y cada vez que se actualizan los
datos.
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1.3.5.3. Tipos de Bloqueo.

El otro punto importante a tratar para el acceso a una base remota es el tipo de bloqueo o
concurrencia, €stos se usan para administrar las modificaciones al conjunto de datos

(Locktype).

rdConcurReadOnly (Predeterminado). No se establece ningun nivel de bloqueo, al elegir
esta opcion el cursor es de solo lectura, pero puede llevar a cabo consultas de acciones para
actualizar datos.

rdConcurLock. Permite un bloqueo pesimista a todo el conjunto de filas, el proceso
asegura a la aplicacion que ninglin otro programa que se abra recibird acceso exclusivo (de
lectura y escritura), sobre ninguna de las filas que esté procesando.

rdConcurRowver. Un bloqueo optimista basado en la identificacion de las filas, es decir,
solo bloquea las filas necesarias por el valor de identificacion de la fila, si hay una
modificacion marca un error.

rdConcurValues. Realiza un bloqueo optimista basado en una verificaciéon columna por
columna de los datos de cada fila, si se hizo marca un error.

rdConcurBatch. Proporciona un valor optimista, en base al valor de la propiedad Update,
cuando se utiliza el modo de actualizacion por lotes, al emplear el método UpdateBatch.

Uniendo cada uno de los componentes que mencionan en este capitulo, con lo que se crea
una base para crear un sistema cliente-servidor de doble capa (servidor con la base de datos
y la pc con la aplicacion con la interface), en donde se va a requerir un modelo entidad
relacion para la mejor optimizacion de los datos.

Por lo que solo falta elegir la interfaz, que depende del lenguaje de programacion (Visual
Basic), donde RDO tiene una velocidad como OLEDB, cualquier usario que se conecte no
sera capaz de alterar la estructura pero si los datos. Y al igual que ADO tendra un soporte
para el manejo de errores, el cual se muestra en inglés, por lo que hay que modificarlo para
mostrar mensajes en espafol.
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CAPITULO

2. FUNCIONAMIENTO DE CRONOS

2.1. Consideraciones previas

En el mes de septiembre de 1993 fue liberado un programa con el nombre de “CRONOS”;
disenado para el control del banco de horas, extraordinarios, finales y horarios de
profesores de las doce carreras de la E. N. E. P. Aragon, actualmente denominada F. E. S.
Aragon. Lo realizaron los alumnos: Francisco Xavier Espinosa Madrigal e Ismael Manzo
Salazar, quiénes trabajaban en el Departamento de Informatica, que estaba adscrito a la
Unidad de Planeacion.

Con el paso del tiempo el programa, no sélo se utiliz6 en las doce carreras sino también en
las 4reas administrativas, presentaba muchas ventajas en aquella época, por lo que se logrd

su aceptacion para formar parte de los procesos administrativos de la escuela.

La figura 2.1 muestra el funcionamiento general por pantalla del programa.

Ingreso por MS-DOS

Menu Presentacién
Banco de Horas Captura de Profesores Lista de Profesores
Reportes Presentacion Preliminar
N Vista de Salones Impresion
Horarios
Reportes Presentacion Preliminar
Impresion
Extraordinarios Listado de Extras Captura de Extras
Reportes Presentacion Preliminar
Impresion
Examenes Finales Listado de Finales Captura de Finales
Presentacion Preliminar
Reportes

Impresion

Figura 2.1 Diagrama de las pantallas del programa Cronos
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A través de los afios, se tuvieron que hacer adaptaciones al programa, con base en la
normalizacion de la UNAM, lo que fue realizado en el Departamento de Informatica por el
ingeniero Ernesto Manzo Salazar, quien desarroll6 la segunda version.

Esta version se puede ejecutar en una computadora con un procesador 386, con memoria
RAM de 8 Mbytes, utilizando el teclado se realiza el trabajo de una forma rapida (el uso del
raton es opcional, pero poco practico).

Ahora con las innovaciones que se han presentado en las computadoras y en los sistemas
operativos se pone en riesgo su funcionamiento, en primer lugar se menciona la
desaparicion del sistema operativo MS-DOS que fue sustituido por los tltimos sistemas
operativos de Windows de Microsoft.

Con las primeras versiones de Windows no se afect6 al programa, ya que con Windows
version 3.1, 95 y 98 se utiliza MS-DOS. Con la apariciéon de Windows 2000, XP y 2003 se
cred un emulador para correr este programa, lo que pone en riesgo su duracion para las
siguientes versiones de los sistemas operativos, ya que no se sabe si todavia van a integrar
un simulador de MS-DOS.

La forma de ejecutar el programa es por medio de un acceso directo, en donde se tiene la
ruta de un archivo de procesamiento por lotes® (con extensién .bat’), que cuenta con el
siguiente contenido:

echo off * Quita el shell de sistema.
f: ¢ Unidad donde se encuentra el ejecutable de Cronos
(puede ser local o una unidad de red asignada).
cd /CRONOS/CRONOS.INF/ ‘ Ruta donde se localiza el programa.
CRONOS CAR /LASER ¢ Shell para ejecutar el programa, donde CAR es la sigla asignada

a la carrera que se va a utilizar (ésta siempre va con mayuscula),
y “/LASER” indica que es una impresora laser, en caso de
omitir es una impresora de matriz o de inyeccion de tinta.

echo on ‘ Restaura el shell de sistema al finalizar el programa.

Con los pasos anteriores se ejecuta el programa y se muestra la pantalla de presentacion
donde aparecen los créditos de los disefiadores, el nombre del programa, la version (aunque
ésta corresponde a cuando fue liberado, ya que con el paso del tiempo se han realizado
modificaciones y no se han hecho cambios a la imagen original) y un logotipo emblematico
sobre el nombre del programa, en este caso un reloj de arena (figura 2.2.).

% Se crea una variable global de las siglas asignadas a la carrera que define la ruta y las bases de datos que se
van a abrir.
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i\ CRONOS

VERSIOH 1.5
UH A

EMEF AR&GOMN

Figura 2.2 Pantalla de Inicio

Al terminar de pasar la pantalla de presentacion aparece un cuadro’, en el que se debe
escribir el periodo escolar que se va a usar (figura 2.3).

Semestre

Escribe Tos 4 digitos del afio
escolar v 1 digite del semestre {1 & 23
Sintaxis @ AAAAS

Figura 2.3 Peticion del semestre a utilizar

Dependiendo del periodo se seleccionaran las bases de acuerdo con los ultimos 3 digitos; en
caso de no existir se terminara el programa, las bases principales son:

- horas.*** ‘ Base del banco de horas.
- hordat.*** ¢ Base de horarios.

- extra_?.F** ‘ Base de extraordinarios.
- final .*¥** ‘ Base de final.

- materias.cro ‘ Base de materias.

- horocp.*** ‘ Base de permisos.

En donde los tres digitos mencionados van en lugar de los asteriscos en cada base de datos,
y el signo de interrogacion corresponde al jurado de extraordinarios que corresponde al
semestre. Cabe recordar que todas estas bases se tienen en una carpeta del area
correspondiente.

Al escribir un periodo escolar valido se procede a mostrar el menu general (figura 2.4), en
donde se muestra la sigla de cada opcion o un botoén con el nombre completo de la opcion,

7 Un problema que se muestra en esta pantalla es que no existe validacion de usuario, ya que la tmica
validacion depende de la clave de acceso al servidor NOVELL o la contrasefia de la propia computadora si el
programa se trabaja localmente.
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éste puede ser seleccionado con ayuda del ratén; en caso de seleccionar una sigla con el
teclado se presiona la letra indicada.

Module Principal

Figura 2.4 Menu Principal

En esta pantalla existe un subrutina escondida para definir un superusuario que va a tener
posibilidad de realizar ajustes dentro de las bases de datos, por seguridad no se mostrara su
funcionamiento.

Dentro del programa existen bases especificas que solamente pueden ser modificadas en el
archivo modcomun.pas de las que se pueden mencionar con especial interés: las bases de
categorias y salones".

2.2. Médulo de Banco de Horas

El modulo de banco de horas es muy importante, porque con ello el Departamento de
Personal notifica a la UNAM de las horas que tiene el profesor, y se define el sueldo que
va a percibir.

También se utiliza para obtener el nimero de horas que tiene asignada cada area y que
debera reportar a la Division o Unidad de Area correspondiente con los profesores,
ayudantes de profesor o técnicos académico que van a integrar el banco.

Al teclear la letra ‘B’ o seleccionar la leyenda banco de horas con el raton se cambia de
pantalla y se muestra el menu principal del banco de horas (figura 2.5).

¥ Para agregar una categoria o un salén se tiene que modificar el codigo del archivo, y volver a compilar el
programa “Cronos”.
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Figura 2.5 Menu principal del Banco de Horas

El primer botén manda a la pantalla de captura de banco de horas y el segundo permite
visualizar o imprimir los reportes.

2.2.1. Estructura de la pantalla de captura del banco de horas

Al seleccionar captura del banco de horas se muestra una nueva pantalla (figura 2.6),
dividida en 3 partes:

L. Datos del Profesor: Nombre del profesor, registro federal de causantes y un
indicador si es o no funcionario.

II. Registro del Banco de Horas: Numero total del registro del banco de horas y
posicion del registro actual de banco de horas.

I11. Datos del Registro del Banco de Horas: Clave de materia, nombre de materia,
categoria y las horas separadas por rubros (horas anteriores y horas actuales).

Figura 2.6 Pantalla de captura del Banco de Horas
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El cursor se va a posicionar en el nombre del profesor, si se quiere ingresar un nuevo
registro el proceso se realiza en forma automatica, ya que al momento de ingresar el
nombre por medio del teclado, a través de una subrutina, se agrega una estructura del
profesor en memoria, aunque después se incorpore el R.F.C. y se defina si el profesor es
funcionario con ‘S’ o ‘N’. La estructura de la base del profesor es la siguiente:

Profesor = Record

Claveprof : Word; { 2 bytes Clave unica profesor}
RFC : String[15];{16 bytes Registro Federal de Causantes}
Nombre : String[40] ;{41 bytes Nombre del Profesor}
Funciona : Boolean; { 1 byte Bandera de Funcionario}
end; {60 total }

En caso de consultar un profesor se da un ‘Enter’ dentro del espacio vacio donde esta el
nombre, se activa un modulo dentro del programa donde carga una pantalla con todos los
profesores existentes en la base (figura 2.7), entonces se ejecutan varios ciclos para revisar
dentro de la base de horas si tiene asignados registros, esto es para que en la pantalla asigne
un “*’ si es que no tiene algun registro asignado, en caso contrario no lo muestra.

Ok CEDEMO LUIS ALEBERTO

Figura 2.7 Pantalla con el listado de los profesores ingresados al Banco de Horas

Todos los profesores son guardados en un espacio de memoria, son seleccionados por
medio de un puntero y de una rutina, dentro de la lista de profesores se ve el puntero, ya
que es el reglon resaltando al profesor que estd seleccionado, el usuario lo va cambiando
utilizando las teclas de direccion o con el raton.

En esta pantalla se tienen los siguientes procesos:
- Primero, si se presiona la tecla ‘Supr’ y el registro no tiene asignado un ‘*’ muestra

un mensaje de error (un profesor no puede ser eliminado si tiene asignado un
registro de banco de horas).
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- Segundo, si se oprime la tecla ‘Supr’ en un registro que si tenga un ‘*’ éste se
elimina de la lista y de la posicion de la memoria, para después actualizar la base de
profesores.

- En el tercero, al presionar ‘Enter’ se envia el profesor que se ha seleccionado y sus
datos a la pantalla anterior, limpiando la pantalla de profesores.

- El ultimo proceso se utiliza en caso de que no se tenga ningun registro almacenado,
presionando ‘Enter’ se limpia la pantalla y se posiciona en el nombre del profesor.

Al momento de cargar los datos del profesor, se activa una subrutina para cargar en
memoria cada uno de los registros del banco de horas que tiene asignado; esto lo muestra
en el cuadro donde esta el numero de registro de banco de horas (figura 2.8), si tiene
registros se posiciona en el primero, de lo contrario muestra un cero.

Numero de
Materia

Total de
Materias

Figura 2.8 Cuadro donde se muestra la materia que esta cargada y el numero total de ellas

Para ingresar un nuevo registro se tiene un cuadro en la parte inferior derecha para ayuda
(presionar la tecla ‘Ins’ para agregar un registro), se presiona la tecla indicada y aparece
una leyenda “Se insertara la materia o actividad nimero:” (figura 2.9), se teclea ‘Enter’
para crear un nuevo registro en el banco de horas en memoria o se oprime ‘Esc’ para
cancelar el proceso y no asignar un espacio en memoria (en caso de querer borrar se
explicard mas adelante ampliamente).

[ Huevo Registro

Se insertara la materia o actividad numerc : 13
Aceptar Cancelar

Figura 2.9 Cuadro para validar si se ingresa un nuevo registro

Después de este proceso el cursor es enviado a la opcion ‘Clave de Materia’, entonces
cargard en memoria la base de materias’ la cual tiene la siguiente estructura:

Materias = Record
Clave : word; { 2 bytes Clave de Materia}
Nommate : String[50]; {51 bytes Nombre de la Materia}
Sem : Byte; { 1 byte Bandera para el semestre}
end;

Se da ‘Enter’ para visualizar la lista de materias (se muestra la clave y el nombre) como lo
muestra la figura 2.10, esto se da por medio de una subrutina que simula el proceso de un

? La inserccion de materias se hace por medio de un programa externo (insmat.exe), en el cual se agregan los
registros a un archivo de base de datos llamado materias.cro, el mismo proceso es para borrar un registro de la
estructura y esto se realiza con otro programa externo (delmat.exe).
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combo, entonces se selecciona el registro y se cargan en memoria las opciones
correspondientes de la materia (figura 2.10).

WOMERE DE LA MATERIA

DEMIA DE COMUMIC, Es

Figura 2.10 Cuadro de seleccion con las materia.

Al momento de presionar ‘Enter’ el cursor se ubica ahora en la posicion de categoria, donde
se carga la que fue previamente almacenada en un archivo temporal, esto es para facilitar su
captura, ya que se repiten con mucha frecuencia. Para modificar esto, se presiona la tecla
‘>, donde aparece la lista de todas las categorias cargadas dentro del programa'® (también
tiene una funcién parecida a la de un combo) (Figura 2.11).

catego : arrayl[l..maxcatego] of string[32] {Nombre de la categoria}
catego2 : array[l..maxcatego] of string[15] {Categoria forma abreviada}

01 ASIG. A. INT.

Figura 2.11 Cuadro de seleccion con las categorias disponibles

' Las categorias estan escritas en un array del archivo modcomun.pas.
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Luego de seleccionar una categoria se sigue un proceso para definir que tipo de hora tiene:

e Horas interinas (0 - interino), que cuenta con 12 categorias de horas (figura 2.12),
éstas se pueden ver al teclear ‘F1° cuando el cursor se encuentra dentro de alguna de
ellas (figura 2.13).

Figura 2.12 Cuadros con horas interinas del semestre anterior y actual

Figura 2.13 Cuadro de ayuda sobre la informacion de las horas

e Horas definitivas (1 - definitivo), son las horas que manejan solamente 3
categorias, de las cuales se tienen Docencia Directa (DD), Investigacion (INV) y
Licencia (LIC) (figura 2.14).

Figura 2.14 Cuadros con horas definitivas en el semestre anterior y actual

La estructura de las horas en el banco dentro del programa se integra de la siguiente
manera:

Horas = Record

Claveprof : Word; { 2 bytes Clave del profesor}
Categoria : byte; { 1 byte Lugar del array de la categoria}
Clavemat : word; { 2 bytes Clave de materia}
Horas : array[l..15] of integer; {30 bytes Horas}
end; {35 total}
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Tanto en las horas interinas como en las definitivas solo el rubro de Docencia Directa
maneja horas tedricas, todos los demas manejan horas practicas, lo cual sera contabilizado
al mostrar el reporte.

Las horas se parten en dos cuadros, el cuadro con titulo de horas anteriores, que es una
referencia de las horas de un periodo anterior (este proceso lo realiza un programa de
‘utileria.exe’, ubicado en la carpeta de ejecutable de Cronos), y las horas actuales donde el
usuario ingresa, modifica o borra las horas seglin lo requiera.

Por ultimo para salir del cuadro de horas se debe presionar ‘Enter’ y ubicarse en el cuadro
donde indica el nimero de registro y después oprimir ‘Esc’ para salir del banco.

Para el banco de horas hay algunas consideraciones:

e Para borrar un registro de banco de horas se tiene una condicion muy importante:
“No se puede borrar un registro con horas anteriores”, por lo que tiene que aparecer
un mensaje para borrarlo (figura 2.15).

Aceptar Cancelar™

Figura 2.15 Mensaje de confirmacion para borrar un registro

e (uando se genera un nuevo banco, las horas actuales pasan a ser horas anteriores, y
también se copian en horas actuales.

2.2.2. Pantalla de reportes del banco de horas
Al presionar el siguiente boton dentro del menu principal del banco, aparece la pantalla del

“Modulo de Reportes” (figura 2.16), toda esta rutina y procesos se encuentran en
modbanco.pas.

MODULD DE REPORTES
Cod 1993

15: 44 41
FxEM & ITS

Escoge una Opcion :

[ )} Horas de Apoyo Extrafc

£ 2 Profescres de Asignatura
RUEROS { 3 Profescres de Carrera

) Tecn1cos Academicos
LI
Lo

S5ALTDA —
OTROS ——

resora
So o totales

Justificacicn de horas
fyudantes de Profesor
Funcionarios

Persgnal por Honorarios
Pantalla

Hojas : de: 1 hasta: 999

EMTER = Imprimirw ESPACID = E]egirw ESC = SaTir] F1 = Ayudal

Tles =

Moner

Zursor

Figura 2.16 Pantalla para realizar reportes del Banco de Horas
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Esta pantalla se divide en varias partes, la primera corresponde a los rubros que estan
agrupados de acuerdo a las categorias en las que fue asignada:

Profesores de Asignatura
Profesores de Carrera

Técnicos Académicos
Ayudantes de Profesor
Funcionarios

Personal por Honorarios

Horas de Apoyo Extracurricular

El Gltimo rubro “Justificaciéon por Horas”, es un modulo que se usaba los primeros afios,
pero fue desapareciendo para ser sustituido por las propuestas de los profesores, que
también han cambiado su formato semestre por semestre.

Existen otras opciones importantes, se puede destacar “Solo Totales”, que permite imprimir
de los rubros seleccionados los resultados generales de cada banco de horas.

Las formas de salida del programa son dos:

Por pantalla: Se cambia el modo texto, que se ha venido utilizando, por un modo grafico
tipo “CGA” disenado por pixeles a una resolucion de 640 x 480 (figura 2.17).

Figura 2.17 Presentacion preliminar de la salida de impresion

31



Por impresora: Permite imprimir la informaciéon en una impresora que previamente se
definié al momento de ejecutarse el programa, donde una pantalla muestra la evolucion de
la impresion (figura 2.18).

Imprimiends ... ESC = Sa]ir]

Figura 2.18 Evolucion del proceso de impresion

La ultima opcion “Hojas: de 1 hasta 9999, indica el rango de las hojas que se van a
imprimir, aunque estd un poco limitada, pues es dificil cambiar el rango, ya que en
ocasiones no imprime el establecido por el usuario.

2.3. Médulo de Horarios

El médulo de horarios es donde se van a capturar cada uno de los horarios que va tener
determinada carrera, no se tiene una pantalla inicial como el banco de horas, si no que entra
primero a la pantalla de captura y ésta tiene la opcion de ‘F4’ para llamar a la pantalla de
reportes (figura 2.19).

15:52:57
MOOULD DE CAPTURA
fch 1993 FxEM & ITS

CLICH

INS:Ins.Reg.—I DEL=Eorra Reg.—l ESC:Sa'Iir‘—‘ Fl:Ayuda—‘ +:| +1 |+=Mowver Cursor
Lo )

Figura 2.19 Modulo de captura de horarios
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2.3.1. Funcionamiento de la pantalla de captura de horarios

El modulo de horarios es el mas importante y complejo para el programador, ya que es el
que tiene mas detalles y el que maneja mas bases de datos al mismo tiempo (profesor,
materias, permisos, horarios y salones).

Para insertar un registro se presiona ‘INS’, esto permite insertar un espacio en memoria
indicando la direccidon con un puntero; en donde se agregan las siguientes estructuras:

HoraComp = Array[l..6] Of Word; {Alto=Ini; Bajo=Fin Horas Encriptadas}

Datos = Record ‘Estructura del registro
RegOrd, ‘Namero de registro
Salon, ‘Clave del Salén
Grupo, ‘Grupo
CveMat, ‘Clave de la Materia
CveProf : Word; ‘Clave del Profesor
Hora : HoraComp; ‘Subestructura de horas

end;

También se abren las estructuras de salones, profesores y materias, pero lo que el usuario
ve en pantalla es la insercion de un renglon (figura 2.20).

20:208:31
MODULO DE CAPTURA
(c) 1993 FHEM & TTS

NOMBRE
MATERIA :

DEL=Borra Reg.—‘ ESC=Salir—‘ F1=Hyuda—‘ +} «T1+=Hover Cursor
«<>»

Figura 2.20 Creacion de un registro en pantalla

Como es una pantalla de texto MS-DOS, la pantalla de captura tiene que ser muy compacta,
para que sea rapida, aunque tiene un inconveniente, ya que no esta ligada con el banco de
horas y el usuario puede ingresar el nimero de registros que quiera, sin tener un control
absoluto.

En el momento de capturar un salon, se deben tener asignados los permisos para su uso, ya
que de lo contrario no se ven en la lista de salones. Estos permisos s6lo los puede asignar el
superusuario de Cronos, que captura previamente dentro de la misma pantalla, pero por
razones de seguridad no se mostrara su funcionamiento.
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Los salones cargados en la base de permisos son los que se mostraran en la lista, para
seleccionar un salon solo se utilizan las flechas de arriba o abajo (figura 2.21).

ey | REST. CUPD

204 Mo a0
205 Mo a0
211 Mo a0
212 Mo a0
213 Mo a0
214 Mo a0
215 Mo a0
216 Mo &0
505 Mo &0
2117 Mo 30
2115 HNo 30
2119 HNo 30
2120  HNo 30
2121 Mo 30
211201 Mo 40
A11202 Mo 40

P S S S S O D SR e

Figura 2.21 Listado de los salones

Como se vio con anterioridad en la estructura de horarios, lo que se guarda es el campo de
‘SALON’, no el niimero de salon, sino el indice para indicar la posicion donde se
encuentra, a través de una subrutina muestra el valor del salon y el cupo, tal como en el
siguiente ejemplo:

SalonFisico : Array[l..MaxSalon*2] Of Word =
{224} (111,060,112,60,113,60,114,60,115,60,116,60, ...

Con ayuda de las flechas se selecciona el salon, pero en caso de requerir mas informacion
sobre los permisos de ocupacion o si existe otro horario, se presiona la “Barra
Espaciadora”, y se visualizara un grafico de apoyo (figura 2.22).

Horas Ocupadas
Horas con Restriccién
Horario Libre

Figura 2.22 Grdfico con la ocupacion de un salon

En caso de dejar la casilla sin salon, a ésta se le asignara un valor predeterminado (‘A0’),
asi se guardara en memoria y en la estructura de horarios.

Después viene la columna correspondiente a los profesores, pero solo tiene la opcion para
ver el ‘RFC’ (también tiene por predeterminado el campo nulo), al presionar ‘Enter’
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aparece la lista de la base de profesores'’, de la cual se puede seleccionar uno con las
flechas de arriba o la de abajo, al elegir un profesor se presiona ‘Enter’.

De la misma forma se cargan las materias, con apoyo en la clave de las mismas, también
tiene un valor por defecto ‘0’, pero éste no es mostrado en pantalla, se realiza por codigo.
Con base en la clave de materia lo busca en la base de datos o al presionar ‘Enter’ se
despliega la pantalla de materias'.

Ahora se posiciona en la columna de grupo, que al igual que la clave de materia tiene un
valor predeterminado ‘0’, con la diferencia de que no despliega una lista como la de
profesores o materias, so6lo valida que sean ingresados 4 digitos de tipo numérico.

El siguiente paso es asignar el horario, lo cual es un poco complejo, ya que los campos no
son de tipo date, sino word (es la mitad de bytes que una variable tipo integer) en un
formato de encriptar para transformar un horario a un numero.

Esto se hace dividiendo las horas en dos partes: en horas y minutos, en donde previamente
se validan los digitos, las horas van de 7 hasta las 23 horas; en cuanto a los minutos van de
0 a 60 en intervalos de 5 minutos."

r 14 - . . .
La formula™ para encriptar un horario es la siguiente:

V=((H-7)*12+(M/5)) +1
V = Valor, H = horas, M = minutos.

Para desencriptar se realiza el siguiente proceso donde primero V=V-1y después:

H=(Vmodl2)+7
M=(Vdivi2)*5
V = Valor, H = horas, M = minutos.

Pero eso no es todo, ya que para cada asignacion se tiene que realizar un proceso completo.

a) Estar dentro del rango de permisos asignados a un salon.

b) Si no tiene salon asignado no se realiza mas que la validacion del ingreso de horas y
minutos que sean validos.

¢) Si se tiene un permiso y un salon, se debe verificar que no exista un traslape con los
otros horarios, por lo que realiza un ciclo para que no se encime con otro horario
(figura 2.23).

EMTER = =i

Figura 2.23 Mensaje de traslape entre dos horarios

"'Ver la figura 2.7, en la pagina 29.

2 Ver la figura 2.10 en la pagina 31.

" Se tiene como maximo a las 23 horas, que es cuando se cierra por completo la escuela y en algunas clases
que se imparten en la carrera de Arquitectura.

1 Ver tesis de licenciatura de Manzo Salazar, Ernesto.
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d) Validar si se ingres6 la hora (7 a 23) y los minutos (00 a 55 con intervalos de 5
minutos), tanto de inicio como de término (figura 2.24).

Figura 2.24 Mensaje de error de una hora no vilida
e) Asignar directamente un nimero de registro.
Para borrar un registro, solo se tiene que presionar la tecla ‘Suprimir’ o ‘Del’"” como se

muestra en la pantalla, pero se debe tener cuidado porque lo hace de manera directa sin
preguntar al usuario.

También tiene otras funciones incluidas dentro del programa, distribuidas en dos menus,

para cambiar de menu hay que presionar ‘+’, en la pantalla de inicio se ve el menu 1 y a
continuacion se muestra el ment (figura 2.25).

[ | [rosecde b | [l [t |

Figura 2.25 Segundo menti de la barra de captura de horarios
Las funciones restantes son las siguientes:

I) Pantalla de Ayuda: Muestra una pantalla de ayuda muy basica para apoyar a los
usuarios a manejar los Horarios (figura 2.26).

MODULD DE AYUDA

AYJDA HORARICS

Figura 2.26 Mddulo de ayuda

' Esto es ‘Delete’, que en espaiiol significa suprimir. Ya que cuando se creé el programa la mayoria de las
computadoras de la facultad contaban con teclado en inglés.
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1))

110)

V)

Saltar: permite moverse rapidamente de un registro a otro, unicamente tecleando el
numero de registro en donde se va a posicionar (figura 2.27).

=

Figura 2.27 Pantalla para ir a otro registro

Ordenar: reacomoda la estructura de horas en tres fases de ordenamiento, tal como
se muestra en la figura 2.28.

Escoge una Opcidn

(k) 1o © 3 2o £ ) 3o << Por Grupo
O3 1o X3 2o 2 3o << Por Salon
ORDEN L3 1o 3 2o X)) 3o << Por Profescor
L3 1o 3 20 £ ) 30 << Por Nombre de Materia
L3 1o 0 320 {3 3o << Por Horario
C 3 1o © 3 2o {3 3o << Por Clave de Materia

Figura 2.28 Opciones para ordenacion de los registros

2.3.2. Médulo de reportes de horarios

Imprimir (F4), al presionar el boton o la tecla antes mencionada se pasa
directamente a la pantalla de impresion'®, en donde se pueden imprimir los registros
con un ordenamiento con referencia a un campo, el cual puede ser salon, grupo,
profesor o materia y ademas con RFC impreso o sin ¢l (figura 2.29).

)
MODULO DE REFORTES 19:00:40
(c) 1993 FXEM & ITS

Escoge una Opcidn :
»( ) Por Salon Por Grupo
ORDEN —E { ) Por Profesor Por Materia
( ) Reordenar No Reordenar
SALIDA — ( ) Impresora Pantalla
OTROS — () Con R.F.C. Hojas : de: 1 hasta: 999

Tl(—-) =
ENTER = Imprimir] ESPACIO = E1eg1r] ESC = Sa1ir] Fl = Ayuda] Mover
cursor

Figura 2.29 Pantalla de impresion de horarios

'® Al igual que en el banco, se puede visualizar antes de imprimir o cambiar la opcién para imprimir en la
impresora. Esta solo se realiza con la impresion de la cabecera y posteriormente la impresion de acuerdo
con el orden establecido.
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2.4. Modulo de Extraordinarios

Al presionar el boton del modulo de captura de extraordinarios no se pasa directamente a la
captura de exdmenes extraordinarios, sino que se muestra una ventana con el nimero de
vuelta de extraordinario que se va a utilizar (figura 2.30), ya que los semestres comprenden
2 vueltas, pero en ocasiones se llega a tener hasta una tercera, como sucedio en el regreso a
clases después de la huelga de la UNAM en el 2000.

» Primera vuelta

Segunda Vuelta

Figura 2.30 Seleccion del periodo de extraordinarios

A partir de esto se crea o se edita un archivo que va a contener los extraordinarios, segun el
periodo escolar y la seleccion del archivo tal como se muestra en el cuadro 2.1.

Semestre Primera vuelta Segundo vuelta Periodo Extraordinario

Primer Semestre Periodo EA Periodo EB Periodo EC

Segundo Semestre | Periodo EC 0 ED Periodo ED o EF | Periodo EF 0 EG

Cuadro 2.1 Tabla de asignacion de jurados de extraordinarios.

Al ingresar un nuevo periodo extraordinario en un semestre, solo se debe seguir la letra
siguiente en orden alfabético. Por ejemplo en el primer periodo la letra corresponderia a la
letra “‘C’ y en el siguiente semestre escolar se recorren las letras. Para el segundo semestre
seria la letra ‘F’, a menos que se recorriera por existir otra vuelta en el primer semestre, tal
como se menciona, al nuevo semestre le corresponde una ‘G’.

Al presionar la primera o la segunda vuelta, si no encuentra el archivo de extraordinarios,
crea uno nuevo de forma automatica, como por ejemplo ‘EXTRAS A.051°, que significa
extraordinarios de primera vuelta con jurado EA del semestre 2005-1. En caso contrario
abre el archivo.

La pantalla principal de extraordinarios (figura 2.31), tiene la misma forma que la del banco
de horas, con un boton para entrar a la pantalla de captura y otro para ir a la de reportes.

DEPARTAMENTO DE INFORMATICA

EXAMENES EXTRAORDINARIOS 1.0
(c) 1993 FXEM & ITS

l Modulo de Captura I Modulo de Reportes I

= Aceptar-| = Cance'lar] = Elegi r-|

Figura 2.31 Pantalla principal de extraordinarios

38




2.4.1. Estructura de Captura de Extraordinarios

Después de pasar este proceso se visualiza la pantalla de captura de extraordinarios (figura
2.32). Como el tamafio de la pantalla de texto es limitado, ésta se maneja en dos pantallas,
una donde muestra la lista y otra donde se capturan los datos.

CRONOS

ADMINISTRACION, CONTAB. Y COSTOS 29/SEP/2004 10:00 8121

[ =Mover] [ Insertar][ Borrar] [ Editar][ ordenar] [ salir]

Figura 2.32 Médulo de Captura (Listado de Extraordinarios Capturados)

Cuando se presiona la tecla para ingresar un extraordinario se crea un espacio en memoria
con la siguiente estructura:

Examen = record
Profl : word; { 2 bytes}
Prof2 : word; { 2 bytes}
ClaveMat : word; { 2 bytes}
salon : word; { 2 bytes}
Fecha : longint; { 4 bytes}
salon2 : word; { 2 bytes}
FechaZ? : longint; { 4 bytes}
Turno : Byte; { 1 byte }
end; {19 total}

Al mostrar la pantalla de captura de extraordinarios se ingresan los datos que se muestran
en la estructura, agregando el nombre completo del sinodo 1 o sinodo 2 y el nombre
completo de la materia, todo esto tomado de sus respectivas bases (figura 2.33).

Al capturar el sinodo 1 y el sinodo 2, lo tnico que carga es el nimero de profesor (no estd a
la vista), el RFC y el nombre. Todo funciona como un combo, como se ha explicado
anteriormente en el banco de horas.

De igual forma se tienen que seleccionar las materias (junto con la clave de materia), como
lo que se vio en banco de horas y horarios. Los siguientes campos en conectar son los del
dia y la hora, para ello se presiona ‘Enter’ y con las fechas de izquierda o derecha se
selecciona el campo y las flechas de arriba-abajo para cambiar los valores.
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CRONOS

Figura 2.33 Modulo de Captura (Captura de Extraordinarios)

A continuacion viene un proceso sencillo para el usuario, pero dificil para el programador,
ya que se tiene que validar cada componente de lo que es la fecha y la hora, a diferencia de
los horarios, ahora se maneja la fecha por lo que no se utiliza el proceso de encriptacion que
se usa en los horarios, sino una funcidon que maneja el lenguaje de pascal para encriptar
(packtime) y desencriptar (unpacktime)'”.

packtime (desfe,fecha); {Encriptar fecha y hora en Pascal}

Unpacktime (fecha,Desfe) ; {Desencriptar fecha y hora en Pascal}

Ahora la seleccion de salon se apega al proceso de permiso en los horarios. Solo se
visualizan en la pantalla (figura 2.21), los salones donde se tenga permiso asignado y no se
muestra el grafico de ocupacion de salon, tal como se hace en los horarios.

Después viene otro punto el cual no parece tener mucha trascendencia para el usuario, pero
si para el area de servicios escolares, ésta es la asignacion de turno (matutino, vespertino o
ambos), la importancia es que algunas carreras tienen materias compartidas y para poder
diferenciarlas se le asigna un jurado distinto.

Turno Jurado Turno Jurado
Matutino 1 01 Vespertino 1 51
Matutino 2 02 Vespertino 2 52
Matutino 3 03 Vespertino 3 53
Matutino 4 04 Vespertino 4 54
Matutino 5 05 Vespertino 5 55
Ambos 01

Cuadro 2.2 Listado de los jurados disponibles en Cronos

"7 Esta funcién también se puede apreciar perfectamente en la tesis del Ing. Ernesto Manzo Salazar.
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La ultima opcion ‘ACEPTAR EL REGISTRO’ es para guardar el registro (figura 2.34),
grabarlo en memoria y en el disco, para posteriormente pasar a la pantalla anterior y
mostrarlo en la lista de extraordinarios.

CRONDS

Figura 2.34 Captura completa de un registro

Asi como la funcion de un nuevo registro, y la de editar, existen otras de mas facil
comprension:

e Borrar registro (DEL): Se selecciona un registro, éste es buscado y se muestra un
mensaje para prevenir al usuario de que se va a borrar el mensaje (Figura 2.35).

CRONOS

ENTER=Continuar ESC=Cancelar

[ =Mover] [ Insertar][ Borrar] [ Editar][ ordenar] [ salirl]

Figura 2.35 Pantalla de verificacion para la eliminacion de un registro

e Ordenar registro (F2): Esta funcién es muy parecida a la de horarios y sirve para
ordenar cada uno de los registros, pero a diferencia ésta solo puede ordenar por
materia (figura 2.36), aparece un mensaje donde indica que se esta ordenando el
registro.
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X1 19:17:10

MODULO DE CAPTURA
(c) 1993 FXEM & ITS

Figura 2.36 Avance en el ordenamiento por materias
e Salir (ESC): guarda la estructura, cierra la ventana y retorna a la pantalla principal
de extraordinarios.

2.4.2. Pantalla de Reportes de Extraordinarios

En el menu principal de extras se selecciona el boton de reportes para mostrar la pantalla
correspondiente a los reportes (figura 2.37).

MODULO DE REPORTES 19:18:08
(c) 1993 FXEM & ITS

Escoge una Opcidn : Recordatorios
Modelo — ( ) Con RFC Sin RFC

SALIDA — ( ) Impresora Pantalla

Tlem =
ENTER = Imprimir] ESPACIO = E1eg1r] ESC = Sa11r] Fl = Ayuda} Mover
cursor

Figura 2.37 Modulo de reportes de examenes extraordinarios

La pantalla de reportes es muy parecida a las que se han mencionado, pero se divide en dos
secciones, la primera se compone de un listado de extraordinarios por materia (con RFC y
otra sin RFC)"® y la segunda solo esta integrada por un elemento: los recordatorios, los
cuales son impresos para ser entregados tanto al titular como al suplente, para recordarles el
dia, lugar y hora en que van a ser aplicados los extraordinarios.

Al igual que los horarios y el banco tiene la opcion de verse en pantalla o manda
directamente a impresion.

'8 No hay que olvidar verificar si se publica o no el RFC del profesor, ya que esta clave es muy importante.
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2.5. Médulo de Finales

Del Menu principal se tiene otra opcion ‘Exdmenes Finales’. Para entrar hay que
seleccionar el boton ‘Finales’ o presionar la letra “F”, lo que despliega el menu principal de
finales'®, con dos botones uno para el “Médulo de Captura’ y otro para el ‘Moédulo de
Reportes’ (figura 2.38).

DEPARTAMENTO DE INFORMATICA

EXAMENES FINALES 1.0
(c) 1994 FXEM & ITS

|_ Modulo de Captura I Modulo de Reportes I

= Aceptar‘-| = Cancel ar-|

Figura 2.38 Pantalla principal de los exdmenes finales

2.5.1. Funcionamiento de la captura de Finales

Al presionar ‘Modulo de Captura’, se abre o se crea el archivo FINALES. XXX, y se carga
las bases en memoria por medio de punteros, las bases de materias, profesores, salones y la
de finales. Las bases de materias, profesores y salones ya se conocen, pero la estructura de
finales no:

Final = record
ClaveMat : word; { 2 bytes}
Profl : word; { 2 bytes}
Prof2 : word; { 2 bytes}
Prof3 : word; { 2 bytes}
Grupo : word; { 2 bytes}
FechaIl : longint; { 4 bytes}
FechaFl : longint; { 4 bytes}
salonl : word; { 2 bytes}
FechaI2 : longint; { 4 bytes}
FechaF2 : longint; { 4 bytes}
salon?2 : word; { 2 bytes}
end;

Como puede verse cuenta con tres profesores, para la evaluacion, pero en la actualidad s6lo
se maneja el profesor titular en su materia, con la excepcion de las carreras del SUA,
Arquitectura y Disefio Industrial.

" Tiene el mismo formato que la pantalla del banco de horas y los extraordinarios.
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Realizado esto se genera la pantalla de captura de examenes finales (figura 2.39), la cual
cuenta con dos vueltas, que a diferencia de los horarios, se capturan juntas, tal como lo
muestra la pantalla de captura.

CRONOS
19:56:18

ACADEMIA DE HARDAWARE 3003 2005

[ =Mover] [ Insertar] [ Borrar] [ Editar] [ ordenar] [ salir]

Figura 2.39 Médulo de Captura (lista de examenes finales)

En esta pantalla, se tienen las mismas opciones que la pantalla con la lista de los examenes
extraordinarios, se muestran la lista de los exdmenes finales capturados. Para insertar un
examen final se presiona ‘INS’, cambia la pantalla de captura (figura 2.40).

CRONOS DEPARTAMENTO DE INFORMATICA
19:57:13

Figura 2.40 Médulo de Captura (captura de examenes finales)

Al igual que los horarios, con apoyo de las fechas se selecciona el profesor 1 y se presiona
‘Enter’, aparece la pantalla con la lista de profesores (pantalla 2.7).

El mismo proceso se debe seguir, si se capturan el profesor 2 y 3, para darlos de alta, con
apoyo de la misma pantalla de profesores y la misma base de datos, lo tnico diferente que
toma en la base de datos es el nimero de profesor que es lo que guarda en la estructura de
extraordinarios.

A continuacion se captura la materia, que al presionar ‘Enter’ se muestra la pantalla con
cada una de las materias de la carrera (figura 2.8).
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Al capturar la materia, el programa muestra su nombre y realiza una busqueda en el array
de materias, para encontrar la clave que le corresponde y posteriormente mostrarlo en
pantalla.

El siguiente paso es capturar la informacion de cada una de las vueltas que comprenden los
finales, como lo es el dia, la hora de inicio, la hora de término y por ultimo el salén donde
se va a aplicar, para ello se muestra la pantalla con los salones que se pueden usar®’ (figura
2.21).

Ya capturados los datos se presiona ‘ACEPTAR EL REGISTRO?’, para que se guarde toda
la informacion en el array de la estructura ‘final’, guardando so6lo los datos necesarios y
codificando los horarios, como se realizo en los horarios. Por lo que el registro se agrega y
se muestra en la pantalla donde esta el listado.

Para borrar un registro, primero se selecciona con apoyo de la flechas de arriba o de abajo,
se presiona ‘DEL’ y aparece una pantalla para rectificar si se va a eliminar (figura 2.41).

CRONOS
20:02:10

ENTER=Continuar | ESC=Cancelar

[ =Mover] [ Insertar][ Borrar] [ Editar][ ordenar] [ salir]

Figura 2.41 Pantalla de verificacion para eliminar un registro

Para editar algun registro, solo se selecciona y se presiona ‘ENTER’, aparece la pantalla de
captura de finales, pero con la informacion que tiene el examen final seleccionado, por lo
que se realiza lo mismo que al ingresar un final.

La ultima opcidn es simplemente para ordenar la lista y esto se realiza al presionar ‘F2’,
organizando la lista en orden alfabético con respecto a la materia que se esté impartiendo.
Para salir de la aplicacion sélo se presiona ‘ESC’

2.5.2. Pantalla de reportes de Examenes Finales

La pantalla de reportes para finales tiene algunas opciones (figura 2.42), de las que se
pueden destacar:

% Por lo regular se utiliza el salon donde se imparte la materia.
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e Se pueden imprimir en orden alfabético por materia o si se presiona ‘barra
espaciadora’ en ‘Grupo’ se imprime con respecto a los grupos.

e Puede incluir el RFC o no incluirlo.
e Otro tipo de reporte, es el de los recordatorios para los maestros.
e Impresion por pantalla o directa a la impresora.

e Determinacion del rango de hojas a imprimir.

=1
MODULO DE REPORTES 200 7:31
(c) 1993 FXEM & ITS & EMS

Escoge una Opcidn :

Por Grupow( ) Hojas : de: 1 hasta: 999
( ) con R.F.C. Recordatorios
SALIDA — ( ) Impresora Pantalla

Tl«--) =
ENTER = Imprimir] ESPACIO = E1egir] ESC = Sa11r1 Fl = Ayuda] Mover
cursor

Figura 2.42 Modulo de reportes de examenes finales

2.6 Otros programas a considerar

Uno de los puntos a considerar es que el programa tiene que ser compatible con otras areas,
para evitar la doble captura de datos, realizar los procesos administrativos con una base de
datos, estas areas deben ser compatibles, tanto en sus campos como en la longitud de ellos.
De éstos se tienen dos programas, NEW y KARDEX.

2.6.1. Programa de captura de ordinarios y extraordinarios de servicios
escolares (NEW)

El programa NEW fue creado para que las carreras de licenciatura puedan ingresar los
horarios del periodo ordinario y los exdmenes extraordinarios, para ser usado por Servicios
Escolares en las inscripciones, fue disefiado para correr en el sistema operativo MS-DOS, y
trabaja con bases de datos de dbase (Figura 2.43).
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ENEFP ARAGON
SERVICIOS ESCOLARES

ordinarios

Extraordinarios

salir

Figura 2.43 Pantalla principal de New

Tanto los exdmenes ordinarios como los extraordinarios se componen de tres bases de

datos, y de cuatro médulos, que comprenden captura, consulta, mantenimiento o reportes
(figura 2.44).

Asignaturas
Profesores
Grupos
Consultas
Mantenimiento
Reportes

salir

Figura 2.44 Menu de opciones tanto ordinarios como extraordinarios
Base de Asignaturas: es donde se ingresan cada una de las materias que se van a utilizar
para capturar en el sistema de NEW, el usuario no puede modificar los registros, solo

consultarlos.

La estructura de asignatura se muestra en el cuadro 2.3.

Nombre Campo Tipo Longitud
Nombre de la materia NOMBRE Texto 36
Carrera PL Texto 3
Clave de la materia CL Texto 4
Créditos CR Texto 2
Semestre SE Texto 2

Cuadro 2.3 Estructura de la base de Asignaturas.

Tal como se ve en el cuadro hay una diferencia entre los campos de Cronos, en donde hay
mas campo como lo son carrera, créditos y el semestre.
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La pantalla 2.45 muestra como funciona la consulta de asignaturas.

Figura 2.45 Pantalla de consulta de las Asignaturas

Base de Profesores: Es muy importante para inscribir al profesor y que pueda impartir
clases en alguna asignatura, al igual que las materias, en NEW se tienen mas campos, tal
como se puede ver en el cuadro 2.4.

Nombre Campo Tipo Longitud

Clave del Profe CLPR Texto 13
Nombre del Profesor NOPR Texto 45
Grado Escolar GEPR Texto 1
Naci lidad NAPR Texto 1
Sexo SEPR Texto 1
Numero de Trabajador NTPR Texto 7

USED Texto 1

Cuadro 2.4 Estructura de la base de Profesores

En la base de Cronos solo se manejan dos datos: la clave de profesor y el nombre, lo que
hace incompatible con esta base de datos, porque no se podia exportar de Cronos a New.

Por lo tanto se tenia que capturar la informacion en New con una sola pantalla para dar de
alta, baja, cambio o consulta; lo cual se ve en la figura 2.46.

Figura 2.46 Pantalla de captura de profesores

Base de Grupos: Es en esta base donde se arman cada uno de los grupos para dar de alta las
inscripciones que hay en la escuela, los campos que componen esta tabla son los que se
muestran en el Cuadro 2.5.
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Nombre Campo Tipo Longitud
Clave del Grupo CLGR Texto 4
Clave de Asignatura CAGR Texto 4
Turno TUGR Texto 1
RFC del primer Profesor CPGR Texto 13
RFC del segundo Profesor CSGR Texto 13
Cupo CUGR Texto 1
Control CONTROL Texto 1

Cuadro 2.5 Estructura de la base de Profesores
La diferencia con las tablas de Cronos, son cuatro:
e Primera, en Cronos se captura en un registro s6lo un profesor, y no dos.

e Segunda, el cupo, que en la base de Cronos se encuentra de tamafo predeterminado,
por lo que el area de Servicios Escolares tenia que realizar las correcciones a mano.

e Tercera, es que no se tiene un campo de Control que es ajeno a la base de horarios
(“Cronos”), por lo que se tenia que ingresar aparte.

e Cuarta no se tiene un campo de turno, por lo que con programacion se tenia que
determinar el turno: matutino o vespertino, si era diurno o mixto se realizaba a

mano.

La pantalla de captura de Grupos tanto en ordinarios como extraordinarios es la figura 2.47.

Figura 2.47 Pantalla de captura de Grupos

2.6.2. Programa de Secretaria Académica para firma de asistencia (Kardex)

Kardex es un programa realizado en Visual Basic, para elaborar las tarjetas de asistencias
del personal docente en la escuela, disefiado y creado por el pasante Eric Rubén Adauto
Gomez en el afio de 2002, que trabajaba en el Departamento de Informatica. Ver figura
2.48.
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Facultad de Estudios Superiores Arason

Version 1.1

Elaborado por ...

Fi igur 2.48. Pantalla de presentacion de Kardex

El programa es muy sencillo, usa una base creada por el programa UTILERIA.EXE, para
su ejecucion, el cual genera una base en modo texto con el siguiente formato:

UAFIR (cadena inicio) + CAR (carrera) + <.” + 999 (Semestre con 3 digitos)*'

Dentro de este archivo se introduce la informacion de profesores, materias y horarios, de
forma secuencial con una separacion del retorno de carro, como en el cuadro 2.6.

Campo Tipo | Longitud
RFC Texto 14
Nombre Texto 32
Horario Lunes Texto 8
Horario Martes Texto 8
Horario Miércoles Texto 8
Horario Jueves Texto 8
Horario Viernes Texto 8
Horario Séabado Texto 8
Grupo Texto 4
Clave Materia Texto 4
Nombre Materia Texto 45
Salédn Texto 5

Cuadro 2.6 Estructura del archivo de texto UAFIR...

Mediante un procedimiento de apertura del archivo, traslada los datos a una base temporal
en “DATOS.MDB” (Base realizada en Access), conforme a las especificaciones que

introduzca el usuario en la pantalla 2.49.

*! Se maneja el semestre como extensién del archivo, para facilitar el uso del programa.
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FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON
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|Profesores a Imprimir - |YANEZGUEF|F|ADAVID IGMACIO j I Listo
v Todos los Profesores
ABURTO MAMCERA ALVARD Catdlogo |
ACEVES HERMANDEZ CARLOS
AGUILAR LEON JORGE ANTERIOR
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ALVAREZ FERNANDEZ ANGEL SERGID Lrnprirnir | - IMPRIMIR
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Figura 2.49 Pantalla del programa Kardex

En la base “Datos” hay dos tablas, la primera es adicional, con informacion de las carreras
que puede usar el programa, y se definen como en el cuadro 2.7.

Campo Tipo Longitud
Clave de la Carrera Texto 3
Nombre de la Carrera Texto 50

Cuadro 2.7 Estructura de la tabla Carreras

La segunda tabla se llama “Temporal”, con la misma estructura que el cuadro 2.5, donde la
unica diferencia es que en los campos de los horarios, cambia su longitud de 8 a 13
caracteres para darle formato al campo antes de la impresion, tal como se muestra en el
cuadro 2.8.

Origen Formato Tamaiio
Horario en archivo UAFIR 07000900 8 caracteres
Horario en tabla Temporal 07:00 A 09:00 13 caracteres
Cuadro 2.8 Diferencias entre dos bases

El programa es muy facil de usar, primero se selecciona la carrera, ademdas de presionar el
botén de verificacion que esta a la derecha, ésta busca en todos los archivos con la carrera
especificada utilizando la clave de carrera, cada uno de los semestres que se tienen, y carga
el combo de semestres.

Posteriormente se selecciona el semestre y se da el titulo del Periodo Escolar, cuando esta
listo, se presiona el cuadro de verificacion y se pasa a la siguiente opcidén, que permite
seleccionar en que mes comienza a funcionar el semestre para que el programa considere
los seis meses correspondientes para imprimir el kardex, tres semestres en la parte frontal y
otros tres en la parte posterior de la tarjeta. Por ultimo se seleccionan los profesores, que
pueden ser todos o solo un rango de ellos.
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CAPITULO

3. DESARROLLO DE WCRONOS.

3.1. Resultados del Estudio Previo.

Para la creacion del programa se planted el objetivo principal: Desarrollar un programa
para sustituir a Cronos, que facilite a los usuarios el trabajo con una interfase amigable y
que sea capaz de compartir la informacion con otras areas administrativas que lo requieran.

El programa ha funcionado de 1993 a 2006 (Trece afos), esta realizado en el lenguaje de
Pascal, con bases de datos encriptadas en un archivo, y se tiene sélo el antecedente de que
se crearon dos programas para sustituirlo, sin éxito alguno.

Los problemas a resolver del programa Cronos, considerando a partir de lo mostrado en el
capitulo II son:

a) La interfaz de MS-DOS ha sido sustituida y esta siendo obsoleta.

b) Facilitar al usuario el manejo y funcionamiento de programa.

¢) Tener una base tinica de permisos y planta fisica, para la asignacion correcta de
salones, sin traslapes.

d) Facil comprension del codigo para modificaciones futuras.

e) Desarrollo de una base de datos compatibles con otras areas administrativas.

f) Mejorar presentacion de reportes.

g) Buscar otro sistema operativo para el nuevo sistema, con una arquitectura del
sistema Cliente-Servidor.

h) Implementar un SGBD a cambio de la base de datos encriptada en un archivo.

i) Considerar las estructuras de cada uno de los programas y las areas para realizar una
base compatible.

3.2. Analisis del Proyecto.

La idea de acuerdo al resultado preliminar es crear un programa parecido a Cronos en una
plataforma distinta, que permita tener un mejor desempefio, en donde se cambie la
estructura de la base se datos (archivos en MS-DOS) a una estructura relacional en un
sistema gestor de base de datos.

El sistema se enfoca a usuarios locales por lo que no es necesario disefiar un sistema WEB,
por lo cual se tendrd mas seguridad al desarrollar una aplicacion personalizada por
maquina, la cual se conectara por medio de unos archivos instalados, para que se pueda
realizar la comunicacion mediante un entorno RDO.
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Tomando en cuenta que las computadoras en donde se va a implementar el sistema, tienen
las siguientes caracteristicas:

e Procesadores AMD con modelos Athlon, Intel modelos Celeron Pentium II, 1T y
Iv,

Memoria que va de 64 a 1024 Megabytes.

Discos duros de 1.2 a 80 Gigabytes.

Sistema Operativo Microsoft Windows 98 SE, Windows 2000 y Windows XP.
Tarjetas de Red

Impresora, ya sea en modo local o a través de la red.

Internet.

Impresora local o por red.

Con estos datos y con base en los conocimientos descritos en lo que es una arquitectura
Cliente-Servidor, primero se debe implementar el servidor.

3.2.1. Implementacion en el Servidor

Como se vio en el capitulo I, se toma la teoria para implantar un sistema Cliente-Servidor,
en éste se tendra la capa de datos, mientras que en la aplicacion se tiene la etapa de control
y la de presentacion.

Para ello se cuenta con servidor con las siguientes caracteristicas:

Motherboard Intel 82801.

Dos procesadores Intel Xeon a 2.66 GHz.
Memoria RAM DDR 1 Gigabyte.

Tarjeta de video nVIDIA Geforce 4MX

Disco Duro de 140 Gigabytes.

2 tarjetas de red, una a velocidad de 100 Megabits

3.2.1.1.Programas a utilizar

Se puede contar con los programas (Software), que son parte de un proyecto anterior, y que
seran base para este sistema, lo que permitira un ahorro de recursos, ya que son paquetes
originales con licencias de usuarios para funcionamiento del servidor, los cuales se
mencionan posteriormente.

a) Sistema Operativo Microsoft Windows 2000 Server Original
b) Gestor de Base de Datos Microsoft SQL 2000 Server Enterprise Original
¢) Lenguaje Microsoft Visual Basic 6.0 Original
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3.2.1.2.Microsoft Windows 2000 Server

Microsoft Windows 2000 Server es un sistema operativo de 32 bits, se eligio este Sistema
Operativo por varias caracteristicas; la principal de ellas que es un software original con
una licencia de 50 usuarios.

La seguridad de Windows 2000 depende mucho de la configuracion del sistema en cada
uno de los servicios de archivo y de impresion, implantaciones de seguridad, herramientas
de sistema y muy en especial las tareas administrativas automatizadas.

Para montar el servidor se activo el servicio de directorios (Active Directory), ademas del
ultimo Service Pack 5 o 6, que contienen soluciones para tapar problemas o huecos de
seguridad y ademas activar las actualizaciones automdticas para cualquier otra
actualizacion que se tenga.

También se revisaron las directivas de seguridad como la activacion de contrasefias
codificadas, o como la activacion de las directivas de auditoria con que cuenta para la
revision de ingreso de usuarios, procesos que se estan trabajando. También considerado los
lineamientos basicos de seguridad que se tienen actualmente:

e Contrasefias con un minimo de 8 caracteres.

e Las contrasefias deben tener letras, nimeros y signos.

e (ada contrasefia debe ser asignada por usuario, en donde se hace responsable a
quien maneje la informacion.

¢ El administrador debe tener una lista de todas las contrasefias.

Se bloquearon los servicios que no se utilizan hasta saber correctamente la configuracion,
éstos son:

ISS (Servicio WEB)

WINS (Servicio de nombres de Internet de Windows)

DHCP (Estandar de TCP/IP para asignacion de IP o informacion)
Servicio de Impresion

Por lo que quedan en especial
e Active Directory
e DNS
Para evitar cualquier contagio de virus, se prefirid bloquear el sistema de archivos, ya que

con un virus o troyano se pone en riesgo la integridad del sistema, por lo que por ahora sélo
funcionara como servidor de base de datos.
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3.2.1.3. Microsoft SQL Server 2000

Tal como se menciona en el capitulo I y en el andlisis con que se cuenta, se usara la base
de datos Microsoft SQL Server 2000, ya que es un gestor de base de datos relacionales, la
cual permite organizar la informacion en tablas y ver sus relacione entre si.

Se implementara un sistema Cliente—Servidor de dos capas (como se vio en el capitulo I),
los usuarios accederan a la base de datos por medio de aplicaciones en sus equipos cliente.

Una de las ventajas que ofrece SQL Server 2000 es permitir el almacenamiento de gran
tamafio, que no podria implementase en una base de datos como es Access, también
considerada la implementacion de un administrador de las bases de un modo gréafico (SQL
Server Enterprise Manager), cosa que todavia no se implementaba en las bases de datos,
como ahora.

ﬂ Marne  / | Lagin Narme | Database Access
&F&RQUITEC ARQUITEC Permit
--[E4] Tables mCI\-‘IL CIVIL Perrmit
" Wiews &COMPUTAC COMPUTAC Permit
mdbo sa Perrmit
&DERECHO DERECHD Permit
@DISINDUS DISIMNDIS Permit
&ECONOMIA ECOMNOMIA Permit
=] Defaults. I INFORMAT INFORMAT  Permit
Eﬂ S0 S P U 2 43 LENGUAS LENGUAS Permit
'Ezﬁ_rT:zE"::Zdt;;';sct'ms IBMECANICA MECANICA  Permit
e - 3reDaGos PEDAGOG Permit
E@ Diagrams @F‘ERIODIS PERIODIS Permit
[ Tables T PLANIFIC PLAMIFIC Permit
e Vit [$3RELINTER RELINTER  Permit
QSOCIOLOG SOCIOLOG Permit
mSUADER SUADER Permit
&victor wickor Permit
-.[=] Defaults
----- |Jser Defined Data Tvpes
gﬂ IJser Defined Funckions
ﬁ Full-Text Catalogs

Figura 3.1 Imagen Enterprise Manager

El cual tiene que considerar también que tiene huecos de seguridad, en especial un gusano
que hizo que el servidor y la red se cayeran por lo que se tienen que revisar periddicamente
los parches y el service pack 3, los cuales se tienen que leer con mucha atencién o se
pueden dafar los datos o el accesos a datos, tal como la version 4 que ya no soporta
sistemas operativos con Windows 98.

Se asignaron una contrasefia al administrador por seguridad, y una contrasefia a cada una de
las 4reas, para poder monitorear los accesos a las bases de datos, donde por norma soélo el
area puede ver su informacién y no puede accesar a ninguna otra, en caso de que se dafie la
base de datos, es responsabilidad tanto del administrador como del area correspondiente.
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También se cuenta con otro programa, el cual es muy importante para las consultas de las
bases o para realizar operaciones en la base, llamado SQL Query Analyzer.

r.i:[_ SOL Query Analyzer

File Edit | Query Tools  \Window  Help

J “i% - " [l Change Database... Chel+Ll | “ bl ||D HOR 20001 vl &8 !r&:‘i' & |
LN +is 05 _PLANTA_FISICA.5ql
ERM
M| Cancel Executing Query Alt+Ereak
. éEE Displary Estimated Execution Plan Chrl+L TITEC]
15 Inde:x Tuning Wizard Chrl+I
] esulks in Tex rH-
DEN ) pesults in Text T
ERT DELETE
Feesults in Grid Ctrl+D !
E s ! DOITEC] CASCADE
co "B Results to File... CtrHShift+F
nal 'EE Shiow Execution Plan ChrlE
@ Show Server Trace Cbrl+Shift+T
il show Client Statistics Cwltshift+s  huTTEC]
50
Current Connection Properties. ..
DENY
EEFERENCES | UFLATE , INSERT , DELETE
ON [dbo] . [PERMISOS] TO [ARQUITEC] CASCADE
0
GRANT
SELECT UFLATE | INSERT ., DELETE
O [cioo] . [FLANTA] TO [ARQUITEC]
s
4
|suceessfully loaded query fils C:profestudiPermisos_PLANTA_FISICA.sql. [TEMAS20(3.0) |sa(52) |HOR20001 |o:0C

Figura 3.2 Pantalla SOQL Query Analyzer

3.2.1.4. Microsoft Visual Basic

Visual Basic creado por Microsoft en 1985, desarrollado para crear aplicaciones graficas
que contienen objetos (pero no hay que confundirlo con un lenguaje orientado a objetos,
aunque su funcionamiento interno sea muy parecido), métodos y propiedades.

Donde una propiedad segtin F. J. Ceballos “Representa todos los datos que por definicion
estan asociados con ese objeto”, lo cual es un concepto claro de una propiedad, el usuario
puede definirlo porque son propiedades de tipo publicas, por ejemplo el nombre de un
objeto.

Los métodos son todos los posibles eventos que se pueden desarrollar u ocurrir en un
objeto, donde el programador puede ingresar el codigo para que funcionen cuando el
método o evento se active, el mas comun es cuando se da un clic con el raton.

Por cada aplicacion se desarrolla un proyecto donde se almacenaran todos los objetos que

participaran en la construccion del programa. Los objetos méas usados se mencionaran al
momento de construir el programa.
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3.2.1.5. Programa Administrador

El programa administrador no se menciona en los programas a utilizar, ya que fue creado
en Visual Basic, pero no fue desarrollado por RDO, por razones de seguridad no se
mostrara el codigo de programacion, pero si el funcionamiento del mismo.

La pantalla principal del programa administrador es muy sencilla, ya que solo se ven los
botones para acceder a cada una de las bases globales con que cuenta el programa, como lo
muestra la figura 3.3.

Meni de Dpciones i =l
Administracion de las Bases de Datos de Wcronos
— Bases de Administracion — — Bazes Adicionales _ Bases sobre Planta Fisica
Baze de Areas | Base de Meses | Ease de Salones |
Bases de Semestres | Base de Dias | Base de Permisos |
Baze de Usuarios | B aze de Asignaciones | )
— Generacidn de Bases de Datoz —
. Administracion de Bases
Baze de Categorias | Baze de Clasif. de Mat. | de Datos en SOL Server
Copiar D atas de un Banco
Base de_Grados Base de Maciones | enlfm Banco Muevo
Académicos
SaludelegramaI
[MUS | NUM |15 | 18/01/2008 | USUIARID = 54

Figura 3.3 Pantalla Principal del Programa Administrador
El programa administrador realiza las siguientes funciones:

e Administrar las bases principales (Areas, usuarios, permisos y otras).

e (Creacion de las bases de datos por area y semestre.

e Copiar la informacion de un semestre a otro (como el programa de utileria de
Cronos, el cual generaba las bases).

e Administracion de cuentas.

Este trabaja directamente en el servidor y no puede ser ejecutado por otra computadora,
para tener un control estricto en los accesos a las bases de datos.

El programa ayuda a validar la informacion ingresada, otra opcidon seria ingresarla por
medio de SQL o directamente por el programa visual de SQL Server, lo cual puede dafar la
integridad de la informacion y causar la pérdida de tiempo al reparar los errores.

Las partes de mayor importancia del programa son la administracion de areas, usuarios y

bases para Wcronos, por lo que so6lo se muestra la administracion de las bases de datos
como se ve en la pantalla 3.4.
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. Creacion de Bases de Datos en TEMAS20 x|
Seleccionar 3 Base de Diatos a Crear | I Crean s Baze de Datas |
Listado de las Bazes de Datos Exristentes: [T Muestra los menzajes del servidor
Databaze I Frimary File Path I ﬂ
ExU 20061 D:MCrotossExl
HOR2000m D:MCrones W HOR®,
HOR20051 D:MCrones\HOR®, -1
HOR20052 D:MCrones W HOR®,
HOR 20081 Li:ACronosHOR®Y
ICI20001 Di:ACronos 1
1C1200R1 -4 Crar O ﬂ
Tablaz Lizta de campos:
Hame | D atatype I Length I AllowM ulls
4 | 2l
Crear  * * Crear * * Eliminar * I
Tablas de Heorarios Tablaz Tablas | Al |

Figura 3.4 Pantalla donde se administran las bases de datos

La pantalla comprende tres ventanas, en donde se mostraran las bases creadas, las tablas y
los campos.

También cuenta con dos botones en la parte superior, uno para seleccionar el area y el
semestre (pantalla 3.5), que son dos combos donde se cargan las areas y todos los
semestres dados de alta, al presionar aceptar busca el registro del area y trae la abreviatura
de tres letras para juntarla con el semestre y dar el nombre de la base de datos a crear.

Crear Base de Datos

Seleccionar la camera a utilizar:
[PLANTA FISICA =l

Seleccionar el semestre a utilizar:

somver_|

Figura 3.5 Pantalla para seleccionar la bases de datos

Ya con la base creada, se envia el nombre al cuadro de texto de la pantalla de
administracion de bases, se presiona el boton "Crear Base", se crea la base vacia y se
agrega a la lista de bases de datos.

Ya creada la base se va al menu principal (figura 3.3), para crear la estructura o modificarla
mediante intrucciones SQL, y posteriormente ingresar los permisos necesarios. Para
realizar un proceso de exportacion entre bases de datos, hay que seleccionar el boton
“Copiar Datos de un Banco Nuevo”, mostrara otra pantalla para seleccionar las base origen
y la base destino como lo muestra la figura 3.6.
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=10]x|

Generacion de un Banco de Horas a
otro Banco de Horas Nuevos

i, Creacion de Bases de [

Semestre Actual:

Baze de Datos ﬂ Baze de Datos ﬂ
|ICO20067 |CO20052

IME 20001 |ICO200861

IME 20051 IME 20001

IME 20052 IME 20051

IME 20061 IME 20052
INAZ20061 IME 20061
IMF20001 INAZ00B1
IMF20052 IMF20001
INF20081 INF20052
INF20082 INF 20061
LAB20001 |MF20062
PDAZO001 LAB20001
PDAZ0051 PDAZ0001
PDAZ0052 PDAZ0051
PDAZO0ET PDAZO0BZ

PED 20001 _ILI PDAZO0ET _ILI
[l I | » [l I | »

Semestre Nuewvo:

JiNF20081

Aceptar |

JiNFz0052

Cancelar |

Figura 3.6 Pantalla para seleccionar las bases a copiar.

Ya seleccionadas las dos bases se presiona el boton “Aceptar”, se va a la siguiente pantalla
(figura 3.7.), donde se copia el contenido de cada una de las tablas de la base origen a la
base recién generada que son los tres primeros botones, al copiar estos tres rubros uno se da
cuenta porque se bloquean y se activa el boton “Generacion de Banco”.

isi. Generacion de Banc

Banco Anterior

Banco Nuevo

=0l x|

[INF20081

Copiar kateriaz

Copiar Profesores

Generar Banco de Horas

*Copiar Horanos

*Capiar Estraordinarios

x|

Salir |

JInNF20082

[~ Generado

[~ Generado

[~ Generado

[~ Generado

[~ Generado

[~ Generado

Figura 3.7 Pantalla para copiar la informacion de una base a otra.

Al presionar se copia la informacion que tiene horas asignadas y se elimina en el banco de

horas la informacion que no es util, y todos

los grupos se ponen en 0, para no tener

problemas con la nueva distribucion en los horarios.

59



3.3. Bases de Datos

Con base en el desarrollo del capitulo I y analisis del programa Cronos en el capitulo II se
desea tener un modelo Entidad-Relacion, que responde a las caracteristicas y necesidades
de cada area, lo cual es mas dificil ya que esto no solo contempla 12 carreras, 4 posgrados,
un Centro de Lenguas Extranjeras y un Sistema de Universidad Abierta (Carrera de
Derecho), sino también 9 areas administrativas que tienen diversas modalidades de personal
contratado.

3.3.1. Modelo Entidad-Relacion

El modelo usado por el programa Cronos, conforme a necesidades y requerimientos se
puede simplificar sin alterar la estructura basica por una mas practica, usando reglas de
normalizacion.

Normalizacion de datos en la enciclopedia se define como “Fijacion de determinadas
dimensiones y calidades a un producto” (Enciclopedia Salvat-Diccionario), refiriéndose el
término a lo que es un producto fisico y se puede interpretar que un producto puede ser un
programa o hasta una base de datos, no es fisico pero si es un producto logico, el cual se
puede adecuar el concepto para una base de datos aplicandose a la fijacion de determinadas
reglas y procesos para estos fines:

e Mejorar velocidad de acceso.
e Minimizar la cantidad de veces que se accede a una pieza de informacion.
e Mantener la integridad de la base de datos.

Las reglas de normalizacion como se describid en el capitulo I fueron presentadas por
Edgar F. Ted Codd, éstas son:

L. Eliminar grupos repetitivos.
II. Eliminar los datos redundantes.
II1. Eliminar las claves que no se relacionen con la clave principal.

IV.  No almacenar datos calculados en las tablas.
V. Aislar las multiples relaciones conexas
Al realizar la normalizacion de la base de datos no se realizaron las dos ultimas reglas de

normalizacion, ya que se afectaba el proceso de los reportes o durante el programa se
generaba inestabilidad al mismo.

60



El modelo final de la base es la siguiente figura 3.8:

PROFESORES CATEGORIAS
F [ cLvunICaPROF [ CLYUNICACAT
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| |rrc
T |cure
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7 |MREGEXTRA L g:;éONALID-"\D
] Etmﬁgﬁgg || movimEnT BANCOHORAS CDQ
| CLYUNICAMAT | |FuncIoNaRIO | B[NREGEANCO ﬂ
cLvsaon | |ELmmiar | evumicapror FINALES
| |wuELTA || CLYUNICAMAT | @ |MREGFINAL
| |FECHAHORA || CLYUNICACAT | |mrEGBANCO
| TuRNO || CURRICULAR | |cvumicarrorz
| |cLvERTRA MATERIAS | HANTESTEC |rFcz
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T |cLave [ |cLvsaLon | HACTPRA, | |ProFesora
T |SEMESTRE  |cupo | |HacTTOT | |cuvsaLon
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| CURRICULAR [ [HoRLUML || GRUPO_ACT | |FECHAIINICIO
T |HoRASTED [ [HoRMAR __|RUBRO | |FECHALFIN
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| TIPO_ASISNACION [ [HoRIUEL || ASIGHORARIO | |FECHAZFIN
| cLastFIcacion [ |HoRvIEL ELIMINAR = | |Fummiar
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| |HoRviEZ
| |HoRsAE2
L

Figura 3.8 Modelo relacional de las tablas para el banco de horas

Cada parte de este modelo se explica conforme se construye el programa, tomando como
base las estructura de las bases de los programas “Cronos”, “New” y “Kardex”.

Cabe resaltar que en cada area administrativa en la UNAM, se dan varios cambios y por
ello se requieren modificaciones, ya sea a la base de datos o a los reportes, como ejemplo
de ello fue la asignacién del plan de estudios a las materias en 2004, por lo que se
asignaron en 2006, por lo que tuvo que ser alterado en su estructura, mas no en los
reportes.

Otro punto importante en este disefio era el ancho de banda sobre el que corria la
aplicacion, ya que al principio del banco de horas se cargan los datos necesarios en el CPU,
lo cual hace el programa muy pesado, pero aumenta la velocidad por trafico de red.

3.4. Construccion del Programa

Dentro del analisis previo se tiene considerada la estructura del programa, en la cual se
tiene que disefar la forma de capturar la informacién segun el andlisis que se dio
anteriormente y junto con la base de datos, se empieza a construir el programa de Wcronos
en plataforma Visual Basic 6.0 , abarcando todos los Modulos que se usaron en Cronos.
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Antes de empezar a disefiar el programa, como se va a utilizar una base de datos remota es
necesario implementar un proceso de validacion, por lo que se crea un formulario para dar
acceso a dicha base; el formulario propuesto se muestra en la figura 3.9.

Figura 3.9 Validacion de Usuario

La estructura de programacion de este formulario no sera mencionada por cuestiones de
seguridad del programa y de la base de datos, ya que se encuentra operando actualmente,
por lo que se pasara al siguiente formulario que es el ment principal, el cual se muestra en
la figura 3.10.

El ment principal es un formulario de tipo MDI, al que se le agregé6 un ment amigable
como existe en la mayoria de los programas, una barra de herramientas donde se tienen los
principales iconos con sus respectivas imagenes tomadas del objeto “ImageList”, ademas
de una barra de estado en la parte inferior “StatusBar”; aqui contiene la informacion basica
de referencias como existe en los principales editores de texto, agregando usuario y carrera.

i 5

[0 (WM (1 [51/0/05 | Ussaios HELINTER [

Figura 3.10 Menu principal de Wcronos
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Cada uno de los menus e iconos que llevan a su formulario correspondiente un modelo de
cddigo, donde el tnico cambio es el nombre de menu y el nombre del formulario, como lo
muestra el siguiente ejemplo:

Private Sub conshorsalon_Click()

MousePointer = 11 'Pongo el raton con el reloj de arena

feonssalon.Show 'Activo la pantalla a utilizar

MousePointer = 0 'Pongo el raton en su forma normal
End Sub

La tinica excepciodn es la opcion “Salir del Programa” o el icono para terminar el programa,
ya que desconecta cualquier conexion o entorno RDO, que no se ha cerrado por lo que se
aplica tanto al dar un clic o al cerrar el formulario con la ‘X’, ejecutando el siguiente
programa:

Private Sub msalir_Click()

desconectarEntorno 'Desconecto el entorno RDO
End 'Finalizo el programa
End Sub

Otro aspecto importante en este formulario es que se tiene que guardar en variables
globales los siguientes campos que se utilizaran a lo largo del programa:

Global usuario As String 'Usuario

Global clave As String 'Password (Clave codificada)
Global clave carrera As String 'Carrera

Global conexionodbc As String '‘Conexion

Global Periodo_escolar As String ‘Semestre

Y por ultimo se realizé un formulario para mostrar el menu (Fig. 3.11) como lo mostraria
Cronos, para que el usuario se adapte al cambio de un programa de MS-DOS a un
programa de Windows, que a la fecha ya es obsoleto, porque los usuarios prefieren manejar
iconos 0 menus.

Mend de Inicio Rapido

Banco de Horas - Horarios —— Extraordinarios — Finales
Realizar Realizar Realizar
Movimientos Movimientos Movimientos
Reportes Reportes Reportes Reportes
[ Mostrar esta pantalla &l inicio del programa Salir del
Programa

Figura 3.11 Menu de inicio rapido.
3.4.1. Materias
El primer formulario que se va a tratar para cada una de las areas es el de Materias, que es

una base esencial para realizar movimientos y procesos en el banco de horas, la estructura
de la base de materias es la siguiente:
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MATERIAS TIPO LONG LLAVE NOMBRE
CLVUNICAMAT INT 4 Clave Unica de Materia
MATERIA VARCHAR 254 Nombre de la Materia
MATERIA ABREV VARCHAR 50 Abreviatura de la Materia
CLAVE VARCHAR 7 Clave de la Materia
SEMESTRE VARCHAR 6 Semestre (Opcional)

CREDITOS FLOAT 8 Créditos que tiene la Materia
CURRICULAR VARCHAR 1 Si es curricular la Materia

HORASTEO FLOAT 8 Horas Tedbricas de la Materia

HORASPRA FLOAT 8 Horas Practicas de la Materia

TIPO ASIGNACION VARCHAR 10 Tipo de Asignatura

CLASIFICACION VARCHAR 20 Clasificacién

ELIMINAR VARCHAR 1 N no eliminado, otro cardcter se elimina
CLVPLAN INT 5 Clave del plan de estudios

Con base en esta estructura se cred un formulario donde se manejan en cuadros de texto™, o
un ‘ComboBox’ que permite seleccionar opciones predeterminadas tomadas de la base de
datos maestra. Ademas del objeto ‘OptionButton’ para la opcion Si o No.

Se insertaron los botones para realizar las funciones basicas que se realizan en una base de
datos: agregar, eliminar, cambiar y terminar la sesion. Solo faltaria el proceso de consulta,
por lo que se usa una cuadricula que se llama ‘MSFlexGrid’, con la cual se puede consultar
e intercambiar datos con los cuadros de texto y los Combobox’s, lo cual ahorra mucho
tiempo, considerando el diagrama de programacién por modulos:

MENU PRINCIPAL

Lectura del Formulario
Conexién entorno a la base Preliminar
Prepara Cuadricula

MATERIAS Llenar los Combox

Desconecto el entorno de la base Preliminar
Conexién entorno RDO base datos

Llenar la Cuadricula

I Inicializa la Pantalla|
i
| Seleccionar un registrol
[

! 1
Botén 1 Botén 2 Botén 3 Botén 4
Nuevo Registro Eliminar Registro Cambiar Registro Terminar
[ [ |
! '
Desconectar Entorno
Aceptar Proceso Cancelar Proceso Base de Datos
Insertar Registro Cerrar Formulario
Eliminar Registro
Cambiar Registro

I

Diagrama 3.1 Médulos de programacion para el formulario de Materias

2 En donde se escriben letras o niimeros dependiendo la validacion con que se programe.
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En la parte inferior del formulario se agregd un ‘StatusBar’ (Barra de Estado), para poner
mensajes de ayuda al usuario. De acuerdo con lo anterior se diseii6 el siguiente formulario,
ver la figura 3.12.

% Materias !E

Mombre de la Materia:

Materia

Clave de la Matena: I [Ahleviadn]:l
Alta en el Curricular Créditos Horas Tedrncas: Horas Practicas:
Semestre: & el [0 o o

Tipo de Asignacion: |(5(1 A5G 7| Clasificacion: |(3/1 1 El
Controles
[ NuevoHeglslm Elimmar Hegishio | Eambiar Heagistio l Terminar l ‘
# MATERLS |A
1|4 POLITICA EXTERIOR DE MEXICO | =
Z| & POLITICA EXTERIOR DE MEXICO I
3|4 POLITICA EXTERIOR DE MEXICO NI
4| ADMIMISTRACION INTERMACIONAL
B AFRICA, ASIAY MEDIO ORIEMTE
| AMERICA LATINA POLITICA E HISTORIA _F
. I e s St e L L e e g R e e g e .

| Presionar el botén Muevo Registio para agregar uh nuevo registio

Figura 3.12 Formulario de Materias.

3.4.1.1. Modulo base de inicializacion del formulario

El primer paso para poder usar el formulario es disefiar un modelo para cuando se lea, por
lo que se creo el siguiente modelo, con base en los comentarios marcados con negritas:

Private Sub Form_Load()
Dim nombre, acceso, base, lectura As Variant ‘Variables locales
On Error GoTo MENSAJE 'Activacion del control de errores RDO
‘Leo los valores de la base predeterminada (nombre, acceso y base)
‘Conectar Entorno RDO para llenar desde el inicio
Call ModulosGlobales.conectarBD(nombre, acceso, base)
fmaterias. WindowState = 2 ‘Establecer el tamaiio del formulario
PROCESO ="" 'Vacio la variable PROCESQO para no dafiar el programa
'Prepara el cuadricula donde llevaran los datos para la consulta
Prepara_Cuadro
llena_semestres 'Lleno los combos o listas
Llena_Asignaciones
Llena_Clasif

Call desconectarBD 'Cierro la base de datos predeterminada
'Establezco los nuevos valores de la conexion a la base que se va a usar

nombre = usuario 'Usuario

acceso = clave 'Contraseiia

base = clave_carrera + Periodo_escolar 'Base de Datos a utilizar

lectura ="S" 'Consulta de solo lectura

'Conecto a la base de datos a usar

Call ModulosGlobales.conectarBD(nombre, acceso, base)

'Pongo las materia o los datos para llenar los cuadricula de acuerdo al formulario
LlenaCuadro
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Inicializa 'Inicializa la pantalla del formulario
'Bloqueo los menus para que no seleccionen otro programa
MDIPrincipal.obancohoras.Enabled = False

'La Barra de herramientas

MDIPrincipal. BHerramientas.Buttons.Item(1).Enabled = False

Exit Sub '"Termino la fase de lectura del formulario

MENSAJE: ++++++ Modulo para mostrar errores +++++++
'Si existe un error en la conexion lo muestro en pantalla
Dim Errorbase As rdoError
Dim aviso As String
'Grabo el mensaje en una variable

aviso = "Se ha producido un error al abrir la conexion:” & Err & " - " & Error & vbCr
MsgBox aviso 'Muestro el error cometido
For Each Errorbase In rdoErrors 'Si hay mds errores los muestra en pantalla

'Grabo el mensaje en una variable
aviso = aviso & Errorbase.Description & ":" & Errorbase.Number & vbCr

MsgBox aviso 'Muestro cada uno de los mensajes
Next Errorbase
Exit Sub "Termino la lectura

3.4.1.2. Médulo de conexion y desconexion del entorno RDO

La parte principal del anterior codigo no se muestra, sino que es llamado al modulo global
con la instruccion “Call”, en donde se establece previamente el entorno y la maquina de
RDO, lo cual facilita el proceso de conexion a la base de datos por medio del siguiente
modulo:

Sub conectarBD(usuariol As Variant, clavel As Variant, basedatos As Variant)
Dim Datosconexion As String 'Cadena de conexion
On Error Resume Next 'Activo el controlador de errores
'Agrego a la variable los datos necesarios para realizar la conexion
Datosconexion$ = "UID=" & usuariol & ";" _
& "PWD=" & clavel & ";" _
& "DATABASE=" & basedatos & ";" _
& "SERVER=10.10.10.1" & ";" _
& "Driver={SOL SERVER}" & ";" _

& ”DNS:”,' "
'segun como lo detecte el ODBC, Ahora establezco la conexion a abrir
Set rdoconexion = rdoentorno.OpenConnection(dsName:="", Prompt:=rdDriverNoPrompt,
ReadOnly:=False, Connect:=Datosconexion)
If Err.Number > 0 Then 'Si existe error
Basura = Aviso_Error(Err.Description, Err.Number) ‘Muestro el error
Exit Sub 'Salgo del ciclo, sin escribir nada
End If
End Sub

Pero este cddigo no funciona si no se establece contacto con el servidor generando un
entorno de tipo RDO que se activa al inicio del programa, tal como se describe en el
Capitulo 1, so6lo escribiendo el codigo para establecer el entorno RDO:

Function conectarEntorno()
Set rdoentorno = rdoEngine.rdoEnvironments(0)) 'Establezco un entorno de trabajo
rdoentorno.CursorDriver = rdUseOdbc 'Establezco el cursor ODBC

End Function
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Por supuesto se tiene que mostrar el codigo para desconectar la base de datos:

Function desconectarBD()

If Not rdoconexion Is Nothing Then 'Si no estd conectada la conexion continua
rdoconexion.Close 'Cierro la conexion
Set rdoconexion = Nothing 'Borro de memoria la conexion hecha
End If
End Function

Pero también al finalizar se tiene que desconectar el entorno del programa, por lo que se
vera el codigo para quitar el entorno:

Function desconectarEntorno()

If Not rdoentorno Is Nothing Then 'Si no existe el entorno virtual continuo
rdoentorno.Close 'Cierro el entorno virtual
Set rdoentorno = Nothing 'Borro de memoria el entorno virtual creado
End If
End Function

3.4.1.3. Modulo base de llenado de un Combobox.

Como se ve, en el modulo siguiente se deben llenar todos los ComboBox’s que tiene el
formulario, para ello se genera un modulo por cada uno, el cual serd llamado cada vez que
se requiera y no solo al inicio de la lectura de cada formulario, a continuacién se muestra el
modulo de llenado de semestres:

Private Sub Llena_Semestres()
Dim CADENA As String ‘Variables locales
On Error GoTo MENSAJE 'Activo el control de errores
ComboSemestre.AddItem "(SIN SEMESTRE)" 'Valor predeterminado del ComboBox
'Pido al servidor la sentencia de lectura en SQL
Set rdotablal = rdoconexion.OpenResultset("SELECT ANIO, PERIODO FROM SEMESTRES")

With rdotablal 'Establezco un entorno para usar Resultset o las tablas pedidas
If Not .EOF Then 'Si no tengo registros continiio y no entro al IF
While Not .EOF 'Realizalo hasta fin de archivo

'Guarda el registro en una cadena en caso de que sea una cadena compuesta
CADENA = !|ANO + !|PERIODO

ComboSemestre.Addltem CADENA 'La cadena se anexa al combo
.MoveNext 'Me muevo al siguiente registro
Wend
End If
End With
rdotablal.Close 'Cierro el Resultset o la consulta
Set rdotablal = Nothing 'Limpio registros de la tablal
ComboSemestre.ListIndex = () ‘Inicializo el ComboBox, dejandolo sin valor
Exit Sub "Termino
‘Modulo para mostrar errores

End Sub

El mismo proceso se llevara a cabo para cada uno de los ‘ComboBox’ que se tienen en el
programa en los formularios de captura.
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3.4.1.4. Mo6dulo para dar formato y el llenado de la cuadricula

Una de las ventajas que tiene un programa como el anterior es que se pueden consultar los
datos dentro de la misma pantalla, para ello se tiene que definir qué datos se van a poner en
la cuadricula, cudles seran visibles y cudles ocultos, para ello se muestra como se define los
anchos de la cuadricula, como se observa en el siguiente codigo:

Private Sub Prepara_Cuadro()
Cmaterias.Cols = 12 'Determino el nimero de columnas
Cmaterias.Rows = 1 'Determino el niimero de renglones
'Establezco el tamaiio de cada una de las columnas
Cmaterias.ColWidth(0) = 1000 'CLVUNICAMAT
Cmaterias.ColWidth(1) = 7600 '"MATERIA
Cmaterias.ColWidth(2) = 700 'CLAVE DE MATERIA
Cmaterias.ColWidth(3) = 10 'MATERIA ABREVIADA ‘Columna oculta
Cmaterias.ColWidth(4) = 600 'SEMESTRE
Cmaterias.ColWidth(5) = 600 'CURRICULAR
Cmaterias.ColWidth(6) = 600 'CREDITOS
Cmaterias.ColWidth(7) = 800 'HORAS TEORICAS
Cmaterias.ColWidth(8) = 800 'HORAS PRACTICAS
Cmaterias.ColWidth(9) = 2000 'TIPO DE ASIGNACION
Cmaterias.ColWidth(10) = 2500 'CLASIFICACION DE LA MATERIA
Cmaterias.ColWidth(11) = 700 'CLAVE DEL CLVPLAN ‘Columna anexada 2006
End Sub

Antes de continuar con el siguiente codigo, se tiene que explicar un cambio con respecto al
Cronos anterior, aqui se manejan dos tipos de claves de materias, por un conflicto entre los
planes de estudios otorgados por DGAE (Direccion General de Asuntos Estudiantiles), ya
que se repiten las claves o nombres en algunas materias, en el programa se implemento una
clave Unica para no repetir o confundir materias, ya que para Servicios Escolares se tiene un
arreglo con una combinacién con el plan de estudios y la carrera que se implementa para
generar un indice para ciertas carreras, que para el programa no es un proceso adecuado, en
lo que respecta a horarios.

Sélo se tienen que consultar por Internet en la pagina de DGAE, los planes de estudios
correspondientes a las carreras de Ingenieria Mecanica Eléctrica y Economia, ya que
existen variaciones en los planes de estudios en algunas de las Gltimas materias.

Haciendo esta aclaracion, se muestra el modelo de codigo para llenar la cuadricula que se
tomo para todos los modulos de captura:

Private Sub LlenaCuadro()

Dim CADENA As String ‘Doy de alta las variables a usar en este modulo
On Error GoTo MENSAJE 'Activo el control de errores

Cmaterias.Clear 'Inicializo la cuadricula para no repetir registros
Cmaterias.Rows = 1 'Reduzco el numero de renglones

'Pongo los titulos de la cuadricula

Cmaterias.Row = 0 'Me ubico en el renglon 0

Cmaterias.Col = 0 'Me ubico en la columna 0
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Cmaterias.CellAlignment = 4 'Alineacion de la columna

Cmaterias.Text = "#" 'Nombre de la celda
...................... ‘Repito por todos los campos dados de alta al preparar la cuadricula.
Cmaterias.Col = 11 'Me ubico en la columna 11
Cmaterias.CellAlignment = 4 'Alineacion al centro
Cmaterias.Text = "CLVPLN" 'Nombre de la celda

'Realizo una llamada al servidor para traer solo los datos necesarios

Set rdotablal = rdoconexion.OpenResultset("SELECT ELIMINAR, MATERIA, CLVUNICAMAT, CLAVE,
MATERIA_ABREYV, SEMESTRE, CURRICULAR, CREDITOS, HORASTEO, HORASPRA,
TIPO_ASIGNACION, CLASIFICACION, CLVPLAN FROM MATERIAS WHERE ELIMINAR = 'N' ORDER
BY MATERIA", rdOpenKeyset, rdConcurReadOnly, rdAsyncEnable + rdExecDirect)

With rdotablal ‘Trabajo con la tabla 1
If Not .EOF Then 'Si no tengo registros continiio
While Not .EOF 'Realizalo hasta fin de archivo
Dim cadena3 As String
Cmaterias.Col = 0 'Me ubico en la 1 celda
Cmaterias.Row = Cmaterias.Rows - 1 'Me ubico en el renglon actual
CADENA = !|CLVUNICAMAT 'Guarda el registro en una cadena
Cmaterias.AddItem CADENA 'La cadena se anexa al combo, agregando un renglon
Cmaterias.Row = Cmaterias.Rows - 1 'Me ubico en el renglon nuevo
Cmaterias.Col = 1 'Me ubico en la 2 celda
CADENA = IMATERIA 'Guarda el registro en una cadena (para cadena o niimero)
Cmaterias.Text = CADENA 'La cadena se anexa a la cuadricula
... ‘Inserto las demds columnas
Cmaterias.Col = 11 'Me ubico en la 12 celda

‘En caso de que el campo acepte valores nulos se tiene que validar la entrada

If ICLVPLAN <> "" Then

CADENA = ICLVPLAN 'Guarda el registro en una cadena
Cmaterias.Text = CADENA 'La cadena se anexa a la cuadricula
End If
.MoveNext
Wend
End If
End With
rdotablal.Close 'Cierro el Resultset
Set rdotablal = Nothing 'Limpio registros de la tablal
Exit Sub "Termino

‘Modulo para mostrar errores

End Sub

Pero hay que definir que la cuadricula se debe ajustar al tamafio de la pantalla desde
640x480 hasta la maxima resolucion que pueda soportar la computadora, lo cual entre mas
grande sea la resolucion, el tamafio de la cuadricula y del formulario aumentard, solo al
incorporar el siguiente codigo en el evento ‘Resize’ del formulario:

Private Sub Form_Resize()

Dim ANCHO, LARGO As Integer ‘Variables locales

ANCHO = fmaterias. Width 'Obtengo el ancho y el largo del formulario

LARGO = fmaterias.Height

IfANCHO > 9299 Then 'Si no rebasa el tamario minimo del ancho del formulario
Cmaterias. Width = ANCHO — 350 ‘Ajusta el ancho de la cuadricula de materias

End If

If LARGO > 5880 Then 'Si no rebasa el tamaiio mdximo del ancho del formulario
Cmaterias.Height = LARGO — 3900 ‘Ajusta el largo de la cuadricula de materias

End If
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End Sub
3.4.1.5. Validacion de datos al insertar registro en el formulario

Al momento de ingresar informacion al formulario y colocarse en el segundo cuadro de
texto™, en donde lo primero es presentar una referencia de la ayuda en el panel, al momento
de estar en el objeto (cuadro de texto, Combobox, etc.), en el evento ‘GotFocus’ como lo
muestra el codigo:

Private Sub Tmateria_GotFocus()
BMateria.Panels(1) = "Ingresar el 'Nombre de la Materias' 'Muestro el mensaje
End Sub

Si es necesario al momento de escribir algun dato se puede validar en este caso seria para
nimeros:

Private Sub Tclvmateria_KeyPress(KeyAscii As Integer)

If KeyAscii = 13 Then 'Verifico si es ENTER
Tabrevmateria.SetFocus 'Me voy al siguiente cuadro de texto
'"Tabrevmateria.SelText ‘Selecciono el texto

Else
If KeyAscii = 8 Then 'Si presiono el backspace

Exit Sub "Termino el modulo
End If
If KeyAscii < 48 Or KeyAscii > 57 Then 'Solo acepto caracteres numeéricos (0-9)
KeyAscii = 0 'En caso contrario anulo la tecla tecleada
End If
End If
End Sub

Y el caso de cantidades, se debe verificar que solo exista un punto en la cantidad insertada,
esto se hace antes de verificar si son caracteres numéricos, entonces se anexa al cddigo
anterior lo siguiente:

If KeyAscii = 46 Then 'Si el caracter es un punto
If InStr(1, Tcreditos.Text, ".", 1) = 0 Then 'Si no encuentro un punto en la caja de texto
Exit Sub "Termino el modulo
Else
KeyAscii = 0 '"Anulo el caracter al encontrar otro punto
Exit Sub '"Termino el modulo
End If
End If

Otro punto de validacion es definir el nimero de caracteres que tendré la caja de texto, es
muy importante poner un limite de caracteres, ya que puede dafiar la base de datos, por ello
solo se utiliza la propiedad ‘MaxLength’, y se le asigna el tamafo correspondiente.

2 El primer cuadro siempre sera la clave unica del formulario, por lo que el usuario no podra realizar ninguna
modificacion y se asignara por el servidor cuando se ingrese un nuevo registro.
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Para el caso de los Combobox, en la propiedad de ‘Style’ se selecciona la opcidon
‘DropDown List’ para s6lo seleccionar las opciones que se insertaron.

3.4.1.6. Modulo de inicializacion de la pantalla del formulario

Al validar cada uno de los elementos del formulario hay que establecer un médulo para que
tenga los valores predeterminados del formulario por ello, hasta ahora mostramos cémo
funciona el modulo “inicializa”, que viene incluido en el cddigo de inicio del formulario, el
cual es el siguiente:

Private Sub Inicializa()
'Pongo la informacion predeterminada del formulario
telvunicamateria. Text = """
Tmateria.Text = ""
Tclvmateria. Text
Tabrevmateria.Text = ""
Tplan.Text = ""
ComboSemestre.ListIndex = 0
OSI.Value = False
ONO.Value = True
Tcreditos = "0"
Thteoricas = "0"
thpracticas = "0"
ComboAsignacion.ListIndex = 0
ComboClasif-Listindex = 0
'Desactivo las cajas de texto para que no las modifiquen
Tmateria.Enabled = False
Tclvmateria.Enabled = False
Tabrevmateria.Enabled = False
Tplan.Enabled = False
ComboSemestre.Enabled = False
OSI.Enabled = False
ONO.Enabled = False
Tcreditos.Enabled = False
Thteoricas.Enabled = False
thpracticas.Enabled = False
ComboAsignacion.Enabled = False
ComboClasif.Enabled = False
'Activo las opciones que requiero
MarcoControles.Enabled = True
'"Muestro todos los botones
BOTONI1.Visible = True
BOTON2.Visible = True
BOTONS3.Visible = True
BOTON4.Visible = True
'Habilito los botones necesarios
BOTONI.Enabled = True
BOTON4.Enabled = True
'No activo las opciones de eliminar y cambiar
BOTON2.Enabled = False
BOTON3.Enabled = False
'Pongo los titulos originales de los botones
BOTONI.Caption = "Nuevo Registro"
BOTON?2.Caption = "Eliminar Registro"

T
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BOTON3.Caption = "Cambiar Registro"

BOTON4.Caption = "Terminar"
Cmaterias.Enabled = True
PROCESO = "INICIO"

End Sub

'Activo el cuadro donde tengo mis materias
'El proceso a seguir es de INICIO

El moédulo de inicializacion se puso completo para poner la nomenclatura que se utilizé en
el programa, de acuerdo al siguiente cuadro:

Objeto Nomenclatura Significado
Textbox T Cuadro de texto
Combobox Combo Cuadro de seleccion
OptionButton O Circulo de opcion
MSFlexGrid C Cuadricula
CommandButton Boton Botoén de procesos
Frame Marco Marco
Form F Formulario
Label Label Etiqueta

3.4.1.7. Mo6dulos de los procesos por botén

Para evitar crear botones para cada proceso se disefid un formato usando el comando de
seleccion de Visual Basic: ‘Select Case’, donde el proceso es sencillo al seleccionar los tres
primeros botones del formulario de materias (3.12), se ocultan los laterales, a los centrales
se les cambia el titulo para realizar o cancelar el proceso, cambiar el nombre del proceso y
se activan los objetos que puede manejar el usuario.

Para ingresar un registro se realizan varios pasos, primero hay que darle formato a los
botones, luego ocultar los que no se van a utilizar, para posteriormente activar todos los
objetos a utilizar, pero se tiene que inicializar cada uno de ellos porque se va a insertar un
nuevo registro. Posteriormente se asigna el proceso de “NUEVO”, para ser usados en el
botdon 2 6 3, dependiendo de la opcion del usuario; el codigo en el boton 1, es el siguiente:

Private Sub Botonl _Click()
Select Case PROCESO
Case "INICIO"
'Desactivo los botones que no utilizo
BOTONI.Enabled = False
BOTON2.Enabled = False ‘El boton sélo se activard al dar un ENTER al término de la captura
BOTON4.Enabled = False
BOTON3.Enabled = Trae
'Oculto los botones que no utilizo
BOTONI1.Visible = False
BOTON4.Visible = False
'Pongo los nuevos titulos
BOTON_2.Caption = "Guardar"
BOTON3.Caption = "Cancelar”
'Activo los objetos a modificar
Tmateria.Enabled = True
Tclvmateria.Enabled = True
Tabrevmateria. Enabled = True

'Primero veo que proceso voy a utilizar
'* Deseo un Nuevo Registro *

'Activo solo el boton 3

72



Tabrevmateria. Enabled = True
Tplan.Enabled = True
ComboSemestre. Enabled = True
OSI.Enabled = True
ONO.Enabled = True
Tcreditos.Enabled = True
Thteoricas.Enabled = True
thpracticas.Enabled = True
ComboAsignacion.Enabled = True
ComboClasif-Enabled = True
'Vacio todos los cuadros de texto
Tmateria.Text = ""

Tclvmateria. Text

Tabrevmateria. Text = ""
Tplan.Text = ""

‘Se agrega un cero a los cuadros que trabajan con niimeros o cantidades
Tcereditos. Text = "0"

Thteoricas.Text = "0"

thpracticas.Text = "0"

"Vacio los combos

ComboSemestre.ListIndex = 0

ComboAsignacion.ListIndex = 0

ComboClasif.ListIndex = 0

'Pongo el valor por defecto en los circulos de seleccion

OS1.Value = True

ONO.Value = False

G

PROCESO = "NUEVO" "Hi#H##Cambio el procesotititiit
Tmateria.SetFocus 'Me ubico en el nombre de la materia
Case Else
Inicializa 'Inicializo la pantalla en caso de no encontrar el proceso
End Select

En caso de borrar un registro (presionar el boton 2), es un proceso que se realiza similar al
anterior, donde se omite inicializar y activar los objetos del formulario, s6lo que se cambia
el nombre del proceso “BORRAR” y el de los titulos

BOTON?2.Caption = "Borrar" 'Pongo los nuevos titulos
BOTON3.Caption = "Cancelar"”
PROCESO = "BORRAR" 'Cambio el nombre del proceso

El proceso “CAMBIAR” (presionar el boton 3), se omite al inicializar los objetos, pero si
se activan los objetos del formulario para que el usuario pueda realizar cambios y como en
el proceso anterior s6lo se cambian los titulos y el nombre del proceso de la siguiente
forma:

BOTON?2.Caption = "Actualizar" 'Pongo los nuevos titulos
BOTONS3.Caption = "Cancelar”
PROCESO = "CAMBIAR" 'Cambio el proceso

Por ello, se va a explicar el cddigo del botéon 2 en donde se omite el proceso de
inicializacion, muestra de errores y validacion en el proceso “CAMBIAR”, ya que se repite
en el proceso “NUEVO”; no ser tan repetitivos en el codigo, el cual se muestra a
continuacion:

Private Sub Boton2 Click()
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‘Variables locales
Dim CADENASQL, Vclvunicamateria, Vmateria, Vclvmateria, Vabrevmateria, Vsemestre As Variant
Dim Vcurricular, Vcereditos, Vhteoricas, Vhpracticas, Vasignacion, Vclasificacion, Vplan As Variant
Dim CADENA As String
On Error GoTo MENSAJE 'Activo el control de errores
Select Case PROCESO 'Primero veo que proceso voy a utilizar
Case "INICIO"
‘Proceso inicializar antes de borrar un registro.

Case "NUEVO"
‘Validacion de cada una de las variables
If Tmateria. Text = "" Then 'Si no tiene materia

'Muestro un mensaje
MsgBox "Falta ingresar el 'Nombre de la Materia'', vbInformation, "Falta Informacion”

Tmateria.SetFocus 'Me ubico en el lugar de la materia
Exit Sub '"Termino el modulo
End If

If Tclvmateria.Text = "" Then
MsgBox "Falta ingresar la clave de la Materia", vbInformation, "Falta Informacion"
Tclvmateria.SetFocus
Exit Sub

End If

If Tabrevmateria. Text = "" Then
MsgBox "Falta ingresar la Materia de forma 'Abreviada'", vbinformation, "Falta Informacion"
Tabrevmateria.SetFocus
Exit Sub

End If

If ComboSemestre.ListIndex < I Then
MsgBox "No se selecciono ningun 'Semestre'”, vbInformation, "Error”
Exit Sub

End If

If Tcreditos. Text = "" Then
MsgBox "Falta asignar los 'Créditos de la Materia'", vbCritical, "Error"
Tcreditos.SetFocus
Exit Sub

End If

If Thteoricas.Text = "" Then
MsgBox "Falta asignar las 'Horas Teoricas de la Materia'", vbCritical, "Error"
Thteoricas.SetFocus
Exit Sub

End If

If thpracticas.Text = "" Then
MsgBox "Falta asignar las 'Horas Prdcticas de la Materia'", vbCritical, "Error"
thpracticas.SetFocus

Exit Sub

End If

If ComboAsignacion.Listindex < 0 Then '"Validacion para los Combobox
MsgBox "En la lista no hay ninguna asignacion, reiniciar el programa", vbCritical, "Error"”
Exit Sub "Termino el médulo

End If

If ComboClasif-ListIndex < 0 Then
MsgBox "En la lista no hay ninguna clasificacion, reiniciar el programa", vbCritical, "Error"
Exit Sub "Termino el modulo

End If
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'"#VERIFICO SI EXISTE UNA MATERIA CON EL MISMO NOMBRE#
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'Realizo una llamada al servidor
Set rdotablal = rdoconexion.OpenResultset("SELECT MATERIA, ELIMINAR FROM MATERIAS
WHERE ELIMINAR = 'N"")

With rdotablal 'Establezco un entorno para usar rdotablal
If Not .EOF Then 'Si no tengo registros continuo
While Not .EOF 'Realizalo hasta fin de archivo
CADENA = IMATERIA 'Guarda el registro en una cadena

If Tmateria.Text = CADENA Then 'Si existe una materia igual
'Existe una materia repetido
MsgBox "Existe una 'Materia' con el mismo nombre", vbInformation, "Materia Repetida"

rdotablal.Close ‘Cierro la tabla
Set rdotablal = Nothing
Exit Sub '"Término el modulo
End If
.MoveNext 'Me muevo al siguiente registro
Wend
End If
End With
rdotablal.Close 'Cierro la tabla
Set rdotablal = Nothing 'Limpio registros de la tablal

"R
'#INSERTO EL NUEVO REGISTRO#
"R R
'"Verifico si no son nulos y Guardo la informacion en cadenas
If Tmateria. Text <> "" Then
Vmateria = """ + Tmateria. Text + """
Else
Vmateria =
End If
If Tabrevmateria.Text <> "" Then
Vabrevmateria = """ + Tabrevmateria.Text + """
Else
Vabrevmateria = """
End If
If Tplan.Text <> "" Then
Vplan = """ + Tplan.Text + """
Else
Vplan =
End If
If Tclvmateria.Text <> "" Then
Velvmateria = """ + Tclvmateria. Text + "'
Else
Velvmateria = """
End If
'Semestre
Vsemestre = """ + RTrim(ComboSemestre.Text) + """
'Si se tiene alguna opcion y se guarda en una cadena
If OSL.Value = True Then
Veurricular = "'S"
Else
Veurricular = "N
End If
'Veo si tiene valores nulos en cadenas numéricas o asigno el valor a una variable
If Tcreditos. Text <> "" Then
Vereditos = Tcreditos. Text
Else

mneee

mneeee
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Vereditos = "0"
End If
If Thteoricas.Text <> "" Then
Vhteoricas = Thteoricas. Text
Else
Vhteoricas = "0"
End If
If thpracticas.Text <> "" Then
Vhpracticas = thpracticas. Text

Else
Vhpracticas = "0"
End If
‘Asignacion de valores en combobox
Vasignacion = """ + RTrim(ComboAsignacion.Text) + """
Velasificacion = """ + ComboClasif. Text + """

'El campo Eliminar se asigna el valor predeterminado ""N'', que significa no borrado.

'Guardo todo en una cadena SQL

CADENASQL = "INSERT INTO MATERIAS (MATERIA, MATERIA ABREV, CLAVE, SEMESTRE,
CURRICULAR, CREDITOS, HORASTEO, HORASPRA, TIPO ASIGNACION, CLASIFICACION,

CLVPLAN, ELIMINAR) Values (" + Vmateria + ", " + Vabrevmateria + ", " + Velvmateria
+ " " + Vsemestre + " " + Vcurricular + ", " + Vcreditos + ", " + Vhteoricas + ", " +
Vhpracticas + ", " + Vasignacion + ", " + Vclasificacion + ", " + Vplan + ", " + "'N' )"

Set rdotablal = rdoconexion.OpenResultset(CADENASQL) 'Ahora ejecuto el proceso

rdotablal.Close 'Cierro el Resulset

Set rdotablal = Nothing 'Limpio registros de la tablal

PROCESO = "INICIO" "Vuelvo todo a la normalidad

Inicializa 'Inicializo la pantalla

LlenaCuadro 'Actualizo el cuadro

Case "CAMBIAR'"
‘Validacion de cada una de las variables
If tclvunicamateria. Text = "" Then
End If
"HEHH B R R R R
'"HCAMBIO LA INFORMACION DEL REGISTRO#
"HEHH B HE R R R R R
'Verifico si no son nulos y Guardo la informacion en cadenas
'Clave unica de la materia
Velvunicamateria = """ + tclvunicamateria. Text + """

'El cambo Eliminar, se queda sin alteraciones

'Guardo todo en una cadena SQL

CADENASQL = "UPDATE MATERIAS SET " + "MATERIA=" + Vmateria + ", " +
"MATERIA_ABREV=" + Vabrevmateria + ", " + "CLAVE=" + Vclvmateria + ", " + "SEMESTRE=" +
Vsemestre + ", " + "CURRICULAR=" + Vcurricular + ", " + "CREDITOS=" + Vcreditos + ", " +
"HORASTEO=" + Vhteoricas + ", " + "HORASPRA=" + Vhpracticas + ", " + "TIPO_ASIGNACION="+
Vasignacion + ", " + "CLASIFICACION=" + Vclasificacion + ", "+ "CLVPLAN="+ Vplan + " WHERE
CLVUNICAMAT="+ Vclvunicamateria

Set rdotablal = rdoconexion.OpenResultset(CADENASQL) 'Ahora ejecuto el proceso

rdotablal.Close

Set rdotablal = Nothing

PROCESO = "INICIO" "Vuelvo todo a la normalidad
Inicializa 'Inicializo la pantalla
LlenaCuadro 'Actualizo el cuadro

Case "BORRAR"

If MsgBox(";Desea eliminar el registro?", vbYesNo + vbQuestion, "Eliminar") = vbYes Then
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R R R

'"*BORRO EL REGISTRO MOSTRADO EN PANTALLA#

TR R R R R

'Verifico si no es nula la clave principal y Guardo la informacion en cadenas
Velvunicamateria = tclvunicamateria. Text

'Guardo todo en una cadena SQL

CADENASQL = "UPDATE MATERIAS SET " + "ELIMINAR= 'S" + " WHERE
CLVUNICAMAT="+ Vclvunicamateria ‘Para eliminara el registro se cambia la letra por ‘S’
Set rdotablal = rdoconexion.OpenResultset(CADENASQL) 'Ejecuto el proceso
rdotablal.Close 'Cierro el Resultset
Set rdotablal = Nothing 'Limpio registros de la tablal
PROCESO = "INICIO" 'Vuelvo todo a la normalidad
Inicializa 'Inicializo la pantalla
LlenaCuadro 'Actualizo el cuadro
End If
Case Else
Inicializa 'Inicializo la pantalla
End Select
Exit Sub '"Termino
‘Proceso para mostrar errores

End Sub

Al revisar el codigo, se puede definir que para trabajar con la base de datos solo se estan
utilizando instrucciones SQL, tal como se defini6 en el capitulo 1, “Select” para realizar
una consulta de datos, “Insert” para agregar un registro, “Update” para cambiar o para
borrar un registro.

“Delete” no se us6 para borrar, simplemente para que el usuario no borre datos
accidentalmente, ya que como es una base de datos relacional se perderian millones de
datos, para ello se tiene un campo llamado “ELIMINAR” donde se asigna un valor de “N”
y si se cambia ese valor, esta accion solo la puede realizar el administrador de la base de
datos.

En lo que respecta al boton 3 es menos complicado, ya que simplemente es la funcion de
cancelacion de cada proceso, volviendo al estado original de consulta por medio del
modulo inicializa, por lo que el codigo es el mismo en los tres casos, cambiando s6lo el
nombre del proceso, como lo muestra el siguiente ejemplo:

Case "NUEVO"
PROCESO = "INICIO" ‘Vuelvo todo a la normalidad
Inicializa 'Inicializo la pantalla

3.4.1.8. Modulo de intercambio de la cuadricula con los demas objetos

Es el ultimo modulo que se requiere para que funcione la captura de materias, ya que para
realizar un cambio o eliminar un registro, primero se tiene que seleccionar y que el usuario
lo vea en pantalla, por lo que hay que validar los datos o usar ciertos métodos para que el
objeto tenga la informacion correcta a la hora de intercambiar datos, tal como lo muestra el
siguiente codigo:

Private Sub Cmaterias_Click()
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'Necesito dos variables para obtener los renglones y las columnas
Dim RENGLON, COLUMNA, CADENA As Variant

Dim i As Integer
If Cmaterias.Row = 0 Then
Exit Sub
End If
RENGLON = Cmaterias.Row
COLUMNA = Cmaterias.Col
Cmaterias.Row = RENGLON
Cmaterias.Col = 0
telvunicamateria. Text = Cmaterias. Text
Cmaterias.Row = RENGLON
Cmaterias.Col = 1
Tmateria.Text = Cmaterias. Text
Cmaterias.Row = RENGLON
Cmaterias.Col = 2
Tclvmateria. Text = Cmaterias. Text
Cmaterias.Row = RENGLON
Cmaterias.Col = 3
Tabrevmateria.Text = Cmaterias. Text
Cmaterias.Row = RENGLON
Cmaterias.Col = 4
Basura = Cmaterias.Text 'Semestre
Fori= 0To ComboSemestre.ListCount
CADENA = ComboSemestre.List(i) |
If (Trim(CADENA) = Trim(Basura)) Then

ComboSemestre.Text = ComboSemestre.List(i)

Exit For
Else
ComboSemestre.ListIndex = 0
End If
Next i
Cmaterias.Row = RENGLON
Cmaterias.Col = 5
If Cmaterias.Text = "S" Then
ONO.Value = False
OSI.Value = True
Else
OSI.Value = False
ONO.Value = True
End If
Cmaterias.Row = RENGLON
Cmaterias.Col = 6
Tcreditos.Text = Cmaterias. Text
Cmaterias.Row = RENGLON
Cmaterias.Col =7
Thteoricas.Text = Cmaterias.Text
Cmaterias.Row = RENGLON
Cmaterias.Col = 8
thpracticas.Text = Cmaterias. Text
Cmaterias.Row = RENGLON
Cmaterias.Col = 9
Basura = Cmaterias.Text
For i = 0 To ComboAsignacion.ListCount
CADENA = ComboAsignacion.List(i)
If (Trim(CADENA) = Trim(Basura)) Then

'Si es el primer renglon
'"Termino el proceso

'Me ubico en el registro donde se dio un clic

'Ahora cargo los datos con la clave iinica de materia

'Ahora cargo los datos en el nombre de la materia

'Pongo los datos completos de la materia

'Abreviatura de la materia

'Busco el semestre que estd dentro del cuadro
'Obtengo el texto del combo

'Encontré el valor
‘Salgo del ciclo de for

"Vacio el ComboBox

'La Materia es Curricular "S" o "N"'

'Créditos

'Horas Teoricas

'Horas Prdcticas

'Asignacion de materias

'Guardo la informacion en una variable
'Busco el grado que estd dentro del cuadro
'Obtengo el texto del combo
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CombodAsignacion.Text = ComboAsignacion.List(i)

Exit For
Else
ComboAsignacion.ListIndex = 0
End If
Next i
Cmaterias.Row = RENGLON
Cmaterias.Col = 10
Basura = Cmaterias.Text
Fori =0 To ComboClasif.ListCount
CADENA = ComboClasif-List(i)
If (Trim(CADENA) = Trim(Basura)) Then
ComboClasif.Text = ComboClasif.List(i)

Exit For 'Salgo del ciclo de for
Else
ComboClasif.ListIndex = 0
End If
Next i

Cmaterias.Row = RENGLON

Cmaterias.Col = 11

Tplan.Text = Cmaterias. Text

BOTON3.Enabled = True

BOTON2.Enabled = True
End Sub

3.4.2. Profesores

'Encontré el valor
'Salgo del ciclo de for

"Vacio el ComboBox

'Clasificacion de materias

'Guardo la informacion en una variable
'Busco el grado que estd dentro del cuadro
'Obtengo el texto del combo

'Encontré el valor

"Vacio el ComboBox

'Plan de estudios
'Activo los botones de eliminar y modificar

A diferencia de Cronos cada parte tiene un codigo distinto para realizar una captura, por lo
que el disefio del programa se realizd para que fuera lo mas parecido, ahora se van a
analizar las diferencias para no repetir todos los procesos. La siguiente etapa la compone la
captura de profesores de asignaturas, primero se vera la estructura de la base de profesores:

PROFESORES TIPO LONG LLAVE NOMBRE

CLVUNICAPROF INT 4| * Clave Unica del profesor

PROFESOR VARCHAR 45 Profesor empezando por el apellido

RFC VARCHAR 15 Registro federal de causantes

CURP VARCHAR 18 Clave unica del registro personal

NTRABAJADOR VARCHAR 8 Numero de trabajador de la UNAM

GRADO VARCHAR 14 Grado Académico (l-Postdoctorado, 2-doctorado,
3-maestria, 4-diplomado, 5-licenciatura,
6-técnico y 7-técnico)

NACIONALIDAD VARCHAR 50 Nacionalidad

SEXO VARCHAR 1 Sexo (M-Masculino, F-Femenino y S-Sin sexo)

MOVIMIENTO VARCHAR 1 Tipo de movim. (A-alta, B-baja y C-cambio)

FUNCIONARIO VARCHAR 1 Tiene cargo de Funcionario (S-si, N-no)

ELIMINAR VARCHAR 1 N' NO ELIMINADO , otro caracter ELIMINADO

A diferencia de la tabla de profesores de Cronos se tiene una clave tUnica de profesores, que
sustituye al campo de RFC como llave Unica, ya que al estar como administrador del
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programa se puede repetir el campo en sus 13 digitos o por errores al momento de teclear el
registro, lo cual hace mas dificil su modificacion.

Se puede pensar que se usaran los campos de CURP o el nimero de trabajador como un
campo llave, pero el proceso para obtener estos campos ya sea por Gobernacién o por el
Departamento de Personal, es un procedimiento que lleva mucho tiempo, por ello se
decidio tener como el campo llave la “Clave Unica de Profesor”.

El campo de nombre es muy importante, pero se tienen muchos casos especiales en cuanto
a su estructura, por lo que no se dividid como otros programas que lo separan en tres
campos, los cuales son apellido paterno, apellido materno y nombres.

El campo de Funcionario se retomo6 de Cronos, ya que es una bandera para distinguirlos de
los demas profesores. En caso de los demas campos son solicitados por Servicios Escolares
para inscribirlos en DGAE, donde eran tomados del programa de NEW.

Ya con la tabla, se tiene que pensar en el diagrama por modulos donde se demuestra la
semejanza con el diagrama de materias, por lo que el diagrama para los profesores es el
siguiente:

MENU PRINCIPAL ——| Lectura del Formulario
Conexién entorno a la base Preliminar
Prepara Cuadricula

PROFESORES Llenar los Combox

Desconecto el entorno de la base Preliminar
Conexién entorno RDO base datos

Llenar la Cuadricula

Busco por Profesor en
el Banco de Horas

| Inicializa |a Pantalla |
1
¥
| Seleccionar un registro
[
A l l
Bot6n 1 Bot6n 2 Boton 3 _ Bot6n 4
Nuevo IRe»;;istnc& Eliminar[ Registro ('.RamblarI Registro Terminar
] i .
Aceptar Proceso Cancelar Proceso |DBaschIectan rl Entorno
Insertar Registro Cerrar Formulario
Eliminar Registro
Cambiar[ Registro

Diagrama 3.2 Moédulos de programacion para el formulario de profesores
En base a todos los campos se crea un formulario muy semejante al que se crea en materias,

agrupado en varios grupos, como son los objetos de captura, los botones y el cuadro de
consulta, como lo muestra la figura 3.13.
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7
#7 Profesores
Nombre del Profesor:

[&pelida Paterno. &pelida Matemo. Mormbrefs])

Sinformacion sebre el Prafeser
Mo. de Trabajador: | R.F.C.: | C.U.R.P.: |

Grado de Estudios: |[1|MNGLND) Macionalidad: Ih—‘:F_:'x:![_‘b_HEI L _\-_I
Sexo: I'?iH SExOD _"_I Funcionario: ¢ & & o
- Controles

i Nuevo Registio | Elmmar Begistio Cambran Hegieiro | Finalizar |

i NOMBRE DEL PROFESOR [ RFC [ -
3| DARI0 YERGON FRANCISCO DaNF FH2 |
1| FOMSECA AGUIRRE MARIA DE JESUS FOAMTTIEFT FOAK
7| GALWAN FLORES NEMESIO LUIS GAFMNEIO0E21F26 CLIM
B| MARTIMEZ GaZCa FRANCISCO FAKFJ5345 JKiS!ZLI

4 | I (3

| Presionar el batdn 'Nuevo Registio' para agredar un nuevo registra

Figura 3.13 Formulario de profesores

En lo que respecta al cédigo del formulario, el modelo es el mismo que se tiene en
materias, donde los cambios se hacen con base en los campos, en apoyo de la figura 3.13 se
puede distinguir cudles usan cuadros de texto, ComboBox o Circulos de opcion. De
acuerdo con el tamafio de cada campo, se asigna un espacio en el cuadro de consulta.

Por cada ComboBox se tiene un proceso de llenado, por lo que se tiene un mddulo para
llenar Grado, Nacionalidad y Sexo, en cuanto a los siguientes modulos se realiza un
proceso parecido, pero se tienen una instruccion que no se utilizé en materias en el modulo
‘LlenaCuadro’:

'Busco el profesor para ver si tiene horas en el banco de horas
temp = Buscabancoprofesor(CADENA, Cprofesores.Row)

Donde se llama al modulo: ‘Buscabandoprofesor’; para saber si un profesor no tiene
asignadas horas, se le cambia el color a rojo, en caso contrario se muestra con el color
negro. El codigo para buscar un profesor en el banco de horas es el siguiente:

Function Buscabancoprofesor(Velvunicaprof As String, RENGLON As Integer)
Dim CADENASQL As Variant ‘Variables Locales
On Error GoTo MENSAJE 'Activo el control de errores
‘Escribo la cadena SQL donde voy a ver si hay registros de profesores en el banco de horas
CADENASQL = "SELECT NREGBANCO, CLVUNICAPROF, ELIMINAR FROM BANCOHORAS
WHERE ELIMINAR = 'N' AND CLVUNICAPROF =" + Vclvunicaprof

Set rdotabla? = rdoconexion.OpenResultset(CADENASQL, rdOpenKeyset, rdConcurReadOnly,
rdAsyncEnable + rdExecDirect) ‘Ejecuto la instruccion SQL
Ifrdotabla2. EOF Then 'Si no tiene ningun registro en banco de horas
'La clave y el nombre de profesor se pone en rojo
Cprofesores.Row = RENGLON 'Clave unica del profesor
Cprofesores.Col = 0
Cprofesores.CellForeColor = vbRed 'Cambio el color del tipo de letra
Cprofesores.Row = RENGLON 'Nombre del Profesor

Cprofesores.Col = 1
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Cprofesores.CellForeColor = vbRed 'Cambio el color del tipo de letra
Else

'La clave y el nombre de profesor se pone en negro
Cprofesores.Row = RENGLON 'Clave unica del profesor
Cprofesores.Col = 0
Cprofesores.CellForeColor = vbBlack 'Cambio el color del tipo de letra
Cprofesores.Row = RENGLON 'Nombre del profesor
Cprofesores.Col = 1
Cprofesores.CellForeColor = vbBlack 'Cambio el color del tipo de letra
End If
rdotabla2.Close 'Cierro el Resultset
Set rdotabla? = Nothing 'Limpio registros de la tablal
‘Proceso para mostrar los mensajes de errores
End Function

Con esto, el modulo de la cuadricula valida el color, en caso de seleccionar un profesor en
negro se desactiva el boton de borrar, en caso contrario se activa, siguiendo lo que se hizo
en Cronos donde se puede eliminar el profesor si y solo si no tiene registros de banco de
horas, con el siguiente codigo:

If Cprofesores.CellForeColor = vbRed Then

BOTON2.Enabled = True 'Habilito el boton de eliminar
Else

BOTON2.Enabled = False 'Deshabilito el boton de eliminar
End If

3.4.3. Banco de Horas

Al tener la captura de materias y profesores, junto con otras bases ya se puede trabajar con
el banco de horas, que es la parte fundamental del programa, como se mostré al realizar el
analisis de “Cronos”, donde se usaran las estructuras anteriores, pero considerando que las
carreras o areas tienen distintas necesidades.

Por ello, se requiri6 hacer un prototipo de la base de datos, a la que le realizaron las
modificaciones necesarias conforme se iba programando, para que fuera adaptando a los
reportes y a los procesos principales, se incorporaron banderas o al anexar el campo de
grupo que se tenia en los horarios, esto fue una decision estratégica para validar y tener una
base de tipo relacional.

La base del banco de horas queda de la siguiente forma:

BANCO DE HORAS TIPO LONG LLAVE NOMBRE
NREGBANCO INT 4 Numero de registro del banco
CLVUNICAPROF INT 4 Clave unica del profesor
CLVUNICAMAT INT 4 Clave Gnica de la materia
CLVUNICACAT INT 4 Clave unica de la categoria
RUBRO INT 4 Rubro de la categoria(manejo de impresiédn)
TIPO VARCHAR 1 D-DEFINITIVO I-INTERINO
CURRICULAR VARCHAR 1 Indicacidén si es curricular (0- NO, 1-SI)
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HANTESTEO FLOAT 8 Horas anteriores tedricas

HANTESPRA FLOAT 8 Horas anteriores practicas

HANTESTOT FLOAT 8 Horas anteriores totales

HACTTEO FLOAT 8 Horas actuales tedricas

HACTPRA FLOAT 8 Horas actuales practicas

HACTTOT FLOAT 8 Horas actuales totales

GRUPO ACT VARCHAR 6 Grupo actual (Opcional)

GRUPO ANT VARCHAR 6 Grupo anterior (Opcional)

ELIMINAR VARCHAR 1 N' NO ELIMINADO , otro caracter ELIMINADO
ASIGHORARIO VARCHAR 1 S' Sin horario, con horario

Con apoyo de la tabla de banco de horas, los diagrama por médulos de programacion
anteriores, y considerar la interfaz del usuario — programador de Cronos, se modifico la
estructura del diagrama, para poder a cada uno de los profesores individualmente con sus
horas correspondientes:

MENU PRINCIPAL ——

BANCO DE HORAS

Lectura del Formulario

Conexién entomo RDO base datos

Prepara Cuadricula

Llenar los Combox

I
Seleccionar un Profesor f—
+

Llenar la Cuadricula

)
'Inicializa la Pantalla |
1

[
| Seleccionarl un reglstrol

|

!

Botén 2

Nuevo Registro
[

Eliminar R
I

Botén 4
Terminar

I

*

Boton 3
Cambiar Registro
I

Aceptar Proceso

Cancelar Proceso

Desconectar Entorno
Base de Datos

|

Insertar Registro
Eliminar Registro
Cambiar Registro

I

Cerrar Formulario

Diagrama 3.3 Modulos de programacion para el formulario de Banco de Horas

Es en este mdodulo donde se va a integrar lo que son relaciones, el usuario no se va a dar
cuenta de que existen, por lo que a diferencia de los otros formularios se tienen que manejar
las relaciones de forma oculta con sélo usar la clave tUnica, tal como lo muestra la tabla
anterior, asi como el formulario que se disefio en la figura 3.14.
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£ Banco de Horas [Movimientos) O] x|
Profesor:
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~Daios de cus Materias:

f:*la\r_e de  §Bagisha I ( - -
Materia Hcficaste ifcal Mombre de la Materia I™ Curricular (C)

| |I5IN MATERIA) =]

Categoria: [(INGLND)] 5
HORAS Y- GRUPO

Tedncas [HT1 P[ié‘cfica&jl'H_Pi Totales 'l'.rnT:I.'-' Grupo [Gool
[ o [ [ o |

[ e ma e |

Anteror I-Ma'le’_riﬁ’l 1] de I 0 Sigqiemel

r_gnta.iai [Ant)

Figura 3.14 Formulario de Banco Horas

Aunque se repite el modulo de inicio del formulario existe un cambio, ya que ahora no se
va a utilizar informacion de una base general, sino todo se va a usar de la base utilizada, tal
como se muestra en parte del cédigo de inicializacion del formulario:

Call ModulosGlobales.conectarBD(nombre, acceso, base)

Prepara_Cuadro '"Preparo el cuadro

'Lleno los combos

LlenaProfesores 'Lleno el combo de profesores
LlenaMaterias 'Lleno el combo de materias
LlenaCategorias 'Lleno el combo de categorias
InicializaCompleta 'Inicializo la pantalla

Los modulos llenados de los combos tienen cambios en su estructura, el primero que es
llamado de la base que se utiliza en el semestre y por la carrera, en vez de llamar la base
general. Otro es que no s6lo se llena el combo sino que se requiere mas informacion de la
que se agrega, por lo que hay que tener mas informacion almacenada en la memoria; en
primera instancia se guardaron en cuadriculas y después se consider6 generar el “array’’,

donde se almacenan los datos.

Al estar programando se encontraron muchas mas ventajas a la cuadricula, que en al array,
ya que se podian visualizar los datos y al mismo tiempo se podian corregir errores para el
funcionamiento del programa, donde no se pierde funcionalidad, y puede ser un indicativo

**Array esta es una instruccion de Visual Basic para almacenar datos en memoria.
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de si la memoria fisica estd en buen estado. En cuanto a la programacion se utiliza el
moédulo de “Llenacuadro”, para no perder el modelo de programacion.

Donde si se tiene un cambio es en el modulo de “Inicializa”, ya que se tiene que manejar
una misma interfaz que Cronos, y no se ven todos los registros de golpe, sino conforme al
profesor que se va seleccionar, por ello se crearon dos moddulos de inicializacidon, uno
completo y uno parcial.

El modulo completo se llama “InicializaCompleta”, que es el mismo procedimiento
completo que se usa en el médulo de “Inicializa”, para ser usado al cambiar de profesor;
pero el mddulo parcial, el cual se nombro “InicializaBanco” es un procedimiento donde no
toca los objetos que se relacionan con el profesor (clave tnica del profesor, nombre del
profesor, RFC, funcionario), el cual se va a usar para los movimientos de la base de datos
(altas, bajas, cambios o eliminacion).

Por ualtimo, el mdédulo de “Llenacuadro”, no se encuentra al leer el formulario, esto es
porque se tienen que considerar todas las fallas dentro de la base, incluyendo que no se
tenga registro de ningin profesor, materia o categoria; también considerando lo que se
menciond al momento de inicializar.

Antes de llamar a este modulo, se tiene que seleccionar el profesor dando un clic al combo,
donde se registra el profesor en pantalla con base en el siguiente codigo:

Private Sub Comboprofesor Click()
'Utilizo este proceso cuando los cuadros han sido cargados
Select Case PROCESO
Case Is = "INICIO"

Dim CADENA, cuenta As Variant
CADENA ="" 'Inicializo la cadena
'Si selecciono el profesor por default
If Comboprofesor.Text = "(SIN PROFESOR)" Then

InicializaCompleta "*Inicializo la pantalla completa*
Exit Sub '"Termino
End If
"HCargo los datos del profesort
CADENA = Trim(Comboprofesor.Text) 'Guardo el nombre del profesor en una cadena
For cuenta = 1 To (Cprofesores.Rows - 1) 'Busco nombre correspondiente en el cuadro
Cprofesores.Row = cuenta 'Realizo el ciclo en la cadena de for

Cprofesores.Col = 1
If CADENA = Trim(Cprofesores.Text) Then 'Comparo las cadenas
Cprofesores.Col = 0

Tclvprofesor.Text = Cprofesores. Text 'Pongo la clave del profesor
Cprofesores.Col = 2
Trfc. Text = Cprofesores. Text 'Pongo el RFC
Cprofesores.Col = 3
If Cprofesores.Text = "S" Then 'Activo si es Funcionario
cfuncionario.Value = 1
Else
cfuncionario.Value = 0
End If
FRAMEprofesor.Enabled = True 'Activo el Frame
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Exit For "Termino el ciclo for y contintio
End If
Next cuenta
If Tclvprofesor.Text = "" Then Exit Sub 'Si no cargo la clave de profesor termino
InicializaBanco "*Inicializo la pantalla del banco de horas*
End Select
End Sub

Al llamar “InicializaBanco”se llena la informacion en la cuadricula pero con un ajuste, ya
que se tiene que llamar a un solo profesor y no todos los registros, por lo que se usa la clave
de profesor como apoyo, como se indica a continuacion:

LlenaCuadro (Tclvprofesor.Text)

Ahora en “Llena Cuadro” también se tiene que limitar a no llamar todos los registros, sino
que se delimita por la instruccion SQL, que es la siguiente:

CADENASQL = "SELECT NREGBANCO, CLAVE, MATERIA ABREV, HANTESTEO, HANTESPRA,
HANTESTOT, HACTTEO, HACTPRA, HACTTOT, GRUPO _ANT, GRUPO _ACT, CLVUNICACAT,
CURRICULAR, CLVUNICAPROF, CLVUNICAMAT, RUBRO, TIPO, ASIGHORARIO, ELIMINAR,
CLVPLAN FROM VBANCO WHERE ELIMINAR = 'N' AND CLVUNICAPROF=" & Vclvunicaprof & "
ORDER BY MATERIA ABREV"

Aqui no se llama a la tabla Banco de Horas, sino a una Vista llamada VBanco, que no es
mas que una tabla virtual generada por una instruccion SQL en el servidor, que se explicara
en el siguiente capitulo.

La tabla virtual hace que no se modifique el formato de programacion, por lo que el médulo
siguiente es muy parecido a los que se tiene en materias y profesores.

El siguiente paso es la validacion de objetos, pero hay que resaltar el cédigo del combo de
materias, su funcionamiento es el siguiente: al seleccionar la materia se tienen que llenar
los campos que se relacionan con materia, los que no se activan son asignados
directamente, pero hay opcionales como lo son la asignacion de horas actuales, donde el
usuario puede modificar la cantidad.

Private Sub Combomateria_Click()
'Utilizo este proceso cuando los cuadros han sido cargados
Dim CADENA, cuenta As Variant

Select Case PROCESO
Case Is = "NUEVO"

CADENA ="" 'Inicializo la cadena

If Combomateria.Text = "(SIN MATERIA)" Then 'Si selecciono la materia por default
InicializaMateria 'Inicializo la pantalla completa
Exit Sub "Termino

End If

"*Cargo los datos de la materia*

CADENA = Trim(Combomateria.Text) 'Guardo el nombre de la materia en una cadena

For cuenta = 1 To (Cmaterias.Rows - 1) 'Busco nombre correspondiente en el cuadro
Cmaterias.Row = cuenta 'Realizo el ciclo en la cadena de for

Cmaterias.Col = 2
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If CADENA = Trim(Cmaterias.Text) Then  'Comparo las cadenas

Cmaterias.Col = 0 'Pongo la clave uinica de la materia
Tclvunicamateria. Text = Cmaterias. Text

Cmaterias.Col = 1 'Pongo la clave de la materia
tclvmateria. Text = Cmaterias. Text

Cmaterias.Col = 3 'Activo si es Curricular

If Cmaterias.Text = "S" Then
ccurricular.Value = 1

Else

ccurricular.Value = 0
End If
Cmaterias.Col = 4 'Pongo las horas tedricas
Thorateoricaactual = Cmaterias. Text
Cmaterias.Col = 5 'Pongo las horas prdcticas
Thorapracticaactual = Cmaterias. Text
Cmaterias.Col = 6 'Pongo el plan de estudios
Tplan.Text = Cmaterias. Text
'Combocategoria.SetFocus 'Me ubico en el combo de categorias

'Si todos los datos estdn listo activo aceptar
If Combomateria.ListIndex > 0 And Combocategoria.ListIndex > 0 And Tgrupoactual Text <> ""

Then
Boton2.Enabled = True 'Activo el boton de aceptar
End If
Exit For "Termino el ciclo for y contintio
End If
Next cuenta
If tclvmateria.Text = "" Then Exit Sub 'Si no cargo la clave de materia termino

Case Is = "CAMBIAR"
‘Repito el proceso tal como se escribio durante el proceso de Nuevo para evitar que se realice en otro
momento que no Sea para agregar o cambiar un registro
End Select
End Sub

También al seleccionar el combo de categorias se realiza un proceso similar, donde se
cargan los siguientes rubros:

a. La clave unica de la categoria
b. El rubro de la categoria
c. Eltipo de categoria

En lo que respecta a los controles se da la validacion de los datos ya sea cuando se agrega o
cambia un registro, tal como se describe en materias, pero se tiene un nuevo agregado, ya
que se debe validar que no se repita el mismo registro, con excepcion de ciertas carreras,
por lo que so6lo se mostrara esta parte del codigo:

"*"ANTES DE GUARDAR VERIFICO SI SE REPITE CON UN REGISTRO*

'Llamo a la base de datos

Set rdotablal = rdoconexion.OpenResultset("SELECT CLVUNICAPROF, CLVUNICAMAT, GRUPO_ACT,
ELIMINAR FROM BANCOHORAS WHERE ELIMINAR = 'N'")

With rdotablal '"Trabajo con rdotablal
Dim templ, temp2, temp3 As Variant
If Not .EOF Then 'Si no es fin de archivo continiio
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Do While Not .EOF 'Realizo un ciclo para ver que no exista un registro idéntico

templ = Trim(Str(!CLVUNICAPROF))  'Guardo los registros importantes

temp?2 = Trim(Str(!ICLVUNICAMAT))

temp3 = Igrupo_act

'‘Comparo los registros importantes

If Velvunicaprof = templ And Vclvunicamat = temp2 And Tgrupoactual. Text = temp3 Then
'"Muestro un mensaje de error
MsgBox "Registro Repetido, verificar profesor, materia y grupo", vbExclamation, "Error: No se

puede guardar”
rdotablal.Close 'Cierro el Resutlset
Set rdotablal = Nothing 'Limpio registros de la tablal
Exit Sub '"Termino el modulo
End If

'Este error se marca para todas las carreras con excepcion de la que manejan

'mds de un profesor en un salon, como arquitectura y diseiio.
If clave_carrera <> "ARQ" And clave _carrera <> "DIS" And Tgrupoactual. Text <> () Then

'Comparo los registros de materia y grupo no sean idénticos
If Velvunicamat = temp2 And Tgrupoactual.Text = temp3 Then  'Muestro un mensaje de error
MsgBox "Esta Materia tiene un grupo ya asignado, seleccionar otro", vbExclamation, "Error:

Materia y Grupo repetido"

rdotablal.Close ‘Cierro el Resutlset
Set rdotablal = Nothing ‘Limpio registros de la tablal
Exit Sub ‘Termino el modulo
End If

End If

.MoveNext

Loop

End If
End With

Para terminar este modulo se considera una interfase parecida a la de cronos para identificar
cuantos registros se tienen y en qué registro se encuentra uno, donde se agregd codigo al
modulo de “LlenaCuadro”, lo cual fue muy sencillo y se llena con el siguiente codigo:

Ttotalmaterias. Text = Cbanco.Rows - 1 'Pongo el nuumero total de materias
En cuanto al nimero de materias se determina por la posicion del registro:
Tmaterianumero.Text = Cbanco.Row 'Ahora guardo el niimero de renglon

Para los botones de ‘Siguiente’ y ‘Anterior’, se retoma el codigo del llenado de la
cuadricula, s6lo se agrega el siguiente codigo al finalizar:

Boton Anterior Boton Siguiente
If RENGLON > [ Then If RENGLON < (Cbanco.Rows - 1) Then

'Lo dejo habilitado 'Lo dejo habilitado
Banterior.Enabled = True Bsiguiente.Enabled = True

Else Else
'Desactivo el boton 'Desactivo el boton
Banterior.Enabled = False Bsiguiente.Enabled = False

End If End If
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3.4.4. Horarios.
Un problema del programa anterior, es que los horarios se desligan totalmente del banco de
horas, por lo que en el programa se tiene una relacion para no tener que capturar dos veces,

y que la base sea compatible con la de Servicios Escolares.

La estructura de la tabla de horarios es la siguiente:

HORARIOS TIPO LONG | LLAVE NULO NOMBRE
NREGHORARIO INT 41 * NO Numero de Registro del Horario
NREGBANCO INT 4 NO Numero de registro del banco
CLVSALON VARCHAR 6 [ * NO Clave unica de los salones
CUPO INT 4 NO CUPO DEL SALON
POSICION VARCHAR 1 NO "A", "B", "C", "D" profesor segun prioridad
HORLUN1 DATETIME 8 SI Hora de inicio del lunes
HORMAR1 DATETIME 8 ST Hora de término del lunes
HORMIE1 DATETIME 8 ST Hora de inicio del martes
HORJUE1 DATETIME 8 SI Hora de término del martes
HORVIE1 DATETIME 8 ST Hora de inicio del miércoles
HORSAB1 DATETIME 8 SI Hora de término del miércoles
HORLUNZ2 DATETIME 8 ST Hora de inicio del jueves
HORMAR?2 DATETIME 8 ST Hora de término del jueves
HORMIEZ2 DATETIME 8 ST Hora de inicio del viernes
HORJUE2 DATETIME 8 SI Hora de término del viernes
HORVIEZ2 DATETIME 8 SI Hora de inicio del sébado
HORSAB2 DATETIME 8 ST Hora de término del séabado
ELIMINAR VARCHAR 1 NO N' NO ELIMINADO , otro cardcter ELIMINADO

Las diferencias que se ven en la tabla comparada con la de Cronos es que se toman los
campos de profesor, materia y grupo de lo que es la referencia del campo de la clave del
banco.

Otra diferencia se establece cuando se asigna el cupo, a pesar de que se tiene en otra tabla,
una de las modificaciones es que el usuario puede asignar el numero de personas que se
aceptaran en la clase y el ultimo campo es el de posicién, que no es mas que una simple
bandera;spara aquellas carreras que tienen mas de un profesor en un saléon con el mismo
horario™.

El formulario que se disefi¢ para capturar los horarios, con base en la tabla de horarios es el
que se muestra en la figura 3.15.

* Las carreras que tienen este lineamiento son Arquitectura y Disefio Industrial.
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Z! WinCronos - Semestre: 20001 - [Horarios]
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HReg | Grupo| Chdbdat Mombre de la Materia | R.F.C | Mombre del profesor
13| 1625) 1732 BLOGUES ECONOMICOS INTERNACIONALES DAVE DARI0 VERON FRANCISCO

R.F.C. Profesor Grupo:
Clave de Materia Materia Ordenar
I I Registros
#Registro I Salon: IAD j Cupo: I 0 Posicidn: IA o I
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Elimmar Horario | Modificar Horario | Terminar |

A

A
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Figura 3.15 Formulario de Horarios

Aunque el formulario es distinto a los otros, no se modifican mucho los moédulos, tal como
se puede ver en siguiente diagrama:

MENU PRINCIPAL

Lectura del Formulario
Conexién entomo RDO base datos
Prepara Cuadriculas
Llenar los Combox
Llenar la Cuadriculas

HORARIOS

+ Inicializa la Pantalla |

T
| Seleccionar un registro |
|

> .
Botén 1 Botén 2 Botén 3 Bot6n 4

Nuevo Registro Eliminar Registro Cambiar Registro Terminar

I |

! 1
Aceptar Proceso Cancelar Proceso Base Eg%aartsg

|

Insertar Registro Cerrar Formulario
Eliminar Registro
Cambiar Registro

!
Intercambio de registro
entre cuadriculas de
Banco ylHorarlos

Diagrama 3.4 Modulos de programacion para el formulario de horarios
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Con base en el formulario se tiene algo que no se habia manejado en los otros: el manejo de
horarios. Por lo que para capturar, ya sea con teclado o el ratdon, se analizaron distintos
programas, y una opcion era usar combos; donde al realizar una estadistica lo ideal era
establecer rangos de 5 en los minutos y manejar las horas de las 7 a las 23.

Por lo que se usa el siguiente codigo para el llenado de horas y minutos cuando se activa el
formulario, pero como son seis dias, que se dividen en hora de inicio y hora de término, se
hizo un codigo unico, por lo que se crea un indice en los combos para no repetir codigo, el
cual queda asi:

Private Sub Llena_combox()

Dim i As Integer

'Lleno los combobox #1 con las horas vilidas

Fori=0To 11 'Realizo un ciclo FOR
Combol . Item(i).AddItem "07" 'Agrego las horas de 7 a 23.
Combol . Item(i).AddItem "08"
Combol Item(i).AddItem "09"
Combol.Item(i).AddItem "10"
Combol Item(i).AddItem "11"
Combol Item(i).AddItem "12"
Combol.Item(i).AddItem "13"
Combol Item(i).AddItem "14"
Combol.Item(i).AddItem "15"
Combol . Item(i).AddItem "16"
Combol Item(i).AddItem "17"
Combol . Item(i).AddItem "18"
Combol Item(i).AddItem "19"
Combol.Item(i).AddItem "20"
Combol Item(i).AddItem "21"
Combol Item(i).AddItem "22"
Combol . Item(i).AddItem "23"

Next i

'Lleno los combobox #2 con los minutos validos

Fori=0To 1l 'Realizo un ciclo FOR
Combo2.Item(i).AddItem "00" 'Agrego los minutos en rangos de 5 minutos

Combo2.Item(i).AddItem "05"
Combo?.Item(i).AddItem "10"
Combo2.Item(i).AddItem "15"
Combo?2.Item(i).AddItem "20"
Combo2.Item(i).AddItem "25"
Combo2.Item(i).AddItem "30"
Combo?.Item(i).AddItem "35"
Combo?2.Item(i).AddItem "40"
Combo2.Item(i).AddItem "45"
Combo2.Item(i).AddItem "50"
Combo2.Item(i).AddItem "55"
Next i
End Sub

Este paso es sencillo, pero como el usuario puede teclear el horario lo complica, ya que la
propiedad “Style” tiene que estar en “Dropdown Combo”, lo que hace que se tenga que
validar las horas y los minutos, esto se hace con el evento “KeyPress”, como lo muestra el
siguiente codigo:
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Private Sub Combol KeyPress(Index As Integer, KeyAscii As Integer)

Dim STRValido, valor As String
STRValido = "0123456789"
If KeyAscii = 13 Then
If Len(Combol.Item(Index). Text) = 0 Then
If Index < 11 Then
Combol.Item(Index + 1).SetFocus
Else
If BOTON2.Enabled = True Then
BOTON?2.SetFocus
End If
End If
Else
Combo2.Item(Index).SetFocus
End If
Else
If KeyAscii = 8 Then
If Len(Combol.Item(Index).Text) = 0 Then
If Index > 0 And Index < 12 Then
Combo2.Item(Index - 1).SetFocus
End If
End If
Exit Sub
End If
If InStr(STRValido, Chr(KeyAscii)) = 0 Then
KeyAscii = 0
Exit Sub
End If
If Len(Combol .Item(Index). Text) = 0 Then

'Establezco las variables a utilizar
'Cadena de caracteres validos

'Al teclear "ENTER" cambio de posicion
'Cambio de posicion

'Si es menor al numero del combo

'Me voy al siguiente combo de horas

'Si el boton 2 esta activado
'Me ubico en el primer boton

'Me voy al siguiente combo de minutos

'Valido si es la barra de retroceso

'Si no tengo caracteres dentro del combo
'Si el indice es mayor a 0

'Cambia de cuadro

'Salgo del programa
"Valido si es un nizmero
'Anulo el caracter tecleado

‘Salgo del modulo

'Si es el primer caracter realizo esta rutina

'Si es 7,8,9 agrego un ""0" y me voy al siguiente cuadro
If Chr(KeyAscii) = "7" Or Chr(KeyAscii) = "8" Or Chr(KeyAscii) = "9" Then

valor = Chr(KeyAscii)
KeyAscii = 0
Combol.Item(Index).Text = "0" + valor
Combo2.Item(Index).SetFocus
Exit Sub
End If
Exit Sub
End If
If Len(Combol.Item(Index). Text) = I Then
valor = Chr(KeyAscii)
KeyAscii =0

'Guardo el valor tecleado

'Anulo el caracter tecleado para inserta una cadena
'Agrego una nueva cadena con el valor tecleado

'Me voy a la siguiente posicion

'Salgo del modulo

'Salgo del modulo

'Rutina para aceptar solo 2 caracteres
'Guardo el valor tecleado

'"Anulo el valor tecleado para evitar un BUCLE que cambia la informacion

Combol . Item(Index). Text = Combo l.Item(Index). Text + valor 'Guardo la cadena en el combo

valor = Combo 1 .Item(Index). Text
Select Case valor
Case "07"
Combo2.Item(Index).SetFocus
Exit Sub
Case "22"
Combo?2.Item(Index).SetFocus
Exit Sub
Case "23"
Combo2.Item(Index). Text = "00"
If Index < 11 Then

"Vilido que se una entrada vilida
"'Veo los valores mediante un “select”

'Me voy a la siguiente posicion
'Salgo del modulo
'Me voy a la siguiente posicion
'Salgo del modulo

'Este valor solo acepta en minutos "00"
'Si es menor al numero del combo
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Combol.Item(Index + 1).SetFocus  'Me voy al siguiente combo de horas

Else
If BOTON2.Enabled = True Then 'Si el boton 2 estd activado
BOTON?2.SetFocus 'Me ubico en el primer boton
End If
End If
Exit Sub 'Salgo del médulo
Case Else

Basura = MsgBox("Hora no valida", vbCritical, Error) 'mensaje de error
KeyAscii = 0 "Anulo el valor tecleado para evitar un BUCLE que cambia la informacion

Combol . Item(Index). Text = "" '"Vacio el combo
Exit Sub 'Salgo del modulo
End Select
Combo?2.Item(Index).SetFocus 'Me voy a la siguiente posicion

Else
'Muestro un mensaje de Error si son mas de 2 caracteres
Basura = MsgBox("El cuadro de seleccion, solo acepta 2 caracteres", vbCritical, Error)
KeyAscii =0 'Anulo el valor tecleado para evitar un BUCLE que cambia la informacion
End If
End If
End Sub

En cuanto a los minutos se realiza un proceso parecido, pero con modificaciones, por lo que
se escribe a continuacion:

Private Sub Combo2 KeyPress(Index As Integer, KeyAscii As Integer)

Dim STRValido2, valor2 As String 'Establezco las variables a utilizar
STRValido2 = "012345" 'Cadena de caracteres validos
If KeyAscii = 13 Then 'Al teclear "ENTER" cambio de posicion
If Index < 11 Then 'Si es menor al nimero del combo
Combol.Item(Index + 1).SetFocus 'Me voy al siguiente combo de horas
Else
If BOTON2.Enabled = True Then 'Si el boton esta activado
BOTON2.SetFocus 'Me ubico en el primer botén
Else
Exit Sub 'Termino
End If
End If
Else
If KeyAscii = 8 Then 'Valido si es la barra de retroceso
If Len(Combo2.Item(Index).Text) = 0 Then 'Sino tengo caracteres dentro del combo
If Index >= 0 And Index < 12 Then 'Si el indice es mayor a
Combol.Item(Index).SetFocus 'Cambia de cuadro
End If
End If
Exit Sub 'Salgo del programa
End If
If InStr(STRValido2, Chr(KeyAscii)) = 0 Then 'Valido si es un nimero
KeyAscii =0 'Anulo el caracter tecleado
Exit Sub 'Salgo del modulo
End If
valor2 = Combo2.Item(Index).Text
If Combo2.Item(Index).Text ="" Then 'Rutina para aceptar un caracter
Exit Sub 'Salgo del m6dulo
End If

If Len(Combo2.Item(Index).Text) = 1 Then  'Rutina para aceptar sélo 2 caracteres y no mas
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valor2 = Chr(KeyAscii)
KeyAscii =0

'Guardo el valor tecleado

'Anulo el valor tecleado para evitar un BUCLE que cambia la informacién

Combo2.Item(Index).Text = Combo2.Item(Index).Text + valor2 'Guardo la cadena en el combo

valor2 = Combo2.Item(Index).Text
Select Case valor2
Case "00"
If Index < 11 Then
Combol.Item(Index + 1).SetFocus
Else
If BOTON2.Enabled = True Then
BOTON2.SetFocus
Else
Exit Sub
End If
End If
Exit Sub
Case "55"
If Index < 11 Then
Combol.Item(Index + 1).SetFocus
Else
If BOTON2.Enabled = True Then
BOTON2.SetFocus
Else
Exit Sub
End If
End If
Exit Sub
Case Else

Basura = MsgBox("Minuto no valido", vbCritical, Error)

'Valido que se una entrada valida
'Veo los valores mediante un select

'Si es menor al nimero del combo
'Me voy al siguiente combo de horas

'Si el boton esta activado
'Me ubico en el primer botén

'"Termino

'Salgo del m6dulo

‘Repito el cédigo en rangos de 5 minutos
'Si es menor al niimero del combo

'Me voy al siguiente combo de horas
'Me ubico en el primer botén

'Termino

'Salgo del médulo

'mensaje de error

KeyAscii =0 'Anulo el valor tecleado para evitar un BUCLE que cambia la informacion

Combo2.Item(Index).Text =""
Exit Sub
End Select
If Index > 11 Then
Combol.Item(Index + 1).SetFocus
Else
If BOTON2.Enabled = True Then
BOTON2.SetFocus
Else
Exit Sub
End If
End If
Else

'Vacio el combo
'Salgo del médulo

'Si es menor al numero del combo
'Me voy al siguiente combo de horas

'Si el boton esta activado
'Me ubico en el primer botén

'Termino

'Muestro un mensaje de Error si son mas de 2 caracteres
Basura = MsgBox("El cuadro de seleccion, solo acepta 2 caracteres", vbCritical, Error)

KeyAscii =0
End If
End If
End Sub

'Anulo el valor tecleado para evitar un BUCLE que cambia la informacién

Uno de los combos con mayor importancia es el de salones, pero este no se llena como los

anteriores, sino los toma de la tabla de permiso”® de la base de datos de planta fisica de

2 . . . , . . .
® La tabla se actualiza por el formulario de permisos, no se mostrara funcionamiento del formulario por

seguridad del sistema.
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acuerdo al area que use el programa, en donde so6lo el administrador los puede asignar o
modificar, por ello s6lo se mostrard la parte principal del cédigo (por cuestiones de
seguridad):

oracionSQL = "SELECT DISTINCT CLVSALON FROM PERMISOS WHERE CLVAREA ="' +
clave carrera + "' AND ELIMINAR='N"" 'Guardo la sentencia SQL con el salon en una variable
Set  rdotablal = rdoConexion2.OpenResultset(oracionSQL, rdOpenKeyset, rdConcurReadOnly,
rdAsyncEnable + rdExecDirect) 'Genero la tabla
ComboSalon.Clear 'Vacio el combo
ComboSalon.AddItem "A0" 'Valor por default de la caja de verificacion
With rdotablal
If Not .EOF Then 'Si no tengo registros continiio
While Not .EOF 'Realizalo mientras no sea fin de archivo
CADENA = !|CLVSALON 'Guarda el registro en una cadena
ComboSalon.AddItem CADENA 'La cadena anéxala al combo
.MoveNext 'Me muevo al siguiente registro
Wend
End If
End With
rdotablal.Close 'Cierro el Resultset
Set rdotablal = Nothing 'Limpio registros de la tablal

La planta fisica es una base de datos aparte, donde se guarda la informacion de todos los
horarios y la ocupacion de salones; contiene las siguientes tablas:

e Planta Fisica
e Salones
e Permisos

No se mostrardn las tablas por cuestiones de seguridad, pero si se mencionaran, ya que son
muy importantes para los horarios.

Después de llenar los combos, se preparan y llenan las dos cuadriculas, no una como se
habia manejado en los modulos anteriores, en este caso una es para el banco de horas y otra
para los horarios, donde se sigue el modulo de preparacion o llenado de cuadricula como se
mostr6 con anterioridad, para no cargar todos los datos se utiliza la bandera mencionada en
banco de horas, para el cual se utiliza la instruccion:

oracionSQL = "SELECT NREGBANCO, GRUPO_ACT, CLAVE, MATERIA ABREV, RFC, PROFESOR,
ELIMINAR, ASIGHORARIO FROM VBANCO WHERE ELIMINAR='N' AND ASIGHORARIO='N' ORDER
BY "+ Veampo

En cambio para el llenado de la cuadricula de horarios, se agregaron todos los registros:

oracionSQL = "SELECT ELIMINAR, MATERIA ABREV, NREGHORARIO, CLAVE, RFC, PROFESOR,
GRUPO_ACT, CLVSALON, HORLUNI, HORLUN2, HORMARI, HORMAR2, HORMIEI, HORMIE2,
HORJUEI, HORJUE2, HORVIEI, HORVIE2, HORSABI, HORSAB2, NREGBANCO, CUPO, POSICION,
ASIGHORARIO FROM VHORARIOS WHERE ELIMINAR='N' ORDER BY " + Vcampo

Y en el ultimo modulo de inicializa también se tiene un ajuste, y esto es con los combos de
horarios o salones, por lo que se anexa la parte del codigo faltante:

Forj=0To 11 'Desactivo los combos de horas y minutos y a la vez los vacio
Combol.Item(j).Listindex = -1 'Combo horas
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Combol.Item(j).Enabled = False
Combol Item(j). Text = ""
Combo2.Item(j).ListIndex = -1 'Combo minutos
Combo?2.Item(j).Enabled = False
Combo2.Item(j). Text = ""

Next j

If ComboSalon.ListCount = O Then 'Inicializo el combo de salon
ComboSalon.ListIndex = -1

Else
ComboSalon.ListIndex = 0

End If

If Comboposicion.ListCount = 0 Then "Inicializo el combo de salon
Comboposicion.ListIndex = -1

Else
Comboposicion.ListIndex = 0

End If

La parte correspondiente a las acciones de los botones es la misma, excepto al momento de
grabar o modificar un registro, ya que hay que validar cada horario, verificar que no existan
traslapes con los mismos registros y que tenga permiso para ser asignados, por lo que se
mostrara el codigo para guardar un registro nuevo (lo mismo es para cambiar, solo
cambiando la instruccidon de “insert” por “update”):

Case "NUEVO"
'Validamos las entradas
If Tregbanco.Text = "" Then 'Si no tengo el registro uinico de banco de horas
MsgBox "No se tiene asignado Profesor, Materia y Grupo para dar de alta una Horario”,
vbCritical, "Error"” 'Muestro un mensaje
BOTON3.SetFocus 'Me ubico en el boton de cancelar
Exit Sub "Termino el modulo
End If

'Verifico si no son nulos y Guardo la informacion en cadenas
If Tregbanco.Text <> "" Then

Vnregbanco = Tregbanco. Text 'Registro del banco
Else
Vnregbanco = "0"
End If
CADENASQL = "SELECT NREGBANCO, ELIMINAR FROM VHORARIOS WHERE ELIMINAR='N'
AND NREGBANCO="+ Vnregbanco 'Veo si ya tiene asignado un horario
Set rdotablal = rdoconexion.OpenResultset(CADENASQL)  'Me conecto a la base de datos
If Not rdotablal.EOF Then 'Existe ya un registro de horarios
MsgBox "Existe un registro de 'Horarios' relacionado con el 'Banco de Horas' asignado ",
vbInformation, "Error" 'Muestro un mensaje
BOTON3.SetFocus 'Me ubico en el boton de cancelar
rdotablal.Close 'Cierro el Resulset
Set rdotablal = Nothing 'Limpio registros de la tablal
Exit Sub "Termino el modulo
End If

‘Guardo el contenido del salon del combo del salon

If ComboSalon.Text = "" Or ComboSalon.ListIndex = -1 Or ComboSalon.ListIndex = 0 Then
Vsalon = "SIN SALON"

Else
Vsalon = ComboSalon.Text

End If

'"Valido la entrada de datos para ver sin son horas para ser ingresadas en un campo de horas
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Fori=0To 10 'Primero valido que la informacion sea vdlida por ciclos for
'Si la longitud de horas tiene pero la de minutos no es un
If Len(Combol .Item(i). Text) <> 2 Then error
If Len(Combol.Item(i).Text) <> 0 Then
'Muestro el mensaje de error
Basura = MsgBox("Una casilla de horas estd incompleta (" + Str(i) + ")", vbCritical, "Error")

Exit Sub "Temino el proceso
End If

End If
'Si existen horas pero no tengo minutos es un error
If Len(Combo2.Item(i). Text) <> 2 Then

If Len(Combo2.1tem(i). Text) <> 0 Then

Basura = MsgBox("Una casilla de minutos estd incompleta (" + Str(i) + ")", vbCritical,

"Error") 'Muestro el mensaje de error
Exit Sub '"Termino el proceso
End If
End If
Next i
'Los datos estdn validados y empieza porque estén completos los cuatro combos
V"Lunes 144
If Combol.Item(0).Text = "" And Combo2.ltem(0).Text = "" And Combol.Item(1).Text = "" And
Combo2.Item(1).Text = "" Then 'Si no hay datos me voy al siguiente dia
'Contintio
Else

'Si los combos de horas estd vacio
If (Combol.Item(0).Text = "" Or Combol.Item(1).Text = "") Then
'Muestro el mensaje de error
Basura = MsgBox("Falta llenar un cuadro de horas del dia lunes", vbCritical, "Error")

Exit Sub '"Termino el proceso
End If

'Si los combos de minutos estd vacio
If (Combo2.Item(0).Text = "" Or Combo2.1tem(1).Text = "") Then
'Muestro el mensaje de error
Basura = MsgBox("Falta llenar un cuadro de minutos del dia lunes", vbCritical, "Error")
Exit Sub "Termino el proceso
End If
'Rutina para juntar las horas con los minutos y formar los dos horarios
If Combol.Item(0).Text <> "" And Combo2.ltem(0).Text <> "" Then
Viunesinicio = Combol.Item(0).Text + ":" + Combo2.Item(0). Text
End If
If Combol.Item(1).Text <> "" And Combo2.Item(1).Text <> "" Then
Viunestermino = Combol.Item(1).Text + ":" + Combo2.1tem(1). Text
End If
'"Valido si la segunda hora es menor o igual a la primera hora
If TimeValue(Viunestermino) <= TimeValue(Vlunesinicio) Then
Basura = MsgBox("El segundo horario del lunes es menor o igual al primero horario”,
vbCritical, "Error") 'Muestro el mensaje de error

Exit Sub "Termino el proceso
End If
End If
""Martes" ... ""Miercoles” ... ""Jueves' ... ""Viernes' ... '""Sabado" ...

"*Proceso para validacion con o sin salon*
If ComboSalon.Text = "A0" Or ComboSalon.Text = "" Then  'Si no tiene asignado salon

'Guardo el registro normal sin guardar en la base de horarios de la base pricipal de planta fisica
'No se revisan translapes, pero si valido entradas

If Tregbanco.Text <> "" Then 'Registro de la Categoria
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Vnregbanco = Tregbanco. Text
Else

Vnregbanco = "0"

End If

If Vsabadotermino <> "" Then 'Horario de termino del sdbado

Vsabadotermino = """ + Vsabadotermino + """ 'Horario correcto, pongo los apostrofes
Else

Vsabadotermino = """
End If
'Guardo todo en una cadena SQL
CADENAI = "INSERT INTO HORARIOS (NREGBANCO, CLVSALON, CUPO, POSICION,

HORLUNI, HORLUN2, HORMARI, HORMAR?2, HORMIEI, HORMIE2, HORJUEI, HORJUE2, HORVIE],
HORVIE2, HORSABI, HORSAB2, ELIMINAR) Values ("

CADENA?2 = Vnregbanco + ", " + Vsalon + ", " + Veupo + ", " + vposicion + ", " + Viunesinicio

+ " "+ Vlunestermino + ", " + Vmartesinicio + ", " + Vmartestermino + ", " + Vmiercolesinicio + ", " +
Vmiercolestermino + ", " + Vjuevesinicio + ", " + Vjuevestermino + ", " + Vviernesinicio + ", " +
Vviernestermino + ", " + Vsabadoinicio + ", " + Vsabadotermino + ", "+ "'N')"

CADENASQL = CADENAI + CADENA?2

Set rdotablal = rdoconexion.OpenResultset(CADENASQL) 'Llamo a la base de datos

CADENASQL = "UPDATE BANCOHORAS SET " + "ASIGHORARIO='H'" + _

" WHERE NREGBANCO="+ Vnregbanco 'Guardo todo en una cadena SQL

Set rdotablal = rdoconexion.OpenResultset(CADENASQL)

'Busco el registro para ver que niimero de registro tiene asignado

CADENASQL = "SELECT NREGHORARIO, NREGBANCO, CLVSALON, ELIMINAR FROM
HORARIOS WHERE ELIMINAR ='N' AND NREGBANCO="+ Vnregbanco

Set rdotablal = rdoconexion.OpenResultset(CADENASQL) 'Llamo a la base de datos

With rdotablal 'Utilizo rdotabla 1
If Not .EOF Then

Vnreghorario = ""
Vnreghorario = INREGHORARIO  'Guardo en una variable

End If
End With "Termino este modulo
Else
"*Primero que el horario esté dentro de los permisos vilidos*
Vsalon = ComboSalon. Text '"Valido con la base de permisos de acuerdo al salon

CADENASQL = "SELECT CLVAREA, CLVSALON, ELIMINAR, LUNHORAI, LUNHORA?2,
MARHORAI, MARHORA2, MIEHORAI, MIEHORA2, JUEHORAI, JUEHORA2, VIEHORAI, VIEHORA?2,
SABHORAI, SABHORA2 FROM PERMISOS WHERE CLVAREA ="' + clave carrera + "' AND
CLVSALON=""+ Vsalon + "' AND ELIMINAR='N""'Guardo la sentencia SQL con el salon en una variable

Set rdotabla? = rdoConexion2.OpenResultset(CADENASQL, rdOpenKeyset, rdConcurReadOnly,

rdAsyncEnable + rdExecDirect) 'Genero la tabla
With rdotabla2 '"Trabajo con la tabla de permisos

If .EOF Then 'Si no tengo registros marco error
MsgBox ""NO' se tiene permiso asignado”, vbCritical, "Error" 'Marco un mensaje de error
rdotabla?.Close 'Cierro la tabla
Set rdotabla2? = Nothing 'Limpio registros de la tabla2
BOTON3.SetFocus 'Me ubico en el boton de cancelar
Exit Sub '"Termino

End If

'"Valido para cada dia 'Lunes
'Si tengo un horario dentro del dia especifico continiio
If Vlunesinicio <> "" And Vlunestermino <> "" Then

.MoveFirst 'Me voy al primer registro
Do While Not . EOF

'Obtengo la hora de cada registro obtenido
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CADENAI = Format(!LUNHORAI, "SHORT TIME")
CADENA?2 = Format(!LUNHORA2, "SHORT TIME")
If  CDate(Vlunesinicio) >= CDate(CADENAI) And CDate(Viunestermino) <=

CDate(CADENAZ2) Then 'Ahora si el horario estd dentro de un permiso
Exit Do 'Cumple Continiio y salgo del ciclo
End If
.MoveNext 'Me cambio de registro
If .EOF Then 'Si termino de revisar todos los registros

'Muestro un mensaje de que no tiene permiso asignado
MsgBox "No se tiene permiso asignado (Lunes)", vbCritical, "Error"

BOTON?3.SetFocus 'Me ubico en el boton de cancelar
rdotabla2.Close 'Cierro la tabla
Set rdotabla2 = Nothing 'Limpio registros de la tabla2
Exit Sub "Termino
End If
Loop
End If

'Martes..."Miercoles...'Jueves...'Viernes... 'Sabado
'Si tengo un horario dentro del dia especifico continiio

End With
rdotabla2.Close 'Cierro el Resulset
Set rdotabla? = Nothing '"Limpio registros de la tabla2

"*4hora buscamos translapes en los horarios registrados del salon correspondiente*

'Guardo la sentencia SQL con el salon en una variable

CADENASQL = "SELECT CLVSALON, ELIMINAR, NREGHORARIO, POSICION, HORLUNI,
HORLUN2, HORMARI1, HORMAR2, HORMIE1, HORMIE2, HORJUE1, HORJUE2, HORVIEI, HORVIE?2,
HORSABI, HORSAB2 FROM HORARIOS WHERE CLVSALON=""+ Vsalon + "' AND ELIMINAR='N""

Set rdotablal = rdoconexion.OpenResultset(CADENASQL, rdOpenKeyset, rdConcurReadOnly,

rdAsyncEnable + rdExecDirect) 'Genero la tabla
With rdotablal '"Trabajo con la tabla de horarios de la carrera
'Valido para cada dia para que no tenga translapes con otro registro
If Not .[EOF Then 'Si tengo registro realizo este proceso
'Lunes

'Si tengo un horario dentro del dia especifico continiio
If Vlunesinicio <> "" And Vlunestermino <> "" Then
.MoveFirst 'Me voy al primer registro
Do While Not .EOF 'Inicializo la variable
tmpregistro = ""
tmpregistro = Str(/NREGHORARIO) 'Cambio el tipo de dato de numerico a cadena
'Obtengo la hora de cada registro obtenido
CADENAI = Format(!lHORLUNI, "SHORT TIME")
CADENA2 = Format(!lHORLUN2, "SHORT TIME")
'Veo que existan registros del dia correspondiente
If CADENAI = "" Or CADENAI = "00:00" Then

.MoveNext 'No hay registro que comparar y continiio con el siguiente
Else
If  CDate(Viunesinicio) >= CDate(CADENAI) And CDate(Viunesinicio) <
CDate(CADENA2) Then 'Ahora comparo la hora inicial si no hay translape

'Si pertenece a Arquitectura, Disefio Industrial o SUA comparo que la posicion sea distinta
If clave _carrera = "ARQ" Or clave_carrera = "DIS" Or clave _carrera = "SUA" Then
If Trim(Comboposicion.Text) = !posicion Then

MsgBox "Translape en el salon " + Vsalon + " con el horario(Lunes):" +
CADENAI + " a " + CADENA2 + " del registro: " + tmpregistro + ", cambiar la posicion del profesor”,
vbInformation, "Translape de Horario" 'Muestro un mensaje de que tiene un translape

rdotablal.Close 'Cierro el Resulset

Set rdotablal = Nothing 'Limpio registros de la tablal

99



BOTON3.SetFocus 'Me ubico en el boton de cancelar

Exit Sub "Termino
Else 'Continiio
End If

Else

'Muestro un mensaje de que tiene un translape
MsgBox "Translape en el salon " + Vsalon + " con el horario(Lunes):" +
CADENAI + "a " + CADENA2 + " del registro: " + tmpregistro, vbCritical, "Translape de Horario"

BOTON3.SetFocus 'Me ubico en el boton de cancelar
rdotablal.Close 'Cierro el Resutlset
Set rdotablal = Nothing 'Limpio registros de la tablal
Exit Sub "Termino
End If
End If

If CDate(Vlunestermino) > CDate(CADENAI) And CDate(Viunestermino) <=
CDate(CADENA2) Then 'Ahora comparo la hora final si no hay translape
'Si pertenece a Arquitectura, Diseiio Industrial o SUA comparo la posicion sea distinta
If clave_carrera = "ARQ" Or clave carrera = "DIS" Or clave_carrera = "SUA" Then
If Trim(Comboposicion.Text) = !posicion Then

MsgBox "Translape en el salon " + Vsalon + " con el horario(Lunes):" +
CADENAI + " a " + CADENA2 + " del registro: " + tmpregistro + ", cambiar la posicion del profesor”,

vbInformation, "Translape de Horario" 'Muestro un mensaje de que tiene un translape

BOTON3.SetFocus ~ 'Me ubico en el boton de cancelar
rdotablal.Close 'Cierro el Resulset
Set rdotablal = Nothing 'Limpio registros de la tablal
Exit Sub *Termino

Else ‘Continuio

End If

Else

'Muestro un mensaje de que tiene un translape
MsgBox "Translape en el salon " + Vsalon + " con el horario(Lunes):" +
CADENAI + "a "+ CADENA2 + " del registro: " + tmpregistro, vbCritical, "Translape de Horario"

BOTON3.SetFocus 'Me ubico en el boton de cancelar
rdotablal.Close 'Cierro el Resulset
Set rdotablal = Nothing 'Limpio registros de la tablal
Exit Sub ‘Termino
End If
End If

"Verifico que el horario no se encuentre encapsulado dentro del horario escrito
If CDate(CADENAI) >  CDate(Vlunesinicio) And CDate(CADENA2) <
CDate(VIunestermino) Then
MsgBox "Translape en el salon " + Vsalon + " con el horario(Lunes):" + CADENAI
+ " a " + CADENA2 + " del registro: " + tmpregistro + ", cambiar la asignacion del horario”,

vbInformation, "Translape de Horario" 'Muestro un mensaje de que tiene un translape
BOTONS3.SetFocus ‘Me ubico en el boton de cancelar
rdotablal.Close ‘Cierro el Resulset
Set rdotablal = Nothing  'Limpio registros de la tablal
Exit Sub '"Termino
Else 'Continiio
End If
.MoveNext 'Me cambio de registro
End If
Loop
End If 'Si paso reviso todos y no hay error continiio
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'Martes... 'Miercoles... 'Jueves... 'Viernes...'Sabado...

rdotablal.Close 'Cierro el Resulset

Set rdotablal = Nothing 'Limpio registros de la tablal

'"Preparo los registros para grabar los datos

If Tregbanco.Text <> "" Then 'Registro de la Categoria
Vnregbanco = Tregbanco. Text

Else
Vnregbanco = "0"

End If

'Guardo todo en una cadena SQL

CADENAI = "INSERT INTO HORARIOS (NREGBANCO, CLVSALON, CUPO, POSICION,
HORLUNI, HORLUN2, HORMARI, HORMAR2, HORMIE, HORMIE2, HORJUE1, HORJUE2, HORVIE],
HORVIE2, HORSABI, HORSAB2, ELIMINAR) Values ("

CADENA?2 = Vnregbanco + ", " + Vsalon + ", " + Veupo + ", " + vposicion + ", " + Viunesinicio

+ " "+ Vlunestermino + ", " + Vmartesinicio + ", " + Vmartestermino + ", " + Vmiercolesinicio + ", " +
Vmiercolestermino + ", " + Vjuevesinicio + ", " + Vjuevestermino + ", " + Vviernesinicio + ", " +
Vviernestermino + ", " + Vsabadoinicio + ", " + Vsabadotermino + ", " + "'N')"

CADENASQL = CADENAI + CADENA?2
'Llamo a la base de datos de la carrera
Set rdotablal = rdoconexion.OpenResultset(CADENASQL)
'Busco el registro para ver que nuumero de registro tiene asignado
CADENASQL = "SELECT NREGHORARIO, NREGBANCO, CLVSALON, ELIMINAR FROM
HORARIOS WHERE ELIMINAR ='N' AND NREGBANCO=" + Vnregbanco + " AND CLVSALON=" +
Vsalon
'Llamo a la base de datos
Set rdotablal = rdoconexion.OpenResultset(CADENASQL)
'Guardo todo en una cadena SQL
CADENASQL = "UPDATE BANCOHORAS SET " + "ASIGHORARIO='H'" + _
"WHERE NREGBANCO="+ Vnregbanco
Set rdotablal = rdoconexion.OpenResultset(CADENASQL)
rdotablal.Close 'Cierro el Resultset
Set rdotablal = Nothing 'Limpio registros de la tablal
'Busco el registro para ver que niumero de registro tiene asignado
CADENASQL = "SELECT NREGHORARIO, NREGBANCO, CLVSALON, ELIMINAR FROM
HORARIOS WHERE ELIMINAR ='N' AND NREGBANCO=" + Vnregbanco + " AND CLVSALON=" +
Vsalon
Set rdotablal = rdoconexion.OpenResultset(CADENASQL) 'Llamo a la base de datos
With rdotablal 'Utilizo a rdotablal
If Not .EOF Then
Vnreghorario =
Vnreghorario = INREGHORARIO  'Guardo en una variable
If Vnreghorario <> "" Then 'Si existe, guardo el registro en la base de planta fisica
'Guardo todo en una cadena SQL
CADENAI = "INSERT INTO PLANTA (NREGHORARIO, CLVAREA, CLVSALON,
HORLUNI, HORLUN2, HORMARI, HORMAR?2, HORMIE1, HORMIE2, HORJUEI, HORJUE2, HORVIEI,
HORVIE2, HORSABI, HORSAB2, ELIMINAR) Values ("

"

CADENA2 = Str(Vnreghorario) + ", " + clave carrera + "', " + Vsalon + ", " +
Vlunesinicio + ", " + Viunestermino + ", " + Vmartesinicio + ", " + Vmartestermino + ", " +
Vmiercolesinicio + ", " + Vmiercolestermino + ", " + Vjuevesinicio + ", " + Vjuevestermino + ", " +
Vviernesinicio + ", " + Vviernestermino + ", " + Vsabadoinicio + ", " + Vsabadotermino + ", "+ "'"N' )"

'OJO LA CLAVE DE LA CARRERA DEBE IR CON " SINO MARCA ERRROR
CADENASQL = CADENAI + CADENA2

'Llamo a la base de datos de la planta fisica

Set rdotabla4 = rdoConexion2.OpenResultset(CADENASQL)

rdotabla4.Close 'Cierro el Resultset
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Set rdotabla4 = Nothing 'Limpio registros de la tablal

End If
End If

End With
End If
rdotablal.Close 'Cierro el Resultset
Set rdotablal = Nothing 'Limpio registros de la tablal
PROCESO = "INICIO" "Vuelvo todo a la normalidad
Inicializa 'Inicializo la pantalla

'Oculto el registro del banco o actualizo por completo el cuadro
If Vnregbanco <> "" And Vnregbanco <> 0 And Cbanco.Rows <> 2 And Cbanco.Rows <> | And
Chanco.Rows = 0 Then
Basura = Oculta_un_Banco(Vnregbanco) 'Inserto el registro al final de la lista
Else
Llena Banco 'Actualizo el cuadro
End If
'Inserto el registro nuevo o actualizo por completo el cuadro
If Vnreghorario <> "" Or Vnreghorario <> (0 Then
Basura = Inserta_un_Horario(Vnreghorario) 'Inserto el registro al final de la lista
Else
Llena_Horarios 'Actualizo el cuadro
End If

Esta es una parte muy pesada y tediosa del programa, ya que requiere de muchas
validaciones, se pudo recortar el codigo, pero se perdia funcionalidad al definir dia en
mensaje o el cddigo, en especial cuando existia un error o falla, por lo que se decidi6é poner
las validaciones individuales, lo que hizo que se aumentara el tamafio del codigo.

3.4.5. Extraordinarios.

La parte de captura de extraordinarios no se modific6 mucho como lo trabaja Cronos, se
mantiene la estructura general, la diferencia es en la base de datos, ya que s6lo se maneja
una sola base para primera, segunda y tercera vuelta.

La estructura de la tabla es la siguiente:

EXTRAORDINARIOS TIPO LONG LLAVE NOMBRE

NREGEXTRA INT 4| * Numero de Registro del extraordinario
CLVUNICAPROF1 INT 4 Clave unica del profesor propietario
CLVUNICAPROF2 INT 4 Clave unica del profesor suplente
CLVUNICAMAT INT 4 Clave Unica de la materia

VUELTA VARCHAR 1 Clave unica de la materia

FECHAHORA DATETIME 8 Fecha y hora de realizacidén de examen extra
CLVSALON VARCHAR 6| * Clave Unica de los salones

TURNO VARCHAR 10 Turno para especificar una clave de extra
CLVEXTRA VARCHAR 2 Clave del periodo del extra

ELIMINAR VARCHAR 1 N' NO ELIMINADO , otro caracter ELIMINADO
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Para lograr que se tenga una sola base, se agrega un campo extra, el cual se llama Vuelta,
en donde se podran definir 1 a N vueltas, por lo que para poder asignar este valor, se crea

una variable general y se requiere apoyo de otro formulario, como lo muestra la pantalla
3.16.

+ Extraordinarios E

Seleccione el periodo a utilizar:

Aceptar | Cancelar |

Figura 3.16. Formulario de seleccion del numero de vuelta.

Por lo que tambien se tiene que anexar esta parte a diagrama por modulo, como se muestra
a continuacion:

MENU PRINCIPAL

| Seleccionar el Namero de Vuelta |

}

Lectura del Formulario
Prepara Cuadricula
EXTRAORDINARIOS Conexién entomo RDO base datos
Llenar los Combox
Llenar la Cuadricula
!
{Inicializa la Pantalla |

v
ISeIecdonarIun registro| {

{ !
Botén 2 Botén 3 Botén 4
Nuevo Ilieglstm Eliminar IRaglstm Camblar[ Registro Terminar

' !
Aceptar Proceso Canceler Proceso Desconectar Entorno

l

Insertar Registro

Eliminar Registro

Cambiar Registro
|

Diagrama 3.5 Moédulos de programacion para el formulario de Extraordinarios

Cerrar Formulario

El formulario es muy simple, ya que so6lo sirve para definir una variable, por lo no se

mostrard el cddigo; la variable pasa al siguiente formulario de Extraordinarios, el cual se
muestra en la pantalla 3.17.
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-4 Extraordinarios PRIMERA VUELTA _ (O] =]

R. F. C. Sinodo 1
| (51N PROFESTR] 7
R. F. C. Sinodo 2
| |isIN PROFESTR] =l
Clave de Materia M ateria
| i5IN MATERIA) Fl
Salon: Fecha: Hora: Clave Turno:
{20 Bl EE 1 Bl o0 Bl 7 Bl oo BN e Mantino0 5
-Controles

uevo Registio | Elimirar Hegistin ' lambiran Hedashin ' Terminar I ‘
RFC1 | SINODOD [ REEZ | SINODO 2 [[=
ZEWI324 ZEPEDA WILLAREAL ARTURD FOAMT?7I877 FONSECA AGUIRRE MARIA DE JESUS
DanF D&RID WERCON FRAWCISCO GAFMBI0GZT] GALVAN FLORES NEMESIO LUIS
GAFMBINE211| GaLYAN FLORES MEMESIO LUIS FOAM 773877 FONSECA AGUIRRE MaRIA DE JESUS
DaLF DARIO WEROM FRAMCISCO FIASDEFI PaDILLA GOMZALES FRAMCISCO

GAFMEANEZ GALVAN FLORES NEMESIO LUIS FJASQKFI PADILLA GOMZALES FRAMCISCO
FJASDEF PADILLA GONZALES FRAMCISCO FakFIS345 | MARTIMEZ GAZCA FRAMCISCO
GAFMEI0E21 GALVAN FLORES MEMESIO LUIS FakFIE345 | MARTIMES GaZCA FRAMCISCO
FOAM7ZTIEYY | FOMSECA AGUIRRE MARLS DE JESUS | FIASDEF! PeDILLA GOMZALES FRAMCISCO =

- =
= 7
[ = RN ] 55 = e =]

Figura 3.17 Formulario de Extraordinarios.

Al comenzar al leer, el codigo obtiene el valor de la variable del formulario anterior, aparte
lo asigna al titulo del formulario actual y se cierra, tal como se muestra a continuacion:

vuelta = Trim(fvuelta. ComboVuelta. Text) 'Guardo la vuelta en un variable
Select Case vuelta 'Escribo en el texto el numero de vuelta
Case "PRIMERA VUELTA"
Tnvuelta. Text = "" 'Inicializo
Tnvuelta. Text = 1 'Indico a una variable el numero de vuelta "tnvuelta"
Case "SEGUNDA VUELTA"

Tnvuelta. Text = "" 'Inicializo
Tnvuelta.Text = 2 'Indico a una variable el numero de vuelta "tnvuelta"
Case Else

vuelta = "SIN VUELTA" 'Me coloco en la pantalla sin asignar vuelta

Tnvuelta. Text = "" 'Inicializo

Tnvuelta.Text = 0 'Indico a una variable el numero de vuelta "tnvuelta"
End Select
Unload fvuelta 'Desactivo el formulario de vuelta
fextras.Caption = "Extraordinarios " + vuelta 'Pongo el Titulo del formulario

Ya después se debe llenar cada uno de los combos que hay en el formulario, pero es el
mismo formato para profesor, materia, salon; en cuanto a las horas, se llenan como se
muestra en los horarios, por lo que so6lo falta ver como se llena la fecha y el turno.

El codigo para llenar la fecha es el siguiente:

Fori=1To 31 'La cifiras de los dias basicos I - 31
Combodia.AddItem Str(i)
Next i
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Combomes.AddItem "ENE" 'Pongo los MESES(0-11)
Combomes.AddItem "FEB"
Combomes.AddIltem "MAR"
Combomes.AddItem "ABR"
Combomes.AddItem "MAY"
Combomes.AddItem "JUN"
Combomes.AddItem "JUL"
Combomes.AddItem "AGO"
Combomes.AddItem "SEP"
Combomes.AddItem "OCT"
Combomes.AddItem "NOV"
Combomes.Addltem "DIC"

Fori=1990 To 2999 'La cifras de los afios 1990 - 2990
Comboanio.AddlItem Str(i)
Next i

Y para los turnos se sigue el siguiente codigo:

Comboturno.AddItem "Matutino 1" ......... 'Agrego los turnos permitidos
Comboturno.AddlItem "Matutino 9"

Comboturno.Addltem "Vespertino 1"

Comboturno.Addltem "Vespertino 9"...... ...

Comboturno.Addltem "Sin Turno 1"

Otro modulo a tratar, es generar la clave disefiada para la vuelta de extraordinarios, tal
como se explico en el capitulo anterior, el cddigo es el siguiente:

Private Sub CrearClaveExtra()

Dim Vnumsem As String 'Defino mis variables
Dim Vnumvue As String
If Len(Periodo_escolar) = 5 Then 'Primero Obtengo que periodo de semestre

Vnumsem = Trim(Right(Periodo_escolar, 1)) 'Sélo obtengo el niimero de semestre
Else

Exit Sub

End If

If Tnvuelta. Text <> "" Then '"Ahora obtengo el numero de vuelta
Vaumvue = Trim(Str(Tnvuelta. Text))

Else
Exit Sub

End If

'Busco a que periodo corresponde

If Vaumsem = "1" And Vnumvue = "1" Then 'Semestre uno, Vuelta uno
Tclvextra. Text = "EA"

End If

If Vnumsem = "1" And Vaumvue = "2" Then 'Semestre uno, Vuelta dos
Tclvextra.Text = "EB"

End If

If Vnumsem = "2" And Vaumvue = "1" Then 'Semestre dos, Vuelta uno
Tclvextra.Text = "EC"

End If

If Vaumsem = "2" And Vaumvue = "2" Then 'Semestre dos, Vuelta dos
Tclvextra.Text = "ED"

End If

If Vaumsem = "3" And Vaumvue = "1" Then 'Semestre tres, Vuelta uno
Tclvextra.Text = "EE"

End If
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If Vaumsem = "3" And Vnumvue = "2" Then

Tclvextra. Text = "EF"

End If
End Sub

'Semestre tres, Vuelta dos

Los demas modulos son similares a los que se explicaron en materias, tal vez la unica
diferencia es la fecha y la hora, por lo que esto puede explicar la diferencia que se tiene en

cada modulo, con el siguiente codigo de validacion del botdn 2:

'"Validamos que la fecha sea vilida
Vfecha = Combodia.Text + "/" + Combomes.Text + "/" + Comboanio.Text

If Not IsDate(Vfecha) Then

BOTON3.SetFocus 'Me ubico en el boton de cancelar
i = Combodia.ListIndex 'Vemos la posicion
Ifi>=28Ori<=31Then 'Si estad el indice dentro de los parametros erréneos
Combodia.Listindex = Combodia.ListIndex — 1 "Tomamos un valor anterior
End If
Exit Sub "Termino el modulo
End If

'Muestro un mensaje

MsgBox "No tiene una fecha valida, rectificar que la fecha sea existente", vbCritical, "Error"

'Valido la entrada de horas
If Len(Trim(Combohoras.Text)) <= 0 Or Len(Trim(Combohoras.Text)) > 2 Then

'Muestro el mensaje de error

"Validamos si es valida

Basura = MsgBox("La casilla de horas esta incompleta”, vbCritical, "Error”)

Exit Sub '"Temino el proceso

End If
'Si la longitud de horas tiene pero la de minutos no es un error
If Len(Trim(Combominutos.Text)) <= 0 Or Len(Trim(Combominutos.Text)) > 2 Then

'Muestro el mensaje de error

Basura = MsgBox("La casilla de minutos esta incompleta", vbCritical, "Error")

Exit Sub '"Termino el proceso

End If

Y para guardar o cambiar el registro se tienen que juntar las variables, en el modulo del
botdén 2, como se muestra a continuacion:

'Fecha

If Combodia.Text = "" Or Combodia.ListIndex = -1 Then
vdia = "1"

Else
vdia = Combodia. Text

End If

If Combomes.Text = "" Or Combomes.Listindex = -1 Then
vmes = "1"

Else
vmes = Str(Combomes.ListIndex + 1)

End If

If Comboanio.Text = "" Or Comboanio.ListIndex = -1 Then
vanio = "1990"

Else
vanio = Comboanio. Text

End If

Vfecha = Trim(vdia) + "/" + Trim(vmes) + "/" + Trim(vanio)

'Hora

If Combohoras.Text = "" Or Combohoras.ListIndex = -1 Then

'dia

mes

'Guardo la fecha

'hora
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vhora = "01"

Else
vhora = Combohoras. Text
End If
If Combominutos.Text = "" Or Combominutos.ListIndex = -1 Then  'minuto
vminuto = "00"
Else
vminuto = Combominutos. Text
End If
Vhorario = Trim(vhora) + ":" + Trim(vminuto) 'Guardo el horario de inicio
Vfechahora = """ + Vfecha + " " + Vhorario + """ 'Uno la fecha mds la hora

En cambio, para obtenerlo de la base y colocarlo en la cuadricula, se realiza el proceso
inverso del codigo anterior, pero para que se explique mejor se muestra el codigo que esta
dentro del médulo de “Llenarcuadro™:

Cextras.Col = 11 'Me ubico en la 12 celda

CADENA = |FECHAHORA 'Guarda el registro en una cadena

CADENA = Format(CADENA, "d/m/yyyy") 'Cambio el formato para solo mostrar la fecha

If CADENA <> "" Then 'Si tengo horario lo pongo en el cuadro
Cextras.Text = CADENA 'La cadena anexala al combo

End If

Cextras.Col = 12 'Me ubico en la 13 celda

CADENA = |FECHAHORA 'Guarda el registro en una cadena

CADENA = Format(CADENA, "Short Time") 'Cambio el formato para sélo mostrar la hora

If CADENA <> "00:00" And CADENA <> "" Then 'Si tengo horario lo pongo en el cuadro
Cextras.Text = CADENA 'La cadena anexada al combo

End If

Por ultimo, se explica como se pasa la informacion de la cuadricula a cada uno de los
combos, ya sea de fecha o de hora, en parte del codigo correspondiente a la cuadricula:

Cextras.Row = RENGLON 'Fecha
Cextras.Col = 11
Basura = Cextras.Text 'Guardo la informacion en una variable

'Desgloso la cadena para obtener
vdia = Str(Day(Basura)) 'dia

Fori=0To Combodia.ListCount 'Realizo un ciclo para buscar el salon
CADENA = Combodia.List(i) 'Obtengo el texto del combo
If (Trim(CADENA) = Trim(vdia)) Then
Combodia.Text = CADENA 'Encontre el valor
Exit For 'Salgo del ciclo de for
Else
Combodia.ListIndex = 0 'Pongo el valor por default
End If
Next i
vmes = Str(Month(Basura)) 'mes
Fori=0To Combomes.ListCount 'Realizo un ciclo para buscar el salon
CADENA = Combomes.List(i) 'Obtengo el texto del combo
If Val(Trim(vmes)) - 1 =i Then
Combomes.Text = CADENA 'Encontre el valor
Exit For 'Salgo del ciclo de for
Else
Combomes.ListIndex = 0 'Pongo el valor por default
End If
Next i
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vanio = Str(Year(Basura))
For i =0 To Comboanio.ListCount
CADENA = Comboanio.List(i)
If (Trim(CADENA) = Trim(vanio)) Then
Comboanio.Text = CADENA
Exit For
Else
Comboanio.ListIndex = 0
End If
Next i
Cextras.Row = RENGLON
Cextras.Col = 12
Basura = Cextras. Text
'Desgloso la cadena para obtener
vhora = Str(Hour(Basura))
Fori= 0To Combohoras.ListCount
CADENA = Combohoras.List(i)
If (Trim(CADENA) = Trim(vhora)) Then
Combohoras.Text = CADENA
Exit For
Else
Combohoras.ListIndex = 0
End If
Next i
vminuto = Str(Minute(Basura))
For i = 0 To Combominutos.ListCount
CADENA = Combominutos.List(i)
If (Trim(CADENA) = Trim(vminuto)) Then
Combominutos.Text = CADENA
Exit For
Else
Combominutos.ListIndex = 0
End If
Next i

'anio
'Realizo un ciclo para buscar el salon
'Obtengo el texto del combo

'Encontre el valor
'Salgo del ciclo de for

'Pongo el valor por default

'Horario

'Guardo la informacion en una variable
'Hora

'Realizo un ciclo para buscar el salon

'Obtengo el texto del combo

'Encontre el valor
'Salgo del ciclo de for

'Pongo el valor por default
'Minutos
'Realizo un ciclo para buscar el salon

'Obtengo el texto del combo

'Encontre el valor
'Salgo del ciclo de for

'Pongo el valor por default

Los codigos que no se mencionan son porque, ya como se explico anteriormente,
considerando cada uno de los campos de la tabla de extraordinarios.

3.4.6. Finales

Lo que corresponde a los finales es muy similar a lo que es la unién en horarios y los
extraordinarios, en donde no se manejan vueltas, sino hasta la captura, por lo que en la tabla
de finales se repiten los campos de Cronos, tal como se ve en la estructura de la tabla:

FINALES TIPO LONG LLAVE NOMBRE
NREGFINAL INT 4| * Numero de Registro del Final
NREGBANCO INT 4 -Nﬁmero de registro del banco
CLVUNICAPROF2 INT 4 Clave unica del profesor suplente
PROFESOR2 VARCHAR 45 Profesor empezando por el apellido.
RFC2 VARCHAR 15 Registro federal de causantes
CLVUNICAPROF3 INT 4 Clave unica del profesor suplente 2
PROFESOR3 VARCHAR 45 Profesor empezando por el apellido.
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RFC3 VARCHAR 15 Registro federal de causantes

CLVSALON1 VARCHAR 6 Clave unica de los salones uno

CLVSALON2 VARCHAR 6 Clave Unica de los salones dos
FECHALINICIO DATETIME 8 Horario de inicio de 1 wvuelta

FECHALFIN DATETIME 8 Horario de término de 1 wvuelta
FECHA2INICIO DATETIME 8 Horario de inicio de 1 vuelta

FECHA2FIN DATETIME 8 Horario de término de 1 vuelta

ELIMINAR VARCHAR 1 N' NO ELIMINADO, otro caracter ELIMINADO

Esta tabla se familiariza mucho con la combinacion de horarios y de extraordinarios, pero
se puede ver facilmente por el diagrama de modulos de programacion:

MENU PRINCIPAL ——— Lectura del Formulario
Prepara Cuadricula
Conexién entomo RDO base datos
FINALES Llenar los Combox
Llenar la Cuadriculas

I
Inicializa la Pantalla ]

L]
[ Seleodonalr un registro I
i !
Botén 1 Botén 2 Botdn 3 Botdn 4
Nuevo [Roglstm ElimimarI Registro Cambiar} Registro Tomflnar
! }
Entorna
Aceptar Proceso Cancelar Proceso m
| |
:
Insertar Registro Cerrar Formulario
Eliminar Registro
Cambiar Registro
1
Intercambio de registro
entre cuadriculas de
Banco ylHoralios

Diagrama 3.6 Modulos de programacion para el formulario de Finales

Otro detalle se marca en la fecha, ya que se manejan dos campos, uno para cuando
comienza el final y el otro para cuando termina. La hora viene incluida en dos campos,
aunque no se vea en la tabla.

El disefio del formulario es muy semejante al que se mostré en horarios, ya que se
consideran por cada conjunto de horarios con la misma materia o por cada horario se
genera un registro de un final, por ello puede llevar de uno a tres profesores, tal como lo
muestra la pantalla 2.18.
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b Examenes Finales [_ O]

H#Feg | Grupo| Clidat Nombre de la Materia RFLC Nombre del prea
7 0/ 1008 A POLITICA EXTERIOR DE MEICO || FOAMYTIETY | FOMSECA AGUIRRE MARIA DI_]
Bl 1425 100 A POLITICA EXTERIOR DE MERICO 1] FJASDEF! PADILLA GONZALES FRANCIS
gl 137R. TN A POLITICA, FxTFRINR NF ME=ICO I FlaSNEKF PANILL A GONZA FS FF!ANECILI
4 I I 3
#Registio Grupo: Clave de Materia Matena
| | | |
R.F.C. Hombre:
Profesor 1 | |
Profesor 2 | | ;I
Profesor 3 | | ;I
Salén: ~_Fecha: Hora Inicio: Hora Termino:
NHEEMLE| o i =6 =28 = =2 = = =
= 7 e 2 Reqgistros
SHERLS 20 i = =28 =Y = = = =l
i Aoregar Examen Edimmar Etamen Moditican Examen Taimine
Final Final Firial
HREG [Gupc|CMat]  RFET | RFEC2 | REC3  [Tra¥ueka]lricia] Fin | Salén [2daVusha
2| 0 1008 FOAM77IETT - A2
3| 1425 1010 FJASDEF| 11/2/2005; 0715/ 11:00 41711 114242005
4] 1325 1010 FJASDEF! T ) ) 15/2/2005, 07.00{11:00 A112 204242005
g 0 0027 DAVE GAFMEI0EZTFZE FJASDEF 124242005, 0700 07.00 A172 11/2/2005
Bl 1625 1732 DAVF FOAM77?IETT DANVF 11/2/2005; 02:000 09:30 4111 114242005

Figura 2.18. Formulario de Finales.

Este es un formulario muy saturado porque contiene muchos campos, pero en realidad con
base en la tabla son pocos, s6lo es un apoyo para el usuario, en cuanto al coédigo de cada
uno de los modulos ya se explico anteriormente, pero con los ajustes necesarios para usar
los campos de finales.

3.5. Programa para Exportar a las diferentes areas

Para que el programa sustituya por completo al programa de Cronos, falta por crear una
interfaz u otro programa para exportar los campos necesarios a cada una de las areas que
requieren informacion del programa, tal como lo hacia el programa “Utileria.exe”.

Por lo que se crea un programa en donde se exporta la informacion a las areas de Servicios
Escolares, Secretaria Académica, Departamento de Personal y para la pagina de Horarios
en Internet.

So6lo se menciona este programa porque es una parte esencial de Wcronos, pero por

cuestiones de seguridad no se dard ninglin detalle de este programa, pero si se puede
mencionar que se manejan todas las tablas que se mencionaron con anterioridad.
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CAPITULO

4. GENERACION DE REPORTES CON CRYSTAL REPORTS.

4.1. Crystal Reports.

Cystal Reports es un programa que estd disefiado para trabajar con bases de datos, su
funcion principal es ayudar a mostrar, analizar e interpretar la informaciéon importante para
el usuario, facilitando la creacion de diferentes tipos de reportes, ademas de una gran
variedad de herramientas poderosas necesarias para generar informes complejos o
especializados.

El disefio para generar los informes que se desean se puede obtener practicamente de
cualquier fuente de datos, ya sea a través de los asistentes incorporados o por medio de una
interfaz que se puede integrar al programa, en especial en Visual Basic. Todo esto ofrece
ayuda para entender mejor los datos y descubrir relaciones importantes que estan ocultas
para los usuarios.

La conexion que se ofrece con los datos es mucho mas rapida, ya que tiene una interfaz tipo
Explorer del Explorador de datos para seleccionar las fuentes de datos; ademas, nos ofrece
la posibilidad de elegir entre los controladores disponibles, en especial la de manejar una
conexion via ODBC.

La interfaz para el disefio de informes, ofrece un mayor control del posicionamiento de
objetos de los informes con la capacidad de mover, alinear, ajustar de tamafio, copiar y
pegar multiples objetos, en vez de programar el reporte, lo cual es muy tedioso y pesado al
momento de disenar informes.

Los archivos que maneja Crystal Reports tienen extension “.rpt”, para crear archivos mas
pequeilos con mayor rapidez de compresion y un almacenamiento mads eficiente de
informes complejos que contengan datos guardados.

La sintaxis de Crystal es el lenguaje de féormulas usado en versiones anteriores, mientras
que la sintaxis Basic es nueva para Seagate Crystal Reports. Se pueden crear formulas
usando sintaxis Crystal o Basic. Casi cualquier formula escrita con una se puede crear con
la otra. Como en el caso de la sintaxis Crystal, la sintaxis Basic no requiere ninguna DLL
adicional para su ejecucion.

Para la interfaz desde visual Basic solo tienen que dar clic en proyecto, y a su vez en

referencias, s6lo basta con activar la casilla donde se encuentra el componente de: Crystal
Reports Engine 8 Object Library.
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Crystal Reports es el generador de reporte por excelencia de Visual Basic desde versiones
anteriores a .NET. Esta no es la primera vez que se distribuye una version de este generador
de reporte junto a una version de Visual Studio; en la version 4 de Visual Basic se incluia
una version de Crystal Reports.

Al igual que desde el ambiente de desarrollo de Visual Studio, también se puede crear
reportes desde el ambiente de desarrollo de Crystal Reports y luego ejecutarlo desde el
proyecto Visual Basic. Los Reportes desarrollados bajo el ambiente de Crystal Reports
pueden ser compilados a .EXE para poder ser ejecutados stand-alone (Por si solo).

Entre las caracteristicas principales que debemos conocer en Crystal Reports para poder
crear una buena solucion de reportes estan los “fields”, que son los componentes que nos

permiten mostrar informacion sobre el ambiente de desarrollo, y se clasifican en:

Formula Fields: Campos donde el valor puede ser obtenido de féormulas de célculo y/o
operaciones sobre otros campos.

Summary Fields: Campos utilizados para acumular y/o promediar valores segin las
operaciones que se deseen.

Parameters Fields: Campos que permiten enviar valores al reporte desde una aplicacion o
entrada del usuario.

SQOL Expresion Fields: Campos para ejecutar funciones propias del motor de base de datos
que se esté utilizando.

Group Name Fields: Campos utilizados para agrupar la salida del reporte.

Running Total Fields: Similares a los Summary Fields, pero éstos pueden ser
condicionados.

Special Fields: Conjunto de campos preestablecidos que se utilizan en los reportes, tales
como: nimero de pagina, total de paginas, fecha de impresion, etc.

4.2. Vistas en la base de datos en SQL Server 2000.
Una parte esencial para trabajar con los reportes de Crystal Reports, es obtener los datos de
la base de datos, por lo que en primera instancia se pensaba en ejecutar una sentencia SQL,

pero se encontrd otra instancia que nos ayuda en gran medida, la cual es una vista.

“Una vista es una tabla virtual que estd definida por una consulta que consiste en una
instruccion SELECT”.

" Concepto tomado de “Guia completa de Microsoft SQL Server 20007, Marci Frohock, pp. 380.
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Es de gran apoyo, ya que la base de datos es de tipo relacional, donde la vista puede unirlas
con apoyo de una instruccion SQL que es muy compleja, para llamarla desde el programa
como si fuera una simple tabla.

En la vista se pueden realizar todas las operaciones de una tabla (insert, select, update,
delete), esto es de mucha ayuda, pero para el programa solo se utilizara la instruccion
Select, por lo que se bloquearon las demas operaciones para cada uno de los usuarios.

Por lo que al crear la base de datos, se tiene que crear paralelamente la vista, con sus
correspondientes restricciones; todo con apoyo de CREATE VIEW para crear tablas
virtuales para banco de horas, horarios, extraordinarios y finales.

Veamos el ejemplo de la vista del Bando de Horas:

/HiH# Vista para el Banco de Horas: dbo. VBANCO #HHt#/
CREATE VIEW
dbo.VBANCO
AS SELECT
dbo.BANCOHORAS.NREGBANCO, dbo.BANCOHORAS.CLVUNICAPROF,
dbo.PROFESORES.PROFESOR, dbo.PROFESORES.RFC,
dbo.BANCOHORAS.CLVUNICAMAT, dbo. MATERIAS.MATERIA_ABREY,
dbo.MATERIAS.CLAVE, dbo.BANCOHORAS.CLVUNICACAT,
dbo.CATEGORIAS.ACATEGORIA, dbo.BANCOHORAS.CURRICULAR,
dbo.BANCOHORAS.HANTESTEO, dbo.BANCOHORAS.HANTESPRA,
dbo.BANCOHORAS.HANTESTOT, dbo.BANCOHORAS.HACTTEO,
dbo.BANCOHORAS.HACTPRA, dbo.BANCOHORAS.HACTTOT,
dbo.BANCOHORAS.GRUPO _ANT, dbo.BANCOHORAS.GRUPO_ACT,
dbo.BANCOHORAS.ELIMINAR, dbo.PROFESORES.FUNCIONARIO,
dbo.BANCOHORAS.RUBRO, dbo.BANCOHORAS.TIPO,
dbo.BANCOHORAS.ASIGHORARIO

FROM
dbo.BANCOHORAS
INNER JOIN dbo.CATEGORIAS
ON dbo.BANCOHORAS.CLVUNICACAT = dbo.CATEGORIAS.CLVUNICACAT
INNER JOIN dbo.MATERIAS
ON dbo.BANCOHORAS.CLVUNICAMAT = dbo.MATERIAS.CLVUNICAMAT
INNER JOIN dbo.PROFESORES

ON dbo.BANCOHORAS.CLVUNICAPROF = dbo.PROFESORES.CLVUNICAPROF
GO

La cual sera llamada cada vez que se requiera como VBanco, donde “V” es el significado
de que es una tabla virtual.

4.3. Evaluacion y mejoras de los reportes del programa.
La version anterior del programa Cronos como ya se explico, esta realizada para correr en

un ambiente MS-DOS, un sistema operativo que se manejaba para los sistemas de
Windows 3.1, 95 y 98, pero con la incorporacion de XP se ha ido eliminando poco a poco.
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Los reportes que es al que nos vamos a enfocar son los de Cronos, los cuales tienen sus
ventajas y desventajas, ya que lograba conjuntar datos de profesores, materias, salones y
horarios, pero el manejo de los mismos era complicado, ya que todo se realiza por
programacion para que usuario vea los reportes sean impresos en pantalla o en impresora
segun se requiriera, tal como se explicé en el capitulo II.

Lo unico que no sabia el usuario era que para agregar un campo, o solo mover partes del
reporte, se llevaban dias para realizarlo, ya que habria que llamar al campo o ubicarlo en
una posicion estatica que le diera forma.

Otro problema era la insercion de una imagen, donde el principal problema es que se tenia
que reconstruir todo el reporte para poder ingresar una imagen, ya que todo lo que se
maneja se basa en lineas y texto, tal como se tiene en la figura 4.1.

fojaz 1 Rbro: 17 e B 3
U-Ia - UL & 17 Carrera: [ngenieria en Cowputacion
BANCO OE HORAS PARA PAOFESOAES OE ASCEWATURA
BAWCD OE HOARS SEHESTRE 2005-1 FECHA : 10-10-2005 PAECKA : 1 SEHESTAE AMTEALOR | SEMESTAE ACTUAL
HRS. [NT. |HAS. OEF, [HRS. [HT. |HAS. OEF. [TOTAL
HOHBAE AFC CATEBORL A 5L GHATLAAL 52 C-HAT (TEDR | PRAC ( TEDA | PAAC | TEDR |PRAC | TEDR | PAAC |HORAS
ARARARAAARAARRAARARAAAARAAA AAAAA4459  [RSLE. F. |ACAOENCA OE SOCCO-HUMAMCSTCCAS a007 0.
RELE. T, |HCHOEACH OE HAADAHARE a003 &
HALE. 1. |ACAOEHCH OE SLETENHG 3025 1
HELE. T. CHOERCA ECONOHLCO-AOVAS. a008 i
HELE. T. |ALBERAA 1110 i
HELE. T. |BCOCHEEMCEALH o043 fi.
HELE. T. |ELABORACCON OE APUNTES a0i0 i
HELE. T. |ACAOEACA OE CONUMCCACCOMES 005 B.
HELE. T. |LAH. COMTROL AHALOGLLCO 019 g
HELE. I. AE. 1 AONOM. CENTAOS OE CORPUTO (I[ik] 10,
HELE. T, |LHH. COMTROL HHALOGLCO 019 11
HELE. T, |TEMAS ESPECLALES OE COMPUTACLOM 0905 | L. b b i L 012, b
STOTAL OE HORAS OEL PAOF. SEH. ANTEACOA|-———- b b b 5 0.0
FTOTAL OE HOAAS OEL PAOF. SEM. HCTOAL |-——- 0.0|77.0) 0.0 0.O| @70
ACEUEDD HERWAWOEZ WAACCSO AEHMG31029 [ASLE. F.  |ALBEBAA 1110 | O b b 5 L0 I
HELE. F. |AMALCSCS OE SCSTEHAS Y SEBALES 1400 | O b b X LOf 0
HELE. T. |LAH. FCLTRROD Y NOOULACCOM a0z0 (10 b b L 0{10.0] O.
HELE. T. |ACHOEACA OE CONUMCCACCOMES aoos | 0. b b X L0 O b
+TOTAL OE HOARS OEL PAOF. SEH. ANTEACOA[----- 0. b b i 18. §
FTOTHL OE HOAWS OEL PAOF. SEM. HCTUAL [----- 10.0) 0.0 8.5 0.0] 185
ABUCLAA OCARPD MCCTOR AUDY7 508061 [ASCE. A, [HT. |COMPUTROOAAS T PAOGAAMACLOK 1111 | 4.5/ 0.0( 0.0) 0.0Of 4.5) 0.0{ 0.0) 0.0
STOTAL OE HORAS OEL PAOF. SEM. AMTEACOA|-——- 1.5| 0,0 0.0] 0.0 1.8
FTOTAL OE HOARS OEL PAOF. SEN. HCTOAL ~ [-——-- 4.5 0.0| 0.Of 0.0 4.5
ALCALA JARA JESSICA EUGENCA AAJI-75a0113[ASCE. A. [HT. |ORGAWCZACCOM OE COHPUTAOORRS 0sl7 | 4.0/ 0.0( 0.0) 0.0f 4.00 0.0{ 0.0) 0.0
+TOTAL OE HOARS OEL PAOF. SEH. ANTEACOA[----- 1.0f 0.0 0.0f 0.0 1.0
FTOTAL OE HOARS OEL PAOF. SEN. HCTUAL |[---—-- 1.0 0.0) 0.0f 0.0 4.0
ALHAMERA VAZBUEZ WA, BUAOALUPE AANG-651229 ASCE. A, [HT. |OPTATCNA OE HUNANCOAOE! 0994 | 3.0 0.0f 0.0) 0.0Of 0.0} O.0f O0.0) 0.0
RSLE. M. DEF. |SEMCWARCD OE [HG, EM COMPUTACCON 0792 | 0.0) 0.0f 20) 0.0f 0,00 O.0f 2 0] 0.0
RSLE. M. DEF. |OPTATCYA OE HUNANL OA 954 | 0.0f 0.0} 0.0f 0.0) 0.Of 0.0} 3.0f 0.0
STOTAL OE HORAS OEL PAOF. SEM. AMTEACOA|-——- 4.0| 0.0 20| 0.0 5.0
FTOTAL OE HOAAS OEL PAOF. SEM. HCTOAL |-——- 0.0| 0.0 5.0] 0.O] &0
ANEZCUA CAHPOUERDE ALFOMSD RECAS30131 [ASCE. A. [NT. |ALBEBRA 1110 | 4.5/ 0.0f 0.0) 0.Of 4.5) 0.0{ 0.0 0.0
UWCORD OE SCSTEMAS ¥ SEAVCCCDS OE CORPUTO OEPAATAHERTD OE [HFOAHATCCA

1n] |[- = zoom 1za. | [EspAcio = RESTAURAR Zoon = ZOOM DER.
Figura 4.1 Pantalla previa de impresion de Cronos

Al considerar el programa de Wcronos se tenia que crear una interfaz parecida o mejor que
la que tenia Cronos, lo cual era un reto importante en especial por que los programas que se
manejan en Windows tienen una vista preliminar, por lo que no se podia crear un reporte
solamente para imprimir.

Por lo que se tom¢ la decision de buscar una interfaz que se incorporara a Visual Basic, la
cual fue Crystal Reports version 8, y €sta no fue la inica herramienta considerada para
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generar los reportes; sino que se evaluaron otras antes de seleccionar la interfaz; de las otras
que existen se pueden mencionar:

Active Reports de Data Dynamics

SQL Reporting Services

Microsoft Offices Automation

Otros métodos de programacion de reportes.

4.3.1. Mejoras en cada uno de los reportes.

El sistema fue mejorado gracias a su programacion en Visual Basic con interfaz en Crystal
Reports, ya que se da una mejor presentacion a los reportes y en la forma de imprimir,
ademas de otras ventajas.

En donde hay que mencionar que la interfaz, supera las ventajas del programa anterior,
donde se presenta un meni mas amplio de opciones, para cada uno de los reportes a
mostrar. Ademas de que se pueden modificar de forma facil y rapida en el programa de
Crystal Report, tal como se muestra en la figura 4.2.

glj Archiva  Edicidn  Vista Insertar Formato Base de datos Informe  Analizar  Yentana  Avuda g X
= St ¥ sEE & E ab B E & 4 L 9 40 x?
|Times Mew Roman [Dccidenﬂ |15 j Q 4 g & 8 E == o
E
Disefio | JJJ JJJ
_| R R L O L R . N R T R =T
Encabezado de pagina - _; - T T +
| BASE . nconooersmoo
N BANCO D
B @Ti
- @Sen
; t FROFES OR 1 REL. 1 CATECORIA :t(}'?r
Encabezado de aupo #1: ]—L/| | DEOEFCOR :l: TEC Il I I
Ergrweed =200
Detalles . 4O TRCARTL 1 4%
e, — [T
Fie delnforme | arpdpstisery e =) - gl b
E | Tediayt &
n I G anwid
V] Bttt s ossmren s STESTOT 3
< >
Texto: 3.4,1.7:2001 x 0.6

Figura 4.2 Pantalla de disefio de Crystal Reports
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4.3.2. Construccion de los reportes.

Para empezar a trabajar con Crystal Reports es facil insertar los campos para ir generando
los reportes, primero hay que definir todos los campos a utilizar, y considerar el tipo y el
tamano del campo, en un archivo *.ttx.

Ya en el programa, se pide la opcion de crear un nuevo reporte, por lo que va a pedir la
fuente de datos, donde se va a seleccionar la opcion “Active Data (Field Definitions
Only)”, que quiere decir informacion activa (definicion de datos inicamente). En donde se
tiene que indicar donde esta el archivo, al seleccionarlo se vera como la pantalla 4.3.

0 Explorador de datos

—-[LMas origenes de datos L Agregar
= [ Active Data
+- [ Active Data (AD0O)

+- [ Active Data [DAD)
= [L)Aective Drata [Field D efinitions Orly)

43 Establecer nueva conexidn
- B C:MArchivos de programathw crone

+- [ Active Data [RDO)
+)- L] Exchange Folders/Addiess Book
+- [T Mailhrx Admin b/
£ >

Explorador de datoz

) ) Opciones...
Examine las carpetas v seleccione las tablaz de
origen de datos. Seleccione v agreque aguellas Ayuida
tablas que contengan datos que desea incluir en el

informe. T ambién puede hacer doble clic en la tabla
para agregarla.

Figura 4.3 Exporador de Fuentes de Datos de Crystal Reports.

Y el programa muestra la pantalla de disefio con un explorador de datos (pantalla 4.4), se
pueden seleccionar cada uno de los campos, con lo que ya se puede empezar a generar, uno
por uno, los reportes dandole el formato que desee a cada uno de ellos.

3 Explorador, de campos @

= W Campos de base de d
+-[F banco_tkx
¥4 Campos de fémula;
[?] Campos de parametros:
E Campos de totales acumulados
'E Campos de nombres de gupos:
+- % Campos especiales:

Cerrar Ayuda

Figura 4.4 Exporador de Datos de Crystal Reports.
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Cabe destacar que en cada informe se tiene el mismo formato de encabezado (exceptuando
recordatorios), contiene el logo de la UNAM y el de la FES Aragdn, con su correspondiente
titulo, el nombre del tipo de reporte, la forma de ordenacion de los registros y el semestre
correspondiente.

También se considera que en la mayoria de reportes, en el pie de pagina contendra “Unidad
de Sistemas y Servicios de Computo”, Pagina n de m, donde n es el numero de pagina y m
el nimero de paginas totales, ademas el nombre de “Departamento de Informatica”.

En los siguientes puntos, se dird como se construird cada uno de los reportes del cual se
compone Wcronos.

4.3.2.1. Banco de horas.

Como se vi6 en el capitulo II, los rubros que se manejan en el banco de horas son los
siguientes:

- Profesores de Asignatura

- Profesores de Carrera

- Técnicos Académicos

- Ayudantes de Profesor

- Honorarios

- Funcionarios

- Horas de Apoyo Extracurricular
- Resumen General del Banco

Dependiendo la opcion elegida, serd el tipo de reporte, tal como lo muestra la pantalla 4.5,
aunque cabe destacar que se agregd una opcion donde se pueden imprimir Gnicamente los
totales de la opcion deseada, es decir, s6lo la sumatoria de horas totales.

N Reporte del Banco de Horas @

Seleccionar el reporte a imprimir.
Banco de horas por:

* Profesores de Asignatura
" Profesores de Carmrera

" Técnicos Académicos

" Ayudantes de Profesor
" Honorarios

" Funcionarios

" Horas de Apoyo Extracurricular

" Hesumen General del Banco

-+ [ Imprime sdlo totales.

Generar e
FReporte

Figura 4.5 Pantalla de reportes del Banco de Horas
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En el disefio del reporte, ya creado primeramente, se va a dar una definicion por grupos, en
el primer grupo se toma en cuenta el campo del profesor para ordenarlo alfabéticamente,
posteriormente se tomd un segundo grupo considerando el campo tipo, en donde se van
agrupar por dos tipos de horas: definitivas e interinas.

También hay que considerar otro detalle, se van a manejar dos tipos de reportes, con RFC o
sin ¢él, por lo que se crean dos formatos de reportes. Con base en esto, se tiene el siguiente
reporte como la figura 4.6.

: UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE I\-[Ef_\'I(.'O :

N FACULTAD DE ESTUDIDTS SUPERIORES ARAGON |

i BANCO DE HORAS .

A @Titulo ;

. @Semestre R el
t IEOFEO F t ETC t CATOCOFIA tr—'-mq ATCFATUE &GN

i to doabeababab ob ool

Eazae
Torazm: frod)
| :I e bl raTovario j '_g Earssr ra ara | I e ol de b Tomurio: 5&1“1"3
"E*az. I Ef":: :
Evr. o 1 . W
,,,,, = 3 =
et ¥ < Y Thcalds baracdelzamece FLeTToT
TAMADDE § T TFMAS YR FREVICION IF IEUI.JPUTU : P g Ii-'l» InfL D]:PF:P_TF\LJEITTU DF IAF OFLIATIC A 1

Figura 4.6 Diseiio del reporte del Banco de Horas

La parte correspondiente a los totales se compone de sumatorias, que se obtienen antes de
desplegar el reporte o se toman de ¢l, de acuerdo a los campos que se manejan.

Lo principal en este reporte es definir la categoria de acuerdo a las que se mencionaron
anteriormente, por lo que se usa el siguiente modelo cddigo, donde se elige una parte que es
seleccionada por la sentencia CASE:

Case Is = "ProfAsig" 'Profesor de Asignatura (RUBRO 1)

'Realizo las operaciones para profesores interinos

CADENASQL = "SELECT Sum(HANTESTEO) AS VALORI, Sum(HANTESPRA) AS VALOR2,
Sum(HANTESTOT) AS VALOR3, Sum(HACTTEO) AS VALOR4, Sum(HACTPRA) AS VALORS,
Sum(HACTTOT) AS VALORG6, ELIMINAR, RUBRO, TIPO, FUNCIONARIO FROM VRBANCO GROUP BY
TIPO, RUBRO, FUNCIONARIO, ELIMINAR HAVING ELIMINAR='N' AND RUBRO=1 AND TIPO='' AND
FUNCIONARIO = 'N""

'Call ModulosGlobales.conectarBD2(nombre, acceso, base)

Set rdotabla2 = rdoconexion.OpenResultset(CADENASQL, rdOpenFowardOnly, rdConcurReadOnly)

With rdotabla?2 'Establezco un entorno para usar Resulset
If Not .[EOF Then 'Si no tengo registros continiio
valorA = Ivalorl 'Guardo los valores en cadenas

valorB = Ivalor2
valorC = lvalor3
valorD = Ivalor4
valorE = Ivalor5
valorF = !valor6
End If
End With
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rdotabla2.Close 'Cierro la base de datos

Set rdotabla? = Nothing 'Conecto la base de datos

'Realizo las operaciones para profesores interinos

CADENASQL = "SELECT Sum(HANTESTEO) AS VALOR7, Sum(HANTESPRA) AS VALORS,
Sum(HANTESTOT) AS VALORY, Sum(HACTTEO) AS VALORIO, Sum(HACTPRA) AS VALORII,
Sum(HACTTOT) AS VALORI2, ELIMINAR, RUBRO, TIPO, FUNCIONARIO FROM VRBANCO GROUP BY
TIPO, RUBRO, FUNCIONARIO, ELIMINAR HAVING ELIMINAR='N' AND RUBRO=1 AND TIPO='D'
AND FUNCIONARIO = 'N""

Set rdotabla3 = rdoconexion.OpenResultset(CADENASQL, rdOpenFowardOnly, rdConcurReadOnly)

With rdotabla3 'Establezco un entorno para usar Resultset
If Not .[EOF Then 'Si no tengo registros continiio
valorG = Ivalor7 'Guardo los valores en cadenas

valorH = Ivalor8
valorl = Ivalor9

valorJ = !valorl0
valorK = Ivalorll
valorL = lvalorl2

End If
End With
rdotabla3.Close 'Cierro la base de datos
Set rdotabla3 = Nothing 'Conecto la base de datos
If Checkreptotal. Value = 1 Then 'Valido si imprimo con RFC
"Tmprimo el reporte del banco de horas, pero que no tiene RFC
Set CrystalReport = CrystalApplication.OpenReport("C:\Archivos de
programa\Weronos\crbanco2.rpt") 'Establezco el reporte variable con el método 'Openrecord’
Else
'Imprimo el reporte del banco de horas con todos los campos
Set CrystalReport = CrystalApplication.OpenReport("C:\Archivos de
programa\Wcronos\crbanco.rpt") 'Establezco el reporte variable con el método 'Openrecord’
End If
'Busco los datos para el informe global
CADENASQL = "SELECT PROFESOR, RFC, ACATEGORIA, CLAVE, MATERIA ABREV,

GRUPO _ANT, GRUPO ACT, HANTESTEO, HANTESPRA, HANTESTOT, HACTTEO, HACTPRA,
HACTTOT, TIPO, RUBRO, FUNCIONARIO, ELIMINAR FROM VRBANCO WHERE ELIMINAR = 'N' AND
RUBRO = 1 AND FUNCIONARIO = 'N' AND (HANTESTOT + HACTTOT) <> 0 ORDER BY PROFESOR"
'Ejecuto la sentencia para llamar a la base de datos
Set rdotablal = rdoconexion.OpenResultset(CADENASQL, rdOpenKeyset, rdConcurReadOnly,
rdAsyncEnable + rdExecDirect)
If Not rdotablal . EOF Then 'Si tiene datos
rdotablal.MoveFirst 'Nos ubicamos en el primer registro
'Cargo la base de datos, Tablas y Objetos de las tablas
CrystalReport.DiscardSavedData
Set CrystalDatabase = CrystalReport.Database 'Establezco las constantes
Set CrystalDatabaseTables = CrystalDatabase.Tables
Set CrystalDatabaseTable = CrystalDatabaseTables.Item(1)
'Establezco la primera formula
Set CrystalFormulaField = CrystalReport. FormulaFields.Item(14)

CrystalFormulaField. Text = """ & carrera & """ 'Defino su valor
'Establezco la segunda formula
Set CrystalFormulaField = CrystalReport.FormulaFields.Item(15) 'Defino su valor

CrystalFormulaField.Text = "PROFESORES DE ASIGNATURA - SEMESTRE " & Vsemestre &

"

'Establezco los valores totales de las sumatorias recabadas antes de llamar al reporte
V***********************CRE’DITOSINTERINO*************************

Set CrystalFormulaField = CrystalReport.FormulaFields.Item(16)
CrystalFormulaField.Text = "' " & Format(valorA, "###0.00") & """
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Set CrystalFormulaField = CrystalReport.FormulaFields.Item(17)
CrystalFormulaField.Text = "' " & Format(valorB, "###0.00") & """
Set CrystalFormulaField = CrystalReport.FormulaFields.Item(18)
CrystalFormulaField. Text = "' " & Format(valorC, "###0.00") & """
Set CrystalFormulaField = CrystalReport.FormulaFields.Item(19)
CrystalFormulaField. Text = "' " & Format(valorD, "###0.00") & """
Set CrystalFormulaField = CrystalReport. FormulaFields.Item(20)
CrystalFormulaField. Text = "' " & Format(valorE, "###0.00") & """
Set CrystalFormulaField = CrystalReport. FormulaFields.Iltem(21)
CrystalFormulaField.Text = "' " & Format(valorF, "###0.00") & """
V***********************CREDITOS DEFINITIVOS**********************
Set CrystalFormulaField = CrystalReport.FormulaFields.Item(22)
CrystalFormulaField. Text = "' " & Format(valorG, "###0.00") & """
Set CrystalFormulaField = CrystalReport.FormulaFields.Item(23)
CrystalFormulaField.Text = "' " & Format(valorH, "###0.00") & """
Set CrystalFormulaField = CrystalReport. FormulaFields.Iltem(24)
CrystalFormulaField.Text = "' " & Format(valorl, "###0.00") & """
Set CrystalFormulaField = CrystalReport.FormulaFields.Item(25)
CrystalFormulaField.Text = "' " & Format(valorJ, "###0.00") & """
Set CrystalFormulaField = CrystalReport.FormulaFields.Item(26)
CrystalFormulaField. Text = "' " & Format(valorK, "###0.00") & """
Set CrystalFormulaField = CrystalReport.FormulaFields.Item(27)
CrystalFormulaField. Text = "' " & Format(valorL, "###0.00") & """
'SetPrivateData establece los datos del reporte de Horarios a un recordset en memoria.
CrystalDatabaseTable.SetPrivateData 3, rdotablal

CrystalReport. Preview 'Llamo el método para ver el reporte
Else

Basura = MsgBox("No se tienen datos para imprimir", vbInformation, "Mensaje")
End If

Al final, el reporte se mostrara en pantalla y quedara como se muestra en la siguiente figura
4.7., en donde se podra consultar, imprimir, exportar o enviar por correo.
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Figura 4.7 Pantalla de reportes del banco de horas
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Pero falta considerar un rubro: “Reporte General del Banco”, donde se agrupan todos las
sumatorias de acuerdo a las categorias que se tienen en el menu para generar los reportes y
otra parte donde se conjuntan todos los totales, para generar un total general, y asi definir el
total de horas, el cual sera practico para los usuarios.

4.3.2.2. Horarios

El reporte por horarios cambia porque aqui no se manejan categorias, si no que se ordena
por grupo, materia, salon y profesor, por lo que se tiene que crear un reporte por cada rubro
y se crea el reporte genérico (figura 4.8.), lo tnico que cambia es la forma de ordenarlo.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE M:EXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON
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3
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Figura 4.8 Diseiio del reporte de horarios

En este reporte sobresale una formula para darle forma a la hora, en donde sélo se cambia
el campo de la hora, esta féormula se escribe en el disefiador de reportes, la cual se muestra a
continuacion:

if tonumber(Hour({horarios_ttx. HORLUN1})) = 0 then

else if minute({horarios_ttx. HORLUN1}) = 0 then
totext(Hour ({horarios_ttx. HORLUNI}),0) + ":00"
else if minute({horarios ttx. HORLUNI1}) < 10 then
totext(Hour ({horarios_ttx. HORLUNI}),0) + ":0" + totext(Minute({horarios_ttx. HORLUNI1}),0)
else
totext(Hour ({horarios_ttx. HORLUNI}),0) + ":" + totext(Minute({horarios_ttx. HORLUNI1}),0)

Cabe mencionar que asi como el anterior reporte, puede imprimirse con o sin RFC, tal
como se muestra en el formulario previo a mostrar los reportes, en la figura 4.9.

Reporte de Horarios g

Seleccionar el orden de los
registros en el reporte a

Registros ordenados por:
" Grupo
" Materia
" Profesor
" Saldn

[~ Imprimir con A. F. C.

Generar

Reporte Regresar

Figura 4.9 Pantalla de seleccion de repoﬂes de horarios
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Por ejemplo, para la opcion de “Grupo” se va a ver el cddigo modelo de esta opcion, donde
se considera si se imprime o no con RFC, como se muestra a continacion:

Select Case OPCION
Case Is = "GRUPOS" "Valido si imprimo con RFC
If CheckRFC.Value = 1 Then "‘Imprimo con RFC
'Establezco el reporte variable con el método 'Openrecord’
Set CrystalReport = CrystalApplication.OpenReport("C:\Archivos de programa\Wcronos\
crhorariosg.rpt”)
Else 'No imprimo con RFC
'Establezco el reporte variable con el método 'Openrecord’
Set CrystalReport = CrystalApplication.OpenReport("C:\Archivos de programa\Wcronos\
crhorariosg2.rpt”)
End If 'Conecto la base de datos
CADENASQL = "SELECT CLAVE, MATERIA ABREV, PROFESOR, RFC, GRUPO_ACT,

CLVSALON, HORLUNI, HORLUN2, HORMARI, HORMAR2, HORMIEI, HORMIE2, HORJUEI,
HORJUE2, HORVIEI, HORVIE2, HORSABI, HORSAB2, CUPO, POSICION, ELIMINAR FROM
VRHORARIOS WHERE ELIMINAR = 'N' ORDER BY GRUPO_ACT"

Set rdotablal = rdoconexion.OpenResultset(CADENASQL, rdOpenKeyset, rdConcurReadOnly,

rdAsyncEnable + rdExecDirect) 'Si tiene datos
If Not rdotablal. EOF Then 'Nos ubicamos en el primer registro
rdotablal.MoveFirst 'Cargo la base de datos, Tablas y Objetos de las tablas
'Asi que nosotros obtenemos el método: SetPrivateData
CrystalReport.DiscardSavedData 'Establezco las constantes

Set CrystalDatabase = CrystalReport.Database
Set CrystalDatabaseTables = CrystalDatabase.Tables

Set CrystalDatabaseTable = CrystalDatabaseTables.Item(1) 'Establezco la primera formula
Set CrystalFormulaField = CrystalReport.FormulaFields.Item(1) 'Defino su valor
CrystalFormulaField.Text = """ & carrera & ""Establezco la segunda formula

Set CrystalFormulaField = CrystalReport. FormulaFields.Item(2) 'Defino su valor
CrystalFormulaField.Text = ""HORARIOS POR GRUPO - SEMESTRE " & Vsemestre & """
'SetPrivateData establece los datos del reporte de Horarios a un recordset en memoria.
CrystalDatabaseTable.SetPrivateData 3, rdotablal
'Llamo el método para ver el reporte
CrystalReport. Preview

Else
Basura = MsgBox("No se tienen datos para imprimir", vbInformation, "Mensaje")

End If

Asi, para cada una de las otras opciones de ordenamiento, se van a generar codigos
parecidos como en el ejemplo anterior. Ademas de que en el cddigo que se genera, también
se presentan las formulas para generar el reporte de acuerdo a los datos pedidos; es
importante destacar que estas formulas son para definir los datos que se van a importar
desde la base de datos para mostrar los titulos al reporte final.

Cabe destacar que por cada opcidn, se generan dos reportes distintos, uno con RFC y otro

sin ¢l, por lo que para cada ruta de acceso se van a cambiar, ya que el ordenamiento de los
datos lo va a realizar Crystal Reports, el resultado del reporte se muestra en la figura 4.10.
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Figura 4.10 Reporte de Horarios ordenados por Grupo

4.3.2.3. Extraordinarios

Para presentar el formulario de seleccion, se tiene que seleccionar la vuelta, tal como se vio
en el capitulo III, en la parte correspondiente a extraordinarios, donde s6lo va a tomar en
cuenta el campo donde se define la vuelta.

Para el formulario de reportes se tienen que considerar los dos tipos de reportes separados,
tal como se muestra en la figura 4.11.

ifi Reportes de Extraordinarios Ej

[ Seleccionar el reporte a imprimir.

Registros ordenados por: Recordatorios:
o Lkl " Titular
(" Saldn
" Fecha " Suplente
" ler. Sinodo
" Turno

Generar

Reporte Regresar

Figura 4.11 Formulario de seleccion de reportes de Extraordinario

El primer tipo de formato de reporte es como se ordenan los registros en el reporte, de los
cuales se tienen las siguientes opciones:

Materia
Salén
Fecha

ler sinodo
Turno

En cuanto al cédigo, es muy similar al que se mostrd en los reportes de horarios, lo que
cambia es el nombre del reporte con o sin RFC y la instrucciéon SQL que se muestra a
continuacion:
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CADENASQL = "SELECT CLAVE, MATERIA ABREV, SINODOI, RFCI, SINODO2, RFC2,
VUELTA, CLVSALON, FECHAHORA, TURNO, CLVEXTRA, ELIMINAR FROM VREXTRAS WHERE
ELIMINAR = 'N'AND VUELTA = " + Trim(Tnvuelta.Text) + " ORDER BY MATERIA ABREV"

El resultado del reporte se muestra en la figura 4.12.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUT ONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON

RELACIONES INTERNACIONALES

EXTRAORDINARIOS SEMESTRE 2000-1 1a Vuelta (Materia)
Marks, 20 do Marso do 2007

L AVE MHATTFLA HOERA SALOF A TECHA

Figura 4.12 Formulario de seleccion de reportes de Extraordinario

En el formato de extras, lo unico que sobresale es la formula para mostrar el dia que se
realizara el examen extraordinario:

WeekdayName (DayOfWeek ({extras_ttx. FECHA}))

El otro formato es distinto a como se habia manejado, y éstos son los recordatorios para el
profesor titular y para el profesor suplente, en donde se sigue manejando el modelo de
reporte de horarios, pero si cambia, ya que no conservan el encabezado ni el pie de pagina,
solo se imprime un cuadro donde contiene los extraordinarios que van aplicar, como el que
se muestra en la figura 4.13.

EXTRAODRDINARIOS SEMESTRE }000-1 1aVuweha (TITULAR)
RELACIONES INTERNACIONALES
FROFESOR: DARIO VERON FEANCISCO

MATERIA FECHA HORA | SALON
AFRICA, ASTA ¥ MEDID ORIENTE 11-Ful-2004 11:00 Alll
APOLITICA EXTERIOR DEMEXICO I 1-Fun-2005 .00 Alll
SELES RECUERDA QUE TIENE CINCO DisS HABILES PARA ENTREGAR C ALIFICACIONES ¥
LLEHAR ACTAS.

Figura 4.13 Recordatorios de un extraordinario

Los recordarios van a constar del nombre del profesor, la materia, la fecha, la hora y el
salon, ademds que se les da una nota del recordatorio para entregar las calificaciones y
llenado de actas.

4.3.2.4. Finales

La parte de reportes de exdmenes finales tiene los mismos tipos que los que se mostraron en
los extraordinarios, se componen de dos grupos, el primero es donde se muestran los
finales, donde se elige la forma de ordenamiento y el segundo corresponde a los
recordatorios que se entregaran a los profesores, tal como se ve en el formulario en la
pantalla 4.14.
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~% Reporte de Examenes Fin x|

Seleccionar el reporte a imprimir.

Reportes de Finales: Recordatorios:

" Profesor 1

{~ Saldén
" Grupo

= Profesor 2

" ler. Profesor " Profesor 3

[~ Imprimir con R. F. C.

Generar

Reporte Regresar

Figura 4.14 Formulario de reportes de finales

El primer tipo de reporte de finales se muestra ordenado por el campo de materia, salon,
grupo y el primer profesor, la tnica formula importante es la de la hora, también se ven las
dos vueltas que quedan como la pantalla 4.15.
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Figura 4.15 Reporte de Finales

En cuanto a los recordatorios de los profesores, su estructura s6lo cambiaria de acuerdo a
los campos que tienen los finales; se muestra un recordatorio para finales en la pantalla
4.16.

IROTEXOR | DARKI VERON FRANCISCO 1ls VUHL TA 2s VUHL TA

CL VHL AT I ATEFIA CETLIO THCEA HO FAFIO BALOE TECEA EO FAFIO BALOE

[ APOYOACADEME O DY EMATVIDEOINFOIMPY RADK [ 1 2-Fek-2005 | 700 --7.04 All2 1 Fek-2005 100 -- All2

1732 HLOQUES ECONOM KOS NTERNAC KINALES 1825 [ 1 Fek-2005 | 3200 --9.30 AlLLL || Fek-2005 | 900 -1 .00 AllLL

Figura 4.16 Recordatorios de Finales

4.3.3. Interfase entre el programa de Crystal Reports y Visual Basic.
Todo lo mostrado en este capitulo no sirve hasta que Visual Basic se pueda comunicar con
Crystal Reports simplemente por cddigo, sino que requiere apoyo de el sistema de

programacion en RDO, usando de apoyo ODBC.

Ya que el proceso por el cual Crystal Reports accede a los datos por una instancia ODBC
consta de cinco capas (figura 4.17):
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CAPA DE BASE DE DATOS: Es la ubicacion fisica donde se encuentra la fuente de
datos, en este caso va a estar en el servidor de datos de SQL Server, donde se tienen las
tablas y los archivos.

CAPA DE TRADUCCION: Es la capa compuesta de uno o mas controladores
proporcionados por SGBD (SQL Server y Windows 2000 Server), los cuales permiten que
ODBC se comunique con la base de datos.

CAPA DE ODBC (RDO): Es la capa compuesta del conjunto de varios archivos DLL y
INI incorporados en el entorno Windows, que act@ian como puerta de enlace mediante la
cual la base de datos solicita y transmite datos.

CAPA DE TRADUCCION ODBC (RDO): Para ello Crystal Reports usa un archivo para
tal fin, éste es P2sodbc.dll (archivo con la biblioteca de vinculos dinamicos para
comunicarse con ODBC), el cual es el controlador que transmite los datos desde y hacia
ODBC, es decir, sirve de intérprete para obtener la informacion.

CAPA DE CRYSTAL REPORTS (SQL): Esta parte es la que corresponde a la
interaccion de el lenguaje SQL que solicita los datos apropiados para el informe y Crystal

Reports para poder mostrar al usuario los datos en pantalla. Esto se puede realizar desde
Crystal o dentro del programa para facilitar las cosas.

Capa de conversion DBMS

Capa base de datos
Figura 4.17 Modelo de Acceso de la base de datos de Crystal Reports
La comunicacién con Visual Basic, se tiene que realizar manualmente y dar de alta el
ActiveX correspondiente a Crystal Reports, para ello se tiene que ir al menu de “Proyecto”,
posteriormente ir a “Referencias” y seleccionar los siguientes opciones:
e Crystal Report Engine 8 Object 2.5 Library
e Crystal Report 8 Library
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e Crystal Report Export
e Crystal Report Control Viewer

Estas opciones se pueden ver en la pantalla 4.18.

Referencias - wcronos.vbp

Referencias disponibles: Acepkar

| vizual Basic For Applications ~ Cancelar

| visual Basic runtime objects and procedure:

| visual Basic objects and procedures :

| Microsoft Remote Data Object 2.0 Exarninat...

| Microsoft Remaote Data Services 2.7 Library

v Microsoft Remote Data Services Server 2.7 +

| Microsoft DAO 3.51 Object Library

v Microsoft Ackives Data Objecks 2.5 Librar
[Crystal Report Engine & Obje y

v| OLE Automation +

v| Crystal Report Export

| Crystal Report Yiewer Cantrol

| Crystal Reports 8 Library

TAS Helnar C0OM Camnanent 1.0 Tyvre |k
< >

Priaridad

.

Ayuda

Crystal Repart Engine & Object Library

Ubicacion:  C:\WINDOWS)system32icpeaut 32, dll

Idiomna: Estandar

Figura 4.18 Pantalla de Referencias de Visual Basic

4.3.4. Funcionamiento del visualizador de Crystal Reports.

Crystal Reports tiene la ventaja de que se pueden utilizar diversos visores, existen seis tipos
de visores de Crystal Report:

Visor de informes para ActiveX

Visor de informes para Java mediante Explorador JVM
Visor de informes para Java mediante complementos Java
Visor de informes para complementos Netscape

Visor de informes para HTML estandar con tramas

Visor de informes para HTML estandar

Pero el visor que se utiliza para el programa esta dirigido especificamente para el entorno
Windows, en donde se explicara el visor de informes para ActiveX. Las funciones que
existen en la barra de herramientas estandar de este visor, tienen las siguientes funciones:

Ir a primera pagina

Ir a pagina anterior

Numero de pagina y total de paginas
Ir a pagina siguiente

Ir a ultima pagina

Imprimir
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e Exportar
e Porcentaje del tamaio del reporte en pantalla
e Controles del formulario (minimizar, restaurar, maximizar y cerrar)

Pero para usar el visor se tienen que definir las siguientes variables, las cuales son las
siguientes:

'Pongo los objetos variables los cuales voy a usar en la aplicacion
Dim CrystalApplication As CRPEAuto.Application

Dim CrystalReport As CRPEAuto.Report

Dim CrystalDatabase As CRPEAuto.Database

Dim CrystalDatabaseTables As CRPEAuto.DatabaseTables

Dim CrystalDatabaseTable As CRPEAuto.DatabaseTable

Dim CrystalSubreport As CRPEAuto.Report

Dim CrystalFormulaField As CRPEAuto.FormulaFieldDefinition

Y para llamarlo solo se tiene que realizar el siguente proceso, tal como se mostrd
anteriormente:

'Cargo la base de datos, Tablas y Objetos de las tablas, asi que nosotros obtenemos el método:
SetPrivateData

CrystalReport.DiscardSavedData

'Establezco las constantes

Set CrystalDatabase = CrystalReport.Database

Set CrystalDatabaseTables = CrystalDatabase.Tables

Set CrystalDatabaseTable = CrystalDatabaseTables.Item(1)

'Establezco la primera formula

Set CrystalFormulaField = CrystalReport. FormulaFields.ltem(4)

'Defino su valor

CrystalFormulaField. Text = """ & carrera & """

'Establezco la segunda formula

Set CrystalFormulaField = CrystalReport. FormulaFields.Item(5)

'Defino su valor

CrystalFormulaField. Text = "EXTRAORDINARIOS SEMESTRE " & Vsemestre & " " +
Trim(Tnvuelta.Text) + "a Vuelta (Fecha)'"'

'SetPrivateData establece los datos del reporte de Horarios a un recordset en memoria.
CrystalDatabaseTable.SetPrivateData 3, rdotablal

'Llamo el método para ver el reporte

CrystalReport. Preview
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CAPITULO

5. PERSPECTIVA DE EVOLUCION DEL SISTEMA.

5.1. Implementaciones en el Programa en un futuro.

El programa cumple con la funcion que realiza el programa Cronos, pero se pueden
implementar mas funciones y operaciones para que tenga un mejor rendimiento, facilitando
las tareas admisnistrativas de las areas o carreras que hay en la escuela.

Estas mejoras pueden ser tomadas en cuenta para que integren el programa, o sean tomadas
para disefiar otro programa que utilice la base de datos, todo depende la jerarquia de los
datos y los usuarios que lo utilicen.

5.1.1. Generacion de Estadisticas

El principal fin para desarrollar el programa Wcronos es integrar a todas las areas y carreras
que se imparten en el plantel en una misma base de datos, con varias finalidades, en la que
destaca facilitar el uso y servir de apoyo en areas administrativas que los requieran.

Se desarrolld un programa parecido al programa “Utileria.exe”, para enviar la informacion
a las areas que requieren el apoyo de la informacidon que genera el programa, de las cuales
se puede destacar:

Exportacion de datos para Servicios Escolares (Horarios y Extraordinarios).
Exportacion de datos para Secretaria Académica (Kardex).

Consulta de datos para Departamento de Personal (Banco de Horas).
Obtencion de informacidn para publicar horarios y extraordinarios en Internet.
Apoyo para la designacion de salones (Planta Fisica).

Estos son puntos que tenia contemplado Cronos, pero es necesario considerar otros
procesos que se pueden incorporar posteriormente para mejorarlos.

e Generacion de estadisticas solicitadas por la Unidad de Planeacion.
e Unificar la base de evaluaciones de profesores.

e Implantacién de un nuevo reporte para generar las propuestas de profesores.

Las cuales se mencionan mas adelante.
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5.1.2. Planta Fisica

El desarrollo de la Planta Fisica, es uno de los puntos con mayor relevancia, ya que con el
programa anterior se venian arrastrando una serie de problemas, que con Wcronos los estan
superando, por ejemplo:

e Una tabla tnica donde se almacena salones, permisos y la planta fisica.

e Interaccion entre permisos y horarios, 1o que permita reducir los traslapes entre
horarios, en especial entre las carreras.

e Una interfaz sencilla para que el administrador asigne los permisos de manera
eficiente.

e Un proceso para generar un reporte general por saléon de la ocupacion de los
salones, ya sea visual o escrito.

e El reporte de planta fisica sea capaz de aprovechar al maximo la ocupacion.

e Lainformacion se actualice al momento de obtener los horarios.

Aunque parece muy facil, se invirtio6 mucho tiempo en la logistica del desarrollo de este
punto, desde la integracion de permisos y horarios al mismo tiempo, hasta la creacion del
reporte de planta fisica (figura 5.1), en donde se muestra traslapes o invasion de horarios.

UNIDAD DE SISTEMAS Y SERVICIOS DE COMPUTO Pégina 1 de 59
DEPARTAMENTO DE INFORMATICA Sem estre 2007-1
Eaclo 801 032007
Salén LARN Mo bire © EDIFC K A1 NIWEL 1 SALGN 1
1000 11:00) 12 10| 1310 Hﬂjl 1510 1600 17 00} 20 10| 2100 210
REL |FEL |RA |REL |REL |REL (CLE |CLE |CLE |C J 1 1 1 1 REL |REL |REL
FEL |FEL |FH |FEL |REL |FEL |REL |REL [REL |REL [CLE |CTE |CTE [T FEL [FEC
REL |REL |RA |REL |REL |REL CLE _|CLE |CLE |C REL _|REL |REL
CLE |CLE |CLE |C REL |REL |REL
FEL |FEL |REL |FEL |REL |REL |REL |REL [REL |RELC [CLE |CLE [CLE |= FEL [F [FEL

Figura 5.1 Reporte de la Planta Fisica.

Pero con el paso del tiempo las necesidades han cambiado, por lo que genera ciertos
problemas que no se consideraron al momento de desarrollar el programa, uno de ellos es
que hay horarios que se dividen en dos partes, ya que no se tienen los espacios necesarios o
porque en ciertas materias tienen horas tedricas en un salon y horas practicas en un
laboratorio.

Otro fue que la carrera de Arquitectura tenia que ocupar sus horarios después de las 22:00
hrs., lo que se arregld facilmente al aumentar a 23:00 hrs., los permisos y los horarios, pero
hay que mencionar que se considerd este caso.

5.1.2.1.  Visualizador de espacios ocupados
Su importancia radica en que no so6lo la Unidad de Sistemas y Sistemas de CoOmputo vea la
planta fisica sino que también las carreras que tengan horarios, para que puedan tener una
mejor administracion de los espacios en los salones asignados, tal como se tiene en Cronos.
Por lo que se enfoco a desarrollar un formulario para mostrar la ocupacion por salon donde

se muestra la informacion de los horarios propios de la carrera, cuando sea ocupado por
otra area y cuando no tenga permiso para ingresar un horario a un salon.
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5. Perspectiva de Evolucion del Sistema

Todo se realizé por colores:

COLOR SIGNIFICADO
Negro. Sin permiso para ingresar un horario a un salon.
Blanco. Con permiso de ingresar un horario y con espacio libre.
Azul. Horario asignado y con permiso.
Amarillo. | Horario con traslape (esto se puede dar en carreras que tengan a mas de un
profesor en un mismo salén como Disefo Industrial y Arquitectura).
Rojo. Horario asignado a otra area.

Toda esta informacion la toma de la tabla de la planta fisica y de los permisos, se solicita
por salon, para evitar que se genere mucho trafico en la red. El resultado de esto se muestra
en la figura 5.2.

,{_il.T_l:onsultar Horarios de un 5alon {(Modo Grafico) |

700 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00

Lunes

e — | e e e —

700 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00

Martes

700 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00

|
e e e —————————

Miércoles

e — | e e e —

#00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00
|

Jueves

1 1 T 1T 1 1T T T [ T

#00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00

Viernes

|
e e e e e e —

Sabado
700 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00
I | | | | | | | |
Elegir el zalén a consultar: - Lependas | Regrezar |

Figura 5.2 Formulario de consulta grdfica por salon.

5.1.3. Evaluaciones de Profesores.

Otra parte que se puede integrar a la base de datos y no al programa Wcronos, serian las
evaluaciones de profesor, pero la informacién que integra Wcronos es considerada
administrativa, solamente se autoriza a los jefes de carrera o los secretarios técnicos, por
que en la evaluacion de profesores la captura de cuestionarios la realizan los ayudantes de
profesor y los prestadores de servicio social.

Aunque sea otro programa, la informacion dependera de los horarios, lo cual permitira
escribir dos veces la misma informacion, una para horarios y otra para las evaluaciones de
profesor, en donde se tendra una dependencia.
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El programa se puede encausar a dos caminos, el primero para la captura de cuestionarios
realizados por los alumnos o el segundo donde los alumnos pueden ingresar la informacion
directamente y se almacena en un servidor, cualquier método tiene que tener el apoyo de las
bases de Wcronos, directa o indirectamente.

5.1.3.1.  Captura de los cuestionarios de las evaluaciones de profesor

Este punto solo se tomara si se van a capturar los cuestionarios, se puede considerar el
programa que se usa para ello, Captura 3.0, en donde se tienen que llenar las bases de
evaluaciones manualmente, unidos por otras bases, la de materias, grupos, y profesores, tal
como se muestra en la figura 5.3.

ﬁl' Evaluaciones de los Profesores 10| x|

Evaluacion de Profesores

— Captura de Frofesores

Clave de la Materia: I I ateria: I j
Grupa: I vI Profesar: I j

Capturar laz Evaluaciones del Profesor |

HEvAL | GRUPD | CLYMAT| MATERIA | PROFESOR
0] 0001 E200 &MALISIS ECONOMICOS | ARAMELIRA CONTRERE
1 0001 B201 ESTRUC. Y EYOL. DE L& ECON. MUND. LLANDS MARTINEZ JAt
2| 0001 E212 SEM. DE INVESTIGACION | RANGEL GRANADOS RI
3] 0001 0004 MATEMATICAS APLIC. & LA ECONOMIA VAZQUEZ CRIUZ ERMNES
3
Base de Profezores Base de Maternas Base de Grupos

Profesores | d ateriaz | Grupos |

Controles

Huevo | i LConzultar Salir |

| M aeztria en Economia Financiera | Conszultar las Evaluaciones | MLk |MAYEIS | 200342007 4

Figura 5.3 Pantalla de captura de evaluaciones de profesores

Toda la informacién generada puede omitirse, ya que puede ser tomada de las base de datos
de los horarios, siempre y cuando los usuarios actualicen la informacion.

Los usuarios solo seleccionardn qué evaluaciones se van a usar y con base en las

evaluaciones, en donde se van a capturar las respuestas que escriben en los cuestionarios,
tal como se muestra en la figura 5.4.
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‘.,'fl:aptura de las Evaluaciones de Profesores - |EI|1|
—Datos de la Evaluacion
HEwvaluacidn Grupo:  CLY Materia: F ateria: Prafesar:
[z oo [5212|SEM. DE INVESTIGACION | |R&NGEL GRANADOS ROSALID
— Captura de lag Evaluaciones
1. Dbjetivos del Curso 2 Contenidos del Curso 3. Métodos de Enzefianza 4. Meétodos de Evaluacion

. 5] 3. 4]

5. Conocimientos del Profesor B, Condiciones Fizicasz 7. Bzpectos a Evaluar sobre el Alumno VR
del Plantel A

B 5l SN = S| T

_IN

— Controles r Capturados

|
#Cuest [1.1]1.2[1.3]21]2.2[22[31]2.2[23]2.4[41|4 2| 43| 4 4|51 [B.26 =

H

Figura 5.4 Pantalla de captura de cuestionarios de evaluaciones de profesor

i Muevo |  Consultar Betomar

5.1.3.2. Captura en linea de los cuestionarios de las evaluaciones de
profesor

Una nueva modalidad que se plantea implantar en la Facultad, es que los alumnos puedan
evaluar a cada uno de sus profesores a través de Internet y con ello se omite el uso del papel
y de forma automatica se introduce la informacion a una base de datos.

La forma de validacion para que los alumnos accedan al programa, es por medio de su

numero de cuenta y el nimero de folio de su tira de materias como se ve en la pantalla de
inicio:

Sistema de Evaluacién de Profesores 2007-2

Bienvenido al Sistema de Evaluacion de Profesores 2007-2 m
!
Instrucciones:
1 Introciuce tu nimero de cuenta (sin guiones vy respetando los ceros a la izguierda). Ejemplo 093876543
2 Introduce el folio de tu tira de materias (con todo y ceros a la izguierds). Ejemplo 0042
Sistema funcionando sélo para la carrera de Disefio Industrial, i Inter il vF para el Desarrollo Agropecuario

Hamero de cuenta
Folie de tira de materias

Figura 5.5 Pantalla de inicio de evaluaciones en linea de profesores.
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Al momento de ser autentificado aparece otra pantalla en donde muestra una lista, con cada
una de las materias inscritas por el alumno, como se ve en la figura 5.6.

Sistema de Evaluacion de Profesores 2007-2

Bienvenido

TORRES FERHANDEZ

Cursos inscritos

SARAHYD DEL CARMEN De click en el boton "evaluar™ para llevar a cabo la evaluaion del curso

Planificacion para el Desarrollo mm Nombre de materia Profesor m
Agropecuario

2401 1410 ANALISIS E INTERPRETACION CONTABLE WAZGUEL LM, MARIEL A,

Meni

Evaluar Cursos 2401 1411 DISEO DE L& INVESTIGACION REYES COLTURIER TEOFILO

2401 1412 ECONOMIS REGIONAL ANTOPIA, ORTA JORGE
Salir del sistema

2401 1413 PLANEACION ESPACIAL Y FISICA LOERA ESPARZA JOSE ALFREDO
2401 1414  PLANEACION ESTRATEGICA SOLIS SANCHEZ BERNARDO
2401 1415 PRODLGCION AGRICOLA CEDILLO PORTUGAL ELIGENIO
2401 1416 PRODUCCION ANMAL FLORES MORENG PEDRO | Evatuar |

2401 1417 SOCIEDAD Y POLITICA DEL MEXICO ACT. ROMERD CERYANTES MARIS DEL ROSARIO

Figura 5.6 Lista de materias de evaluaciones en linea de profesores.

Al seleccionar cualquier elemento de la lista se mostrara el cuestionario de evaluacion de
profesores (figura 5.7), el cual debe ser llenado en su totalidad para ser grabado, de caso

contrario

aparecera la primera pregunta que no se haya evaluado.

UHIVERSIDAD HACIOHAL AUTOHOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGOH
CUESTIONARIO DE EVALUACION DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

INSTRUCCIONES: Lee con atencidn cada una de las siguientes preguntas, da click sobre la respuesta que consideres adecuada.

Profesor: VAZQUEZ LIMA MARIELA Materia - Clave: AMALISIS E INTERPRETACION COMTABLE - 1410
Grupo: 2401

1. OBJETIVOS DEL CURSO

1.1 En gue momenta del semestre el profesor presentd el programa de la

asignatura;  alinicio " Durante Al finalizar " Munca

1.2 En gue momento del semestre el profesor dio a conocer 1os objetivas del

s & & y 0 alinicio ' Durante ) finlizar ' hunca
- - - o ss

1.3 Loz ohjetivos planteados se alcanzaron:
Totalmente Parcialmente Deficientemente alcanzaron

2. CONTENIDOS DEL CURSO

211 Existid continuickad v coherencia en el desarrollo de los contenidos del curso: - Siempre L " Pocas veces  Nunca
Frecuentemente

22 Los contenicios marcados en el programa del curso se cubrieron al tiempo de ' Menos del

st e e © atoox © Enunsos O Enunos iy

23 Los contenidos marcados en la programacian del curso cubren los reguisitos - s . 8 Mo se

para poder desempefir tu labor acad&ecaute; mica eficazmente: Totalmente PEVEEEE Deficientemente alcanzaron

3. METODOS DE ENSERANZA
-

3.1 Los métodos de ensefianza propiciaron la comprension del tema: - Siempre
Frecuertemente

" Pocas veces " Nunca

Figura 5.7 Cuestionario de evaluaciones en linea de profesores.

Para el funcionamiento de éste proceso se tuvo que unificar el contenido de dos bases, la
base de inscripciones de Servicios Escolares y la base de Wcronos.
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5. Perspectiva de Evolucion del Sistema

Para lograr esto se debe que realizar un proceso donde se tienen que actualizadar ambas
bases antes poner en funcionamiento el programa en linea, para evitar que se generen
errores en la captura de la base de datos.

5.1.3.3.  Generacion de reportes y estadisticas.

Si se desarrolla el programa de captura, paralelamente se tiene que crear el programa para
generar los reportes y estadisticas, donde se tiene que considerar que los procesos de
calificacion sean los adecuados, a menos que los modifiquen los miembros del consejo
técnico de la escuela.

Los reportes a considerar son tres tipos:

e (alificaciones globales ordenadas por profesor alfabéticamente.

e (alificaciones globales ordenadas por promedio.

e Evaluaciones individuales de los profesores donde se muestren los promedios de los
cuestionarios.

5.1.4. Propuestas de Profesores

Un proyecto para el mejoramiento de Wcronos y que ayudaria a reducir el tiempo a las
areas o carreras es la generacion de propuestas de contratacidon, en un principio no se
considero, ya que requiere agregar campos a la base de datos, ademas de varios detalles que
tiene que valorar con el Departamento de Personal.

Debido a los tiempos, esta parte no se desarrolld pero se tiene considerada, esto hasta que
se tengan integrado el programa en cada area, el principal problema es que no se tienen
contemplados todos los horarios (s6lo se considero a las licenciaturas).

Este es un proyecto donde se debe trabajar con cuidado, ya que tiene muchos
requerimientos, como son los datos de los profesores, que pueden variar constantemente,
ademas de que la informacion se establezca con claridad, ya que la propuesta serd firmada
por el profesor, el jefe de carrera y la direccion. Sera enviada al Departamento de Personal
COMmo apoyo.

5.2. Beneficios Generados

Al momento de realizar el andlisis en el capitulo II, no s6lo se pensé en cambiar de sistema
operativo MS-DOS a Windows, y cambiar la base de datos codificada a un Sistema Gestor
de Bases de Datos (SQL Server), si no implementar nuevas funciones y tratar de que el
sistema tenga una interfaz amigable para el usuario.

Se mostraran los alcances logrados a lo largo del periodo de instauracion del sistema, la
estandarizacion de la base de datos y la exportacion de datos.

135



5. Perspectiva de Evolucion del Sistema

5.2.1. Beneficios al integrar Wcronos

Los beneficios alcanzados al integrar el programa en cada una de las areas que hay en la
Facultad de Estudios Superiores Aragon, son:

e Se mejoro el sistema de seguridad que tiene el programa, desde el servidor hasta la
autentificacion de los usuarios.

e Se agreg6 la captura de materias al programa, la cual puede ser modificada al
asignar permisos de escritura.

e Se mejord la captura de los profesores, al agregar mas campos, para poder ser
exportada la informacion a servicios escolares.

e Mejoramiento para el proceso de captura del banco de horas.

e Se tiene un reporte general por cada rubro del banco de horas, donde al final se tiene
la suma total.

e Unién entre el banco de horas y los horarios, evitando la doble captura de
informacion.

e Se ingresaron graficos y se pueden utilizar las impresoras que usa Windows.

e Se tiene un control mas estricto en la asignacion de salon, evitando traslapes.

5.2.2. Estandarizacion de las bases de datos.

El principal causante de la generacion del programa, es la forma de exportar la informacion
a las diversas areas, ya que cada una depende de los sistemas que tiene cada dependencia
que hay en la UNAM, los cuales van actualizando la informacion.

Por ejemplo, se tenia que captura la informacion de los horarios en dos programas en
Cronos para publicar la informacion en Internet y enviarla a personal, aparte de realizarlo
en NEW para transferir a Servicios Escolares.

Por lo que se puede establecer que hubo analisis con cada base de datos y a partir de esto se
disefi¢ la base, considerando cada uno de los campos. Se tienen las siguientes relaciones
mostradas en la siguiente tabla 5.1.

Servicios | Departamento | Unidad de | Informética | Secretaria
Escolares | de Personal Planeacion Académica
Materias * * * *
Profesores * * * * *
Banco de horas *
Horarios * * * *
Extraordinarios | * *
Finales *

Tabla 5.1 Relacion entre areas administrativas con la base de datos
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Por respeto a las areas administrativas no se mostrard un desglose mas completo de la
informacion.

5.3. Bases para crear una aplicacion dentro del servidor.

La plataforma utilizada para Windows 98, 2000 y XP no puede ser eterna, al igual de
Cronos, tiene cierto tiempo de vida, por lo cual se realizard un cambio cuando se tenga otro
sistema operativo, que pueda alterar el funcionamiento del mismo.

Por ejemplo, Cronos es un programa que se cred con un lenguaje de programacion de 16
bits, por lo que para que compilara a 32 bits dafiaria el funcionamiento de las bases, pero
con WCronos no se afectara a menos que se cambie el Sistema Gestor de Base de Datos, ya
que el programa administrador tendria que ser compatible con las caracteristicas mostradas.

Se puede retomar el camino de tener de ya tener el programa en un servidor (SGBD de tres
capas), tomando como base las caracteristicas y detalles que se tiene en esta tesis, para la
posible construccién de otro programa, cuando éste ya se absoleto, aunque parece muy
sencillo realizarlo existen ciertas variables o politicas que pueden generar dificultades.

Hay que tener una buena planeacion, analisis, consulta de las areas y considerar el material
con que se cuenta, para aprovecharlo al maximo.

Tal vez el costo de los programas originales y el disefio del programa Wcronos, llevaron a
que el material que se tenia se aprovechara, esto se ve reflejado en su buen funcionamiento,
tal vez el programa no cumplio al 100% las necesidades, pero ha facilitado el trabajo de
muchas areas.

Disefiar un sistema actualmente es muy complejo, pero no imposible, se tiene que realizar
una buena planeacion para llevarlo a cabo, elaborarlo es dificil, ya que requiere apoyo de
un equipo:

Analista para analizar y establecer los tiempos de cada parte.
Informes y estadisticas de lo que se va a realizar en el programa.
Obtencion de comentarios, opiniones de los usuarios que van a utilizar el programa.
Instalacion del Servidor.
Instalacion del Servidor de bases de datos.
Administrador de sistema operativo del servidor.
Administrador de la base de datos.
Programador o programadores que realicen los modulos de programas.
Establecer un tiempo de pruebas.
. Establecer las nuevas modificaciones.
. Analisis de otros procesos que se puedan integrar.
. Evitar que al realizar un proceso de captura se den muchos clic, ya que pueden
confundir al usuario.

XN R DD =

e \O
N = O
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El contenido de esta tesis, se puede considerar para desarrollar e implantar un sistema
dentro de un servidor, teniendo asi, tanto la base de datos como la aplicacion para ser usada
via WEB, pero en especial hay que tomar en cuenta todos los elementos de seguridad con
que se cuenta para evitar que existan intrusos en el sistema.

Existe una especial observacion para el siguiente sistema, ya que se presentd un
inconveniente durante el proceso de instalacion; se tiene que considerar que en un horario
se puedan manejar hasta dos espacios de trabajo, uno para la teoria y otro para la practica,
en especial para aquellas carreras que llevan talleres.
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CONCLUSIONES

El proceso de investigacion, analisis y desarrollo del programa de administracion
académica “Wcronos” para la Facultad de Estudios Superiores Aragon, ha cumplido con el
objetivo de sustituir a su programa antecesor, mejorar en cada una de sus funciones y de
integrarse de forma sencilla a las 4reas del plantel.

Ya esta implantado en un sistema cliente-servidor de dos capas, la primera esta en un
servidor de datos que funciona como un Sistema Gestor de Base de Datos donde se
almacenard toda la informacion, la segunda se refiere a la capa de aplicacion que es el
programa “Wcronos”, se instalara en cada uno de los usuarios que utilicen el programa.

Desde el momento de la planeacion, se tuvieron que decidir cada uno de los componentes
para poder implantarlo, qué camino se tenia que seguir, y considerar las etapas que
conllevan a implantar un sistema que estd compuesto de cuatro partes.

La primera es el servidor, el cual se tiene que instalar y administrar lo mejor posible,
considerando cada uno de los posibles problemas de seguridad que tiene un servidor con un
sistema operativo Windows. La segunda comprende la implantacion del Sistema Gestor de
Base de Datos, donde se tiene el modelo de la base de datos creada.

La tercera es la aplicacion que tiene las bases del programa Cronos para su funcionamiento
e integracion con cada una de las areas que lo venian trabajando, ademas de la integracion
de otras nuevas areas.

En la aplicacion no se cred cada modulo de una forma distinta, sino que se establecié un
modelo de programacion para captura y otro para los reportes de cada médulo que compone
el programa (Banco de Horas, Horarios, Extraordinarios, Finales). Las diferencias se
mostraron en la tesis.

En lo que respecta a la cuarta etapa es un programa de exportaciéon para enviar a las
diversas areas administrativas, pero por razones de seguridad no se muestran en esta tesis.

La meta que implica desarrollar este proyecto se cumplid, pero los tiempos cambian, por lo
que cada dia surgen nuevas y mejores tecnologias, no so6lo hay que pensar en que todo
termina aqui, sino que con el tiempo todo esto sera sustituido por otro proyecto que supere
los alcances de este sistema.
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Por que usar Microsoft Remote Data Object 2.0 y no DAO o cualquier otro
Sistemas Culiacan - Redes y Comunicaciones, Cerveceria Cuauhtemoc Moctezuma
Febrero 2001, Culiacan Sinaloa, México

e José Hernandez Orallo, (jorallo@dsic.upv.es)
La Disciplina de los Sistemas de Bases de Datos.
Historia, Situacién Actual y Perspectivas.
Dep. De Sistemas Informaticos y Computacion
Universidad Politécnica de Valencia, mayo 2002, Espafia

141



Conclusiones

GLOSARIO

Acceso Aleatorio: Se llama de acceso aleatorio porque el procesador accede a la
informacién que estd en la memoria en cualquier punto sin tener que acceder a la
informacién anterior y posterior.

Acceso Secuencial: Método usado para acceso a datos, moviéndose a través de los mismos
en el orden en que fueron almacenados.

AMD (Advanced Micro Devices, Inc.): Segunda compafiia mundial productora de
microprocesadores y circuitos electronicos.

ANSI (American National Standards Institute): El Instituto Nacional Estadounidense de
Estandares es una organizacion sin animo de lucro que supervisa el desarrollo de estandares
para productos, servicios, procesos y sistemas en los Estados Unidos.

API (Programming Interface - Interfaz de Programacion de Aplicaciones): Conjunto
de funciones y procedimientos (o métodos si se refiere a programacion orientada a objetos)
que ofrece cierta libreria para ser utilizado por otro software como una capa de abstraccion.

COBOL (COmmon Business Oriented Language, Lenguaje Comin Orientado a
Negocios): Fue creado con el objetivo de generar un lenguaje de programacion universal
que pudiera ser usado en cualquier computadora, es decir, a la llamada informatica de
gestion.

CODASYL (Conference on Data Systems Languages): Consorcio de industrias
informaticas con el objeto de regular el desarrollo de un lenguaje de programacion estandar
utilizada en multitud de computadoras, resultando de aqui el lenguaje COBOL.

DB2 (Database 2): Marca comercial, propiedad de IBM, bajo la cual se comercializa el
sistema de gestion de base de datos. El modelo que utiliza es el jerarquico en lugar del
modelo relacional que otros manejadores (Sistemas de Gestion) utilizan.

Desencriptar: Proceso inverso de encriptar se denomina decrypt (desencriptar).

DS (Data System): Sistema de datos.

DNS (Domain Name System): Base de datos distribuida y jerarquica que almacena
informacion asociada a nombres de dominio en redes como Internet. Los usos mas comunes
son la asignacion de nombres de dominio a direcciones IP y la localizacion de los
servidores de correo electronico de cada dominio.

Encriptar: Proteger archivos expresando su contenido en un lenguaje cifrado. Los

lenguajes cifrados simples consisten en la sustitucion de letras por nimeros mediante
complejos algoritmos. Los datos encriptados suelen llamarse "texto cifrado".
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EOF (End-Of-File, fin de fichero en inglés): Condicion en un sistema operativo por la
cual ninguna otra informacion puede ser leida de la fuente de datos. Tal fuente de datos es
normalmente un fichero o stream.

Field: Espacio reservado para un dato a ocupar, campo.

IBM (International Business Machines): Empresa que fabrica y comercializa hardware,
software y servicios relacionados con la informatica.

ISO (International Organization for Standardization o Organizacion Internacional
para la Estandarizacién): Organizacion internacional no gubernamental, compuesta por
representantes de los organismos de normalizacion (ONs) nacionales, que produce normas
internacionales industriales y comerciales.

Interfaz: Parte del programa informatico que permite el flujo de informacidn entre varias
aplicaciones o entre el propio programa y el usuario. En sentido amplio, puede definirse
interfaz como el conjunto de comandos y métodos que permiten la intercomunicacion del
programa con cualquier otro programa o elemento interno o externo.

Maxicomputadores: Servidores especiales que se utilizan para procesar grandes
cantidades de informacion en tiempos relativamente pequefios.

Minicomputadores: Servidores de bajo rendimiento.

ORACLE: Sistema de gestion de base de datos relacional (o RDBMS por el acronimo en
inglés de Relational Data Base Management System), fabricado por Oracle Corporation.

SQL (Structured Query Language o Lenguaje de Consulta Estructurado): Lenguaje
declarativo de acceso a bases de datos relacionales que permite especificar diversos tipos de

operaciones sobre las mismas.

Traslape: Se define como las operaciones diversas de una base de datos distribuida en la
que se repiten registros.

Tuplas: Se denomina a una fila de una tabla de una base de datos, es un elemento del
conjunto que forman las relaciones.

Viewer: Pequefio visor para supervisar un proceso.
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