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Resumen

Zapotitlan Salinas-El Encinal (ZSE), ubicado al suroeste de la Reserva de la Biosfera
Tehuacan-Cuicatlan, concentra una riqueza paisajistica inigualable; procesos naturales y
socio-culturales confluyen en un mismo espacio, proyectando la compleja y fascinante
historia del lugar. La poblacion que ahi vive, mantiene conocimientos sobre el uso de
los recursos de su medio, tradiciones con mezcla de sus antepasados popoloca y de los
espanoles que arribaron en estas tierras hace mas de 500 afios, lo que se despliega,

desde entonces, como un sincrética huella en sus paisajes actuales.

En este trabajo se registran, describen y evaltan los paisajes y geositios desde dos
perspectivas distintas, (1) su geoecologia, mediante la cual se identifican los diferentes
paisajes naturales de Zapotitlan Salinas-El Encinal, y (2) su geografia cultural, en donde
el paisaje debe de ser observado, vivido, percibido y comprendido como una expresion
existencial de sus habitantes, transformadores dinamicos de su entorno a través de lo
cotidiano, envolviendo costumbres, oficios, herramientas, relaciones comerciales, tan
solo para ejemplificar. Para hacer confluir estas concepciones disimbolas del paisaje, se
propone una metodologia integradora que tiene como resultado, representar un mapa del

potencial paisajistico de la zona en cuestion.

El resultado de este trabajo es significativo: mientras que la evaluacion de la
heterogeneidad de los paisajes identifica seis diferentes clases: (1) muy heterogéneos y
muy singulares, (2) heterogéneos y singulares, (3) medianamente heterogéneos y
medianamente singulares, (4) muy heterogéneos y muy poco singulares, (5)
homogéneos y muy singulares y (6) homogéneos y medianamente singulares, el
conocimiento local, distingue geositios y paisajes que forman parte de su patrimonio
natural y cultural, ubicados fuera de las areas con mayor unicidad y diversidad
geoecoldgica. Esto nos sefiala que el conocimiento que mantienen los habitantes de
Zapotitlan Salinas-El Encinal es méas fino que el anélisis proyectado a través del
escrutinio técnico debido a la escala de detalle en la que ellos han profundizado sobre su

observacion sobre el paisaje; esto es, a la escala humana.

Ambos tipos de analisis sobre el paisaje de Zapotitlan Salinas-El Encinal pueden ser

considerados como base para futuros programas de geoconservacion, ordenamiento



territorial o proyectos turisticos en donde se promueva el desarrollo de las comunidades

que lo habitan.

Los resultados obtenidos en esta investigacion sefialan que los paisajes del area de
estudio son ricos en el ambito geoecoldgico, y si a esto incluimos la riqueza cultural,
tenemos un &rea pequefia en extension (236 km?), en relacion al total de la Reserva de la
Biosfera Tehuacan-Cuicatlan (4,902 km?), donde se concentra una gran cantidad de
procesos socio-historicos y naturales que hacen de Zapotitlan Salinas-ElI Encinal un
lugar Unico y un ejemplo excepcional para el andlisis de la historia ambiental del lugar,
donde los popoloca lograron, en un desierto diverso y con escasa agua, establecerse
como uno de los sefiorios mas importantes y estratégicos de la region popoloca,
aprovechando uno de sus mas importantes recursos, el agua salada para la produccién

de sal.

Por otra parte, es importante sefialar que en el lugar se han hecho un sin nimero de
investigaciones, la mayoria enfocadas al ambito biolégico y bien valdria la pena

comenzar a realizar investigaciones con una vision integral, geoecoldgica y paisajista.



Introduccion
Zapotitlan Salinas-EIl Encinal se ubica en la parte suroeste de la seccion poblana de la
Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan, el desierto mas meridional de México;
gracias a su ubicacién geografica, 20° Latitud Norte, sus temperaturas, generalmente,
son menores a los 40°C, a lo cual se agrega la diversidad de vegetacion, con casi un
30% de endemismos de plantas vasculares (Gutiérrez, 2006). La historia geologica del
Cretacico, con una variada litologia de lutita-arenisca, lutita-areniscas y lutita, calizas y
travertino, lutita y arenisca interestratificadas, calizas y travertino, arenisca-
conglomerado y conglomerado, lutita-arenisca y caliza, lutita-arenisca y
conglomerados-caliza y depdsitos aluvio-coluviales, y la presencia de fosiles comunes
de mares someros como los corales, rudistas, etcétera, o las huellas de dinosaurios como
el Pterosaurio y el Saurépodo, que habitaron en zonas costeras o pantanosas cercanas al
mar, hace 110 millones de afos, ahora expuestas en este desierto, habla de paisajes
relictos, de ventanas que dan pistas al entendimiento del pasado geoldgico del sitio. La
zona es reconocida principalmente por su diversidad bioldgica y paleontoldgica, y en
menor grado, por la variedad cultural, historica, culinaria o evidencias arqueoldgicas
como los patios salineros de evaporacién dispuestos en terrazas, del grupo popoloca que
ahi habito desde el 200 a.C, y que aun es posible encontrar en poblados cercanos a ZSE.
Existen numerosos estudios sobre la diversidad bioldgica y deterioro de este lugar, sin
embargo en el ambito socio-cultural, geografico y paisajistico, son pocos los trabajos

que tienen una visién integral de los elementos que conforman a la zona en cuestion.

La geoconservacion y el geositio son conceptos que la UNESCO ha promovido
alrededor del mundo, desde la década de los noventa, como una alternativa de
preservacion de la geodiversidad de sitios con una belleza singular y un valor cientifico
relevante, claves para la comprension de una parte de la historia del planeta. En esta
investigacion se propone incluir el concepto de paisaje, entendido como un palimcesto
en el que confluyen y se materializan procesos naturales, sociales, culturales e
historicos, en donde los actores locales han jugado un papel fundamental, al ser ellos los
transformadores y productores de su entorno. Paisaje y geoconservacion son un
complemento para la identificacion de geositios de un lugar concreto. Para fundamentar
esta afirmacion, se propone una metodologia integral bajo dos enfoques
complementarios, (1) el geoecoldgico y (2) el geografico cultural, para realizar un
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diagnostico y una evaluacion de los geositios y paisajes de Zapotitlan Salinas-El
Encinal, con la finalidad de sentar las bases para un programa de geoconservacion que
impulse programas de desarrollo, a partir del cual la poblacién local obtenga un
beneficio econdmico, manteniendo sus usos y costumbres evitando, en la medida de lo
posible, un impacto negativo al entorno. El planteamiento aqui expuesto esta basado en
la consigna del buen manejo de los recursos, incluyendo los conocimientos, usos y
costumbres de la poblacion local asi como en la riqueza y unicidad de los paisajes
naturales que dotan a los habitantes de recursos necesarios para su permanencia en el

lugar.

Este texto esta divido en cinco capitulos en los que se explican: (1) los conceptos bases
y la metodologia utilizada para identificacién y evaluacién de geositios con valor
significativo para la poblacion de Zapotitlan Salinas-El Encinal (ZSE); (2) la
descripcién histérica sobre el area en cuestion, y los usos y oficios propios de sus
pobladores locales. El objetivo de este apartado es facilitar la comprension tanto del
contexto social de la region como de las soluciones conjuntas que se han dado a
problemas histéricos comunes; (3) la caracterizacion de los factores formadores de los
paisajes naturales que conforman ZSE, como son su geologia, geomorfologia,
hidrologia, clima, suelo y componentes bidgenos; (4) la identificacion de la riqueza y
heterogeneidad paisajistica desde el punto de vista de la poblacién local y la

geoecoldgica, y (5) la discusién sobre los resultados obtenidos.
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Capitulo Uno
Fundamentos tedricos y metodoldgicos

Este capitulo el lector comprendera la importancia del problema planteado, los objetivos
y las preguntas de investigacion sobre las que gira cada uno de los apartados que
conforman el presente trabajo. Las siguientes secciones consisten en una explicacion
sobre aspectos teodricos, conceptuales y metodoldgicos basicos de este texto resultado de

una investigacion de tesis de maestria.

El marco tedrico-conceptual esta dado por los enfoques aparentemente disociados sobre
los nuevos giros de la geografia cultural y sobre la vision natural de la geoecologia; sin
embargo, ambas no se demeritan o se excluyen, sino por el contrario, se complementan
al encontrar relaciones o explicaciones sobre la importancia de un sitio partiendo de los
usos de los recursos naturales que, siendo una herencia de habitos y conocimientos del
grupo popoloca, antigua poblacion de ZSE, se refleja en sus paisajes como un
palimsesto que deja ver la complejidad de todos los procesos naturales y culturales del
lugar. El paisaje ademas de ser visible y tangible, es también reflejo de la actividad y
evolucion de una serie de factores bioticos, abioticos y culturales, sin los cuales no

podria ser explicada o comprendida la unicidad del sitio.

Mas adelante se explica, paso a paso, las actividades, materiales, métodos, herramientas
y resultados obtenidos de la metodologia desarrollada durante el afio de investigacion en
el que se llevo a cabo este trabajo. Se realiza de esta manera con el fin de facilitar y

mejorar futuras investigaciones interesadas en el tema.

Finalmente, la descripcion del area de estudio es una breve pero concisa exposicion de
las caracteristicas generales historicas y culturales singulares del espacio en cuestion. En

el siguiente capitulo se tratara mas a fondo dicha explicacion.

1.1 Justificacion

El 18 de septiembre de 1988 fue decretada la Reserva de la Biosfera Tehuacan-
Cuicatlan (RBTC) con una extension de 490,186 hectéreas, por ser ésta una muestra
excepcional de ecosistemas semiaridos del tropico mexicano, ademas, por su diversidad

floristica, paleontoldgica y faunistica de la cual se identifican 19 tipos de vegetacion y
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3,000 especies de plantas vasculares, de las cuales 30% son endémicas (CONANP,
2008).

Zapotitlan Salinas-El Encinal, en Puebla, es un ejemplo de la riqueza existente en la
RBTC, al ser el desierto méas austral del pais, poseer paisajes singulares, resultado de
procesos bidticos, abidticos y culturales. En esta region se encuentran yacimientos
fosiliferos marinos del Cretacico (135-63 m.a.), de importancia cientifica inigualable,
una gran diversidad de cactaceas, muchas de ellas usadas por la poblacion local. La
zona fue un sitio poblado por los popoloca, quienes ofrecieron grandes aportes al
México precolombino como fue la domesticacion del maiz, la elaboracion de la
ceramica “Anaranjado Delgado” y la produccién de sal. Los popoloca habitaron en un
punto estratégico, intermedio entre el Altiplano Central, la costa del Golfo de México, y
lo que hoy son los estados de Oaxaca, Guerrero y Morelos, formando asi una via de
comunicacion importante en la que se intercambiaban una gran variedad de productos,

entre los que destacd la sal (Gamez, 2001).

A pesar de la riqueza de elementos bi6ticos, abidticos y culturales de la zona, no se han
impulsado estudios ni programas integrales en los que se contemplen estos tres
elementos formadores del paisaje. La poblacion local, por su parte, ha creado
mecanismos de empoderamiento de lo que consideran su patrimonio cultural y natural,
impulsando proyectos turisticos en Santa Ana Teloxtoc, San Juan Raya y Zapotitlan

Salinas.

Para que estos proyectos tengan un impacto positivo, es necesaria la participacion de
instituciones gubernamentales sensibles a la integracién de elementos culturales y
naturales para establecer, conjuntamente expertos y locales, planes y proyectos en los
que la poblacion local no vea limitada la practica de sus costumbres sino méas bien
promueva un buen manejo de recursos para ser considerados en programas de

geoconservacion promovidos por la UNESCO.

Es primordial entonces, crear espacios de investigacion donde se construyan las bases
para proyectos de geoconservacion que contemplen todos los elementos que conforman
los paisajes de Zapotitlan Salinas-El Encinal, mismos que funcionaran para la
elaboracion de proyectos turisticos, planes de manejo u ordenamiento territorial
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adecuados en los que se consideren las necesidades y conocimientos locales, mas no de

una logica exclusiva del Estado.

1.2 Planteamiento del Problema

Desde el siglo XIX, ha existido una preocupacién de los naturalistas por la
conservacion del medio y quienes consideran que, desde entonces, resultaba urgente
proteger a la naturaleza de los abusos que el hombre ha cometido sobre ella. En el afio
de 1948, en Francia, se funda la Union Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN). Su objetivo principal ha sido promover la conservacion basada en
un buen manejo de los recursos en Areas Naturales Protegidas (ANPs). Las ANPs son
consideradas como superficies terrestres o marinas especialmente consagradas a la
proteccion y mantenimiento de la biodiversidad bioldgica, geoldgica y cultural, las
cuales pueden ser manejadas por instituciones gubernamentales. Dentro del concepto
de Area Natural Protegida se ubican varias categorias de conservacion, seguin
SERMANAT (1995): (1) parques nacionales; (2) monumentos naturales; (3) areas de
proteccion de recursos naturales; (4) areas de proteccion de la flora y fauna; (5)
santuarios, y (6) reservas de la biosfera. En algunas de estas categorias se permite el
manejo de los recursos naturales de la zona protegida y en otras s6lo es considerada
como zona de ornato. Por ejemplo, las zonas consideras Reserva de la Biosfera (RB)
estan constituidas por areas biogeograficas relevantes a nivel nacional, representativas
de ecosistemas poco alterados por la accién humana o que requieran preservarse y en
las cuales habiten especies representativas de la biodiversidad nacional, incluyendo a
las endémicas, amenazadas o0 en peligro de extincion. Segun su estado de alteracion,
podran establecerse zonas ndcleo. En ellas se autorizan actividades de preservacion,
investigacion cientifica y educacion ambiental, limitando o prohibiendo
aprovechamientos que alteren dichos ecosistemas. En las RB se determina una zona de
amortiguamiento, es decir, una superficie que rodea y protege a la(s) zona(s) nucleo y

en la que si es permitido el manejo de los recursos bajo cierta regulacion.

El trasfondo de dicha propuesta se centra en la promocién del desarrollo industrial en
paises subdesarrollados, al suponer que en estos paises la relacion entre el hombre y la
naturaleza se establece como una constante lucha de depredacién, debido a que su
poblacion crece y esta a merced de las fuerzas econémicas, generando asi el deterioro

del medio natural. De esta manera, se argumenta que las areas protegidas deben de ser
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estrictamente resguardadas ante el incremento de la poblacion y el crecimiento
econdémico (Wilshusen et al., 2002). De esta discusion surgen grupos academicos que
ponen en evidencia las contradicciones de la conservacion de la biodiversidad al dar
prioridad a los factores bidticos, excluyendo aspectos abidticos como el suelo, el agua,
el relieve, las geoformas o las caracteristicas geoldgicas de las areas confinadas,
cuando son éstos los elementos causales de estrecha relacion con las caracteristicas de
la biodiversidad. Ademas, todos los elementos naturales son tratados como si éstos
fueran un abstracto, aislado de las interrelaciones que se establecen con toda la
estructura social, sin tomar en cuenta que las politicas estan enmascaradas por un
control territorial, y que son los intereses de las élites los que alteran los paisajes
sociales y politicos, ignorando las realidades socio-politicas de los lugares y la
intervencion de las organizaciones de gobierno, ademas de dejar al lado o excluir
aquellos elementos culturales y costumbres que los habitantes en areas naturales
protegidas tienen a favor del buen manejo y preservacion la naturaleza (Chimere,
2007; Medellin y Bertrab, 2003; Wilshusen et al., 2002).

Uno de los problemas que conlleva la idea de la conservacion de la naturaleza es la
separacion de aspectos tales como la economia local y la propia naturaleza; debido a
ello, persiste una relacion ironica entre riqueza bioldgica y pobreza econdémica de la
poblacion que habita las areas naturales protegidas, al no considerarse el desarrollo
local en las politicas sociales respecto a la conservacion de las areas naturales. Sin
embargo y paradojicamente, si se contempla el levantamiento completo de inventarios,
partiendo del conocimiento local, para conocer las zonas potenciales de una region con
el objeto de crear una red de ANPs o corredores bioldgicos, en donde las politicas de
desarrollo incluyen solo a las grandes potencias que tengan el poder econdémico para
invertir en dichas éareas (Chimére, 2007). Por ello, la conservacion ha estado
incompleta al no tomar en cuenta los factores mencionados anteriormente. Debido a
ello y a la creciente critica de este modelo conservacionista, lo que se busca con mayor
énfasis desde la década de los noventa, es concebir un concepto de conservacion
integral como el de la geoconservacion (concepto reconocido por la UNESCO desde la
década de los noventa), a partir del cual se promueve un modelo diferente,
complementario de la conservacién de todos los elementos de la naturaleza y con la

participacion activa de los pobladores locales (Sharples, 2002).
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Dentro de la categoria Reserva de la Biosfera se encuentra Tehuacan-Cuicatlan, con una
extension de 490,186 ha., ubicada al sureste del estado de Puebla y al noroeste de
Oaxaca, esta zona es un ejemplo excepcional de los ecosistemas semiaridos del tropico
mexicano, debido a su importante biodiversidad. Gracias a sus caracteristicas fisicas, se
pueden encontrar diferentes tipos y comunidades vegetales, siendo la xero6fila la mas
representativa, la cual ocupa el 33% de extension, la selva caducifolia, con un 24%, el
bosque templado, representado en un 20% de la zona, y el bosque meséfilo de montafia
que abarca el 1%. Su fauna es igualmente rica; aproximadamente 53 especies
endémicas, entre las que destacan, por estar en peligro de extincion, el venado cola
blanca (Odocoileus virginianus mexicanus), el halcon cola roja (Buteo jamaicensis) y el
tecolotito colicorto (Vireo bellii). Ademas cuenta con una zona de importancia
paleontoldgica, perteneciente al Cretécico Inferior. A tanta riqueza bioldgica se anexa la
riqueza multicultural de la zona, en donde habitan ocho pueblos indigenas: cuicatecos,
mixtecos, popolocas, mazatecos, chinantecos, ixcatecos, chocholtecas (chochos) y
nahuas (CONANP, 2008).

El problema que tiene Tehuac&n-Cuicatlan es que, segun el decreto 18-1X, dicha reserva

... o es de caracter expropiatoria, lo que quiere decir que los legitimos propietarios o poseedores
de los predios comprendidos en la reserva seguiran siéndolo como antes de que se publicara el
decreto, con la diferencia de que todas las actividades deberéan estar coordinadas con lo establecido
en la legislacion aplicable vigente (CONANP, 2008).

A pesar de dicho decreto, existe un deseo por parte la CONANP de acercar a la
poblacion originaria del lugar a la reserva, formando subconsejos regionales con el fin
de mantener la unidad. Las tres subregiones mas importantes son: la regién de
Tehuacan, la region de la Mixteca poblana y mixteca de Chazumba, y la region de la

Cariada Oaxaqueria.

El conflicto sobre el aislamiento de la poblacion local de las areas protegidas viene
desde el decreto 18-1X que establece la CONANP ;Como manejar entonces la
conservacion del recurso natural y promover la preservacion de las costumbres de la
poblacion originaria en el area natural protegida?, ¢como acercar realmente a la
poblacion a su medio, cuando el mismo origen de una Reserva de la Biosfera limita los

usos y costumbres de sus habitantes dentro de ella?
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Sobre este tema, Medellin y Bertrab (2003), sostienen que las acciones para decretar
una ANP en sus diferentes variantes, ha traido como consecuencia acciones injustas por
parte de los gobiernos federales y estatales en pro de la conservacion; a pesar de que
éstas se hayan orientado hacia una mayor integracion de las comunidades campesinas e
indigenas. Se han expropiado tierras ejidales y comunidades con violencia. Tal es el
ejemplo de la comunidad de Lucio Cabarias, ubicada dentro de la Reserva de la Biosfera

de Montes Azules, Chiapas, quien sufrid este tipo de acciones en diciembre de 2002.

Si bien las RB tienen diferentes dificultades, la constante es la tension entre la actividad
humana y la conservacion de la vegetacion. La raiz del problema viene desde la ley que
ha establecido a la Reserva de la Biosfera como zona de ornato, haciendo a un lado los
conocimientos y practicas de la poblacion local. En el caso de Tehuacan-Cuicatlan, los
problemas ambientales identificados por la CONANP (2008), son: el sobrepastoreo
debido a la ganaderia extensiva caprina, la deforestacion en las partes altas, la
extraccion forestal no maderable, el alto indice de marginacion, el saqueo (muchas
veces hecho por personas ajenas al lugar), la caceria furtiva (en especial del venado cola
blanca), entre otras. Si bien el mismo sistema econdémico ha devaluado el trabajo y
productos del campesino o artesano local, también lo ha obligado a recurrir a précticas
explotadoras de la naturaleza, dando paso a la corrupcién en el mercado y al coyotaje de
especies que son apreciadas en el extranjero y son compradas a un precio irrisorio a los

lugarefios.

La RB es el modelo institucional preferido por los conservacionistas para la
preservacion de la biodiversidad pero, al mismo tiempo, es el caso mas preocupante al
expresar la idea de alejar a la poblacion originaria de su territorio, asumiendo que los
sujetos locales no tienen conciencia de la preservacion de su medio y carecen de una
educacion ambiental, cuando ellos mismos han dependido historicamente de los
recursos naturales locales para su subsistencia y por ello son responsables del
mantenimiento de su diversidad. Y si bien se han detectado problemas de sobre-
explotacion en algunas localidades inscritas en una RB, ello ha sido resultado de la

carencia de oportunidades laborales de los actores locales.

Zapotitldn Salinas-El Encinal (ZSE) forma parte de la RBTC en su seccion poblana,

siendo una pieza clave para comprender de manera conjunta paisajes con una gran
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riqueza geoecoldgica y cultural pero en condiciones de pobreza. Conociendo dicha
problematica, un camino a seguir se centra en la basqueda compartida para encontrar
soluciones conjuntas que disminuyan el impacto ambiental de practicas poco
sustentables, respetando e incluyendo el conocimiento local mediante la participacion
de sus diversos grupos sociales, quiénes son los mas perjudicados por las politicas de
manejo de sus recursos, entre ellas las conservacionistas, por ser antisociales,
ambiguas, irreales y por lo tanto, irrealizables. Por ello, en este texto se propone
relacionar herramientas de la geografia cultural y la geoecologia, con el objeto de
integrar una propuesta de geoconservacion en la que se resalte la diversidad y riqueza
de los geositios existentes en Zapotitlan Salinas-El Encinal, basandose en la
percepcidn de los actores locales, en el enfoque geoecoldgico y en los criterios de la
UNESCO, con la finalidad de tener las bases para promover un buen manejo de los

recursos que resulte benéfico para las economias locales y regional.

El punto de partida conceptual y metodoldgico, de la presente investigacion es estudiar
la parte poblana de la Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan, Zapotitlan Salinas-
El Encinal, bajo una vision paisajistica, mediante el analisis de unidades de paisaje
fisico-geogréficos identificados bajo la propuesta metodoldgica de la geoecologia
(Mateo, 2002), e integrando sus resultados con los que ofrece la geografia cultural,
mediante el estudio de la percepcidn, manejo y costumbres que los pobladores locales
tienen sobre sus paisajes. La finalidad es proponer los sitios (geositios) y rutas
tematicas que reflejen la riqueza geocultural de ZSE, ya sea para prevenir y minimizar
la degradacion del paisaje con un valor significativo, y promover planes de educacion

ambiental, programas de geoconservacion y la actividad turistica responsable.

1.3 Objetivo General

Realizar un diagnostico que evalue la riqueza geoecultual, partiendo de la percepcion de
los pobladores locales, que pueda ser utilizado para establecer un programa de

geoconservacion en Zapotitlan Salinas-EIl Encinal, Puebla.

1.4 Objetivos Especificos

e Elaborar una valoracion integral en la que se identifique y caracterice la riqueza

geocultural (natural y cultural) de Zapotitlan Salinas-El Encinal, Puebla.
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e Establecer rutas de interés turistico tomando en cuenta los geositios mas

importantes identificados por la poblacion local como patrimonio cultural.

1.5 Preguntas de investigacion

Cada uno de los objetivos especificos estd ligado a preguntas planteadas para la
definicion de puntos especificos bajo los cuales fue posible definir el desarrollo de cada
capitulo. La estructura del presente texto gira en torno a tres grandes preguntas: ¢qué
diagnosticar?, ;,como evaluar lo diagnosticado?, ;para qué y para quiénes proponer rutas
tematicas y geositios para un programa de geoconservacion en Zapotitlan Salinas-El

Encinal? (ver Cuadro 1).

1.6 Referente tedrico-conceptual

Entre los afios 1870 y 1880, las propuestas de una nueva geografia se perfilan para
definir las relaciones hombre-medio como objeto de estudio de la geografia. Bajo esta
premisa surge la geografia humana como una extension de la geografia fisica, al ser un
fundamento necesario que permitiria establecer, con garantias cientificas, una
explicacion consistente sobre la sociedad. Sin embargo, ante la carencia de un sustento
tedrico-metodologico integrador, la geografia humana se convierte en una rama de la
disciplina geografica. Los grandes representes de esta propuesta geografica son F.
Ratzel, V. de la Blanche, A. Hettner, R. Hartshorne, L. Febvre, y C. Sauer (Ortega,

2000).

Obijetivos Especificos Pregunta Central Preguntas de investigacion | Capitulo
Elaboracion una  valoracion
integral en la que se identifique ¢Como son los paisajes 21
la riqueza geocultural (natural y actuales de ZSE? '
cultural) de Zapotitlan Salinas-El
Encinal, Puebla (ZSE). ¢Cuales son las caracteristicas

histérico-culturales de 2.2-211
Zapotitlan-El Encinal?

¢Cuéles son las caracteristicas
culturales de los geositios que
conforman los paisajes de

¢Cuéles son las costumbres y
usos de los recursos naturales 2.12
y los oficios de ZSE?

Zapotitlan Salinas-El Encinal? _ -
¢Qué soluciones se le han

dado a los problemas

comunes de la zona de estudio 2.13
(ZSE)?
¢ Qué geositios conforman el 214

paisaje de Zapotitlan Salinas?
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¢Cuales son las caracteristicas

naturales de los geositios que
conforman los paisajes de

Zapotitlan Salinas-El Encinal?

¢ Cuéles son las caracteristicas
de los componentes
geoldgico, hidroldgico,
climatico, edafoldgico y
biégeno?

3.1-3.8

¢Qué tipo y caracteristicas
tienen las unidades de paisaje
de Zapotitlan Salinas-El
Encinal?

3.9

Establecer rutas de interés
turistico tomando en cuenta los
geositios mas importantes
identificados por la poblacion
local como patrimonio cultural

¢Coémo integrar la informacion de
los actores locales, el punto de
vista académico y los criterios de
la UNESCO para establecer rutas
con potencial turistico?

¢ Qué particularidades tiene la
heterogeneidad de los paisajes
fisico-geograficos de ZSE?

4.1

¢ Cuéles sitios son importantes
para los pobladores de
Zapotitlan Salinas-El Encinal?

4.2

¢Cuéles son las rutas y los
geositios mas relevantes de
Zapotitlan Salinas-El Encinal,
Puebla?

4.3-4.4

¢Por qué es importante la

geoconservacion en ZSE? 45

¢Qué importancia cultural y
geocolodgica tiene Zapotitlan
Salinas-El Encinal?

4.6-4.7

Cuadrol. Relacién de los objetivos especificos con las preguntas de investigacion

Es hasta las décadas de los setenta y ochenta del siglo XX, cuando la influencia del
pensamiento posmoderno aterriza en la geografia humana para renovar sus
planteamientos con el llamado “giro cultural”, manifestando la imposibilidad de
establecer una Unica imagen del mundo y realzando las diferencias de los mundos
parciales y singulares (Fernandez, 2007; Ortega, 2000). El objetivo de dicho “giro
cultural” es reivindicar la tradicion de estudios sobre el paisaje y lograr una vision
histérica de éste, relacionando las expresiones materiales de la cultura y los
significados que otorgan los habitantes de una cultura concreta a sus practicas,
espacializando dichas relaciones en el paisaje. (Claval, 1999; Ferndndez, 2007). Asi,
ante el reto de lograr una comprension mas completa de la produccion humana, se
trabajara bajo los conceptos de la geografia humana y su giro cultural, gracias a lo cual
se tiene la posibilidad de plantear un campo de estudio mas concreto que resalte las

caracteristicas de las actividades de un grupo social expresadas en el paisaje.
La geografia cultural es un enfoque de la Geografia que estudia la historia de procesos

concretos. Desde la geografia cultural es posible explicar la organizacion, adaptacion y

permanencia de grupos humanos y la forma en que éstos se ven influenciados por el
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medio fisico en el paisaje (Claval, 1999; Ortega, 2000; Mitchell, 2000). La geografia
cultural plantea que el paisaje es un transmisor de conocimientos sobre las actitudes
sociales, las creencias, valores y producciones de un grupo social concreto. La
informacidn que proporciona el paisaje esta frente a nosotros, es legible a simple vista
0 intangible, de tal manera que quien esté interesado en el estudio del paisaje desde la
perspectiva cultural, necesita aprender a leer los elementos que lo conforman para
entender sus significados y lograr una interpretacion que lleve a una explicacion que

nos permita comprenderlo.

La nueva geografia humana recupera de las filosofias subjetivas, surgidas a finales del
siglo XIX e inicios del siglo XX, el estudio de lugares concretos asociados a la
experiencia particular, a las sensaciones y a los valores de individuos que forman parte
integral de la sociedad. Con ello se reivindica la concepcién clasica que concibe al
paisaje como una apariencia estética y como un escenario estatico de la actividad
humana, abriendo paso a un analisis integral entre el medio fisico y la accion del ser
humano en un complejo espacial y territorial dado (Ortega, 2000). La propuesta de esta
corriente o tradicion filoso6fica comprende al paisaje como sintesis y resultado de la
accion cultural en el que es posible explicar las acciones de produccién, consecuencia
de las condiciones naturales del espacio que ocupan y ello aunado a las aptitudes de sus

habitantes a lo largo de su historia.

El paisaje no sélo es un espacio fisico concreto sino que es una construccion humana y,
por tanto, un hecho cultural en el que hombre juega un papel significativo como su
transformador y productor (Maderuelo, 2006). Segun Soja (1998), éste es resultado de
las constantes y dinamicas acciones sociales, econdmicas politicas y culturales sobre la
naturaleza. Asi, el espacio de la naturaleza existente ha sido socializado conforme las
practicas humanas han ido adaptando sus herramientas y medios de produccion. En el
espacio se construyen paisajes concretos que identifican la cultura de un grupo humano,
resultado de su adaptacion, vinculacion e interaccion con multiples elementos fisicos y

sociales en una trayectoria histdrica determinada.

En este texto, el paisaje se concibe como una proyeccién historica de una poblacion
concreta expresada en el espacio material e intangible, a partir de utensilios,

costumbres, creencias. Mateo (2002), sintetiza esta idea de la siguiente manera:
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Aceptar que el paisaje responde a la orientacién de todas las disciplinas cientificas, en primer
lugar a la Geografia y la Ecologia, y también las ciencias sociales, y la Arquitectura dirigida a
determinar lo concreto y lo visible, que es discernible de manera directa de la realidad geografica.
Asi, el paisaje sirve como un concepto “diagonal” transdisciplinario, que permite la articulacion
con la dimensién socio natural (p. 8).

El paisaje visto desde la geoecologia y la geografia humana, ofrecen una vision
policéntrica de aspectos fisicos y culturales sin inclinarse por uno de ellos. Asi, este
concepto es interdisciplinario y privilegiado al estar compuesto tanto por la dimensién
del geosistema como por la dimension antropica y en el que, para comprenderlo y
aprehenderlo, es necesaria la integracion de los factores que lo constituyen, basicamente
del medio fisico, ecoldgico y cultural (Frolova, 2006; Gomez, 2006).

El objetivo de este trabajo es ir mas alla de un simple determinismo geogréafico y una
afieja relacion hombre-naturaleza que se ha manejado en geografia, y para ello se
pretende lograr su aprehension para una posterior comprension del paisaje en su
conjunto. En el paisaje se integra el dinamismo de la existencia humana; su
subjetividad se expresa espacial y temporalmente con sus acciones, con sus
herramientas, artefactos, en un principio, propios de la region y, con el avance de la
tecnologia y la ciencia, se han tornado més sofisticados (Watsuji, 2006). Si el paisaje
es un espacio concreto en el que un grupo social espacializa sus acciones y sobre el
que adquiere y transmite conocimiento sobre su entorno biofisico, dejando huellas
susceptibles a explicacion e interpretacion sobre las formas de produccion con las que
se ha construido una cultura y modos de vida; entonces el paisaje nos habla de la

existencia humana como una antropologia historica del ambiente.

En nuestra propuesta, para reconocer los factores que estan involucrados en la
constitucion de un paisaje en el que un grupo social se desenvuelve, es necesario
identificar los paisajes fisico-geograficos desde la vision de la geoecologia del paisaje.
La geoecologia es una ciencia que se ha ido construyendo a partir de otros conceptos
tales como el de ecologia, introducido por el zo6logo Haeckel en 1886. En el afio de
1935, el inglés Tansley desarrolla el concepto de ecosistema. Sin embargo el problema
de dicho concepto es que no tiene dimensidn espacial, al considerar como un ecosistema
desde la hoja de una maceta hasta el planeta Tierra. En 1963, Karl Troll re-

conceptualiza la ecologia incorporando la dimension espacial, proponiendo una ecologia

22



del paisaje que, como ciencia, se ocupa del estudio de las interrelaciones entre la
biocenosis y el medio que existen en el paisaje. Fue hasta finales de los sesenta y
principios de los setenta del siglo XX, cuando la atencion se centra en los problemas
ambientales, lo que lleva a proponer a A. Sochava (1970) al paisaje con una vision
sistémica, surgiendo asi la geografia de los paisajes o geoecologia como una disciplina
integradora que basa su estudio en el paisaje natural o bien antropo-natural. Ante los
esfuerzos de construir una ciencia del paisaje se desarrollan tres enfoques
transdiciplinarios: (1) la ecologia del paisaje, de corte bioldgico; (2) la geoecologia de
los paisajes, interesada en la geografia fisica compleja y en la geografia ambiental, y la
ultima y de interes para esta investigacion, (3) la geografia cultural del paisaje, enfocada

en la dimension socio-ecoldgica (Mateo, 2002).

Con base en lo anterior, la Geoecologia del paisaje es una:

...direccidn cientifica interdisciplinaria, que estudia la exosfera como un sistema interrelacionado
de geoesferas en el proceso de integracién con la sociedad. Es decir, estudia a los paisajes como
geosistemas antropo-naturales. Aunque su nivel de andlisis parte de los factores fisicos, propone
un enfoque sistémico gracias al cual interactda con otras ciencias (Mateo, 2002: 22).

Ella constituye una de las ventajas de dicha disciplina en estos tiempos donde se
vuelve obligatorio mantener una comunicacion con otras disciplinas para la
comprension y solucidn de problemas ambientales complejos que hoy atafian a nuestro

planeta.

La preocupacion sobre el deterioro del planeta ha sido tema de discusion desde
mediados del siglo pasado. Una de las méas famosas reuniones fue la llamada Cumbre
de la Tierra, realizada en Rio de Janeiro en 1992, y en donde se establece como
objetivo fundamental el equilibrar las necesidades sociales y ambientales entre paises
desarrollados y paises subdesarrollados, promoviendo el desarrollo sostenible, para
asegurar la satisfaccion de las necesidades humanas.

Sin embargo, los programas, planes y proyectos que se dirigen a asegurar la
preservacién de los recursos naturales son elaborados en paises del Primer Mundo para
ser aplicados en paises en vias de desarrollo, lo que ha solido terminar en fracasos. La
razon es que se sigue creyendo que existe un modelo Unico de planificacion el cual no
considera las singularidades de la realidad natural, econdémica y social de un espacio

concreto. Ante tal problema, ha sido necesario elaborar instrumentos que permitan la
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conservacion mediante el buen manejo de los recursos del paisaje, entendiendo a éste
como un sistema territorial constituido por componentes naturales de diferente rango y
formado bajo la influencia de procesos naturales y modificables por la sociedad a
través del tiempo (Cervantes, 2002; Lopez, 2003; Mateo, 2002). Los enfoques de la
geografia cultural y la geoecologia, basados ambos en el concepto de paisaje, pueden
analizar e identificar las formas de apropiacion del paisaje y las costumbres asociadas a
dichas formas desplegadas histéricamente por un grupo social determinado y, asi,
consensuar un adecuado uso de los recursos naturales de acuerdo a su potencial natural

y cultural para su conservacion.

El planteamiento de la presente investigacion es una ampliacion del significado de la
palabra conservacion. El concepto de conservacion ha sido ligado de manera inherente,
tanto por el mundo cientifico como por la sociedad en general, como exclusivo para la
diversidad biolégica del planeta, excluyendo factores abioticos de gran relevancia. Los
primeros en ocuparse por ampliar dicho concepto han sido los geologos vy
geomorfologos, quienes, a mediados del siglo XX, comienzan a interesarse por
reconocer, evaluar e incluir sitios con caracteristicas geoldgicas y geomorfoldgicas
Unicas a los que denominaron “Sites of Special Scientific Interest” (SSSI) (Macadam,
2000), o de patrimonio geologico. La idea principal del establecimiento de los SSSI es
la de preservar sitios que revelan en sus estructuras ciertos aspectos de la historia del
planeta Tierra, aspectos Unicos en el mundo o con alguna caracteristica o singularidad

relevante.

Gedlogos, geomorfdlogos y otros especialistas interesados en la diversidad abidtica y
bidtica, han trabajado por la conservacion de sus objetos de estudio aunque por distintos
senderos. Muchas veces, el enfoque conservacionista desde la biologia o ecologia ha
implicado un reduccionismo, al excluir aspectos de suma importancia como son los
factores abioticos y los actores sociales que interactian en el espacio y resultan
insustituibles para entender el paisaje. Es hasta principios de la década de 1990, que
Sharples (1995) comienza a acufiar el concepto de geoconservacion, el cual integra los

aspectos bioticos y abidticos de un sitio.

A finales de la década de los noventa, la UNESCO inicia la promocién de los conceptos

de geoconservacion y Geoparque con el fin de estimular el conocimiento popular y la
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permanencia de tradiciones de la poblacién que habitan lugares Gnicos por su
geodiversidad, es decir, por su riqueza paisajistica. A este novedoso programa de
conservacion se suman diversos actores locales, comunidades indigenas, organizaciones
no gubernamentales y asociaciones civiles de todo el mundo. El objetivo es lograr una
visién integral del medio biofisico-cultural, al considerar el paisaje como un puente que
integra los componentes bioticos, abidticos y culturales. Las areas en las que pueden
implementarse tales programas de conservacion seran aquellas que cuenten con un
atractivo Unico y distinguible por sus caracteristicas estéticas, arqueoldgicas, historicas,
ecoldgicas, geoldgicas, bioldgicas, ya sea por su paisaje natural, cultural, o ambos, y en
donde el visitante tenga la oportunidad de percibir, conocer y admirar un enclave de la

compleja riqueza cultural y natural del planeta.

La geoconservacién propone un modelo alternativo de conservacion de la
geodiversidad, preservando toda la variedad de aspectos bi6ticos, geomorfoldgicos,
edafologicos, hidricos y geoldgicos que constituyen al paisaje donde los humanos se

desenvuelven en sociedad (Zavala, 2006).

La geoconservacién no se refiere a una conservacion restringida a las especies o
comunidades bidticas sino que propone un manejo de todos los elementos que
conforman el paisaje; su objetivo es prevenir y minimizar, segin sea el caso, la
degradacion del medio que presenta caracteristicas singulares o Unicas y con un alto
valor significativo, tanto para la poblacion local como para el ambito cientifico. Para
ello, es necesaria una vision holistica que permita relacionar la vida cientifica con los
manejos que el humano hace del paisaje para un buen aprovechamiento de sus recursos.
Al lograr identificar los sitios que se distingan por su geodiversidad, éstos seran
considerados como geositios (Brilha 2002; Sharples, 2002; Macadam, 2000).

Geositio es un término que comprende un lugar donde se concentran diversas
caracteristicas geomorfoldgicas y geoldgicas sobresalientes que le confieren un
caracter distintivo a los paisajes. Generalmente, estos lugares contienen una belleza
paisajistica excepcional, o bien, han adquirido un valor cientifico, cultural, historico,
estético y/o socioecondmico debido a la percepcion y/o explotacion humana (Jorajuria,
2007).
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Una de las limitantes del concepto de geositio es su delimitacion, al ser éste un
concepto acufiado por las ciencias de la Tierra (Jorajuria, 2007). Pero, ¢qué se requiere
para que un lugar sea considerado como un geositio?, los geomorfositios deben de
contar con al menos uno de los siguientes valores: escénico-estético, cientifico,
histérico-cultural y socio-econémico. Tomando en cuenta dichos valores, su
evaluacion permitira reconocer sitios considerados como Unicos o singulares en el
mundo o a nivel regional y de acuerdo a los criterios de area, rareza y grado de

conservacion (Jorajuria, 2007).

El geositio o el geomorfositio siguen siguiendo conceptos que privilegian los aspectos
abioticos del medio, dejando de lado elementos tan importantes como las actividades
humanas con sus estrechas relaciones con los factores bidticos y abidticos. Por tanto,
se propone reconsiderar el significado del concepto geositio, para que éste sea

incluyente o envolvente de elementos tanto bidticos y abidticos como culturales.

La historia de la Tierra es un legado que puede leerse con toda su magnificencia en el
espacio en el que nos desenvolvemos, en el terreno que pisamos, en el paisaje que
percibimos y vivimos. Las formas del relieve, la secuencia de los estratos geolégicos y
los horizontes del suelo, ponen al descubierto un pasado geologico que se hace explicito
ante nuestros ojos, un contacto donde el pasado se manifiesta en el presente y que nos
ayuda a comprender como algunas de las actividades, aun presentes, estan basadas en
las caracteristicas fisicas del paisaje. Ecélogos, gedgrafos, antropdlogos e historiadores,
entre otros cientificos, han hecho uso del concepto paisaje, pero cada uno de ellos lo ha
manejado segun su ideologia, su escuela y su objeto de estudio; sin embargo, algunos lo
han utilizado con el mismo fin, esto es, incluir los mundos natural y social como una

totalidad localizada.

El paisaje implica una inseparabilidad del tiempo y del espacio, de lo fisico y lo social;
es mas que una porcion del territorio que puede ser comprendida en una sola mirada,
incluyendo todos sus objetos; va mas alla de una delimitacion de terreno pues su escala

cambiara con la ubicacion fisica del observador (Gregory, 1984).

El objetivo de analizar el paisaje es porque dicho concepto permite tener una vision
integral de la complejidad de la vida humana, donde se lleva a cabo la relacion hombre-
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naturaleza. Lo que se pretende lograr es una interpretacién que reconozca su carga
simbolica y una construccion aterrizada de la cosmovision de aquellos que viven y se
organizan en él (Contreras, 2005). La cultura, la identidad y la cosmovision no son
productos que se construyen solo a través de la sociedad sino que tienen una relacion
con las técnicas de manejo del paisaje. La sociedad también construye su cultura a
través de un objeto biotico o abiotico. El paisaje es una escala de estudio que permite
integrar elementos del todo a través de una unidad de manejo en donde el ser humano ha
dejado “escrito” los usos que le han permitido nombrar al lugar donde ha vivido su
tierra, porque no sélo la utiliza como sustento de vida sino también la percibe, la

conoce, la maneja, la delimita, la vive (Fernandez, 2007).

Como ya se menciono en lineas anteriores, el paisaje es un espacio complejo en el que,
a través del tiempo, un grupo social especifico va estableciendo relaciones sociales,
culturales, econdmicas, ambientales, dejando rasgos particulares en el terreno que
pueden ser identificados y analizados. Bajo esta premisa, Urquijo (2008), retomando a
Claude Rafestin (1980), propone la identificacion de sitios o geositios mediante un

andlisis paisajistico basado en los conceptos siguientes:

e Nudo. Centro de poder, poblacién o lugar con un valor distintivo que se liga a
otros creando una red monotematica o multitematica.

¢ Red. Entramado que liga entre si diversos nudos o geositios para nuestro caso.

e Malla. Limite espacial a diferentes escalas construido a partir de la conexion de

diversas redes y nudos.

Partiendo de este entramado de nudos y redes que conforman una malla, es posible
identificar en el paisaje rasgos singulares de valor cientifico, estético, cultural, etc., que
los distinguen del resto del terreno y gracias a los cuales es posible reconocer los

geositios susceptibles de ser preservados.

De modo que, el limite espacial (malla) del presente estudio son los paisajes de
Zapotitlan Salinas-El Encinal dentro de los cuales se incluyen los poblados (nudos) de
Zapotitlan Salinas, San Antonio Texcala, San Juan Raya, Santa Ana Teloxtoc y El
Encinal, incluyendo ademas todos los geositios con valor cultural, religioso, estético,

arqueoldgico, paleontoldgico, etc.; y, finalmente, las redes funcionan como rutas
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teméaticas o multi-tematicas, reflejo de la riqueza del entrelazado de los nudos que

conforman dicha malla.

1.7 Marco Metodoldgico

La metodologia que se propone en el presente trabajo abarca tres &mbitos, dos de
caracter disciplinario y uno, el ultimo, de caracter sintético o integrador. Estos tres
abordajes son: (1) la vision que ofrece la geografia cultural; (2) el abordaje bajo el
enfoque geoecoldgico, y (3) la confluencia o integraciéon de los dos primeros con el
objeto de ofrecer una peculiar sintesis sobre la relacion hombre-naturaleza. El objetivo
es lograr una vision paisajistica integral, complementandola con una cartografia que
represente la riqueza natural y cultural de los paisajes del area de estudio de ZSE (ver

figura 1).

Para ello, el estudio se apoya en los principios metodoldgicos de la geoecologia del
paisaje 0 geografia del paisaje, que estan dados por la concepcion dialéctica entre las
condiciones naturales y la produccién social. La nomenclatura estd establecida por
unidades espaciales y un sistema taxondmico de orden jerarquico. La clasificacion de
dichas unidades se basa en el relieve, al ser éste el factor principal de diferenciacion
geoecologica en la superficie terrestre, fundamentada en los principios estructuro-
genéticos y, por otra parte, el historico-evolutivo, el cual estd determinado por las
correlaciones entre los componentes naturales y los procesos de formacién del
geocomplejo, que han dado como resultado su estructura actual (Mateo, 2002; Priego-
Santander, 2006). En la formacion de los paisajes fisico-geograficos estan
involucrados elementos que funcionan como factores diferenciadores, de redistribucion
o indicadores. A continuacion se ofrece una breve explicacion de la formacion del

paisaje basada en el libro Geografia de los paisajes de Mateo (2002).

Los factores diferenciadores del paisaje son los siguientes elementos: (1) los geolégicos,
gue dotan al paisaje de una composicion fisica y quimica de la roca, y (2) el climatico,
que representa el régimen de radicacion de calor, circulacion atmosférica y una

precipitacion determinada, aportando calor y humedad.
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El factor de redistribucion es el relieve (geomorfoldgico), ésto porque gracias a su
origen, edad y sus geoformas se distribuye el calor y la humedad de los primeros

factores.

Factores diferenciadores-indicadores. Son los elementos hidricos (agua) y edaficos
(suelos) los que soportan la base hidrica y material concreta. Se refieren tanto al tipo de

régimen de alimentacion y escurrimiento como a los tipos de suelos.

Factores indicadores. Corresponden a los elementos bioticos, esto es, tanto a los tipos de
formaciones vegetales como a los tipos de suelo y su grado de intemperizacion que dan
como resultado, el desarrollo del mundo organico. Estos factores indican la condicién

del habitat y son los mas susceptibles al impacto humano.

Con el entendimiento de las bases de los agentes formadores del paisaje, es posible
comprender el funcionamiento y estructuracion de la complejidad, la composicion y la
dominancia paisajistica geoecologica. El enfoque estructural se caracteriza por la

organizacion interna de los componentes que conforman las unidades de paisaje.

La estructura del paisaje se basa en la relacion entre sus componentes de tipo:
e Vertical. Se refiere a la litologia, al relieve, al agua, al suelo y a la vegetacion;
e Horizontal. Se basa en los contornos vistos en planta de las unidades de
paisaje.
e Vectorial. Sefiala el contraste, la vecindad paisajistica, la nocion de
heterogeneidad geoecologica y la identificacion de paisajes dominantes,

subdominantes, raros o Unicos.

Con la integracion de estos componentes estructurales del paisaje es posible conocer la

geodiversidad paisajistica (Mateo, 2002).

Las diferencias de los paisajes estan determinadas por las diversas influencias de los
factores ya mencionados, pero especificamente por los factores geoldgico-
geomorfoldgicos. Las caracteristicas geoldgicas, geomorfologicos (relieve) y el tipo de

clima, son factores determinantes para la formacion del suelo, mismo que se asocia con
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el tipo de vegetacion y fauna que pueda adaptarse a las condiciones formadas (Sigarreta,
2000).

ZSE constituye un excelente ejemplo de esta interaccién de factores geoecoldgicos
formadores del paisaje. El &rea de estudio refleja el importante papel que jugaron la
geologia, la geomorfologia y el clima y la vegetacion para desarrollar un suelo tipo
Leptosol réndzico en una zona seca o la presencia de pozos de agua salada que los
pobladores de la region utilizarian para producir sal, creando no sélo un sostén

econdmico sino un recurso como mediador politico.

El mapa de paisajes fisico-geograficos esta conformado por Unidades Superiores o
Localidades y por Unidades Inferiores o Comarcas. Las Unidades Superiores o
Localidades se distinguen por su comunidad territorial en el mismo piso altitudinal, su
similitud morfolégica y morfogenética del relieve, su homogeneidad litologica, el
similar conjunto de agrupamientos principales de suelos, el predominio del mismo tipo
de clima, el régimen hidroclimatico, y el mismo conjunto de formaciones vegetales o

tipos de cobertura de la tierra.

Los indices de diferenciacion de las segundas, es decir, de las Unidades Inferiores o

Comarcas, son

... la dislocacién espacial en el mismo conjunto morfolégico de mesoformas del relieve, la
similitud del caracter de la desmembracidn horizontal y vertical del relieve y la inclinacion de las
pendientes, la homogeneidad territorial en el ingreso de calor, grado de humedecimiento, el
predomino de un mismo tipo de suelo y un conjunto de comunidades vegetales similares (Mateo,
2002, en Priego et al., 2006: 29).

Una Localidad es el complejo territorial de mayor rango jerarquico, es un Complejo
Territorial Natural (CTN), y en él predomina la homogeneidad. Dentro de un CTN
hay variaciones en la composicion litologica de las rocas madre y en la intensidad de

los procesos erosivos; esto da origen a un rango inferior llamado Comarca:

La Comarca es la unidad local mas importante de todas. Es un CTN que se sitGa en los limites de
una localidad dada (...) se difunde en una mesoforma completa o parte de una mesoforma del
relieve, con el predominio de un tipo de roca madre y de la misma clase de suelo o complejo de
suelos (Mateo 2002 en Priego et al., 2006: 21).
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Se distinguen dos tipos de Comarcas:
(1) Comarca compleja “Coincide con una mesoforma del relieve y se caracteriza por
la asociacion de regimenes de humedecimiento, rocas formadoras de suelos, tipos

genéticos de suelos y vegetacion similar” (Mateo 2002 en Priego et al., 2006: 22), y

(2) Comarca simple “Se encuentra en la misma “mesoforma de relieve y esta
estrechamente asociada al mismo tipo se suelo y vegetacion” (Mateo 2002 en Priego et
al., 2006: 22).

El mapa de unidades de paisaje es una herramienta eficaz que integra informacion de
los recursos naturales existentes en donde se pueden incluir procesos y fendmenos de
un territorio dado (La O, 2004). Para lograr dichos requerimientos, resulta necesario
seguir el método semi-automatizado para la cartografia de paisajes propuesto por
Priego-Santander y colaboradores (2008), que consiste en la sobreposicion de mapas
tematicos por componentes procesados en el Sistema de Informacion Geografica (SIG)
Arc View 3.2.

Para la puesta en practica de este método es requisito indispensable conocer los
insumos cartograficos necesarios para la construccion de la hipotesis cartogréfica, la
cual se basa en mapas tematicos con escalas similares o dispares. En el cuadro

siguiente se especifican el tipo de carta tematica y su escala.

Escala Carta

1: 1000 000 Clima
1: 250, 000 Geologia
Litologia
Hidrologia

Diseccion vertical

1: 50, 000 .
Topogréfico . » ]

Diseccion horizontal

Cuadro 2. Insumos cartogréaficos del método semi-automatizado para la cartografia de paisajes, segun
Priego-Santander y colaboradores (2008).

La hipotesis cartogréafica de los paisajes fisico-geograficos se obtiene en dos momentos
diferentes, posteriormente se integran y editan en un s6lo mapa. A continuacién se

explican con mayor detalle las dos etapas metodoldgicas (ver Cuadros 3y 4).
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Paso

Descripcion

Resultado

Sobreposicion cartografica de los mapas
de tipos morfométricos del relieve,
sistema clasificatorio del relieve y carta
geoldgica

Una sola capa en el SIG donde los tres temas estan integrados en una

tabla dbf de Arc View

Generalizacion cartografica (del area
minima cartografiable: 4x4 mm)

Eliminacion de poligonos que no cumplen con el &rea minima
cartografiable y generalizacion supervisada segun el indice de
vecindad de los poligonos

Clasificacién genética de los tipos de
relieve

Montafias tectonicas ligera a fuertemente diseccionadas (DV>100
m/km?), constituidas por lutita-areniscas y lutita

Sobreposicion cartografica del mapa de

IV | tipos de climas con el producto del paso Una capa en el SIG con dos productos integrados
1l
v Generalizacion cartografica (del area | Eliminacion y generalizacion de poligonos con un area menor al area
minima cartografiable 4x4 mm) minima cartografiable, segin el indice de vecindad de los poligonos
Definicion climatica de los tinos Montafias tectonicas ligera a fuertemente diseccionadas (DV>100
VI P m/km?), constituidas por lutita-areniscas y lutita, en clima templado

morfogenéticos del relieve

semiéarido

Cuadro 3. Procedimiento metodolégico de la primera etapa para la obtencion de la hipotesis cartografica
sobre los paisajes fisico-geogréaficos (localidades), retomado de Priego y Farshad (2006: 16)

Paso

Descripcion

Resultado

Levantamiento de unidades morfologicas del relieve

VII| (complejos cumbrales, cornisas, piedemontes y Capa de unidades morfoldgicas en el SIG
valles)
VI Sobreposmlgn_cartograﬂca de la capa d_e unidades Capa en SIG con dos productos integrados
morfoldgicas con el mapa de pendientes
. - . - Exclusion de la leyenda de aquellas pendientes que no cumplen
Generalizacion cartografica (del area minima . P - S -
IX - . con el area minima cartografiable al interior de cada unidad
cartografiable: 4x4 mm) .
morfoldgica
X Clasificacion de la inclinacion de’ las pendientes de Complejos cumbrales fuertemente inclinados (20°-30°)
cada unidad morfolégica
I Sobreposicion cartografica del mapa de vegetacion y Capa en SIG con dos productos integrados
uso del suelo con el producto del paso Il
Generalizaci6n cartografica “virtual” (del 4rea Exclusién de la leyenda de aquellos tipos de cobertura vegetal
X1l P gra’ que no cumplen con el &rea minima cartografiable al interior de
minima cartografiable 4x4 mm) S
cada unidad inferior
Definicién de los tipos de vegetacion y usos del . - 6 20
XI11|suelo existentes al interior de cada unidad inferior de Complejos cumbrales fu,ertemente mclmado_s (20°-30°), con
o matorral rosetofilo y matorral crasicaule
paisaje
Sobreposicion cartografica de la carta edafologica .
A\ con el producto del paso IV Capa en SIG con dos productos integrados
o e ” ) Exclusion de la leyenda, de aquellos tipos de suelos que no
Generalizacion cartogréfica “virtual” (del area . . : S
XV e Lo cumplen con el &rea minima cartografiable al interior de cada
minima cartografiable: 4x4 mm). L Y
unidad inferior.
XVI Definicién de los tipos de suelos existentes al Complejos cumbrales fuertemente inclinados (20°-30°), con,

interior de cada unidad inferior de paisajes.

matorral rosetdfilo y matorral crasicaule sobre Leptosol réndzico.

Cuadro 4. Procedimiento metodologico de la segunda etapa para la obtencion de las unidades inferiores o
comarcas de la hipétesis cartografica sobre los paisajes fisico-geograficos. Retomado de Priego y Farshad
(2006: 16)

Para el caso que nos atafie, la diferenciacion de las unidades de paisajes fisico-

geogréaficos a nivel local se obtuvo a nivel de localidad y comarca. En la leyenda del

mapa, las localidades estan representadas con colores y las comarcas con ndmeros
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arabigos. El mapa de unidades de paisaje identifica 10 localidades (unidades

superiores) y 120 unidades inferiores, incluyendo los cauces erosivos de corrientes

intermitentes. El diagndstico de cada unidad se presenta en el cuadro siguiente (Cuadro

5).
CTN indices diagnostico Ejemplo
1. Igual tipo morfométrico y
morfogenético del relieve
2. Comunidad territorial en el
mismo rango de altura relativa
3. Similar composicion - Montafas tectonicas ligera a fuertemente
NN pe - diseccionadas (DV>100 m/km?), constituidas por
litolégica o del tipo de depésitos ) \ . i
] calizas y travertino, en clima templado semiarido
Localidad | 4. predominio de un mismo tipo L ] - I ;
de clima - Lomerios  tectonicos ligera za Uertemente
diseccionados (40<DV<100 m/km®), constituidos
5. lIgual grupo de formaciones por travertino y caliza, en clima templado semiarido
vegetales o tipos de cobertura de
uso del suelo
6. Agrupamiento por tipos
principales de suelos
1. Similar complejo de
mesoformas del relieve -Complejos cumbrales medianamente inclinados
. L (15°-20°), con matorral rosetofilo, agricultura de
2. Conjunto similar de Lo
d temporal y chaparral sobre Leptosol réndizo
Comarca comunidades vegetales o

similares tipos uso del suelo

3. Mismo conjunto de tipos de
suelos

- Ladera suavemente inclinada (3°-5°), con matorral
crasicaule y matorral rosetdfilo sobre Leptosol
réndzico

Cuadro 5. Indices diagnosticos de los diferentes niveles taxonémicos. CTN: Complejo Territorial
Natural, C: comarcas. Retomado de Priego y Farshad (2006: 16)

El resultado obtenido de la sobreposicion de los mapas tematicos constituye la

hipotesis cartografica, misma que es corroborada con trabajo de campo. ES necesario

mencionar aqui que se elaboro la hipotesis cartografica de la carta Tehuacan, Puebla
(E14B75) de INEGI escala 1:50,00, con el fin de identificar y trabajar s6lo con los

paisajes fisico-geograficos que conforman la zona de interés.

Busqueda bibliogréafica. Se realiz6 una revision bibliografica de los textos existentes en

el ambito geoldgico, paleontologico, arqueoldgico, antropologico, geografico e

histérico del area de estudio. El objetivo fue obtener una vision béasica de las

caracteristicas de dicha area para fundamentar la importancia del patrimonio natural y
cultural de ZSE.
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Elaboracién de cronograma con actividades a realizar durante la estancia en ZSE. La

finalidad de este paso fue definir la duracion del trabajo de campo, el tipo de

informacidn requerida, las técnicas usadas para acceder a ella, ademas de técnicas

alternativas, en caso de no funcionar las planteadas en un primer momento. Ello dado

que es necesario estar preparado para cualquier problema técnico pues muchas veces

los objetivos, herramientas y técnicas planteadas en un principio no son funcionales en

la préctica.

El cronograma con las actividades a realizar en ZSE fue el siguiente:

. Dic. | Ene. | Feb. | Mzo.
Actividad H ient ticipati
2007 2008 erramientas participativas
Primera etapa
Trabajo en las localidades Métodos y materiales

Seleccién de poblados
con los que se trabajara
a nivel local

*

*

Dialogo con informantes clave
Grupos expertos
Entrevistas dirigidas

Identificacion de rutas

Visualizacion de fotografia aérea o en mapa
topografico
Acetatos, plumones, cinta adhesiva

Transectos
Participativos

Entrevistas semiestructuradas, preguntas tipo:
preguntas de apertura, preguntas introductorias,
preguntas estandarizadas, preguntas generales,
preguntas especificas
(Cémara fotogréfica, grabadora, cuaderno de
notas, Gps, Ipaq)

Eleccién de sitios de
interés

Diagnostico participativo
Archivo fotografico e informacidn obtenida de
las entrevistas

Integracion de la
informacion en el SIG

*

Gps, Arc view 3.2, mapa de unidades de paisaje
y transectos participativos

Segunda etapa

Verificacion del mapa de Unidades de Paisaje

Reconocimiento de la
zona de estudio

*

Recorrido para la
verificacién del mapa de
paisaje

Compilacion y revision
de la cartografia

*

Ipaqg, Gps, arc view, mapa de unidades de
paisaje y transectos participativos

Cuadro 6. Cronograma de actividades a realizar durante el trabajo de campo en ZSE.

Ficha de trabajo. Ademas del plan de trabajo, se elabor6 una ficha para facilitar la

recopilacion y sistematizacion de la informacion (caracteristicas naturales y culturales)

de los sitios (geositios) visitados en cada recorrido (itinerario) de campo (ver Cuadro

7).
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Fecha: Noms. del acompafiante(s): Edad: Género: Accesibilidad de camino Numero de fotos:
Sol
Namero de ficha: 0
Brecha, ca
Ndmero de . . . . Carretera terraceria | min -
. Tiempo del recorrido: Unidad de paisaje: Caracteristicas culturales
Transecto: and
0
Caracteristicas econémicas, . .
Nam | Nom Pts. o o o o sociales Tangibles Intangibles
ero del GPS Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
- . eoldgicas eomorfoldgicas bibticas hidrolégicas . . isaje disefi
sitio | sitio g 9 g g 9 Tenencia de la tierra Paisaje diseftado .
x|y por el hombre Sitios
sagrados
L. Sitio
Depositos Valle Fauna Actvs. econdmicas arqueoldgico
Rio representativas
Fallas Montafia Flora Monumentos
Fiestas
Puntos de venta
Minas Lomerio endemismos Tipo de artesania
Manantial )
Proyectos productivos
Cortes Uso tradicional de la
. Barranca . i .
geologicos - Productos representativos vegetacion o fauna Mitos
Especies en
peligro de
Tipo de suelo . extincion ONG’s, AC Comidas tipicas
Terrazas fluviales
Pozos (prof.)
Fosiles Especi Minas
species
representativas Otros Leyendas
Otros Otros Otros

Cuadro 7. Ficha de registro de cada itinerario realizado durante el trabajo de campo
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Partiendo de la geografia cultural, como segundo ambito de abordaje de esta
metodologia, se pretende, con ayuda de técnicas etnograficas como entrevistas
estructuradas, semiestructuradas y observacion participante, conocer la percepcién de
algunos de los habitantes de los paisajes de ZSE y de los sitios (geositios) que los
conforman. El paisaje, si bien es el resultado de los procesos fisicos, como se
menciono en lineas anteriores, también es parte del espacio social, visto éste como un

espacio individualizado contemplado desde su vivencia y su apariencia visual.

Para lograr una comprension y localizacién de los sitios clave (o geositios), que
identifican al area de estudio como singulares, o de riqueza biologica, geoldgica,
geomorfoldgica, paleontoldgica, arqueoldgica e histdrica-cultural excepcional, resulto
necesario realizar un trabajo de campo, bajo una orientacién etnogréafica, que ayudase a
comprender algunos aspectos de la dindmica y modos de vida de las comunidades que
conforman la zona de interés de esta investigacion. Mediante la prospeccion
etnografica, se logré acceder al paisaje vivido y percibido por los actores locales,
auxiliandonos de la observacion, el didlogo cara a cara con los habitantes locales y
reconociéndolos como sujetos de accion y constructores de su entorno; de tal forma
que al caminar por sus senderos o al efectuarse entrevistas, se identificaron las

expresiones espaciales de los paisajes, segun la valoracién local.

En los apartados siguientes se describe, de manera breve, las actividades que se
realizaron para cumplir el objetivo planteado: aprehender el paisaje vivido y percibido
en el que los actores locales de ZSE identifican sitios singulares reconocidos como

parte de su patrimonio natural o cultural.

Trabajo de Campo. Esta dividido en dos etapas. La primera parte se refiere al enfoque
cultural, éste paso metodoldgico consistio en el acercamiento con algunos habitantes
de ZSE, con la finalidad de conocer los sitios mas relevantes que hacen de la zona
distinta del resto de la Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan (RBTC). La
segunda, estuvo enfocada a la revision de la hipdtesis cartografica del mapa de

unidades de paisaje.

Las actividades que se realizaron durante los tres meses de estancia en ZSE fueron las

siguientes:
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Actividad

Trabajo en las localidades

Herramientas participativas
Meétodos y materiales

Resultados

Reconocimiento de la
zona de estudio

Consistid en recorridos
por el &rea de estudio
para identificar sitios con
rasgos fisicos y
culturales relevantes

Diélogo con informantes clave.
Grupos expertos
Entrevistas dirigidas
Diario de campo

(grabadora y cuaderno de notas)

El reconocimiento del area de estudio
se inicié el mes de noviembre del 2007.
El primer paso fue presentarse ante el
comisariado de Zapotitlan Salinas.

El segundo encuentro se dio el mes de
diciembre de 2007, donde se comenzd
con la busqueda de informantes clave
entre la poblacion.

Durante toda la estancia de trabajo de
campo se llevo un diario en el que se
anotaron las actividades realizadas,
personas, sitios, recorridos visitados, e
impresiones personales sobre el lugar u
observaciones

Entrevistas con
informantes clave con
edad de 70 afios 0 mas

Para obtener una
perspectiva histdrica de la
situacion de los poblados

que conforman ZSE

Entrevistas con la
poblacion
(El grupo de edad:
18-70 afos)

Acercamiento al
conocimiento local de la
poblacién de diferentes
grupos de edad, situacién
econémica y género

Entrevistas estructuradas,
semiestructuradas, preguntas
tipo: preguntas de apertura,
preguntas introductorias,
preguntas estandarizadas,
preguntas generales, preguntas
especificas

(grabadora y cuaderno de notas)

En el mes de diciembre de 2007 se
realizaron las primeras entrevistas con
personas que habian sido presidentes
municipales o comisariados mayores
de 70 afios

Se realizaron 20 entrevistas a personas
mayores de 70 afios e informantes
clave dentro de la poblacion

Se platic6 con 65 personas de los
poblados que conforman la zona de
estudio; de este grupo se obtuvo
informacion diferente como sitios
religiosos que distinguen a ZSE,
fiestas, costumbres culinarias, etc.

Las entrevistas fueron grabadas y
transcritas a Word

Identificacion de rutas
Cartografia participativa

Visualizacion fotografia aérea y
mapa topogréafico

(acetatos, plumones, cinta
adhesiva)

Contrario a lo que se pensaba antes de
la salida a campo, la poblacién
entrevistada preferia platicar los
recorridos que dibujarlos o ubicarlos en
el mapa, asi que se decidid platicar
sobre los lugares que la gente
considerara importantes debido a
alguna actividad, atractivo turistico o
visual

Cuadro 8. Actividades y resultados del trabajo de campo
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Actividad

Trabajo en las localidades

Herramientas
participativas
Métodos y
materiales

Resultados

Transectos
participativos de los
poblados y sus
alrededores con la
actores locales

Se realizaron trayectos con
algunos habitantes para
identificar los sitios con

valor significativo ya sea en

el &mbito estético,
econémico o cultural

Registro de sitios
(geositios)
Entrevistas

(Uso del Ipaq,
Gps, grabadora 'y
camara
fotografica)

El registro de cada sitio sélo fue posible mediante el
Gps. El Ipag no fue utilizado dado que se perdia
momentaneamente la sefial del Gps, ademas los
reflejos del Sol, impedian ver la pantalla

De cada punto en el que se tomaron las coordenadas
geograficas se tom6 una fotografia para llevar un
registro visual de todo el trabajo de campo

Es importante sefialar que las 85 personas que fueron
entrevistadas, nos sefialaron los sitios a visitar,
aunque fue posible recorrer el &rea con 25 personas
(su edad oscila entre 18 y 40 afios) de los poblados
que conforman el area de estudio (Ver Tabla 1 en el
Anexo)

Taller participativo con
adolescentes

Se utilizaron técnicas
participativas con
adolescentes de sexto
semestre del bachillerato
de Zapatitlan Salinas

El objetivo: conocer los
sitios turisticos y los
recursos naturales
reconocidos por los
adolescentes de su
localidad

Sketch map
Preguntas

dirigidas y
especificas

(Rotafolio,
plumones, cdmara
fotografica)

Con un grupo de 34 jovenes de entre 17 y 18 afios de
edad se puso en préctica la técnica de sketch map
(mapa mental); se realizé una lista de sitios
importantes para el turismo o aquellos que suelen
visitar, ademds de una lista de los diferentes recursos
naturales que reconocen de su localidad, su opinién
fue tomada en cuenta para la eleccién de los geositios
mas representativos de ZSE (ver Tablas 2 a 4 en el
Anexo)

Se logro identificar el conocimiento que tienen los
jovenes sobre su comunidad y los sitios que para ellos
son importantes o bien que suelen visitar

Taller resolutivo a nivel
grupo por poblado
Consenso de los diferentes
grupos participantes

Realizacion de talleres
con miembros de la
comunidad

Elaboracion de talleres
donde la poblacion
ofrezca sus opiniones
sobre los sitios con un
gran valor cultural,
social y econémico

Eleccion participativa
de geositios de interés

Matrices y
tarjetas con fotos
de los sitios
visitados

Diagndstico
participativo

Rotafolio, cinta
adhesiva,
plumones

Estas actividades no se realizaron debido al tiempo
que se estuvo en la comunidad, pues habria que hacer
un taller por poblado y finalizar con un taller en el
que se lograra reunir a los habitantes de las
comunidades del area de estudio

Para compensar esta ausencia de informacidn,
durante las entrevistas siempre se incluyé el tema
sobre la importancia de los sitios con mayor interés
econdmico, cultural, religioso o con un valor turistico

Continuacién del cuadro 8. Actividades y resultados del trabajo de campo

Trabajo de Campo. Esta fase estuvo organizada por las actividades de corte

geoecoldgico. Se refiere a la corroboracion de la hipétesis cartogréfica con tipologia
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incongruente, como por ejemplo, Montafia con Pendiente Superior a 30° con suelo

profundo y desarrollado. En este caso se realizaron 12 puntos de verificacion.

Segunda etapa de trabajo de gabinete. Consistié en la correccion de la hipotesis
cartogréfica, sistematizacion y en la eleccion de la informacion mas valiosa para los

objetivos del presente texto. Las actividades fueron las siguientes:

Actividad Herramientas
participativas Resultados
Trabajo de Métodos y materiales
gabinete

Puntos de verificacion El limite del area de estudio definida para
Gps, mapa de unidades de | trabajar en campo fue ampliado para incluir

Correccion de la paisajes (hipotesis todos los sitios visitados.
hipotesis cartografica)
cartografica Kit de suelos Cambio de tipologia de paisajes (poligonos)
(reactivos para medir phy | erréneos, elaboracion de la leyenda del
bases) mapa de paisajes fisico-geograficos de ZSE

Cuadro 9. Actividades realizadas en gabinete

Lo anterior dio la pauta para la fase de integracion de esta propuesta metodoldgica,
esto es, la elaboracion de un inventario de geositios que la poblacién valoré como
significativos. El establecimiento de este inventario fue parte clave de la metodologia
propuesta para el presente trabajo, al concentrar un cimulo de informacion que
posteriormente fue clasificada y sistematizada para su posterior evaluacion,

ponderacion y clasificacion para el analisis de cada sitio visitado.

Integracion. Tuvo como objetivo relacionar el enfoque de la geografia cultural con la
valoracion geoecoldgica en un mapa en el que fuese posible aprehender diversos
elementos fisico-geograficos, socializados mediante la transformacion del medio

natural y cultural que constituyen los paisajes actuales de ZSE.

Registro, ponderacion y valoracion de geositios de ZSE. La seleccidn de los sitios mas
importantes se obtuvo mendiante tres grandes fuentes: (1) la ponderacion dada por los
habitantes entrevistados®; (2) los criterios de la UNESCO, y (3) los indices de

heterogeneidad de los paisajes (ver Cuadro 10).

! Se les pidio que determinaran con una calificacion del 5 al 10 el valor de los sitios analizados del area de
estudio.
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Pto| Coordenadas - UP Ponderacion
Nombre local del sitio
X Y us| ul local

1 | 664073 | 2035315 | Salinas de San Antonio Texcala VIl 77 10
2 | 665888 | 2032091 | Capilla Enterrada, Zapotitlan Salinas VIl| 83 9
3 650091 | 2033082 | Museo HICUPA, Santa Ana Teloxtoc I | 40 10
4 [646208 | 2024845 | Recorrido ecoturistico Turritelas, San Juan Raya | 11l | 41 10
5 | 646233 | 2025662 | Trozos de madera fosilizada en San Juan Raya | X | 114 8
6 | 651969 | 2026664 | Agua el burro, San Juan Raya 1| 43 8
7 661234 | 2024855 | Corral de piedra, Zapotitlan Salinas VI | 61 8
8 | 664161 | 2030552 | Cerro el Volcansillo, Zapotitlan Salinas VIl| 70 7
9 666828 | 2020930 | Cerro el Castillo, Xochiltepec VIl| 70 8
10 | 656760 | 2024612 | Barranca Chuchuca, Zapotitlan Salinas X |113 7

Cuadro 10. Ejemplo de ponderacidn de algunos sitios. UP: Unidad de Paisaje; US: Unidad Superior;

Ul: Unidad Inferior.

Debido a que el presente texto se enfoca en la vision de la geoconservacion propuesta

por la UNESCO, los criterios para la eleccion de un geositio se tomaron del texto

“Operational Guideline for National Geoparks seeking UNESCO’S asistanse (Global

UNESCO Network of Geoparks)™ 2. En dicha guia se explica que para que una zona sea

considerada bajo un programa de geoconservacion, sus paisajes deben de contar con una

significacion excepcional de elementos, los cuales pueden ser:

Geoldgicos. Formaciones  cientificamente  relevantes, = formaciones
excepcionales, cortes naturales o artificiales, minas, cortes de caminos, cortes de
rios, escarpes, litologia Unicas o raras.

Geomorfoldgicos. Geoformas representativas, rasgos geomorfolégicos de
caracter monumental o belleza escénica.

Hidrogeoldgico. Sistema fluvial, pozos.

Biologico. Singularidad de la vegetacion, endemismos.

Edafolégico. Paleosuelos, procesos pedogenéticos activos, suelos con desarrollo
reciente, suelos manejados por el hombre, suelos representativos para la
poblacion local.

Turistico. Actividad impulsada por actores locales.

2 para ver mas a detalle los requerimientos de la UNESCO, ver el documento Operational Guideline for
National Geoparks seeking UNESCQO’S Asistance, Paris, January, 2004: 14:
http://unesdoc.unesco.org/images/0015/001503/150332e0.pdf
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e Cultural. Riqueza histérica, conocimientos locales.
e Arqueoldgico. Ejemplos de estructuras antiguas que reflejen la historia de un
grupo humano.

e Potencial escénico. Paisajes estéticos.

Es necesario sefialar que también se consideraron conceptos como patrimonio
arqueoldgico, geologico, paleontolégico y cultural para la construccion del registro de

los geositios; en los parrafos siguientes se explican brevemente cada uno de ellos.

El patrimonio arqueoldgico constituye un testimonio fundamental de la identidad y
sobrevivencia de la historia oral de los pueblos para ser estudiadas o interpretadas por
generaciones actuales y futuras en beneficio propio. La restauracién o conservacién de
lugares de interés histdrico, arquitectonico o artistico involucra a las tradiciones vivas a

través de las cuales se distinguen del resto las culturas de una region (ICOMOS, 1990).

El Patrimonio geoldgico es un conjunto de elementos, ya sean formaciones, estructuras,
paisajes, cimientos o minas, de reconocido valor para el estudio e interpretacion de una
etapa especifica de la historia de la Tierra y para lograr reconocer la manera en que los
procesos geoldgicos actuaron originando o formando las condiciones actuales en un
espacio especifico. Conservarlo es una prioridad cientifica pues asi se estara
preservando el registro y documentacién de una etapa evolutiva del planeta que no es

posible renovar.’

El Patrimonio paleontoldgico. En general se refiere a muestras representativas (fosiles o
huellas), de una etapa o periodo geoldgico que ofrezcan fuentes de analisis y estudio

para la historia de la Tierra®.

El Patrimonio cultural puede ser material o inmaterial y, en ambos casos, debe ser una

muestra de la diversidad cultural y manifestar tradiciones o expresiones orales, artes del

% Ver pégina de Internet: http://iesbinef.educa.aragon.es/departam/webinsti/bac%20h/geo/tema05.pdf

* Existe alin un debate sobre la manera de tratar dicho concepto en las leyes de diferentes paises, por lo
gue se da la definicion de patrimonio paleontoldgico partiendo de otros conceptos como patrimonio
geoldgico y arqueoldgico. Pasa saber més ver:
http://iwww2.scjn.gob.mx/leyes/UnProcLeg.asp?nldLey=130&nldRef=166&nldPL=1&cTitulo=CONSTITUCION%
20POLITICA%20DE%20L0S%20ESTADOS%20UNIDOS%20MEXICANOS&cFechaPub=21/09/2000&cCateg=
DECRETO&cDescPL=EXPOSICION%20DE%20MOTIVOS
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espectaculo (musica tradicional, danza), usos sociales, rituales o actos festivos
(incluidos las festividades religiosas o0 peregrinaciones), conocimientos y usos
relacionados con la naturaleza y técnicas artesanales tradicionales. El patrimonio
cultural puede ser un paisaje cultural que sea una muestra representativa de la
creatividad humana, construcciones hechas por el hombre desarrolladas conjuntamente
con las caracteristicas del medio natural, un ejemplo sobresaliente de una tradicion

cultural de una etapa significativa de la historia humana (UNESCO, 2005).

En general, los sitios deben de contar con las caracteristicas de universalidad y

representatividad  regional, singularidad  geogréfica, geologica, bioldgica,

geomorfoldgica, arqueoldgica, paleontoldgica, o histérico-cultural. En los capitulos

siguientes se desarrollara la importancia geoecolégica y cultural de ZSE.

Actividad

Trabajo de gabinete

Herramientas
participativas
Métodos y materiales

Resultados

Integracion de la
informacion en el SIG

Trabajo de gabinete

Elaboracion de una
matriz con los sitos que
se identificaron en
campo

Integracion de
informacion:
de Gps a SIG (arc view
3.2), de grabadora
digital a Word

Elaboracion de fichas
en Word

Se elaboré una ficha en Word de los sitios visitados en el dia;
posteriormente se realiz la base de datos de datos en Arc view
3.2 de todos los puntos analizados. Cada lugar tiene los datos
siguientes: coordenadas, altitud, nombre local, vegetacion
predominante, dia de fiesta y observaciones

Se realiz6 la trascripcion de las entrevistas mas importantes
realizadas durante el trabajo de campo

Elaboracion de matriz
preliminar

Se obtuvieron 281 puntos, incluidos los puntos de verificacion
de la hipotesis cartografica. La matriz preliminar se conformd
con 161 geositios que la poblacién, en reiteradas ocasiones
manifesté tener un alto valor cultural, histérico, biol6gico o
estético y, que desde el punto de vista académico, ademas de los
criterios de la UNESCO, bien pueden ser geositios singulares
con una rareza o belleza excepcional y formar parte de un
patrimonio geoldgico, arqueoldgico, paleontoldgico o cultural.
La matriz se realizd en Excel, en un primer momento se hizo
una tabla de presencia-ausencia en la que se enlistaron todos los
sitios para concentrar la situacion de cada sitio con respecto al
eje tematico, pues un nudo mono o multi-tematico (sitio) puede
conectarse con diferentes redes (ver anexo, Tabla 5)

Definicion ejes
tematicos
(Excel)

Los 161 puntos se dividieron por eje tematico (geoldgico,
geomorfolégico, paleontolégico, biolégico, arqueoldgico,
astronomico, religioso, histérico-cultural). De éstos se eligid
una muestra representativa minima del 28% por eje temaético.
La eleccion de los sitios representativos estuvo dada por la
valoracion de la poblacién, dicha en las entrevistas, los criterios
de la UNESCO de geoconservacién y patrimonio natural y
cultural

Cuadro 11. Actividades realizadas para la integracion de la informacion obtenida en campo y gabinete.

Basandonos en esta informacidn se definié una malla que delimita el area de estudio, los

nudos, como poblados o geositios que conectan lugares con un mismo eje tematico o
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bien multi-temético, formando una especie de ruta o red. Las redes o entramados que
enlazan entre si diversos geositos (nudos) monotematicos 0 multi-tematicos y que, en su
conjunto, conforman la malla (espacio de interés). En el siguiente cuadré se menciona
con detalle las actividades realizadas. Para conocer el trabajo hecho en esta etapa se

incluye el siguiente cuadro.

Calculo de la heterogeneidad de los paisajes fisico-geograficos de ZSE. Se emplearon
los indices de: Singularidad (S) y Diversidad (R) de Mclntosh (1967), que indican la
diversidad de la estructura de los paisajes, como puede observarse a continuacion.

indice de Singularidad
S=ni/N
Donde:
ni, es el nimero de poligonos por atributo o clase

N, es el total de poligonos

Diversidad de Mclntosh (U)
Uu=.>n

Donde:
3" es la sumatoria de ny?

nl es la abundancia proporcional de la i-ésima especie.

Es importante aclarar que dichos indices han sido empleados en estudios sobre
diversidad bioldgica, sin embargo, Priego-Santander y cols. (2004), los han utilizado
para calcular la heterogeneidad de paisajes, indicando, en vez del nimero de especies 0
individuos, la cantidad de poligonos de un territorio concreto.

Los calculos fueron hechos en Excel para ser exportados a Arc View 3.2, donde se
elabor6 un cartograma con una leyenda matricial con cinco clases (Muy Bajo, Bajo,
Medio, Alto y Muy Alto), en la que es posible relacionar valores de singularidad y
diversidad de los paisajes fisico-geograficos. Los resultados se analizaran en el Capitulo

Cuatro.
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Identificacion de rutas teméticas. EI reconocimiento de rutas teméticas se basé en los
conceptos: nudo, poblacion o geositio con un valor distintivo en los ambitos
geoldgico, geomorfoldgico, bioldgico, paleontoldgico, arqueoldgico, religioso,
culinario y/o histérico-cultural que se conecta con otro sitio, formando una red
teméatica o multitematica, o bien, un sitio singular o Unico; red, entramado o
constelacion de geositios interconectados por un valor o valores tematicos singulares, y
malla, conformada por el total de nudos (geositios o poblados) y redes que delimitan el

area de estudio.

Se elabor6 un mapa por cada eje tematico (geoldgico, geomorfologico, paleontoldgico,
bioldgico, arqueoldgico, astronémico, religioso, y/o histérico-cultural) para facilitar la
visualizacion, en pantalla, de la malla, las redes y los nudos asi como su ubicacion,
cercania a caminos y a los nudos monotematicos para la identificacién de rutas (redes)
teméaticas. Como complemento de este paso se utilizd la herramienta Thiessen
polygons de Arc View 3.2, para conocer la influencia, en distancia, de los poblados.
Asi, fue posible identificar rutas monotematicas y/o multitematicas que parten de cada

localidad y la identificacion de geositios singulares alejados de las localidades.

Edicidn de mapas finales. La edicion de la informacion se realizo en Arc Gis 9.2. Cada
eje tematico estd representado por separado. ElI mapa final tiene como base el
cartograma de heterogeneidad de los paisajes, los geositos y los ejes tematicos (rutas o
redes). La importancia de este paso radicé en que la técnica que se utiliz6 como apoyo
para la representacion del patrimonio natural y cultural que los habitantes sefialaron
como caracteristicos de sus poblados, complementandose con datos de diversidad y

singularidad de los paisajes conformados por los geositios visitados.

1.8 Area de estudio

Zapotitlan Salinas-El Encinal pertenece a la parte poblana de la Reserva de la Biosfera
Tehuacan-Cuicatlan (RBTC). El Valle de Zapotitlan Salinas se encuentra enclavado en
la porcion occidental del Valle de Tehuacan- Cuicatlan, al sureste del estado de Puebla
(ver figura 1). Limita al Este con las Sierras de Atzingo y Miahuatepec, al Norte con los
cerros Llano Grande, Enjambre y Pajarito, al Oeste con los cerros Gordo y Viejo, y al
Sur con los cerros el Castillo, Quemado y Zoluche (Osorio, 1996). La zona de estudio
comprende los poblados de Zapotitlan Salinas, San Antonio Texcala, La Colonia San

44



Martin, San Juan Raya, Santa Ana Teloxtoc y El Encinal. Su superficie es de 236 km?,

aproximadamente.

El grupo que habitd originalmente el area de estudio fue el popoloca, sin embargo éste
no formo un solo patron de asentamiento, sino que su organizacion se basé en sefiorios
independientes con grandes diferencias y rivalidades internas. Los popoloca habitan el
Sur del estado de Puebla desde el Clasico (200-900 d.C.), y se les atribuye la
fabricacion de la ceramica conocida como “Anaranjada Delgada” (Castillo, 1995) (ver
Foto 1).

Zapotitlan Salinas-El Encinal

México
Puebla

LY ™, Oaxaca

] '-i,

Figura 1. Localizacion del area de estudio
RBT. Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan

Evidencias arqueoldgicas, como la cerdmica encontrada en el Cerro de Cuthéd o Cerro de
la Méscara, indican que el area estuvo habitada desde el 200 a.C., hasta el 1550 d.C.,
por el sefiorio popoloca (Castellén 2006). Otros tipos de evidencia arqueoldgica son los
Ilamados teteles, pequefios (monticulos) cerros construidos con roca caliza, desechos de
moldes ceramicos para la elaboracidon de panes de sal, figurillas de barro con rostros
humanos o cabezas de animales y silbatos de piedra que se cree usaban los popoloca en

sus ceremonias (Castellon 2006; Castillo, 1995) (ver Fotos 2 a 5).
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Foto 1y 2. Ceramica “Anaranjado Delgado” y asentamiento popoloaen el Cerro de Cutha.
Fotografia: Nubia Cortés Méarquez, 2008

Fotos 3y 4. Un tetele en Sta. Ana Téloxtoc, Puebla; Tepalte
(Moldes ceramicos para la elaboracion de panes de sal)
Fotografia: Nubia Cortés Mérquez, 2008

Foto 5. Figurillas y silbatos de barro.

Fotografia: Nubia Cortés Mérquez, 2008
En el afio de 1530, los franciscanos arriban a Zapotitlan Salinas y, ocho afios mas tarde,
dichos frailes piden al gobernante Xopanatzin que la poblacion abandone el cerro de
Cutha y busque un lugar de féacil acceso. Se construye entonces la “Capilla Enterrada”,
primer sitio de culto catélico en la Region popoloca (Castellon, 2006). Actualmente,
dicha construccidn se encuentra en ruinas a pesar de su importancia historica y estética
(ver Foto 6).
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Foto 6. Capilla enterrada. Fotografia: Narciso Barrera Bassols, 2008

Los espafioles respetan a todo lo largo de la Colonia los limites del Sefiorio de Cutha®, y
controlan el manejo de tributos de costales de sal para la Corona espafiola. El Sefiorio
del gobernante Xopanatzin siempre fue considerado como un sitio de interés
administrativo y politico, por ello, en el afio 1837 se le otorga el rango de municipio a
Zapotitlan Salinas. En 1851, se tiene documentado que 216 zapotitecos compran al
cacicazgo de Hermenegildo Pacheco, los terrenos que conforman los poblados actuales
de Zapotitlan Salinas y San Juan Raya. Sin embargo, en la década de los veinte del siglo
pasado se pierden los poblados de Santa Ana Teloxtoc, San Lucas Teteletitlan, San

Francisco Xochiltepec, entre otros, que pertenecian a estos predios (Castellon, 2006).

Las actividades econdmicas que distinguen a Zapotitlan- EI Encinal son la produccion
de sal con técnicas prehispanicas y la extraccion de onix para material de construccion,
la crianza de chivos para “la matanza” y el trabajo artesanal de onix y marmol (ver Foto
7). Los principales productores son pequefios agricultores, ganaderos, recolectores de
diversos frutos, insectos o gusanos que venden o intercambian los dias de plaza en la
ciudad de Tehuacan, Puebla; ademas ejercen la albafiileria, el comercio y trabajan como

obreros en maquiladoras.

-

Foto 7. Artesania de Zapotitlan Salinas.
Fotografia: Pedro Miranda, 2008.

> El territorio del Sefiorio popoloca del Cerro de Cutha abarcaba el 4rea de estudio del presente trabajo y
otros poblados aledafios como Xochiltepec, Reyes Metzontla, San Luis Atolotitlan, Xoquila, entre otros.
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Del modo de vida popoloca se conservan hoy los usos y costumbres, tales como el
aprovechamiento de la vegetacién para la construccion de habitaciones estilo popoloca
(ver Foto 8); la produccion de sal, mezcla de métodos prehispanicos y espafioles (ver
Foto 9); la crianza de chivos, que aunque una tradicion espafiola, tiene un gran valor
econodmico y cultural que identifica el area de estudio como el sitio donde se origina la
famosa “matanza del chivo”, ahora realizada en la ciudad de Tehuacén, Puebla, asi

como el famoso caldo y mole de cadera de la region.

fa
Lo

3 g el L Iy
Fotos 8 y 9.Casa estilo popoloca, El Encinal, Puebla; Salinas de Zapotitlan Salinas.
Fotografias: Nubia Cortés Marquez, 2008

A lo largo del primer capitulo se ha explicado la limitante que asume la vision de la
conservacion biocéntrica, al descuidar elementos indispensables como el factor
geogréfico y el cultural. Ademas, se plantea la necesidad de buscar alternativas de
preservacion de la geodiversidad, como es el programa de geoconservacion, promovido
por la UNESCO, el cual contempla una integracion de elementos biéticos, abidticos y
culturales, todos ellos formadores de los paisajes que dan a un lugar o regién una
singularidad excepcional. Teniendo en cuenta lo antes mencionado, asi como los
objetivos de la investigacion, se hace necesario elaborar una propuesta metodoldgica
integral donde se identifiquen geositios de relevancia biética, abiotica y/o cultural en un
area especifica. Como se vio en lineas anteriores ZSE es una zona con una historia
prehispanica aun visible en el paisaje, en las terrazas salineras, en las casas estilo
popoloca, en la forma en que la poblacién ha manejado los recursos disponibles
transformandolos, y construyendo asi su propia singularidad cultural. En el siguiente

capitulo se explicard mas a fondo las caracteristicas histéricas y culturas de ZSE.
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Capitulo Dos
Zapotitlan Salinas-El Encinal: su despliegue histérico

El Capitulo Dos esta dividido en tres partes. La primera parte se enfoca en la caracterizacion
actual de los paisajes de Zapotitlan Salinas-ElI Encinal (ZSE). En segundo término, se
caracterizan brevemente las comunidades que conforman el area de estudio para,
posteriormente, ofrecer un recuento histérico de los eventos mas relevantes que han dado
como resultado al actual ZSE. Finamente, se muestra la explicacion concisa de los poblados

visitados.

Los popoloca, a lo largo de su permanencia en ZSE formaron un complejo sistema econémico
de sobrevivencia; un ejemplo de ello son las construcciones de patios de evaporacion, sobre
un terreno semiarido, dispuestas en terrazas y de los cuales obtuvieron multiples beneficios
que repercutié en una herramienta politica para tener tratos con otros grupos humanos.
Ademaés, las salineras tenian la ventaja de retener el suelo deleznable en tiempos de lluvia.
Hoy dia, las salinas son una muestra particular de los paisajes culturales donde confluyen

tanto elementos culturales como naturales.

2.1 Caracterizacion actual de los paisajes de Zapotitlan Salinas-El Encinal

El desierto de Tehuacan-Cuicatlan:

...esta situado en la porcion centro-sur de México entre los estados de Puebla y Oaxaca, es considerado
como el desierto mas meridional de México, debido a que se encuentra situado al sur de los 20° de latitud
norte (...), adicionalmente a su situacion geogréfica tan particular que hace de este un desierto muy
interesante, caracteristicas como la baja incidencia de heladas y temperaturas méaximas en general menores
a los 40°C (...), difieren drasticamente de lo que ocurre en otros desiertos de Norteamérica, propiciando
que en el Valle de Tehuac&n-Cuicatlan las plantas se encuentren muy cercanas entre si quedando pocos
espacios descubiertos (...), por lo que esta zona é&rida ha sido reiteradamente reconocida por su
sorprendente riqueza vegetal, en la que predominan especies de afinidad neotropical y que incluye un gran
nimero de endemismos (...), causados posiblemente por su alto grado de aislamiento (...) (Gutiérrez,
2006).

Los paisajes de Zapotitlan Salinas-EI Encinal ofrecen colores contrastantes como un
caleidoscopio; el azul brillante del cielo, lo blanco de la roca caliza y el color café de las
lutitas y areniscas, se entretejen con el verde de la vegetacion como los matorrales crasicaules
y sarcocrasicaules que sobresalen en sus montafias, lomerios y valles. En todo el horizonte
visible o pandptico se sintetiza la interaccién de las actividades geoldgica, geomorfoldgica,

climética, edafoldgica y humana (ver Fotos 10 a 13).
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Fotos

Fotografias: Nubia Cortés Marquez, 2008

Al admirar dichos paisajes resulta normal pensar que la vida es dificil en un desierto debido a
la escasez de agua. Sin embargo, tanto plantas como animales han logrado adaptarse a las
dificiles condiciones climaticas. En el caso del ser humano o de la comunidad, la adaptacion a
un lugar se convierte en habitable al darle un sentido de vida (Watsuji ,2006). Seguramente los
popoloca vieron ese sentido de vida, mas alla de los inconvenientes y limitantes de vivir en
una zona seca, lograron percibir un lugar estratégico, militar, politico y econémico que les

permitiria permanecer durante cientos de afios y hasta la actualidad.

Las caracteristicas del clima que dominan los paisajes de Zapotitlan-El Encinal, nos permiten
comprender el modo de vida de los antiguos popolocas y de sus actuales habitantes: un clima
templado-semiarido a semiarido con una marcada temporada de lluvias en el verano. Ello
obliga a sus pobladores a dar especial atencion a las plantas que prosperan durante las lluvias
y a los frutos que pueden ser consumibles y usados como remedio medicinal. Pero durante la
época seca, la observacion y atencion se intensifica respecto al comportamiento y desarrollo
de las plantas arbustivas y las hierbas, asi como al crecimiento de los frutos del desierto, al
aumentar la necesidad de apetencia por el agua. Ante tal adversidad climética, el lugar de
vivienda es una respuesta a la necesidad de frescura; asi, la palma, la parte maderable del
esqueleto de un érgano y los quiotes extraidos del maguey, todo ellos se convierten en materia

prima para cumplir con los requerimientos para una vida mas comoda 0 menos drastica.
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El sentir calor, esto es, la sensacion de los rayos del Sol sobre el cuerpo y el caminar por el
valle, no es tan solo una vivencia centrada en el sujeto, ni reacciones biologicas ante las
caracteristicas fisico-geograficas del lugar, sino que nos habla de la forma en que el ser
humano, como un ente gregario, se relaciona, caminando su paisaje con el afan de descubrir
los recursos naturales existentes para ampararse de él, cobijarse en y con él. Es en el paisaje
donde el hombre en sociedad se descubre, se comprende a si mismo orientando su
conocimiento adquirido a través de los afios y la experiencia, y en el que es capaz de
configurar su modo de vida’. El calor caracteristico de la regién es mayor en los meses de
marzo, abril y mayo; en junio, las lluvias comienzan a caer, esculpiendo las carcavas o
resumideros visibles a lo largo del rio Zapotitlan, mismos en los que es posible palpar la sal en
superficie sobre el cauce casi seco del rio, y que tocaron los popoloca y espafioles en sus

recorridos por la zona.

Uno de los rasgos geograficos claves para el desarrollo de la cultura popoloca fue, sin duda, el

rio Zapotitlan o rio Salado, que debe su nombre a la:

... gran cantidad de sales de Sodio provenientes de las depresiones de Zapotitlan, antiguos depdsitos de
mares jurasicos y cretacicos. Los escurrimientos de esta region llegan a ser mayores a los 1000 mm. La
permeabilidad es baja, por materiales muy consolidados, y a veces es alta en cuanto a aguas subterraneas.
Las lluvias golpean violentamente las laderas secas, produciendo un intenso deslavado en intervalos muy
cortos, y arrastrando grandes cantos en los fondos de arroyos y barrancas (Martinez y Castellon Huerta,
1995: 58).

Casi todas las salinas estan en las orillas del rio a diferentes alturas y de acuerdo a la ubicacion
de los pozos salineros. Para localizar los pozos salineros, la gente busca lugares donde crece
un pasto (zacatal) grande, aspero, resistente a la salinidad, o bien, lugares donde existen
manchones de humedad con salitre. Estos son indicadores de posibles corrientes de agua
salada en las faldas de los cerros o lugares donde confluyen varias pendientes. La sal obtenida
de esta region es por medio de pozos con aguas filtradas con un alto contenido de carbonatos.
Se trata principalmente de sales de Sodio, resultado de corrientes subterraneas que atraviesan

formaciones marinas del Cretécico (Castellon, 2006).

Antes de seguir explicando la modificacion de los recursos naturales en dicho medio y sobre
el que se basa su poblacion rural, dejando la idea de apropiacion, es necesario hacer notar que

no se debe de malinterpretar esta explicacion como un simple determinismo geogréfico, sino

! Para conocer més sobre este enfoque de paisaje ver: Watsuji, Tetsuro, 2006, Antropologia del paisaje. Climas,
culturas y religiones. Ediciones Sigueme, Salamanca, Espafia.
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como un intento de entender el paisaje desde el propio grupo social, desde la forma en que se
vive y se percibe a éste, y mediante el cual, dicho grupo social elabora ciertas respuestas ante
la adversidad del medio, modificandolo o transformandolo, dejando asi huellas en el espacio,
mismas que pueden leerse para su interpretacion y entendimiento. Son justamente estas
construcciones las que le dan un valor agregado al horizonte en donde no sélo resaltan el
verde de sus cactaceas, las flores de los mezquites, los colores contrastantes de la roca caliza
en superficie, blanca, grisacea con el azul del cielo, sino ademas, y fundamentalmente, los

esculpidos hechos por el hombre.

Los antiguos sistemas de terrazas agricolas, las salinas, las casas estilo popoloca, los
coaxustles (pequefios muros) de retencion para la conservaciéon de suelo y agua, son todos
ellos evidencias en el paisaje que le imprimen una belleza espectacular. Otro punto a
consideracion son las tumbas saqueadas en las cimas de los cerros de Cutha, El Volcancillo y
El Castillo, los cuales son mdltiples y complejas respuestas de la valoracion que sobre los
cerros se tenia, asi como su lugar estratégico en tiempos de guerra. Todas estas expresiones
son una prueba de la relacion siempre existente entre la naturaleza y un grupo social que, si

bien ahora parece no distinguirse tan claramente, sigue existiendo de manera densa.

El objetivo de realizar estos ejercicios de comprension, de lectura o de analisis del paisaje,
tendrén que intentar abarcar el mayor nimero de elementos distinguibles, sin centrarse o dar
prioridad a uno de ellos. Por el contrario, hay que considerar que la construccion del paisaje es
parte de nuestra vivencia. El construir y vivir el paisaje se convierte en una vivencia
intencional multi-direccional y no en una reaccion objeto-sujeto unidireccional. Vivimos el
paisaje experimentandolo, sintiendo todos los elementos que lo componen como es el frio y el
calor; vivenciando el contacto directo con nuestro exterior mas cercano como realidad sentida
y vivida. Asi, la vivencia del espacio es algo que no sélo se percibe individualmente sino es

parte de un grupo social, se construye en comdn.

Los paisajes de ZSE no solo Ilaman la atencion por su horizonte repleto de verdes cactaceas,
sino por el calor intenso que se siente al llegar, asi como por el reflejo, en ocasiones lastimoso,
de los rayos del Sol que se estrellan en las rocas calcareas grisaceas y blancas. Lo majestuoso
de este paisaje se refleja, ademas, en sus maravillosas terrazas salineras algunas de los cuales
datan desde al menos dos siglos antes de la llegada de los espafioles, segun las investigaciones

realizadas por Castellon (2006).
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La experiencia humana sobre los fendmenos ambientales se refleja en nuestro propio cuerpo.
Siendo parte de un grupo social, los humanos llevamos a la practica la relacion naturaleza-
sociedad a través de nuestra propia existencia como individuos tanto como en comunidad,
dibujando asi nuestras formas de vida; éstas que se van reorganizando, renovando como

producto de los perennes cambios sociales y del entorno biofisico.

En la actualidad, aun es posible ver muchas de las marcas culturales que han configurado el
devenir historico del area de estudio, herencia de los antepasados popolocas de Zapotitlan
Salinas-El Encinal. La vida en un semidesierto es dificil, al encontrarse en una constante
relacion de oposicion y enfrentamiento? en la que el grupo social busca alternativas de
sobrevivencia. La movilidad de los habitantes de ZSE en un medio agreste es resultado de la
necesidad. Esto, junto con la larga historia de abusos que han sufrido sus habitantes, es lo que
los ha impulsado a organizarse y crear, ellos mismos, alternativas de desarrollo en sus

comunidades.

De igual forma, los popoloca no esperaron pacientemente a que las bendiciones y designios de
sus deidades llegaran a ellos como resultado de una accidén contemplativa, sino que, a través
de la observacién y aprendizaje diario de los procesos bidticos y climéticos, de las bondades y
limitantes de sus suelos y de la sal que se veia en superficie sobre el rio Zapotitlan, fue que se
constituy0 y caracterizé el Sefiorio de Cutha-Zapotitlan. Lo aguerrido de la poblacion no sélo
es herencia de su resistencia indigena, ni de la necesidad misma de sobrevivir en un medio
dificil como lo es el semidesierto de Tehuacén, sino debido a la misma realidad econémica

que sufren hoy sus historicos pobladores.

A pesar de los adelantos cientificos y tecnoldgicos, y de los cambios en la economia mundial
experimentados durante las Ultimas décadas, el medio natural sigue siendo un factor
fundamental para el ejercicio de la vida social. Si en un principio las transformaciones hechas
por el hombre sobre el medio pudieron no tener un gran impacto sobre el paisaje, hoy, con los
adelantos técnicos y sobre-trabajo humano, dichos impactos tienen otras dimensiones, dando

lugar a renovadas formas en el paisaje.

2 Ver Watsuji, Tetsuro, 2006, Antropologia del paisaje. Climas, culturas y religiones, Sigueme, Salamanca,
Espafia.
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Asi, Zapotitlan y sus alrededores se convirtieron no en un singular fenémeno biol6gico sino en
una realidad socio-histdrica estrechamente conectada con su paisaje que hoy se nos presenta
como un efimero resultado, pero en donde subsiste, con sus variaciones, la misma bdsqueda
de subsistencia de la riqueza bioldgica y cultural para hacerla extensa, haciéndose presentes
para los visitantes interesados en la zona. La riqueza cultural de ZSE estd cimentada en el
origen popoloca, en los conocimientos locales heredados de generacion en generacion, y en
las nuevas alternativas de subsistencia que ahora buscan sus actores contemporaneos. Para
comprender mejor lo antes escrito, se sefialaran los eventos histéricos mas relevantes, asi

como una descripcion de las comunidades que conforman a ZSE.

2.2 Las comunidades de Zapotitlan Salinas-El Encinal

El area de estudio comprende los poblados de Zapotitlan Salinas, San Antonio Texcala,
Colonia San Martin, San Juan Raya, Santa Ana Teloxtoc y El Encinal. En este capitulo se
hace una breve y concisa caracterizacion del espacio en cuestion, comenzando con la cabecera

municipal de Zapotitlan Salinas y continuando con los demés poblados.

La comunidad de Zapotitlan Salinas se ubica en la Mixteca Alta o Sierra Mixteca, al Sur del
estado de Puebla. El poblado se localiza a 146 kilometros de distancia de la capital poblana.
Para llegar a él, es necesario tomar la carretera federal 150 y, al arribar a Tehuacén, se toma la

carretera federal 125 hacia Huajuapan de Leon, en Oaxaca.

Dentro del area de estudio se encuentran tres municipios: (1) Zapotitlan Salinas, (2) Tehuacan
y (3) Atexcal. En el primer municipio, se localizan 36 localidades de las cuales solo fue
posible trabajar en: Zapotitlan Salinas —cabecera municipal-, San Antonio Texcala, San Juan
Raya y Colonia San Martin; en el segundo municipio se visitaron las localidades de Santa Ana
Teloxctoc y El Encinal y en el tercero se encuentra el poblado de San Juan Teteletitlan, del
cual no se tiene ningun registro debido a la negativa de la comunidad para acceder a su
localidad. Su negativa es el reflejo de la historia de abusos que se han cometido por habitantes
de la cabecera municipal. A pesar de ello, se incluye en las representaciones cartogréaficas
pues es un poblado que cuenta con atractivos naturales y una historia similar a la del resto de
ZSE. De estos pueblos, los més representativos y mundialmente conocidos por concentrar una
gran diversidad biologica y una riqueza fosilifera, son los poblados de Zapotitlan Salinas y

San Juan Raya.
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Por lo anterior, estos pueblos fueron considerados como factores importantes para el
establecimiento de la RBTC. Dicha reserva es emblematica no sélo por sus caracteristicas
bidticas y abidticas, sino por su singular historia de larga duracion y sus rasgos culturales
debido a su despliegue histdrico; por tanto, se considerd pertinente hacer una revision

historica del area de estudio, misma que a continuacion se presenta.

2.3 Epoca prehispanica
Segun los registros arqueoldgicos, el poblamiento del area de ZSE tiene un origen popoloca,

pueblo mesoamericano que habitd porciones del sur del estado de Puebla desde el Clasico
(200-900 d.C.). Los popoloca son un pueblo indigena confundido con los chocho y los
mixteco debido a su estrecha relacion historica y cultural. Antes del siglo XVI, los chocho y
los popoloca formaban un solo grupo, compartian el mismo idioma (Géamez, 2001).
Actualmente, los chochos se localizan en el norte del estado de Oaxaca, mientras que los
popoloca se ubican al sureste de Puebla (ver Figura
2).

Regién popoloca en la época prehistdrica v las principales cabeceras
de sofiorlos mixteco-popolocas
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| Figura 2. Regi6n popoloca®

% La digitalizacion es nuestra y solo tiene la finalidad de ilustrar los sefiorios popoloca, no cuenta con distancias
ni coordenadas. No fue posible poner el nombre a todos los sefiorios debido a la calidad del documento, por lo
que se recomienda ir a la fuente original.
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Los popoloca tuvieron una fuerte influencia de sus vecinos mixtecos, al establecerse en
sefiorios independientes entre los cuales las diferencias y rivalidades fueron constantes a lo
largo de su historia mesoamericana (Castillo, 1995). Segiin Gamez Espinosa (2001), el estudio
de los popolocas es poco conocido, a pesar de sus aportes fundamentales para la evolucion de
Mesoamérica como la domesticacion del maiz, la fabricacion de la ceramica y el uso de la sal,
todas ellas actividades que contribuyeron al desarrollo de la civilizacion en el México

precolombino.

Los popolocas (...) ocuparon la zona sur y central del estado de Puebla, la zona norte de Oaxaca y tal
vez la zona este de Guerreo, la zona sur de Tlaxcala. Esta region se caracteriza por ser punto intermedio
entre tres de las mas importantes tradiciones de Mesoramérica —el Altiplano Central, la Costa del Golfo
y Oaxaca— situacion que motivé la continua movilidad de grupos étnicos, producto de migraciones y
conquistas, asi como la formacion de unidades sociopoliticas en el Postclasico, como los sefiorios que
establecieron relaciones diversas —de guerra, sujecién y politicas— para mantener el control y el poder
(Gamez, 2001: 8) (ver Figura 2).

Seguramente, los popoloca de los periodos Clasico y Posclasico (200-1521 d.C.), formaron
una especie de ciudades — Estado con aldeas y pueblos alrededor de dichos centros urbanos;
tal es el caso de los sitios de produccién de sal y cantera (Castellon, 2006; MacNeish, 1972).
La extension original del municipio de Zapotitlan Salinas tiene una fuerte relacion con la
delimitacion del Sefiorio popoloca de Cutha-Zapotitlan. De manera particular, Richard
McNeish hace una diferenciacién mas especifica para la region del valle de Tehuacan, en la
cual incluye el Sefiorio de Cutha-Zapotitlan, identificando las fases siguientes:

Fase Periodo

Ajuereado 10,000-6,800 a. C
El Riego 6,800-5,000 a.C.
Coxcatlan 5,000-3,400 a.C.
Abejas 3,400—-2,300 a.C.
Purrén 2,300—1,500 a.C.

Ajalpan 1,500-850 a.C.

Sta. Maria 850—-150 a.C.

Palo Blanco 150 a.C.—700 d.C.

Venta Salada 700-1,520 d.C.

Cuadro 12. Fuente: MacNeish (1972)

Aunque desde la fase Palo Blanco, MacNeish (1972) identifica un grado de avance
tecnologico y de conocimiento del medio ambiente, es hasta la fase Venta Salada cuando las
ciudades se especializan en aldeas salineras ademas de otros oficios como los textileros, los

soldados y los salineros.
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Politicamente (...) el Valle de Tehuacan estaba dividido en una serie de pequefios <<reinos>> o
<<sefiorios>>, cada uno de los cuales estaba conformado por centros urbanos —ciudades, pueblos y
villas—, algunos de los cuales fueron fortificados, y por una poblacion rural —aldeas— y de especialistas a
su alrededor. Se observan con claridad 4 de estos “sefiorios” al interior del Valle: el de Tehuacan, al norte;
Coxcatlan, al centro, y Teotitlan del Camino (ya en el estado actual de Oaxaca) al sur. Un conjunto de
asentamientos que forman parte de otro “sefiorio” queda hacia el noroeste del valle, en la region de
Zapotitlan, del cual este Gltimo formo parte (Garcia y Merino, 1989).

Alli, la actividad comercial habia adquirido gran importancia al exportar, a lugares distantes,
productos como la sal y el algodén (Garcia y Merino, 1989; McNeish et al., 1964). En sus
investigaciones, McNeish reconoce la construccion de lo que fuera el centro del Sefiorio de
Cuthéa-Zapotitlan, denominandolo Tr319 o El Palacio o Cutha, que ya en la fase Salada jugaba
un papel importante en la actividad comercial y sobretodo con los grupos de habla nadhuatl que
adquirian mayor presencia en la region popoloca. Cutha seguramente fue cabecera de uno de
los sefiorios popoloca méas importantes debido a la produccién de sal durante el periodo 900-
1521 d.C., del Postclasico (Castillo, 1995).

Los habitantes del sefiorio popoloca de Cuth&-Zapotitlan son reconocidos, por la tradicion oral
regional, como gente diplomatica, aguerrida e invencible, ya que ninguno de los grupos
vecinos, tales como los mixtecas, tlaxcaltecas ni los esparioles, lograron someterlos. Por el
contrario, siempre consiguieron establecer acuerdos politicos o econémicos en los que se
veian beneficiados. Este sefiorio popoloca, encabezado por Xopanatzin, cuyos habitantes
fueron buenos estrategas, lograron pactar alianzas politicas y tratados comerciales con el
sefiorio de Tenochtitlan, encabezado por Moctezuma, poco antes del arribo de los espafioles
(Cossio, 1940).

Los aztecas mantenian una politica “liberal” con sus confederados en lo que respecta a la
industria y comercio de la sal. Sin embargo, en las provincias sometidas a su sefiorio fue
tiranico el esfuerzo realizado con el fin de evitar su independencia. El sefiorio de Tenochtitlan
para conservar este poder establecio:

... mercados de exportacién en Tepeaca y Tehuacan, de ahi partian las rutas de trafico con los totonacas,

cuetlaxtalas, coatzacoalcos, etc., facilmente controlables, por medio de sus administradores y guerreros, en
cualquier momento que lo requiriera su politica de expansion (De Mendizabal, 1928).

El recurso més preciado del Sefiorio de Cutha-Zapotitlan fue la sal y, debido a ella, se
sostuvieron constantes guerras con los poblados cercanos. La Ultima tuvo su origen por el
control de este recurso contra los pobladores de Tepexi, la cual estuvo encabezada por

Xopanatl, —padre de Martin Xopanatzin—, quien muere antes de ver el triunfo de su sefiorio.
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Después de la muerte de Xopanatl, Xopanatzin queda a cargo del sefiorio hasta la conquista
espafnola. Segun Blas Castellon (2006), existen evidencias de que a la llegada de los
espafoles, el cerro de Cutha ya no estaba tan poblado, ya que la mayoria de su poblacién
residia en las partes bajas del cerro y en los parajes cercanos a la produccion de sal. Ademas,
no existe evidencia de que los franciscanos ocuparan el cerro de Cuthg; sin embargo, en los
alrededores del actual Zapotitlan, existen restos de una construccion conocida como la
“Capilla Enterrada”, localizada sobre el camino real y cercana a los parajes de las “Salinas

Grandes”. Este paraje, a decir de Castellon:

... era visitado por muchas personas que venian de la Mixteca y otros rumbos a las ventas de sal, de ahi
que la colonia cercana sea conocida hoy como Las Ventas. Esta pudo ser la situacion en el siglo XVI,
sin dejar de mencionar que se encuentra sobre el camino antiguo y que en sus alrededores hay muchas
evidencias de ocupacion prehispanica, por lo que pudo tratarse también de un lugar de culto en tiempos
prehispanicos (Castelldn, 2006: 55).

La historia del Sefiorio de Cutha-Zapotitlan no ha sido aun claramente descifrada, sin
embargo, la poblacion de Zapotitlan Salinas recuerda que el ultimo de sus sefiores fue Martin

Xopanatzin, ahora conocido como “rey Chapo”.

En el afio de 1530, los franciscanos arriban a la regién y establecen sus doctrinas en San
Martin Zapotitlan (Castellon, 2006). Los zapotitecos creen que Xopanatzin no opuso
resistencia ante los espafioles ni a las creencias de los franciscanos, por lo que él mismo
solicita ser bautizado en la iglesia de San Antonio Texcala, en la cual ain se conserva la pila
bautismal en donde lo nombraron como Martin Xopanatzin Pacheco, cacique de Cutha. Por
ello, Martin manda construir una iglesia en honor al santo San Martin Obispo de Tours, en el

actual centro de Zapotitlan Salinas.

Por tanto, es logico pensar que, durante el siglo XVI, Cutha-Zapotitlan funcionara como un
altepetl, un sefiorio con su territorio, su calpulalli, ademas con una organizacion social y
politica que se mantuvo gracias a la imposicion de los caciques indigenas descendientes del
rey Xapo o Xopanatzin. El cacicazgo Pacheco se funda con la descendencia de Martin
Xopanatzin, quien después de su bautizo, probablemente ocurrido a mediados del siglo XVI,

la poblacion del cerro de Cutha y sus alrededores estaria sujeta a dicho cacicazgo.
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2.4 Epoca colonial- Epoca revolucionaria

Durante la época colonial y a lo largo del siglo X1X, Zapotitlan continud sosteniendo la mayor
parte de su actividad econémica y cultural en la explotacién de sal (Castellon, 2006). Durante
todo este periodo, los espafioles respetan los limites del Sefiorio de Cutha-Zapotitlan, con el
fin de controlar el manejo de costales de sal como tributo para la Corona espafiola (Castellon,
2006). Zapotitlan ofrece cada afio, segun las investigaciones De Mendizabal (1928), un tributo
de ciento ochenta cargas de sal de media fanega la carga. Con dicha actividad, el poblado fue
adquiriendo importancia regional, al grado de obtener el rango de municipio con el nombre de
Zapotitlan Salinas en 1837. La organizacion politica y tributaria de todas las comunidades
sometidas, en un principio, al Sefiorio de Cutha-Zapotitlan hasta la llegada de los espafioles,
no sufrié cambio alguno durante la colonia, exceptuando que ahora se encontraban bajo el

cacicazgo de Pacheco.

A la fecha, no ha sido documentado quienes fueron los herederos de este cacicazgo ni la fecha
de muerte del cacique Pacheco, no obstante, la historia que conservan los zapotitecos, cuenta
gue uno de los ultimos caciques fue Hermenegildo Pacheco, quien murid intestado. La disputa
de la herencia, por sus familiares, fue resuelta en 1851, tal y como quedd asentado en una
copia de la escritura de compra-venta del terreno de Zapotitlan Salinas, escrita por Arizmendi
(1959):

... dicho terreno ha cido materia de grabes disgustos y contestaciones para los encargados de la
testamentaria porque los vecinos de Zapotitlan han pretendido que tenian concedido por los antiguos
caciquez el derecho de usufructos y han querido gosar de él aun contra la voluntad de los actuales
herederos. (...) Asi pues, sediendo a las circunstancias propuso & los interesados en la testamentaria la
venta del citado terreno & los vecinos de Zapotitlan como el medio mas seguro de salir de las
dificultades que ocacionaba una lucha continua y de allanar el camino para haser la division entre los
herederos pues ninguno habia de querer adjudicarse un terreno en cuya pocecion no se le abia de
proteger empofiosamente por temor de que esto ocacionara un trastorno (Arizmendi, 1959) .

En 1851, como ya se ha mencionado, 216 zapotitecos compran a la testamentaria de
Hermenegildo Pacheco los terrenos que hoy conforman Zapotitlan Salinas. EI documento de
compra-venta de Zapotitlan Salinas establece que el terreno se compra con todos Sus usos,
costumbres, derechos y servidumbres. Es interesante ver como los intestados de Hermenegildo

Pacheco ponen ciertas restricciones en la venta del terreno para conservar los mayores

* Se respetd la ortografia y sintaxis. La informacion se extrajo de una copia simple de la escritura de
compra-venta de una porcion del terreno del Cacicazgo de Pacheco, redactada por el escribano Pablo
Arizmendi, natural de Zapotitlan Salinas, Puebla. No tiene nimero de pagina.
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beneficios posibles, al dejar fuera del contrato las aguas — lugares de abastecimiento de agua
dulce—, Cosaguico, Soyalapa, Tilapa, EI Apaxtle, la Presa de Zapotitlan Salinas, ademas de las
magueyeras. El objetivo de esto fue conservar las mejores tierras, asegurando el
abastecimiento de agua para seguir obteniendo ganancias de las matanzas de chivo. El negocio
fue benéfico para los herederos al constituirse como parte de los propios compradores del

terreno que ellos mismos vendian:

... atodos los herederos de D. Hermenegildo Pacheco se sefialara la cuota con que deben de contribuir a la
compra del terreno como vecinos de la poblacion en los términos que a las demas personas que se allan en
las mismas circunstancias y tendran el mismo derecho & gosar en comin de las tierras compradas (...) a
pesar de la entrega de los terrenos continuaran las matanzas existentes hasta su separacion sin que
Zapotitlan pueda exigir mas que el importe de la lefia que se extraiga para dichas matanzas...(Arizmendi,
1959).

La compra del terreno de San Juan Raya se realiza cinco afios después, pero esta vez los
compradores no son los 216 zapotitecos sino un representante de nombre Cristobal Carrillo,
quien realiza dicha compra el 30 de julio de 1856 (Arizmendi, 1958). Aunque los 216
zapotitecos que intervinieron en la compra-venta de los terrenos de Zapotitlan Salinas y de
San Juan Raya, no contribuyeron econémicamente de manera equitativa, los derechos y
obligaciones siempre fueron igualitarios para todos sus accionistas. Como duefios de los
terrenos deciden conformar la Sociedad Agricola de San Martin Zapotitlan de las Salinas el 10

de Septiembre de 1886, debido a lo que se sefiala a continuacion:

El motivo legal que se tubo para la creacion de esa sociedad fue el que estando prohivido por la
constitucién de cincuenta y ciete que los municipios tubieran bienes raices de la naturaleza de la que
fundaron el fondo de la sociedad referida fue necesario sacarlos del dominio oficial para que pasaran al
particular...(Arizmendi, 1958).

La finalidad de la conformacion de la Sociedad Agricola es que los familiares de los asociados
pudiesen desarrollar sus actividades en los terrenos comprados de manera justa. Las
actividades econdémicas comunes en esos afos eran la agricultura y ganaderia, el corte de lefia,
la fabricacion de carbdn, la explotacién de las aguas y el aprovechamiento de los materiales de

construccion.

Los socios que conforman la Sociedad Agricola aceptan las siguientes reglas (Arizmendi,
1959):

e No podréan vender, ceder, gravar ni manejar sus acciones a terceras personas;
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e todos los asociados tienen derechos exactamente iguales, aunque no todos hayan
contribuido con iguales cantidades para la formacién del fondo social, y

e las acciones se cederan de padres a hijos.

La administracion y representacion de la Sociedad Agricola de San Martin Zapotitlan de las
Salinas es muy similar a la que actualmente rige a los comuneros de Zapotitlan. Desde finales

del siglo XIX, la organizacion ha sido la siguiente:

Presidente del Comisariado
Comunal

Secretario "

Tesorero ]l

A\ 4

Vocales ]

Figura 3. Estructura del gobierno local de Zapatitlan Salinas, Puebla

Los asociados nombran una junta menor o directiva compuesta de nueve individuos miembros
de la misma sociedad para elegir a los siguientes representanes: Presidente, Secretario,
Tesorero-Administrador y vocales. Esta directiva se renueva anualmente el primer domingo
de enero y se asigna por la Junta o Asamblea General, no sin antes dar un informe de los

trabajos emprendidos durante el afio que termina (Arizmendi, 1959).

El tres de junio de 1917, los zapotitecos se ven obligados a disolver la Sociedad Agricola de
San Martin Zapotitlan de las Salinas debido a las nuevas leyes de la Constitucion de 1917, las
cuales les permitian a los municipios tener bienes raices. Asi se hace notar en el documento de
disolucion de la sociedad agricola en el que se menciona lo siguiente “...segun las
disposiciones mandadas por el primer jefe del Ejército Constitucionalista, don Venustiano

Carranza, los municipios pueden tener, bienes raizes” (Arizmendi, 1958).
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Después de la Revolucion mexicana, en 1920, Zapotitlan Salinas pierde los poblados de Santa
Ana Teloxtoc, San Lucas Teteletitlin, San Francisco Xochiltepec, entre otros, al ser
reconocidos éstos como terrenos ejidales. Esto ha traido como consecuencia problemas

limitrofes entre los comuneros de Zapotitlan Salinas y los ejidatarios.

Después de este breve recuento historico resulta mas facil comprender porque cada una de las
etapas histdricas mencionadas ha influenciado la situacion actual de cada poblado descrito a

continuacion.

2.5 Epoca actual

Actualmente, Zapotitldn Salinas est& reconocido como terreno comunal con 52 localidades a
su cargo, segun INEGI, pero entre la autoridad local estos poblados son nombrados como
juntas auxiliares e inspectorias (0 colonias), y entre las que se encuentran: San Antonio
Texcala, Reyes Metzontla, San Pedro Atzumba, Xochiltepec, Colonia San Martin y San Juan
Raya. A continuacion se ofrece una breve descripcion de los poblados incluidos en este

estudio.

2.6 Zapotitlan Salinas

Zapotitlan Salinas sigue teniendo un poder politico importante, herencia del antiguo sefiorio
popoloca, en primer lugar, al cacicazgo Pacheco, en un segundo momento, y hoy dia como
cabecera municipal. A lo largo de su historia, los popolocas han dejado muestras del
moldeado de su paisaje, por ejemplo, en el Cerro de Cuthd o Cerro de la Mascara, habitado
desde 200 a.C. hasta 1550 d.C., por el sefiorio popoloca dirigido por Xopanatzin es hasta el
dia de hoy un lugar reconocido como parte fundamental de la comunidad.

La comunidad de Zapotitlan Salinas se ubica en la Mixteca Alta o Sierra Mixteca en el estado
de Puebla. Su clima es templado-semiseco con lluvias en verano, y tiene una altitud promedio
de 1,480 msnm. El paisaje que predomina es el de grandes montafas, lomerios, un largo
piedemonte y barrancas profundas, bien definidas, producto de la erosion causada por las
lluvias torrenciales. El rio Zapotitlan atraviesa el valle del mismo nombre y deja ver testigos
de grandes depdsitos aluvio-coluviales que hacen creer que un clima mas himedo

predominaba en periodos geoldgicos anteriores.
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En el Valle de Zapotitlan, la vegetacion dominante en el horizonte se constituye de enormes
cactus columnares, de mas de cinco metros de altura, que dan la apariencia de imponentes
soldados resguardando los secretos de la Gltima morada de Juan Xopanan y de su hijo Martin
Xopanatzin, antiguos gobernantes del sefiorio popoloca del cerro de Cutha. Conforme uno se
adentra en las tierras del pueblo, la vegetacion que domina son los matorrales xerofitos, las
tetecheras (Neobuxbaumia tetetzo), las sotolineras (Beaucarnea gracilis), los izotales
(matorral con Yucca pericculosa), los garambullos (Myrtillocactus geometrizans), una gran
diversidad de biznagas (Cactaceae echinocactus, Cactaceae ferocactus y Cactaceae
melocactus). Casi todas las especies vegetales tienen una utilidad para los pobladores en
cuanto a sus usos culinarios, para la construccion de vivienda, usos medicinales, etcétera
(Paredes et alt, 2007).

Antes de la construccion de la carretera en 1962, la via de comunicacion Zapotitlan Salinas
era el antiguo camino real, ruta de los popoloca para comercializar la sal y la carne de chivo
seca (chito), por la cual se caminaba de noche con ayuda de la luz de la Luna. La electricidad
lleg6 al poblado en 1964. Aunque durante mucho tiempo los popoloca del Sefiorio de Cutha-
Zapotitlan fueron reconocidos por su habilidad diplomaética, actualmente han sufrido
descalabros al perder en tres ocasiones la presidencia municipal, misma que parece muy dificil
recuperar por las diferencias partidistas, familiares y religiosas entre los miembros de la
comunidad. Desde 1964 el terreno se reconocié como comunal con una superficie de 24,208
hectareas y 600 comuneros. Actualmente se reconocen cerca de 2,000 comuneros.®

Para tener un buen entendimiento en la comunidad se creo el Consejo de Vigilancia (ver
Figura 4), ademas existe un juez de paz, quien funge como ministerio publico auxiliar. Este

puesto lo implementa la agencia del ministerio publico de Tehuacan.

Desde mediados del siglo XIX, investigadores de todo el mundo han visitado Zapotitlan y
muchos de ellos se han beneficiado de su riqueza bidtica. EI robo y el saqueo son historias
comunmente escuchadas entre los pobladores quienes, cansados ante tal circunstancia, han

impulsado, de manera paulatina, proyectos y recorridos eco-turisticos, junto con la

> Informacién obtenida de la entrevista con el ex-comisariado de Zapotitlan Salinas, Puebla, Gerardo Carrillo,
2008
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participacion de investigadores, asociaciones e instituciones académicas y gubernamentales.
Un ejemplo de esta actividad turistica son las visitas guiadas al “Jardin Botanico Helia Bravo
Hollis”; a diez afios de su inauguracién, sigue siendo uno de los jardines botanicos mas
importantes del pais®, por su extension y riqueza en especies; ademas, es administrado por el
comisariado de bienes comunales de Zapotitlan Salinas. Las ganancias obtenidas del cobro de
acceso al sitio se reparten entre los guias turisticos, oriundos de la zona y se aprovechan para
su mantenimiento. Aunque el jardin ha sido un ejemplo de apropiacion de los locales de sus
recursos obteniendo un doble beneficio, por un lado la conservacion in situ en un espacio
donde se concentran las especies mas representativas de la zona y, al mismo tiempo,
obteniendo un beneficio econdmico al ser administrado por la comunidad, sin embargo, los
pobladores muestran su inconformidad por no tener ningn provecho directo, por desconocer

su funcionamiento, las cuentas, las ganancias o las pérdidas que genera el lugar.

Presidente del Consejo de
Vigilancia

Secretario 1

Secretario 2

Figura 4. Organizacion comunal de Zapotitlan Salinas, Puebla

Ademas de los problemas internos dentro del jardin boténico, existe también preocupacion
sobre su abandono por parte de las instituciones gubernamentales estatales y nacionales. Ante
la falta de personal por la carencia de apoyos externos para el resguardo del jardin botanico y
sus alrededores, la zona es presa de cazadores furtivos, muchas veces profesionales o
depredadores de la vegetacién. El problema al que se enfrenta la autoridad local, las estatales
y nacionales es grave; lo ideal seria que se crearan estrategias en las que se contrarrestaran

estos efectos negativos en la Reserva de la Biosfera, no obstante, el gobierno federal ha

® Ver tesis: Fernandez, Feria, Heidy, 2005, “Proyecto arquitectonico y paisajistica de un Jardin Boténico
Regional” Universidad Tecnologica de la Mixteca, Huajuapan de Leon, Oaxaca.
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tomado otros rumbos, generar empleos dando concesiones a empresas, fracturando la

dindmica social del lugar’.

Hoy en dia, el poblado de Zapotitlan enfrenta varios problemas como la migracién de sus
habitantes a Estados Unidos de Norteamérica, la escasez de agua y de terrenos para los
joévenes comuneros, asi como la ausencia de alternativas para la subsistencia de sus

pobladores, una de las cuales podria ser el ecoturismo (ver Foto 14).

Foto 14. Iglesia de Zapotitlan Salinas, Puebla
Fotografia: Narciso Barrera Bassols, 2008

2.7 San Antonio Texcala

San Antonio Texcala se ubica a 9 kilémetros aproximadamente de la ciudad de Tehuacén,
Puebla. Texcala es un poblado que desde la carretera de Huajuapan de Ledn es facilmente
identificable por las imponentes salinas dispuestas en terrazas sobre la ladera de un cerro, del
gue ademas se extrae onix blanco. Al avanzar por el camino se encuentra una de las iglesias
mas antiguas de la diécesis de Tehuacan y en la que, segun la tradicién oral, fue bautizado en
su piedra bautismal, que aun se conserva, el ultimo Sefior del Cerro de Cutha, Martin
Xopanatzin. Las caracteristicas que Texcala tiene en comdn con Zapotitlan Salinas, su
cabecera municipal, son regimen comunal de sus tierras, la extraccion de onix para material de
construccion o para la elaboracion de artesania. Sin embargo, pocas son las personas que se
dedican al cuidado de chivos o borregos y a la extraccién de sal con los mismos métodos que

realizan sus vecinos de Zapotitlan.

"Ver articulo de la Jornada de Oriente Puebla,
http://www.lajornadadeoriente.com.mx/2007/04/20/puebla/ecl203.php
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La poblacion total, segin el Censo de Poblacion y Vivienda de INEGI (2005), es de 1,076
habitantes. Sin duda alguna, uno de los atractivos de Texcala es una cueva habilitada como
vivienda por mas de 500 afios. La cueva tiene unos 15 metros de largo y unos dos metros de
ancho. Los problemas a los que se enfrenta Texcala son la migracion, escasez de agua y falta
de trabajo, entre otros. La fiesta mas importante del pueblo es el 13 de junio y esta dedicada a

su santo patrono San Antonio de Padua (ver Foto 15).

Foto 15. Iglesia de San Antonio Texcala
Fotografia: Nubia Cortés Marquez, 2008

2.8 San Juan Raya

Es una inspectoria de Zapotitlan Salinas y su nombre “Raya” se debe a la cercania con los
limites del estado de Oaxaca. San Juan Raya se encuentra a 16 Kildmetros de su cabecera
municipal; se puede acceder a este poblado por una terraceria en buen estado, excepto durante
la temporada de lluvias cuando, por un par de horas al dia, el camino se inunda. La poblacion
de San Juan Raya estaba conformada en 2005 por 175 personas (INEGI, 2005). Esta pequefia
comunidad, al igual que Zapotitlan Salinas, es reconocida como terreno comunal. Su
organizacion politica es semejante a la de Zapotitlan: se nombra un comisariado y un jefe de

vigilancia cada tres afios.

El poblado es mundialmente reconocido porque sus tierras albergan un importante deposito
fosilifero representativo del Cretacico Superior, asi como por las huellas de un dinosaurio
tridactilo, de cuello largo (posiblemente un Saurdpodos) y restos fésiles de un animal
vertebrado, posiblemente un proboscidio (animal con trompa similar a la de un elefante) del
Pleistoceno®, recientemente descubiertos por sus habitantes. La poblacién ha promovido

8Moncada Duran, Graciela. 19 de Mayo de 2008, en Sintesis,
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durante varios afios actividades eco-turisticas ademas de formar parte de la red nacional de
museos comunitarios. Los pobladores de San Juan Raya se han involucrado en la actividad
turistica al ofrecer hospedaje, rutas eco-turisticas con contenidos educativos e historicos,
comida tipica de temporada y venta de artesania. Recientemente la comunidad termind de
construir su nuevo museo comunitario, gracias a las faenas realizadas por comuneros. El
festejo importante que tiene San Juan Raya es la fiesta a su santo patrono San Juan Bautista el

24 de Junio de cada afio (ver Foto 16).

Fotografia: Narciso Barrera Bassols, 2008
2.9 Colonia San Martin

Como su nombre lo dice, es una colonia de Zapotitlan Salinas. EI nGmero de personas que
habita ahi fue de 267, segn datos del INEGI (2005). El poblado cuenta con dos escuelas,
preescolar y primaria, y resalta la iglesia de reciente construccion por la roca caliza con la que
fue edificada. La fiesta del pueblo se celebra durante la siguiente semana del 11 de noviembre
(ver Foto 17).

Foto. 17. Iglesia de Colonia San Martin, Puebla
Fotografia: Nubia Cortés Marquez, 2008

http://puebla.sintesisdigital.net/index.php?mod=article&cat=Municipios&article=23874
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2.10 Santa Ana Teloxtoc

Se encuentra a unos 34 kilometros de la ciudad de Tehuacan y a 18 de Zapotitlan Salinas. La
historia que cuentan los pobladores y guias de su museo comunitario sobre el origen del
poblado de Santa Ana Teloxtoc es que, en el afio 700 d. C., llegd un grupo popoloca del Valle
de Zapotitlan para establecerse en las cuevas del Cerro Viejo. El sefior que gobernaba
Tehuacén, al enterarse de dicho evento, le asigna el nombre de Teloxtoc que significa en
nahua Cueva de Piedra. No se tienen méas datos acerca de este asentamiento hasta los afios
1528-1551, cuando los espafioles imponen la religion catolica y, ante esta situacion, sus
habitantes esconden todos aquellos objetos relacionados con sus creencias religiosas por temor
a represalias. La delimitacion del poblado de Santa Ana Teloxtoc pasé por varias etapas:

e En el afio 1717 se tiene un registro del proceso de definicion territorial (actualmente
ejido). Fue Diego Zufiga quien otorga en 1723 el titulo primordial.

e En 1928 el gobernador de Puebla, Donato Bravo Izquierdo, certifica dicho titulo ante
la Comisién Nacional Agraria otorgandose la Judicatura de Santa Ana Teloxtoc.

e En el afo de 1914 Venustiano Carranza y el gobernador de Puebla, Francisco Coss, le
concede una posesion militar a dicho poblado y en 1929, Lépez Gil reafirma los
limites territoriales.

e En 1941 Lazaro Cardenas le concede una ampliacion territorial.

Jacinto Carrillo es un personaje de gran importancia para el poblado de Santa Ana debido a su
ardua labor en la renegociacion del reparto de tierras donadas por Diego Zufiiga. Dicha labor
le costaria la vida al sufrir un atentado. Los habitantes de Santa Ana recuerdan a este
personaje como un lider que les dio libertad.

El pueblo, antes y después de la revolucion mexicana, sufre varios saqueos y marginacién por
parte del gobierno y es hasta la década de 1970 que el gobernador en turno comienza a realizar
las obras publicas en la comunidad. Santa Ana inculca a sus jovenes habitantes la costumbre
de la faena como un servicio que se brinda a la comunidad y gracias a la cual se ha logrado

mejorarla.

La poblacion adulta del pueblo de Santa Ana Teloxtoc recuerda con tristeza los hallazgos
arqueoldgicos encontrados por trabajadores el INAH en 1986, en la Cueva del Cerro Vigjo.
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Todas las piezas que se encontraron en esa expedicion fueron sustraidas del lugar. Asi lo

cuenta uno de los pobladores del pueblo:

Se llevaron las mascaras de Santa Ana Teloxtoc y la mayoria de la poblacion no sabia de la existencia de la
cueva y la mascara. Habia viejos que lo sabian pero no lo decian. Los antrop6logos llevaban 20 cajas de
tamafio medio [...], la gente se inconformé y se dio la discusion de que se tenian que dejar las cajas y
accedieron a que se abrieran las cajas. No permitieron que se quedaran las cajas, lo Unico que se logro fue
que se llevara una comision para verificar donde se llevaron las cajas. Lo Gltimo que sabemos es que en el
museo de mineralogia esta una mascara y se sabe extraoficialmente que algunas de las piezas se encuentran
en Europa y a nosotros no nos las han regresado.’

El hallazgo maés significativo de esta expedicion fue el de las méscaras de madera, con una
antigliedad aproximada de mil afios. A partir de este saqueo surge la idea de la construccién
del museo comunitario HICUPA (Histérico, Cultural y Paleontolégico). El lugar para la
ubicacion del museo fue el aula Lic. Benito Juarez construida en 1956. EI nombre fue
aprobado en asamblea y de la misma manera se decidié construirlo de manera rastica, con
materiales locales. La historia de robo y saqueo es el comun en las comunidades del area ya
que en Zapotitlan pasé algo similar con el robo de cactaceas, principalmente por personas de
nacionalidad japonesa. Es entonces que se funda el Jardin Botanico. En la actualidad, Santa
Ana Teloxtoc es un poblado mestizo con 1,049 habitantes, seguin el Censo de Poblacion y
Vivienda 2005 de INEGI. Aungue la lengua originaria fue el popoloca, esta dejé de hablarse

hace varias déecadas (ver Foto 18).

Foto 18. Museo comunitario HICUPA
Fotografia: Nubia Cortés Marquez, 2008

Uno de los objetivos centrales del museo es el de promover el regreso de las piezas a su lugar
de origen con el fin de que sus pobladores resguarden parte de su historia y de su propia

identidad. La poblacion de Santa Ana hizo una peticion para que regresen todas las piezas

% Informacién obtenida de la entrevista con Cenobio Hernandez, artesano y promotor cultural, 2008
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encontradas en 1986. Ademas de piezas arqueoldgicas existen también huesos de dinosaurios
y fosiles de diferentes tipos. En Santa Ana Teloxtoc subsisten artesanos de onix y marmol que
se especializan en la elaboracion de juegos de ajedrez, agricultores y tejedores de palma,
quienes cuales elaboran tenates, petates, escobas y mecates de tres y ocho hilos, asi como el
lio (lazo para amarrar a la mula), ésta es una actividad importante para la comunidad aunque

se ve fuertemente afectada por la venta de los productos de plastico.

Uno de los atractivos de Santa Ana es el Cerro Viejo, pues alli se encuentran cuevas para bajar
a rapel y pefias que muestran una vista panoramica de la regién. La festividad importante en la
comunidad es el 26 de julio, dia de su santa patrona Santa Ana. Para llegar a Santa Ana

Teloxtoc no existe mejor explicacion que el texto siguiente:

Poema del poblado de Santa Ana Teloxtoc
Francisco Hernandez

Teloxtoc tu eres cueva de piedra,
tu significado Santa Ana tu patrona, mi lindo poblado,
descendencia popoloca
y tu gente hospitalaria
en la Mixteca poblana
de esta tierra mexicana,
si la quieres conocer llegaras a Tehuacan
rumbo a Huajapan de Leon,
pasando Zapotitlan
hallaras desviacion
15 de terraceria
y después de tres barrancas ahi esta su algarabia.

Al norte el Cerro Viejo
que guardaba su riqueza
en su caverna sagrada
profanada por sorpresa
era gente de gobierno
varias cajas las llenaron unas con mascaras de madera
y otras con piezas de barro
los del INAH en el 86 se llevaron de este lugar
que si alguien se oponia lo podian encarcelar
amenazas que cumplieron al volvernos a visitar
preguntando por Panchito, un peloton militar.

Esto es un caso especial de algunas de sus riquezas
pero todavia nos quedan lugares de gran belleza
mantos de fosiles en rocas y en su flora los cactus,
en el encinal sus palmeras, teteles, cuevas y otros.
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Saborearas el pulquito
contemplaras los artefactos de palma
y los agaves de marmol hechas con todita el alma
Termina la descripcion si la quieres visitar
Ya les di la filmacion para que puedan llegar.

2.11 El Encinal

El Encinal es una comunidad de 181 habitantes en 2005 (INEGI, 2005), en donde aun es
posible encontrar casas con la oreja popoloca (ver Foto 20)'° y técnicas antiguas para la
elaboracion de muros hechos de roca caliza, ademas de la elaboracion de uno de los mejores
pulques de la region. El paisaje de EI Encinal rompe con los paisajes de cacticeas del resto de
los poblados. Sélo se tiene acceso a él por un camino de terraceria de dificil acceso, lo que da
la apariencia de una lejania con Zapotitlan; sin embargo, segun recuerdan sus pobladores,
mantuvo, al menos desde la época de la revolucion, una importante relacion comercial con la
region (ver Foto 19).

- Foto 19. EI Ecinal, Pueba
Fotografia Nubia Cortés Marquez, 2008

2.12 Complejo cultural: oficios, uso de recursos naturales y costumbres de Zapotitlan
Salinas-El Encinal

La creciente emigracion y la desigualdad de ingresos que se hace patente en la economia

regional, han afectado el modo de vida de los pobladores a tal grado que muchas de las

tradiciones y conocimientos popoloca ancestrales van quedando en el olvido, sin embargo,

algunas han logrado mantenerse junto con aquellas costumbres adquiridas desde la llegada de

los espafioles. Una caracteristica mas de las casas-habitacion de los popoloca es su division en

10 - . . . .
*“La casa tradicional popoloca es construida con los materiales que proporciona el medio natural. El soporte es

de troncosde guaje o de quiotes, amarradoscon cordones o mecates de palma; el techo es de palma o pencas de
maguey de cuatro aguas. En su vértice se presenta la denominada “oreja popoloca”, que es una especie de orificio
orientado en la direccion del viento que corre a todo lo largo de la casa y permite la ventilacion” (Gamez, 2001:
32).
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dos 0 tres cuartos, incluyendo el lugar donde tienen el fogdn (la cocina), el dormitorio y un
patio trasero. Los materiales de origen vegetal utilizados para su construccién, y que hasta la
fecha se utilizan, son: el calegual o baboso (Pachycereus holianus), quiotes y cuerdas (soyate)
de ixtle (Agave kerchovei) y palmas (Nolinaceas). Los techos pueden construirse con arena y
palma, técnica denominada “techados”, o bien, con horcones, palos de chondato (Eisenhartia
polistachia), y escobilla de las ramas de Sotolin (Beaucarnea gracilis). La piedra caliza suele
usarse para edificar los muros o como una especie de cimiento. Cuando se usa la piedra para
los muros, se emplea el quiote para las paredes. El quiote es el palo de la flor maguey
(Castellon, 2006; Cook, 1953). Existen algunos techos de casas en donde se sustituye a la
palma por lamina pero conservan el uso del quiote (ver Fotos 20 a 23).

La extraccion de sal ha sido la actividad econémica mas relevante desde la época prehispanica
hasta la fecha. Existen vestigios antiguos de explotacion de salinas en las partes bajas del
Cerro de Cuth4, en su porcion suroeste y a 300 metros de la carretera actual (Castellon, 1995).
Se tienen datos sobre su existencia desde el siglo XVI, en forma de patios de evaporacion
construidos a manera de terrazas. El proceso de produccion consiste de varias etapas: (1) la
evaporacion de agua salada reposada en depositos y extraida directamente de pozos naturales;
(2) la cristalizacion; (3) el raspado y secado en canastos; (4) el almacenamiento, y (5) su
comercializacion (Castellon, 2006).
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Fotos 20 y 21. Casa con oreja popoloca y techo con calegual y lamina.
Fotografias: Nubia Cortés Marquez, 2008
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18
Fotos 22 y 23.Techos de palma y sotolin
Fotografias: Nubia Cortés Marquez, 2008

Los pozos tienen diversos didmetros y de cuatro a cinco metros de profundidad, aunque el
nivel del agua varia segun la época el afio. Anteriormente, se construian escaleras al interior
del pozo en forma de caracol para bajar y sacar el agua a mano con ollas de barro, o con
cubetas y botes de metal después. En la época prehispanica, la produccién y distribucién de
sal se realiz6 mediante “panes” o pequefias vasijas de barro. La sal seguramente fue objeto de
intercambio comercial con el centro de México con el fin de abastecerse de otros productos.
La explotacion de la sal ha permanecido desde hace 2,500 afios y ha sido el factor de

desarrollo mas importante de Zapotitlan (Martinez y Castellén, 1995).

Para la construccion de una salina se tienen dos opciones; la primera de ellas es
confeccionarlas con material mas econémico como el cemento, o bien, la segunda opcion
consiste en utilizar la cal de horno de Zapotitlan Salinas que, a decir de los salineros, es la
confeccion mas efectiva y duradera aunque resulta mas cara que la primera opcion, pues una
tonelada de cal tiene un costo de cuatro mil pesos. Durante la produccién salinera se
distinguen tres tipos de sal: (1) la sal de arrobas o de ganado; (2) la sal tierna o de consumo
humano, y (3) la sal roja que se obtiene cuando el agua de la salina no esta limpia (ver Fotos
24 a 27).

o
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Fotos 24 y 25. Salinas de Tochiga y pozo de agua salada antiguo. '
Fotografias: Nubia Cortés, 2008

73



et =1 Lo i o
Fotos 26 y 27. Salinas Grandes y Salinas de Xochiltepec.
Fotografias: Narciso Barrera Bassols, 2008

Es probable, segun los salineros de Zapotitlan Salinas, que los hornos de cal provengan de los
antiguos popoloca, y cuya confeccion y uso ha sido transmitida de generacion en generacion.
Todavia es posible observar restos de hornos de cal en los alrededores del Cerro Cutha y en
Santa Ana Teloxtoc (Castellon, 1995). Hoy en dia, para producir cincuenta kilogramos de cal,
se requiere una cantidad de lefia que consiste en una carga de 1.5m de alto, 1.5 m de ancho y

largo.

La cal fue uno de los recursos mas explotados de la region. Su produccion, ademas del
combustible, requiere de pozos redondos que tienen un didmetro de dos metros y una
profundidad de 5 a 6 m., con dos entradas en la parte baja, una para alimentar el horno con
lefia y otro para remover las cenizas. En el interior se colocan bloques de piedra caliza hasta
formar una especie de bdveda o campana, y luego, en ésta, se colocan piedras de menor
tamafo hasta llenar el horno de modo que en la parte baja queda un espacio vacio donde se
coloca la lefia. Actualmente, para llenar un horno con capacidad para ocho toneladas, se
requiere de un suministro de lefia durante cuatro dias y tres noches. Antes, es necesario que
tres o cuatro hombres se hayan dedicado, entre dos y tres semanas, a recolectar la lefia
necesaria, pues es preciso que alrededor de seis hombres se dediquen, durante los cuatro dias,
a alimentar el horno las 24 horas, hasta alcanzar la temperatura requerida para reducir la roca a
polvo. El cocimiento de cal nos obliga a tomar en cuenta la habilidad de una persona experta,
quien es capaz de distinguir un fuego ligero o llamarada y el calor fuerte. EI primero se usa
para cocer los comales, las ollas y la cal. Para obtener este efecto, es necesario quemar el
popote (Gymnosperma glutinosum), el chimalacate (Viguiera dentata), la lefia de orégano
(Limpia graveolens), el sotolin (Beaucarnea gracilis), pencas de maguey (Agave atrovirens) y
cazahuate (Ipomoea pauciflora). La caracteristica de este fuego es que el calor es fuerte pero

se extingue rapidamente. El segundo tipo de fuego se obtiene con madera de mezquite
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(Prosopis laevigata), guajillo (Acacia constricta), 6rgano (Pachycereus marginatus), y
garambullo (Myrtillocactus geometrizans); con este fuego es posible cocer barbacoa, pan de

dulce tipico de Zapotitlan Salinas y, en general, se cocina cotidianamente (ver Fotos 28 y 29).

Fotos 28 y 29. Horno de Sal yHorno de lefia de pan tradicional de Zapotltlan Salinas, Puebla
Fotografia: Nubia Cortés Mérquez, 2008

Otra actividad histdrica y econémicamente relevante ha sido el cuidado de ganado caprino y
ovino. Los cuidadores de chivos o chiveros tienen una larga tradicion en la region. Su origen
se debe a los espafioles encomenderos y a los frailes dominicos, quienes establecieron el
arado, los animales de tiro y el cuidado de puercos, ovejas y cabras. A mediados del siglo
XVI, existian las condiciones favorables para el pastoreo a tal grado que, a finales del mismo
siglo, los beneficios por la venta de chivos y ovejas financiaban las fiestas de los santos,
pagaban el diezmo y aln sobraba para comprar productos europeos. Los productos que se
solicitaban en el mercado eran: piel, carne y sebo para las velas usadas en las minas. Se estima
que a principios del siglo XVII, existian en la region 200,000 cabezas de ganado caprino y
ovino. A mediados del siglo XVII, la crisis del comercio trasatlantico e interno, oblig6 a los
espafoles a vender sus estancias o concesiones, 0 bien, para obtener una mayor ganancia, a

arrendar las tierras a los pueblos sujetos (Mendoza, 1995).

El arrendamiento temporal de las tierras se hacia con el fin de aprovechar los mejores pastos,
asi que en la Mixteca Alta se arrendaba en la época de lluvia y en las Tierras Bajas de la

[lanura costera de Veracruz se rentaban en invierno y primavera.

Los rebarfios llegaron a tener hasta 15,000 cabezas. La matanza de miles de chivos era un acontecimiento
anual en el que participaban gentes de varios pueblos y sdlo podia llevarse a cabo cuando se obtenia la
venia de la autoridad correspondiente, y siempre y cuando pagaran sus impuestos y cumplieran con los
requisitos de sanidad (Mendoza, 1995).
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En la Mixteca Alta existieron varios sitios en donde se efectuaban las matanzas en lugares
cercanos a un rio. La matanza no solo fue negocio de las familias adineradas sino también de

la iglesia.

En el documento de compra-venta del terreno de Zapotitlan Salinas esta sefialado que, en el
afio de 1851, se llevaron a cabo matanzas de chivos. Los zapotitecos de mayor edad recuerdan
que sus abuelos y padres les contaban sobre la “matanza del chivo” y narran que, en
Tehuacén, las personas ricas daban dinero a las “tienditas” a las que se podia pedir dinero a
cuenta de un chivo de matanza; dichas “tienditas” se encontraban en San Antonio Texcala y
Zapotitlan. En San Juan Raya se engordaban anualmente alrededor de 10,000 chivos que

provenian del Izotal, actualmente parte del valle de Tehuacan.

Para elegir un sitio de matanza era necesario que contase con una corriente de agua proxima.
La Venta, la Cosahuatera, Parros de Domingo y El Sauce, fungian como lugares de matanza.
En Tehuacan se sabe que la matanza se hacia en la Hacienda Grande, ahora el penal de la
ciudad. El negocio de la cria y matanza de chivos fue toda una compleja organizacion ya que
los duefios contrataban personas (mayordomos) para encontrar el mejor pasto, los pastores se
encargaba de cuidarlos y el empleador era el encargado de vender los chivos en la plaza. La
carga de trabajo mas pesada la tenia el mayordomo, pues éste se encargaba de los pormenores

sobre la alimentacion del ganado y de las cuentas y ganancias del duefio.

En la matanza del chivo se involucraban familias enteras. Cada familia podia criar alrededor
de 500 chivos. La matanza se llevaba a cabo al menos durante los tres viernes de plaza antes
de llegar a la matanza grande del dia de Todos los Santos en el mes de noviembre. En cada
matanza se mataban alrededor de 1,000 chivos. Durante ésta, tanto hombres como mujeres
colaboran trabajando mutuamente. La mujer alimentaba a su marido y a los trabajadores,
ademas destripaba y deshollaba al chivo; por su parte, los nifios acarreaban al animal y lo

acomodaban; el hombre mataba y destazaba al chivo.

En la matanza de los chivos se aprovechaba todo, excepto los huesos. En la década de 1940,
nacié el caldo de cadera que fue ideado por los mismos trabajadores. Hombres y mujeres
comenzaron a hervir los huesos para consumirlo. La noticia sobre el gran sabor del caldo
rapidamente lleg6 a los pueblos, a las ciudades, y fue tal el éxito en las fondas, que ahora es
vendido en restaurantes a precios altos. El secreto del buen sabor de la carne seca de chivo
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(chito) y del caldo de cadera, es el tipo de alimentacidn que antiguamente se le daba al animal
como hierbas: alfalfa (Medicago sativa), quélite (Amaranthus hybridus), pasto (Poaceae —
varias especies), orégano (Lippia graveolens); hojas de matorrales no amargos, biznaga
(Echinocactus platyacanthus), érgano (Pachycereus marginatus) y sotolin (Beaucarnea
gracilis).* Hoy en dia se aprovecha todo del chivo; el hueso para el caldo de cadera, la piel, la
carne para el chito (carne salada), las patas para los frijoles negros, platillo tipico de Zapotitlan
Salinas, las tripas secas que se venden en rollitos en la ciudad de Tehuacan y la panza que

también se seca y se come en tesmole (caldo).

Una de las caracteristicas sobresalientes de esta region ha sido la actividad artesanal de onix y
marmol que realizan expertos artesanos. Los poblados que trabajan con el onix son Zapotitlan
Salinas, San Antonio Texcala y Santa Ana Teloxtoc. En Zapotitlan, los talleres artesanales de
onix comenzaron a funcionar en 1947, y, de esta fecha al afio 2000 existian alrededor de 96
talleres, lo que significa que una buena parte de la poblacion se dedicaba a hacer artesania de
onix. Actualmente el numero de talleres ha disminuido a 15, debido al agotamiento del
recurso mineral y al bajo precio de su trabajo. Los ex-duefios de talleres artesanales o de
canteras (minas) de onix reconocen que nunca pensaron que el onix fuera un recurso no
renovable y comentan con tristeza haberse acabado todo el recurso. Ademas de la escasez de
la roca, los talleres fueron cerrando por el aumento de las tarifas eléctricas y por el alto costo

de las herramientas.

Los primeros artesanos recuerdan que, en un inicio, un taller en Zapotitlan Salinas tenia como
herramientas una prensa de carpintero (dos vigas y un sinfin), y una sierra de carpintero. La
primera artesania creada en Zapotitlan fueron los aretes cdncavos que se confeccionaban
utilizando un bote del que goteaba agua para facilitar el corte de la piedra. Para darle el toque
final al arete, resultaba necesario rebajar la figura con una lima musa y otra bastarda; el

pegamento que se usaba era brea.

En la década de los setenta, el onix se extraia del poblado de Las Ventas, en donde las vetas de
las minas de onix eran de alrededor de 10 metros de ancho. En aquel tiempo, los que se

beneficiaron fueron los empresarios de Tehuacan y los extranjeros, ambos compraban la roca

1 Informaci6n obtenida de la conversacién con Martin Garzén Zetina, ingeniero y Cenaido Castillo, artesano,
salinero y promotor cultural, 2007-2008
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como pedaceria a un costo muy bajo, pues nunca comentaron a los compradores de Zapotitlan
y San Antonio Texcala que éste era un producto caro en el mercado. Hoy, los talleres
artesanales de onix en Zapotitlan Salinas no resultan un negocio redituable, por lo que existen
tan solo unos cuantos talleres especializados que fabrican recuerdos para fiestas, domings,
timbres y figuras para el turismo que arriba al pueblo. San Antonio Texcala se distingue por
tener una mayor variedad de modelos y maquinaria para la realizacion de diferentes tipos de
artesanias. Este poblado es reconocido por la variedad de juegos de ajedrez que se elaboran.
Dichas artesanias tienen mercado en ciudades como Tijuana, Nogales, Agua Prieta, Piedras
Negras, Nuevo Laredo, Reynosa, Matamoros, Progreso, Puerto Vallarta, Mazatlan, Acapulco,
La Paz, Los Cabos y Cancun; sin embargo los beneficiados directos no son los artesanos sino

los intermediarios provenientes de diferentes estados del pais*.

Otros oficios tipicos en el area de estudio son:

e Los tejedores de palma verde (Braea dulcis).

e Los pulgueros, quienes saben que no cualquier persona puede raspar bien los
magueyes (Agave atrovirens) pues éstos son “celosos”, debido a que si alguien mas los
raspa no extrae la misma cantidad de agua miel y pulque. Aqui, es sabido que el mejor
pulque se saca del maguey de “pichomel”, que ademas de su gran sabor es utilizado
para sanar la tos y otros males del corazén y la presion arterial.

e Los agricultores de maiz (Zea mays), frijol (Phaseolus vulgaris), calabaza (Cucurbita
pepo), ademas de siembrar alfalfa de temporal y en menor cantidad de riego, aunque
existen agricultores que cultivan en viveros, con apoyo del gobierno, donde siembran
chile (Capsicum nahum) y jitomate (Lycopersicum esculentum).

e Los Recolectores. Su trabajo esta a expensas de la temporada de los diferentes frutos o

animales que la naturaleza ofrece durante el afio (ver Cuadro 13 y Fotos 30 a 33).

ALGUNOS PUNTOS DE RECOLECCION DE MATERIALES Y PRODUCTOS PRODUCTO

12 Informacién obtenida de entrevistas realizadas a Juan Carrillo, artesano; Cenaido Castillo, salinero, artesano y
promotor cultural; Vicente Mendoza, artesano; Eloy Méndez , artesano; Pedro Miranda, promotor cultural y
artesano; Joaquin Pacheco, artesano y microempresario; Martin Garzén Zetina, ingeniero, 2007-2008.
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Cerro Tocona, San Juanero, Camino Blanco, Cafiada del Higo, Pila Redonda, Las Canteras

Cacallas

En las huertas, no hay plantas silvestres

Tempexquistle

Hay dos tipos, el de huerta y el de monte. Zoyalapa, Cerro la Hierba, Colonia San Martin, el Pizarro y
por el Corral de Piedra

Huajes rojo

Tetecha
(5° viernes, el de
Las Ventas, Salinas Chicas, San Juanero, Xochiltepec, Cruz de Organo, Loma el Tambor, Loma del Dolores)
Aguacate, Loma larga, Tunechera, Colonia San Martin, El Tempexquistle y La Mesa Tuna de tetecha
Salea
(tuna madura)
Cuthd, Xochiltepec, Los Huertos, Cerro la Hierba Pitaya de mayo
Xocotamale, Cuthd, La Rinconada, Cerro La Hierba, El Pizarro Xoconostle
Sélo en los huertos Pitajaya
Loma el Aguacate, Loma el Tambor, Agya el Mixteco, Loma Larga, Loma de la Tunechera hasta Cuchamé
Agua el Venado. Antes habia en la Colonia San Martin y hasta La Mesa
En todas las mezquiteras sobre el rio Zapotitlan desde San Juan Raya hasta la Pefia del Aire. “Ya no
hay, son afios que no se han visto en abundancia...” Cocopache
Pulque

Chacateca, Zoyalapa, Santa Ana, San Lucas, El Encinal y San José Disefiado

(Pichomel y Manso)

Cuadro 13. Algunos puntos de recoleccion. Fuente: Pedro G. Miranda y Guadalupe Sanchez, 2008

Otro aspecto importante es el papel que han jugado las mujeres amas de casa en la

conservacion de su cultura gastrondémica, debido al uso que se han hecho de los recursos

naturales a lo largo del ciclo anual y durante cientos de afios, amen de las costumbres sobre la

preparacion de las materias primas locales (Ver Tabla 8). Esta no es mas que una pequefia

descripcién de la gran riqueza histérica y cultural que tiene la region de Zapotitlan Salinas,

cargada de un extenso conocimiento local y de un manejo diverso y complejo de sus recursos

naturales.

Fotos 30 y 31. guey pulero, vivero. '
Fotografias Nubia Cortés Marquez, 2008
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Fotos 32 y 33. Zonas de cultivo.
Fotografias Narciso Barrera Bassols, 2008

2.13 Problemas comunes, soluciones conjuntas

Los pueblos mencionados han visto pasar investigadores tanto nacionales como extranjeros,
empresarios, politicos y diversos tipos de visitantes, con no mayores intenciones que realizar
recorridos turisticos o cientificos por sus alrededores. Por ello, la poblacion ha buscado
estrategias que le permitan apoderarse de lo que por derecho les pertenece y de donde se
sustenten econémicamente. Asi, las comunidades han logrado organizarse y crear grupos de
artesanos, pequefios comerciantes y empresarios, museos comunitarios como el Museo
Paleontoldgico de San Juan Raya, el museo HICUPA en Santa Ana Teloxtoc y el museo,
recien terminado y nombrado Martin Xopanatzin, en Zapotitlan Salinas. El propdsito de
dichas organizaciones e iniciativas es encontrar alternativas de empleo para las personas que
no han migrado hacia Estados Unidos, o bien, que han regresado a su lugar de origen. Algunas
personas de las comunidades participan en los proyectos eco-turisticos existentes, ofreciendo
servicios de hotel, cabafias y zonas de campamento, comedores con platillos tipicos de la
region, tiendas de artesanias locales y recorridos turisticos por los sitios de mayor atractivo en
San Juan Raya, Zapotitlan Salinas y Santa Ana Teloxtoc.

Toda esta organizacion, que en un principio comenzd de manera aislada al interior de cada
comunidad, ahora constituye la punta de lanza para crear rutas regionales y articuladas, segun
lo plantean los pobladores locales, con el objeto de que las riquezas naturales y culturales que
poseen, se conviertan en atractivos turisticos que se divulguen por todo el mundo. Haciendo
uso de la tecnologia, han logrado incorporarse a la red global de Internet con paginas que

proporcionan informacion sobre los servicios que ofrecen’®.

3 http://sanjuanraya.blogspot.com/
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Todos los poblados mencionados han visto, a lo largo de su historia, como gente ajena a su
comunidad se ha beneficiado econdmicamente de sus recursos e incluso, han sido victimas de
abusos por parte de autoridades locales, estatales o federales; mientras que la poblacién
permanece en un estado permanente de pobreza. Ante tal situacion, la mejor opcién es migrar
a Nueva York para obtener un mayor recurso econémico para sus familias. Hartos de esta
situacion, algunas personas han decidido quedarse en su comunidad y organizar pequefos
grupos sociales con el objeto de reapropiarse, mediante un proceso de revaloracion de su
patrimonio, de lo que antes veian como objetos rutinarios pero que, con las buenas y malas
experiencias de los turistas e investigadores, han reconocido como una riqueza de incalculable
valor, la cual puede ser administrada localmente para su propio beneficio econémico y para la
preservacion de su identidad cultural. A continuacion se ofrecen algunos ejemplos de dichas

alternativas construidas localmente:

e El municipio de Zapotitlan Salinas desarrolla un proyecto de ecoturismo que encabeza
la Asociacion RENAMUR (Red Nacional de Mujeres Rurales). Segun las mujeres de
la mesa directiva de RENAMUR-Zapotitlan, la idea del proyecto nace gracias a la
experiencia de ver como los pequefios proyectos dividen y aislan a la comunidad.

Ahora lo que se busca es un bien colectivo. La mesa directiva cuenta que:

Desde que llegd RENAMUR, empezaron a hacer estudios y a ver lo que mas convenia. Empezaron a
recorrer la zona y se dieron cuenta del potencial que Zapotitlan tenia. Primero hicieron un diagnéstico
comunitario en junio de 2007, luego nos dieron un taller de liderazgo en julio y ahi nacemos como

comité para establecer el Comité de Turismo™**,
Después de la capacitacion ofrecida a las mujeres interesadas en el proyecto eco-turistico,
ellas mismas han buscado la forma de colaborar en otras actividades que ofrece RENAMUR,
como son los programas de empleos temporales, la produccion de composta, el reciclaje de
basura, el bordado de liston, etcétera. La idea del grupo denominado Organizacion Solidaria
por un Futuro Mejor para la Comunidad Zapotiteca, es la de establecer una serie de servicios
que incluyan las singularidades de cada localidad en la region, mediante la realizacion de
ferias, elaboracion de productos para su venta y la promocién del turismo. Actualmente, dicha
organizacion elabora planes de trabajo, se capacita para establecer grupos especializados y
pedir apoyo a dependencias como la CONAFOR (Comision Nacional Forestal) y la Reserva la

Biosfera Tehuacan-Cuicatlan (RBTC). Ademas de la existencia de este proyecto, se han hecho

¥ Informacién obtenida de la entrevista con la Mesa Directiva de RENAMUR, Zapotitlan. Siendo su presidenta:
Kena Sagrario Melo Pacheco, 2008

81



intentos en otros poblados, como en Santa Ana Teloxtoc, para unir a todos los poblados
vecinos en una red de desarrollo turistico en la que se presenten alternativas para todo tipo de
turismo o, incluso, para establecer proyectos productivos que partan del conocimiento local y
uso de los recursos naturales locales. Esta comunidad viene realizando talleres para artesanos
desde hace un tiempo y su objetivo es extenderlos a todos los poblados que compartan sus

ideales y experiencias.

La revision historica de las etapas mas importantes del &rea en cuestion, contextualiza al lector
para relacionar el presente con el pasado, comprendiendo asi, la manera en que se han
conformado los paisajes, creando nudos, redes y una malla que conforma el espacio de
estudio. El objetivo de recrear la historia de los poblados de estudio, es cultivar la
contemplacion, la comprension y la interpretacién de sus paisajes; ver sus imagenes, sus
significados, de los que en la vida académica no-contemplativa sélo vislumbramos sus
contornos (Cortés, 2005). Los paisajes se constituyen bajo una relacion entre lo natural de los
paisajes y la experiencia vivida, sedimentada y renovada a lo largo del tiempo de sus
habitantes locales, mediante el establecimiento de habitos, usos, costumbres, oficios y sitios

(geositios) significativos, propios de su lugar.

2.14 Inventario de sitios de interés con alto valor identitario para las comunidades

En un espacio concreto como es el paisaje, el grupo social se desenvuelve modificando su
entorno como una adaptacion bi-direccional, esto es, tanto del hombre con su medio, como del
propio medio con respecto al hombre; y es en este contexto cOmo se reconocen los sitios de

interés y las caracteristicas del paisaje.

En la préctica, para dicha comprensién y acercamiento al &rea de estudio se requiere
establecer un didlogo con una parte de los habitantes de la comunidad, lo que permite obtener
una mejor interpretacion y explicacion de aquellos sitios que enriquecen sus paisajes
cotidianos y los caracterizan del resto de sus sitios y paisajes. Durante el trabajo de campo se
visitaron diferentes sitios con un valor significativo, ya sea este religioso, productivo,
historico, estético, cientifico, etcétera (ver Anexo, Tabla 6). El inventario de los sitios
importantes para la poblacion fue la base de analisis y elaboracion de mapas; objetivo del

Capitulo Cuatro.
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En este apartado se dio un repaso historico de las etapas mas significativas para ZSE, se
describieron las localidades importantes y se explicaron sus usos, sus costumbres y oficios que
desde épocas prehispanicas y coloniales han conservado o bien adoptado. Una de las
caracteristicas atractivas del area en cuestion es la historia de los popoloca que ahi habitaron
asi como su habilidad de permanencia en un sitio hostil como lo es el semidesierto de ZSE.
Toda la experiencia adquirida a traves de la observacion, el uso, el manejo o la transformaciéon
de los recursos naturales a su alcance, permitid la destreza que la poblacién tiene para
establecer negociaciones. Ello le dio fama a los popoloca de ser buenos estrategas politicos al
lograr tratados comerciales con el sefiorio de Moctezuma, mediante su producto mas

importante, la sal.

Los sitios visitados en ZSE tienen diferentes potencial turistico, religioso, cientifico, etc., para
ser considerados en programas de geoconservacion. Si bien en ZSE existe una diversidad de
temas turisticos, la forma de sustentar dicha diversidad la ofrece el analisis del paisaje desde la
geoecologia. Por ello es necesario conocer la heterogeneidad de los paisajes fisico-
geograficos, sus caracteristicas y singularidades en ZSE. Sobre esto tratara el siguiente

capitulo.
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Capitulo Tres
Caracterizacion y analisis geoecoldgico de los paisajes

Este capitulo esta orientado a la descripcién y reconocimiento de los elementos formadores
del paisaje, visto desde la perspectiva geoecoldgica, con el fin sustentar la diversidad natural
del area de estudio. Es necesario recordar que el paisaje esta conformado por elementos tanto
naturales como culturales y de que éste no puede ser comprendido de manera separada, por

lo que es indispensable considerar la perspectiva natural del paisaje.

En Zapotitlan Salinas-El Encinal (ZSE) se distinguen diez unidades de paisaje en los que
sobresalen geoformas como: (1) montafias, (2) lomerios, (3) planicies y (4) un piedemonte,
conformados por: (1) arenisca-conglomerado y conglomerado; lutita-areniscas y lutita;
lutita-arenisca y caliza; calizas y travertino; (2) lutita y arenisca inter-estratificadas; lutita-
arenisca y conglomerados-caliza; (3) lutita-arenisca y (4) depdsitos aluvio-coluviales, en
climas templados semiaridos y semicalidos aridos a semiarido. Las caracteristicas de dichos

paisajes y ubicacion especifica se presentaran a lo largo de este capitulo.

La altima parte del presente apartado esta dedicada a describir las caracteristicas geoldgicas,
hidroldgicas, climaticas, edafolégicas y biolégicas que conforman los paisajes de ZSE. Esta
informacidn resulta basica para la conformacion del mapa de heterogeneidad de los paisajes
de ZSE, misma que esta relacionada con la informacion adquirida durante las entrevistas y
talleres realizados en el trabajo de campo para la identificacion de geositios y rutas tematicas
desarrollado mas adelante.

3.1 Caracteristicas geoldgicas de Zapotitlan Salinas-El Encinal

Zapotitlan-El Encinal y, especificamente, los poblados de Zapotitlan Salinas y de San Juan
Raya, han sido objeto de interés por parte de los gedlogos desde principios del siglo X1X, al
ser lugares clave para el reconocimiento de la geologia del Cretéacico Inferior y Medio en el
centro del pais. Gedlogos como H. y Geleotti, que en 1838 publicaron en el Bulletin de
I’Académie Royale de Bruxelles, describiendo los fésiles de la region. Fue en los afios 1882-
1883, que J.G. Aguilera realizd un detallado reconocimiento de San Juan Raya-Zapotitlan,
pero desgraciadamente su trabajo no se publicd. En 1904, Villada publica el reconocimiento
de San Juan Raya-Zapotitlan. Otro trabajos dignos de mencionar son el estudio de

Muillerried, publicado en el afio de 1933 por el Instituto de Biologia y el de Salas, publicado
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en 1949 en el Boletin de la Asociacion Mexicana de Geologos Petroleros (Calderon, 1956).
Estos trabajos son una muestra de la importancia cientifica que han tenido Zapotitlan y San
Juan Raya; algunos de estos textos sirvieron de base para los siguientes apartados sobre la
historia geoldgica de Zapotitlan Salinas-El Encinal.

3.1.1 Paleozoico (570-225 m.a)

Geoldgicamente hablando, Zapotitlan Salinas tiene su origen en el Paleozoico Superior, con
la formacion del Complejo Basal Cristalino, de origen igneo, con una antigiiedad de 890
millones de afios. En este complejo basal es posible encontrar rocas sedimentarias como la
pizarra, esquistos y granitos. Segin Barcel6 (1978), es posible que del Pensilvanico (310-
280 m.a) al Jurasico Tardio (180-159 m.a), el area se plegara y, al emerger, fuese cubierta
por mares; por ello se cree que el paleo-ambiente fue pantanoso, con clima célido. Dicha
inmersion formo el portal del Balsas, aislando al Valle de Tehuacéan del Golfo de México y
favoreciendo el depdsito de sedimentos marinos, ricos en material salino (Maldonado,
1956; Barceld, 1978).

3.1.2 Mesozoico (225-65 m.a.)

El mar invadio6 la zona norte de la region, formando lagunas marginales durante el Jurasico
Inferior (181-171 m.a). En el Jurasico Medio ocurri6 una fuerte erosion sobre las rocas pre-
Jurasicas y del Jurasico Inferior. Los restos erosionados de este periodo se acumularon y por
ello es frecuente encontrar abundantes fragmentos de lutitas rojas y verdes del Jurasico
Inferior. Durante el Jurésico Superior (151-136 m.a.), la intensidad de la erosion disminuyo,
depositdndose una serie de lutitas rojizas (Calderdn, 1956). En este periodo se constituye la
formacion Matzitzi, la cual estd conformada de areniscas de grano grueso. Esta formacion
aflora generalmente en los valles debido a que la erosion ha dejado al descubierto rocas en

los rios Xochiltepec-Tilapa y del Castillo (Calderdn, 1956).

3.1.2.1 Cretécico Inferior (135-63 m.a.)

Se caracteriza por la presencia de rocas marinas donde se asientan mares someros. El

Cretécico Inferior estd constituido por las formaciones Zapotitldn y San Juan Raya. La
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formacion Zapotitlan esta conformada de lutitas, calizas con paquiodontos (rudistas’), y
conglomerados y esta cubierta por la formacion San Juan Raya, constituida principalmente

por lutitas calcareas intercaladas con areniscas calcareas (Carrefio y Calvario, 1987).
3.1.2.2 Laformacién Zapotitlan
Se formo hace unos 181 m.a., aproximadamente. Esta constituida por lutitas calcareas grises

claras a oscuras con rudistas y nerineas?. Es posible encontrar calizas con rudistas y

conglomerados que afloran al norte de San Antonio Texcala (ver Foto 34).

Foto 34. Rudisas, Barranca Tilapa, Puebla
Fotografia: Nubia Cortés Marquez, 2008

Dicha formacion se distribuye

... en la parte noroeste central y sur de la region, desde las Sierras de Miahuatepec y Atzingo al este,
hasta Tehuixtla al oeste, quedando sepultada entre este pueblo y la Sierra de la Cruz por sedimentos de
la formacién San Juan Raya y por aluviones y caliche del Cuaternario. Su limite norte lo forman las
Sierras de Tehuacan y del Yeso y al sur la Sierra de Santa Rosa, el Valle de Acatepec y las sierras de
rocas igneas intrusivas al oeste y sur de San Francisco Xochiltepec. Una pequefia faja con rumbo
norte-sur y paralela a la Sierra de Atzingo contintia hacia el Sur (Calderén, 1956).

La formacion Zapotitlan esta cubierta por la formacion San Juan Raya. Ambas tienen

estratos del Cretacico Inferior con una ligera inclinacion hacia el oeste (Alencaster, 1956).

! «_os rudistas forman un grupo de organismos exclusivamente fésiles que surgen a finales del Jurésico y se
extinguen a finales del Cretacico. Se trata de organismos inequivalvos que viven fijos al substrato por una de
sus valvas (valvafija) la otra es la valva libre. Viven solitarios o formando bancos, pero no son organismos
arrecifales” Ver: http://www.gaztesarea.net/fotokopiagailua/inbertebratuen_paleontologia.pdf

2 “|_as amonitas son una raza de moluscos cefalépodos ya extintos, que poblaron los océanos de todo el planeta
desde hace 350 millones de afios hasta hace 64 millones de afios (es decir, desde el periodo Devoniano al
Cretaceo). Su mayor caracteristica es la forma a espiral de la concha, que es también la Gnica parte que ha
llegado hasta nosotros a través del proceso de fozilizacion” Ver:
http://trasdiogenes.blogspot.com/2008/07/td016-amonita-fsil.html
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Es posible que la formacion Matzitzi tenga relacion con la formacion de Zapotitlan ya que
forman una secuencia de calizas arcillosas con limonitas y lutitas calcareas inter-
estratificadas que, se cree, fueron depositadas en un ambiente de un mar somero debido a las

evidencias fésiles de corales y cefalépodos®.

Las formaciones de mayor importancia, por su espesor y extension, son las de origen
sedimentario del Cretécico. Dichas capas se ubican al suroeste de Tehuacan y una de sus
caracteristicas principales es la abundancia de fosiles, misma que ha llamado la atencion de
investigadores y turistas de diversas partes del mundo. La formacion San Juan Raya esta
constituida principalmente por lutitas margosas y arenosas. Los sedimentos son finos, de
color verdoso y lila, con abundancia en fésiles como Trigonias plicatocostala, Pernas
lambert y, Phylloceras rioi, entre otros. De manera inter-estratificada se encuentran lentes
de caliza fosilifera, predominando los paquiodontos (rudistas), nerineas* y corales que se

consideran como sus fosiles mas frecuentes (Carrefio y Calvario, 1987) (ver Foto 35).

Foto 35. Coral fosil.
Fotografia: Nubia Cortés Méarquez, 2008

3.1.2.3 Formacién San Juan Raya
Lleva el nombre del poblado donde aflora la mayoria de dicha formacion geolégica. Se
encuentra al sureste del estado de Puebla, pertenece al periodo del Aptiano. En ella se

encuentran abundantes moluscos, corales, esponjas y braquiépodos (Reyeros y Navarro,

% “Los Cefaldpodos (Cephalopoda, del griego kepoir} (kephalé), "cabeza™ y modog (podds), “pie™) son una clase
de invertebrados marinos dentro del filo de los moluscos” Ver: http://es.wikipedia.org/wiki/Cefalépodo.

* Es un gaster6podo, “los Gasterépodos, Gastropodos o Univalvos (clase Gastropoda, gaster = estdmago; poda
= pie) constituyen la clase mas extensa del filo de los Moluscos. Presentan area ceféalica (cabeza), un pie
molusco central y una concha dorsal (que puede reducirse o hasta perderse en los gasterdpodos mas
evolucionados); ademas, cuando son larvas, sufren el fendmeno de torsion, que es el giro de la masa sobre el
pie y la cabeza” Ver: http://es.wikipedia.org/wiki/Gasterépodo
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1963). La formacion se distribuye entre la falda occidental de los lomerios de calizas de
Agua del Burro con rumbo sureste-noreste y pasando el Cerro Xintile, hasta el valle del rio
Acateco, al Oeste. Al norte esta limitado por la Sierra de Tehuacan y al sur por los
afloramientos el Barremiano, localizado al norte del Cerro Colorado y parte de San Sebastian
Frontera (Calderdn, 1956). Litologicamente hablando, esta conformado por lutitas color gris
verdoso que, por el proceso de intemperismo, han tomado un color verde; se encuentran
bancos delgados de 3 a 20 cm de espesor de areniscas calcareas bien cementadas, de color
gris de grano fino a medio; también es posible encontrar lentes de caliza de cinco metros de

didmetro por 25 cm de espesor de coquinas de ostréidos (Calderon, 1956) (ver Foto 36).

Foto 36. Coquins San Juan Raya, Puebla
Fotografia: Nubia Cortés Marquez, 2008

Aqui, la presencia de fésiles es abundante pero sobre todo en gasterépodos y peleciopodos®
y, en menor cantidad, se encuentran equinoides y amonitas erosionados, en mal estado de

conservacion.

San Juan Raya es considerada, segun Aguilera y cols. (1971), como un area Unica en el
mundo desde el punto de vista paleontoldgico, al tener la presencia de fdsiles como corales,
esponjas, pelecipodos y gasterépodos propios de zonas costeras cubiertas por mares Someros

y templados.

La formacion San Juan Raya se origino debido a los movimientos orogénicos del Cretacico
Inferior, plegandose al escudo Mixteco. Posteriormente, estos plegamientos sufrieron una

transgresion, lo que produjo una discordancia entre los sedimentos del Cretacico Medio

® Pertenece a la “clase Pelecypoda incluyen moluscos que tienen un cuerpo comprimido dentro de una concha
con dos partes o valvas. Incluye almejas y ostras” Ver:
http://www.drpez.com/diccionario/term/afab5ca55eafblaabe,,xhtml
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como las areniscas, los conglomerados y calizas y las rocas mas antiguas. Las rocas calizas
no se plegaron, lo que ocasiond que se fracturaran, quedando sobre el Cretécico Inferior en

la Sierra de Zapotitlan donde sufrieron fracturas (Aguilera et.al., 1971).

En resumen, durante el Cretacico predominaron los procesos de erosion y sedimentacion. En
el Cuaternario existieron procesos erosivos de gran fuerza que dieron paso a la acumulacion
de depositos aluviales en las zonas bajas. Quiza, la etapa continental se inicié a fines del
Cretécico, donde la erosién arraso con las formaciones del Cretécico Superior. Los depdsitos
fluviales modificaron el régimen de los rios en el Terciario (Maldonado, 1956; Blazquez,
1957; Barceld, 1978).

3.1.3 Cenozoico (65-1,8 m.a)

La Era Cenozoica se inicia practicamente con el evento tectonico que dio origen a las
cadenas plegadas del Occidente del Golfo de México, especificamente la Sierra de

Zongolica, desde el Paleoceno Tardio hasta el Eoceno Temprano (Padilla, 2007).

3.1.4 Cuaternario (1,8 m.a.)

Se caracteriza por estar formado de materiales aluviales, caliche y un suelo vegetal poco
desarrollado que es posible encontrar, en menor escala, en las depresiones como material de
relleno del Valle del rio Zapotitlan (Calderon, 1956).

3.2 Componente hidrologico de Zapotitlan Salinas-El Encinal

La zona de estudio pertenece a la cuenca tributaria A-Papaloapan y a la subcuenca rio
Salado, por la que corre el rio Zapotitlan con una direccién este, pasando por el poblado de
Zapotitlan hasta unirse con el Rio Tehuacéan para formar el rio Salado; ambos se caracterizan
por su salinidad y por sus altas cantidades de carbonatos, provenientes de las depresiones de
Zapotitlan, antiguos depositos de mares jurasicos y cretacicos (Carrefio y Calvario, 1987;
Neri, 2000). En el Municipio de Zapotitlan Salinas existen pequefios manantiales como los
de Soyalapa, Miahuatepec, Tochiga, Salinas Chicas y de las Salinas de San Gabriel, que son

explotados para la produccion de sal en patios de evaporacion (Blazquez, 1957).
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3.3 Caracteristicas climaticas de Zapotitlan Salinas-El Encinal

El area de estudio tiene un clima que oscila de templado semiérido a semicélido semiarido
con una marcada temporada de lluvias en el verano, todo esto gracias a que la Sierra de
Zongolica no permite el paso de los vientos humedos del Golfo e México (Aguilera et.al.,
1971).

3.4 Caracteristicas de los tipos de suelo de Zapotitlan Salinas-El Encinal, Puebla

Los suelos que predominan en la region son poco desarrollados o someros, pedregosos,
alcalinos y/o salitrosos; todo ello debido a los sustratos geoldgicos de caliza carbonatada,
lutitas, areniscas, etc. Los tipos de suelos presentes en la region son: Leptosol réndzico,
Leptosol carbonatado, Regosol districo, Regosol carbonatado, Fluvisol districo y Fluvisol

éutrico.

3.4.1. Descripcion de los tipos de suelo dominantes en los paisajes fisico-geograficos de

Zapotitlan Salinas- El Encinal

La siguiente descripcion de los suelos de los paisajes fisico-geograficos de Zapotitlan
Salinas- El Encinal esta basada en la clasificacion internacional de suelos de la guia World
Reference Base for Soil Resources (WRB)®, version 2006.

Los suelos tipo Leptosol, Regosol y Fluvisol pertenecen al conjunto 4 de la clasificacion de
suelos de la WRB (2006), y se distinguen por ser suelos minerales fuertemente influenciados
por su ubicacion topogréfica y fisiografica, a saber:

Leptosoles (LP)

Son suelos jovenes poco desarrollados, someros y pedregosos con un solum incompleto, sin
rasgos morfoldgicos claramente expresados, aunque también pueden ser suelos mas
profundos extremadamente gravosos y/o pedregosos. Es comun encontrar este tipo de suelo

en areas de montafia, en climas célidos o frios.

¢ La consulta se realizé del texto en inglés. La traduccién es nuestra.
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El Leptosol esta normalmente limitado a un horizonte A delgado sobre un incipiente
horizonte B o directamente sobre el material parental inalterado. Si este suelo esta sobre roca

dura o material calcareo pertenece al grupo de las Rendzinas.

A continuacion se describen los suelos reconocidos en el area de estudio:

Leptosol réndzico. Tiene un horizonte mélico con un espesor de 10-25 cm., y materiales de
suelo calcareo, con mas del 40% de carbonato de calcio. Su principal proceso formador es la
disolucion y la remocién de carbonatos. Los residuos son relativamente pequefios,
mezclados con la materia organica humificante y con los fragmentos de rocas calizas. La

coloracion varia de negro a pardo-oscuro o moteado con fragmentos blancos de caliza.

Leptosol carbonatado o Calcéarico. Son suelos jovenes poco desarrollados y pedregosos,
normalmente limitados a un horizonte A delgado sobre un incipiente horizonte B o
directamente sobre el material parental inalterado. Presenta al menos un horizonte rico en
carbonatos de calcio, puede tener de 20 a 50 cm de profundidad, desde la superficie del
suelo. EI material de suelo calcérico debe contener mas del 2% de carbonato de calcio.

Regosoles (RG)

En este grupo entran todos los suelos que no pudieron ser clasificados en otra categoria. Se
caracterizan por ser poco desarrollados con material no consolidado de grano fino,
excluyendo los materiales de textura gruesa y los que tienen propiedades fluvicas; se
extienden frecuentemente en tierras erosionadas particularmente en zonas aridas y semi-
aridas de terrenos montafiosos. El desarrollo de los perfiles es minimo debido a una lenta
formacion del suelo que puede deberse a una prolongada sequia, por ello presenta un perfil
AC, con un s6lo horizonte de diagndstico d6crico delgado bajo en materia organica. En
regiones con una fuerte evaporacion de agua pluvial, la cal y/o el yeso pueden acumularse en
el perfil, pero sin llegar a desarrollar un horizonte célcico o gipsico. La génesis del Regosol
se debe a las condiciones climaticas secas, a una reciente exposicion del suelo o a una
continua emergencia de un material rocoso a la superficie. Se consideran Regosoles a los
suelos formados por depositos recientes de desechos, minas o urbanos, rellenos de tierras y

dragados que son ain mas jovenes para que una formacion de suelos ocurra.
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Los tipos de regosoles que se encuentran el area de estudio son de dos tipos. Regosol
districo. Se caracterizan por ser poco desarrollados con material no consolidado de grano

fino y una saturacion de bases menor al 50% entre los 20 a 100 cm. de profundidad.

Regosol carbonatado. Se caracterizan por ser poco desarrollados con material no consolidado
de grano fino con un horizonte rico en carbonatos de calcio entre 20-50 cm. de profundidad.

El material de suelo calcarico debe contener mas del 2% de carbonato de calcio.

Fluvisoles (FL)

Son suelos genéticamente jovenes; su material parental es predominantemente fluvial,
lacustre o marino; generalmente reciben sedimentos frescos durante regulares periodos de
inundacion por lo que siempre presentan evidencias de estratificacion. Los fluvisoles
presentan una débil diferenciacion de horizontes diagndstico, suelen tener perfiles AC; su
color puede ser pardo o gris. Su textura varia desde arena gruesa a arcillas finas. La
profundidad del material flivico es de 50 cm. desde la superficie del suelo. EI ambiente en el

que se desarrolla este tipo de suelo son llanuras o abanicos aluviales, valles, marismas.

Fluvisol Districo. Son suelos genéticamente jovenes; su material parental puede estar
constituido por depositos fluviales, lacustres o marinos; generalmente reciben sedimentos
frescos durante regulares inundaciones. Entre los 20 a 100 cm. de profundidad, desde la

superficie del suelo, debe presentar una saturacion de bases de menos de 50%.

Fluvisol Eutrico. Son suelos jovenes, su material parental puede estar formado por
depdsitos fluviales, lacustres o marinos; generalmente reciben sedimentos frescos durante
inundaciones regulares; entre los 20-100 cm. de profundidad debe presentar una saturacion

de bases del 50% o mayor.

3.5 Componente bidgeno

Tehuacén-Zapotitlan Salinas es una zona que comenz0 a ser estudiada sistematicamente
desde el punto de vista floristico, hace 72 afios aproximadamente. Los resultados que han

arrojado las investigaciones desde entonces es que ésta es una de las areas mas diversas de
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Ameérica, al contener una biodiversidad equivalente al 1% de la flora mundial con la

presencia de 2,800 especies vegetales.

Zapotitlan-El Encinal se encuentra dentro de la RBTC, con una superficie de 490,186
hectareas, 2,800 especies de plantas y con el 30% de endemismos. Esta gran biodiversidad
se debe a los eventos y transformaciones geologicas de los sucesos de erosién remontante
durante el Cuaternario (Zavala, 1980; Valiente, et. al., 2000).

La vegetacion predominante es el bosque de cactaceas columnares arborescentes con
dominio de tetecheras y cardonales; incluye cactaceas columnares con espinas, Jiotillaes de
Escontria chiotilla, Cardonal de Pachycereus weberi, Cardonal de Stenocereus stellatus,
Tetecheras de Neubusbaumia tetetzo, Cardonal de Cephalocereus comna-trajani, Tetechera
de Beobuxbaumia mezcalaensis y N. macrocephala, Tetechera de Neobuxbaumia
macrocephala y Stenocereus dumortieri, Cardonal de Mitrocereus fulviceps, y Chichipera
de Polaskia chichipe (Zavala, 1980; Valiente, et. al.; 2000).

En el grupo de la vegetacion arbdrea esta presente la selva baja espinosa perennifolia o
mezquital, la selva baja caducifolia dominada por selva baja caducifolia cubierta por
matorrales fouqueriales, el izotal de Beaucarnea gracilis, el izotal de Yucca periculosa y el
izotal de Beaucarnea purpusii. En la zona de montafia es posibles encontrar izotales de
montafia de Nolina longifolia y bosque de encinos (Quercus) (Zavala, 1980; Valiente, et.
al.; 2000).

Los tipos de vegetacion dominante son: el matorral rosetofilo, el matorral crasicaule, el
chaparral (mexical), el matorral sarcocrasicaule, el bosque de encino, la selva baja
caducifolia y subcaducifolia, el mezquital (incluyendo el huizachal), el bosque de encino,
las tetecheras, el cardonal, las cactaceas candelabriformes y el izotal (Zavala, 1980;
Valiente et. al., 2000). El mexical o chaparral de Tehuacan ocupa el segundo lugar, después
del matorral chileno, en cuanto a su diversidad (Valiente, et. al., 2000).
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3.5.1 Descripcion de los tipos de vegetacion dominantes en los paisajes fisico-
geograficos de Zapotitlan Salinas- El Encinal

La siguiente descripcion sobre los tipos de vegetacion dominantes en los paisajes fisico-
geograficos de Zapotitlan Salinas- En Encinal, esta basada en la clasificacion del Inventario
Forestal 2000 realizado por el Instituto de Geografia, UNAM (2001). Se incluyen también
definiciones de la Guia de Interpretacion de Cartografia de la carta Uso de Suelo de
INEGI (1990), al tener similitudes en los tipos de vegetacion propuestos por el Inventario
Forestal 2000 (IG-UNAM, 2000).

(1) Bosque de encino. Bosques de estructuras variadas, con alturas que varian de 2 a 30 m,
dominado por especies de género Quercus; su rango de distribucion es amplio, pasando de
climas templados himedos a sub-hiimedos y hasta climas semi-calidos sub-humedos a

SecCos.

(2) Selva baja caducifolia y subcaducifolia. Vegetacion arborea de 4-5 m de altura; se
distribuye en climas célido-semi-secos. Entre el 50- 85% de sus arboles pierde el follaje en
la estacion seca. Los generos tipicos son: Plumeria, Bursera, Gyrocarpus, Spondias,

Pseudomodingium, entre otras. Se distribuye frecuentemente sobre laderas de cerros.

(3) Matorral crasicaule. En este tipo de vegetacion predominan las cactaceas, pero sobre
todo cactus columnares o candelabriformes. Las especies tipicas son: Pachycereus,
Myrtillocactus, Lemaireocereus, Cephalocereus y Opuntia, Cephalocereus hopenstetti,
Neobuxbaumia tetetzo, Myrtillocactus geometrizans, Stenocereus dumortieri, y los

cardonales. Es comun encontrar a dichas especies en las zonas aridas y semi-aridas del pais.
(4) Matorral sarcocrasicaule. Aqui abundan plantas de tallos semi-suculentos
(sarcocaules) y cactaceas (crasicaules). Los géneros tipicos incluyen: Fouquieria, Yucca,

Pachycereus y Stenocereus, Pachycereus pringlei, Pedilanthus macrocarpus.

(5) Matorral rosetofilo. Dominan las plantas con hojas en forma de roseta, con o sin

espinas, como las siguientes: Agave, Hechita, Dasylirion y Yucca.
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(6) Chaparral. Vegetacion densa y baja; generalmente se asocia a incendios naturales o
inducidos. Se componen de: Adenostoma fasciculatum, Arcostaphylos spp., Ceanothus spp.,

Quercus undulada, Quercus intriacata, Quercus invaginata, Quercus microphylla, etc.

(7) Mezquital (incluye el huizachal). Comunidad dominada por mezquites (Prosopis, spp.),
con un fuste definido y una altura superior a los 4 metros. El huizachal es una comunidad

vegetal dominada por huizaches (Acacia spp.).

(8) Cardonal. Plantas crasas, con altura de 5 -10 metros; generalmente se encuentran en
zonas de clima calido, semi-calido y templado, con grados de humedad que van del arido al
semiarido. Las especies que lo caracterizan son: garambullo (Myrtillocactus
gemometrizans), oOrganos (Pachycereus margynatus), candelabros y cardones
(Lemaireocereus spp. y Pachycereus spp.) viejitos (Cephalocereus seniles), teteches

(Neobuxbaumia tetetzo), etcétera.

(9) lzotal. Formado por izotes en el sur de México y palmas en el norte. Se desarrollan en
zonas éaridas y semiaridas. Esté constituido por: palma china (Yucca filifera, Y. decipiens),

palma samandoca (Yucca carnerosana), izote (Yucca periculosa), entre otras especies.

(10) Cactaceas columnares. Es la vegetacion predominante como elemento fisondmico del
area de estudio, compuesta principalmente de Beubuxbaumia tetzo o Tetecho. Aqui, los
arbustos forman un sotobosque con mimosa luisana, Prosopis laevigata, Cercidum
praecox, Acacia coulteri, Acacia constricta, Ceiba parvifolia, Cordia curassavica, asi
como con Agave marmorata, y A. karwinski, junto con otras cactaceas como Opuntia
pilifera, Stenocereus stellatus, S.prunosus, Echinocactus platyacanthus, Myrtillocactus

geometrizans y Mammilaria colina (Arizmendi y Espinosa, 1996).

A lo largo del rio Salado, la vegetacion estd constituida por mezquitales de Prosopis
laeviata con Myrtillocactus geometrizans y Pachyceus hollianus, en donde es posible

encontrar sauces (Salix chilensis) (Arizmendi y Espinosa, 1996; Valiente, 2000).

En la Zona de San Juan Raya y Santa Ana Teloxtoc dominan las cactaceas columnares de
Neubuxbaumia mezcalaensis y Neobuxbaumia macrocephala que, en conjunto, forman

bosques de cactaceas de 1,800 individuos por hectarea, ademéas de otras especies como
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Acacia subangulata, Yucca periculosa, Ephorbia antisiphyllitica y Agave peacocki
(Arizmendi y Espinosa, 1996; Valiente et al. 1996).

Aunque Valiente (2000), en su texto “La vegetacion del Valle de Tehuacan-Cuicatlan”, no
utiliza la palabra paisaje, reconoce que existen asociaciones vegetales formando parches
que comparten el mismo régimen climatico ademas de caracteristicas edaficas, lo que da
idea de la importancia que tienen los mapas de unidades de paisaje como base para otras

disciplinas.

3.6 Factores de diferenciacion de los paisajes

Segun los componentes geoldgico-geomorfologicos, en el mapa de paisajes fisico-
geogréficos de Zapotitlan Salinas-El Encinal se diferencian 10 localidades en las que se
encuentran las montafias, los lomerios, las planicies y los piedemonte (ver Cuadro 14 y

Anexo, Figura 1).

En el norte, sur y este del &rea de estudio predominan las unidades de montafia con un origen
tecténico, pero a éstas las diferencia tanto su constitucién litolégica como el tipo de clima,
que varia entre el templado semiarido y el semicalido arido-semiarido. La altitud de estas
geoformas va desde los 2,564 hasta los 1,763 msnm, aproximadamente. En todas estas
unidades resalta la presencia de grandes rocas redondeadas (cantos rodados) con fosiles
cristalizados (rudistas) en superficie, asi como grandes rocas calizas que han quedado

Fotografia: Nubia Cortés Marquez, 2008
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. P |
Foto 39. Roca caliza erosionada, Barranca Tilapa, Puebla.
Fotografia: Nubia Cortés Marquez, 2008

Los lomerios se encuentran al oeste y centro del area de estudio. Al igual que las unidades
de montafia, mencionadas anteriormente, el proceso genético que dio origen a los lomerios
fue tectdnico, exceptuando una zona ubicada al poniente, la cual esta constituida por lutita-
arenisca inter-estratificada en un clima templado-semiarido. En estos sitios es posible
encontrar afloramientos y cortes geoldgicos de gran dimension, con un valor

geomorfoldgico importante (ver Foto 40).

Foto 40. Afloramiento rocoso, Plan de Fierro, Puebla
Fotografia: Nubia Cortés Marquez, 2008

Al centro del area de estudio se ubican planicies de pequefias dimensiones, avecindadas con
angostos valles erosivos-acumulativos. El origen de estas geoformas es tectonico, las cuales
estan constituidas por lutita-arenisca, el tipo de clima es el factor que las distingue, unas se
encuentran en zonas mas templadas semi-aridas y otras en zonas semi-calidas aridas a semi-

aridas (ver Foto 41).
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Foto 41. Afloramiento rocoso sobre la Barranca G.rande, San Juan Raya, Puebla.
Fotografia: Nubia Cortés Marquez, 2008

Al sur resalta un piedemonte de origen aluvio-coluvial con clima semi-calido en casi toda el
area este. En los valles erosivo-acumulativos de estas planicies es frecuente encontrar
afloramientos rocosos (ver Foto 42).

Foto 42. Afloraminto rocoso, Baranca de Reyes Metzontla, Puebla.
Fotografia: Nubia Cortés Marquez, 2008.

3.7 Caracteristicas de las unidades de paisaje

En los paisajes de ZSE, las montafiosas ocupan la mayor superficie del area de estudio con
un 38%. Los lomerios representan el 25%, en tanto que el piedemonte representa el 3 % v,
un porcentaje menor (1.3%), ocupan las planicies tectonicas. El cuadro 15 muestra la
extension en kilémetros cuadrados de cada CTN con la finalidad de identificar los paisajes
mas extensos en el area de estudio. La descripcion de cada CTN se darad en los parrafos

siguientes (ver Cuadro 14 y Mapa de Unidades de Paisaje, Figura 1 en Anexo).
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GEOLOGIA

UNIDAD 3 .
DE RELIEVE CLIMA EDAFOLOGIA VEGETACION
PAISAJE CONSTITUIDA POR
Matorral rosetéfilo, matorral
Leptosol réndzi R | crasicaule, matorral
& ita_areni ; eptosol renazico , Regoso sarcocrasicaule,
| Montafia Lutita-areniscas y lutita districo y Fluvisol edtrico
chaparral
Leptosol réndzico,
Chaparral, matorral rosetéfilo,
Regosol carbonatado y
I Montafia Calizas y travertino matorral rosetéfilo, bosque de
Templado Fluvisol districo encino
semiarido
y mezquital
Regosol districo,
Lutita y arenisca Matorral rosetéfilo
111 Lomerio Leptosol réndzico y
inter-estratificadas matorral crasicaule
Fluvisol districo
Leptosol réndzico y
v Planicie Lutita-arenisca Matorral rosetéfilo
Fluvisol districo
Leptosol réndzico,
Matorral sarcocrasicaule,
Regosol districo y
\% Montafia Calizas y travertino matorral crasicaule,
Fluvisol districo
selva baja caducifolia y
subcaducifolia
VI Montafia Arenisca-conglomerado Leptosol réndzico Matorral sarcocrasicaule
Leptosol réndzico Matorral sarcocrasicaule,
VIl Montafia Lutita-arenisca y caliza Fluvisol districo selva baja ca(_iuc!folla y
. subcaducifolia y
Semicélido
arido o .
mezquital (incluye huizachal)
a Leptosol réndzico y Matorral sarcocrasicaule y
. Lutita-arenisca y . P S .
Vi Lomerio conglomerados-caliza Semirido Fluvisol districo mezquital (incluye huizachal)
Leptosol réndzico y
Densitos aluvio- Matorral sarcocrasicaule
IX Piedemonte P . Fluvisol districo
coluviales
selva baja caducifolia y
subcaducifolia
Fluvisol districo y
Matorral sarcocrasicaule, matorral
X Planicie Lutita-arenisca Leptosol réndzico crasicaule y

mezquital (incluye huizachal)

Cuadro. 14. Factores diferenciadores de los paisajes fisico-geograficos de Zapotitlan Salinas-El Encinal
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CTN Superficie Comarcas
Km? %
|| 5098 }15.3493] 250
no |44 6970 190
m 19200 50146 | 71
v | 910 ooss0 | 3
v |40 130374] 183
VI | 1010 | 03007 | 7
v 979701 39 447
v [60830] 18677 | 253
ix | 8880 | 2677 | 49
X | 3980 | 1220 | 29

Cuadro 15. Cuadro de superficies en km* de los paisajes fisico-geograficos.
CTN: Complejo Territorial Natural (unidad de paisaje), C: Comarcas

Una de las caracteristicas del mapa de unidades de paisaje fisico-geografico es su leyenda

explicativa de la estructura y composicion de los geocomplejos cartografiados. En el

siguiente apartado se ofrece una breve caracterizacion de las unidades superiores de paisaje

que constituyen dicho mapa (ver Anexo: Leyenda final y Mapa de Unidades de Paisaje):

Montafias tecténicas ligera a fuertemente diseccionadas (DV>100 m/km?),
constituidas por lutita-areniscas y lutita, en clima templado semiarido. Esta
unidad esta conformada por 17 comarcas con pendientes que oscilan entre los 5° y
45°, Se encuentra al norte y sureste del mapa. La unidad se caracteriza por presentar
suelos tipo Leptosol réndizco y Regosol districo. Los tipos de vegetacion de esta
localidad son: matorral rosetofilo, matorral espinoso, cardoneras, palmon verde e

izotales.

Montafias tectnicas ligera a fuertemente diseccionadas (DV>100 m/km?),
constituidas por calizas y travertino, en clima templado semiarido. Se ubican al
norte, sureste y oeste del area de estudio; concentra 18 comarcas. Las pendientes
oscilan entre los 5° y los 45°. Es interesante mencionar que, en las unidades que se

encuentran al norte, la vegetacion se constituye por palmar de brahea nitida y
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VI.

VII.

nolina parvipholia, asi como por chaparral y agave inducido. El suelo que

predomina en esta unidad es Leptosol réndzico.

Lomerios tectdnico-erosivos ligera a fuertemente diseccionados (40<DV>100
m/km?) formados por lutita y arenisca inter-estratificadas, en clima templado
semiarido. Sus pendientes menos inclinadas son de <1°, y las mayores llegan a 20°.
A esta unidad le corresponden 6 comarcas. La vegetacion predominante en el sitio
es el cardonal y mezquital, matorral espinoso y selva baja caducifolia. Los suelos
que se encuentran en esta unidad son Leptosol carbonatado, Leptosol réndzico,

Regosol y fluvisol districo.

Planicies tecténicas acolinadas, fuertemente diseccionadas (30<DV<40 m/km?),
constituidas por lutita-arenisca, en clima templado semiarido. Se encuentran en
la parte oeste del mapa. Las pendientes de esta unidad de paisaje oscilan entre <1°y
3°; la vegetacion que predomina es el matorral espinoso y el matorral rosetofilo. Los
suelos que predominan en esta unidad son Leptosol réndzico y Fluvisol districo.

Montafas tectonicas ligera a medianamente a diseccionadas (100<DV<500
m/km?), constituidas por calizas y travertino, en clima semicalido &rido a
semiarido. Sus pendientes varian entre <1° y 45°. El tipo de vegetacién con mayor
presencia es el matorral sarcocrasicaule y selva baja caducifolia y subcaducifolia.
Los tipos de suelo presenten en esta unidad de paisaje son el Leptosol réndzico vy el

Regosol districo.

Montafias erosivo-acumulativas ligeramente diseccionadas (100<DV<250
m/km?), formadas por arenisca-conglomerado y conglomerado, en clima
semicalido arido a semiarido. Esta unidad de paisaje se ubica en la parte norte del
area de estudio y es una de las unidades de paisaje mas pequefias, al ocupar menos
de un 1% del total del area. El suelo dominante aqui es el Leptosol réndzico. La

vegetacion que predomina es el matorral sarcocrasicaule.

Montafias tecténicas ligera a medianamente diseccionadas (100<DV<500
m/km?), constituidas por lutita-arenisca y caliza, en clima semicalido arido a
semidrido. Sus pendientes oscilan entre <1°y 45°, La vegetacion predominante es

el matorral espinoso, matorral sarcocrasicaule, las selvas bajas caducifolia y
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VIII.

subcaducifolia, las tetecheras, selva baja caducifolia y el mezquital. Esta unidad esta
formada por 19 comarcas. En este sitio es comun encontrar pozos de agua salada y
minas de onix color blanco. Los tipos de suelo que se pueden encontrar en la zona

son Leptosol réndzico, Vertisol cromico y Fluvisol districo.

Lomerios tecténicos ligera a fuertemente diseccionados (40<DV<100 m/km?),
constituidos por lutita-arenisca y conglomerados-caliza, en clima semicalido
arido a semiarido. Las pendientes de esta localidad van de <1° a 20°. A esta
localidad la conforman 11 comarcas, con vegetacién de tipo sotolinera, tetecheras,
cardonal, mezquital, matorral espinoso, matorral sarcocrasicaule y biznagas de
grandes dimensiones; la agricultura de riego y temporal se encuentran en la zona. Es
importante destacar sobre esta localidad que, en las formaciones de roca caliza sobre
los cauces erosivo-acumulativos, se encuentran grandes cantos rodados de caliza
con fosiles cristalizados y formaciones rocosas de calizas erosionadas por el agua

formando conos puntiagudos que los lugarefios denominan “dientes de perro”.

Piedemonte aluvio-coluvial, ligera a fuertemente diseccionado (40<DV<100
m/km?), constituido por depésitos aluvio-coluviales, en clima semicélido arido a
semiarido. Las pendientes van de <1° a 15°. Esta localidad la integran 10 comarcas.
Los tipos de vegetacion distinguen son el matorral sarcocrasicaule y las selvas bajas
caducifolia y subcaducifolia. Los tipos de suelo presentes son el Leptosol réndzico y
Fluvisol districo en los valles erosivo-acumulativos de corrientes intermitentes. Su

caracteristica litologica principal son las rocas calizas con fésiles cristalizados.

Planicies tectonicas acolinadas mediana a fuertemente diseccionadas
(20<DV<40 m/km?), constituidas por lutita-arenisca, en clima semicalido arido
a semiarido. Las pendientes van de 4° a 10° Esta unidad se constituye por 5
comarcas con matorral espinoso, matorral sarcocrasicaule, matorral crasicaule,
mezquital y cardonal. En esta localidad es posible encontrar fésiles como las
turritelas y los trilobites. Los tipos de suelo presentes en esta unidad de paisaje son:

Leptosol réndzico y Fluvisol districo.

A manera de resumen, en este capitulo se expusieron las caracteristicas que conforman los

paisajes de ZSE desde el enfoque geoecoldgico. Los tipos de clima de ZSE son climas
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templados semiaridos y semicalidos aridos a semiarido. La historia geoldgica de la zona se
divide en cuatro periodos geologicos: (1) Paleozoioco, (2) Mezosoico, (3) Cenozoico y (4)
Cuaternario. ZSE tiene su origen, geolégicamente hablando, en el (1) Paleozoico (570-225
m.a); su complejo basal se plegd, emergidé del mar y fue cubierto por un mar somero,
formando un ambiente pantanoso, favoreciendo el deposito de sedimentos marinos y
material salino’. El (2) Mesozoico y sobre todo el periodo Cretacico (225-65 m.a.), son los
mas significativos para la zona, sobre todo para los poblados de San Juan Raya y Santa Ana
Teloxtoc, al presentarse periodos donde el mar invade la region, formando lagunas
marginales, causantes de la erosion y sedimentacion de fragmentos de lutitas. Posteriormente
en el (3) Cenozoico (65-1,8 m.a), inicia la actividad tectonica, dando origen a las zonas
montafiosas. Finalmente, en el (4) Cuaternario (1,8 m.a.), predominaron tanto procesos

erosivos como acumulativos de depdsitos aluviales.

En los paisajes de ZSE se reconocieron diez unidades de paisaje con geoformas como:
e Montafias constituidas por arenisca-conglomerado y conglomerado; lutita-
areniscas y lutita; lutita-arenisca y caliza; calizas y travertino
e Lomerios conformados por lutita y arenisca inter-estratificadas; lutita-arenisca y
conglomerados-caliza
e Planicies constituidas por lutita-arenisca

e Piedemonte conformado por depdsitos aluvio-coluviales

Los tipos de suelo esta reiterado, en ZSE con: (1) Leptosol, (2) Regosol y (3) Fluvisol. En lo
referente a la vegetacion, se encuentran: matorral rosetofilo, matorral crasicaule, matorral
sarcocrasicaule, matorral espinoso, chaparral, mezquital, y selva baja caducifolia y
subcaducifolia y bosque de encino. Las caracteristicas geoldgicas, edafoldgicas y biogenas
indican que aunque actualmente ZSE sea una zona semideseértica, es un palimsesto en el que
se han sedimentado diferentes momentos histéricos naturales y culturales que han dado
como resultado paisajes muy alta singularidad y diversidad (heterogeniedad). En el siguiente

capitulo se sustentara dicha heterogeneidad de los paisajes y el potencial cultural de la ZSE.

" Millones de afios dicho material serviria a los popoloca para la extraccion de agua salada de pozos para la
produccion de sal en el periodo 900-1521 d.C.
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Capitualo Cuatro
Evaluacién de la riqueza paisajistica de Zapotitlin Salinas-El Encinal desde las

perspectivas técnica y local

Este capitulo retoma la informacion de los capitulos anteriores, la confluencia entre las
caracteristicas culturales y naturales de los paisajes de Zapotitlan Salinas-El Encinal (ZSE),

con el objeto de reconocer, ubicar y valorar los sitios mas importantes para sus pobladores.

Los paisajes de ZSE son diversos y heterogéneos, en ellos convergen procesos edafologicos,
biégenos y geograficos singulares, son palimpsestos en los que se han sedimentado todos
estos procesos que se exponen ante los ojos del observador, listos para ser leidos,
comprendidos, explicados y vividos. En las siguientes secciones se ofrece una descripcion
sobre la riqueza y diversidad de los paisajes fisico-geogrificos de ZSE, asi como su
representacion cartografica, a través de la cual se revela la heterogeneidad paisajistica del

area de estudio.

4.1 Heterogeneidad de los paisajes fisico-geograficos

Para lograr una comprension mas completa de los paisajes es indispensable conocer,
identificar y calcular su heterogeneidad en un marco espacial, basandonos en célculos

estadisticos (Priego-Santander, ef al., 2004).

Segiin Mateo (2002), la heterogeneidad de los paisajes esta determinada por la accién de
diversos factores que conllevan a una mayor complejidad en la estructura paisajistica. Para
Priego-Santander y cols. (2004), la heterogeneidad paisajistica es la diversidad de la
estructura horizontal de los geocomplejos, segiin la distinta composicion en tipos y nimero

de poligonos ubicados en una determinada unidad espacial.

La medicién de la diversidad de ecosistemas a través de la heterogeneidad geoecolégica, puede servir a
los propdsitos de esclarecer las dreas de mayor variabilidad bio-abiética, que pueden ser obvias “zonas
calientes™ de biodiversidad y, de igual modo, para esclarecer la unicidad de determinados tipos de
ecosistemas y la frecuencia de ocurrencia de los mismos. (Priego-Santander, et al., 2004: p. 107).

Como se menciond en el capitulo metodoldgico, para calcular la heterogeneidad de los
paisajes de ZSE se¢ utilizaron los indices: (1) de diversidad de McIntosh, que toma en cuenta

el nimero de poligonos pertenecientes a una (misma) categoria (unidad de paisaje, CTN) y
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(2) de unicidad o singularidad, el cual indica que tan finico o raro es un CTN en el drea de
estudio, ademds toma en cuenta la abundancia y cantidad de los tipos de comarcas en el
espacio de estudio. Ambos indices pueden ayudar al estudio de endemismos, geoformas

singulares o al conjunto de factores formadores del paisaje (Priego-Santander e/ al., 2004),

Los resuitados obtenidos se presentan en una leyenda matricial con el fin de relacionar dos
variables independientes que nos indican la heterogeneidad de los paisajes de Zapotitlan

Salinas-El Encinal (ver Cuadro 16, Figura 6 y Anexo).

e Rl Bl Bl B I M | Paisajes muy heterogéneos y muy singulares: alta a muy alta
| Il diversidad y unicidad gevecologica
— M ——
bl | | Paisajes heterogé y singulares; media a muy alta diversidad
] | [ | P 16ei
| y unicidad geoccoldgica
E | Deica i L torond "
| | " B singulares; baja a alta diversidad y unicidad geoccoldgica
L]
I |
" 1] Paisajes muy heterogéneos y muy poco singularcs: alta a muy
1l A alta diversidad y baja a muy baja unicidad geoecologica
il —
[ ||

§ | Paisajes homogéncos y muy singulares; baja a muy baja
|i diversidad y alta a muy alta unicidad geoecologica

M a 1 | EEE -
o . ., || Paisajes homogéneos y medianamente singulares; baja a muy
| B | || ™ || baja diversidnd y mediana unicidad geoecologica

Cuadro 16,7 Leyenda Matricial de heterogeneidad de los paisajes
D: diversidad: S: singularidad; MB: Muy Baja; B: Baja; M: Media; A: Alta: MA: Muy Alta

27 El sistema matricial tiene la finalidad de facilitar la representacion cartogréfica y el andlisis de dos variables
independientes al unisono.
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Figura 5. Mapa de heterogeneidad de fos paisajes de Zapotithin Salinas-El Encinal, Puebla®™

En la matriz (Cuadro 16) y en la figura 6, se distinguen seis clases de ocurrencia o

combinaciones de heterogeneidad de los paisajes, a saber:

Grupo 1. Paisajes muy heterogéneos y muy singulares, la diversidad geoecolédgica es alta a
muy alta. Las unidades superiores que se incluyen en este grupo son: [, 11, V, VI, montaiias
tecténicas. La mayoria de estos paisajes se ubican al este del 4rea de estudio y, en menor
proporcién, al sureste-oeste; al norte y centro se localizan pequefios parches de dichos

paisajes. Este grupo ocupa un drea de 46.4 km?,

Grupo 2. Paisajes diversos y singulares. Estos son poco frecuentes en ¢l area de estudio. Los
CTN que se incluyen en este grupo son: 1, H, V montafias tectonicas, VI montafias erosivo-
acumulativas, 111 lomerios tecténico-erosivos, VIII lomerios tectonicos. Dicha clase se ubica

claramente en tres secciones de la figura 6. al sureste, norte y noroeste y. en menor

 El poligono en blanco ubicado en e! centro de Ia figura es cl asentamiento humano de Zapotitldn Salinas
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proporcion, se distribuyen manchones en la zona centro-sur y este de Zapotitlan Salinas-El

Encinal. Esta es la clase mas extensa al representar el 28%.de un érea total de 44.38 km?.

Grupo 3. Paisajes medianamente heterogéneos y medianamente singulares, de baja a alta
diversidad y unicidad geoecologica. Los CTN presentes en este grupo son: . Montafias
tectonicas, VI. Montafias erosivo-acumulativas, y IX. Piedemonte aluvio-coluvial. Los
paisajes en esta categoria se sitlian al suroeste y norte del 4rea de estudio. Ademads, se
encuentran pequefios manchones en la zona este y oeste. En conjunto, todos estos paisajes

ocupan un 4rea de 44.4 km’® que representa un 14% del total del rea de trabajo.

Grupo 4. Paisajes muy heterogéneos y muy poco singulares; de alta a muy alta diversidad y
de baja a muy baja unicidad geoecolégica. Los CTN que se ubican en este grupo son: VIL
Montaiias tect6nicas. La distribucion de las localidades y comarcas dentro de esta categoria
se presentan en pequefios manchones en la parte este, oeste, sur y noreste del drea de estudio.
Este grupo es el més reducido en un sentido espacial; su 4rea es de 19.15 km?, cubriendo el
6% del total del 4rea de estudio.

Grupo 5. Paisajes homogéneos y muy singulares, lo cual indica que, si bien éstos tienen una
unicidad alta a muy alta, no son tan diversos. Los CTN que se encuentran en este grupo son:
I, 11, V, VII, Montaiias tectonicas; III. Lomerios tecténico-erosivos; VIII. Lomerio tectonico;
IV. Planicies tecténicas; VI. Montaiia erosivo-acumulativa; IX. Piedemonte aluvio-coluvial,
y X. Planicies tectonicas. La distribucion de esta tltima clase se presenta en el centro de Ja
zona de estudio y, en menor grado, se observan algunos manchones al oeste, sur, sureste y
suroeste, respectivamente. El drea que ocupa este grupo es del 13 % del total estudiado, con
42.41 km®.

Grupo 6. Paisajes homogéneos y medianamente singulares, de baja a muy baja diversidad y
mediana unicidad geoecolégica: Estos son muy diversos y frecuentes en el 4rea de estudio.
Los CTN que comprenden a esta clase son: VII. Montaiias tecténicas, VIII. Lomerios
tecténicos. Este grupo se distribuye en la zona centro, sur, este y oeste. La extension del 4rea

es de 82.31 km?, lo que representa el 25% deli total del drea de estudio.
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Resulita interesante observar que no existen CTN con valores bajo-muy bajo respecto a los
indices de singularidad y diversidad, lo que indica que los paisajes de Zapotitlan Salinas-El

Encinal son muy complejos y singulares.

4.2 Riqueza cultural de los paisajes de Zapotitlin Salinas-El Encinal desde la

percepcion local

Durante muchas décadas, Zapotitlan Salinas ha sido un punto turistico de importancia
nacional y extranjera. Este interés por visitar la zona impulsé a los habitantes de Zapotitlan
Salinas, San Juan Raya y Santa Ana Teloxtoc a ofrecer rutas ecoturisticas, para mostrar las
riquezas naturales y culturales de sus comunidades y alrededores. El establecimiento de
museos comunitarios es una muestra del interés existente de las poblaciones locales por
conservar y proteger el patrimonio de sus geositios. A continuacién se mencionan algunos de

estos geositios que le dan a la zona de estudio una gran singularidad y riqueza.

Muchos de estos geositios son las propias localidades y, en otros casos, se localizan a lo
largo de los caminos antiguos que los habitantes conservan en su memoria como mapas
mentales. En estos mapas mentales se dibujan las rutas que la gente solia caminar en la
infancia con sus abuelos o padres. Ahora cuando los adultos, ya en edad avanzada, vuelven
a recordar algln sitio lejano, que por su edad ya no les es posible visitar, aparecen
inmediatamente en sus recuerdos los rasgos fisicos significativos, como guias o armellas
enclavadas en el terreno, y que han orientando al viajero desde hace cientos o miles de
aifos. Los sitios apartados de los poblados se convierten, asi, en escenarios en los que se
concentran y densifican las particularidades culturales de la region; dichos sitios son cerros,
mojoneras y comunidades vegetales que no se localizan en las zonas bajas, como son los
encinares v los sitios arqueoldgicos, que representan escenarios de alto valor estético, o
geositios de interés cultural, cientifico y turistico. Ciertamente, muchos de estos sitios no
son tan populares entre los turistas, pero entre los pobladores locales son percibidos como
valiosos al ser motivo de leyendas, como por ejemplo, la construccion de tlineles que
comunican los cerros de Cutha y El Castillo, la aparicion de dinero y los cerros que
“embrujan”. Todo ello juega un papel primordial en la construccién mental de los paisajes

que caracterizan a ZSE.



Todos los habitantes de ZSE reconocen que la principal caracteristica que distingue a la zona
es su riqueza floristica y faunistica. Sin embargo, también es cierto que la poblacion ha
distinguido histéricamente aquellos sitios de importancia histérica o econoémica, o por ser
parte primordial para su subsistencia como lo es el abastecimiento de agua. Las mojoneras
son sitios importantes para los pobladores locales, al ser éstas, estructuras que delimitan la
propiedad, ya sea comunal o ejidal. Todos los recorridos que llevan a las partes altas, y
donde se ubican dichas estructuras, se localizan en paisajes que poseen caracteristicas
climaticas singulares y presentan una vegetaciéon distinta, por ejemplo, los palmares
(Nolinaceas) o encinares (Quercus spp.). Las personas que habitan en la region aprovechan
estos senderos como paseos recreativos o para recolectar frutos, ramas secas para lefia, o

bien, rocas que pueden ser utilizadas como materia prima para alguna artesania.

Otros espacios de recreaci6n para los pobladores locales son el centro de cada localidad, su
iglesia construida en el siglo XVI, o las canchas deportivas para los jévenes. En fechas
vacacionales, es comun que las familias, en el caso de Zapotitlan, se retinan en el balneario
La Huerta. La historia local cuenta que este sitio fue uno de los jardines del sefior popoloca
de Cutha-Zapotitlan, esto es, el Sefior Xopanan, en el que se sembraron arboles frutales
como el zapote (Diospyros digyna jacq) y el arbol denominado localmente coco (Coco
nucifera L.). Este lugar es importante no sélo por su significado histérico, sino por ser un

sitio estratégico para el abastecimiento de agua.

Tilapa es el nombre de una pequefia localidad de Zapotitlan Salinas en donde existe una
caida de agua que, segin recuerda ain la gente adulta, también fue jardin del Sefior
Xopanan, y en el que igualmente se encuentran los arboles de coco que, se cree, fueron un
regalo de algin otro sefiorfo aliado. Otro punto de recreacién es, sin duda, la Barranca
Grande en donde, a lo largo de ella, se aprecian diversos atractivos: El Sauce, El Datil, Los

Resumideros, Las Salinas, etcétera.

Cuando uno camina por el poblado de Las Ventas se descubren restos de lo que fuera, en
décadas pasadas, la fuente de trabajo de la comunidad zapotiteca, esto es, las minas de onix o
canteras. De aquellas ahora s6lo queda el viejo recuerdo de los buenos tiempos que, junto
con su paisaje desolador, y el cual podria describirse como deteriorado, devastado, pero que

sin embargo alberga la belleza de sus cavernas o cuevas como resultado de la actividad



humana. Las canteras suelen ser relacionadas con pozos de agua salada misma que va

esculpiendo formas caprichosas (ver Fotos 44 a 47).

Fotos 43, 44, 45 y 46. Arbol coco en Tilapa®, 1.a Huerta'. canteras en La Venta' v los
Resumideros sobre la Barranca Grande®. Fotografias: Nubia Cortés Mérquez' y Narciso Barrera
Rassols™, 2008

ZSE cuenta con una amplia variedad de paisajes y recorridos para diferentes tipos de turistas.
Sin embargo, los pobladores locales interesados en dichos proyectos turisticos, y
autodenominados promotores culturales, reconocen que los sitios més visitados en

temporada vacacional son:
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Cuadro 17. Lista de los sitios mas visitados ¢n Zapotitlan Salinas-Cl Encinal.
Puebla. La lista s¢ encuentra ordenada de manera aleatoria




Como se explicé en el Capitulo Dos, durante la estancia de trabajo de campo se visitaron
diversos poblados en donde se entrevistaron a algunas personas con la finalidad de conocer
los sitios que popularmente se reconocen como lugares de gran importancia por sus
caracteristicas histdricas, naturales y econémicas, entre otras. Todos los lugares que fueron
incluidos en el inventario tienen algin tipo de interés, ya sea religioso, historico-cultural,
econdémico, recreativo, arqueolégico, geoldgico, paleontolégico, geomorfol6gico, etcétera; y
cada uno guarda una historia, una anécdota, una leyenda, un cuento, o bien, un valor
econdémico entre los pobladores, como son los cerros en los cuales se puede extraer onix para
la artesania y para material para construccién o para la recoleccion de frutos, entre otras

actividades.

Del inventario obtenido, que incluye 285 geositios, se eligieron 161 como los mas
representativos, dividiéndose en los siguientes gjes teméticos: (1) religioso, (2) arqueoldgico,
(3) paleontoldgico, (4) histdrico-cultural, (5) geomorfolégico, (6) geoldgico, (7)
gastronémico, y (8) biol6gico (Ver figura 7).

En las siguientes lineas se ofrece una descripcién sobre la riqueza geoecoldgica y cultural de
Zapotitlan Salinas-El Encinal, basada en los 161 geositios elegidos (o nudos) que construyen
las redes y su intrincada malla que permitié la seleccién y andlisis de las posibles rutas
tematicas que concentran las riquezas naturales y las culturales susceptibles a ser preservadas

en funcién de la cercania a caminos, carreteras o terracerias.
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Figura 6, Sitios visitados en Zapotitlan Salinas-El Encinal

4.3 Malla, redes y nudos en Zapotitlan Salinas-El Encinal

El universo de nuestro estudio lo constituyen los geositios ubicados en los paisajes de ZSE.
Dicha malla es el espacio en donde los habitantes de las diversas localidades y los turistas
pueden realizar recorridos, caminatas, o andar en bicicleta, en transporte particular o en
transporte publico para visitar cada uno de los geosijtios o nodos, segin diversas rutas
temadticas a multi-temadticas (redes) que se encuentran comprendidas en la zona de estudio.
Dentro de este espacio existen nudos (poblaciones) que se conectan con otros poblados y
gracias a los cuales es posible visitar la mayoria de los geositios con un diverso interés

tematico y a los que se denomina red o ruta.

Esta malla funciona como una red de redes mediante la cual es posible visitar los sitios de
mayor interés turfstico, ya sea por carretera o por terraceria. El recorrido puede comenzar en

San Antonio Texcala donde sc pueden ver las salinas dispuestas en terrazas y una variedad



de tiendas con artesanias caracteristicas del lugar. Siete kilémetros después, por la carretera
hacia Huajuapan de Le6n, Oaxaca, se encuentra el jardin botinico “Helia Bravo Hollis”. En
dicho recinto se ofrece hospedaje, cabaiias rusticas, recorridos informativos sobre la variedad
de tipos de vegetacién, sus nombres cientificos, sus nombres locales y su uso local. En este
mismo sitio se sugieren diferentes recorridos por la region, siendo el mayor atractivo la
tumba de uno de los sefiores popoloca de Cuthd-Zapotitlan, situada en la cima del cerro de

Cutha o Cerro de la Méscara.

El siguiente nudo es Zapotitlin Salinas, la cabecera municipal en donde se encuentra una de
las iglesias mas antiguas de la didcesis de Tehuacan (Siglo XVI), ademés de diversos sitios

para degustar los platillos tradicionales de temporada y el balneario La Huerta.

A dieciséis kilobmetros de distancia de Zapotitlan, los paisajes semidesérticos se extienden
hacia San Juan Raya, lugar que alberga un importante depésito de fdsiles del Creticico.
Cuando se recorre San Juan acompaiiado de guias locales, uno se puede percatar que se
camina sobre f6siles de diferentes formas y tamafios (turritelas, trigonias, etc.) del Cretacico.
La riqueza de la malla se diversifica al llegar a Santa Ana Teloxtoc, poblado y geositio o
nudo en el que su museo y sus habitantes cuentan la historia del despojo de la mascara de
madera encontrada en la Cueva del Cerro Viejo, que los marcaria e impulsaria para la
construccion de su museo comunitario HICUPA (Histérico Cultural y Paleontologico), asi

como la promocion del recorrido turistico a aquella cueva despojada.

Aproximadamente a 5 kilémetros de distancia de Santa Ana Teloxtoc estd El Encinal,
poblado que se encuentra a una altura de 2,223 msnm., el cual resalta entre todas las demas
localidades por sus palmeras, sus grandes macizos de roca caliza blancuzca en superficie, sus

casas con la oreja popoloca y un pulque reconocido como uno de los mejores de la region.

Este recorrido constituye un paseo general por la malla que conforma a ZSE. Sin embargo,
existe la posibilidad de conocer, de manera mas puntual, la riqueza de esta zona a través de
sus redes o rutas mono y multi-temdticas; en éstas, se concentran los geositios mas

significativos que representan la riqueza de sus paisajes.

La propuesta de redes o rutas mono y multi-tematicas, pretende orientar al visitante,

investigador o gestor, sobre la ubicacion de los geositios més significativos y accesibles de



cada eje tematico; asimismo podria servir para mostrar el abanico de posibilidades que
ofrece ZSE. El objetivo de las redes es identificar los paisajes singulares susceptibles ha ser
promovidos para su preservacion y manejo por parte de las poblaciones locales con el

objetivo de implementar un desarrollo local endégeno.

Para comenzar con el andlisis de estas rutas o redes, se partird de las poblaciones que
conforman a Zapotitlan Salinas-El Encinal y se reconocera la influencia que éstas tienen. El
siguiente mapa (ver Figura 7) tiene la finalidad de facilitar el anélisis espacial; las
localidades designadas con color negro son aquellas poblaciones en las que se enfoca este
texto, mientras que [os poligonos de diferentes colores que estin en el fondo del mapa
reflejan su area de influencia en kildmetros. Entre mayor sea ¢l tamafio del poligono existe
una mayor distancia a otro poblado, es decir, estd més alejado del resto de las poblaciones
vecinas. De esta manera, es posible seflalar que en el centro del mapa se concentra la mayor
parte de las localidades y que, dentro de esa 4rea, la mayor distancia que existe entre cada
comunidad es de 0.07-0.8 kildmetros. Este dato es de utilidad para nuestros prop6sitos ya
que, como se menciond en lineas anteriores, las localidades funcionarian como nudos que
comunican a otras localidades o sitios de interés diverso. En el centro del mapa, representado

con el color més claro, se ubica el poblado de Zapotitlan Salinas.

Si bien las redes que se describen en los siguientes parrafos son mono-temdticas con
geositios de valor significativo distribuidos de manera aislada, es importante sefialar que el
visitante puede recorrer una diversidad de rutas multi-teméticas o mono-teméticas partiendo
de la localidad en que se encuentre. Ademas, cada poblado tiene atractivos que pueden ser
recorridos sin necesidad de recurrir a una ruta temética. S6lo como referencia se muestra la
figura 9, la cual da una idea general de la cantidad de geositios que se pueden visitar segin el

area de influencia de los poblados que se encuentran dentro de la zona de estudio.
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Figura 7. Influencia de las localidades de Zapotitlan Salinas-El Encinal en relacion a su distancia de los
peusiiiins

Para facilitar la representacion cartografica de los puntos mas importantes de cada cje
tematico en los que se ordenaron los 161 geositios visitados, se trabajé con una muestra
representativa minima del 28% que aumenté en funcion de los geositios que fueron
valorados de manera significativa, segtin los criterios mencionados en el Capitulo Uno, como
son su singularidad dada por su valor excepcional en el 4mbito cultural, historico, natural,
cientifico, etcétera. El anexo X ofrece una tabla de valoracion de los 161 geositios

reconocidos y ponderados asi como su caracter mono-tematico o multi-tematico.
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4.4 Rutas multi-teméaticas, mono-temdticas y geositios aislados de Zapotitldn Salinas-E}
Encinal

4.4.1 Rutas multi-teméticas de Zapotitian Salinas-El Encinal

Estas rutas parten de las localidades que se describieron en el Capitulo Dos, siendo los
poblados mds importantes de ZSE a partir de los cuales se pueden visitar geositios

localizados en diversos paisajes y contenidos teméticos (ver Cuadro 18).
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Localidad Nombre Caracteristicas
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4.4.2.3 Ruta Arqueoligica

La mayor parte de los geositios que conforman esta red son:

e Las Salinas Chicas ubicadas sobre la carretera federal 125 a Huajuapan de Ledn,
Oaxaca:

¢ Los parajes de la Barranca Grande, en Zapotitlan Salinas; a estos geositios se puede
acceder de dos formas (1) en automdvil particular, o (2) en transporte publico
bajandose sobre la carretera a 7 kilometros del poblado con direccién NE y caminar
alrededor de 2 kilémetros;

¢ Los patios de evaporacion de! Cerro de Cuthd, a los cuales solo es posible acceder a

pie y subiendo un angosto camino sobre la ladera del cerro.

Otros geositios importantes son los siguientes:

El cerro de Cuthd o Cerro de la Mascara ha sido motivo de investigacion desde 1905 con
Nicolas Leon, hasta la actualidad. La importancia del lugar, segiin McNeish (1972), radica
en que Cuth4, como ciudad fortificada, fue el inico asentamiento urbano popoloca durante la
fase Venta Salada (700-1150 d.C.), ademas, se estim6 la presencia de mds de cien estructuras
de cuartos miiltiples y cerca de ochenta estructuras de una sola habitacion, cuatro plazas en
diversos niveles, una escalinata monumental, dos canchas de juego de pelota y, en la cima

del cerro, una tumba cruciforme {Castellon, 2006).

La actividad salinera le permitié al Sefiorio de Cutha convertirse en un centro urbano en el
Clasico (600 d.C) y establecer tratos comerciales con el centro de Mesoamérica. Las técnicas
para la produccion de sal que los salineros de Zapotitlan siguen utilizando son herencia de un
método prehispanico del siglo XIV, el cual ha sido poco modificado hasta la fecha. Segin
las investigaciones de Castellon (2006), las salineras s6lo se ubican en Zapotitlan Salinas,
San Antonio Texcala y Las Ventas. Existen evidencias de la produccion prehispanica de
panes de sal, como son los desechos de moldes cerdmicos de impresidn textil: cilindros de
barro con un didmetro de 2.5 cm y 20-30 cm de largo, los cuales funcionaban como
reguladores de temperatura. A lo largo del recorrido es posible encontrar paisajes

homogéneos pero con una singularidad muy alta a mediana, lo que significa que los



elementos geoecoldgicos que conformar el paisaje fisico-geografico de esta red tienen una
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unicidad o rareza alta pero son poco diversos™.

4.4.2.4 La ruta de la sal

Se menciona de manera especial a la ruta de la sal, al ser ésta, una de las actividades mas
representativas de la zona que aglutina diversos aspectos como son: la cultura, la historia, los
eventos geologicos (fallas geoldgicas), los pozos subterraneos de agua salada y la
construccion de un paisaje conformado por patios de evaporacion dispuestos en terrazas. La
produccion de la sal en San Antonio Texcala, Zapotitlan Salinas y Las Ventas estd inmersa
en toda una historia ambiental, de manejo de! agua y del suelo y de aprovechamiento de las

caracteristicas climaticas.

Es posible acceder a todas las salinas en automovil particular o a pie. Los parajes més
conocidos por los turistas son: las Salinas Chicas y las Salinas Grandes como conjuntos de
patios de evaporacion sobre diferentes barrancas; éstas son, quiza, la maxima expresion de
dicha actividad. En los patios de evaporacion de San Antonio Texcala, Tochiga y
Miahuatepec se observa en todo su esplendor el sistema de terrazas de los patios de
evaporacion y se caracterizan por estar a una altura de 1,653 a 1,752 msnm, a unos 300
metros més arriba del resto de los parajes (1,385-1,505 msnm). Finalmente, las Salinas de La
Rinconada (Xochiltepec), ubicadas sobre la Barranca El Castillo y que, como su nombre lo
indica, son los parajes mds alejados. Aunque La Rinconada comparte el mismo método para
la produccién de sal con las otras salinas, aqui se distinguen por la disposicion de sus patios
de evaporacién, los tipos de pozos de agua salada y las construcciones de antiguas
habitaciones que se encuentran a su alrededor, aunque algunas de ellas estan en ruinas. En
todos los parajes salineros se encuentran cuevas, que en algunos casos, son usadas como
bodegas de sal. Las Salinas de Xochiltepec, Los Silverios y Las Salinas Grandes, presentan
paisajes con una alta a muy alta diversidad, son ricos en el 4mbito geoecoldgico y baja a muy
baja unicidad, su presencia es comin ¢n el drea de estudio, ¢l resto tienen una baja a muy

baja variedad geoecolégica y una mediana singularidad.

29 iy .. - . R —_—
Por rareza o unicidad nos referimos con aquellas caracteristicas que pueden diferenciar fisiogrificamente a
un paisaje.



4.4.3 Geositios con orientacion biologica

El 4rea que comprende ZSE es un ejemplo de la magnificencia de vegetacion semidesértica
de la RBTC. Las cacticeas columnares como Neubuxbaumia mezcalaensis vy
Neobuxbaumia macrocephala, Beubuxbaumia teizo, entre otras, forman bosques de
cactaceas (Arizmendi y Espinosa. 1996; Valiente er al, 1996). Una de las especies
representativa de la zona es la Beaucarnea gracilis (sotolin) o Pata de Elefante, la cual llega
a tener dimensiones superiores a los tres metros, y con la base del tronco de hasta metro y

medio de ancho.

El jardin botanico “Helia Bravo Hollis™, ubicado a kilometro y medio, aproximadamente, del
municipio de Zapotitlan Salinas, es una visita obligada para obtener una idea general de la
diversidad bioldgica del lugar. Algunos habitantes de Zapotitlan ofrecen recorridos en donde
se da ¢l nombre cientifico, propiedades y uso local de las plantas mas representativas del
lugar. En lineas siguientes se recomiendan geositios en los que se puede apreciar la

diversidad floristica de la zona.
4.4.4 Geositios con orientacién geomorfolégica y geolégica

Los 2 geositios mas representativos de este eje tematico se encuentran separados el uno del
otro, a distancias considerables en las que es necesario caminar entre uno a I1 kilémetros.
Aqui existen geoformas caprichosas y espectaculares como el Corral de Piedra, formacién de
roca caliza que ha sido erosionada por el agua, formando lapiaz (“dientes de perro”). La
Cascada de Tilapa ofrece muestras similares de este tipo de erosion; su cauce es angosto (de
1 a 2 metros) y profundo (10 metros, aproximadamente), siendo que la mayor parte del afio

Se encuentra seco.

La Barranca Grande es una muestra de la fuerza de arrastre que tuvo el agua anteriormente
al dejar grandes depdsitos aluvio-coluviales. Actualmente y en tiempo de lluvias, la erosion

pluvial esculpe carcavas y bad lands (resumideros).

®Conjunto de formas kérsticas superficiales. consistentes en una agrupacion de hondonadas y salientes agudas,
separadas por una red de surcos. Los lapiaz se originan por la disolucién de la roca lo largo de fisuras, tanto en
la superficie como en la porcion cubierta por ¢l suelo (Lugo, 1989: 122).



La Barranca Blanca, prolongacion de la Barranca Grande, resulta un camino obligado para
quienes vayan en busqueda de las huellas del Prerosaurio; durante el recorrido, el
caminante se topa con geoformas que han sido esculpidas por la accién del agua, como una
especie de damicelas gigantes, denominadas butte®’, originadas por la fuerza de la corriente
del rio que va erosionando las partes mas débiles, dejando consistentes sélo las partes

menos vulnerables.

Todos los puertos. localmente llamados portezuelos. ilustran los movimientos orograficos
de la zona. Los cerros como E| Chacateca, en Zapotitlan Salinas; Las Peflas del Cerro
Viejo, en Santa Ana Teloxtoc; los cerros La Tarantula, El Enjambre, Ocotito y Maguey
Manso, que rodean a la localidad de El Encinal, son excelentes puntos de observacién del

Valle de Zapotitlan y de otras geoformas circumvecinas.

Los prismas de roca basaltica-andesitica ubicados en el Cerro Grande, a 2 kilémetros de
distancia de Zapotitlan, evidencian la actividad volcanica de la zona. Las minas o canteras de
onix, ademas de ser el sustento econémico de una parte de los pobladores de Zapotitlan
Salinas, San Antonio Texcala, Santa Ana Teloxtoc y, en menor grado de Las Ventas, son un
paisaje atractivo; en ellas se observan cuevas profundas esculpidas por la mano del hombre,
tuneles que parecen no tener fondo en los que los mineros bajan cotidianamente, cual

expertos en rapel, para extraer los bloques de roca.

Al mismo tiempo que se observan paisajes fuertemente modificados por la actividad
humana, se presentan formas netamente naturales como son los afloramientos rocosos en la
Barranca Grande de San Juan Raya y en la Barranca El Pizarro. Esta (ltima tiene un camino
que lleva a una vieja hacienda espaiiola ya en ruinas. La gente recuerda que alli habia una
tienda bien surtida que abastecia a los poblados cercanos. La heterogeneidad de los paisajes
oscila entre media a muy alta diversidad y la unicidad geoecoldgica es de muy baja a alta.
Existen también paisajes homogéneos, con baja a muy baja diversidad pero con alta a muy

alta unicidad geoecoldgica.

¥ Residuo erosivo que se forma en capas dc roca de poca inclinacion. muchas veces originadas por la erosion
de una mesa de grandes dimensiones en regiones dridas o semidridas. (Lugo. 1989:26).



4.4.5 Geositios aislados de Zapotitlan Salinas-El Encinal

Existen también geositios significativos en el ambito cultural y cientifico dignos de ser
visitados, aunque se encuentren aislados de otros nudos (localidades u otros geositios), y a
los que sélo es posible llegar a pie o en transporte especializado (por ejemplo: automoviles

con traccion 4x4). En los siguientes parrafos se describen brevemente algunos de éstos.

4.4.5.1 Cerro El Castillo

En la cima de este cerro se encuentran evidencias de una posible tumba popoloca, ya
saqueada; en sus pendientes se localiza una serie de muros formando terrazas y plazas
cerradas. Dichas caracteristicas hacen de este geositio un atractivo turistico que, aunque esta
a 8 kilémetros de distancia de Zapotitldn Salinas, es accesible, parcialmente, en automovil y
un tramo6 se recorre a pie. Segln la creencia local, existe un tinel que comunica los cerros de
Cuth4 y El Castillo, y esto hace suponer que en la época prehispanica existia una relacion
importante entre el Castillo y Cutha. La diversidad y unicidad geoecoldgica del paisaje oscila
de baja a alta, es decir, los elementos que conforman los paisajes son heterogéneos y son

poco frecuentes en el area de estudio.

4.4.5.2 Tilapa

Tilapa es una caida de agua que, segun la historia oral, fue jardin del sefior Xopanan. El
lugar es accesible a pie o en bicicleta; el recorrido es corto, a solo 6 kilémetros partiendo de
Zapotitlan Salinas. Las caracteristicas del paisaje de Tilapa cambia segiin la época del afio en
que se visite: si es durante la época de Huvias, se podra apreciar la caida de agua, pero
durante el resto del afio (época de secas), se apreciaran las grandes formaciones de caliza con
“dientes de perro™ (lapiaz) y los fosiles de rudistas incrustados en la roca caliza. El paisaje
natural se caracteriza por ser homogéneo, pobre en diversidad geoecolégica y con una

singularidad media.

4.4.5.3 Cerro El Pizarro

Se encuentra fuera del area de estudio, sin embargo se incluye por ser un geositio de

referencia entre la poblacion de ZSE. Aunque El Pizarro estd a 16 kilémetros de distancia de



Zapotitlan, la mayor parte del camino pude hacerse en automdvil. o bien, se puede comenzar
el recorrido desde la Colonia San Martin. Ya en la ex-hacienda del Pizarro se puede caminar

medio kildmetro mas para apreciar grandes y antiguas paredes de roca dispuestas en terrazas.
4.4.5.4 Cueva de Santa Ana Teloxtoc

Ubicada a unos 2 kilémetros del poblado de Santa Ana Teloxtoc; éste es uno de los
recorridos que promueven los promotores culturales del museo comunitario HICUPA.
Durante el recorrido, el guia cuenta la historia del despojo sufrido, por parte de
investigadores del INAH, de la méscara de madera. La indignacién que este hecho les causd
fue lo que los impulsé a construir su museo comunitario para el resguardo de su patrimonio.
Actualmente, a través del museo comunitario se han hecho solicitudes para que dicha
mascara regrese a sus duefios originales, el pueblo de Santa Ana Teloxtoc. El recorrido hacia
la cueva de donde se extrajo la mascara de Santa Ana Teloxtoc tiene varias paradas en sitios
como Las Peflas, en donde se aprecia todo el poblado, ademds de los sistemas de cultivo que
han promovido el grupo “Alternativas A.C” para la retencion del suelo. Conforme uno
avanza en el recorrido, la vegetacion semidesértica va transformédndose en palmares con
algunos encinos. En la cima del Cerro Viejo existen cuevas de gran profundidad y a las que
sélo es posible visitar con equipo especializado de rapel. El paisaje de este geositio presenta

una heterogeneidad y unicidad geocoldgica media a muy alta.
4.4.5.5 El Encinal

El Encinal se encuentra a unos cinco kilémetros de distancia de Santa Ana Teloxtoc y a una
altura de 2,223 msnm. De todas las localidades o geositos incluidos en la zona de estudio,
ésta es la mas pequeiia, con solo 181 habitantes. En su paisaje predominan las palmeras, las
magueyeras, los muros de roca caliza delimitando terrenos particulares, los grandes macizos
de roca caliza blancuzca en la superficie, las casas con la oreja popoloca y los burros
transportando pulque en anforas de corambre®. Este recorrido rompe con la regla de los
paisajes semidesérticos de Zapotitlan. La (inica limitante para llegar a este punto es la lejania

aparente provocada por la terraceria en mal estado. A este punto sélo es posible llegar en

*Z Conjunto de cueros o pellejos, curtidos o sin curtir, de algunos animales, y en especial del toro, de la vaca,
del buey o del macho cabrio.



También se presentan en ZSE suelos de tipo Leptosol réndzico, los cuales son poco
desarrollados pero con un horizonte mélico. Su principal proceso formador es la disoluciéon y
la remocién de carbonatos, lo que nos indica que, hace miles de afos. la zona presentaba
mayor humedad; dicho tipo de suelo se concentra, generalmente, en los hoyos de disolucion
y en las depresiones de las magueyeras. La presencia de las Rendzinas es significativa al ser
éstos suelos relictos o paleo-suelos. Los procesos geoldgicos ocurridos en ZSE dan respuesta
al tipo de suelo, y de la constituciéon litologica de las geoformas presentes en la zona;
ademds, hacen entendible la presencia de fosiles y huellas de dinosaurios del Mesozoico
(225-63). Los depésitos aluvio-coluviales que se encuentran a lo largo del cauce del rio
Zapotitian son una muestra de la dimension y la fuerza de corrientes de agua que corrian por
su cauce. Actualmente, en época de lluvias es posible ver el arrastre del rio con material

rocoso, vegetal y, en algunos casos, animal.

La visién integral de la geoconservacion facilita la organizacion de planes de desarrolio
locales y estudios de ordenamiento ecoldgico que incluyan los conocimientos que los actores
locales tienen sobre el manejo de sus recursos naturales. E! programa de geoconservacion
tiene la finalidad de prevenir y/o minimizar, segin sea ¢l caso, la degradacién del medio con
caracteristicas inigualables y de un valor significativo, tanto para la poblacién local como en
el ambito cientifico, mismos que repercuten en un valor didactico, turistico, cultural y
econémico. Para ello, es necesario realizar estudios integrales, interdisciplinarios que
incorporen las diferentes visiones cientificas, las tradiciones, las costumbres y los tipos de
manejo que la poblacién mantiene en el paisaje con el fin de encontrar opciones de

desarrollo que preserven la riqueza paisajistica del lugar.

4.6 Importancia geoecolégica

Una de las contribuciones de esta investigacion es la presentacion del Mapa de
Heterogeneidad de los Paisajes en el cual se identifican la diversidad (riqueza), y unicidad
(rareza o singularidad) de los paisajes fisico-geograficos de Zapotitlan Salinas-El Encinal,
Puebla. Con dicha informacion es posible tomar las medidas necesarias para su manejo o

restauracion.

En el Mapa de Paisajes Fisico-geograficos se concentra informacion a nivel de localidad y

comarca y en la representacion de su heterogeneidad se evidencian la diversidad y unicidad



geoecoldgica del sitio. Como se vio en lineas anteriores, la heterogeneidad de los paisajes de

ZSE esta representada por seis grupos diferentes (ver Cuadro 16).

Si bien existen paisajes que son ricos o pobres en diversidad o unicidad. es importante
sefialar que todos tienen una peculiaridad y valor significativo al no presentar valores bajos
en ninguna de ambas categorias. Los paisajes que abarcan una mayor area en el terreno son
los paisajes homogéneos; en segundo lugar estan los paisajes heterogéneos y por Gltimo los
paisajes medianamente heterogéneos (ver Figura 10). Lo que se evaliia aqui es el conjunto

de los elementos formadores del paisaje, visto con detalle en el capitulo anterior.
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Figura 10. Porcentajes de los seis grupos de heterogeneidad de los paisajes de ZSE

4.7 Importancia cultural de Zapotitlan Salinas-El Encinal

Su importancia radica en el origen popoloca del sefiorio Cutha-Zapotitlan establecido en el
Cerro de Cutha o Cerro de la Mascara (200 a.C. hasta el 1550 d.C.). el cual sobrevivi6 hasta
la llegada de los espafioles y, posteriormente, se establecié como municipio en el siglo XIX,
al seguir funcionando como un centro politico y econémico gracias a la distribucién y

comercializacion de la sal, basada en técnicas prehispanicas.

Actualmente, los paisajes de Zapotitlin Salinas-E! Encinal constituyen una especie de
sintesis sobre las huellas de costumbres, creencias, tradiciones popoloca y espafiolas que aun
conserva la poblacion. Una muestra de dicha sintesis cultural estd en la diversidad
gastrondmica de los poblados, mezcla dc conocimientos locales sobre las plantas comestibles

que, junto con la carne de chivo, ofrecen un abanico de posibilidades culinarias. En el area



alin se conservan muchas de las antiguas rutas de atajos® de chivos que se han utilizado para

llegar a Zapotitlan o Tehuacan para su matanza.

En lo referente al tema religioso y arquitectSnico, las parroquias de Zapotitin Salinas y de
San Antonio Texcala del siglo XVI, son de las més antiguas de la di6cesis de Tehuacan. La
capilla enterrada, construida en el afio de 1538, puede ser el edificio cat6lico mas antiguo de
los alrededores. Dentro del drea de estudio y més alld de sus limites, existe una antigua

tradicion de peregrinaciones durante la Semana Santa.

Los paisajes culturales no sélo se encuentran en los sistemas de terrazas de los patios de
evaporacion sino en las casas estilo popoloca todavia presentes en San Antonio Texcala y El
Encinal, o en la manera en que la poblacion adn utiliza los materiales de construccion para la

edificacion de sus casas y de sus techados para resguardarse del Sol.

A manera de resumen, Zapotitlan Salinas-El Encinal, cuenta con paisajes heterogéneos con
alta diversidad y singularidad geoecoldgica, al mismo tiempo que concentra espacios donde
se desenvolvié el pueblo popoloca, dejando conocimientos hasta ahora preservados como la
produccion de sal y cal, la practica de la medicina tradicional y una gastronomia que la

distingue del resto del estado de Puebla y del pais.

La zona esta aislada fisicamente por sistemas montafiosos, en lo referente a la cultura y el
comercio, estuvo fuertemente comunicada con el centro del pafs y otros puntos, al ser un
paso obligatorio de traslado hacia lo que hoy son Oaxaca, Veracruz y Guerrero, y al ser un
centro de comercializacion e intercambio de productos. Por lo anterior, es primordial que la
UNESCO la contemple como un area de patrimonio natural y cultural bajo régimen de

geoconservacion.

Una forma de valorar la riqueza de ZSE consistié en entrevistar a algunos de sus habitantes,
personas que estuvieron dispuestas a compartir sus experiencias, sus vivencias, sus
conocimientos y sus recuerdos; lo que nos llevé por los sitios que para ellos han sido
fundamentales en la construccion de su identidad individual y colectiva. Los recorridos

sirvieron para confirmar la belleza e importancia de los sitios que las personas nos

¥ Camino que siguen los chivos en busca de alimento.



recomendaban, mientras que la heterogeneidad de sus paisajes se comprobo con los calculos

hechos y expresados en un mapa.

Los paisajes de ZSE son diversos y singulares, en la evaluacion realizada no se encontraron
valores de heterogeneidad baja a muy baja en todo el espacio en cuestion, lo que nos da una
idea de la gran riqueza geoecologica del sitio; si a ello le agregamos la gran variedad de ejes
tematicos en los que se identificaron los geositios y sus 5 rutas monotematicas, esto es: (1) la
red culinaria, (2) la Religiosa, (3) la Paleontoldgica, (4) la Arqueologica. y (5) la red de la
Sal. Ademas de ello fueron identificadas redes multi-temdticas; geositios con orientacion
geomorfoldgica y geolégica y geositios aislados. Todos estos nudos (poblados), redes (rutas)
multi-tematicas, mono-teméticas y los geositios aislados, dan cuenta del enorme potencial de
ZSE en cuanto a aspectos turisticos, cientificos y educativos. En el préximo apartado se
discutiran los resultados obtenidos en esta investigacién, sus fortalezas, debilidades y las

propuestas derivadas de ésta.



Capitulo Cinco
Conclusiones y recomendaciones

En la presente investigacion se pudo constatar la funcionalidad de la metodologia
propuesta por Mateo (2002), para el reconocimiento de las unidades de paisaje de
Zapotitlan Salinas- El Encinal (ZSE) con alta heterogeneidad y unicidad. La
metodologia utilizada en esta investigacion tiene una orientaciéon social en la que la
técnica esta al servicio de los conocimientos locales de la poblacion. Intenta ser una
propuesta diferente, integral y basada en el concepto de paisaje. Los insumos usados
para la realizacion del Mapa de Paisajes Fisico-geograficos, que es la base para el
calculo de heterogeneidad, deben ser los mas actualizados y detallados, por lo que la
intercomunicacion y disposicion de cooperacion de todas las instituciones de
investigacion involucradas en el area en cuestion deben de estar dispuestas a compartir
informacidn para generar nuevo conocimiento, que lleve a caminos y decisiones mas
completas y acertadas. El trabajo interdisciplinario es clave para la elaboracion de un

mapa con una escala mas grande, detallada.

Este es un estudio de caso en el que los criterios de evaluacidn se basaron en una zona
semiérida, pero que por su flexibilidad bien puede ser aplicada en otro tipo de
ambientes. El uso de la tecnologia digital estuvo presente con el uso del GPS (Sistema
de Posicionamiento Global) y el Sistema de Informacion Geografica (SIG), ambos
enfocados a contestar preguntas con un objetivo social, esto es, conocer el potencial

natural y cultural para el turismo o programas de geoconservacion en ZSE.

La evaluacion de la heterogeneidad de los paisajes dio como resultado valores de
singularidad y diversidad geoecoldgica que oscilan entre muy baja a muy alta, sin
embargo en conjunto se dan seis combinaciones (grupos) diferentes: (1) paisajes muy
heterogéneos y muy singulares; (2) paisajes heterogéneos y singulares; (3) paisajes
medianamente heterogéneos y medianamente singulares; (4) paisajes muy heterogéneos
y muy poco singulares; (5) paisajes homogéneos y muy singulares; (6) paisajes
homogéneos y medianamente singulares. Se puede observar que ninguno de estos
grupos tiene valores bajos y muy bajos en lo referente a la heterogeneidad paisajistica,

esto nos indica el alto potencial geoecologico de ZSE.
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Los paisajes heterogéneos no parecen tener un patrén que indique una disminucion de la
heterogeneidad respecto a la extension territorial. Los paisajes con una mayor extension
territorial son los paisajes heterogéneos y singulares (28%); le sigue, los paisajes
homogéneos y medianamente singulares (25%); los paisajes muy heterogéneos y muy
singulares abarcan el 14% del area total; los paisajes medianamente heterogéneos y
medianamente singulares estan representados en un 14%; mientras que los paisajes
homogéneos y muy singulares tienen un 13% vy, los paisajes muy heterogéneos y muy

poco singulares ocupan el 6% del total de ZSE.

La riqueza cultural, es igualmente diversa. En la elaboracion de las rutas tematicas se
reconocieron 4 rutas mono-tematicas: (1) la culinaria y religiosa, (2) la paleontologica, (3)
la arqueoldgica, y (5) la ruta de la sal. Tambien se reconocieron 7 rutas multi-tematicas
partiendo de los poblados: San Antonio Texcala, Las Ventas, Zapotitlan Salinas, Colonia
San Martin, San Juan Raya, Santa Ana Teloxtoc, El Encinal; igualmente fueron evaluados
los geositios con orientacion geomorfoldgica y geologica y los geositios y nudos aislados
por su dificil accesibilidad: EI Cerro del Castillo, Tilaza, Cerro El Pizarro, Cueva de Santa
Ana Teloxtoc, El Encinal, Piedra Monja, Marrubio-Cerro Quemado-Barranca Helchizo y

Pefion del Chacateca.

A pesar de la extension de 326 km? que ZSE abarca dentro de la Reserva de la Biosfera
Tehuacan-Cuicatlan, sus paisajes presentan una gran diversidad y singularidad en un
espacio relativamente pequefio. Recordemos ademas que los paisajes mas heterogéneos no
coinciden con la distribucion de los geositios reconocidos por la poblacion, lo que nos
indica que la riqueza va mas alla de las caracteristicas geoecologicas; asi, la poblacion ha
identificado sitios de los cuales obtienen provechos diferentes en paisajes con una
diversidad geoecoldgica media a alta y muy alta, esto es una muestra de los saberes locales

que la poblacion ha adquirido a lo largo de su estancia en ZSE.

Los estudios sobre paisaje abren una nueva ventana a la comprension de una localidad. El
trabajo de campo es esencial para comprender algunos rasgos de la vida cotidiana de un
poblado. El acercamiento a un grupo social, a sus placticas, costumbres, labores, etcétera,
son ventanas de informacion que, si somos susceptibles se lograra identificar lo que la

poblacion reconoce como patrimonio y del cual es posible, si asi lo deciden los diversos
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grupos locales, sea conservado y considerado para potenciar una alternativa de desarrollo

local.

Recomendaciones

La heterogeneidad de los paisajes que conforman Zapotitlan Salinas-El Encinal debe
ser reconocida y promovida en investigaciones interdisciplinarias con el objeto de
identificar las causas y posibles soluciones del deterioro de la zona, pues si bien ello
puede estar relacionado con la pobreza y marginacion de los poblados, convendria
poner mas atencién a las razones que han llevado a los actores locales para realizar
tales préacticas depredadoras y proporcionar alternativas de manejo y uso de sus
recursos, otorgando informacion, capacitacion e incentivos que fortalezcan el manejo

de sus riquezas.

Lo que propone un programa de geoconservacion es la promocion del desarrollo local
valorando la cultura de sus pobladores, sus conocimientos y practicas de manejo,
mediante lo cual repercuta en una capacidad de autogestién local o enddgena. Al no
existir una estrecha correlacion entre la heterogeneidad de los paisajes con la
distribucion de geositios de alto valor para la poblacion de ZSE, nos remite a la

variedad de sitios que los actores locales reconocieron.

El trabajo realizado en esta investigacion es una primera aproximacion a la zona de
estudio para quien esté interesado en establecer un programa de geoconservacion,
Geoparque o alguno otro programa con referencia en los rasgos bioticos, abidticos y

culturales de un area mexicana.

La metodologia que se siguio para la identificacion de geositios tiene la ventaja de tener
dos fuentes de informacion, (1) la cientifica en la que se delimitan los paisajes, desde la
perspectiva geoecoldgica, y (2) la valoracion y conocimiento de sus habitantes, para lo
cual fue necesario utilizar técnicas de la geografia cultural como entrevistas
estructuradas, semi-estructuradas, diario de campo y técnicas de mapeo participativo
como el sketch map. La fortaleza establecida por la serie de pasos metodoldgicos que se
siguieron, fue el acercamiento con las comunidades locales, la conversacion cara a cara

con sus habitantes y el reconocimiento de geositios con la interaccién con sus propios
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habitantes, en donde la entrevista se volvié mas flexible y el informante tomé confianza

para charlar sobre diversos temas que involucran a su localidad.

La inmersidn de la vision geoecoldgica del paisaje ayudd a complementar la vision del
paisaje “desde abajo” con sus elementos formadores, ofreciéndonos informacion sobre
los procesos geograficos que alli sucedieron hasta tomar la forma actual. Si bien es
cierto que la integracion es una parte clave de esta investigacion, también hay que
reconocer que hace falta un mayor esfuerzo para encontrar la manera en que ésta se
pueda lograr, yendo mas alla de la representacion cartogréfica, siendo mas especificos
en temas historicos, antropolégicos, bioldgicos o geogréficos. Sin embargo, el
contenido de esta tesis puede tener una utilidad real para las comunidades de la zona de
estudio, las instituciones interesadas en el tema, organizaciones no gubernamentales,
asociaciones civiles, al ser éste, una herramienta para la busqueda de soluciones tales

como un ordenamiento ecoldgico, estudios de impacto ambiental o proyectos turisticos.
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8 | Barragan, Guadalupe Ama de casa ¥ par}e de -la mesa f:oordinadora 75
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9 | Barragan, Ignacio . . Colonia’ San
Retirado del trabajo de campo Martin
10 | Barragan, Juan Joel Comerciante C()Il\(l;i::li'?i: =
Il | Swmaisii, | epesii Prufissce julbtlado LR B
13 |Comile Camifln, Germrde. | frvvominurionds. - | =
[ 14 [CarboCamitle, Uikt | o dp o - T
p5 |“amillotianci, Febdo de b 5
Crue Ariliial Comnisariadi da i o womunalis
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IT | i, Nlawyi Amcr il erpsan 5
R | C ekl reaids g relanly !
19 | Cwdin, Sathbe Allwers =5 = B Metvoadia
20 | Cortés Barragan, Noc Ingenicro A
12 ] Cortés Luna, Maria Antonia Alfarero, de reves Reves Metzontla
21 [conis P Gatma | SR B B s o |
22| Uity s, S Miembro del comité vivero Cruz de érganc Z8
23 | Certir, Alrumilio Ex presidente de la colonia Zaragoza Reves Mezontla
_Famm_ . .A_glli.cm;(;r e o m.":- R ———
25 | Cortés, Gregorio ! Sahincro de las grandes v profesor ) ) _75_ .
26 |de Reves, Virgiliana Comerciante, ama de casa v guia de turistas.
27 | Flores Navarro, Miguel Angel | Artista plastico A
28 {Flores Ocaita, Domitilo o éa;i.ncro . . 78 J
29 |Gamez dun | Comerciamte vtransportisia | Fibacusd
;1' Garcia, Constanting Jubilado SAT o
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! Tk | e Formeey. Mlsra Ue Fugsatitlin Salsesss Fa

I_'l Farfwea € naenaiier, 1 sl i [ A il
T2 | Pachaien g CEHTIOTE e i
73 |Pacheco Miranda, Santos | Comerciante s
L&) II"i"""""_' Rt :"""‘""" fortemine | clabiss o] ale e mineta amesaiial — _"'.; — I
75 | Pacheco, Joaquin (Comerciante y artesano de onix 75
77 | Ramirez, Antonio Salincro de Xohiltepec Xoc};ihepec
78 {Reves Castillo, Maurino Guia Je rista 78
79_| Reves Flores, Clemente Miembro del comité vivero de Cutha L8
80 | Reves, Juan Promotor cultural Sk
il | Hirea """"'""'__r"_"‘" } Dprarufner, cemidrrnte v ":"uL"'i'E.'.“'“ - _"_1'_ =L
2 | M Rena Lowir sl corwn v gwavy ol s L]
N | Mvverns B, | icemi Caliner) '-'.": y
N | Hrvwers Teoroame. Dok Ll el ool g
HY | Ercs. Chetando - Sadirpniy -r'"._-_
85 | Rivera, Julian Comerciante ZS
87 | Sdnchez Guadalupe, Pilar Comerciante y ama de casa YA

7S, Zapotitlan Salinas. SJR, San Juan Rava;, SAT, San Antonio Texcala, SA Teloxtoc. Santa Ana Teloxtoc.™

M . . . :

El grupo de personas entrevistadas oscila entre los 18 v los 90 afos. Las letras resaltadas en negritas
indican los nombres de los informantes clave v en cursivas las personas que nos proporcionaron informacion
valiosa sobre temas especificos.



Tabla 2. Lista de alumnos de sexto semestre del Bachillerato Ignacio Zaragoza,
Zapotitlin Salinas, Puebla

Numero Nombre de los participantes

I MApenlar Bimine, Fabosdu
'] liarragsm Lmwwnles, dilona
1 Barsag e Poshieca Gl
1 Canallo |Rareayiaii, o]
] Camlls Carbajal, Andids
fa Camlbs Pocheto Aldamin

b 7 1 Castilla Rivera, l.srael
] Castillo Gonzalez. Norberto

| 9 Cortés Carrillo, Fatima S 1
10 Cortés Gonzalez, Martin
11 Cortez Martin
[ Crux Apalar, Adejonles
LK} Ui Sancher, Mariana
4 Frsemies Mlender. Falima &
ES Cerim Michoo, 1acl]
Ll ditevars Criismles Hodrigi
17 Guevara Rivera, Daniel
I8 Hernandez Macedas, Elvira
19 Hernindez Santiago Dalia
20 Hernandez Santiago Deha
21 lorza Barragan, Efren

H elartinees Fivera, Aomamlo

b Mlenedorn Darmgm Mamao =+
24 Pl Kivera, Repscd
15 Moniiel Luna. Calos
26 Pacheco Romero. Antonio
27 | Péres Carrillo, Gustavo
. Peves d i Paliscis
Hi Ksamlie g, 1 AiEariii
] | Reves Macedis, Poliscia
b Kivera Carndln Lol
33 Rivera Salas Adan
L Bishggues Walilizss, Abipul
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Tabla 3. Recursos de la comunidad de Zapotitlin Salinas, segiin los alumnos del grupo de sexto
semestre del bachillerado Ignacio Zaragoza, Zapotitlan Salinas, Puebla.
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Tabla 4. Sitios importantes visitados por los alumnos de sexto semestre del bachillerato
Ignacio Zaragoza, Zapotitlan Salinas, Puebla

b Cerm Nalsche
5 ) L Psianen
b [ W ivenos e it idis
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& | Nilam — Yy
U e e e K]
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11 | e de € lmstors y
X | F i &
I} | Pamspin San Marin de Toers i
B ] Cornal e penlia o
Bt | Coree Bl Fzame 4
My | Roves Wkdiromils A
IT | Coninsde faptlan 1
I8 | Covmn Bl Casnlln i
19 | Laplasiia 1

20 | Meria del e i
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Mapa 1. Mapa de los paisajes fisico-geogrificos de Zapotitlan Salinas-El Encinal, Puebla

Mapa de paisajes fisico-geograficos de Zapotitlan Salinas-El Encinal, Puebla
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Tabla 7.Levenda y mapa de paisajes fisico-geogrificos de Zapotitlan Salinas-El

Encinal, Puebla a escala 1:50 000

| A- J_Montuﬁas, Lomerios v Planicies en Climas Secos.

L |

Woniahas, lomerios y planicies en clima femplsdao sentinrado

I- Montadas tecténicas ligera a fuertemente diseccionadas (DV>100 m/km’),
constituidas por lutita-areniscas y lutita, en clima templado semiarido.

|4 |.l|'|lI|I"'I'|:|'|'|1 el ol rarberrales | |I|.I]_|'|I|||'I'|\|II sl [ b L LT A P LR R TR

Cimas v puerlos luerlemente inclinados (20°-30"). con. matorral rosetofilo v
| matorral crasicaule sobre Leplosol réndzico.
Cimas v puertos medianamente inclinados (15°-20"). con maltorral crasicaule v

TlioiTal sarcooraiconle sobie Mol dasindo v Laplosds] rdvel s

s v puctios eern o mssdianpineic g lenaid s, (107 b e TRTR R
cidEmEchide » clgival sobid Leplbosed idisd aon v Besosol districe

Cimas v puerlos ligeramente inclinados (5°-10°), con matorral rosetéfilo.
chaparral v matorral crasicaule sobre Leptosol réndzico.

o wragpelefar alve dvferffavives can aeterral, chaparral poerelnives ogeioahes sofee
i |'I|.'Ir.m|lll_| Hl'gr;\lil'

Comisas fuerlemente inclinada (20°-30"). con matorral crasicaule sobre Leptosol
réndico.
Comisas medianamente inclinadas (15°-20%), con matorral rosetéfilo sobre
Leptosol réndzico.

| Comisas ligera a medianamente inclinadas (10°-15%). con matorral crasicaule v

. matorral roset6filo sobre Leptosol réndzico v Regosol districo.
Cornisas ligeramente inclinadas (5°-10"). con matorral crasicaule. chaparral v

. matorral rosetofilo sobre Leptosol réndzico.
I.aderas muy fuertemente inclinadas (30°-45°), con matorral crasicaule, chaparral

Laderas fuertemente inclinadas (20°-30"). con matorral crasicaule. chaparral.

matorral desértico v matoiral sarcocrasicaule sobre Leptosol réndzico v Regosol

districo.

Laderas medianamente inclinadas (15°-20). con matorral crasicaule v chaparral
. sobre Leptosol rénd~ico.

Laderas ligera a medianamente inclinadas (10°-15°). con maltorral crasicaule.

chaparral. matorral rosetofilo v agricultura de lemporal sobre Leplosol réndzico

v Regosol districo.

Laderas ligeramente inclinadas (3°-10). con matorral crasicaule. agricultura de
. temporal y chaparral sobre Leptosol réndzico v Regosol districo.

Laderas suavemente inclinadas (3°-3"). con matorral crasicaule v agricultura de
| temporal sobre l.eptosol réndzico v Regosol districo.

Superficies muy suavemente inclinadas (19-3"). con. matorral crasicaule v

miatorral rosetofilo sobre Leptosol réndvico.

| v matorral rosetéfilo sobre Leptosol réndrico y Regosol districo.




Superticies planas 1) con matorral erasicaule. agricultura de temporal.
matorral rosetofilo v matorral sarcoerasicaule sobre Leptosol réndzico v
Regosol distitco

£ argmpifeives ofe fanfietds ovear cn v aE rkcolek, clwpseenl | iamierad s

Fopitariaad i By vivai)

Valles erosivo-acumulativos de corrientes intermitentes. con agriculiura de
temporal. chaparral. matorral roseiofilo v matorral crasicaule sobre Leptosol
réndzico v Fluvisol edtrico.

(L] L e o o i Codrienmles oiilannibaiil
Il- Mantwhas tecidnicns ligern n Deerfemente disesocionnd as | D> LiH)
),- ~ I m/kmz), constituidas por calizas y travertino, en clima templado semiarido. |
L1- Complejos cumbrales con matorrales, bosques, cultiviey aprivadus ¢ ohagwerrl
sobre Leptosol y Regosol.
19- Cimas v puertos [uertemente inclinados (20°-30°). con chaparral. matorral
roseldlilo v agricultura de temporal sobre Leptosol réndzico.
20- Cimas v puertos medianamente inclinados (15"-20%). con matorral rosetofilo.
aericulivr de tempaanl « chaparral sebre Lepiosol rémndes
¥l Cimas v puertos lipern a mediomamaente inchiodos § 0005 con chopanal
malarTnl il ¥ B de e seire Leposel ramdoac
Cimas v puerlos ligeramente inclinados (5°-10%). con chaparral. matorral
22- | rosetofilo v agricultura de temporal sobre Leptosol réndzico v Regosol
carbonatado
na- | Complejo de interfluvios con matorral, chaparral, bosques y cultivos
agrricolary snbre Lepiosed ¢ Segrasad
—
3. Cornisas fuertemente inchinadas (20°- 30°). con clmparral . matorral rosetolilo \
bosque de encino sobre Leptosol réndrico. ‘
24. C(:misas medilanan:ienle inclinadas (15°-20%). con chaparral v matorral roset6filo
|_sobre Leptosol réndzico
)5 | Cornisas ligera a medianamente inctinadas (10°-15°). con chaparml matorral |
| rosetofilo v matorral crasicaule sobre Leptosol réndvico.
26- Cornisas ligeramente inclinadas (5°-10"). con chaparral. matorral rosetofilo v |
0 agricultura de temporal sobre Leptosol réndzico. i
97 Cornisas muy suavemente inclinadas (1°-3%). con chaparral v v matorral rosetofilo
" | sobre Leptosol réndzico v Regosol carbonatado.
28- | Laderas abruptas (> 45%). con chaparral sobre Leptosol réndico
9. Laderas muy fuertemente inclinadas (2()“-45“) con chaparral. matorral
rosetdlilo v bosque de encino sobre Leplosol réndrico.
30 Laderas fuertemente inclinadas (20°-30%). con chaparral. matorral rosetofito.

matorral crasicaule v agricultura de temporal sobre Leptosol réndzico.



|1 8E

1t

55

EL

i

41

Lz

4%

44

Faderas medianamente inclinadas (15°-20%). con chaparral. matorral rosetéfilo
v agricultura de temporal sobre Leptosol réndvico.

Laderas ligera a medianamente inclinadas (10°-15"). con chaparral. matorral
rosetofilo v agricultura de temporal sobre Leptosol réndzico.

Laderas ligeramente inclinadas (5°-10°). con chaparral, matorral rosetdfilo v

| agricultura de temporal sobre Leptosol réndico.

Ladera suavemente inclinada (3°-3°), con chaparral v matorral roset6(ilo sobre
gl rend Ao v Beposol corbamalu

7| a il | 1. con cardonal v miesguenl sabire Beposel corbanniach

Complejos de tahwels con cliaparful y matorral sobre Leptosol, Regosol -
Fluvisol.

Valles erosivo-acumulativos de corrientes intermitentes con chaparral y
matorral rosetéfilo sobre Leptosol réndrico. Regosol carbonatado v Fluvisol
districo.

| Cauces erosivos de corrientes intermitentes.

Ii- Lomerios teclénico-erosivos figeran a fuertemente diseccionados
(40<DV>100 m/km’) formados por lutita y arenisca interestratificadas, en
clima templado semidvido.

Complejo de interfluvios con matorral y cultivos agricolas sobre Leptosol y

Regosol. }

Ladera medianamente inclhinada (153°-20°). con matorral rosetofilo sobre
Leptosol carbonatado.
Laderas ligeramente inclinadas (5°-10"). con matorral rosetofilo v wsricuilii

| de temporal sobre Leptosol réndzico y Regosol districo.

Laderas suavemente inclinadas (3°-5%). con. matorral roset6fito, matorral
crasicaule v agricultura de temporal sobre Leplosol réndzico v Regosol
districo. N
Superficies suavemente inclinadas (1°- 3°). con matorral rosetofilo v matorral
crasicaule sobre Lepiosol rénd~ico v Regosol districo regosol districo.
Superficies planas (<1°). con matorral crasicaule, matorral rosetdfilo v
agricultura de temporal sobre Leptosol réndzico v Regosol districo.

i '.ilr.:||||||'_|'r.ll. aler furferety ovan mardvareanl 1 canffivvey aerreeadas sl Fin il

Valles erosivo-acumulativos de correntes intermitentes con matorral crasicaule

v agricultura de temporal sobre Fluvisol districo.
Cauces erosivos de corrientes intermitentes.




| IV- Planicies tecténicas acolinadas, fuertemente diseccionadas (30<DV<40

| m/km?), constituidas por lutita-arenisca, en clima templado semidrido.
{ |"r|!.l|II||'|:l|:i" e -.r,l_rl.ll_'ll',i.'r'.;\-'l\. T Asrdrrald s [ cyrtarsiel
Superficie muy suavemente inclinada (1°-3%). con matorral rosetéfilo sobre

Superficies planas (<1°). con matorral rosetofilo sobre Leptosol réndzico.

Comgrlepr e orircey acsamBrnws redeily oy snifeerad esiiieae sailre

[ Valle erosivo-acumulativo de corrienles ilermilentes. con matorral espinoso
LIS eP0sey o fle Cormamics e rmainense
Muoniaiins, lomerios, planicies v piedemontes en climas seoicabido

V Montaias tecténicas ligera a medianamente a diseccionadas
(100<DV<500 m/km’), constituidas por calizas y travertino, en clima

i '"l"-"ll'-"":'f-"" et o S e s e f .'Ir.l\Iru...ll' ¥ |'|'|'I.|"\""\'-"|'

Cimas v puertos fuertemente inclinados (20°-30%). con matorral sarcocrasicaule

Cimas v puertos medianamente inclinados (15°-20%). con matorral
sarcocrasicaule sobre Leptosol réndzico.

Cima ligera a medianamente inclinada (10°-15%). con matorral sarcocrasicaule

Cimas v puertos ligeramente inclinados (5°-10%). con matorral sarcocrasicaule

| sobre Leptosol réndzico v Reposol districo

Complejo de interfluvios con matorral, selva y cultivos agricolas sobre

Cornisas fuertemente inclinadas (20-30"). con matorral sarcocrasicaule v

| matorral crasicaule sobre Leptosol réndzico.
Cornisas medianamente inclinadas (15°-20%). con matorral sarcocrasicaule
Conisag ligera a medianamente inclinadas (10° - 13%). con matorral

| sarcocrasicaule_sobre Leptosol réndzico.

V.1
¥ o
Leptosol rénd/sico.
i
.2 ]
Flnmviusl ¢ Lepiosol
L
47
sl Floy sal districo
4%-

A2, R
arido a semidrido,
semicalido Aride a semifrido.

V.l

il Co
sobre Leptosol réndzico
SU-
S1- AR
sobre Leptosol réndzico
s2
L N
{ r:||||'|-|1.l|||_| rllu'_-il.lll.ll.l
5%
54 X .
sobre Leptosol réndzico
ol

Cormsa ligeramente inclinada (5°-10"). con matorral sarcocrasicaule sobre
| Leptosol rénd/ico.

Laderas muy fuertemente inclinadas (30°-45%). con matorral sarcocrasicaule




sobre Leptosol réndzico v Regosol districo.
Laderas [uertemente inclinadas (20°-30"). con matorral sarcocrasicaule. selva
baja caducifolia v subcaducifolia v agricultura de riego sobre Leptosol
rémibace v Reposol distnco
Laderas medianamente inclinadas (15°-20"), con matorral sarcocrasicaule v
| selva baja caducifolia v subcaducifolia sobre Leptosol réndzico.
Laderas ligera a medianamente inclinadas (10°-15%). con matorral

60- | sarcocrasicaule v agricultura de riego sobre Leptosol réndzico v Regosol
| districo.

Laderas ligeramente inclinadas (5°-10%), con matorral sarcocrasicaule sobre
| Leptosol réndrico.

Laderas suavemente inchnadas (3°-5%). con matorral sarcocrasicaule sobre
| Leptosol réndzico v Regosol districo.
63- | Superficies planas (<1°). con matorral sarcocrasicaule sobre Regosol districo.

n
¥

61-

62-

V.3- | Complejo de cauces acummlativos rodeados de matorrales sobre Fluvisol.

! 1w ila | i i il §. CaMl OilETa
& al | i el 1 |

snrencrmsicanle sobre Flinosed disineo

B5- | U iRICes erosivos o Cormenles e nmilenles

| VI-  Montafias  erosive-acumulativas  ligeramente  diseccionadas
(100<DV<250 mv/km’), formadas por arenisca-conglomerado y
conglomerado, en clima semicalido Arido a semiarido.

Vi1 l Complejo cumbral con matorral sarcocrasicaule sobre Leptosol réndzico.

Comnisa ligera a medianamente inclinadas (10" - 15%). con matorral
sarcocrasicaule sobre Leplosol réndzico.

VLI | wapiebie e AderfTn i oo anaiernn sancrerrsaeaale sashee aarpan

]

T

| Ladera fuertemente inclinada (20°-30°). con matorral sarcocrasicaule sobre

67 | . .
Leptosol réndzico.
Laderas medianamente inclinadas (15°-20°). con matorral sarcocrasicaule
sobre Leptosol réndzico

& Laderas ligera a medianamente inclinadas (10°-15°). con matorral

aircoctimscaile sobre Leptosol réndzico.

« | Superticie muy suavemente inclinada (1°-3°). con matorral sarcocrasicaule
sobre Virtisal cramico

71 | Superficie plana (<), con matorral sarcocrasicaule sobre Vertisol cromico

| VII- Montaiias tecténicas ligera a medianamente diseccionadas
(100<DV<500 m/km’), constituidas por lutita-arenisca y caliza, en clima
sepre callide dovdo o senmiride,

VL= | € mmgrlefey coembirales con matorral, cultivos agricolas y selva sobre




[ Thepwwer _ '

WIl.2-

Cimas v puertos mu\ fuertemente inclinados (30“-45“) con matorral
sarcocrasicaule sobre Leptosol réndzico.

Cimas y puertos fuertemente inclinados (20°-30°), con matorral
sarcocrasicaule, agricultura de temporal v selva baja caducifolia ¥
subcaducifolia sobre Leptosol réndzico.

Cimas v puertos medianamente inclinados (15°-20°), con matorral

sarcocrasicaule sobre Leptosol réndzico.

Cimas v puerios ligern o medsanomente inclinsdos § 11°-15%), con maiarral

sarcocrasicaulo sobre Lepiosol rémdeacn
| Cimas v puenos gernmende inclinados (5% 1000 con maspmral srcograsicnule
| sobre Leplosal fndaco

Cirpelefie de interfluvies com maforrel, sefva ¢ coltives apricofus sobre
Fepiresal

| Coma (LT fuertemente inclinada (30°=857). con matarral sarcocrascaule

sohre Lepiosol réndssco

Cornetas (wenemente inelmadas (20°-30F), con matorral sarcecraicaule sobre
___ Lepiosol réndeice. [
Comesas medianamente mclinadas {1 5°-207), con malarral sarcocrsscaule

{‘-:-rrmas ligera n medianamente inclinadns { 10°-15"). con matorral

| ] saropcrasicauls sobre Lepioso| réndscn
8i- Coansa ligeramente ied mada (5" 10°), con ool sancocrasicaule sobre
| Lepeosod réndaico.
K1 Laderas mary [ueriemenie inclmadas [ WE<L5"), con matorrl sarcocrsicaules
sobre Lepiosod réndzico
Laderns foeremenle inclinadas ( 200-307), con maksml sarcocrasicnule,
Kk~ | dgnculiura de iémporal © mesquital fincluve hinsachal) sobre Lepicsol
| reedeien
Laderns medinnamenie imclmadns {15207, con m;mrr.ql xnrl;l:-rr.ml:.allc
| sobre Lepwsol endepco.
A%, Laderas lripera o medinnamenis I|1|:hr.|.a|]z lIlI’ I:_'-““':I [=alil n:l.uh:-rr.ll
| sarcocrnsicoule v apnicullura de niego sobre Leplosed rdodseco
Ladera higeramente mehinada {55 10F), con matorral sarcocrasicauds,
8- | nursculiurn de temporal v mesguaeal fincluve hisenchal) sohre Leplosol
{ refdaco il
| 7. Laderas suavernenie incdingdas (3-3%), con matoeral sarcocrasicaule,

| .'.|Er|-.-|:u| lur de rlrh'di_'._a"nl:uhum e temporal sobre Lepiosol rérdaco

¥I13-

| Superficees muy suay emenle inclmsdas (17=37), con malorral sarcocrsscauks,
| agrculiura de rigge v mesquital sobee Leplosol rindace
bupﬁrl’:m planas §< "), con matorral sarcocrsicaule. agnculiura de temporal

___:.__nlL.-'qulI.nI fanchinve lanvachaly sobre Leplocs] réndsic

It il de cRiees ermsive-aeamlatives mdemdes de andoreies ¥ cullives
| agrrcadas sere Flevisml




}  —— e - .
[ Valles erosivo-acumulativos de corrientes intermitentes. con matorral —‘

- sarcocrasicaule. mezquilal (incluve huizachal) v agricultura de temporal sobre
Fluvisol districo.
- | K nmices erssl e cormisMes imlsnniene

VIH- Lomerios tecténicos ligera a fuertemente diseccionados
(40<DV<100 m/km"), constitunidos por lutita-arenisca y conglomerados-
| ealizy, en climp seasicilide avido o senib@rids,

VULL- | Complejos cumbrales con matorrales y cultivos agricolas_sobre Leptosol,

|
gz | Cima v puerio medianamente inclinado (15%-20%). con matorral
| snreecrascails sobre Leptosol réndzico.

a1 Laimds v paeilos heern & med i ¢ e hmslos  10F- 1570 goi inglanml
; nrooerasscmibe v o mesgurdall [mcluve lwsachol) sabre o gttt W i T

e w puieros sernmente e linados 45107, con maioral

i aarcecrmsscaibe. penculiora de rmeeo s perscidioe de wemiporal wolve
Lepiusil niwlecd N
Cima v puerto muy suavemente inclinados {1°-3"). con matorrat
sarcocrasicaule v mezquital (incluve huizachal) sobre Leptosol réndzico.

VHI.2- Complejo de interfluvios con matorraes y cultivos agricolas sobre
| Lo, L 0=
a,. Laderas medianamente inclinadas (15°-20°). con matorral sarcocrasicaule v

agricultura de temporal sobre Leplosol réndzico.

Laderas ligera a medhanamente imclinadas (10°-15%). con matorral
soeoerasieninle v aerecubisirn O nesee sobing Lepiosod rdeed aeco

Laderas ligeramente inclinadas (5°-10). con matorral sarcocrasicaule,

98- | merquital (incluve huizachal). agricultura de riego v agricultura de temporal
sobre Leptosol réndsico.

Laderas snavemente inclinadas (3°-5%). con maltorral sarcocrasicaule.
99- | agricultura de riego v mezquital (incluve huizachal) sobre Lepiosol
réndvico. - ) )
Superficies muyv suavemente inclinadas (1°-3°). con matorral

100- | sarcocrasicaule. agriculiura de temporal v agricultura de riego sobre Vertisol
cromico v Leptosol réndzico.

Superficies planas (<1"). con matorral sarcocrasicaule v agricultura de riego
sobre Leptosol réndico.

101~

o oamyrdefer ol cinnces enest veacre ety reslaaey o matrrales

Y s
| RN AR @R TN T T L

2 : . . o
sarcocrasicaule v agricultura de temporal sobre Fluvisol districo,

[ L1 T i de corrientes infermitentes.




IX- Piedemonte aluvio-eoluvial, ligera a fuertemente diseccionado

2 . . o] . -
(40<DV<100 m/kmr"), constitutito por depdsitos aluvie-coluviales, en
elini venmie dlide Arido o semiinidie.

15l | Cmgrlege de alfwnrs resddaales oon anwdierral snbire Lepivisar

Altura residual ligeramente mclinada (3°-10°). con matorral sarcocrasicaule

' sobre Leptosol rénduico

12 anagpalepr ae irterflirvies con areturnries ¢ oaefes sebee Leploned

Cimas ligera a medianamente inclinada (10° - 13%). con matorral

105- . i .
sarcocrasicaule sobre Teplosol réndzico. desaparcee
|anilisig li IR TETL [P TRTHTT | il con sy e Bmo casduacelolin
H06- el sohme Leplogsol réndsco
T Linderras Dopera o me menle mehnsdas (10°-15°) con selva baja
whisalisha ol Leplo=al rendsico
e Lasihera lieerumitine anchnmba | Lo ariorral soreocrasd il i
| ap us] remlse
anleras suavemente inclinadas (3°-57%), con watorral sarcocrasicaule sobr
Land 1 Linadas (3°-5%), con matorral sal aule sobre
Leptosel réndzico. o o
118 Superficie muy suavemente inclinada (1°-3°). con matoral crasicaule sobre
BN fiMiornl renilsaci = . e
i '\.|||'-'I.|-' a1 WY INIEIETTTE AT IR FIE S L} ilgiedl
il
I3 Complejo de cances erosivo-acumulativos rodeados de matorrales y
i e iegprrovdies seliee Ml
N ——— - - |
(13 Valles erosivo-acumulativos de corrientes intermitentes. con matorral |

sarcocrasicaule sobre Fluvisol districo.

A coirmeni LTI e

(§ R L e ero
M- Mipmickes tectivicns poolinsdas medinan o Teeriemenie diseccinnadns
(20D =H) ik, comsidaddns  par bieblis-areiasen.  en elines

semimeulalo arsilo g6 seemimgiade

Caopleir e ampenfciey oon oorbhes seeioadiey v saierales e

L |
i rpareaeaf,
Srd Superficie ligeramente inclinada (5°-10"). con agricultura de temporal v
| matorral sarcocrasicaule sobre Leptosol réndzico.
" Superficies suavemente inclinadas (3°-5°). con matorral sarcocrasicaule v

agricultura de temporal sobre Leptosol réndzico. ]

Superlicies muy suavemente inclinadas (1°-3%). con mezquital (incluyve

Lig | huizachal), muoreal sarcocrasteaule s matoral crasicaule sobre Leptosol
réndzico. ) - B

L17- | Superficies planas (<1°). con agricultura de temporal sobre Leptosol




1 18-

110

Complejo de cauces erosivo-acumulativos rodeados de matorrales y
caltivos agricolus sobre Fluvisol,

Valles erosivo-acumulativos de corrientes intermitentes. con matorral

sarcocrastcaule. agricultura de temporal v mezquital (incluve huizachal)

| sobre Fluvisol districo.

Cauces erosivos de corrientes intermitentes.




Tabla 8. Calendario gastrondémico de la region Zapotitlin Salinas-E! Encinal
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Foplila

Faloiee

Siagays

__ Machiches
Chichita de conejo

Chibi

Fruini e Isnsas manciala
{ it
A hama
i el

Bl e papammilaille
Nezeal
Pulque (pichomel y ijissised

Volonche
Mlole de camardn
Mole de cadern
Frijoles negras con patas de chivo
Chito de |i|nt;;|vz;|'(2(» de oct. Tncio
de matanza)
Chondata (salsa con carne de
v i)
¢ b et Famsstion
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Mapa 4. Potencial Paleontolégico para el Geoturismo en Zapotitlin Salinas-El Encinal
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Mapa 5. Potencial Arqueolégico para el Geoturismo en Zapotitlan Salinas-El Encinal
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Mapa 7. Potencial biolégico para ¢l Geoturismo en Zapotitlin Salinas-El Encinal
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Mapa 9. Potencial Geolégico para el Geoturismo en Zapotitlan Salinas-El Encinal
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