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Corpus Historico del Espariol de México

Introduccion

Este trabajo es parte de un proyecto de investigacion iniciado en el Instituto de Ingenieria de la
UNAM, en el Grupo de Ingenieria Linguistica. Su finalidad es facilitar el trabajo de investigacion
a linglistas y estudiosos de la lengua espafiola, en su labor de conocer diferentes fenébmenos
linglisticos, que en el presente dan lugar a la forma de comunicacion mas comun, pero
compleja, con la que contamos para compartir un sin nimero de ideas y sentimientos
humanos, que nos permiten interactuar y socializar en una comunidad tan diversa como la que
tenemos en nuestro pais.

Por otra parte, es un esfuerzo personal que me permitid6 conocer y practicar los
diferentes usos de una carrera tan amplia y Util, llena de cambios e innovaciones constantes
como el mismo lenguaje, que en diferentes proporciones, van evolucionando y adaptandose a
las necesidades humanas. A través de 4 afios de carrera estudié conceptos como lenguaje,
palabra, alfabeto, datos, sintaxis, etc. Términos que desde la educacion basica empecé a
conocer y que en la época en que el teléfono de casa aln era de disco, nunca imagine que en
una etapa profesional fueran las misma estructura con la que una computara pudiera entender
diferentes lineas de cddigo para desarrollar aplicacién que corren cuando el compilador no
encuentra “errores de sintaxis” o la ausencia de un “;".

Esperando que esta investigacion pueda proporcionar otros enfoques en el uso de la
informatica, que limitarse a la creacion de sistemas que facilitar los procesos operativos de
organizaciones comerciales y comprender la importancia de la misma, el primer capitulo se
centra en la investigacion documental, inicia con el planteamiento del problema que origina
este trabajo. ElI Marco te6rico conceptual es el siguiente tema, en él se estudian términos tanto
linguisticos como técnicos, comienza con las definiciones basicas de linglistica, ingenieria
linglistica sus técnicas y recursos.

La siguiente seccion de este capitulo introduce a la definicion, clasificacion y etiquetado
de corpus, lo cual nos ayudara a comprender en el siguiente capitulo la metodologia de Mark
Davis y explicar los objetivos y el trabajo que se realiza en torno al Corpus Historico del
Espafiol de México.

Dentro de los conceptos técnicos se encuentran antecedentes y caracteristicas de las
bases de datos y de SQL, enfocandose principalmente en PostgreSQL, que es el manejador en
el que se realiz6 el caso practico, revisando sus capacidades de indexacion para este proyecto.

La seccion 3 del capitulo | establece el objetivo, el cual esta seguido de la hipétesis que
intentara responderse al finalizar este esfuerzo.

La seccion 5 y 6 hacen referencia a la metodologia de desarrollo de software y la
justificacion de su uso, asi como la metodologia para el procesamiento y analisis de corpus con
las cuales se desarroll6 el caso préctico.

El capitulo 1l se centra en el desarrollo del caso practico, el cual basicamente contiene
la documentacion de seguir las etapas del ciclo de vida de desarrollo de software: Analisis,
Disefio, Desarrollo y Pruebas.

El capitulo Ill y en lo personal el mas importante ya que es el resultado de todo,
contiene las conclusiones, en ellas también se menciona algunos trabajos futuros que de aqui
se pueden derivar.
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Los Ultimos capitulos se refieren al Anexo, investigacion para seleccionar el ciclo de
vida de desarrollo de software, el Glosario y por Ultimo la Bibliografia utilizada.
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|. Investigacion Documental
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1.1 Planteamiento del Problema

Existen algunos Corpus en Internet para diversos tipos de estudio. Para investigaciones
diacronicas de la lengua espafiola, en particular, existen el CORDE de la Real Academia
Espafiola  (http://www.rae.es) y el Corpus del Espafiol de Mark Davies
(http://www.corpusdelespanol.org) que permiten obtener en segundos grandes cantidades de
datos e informacion sobre nuestra lengua en diferentes siglos. Sin embargo, no existe un
corpus que permita estudiar especificamente el Espafiol de México con las caracteristicas
antes mencionadas.

Actualmente el CHEM (Corpus Histérico del Espafiol de  México,
http://www.iling.unam.mx/chem/) realiza basquedas por siglos, mediante una infraestructura
limitada que sélo permite realizar blsquedas de palabras, mediante un archivo que agrupa
todos los textos correspondientes a un siglo determinado, sin permitir el etiquetado de las
palabras buscadas, blsquedas en diferentes 0 en mas de una referencia, asi como blsquedas
por mas de una palabra, por lo cual es conveniente generar la infraestructura que permite
realizar las diferentes consultas que permitan un estudio mas profundo y completo del corpus.
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.2 Marco Tebrico y Conceptual

“Los seres humanos tenemos caracteristicas importantes que nos diferencian del resto de los
seres vivos como la racionalidad y la capacidad de comunicarnos por medio del lenguaje
hablado; sin estas capacidades, no habriamos desarrollado nuestro saber ni nuestra cultura.”
(Sagan, 1978:107).

De acuerdo al diccionario de la Real Academia Espafiola se entiende como Lengua el
“sistema de comunicacién verbal y casi siempre escrito propio de una comunidad humana”
(W8, 01).

La lengua es el medio natural de comunicacion entre personas mas eficaz de que
disponemos, es dificil imaginar muchas de las actividades humanas que no involucren frases
en algin idioma o incluso términos técnicos derivados de diferentes idiomas; la utilizamos de
muy diversas maneras, para explicar ideas, conceptos, administrar personal, negociar,
convencer, dar a conocer nuestras necesidades, expresar nuestros sentimientos, contar
historias, transmitir nuestra cultura o escribir una tesis de titulacion. Es para la mayoria de
nosotros fundamental en todos los aspectos de nuestras vidas.

De la misma forma, el lenguaje constituye un medio eficaz para registrar, asimilar y
representar informacién, asi como parte inseparable en muchos de los aspectos sociales,
culturales y politicos de nuestra sociedad, forma parte integrante de nuestra cultura y nos
ayuda a tener una identidad propia. Louis Hjellmslev, define lengua como “una institucién de
caracter social y nacional considerada en parte como una caracteristica especial de todo un
pueblo en un periodo determinado, y en parte como un conjunto de reglas y estatutos que los
individuos estan obligados a acatar” (Hjellmslev, 1980:64).

Dada la importancia de la lengua en la sociedad humana es necesario estudiarla. La
ciencia que se ocupa de la forma como usamos el lenguaje natural, es decir, entender las
frases de otras personas, formular nuestros pensamientos y transmitirlos, se llama lingiistica
(wB, 02).

Con la finalidad de comprender y estudiar mejor el lenguaje, esté se ha dividido en cinco
niveles:

Fonética/fonologia
Morfologia
Sintaxis
Semantica
Pragmatica

agrODOE

Las diferencias entre los niveles se basan en el enfoque de su andlisis.

1.2.1 Fonética/fonologia

André Martinet (Martinet, 1975:32) nos explica que el término fonética va unido a la
aparicién de la fonologia, antes de que este fendbmeno ocurriera “fonética” se empleaba
generalmente para designar la ciencia de los sonidos del lenguaje, es decir, estudia la
produccién y percepcion de los sonidos de una lengua. En el siglo XIX los especialistas del
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Circulo de Praga® (WB, 03) se interesaron en los detalles fisicos y de esta forma aparece la
fonologia, destinada a estudiar los sonidos de la lengua con métodos linglisticos, mientras que
el término fonética se reserva para el estudio de los sonidos del habla segun los métodos de
las ciencias naturales.

La fonética es la ciencia que se ocupa de la descripcion de los sonidos de las lenguas,
se enfoca en los aspectos articulatorios y fisicos de estos sonidos, es decir, describe qué
o6rganos orales intervienen en su produccién, en qué posicion se encuentran y como esas
posiciones varian los distintos caminos que puede seguir el aire cuando sale por la boca, nariz,
0 garganta, para que se produzcan sonidos diferentes y también las caracteristicas de las
ondas sonoras como frecuencia o intensidad.

Mientras que la fonética estudia la naturaleza acustica y fisiologica de los sonidos, la
fonologia describe el modo en que los sonidos funcionan en una lengua particular. “Por
ejemplo, los japoneses no pueden distinguir entre [I] y [r]” (WB, 03).

La fonologia se divide en dos disciplinas:

1) La Fonemaética: Analiza los fonemas, su clasificacion y combinaciones para formar los
significantes de la lengua. Los fonemas son sonidos que permiten distinguir palabras
en una lengua, la palabra “casa” por ejemplo, consta de cuatro fonemas (/k/, /al, Is/,
lal).

2) La Prosodia: Examina la entonacion, tonos y acentos.

Con la finalidad de aclarar estos términos, diremos que el fonetista nota todas las
diferencias fénicas perceptibles, mientras que el fonélogo intenta descubrir los rasgos fénicos
gue tienen una funcién distintiva en la lengua (Martinet, 1975:71).

Los problemas en fonética computacional estan conectados al desarrollo de sistemas de
andlisis y sintesis del habla. Aln cuando hay sistemas de reconocimiento de voz (la
computadora puede reconocer palabras dichas en el micr6fono), el porcentaje de palabras
identificadas correctamente es todavia bastante bajo. Entre sistemas de generacion de voz hay
mucho mas progreso: existen algunos que hablan bastante bien, sin "acento de robot", aunque
su area de aplicacién es bastante restringida.

1.2.2 Morfologia

La Morfologia estudia los componentes significativos de las palabras; se ocupa de la
formacion de las palabras a partir de secuencias basicas de fonemas. Se ocupa de la
estructura interna de las palabras (sufijos, prefijos, raices y flexiones) y el sistema de
categorias gramaticales de los idiomas (género, nimero, etcétera). Hay lenguajes que tienen
bastantes diferencias con el espafiol. Por ejemplo, en arabe, la raiz contiene tres consonantes.
Asimismo, las variantes de una palabra se construyen con la insercion de vocales entre las
consonantes (KiTaB - el libro, KaTiB - leyendo) (WB, 06).

Los problemas de morfologia computacional estan relacionados con el desarrollo de los
sistemas de andlisis y sintesis automatico morfolégico. Aun el desarrollo de tales moédulos es
bastante dificil, porque hay que hacer grandes diccionarios de raices. En general existe la

! Escuela fundada en 1930 que focaliza el aspecto sociocomunicativo del lenguaje, “sefiala que
el estudio del lenguaje tiene que ocuparse de los mensajes que se emiten en el cédigo
linguistico”
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metodologia para tal desarrollo y sistemas funcionando para muchos idiomas. Lo que falta aqui
es un estandar. Por eso, frecuentemente, los investigadores crean de nuevo tales modulos,
reinventando los ya creados por otros y generando escasos avances.

1.2.3  Sintaxis

La Sintaxis estudia y proporciona las relaciones estructurales y sus reglas entre las
palabras y con el fin de regir su combinacién y formar oraciones.

Se caracteriza por su toma de partido semantico, expresada en términos de papeles y
de partes de la oracion que nos permiten darle sentido a nuestras expresiones.

La sintaxis computacional debe tener métodos automaticos para andlisis y sintesis, es
decir, para construir la estructura de la frase, o generar la frase con base en su estructura. El
desarrollo de los generadores es una tarea mucho mas facil, y estd mas o menos claro qué
algoritmos son necesarios en estos sistemas. Al contrario, en el desarrollo de los analizadores
sintécticos (se llaman parser), todavia es un problema, especialmente para los idiomas que no
tienen un orden de palabras fijo, como en el espafiol (en inglés, el orden de las palabras es fijo.
Por eso las teorias basadas en inglés no son faciles de adoptar al espafiol).

1.2.4  Semantica

La Semantica es la disciplina que se ocupa, del significado de las palabras individuales,
por separado o dentro de un contexto, y, de los modos en que tanto las oraciones expresan los
significados.

El propésito de la semantica es "entender" la frase, es decir, entender y saber el
sentido de todas las palabras y dar las interpretaciones a las relaciones sintacticas.

Definir los sentidos de las palabras en si, es muy dificil, porque existe polisemia, esto
quiere decir que una palabra puede tener mas de un significado. Por ejemplo, "gato” es un
felino y también un instrumento.

La parte de la semantica que nos ayuda a encontrar todos los sentidos a las palabras
se llama lexicografia. Los resultados en este tipo de investigaciones, se encuentran en forma
de diccionarios.

Asi, los problemas de semantica computacional son muy interesantes, pero todavia no
tienen soluciones para la definicién de palabras y la construccion de redes semanticas.

.25  Pragmatica

La Pragmatica es el estudio de cémo el lenguaje es usado para cumplir un objetivo, trata
de las relaciones entre la oracién y el mundo externo (Martinet, 1975:29). El ejemplo es: si
estamos comiendo y yo te pregunto si puedes pasarme la sal, tus contestas que si y sigues
comiendo. Seguramente la respuesta es formalmente correcta, porque de verdad puede
pasarme la sal y esa fue la pregunta, pero la intencién fue pedir la sal y no preguntar sobre la
posibilidad de eso.
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1.2.6  Ingenieria Linguistica

En nuestros dias tiene lugar un cambio en la utilizacion de la lengua y que aumentara
considerablemente su valor en todos los aspectos de la comunicacion. Actualmente las
personas en la oficina consultan un diccionario impreso, sin embargo tiene posibilidades de
revisar una cantidad impresionante de documentos en cualquier idioma con so6lo seleccionar la
opcién “Traducir pagina” o “Traducir Articulo”. Dicho cambio es el resultado de los avances en
ingenieria linglistica.

La ingenieria linguistica proporciona medios de ampliar y mejorar la utilizacién de la
lengua para hacer de ella una herramienta mas eficaz, se basa en su conocimiento y
funcionamiento de acuerdo a las investigaciones, las cuales nos ayudan a perfeccionar las
técnicas para comprenderla y manipularla. . Utiliza recursos linglisticos como los diccionarios,
bancos de datos y corpus terminoldgicos elaborados a lo largo del tiempo, que representan la
base de conocimiento necesaria para reconocer, validar, comprender y manipular las lenguas
utilizando la potencia de las computadoras.

En general trata de mejorar la utilizacion de los sistemas informaticos, perfeccionando
nuestra interaccion con ellos asimilando, analizando, seleccionando, utilizando y presentando
la informacién de manera mas eficaz y proporcionando medios de generaciéon del lenguaje
natural y de traduccion.

1.2.6.1 Técnicas y recursos

Con lo anterior podemos decir que la ingenieria linguistica es la aplicacion de los
conocimientos sobre la lengua al desarrollo de sistemas informaticos que puedan reconocer,
comprender, interpretar y generar lenguaje humano en todas sus formas. En la practica, la
ingenieria linglistica consiste en una serie de técnicas y recursos linguisticos, que se aplican,
por medio de programas informaticos y que, en el segundo, constituyen una fuente de
conocimientos que se puede acceder por medio de programas informaticos (WB,02).

A continuacién se describen algunas de las mudltiples técnicas que se utilizan en ingenieria
linglistica (WB,02).

e Identificacién y verificacion del locutor. La voz humana es, como las huellas
digitales, Unica para cada individuo. Por esta razén, se puede identificar a una persona
determinada, lo que permite comprobar que la persona esta autorizada a acceder a un
Servicio o recurso.

e Reconocimiento del habla. Una computadora recibe el sonido de la voz en forma de
ondas analdgicas, que se analizan para identificar las unidades de sonido
(denominadas fonemas) constitutivas de las palabras. Se utilizan modelos estadisticos
de fonemas y palabras para reconocer la introduccién de datos orales discretos o
continuos (ejemplo: software de dictado).

e Reconocimiento de caracteres e imagenes. El reconocimiento de textos escritos o
impresos exige obtener una representacion simbdlica de la lengua a partir de la forma
espacial de sus simbolos graficos. En la mayoria de las lenguas esto significa
reconocer y transformar caracteres (ejemplo: Escaner). Hay dos tipos de
reconocimiento de caracteres:

e EIl reconocimiento de imagenes impresas, denominado reconocimiento de
caracteres opticos (ROC, "Reconocimiento Optico de Caracteres"), el cual
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consiste en el reconocimiento de fuentes de imprenta a partir de una serie de
una familia de fuentes.

e El reconocimiento de la escritura, que se denomina por lo general
reconocimiento inteligente de caracteres (RIC "Reconocimiento Inteligente de
Caracteres"). Consiste en técnicas de reconocimiento de palabras que utilizan
modelos linguisticos, tales como Iéxicos o informacion estadistica sobre la
secuencia de palabras.

e Comprension del lenguaje natural. Permite clasificar los textos mediante un andlisis
inicial, por ejemplo, se centra en partes "interesantes" de un texto con vistas a un
andlisis semantico mas profundo que determine el contenido del texto dentro de un
dominio delimitado. Puede utilizarse también, conjuntamente con los conocimientos
estadisticos y linglisticos, para determinar automaticamente las caracteristicas
lingliisticas de las palabras desconocidas, que pueden luego afadirse a los
conocimientos del sistema. La combinacion de andlisis y generacion permite la
traduccion de textos, aunque aun existen deficiencias en estas aplicaciones.

e Generacion de habla. El habla se genera a partir de plantillas rellenadas, mediante la
reproduccion de grabaciones o concatenando unidades de habla (fonemas, palabras).
El discurso generado tiene que tener en cuenta aspectos como la intensidad, duracion
y acento para producir una respuesta continua y natural (ejemplo: traductores que
proporcionan la pronunciacion de las palabras).

e Léxicos. Un léxico es un deposito de palabras y de conocimientos sobre ellas. Entre
estos se cuentan informaciones sobre la estructura gramatical de cada palabra
(morfologia), la estructura fonética (fonologia), el significado de la palabra en diferentes
contextos textuales, etc.

e Léxicos especializados. Existen algunos casos especiales de léxicos que se suelen
investigar y producir independientemente de los Iéxicos de caracter general (Ejemplo:
Diccionarios electrénicos de la Real Academia Espafiola) :

o Nombres propios: Los diccionarios de nombres propios son esenciales para
una comprension eficaz de la lengua, al menos para que estos puedan ser
reconocidos dentro de su contexto como lugares, objetos, personas o incluso
animales.

o Terminologia: En el complejo entorno tecnolégico de nuestros dias existe una
multitud de términos que es preciso registrar, estructurar y poner a disposicion
de las aplicaciones lingtiisticas.

0 Redes de palabras (wordnets): Las redes de palabras describen las
relaciones existentes entre las palabras, por ejemplo, los sinénimos,
anténimos, sustantivos colectivos, etc.

e Corpus: Un corpus es una muestra amplia de lengua escrita o hablada, que
proporciona las bases para:

0 analizar la lengua y determinar sus caracteristicas

o entrenar a las maquinas, por lo general para adaptar su comportamiento a
circunstancias especificas

o verificar empiricamente una teoria linguistica

0 ensayar una técnica o aplicacion de ingenieria linglistica a fin de determinar su
buen funcionamiento en la préactica.

Ya que el esfuerzo de este trabajo se enfoca en el tratamiento, analisis y estudio de corpus
linglisticos, la siguiente seccidn revisa esta técnica de la linguistica, la cual se apoya ademas,
en el reconocimiento de caracteres e imagenes, Iéxicos y comprension del lenguaje natural.
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1.2.7  Corpus Linglisticos

“Los corpus linguisticos son una recopilacion de textos hablados y escritos con la finalidad de
realizar cierto analisis linglistico, como evolucion del lenguaje, uso de las palabras, uso de las
reglas sintacticas” (WB,08).

La palabra corpus proviene del latin, y quiere decir cuerpo, podemos entender un corpus
linglistico como el conjunto de textos, debidamente ordenados, codificados y organizados y
que forma un modelo de la realidad linglistica que se requiere observar.

La importancia de los corpus radica en que nos permiten realizar analisis cuantitativos y
cualitativos de los datos reales de textos escritos u orales.

1.2.7.1  Tipos de Corpus

Los corpus segln su estudio, obtencion y tematica se pueden clasificar en 11 tipos (WB,08) los
cuales se mencionan a continuacion:

e Segun el origen de los textos: Pueden ser escritos u orales.

e Segun la especificad de los textos. Se dividen en:
a. Especificos o especializados: Aportan datos a un tema.
b. Genéricos: se forman de un género de textos, por ejemplo: revistas o textos
poéticos, etc.
0 Candnicos: Textos de un solo autor.
o0 Periédico o cronolégico. Textos de una época o afios determinados.

e Segun el lenguaje:
a. Monolingie: utiliza s6lo un idioma
b. Multilinglie hace referencia a mas de una lengua

e Segun la cantidad de texto:
a. Textual: recoge integramente los documentos que los componen.
b. Corpus de referencia: recoge fragmentos de documentos.
c. Léxico: Obtiene fragmentos de texto muy pequefios y de longitud constante, a fin
de evaluar el léxico del corpus.

e Segun la distribucion

a. Equilibrado: Toma proporciones de documentos parecidas para cada uno de los
Tipos de documentos.

b. Piramidal: Textos distribuidos en diferentes estratos o niveles, de tal forma que en
el primer estrato se tienen rica variedad tematica, pero con muchos textos por cada
variedad y en los otros estratos se tiene mayor variedad con menor cantidad.

c. Monitor: se actualiza constantemente pero mantiene una cantidad de textos
constantes, es decir cuando incorpora unos desecha otros.

e Segun es estado de la lengua:
a. Sincrénico: Documentos de 1975 a la fecha.
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b. Diacronico o Historico: Textos desde los inicios del idioma espafol a antes de
1975.

e Segun la clasificacion y anotaciones:
a. Simple: Guardado en formato ASCII.
b. Codificado: Textos a los que se les ha afiadido electronica 0o manualmente
etiquetas para reconocer algunos elementos en los documentos.

e Segun su proposito:
a. De dominio publico: Son gratuitos o se cobra una cuota para su comercializacion.
b. Corpus privados o restringidos: Su accesibilidad depende del soporte electrénico
para el que fueron disefiados. Web, ftp, videos, CD’s

e Segun la documentacion del corpus:

a. Documentados: Se tienen registros de los corpus y ademas es posible usar dicha
documentacién, ya sea para hacer una bulsqueda especifica o para conocer de
donde provienen los textos.

b. No Documentados: No tiene registro documentales de los textos.

e Segun la variedad dialectal.
a. Se diferencian los dialectos y variedades linguisticas.

e Segun el género literario: Pueden ser de textos literarios, técnicos de no Ficcion
(Periddicos)

1.2.7.2  Etiguetado de Corpus

Un corpus se puede etiquetar con informacion de diversa indole, para lo que se han propuesto
formas de anotacion diferentes. “Uno de los estandares mas usados hoy dia (Burnard 1991;
Hockey 1991; Sperberg-McQueen & Burnard 1992), que supone la adopcion de un sistema de
codificacion (mark-up) de documentos ya existente, el Standard Generalised Markup Language
(SGML), puesto que es un sistema bastante sencillo, altamente formalizado y de uso comuin en
la comunidad computacional, por lo que facilita el intercambio de recursos linglisticos entre
investigadores”. (WB,09)

SGML permite la codificacion de documentos de una forma altamente estructurada, a
través de un conjunto de etiquetas definidas por el usuario, que han de ser llevadas a cabo de
una forma muy detallada y consistente, en lo que se denomina DTD (Document Type
Definition). Este DTD debe acompafiar a todo documento SGML para su correcta interpretacion
por parte de las distintas aplicaciones que pretendan hacer uso de su contenido.

El tipo de anotacion mas usual es la que identifica partes de la oracion, conocida
normalmente como etiquetacion morfologica (part of speech tagging) y es fundamental para
poder hacer mas precisas las busquedas en el corpus, puesto que nos permiten, por ejemplo,
seleccionar los usos nominales o verbales de un lema y es también un requisito basico para
otros tipos de codificacion mas sofisticados, como el andlisis sintactico (parsing), y se usan
para producir un analisis que identifica las relaciones sintacticas entre los elementos de una
oracion.

A pesar de los estandares propuestos a los que haciamos alusién anteriormente, los
corpora existentes difieren bastante en el tipo y cantidad de anotaciéon y codificacion que
poseen.
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Leech (1993) propone siete reglas en la anotacién de los corpora, reglas que resumimos a
continuacion:

1. Debe ser posible eliminar las etiquetas afiadidas a un texto anotado y recuperar el texto
original sin que éste sufra modificacion alguna.

2. Deberia ser posible también extraer las anotaciones de los textos y almacenarlas de forma
independiente, por ejemplo en una base de datos relacional o en lineas paralelas al texto
original.

3. El sistema de anotacién usado debe estar basado en unas directrices, documentadas y
accesibles al usuario final del corpus, de modo que pueda tener acceso tanto a un listado
completo de las etiguetas usadas como a las decisiones tomadas en el proceso de
etiquetacion.

4. Debe ser posible incluir informacién sobre la autoria de la codificacion del texto, de forma
gue sea posible saber si se ha realizado manualmente y por quién, o si se ha realizado de
forma automatica con o sin revision posterior por un linguista.

5. Se debe hacer al usuario final consciente de que las anotaciones afiadidas al corpus no
son infalibles, sino que simplemente constituyen una herramienta de ayuda para el andlisis.
Cualquier anotacion que se afiada al corpus serd, por definicion, un acto de interpretacion y
de analisis del texto, por lo que es susceptible de incorrecciones e inexactitudes.

6. Los sistemas de anotacién han de estar basados en la medida de lo posible en principios
tedricamente neutrales y sobre los que exista un acuerdo amplio en el seno de la
comunidad cientifica.

7. Ningun sistema de anotacion posee, el derecho de ser considerado estandar. Los
estandares, cuando existen, se desarrollan por el consenso de los usuarios.
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1.2.8  Corpus del Espafiol de México.

Esta tesis como se menciona en la Introduccion, forma parte de un proyecto de Investigacion
del Instituto de Ingenieria de la UNAM, cuyo objetivo es la institucionalizacion de un corpus
diacronico del esparfiol de México. Lo siguiente es tomado del Protocolo del CHEM escrito por
el Dr. Alfonso Medina.

Este proyecto surge gracias al apoyo del proyecto CONACyT R37712A ("Desarrollo del
Corpus Linguistico en Ingenieria™) y del proyecto extraordinario DGAPA para complementarlo
(IX402204, "Constitucion de corpus linglisticos electronicos"), actualmente se ha constituido un
corpus sincrénico abierto de especialidad, El Corpus Linglistico en Ingenieria, el cual ha
involucrado a becarios y servidores sociales, principalmente de la Facultad de Filosofia y Letras
y de la Facultad de Ingenieria, que han participado en la digitalizacion y reconocimiento optico
de caracteres de documentos de las diversas areas tematicas de la ingenieria. Otros alumnos,
principalmente de la Facultad de Contaduria y Administracion, han participado en el desarrollo
de una base bibliogréafica para dicho corpus, la cual permite contabilizar las cantidades y tipos
de documentos, asi como de las palabras y tipos de palabras, de la coleccion de textos ya
existente. Todo esto permite controlar la representatividad estadistica de las areas teméticas y
los tipos de textos que la conforman.

El conocimiento y la infraestructura generados en la constitucién de este corpus, asi
como los resultados de otro proyecto de corpus no electrénico de caracter diacrénico (también
financiado por el CONACyT: 30873H “Generacion de infraestructura filologica para la
investigacion y la docencia”) pueden aprovecharse en el desarrollo de otros corpus
electronicos, ahora de naturaleza diacrénica, y de las herramientas para explotarlos. De alli la
idea de constituir el Corpus Histérico del Espafiol de México, que aprovecharia los recursos
creados desde la filologia y la ingenieria.

El objetivo general y mas importante de este proyecto es instituir un corpus diacrénico del
espafiol de México que pueda ser utilizado por estudiosos del lenguaje mediante una interfaz
en internet. Esto implica varios objetivos particulares que se apoyan en lo construido gracias a
los proyectos CONACyYT y DGAPA mencionados arriba:

1) Utilizar los recursos, la infraestructura y métodos creados en la construccion del Corpus
Linguistico en Ingenieria para generar los recursos y la infraestructura similares
necesarios para almacenar el corpus histérico propuesto.

2) Diseflar y desarrollar herramientas para hacer exploraciones especificamente
diacrénicas del corpus (si bien se utilizaran las desarrolladas para el Corpus Lingtistico
en Ingenieria, éstas son de caracter exclusivamente sincrénico).

3) Disefiar el mapa del corpus por cada siglo (XVI, XVII, XVIII y XIX), tomando en cuenta
géneros literarios (prosa, poesia, ensayo, etc.) y tematicos (literatura, gobierno,
religion, ciencia, etc.), tipos de textos (libros, articulos, periddicos), autores
prominentes, colecciones y archivos disponibles.

4) Localizar, obtener y digitalizar los textos clave para cada siglo del mapa del corpus.
Esto incluye tanto los textos ya capturados electronicamente, con los que se propone
inaugurar el corpus (por ej. Company, Documentos lingiisticos de la Nueva Espafia,
1994), como los textos no digitalizados que los expertos juzguen como clave del mapa
del corpus (a disefiarse segun el objetivo 3).
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Investigaciones lingiiisticas descansan bajo la premisa de que los datos empiricos que
proporcionan los corpus son la mejor manera de conocer diversos fenémenos del lenguaje.
Este es el caso, en especial, de los estudios diacrénicos, para los que no se puede contar con
los conocimientos y la intuicion de hablantes de los estados de lengua que se comparan.

La automatizacion de las bisquedas de estructuras gramaticales especificas en corpus
electronicos permite ahorrar mucho tiempo y esfuerzo en las investigaciones diacrénicas, que
tradicionalmente requerian de la lectura rapida pero atenta de los documentos en papel que se
tomaban como muestra.

La institucion del CHEM permitira el aprovechamiento de diversos recursos ya
existentes. Por una parte, la metodologia que se ha desarrollado para compilar corpus
electronicos podra aplicarse y adaptarse en la compilacion de un corpus diacronico. Por otra,
las ediciones electronicas de textos mexicanos de los ultimos cinco siglos, cuya elaboracion
requiri6 grandes esfuerzos y cuidados por parte de sus editores (lo cual implica el factor
tiempo), tendran a su disposicién la infraestructura necesaria para que futuras investigaciones
puedan aprovecharlas.

La distribucién de metas por afio reflejan los objetivos particulares del proyecto, el
primer afio serian actividades de instauracion y planeacion de recursos del corpus, el segundo
afio, las metas comprenden la revision del mapa del corpus para evaluar su reformulacion,
implementar herramientas de etiquetado de partes de la oracion y la localizacion, obtencion y
digitalizacién de los textos clave del mapa del corpus, segun los participantes expertos.

El ultimo afio tendria tres metas principales, de las cuales la que intentamos cubrir con
esta tesis es la implementacion de las herramientas de analisis diacronico para el corpus.

Hay dos vertientes de estrategias o metodologias para este proyecto: una dedicada a la
planeacion del contenido del corpus para garantizar la variedad de discursos y fuentes
necesaria de un corpus representativo y otra relacionada con la infraestructura para el corpus
electrénico.

La primera vertiente del proyecto tiene que ver con la planeacion del contenido del
corpus dada la variedad de textos y documentos producidos en México desde el siglo XVI,

El corazén inicial del corpus estara constituido por los materiales que ha editado la Dra.
Concepcién Company (del Instituto de Investigaciones Filoldgicas de la UNAM) y su equipo de
trabajo. Esto permitira tener de manera inmediata un prototipo del corpus.

Por lo que se refiere a la segunda vertiente del proyecto, la construccién de un corpus
electronico requiere de una metodologia compleja que involucre a digitalizadores, archivadores,
programadores y administradores. Asi, una de las estrategias principales de este proyecto
consiste en establecer una cadena de procesamiento de documentos que convierta cada texto
en una porcion electronica del corpus. EI mecanismo de control para saber qué contiene y qué
le falta al corpus es una base bibliogréfica electronica. Esta orientard a los administradores en
cuanto a qué género, tipo textual y a qué area tematica (entre otros parametros pertinentes)
deberan pertenecer los documentos que se vayan incorporando al corpus para garantizar su
representatividad como muestra del espafiol de México escrito en los ultimos siglos. En
sintesis, todo esto se ha desarrollado para corpus sincronicos en el marco de los proyectos
CONACyT y DGAPA mencionados arriba y se puede resumir de la siguiente manera:

1) Construccidon de una base bibliogréfica para controlar el contenido del corpus.
Esta base genera informes que permiten visualizar la distribuciéon de los documentos
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del corpus segun su area temédtica y tipo textual. Otros pardmetros se agregaran para
visualizar las cantidades de palabras por siglo y género literario.

Digitalizacién de los documentos. Una vez trazado y revisado el mapa del corpus
(por siglo, por género, area temdtica, tipo textual, etc.), ser4 posible proceder a
digitalizar algunos documentos considerados clave.

Etiguetado de los textos. Una parte importante de la cadena de procesamiento de
documentos para incorporarlos al corpus es la aplicacion de etiquetas para conservar
los formatos de los originales y reflejar la estructura y caracter gramatical de las
construcciones lingliisticas de los textos. La primera parte encuentra ya su
funcionalidad en la infraestructura técnica que proporciona el Corpus Linglistico en
Ingenieria. La segunda se desarrollaria especificamente para facilitar las busquedas
de caréacter diacrénico.

Planeacidn, disefio y desarrollo de herramientas. A las herramientas de analisis
sincrénico ya disponibles en el Corpus Linglistico en Ingenieria, se les agregaran
aquellas de caracter diacronico que permitan comparar varios estados de lengua.
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1.2.9 Bases de Datos

Existen diferentes definiciones de una base de datos, sin embargo, la mayoria son
similares, Date define una base de datos como: “Un sistema de mantenimiento de registros
basado en computadores, es decir, un sistema cuyo proposito general es registrar y mantener
informacion” (Date, 1995:5).

En general una base de datos es un conjunto de registros almacenados y
administrados generalmente mediante computadoras, cuyo objetivo es permitir registrar,
eliminar o modificar informacién, es una tecnologia muy Util en diferentes campos de las
actividades humanas, particularmente en las comerciales, no obstante son herramientas
valiosas en la investigacion y educacién; un ejemplo de ello es la implementacion de Bases de
Datos en el estudio de los Corpus Linglisticos para proporcionar los medios necesarios de
almacenamiento para realizar investigaciones rapidas y significativas.

La principal ventaja de las Bases de Datos es que proporcionan un control centralizado
o distribuido de sus datos, que permite:

Disminuir redundancia.

Evitar la inconsistencia.

Compartir informacion.

Hacer cumplir las normas establecidas.
Aplicar restricciones de seguridad.
Conservar la integridad de los datos.
Equilibrar los requerimientos contradictorios.

Existen diferentes tipos de bases de datos, jerarquicas, distribuidas, orientadas a
objetos, sin embargo nos enfocaremos en las bases de datos relacionales que son las que se
utilizan en el desarrollo del CHEM.
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1.2.9.1 Base de datos Relaciénales

Son bases de datos cuya idea fundamental es el uso de relaciones en términos de la Teoria de
Conjuntos. Se desarrollan a partir de 1972 por Edgar Codd, quien propone este modelo de
datos como una solucion para evitar la redundancia y asegurar la integridad de los datos.
(Date, 1995:5)

Estas relaciones podrian considerarse en forma légica como conjuntos de datos
llamados tuplas. Es decir, la representacion de los datos se realiza pensando en cada relacion
como si fuese una tabla compuesta por columnas y renglones. Cada columna esta
representada mediante un nombre o atributo.

Una tabla posee las siguientes propiedades:
e Cada elemento de la matriz rectangular, representa un item de datos elemental.

e Todos los items de datos elementales de una columna (en todas las filas) son de la
misma clase y, por tanto, estan definidos en el mismo dominio de datos y representan
una misma propiedad o caracteristica.

e Cada columna de la tabla tiene asignado un nombre Unico, aunque pueden existir
tablas diferentes con columnas de igual nombre.

e Para una tabla todas las filas son diferentes, no se admiten filas duplicadas.

e Tanto las filas como las columnas pueden ser consideradas en cualquier secuencia sin
afectar, por ello, ni al contenido de la informacion ni a la representacion semantica de la
misma.

Cada tabla o relacion cuenta con las siguientes caracteristicas:

Grado

e N
/ N

cvePrimaria Nombre Apellido Edad

Cardinalidad | | A NN b L [ H

DOMINIO
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Dominio: Conjunto de valores para cada una de las columnas.
Tupla: Cada rengldn de la tabla o registro.

Cardinalidad: Numero de tuplas de una relacion.

Grado: Namero total de columnas.

Atributo: Representa el uso de un dominio de la relacion.

agrLODE

Estos términos son muy abstractos, en la practica son sustituidos por otros de uso mas comun
(WB,10).

| Término relacional formal | __Equivalente informal _|
IRelacion Tabla

|Tupla |Fila 0 registro

|Cardina|idad |Nl’1mero de filas o registros
\Atributo \Columna o campo

\Grado INGmero de columnas o campos
(Clave primaria lldentificador Gnico

Una caracteristica adicional de las tablas o relaciones de una Base de Datos Relacional
es que existen atributos Unicos y por lo tanto se pueden utilizar para identificar un registro. No
todas las relaciones tiene una llave primaria de un solo atributo; sin embargo cada relacién
tendra, alguna combinacion de atributos que, tomados en conjunto tiene la propiedad de la
identificacion Unica.

Existen diferentes tipos diferentes de llaves:

Llave primaria: Es la columna que identifica como Unica ese renglén.

Llave fordnea: Columna de una tabla que hace referencia a una llave primaria de otra
tabla.

Llave Candidata: Es una columna que también puede ser llave primaria en una tabla.
Llave Alternativa: Llaves candidatas que no han sido elegidas.

Llave Simple: Llave compuesta sélo de un atributo.

Llave Compuesta: Llave compuesta de méas de un atributo.

VVVYVY VY

1.2.9.2 Integridad

Como se menciond anteriormente, una de las ventajas de las bases de datos
relacionales es mantener la integridad de la informacién. Por lo tanto es importante satisfacer
las siguientes reglas para garantizar la consistencia de los registros (Castafio, 1999:107).

e La primera regla de integridad se aplica a las claves primarias de las relaciones
base: ninguno de los atributos que componen la clave primaria puede ser nulo.

e La segunda regla de integridad se aplica a las claves ajenas: si en una relacion
hay alguna clave ajena, sus valores deben coincidir con valores de la clave
primaria a la que hace referencia, o bien, deben ser completamente nulos.

e Otras restricciones: Ademas de las dos reglas de integridad anteriores, los
usuarios o los administradores de la base de datos pueden imponer ciertas
restricciones especificas sobre los datos, denominadas reglas de negocio. Por
ejemplo, valor maximo y minimo, lista de valores, etc.
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Normalizacion

Normalizacion es el proceso que consiste en aplicar una serie de reglas con la finalidad de:

Evitar redundancia
Problemas de actualizacion
Proteger la integridad de los datos

Edgar Codd definié originalmente tres formas de normalizar una relacién, mediante el

rompimiento de una relaciéon principal en subrelaciones, sin embargo, estas tres reglas eran
insuficientes. Una revision posterior, realizada por Boyce y Codd dio como resultado una nueva
3FN la cudl se llama Forma Normal de Boyce Codd (FNBC). Posteriormente Fagin (Fagin, R.
1977:54) defini6 una Cuarta Forma Normal (4FN) y mas adelante otra forma normal llamada
Forma Normal de Proyeccion-Reunién (FN/PR o 5FN) se suma al proceso de normalizacion.

Se dice que una relaciéon esta en una Forma Normal si satisface un conjunto especifico

de restricciones. (Date, 1995:267)

3.

A continuacion se explican cada una de las cinco Formas Normales (Pérez, 2007:129).

Primera forma normal: “Una relacion R esta en primera Forma Normal (1FN) si y solo si
todos los dominios subyacentes s6lo contienen valores atomicos.” Es decir, una tabla
esta en Primera Forma Normal sélo si:

a. Todos los atributos son atémicos. Un atributo es atdbmico si los elementos del

dominio son indivisibles, minimos.

b. La tabla contiene una clave primaria

c. Latabla no contiene atributos nulos
d. Sino posee ciclos repetitivos

Segunda forma normal. Para definirla formalmente se debe entender el concepto de
dependencia funcional, el cual consiste de identificar que atributos dependen de
otro(s) atributo(s).

e ]

] Atribites depmdantes

]

“Una relacién R esta en 2FN si y solo si estd en 1FN y los atributos no primos
dependen completamente de la llave primaria.”

Una relacién se encuentra en segunda forma normal, cuando cumple con las reglas de
la primera forma normal y todos sus atributos que no son claves (llaves) dependen por
completo de la clave.

Tercera Forma Normal: “Una relacion se encuentra en Tercera Forma Normal (3FN) si
y sélo si estd en 2FN y todo atributo no primo es dependiente no transitivamente de la
llave primaria.”
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Un ejemplo de transitividad es el siguiente:

R1=

La dependencia transitiva se romperia al generar una nueva relacion de la siguiente
forma:

R1=

Cuarta forma normal: “Un esquema de relaciones R esta en 4FN con respecto a un
conjunto D de dependencias funcionales y de valores mudltiples si, para todas las
dependencias de valores miltiples en D de la forma X->->Y, donde X sea un elemento
de la relaciéon<=R y Y<=R, se cumple por lo menos una de estas condiciones:

e X->->Y es una dependencia de valores multiples.

e X es una llave primaria de la relacion R.”

Se tienen dependencia multivaluada cuando un valor de una variable esta siempre
asociado con varios valores de otra u otras variables dependientes que son siempre las
mismas y estan siempre presentes (Ruiz, 2001:81).
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Para que esto sea mas claro pondré el siguiente ejemplo: una tabla llamada estudiante
gue contiene los siguientes atributos: Clave, Especialidad y Curso tal y como se
demuestra en la siguiente figura:

Especialidad] ___ Curso |

|SOl |Sistemas |Natacién

|SOl |Bioquimica |Danza

'SO1 |Sistemas |Natacién
|BOl |Bioquimica |Guitarra
|C03 |Civi| |Natacién

En este caso se tienen los siguientes supuestos:

+ Los estudiantes pueden inscribirse en varias especialidades y en diversos
cursos.

< El estudiante con clave S01 tiene su especialidad en sistemas y Bioquimica y
toma los cursos de Natacion y danza,

< El estudiante BO1 tiene la especialidad en Bioquimica y toma el curso de
Guitarra.

+ El estudiante con clave CO03 tiene la especialidad de Civil y toma el curso de
natacion.

En esta tabla no existe dependencia funcional porque los estudiantes pueden tener
distintas especialidades y un valor Unico de clave puede poseer muchos valores de
especialidades al igual que de valores de cursos. Por lo tanto existe dependencia de
valores multiples (Ruiz, 2001:85).

Este tipo de dependencias produce redundancia de datos, como se puede apreciar en
la tabla anterior, en donde la clave SO1 tiene tres registros para mantener la serie de
datos en forma independiente lo cual ocasiona que al realizarse una actualizacion se
requiera de demasiadas operaciones para tal fin.

En la tabla anterior Clave determina valores mudltiples de especialidad y clave
determina valores mudltiples de curso, pero especialidad y curso son independientes
entre si.

Las dependencias de valores multiples se definen de la siguiente manera: Clave ->->
Especialidad y Clave->->Curso; Esto se lee "Clave multidetrmina a Especialidad, y
clave multidetermina a Curso"

Para eliminar la redundancia de los datos, se deben eliminar las dependencias de
valores multiples. Esto se logra construyendo dos tablas, donde cada una almacena
datos para solamente uno de los atributos de valores mltiples.

Para nuestro ejemplo, las tablas correspondientes son:

Tabla Especialidad
Clave] _Especialidad |
|SOl |Sistemas |
'BO1 |Bioquimica |
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'co3 [civil |

|SOl |Natacic’>n
|SOl |Danza

|BOl |Guitarra
|CO3 |Natacién

Tabla Curso

5. Quinta Forma normal: Una tabla se encuentra en 5FN si:

e Latabla esta en 4FN

¢ No existen relaciones de dependencias no triviales que no siguen los criterios
de las claves. Una tabla que se encuentra en la 4FN se dice que esta en la
5FN si, y sélo si, cada relacion de dependencia se encuentra definida por las
claves candidatas

1.2.9.4  Algebra relacional

Dado que las Base de datos se basan en la Teoria de Conjuntos, las operaciéon que se
hacen con las entidades, se realizan con la ayuda del algebra relacional, la cual nos permite
obtener las consultas necesarias de la informacién almacenada en una o varias tablas.

El algebra relacional es un conjunto de operaciones que nos permiten manipular
informacion en un sistema relacional. Estos operadores deberan ser parte del sublenguaje de
datos del manejador de base de datos. Se aplica sobre relaciones (tablas) y da como resultado
otras relaciones (Garcia, 2007:24)

Operadores:

e Union Es un operador tradicional, construye una relaciéon a partir de dos relaciones
concatenando todas las tuplas posibles de estas (elimina duplicados), C:=A Unién B.

e Interseccion: Es un operador tradicional, construye una relacién a partir de todos los
registros que aparecen en las dos relaciones de entrada, C:=A Interseccion B.

o Diferencia: Es un operador tradicional, construye una relacién a partir de los registros
gue aparecen en Ay no en B, C:=A Diferencia B.

e Producto Es un operador tradicional, la relacion resultante se compone de todas las
combinaciones posibles de las columnas de ambas relaciones de entrada, C:=AB.

e Seleccion Selecciona registros de A de acuerdo a un criterio especifico y forma con
ellas una nueva relacion.

e Proyecciéon Selecciona columnas (atributos) de la relacion A y forma con ellos una
nueva relacion.
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1.2.9.5 Las 12 reglas de Codd

Para la década de los 80 la difusién de las ventajas que proporcionaban las bases de datos
relacionales, ya habia alcanzado una importancia considerable, por lo cual comenzaron a
aparecer numerosos SGBD que intentaban posicionarse como Sistemas de Bases de Datos
relacionales. Sin embargo estos sistemas carecian de muchas caracteristicas que se
consideran importantes en un sistema relacional, perdiendo muchas ventajas de dicho modelo
(Garcia, 2007:89).

En 1984 Edgar Codd publicé 12 reglas con las que un verdadero Sistema Manejador
de Bases de Datos Relacional deberia de cumplir. En la practica incluso algunos SMBD no las
cumplen en su totalidad (WB, 06). Por lo tanto, un sistema podra considerarse "mas relacional”
cuanto mas siga estas reglas.

1. Regla 0: “Para que un sistema se denomine sistema de gestién de bases de datos
relacionales, este sistema debe usar (exclusivamente) sus capacidades relacionales
para gestionar la base de datos”. Significa que para que un sistema de Base de Datos
se considere relacional, debe cumplir con las siguientes 12 reglas.

2. Regla 1 de la informacién: “Toda la informacion en una base de datos relacional se
representa explicitamente en el nivel I6gico exactamente de una manera: con valores en
tablas.” Una base de datos Relacional permite almacenar los datos en Tablas, las
cuales:

e Son un conjunto de columnas y renglones formando celdas que permiten
almacenar valores atomicos.

e Cada fila se identifica como Unica por medio de la llave primaria, lo cual significa
gue no puede tener 2 filas iguales.

e Las celdas permiten almacenar valores nulos, los cuales representan valores
desconocidos los cuales son diferentes a 0 0 a un conjunto vacio.

3. Regla 2 acceso garantizado: “Para todos y cada uno de los datos (valores atémicos) de
una BDR se garantiza que son accesibles a nivel l6gico utilizando una combinacién de
nombre de tabla, valor de clave primaria y nombre de columna”. Es decir, cualquier
dato almacenado en una BDR tiene que poder ser recuperado univocamente. Para lo
cual hay que indicar en qué tabla estd, cual es la columna y cual es la fila (mediante la
clave primaria). Para esto es necesario:

e Hacer que los atributos clave primaria no puedan ser nulos (NOT NULL).
e Crear un indice Unico sobre la clave primaria.
e No eliminar nunca el indice.

4. Regla 3: Tratamiento sistematico de valores nulos: Los valores nulos (que son distintos
de la cadena vacia, blancos o 0) se soportan en los SGBD totalmente relacionales para
representar informacion desconocida o0 no aplicable de manera sistemética,
independientemente del tipo de datos. Es decir, se crean tablas de verdad para las
operaciones ldgicas.

null Y null = null

Verdadero Y null = null

Falso Y null = Falso

Verdadero O null = Verdadero
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5. Regla 4: Catélogo dinamico en linea basado en el modelo relacional. “La descripcion de
la base de datos se representa a nivel l6gico de la misma manera que los datos
normales, de modo que los usuarios autorizados pueden aplicar el mismo lenguaje
relacional a su consulta, igual que lo aplican a los datos normales.” Esta regla nos
indica que una base de datos tiene la capacidad de almacenar datos o metadatos de
todos sus componentes y que estos datos pueden ser consultados por los usuarios, con
ello podemos conocer el nombre de columna, tipo de dato, longitud, si acepta valores
nulos o si se trata de una llave primaria o forAnea mediante el uso de comandos o
sentencias SQL.

6. Regla 5: Sublenguaje de datos completo.: “Un sistema relacional debe soportar varios
lenguajes y varios modos de uso de terminal (ej: rellenar formularios, etc.). Sin embargo,
debe existir al menos un lenguaje cuyas sentencias sean expresables, mediante una
sintaxis bien definida, como cadenas de caracteres y que sea completo, soportando”:

7. Regla 6: Actualizacion de vistas:"Todas las vistas que son tedricamente actualizables se
pueden actualizar por el sistema.” Est4 regla es confusa, dado que algunos autores
mencionan que el problema para su esclarecimiento es definir cuales son las vistas
tedricamente actualizables. Por lo tato es importante aclarar que es una vista, segun
Date es una tabla que no tiene existencia por derecho propio, sino que se deriva de una
o0 varias tablas de base. (Date, 1995:109)

Una tabla de base es una tabla almacenada en la base de datos, es una tabla
independiente y que por si sola tiene existencia en la base de datos. Es decir, tenemos
una base de datos de nombre administraciénEscolar en la cual existen las siguientes

tablas:
e Alumno
e Profesor
e Materia

La tabla Alumno contiene los siguientes campos:

Alumno=

ApellidoPA ApellidoMA | FechaNacimientoA

La tabla Profesores contiene los siguientes campos:

Profesor=

ApellidoPP ApellidoMP | FechaNacimientoP

La tabla Materia contiene los siguientes campos:

Materia=

Una vista derivada de estas tres tablas seria la siguiente:
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vinscripcion=

numCuenta NombreA Materia NombreP ApellidoPP ApellidoMP

10.

11.

ApellidoPA
ApellidoMA

Ahora bien, la regla de actualizacién de vistas, indica que si un usuario hiciera alguna
modificacién sobre esta vista, todas y cada una de las tablas bases involucradas se
tendrian que actualizar dindmicamente, es decir en automatico y sin la intervencién
humana.

Regla 7: Insercién, actualizacién y borrado de alto nivel. “La capacidad de manejar una
relacion base o derivada como un solo operando se aplica no sélo a la recuperacion de
los datos (consultas), si no también a la insercién, actualizaciéon y borrado de datos.”
Esto es, el lenguaje de manejo de datos también debe ser de alto nivel, es decir, debe
manejar cada uno de los objetos a nivel de conjuntos, es decir cada tabla es un
conjunto y mediante una sola operacion se puede insertar, modificar o eliminar registros
en una o varias tablas.

Regla 8: Independencia fisica de los datos. “Los programas de aplicacion y actividades
de la Terminal permanecen inalterados a nivel légico en el momento en que se realicen
cambios en las representaciones de almacenamiento o métodos de acceso.” El modelo
relacional es un modelo logico de datos, y oculta las caracteristicas de su
representacion fisica, es decir, no importa el medio de almacenamiento en el que se
encuentre (disco duro, cd, o zip, etc) de tal forma que en el momento en que éste
cambie, la base de datos no sufre ninguna alteraciéon en sus datos o informacién.

Regla 10: Independencia logica de datos: “Los programas de aplicacion y actividades

del terminal permanecen inalterados a nivel légico en el momento que se realicen

cambios a las tablas base que preserven la informacion.” Cuando se modifica el

esquema légico de la base de datos, no tiene porque afectar las aplicaciones, siempre y

cuando se conserve la integridad de los datos. Algunos ejemplos de cambios que

preservan la informacién son los siguientes:

e Afiadir un atributo a una tabla base.

e Sustituir dos tablas base por la unién de las mismas. Usando vistas de la union
puedo recrear las tablas anteriores.

Regla 10 Independencia de Integridad: “Los limitantes de integridad especificos para
una determinada base de datos relacional deben poder ser definidos en el sublenguaje
de datos relacional, y almacenables en el catdlogo, no en los programas de aplicacion.”
Esta regla quiere decir que todas las restricciones se deben almacenar en el diccionario
de datos. Cuando se modifican las restricciones no debe afectar a las aplicaciones.

El objetivo de las bases de datos no es s6lo almacenar los datos, si no también sus

relaciones y evitar que estas (limitantes) se codifiquen en los programas. Por tanto en

una Base de Datos Relacional se deben poder definir limitantes de integridad. Como

parte de los limitantes inherentes al modelo relacional estan:

e Una BDR tiene integridad de entidad. Es decir, toda tabla debe tener una clave
primaria.

e Una BDR tiene integridad referencial. Es decir, toda clave externa no nula debe
existir en la relacion donde es primaria.
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Regla 11: Independencia de Distribucion: “Una BDR tiene independencia de

distribucion.” Es decir, todas las reglas anteriores aplican a todos los elementos de la

base de datos distribuida. Esta regla es responsable de tres tipos de transparencia de
distribucion, es decir de tres cuestiones que el usuario no puede ver:

e Transparencia de localizacion. El usuario tiene la impresiéon de que trabaja con una
BD local. (aspecto de la regla de independencia fisica).

e Transparencia de fragmentacién. El usuario no se da cuenta de que la relacién con
gue trabaja estd4 fragmentada. (aspecto de la regla de independencia l6gica de
datos).

e Transparencia de replicacion. El usuario no se da cuenta de que pueden existir
copias (réplicas) de una misma relacion en diferentes lugares.

Regla 13: No Subversion: “Si un sistema relacional tiene un lenguaje de bajo nivel (un
registro cada vez), ese bajo nivel no puede ser usado para saltarse (subvertir) las reglas
de integridad y los limitantes expresados en los lenguajes relacionales de mas alto nivel
(una relacién (conjunto de registros) de cada vez).” Cualquier lenguaje de bajo nivel no
se puede oponer a las restricciones y a las reglas de integridad definidas. Normalmente
se usa SQL inmerso en un lenguaje anfitriébn para solucionar estos problemas y se
utiliza el concepto de cursor para tratar individualmente los registros de una relacion. En
cualquier caso no debe ser posible saltarse los limitantes de integridad impuestos al
tratar las tuplas a ese nivel (Velthuis, 2007:149).
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1.2.10 Caracteristicas de SQL (Structured Query Language).

Como se estudio en la seccién anterior el modelo relacional de Bases de Datos fue disefiado
por el investigador de la IBM Edgar Codd, sin embargo para que fuera posible manejar de
forma facil la informacion mediante el uso de tablas, era necesario crear un lenguaje que
permitiera la manipulacion de la informacion

Para cumplir este proposito se disefio el lenguaje SQL, el cual es un lenguaje
estandarizado de base de datos, que permite realizar tablas y obtener datos de ellas de
manera sencilla.

Este lenguaje tiene muchas caracteristicas muy importantes, el objetivo de este
capitulo no es profundizar el las sentencias, sintaxis o administracion de la base de datos, solo
se revisaran algunas de las caracteristicas relevantes para el procesamiento de corpus.

SQL se considera un sublenguaje de programacion cuyo propésito es la definicion,
manipulacion y control de datos. Este lenguaje so6lo puede ser empleado para manejar base de
datos. Para generar una aplicacion, es preciso integrar SQL en algun otro lenguaje de
programacion como JAVA, PHP o cualquier otro que contenga las estructuras adecuadas
dependiendo de la funcién de dicha aplicacion.

Un sublenguaje no es un lenguaje de aplicacion con caracteristicas completas.
Asimismo, un lenguaje de aplicacidon con caracteristicas completas incluye semantica para los
procedimientos, en tanto que el SQL no se basa en los procedimientos. No especifica como se
debe hacer algo, sélo especifica qué se debe hacer. En otras palabras, SQL se interesa en los
resultados méas que en los procedimientos (Cornelio, 2002:28).

Una de las herramientas loégicas mas poderosas de SQL es el reconocimiento de un
patrén de consulta, datos parcialmente recordados. Los patrones de consulta juegan un papel
importante en el momento de realizar consultas, ya que es com(n que necesitemos encontrar
un texto y que no recordemos exactamente cémo fue ingresado. Con el uso del operador ILIKE
podemos comparar patrones y ubicar un texto, independientemente de la posiciéon en que se
encuentre, este es uno de los motivos por los que las bases de datos relacionales, son una
herramienta clave en el procesamiento y andlisis de los corpus (Beaulieu, 2006:131).

Para la definicién del patron de consulta también existen dos tipos de caracteres especiales:

e 9% (signo de porcentaje) llamado comodin, representa cualquier cantidad de espacios o
caracteres en esa posicion. Significa que se admite cualquier cosa en su lugar: un
caracter, cien caracteres o ningun caracter.

e _ (signo de subrayado) llamado marcador de posicion, representa exactamente una
posicién e indica que puede existir cualquier caracter en esa posicion.

Otra caracteristica importante de SQL son las subconsultas, que son aquella consulta de
cuyo resultado depende otra consulta, llamada principal, y se define como una sentencia
SELECT que esta incluida en la orden WHERE de la consulta principal. Una subconsulta, a su
vez, puede contener otra consulta y asi hasta un maximo de 16 niveles. Sus particularidades
son:

1. Su resultado no se visualiza, sino que se pasa a la consulta principal para su
comprobacion.
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2. Puede devolver un valor Gnico o una lista de valores y dependiendo de esto se debe
usar el operador del tipo correspondiente.

3. No puede usar el operador BETWEEN, ni contener la orden ORDER BY.

4. Puede tener una sola columna, que es lo mas comun, o varias columnas. Este Ultimo
caso se llama subconsulta con columnas mdltiples. Cuando dos 0 mas columnas seran
comprobadas al mismo tiempo, deben encerrarse entre paréntesis.

Para combinar grupos con subconsulta debemos incluir en la sentencia SELECT la orden
HAVING, que tiene las siguientes caracteristicas:

1. Funciona como la orden WHERE, pero sobre los resultados de las funciones de grupo,
en oposicién a las columnas o funciones para registros individuales que se seleccionan
mediante la orden WHERE. O sea, trabaja como si fuera una orden WHERE, pero
sobre grupos de registros.

2. Se ubica después de la orden GROUP BY.

3. Puede usar una funcion de grupo diferente a la de la orden SELECT.

1.2.10.1 Iindices

El indice es un instrumento que aumenta la velocidad de respuesta de la consulta,
mejorando su rendimiento y optimizando su resultado.

El indice tiene un funcionamiento similar al indice de un libro, guardando parejas de
elementos: el elemento que se desea indexar y su posiciéon en la base de datos. Para buscar
un elemento que esté indexado, sélo hay que buscar en el indice dicho elemento para, una vez
encontrado, devolver el registro que se encuentre en la posicion marcada por el indice.

Los indices pueden ser creados usando una o mas columnas, proporcionando la base tanto
para busquedas rapidas al azar como de un ordenado acceso a registros eficiente.

La identificacion del indice a usar esta relacionada con las columnas que participan en
las condiciones de la orden WHERE. Si la columna que forma el indice esta presente en alguna
de las condiciones éste se activa.

De acuerdo al andlisis realizado para seleccionar la solucion técnica, el cual se puede
ver en el siguiente capitulo, el manejador de bases de datos a utilizar para el procesamiento de
corpus es PostgreSQL, por lo tanto en esta seccion me centrare en los indices que
proporciona, B-tree, R-Tree, Hash, y GiST. Cada tipo del indice utiliza un algoritmo diferente
que se satisface los diferentes tipos de queries (The PostgreSQL Global Development
Group, 2005, Capitulo 11.2).

Los b-trees pueden manejar queries de un rango de datos que se pueden clasificar con
cierto orden. El comando CREATE INDEX crea un indice b-tree, que ayuda en las situaciones
mas comunes.

PostgreSQL considerara el uso de un indice b-tree siempre que una columna puesta en
un indice esté implicada en una comparacion usando uno de estos operadores: >, <, <=, =, >=,
Construcciones equivalentes para combinar esos operadores, como BETWEEN e IN, pueden
ser implementadas con una busqueda indexada por medio de B-tree. Un operador IS NULL no
equivale a un operador =y no es indexable (The PostgreSQL Global Development Group,
2005:Capitulo 11.2).
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El planificador puede usar también un indice b-tree en queries que incluyen comodines
mediante busquedas con el operador LIKE, si los patrones son una constante anclada al inicio
de una cadena. Por ejemplo: LIKE 'foo%', pero no en los casos '%bar'.

Es también posible utilizar los indices b-tree para el operador ILIKE y el ~ *, pero
solamente si el patrén comienza con caracteres que no son afectados por la conversion upper
o lower case.

Los indices R-tree estan disefiados para satisfacer queries de dos dimensiones. Para
crear un indice del R-tree, se utiliza el comando:

CREATE INDEX nombrelndice ON nombreTabla USING rtree nombreColumna;

PostgreSQL considera el uso de un indice R-Tree siempre que una columna indexada
esté involucrada en una consulta donde se usen alguno de los siguientes operadores: <<,
&<, &>, >>, <<|, &<|, &>, |>>, ~, @, &&

El tercer tipo de indice es el Hash, el cual s6lo puede manejar simples comparaciones
de igualdad. Postgres considera el uso de este tipo de indices cuando una consulta solo
incluye el operador =. El comando para generar un indice HASH es el siguiente:

CREATE INDEX name ON table USING hash (column);

El indice GiST es una infraestructura dentro de la cual se incluyen diferentes
estrategias de indexacion que pueden ser implementados. Es un balance, un método de
acceso estructurado y funciona como una platila base en la que se implementan
arbitrariamente esquemas como el B-Tree, R-tree o cualquier otro esquema (The PostgreSQL
Global Development Group, 2005:Capitulo 11.2).

Una ventaja es que permite el desarrollo de tipos de datos personalizados con un
método de acceso apropiado por un experto en el domino de los tipos de datos las bases de
datos més bien que por un experto en base de datos.

Después de revisar los diferentes indices, es importante mencionar que en el desarrollo
del CHEM, se utilizaran indices B-tree dado el tipo de operadores que se utilizaran en las
consultas, ademas de revisar una nota aclaratoria del capitulo 11 de la documentaciéon de
Postgres donde menciona que los indices hash no son mejores que los B-Tree y necesitan ser
reconstruidos cuando ocurre algin problema en la base de datos. De igual manera, el mismo
capitulo no recomienda el uso de los R-Tree y recomienda una migracion a los indices GiST.

1.2.10.2 Indices Clustered y nonclustered

Los indices clustered son Utiles para las columnas que son muy consultadas por algin
rango o accedidas de forma ascendente o descendente, ayuda a reducir las bldsquedas por
paginas ya que cuando se recuperan los datos de la tabla la localizacién en la misma pagina es
mucho mas rapida pues se tiene el punto de inicio y todos los datos consecutivos.

En consecuencia la ejecucion del comando CLUSTERE obliga el ordenamiento fisico
de los datos en el mismo orden que se haya elegido para el indice ya que so6lo se puede tener
un orden fisico y un indice CLUSTERE por tabla. Asi que es impoértate elegir cuidadosamente
sobre que indice se ejecutara este comando y es necesario volver a ejecutarlo para mantener
el orden. En resumen, este tipo de indices no ayudan a las bdsquedas sin rango (WB,12).
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Los indices nonclustered son muy utiles cuando el usuario requiere de mudltiples
manera de acceder a la informacion. Si no se especifica el tipo de indice al crearlo, por default
se crea un nonclustered.

1.2.10.3 Cuando no debe de crearse un indice

Debe de tenerse en mente que aungue los indices son muy Utiles para mejor el
performance de consultas, estos consumen espacio en disco e incrementan el costo de
mantenimiento. Algunos puntos que se deben tener en cuenta para crear un indice son los
siguientes (Cornelio, 2002:28):

1. Cuando modifique datos en una columna que se encuentra dentro de un indice,
también se actualiza el indice.

2. Dar mantenimiento a los indices requieres de tiempo y recursos por esto no se deben
crear indices que no se usen.

3. Los indices sobre columnas que contienen informacién duplicada dan pocos beneficios,
es mejor no crear un indice en este tipo de columnas.

4. Existen dos tipos de indices, los indices clustered que modifican el orden en que se
almacenan los datos fisicamente, esto es se ordenan por el indice generado y los
indices nonclustered que no modifican el orden de los datos.

1.2.10.4 PL/SQL

Es un lenguaje portable, procedural y de transaccion muy potente y de facil manejo,
con las siguientes caracteristicas fundamentales (Pérez, 2008:87):

e Incluye todos los comandos de SQL.

e Es una extension de SQL, ya que este es un lenguaje no completo dado que no incluye
las herramientas clasicas de programacion. Por eso, PL/SQL amplia sus posibilidades
al incorporar las siguientes sentencias:

o Control condicional
o Ciclos
0 Incorpora opciones avanzadas en:
= Control y tratamiento de errores llamado excepciones
= Manejo de cursores
0 Estructura del bloque de cddigo: La organizacion del bloque de cdédigo de
PL/SQL, compuesto por cuatro secciones DECLARE, BEGIN, EXCEPTION y
END.
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1.2.10.5 Manejo de cursores

El conjunto de filas resultantes de una consulta con la sentencia SELECT, puede estar
compuesto por ninguna, una o varias filas, dependiendo de la condicion que define la consulta.

Para poder procesar individualmente cada fila de la consulta debemos definir un cursor
(que es un area de trabajo en memoria) y contiene los datos de las filas de la tabla consultada
por la sentencia SELECT. Los cursores se utilizan porque generalmente los lenguajes de
programacion son procedurales y no disponen de ningln mecanismo para manipular conjuntos
de datos en una sola instruccion. Debido a ello, las filas deben ser procesadas de forma
secuencial por la aplicacion. Un cursor puede verse como un iterador sobre la coleccion de filas
que habréa en el set de resultados (Pérez, 2008:257).

1.2.10.6 Disparadores

El disparador es un bloque de codigo que se activa cuando se pulsa una determinada
tecla u ocurre cierto evento, como puede ser (Cornelio, 2002:107):
e Mover el cursor hacia o desde un campo, registro, blogue o forma.
e Realizar una consulta.
e Validar un dato.
e Hacer una transaccion al insertar, modificar o eliminar registros de la base de datos.
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.3  Objetivo

Investigar, planear, disefiar y desarrollar las herramientas de exploracion diacronicas de
corpus, en base a las herramientas desarrolladas en el Instituto de Ingenieria de la UNAM y en
la Metodologia propuesta por Mike Davis, mediante el uso de Bases de Datos relacionales.
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1.4 Hipotesis

El uso de Base de Datos Relacionales en la explotacion del Corpus Histérico del Espafiol de
México, permitira optimizar y agilizar el procesamiento de los documentos comprendidos entre
el siglo XVI y XIX con la finalidad de recuperar rapidamente concordancias a partir de la
posicion de cada grama, estableciendo asi las bases para su andlisis.
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1.5 Metodologia de Desarrollo de Software.

La Ingenieria de Software es la rama de la Ingenieria que crea y mantiene las
aplicaciones de software aplicando tecnologias y précticas de las ciencias computacionales,
manejo de proyectos, ingenieria, el ambito de la aplicacion, y otros campos. Uno de sus
objetivos ha sido encontrar procesos o metodologias predecibles y repetibles que mejoren la
calidad y productividad en el desarrollo de software (Schach, 2006:27).

Las metodologias de desarrollo de software son un conjunto de procedimientos,
técnicas y ayudas a la documentacion para el desarrollo de productos de software. Son como
un libro de recetas de cocina, en el que se van indicando paso a paso todas las actividades a
realizar para lograr el producto deseado. Ademas detallan la informacion que se debe producir
como resultado de una actividad y la informacién necesaria para comenzarla.

En general la Ingenieria de Software requiere ejecutar las siguientes actividades:
Andlisis de requerimientos, Especificacion de requerimientos, Disefio y Arquitectura, Desarrollo,
Pruebas, Documentacion y Mantenimiento; para lo cual ha generado diferentes modelos o
paradigmas de desarrollo como apoyo en la realizacion de software, a los cuales también se
les conoce como Ciclo de Vida de Desarrollo.

1.5.1  Justificacion

Para el desarrollo de este proyecto se compararon los ciclos de vida en Cascada, en
Espiral, de Prototipos y en V como se muestra en el Anexo | y dado sus caracteristicas, el ciclo
seleccionado es el de Cascada con la siguiente justificacion (Pfleeger, 2002:163).

e Las especificaciones son claras dado que se cuenta con una version inicial, la
cual necesita ser modificada con la finalidad de que los archivos puedan ser
separados por siglos.

e Dado que no se cuenta con la experiencia en el desarrollo de sistemas y por lo
tanto en estimacion de tiempo, se realizara la especificacion de requerimientos
para poder generar un plan de trabajo.

e Dado que las actividades son secuenciales y solo se cuenta con dos recurso
humanos (asesor y tesista), la administracién del proyecto debe ser sencilla,
ademas de que no se podran realizar actividades en paralelo.

Tesis Profesional 03/dic/2008 Pagina: 39 de 34




Corpus Histdrico del Espafiol de México

.6 Metodologia de Mark Davis

Uno de los problemas principales que se oponen a la creacion de grandes corpus es la
necesidad de nivelar el tamafio, rapidez y una avanzada ingenieria de blsqueda que permita
un gran alance de queries (Davis, 2003:23).

Existen tres opciones en la exploraciéon y almacenamiento de corpus (Davis, 2003:25):

e Una opcioén seria poner un nimero de niveles de anotaciones dentro del propio corpus
textual, es decir, etiquetar cada palabra dentro del texto.

e Otra propuesta podria usar un producto como Microsoft Search que indexa y busca el
corpus. Esto resultaria en queries muy rapidos, pero se limitarian a bldsquedas de
palabras y frases principalmente, con poca o ninguna posibilidad de anotaciones
tradicionales como lema y partes del lenguaje.

e Latercera propuesta se basa en el uso de n-grama o palabras almacenada en grandes
bases de datos relacionales. Esta propuesta permitiia un tamafo ilimitado de
busquedas rapidas y un gran nimero de anotaciones del corpus, como lema, partes del
lenguaje, sinbnimos, frecuencia y listas personalizadas. Ademas de un disefio modular
gue permitiria en un futuro agregar mas anotaciones. Esta es la propuesta de Mark
Davis.

1.6.1  Arquitectura del Corpus.

En términos del disefio general del corpus, la propuesta es Unica ya que hay pocas
anotaciones dentro del corpus textual. Los corpus son almacenados como trozos de palabras
de texto en una base de datos relacional. Este esquema indexado permite encontrar palabras y
frases exactas rapidamente, generalmente en menos de un segundo en el corpus entero y
regresar los ejemplos relevantes. Una limitacion que Mark Davis resalta es que la ingenieria de
blasqueda del texto completo sélo trabaja bien con palabras y frases exactas, sin embargo, y
dado que los manejadores de datos permiten el uso de la sentencia LIKE, esto es posible.

Las anotaciones para el Corpus del Espafiol no residen en la base de datos textual, por
el contrario estdn en bases de datos separadas que contienen tablas de todo los distintos
gramas en el corpus, las tablas son muy grandes (Davis, 2003:23).

1.6.2  Arquitectura de Anotaciones

Dado que el etiguetado es un objetivo que no se alcanzara en este trabajo, es importante
conocer las propuestas dado que debe contemplarse en el disefio de la base de datos para su
almacenamiento futuro.

Hay dos posibles propuestas para la cuestion de dénde y coémo poner la informacion del
POS (Part of Speech o partes del lenguaje) y el lema en la base de datos relacional (Davis,
2003:25).

Una opcion es ponerlos dentro de la tabla que contiene los n-gramas y la informacion
de frecuencias. Otra es separarlas de esta tabla y usar sentencias JOIN de SQL para unir la
tabla de anotacion y la de n-gramas y frecuencia.
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La ventaja de tener la anotacion dentro de la tabla de n-gramas y frecuencias es que la
informacién contextual puede ser usada para resolver ambigiiedades, Sin embargo usando
simples modificaciones SQL, podriamos buscar informacion contextual para llenar o modificar
los valores del POS y el lema, en base a los valores de las palabras de los otros cuadros.
Ademas la recuperacion de las palabras, asi como el contexto de las mismas se puede realizar
mediante la basqueda de su posicion en el texto.

Los investigadores de lenguajes como el inglés, que tiene una morfologia relativamente
pobre, podrian objetar la idea de tener informacion del POS y el lema en tablas donde ésta
seria removida de su contexto original. La preocupacion podria ser que no halla suficiente
informacioén en la base de datos de los n-gramas para desambiguar exitosamente los casos de
polisemia. Para un lenguaje como el espafiol esta preocupacion es infundada, porque el
espafiol es un lenguaje morfolégicamente fuerte que puede ser exitosamente desambiguado
(Davis, 2003:27).

Mark Davis propone otra solucién para un lenguaje como el espafiol, que consiste de quitar
las anotaciones de la tabla de frecuencias y de n-gramas y ponerlas en una tabla separada que
muestre el contexto inmediato de la palabra. El Unico problema en la asignacién de partes del
lenguaje y el lema ocurriria en aquellos casos relativamente pocos en que:

e Una palabra es poli semanticas.

¢ Ambos significados son altamente frecuentes.

e El contexto no es suficientemente rico para desambiguar el multiple significado.

1.6.3  Uso de n-gramas y frecuencias para anotar formas desconocidas.

Existen dos ventajas importantes de la propuesta de las bases de datos relacionales
ademas de la rapidez, complejidad y profundidad de los queries. La primera es la forma en que
la arquitectura de la base de datos puede ser usada para asistir el desarrollo de un diccionario
para el corpus. La segunda ventaja es el disefio modular, que permite un ndamero ilimitado de
tipos de anotaciones, sin decremento en su desempefio. Y la tercera y mas importante ventaja
es la posibilidad usar subqueries para realizar multiples pruebas en los datos que se extraen de
los textos, asi como hacer diferentes tipos de blsqueda como por siglo, por anotaciones,
referencia, obtener la frecuencia de aparicion, etc (Davis, 2003:29).

1.6.4  Justificacion.

Haciendo un resumen del andlisis anterior, las ventajas de la propuesta de la base de
datos de n-gramas relacional y la justificacion de porque se sigue esta propuesta, es que las
tablas son simplemente una parte que pueden ser unidas a otras tablas dentro de la misma
base de datos y no hay limite para todas las anotaciones que pueden ser aplicadas a el corpus,
como sinénimos, partes del lenguaje, lemas, traducciones entre lenguajes, etimologias o listas
personalizadas, y todas pueden ser unidas con una simple sentencia JOIN de SQL
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II.L1  Analisis del Sistema

1.1

1.1.1.1

Especificacion de Requerimientos

Sistema Actual

Actualmente se cuenta con un sistema de lectura de archivos

11.1.1.2

11.11.1.3

11.1.1.4

Limitaciones del Sistema Actual

Unicamente se puede realizar busquedas por siglo y por tokens (palabras).

Todos los archivos pertenecientes a un siglo, se deben concatenar para poder localizar
la palabra deseada.

No puede obtenerse la frecuencia.

No se tiene una base de datos con la informacion de la referencia a la que pertenece el
archivo.

No se da a conocer al usuario el corpus donde se localiza la palabra.

Sistema Propuesto

El sistema propuesto procesara cada texto de forma independiente y se guardara la
informacion de cada uno en la tabla de referencia.

Los textos seran procesados para dividirse en palabras y cada una sera almacenada
en la base de datos, incrementando la frecuencia de aparicion en cada siglo, del XVI-
XIX.

El usuario podra realizar consultas por siglo y palabra y por referencia y recuperar las
concordancias y la frecuencia de aparicion de cada una.

La Base de datos queda abierta para que posteriormente puedan agregarse las
etiquetas de cada palabra, mediante sentencias sgl o bien mediante el contexto de la
misma. De igual forma se crearan las tablas de Bigramas y Trigramas.

Objetivos del Sistema Propuesto

Explorar los textos del Corpus Histérico del Espafiol de México, del siglo XVI-XIX,

mediante la busqueda de palabras y recuperacion de concordancias, de tal manera que se
pueda analizar el uso de la misma y su frecuencia de aparicién en este periodo histérico de la
lengua o en cada uno de los siglos.
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11.1.1.5 Beneficios del Sistema Propuesto

e Se podran hacer consultas de cada texto en forma independiente.

e Se obtendra la frecuencia de aparicion de cada palabra por siglo y posteriormente se
podra mostrar la frecuencia total del periodo diacrénico.

e Se podran hacer busquedas por siglo o por referencia.

e El sistema quedara abierto para que en otra version se puedan llenar las tablas de
trigramas y bigramas e incrementar la busqueda por este tipo de n-gramas.

e Deigual forma el sistema queda abierto para hacer busquedas por etiquetado.

11.1.1.6 Alcance del Sistema

e El sistema podra procesar los textos de forma independiente.

e Con las palabras contenidas en cada uno de los textos, se llenara la tabla de
unigramas y se incrementara la frecuencia de aparicion por siglo.

e Se llenard la tabla de referencia, con la informaciéon obtenida de los textos y
posteriormente se podra consultar directamente la base de datos Bibliografica, como se
espera en el protocolo del proyecto (Ver Antecedentes del Corpus Historico del
Espariol de México).

e Se incrementard la frecuencia de aparicion de cada palabra en cada uno de los en la
gue se presenta.

e Se crea la base de datos con las tablas Bigramas y Trigramas y se agrega una
columna para el etiquetado.

e Al final de esta version solo se podran recuperar las palabras y sus concordancias y la
frecuencia de aparicion de la tabla de unigramas.

11.L1.1.7 Acotaciones al Sistema

e El sistema no llenaras las tablas de Bigramas y Trigramas ni las columnas de POS.
e No se realizaran busquedas por Bigrama o trigrama ni por etiquetado.
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11.1.1.8 Diagrama de Contexto

Il

Textos el texto en

11.1.1.9 Reglas de Negocio
Los corpus se encuentran en formato txt Unicode

11.1.1.10 Eventos Externos
Corpus Los textos que conforman el corpus del | Textos escritos en Nueva
espafiol de Meéxico deben estar  Espafia y el México del siglo
debidamente seleccionados y | XIX, trascritos por fil6logos o
clasificados. linglistas.
11.1.1.11 Eventos por Tiempo
Condicién de Tiempo
N/A
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11.1.1.12 Entradas
Textos del = Son los textos que forman el corpus del espafiol = Los ingresa el
Corpus de México y que seran procesados para separarse = Administrador de la Base
en palabras. de Datos.
Nombre del texto = Es el nombre del archivo que se va a procesar. Los ingresa el
o referencia administrador de la Base
de Datos.
Siglo Siglo al que pertenece la referencia (debe ser Las ingresa el usuario
entre el XVIy XIX) final.
Los ingresa el
Administrador de la Base
de datos.
Palabra Es la palabra que el usuario quiere analizar en el = La ingresa el usuario final.
consultada corpus.
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11.1.1.13 Salidas
Unigramas Son las palabras que forman un texto = Tabla de Unigramas de la Base

o referencia de Datos.

Nombre del texto o Es el nombre del archivo que se va a | Tabla de Referencia de la Base
Referencia procesar. de Datos.

Concordancias Son las palabras que forman el Pantalla.
contexto de la palabra buscada.

Frecuencia Es la frecuencia de aparicién de una Pantalla y Tabla de unigramas
palabra en un siglo.

Offset Es la posicion de cada palabra en el | Tabla de unigramas
texto.

11.1.1.14 Relaciones de Entradas y Salidas

Entrada Relacién (Eventos y/o SEUTE
Requerimientos

Textos del Corpus El Administrador de la base de datos @ Unigramas
Ingresa los textos para llenar la tabla
de unigramas.

Textos del Corpus Al procesar los textos, se evalla que @ Frecuencia
la palabra no esté repetida, en caso
de que se encuentre registrada en la
base de datos, se incrementa la
frecuencia en el siglo al que pertenece
en la tabla de unigramas.

Textos del Corpus Al procesar los textos se obtiene la @ Offset
posicién de la palabra y se llena la
tabla de unigramas

Nombre del Texto o | Es el nombre del archivo que se va a Nombre del texto o Referencia
referencia procesar, es ingresado por el

Administrador de la base de datos y

se almacena en la tabla de referencia.

Siglo Es el siglo al que pertenece el texto o | Siglo
referencia, es ingresado por el
administrador de la base de datos y se
almacena en la tabla de referencia

Palabra Consultada El usuario final ingresa la palabra que @ Concordancias
quiere consultar y el sistema da como
resultado la misma palabra y el
contexto en base a una ventada
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definida.

1.L1.1.15 Relaciones precedentes

Relacion Precedencia

Nombre del Texto o referencia y | Primero se llena la tabla de referencia con el nombre del texto y
Siglo —textos del Corpus siglo.

Textos  del Corpus-Palabra | Se debe llenar primero la base de datos para que se puedan
consultada realizar consultas.

Texto del Corpus-Concordancia Para obtener las Concordancias e necesario haber obtenido la
posicion de las palabras en el texto para recuperar el contexto.

Palabra consultada- | Se debe ingresar una palabra para que se muestre una
Concordancias concordancia.
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11.1.1.16 Requerimientos de Interfaces Externas

Base de Datos = Base de datos externa | Base de datos de n- Por el momento no aplica,

Bibliogréafica gramas aunque se espera que en
versiones futuras la tabla de
referencia sea sustituida por la
base de datos Bibliografica.

11.L1.1.17 Alternativas de Solucién Técnica

Continuar con el proyecto con la tecnologia actualmente utilizada.

La solucién técnica actual consiste en agrupar todos los textos correspondientes a un
determinado siglo en un solo archivo. Dicho archivo es procesado por medio de clases de
tecnologia Java y desglosado en palabras con la finalidad de tener un archivo indice que
acumule todas las palabras y el offset o posiciéon en la que se localiza. Finalmente se obtiene
un archivo indice de los 4 siglos correspondiente al periodo diacrénico.

El usuario ingresa la palabra que desea analizar y selecciona el siglo en el que desea
buscar mediante una interfaz en Internet creada con Java Script, el resultado es la palabra
subrayada y las concordancias encontradas en dicho archivo, en caso de que se localice
alguna. Esto se hace mediante el uso de hashtable, es decir, tablas que relacionan una clave
con un valor, donde la clave, en el caso del corpus, es la palabra y el valor es el conjunto de
offset o posiciones donde se localizé en el texto.

Las opciones para continuar con esta forma de exploracion son:

01. Continuar explorando el corpus sin contar con la referencia bibliografica en la que se
localiza la palabra analizada por el investigador o usuario final.

02. El codigo puede ser modificado, para que cuente la cantidad de offset del archivo
indice y obtenga la frecuencia de presentacién de cada palabra por siglo.

03. Se puede etiquetar el archivo, mediante algin estandar que no sea XML con la
finalidad de que se muestre en pantalla al obtener las concordancias o bien, se debera
modificar el cédigo para que ignore las etiquetas.

04. No se puede generar busquedas por etiqueta, o por frecuencia.

Los recursos necesarios para esta alternativa son:

05. Herramientas de desarrollo de tecnologia JAVA.

06. Servidor de Aplicaciones

07. El esfuerzo en horas hombres para agrupar los archivos del Corpus Histérico del
Espariol de México por siglos.

08. Esfuerzo en horas hombres de programacion para obtener la frecuencia.

09. Esfuerzo en horas hombres para etiquetar los archivos.

10. Esfuerzo en horas hombres para agrupar los textos en un solo archivo por siglo.

Riesgos previstos:
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El principal riesgo detectado radica en la dificultad que se presenta al crecer el corpus, ya
que cuando se agregué un nuevo texto, este tendra que ser agregado al condensado y
procesado nuevamente, lo cual implica la blisqueda por palabra en todo el archivo para
recuperar las concordancias y esto puede volverse muy lento. Ademas del retrabajo que

implica.

1. Generar y modificar el codigo actual con la finalidad de implementar el Corpus Histérico del
Espafiol de México mediante el uso de Bases de Datos Relacionales.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

La solucién consiste en modificar el codigo actual, de tal forma que los archivos sean
procesados y desglosados por palabras, y éstas almacenadas en una base de datos,
la cual simularia ser un hashtable, de tal forma que las palabras no se almacenen
repetidas y los offset se inserten en otra columna.

El etiqguetado se pude realizar por medio de condiciones en sql, pero esto seria posible
a partir de la tabla de bigramas y trigramas para evitar ambigiiedades, dado que en
dichas tablas se almacenaria el contexto de las mismas.

Se pueden hacer busquedas mas complejas como por palabra, etiqueta, siglo, o la
combinacion de las tres opciones.

Se pueden calcular frecuencia por siglo, por archivo y el total de aparicion en el
periodo diacrénico.

La recuperacién de la informacion se realizaria brincando dentro del archivo
directamente a la posicion de la palabra buscada.

Los recursos necesarios para esta alternativa son:

1.6.
1.7.
1.8.
1.9.

Herramientas de desarrollo de tecnologia JAVA.
Servidor de Aplicaciones

Manejador de Bases de Datos.

Esfuerzo en horas hombres de programacion.

1.10.Esfuerzo en horas hombres para generar las reglas logicas en SQL de etiquetado.

Riesgos previstos.

El principal riesgo es el tiempo que puede llevar el generar las sentencias logicas para

etiquetar las palabras, asi como contar con los especialistas para revisar y generar dichas
reglas.

Otro riesgo es el tiempo de programacion, ya que se tienen que facilitar las herramientas
para procesar los archivos.
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11.1.1.17.1 Criterios de Seleccion

Costo: Es importante y dado que es un proyecto de Investigacion, que el costo no se
incremente al presupuesto otorgado al Instituto de Ingenieria y que se puedan
aprovechar los recursos existentes.

Capacidad de almacenamiento. Dado que el proyecto del Corpus Histérico del Espariol
de México se espera que crezca continuamente, la capacidad de almacenamiento debe
ser capaz de soportar los datos de los textos que lo conforman. De acuerdo a los
trabajos de Mark Davis, el volumen del Corpus del Espafiol es de 100 millones de
palabras de textos pertenecientes a los siglos 1200 al 1900. Las anotaciones se
realizaron en tablas con secuencias de 1, 2, 3y 4 n-gramas.

Beneficios Académicos: Dado que éste proyecto de desarrollo, también es un proyecto
de Tesis, es importante considerar los beneficios académicos que la solucion técnica
proporcione, sin dejar de considerar los beneficios antes mencionados.
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11.11.1.17.2 Solucion Técnica

Dado la importancia de analizar el Corpus del Espafiol de México de una forma mas optima y
profundizando, es conveniente proporcionar a los investigadores la informacidén necesaria que
facilite su trabajo, es por esto que el etiquetado es una parte fundamental en el estudio de las
partes del lenguaje y la aplicacion, muchas veces empirica, del mismo. La busqueda de
diferentes criterios es también un factor importante, los cuales deben permitir hacer andlisis
mas especificos. Por lo tanto la solucién técnica seleccionada es: “Generar y modificar el
codigo actual con la finalidad de implementar el Corpus Historico del Espafiol de México
mediante el uso de Bases de Datos Relacionales”, el cual es factible dado que el Instituto
cuenta con las herramientas necesarias de desarrollo como manejadores de bases de datos y
dado que se utilizara tecnologia Java, también se cuentan con herramientas de desarrollo
gratuitas o bien, se puede trabajar con linea de comando. Por otro lado se cuenta con el equipo
de linglistas adecuado que pueden ayudar en la generacion y revision de sentencias légicas
para programar el etiquetado de los textos.

Por lo tanto y dado que no habria ningn aumento en el costo de esta opcion dado que ya
se cuenta con ellos se desarrollara bajo la siguiente plataforma:

e Lenguaje de Programacion: Java
e Manejador de Base de Datos: PostgresSQL
e Servidor de Aplicaciones: Tomcat
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11.1.1.18 Requerimientos del Ambiente Productivo

Requerimientos de Hardware

e Dell Servidor Power Edge 2850
e 2 procesadores Xeon a 3.8 GHz/ 2MB cache
e 4 GB de memoria RAM , 4 discos de 300GB

Requerimientos de Software
e Manejador de Base de Datos: PostgresSQL 8.1
e Lenguaje de Programacion: Java 1.5
e Servidor de Aplicaciones: Tomcat 5.5.9
e Suse Linux Entreprice Server 9.

Requerimientos de Comunicaciones
e SSH

11.1.1.19 Requerimientos de Documentacién

Se requiere la siguiente documentacion del sistema:
e Andlisis: Especificacion de Requerimientos y Casos de Uso
e Disefio: Disefio arquitecténico, Diagrama de Clases, Diagrama de Base de Datos y
Diccionario de datos.
e Documentacion: Manual de Usuarios
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1.1.2 Casos de Uso

Permite que un usuario pueda registrar los datos de un archivo y
almacenarlo dentro del sistema, para después ser procesado.

Baja

Descripcion

Complejidad

1.1.2.1 Caso de Uso Guardar Corpus

Registra los datos
del Archivo

Guarda el archivo
en sistema

Ejecuta Analisis
de Corpus

Usuario

Flujo Normal de Eventos
Flujo Principal 1.Un usuario ingresa el siglo al que pertenece el archivo, los cuales
pueden ser XVI, XVII XVIIl y XIX.
2.Selecciona el archivo que desea procesar
3.Guarda su archivo en el sistema
4.Ejecuta el andlisis del corpus
a. El sistema toma el nombre del archivo y el siglo al que
pertence y lo guarda en la base de datos.
b. Separa el archivo en palabras, y obtiene la posicion de
cada una dentro del archivo.
c. Calcula el nimero de veces que se presento la palabra

en el archivo.
d. Calcula el nimero de veces que se presenta la palabra
en el siglo.
Flujos Alternos 1.- En caso de presentar problemas de comunicacidon se enviara un

mensaje indicando que no se puede procesar el archivo.
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Precondiciones

Precondicién Uno El corpus debe ser analizado y aprobado como Corpus Histérico del
Espariol en México para ser ingresado a la base de datos

Precondicién Dos El Usuario debe tener permisos para guardar archivos listos para
procesar.

Postcondiciones

Postcondicion Uno NA
Postcondicion Dos NA

Puntos de extension

NA
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Caso de Uso Buscar Concordancias

Permite al usuario ingresar el siglo, la palabra y/o corpus en donde
desea realizar la busqueda, para, a partir de la palabra, recuperar las
concordancias de un texto.

Alta

Descripcion

Complejidad

11.L1.2.2 Caso de Uso Buscar Concordancias

Buscar
Concordancias

Usuario

Flujo Normal de Eventos
Flujo Principal 1.-El usuario ingresa la palabra que desea buscar.
2.-El usuario selecciona:

e Elsiglo en el cual realizara la busqueda (XVI, XVII, XVIII, XIX).

e Eldocumento en el cual realizara la blisqueda.

e Laventa de caracteres con que se mostraran las concordancias.
3.-El sistema realiza la busqueda de los criterios ingresados y obtiene los
offsets y la frecuencia con que se presentan en el documento.
4.-El sistema abre el corpus donde se realizara la blisqueda y obtiene las
concordancias.
5.-El sistema muestra las concordancias encontradas de la palabra
buscada y la frecuencia de aparicion.

Flujos Alternos Si el sistema no encuentra la palabra solicitada se manda un mensaje
informativo.
Si la ventana no es numérica, el sistema envia un mensaje de error.
Si la ventana tiene una longitud menor que la palabra, el sistema manda
un mensaje de error.
Si el usuario no selecciona un documento, el sistema busca en todos los
archivos pertenecientes al siglo seleccionado.

Precondiciones

Precondicién Uno Previamente se ejecuto el andlisis del corpus.
Precondicién Dos NA
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Postcondiciones

Postcondicion Uno NA
Postcondicion Dos NA

Puntos de extension

NA NA
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1.2 Disefio
11.L2.1 Modelo de Base de Datos

1.2.1.1 Diagrama Entidad Relacion

Unigramas
&, cuellnigrama: INTEGER: Mumber HOT HULL

il test: String NOT NULL
UF recuenci Al INTEER: Mumber HOT HULE

Corpus Histdrico del Espafiol de México

Refarencias

% ceR eferencia; INTEGER: Number NOT ML

MNombreR eferencia: Test: Sting HOT HULL

UF recuenci a: INTEGER: Number NOTRULLE | 1o

UF recuenci axuq Il INTEGER: Mumber MOT MUY
UF recuenci a®l: INTEZER: Mumber HOT HUILL
UPOS: test: String

Tigne

ot L
=

Referanci_lnigrama
f@ cweReferencia; INTEGER: Mumber NOT MULL (F K)

a, cwellnigrama: INTEGER: Number MOT MULL (FE)

UOfE et: tesct: String NOT HULL
UF recue ncialrocumento: INTEGER: Humber NOT Nug

11.2.1.2 Diccionario de Datos

Nombre de la Entidad Referencias

obtendrén los unigramas
Tipo de Entidad
Cantidad de Registros 5000

Esperados

Nombre Campo PK | FK | Tipo de Dato
CveReferencia X Integer
NombreReferencia Text

Ejemplo
1

Cartas de
sacerdotes

Siglo: CHARACTERZ): String MOT HULL

Objetivo de la Entidad Almacena el siglo y el nombre del Documento de donde se

Descripcion
Clave de la referencia
a la que pertenecen
los unigramas
Nombre de la
referencia donde se
recuperaran las
concordancias
Siglo al que pertenece
la referencia
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Nombre de la Entidad Unigrama
Objetivo de la Entidad Almacena los unigramas obtenidos de una referencia y su offset

Tipo de Entidad

Cantidad de Registros Unigrama

Esperados
PK FK TipodeDato  Ejemplo Descripcion
CveUnigrama X Integer 1 Clave del Unigrama y
campo indexado
Text Sacerdote  Unigrama
UFrecuenciaxVI Integer 30 Total de veces en el

gue se presento el
unigrama en el siglo
XVI
UFrecuenciaXVIl Integer 10 Total de veces en el
que se presento el
unigrama en el siglo
XVl
UFrecuenciaXVIil Integer 100 Total de veces en el
que se presento el
unigrama en el siglo
XVl
UFrecuenciaXIX Integer 20000 Total de veces en el
gue se presento el
unigrama en el siglo
XIX

Nombre de la Entidad Referenci_Unigrama

Objetivo de la Entidad Relaciona la tabla Unigrama y Referencia para recuperar el
unigrama del documento especificado.

Tipo de Entidad Transitiva

Cantidad de Registros
Esperados

PK FK Tipode Dato Ejemplo Descripcion
CveReferencia X X Integer 1 Clave del documento

al que pertenecen a la
referencia. Se obtiene
de la tabla
Referencias

CveUnigrama X X Integer 1 Clave del unigrama.
Se obtiene de la tabla
Unigrama
UOffset Text 120 5010 Posicién que ocupa el
300 502 unigrama dentro de la
203 referencia.
UFrecuenciaDocumento Integer 40 Total de veces que se
presento el unigrama
en el documento.
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11.2.2  Script de Creacion
--CREATE DATABASE postgres WITH TEMPLATE = template0 ENCODING ='SQL_ASCII;

--ALTER DATABASE postgres OWNER TO postgres;
--\connect postgres

SET client_encoding = 'SQL_ASCII';
SET check_function_bodies = false;
SET client_min_messages = warning;

CREATE TABLE referenci_unigrama (
cvereferencia integer NOT NULL,
uoffset text NOT NULL,
ufrecuenciadocumento integer,
cveunigrama integer DEFAULT nextval((‘public.sunigrama’::text)::regclass) NOT NULL

);

ALTER TABLE public.referenci_unigrama OWNER TO postgres;

-- TOC entry 1200 (class 1259 OID 24689)
-- Dependencies: 5
-- Name: referencias; Type: TABLE; Schema: public; Owner: postgres; Tablespace:

CREATE TABLE referencias (
cvereferencia integer NOT NULL,
nombrereferencia character varying NOT NULL,
siglo character varying NOT NULL

);

ALTER TABLE public.referencias OWNER TO postgres;

-- TOC entry 1201 (class 1259 OID 24694)
-- Dependencies: 5
-- Name: sunigrama; Type: SEQUENCE; Schema: public; Owner: postgres

CREATE SEQUENCE sunigrama
INCREMENT BY 1
NO MAXVALUE
NO MINVALUE
CACHE 1;

ALTER TABLE public.sunigrama OWNER TO postgres;
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-- TOC entry 1574 (class 0 OID 0)
-- Dependencies: 1201
-- Name: sunigrama; Type: SEQUENCE SET; Schema: public; Owner: postgres

SELECT pg_catalog.setval('sunigrama’, 23998, true);
COMMENT ON SEQUENCE sunigrama IS 'Secuencia de unigrama’;

CREATE TABLE unigramas (
cveunigrama integer NOT NULL,
w1l text NOT NULL,
ufrecuenciaxvii integer DEFAULT 0,
ufrecuenciaxvi integer DEFAULT O,
ufrecuenciaxviii integer DEFAULT O,
ufrecuenciaxix integer DEFAULT 0,
upos text,
ulema character varying,
utfono character varying

)i

ALTER TABLE public.unigramas OWNER TO postgres;

-- TOC entry 1577 (class 0 OID 0)
-- Dependencies: 1203
-- Name: COLUMN unigramas.ulema; Type: COMMENT; Schema: public; Owner: postgres

COMMENT ON COLUMN unigramas.ulema IS '‘Campo que guarda el lema de las palabras';

-- TOC entry 1578 (class 0 OID 0)
-- Dependencies: 1203
-- Name: COLUMN unigramas.utfono; Type: COMMENT; Schema: public; Owner: postgres

COMMENT ON COLUMN unigramas.utfono IS 'Campo que guarda la transcripcion fonolégica

-- TOC entry 1544 (class 2606 OID 24714)

-- Dependencies: 1199 1199 1199

-- Name: referenci_unigrama_pkey; Type: CONSTRAINT; Schema: public; Owner: postgres;
Tablespace:

ALTER TABLE ONLY referenci_unigrama
ADD CONSTRAINT referenci_unigrama_pkey PRIMARY KEY (cvereferencia, cveunigrama);

-- TOC entry 1547 (class 2606 OID 24716)
-- Dependencies: 1200 1200
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-- Name: referencias_pkey; Type: CONSTRAINT; Schema: public; Owner: postgres;
Tablespace:

ALTER TABLE ONLY referencias
ADD CONSTRAINT referencias_pkey PRIMARY KEY (cvereferencia);

-- TOC entry 1553 (class 2606 OID 24720)

-- Dependencies: 1203 1203

-- Name: unigramas_pkey; Type: CONSTRAINT; Schema: public; Owner: postgres;
Tablespace:

ALTER TABLE ONLY unigramas
ADD CONSTRAINT unigramas_pkey PRIMARY KEY (cveunigrama);

-- TOC entry 1545 (class 1259 OID 24722)
-- Dependencies: 1199
-- Name: xifSreferenci_unigrama; Type: INDEX; Schema: public; Owner: postgres; Tablespace:

CREATE INDEX xif5referenci_unigrama ON referenci_unigrama USING btree (cvereferencia);
CREATE UNIQUE INDEX xpkreferenci_bigramas ON referenci_bigramas USING btree
(cvereferencia, cvebigrama);

CREATE UNIQUE INDEX xpkreferencias ON referencias USING btree (cvereferencia);
-- TOC entry 1554 (class 1259 OID 24731)

-- Dependencies: 1203

-- Name: xpkunigramas; Type: INDEX; Schema: public; Owner: postgres; Tablespace:

CREATE UNIQUE INDEX xpkunigramas ON unigramas USING btree (cveunigrama);

-- TOC entry 1560 (class 2606 OID 24757)

-- Dependencies: 1199 1203 1552

-- Name: referenci_unigrama_cveunigrama_fkey; Type: FK CONSTRAINT; Schema: public;
Owner: postgres

ALTER TABLE ONLY referenci_unigrama
ADD CONSTRAINT referenci_unigrama_cveunigrama_fkey FOREIGN KEY (cveunigrama)
REFERENCES unigramas(cveunigrama);

REVOKE ALL ON SCHEMA public FROM PUBLIC;
REVOKE ALL ON SCHEMA public FROM postgres;
GRANT ALL ON SCHEMA public TO postgres;
GRANT ALL ON SCHEMA public TO PUBLIC;
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11.2.3.1 Diagrama de Clases

Corpus Histdrico del Espafiol de México

package Data[ Chem 1

Unigrama DBConexion

==conatructar==+Unigramal) ==constructor==+DECanexion()

+guardarPosiciones] tokendctual | StringBuffer, posicionPalabra @ int, ohjConexion : DBEConexion ) : vaid +5etParameters( drv: String, bd  String, usr: String, psw : String ) vaid

+huzcarlnigramal palabra ; String, etiqueta ; String, siglo © String, objiConexion ; DEConexion 1 int"[]" +Conectal) : Connection

-agregaPosiciont vec : Vector, cadena : String ) : void +Desconectal con: Connection ) boolean

= +Cierral stmt : Statement ) : hoolean
+Cigrral rs  ResutSet ) bodlean
+Cierral st : Statement, rs : ResutSet ) : hoolean
Posicion

==conzfructor==+Posicion( nombreArchivo : String, ohjConexion : DBConexion )
+ObtenerPosiciones( nombredrchiva : String, okjConexion : DBConexion ) : void

IndexConcordancer

=cietter==+getlines( filename ; String, positions ; int"[]", palsbra ; String, vertana : int, rebeal : String"[]" ) void

==gefter=r+getLines( filename : String, postions : int"[]", palabra : String, vertana : int, vecval | Yector ) : void

==getter==-getlines( filename : String, postions ; int"[]", palabra : String, ventana ; int, retval ; String"[]", vecval : Vector ) void

+shawyConcordancel palabra @ String, etigueta : String, siglo: String, archivo @ String, ventana @ int, retval  String'[]", objConexion : DECanexion ) : void
+ehoweConcordancel palabra ; String, etiqueta ; String, siglo: String, archivo ; String, ventana ; int, vecval ; Vector, objConexion ; DBConexion ) ; void
-showwConcordancel palabia  String, etiqueta: Sting, sigho: String, srchiva: String, vertana : int, retval : String"[]", vecval ; Vector, obiConexion ;: DBConexion ) : vaid

+pruebaPosicion( args © Sting"]" ) : void
+pruehalndexConcordancer( args : Strin

Ejecutor DatosConcordance
+aing args : StringT" ) ¢ void =sconstructar-=+DatosConcardancel)
+pruehabBConexion( args : String [l ) - vaid +cargaPantallal palabras ;| String, siglo ; String, referencia : String, longitud : String, chemdl ; DBCanexion ) © vaid
+pruekalniramal args : String'T" 1 void +cargaReterencias] objiConexion : DEConexion ): void

- void

VentanaConcordance

==ionstructor==+YertanaConcordancel)

Tesis Profesional

03/dic/2008 Péagina: 63 de 34




Corpus Histdrico del Espafiol de México

11.2.3.2 Clases por Caso de Uso

Nombre de la clase Clase de Prueba Paquete al que pertenece

Guardar Corpus DBConexion.java Ejecutor.java Chem.concordance
Guardar Corpus Unigrama.java Ejecutor.java Chem.concordance
Guardar Corpus Posicion.java Ejecutor.java Chem.concordance
Buscar IndexConcordancer.java Ejecutor.java Chem.concordance
Concordancias

Buscar VentanaConcordance.java Chem.concordance
Concordancias

Buscar DatosConcordance.java chem.display
Concordancias
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1.3 Desarrollo

Como resultado del desarrollo, se muestran las pantallas de la aplicacion asi como el contenido
de la base de datos.

Una de las funcionalidades del CHEM es permitir la carga de archivos a procesar, para
esto se ingresa a la pantalla Upload.jsp httpifflocathost:5080/cheml_Ofupload.jsp |3 cual se
muestra a continuacion.

CH]'_',M Corpus Historico del Espafiolde Méxion

Carga de archivos

Archivo a cargar ;| Examinar

Siglo © & X¥I © XVIl < XVl © XK

Caga |

— - i

-hd:l-l I-ﬂr-" ﬂ: M= I
(& 2] Comms

Se da clic en el botdn examinar para buscar el archivo que se va a procesar, se
selecciona el archivo y siglo al pertenece.
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™ 3 Corpus Histdrico del
CHEM orpus Histdrico di Espafiol de México

Carga de archivos
Arehive a cargar HCiDocuments and Sengs\AFGaniaEscilonsiCHEN  Examinar.
Sigle © T XV & XV T XV T XK
Cargs

Al dar clic en el boton Cargar, confirma si es correcto el siglo seleccionado.

Windows Internet Explorer x|

? ) Va a cargar el archivo al siglo ¥VIL iDesea continuar?

Aceptar I Cancelar |

Por ultimo indica el resultado de cargar el archivo y da la opcion para regresar a la
primera pantalla y cargar otro archivo.

CHhM LS Hisarion Ge] Espafiol de México

Carga de archivos
archivo archivo Gramatical de la Lenguas Espanols. ot ded siglo XVl agregado exitosamente al CHEM
1 Desea cargar otro archive
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Al finalizar el procesamiento del corpus, tenemos el siguiente resultado en la base de
datos.

En la tabla de Referencias se almacena el nombre del archivo y el siglo al que
pertenece.

pafdrnin 111 Ldet Data - Posbaresl Database Server 0,1 (loc

H & n m & 7

Cverelerena mamnbrerel erencia

| [FE] ink4 varrhar
| i 1 J SgheintwT et

2 2 SaghoitTl.LxL

a 3 b bl

Il 4 Sicdonte ik

5 & Beckivn Gramabical de b | engua Fspe
1 -

En la tabla referenci_unigrama se almacena el offser o la posicion de la palabra en el
documento, la frecuencia con que se encontr6 en el documento y las claves que lo relacionan
con las tablas de referencia y frecuencia.

cvereferencia uoffset ufrecuenciadocumento cYeunigrama
[PK]int4 text int4 [PK]int4
1 1 225885 298734 E I
1 3 1 z2
1 14 673810 70233 92892 102930 106287 106463 11466 3
1 21 83 94 156 274 291 363 4585 533 571 Fo0 80 4325 4
1 24 67320 70243 92902 102990 103020 104931 106 94 5
1 33 67829 TO252 92911 102999 104960 106306 164 61 =]
1 41 67337 70260 92019 106314 164630 165364 206 8 7
1 21 67847 FO0270 92929 106324 164640 165374 206 8 g
1 26 678522 FO275 92934 106329 164645 1658379 206 8 9
1 61 5437 67797 F7S00 99155 113025 181754 19707 26 10
1 67 67863 70286 103034 104995 174251 1758587 1544 11
1 73 67809 F0292 92959 105001 106373 164748 16555 12
1 86 67770 96495 112706 114646 1165832 117893 2514 13
1 97 67751 96506 112717 114481 114657 115199 1111 14
1 106 526 1318 1515 23858 5224 5610 6344 7535 7 356 15
1 109 67903 106412 119140 135456 178670 187058 13 16
1 119 67913 106422 164769 168503 173680 157068 |13 17
1 126 67920 106429 164776 168510 173687 157075 20 13
1 129 1 19
1 141 42371 76391 146705 186021 279416 =] 20
1 149 18495 131995 134506 4 21
1 159 1 22
1 168 333 353 464 516 710 750 840 1084 1115 113627 23
1 170 1 24
1 181 320 344 402 441 505 691 725 734 1247 1352136 25
1 153 1 26
1 193 1 27
1 203 787 812 1238 1257 2651 2902 3190 3499 36 1665 28

La tabla de unigrama almacena las palabras y la frecuencia total con que se presentan
en cada siglo.
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cYeunigrama wl Ifrecuenciaxviifrecuenciaxy| frecuenciaxyi| ifrecuenciaxis upos ‘ ulema | utfono |
[PK] int4 text ink4 intd4 int4 int4 text varchar warchar
1 I 1 3 3 5] i)
2 1525 1] 1 1] 1]
3 ciudad 115 Bb b6 29
4 de S051 4325 4163 1036
5 MAEico 71 94 55 21
=] A6 30 &l 1] 1]
7 Patronato a g 1] a
g 154 1] g 1 1]
9 rarmo a g 1] a
10 2 16 26 63 3
11 iZarka 12 44 22 9
1z autfsgrafa 47 g5 57 15
13 Radrigo g 14 0 0
14 Albornoz 2 i1 ] a
15 al 351 356 229 97
16 emperador 0 13 0 0
17 Catlos 2 13 1 a
15 W a 0 4 1
19 proponienda |0 1 0 0
0 mejores a & 1] a
z1 formas 1 4 ] a
22 gobierno 1 1 0 i}
23 W 3234 3627 2405 692
24 soluciones a 1 ] a
25 a 2034 2136 1632 465
26 distintos 1 1 z a
27 problemas 1 1 0 0
25 en 1703 1665 1550 424
29 la 2509 1656 2054 513
30 Muewva 17 o5 1 1}
31 Espafta 36 107 15 1
32 Sacra 1} 15 0 1}
33 Ageshirea o 3 0 o
34 catholica 15 15 13 5
35 majestad 1 427 3 3
36 Can 32 16 13 3
37 Lope ] 1z u] ]
35 Sarnaniega a 13 1] a
39 que 3597 4060 3304 913
40 aquj 0 &1 0 0

Tesis Profesional 03/dic/2008 Péagina: 68 de 34




Corpus Histdrico del Espafiol de México

La segunda pantalla del CHEM permite recuperar concordancias.

LHHH"JJ oot !"*.I,r-.'.l".-ZELLL' Mexico

Falabrad

!:‘|:|"-|I W i
Bafeneacia 1|~ Tadsa - =
Tamado o la veesana ;)

L p W

En esta pantalla se escribe la palabra y se selecciona el siglo en el que se va a buscar.

LT A Corpus Histdrico del
{hxl-ll.lll'r*i ; |".|~.||1-||'| die México
Paistrea e
Sigha | TN S aVE T 0 N
Eeferwacia ] Todcu B
Tmuum__

Se puede buscar en un archivo particular o bien en todos los archivos almacenados en
ese siglo y se selecciona el tamafio de la ventana, es decir, el nimero de palabras que se
mostraran a la derecha e izquierda de la palabra buscada. Al dar clic en consultar se muestran
todas las concordancias encontradas.
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CHEM Corpus Histdrlgo del E lde Adxico

Pulsbiran s
Sigha : © 0@ o © e S oo
Rufpegngin | Tader - =
Tmﬁh“ﬁ
Archivs
Gramatsl e s P B AL T P S S e W e R P e T

OO D B o snbe TeTeTuade ¥ e x4 CIDEN) e PEIE T T Rt

i L i = ot CaTadi o o L8 oot b bt v il beafis b Coliegorts =L g waribcbie o

ENuA gha R W SO, T e e el ¥ onn asada s i prop =]

h Lt 4 B4, i eCtastes, 51 e, v oot it T Emenne Mesner Crutes & o
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1.4 Pruebas

1.4.1 Casos de Prueba: Guardar Corpus Procesar

A continuaciébn se muestran los casos de pruebas de integracién para verificar el
funcionamiento del sistema.

Caso de Datos de Resultado Resultado Real Notas
Prueba Entrada Esperado

Se procesa un | Siglo XVIL.ixt | Se obtienen todas Se proceso el Ninguna

archivo las palabras del archivo
archivo adecuadamente vy
Identifica como  se obtuvieron todos

palabra completa los offsets y las
los numeros con | frecuencias.
puntos decimal

Respeta las

palabras formadas

con algun caracter

que no sea

alfabético

Obtiene los offsets

de cada palabra

Inserta las palabras
adecuadamente.

Calcula la

frecuencia de cada

palabra por siglo

Calcula la

frecuencia de cada

palabra por

documento
Se procesa un | Siglo XVIl.txt | Se obtienen todas Se proceso el Ninguna
archivo las palabras del archivo

archivo adecuadamente y

Identifica como  se obtuvieron todos

palabra completa los offsets y las
los numeros con | frecuencias.
puntos decimal

Respeta las

palabras formadas

con algun caracter

que no sea

alfabético

Obtiene los offsets

de cada palabra

Inserta las palabras
adecuadamente.

Calcula la

frecuencia de cada

palabra por siglo
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Se procesa un

archivo

Se procesa un

archivo

Se procesan
archivos

Siglo XVIII.txt

Siglo XIX

Pruebal.txt

Calcula la
frecuencia de cada
palabra por
documento

Se obtienen todas
las palabras del
archivo

Identifica como
palabra  completa
los numeros con
puntos decimal
Respeta las
palabras formadas
con algun caracter
que no sea
alfabético

Obtiene los offsets
de cada palabra
Inserta las palabras
adecuadamente.
Calcula la
frecuencia de cada
palabra por siglo
Calcula la
frecuencia de cada
palabra por
documento

Se obtienen todas
las palabras del
archivo

Identifica como
palabra  completa
los nameros con
puntos decimal
Respeta las
palabras formadas
con algun caracter
que no sea
alfabético

Obtiene los offsets
de cada palabra
Inserta las palabras
adecuadamente.
Calcula la
frecuencia de cada
palabra por siglo
Calcula la
frecuencia de cada
palabra por
documento.

Se obtienen todas
las palabras del

Corpus Histdrico del Espafiol de México

Se proceso el
archivo
adecuadamente y
se obtuvieron todos
los offsets y las
frecuencias.

Se proceso el
archivo
adecuadamente y
se obtuvieron todos
los offsets y las
frecuencias

Se proceso el
archivo

Ninguna

Ninguna

Ninguna
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Se procesa un

archivo en
Inglés

Pruebal.txt

archivo
Identifica como
palabra  completa

los nudmeros con
puntos decimal
Respeta las
palabras formadas
con algun caracter
que no sea
alfabético

Obtiene los offsets
de cada palabra
Inserta las palabras
adecuadamente.
Calcula la
frecuencia de cada
palabra por siglo

Calcula la
frecuencia de cada
palabra por
documento

Se obtienen todas
las palabras del
archivo

Identifica como
palabra  completa
los ndmeros con
puntos decimal
Respeta las
palabras formadas
con algun caracter
que no sea
alfabético

Obtiene los offsets
de cada palabra
Inserta las palabras
adecuadamente.
Calcula la
frecuencia de cada
palabra por siglo

Corpus Histdrico del Espafiol de México

adecuadamente y
se obtuvieron todos
los offsets y las
frecuencias

Se proceso el
archivo
adecuadamente vy
se obtuvieron todos
los offsets y las
frecuencias

Se insertaron las
contraciones de
las palabras con
Sus respectivos
apostrofes como
I’'m, don't.

Calcula la
frecuencia de cada
palabra por
documento
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Casos de Prueba: Buscar Concordancias

Caso de Prueba Datos de Resultado Resultado Notas
Entrada Esperado Real

Se busca la Siglo:XVI Concordancias Se obtuvo el La respuesta se
palabra “a” enla | Ventana: 100 | correctas en las resultado vuelve un poco
referencia Palabra: a referencias del  correcto. lenta con esta
SigloXVI.txty se | Referencia: siglo XVI con la palabra.
comparan los SigloXVI.txt palabra “a” La verificacion se
resultados con realiz6 con los 10
los archivos primeras, 10
originales intermedias y 10
tltimas
concordancias
gue la busqueda
proporciono.
Se busca la Siglo:XVII Concordancias Correcto
palabra “en”, en Ventana: 150 correctas en las
la referencia Palabra: en referencias del
SigloXVIl.ixty se = Referencia: siglo XVII con la
comparan los Siglo XVII.txt palabra “en”
resultados con
los archivos
originales.
Se busca la Siglo: XIX. Concordancias Correcto
palabra“la” enla @ Ventana:54 correctas en las
referencia Palabra: la referencias del
SigloXIX.txty se | Referencia: siglo XIS con la
comparan los SigloXIX,txt palabra “la”
resultados con
los archivos
originales.
Se busca la Siglo: XVIII Concordancias Correcto
palabra “esta” en = Ventana:92 correctas en las
la referencia Palabra: estd | referencias del
SigloXVIIlLixt y Referencia: siglo XVIII con la
se comparan los  SigloXVIlI palabra “esta”
resultados con
los archivos
originales,
Se busca la Siglo: XVI Obtener todas las Correcto
palabra“a”enel @ Ventana:100 concordancias con
siglo XVI siglos. Palabra: a la palabra “a” de
Y se comparan Referencia: todos los archivos
los resultados Todas del siglo XV
con los archivos
originales.
Se buscan Ingresar Obtener las = Se obtuvo el
diferentes diferentes concordancias resultado
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palabras en los datos en las correctas de las correcto.
diferentes siglos  opciones de diferentes
y se comparan entrada. busquedas.
con los archivos
originales.
Se busca la Siglo: XVIII Mensaje de error Se obtuvo el
palabra dixo con @ Ventana:92 indicando que no resultado
una ventana Palabra: estd = se puede realizar correcto.
vacia Referencia: una blsqueda con

SigloXVllI una ventana

vacia.

Se busca la Siglo: XVI Mensaje de error Se obtuvo el
palabra yndio Ventana:3 indicando que la resultado
con unaventana @ Palabra: yndio = ventana no puede @ correcto.
de 3 Referencia: ser menor a la

SigloXVllI longitud de la

palabra

Se realiza una Siglo: XVIII Mensaje de error Se obtuvo el
busqueda sin Ventana:30 indicando que se resultado
palabra Palabra: debe ingresar una correcto.

Referencia: palabra

Todas
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I1l. Conclusiones

Como resultado de este trabajo podemos concluir que es factible el procesamiento de
corpus mediante el uso de base de datos relacionales a nivel de almacenamiento de n-gramas
y su posicion en un texto(offset), y la blsqueda y recuperacién de sus concordancias,
resaltando que para esto es importante el uso de la indexacion de columnas. considerando que
aunque el disefio de la base de datos es sencillo, no asi el tamafio de la misma, llegando a
generar mas de 23998 registros con tan solo 4 documento, la recuperacion de registros es
répida, no obstante, se muestra lentitud al buscar palabras tan comunes como la conjuncion “Y”
con la que se recuperaron 4465 registros, del mismo nimero de documentos.

El alcance de este proyecto solo incluye la recuperacion de concordancias de
unigramas en un texto, es decir, la busqueda de una sola palabra, quedando por hacer la
obtencion de bigramas (dos palabras) y trigramas (tres palabras) pero sobre todo y lo méas
importante ya que implica conocer un la estructura del lenguaje, el etiquetado del corpus, para
lo cual también existen diversas propuestas y quiza algin proyecto futuro inicie con la hipotesis
a favor de otra tecnologia.

Cabe incluir en estas conclusiones que ademas del resultado practico y profesional, la
lectura de algunos de estos textos que en su mayoria son demandas hacia el grupo clérigo de
la época, me dejé un poco de conocimiento acerca de la evolucién de un lenguaje que poco
€conocemos.
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V. Anexo

Este anexo contiene el andlisis de los ciclos de vida con el que se desarrollaria el Corpus.

vida

En Cascada

1.

Andlisis

requerimientos: Se
analizan las necesidades
de los usuarios finales del
software para determinar
gué objetivos debe cubrir.
De esta fase surge una

memoria llamada SRD
(Documento de
Especificacion de

Requisitos), que contiene
la especificacion completa
de lo que debe hacer el
sistema sin entrar en
detalles internos.

Disefio del Sistema: Se
descompone y organiza el
sistema en elementos que
puedan elaborarse por
separado, aprovechando
las ventajas del desarrollo
en equipo. Como
resultado surge el SDD
(Documento de Disefio
del Software), que
contiene la descripcién de
la estructura global del
sistema y la
especificacién de lo que
debe hacer cada una de
sus partes, asi como la
manera en que se
combinan unas con otras.
Disefio del Programa: Es
la fase en donde se
realizan los algoritmos
necesarios para el
cumplimiento de los
requerimientos del usuario
asi como también los
andlisis necesarios para
saber que herramientas
usar en la etapa de

Es ideal si
espeuﬂcauones
del sistema son
completas y sin
ambigledades.

Si las
especificaciones
del sistema no son
claras o son
informales, el
Modelo del ciclo
de vida también
puede ser usado.
Sin embargo, la
estimacioén inicial y
los compromisos
pueden ser
usados solo para
la etapa de
especificaciones.
El plan detallado
puede ser
comprometido
s6lo después de
gque las
especificaciones
estén terminadas.
En caso de que se
inicie un plan de
proyecto tiene que
incluir las fechas
de inicio y fin
esperadas que se
le daran al cliente.

Este modelo no
tiene un buen
manejo de
riesgos dado que
€S muy costoso y
es dificil volver a
revisar una etapa
anterior.

No hay un
producto
ejecutable hasta
el final del ciclo
para que el
cliente lo utilice.
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En Espiral

4. Codificacion. Es la fase
de programacion
propiamente dicha. Aqui
se desarrolla el coédigo
fuente, haciendo uso de
prototipos  asi  como
pruebas y ensayos para
corregir errores.
Dependiendo del lenguaje
de programacion y su
versibn se crean las
librerias y componentes
reutilizables dentro del
mismo  proyecto para
hacer que la
programacion sea un
proceso mucho mas
rapido.

5. Pruebas: Los elementos,
ya  programados, se
ensamblan para
componer el sistema y se
comprueba que funciona
correctamente antes de
ser puesto en explotacion.

6. Implantacion: El software
obtenido se pone en
produccion.

7. Mantenimiento: Durante
la explotacion del sistema
software pueden surgir
cambios, bien para
corregir errores o0 bien
para introducir mejoras.
Todo ello se recoge en los
Documentos de Cambios.

Las actividades de este
modelo son un espiral, cada
bucle es una actividad y estas
no se fijan inicialmente, sino

Corpus Histdrico del Espafiol de México

Aplicacion y
administraciéon

sencilla. Los
criterios de

entrada y salida
para la etapa de
desarrollo pueden
ser claramente
definidos junto con
las meétricas para
el control efectivo
del proyecto. La
administracion de
la  configuracion
también llega a
ser facil porque
s6lo hay una
version de la linea
base de la
documentaciéon y
coédigo en algin
punto en el

desarrollo del
proceso.

Enfasis en la
Verificacion y
Validacion a

través del ciclo de
vida; al finalizar
cada etapa, puede
ser verificada para
evitar errores al
final del proyecto.

El andlisis del
riesgo se hace de
forma explicita y
clara. Une los

Genera mucho
trabajo adicional.
Cuando un sistema
falla se pierde tiempo

que las siguientes se eligen mejores y coste dentro de la
en funcidon de un analisis de elementos de los  empresa Exige una
riesgo. restantes cierta habilidad en
1. Determinar o] Fijar modelos. los analistas (es
objetivos: bastante dificil).
e Fijar también los
productos definidos a
obtener: requerimientos,
especificacion, manual de
usuario.
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De
Prototipo

Fijar las restricciones.
Identificacion de riesgos
del proyecto y estrategias
alternativas para evitarlos.
Hay una cosa que solo se
hace una vez:
planificacion  inicial o
previa.

Analisis de Riesgos:

Se estudian todos los
riesgos potenciales y se
seleccionan una o varias
alternativas  propuestas
para reducir o eliminar los
riesgos.

Desarrollar, Verificar y
Validar:

Tareas de la actividad
propia y se prueba.
Analisis de alternativas e
identificacion  resoluciéon
de riesgos.

Planificar

Revisamos todo lo hecho,
evaluandolo, y con ello
decidimos si continuamos
con las fases siguientes y
planificamos la proxima
actividad.

Inicia con la definicion de
los objetivos globales
para el software.

Se Identifican los
requisitos conocidos y las
areas del esguema en
donde es necesaria mas
definicion.

Se plantea con rapidez
una iteracion de
construccion de prototipos
y se presenta el modelado
o un disefio rapido.
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Este modelo es
til cuando el
cliente conoce los
objetivos
generales para el
software, pero no
identifica los
requisitos
detallados de
entrada,
procesamiento o
salida.

También ofrece un

mejor enfoque

El cliente ve
funcionando lo
gue para el es la
primera version
del prototipo que
ha sido
construido con
“plastilina y
alambres”, y
puede
desilusionarse al
decirle que el
sistema aun no
ha sido
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cuando el
responsable del
desarrollo del
software esta
inseguro de la
eficacia de un
algoritmo, de la
adaptabilidad de
un sistema
operativo o de la
forma que deberia
tomar la
interaccion
humano-méaquina.

construido.

El desarrollador
puede caer en la
tentacion de
ampliar el
prototipo para
construir el
sistema final sin
tener en cuenta
los compromisos
de calidad y de
mantenimiento
que tiene con el
cliente.
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V. Glosario

Corpus Los corpus linguisticos son una recopilacion de textos
hablados y escritos con la finalidad de realizar cierto
andlisis lingtiistico, como evolucién del lenguaje, uso de
las palabras, uso de las reglas sintacticas

Grama Cada una de las palabras que forman un Corpus.

Lema Forma canodnica o estandar de un conjunto de palabras.
En un diccionario o enciclopedia, cada una de las
palabras o términos que se definen o traducen.

Partes del lenguaje (POS Part of Son los diferentes componentes que forman una frase u

speach) oracion, por ejemplo: articulo, sustantivo, verbo.
Offset Es el nimero de la posicion de una palabra en un texto.
Concordancias Es un recurso gramatical de las lenguas para marcar las

relaciones gramaticales entre los diversos
constituyentes mediante referencias cruzadas. Se lleva
a cabo requiriendo que la palabra que ocupa una
determinada posicion sintactica tome una u otra forma
segln algun rasgo determinado por otra palabra con la
gue "concuerda" en ese rasgo o accidente gramatical.

Frecuencia de onda Se define por frecuencia, al nimero de ciclos de onda
gue ocurren en una unidad de tiempo
Intensidad de onda La intensidad de un sonido depende de la mayor o

menor amplitud de la onda, ya que la energia de la
misma es funcién del cuadrado de la amplitud. La
audicion esta unida a la intensidad de la onda sonora.
Para cada frecuencia hay una intensidad minima
(umbral de audicién) por debajo de la cual no se oye; y
una intensidad maxima que produce sensacion de dolor
(umbral doloroso). El nivel de intensidad sonoro, se
mide en decibelios (dB):
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