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Introduccion

Introduccion

Una subestacion eléctrica es la exteriorizacion fisica de un nodo de un sistema
eléctrico de potencia, en el cual la energia se transforma a niveles adecuados de tension
para su transporte, distribucion o consumo, con determinados requisitos de calidad,
seguridad y eficiencia. Estd conformada por un conjunto de equipos utilizados para
controlar el flujo de energia y garantizar la seguridad del sistema por medio de
dispositivos automaticos de proteccion.

Una subestacibn puede estar asociada a una central generadora, controlando
directamente el flujo de potencia al sistema, con transformadores de potencia convirtiendo
la tension de suministro a niveles mas altos o mas bajos, o puede conectar diferentes
rutas de flujo al mismo nivel de tensién. Algunas veces una subestacion desempefia dos o
mas de estas funciones. Basicamente una subestacion consiste en un numero de circuitos
de entrada y salida, conectados a un punto comun, barraje de la subestacion, siendo el
interruptor el principal componente de un circuito y complementandose con los
transformadores de instrumentacién, seccionadores y pararrayos, en lo correspondiente a
equipo de alta tensién, y con sistemas secundarios como son los de control, proteccion,
comunicaciones y servicios auxiliares.

Planeacion del Sistema Eléctrico Nacional

El constante crecimiento de poblacion e industria en el pais requiere, en igual
medida, la actualizacion y modernizacién de la red eléctrica nacional, creando nuevas
plantas de generacién, ampliacion de la infraestructura necesaria para la distribucién y
transmisién de la energia eléctrica, la figura 1.1 muestra la red nacional actual.

En México existen varias empresas que regularmente concursan los proyectos que la
CFE emite cada afio y que engloban cientos de subestaciones y lineas de transmision.
Las bases de licitacién requieren, ademas de la oferta econémica, la presentacion de la
oferta técnica en donde es requisito contar con personal experimentado en este tipo de
proyectos.
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Figura I.1 Red eléctrica nacional actual (fuente: www.cfe.gob.mx)

El Programa de Obras e Inversiones del Sector Eléctrico (POISE) es el resultado de
estudios coordinados dentro de la planificacion integral del sistema eléctrico del pais. El

POISE describe la evolucién del mercado eléctrico,

asi como los requerimientos de

expansion de la capacidad de generaciéon y transmisién del Sistema Eléctrico Nacional
para satisfacer la demanda de electricidad en los préximos diez afios.

Tabla I.1 Crecimiento de la demanda en diez afios (MW), fuente:

www.cfe.gob.mx

Rubro 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | Total
Generacion 1,160 | 2,356 | 1,968 | 494 | 1,853 | 2,387 | 1,674 | 4,128 | 3,146 | 2,959 | 22,126
E;’js;“ism 2,028 | 4,306 | 1,581 | 2,489 | 2,646 | 2,595 | 2,972 | 3,156 | 3,355 | 3,399 | 28,527
Subestaciones | 4,572 | 7,600 | 4,132 | 7,726 | 5,142 | 5,464 | 5240 | 5,995 | 7,149 | 6,834 | 59,852




Introduccion

Generacion de electricidad

La generacién de energia eléctrica en la Comision Federal de Electricidad se
realiza en centrales hidroeléctricas, termoeléctricas, edlicas y nucleares.

Al cierre del mes de diciembre de 2006, la CFE conté con una capacidad efectiva
instalada para generar energia eléctrica de 47,857.29* Megawatts (MW), de los cuales:
10,386.90 MW son de productores independientes (termoeléctricas); 10,284.98 MW son
de hidroeléctricas; 22,258.86 MW corresponden a las termoeléctricas de CFE; 2,600.00
MW a -carboeléctricas; 959.50 MW a geotermoeléctricas; 1,364.88 MW a la
nucleoeléctrica, y 2.18 MW a la eoloeléctrica.

Capacidad efectiva instalada de
yeneracion =

#51%

Figura 1.2 Distribucién de la generacion de acuerdo a la capacidad instalada, fuente: www.cfe.gob.mx

Para cumplir el objetivo de CFE de cubrir las necesidades de energia eléctrica de la
poblacion, de laindustria, la agricultura, el comercio y los servicios en México, la
generacion de electricidad ha ido en aumento, como se aprecia en la siguiente tabla:

Tabla I.2 Registro del incremento de generacion en los ultimos diez afos, fuente: www.cfe.gob.mx

1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

CFE | 33,920 | 33,944 | 34,384 | 34,839 | 34,901 | 36,236 | 36,855 | 36,971 | 38,422 | 37,325 | 37,470

Capacidad
(MW)

PIE’s - - - - 484 1,455 3,495 6,756 7,265 8,251 | 10,387
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Total | 33,920 | 33,944 | 34,384 | 34,839 | 35,385 | 37,691 | 40,350 | 43,727 | 45,687 | 45,576 | 47,857

CFE | 149.97 | 159.83 | 168.98 | 179.07 | 188.79 | 190.88 | 177.05 | 169.32 | 1569.53 | 170.07 | 162.47

PIE’s* - - - - 1.20 4.04 21.83 31.62 45.85 45.56 59.43

Generacion
(TWh)

Total | 149.97 | 159.83 | 168.98 | 179.07 | 190.00 | 194.92 | 198.88 | 200.94 | 205.39 | 215.63 | 221.90

* Incluye 20 centrales de productores independientes de energia (PIE).

Las cifras anteriores muestran las necesidades y planes de inversidbn en el sector
eléctrico, lo que ofrece un amplio campo de trabajo al ingeniero civil alerta de esta
situacion, siempre que cumpla con las capacidades y competencias que requiere la
edificacion de este tipo de infraestructura.

La exigencia por parte de la Comisiéon Federal de Electricidad en la realizacion de obras
con estricto apego a sus normas, especificaciones y la adecuada asignacion de recursos,
obliga a las empresas a la constante capacitacion de sus colaboradores y actualizacion de
sistemas de calidad.

El propésito de este trabajo es conocer todos los procesos, caracteristicas y requisitos en
la elaboraciéon de un proyecto de subestaciéon enfocado en lo correspondiente a la obra
civil necesaria. Es por esto que el profesionista que se involucra en el desarrollo de este
tipo de obras, es indispensable se discipline en la lectura de toda la documentacion
asociada a los proyectos, desarrolle habilidades en el campo de la administracion, control,
programas de computadora, gestion y desarrollo de proyectos.

Visto el proyecto de subestacion desde la perspectiva de una empresa especialista en la
edificacion de este tipo de obras, se requerira basicamente tener buena nocién de lo que
es el area de negocio, o dicho de otra forma, lo que origina el area de negocio — la
construccién de subestaciones y el suministro de equipos y materiales electromecanicos
—, si eso no esta claro se pierde la perspectiva del objetivo — cumplimiento en tiempo y
forma de la edificacion— lo que provocaria, ademas de las penalizaciones contractuales,
pérdidas en la organizacién por concepto de almacenajes, recargos por desfasamiento en
importaciones, almacenaje aduanal, costos por extension al periodo de ejecucién, gastos
administrativos y la pérdida de confiabilidad.

Los capitulos que presenta este trabajo muestran los temas que requieren de
conocimiento, su relacién con otras disciplinas, la importancia de su aplicaciéon. Senalan,
ademas, en qué momento se vuelven obligatorios, las ventajas de su correcta
interpretacion y aplicacion. El capitulo siguiente ofrece una definicién de los conceptos
elementales del manejo de la energia eléctrica a fin de tener una idea clara del momento
en que es necesaria una subestacion.
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Capitulo 1

Generacion, transmision y distribucion

Objetivo especifico. Comprender a un nivel elemental los procesos necesarios por los
gue tiene que pasar la energia eléctrica hasta llegar al usuario final. Al mismo tiempo
conocer la estadistica actual en términos de generacién, transmisién y distribucion
conforme a la infraestructura instalada.

1.1 Generacion

Con relacién a la produccién de la energia eléctrica, preferentemente se hace una
corriente alterna trifasica. La transmision de energia eléctrica, por razones econémicas, se
debe hacer en alta tension y la transformacion de tension solo se puede hacer una
corriente alterna. La utilizacidon en su mayoria se hace en corriente alterna a excepcién de
algunas aplicaciones industriales o en los servicios eléctricos de transporte colectivo.

1. Generador. Por lo general trifasico, se
constituyen para generar energia con tensiones
de 5a25kV

generacion a un valor econdémico para la
transmision.

2. Transformador elevador, eleva la tension de ij’

/Y‘*m
|

3. Linea de transmision que dependiendo de la ||

energia que transporta y la distancia en México |I

puede ser de 69, 115, 138, 230 6 400 kV.

4. Transformador reductor, reduce la tension de

transmision a un valor adecuado para la

subtransmision o la distribucion (69, 34.5, 23, T

13.8, 4.16 kV).

5. Transformador de distribucién, reduce la SK'J'U 5 L“'L/
tension de distribucién a valores adecuados ”):\ WI\“
para la utilizacién de la energia eléctrica en 9 ?
forma trifasica y monofasica.

Figura 1.1 Esquema elemental de las etapas principales que intervienen en el proceso de generacién a
utilizacién de la energia eléctrica
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Generacion, transmision y distribucion

En el proceso termoeléctrico existe una clasificacion de tipos de generacion,

segunla tecnologia
denominandoseles como sigue:

= Vapor

utilizada para hacer

girar los

generadores

eléctricos,

Con vapor de agua se produce el movimiento de una turbina acoplada al

generador eléctrico.
= Turbogés

Con los gases de combustién se produce el movimiento de una turbina acoplada al

generador eléctrico.
= Combustion Interna

Con un motor de combustion interna se produce el movimiento del generador

eléctrico.
= Ciclo Combinado

Combinacion de las tecnologias de turbogés y vapor. Constan de una o mas
turbogas y una de vapor, cada turbina acoplada a su respectivo generador

eléctrico.

Otra clasificacion de las centrales termoeléctricas corresponde al combustible primario

para la produccién de vapor, segun:

= Vapor (combustéleo, gas natural y diesel)

= Carboeléctrica (carbon)
= Dual (combust6leo y carbén)

= Geotermoeléctrica (vapor extraido del subsuelo)

= Nucleoeléctrica (uranio enriquecido)

Tabla 1.1 Capacidad efectiva instalada y generacion por cada tipo de generacién termoeléctrica para el

cierre del afio 2006, fuente: www.cfe.gob.mx

Tipo Capacidad en MW Generacion GWh

Vapor 12,670.50 51,455
Dual 2,100.00 13,875
Carboeléctrica 2,600.00 17,931
Ciclo Combinado (CFE) 5,203.34 30,120
Ciclo Combinado (*productores independientes de energia) 10,386.90 59,428
Geotermoeléctrica 959.50 6,685
Turbogés 2,103.33 1,313
Combustidn interna 181.69 854
Nucleoeléctrica 1,364.88 10,866
Total 37,570.14 192,528

* Centrales de ciclo combinado: Mérida Ill, Hermosillo, Saltillo, Tuxpan Il, Rio Bravo Il, Bajio (El Sauz), Monterrey lll,
Altamira Il, Tuxpan lll y IV, Campeche, Mexicali, Chihuahua Ill, Naco Nogales, Altamira lll y IV, Rio Bravo lll, La Laguna

I, Rio Bravo 1V, Valladolid Ill, Tuxpan V y Altamira V.
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Descripcion del proceso de las centrales termoeléctricas tipo vapor

Una central termoeléctrica de tipo vapor es una instalacion industrial en la que la energia
quimica del combustible se transforma en energia calorifica para producir vapor, este se
conduce a la turbina donde su energia cinética se convierte en energia mecanica, la que
se transmite al generador, para producir energia eléctrica

E 1.- Energia Quimica

Tanque de
Almacenamiento
de combustibles

—_—————

3.- Energia cinética
Generador de (Vapor de Agua )
Vapor

Generador
Eléctrico

5.- Energia Eléctrica
4.- Energia Mecanica

Figura 1.2 Secuencia de transformaciones de energia

Centrales termoeléctrica tipo vapor

Estas centrales utilizan el poder calorifico de combustibles derivados del petréleo
(combustdleo, diesel y gas natural), para calentar agua y producir vapor con temperaturas
del orden de los 520°C y presiones entre 120 y 170 kg/cm?, para impulsar las turbinas que
giran a 3600 r.p.m.
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Figura 1.3 Esquema de una central termoeléctrica tipo vapor

1.1.2 Generacion nucleoeléctrica

Laguna Verde, la unica central nucleoeléctrica del pais se encuentra ubicada sobre
la costa del Golfo de México en el Km 42.5 de la carretera federal Cd. Cardel-Nautla, en la
localidad denominada Punta Limén en el municipio de Alto Lucero, Estado de Veracruz, y
cuenta con un area de 370 Ha. Geogréaficamente a 60 Km al noreste de la ciudad de
Xalapa, 70 Km al Noroeste del Puerto de Veracruz y a 290 Km al Noreste de la Ciudad de
México.

La central consta de 2 unidades, cada una con capacidad de 682.44 Mwe, equipadas con
reactores del tipo Agua Hirviente (BWR-5), y contenciones tipo MARK Il de ciclo directo.
El sistema nuclear de suministro de vapor fue adquirido a General Electric y el
Turbogenerador a Mitsubishi Heavy Industries.

Desde su Operacion Comercial, la Unidad 1 ha generado mas de 76.5 Millones de MWh,
con una Disponibilidad propia de 82.30%.

Desde su Operacion Comercial, la Unidad 2 ha generado mas de 57.0 Millones de MWh,
con una Disponibilidad propia de 83.73%.

Ambas Unidades representan el 2.85% de la capacidad instalada de CFE (incluye
productores externos de energia); con una contribucion a la generacion del 4.90%.
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1.1.3 Generacion hidroeléctrica

Las centrales hidroeléctricas utilizan la energia potencial del agua como fuente
primaria para generar electricidad. Estas plantas se localizan en sitios en donde existe
una diferencia de altura entre la central eléctrica y el suministro de agua. De esta forma, la
energia potencial del agua se convierte en energia cinética que es utilizada para impulsar
el rodete de la turbina y hacerla girar para producir energia mecéanica. Acoplado a la
flecha de la turbina se encuentra el generador que finalmente convierte la energia
mecanica en eléctrica.

Una caracteristica importante es la imposibilidad de su estandarizacion, debido a la
heterogeneidad de los lugares en donde se dispone de aprovechamiento hidraulico,

dando lugar a una gran variedad de disefios, métodos constructivos, tamafios y costos de
inversion.

Las centrales hidroeléctricas se pueden clasificar de acuerdo con dos diferentes criterios
fundamentales:

1. por su tipo de embalse y

2. por la altura de la caida del agua.

Tmansfarmadar Tarmre de

Subestacidn
Wazo o embalse Casa de maquinas ‘ﬁ?lJTI‘lf

principal transmisidn

neradar
alécticn
. ——

[Descarga de Agua

- . hidraulica@Compuarta de
Tuberia a
presion

Figura 1.4 Esquema de una central hidroeléctrica
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1.1.4 Generacion eoloeléctrica

Este tipo de central convierte la energia del viento en energia eléctrica, mediante
una aeroturbina que hace girar un generador. La energia edlica esta basada en
aprovechar un flujo dinamico de duracion cambiante y con desplazamiento horizontal. La
cantidad de energia obtenida es proporcional al cubo de la velocidad del viento, lo que
muestra la importancia de este factor.

Ventiladores de vienta

Generadar |
eléctrica

Subestacidn

Transformnadar

Figura 1.5 Esquema de una central eoloeléctrica

Los aerogeneradores aprovechan la velocidad de los vientos comprendidos entre 5y 20
metros  por segundo. Con velocidades inferiores a 5 metros por segundo, el
aerogenerador no funciona y por encima del limite superior debe pararse, para evitar
dafios a los equipos. Ademas de la geotermia, la Unica fuente de energia alterna
susceptible de desarrollarse, en zonas de corrientes de viento, a precios competitivos en
gran escala es la energia edlica.

En México existen dos centrales eoloeléctricas:

La Central de La Venta. Se localiza en el sitio del mismo nombre, a unos 30 kilometros al
noroeste de la ciudad de Juchitan, Oaxaca. Fue la primera planta edlica integrada a la red
en México y en América Latina, con una capacidad instalada de 1.575 MW.

Central Guerrero Negro. Se ubica en las afueras de Guerrero Negro, Baja California Sur,

dentro de la Zona de Reserva de la Biosfera de El Vizcaino. Tiene una capacidad de
0.600 MW, y consta de un solo aerogenerador.

10
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1.2 Transmision

Para conducir la electricidad desde las plantas de generacion hasta los
consumidores finales, CFE cuenta con las redes de transmisién y de distribucion,
integradas por las lineas de conduccion de alta, media y baja tension. La red de
transmision considera los niveles de tensién de 400, 230 y 161 kilovolts (KkV).
Al finalizar diciembre del afio 2006, esta red alcanzé una longitud de 47,485 km.

Tabla 1.2 Longitud de lineas de transmisién (km) , fuente: www.cfe.gob.mx

N'Y?' de 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
tension (kV)
400 11,337 | 11,908 | 12,249 | 12,399 | 13,165 | 13,695 | 14,504 | 15,998 | 17,790 | 18,144 | 19,265
230 18,878 | 19,374 | 20,292 | 21,224 | 21,598 | 22,645 | 24,060 | 24,773 | 25,687 | 27,148 | 27,745
161 456 456 456 456 508 508 646 470 475 475 475
150 445 66 66 0 0 0 0 0 0 0 0
Total | 31,116 | 31,804 | 33,063 | 34,079 | 35,271 | 36,848 | 39,210 | 41,241 | 43,952 | 45,767 | 47,485

1.3 Transformacioén

La transformacion es el proceso que permite, utilizando subestaciones eléctricas,
cambiar las caracteristicas de la electricidad (voltaje y corriente) para facilitar su
transmision y distribucion. Esta ha crecido en paralelo al desarrollo de la red de
transmisiéon y distribucién, contando a diciembre del afio 2006 con 178,029 MVA, de los
cuales 76.86% corresponde a subestaciones de transmision y el restante 23.14% a
subestaciones de distribucion.

Tabla 1.3 Capacidad en subestaciones (MVA) , fuente: www.cfe.gob.mx

Tipo de

L, 1996 1997 1998 1999 2000 | 2001 2002 | 2003 2004 | 2005 2006
subestacion

Transmision 91.0 94.5 98.5 | 1045 | 107.8 | 113.6 | 119.7 | 1251 | 128.8 | 134.7 | 137.0

Distribucién 26.2 271 28.2 29.9 31.7 33.1 36.2 37.7 38.8 39.7 41.0

Total | 117.2 | 121.6 | 126.7 | 134.4 | 139.5 | 146.6 | 155.9 | 162.8 | 167.6 | 174.4 | 178.0

MVA = mil millones de volt-amperes

11
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1.4 Distribucién

La red de distribucién esta integrada por las lineas de subtransmision con niveles
de tensién de 138, 115, 85 y 69 kilovolts (kV); asi como, las de distribucion en niveles de
34.5, 23, 13.8, 6.6, 4.16 y 2.4 kV y baja tension. A diciembre de 2006, la longitud de estas
lineas fue de 46,873 kmy 606,318 km, respectivamente.

Tabla 1.4 Longitud de lineas de distribucion (miles de km) , fuente: www.cfe.gob.mx

{\leir\]';lédne 1996 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Subtransmisién

138 11 1.1 1.1 1.0 1.0 1.0 1.0 1.3 1.3 1.4 1.4

115 30.3 30.9 32.3 34.1 34.9 36.1 38.0 38.7 40.1 40.8 42.2

85 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

69 3,530.1 3.4 3.4 3.4 3.4 3.3 3.3 3.3 3.2 3.2 3.2

Subtotal | 3,561.7 35.7 37.1 38.8 39.6 40.7 42.6 43.6 449 45.6 46.9

Distribucion
345 54.8 55.6 57.1 58.9 60.3 61.7 62.7 63.6 64.7 66.3 67.4
23 20.5 22.0 22.7 23.3 23.7 24.6 25.8 26.3 27.4 27.9 28.6
13.8 2115 | 219.2 | 226.9 | 233.2 | 239.7 | 246.3 | 251.7 | 257.4 | 2645 | 269.4 | 273.2
6.6" 0.6 0.6 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
{Bear.fsién 196.9 | 2059 | 208.7 | 2119 | 2153 | 221.0 | 2221 | 225.1 | 230.2 233 | 236.6

Subtotal 4845 | 503.5| 516.1 | 528.1 | 539.7 | 554.3 | 563.0 | 573.2 | 587.5 | 597.1 | 606.3

Tl?;i'a‘ie 519.8 | 539.3 | 553.3 | 566.9 | 579.3 | 595.1 | 605.7 | 616.8 | 632.4 | 642.7 | 653.2
(T:c;té‘! 550.9 | 571.1 | 586.3 | 601.0 | 614.6 | 632.0 | 644.9 | 658.0 | 676.4 | 688.4 | 700.7

1 Incluye tensiones de 4.16 y 2.4 kV
2 El total incluye lineas de Transmision

El conocimiento de los procesos a que se ve sometida la materia para convertirse en
energia propicia la comprension del proyecto de subestacion. Es decir, enfocan el punto
en donde una subestacion es requerida y por qué. En seguida se vera en qué consiste
dicho proyecto basandose en las necesidades y alcance dictado por CFE.
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Capitulo 2

Proyecto de subestacion

Objetivo especifico. Interpretar reglamentos, especificaciones generales y particulares
emitidas por las distintas entidades y La Comision Federal de Electricidad verificando con
ello que tales requerimientos han sido plasmados en el disefio civil, garantizando ademas
su factibilidad constructiva.

La Comision Federal de Electricidad (CFE), como todos sabemos, ha invertido gran
cantidad de trabajo y esfuerzo en la creacion de manuales de disefio, especificaciones,
normas y guias. Continda actualizando todos ellos de acuerdo con los avances
tecnoldgicos, estandares y cualquier alternativa vanguardista, siempre con el apoyo,
evaluacion, certificacion y homologacion del Laboratorio de Pruebas de Equipos y
Materiales (LAPEM), entidad perteneciente a la misma CFE.

La Coordinacion de Proyectos de Transmisiéon y Transformacion (CPTT) proporciona, en
cada proyecto de subestaciones, sus especificaciones que dan los lineamientos minimos
a cumplir y son aplicables a instalaciones de potencia con tensiones de 400 kV o
menores, para obras nuevas o ampliaciones.

Con esas mismas herramientas, la CFE proporciona en sus bases de concurso, la
ingenieria basica para los proyectos de subestaciones y lineas de transmisién con estricto
apego a dichos documentos, expresando en ellos la Ultima revisién de cada uno y la fecha
de emision. Relacionandolos ademas en el indice de documentos entregados a fin de que
el licitante ganador firme aceptando que son éstos los criterios que rigen y el apego que
tendréa a ellos.

2.1 Especificaciones y normas

En este trabajo solo atenderemos lo asociado a la construccion de subestaciones
eléctricas haciendo mencion o referencia a aquellos documentos que han sido
especialmente emitidos para disefio y construccion civil.

= Especificaciones de disefio de subestaciones, especificacion provisional CPTT-
GT-001-95

= Especificaciones de construccién de subestaciones, especificacion provisional
CPTT-GT-002/95

= Especificacion para disefio de cimentaciones en subestaciones, especificacion
CFE CPTT DIC-C-01
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= Especificaciones de disefio y construccidon para caminos de acceso a
subestaciones, especificacion CFE CPTT-CAMO1

= Fabricacion y colocacion de concreto en estructuras de subestaciones eléctricas y
lineas de transmision, especificacion CFE CPTT-CONO1

= Lineamientos y especificaciones generales de sistemas integrales de seguridad
fisica para subestaciones, CPTT-SISFO1

= Guia para la prevencion, control y extincion de incendios en subestaciones
eléctricas

Es importante leer cuidadosamente toda la informacion que suministra la CFE,
independientemente de que no sea de nuestra disciplina, debido a que los requerimientos
particulares de algun equipo o material electromecanico se describen en sus propias
secciones y llegan a tener importantes impactos en los disefios civiles. Como es el caso
de los siguientes documentos:

» Especificaciones técnicas, contenido

» Informacion general y planos basicos

= Caracteristicas particulares

= Catalogos de actividades de obra (OT-3 y OE-3)

Generalmente las especificaciones generales o particulares puntualizan ciertas
caracteristicas o requerimientos de disefio conforme a normas vigentes editadas por
organismos ajenos a CFE, ejemplos pueden ser la emitidas por el American Concrete
Institute (ACI), American Steel (ASTM), Reglamento de construcciones del DF (RCDF) o
por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT). Tales menciones refieren a
esas normas a fin de no caer en la repeticidn textual evitando el exceso en volumen de las
bases del proyecto. Es por esto que nuevamente es de especial atencidn revisar los
vinculos con éstas y mantener vigencia en las normas empleadas conforme a sus Ultimas
ediciones.

2.2 Informacién general y planos basicos

Como se dijo al inicio de este capitulo, la informacion e ingenieria proporcionada
por CFE (Anexo 1) contiene los requerimientos minimos basicos que debera cumplir la
instalacion, no obstante, es responsabilidad de la empresa licitante la revisién de ésta e
informar de cualquier desviacion importante que modifigue sustancialmente el arreglo
general dispuesto. Esta ingenieria constituye el punto de partida para el desarrollo de la
ingenieria de detalle indispensable para la obra, abarcando como minimo los conceptos
en el documento “Caracteristicas particulares de ingenieria electromecanica y civil”.

CFE precisa en sus bases que “la informacion proporcionada constituye una referencia y
que no asume ninguna responsabilidad de las conclusiones que los Licitantes obtengan
de su interpretacion”, asi la revision fisica de predios, sondeos, levantamientos
topograficos, mecanica de suelos, levantamientos estructurales y cualquier estudio
necesario son responsabilidad de quienes tengan a su cargo el proyecto motivo del
contrato.
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2.3 Caracteristicas particulares

Es en estas que se menciona la ubicacion, caracteristicas de la zona en donde se
construird la subestacién y se delimita en gran medida el tipo, uso, equipamiento y
alcances generales incluyendo las pruebas preoperativas.

La lectura detallada de éstas nos reporta el nivel final de la plataforma, el tipo de
estructuras a utilizar (metalicas o de concreto), el tipo de barda (materiales, altura, etc.),
trincheras, drenaje y pisos terminados. Este dictado de requisitos coincide con lo
estipulado en las especificaciones propias de cada elemento a construir, es decir, ya se
tienen normalizadas las casetas de control, los tipos de trincheras, bardas y varios
elementos mas.

En términos generales, podriamos decir que muchos de los disefios son tipicos, solo resta
verificar su funcionalidad con base a requerimientos climaticos, topograficos, sismicos o
de trabajo.

Es la finalidad de la ingenieria de detalle el complementar o adecuar los disefios basicos
ante tales solicitudes garantizando la vida Gtil y la salvaguarda de la instalacién completa.

2.4 Estudios complementarios

Forman parte del alcance en etapa de oferta, es criterio del Licitante decidir si
estos estudios, generalmente topograficos, geotécnicos, de mecanica de suelos y
resistividad del terreno, los hara a fin de eliminar riesgos en su propuesta o los estimara
considerando la simple inspeccién visual hecha en la visita de obra y a la experiencia de
su equipo de trabajo.

En ocasiones CFE proporciona estos estudios cuando los ha realizado en sus propios
analisis de factibilidad y viabilidad del proyecto. Aunque nuevamente aclara que se
otorgan sin ninguna responsabilidad, siendo ésta totalmente de la Contratista quien
aprovechara su realizacion en la optimizacién de sus disefios.

2.5 Catalogos de actividades de ingenieriay obra

Son los anexos OT-1, OE-1 (oferta técnica y econdmica, respectivamente para
ingenieria) y OT-3, OE-3 (oferta técnica y econémica, respectivamente para obra) los que
establecen el orden de las propuestas y con base en ellos se llevara el control del
desarrollo y avance del proyecto. Declaran con precisién los alcances a nivel partidas y en
ellas se consideraran todos los conceptos necesarios para su realizacion. No esta
permitida su modificacién, deben ser llenados en el orden y forma que se proporcionan.

Concientes de las normas, especificaciones aplicables y alcance del proyecto se esta en
condiciones de iniciar el disefio manteniendo atencion constante en los distintos criterios

15



Proyecto de subestacion

que se deben aplicar en el proceso, muchos de ellos basados en la experiencia del
disefiador y constructor.
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Capitulo 3

Criterios generales de disefio civil

Objetivo especifico. Conocer los criterios de disefio para todas las partidas que
conforman el proyecto civil en una subestacion, explicando ademés las consideraciones
constructivas que se deberan tener en cuenta en la revisién de planos a fin de lograr el
nivel de “aprobado para construccién”.

De ordinario, la construcciéon de una nueva subestacion requiere generalmente de las
partidas que se listan en el Catalogo de Actividades de Obra (Anexo 2). Con alguna
excepcion se requerird u omitira alguna conforme a las necesidades de la instalacion. Es
decir, el proyecto puede ser una ampliacion por lo que tal vez no sea necesaria, por
ejemplo, una caseta de control, drenaje pluvial o vialidades.

Para una pronta referencia son:

= Terracerias

= Caminos de acceso

= Caminos interiores

= Pisos terminados

= Cimentaciones mayores

= Cimentaciones menores

= Casetas de control

= QOtras edificaciones

= Trincheras y ductos para cables
= Sistema de drenaje

= Sijstema contra incendio

= Sistema de seguridad fisica
= |nstalaciones hidrosanitarias
= Estacionamiento

= Anuncios espectaculares

3.1 Terracerias

Para este concepto es de suma importancia, previo a la realizacién de la
ingenieria, solicitar a la CFE la entrega del predio, vértices de la poligonal y los bancos de
nivel. Verificar ademas las cotas con relacion al arreglo general y centro de trayectorias de
lineas de transmisién que acometeran a la subestacion.
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Durante el estudio de mecénica de suelos es vital solicitar sondeos en puntos
estratégicos, como pueden ser; sobre el perimetro de la barda, donde exista mayor
concentracion de cimentaciones o se asienten elementos que requieran una profundidad
considerable, muestreo de bancos de préstamo y su distancia.

De acuerdo a la topografia del terreno, al estudio geotécnico y al arreglo general de la
subestacion, las terracerias se pueden disefiar en una o varias plataformas con la
finalidad de minimizar movimientos de tierra (corte y/o relleno) y permitir el disefio éptimo
de los sistemas de drenaje para el manejo de aguas pluviales en el interior y en la
periferia del predio de la subestacion. La cantidad de plataformas, y el nivel de éstas
deben cumplir con lo establecido en las Caracteristicas Particulares. El area que
abarque cada plataforma debe ser la que indica el plano Plataformas, Caminos
Interiores y Pisos Terminados y debe cumplir con las especificaciones CFE CPTT DIC-
PCI-01 y CFE CPTT DIC-C-01. Las terracerias deben incluir los trabajos de desmonte y
despalme correspondientes. Las terracerias para ampliaciones futuras so6lo deben
considerarse por indicacion expresa de CFE.

Conforme a las Especificaciones de Disefio de Subestaciones (CPTT-GT-001-95), en el
disefio de terracerias debe aplicar lo siguiente:

a) La(s) plataforma(s) debe(n) tener un nivel tal que se evite cualquier riesgo de
inundacion, y en caso de cortes o terraplenes, se debe buscar siempre la mayor
compensacion posible de voliumenes. Ademas deben diseflarse obras
complementarias para el drenaje superficial como cunetas, contracunetas,
lavaderos, etc., que permitan el desvio de las corrientes de agua e impidan la
erosién de la(s) plataforma(s) y sus taludes, asi como subdrenajes que eviten
problemas de tubificacion, exceso de presion de poro o ascension del nivel de
aguas freaticas.

b) Las acciones de saneamiento del terreno para desplante de terraplenes y
cimentaciones.

c) Los taludes de los terraplenes quedaran debidamente confinados considerando
una relacién alto-ancho de 1:1. Cuando las caracteristicas del predio de la
subestacion lo requieran podran utilizarse relaciones alto-ancho diferentes. Ya sea
con las relaciones alto-ancho definidas al inicio de este inciso o bien con las que
resulten en algun caso especial en el disefio de los taludes se debera realizar el
analisis de estabilidad conforme al método de las dovelas o equivalente, debiendo
cumplir en todo caso con un factor de seguridad minimo de 1.5 bajo condiciones
estaticas.

d) Los taludes se protegeran contra erosion interna mediante la colocacion de filtros o
subdrenes, contra erosion superficial colocando por lo menos piedra laja de un
grosor maximo de 10 cm, junteada con un mortero cal-arena en proporcion 1:5, o
con losas de concreto fc=200 kg/cm? de 8 cm de espesor, reforzada con malla
electro soldada 6x6-10/10 y juntas de dilatacion, cuando la altura de los taludes
sea superior a 5 m la proteccion superficial sera exclusivamente con losas de
concreto debidamente ancladas. Cuando las caracteristicas de los taludes de la
subestacion requieran de medidas de estabilizacion distintas a las anteriores, la
propuesta de solucién debera ser sometida a la consideracion de CFE.

e) Las terracerias se compactaran en todo el espesor del terraplén en capas de 20
cm de espesor al 95% de la prueba Proctor SCT. En caso de que se presenten
alturas de terraplén superiores a 5 m, el grado de compactacion en todo el espesor
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9)

Criterios generales de disefio civil

del terraplén debe cumplir con el 95% de la Prueba Proctor CFE especificada en el
Manual de Disefio de Obras Civiles.

Posteriormente a la compactacion, se aplicara un tratamiento consistente en una
capa de 5 cm de espesor que podra ser de mezcla cemento-arena en proporcion
1:8, cal-arena en proporcion 1:5 6 coracal (escoria de cal) en toda el area que
abarque la(s) plataforma(s). Lo anterior no es aplicable en las areas cuyo piso
terminado sea concreto o carpeta asfaltica.

Cuando se requiera la construccion de muros de contencion éstos se disefiaran
por estabilidad y deberdn contar con un sistema de drenaje y en caso de
requerirse, subdrenaje. Su construccion serd con piedra braza junteada con
cemento-arena con proporcién 1:5 o de concreto armado fc=200 kg/cm?® y acero
de refuerzo Fy=4,200 kg/cm?. Cuando las caracteristicas de los muros de
contencién requieran de medidas de estabilizacion y/o drenaje o de materiales
distintos a los anteriores, la propuesta de solucién debera ser sometida a
consideracion de CFE.

Para el caso de suelos compresibles se deberan analizar los asentamientos
totales y diferenciales provocados por peso propio y las sobrecargas impuestas.

Solo por recordar, y con relacion al inciso €), la compactacion en el porcentaje requerido
ayudara a la plataforma en:

= Aumentar su resistencia al corte, y por consiguiente, mejora su estabilidad,
de terraplenes y la capacidad de carga para cimentaciones y pavimentos.

= Disminuir la compresibilidad, reduciendo asi los asentamientos.

= Disminuir la relacién de vacios, reduciendo con ello la permeabilidad, el
potencial de expansién, contraccién o expansiéon por congelamiento.

Los planos de disefio del proyecto de terracerias incluiran: planta general con
elevaciones, curvas de nivel, drenajes superficiales y subdrenajes, taludes, muros y sus
protecciones, caminos interiores: principales, perimetrales y de mantenimiento, secciones
o cortes longitudinales y transversales, despalmes, pisos terminados, localizacion de
estructuras metalicas, caseta, cantidades de obra, tipo de cerca o barda y materiales para
construccion, asi como los datos y detalles necesarios para su correcta interpretacion.

Durante el proceso de disefio y revisién cruzada es importante atender los siguientes
detalles constructivos:

Que la especificacion de materiales, tales como piedra laja, sean conseguidos con
facilidad en la region, evitando costos excesivos por acarreos, atrasos en la obra
por dificultades en su obtencion, baja calidad o ausencia de mano de obra
calificada en su colocacion por ser una practica poco comun en la zona.

La indicacion de pendientes para escurrimiento superficial en donde por naturaleza
de la plataforma o ausencia de obras sea posible. Evitando asi la provocacion de
escurrimientos con el terminado (concreto, asfalto, calcreto).

Que la determinacién de areas de piso terminado indicadas en el plano basico
Plataformas, Caminos Interiores y Pisos Terminados proporcionado por CFE
cumpla y revisar que las areas en donde por omisién o error en el dibujo no
especifiquen terminado, minimo se cubran con mezcla de cemento-arena o cal-
arena en las proporciones correspondientes.
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Se indique en plano el requerimiento de material apto, los espesores maximos por
capay pruebas a que deberdn someterse antes de ser liberadas para la recepcion
de la siguiente.

La indicacion de uso de algunos materiales deberd recomendar, por garantia de
calidad, una marca o similares. Lo ultimo a fin de no acotarse a una sola, en caso
de que la principal no se comercialice en la regién o pais.

Se indiquen todas las opciones permitidas por la CFE para el tratamiento
superficial de la plataforma, cemento-arena, cal-arena o coracal.

Se cumpla con los dispuesto en los incisos a) a g) descritos anteriormente.

3.2 Caminos de acceso

Se refiere a la superficie de rodamiento para el transito de vehiculos requerida para
comunicar al predio de la subestacion con la carretera, camino o vialidad més cercana
debiendo cumplir con los siguientes requisitos:

a)

b)

Resistir las cargas y accién abrasiva producida por el transito, tener la
impermeabilidad y drenaje pluvial adecuado, resistir a los agentes atmosféricos del
sitio y tener una superficie de rodamiento que permita en todo tiempo un transito
seguro y absorber pequefios asentamientos.

El pavimento del camino de acceso a la subestacioén debe disefiarse de acuerdo a
lo establecido en el documento CFE CPTT-CAMOL Especificaciones de Disefio y
Construccion para Caminos de Acceso a Subestaciones, incluyendo pendiente
transversal (bombeo), cunetas, contracunetas, guarniciones, sefializacién y las
obras de arte que se requieran de acuerdo con las caracteristicas topogréficas y
pluviales del sitio.

Cuando se especifique en las Caracteristicas Particulares, se deben disefar
carriles de cambo de velocidad (aceleracion y desaceleracién) sobre la carretera
donde entronque el camino de acceso a la subestacién, considerando para ello las
especificaciones emitidas por la SCT en su publicacion Proyecto Geométrico de
Carreteras. Los permisos que se requieran seran responsabilidad del Contratista.

Se debe elaborar el plano de camino de acceso, que debe incluir los espesores y anchos
de pavimentos, radio de curvatura, guarniciones, sistemas de drenaje y los detalles
necesarios para garantizar un buen funcionamiento.

Durante el proceso de disefio y revisidon cruzada es importante atender los siguientes
detalles constructivos:

Que la especificacion de materiales, tales como piedra laja, sean conseguidos con
facilidad en la regién, evitando costos excesivos por acarreos, atrasos en la obra
por dificultades en su obtencion, baja calidad o ausencia de mano de obra
calificada en su colocacion por ser una practica poco comun en la zona.

Durante la etapa de disefio, acudir con la delegacion de la SCT en la region por la
solicitud y requisitos a cumplir para la presentacién del proyecto de camino de
acceso o de los carriles de aceleracion y desaceleracion, toda vez que
necesariamente se interfiere con derechos de via o proyectos de ampliacion por la
propia SCT.
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Verificar si en los requisitos de la SCT es necesaria la emision de planos en un
formato distinto a nuestro proyecto. Generalmente suelen mantener sus
estandares por normativas internas.

Evaluar los costos por licencias, gestiones y adecuaciones derivadas del proyecto
de carriles de aceleracion y desaceleracion. Normalmente en etapa de oferta no se
conocen todos los requerimientos y condiciones finales impuestas para la
aceptacion del proyecto.

Indicar en el plano los cuidados, distancias y sefialamientos necesarios durante la
ejecucion del proyecto.

Vigilar que el proyecto respete, considere y solvente los cauces de drenaje del
camino existente a cargo de la SCT. Reubique cualquier obra existente (vado,
muretes, guarniciones, sefialamientos, etc.) necesarios en el tramo que se
modifica por nuestro proyecto.

3.3 Caminos interiores

Los caminos interiores son las vialidades que se construiran en el interior del

predio de la subestacion, cuyo propdsito es el transito para la supervision, mantenimiento
y maniobras, los cuales deben cumplir con lo indicado en la Especificacion CFE CPTT
DIC PCI-01.

Los caminos interiores se clasifican en: caminos principales, caminos perimetrales y
caminos de mantenimiento como se indica en el croquis y se describen a continuacion:

a)

b)

c)

d)

Caminos principales. Son aquellos que permiten la circulacion dentro del predio
desde la puerta de acceso hasta la zona de edificios principales y la zona de
trasformadores y reactores. En su disefio se debe considerar el transito de un
camion de cama baja que transporte el equipo de transformacion o banco de
reactores mas pesados, con un ancho minimo de 6 m. Los caminos principales se
deben disefiar con losas de concreto armado.

Caminos perimetrales. Son aquellos que permiten la circulacién alrededor de las
diferentes areas de la instalacion y su ubicacion es entre los limites de la
plataforma y el ultimo eje del equipo, estructura o edificacion, con un ancho
minimo de 6 m. Los caminos perimetrales deben ser de carpeta asféltica, salvo en
aquellos casos en que CFE apruebe otro tipo de acabado; el eje del camino estara
a 7 m del eje de estructuras de remate o eje del ultimo equipo, salvo para el tramo
de camino perimetral perpendicular a las barras, en cuyo caso el eje del camino se
localizara a 4.50 m de las estructuras mayores. En la zona de circulacién del area
de casetas, edificios y zona de estacionamiento el acabado sera de carpeta
asfaltica.

Caminos de mantenimiento. Son aquellos que permiten la circulacién vehicular
para la aproximacion y mantenimiento de interruptores. Se deben disefiar para
resistir el rodamiento de un camion-grda de 3 toneladas y su acabado debe ser de
carpeta asféltica con un ancho de 3 m.

Los caminos interiores deben garantizar un transito confiable y seguro en cualquier
época del afio, para lo cual deberan disefiarse con base en los siguientes
lineamientos: tener radio de curvatura adecuados en los cambio de direccion:
contar con pendientes transversales (bombeo) del 2% para drenaje pluvial y
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cunetas longitudinales; tener la impermeabilidad y drenaje adecuados; resistir las
acciones abrasivas producidas por el transito y los agentes atmosféricos del sitio; y
absorber pequefios asentamientos.

e) Cuando los caminos interiores crucen con ductos o trincheras, estos deberan
disefiarse con pasos vehiculares de pendiente suave, considerando que el ancho
del camino no apoye sobre los ductos o trincheras.

f) Para los caminos interiores cuyo acabado sea con carpeta asfaltica, ésta debera
tener un espesor minimo de 5 cm y apegarse a las caracteristicas de los
materiales indicados en las especificaciones CFE CPTT DIC PCI-01 y CFE CPTT-
CAM-01.

g) Para los caminos interiores cuyo acabado sea con losas de concreto armado,
éstas deben tener un espesor minimo de 10 cm, con un fc=200 kg/cm?, incluyendo
juntas de construccion, expansion, contraccion y colado lateral, debiendo cumplir
con el reglamento ACI-318 ultima edicién y con las recomendaciones indicadas en
el manual ACI-302.

Los planos representativos del disefio deben incluir; planta general de localizacion de
caminos, radios de curvatura, guarniciones, sistema de drenaje, pasos vehiculares, zona
de estacionamiento, detalles y especificacion de materiales.

Durante el proceso de disefio y revision cruzada es importante atender los siguientes
detalles constructivos:

= La indicaciébn de pintura de transito en guarniciones, topes, cajones de
estacionamiento, pasos vehiculares, etcétera, se especifique solo en los casos en
que las Caracteristicas Particulares asi lo indiquen.

= Para el caso de proyectos de ampliacion, verificar las condiciones de vialidades
existentes para que el criterio de disefio sea lo mas apegado al anterior.
Existen subestaciones con mas de 30 afios en donde los materiales usados o los
métodos ya son obsoletos, en ese caso apegar el disefio y su revision a las
Especificaciones y Caracteristicas Particulares en rigor.

= Revisar y en su caso aclarar con la CFE cualquier discrepancia entre el plano
Plataformas, Caminos Interiores y Pisos Terminados y las Caracteristicas
Particulares. Suele haber contradicciones entre lo dibujado y los requerimientos
escritos.

3.4 Pisos terminados

Los pisos terminados se deben colocar en las areas de las bahias (zonas en donde se
ubiquen estructuras metdlicas y equipos primarios). El area de pisos terminados esta
delimitada por las guarniciones de concreto de los caminos interiores. En caso de no
existir caminos interiores, el limite debe ser 1.50 m después del eje de las estructuras
metalicas o del eje del ultimo de los equipos de linea. El tipo de piso terminado aplicable
a subestaciones puede ser a base de grava, piedra triturada, piedra de canto rodado
(didmetro méaximo 38 mm), tezontle o losas de concreto armado. El tipo de piso requerido
para cada Obra se indica en las Caracteristicas Particulares. Para el disefio de los pisos
terminados se debe considerar lo siguiente:
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Criterios generales de disefio civil

Pisos terminados de grava, piedra triturada, piedra de canto rodado o tezontle.
Con la finalidad de evitar el crecimiento de hierba se debe aplicar al suelo un
tratamiento, tanto al rea de pisos terminados, como al resto de la plataforma, el
cual consiste en la aplicacion de cualquiera de las mezclas siguientes: cemento-
arena en proporcion 1:8, cal-arena en proporcion 1:5 o coracal (escoria de cal). En
todos los casos el espesor de este tratamiento debe ser de 5 cm. Una vez que se
tenga acondicionada la superficie del terreno que recibira el piso terminado, se
debe aplicar el acabado empleando para ello grava, piedra triturada, piedra de
canto rodado o tezontle, material que debe ser cribado y lavado, extendiéndose
hasta formar una capa de 10 cm de espesor. Los pisos terminados deben quedar
delimitados por guarniciones de concreto.

Pisos de losas de concreto armado. Las losas se deben disefiar con un f'c=200
kg/lcm? debiendo tener un espesor minimo de 8 cm , incluyendo juntas de
construccion, expansion y contraccion de acuerdo al reglamento ACI-318 y a las
recomendaciones indicadas en el manual ACI-302. Las losas de concreto deben
ser armadas con malla electrosoldada 6x6/10-10 y conectadas al sistema de
tierras. La pendiente de los pisos hacia los registros de drenaje debe ser del 2%.

Durante el proceso de disefio y revision cruzada es importante atender los siguientes
detalles constructivos:

Para el caso de proyectos de ampliacion, verificar las condiciones de pisos
existentes para que el criterio de disefio sea lo mas apegado al anterior.
Existen subestaciones con mas de 30 afios en donde los materiales usados
difieren en textura o tono, en ese caso apegar el disefio y su revision a las
Especificaciones y Caracteristicas Particulares en rigor.

Revisar y en su caso aclarar con la CFE cualquier discrepancia entre el plano
Plataformas, Caminos Interiores y Pisos Terminados y las Caracteristicas
Particulares. Suele haber contradicciones entre lo dibujado y los requerimientos
escritos.

Las posibilidades de crear juntas de colado conforma a métodos convencionales
(corte con disco, uso de soleras, etc.) el los pisos de concreto.

3.5 Cimentaciones mayores

Las cimentaciones para estructuras mayores son aquellos elementos cuyo

propésito es dar soporte eficiente y seguro a las estructuras mayores, incluyendo a los
equipos de transformacion y reactores de potencia.

Estas cimentaciones se deben disefiar con base a los siguientes lineamientos:

a)

El disefio se hara con apego a lo establecido en las especificaciones CFE JA 100-
57 y CFE CPTT DIC PIC-01, considerando adicionalmente las recomendaciones y
resultados del estudio geotécnico del sitio donde se localizara la Obra. Dicho
estudio se hara con base en lo establecido en la especificacion CFE CPTT DIC-
EG-01.
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b) Las cimentaciones para estructuras mayores deben ser de concreto armado y ser
disefiadas con base en el reglamento de disefio de estructuras de concreto
reforzado ACI-318.

c) La resistencia del concreto a utilizar debe ser de fc=250 kg/cm® debiéndose
emplear cemento que cumpla con la norma NMX-C-414-ONNCCE-1999 vy la
especificacion CFE C0000-15 CONCRETO PARA LA CONSTRUCCION DE
ESTRUCTURAS Y CIMENTACIONES DE SUBESTACIONES ELECTRICAS DE
POTENCIA Y LINEAS DE TRANSMISION DE 115-400 kV; el acero de refuerzo
empleado debe tener una resistencia Fy=4,200 kg/cm?.

d) El disefio estructural de la cimentacion se debe hacer por el método de resistencia
dltima. Para lo anterior, se deben emplear los elementos mecénicos ya
factorizados obtenidos del analisis estructural descrito en la especificacion CFE JA
100-57.

e) Los anclajes en las cimentaciones para sujetar a las estructuras se deben disefiar
con acero redondo estructural liso ASTM tipo A-36 estandar con acabado extra
galvanizado conforme a la norma NMX-H-074.

Con base a las caracteristicas constructivas y operativas, peso y dimensiones de los
transformadores y/o reactores de potencia es necesario que la cimentacion garantice su
estabilidad y buen funcionamiento, para lo cual se deben incluir los medios de anclaje
necesarios. Las cimentaciones mayores para estos equipos deberan contar con una fosa
de captacion de aceite, cuyo proposito sea la captacion inmediata de fugas de aceite sin
gue éste se derrame.

Con el propésito de facilitar las labores de maniobra y acceso a cada transformador y/o
reactor de potencia a su respectivo cimiento, se considerard —para cada unidad— una
losa de concreto armado provista de dos placas de acero para deslizamiento de las
unidades en la longitud comprendida entre sus cimientos y el camino interior mas
cercano. Las losas de concreto armado y las placas de acero se deben disefiar con base
en las dimensiones del bastidor y el peso total de cada unidad.

Durante el proceso de disefio y revisidon cruzada es importante atender los siguientes
detalles constructivos:

= Revisar y en su caso aclarar con la CFE cualquier discrepancia entre el plano
Arreglo General y los Catdlogos de actividades de ingenieria y obra (OT y
OE). Suele haber contradicciones entre lo dibujado y los requerimientos escritos.
Muy importante es no confundir el equipo que se solicita adicional como suministro
o refaccion contra el que se instalara.

= La coincidencia de la posicion de anclas con respecto al acero de refuerzo, asi
como diametro y posicién en la placa base de la estructura a recibir.

= La disposicién de ductos o pasos en el cuerpo del elemento que permitan la
colocacion del cable de tierras que aterrizara la estructura en la malla principal o a
una varilla de tierra.

= Las cotas y distancias con referencia al arreglo general o estructuras existentes.
En el caso de obras de ampliacién prever un levantamiento topografico a las
estructuras existentes que se conectaran con las nuevas.

= La indicacién de notas que aclaren el numero de usos en la cimbra que se
empleara en las partes que sobresalgan al nivel de piso terminado y que
garanticen una apariencia de primera asi como el acabado con pintura en el caso
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de que asi los soliciten las Caracteristicas Particulares o el acabado en
instalaciones existentes en el caso de Obras de ampliacién.

= Indicacion de juntas de colado que permitan dos o mas etapas de colado
necesarias por proceso constructivo.

3.6 Cimentaciones menores

Las cimentaciones para estructuras menores son aquellos elementos cuyo
propésito es dar soporte a los transformadores de instrumento, apartarrayos, trampas de
onda, interruptores, cuchillas, aisladores soporte y torre de telecomunicaciones.

Las cimentaciones para estructuras menores se deben disefiar con base a los
lineamientos a), b), c), d) y e) dados en el punto 3.4 Cimentaciones mayores, con la
salvedad de que la resistencia del concreto a utilizar es de f'¢=200 kg/cm?.

Durante el proceso de disefio y revision cruzada es importante atender, los mismos
detalles constructivos manifestados en el punto 3.4 cimentaciones mayores.

3.7 Edificios y casetas

Son estructuras que tienen como finalidad proteger de agentes ambientales a los
equipos y tableros de una subestacion eléctrica que requieran de instalacion interior. El
disefio de las casetas y edificios debe garantizar la estabilidad e integridad estructural
ante solicitaciones mecanicas o externas.

Por su utilizacién, los edificios y casetas se clasifican en: casetas de control, edificios de
subestaciones aisladas en gas SFs, casetas de relevadores, casetas de tableros tipo
Metal-Clad, casetas distribuidas, casetas para planta de generacion tipo diesel y casetas
de vigilancia.

Las casetas y edificios se deben disefar con apego a los siguientes puntos:

a) Se debe cumplir con lo establecido en las especificaciones CFE C0000-13
EDIFICIOS Y CASETAS PARA SUBESTACIONES ELECTRICAS, CFE CPTT DIC
PIC-01 vy, en lo aplicable, con la GUIA PARA LA PREVENCION, CONTROL Y
EXTINSION DE INCENDIOS EN SUBESTACIONES ELECTRICAS, atendiendo
adicionalmente los requerimientos del proyecto electromecénico, como son
dimensiones y peso de equipos y tableros, detalles de anclajes, etc.

b) Para el caso de suelos deformables, se debe garantizar el buen comportamiento
de las estructuras por asentamientos o expansiones totales y diferenciales. Las
cimentaciones se deben disefiar de concreto armado empleando cemento que
cumpla con la norma NMX-C-414-ONNCCE-1999 y las especificaciones CFE
C000015 y CFE CPTT DIC PCI-01.

c) El disefio estructural debe ser de tipo modular con el propdésito de facilitar su
crecimiento.
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d) Cuando se requiera un disefio arquitecténico especial, acorde con el entorno del

e)

f)

sitio donde se ubicara la Obra, esto se especificard en las Caracteristicas
Particulares.

Los pisos deben ser de loseta ceramica o cemento pulido con terminado a base de
sellador y recubrimiento epéxico con acabado poliuretano. Los tipos de pisos para
cada obra se especifican en las Caracteristicas Particulares.

Los pisos de la sala de baterias deben ser de loseta resistente a los acidos, en
tanto que los pisos en bafio deben ser de loseta ceramica antiderrapante.

g) Paralas casetas de control se debe considerar lo siguiente:

El techo serd a dos aguas, conformado por dos losas a desnivel de
concreto armado, separadas a todo lo largo con una franja de block
traslucido (vitroblock).

No se incluira ningun tipo de ventana.

Las puertas para que sirvan de acceso de personas y equipos, desde el
exterior de la caseta, deben ser metélicas, construidas con estructura de
PTR, con cubierta de aluminio anodizado natural y sin cristales. Las
puertas de este tipo, que ademas separen areas donde se tenga aire
acondicionado, deberdn ser térmicamente aisladas. Las puertas para
comunicar areas interiores deben ser de madera.

Se deben incluir las instalaciones requeridas para evitar drenar los
escurrimientos de las losas hacia el &rea de trincheras.

Las losas se deberan impermeabilizar extendiendo una capa de mezcla
para recibir enladrillado en forma de petatillo, sobre el cual se aplicara una
lechada a modo de sello.

Las losas se deberan aislar térmicamente con espuma de poliuretano a
base de aspersion, debiendo recibir un acabado final en color terracota.

El disefio y sus instalaciones deben permitir el libre crecimiento para
ampliaciones futuras, por lo que debe evitarse la instalacién de otros
elementos de la subestacion (caseta para planta de generacion tipo diesel,
subestacion de servicios propios, canalizaciones, accesos de cables,
unidades de aire acondicionado, etc.), que obstaculicen el crecimiento.

Un sistema hidrosanitario que debe contar con: a) cisterna para agua
potable con capacidad para 6,000 litros y una bomba con capacidad de ¥
hp; b) un tinaco con capacidad minima de 1,100 litros; ¢) un sistema de
control automatico a base de electro niveles para la cisterna y el tinaco; d)
una red de drenaje conectada al sistema de drenaje municipal o, en su
defecto, una fosa séptica prefabricada o construida en sitio con una
capacidad minima para 5 personas incluyendo un sistema de separacion
de aguas jabonosas y pozo de absorcion; y e) mobiliario para bafio (lavabo,
mingitorio y wc) y cuarto de baterias (tarja y fuente lava o0jos), incluyendo
ramales de alimentacion y conexiones.

Se deben elaborar los siguientes planos: arquitectonico, estructural y de instalaciones
hidrosanitarias, los cuales deben contener los detalles precisos para su construccion,
especificacion de los materiales y parametros de disefio (coeficiente sismico, velocidad
regional de viento con su periodo de retorno y capacidad de carga del terreno).

Durante el proceso de disefio y revisidon cruzada es importante atender los siguientes
detalles constructivos:
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= Revisar y en su caso aclarar con la CFE cualquier discrepancia entre el plano
Caseta de control y disposicién de equipos. Suele haber contradicciones entre
lo dibujado y los requerimientos escritos.
Muy importante es no confundir el equipo que se solicita adicional como suministro
o refaccion contra el que se instalara.

= La previsibn de huecos en muros para instalacion de sistemas de aire
acondicionado, extractores de aire, ventanas tipo louver.

= La previsidon de huecos para pase de conduits en instalaciones de alumbrado
interior.

= La definicion de pendientes y escurrimiento en areas de bafio y su drenaje
respectivo.

= |ndicacion de juntas de colado que permitan dos o mas etapas de colado
necesarias por proceso constructivo.

3.8 Trincheras, ductos y registros para cables

3.8.1 Trincheras

Las trincheras son canalizaciones construidas a base de muros de concreto
armado y cuyo propésito es canalizar y proteger el cableado de proteccion, control,
comunicaciones y fuerza de una subestacion. Las trincheras cuentan con tapas
removibles que permiten la revisién y mantenimiento de dicho cableado.

Los tipos de trinchera que se deben emplear son las de tipo I, I, lll 'y IV, cuyas
caracteristicas se detallan al final de este apartado.

Las trincheras tipo Il y IV incluyen en su disefio soportes metalicos cubiertos con
neopreno que deben ser colocados a lo largo de toda su trayectoria con el propésito de
que los cables no descansen sobre el fondo y sean un obstaculo para la libre descarga de
agua en su interior. Estos soportes deben ser colocados a una distancia tal que evite que
los cables lleguen al piso de la misma.

Las caracteristicas constructivas de las trincheras se establecen en el documento CFE
CPTT-GT-002-095 ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION DE SUBESTACIONES.

Las trincheras y sus tapas deben ser construidas de concreto armado con f'c=200 kg/cm?
y acero de refuerzo Fy=4,200 kg/cm?. Las tapas deben llevar un marco de angulo de
acero galvanizado y dos argollas retractiles para izaje de fierro liso con un @= ¥ “. El
acabado de las trincheras debe ser concreto natural.

Las trincheras deben drenar naturalmente hacia los registros de drenaje para que éstos
no se profundicen demasiado, empleando para ello tuberia de PVC hidraulico de 10.16
cm (4") de diametro como minimo. En el fondo de las trincheras se debe construir un firme
con parte aguas con una pendiente de 2 al millar hacia los desfogues laterales o
coladeras de fondo. Las trincheras deberan sobresalir del piso terminado 10 cm minimo
para evitar que se introduzca el agua de lluvia. Los registros para drenar las trincheras
deberan ubicarse contiguos a éstas para facilitar los trabajos de limpieza y desasolve en
los puntos de descarga.
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Cuando se requiera canalizar cable eléctrico con fibras Opticas integradas (CDFO) en el
interior de las trincheras de la subestacion, éste debe alojarse en el interior de los tubos
PVC hidraulico pared gruesa de 3", debiendo sellarse en sus extremos y ser instalados en
el interior de la trinchera (parte superior).

Durante el proceso de disefio y revisién cruzada es importante atender los siguientes
detalles constructivos:

= Cuando son Obras de ampliacion, vigilar que las trincheras nuevas que empalman
con existentes son del mismo tipo. Llega a suceder que lo especificado difiere de
lo existente.

= La especificacion indica que el forro de los tubos soporte sea con neopreno, sin
embargo, puede ser con estrupak que suele ser mas facil de conseguir en
regiones en donde no es posible el neopreno. En este caso solicitar una nota que
abra esta posibilidad.

= Verificar que se incluyan detalles claros que marquen los disparos de drenaje a
registros y la colocacion de malla en ellas para evitar roedores en la trinchera.

= Indicar los tramos continuos de colado por secciones de 10 6 12 m de trinchera,
asi como las juntas de colado que permitan trabajar en distintas etapas para poder
lograr, entre oras, las pendientes de la losa fondo, remate de ductos a trinchera,
disposicion de tuberias de drenaje a registros pluviales, colocacion de la soportaria
y &ngulos metalicos, etc..

= Una nota que aclare que la fabricacion de tapas, necesariamente requerira de
tapas especiales en cambios de direccion y en remates.
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Figura 3.1 Disefio béasico por CFE para trincheras tipo I y Il
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Figura 3.2 Disefio basico por CFE para trincheras tipo lll y IV

3.8.2 Ductos

Se canalizan cables de control, fuerza, cables de energia, cables de potencia,
cables de fibra 6ptica, asi como cables dieléctricos, por medio de ductos o bancos de
ductos, el nimero y diametro de ductos dependera de la cantidad y diametro de los
conductores que se pretenda canalizar. Los ductos se fabrican de PVC para ser utilizados
en baja tensién y cables de potencia en alta tensién y se interconectaran a las trincheras
mas cercanas. Con el proposito de facilitar la instalacion de este cableado, se debe incluir
un registro por cada tipo de equipo primario, construido de ladrillo con aplanado o
concreto armado, debiendo incluir una tapa ciega y argollas para maniobra.

Durante el proceso de disefio y revision cruzada es importante atender los siguientes
detalles constructivos:

= Verificar que la superposicion del arreglo de ductos no interfiera con otras
instalaciones subterraneas.
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= Indicar la colocacion de pigmento rojo 6xido sobre la cara superior del ducto que
identifigue como instalacion eléctrica y con peligro de electrocucion.

= Indicar la colocacion de acero de refuerzo en tramos que intercepten con
vialidades, detallando la cantidad y disposicion de las varillas.

= Definir un detalle de salida de ductos a la superficie con las curvas a 90°
necesarias para la transicion a exterior y su conexién (detalle del cople) con
tuberia galvanizada del mismo diametro.

3.8.3 Registros eléctricos

Los registros sirven para interconectar ductos con trincheras, permitir conexiones
del equipo primario en baja tension, las dimensiones interiores de estos registros son
50x50x50 cm interiores. En alta tensién para facilitar la construccién de empalmes de
conductores de potencia, su revision e inspeccion de acuerdo con las NORMAS PARA
CONSTRUCCION DE INSTALACIONES AEREAS Y SUBTERRANEAS PARA
DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA EN MEDIA Y BAJA TENSION.

Durante el proceso de disefio y revisién cruzada es importante atender los siguientes
detalles constructivos:

= Prever carcamos al fondo para captacion y/o filtracién de agua pluvial.

= Indicar el detalle de abocinamiento en el remate de cada ducto que acomete para
evitar dafios al aislamiento de los cables.

= |ndicar el la colocacion de sello antiflama por el interior para evitar fuego, el paso
de vapor de agua a equipos y roedores.

3.9 Sistema de drenaje

El sistema de drenaje de la subestacion tiene la funcién de desalojar en forma
eficiente y segura el agua proveniente de las precipitaciones pluviales y escurrimientos
naturales. El sistema de drenaje debe consistir en el disefio de una red de tuberias,
registros, cunetas, contracunetas, lavaderos, vados, subdrenes, canales, pozos de
amortiguamiento, pozos de absorcion que tengan como proposito salvaguardar la
integridad de toda la instalacion y sus elementos, como son: bardas, plataformas,
caminos, edificaciones y equipos, asi como evitar la afectacion de los predios aledafios.

El sistema de drenaje se debe disefiar con base en el método racional americano, con los
siguientes parametros: area tributaria, coeficiente de escurrimiento e intensidad de lluvia
esta dUltima obtenida del documento ISOYETAS DE INTENSIDAD-DURACION-
FRECUENCIA DE LA REPUBLICA MEXICANA, emitida por la SCT para un periodo de
retorno de 50 afios. Ademas, se deben considerar los siguientes lineamientos generales:

a) Se debe disefiar un sistema de drenaje que funcione por gravedad tomando en
cuenta principalmente la(s) plataforma(s) de la subestacion, la topografia del
terreno, el estudio hidrologico de la zona de influencia y el plano de arreglo general
de la subestacion, ubicando los ejes de la red de colectores primarios y
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secundarios de tal manera que no interfieran con los cimientos de los equipos,
estructuras y trincheras. Asi mismo, se deben considerar dentro del disefio las
obras de drenaje para las areas que no formen parte de las plataformas pero que
formen parte del predio de la subestacion. Las aguas estancadas por depresiones
del terreno seran drenadas, retirando la capa de sedimentos y posteriormente
rellenar con material de banco y compactar.

b) Los registros se deben disefiar con secciones transversales de 50x60 cm (a pafios
interiores), con una separacion entre si de 20 m en caso de que la intensidad de
lluvia sea igual o mayor de 100 mm/hr. Cuando la intensidad de lluvia sea menor a
este valor, la separacion entre registros debe ser a cada 25 m, excepto en los
registros secundarios, donde la separacion podra reducirse. Los registros iniciales
de un ramal deben tener una profundidad de 50 cm como minimo con el propésito
de evitar que el sistema de drenaje se profundice. Se deben utilizar registros de
acceso-hombre de 100x100 cm (a pafios interiores) en cualquiera de los
siguientes casos:

a. Cuando la tuberia se encuentre a una profundidad igual o mayor 150 cm,

b. Cuando haya un cambio de direccion del colector

c. Cuando las tuberias tengan un diametro de 30.40 cm o mayor. Los
registros pueden ser de concreto armado de f¢=200 kg/cm?.

c) Para determinar los diametros de los tramos de tuberia en las distintas trayectorias
de la red, se debe tomar en cuenta el area tributaria y la captacion de lluvia de
cada tramo.

d) Los colectores y ramales del sistema de drenaje deben funcionar por gravedad,
debiendo tener una pendiente tal que cumpla con la velocidad minima de 0.6 m/s
para evitar el asolvamiento, y con la velocidad maxima de 3 m/s para que se evite
la erosion.

e) Escurrimientos internos y externos. El contratista debe realizar el estudio
hidrolégico de la zona de influencia con la finalidad de determinar los
escurrimientos naturales o artificiales externos de la subestacién (arroyos, canales
de riego, desagues, aportes de caudales de agua debidos a pendientes del terreno
natural, etc.), para posteriormente disefiar las obras de desvio y proteccion en la
periferia del terreno de la subestacién, empleando para ello canales revestidos de
concreto armado con fc=150 kg/cm® que funcionen por gravedad, cuyas
pendientes seran determinadas en funcién de la topografia del terreno, de tal
manera que éstos encuentren su cauce natural original. Para el manejo de aguas
negras provenientes de asentamientos humanos se deben disefiar obras de
proteccion y desvio a través de tuberias de concreto simple que funcionen por
gravedad, que se ubiquen en la colindancia del predio y cuyo desfogue conecte al
cause original.

Con base en las caracteristicas propias del sitio, el desfogue del drenaje se debe localizar
en el lugar mas conveniente, considerando para ello los escurrimientos naturales de la
zona sin afectar los predios aledafios, o el terreno propio de la subestacion. Si en el sitio
existe un sistema de drenaje pluvial, el desfogue sera encauzado hacia éste. De ser
necesario, el sistema de drenaje debe incluir un tanque de amortiguamiento tonel
propésito de disminuir al minimo la velocidad del agua a la salida del predio. Cuando a lo
largo de la trayectoria se requiera disminuir la velocidad del agua, se deben incluir
pantallas disipadoras de energia, fondos gunietados, bordillos, lavaderos u otro tipo de
obras. Solo en caso de que no existan las pendientes adecuadaspara encausar el agua,
se permitird la construccion de pozos de absorcién dentro del predio de la subestacion,
previa aceptacion de CFE.
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Durante el proceso de disefio y revisién cruzada es importante atender los siguientes
detalles constructivos:

= Revisar que las lineas de drenaje cumplan con las pendientes minimas requeridas.

= Que las distancias entre registros cumpla con lo establecido.

= Que los sentidos de escurrimiento no se contrapongan.

= Haya congruencia entre los niveles de arrastre entre registros y que corresponda a
la pendiente indicada por linea.

= La colocacién de registros con secciones adecuadas respecto al didmetro que
acomete al mismo.

= Evitar interferencia con cualquier otro elemento (cimentaciones, tanques o
cisternas, ductos o registros eléctricos)

3.10 Sistema contra incendio

En las subestaciones de potencia se debe considerar la instalacién de un sistema
para la prevencion, control y extincién de incendios que incluye elementos pasivos, y en
casos especiales, sistemas activos.

En aquellas subestaciones donde se instalen equipos de transformacion y/o reactores de
potencia, se deben incluir elementos pasivos como son la fosa de captacion de aceite, el
tanque colector de aceite y las mamparas para la proteccidn de estos equipos. Las
caracteristicas funcionales de estos elementos se definen en la GUIA PARA LA
PREVENCION, CONTROL Y EXTINCION DE INCENDIOS EN SUBESTACIONES
ELECTRICAS.

Los requerimientos especificos de estos elementos se definen en las Caracteristicas
Particulares correspondientes a cada Obra.

Los criterios generales aplicables al disefio civil de estos elementos se describen a
continuacion:

3.10.1 Fosa de captacion de aceite

La fosa de captacién de aceite esta conformada por un espacio dentro de la
cimentacion de cada transformador o reactor de potencia y cuyo propdsito es la captacion
de aceite que eventualmente pueda llegar a fugarse del equipo. Dada su naturaleza, el
disefio civil de la fosa de captacion forma parte del disefio de la cimentacion del equipo,
que debe ser de acuerdo a lo establecido en el punto 3.5 Cimentaciones mayores.

La capacidad de cada fosa de captacién debe ser del 30% del volumen del aceite total de
cada unidad. La superficie de captacion de la fosa abarcard totalmente la proyeccién
horizontal de todos los elementos (tanque principal, tanque conservador, radiadores y
boquillas) de los transformadores y/o reactores de potencia. Cada fosa incluird una rejilla
metalica tipo Irving con recubrimiento anticorrosivo disefiada para soportar piedra bola
(diametro entre 12 y 20 cm). La rejilla metdlica se instalard a una profundidad tal que
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sobre ésta se pueda colocar una capa de 30 cm de espesor de piedra bola, dejando entre
esta capa y la parte superior de la fosa un espacio libre de 15 cm. La fosa de captacion se
debe disefiar considerando que sus escurrimientos descargaran a un tanque colector
comun mediante un sistema de drenaje subterrdneo que funcionard por gravedad a base
de tuberias con un diametro minimo de 25.40 cm (10"). Este sistema de drenaje no debe
tener comunicacion con trincheras de cables ni con el drenaje pluvial de la subestacion.

Durante el proceso de disefio y revisidon cruzada es importante atender los siguientes
detalles constructivos:

= Revisar que la plantilla del equipo corresponda con el disefio de la cimentacion
considerando particularmente; dimensiones, orientacion y anclajes.

= Se cumplan los espesores de piedra bola con respecto al volumen de captacién
solicitado.

= Las pendientes y sentidos de escurrimiento en la losa fondo coincidan con el
sentido del drenaje aceitoso.

= Se dejen pasos en la parte inferior de las contratrabes a fin de permitir el
escurrimiento libre de agua o aceite derramado.

= La orientacion adecuada del sentido de carga de la rejilla tipo Irving, evitando con
ello la colocacién adicional de apoyos perimetrales.

= El aterrizamiento de la rejilla tipo Irving.

= Jlustraciébn de juntas de colado en donde por proceso constructivo sean
necesarias.

= Especificacion de una banda ojillada de PVC en juntas de colado (entre losa fondo
y contratrabes perimetrales) que garanticen impermeabilidad en el colado.

3.10.2 Tanque colector de aceite

El tanque colector de aceite esta conformado basicamente por una cisterna que se
construye en la cercania del equipo de transformacién o los reactores de potencia, cuyo
propésito es captar el aceite proveniente de las fosas de captacién de aceite. El tanque
colector se debe disefiar de concreto hidraulico armado con una resistencia de f'c=200
kg/cm? y acero de refuerzo de Fy=4,200 kg/cm?.

La capacidad del tanque colector debe ser del 120% del volumen del aceite total de la
unidad mayor de los equipos de transformacion y/o reactores de potencia que descarguen
en él. Este tanque no tendra comunicaciéon con trincheras de cables ni con el drenaje
pluvial de la subestacion. Se debe incluir un sistema de bombeo y carcamo para
extracciéon de agua de lluvia mediante una bomba para agua de %2 hp, protegida contra la
intemperie y con control manual y/o automatico con base en un sistema de electro niveles.
El tanque colector debe incluir una lumbrera para acceso hombre con tapa ciega abatible
y escalera marina en el interior para su acceso. La ubicacion del tanque colector debe ser
tal que no interfiera con construcciones y futuras ampliaciones, quedando su localizacion
definida en los planos de cada Obra. Cuando las unidades cuenten con un sistema contra
incendio automatico de tipo diluvio, el disefio del tanque colector debe considerar el
volumen de agua adicional a descargar en caso de incendio.
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Durante el proceso de disefio y revisién cruzada es importante atender los siguientes
detalles constructivos:

= Las pendientes y sentidos de escurrimiento en la losa fondo coincidan con la
orientacion del carcamo.

= Jlustraciébn de juntas de colado en donde por proceso constructivo sean
necesarias.

= Especificacion de una banda ojillada de PVC en juntas de colado (entre losa fondo
y muros perimetrales) que garanticen impermeabilidad en el colado.

3.10.3 Mamparas

Las mamparas estan conformadas por muros que se construyen entre cada
transformador y/o reactor de potencia, cuyo proposito el limitar los dafios y la potencial
propagacion de fuego a los equipos adyacentes. Las mamparas se deben disefiar de
concreto, block macizo sin huecos o tabique rojo con acabado aparente, rigidizados con
columnas y trabes de concreto armado o prefabricados con juntas debidamente selladas.
Se debe emplear concreto con una resistencia de fc=200 kg/cm cm? y acero de refuerzo
de Fy=4,200 kg/cm?. Las dimensiones de las mamparas y su separacién esta en funcion
del tamafio real de los equipos a instalar, debiendo éstas tener una altura 30 cm por
encima de la parte mas alta de los equipos y una longitud que sobrepase 61 cm (30.50 cm
de cada lado) del cuerpo de éstos. Las mamparas se deben disefiar y construir para
soportar al menos dos horas de fuego continuo. El disefio de las mamparas se debe
realizar tomando en cuenta los siguientes parametros: velocidad méxima de viento con
periodo de retorno de 200 afios y coeficiente sismico de acuerdo a la zona donde se
localicen, asi como las cargas actuantes como son: estructuras metdlicas, barras del
terciario y neutro, y otras que se indiquen en los planos de Disposicion de Equipo e
Isométrico con Cargas. Las cimentaciones de las mamparas deben cumplir con lo
establecido en la especificacion CFE CPTT DIC-01.

Durante el proceso de disefio y revisidon cruzada es importante atender los siguientes
detalles constructivos:

= |lustracibn de juntas de colado en donde por proceso constructivo sean
necesarias.

= Laindicacién en notas de las caracteristicas de los materiales a utilizarse.

= | os detalles necesarios cuando se instalen estructuras metalicas sobre ellas.

3.11 Sistema de seguridad fisica

Las subestaciones deben contar con sistemas que salvaguarden la integridad de
los elementos que la conforman, delimite, restrinja y permita un acceso controlado. Por
ser de servicio publico de suma importancia, se vuelven imprescindibles los sistemas tales
como barda perimetral, caseta de vigilancia, torres de vigilancia, topes y sistemas contra
intrusos. Estos Ultimos son mas de caracter electrénico que de obra civil.
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3.11.1 Barda perimetral

La barda perimetral tiene como objeto proporcionar seguridad fisica a la instalacion,
en su disefio se deberan considerar lo siguiente:

a)

b)

f)

Cumplir con lo establecido en el documento CPTT-SISFO1 LINEAMIENTOS Y
ESPECIFICACIONES GENERALES DE SISTEMAS INTEGRALES DE
SEGURIDAD FiSICA PARA SUBESTACIONES. El tipo de barda y en su caso el
disefio arquitecténico especial se especificaran en las Caracteristicas
Particulares.

El material de construccion sera block macizo sin huecos, de 15x20x40 cm, con
resistencia a la compresion de 40 kg/cm? 6 tabique rojo recocido 7x14x28, ambos
junteados con cemento-arena de un centimetro de espesor y con acabado
aparente. Cualquier otra solucion debera ser sometida a la consideracion de CFE.
La distancia méaxima entre castillos ser4 de 3 m centro a centro. A cada 15 m se
dejara una junta constructiva de 2 cm de espesor.

El disefio de la estructura y la cimentacién debe considerar la accién del viento,
sismo y las propiedades del suelo segun el estudio geotécnico y lo indicado en la
especificacion CFE CPTT DIC-C-01.

La resistencia del concreto a utilizar sera de fc=200 kg/cm? y el acero de refuerzo
de Fy=4,200 kg/cm?.

En el disefio de la barda se debera prever la instalacion de puertas de acceso
conforme a lo establecido en el documento CPTT-SISFO1. El tipo de puerta a
emplear se especifica en las Caracteristicas Particulares.

Durante el proceso de disefio y revision cruzada es importante atender los siguientes
detalles constructivos:

Que la especificacion de materiales, tales como piedra laja, sean conseguidos con
facilidad en la regién, evitando costos excesivos por acarreos, atrasos en la obra
por dificultades en su obtencion, baja calidad o ausencia de mano de obra
calificada en su colocacidn por ser una practica poco comun en la zona.

llustracion de juntas de colado en donde por proceso constructivo sean
necesarias.

La indicacion en notas de las caracteristicas de los materiales a utilizarse.

Los detalles necesarios para la colocacion de soportes, concertinas, sistemas de
deteccién y puertas de acceso.

Detalle de instalacion y materiales para los elementos o accesorios adicionales
(letreros, anuncios o lamparas) que complementen la seguridad fisica.

Detalle de las areas de amortiguamiento ambiental solicitadas, cando asi aplique,
en las Caracteristicas Particulares.

Disefio acorde a la topografia del predio, vigilando se cumpla en todo el perimetro
el cumplimiento de alturas, dimensiones y protecciéon contra erosién por agua de
lluvia.

La indicacion de juntas necesarias para evitar grietas por asentamientos o
movimientos.
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= La indicacion en plano de un procedimiento constructivo por médulos que evite
grietas por fuerzas generadas en las etapas de colado y fraguado del concreto.

3.11.2 Caseta de vigilancia

Aln cuando ésta se menciona en el punto 3.7, corresponde a los requerimientos
de Seguridad Fisica su disefio y construccion. ElI documento CPTT-SISFO1
LINEAMIENTOS Y ESPECIFICACIONES GENERALES DE SISTEMAS INTEGRALES DE
SEGURIDAD FiSICA PARA SUBESTACIONES define y determina la normativa de su
disefio y construccion.

Los requisitos constructivos se apegan completamente a lo mencionado en 3.7.

Conocidos los criterios que definen el disefio de detalle de la instalacion es tiempo de
revisar los requisitos a cumplir para la proteccién al medio ambiente.
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Capitulo 4

Especificaciones ambientales generales

Objetivo especifico. Conocer las especificaciones ambientales generales que deberan
acatar los contratistas de disefio y construccion de subestaciones eléctricas, asi como su
relacion con la Norma Oficial Mexicana referente a la ecologia.

Todo proyecto de subestaciones, ademas de cumplir con los criterios de disefio y las
solicitudes descritas en las Caracteristicas Particulares, deben tomar siempre en
consideracion las normativas impuestas por las dependencias responsables de la
proteccion al medio ambiente. Deben estar presentes en toda gestion, desde el resolutivo
de impacto ambiental, realizado por CFE, para la designacion del predio, hasta la entrega
fisica y documental de la instalacion, tomado en cuenta lo siguiente:

1. Previo a la construccion, el Contratista debera realizar una verificacion del area de las
obras a fin de detectar la presencia de especies 0 subespecies de flora y fauna
silvestres y acuaticas en peligro de extincibn, amenazadas, raras y sujetas a
proteccion especial, de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-1994.
En caso de detectar algunas de éstas el Contratista deberd implementar un programa
de rescate y/o manejo a fin de garantizar su permanencia en el sitio de la obra, dando
cumplimiento a lo dispuesto en la LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y
LA PROTECCION AL AMBIENTE y en la Norma Oficial Mexicana NOM-113-ECOL-
1998. Las especies de flora rescatadas deberan ser reubicadas preferentemente en
zonas aledafas a la subestacion. Para las especies de fauna, se debera implementar
un programa de manejo que incluya la concientizacion a todo el personal implicado en
las actividades de construccion, con el fin de evitar la caza y captura.

2. en ampliaciones de subestaciones queda prohibida la apertura de nuevos caminos de
acceso adicionales a los existentes, salvo que sean imprescindibles para la ejecucion
de la obra y que tengan una longitud no mayor a 500 metros. En el caso de
subestaciones nuevas, se construirdn caminos de acceso que se apeguen
estrictamente a las caracteristicas y dimensiones establecidas en las Bases de
Licitacion. En el caso de que la construccion de los caminos de acceso impliquen el
derribo de arbolado, éste deber4 compensarse con la plantacién de cinco ejemplares
por cada arbol derribado, de la misma especie o de especies similares existentes en la
zona, los cuales podran ser considerados en la franja frontal a que se hace referencia
en el siguiente punto. Esta prohibida la introduccion de especies exoticas, tales como
cassuarina sp. y Eucalyptos sp. Para tal efecto, previo al inicio de la construccién, el
Contratista deberd realizar la identificacion y cuantificacién de los arboles afectados.

3. Para el caso de subestaciones nuevas, dentro de los limites del predio de la
subestacion, se debera considerar el establecimiento de una franja de
amortiguamiento de tres metros de ancho en el lado frontal del terreno para la longitud
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total de ese lado del predio, con el fin de plantar arboles o arbustos de especies
nativas, las cuales en su etapa adulta no deberan rebasar los tres metros de altura.

El contratista no debera realizar quemas de maleza durante las actividades de
desmonte ni utilizar productos quimicos que afecten el brote de vegetacion.

El contratista debera contar con letrinas moviles para el uso obligatorio por parte de
sus trabajadores en las obras. Las letrinas deberan recibir mantenimiento adecuado, y
la cantidad de ellas estaran en funcion del numero de trabajadores a efecto de cubrir
sus necesidades de manera satisfactoria.

En los almacenes temporales de obra, el Contratista debera considerar que los
materiales (combustibles, pinturas, solventes y aceites) utilizados durante Ila
construccion de la obra, se manejen de acuerdo a la normatividad aplicable al caso.

El Contratista debera realizar el transporte de materiales de construccion en camiones
cubiertos con lona, y de preferencia, humedecidos para evitar la dispersion de polvos
y particulas.

En aquellos sitios que se encuentren cercanos a asentamientos humanos, el
Contratista debera llevar a cabo actividades de riego para evitar la dispersion de
polvos y particulas.

El Contratista dispondra de los residuos sélidos generados durante la construccion del
proyecto de acuerdo a su naturaleza, en la forma siguiente:

= Los residuos sélidos domeésticos los depositara en contenedores provistos de tapa,
los cuales se deben ubicar en forma visible y estratégica en las areas de su
generacion para su posterior disposicion en los sitios que sefialen las autoridades
locales competentes.

= Los residuos susceptibles de reutilizarse tales como: papel, madera, vidrios,
metales en general y plasticos, los separard y enviard a empresas que los
aprovechen, o bien los depositara en los sitios que sefialen las autoridades locales
competentes.

= El material producto de las excavaciones y despalme que no utilice en los rellenos,
y en general, todos los residuos no factibles de ser reutilizados, los enviara fuera
del area de la obra para ser destinados a los sitios que designen las autoridades
locales competentes.

= Los residuos generados por las actividades de desmonte los trozara y depositara
en los lugares que sefalen las autoridades locales competentes.

El contratista evitara el derrame o vertimiento de residuos de grasas, aceites,
solventes y sustancias peligrosas que se lleguen a generar durante la construcciéon de
la obra, en el suelo, drenaje 0 en cuerpos de agua presentes en la zona. Estos
residuos se deben manejar de acuerdo con lo establecido en el REGLAMENTO DE LA
LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE
en materia de residuos peligrosos y en las normas oficiales mexicanas aplicables.

El contratista debera realizar mantenimiento periédico a la maquinaria y vehiculos, a
efecto de respetar los limites permisibles establecidos en las Normas Oficiales
Mexicanas NOM-080-ECOL-1994 (referente a la emision de de ruidos proveniente del
escape de vehiculos automotores y su método de medicion) y NOM-041-ECOL-1999
(referente a los niveles maximos permisibles de emisién de gases contaminantes,
provenientes del escape de vehiculos automotores en circulacién que utilizan gasolina
como combustible), para lo cual, el Contratista entregara a la supervision de CFE,
copia de los certificados de verificacion expedidos por la autoridad correspondiente y/o
la copia de las bitacoras de mantenimiento de los vehiculos.
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El contratista establecerd y difundira reglamentaciones internas, que tengan como
objetivo evitar afectaciones innecesarias a la flora y la fauna silvestres, terrestres y
acuaticas presentes en el area durante el desarrollo del proyecto. El contratista sera
responsable de cualquier ilicito que en materia ambiental, incurran sus trabajadores,
por lo que deberan promover programas de concientizacién ecologica entre los
trabajadores de todos los niveles, en forma previa y durante la ejecucion de la obra.

El contratista no podré:

= Abastecerse del agua cruda requerida por los cuerpos de agua presentes en el
area del proyecto. El agua requerida serd adquirida en los centros de poblacién
MAs cercanos, previa autorizacidon por escrito de la autoridad correspondiente.

= Abrir bancos de material; el Contratista obtendra los materiales que se utilicen
durante la etapa de construccion de las obras, en casas o bancos de material
autorizados para su explotacién comercial. EI Contratista entregard a CFE las
copias de las facturas que amparen la adquisicion de agua y materiales.

Si al realizar las actividades de construccion se encontraran vestigios arqueolégicos,
el Contratista debera notificarlo en forma inmediata a la CFE.

El contratista evitara la instalacion de campamentos en el predio de la subestacién
eléctrica y en zonas aledafias. En caso de que se justifique la instalacién de un
campamento en el predio citado. El Contratista deberd cumplir con la normatividad
ambiental aplicable en materia de aguas residuales y manejo y disposicion de
residuos solidos, asi como a desmantelar el campamento una vez concluida la obra.

El contratista entregara mensualmente a CFE un informe del cumplimiento de todos y
cada uno de los términos citados. Los informes contendran una descripcion detallada
de las actividades de control ambiental llevadas a cabo, evidencias para aquellos
términos que lo ameriten, asi como anexos fotograficos y de video en donde se
aprecien dichas acciones.

El Contratista debera contar con un grupo operativo de proteccion ambiental, cuya
funcion seré la de realizar y vigilar el estricto cumplimiento de todos y cada uno de los
términos y condiciones ambientales citados en los puntos anteriores. Dicho grupo
estard coordinado por el Responsable Ambiental del Contratista, con la formacion
técnica o especialidad adecuada para detectar aspectos criticos desde el punto de
vista ambiental, teniendo la faculta de tomar decisiones, definir estrategias o modificar
actividades nocivas que se presenten durante el desarrollo de los proyectos.

Asimismo, el Responsable Ambiental presentara al personal supervisor en materia
ambiental de la CFE, todos los programas que se hayan disefiado para cumplir con
todos y cada uno de los términos y condicionantes; ademas, se responsabilizara de
firmar los informes a que se hace referencia en el punto inmediato anterior, los cuales
constituiran la evidencia documental del cumplimiento de sus programas ambientales.
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Tabla 4.1 Grupo operativo formado de forma minima

PERSONAL

FUNCIONES

Responsable Ambiental por parte del
Contratista

Coordinacion del equipo de trabajo.
Coordinacion y comunicacion con la CFE.

Especialista en flora

Asesoria, coordinacion de actividades técnicas de campo
e identificacion de especies bajo estado de conservacion.

Especialista en fauna

Asesoria, coordinacion de actividades técnicas de campo
e identificacién de especies bajo estado de conservacion.

Ingeniero forestal

Supervision de actividades de reforestacion y
conservacion de suelos.

Ayudantes de campo

Realizacion de actividades de limpieza diaria y disposicién
de residuos, troceo de material vegetal producto de las
actividades de desmonte, reforestacion, conservacion de
suelos, etc.

Conaocidos los requisitos ambientales es importante recalcar que éstos son orientados a la
proteccion del medio ambiente, y por que no la propia integridad de quienes participan en
la ejecucion del proyecto. La correcta disposicion y manejo de residuos peligrosos, por
ejemplo, salvaguarda ambos aspectos. La seguridad e higiene dentro de la obra esta
estrechamente vinculada con lo descrito en este capitulo, por lo que en el siguiente se
detallan adecuadamente todos los aspectos a tomar en cuenta y que ademas son

obligatorios.
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Capitulo 5

Seqguridad e higiene

Objetivo especifico. Conocer las responsabilidades y requisitos a implementarse dentro
y fuera de la obra para prevenir y garantizar una ejecucion libre de accidentes o
condiciones inseguras, fomentando ademas habitos de limpieza que demuestren orden y
disciplina en el area de trabajo.

La CFE, conciente de la necesidad de proteger la integridad fisica y la salud de los
trabajadores, y la de evitar dafios a los equipos e instalaciones que forman el patrimonio
de la entidad, ha establecido la integracién de conceptos de Seguridad en las obras de
construccion, a través de un manual de requerimientos de seguridad Industrial aplicable a
las empresas contratistas.

La normatividad en cuestién se fundamenta en la reglamentacion vigente establecida en
la Ley Federal del Trabajo, las disposiciones emitidas por la Secretaria del Trabajo y
Prevision Social, y aquellas propias de CFE, emitidas en materia de Seguridad Industrial e
Higiene laboral.

Por lo anterior CFE obliga a la presentacion e implementacion de un “Manual de
Seguridad e Higiene Industrial para la obra”, de acuerdo a los lineamientos que se
establecen en su MANUAL DE REQUERIMIENTOS DE SEGURIDAD E HIGIENE
INDUSTRIAL PARA LAS OBRAS EN CONSTRUCCION del cual se debera llevar un
estricto seguimiento y supervision durante la etapa de la construccion de la obra para su
total cumplimiento.

5.1 Lineamientos y disposiciones

Los lineamientos y disposiciones aplicables en las obras de construcciéon en materia
de Seguridad e higiene Industrial que deben cumplir los contratistas, estan contenidas en:

= Ley Federal del trabajo

= Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Medio Ambiente

= Reglamento de medidas preventivas de accidentes de trabajo

= Reglamento Nacional para la constitucion y funcionamiento de las Comisiones de
Seguridad e Higiene

= Reglamento de construccion vigente en las entidades federativas correspondientes

= Reglamento de la ley general del equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente
en materia de residuos peligrosos
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= Reglamento general de Seguridad e Higiene en el Trabajo
= Medidas de Seguridad Industrial que a juicio de la CFE, sean necesarias para
evitar riesgos al personal, equipos, instalaciones y medio ambiente.

5.2 Funciones del personal de seguridad industrial en la obra

= Preparar el programa de seguridad aplicable a las caracteristicas de la obra y de
acuerdo con los métodos y especificaciones de construccion encaminados a evitar
o reducir al minimo posible los riesgos durante la ejecucién de los trabajos.

= Formular las reglas de Seguridad e Higiene Industrial especificas para la obra,
concordando con las disposiciones legales, las disposiciones internas acordadas
con el residente de la construccion, asi como las disposiciones y recomendaciones
de la CFE.

= Dar a conocer ampliamente las disposiciones generales y particulares de
Seguridad e Higiene Industrial en forma permanente y verificar su estricto
cumplimiento.

= Tomar de inmediato las medidas pertinentes para mejorar las condiciones de
trabajo ante condiciones inseguras.

= Realizar la investigacion, y los trdmites administrativos correspondientes de cada
accidente ocurrido, asi como los informes y reportes a la CFE y al IMSS.

= Cumplir con las disposiciones generales y particulares emanadas de la Gerencia
de Seguridad industrial de CFE.

= |nvestigar a detalle la ubicacién de las redes de servicios en el area de la obra,
como son gasoductos, tomas de agua, drenaje, acueductos, lineas de transmision
o de distribucion de energia eléctrica, etc., para evitar posibles interferencias que
afecten la seguridad de los trabajadores e instalaciones.

= Preparar un plano del lugar de la obra donde se muestren las areas que ocupan
las contratistas y subcontratistas, las rutas de acceso de evacuacion, caminos por
donde transitardn los vehiculos con los materiales, maquinaria y equipo en
general, asi como la localizacion de las areas de alto riesgo como almacenes de
sustancias peligrosas, de explosivos, etc., y en general todas aquellas areas que
ofrezcan riesgos para el personal y las instalaciones.

= Tomar parte en las investigaciones de los accidentes, y elaborar y revisar los
informes de los mismos. Preparar las recomendaciones preventivas.

= Presidir reuniones sobre Seguridad e Higiene Industrial que contribuyan a
capacitar y motivar a los empleados y supervisores de las empresas contratistas.

= Elaborar métodos de entrenamiento en sistemas de Seguridad e Higiene Industrial
para el personal de la empresa contratante.

= Poner en funcionamiento un programa de sugerencias para mejorar la Seguridad e
Higiene Industrial entre los trabajadores.

= Preparar dispositivos de motivacion para las empresas contratistas.

= Preparar publicidad y promociones para campafias relacionadas con la Seguridad
e Higiene Industrial.

= Establecer un programa medico preventivo en beneficio de los trabajadores.

= Revisar el disefio y planos de ingenieria antes de su ejecucion para prevenir
riesgos en el &rea de la obra.

= [Favorecer y estimular la continua participacion de los empleados en la Seguridad e
Higiene Industrial.

42



Seguridad e higiene

= Realizar analisis de riesgos en el area y tomar las medidas pertinentes para
reducirlos, controlarlos o eliminarlos.

= Determinar las condiciones de inseguridad y evitar los actos imprudentes entre los
trabajadores.

= Eliminar las condiciones y actos inseguros.

= Realizar inspecciones periédicas.

» Inspeccionar el equipo de prevencion de incendios y las instalaciones de primeros
auxilios.

= Verificar el uso del equipo de seguridad por los trabajadores.

= Verificar la operacion correcta y el buen uso de los equipos y herramientas.

Es evidente que no todas estas funciones seran forzosas siempre y cuando asi se
acuerde y establezca con el responsable de CFE en funcion del tamafio, duracién y
caracteristicas de la obra.

Una garantia de que todo participante del proyecto se involucre y comprometa con los
requisitos mencionados en el capitulo anterior y éste es el uso de un sistema de
aseguramiento de calidad, éste sistema no solo norma procedimientos que permitan
entregar un producto conforme, técnicamente hablando, también se pueden integrar en él
los referidos a cuestiones ambientales y de seguridad permitiendo asi dejar evidencia en
el cumplimiento de los requisitos de las normas.
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Capitulo 6

Sistema de aseguramiento de calidad

Objetivo especifico. Conocer la definicion de Sistema de Calidad, su estructura, las
bases y requisitos que lo conforman. Su uso y aplicaciéon a proyectos de subestaciones
eléctricas.

Al ser una Empresa de Clase Mundial, CFE exige la implementacién de un
Sistema de Aseguramiento de Calidad que garantice el nivel de calidad requerido en la
realizacion de sus obras e instalaciones, éste deberd aplicarse a todas las diferentes
etapas del Proyecto Completo: Disefio, Suministros, Supervision, Construccion y Puesta
en Servicio, por lo que se vuelve indispensable, en principio, entender y conocer lo que
se solicita para aplicarlo de forma objetiva.

Estas actividades deberan realizarse con estricto apego a las siguientes especificaciones
normalizadas:

1. Especificacion CFE-L0000-31 “Requisitos de Aseguramiento de Calidad para
Proveedores de Bienes y Servicios”.

2. Especificacibn CFE-L0000-40 “Requisitos de Aseguramiento de Calidad para
contratistas Proyectos Llave en Mano”.

6.1 Sistema de Calidad

Un Sistema de Calidad es la estructura operativa de una organizacién, que incluye
los Procedimientos, Normas, Especificaciones e Instrucciones de Trabajo que garantizan
que los productos que se elaboran con ellos satisfacen los requisitos del cliente.

6.2 Qué es ISO

ISO es la Organizacién Internacional de Estandarizacion (por sus siglas en inglés),
Su proposito es emitir normas que sean comunes para todo el mundo. La mayor parte de
los paises del mundo pertenecen a ISO. Una de las series de normas mas importantes
emitidas por ISO es la serie 9000.
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6.3 Qué es ISO 9000.

ISO 9000 es una serie de normas genéricas aplicables a cualquier tipo de empresa.
En ellas se especifican los elementos que se debe tener en un Sistema de Calidad, pero
no dicen como hacer el trabajo. La serie consta principalmente de tres normas:

= |SO 9001. Aplicable a empresas que se dedican al disefio, desarrollo, produccion,
instalacion y servicios.

= SO 9002. Aplicable a empresas que se dedican a la produccion, instalacion y
servicios.

= |SO 9003. Aplicable a empresas que se dedican a proveer servicios.

Por la naturaleza del trabajo que vamos a realizar la norma que aplica es 1ISO 9001. El
contenido del Sistema de Calidad ISO 9000 estd formado por tres niveles de
documentacion:

Nivel 1. Manual de Calidad.

El Manual de Calidad es el documento que contiene la Politica de Calidad de la empresa
y que describe la estructura del Sistema de Calidad, asi como la forma en que la empresa

desarrolla su trabajo. También indica cuéles son los procedimientos que se aplican para
cumplir con los 20 requisitos de la Norma 1SO 9000.

Nivel 2. Procedimientos Generales y Procedimientos Departamentales

2.1 Procedimientos Generales:
Son documentos que aplican a varios departamentos o a toda la empresa en ellos se
define como se organiza y ejecuta una funcién especifica.

2.2 Procedimientos Departamentales:
Son documentos preparados por un departamento especifico, con el propdésito de instruir
a los miembros del mismo en la forma en que deben elaborar sus actividades diarias.

Nivel 3. Normas e Instrucciones de Trabajo
3.1 Normas:
Son documentos preparados por cada Disciplina de Ingenieria que contienen detalles de

construccion o arreglos de uso repetitivo, que simplifican la elaboracion del disefio.

3.2 Instrucciones de Trabajo:
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Es un documento que prepara cada Gerente de Proyecto de Ingenieria al inicio del
mismo, en el que se describe el alcance del trabajo y la forma en que se desarrollara el
proyecto, asi como los procedimientos de la empresa y/o el cliente que se utilizaran en
cada fase del trabajo.

Los 20 requisitos de la Norma ISO 9001

CoNoOh~wNE

Responsabilidad de la administracion.
Sistema de calidad.

Revisién del contrato.

Control de disefio.

Control de documentos.
Adquisiciones.

Producto proporcionado por clientes.
Identificacién del producto.

Control del proceso.

. Inspeccion y pruebas.

. Equipo de inspeccion y pruebas.
. Estado de inspeccién y pruebas.
. Control de producto no conforme.
. Medidas correctivas.

. Manejo, almacenamiento, empaque y entrega.
. Registros de calidad.

. Auditorias internas de calidad.

. Capacitacion.

. Servicios.

. Técnicas estadisticas.

Ahora bien, los requisitos minimos para cumplir con el Sistema de Calidad son los
siguientes:

el

o

6.

Conocer la politica de calidad.

Conocer la descripcion del puesto en la empresa.

Conocer las instrucciones de trabajo del proyecto.

Elaborar el trabajo conforme a los procedimientos indicados en las instrucciones de
trabajo del proyecto.

Elaborar el trabajo conforme a los procedimientos, normas y especificaciones del la
Disciplina de Ingenieria en cuestion.

Controlar los documentos emitidos.

Control de documentos significa que cada documento que emita interna o externamente
un departamento o disciplina debe contener lo siguiente:

Numero de revision.

Fecha de emision.

Numeracion de hojas (ejemplo: 4 de 16).
Iniciales de quien elaboré y aprobé.

Cuando se emita y distribuya una nueva revision a un documento, la revision anterior
deberd Destruirse o Identificarse con la palabra OBSOLETO en la caratula del
documento.
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Algunos de los beneficios de trabajar con un Sistema de Calidad certificado son:

» Reconocimiento mundial.

= Mayor competitividad.

= Acceso a un mercado mas amplio.

» Reduccion de trabajos repetidos.

= Mayor uso del tiempo y los recursos.

= Mejor comunicacion y calidad de la informacion.
= Mejor relacion con el cliente.

Alcanzar un buen nivel de eficiencia basandonos en procedimientos e instrucciones de
trabajo no serda el optimo sin una adecuada planeacion y control del trabajo, a
continuacion se dan las pautas a seguir para establecer el plan y vigilancia durante en
desarrollo de las obras.
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Capitulo 7

Planeacion y control

Objetivo especifico. Definir conceptos y describir los procesos de planeacion,
seguimiento y reporte de los trabajos a ejecutar dentro del marco de requerimientos
contractuales con CFE en la construccién de subestaciones eléctricas.

Un proyecto es una secuencia bien definida de eventos con un comienzo y un fin,
orientados a alcanzar un objetivo claro, dirigido por personas quienes establecen
pardmetros de tiempo, costo, recursos, y calidad. Un proyecto es diferente a lo que
hacemos diariamente, el objetivo de un proyecto es especifico, un evento no rutinario. Al
ser no rutinario el proyecto requiere de planeacion, la cantidad de planeacion necesaria
depende del grado de complejidad.

Este capitulo plantea las bases tedricas en materia de planeacion y control, requisitos
contractuales. Conceptos que forman una parte fundamental en el proceso de
construccion, permitiendo establecer una base de comparacion en funcién del tiempo vy
costo inicial proporcionando informacién valiosa de posibles desviaciones y tendencias
que permitan la oportuna reaccion ejecutiva en los responsables.

7.1 Resumen del proceso

Antes de comenzar con la programacion del proyecto los participantes deberan
comprender claramente el proceso que involucra la administracion vy las
recomendaciones asociadas que ayudaran a alcanzar el objetivo. Se deben comprender
también los pasos a seguir para actualizar el proyecto toda vez que éste haya
comenzado. Durante las distintas etapas que existen durante la vida del proyecto, los
elementos clave que guiaran las decisiones son: la planeacion, el control y la
administracion.

Planear el proyecto significa pensar y documentar que se requiere para hacerlo —definir
y coordinar actividades especificas, tareas, programacion del trabajo, asignar y colocar
recursos competentes a las actividades, asi como desarrollar un presupuesto aceptable.

Controlar el proyecto significa mantenerse en el curso de éste —medir la ejecucion,
sugerir acciones correctivas cuando sean necesarias, evaluar opciones, vigilar los
trabajos que se hacen en torno al proyecto, informar al equipo acerca del avance logrado
y avisar cuando su desempefio requiere mejorar.
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Administrar significa informar tan pronto sea posible al gerente de proyecto, cliente y
administrador(es) qué es lo que ha pasado, que va a suceder, que se hara y que no
puede cambiarse. Motivar al equipo a hacerlo mejor, ayudarlo a obtener soporte —
recursos— presentando informacién apropiada y a tiempo a la(s) persona(s) indicadas.

7.1.1 Proceso de planeacién y control

Establecer Alcance '

r
Determinar la
Duracion del
Proyecto

Definir Nivel de
Detalle Mecesario

¥

Definir Recursos
Disponibles

T
Definir la
Distribucion del
Trabajo

Determinar Costos
de Proyecto y
Estimar
Presupuesto

T

Determinar
Participantes y
Frecuencia de
Actualizacion

Definir Frecuencia de

Actualizacion para
Analisis y Reportes

L

Establecer la “Linea
Base™ de
Programacion

Anticipar los Cambios
por Medio de Planes
de Contingencia

Seguimiento del
Avance y
Actualizacion de los

Moetne

¥

Comparar el Avance y
los Costos Vs.

Objetivo

Evaluar el Desemperio '

L |

Pronosticar, Analizar
y Recomendar
Acciones

Figura 7.1 Pasos de la planeaciéon y control de proyectos
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7.1.2 Proceso de actualizacion

Una vez que se ha establecido la programacion del proyecto y los miembros del
equipo estan enterados de su participacion en el control y que se ha establecido un
sistema de comunicacion entre grupos, se debera seguir un proceso de actualizacion
sistemético. Actualizar la programacién sobre bases regulares y compararlas contra la
“linea base” asegura el correcto empleo de los recursos, monitorear los costos
comparandolos contra el presupuesto original y manteniéndose dentro de las duraciones
actuales permitiran iniciar planes de contingencia en caso de ser necesarios.

Bases de datos
con informacidén
de gastos

Y

Asignar avances
por actividad

h 4

h 4

Cierre del periodo I

DiseminarfComunicar
la actualizacién via

Recalculo
del proyecto

reportes

Comparar el
avance
reportado
contra el plan
original

Hacer ajustes .

Analizar los datos Nivelacion de
via reportes, los recursos

graficos, y para optimizar
perfiles

Su uso

Figura 7.2 Pasos que componen el proceso de actualizacion

7.2 Planeacioén

Previo a la ejecucion de los trabajos de obra civil, se presentan los programas que
detallan la secuencia y las tareas que conforman cada una de las actividades.
Independientemente de la distribucion que da CFE en sus listados de conceptos (anexos
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OT-3 y OE-3), el proceso constructivo define las fechas de inicio para cada actividad de
acuerdo a una secuencia l6gica y conforme al plan de atague que mejor convenga.

Es importante tomar en cuenta la serie de eventos criticos que se deben cumplir, estos
eventos se mencionan en el anexo 5 del contrato con CFE (ver anexo 3 de este trabajo).
La secuencia que se plantee debe garantizar el cumplimiento de los hitos criticos y el
volumen de obra forzoso. Asi, se presenta un diagrama de barras (Gantt) que ilustra el
orden y numero de actividades a realizar. Este programa de obra servira como parametro
en el seguimiento de los avances durante el desarrollo de las obras.

Id Mombre de tarea Duracion Comienzo Fin 3007
feb |mar | abr |may | jun | jul |ago |sep | oct |[nov | dic

1 S.E. EL SALERD 220 dias 151032007 131272007 0

2 Documentacion (resolutivos, licenciazs, ingenieria) 0 diaz 1510362007 1510362007 * 1:5-"03

3 Recepcidn fisica del predio (bancos de nivel v vértices) 0 dias 190032007 19/03/2007 & 1903

4 Preeso de contratacion de terracerias 11 dias 2000372007 03/0472007 L

g Proceso de contratacion resto de 0C 16 dias 03042007 23042007

14 OBRA CIVIL 142.5 dias 03042007 27092007

15 Terracerias 45 sz 0304/2007 29/05/2007

16 Caminos de acceso 25 dias 170852007 180872007

17 Caminos interiores 45 dias 20007 2007 140872007

18 Pizos terminados 30 dizs 210852007 270872007

19 Cimentaciones mayores 35 diaz 010552007 130652007

20 Cimentaciones menores 50 dias 010352007 13072007

2 Casetas de contral B0 dizs 150552007 270772007

22 Ctraz edificaciones 30 dizs 10007 2007 160872007

23 Trincheras v ductos para cables B0 diaz 13062007 27052007

24 Sistema de drenaje 40 diaz 190572007 Q772007

25 Sistema contra incendio 15 dias 16032007 04092007

26 Sistema de seguridad fizica B0 diaz 19042007 0307 2007

2 Instalaciones hidrozantarias 10 dizs 280712007 090872007

28 Estacionamiento 20 disz 16082007 1000952007

29 Anuncios espectaculares 10 diaz 030472007 140472007

30 OBRA ELECTROMECAHNICA 127.5 dias 09072007 131272007

Figura 7.3 Ejemplo de programacion de actividades

Esta distribucion de actividades preliminar permite conocer el periodo maximo de duracion
del proyecto y proveer la informacién para una revisiéon de los indirectos, verificacion del
cumplimiento de fechas criticas y las condiciones en que se encontrard la obra para la
recepcion de equipos a instalar.

7.3 Célculo de duraciones

Una vez definida la ingenieria aprobada para construcciéon y los volumenes ejecutivos, el
célculo real de los tiempos y la secuencia, en funcion del orden de emision de los planos,
podra calcularse por medio de cantidades y rendimientos. Estos uUltimos tomados de los
precios unitarios de oferta, experiencia o de la informacién historica guardada de otros
proyectos. Asi, se procede a tabular conceptos, cantidades y rendimientos. El resultado
de multiplicar la cantidad por el volumen unitario debera ser dividido entre el rendimiento
unitario, la resultante sera el nimero de jornadas necesarias para su realizacion, mismas
gue podran ser disminuidas con el incremento en el nimero de los recursos.
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Tabla 7.1 Voliumenes por unidad

Planeacion y control

Concepto Unidad Ca_ntidad a Excavgcién Afir;e Plangilla Z'gi? Acero elel\c/:lfrl Icl)zol Cimlgra Conc?feto ReII%no

ejecutar (M) (M%) (M%) M) (Kg) M) ' (M%) (M) (M)

TERRACERIAS

Desmonte y despalme M2 30,774.00 0.25

Corte M3 8,410.00 1.00

Terraplén M3 15,981.00 1.00

Proteccion de taludes M2 1,095.00 1.00 1.12 0.10 0.10

Cuneta/contracuneta M2 1,190.00 0.18 1.12 1.12 0.40 0.09

Muro de contencion ML 684.00 1.78 1.43 1.43 1.59 0.19

BARDA PERIMETRAL

Contratrabe ML 684.00 7.21 0.59 0.06

Muro de block M2 1,528.80

Castillos ML 1,087.00 7.66 0.45 0.05

Dala D-1 ML 698.34 5.99 0.39 0.04

Zapara p/portén Pza 2.00 0.50 2.00 2.00 36.59 1.44 0.43

Columna p/portén ML 10.20 11.82 1.00 0.11

Alambre de pla ML 5,424.00

Concertina ML 678.00

CIMENTACIONES MAYORES

CIM-1 Pza 3.00 105.68 31.08 31.08 2,090.93 37.15 18.47 85.66

CIM-2 Pza 2.00 62.22 17.67 17.67 1,233.13 35.20 12.56 48.78

CIM-2A Pza 2.00 69.48 19.84 19.84 1,313.02 35.68 13.50 54.98

CIM-3 Pza 2.00 79.70 23.04 23.04 1,579.07 36.03 14.92 63.62

CIM-4 Pza 4.00 43.34 11.96 11.96 1,090.03 32.56 9.39 33.35

CIM-5 Pza 5.00 91.59 26.64 26.64 1,564.63 36.73 16.49 73.76

CIM-8 Pza 2.00 53.80 15.18 15.18 1,195.40 33.05 10.81 42.23

CIM-9 Pza 2.00 47.70 13.33 13.33 1.034.12 32.70 10.00 37.04

CIMENTACIONES MENORES

Z-1 Pza 84.00 20.25 14.45 14.45 516.50 23.84 5.02 14.51

Z-2 Pza 126.00 10.00 7.22 7.22 246.59 11.04 3.12 6.52
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Tabla 7.1 Voliumenes por unidad (continuacién)

Planeacion y control

. . . . Piedra Malla .
: Cantidad a | Excavacion | Afine | Plantilla Acero Cimbra | Concreto | Relleno

Concepto Unidad ejecutar (M) (M?) (M?) b(r'\z/lig)a (Kg) ele((:'t;%sol. (M) (M) e
Z-3 Pza 2.00 6.20 3.61 3.61 158.96 9.80 1.89 3.41
CASETA DE CONTROL
Zapatas Lote 1.00 126.60 63.24 63.24 1,404.98 38.16 17.01 87.82
Trabes de liga Lote 1.00 40.64 2,056.00 85.64 12.85
Columnas Lote 1.00 2,812.53 139.92 12.83
Trabes Lote 1.00 2,080.00 83.84 10.40
Losa de azotea Lote 1.00 1,864.80 264.89 31.08
Pretil de concreto Lote 1.00 299.21 54.60 2.11
Firme de concreto Lote 1.00 191.42 19.14
Castillos ML 229.95 3.68 0.40 0.023
Dala DL-1 ML 79.50 4.05 0.60 0.03
Dala DL-2 ML 12.40 3.45 0.40 0.023
Muros de block M2 233.19
Muro de vitroblock M2 11.10
Banqueta 0.10 m M2 64.00 1.00 0.20 0.10
Guarniciones ML 68.00 0.06 3.90 0.80 0.06 0.02
Base para tinaco Pza 1.00 49.08 5.06 0.25
Aplanado fino M2 473.20
Aplanado rustico M2 27.30
Lambrin de ceramica M2 27.30
Loseta ceramica M2 158.94
Loseta antiacida M2 27.74
Pintura vinilica M2 921.93
Sistema
impermeabilizacion M2 289.33
CASETA DIESEL
Zapatas Lote 1.00 14.32 12.15 12.15 24253 19.31 3.13 14.25
Contratrabes Lote 1.00 211.96 12.48 1.25
Columnas Lote 1.00 267.40 24.27 1.82
Trabes Lote 1.00 209.02 7.96 0.80

53



Tabla 7.1 Voliumenes por unidad (continuacién)

Planeacion y control

. ., . . Piedra Malla .
. Cantidad a | Excavacion | Afine | Plantilla Acero Cimbra | Concreto | Relleno
C t Unidad . b lect l.

oncepto naad | ejecutar (M) o) | )| TS| ke | TR | o)) (M) (M)
Murete de concreto Lote 1.00 80.30 10.05 0.73
Muro concreto 2.3m Lote 1.00 253.40 28.90 2.02
Losa de azotea Lote 1.00 249.30 30.00 2.79
Firme de concreto Lote 1.00 113.00 1.65
Losa p/equipo Lote 1.00 80.30 2.50 1.50
Castillos ML 38.32 4.70 0.40 0.023
Dala DL-1 ML 12.00 4.18 0.60 0.03
Muros de block M2 25.32
Banqueta 0.10m M2 15.75 1.00 0.20 0.10
Guarniciones ML 17.70 0.06 3.90 0.80 0.06 0.02
Aplanado fino M2 103.85
Pintura vinilica M2 128.00
Sistema M2 27.84
impermeabilizacion
CASETA DE VIGILANCIA
Zapatas Lote 1.00 2.27 18.39 18.39 217.00 11.00 2.27
Superestructura Lote 1.00 130.00 18.09 2.00
Firme de concreto M2 18.40 1.00 0.20 0.10
Muros de block M2 32.20
Base para tinaco Pza 1.00 50.00 4.50 0.40
Banqueta 0.10 m M2 9.70 1.00 0.20 0.10
Guarniciones ML 16.50 0.06 3.90 0.80 0.06 0.02
Aplanado fino M2 64.40
Pintura vinilica M2 82.79
Sist. Impermeabiliz. M2 18.40
DRENAJE PLUVIAL
Ir‘:]be”a concreto g 20 ML 980.00 0.56 007 | 007 0.46
Irlr‘]be”a concreto g 25 ML 120.00 0.57 0.08 | 0.08 0.44
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Tabla 7.1 Voliumenes por unidad (continuacién)

Planeacion y control

Concepto Unidad Cantidad | Excavacion | Afine | Plantilla Z';ig Acero elel\c/:lf:gzol Cimbra | Concreto | Relleno
. 3 2 2 . 2 3 3

Ir‘:]be”a concreto g 30 ML 240.00 0.64 008 | 008 0.49

5:’19'5”03 60x 60x120 Pza 45.00 1.30 081 | 081 30.88 7.60 0.43 0.47

5;9'5”05 80x80x150 Pza 18.00 3.14 169 | 1.69 91.13 14.56 0.85 0.83

TRINCHERAS, DUCTOS, REGISTROS ELECTRICOS Y RED DE TIERRAS

Trinchera tipo 1] ML 212.00 057 1.10 1.10 16.51 2.88 0.20 0.10

Trinchera tipo IV ML 104.00 0.87 1.30 1.30 18.60 3.28 0.25 0.12

Pozo de visita tipo T de

18O 180X180 cin Pza 3.00 10.68 3.50 3.50 159.00 3.20 2.03 4.32

Registro eléctrico

T 16N116x116 o Pza 4.00 3.07 2.13 2.13 63.85 11.30 0.80 0.74

Registro eléctrico R2 Pza 111.00 0.40 0.49 | 0.49 17.40 2.25 0.15 0.14

50x50x70 cm

g:;tf’ c¢/ltubodePVC |\, 287.00 0.28 0.18 0.04 0.24

Ducto c/2 tubos de

PVC de 2" ML 130.00 0.36 0.18 0.06 0.30

gg‘;? c/ltubodePVC |\, 233.00 0.33 0.45 0.05 0.27

Ducto c/2 tubos de

PVC do 3" ML 441.00 0.50 0.45 0.09 0.40

Ducto c/3 tubos de

PVC do 3" ML 22.00 0.64 0.66 0.17 0.46

Ducto c/6 tubos de

PVC do 3" ML 83.00 0-88 1.18 0.33 0.53

Red de tierras ML 6,330.00 0.15 0.15

Registro red de tierras Pza 8.00 0.32 0.49 0.49 9.09 2.50 0.11 0.14

Registro alumbrado de Pza 37.00 0.32 0.49 | 0.9 9.09 2.50 0.11 0.14

40x40x40 cm
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Tabla 7.1 Voliumenes por unidad (continuacién)

Planeacion y control

Concepto Unidad Cantidad | Excavacion | Afine | Plantilla i';i? Acero elel\c/:lf;gzol Cimbra | Concreto | Relleno
H 3 2 2 . 2 3 3

Ducto c/1 tubo de FoGo

PGG de 1" ML 76.50 0.28 0.18 0.04 0.24

E,,L‘Cto clltubode PVC |\ | 103300 0.28 0.18 0.04 0.24

PISOS TERMINADOS

Tratamiento antihierba M2 18,310.74

Piso de grava 1 %" M2 18,310.74

Carpeta asfaltica M2 2,134.00

Losas de concreto M2 | 1,670.70 1.00 1.12 0.10 0.10

hidraulico

Guarniciones ML 1,452.50 0.06 3.90 1.10 0.06 0.02

CAMINO DE ACCESO

Carpeta asféltica M2 420.00

Cuneta/Contracuneta ML 140.00 0.18 1.12 1.12 0.90 0.09

Proteccion de taludes M2 198.10 1.00 1.12 0.18 0.10

Lavaderos ML 6.00 0.18 0.90 1.20 0.18 0.14

CAMINOS INTERIORES Y PERIMETRALES

Carpeta asféltica | M2 | 3,606.00 | | | | |

INSTALACION HIDROSANITARIA

Cisterna | Pza 2.00 1474 | 6.25 6.25 302.00 | | 4944 | 491 2.20

ESTACIONAMIENTO

Zapatas | Pza 3.00 8.43 | 4.67 4.67 139.45 | | 555 | 1.78 6.49
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Tabla 7.2 Rendimientos por unidad

Planeacion y control

Concepto Excavacion Afine Piso Plantilla | Piedra Block | Tuberia | Acero Malla Cimbra | Concreto | Relleno | Aplanado Alambre
(M3Hr) | (M¥Jor) | /Asfalto | (M*Jor) | braza | (M*Jor) | (MI) | (Kg/Jor) | Elec. | (M*Jor) | (M%*Jor) | (M*Jor) | /Pintura | /Concertina
(M?/Jor) (M%Jor) (M?/Jor) (M2/Jor) (MI)
TERRACERIAS
Desmonte/ 90.00
despalme
Corte 80.00
Terraplén 40.00
Proteccion de 35.00 90.00 | 10.00 5.00
taludes
f””eta 20.00 35.00 90.00 | 10.00 5.00
Contracuneta
Muro de 20.00 35.00 35.00 5.00 1.25
contencién
BARDA PERIMETRAL
Contratrabe 190.00 10.00 5.00
Muro de block 8.00
Castillos 190.00 10.00 5.00
Dala D-1 190.00 10.00 5.00
Zapata 20.00 35.00 35.00 190.00 10.00 5.00 1.25
p/portén
Columna 190.00 10.00 5.00 1.25
p/portdn
A[ambre de 160.00
pua
Concertina 23.00
CIMENTACIONES MAYORES
CIM-1 20.00 35.00 35.00 190.00 10.00 5.00 1.25
CIM-2 20.00 35.00 35.00 190.00 10.00 5.00 1.25
CIM-2A 20.00 35.00 35.00 190.00 10.00 5.00 1.25
CIM-3 20.00 35.00 35.00 190.00 10.00 5.00 1.25
CIM-4 20.00 35.00 35.00 190.00 10.00 5.00 1.25
CIM-5 20.00 35.00 35.00 190.00 10.00 5.00 1.25
CIM-8 20.00 35.00 35.00 190.00 10.00 5.00 1.25
CIM-9 20.00 35.00 35.00 190.00 10.00 5.00 1.25
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Tabla 7.2 Rendimientos por unidad (continuacién)

Planeacion y control

Concepto Excavacion | Afine Piso Plantilla | Piedra Block | Tuberia | Acero Malla Cimbra | Concreto | Relleno | Aplanado Alambre
(M3/Hr) (M?Jor) | /Asfalto | (M*Jor) | braza | (M*¥Jor) | (MI) | (Kg/dor) | Elec. | (M*Jor) | (M*Jor) | (M*Jor) | /Pintura | /Concertina
(M?/Jor) (M*/Jor) (M?/Jor) (M2/Jor) (MI)
CIMENTACIONES MENORES
Z-1 20.00 35.00 35.00 190.00 10.00 5.00 1.25
Z-2 20.00 35.00 35.00 190.00 10.00 5.00 1.25
Z-3 20.00 35.00 35.00 190.00 10.00 5.00 1.25
CASETA DE CONTROL
Zapatas 20.00 35.00 35.00 190.00 10.00 5.00 1.25
Trabe de liga 35.00 190.00 10.00 5.00
Columnas 190.00 10.00 5.00
Trabes 190.00 10.00 5.00
Losa de 190.00 10.00 | 5.00
azotea
Pretil de 190.00 10.00 | 5.00
concreto
Firme de 190.00 10.00 5.00
concreto
Castillos 190.00 10.00 5.00
Dalas DL-1 190.00 10.00 5.00
Dalas DL-2 190.00 10.00 5.00
Muros de
block 10.00
Muro de
vitroblock 10.00
Banqueta
0.10 m 90.00 10.00 5.00
Guarniciones 0.19 190.00 10.00 5.00 1.25
Base para 190.00 10.00 5.00
tinaco
Aplanado fino 20.00
Aplanado 20.00
rustico
Lanjbriln de 30.00
ceramica
Loseta 30.00
ceramica
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Tabla 7.2 Rendimientos por unidad (continuacién)

Planeacion y control

Concepto Excavacion | Afine Piso Plantilla | Piedra Block | Tuberia | Acero Malla Cimbra | Concreto | Relleno | Aplanado Alambre
(M3Hr) | (M¥Jor) | /Asfalto | (M*Jor) | braza | (M*Jor) | (MI) | (Kg/Jor) | Elec. | (M*Jor) | (M%*Jor) | (M*Jor) | /Pintura | /Concertina
(M?/Jor) (M%Jor) (M?/Jor) (M2/Jor) (MI)
Loseta 30.00
antidcida
Pintura 40.00
vinilica
Slstema 30.00
impermeab.
CASETA DIESEL
Zapatas 0.19 35.00 35.00 190.00 10.00 5.00 1.25
Contratrabes 190.00 10.00 5.00
Columnas 190.00 10.00 5.00
Trabes 190.00 10.00 5.00
Murete de 190.00 1000 | 5.00
concreto
Muro de
concreto 190.00 10.00 5.00
2.3m
Losa azotea 190.00 10.00 5.00
Firme de 190.00 5.00
concreto
Losa p/equipo 190.00 10.00 5.00
Castillos 190.00 10.00 5.00
Dalas 190.00 10.00 5.00
Muros de
block 10.00
Banqueta
0.10 m 90.00 10.00 5.00
Guarniciones 0.19 190.00 10.00 5.00 1.25
Aplanado fino 20.00
Pintura 40.00
vinilica
Sistema 30.00
impermeab.
CASETA DE VIGILANCIA
Zapatas | 019 [ 3500 | | 35.00 | 190.00 10.00 5.00

59




Tabla 7.2 Rendimientos por unidad (continuacién)

Planeacion y control

Concepto

Excavacion
(M3/Hr)

Afine
(M?/Jor)

Piso
/Asfalto
(M?/Jor)

Plantilla
(M%/Jor)

Piedra
braza
(M%Jor)

Block
(M?/Jor)

Tuberia
(M)

Acero
(Kg/Jor)

Malla
Elec.
(M?/Jor)

Cimbra
(M?/Jor)

Concreto
(M3/Jor)

Relleno
(M3/Jor)

Aplanado
/Pintura
(M2/Jor)

Alambre
/Concertina
(M1

Suaper
estructura

190.00

10.00

5.00

Firme de
concreto

90.00

10.00

5.00

Muros de
block

10.00

Banqueta
0.10m

90.00

10.00

5.00

Guarniciones

0.19

190.00

10.00

5.00

1.25

Base para
tinaco

190.00

10.00

5.00

Aplanado fino

20.00

Pintura
vinilica

40.00

Sistema
impermeab.

30.00

DRENAJE PLUVIAL

Tuberia
concreto g 20
cm

20.00

35.00

35.00

55.00

1.25

Tuberia
concreto g 25
cm

20.00

35.00

35.00

50.00

1.25

Tuberia
concreto g 30
cm

20.00

35.00

35.00

44.00

1.25

Registros 60x
60x120 cm

20.00

35.00

35.00

190.00

10.00

5.00

1.25

Registros 80x
80x150 cm

20.00

35.00

35.00

190.00

10.00

5.00

1.25

TRINCHERAS,

DUCTOS, REGISTROS

ELECTRICOS Y RED DE TIERRAS

Trinchera
Tipo I

20.00

35.00

35.00

190.00

10.00

5.00

1.25

Trinchera
Tipo IV

20.00

35.00

35.00

190.00

10.00

5.00

1.25
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Tabla 7.2 Rendimientos por unidad (continuacién)

Planeacion y control

Concepto

Excavacion
(M3/Hr)

Afine
(M?/Jor)

Piso
/Asfalto
(M?/Jor)

Plantilla
(M?/Jor)

Piedra
braza
(M*/Jor)

Block
(M?/Jor)

Tuberia
(M)

Acero
(Kg/Jor)

Malla
Elec.
(M?/Jor)

Cimbra
(M?/Jor)

Concreto
(M3/Jor)

Relleno
(M3/Jor)

Aplanado
/Pintura
(M2/Jor)

Alambre
/Concertina
(M1

Pozo de visita
tipo T, 180
x180x180 cm

20.00

35.00

35.00

190.00

10.00

5.00

1.25

Registro
eléctrico 116
x116x116 cm

20.00

35.00

35.00

190.00

10.00

5.00

1.25

Registro
eléctrico R2
50x50x70 cm

20.00

35.00

35.00

190.00

10.00

5.00

1.25

Ducto c/1
tubo de PVC
de 2"

0.19

25.00

190.00

5.00

1.25

Ducto c/2
tubos de PVC
de 2"

0.19

23.00

190.00

5.00

1.25

Ducto c/1
tubo de PVC
de 3"

0.19

19.00

190.00

5.00

1.25

Ducto c/2
tubos de PVC
de 3"

20.00

19.00

190.00

5.00

1.25

Ducto ¢/3
tubos de PVC
de 3"

20.00

19.00

190.00

5.00

1.25

Ducto c/6
tubos de PVC
de 3"

20.00

19.00

190.00

5.00

1.25

Red de tierras

20.00

1.25

Registro para
red de tierras

0.19

35.00

35.00

190.00

10.00

5.00

1.25

Registro
alumbrado de
40x40x40 cm

0.19

35.00

35.00

190.00

10.00

5.00

1.25

Ducto c/1
tubo de FoGo
PGG de 1"

0.19

39.00

190.00

10.00

5.00

1.25
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Tabla 7.2 Rendimientos por unidad (continuacién)

Planeacion y control

Concepto

Excavacion
(M3/Hr)

Afine
(M?/Jor)

Piso
/Asfalto
(M?/Jor)

Plantilla
(M?/Jor)

Piedra
braza
(M%Jor)

Block
(M?/Jor)

Tuberia
(M)

Acero
(Kg/Jor)

Malla
Elec.
(M?/Jor)

Cimbra
(M?/Jor)

Concreto
(M3/Jor)

Relleno
(M3/Jor)

Aplanado
/Pintura
(M2/Jor)

Alambre
/Concertina
(MI)

Ducto c/1
tubo de PVC
o

0.19

25.00

190.00

10.00

5.00

1.25

PISOS TERMINADOS

Tratamiento
antihierba

250.00

Piso de grava
1%

300.00

Carpeta
asfaltica

900.00

Losas de
concreto
hidraulico

35.00

90.00

10.00

5.00

Guarniciones

0.19

190.00

10.00

5.00

1.25

CAMINO DE ACCESO

Carpeta
asfaltica

900.00

Cuneta
/Contracuneta

0.19

35.00

90.00

10.00

5.00

Proteccién de
taludes

35.00

90.00

10.00

5.00

Lavaderos

35.00

90.00

10.00

5.00

CAMINOS INTERIORES Y PERIETRAL

Carpeta
asfaltica

900.00

INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

Cisterna |

20.00

| 35.00

| 35.00 |

| 190.00 |

10.00

5.00

1.25

ESTACIONAMIENTO

Zapatas |

20.00

| 35.00

| 35.00 |

| 190.00 |

10.00

5.00

1.25
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Planeacion y control

Basados en la informacion anterior y como se explico, se calculan las duraciones. Estas,
en su suma vertical son lineales, es decir, no se contempla la superposicion de
actividades en donde es posible la ejecucién simultdnea o en donde algunas actividades
tienen que iniciar y/o terminar al mismo tiempo.

Por simplicidad solo se apuntan, al final de cada tabla, los niUmeros de actividad que se
asignaron en el programa general.

7.3.1 Terracerias

Concepto Despalme | Corte | Terraplén | Taludes | Cunetas | Muros
Excavacion 10.69 13.14 1.34 7.61
Afine 15.64 19.04 13.92
Plantilla 13.92
Piedra braza 27.25
Malla
electrosoldada 13.63 14.81
Cimbra 10.95 15.87
Concreto 10.95 10.71
Relleno 24.97 13.08
Jornadas (dias): 10.69 13.14 24.97 51.17 61.76 75.80
Actividades 4 a 24 del programa general.
7.3.2 Barda perimetral
Contra Muro Dala Alambre de
Concepto de Castillo Zapatas | Columnas , .
trabe D-1 pua/Concertina
block
Excavacion 0.01
Afine 0.11
Plantilla 0.11
Block 23.89
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Planeacion y control

gﬁﬁgz‘f 12.98 21.91| 11.01 0.39 0.63
Cimbra 13.56 24.70 | 13.56 0.29 1.02
Concreto 8.14 10.30 | 5.42 0.17 0.21
Relleno 0.09
QLI%mbre de 11.30
Concertina 9.83
Jor&?gsa)s 3467 | 23.89| 56.90| 29.99 1.17 1.87 21.13
Actividades 25 a 52 del programa general.
7.3.3 Cimentaciones mayores y menores
Cimientos mayores.
Concepto | CIM-1 | CIM-2 | CIM-2A | CIM-3 | CIM-4 | CIM-5 | CIM-8 | CIM-9
Excavacion | 1.98| 078| 0.87| 100| 1.08| 286| 067| 0.60
Afine 1.33| 050| 057| o066| 068| 1.90| 043| 0.38
Plantilla 1.33| 050| 057| o066| 068| 1.90| 043| 0.38
g:ﬁg;z‘f)e 8.25| 325| 346| 416| 574| 1029| 315| 272
Cimbra 279 | 176| 1.78| 180| 3.26| 459| 1.65| 1.63
Concreto 3690| 167| 1.80| 199| 250| 550| 1.44| 1.33
Relleno 428| 244| 275| 318| 250| 550| 1.44| 133
Jor(r:ji?gs)s: 23.66 | 1091 | 11.79| 13.44| 16.45| 3255| 9.22| 838
Cimientos menores.
Concepto Z-1 Z-2 Z-3
Excavacion 10.63 7.88 0.08
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Planeacion y control

Afine 5.78 4.33 0.03
Plantilla 5.78 4.33 0.03
Acero de refuerzo 38.06 27.25 0.28
Cimbra 33.38 23.18 0.33
Concreto 21.06 19.66 0.19
Relleno 20.32 13.69 0.11
Jornadas (dias): 135.01 100.32 1.05
Actividades 53 a 142 del programa general.
7.3.4 Caseta de control
Superestructura
Concepto | Zapatas Tr_abe Columnas | Trabes | Losa | Pretil | Firme | Castillos Dala | Dala
liga D-1 | D-2
Excavacién 0.79
Afine 0.80
Plantilla 090 | 058
Acero de 3.70 | 5.41 7.40 | 547| 327| 079| 213 445 | 169 | 0.23
refuerzo
. 3.82 4.28 7.00 4.19 6.62 2.73 460 | 2.39 | 0.25
Cimbra
Concreto 3.40 2.57 2.57 2.08 1.55 0.42 0.96 1.03 | 0.48 | 0.06
Relleno 2.93
Jor(r(‘fi‘ggs_ 16.44 | 12.84 16.96 | 11.75|11.45| 3.94| 3.08 10.09 | 4.56 | 0.53
Albafileria y acabados
Concepto | Muros | Banqueta | Guarnicion Base Aplan. Aplz_an. Pisos | Pintura | Imperm
Tinaco fino rustico
Block y
vitroblock 6.11
Mortero 7.89 1.37
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Excavacioén 2.72
Acero de 0.71 140 | 026
refuerzo
Cimbra 1.28 2.72 0.51
Concreto 1.28 0.82 0.05
Relleno 0.14
Loseta 6.21
ceramica
Loseta 5.30
antiacida
Pintura 5.76
vinilica
Fester MIP 4.82
Jornadas | ¢ 44 3.27 779 | o081 7.89 1.37 | 11.51 5.76 4.82
(dias):
Actividades 143 a 208 del programa general.
7.3.5 Caseta diesel
Superestructura
Concepto | Zapatas Trabe Columnas | Trabes | Losa | Pretil | Firme | Castillos Dala | Dala
liga D-1 | D-2
Excavacion 3.18
Afine 0.35
Plantilla 0.35
Acero de 1.28 | 1.12 141| 110| 1.76 | 1.31| 059 0.42 | 0.95 | 0.26
refuerzo
Cimbra 1.93 1.25 2.43 1.25 1.95 3.00 0.25| 1.53 | 0.72
Concreto 0.63 0.25 0.36 0.16 0.55 0.56 0.33 0.30 | 0.17 | 0.07
Relleno 1.43
Jor(’;ai‘g:)s_ 013 | 261 420| 251| 425| 487| 092 0.97 | 2.65 | 1.06
Albafileria y acabados
Concepto Muros Banqueta | Guarnicién Ap:c?:sldo Pintura Imperm.
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Block 253

solido

Mortero 2.60

Excavacién 0.71

Acero de 0.18 0.36

refuerzo

Cimbra 0.32 1.42

Concreto 0.32 0.21

Relleno 0.04

Pintura 3.20

vinilica

Fester MIP 0.93
Jornadas 2.53 0.81 2.74 2.60 3.20 0.93

(dias):

Actividades 210 a 267 del programa general.

7.3.6 Caseta vigilancia

Superestructura

Concepto Zapatas Estructura Firme Base tinaco

Excavacion 1.51

Afine 0.53

Plantilla 0.53

Acero de 1.14 0.68 0.20 0.26

refuerzo

Cimbra 1.10 1.81 0.37 0.45

Concreto 0.45 0.40 0.37 0.08

Relleno

Jornadas (dias): 5.26 2.89 0.94 0.79

Albaiiileria y acabados

Concepto Muros Banqueta | Guarniciéon | Apl. Fino Pintura Imperm.
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Block 3.22
solido
Mortero 3.22
Excavacién 0.66
Acero de 0.11 0.34
refuerzo
Cimbra 0.19 1.32
Concreto 0.19 0.20
Relleno 0.26
Pintura 2.07
vinilica
Fester MIP 0.61
Jornadas 3.22 0.50 2.78 3.22 2.07 0.61
(dias):
Actividades 268 a 297 del programa general.
7.3.7 Drenaje pluvial
Registros | Registros
Concepto Tubo @20 | Tubow25 | Tubo 30 60x60 80x80
Excavacion 3.43 0.43 0.97 2.93 2.83
Afine 1.96 0.26 0.58 1.04 0.87
Plantilla 1.96 0.26 0.58 1.04 0.87
Tuberia 8.91 1.20 2.73
Acero de refuerzo 9.45 8.63
Cimbra 8.55 4.37
Concreto 3.85 3.06
Relleno 8.99 1.06 2.35 5.64 3.98
Jornadas (dias): 25.25 3.21 7.19 32.50 24.61

Actividades 307 a 341 del programa general.
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7.3.8 Trincheras, ductos y registros eléctricos

Trincheras y registros

Planeacion y control

Concento Trinchera | Trinchera P070 Reg. Reg. Red Reg. Reg.
P 1 IV 116x116 | 50x50 | tierras | Red T. | Alumb.
Excavacién | 0.76 0.56 0.20 0.08 7.40 1583 | 6.83 3.95
Afine 3.33 1.93 0.15 0.12 1.55 0.11 0.52
Plantilla 6.66 3.86 0.30 0.24 1.55 0.11 0.52
Acero de 9.21 5.09 1.26 0.67 5.08 0.38 1.77
refuerzo
Cimbra 15.26 8.53 453 2.26 12.49 2.00 4.63
Concreto 8.48 5.20 1.22 0.64 3.33 0.18 0.81
Relleno 2.20 1.29 1.30 0.30 1.55 1583 | 0.11 0.52
Jor&"’l}gs)sf 45.91 26.47 8.95 431 3296 | 3165 | 972 | 12.71
Ductos
Concepto Ducto Ducto Ducto Ducto Ducto Ducto Ducto Ducto
P 1Tel" | 1T@2" | 2T@2" | 1Te3" | 2Te3" | 3T 83" | 6T 23" | Alumb.
Excavacioén 3.57 8.93 5.20 8.54 1.38 0.09 0.46 16.07
Tuberia 1.96 3.83 2.83 6.13 7.74 0.58 2.18 6.89
Acero de 0.07 0.27 0.12 0.55 1.03 0.08 0.51 0.98
refuerzo
Concreto 0.61 1.15 1.56 1.17 3.75 0.37 2.76 4.13
Relleno 0.92 3.44 1.95 3.15 5.88 0.34 1.47 3.10
Jor(r(‘j?gs)f 7.13 1762 | 1166 | 1953 | 19.78 1.46 7.38 31.17

Actividades 342 a 450 del programa general.
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7.3.9 Instalaciones hidrosanitarias, estacionamiento y pisos terminados

Planeacion y control

Concepto Cisternas | Estacionam. | Guarniciones | Calcreto Piso Piso Asfalto
grava | concreto

Excavacién 0.18 0.16 7.26

Afine 0.36 0.40 5.97

Plantilla 0.36 0.40

Acero de 1.59 2.20 9.94 6.93

refuerzo

Cimbra 494 1.66 13.31 557

Concreto 1.96 1.07 8.72 5.01

Relleno 0.44 1.95 7.75

Coloc.

Calcreto 1221

Coloc. 10.17

Grava

Coloc.

Asfalto 2.37
Jornadas | g g, 7.84 46.98 1221 | 10.17 | 23.48 2.37

(dias):

Actividades 298 a 469 del programa general.

7.3.10 Camino de acceso y caminos interiores

Concepto Cunetas Taludes Lavaderos Asfalto Acc Asfalto Int.

Excavacién 4.20 0.72

Afine 2.24 5.66 0.15

Acero de 1.74 2.47 0.08

refuerzo

Cimbra 4.20 1.98 0.11

Concreto 2.52 1.98 0.08

Coloc. Asfalto 0.47 4.01

Jornadas 14.90 12.09 1.15 0.47 4.01
(dias):

Actividades 470 a 489 del programa general.

Al final la integracion total de cada partida programada debe colocarse de la forma mas
l6gica y constructiva de tal forma que las propias actividades permitan la consecucion de
otras, evitando retrabajos e interferencias. Ver programa integral en anexo 4.

Definida la secuencia, fechas y duracion de cada una de las actividades que componen el
programa, es posible distribuir los importes por actividad dentro de su periodo de
ejecucion y lograr un programa fisico-financiero que nos arroje los importes a ejecutar por
mes. Con esto, graficamos la curva programada que servira para detectar las posibles
desviaciones globales en la etapa de control.
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Figura 7.4 Gréfica del avance programado

7.4 Control del proyecto

Como se dijo al inicio, es medir la ejecucion, detectar en esta etapa posibles
desviaciones que permitan la toma de acciones correctivas oportunas.

De acuerdo a la solicitud de la CFE de llevar a cabo un control del proyecto durante el
transcurso del mismo, el Sistema de Aseguramiento de Calidad debe contemplar
procedimientos que permitan al Supervisor de obra a realizar en campo un anlisis y

seguimiento de las actividades.

El control puede llevarse a cabo utilizando el mismo software de precios unitarios
empleado en la elaboracion de la oferta. Generalmente ocurre que no siempre es posible
contar con ese software en todas las obras por razones de; numero de licencias
compradas, version o conocimiento de la herramienta por el Supervisor o responsable en

campo de este proceso.

Puede entonces emplearse una hoja de calculo que contenga todos los conceptos que
componen el presupuesto que abraza todas las obras civiles, en el nivel de detalle que se
requiera. Esta hoja debe contener como minimo los siguientes datos y resultados para un

célculo de avance fisico, ver ejemplo en Anexo 6.
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El adecuado seguimiento a las estimaciones proporciona informacion estable acerca del
trabajo realizado y devengado, sirve como parametro en la evaluacién del avance fisico.
Este ultimo tiene que ser mayor siempre. Es posible entonces elaborar una tabla, como la
que se muestra en el Anexo 7, que permita controlar y proponer los valores por cobrar
que facilitaran llevar al dia el avance fisico. Ambas hojas pueden estar vinculadas
logrando con ello una actualizacion automatica e instantanea del estatus de la obra.

La informacion que estas tablas proporciona puede ser llevada a los datos de origen que
alimentan la grafica que se elabord en 6.2, nuevamente se pueden vincular o referenciar
los datos al grafico para que su actualizacion se realice de forma sistematica, asi:
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7.5 Gréafica comparativa del avance programado Vs avance fisico

7.5 Administracion

7.5.1 El modelo de contrato

Para CFE generalmente, en proyectos de subestaciones eléctricas se maneja un
contrato del tipo Precio Alzado. Este modelo se adopta para la construccion de
instalaciones de una naturaleza “tipificada”, proyectada y construida por la misma
organizacion. En este caso el cliente sélo proporciona las especificaciones del tipo de
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rendimiento y los dibujos de la distribuciéon preliminar. Entonces la organizacion
especialista produce un disefio detallado y construye el proyecto. Por consiguiente, las
estimaciones incluyen el costo del disefio detallado, los planos de la obra asi como los
suministros y la construccion.

Debido a que los contratos a Precio Alzado suelen ser de una naturaleza comun, se
tienen disponibles costos “estandares”, a partir de los cuales se produce la estimacion
detallada en una etapa temprana debido a que los costos finales de una especificacion de
rendimiento relacionados con la construccioén tipica se conocen a partir de la experiencia
pasada y de los procedimientos contables detallados. Lo anterior debido a que los precios
presentados y que forman parte del contrato diferiran de los reales ejecutados (en costo y
volumen) una vez realizada la ingenieria de detalle. Por esto es importante conocer el
modelo de contrato que rige y, diferenciar lo que esta fuera del alcance contractual.

7.5.2 Ponderacion de valores de obra

Los importes que componen el valor total de la oferta de obra civil diferirdn cuando
se tenga un presupuesto ejecutivo calculado con la ingenieria de detalle aprobada para
construccion. Por ejemplo, supongamos las siguientes partidas con sus importes debidos
a la oferta presentada mediante el estimado de volumenes y precios, enseguida las
mismas partidas con un célculo real definitivo a partir de una ingenieria de detalle
aprobada para construccion, tabla 7.3.

Independientemente de los nuevos importes ejecutivos, la valoracion que se haga acerca
de los porcentajes acumulados de obra ejecutada se hara con base a los importes de
oferta. A la CFE le es indiferente el célculo fino posterior a la emision de la ingenieria de
detalle emitida, por dos razones; la primera es que el contrato es a precio alzado y la
segunda es que la informacién que se ha distribuido ya es la asociada a dicho contrato.
No procedera ningun calculo de avances, escalaciones, trabajos adicionales que no sean
elaborados a partir de los importes de oferta.

Ahora bien, para alcanzar los porcentajes exigidos en el anexo 5 del contrato con CFE
(ver anexo 3 de este trabajo), sera estrategia de programacion el comenzar con
actividades que permitan un pronto alcance del 80% de obra civil marcado como evento
critico. Si observamos la tabla siguiente nos daremos cuenta que solamente ejecutando
catorce de quince partidas alcanzamos el 84.75%, es decir que las ultimas dos partidas
contienen mas de la quinta parte del peso ponderado. Entonces, en el programa de
ejecucion hay que buscar dar inicio lo mas pronto posible a todas aquellas partidas que
aporten mayor ponderado para ayudar al acumulado a subir tan pronto se tengan
realizadas.

Mas alla de la aritmética, la revision del plan global del proyecto permitira detectar la ruta
critica en la emisién de documentos que también ayuden a alcanzar avances en obra, por
ejemplo: si el plano de Pisos Terminados o Caminos Interiores se emite con prontitud y
esa partida contiene un ponderado alto y es posible ejecutar en campo parte su volumen
ayudara a tener obra ejecutada sin afectar a otras que probablemente no tengan un
vinculo con ella.
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Tabla 7.3 Ponderacién de valores de obra

BARTIDA IMPORTE % % IMPORTE % %
OFERTA | PONDERADO | ACUMULADO | EJECUTIVO | PONDERADO | ACUMULADO
Terracerias 610,583.43 32.67% 32.67% 705,345.22 36.73% 36.73%
Anuncio espectacular 5,063.44 0.27% 32.94% 6,500.00 0.34% 37.07%
fsl'sslézma de seguridad 203,914.25 10.91% 43.85% 208,567.34 10.86% 47.93%
Cimentaciones 147,678.67 7.90% 51.75% 139,101.12 7.24% 55.17%
mayores
Cimentaciones 125,535.16 6.72% 58.47% 97,341,78 5.07% 60.24%
menores
Caseta de control 105,064.64 5.62% 64.09% 90,456.32 4.71% 64.95%
Sistema de drenaje 53,726.32 2.87% 66.96% 65,087.53 3.44% 68.39%
Trincheras y ductos 160,095.47 8.57% 75.53% 161,000.23 8.38% 76.77%
Otras edificaciones 14,543.23 0.78% 76.31% 14,798.44 0.77% 77.54%
Sistema contra 1,387.90 0.07% 76.38% 1,234.43 0.06% 77.60%
incendio
Instalaciones 2,304..95 0.12% 76.50% 2,500.00 0.13% 77.73%
hidrosanitarias
Estacionamiento 16,937.85 0.91% 77.41% 17,935.63 0.93% 78.66%
Caminos de acceso 18,895.74 1.01% 78.42% 21,536.58 1.12% 79.78%
Caminos interiores 118,294.83 6.33% 84.75% 119,567.93 6.23% 86.01%
Pisos terminados 284,802.32 15.24% 100% 268,364,90 13.98% 100%
Total | 1,868,828.2 100% 1,920,403.77 100%

7.5.3 Reporte de obra

Implica la interpretacion de los resultados y la toma de decision para la solucién de
problemas, posteriormente conjuntar e integrar un informe que incluya el programa
(barras de Gantt) actualizado, con porcentajes de avance y la proyeccion probable de
terminacion, la tabla que soporta los valores (Avance fisico de obra, Anexo 5), la grafica
que presenta el comparativo entre la curva programada vy la real y un reporte fotografico
que evidencie las actividades en proceso, el cumplimiento de los requisitos ambientales y
de seguridad asi como los recursos que se emplean de forma general.

En ese mismo informe es posible adjuntar el estatus de pruebas de laboratorio hechas a
materiales y un listado de los productos no conformes que hayan surgido en el transcurso
de la obra, con su propuesta de solucién.

La distribucién de éste informe, independientemente de su envio oficial al cliente y a
oficinas centrales para su archivo y resguardo, resulta hoy en dia sorprendentemente
facil. Con las nuevas tecnologias de comunicacion podemos encontrar el apoyo inmediato
en la toma de decisiones de las personas con un rango jerarquico superior.
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Durante este proceso se deben llevar, en caso de presentarse, un registro y seguimiento
a las desviaciones en costo y tiempo surgidas por cambios en el disefio, situaciones
climaticas extraordinarias o laborales.

La frecuencia del reporte se hard conforme las circunstancias de la obra lo demanden,
pero nunca debe sobrepasar los 30 dias. Un periodo razonable es de 15 dias, sin
embargo su alimentacion e interpretacion semanal ayuda en la prevision y el cierre de
actividades con periodos cortos.

La planeacién y control definidos desde el principio para el proyecto deben ser
permanentes de inicio a fin y deben ser llevados al campo. Por medio de procedimientos
de trabajo se dan como responsabilidad dentro de las funciones de quienes dirigen
directamente la obra garantizando que la informaciéon que en ella se genera vaya de
regreso y permita en cualquier momento comparar el plan original contra el real.
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Capitulo 8

Funciones de la Residencia de Supervision

Objetivo especifico. Dar a conocer las actividades elementales que realiza el ingeniero
residente como representante y responsable ante CFE de las obras.

En principio es fundamental conocer toda la documentacion que regira el proyecto,
tener copia en campo de: contrato, especificaciones, normas y sistema de aseguramiento
de calidad. Esto asegurara una referencia inmediata, como herramienta de conciliacion
cuando se presenten dudas, indefiniciones o cualquier situacion que requiera
documentarse apropiadamente.

Algunas de las funciones mas importantes que tiene que realizar el ingeniero Residente
durante la supervision en la ejecucion de las obras son, de forma no limitativa:

= Supervision, vigilancia, control y revision de los trabajos.

= Toma de las decisiones técnicas correspondientes y necesarias para la correcta
ejecucion de los trabajos, debiendo resolver oportunamente las consultas,
aclaraciones, dudas o autorizaciones que presenten los trabajadores, con relacion
al cumplimiento de los derechos y obligaciones derivadas del contrato.

= Vigilar que se cuente con los recursos presupuestales necesarios para realizar los
trabajos ininterrumpidamente.

= Dar apertura a la bitacora, la cual quedara bajo su resguardo, y por medio de ella
dar y recibir instrucciones pertinentes o situaciones que se formulen.

= Vigilar y controlar el desarrollo de los trabajos, en sus aspectos de calidad, costo,
tiempo y apego a los programas de ejecucion de los trabajos de acuerdo con los
avances, recursos asignados, rendimientos y consumos pactados en el contrato.

= Tratdndose de rendimientos y produccion de la maquinaria o equipo de
construccion, se deberd vigilar que éstos se cumplan con la cantidad de trabajo
consignado en los precios unitarios y los programas de ejecucion pactados en el
contrato, independientemente del numero de maquinas 0 equipos que se
requieran para su desarrollo.

= Cuando el proyecto requiera de cambios estructurales, arquitectonicos,
funcionales, de proceso, entre otros, deberé recabar por escrito las instrucciones o
autorizaciones de los responsables de las areas correspondientes.

= Vigilar, que previamente al inicio de la obra, se cuente con los proyectos
arquitectonicos y de ingenieria, especificaciones de calidad de los materiales y
especificaciones generales y particulares de construccion, catdlogo de conceptos
con sus andlisis de precios unitarios 0 alcance de las actividades de la obra,
programas de ejecucion y suministros o utilizacién, términos de referencia y
alcance de servicios.
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Revisar, controlar y comprobar que los materiales, la mano de obra, la maquinaria
y equipos sean de calidad y caracteristicas pactadas en el contrato.

Presentar y/o autorizar las estimaciones, verificando que cuenten con los numeros
generadores que las respalden.

Coordinar con los responsables de area o frentes (consignados o subcontratados),
las terminaciones anticipadas o rescisiones de obras y, cuando procedan, las
suspensiones de obra.

Tramitar, en su caso los convenios modificatorios necesarios.

Rendir informes periédicos, asi como un informe final sobre el cumplimiento de
subcontratistas, cuando los haya, en los aspectos legales, técnicos, econ6micos,
financieros y administrativos.

Autorizar y firmar finiquitos de subcontratos.

Verificar la correcta conclusién de los trabajos, debiendo vigilar que la unidad que
deba operarla reciba oportunamente el inmueble en condiciones de operacion, los
planos correspondientes a la construccién final, asi como los manuales e
instructivos de operacién y mantenimiento y los certificados de garantia de calidad
y funcionamiento de los bienes instalados.

Cuando exista un cambio sustancial al proyecto, a sus especificaciones o al
contrato, el residente de obra presentara las alternativas de solucién, en las que se
analice factibilidad, costo y tiempo de ejecucion, y establecera la necesidad de
prérroga, en su caso.
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CONCLUSIONES

Durante el desarrollo de este trabajo, hecho a la par de mis actividades en
gabinete y campo, me dio la oportunidad de recapitular y percibir mas detalladamente
aspectos que llegan a pasar inadvertidos por ser parte del dia a dia, como consecuencia
pierden fuerza e importancia al momento de valorar los procesos donde participan o
forman una parte importante.

El constante uso de normas, especificaciones, reglamentos, etc. aporta al ingeniero
residente una fuente de conocimiento y criterio muy amplios. También da una formacion
tal que la adaptacion para la realizacion de cualquier otro tipo de obras abre la posibilidad
de no encasillarse en este tipo de edificaciones. Es decir, hoy en dia la mayoria de los
proyectos requieren de una calidad alta, procesos claros y terminacion oportuna,
demanda ingenieros capacitados y concientes de los intereses del inversionista.

También pude constar que la diversidad de sitios donde se establecen las subestaciones
determina en gran medida la logistica necesaria para el éxito del proyecto. De aqui que
cada obra difiere enormemente de la anterior en sus condiciones, ventajas, obstaculos,
distancias, disponibilidad de materiales, etc., ello dicta los criterios y consideraciones a
tener en cuenta en etapa de planeacion. Resultard de gran ayuda conservar un histérico
de los proyectos desarrollados, buenos o malos, que ayuden en la determinacion de
presupuestos, analisis de riesgo y planes de futuros proyectos.

La informacién histérica recopilada debe hacer énfasis en temas tales como:

Oferta original.

Equipo que desarrollo la gestion del proyecto.

El cliente y sus necesidades.

Contrato.

Ubicacion geogréfica de la obra.

Condiciones climatol6gicas.

Normatividad, disposiciones legales, ambientales y sindicales de la region.
Disponibilidad de materiales y distancias.

Disponibilidad de mano de obra y su grado de calificacion.
10. Condiciones de alojamiento y servicios en general.

11. Subcontratistas.

12. Recalculos hechos a la oferta original

13. Presupuesto final real.

CoNoOh~®NE

Este listado es enunciativo, mas no limitativo de la informacion que se pueda almacenar y
su variacion dependera de factores como; el tipo de cliente, el alcance y duracién del
proyecto.

La importancia de contar con la informacion de proyectos anteriores radica en el
conocimiento adquirido desde la elaboracion de la oferta misma hasta la entrega de la
instalacion. La variacion de los recursos de acuerdo a las distintas zonas hace complejo y
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Unico cada proyecto, los datos que se recopilan en campo son los que a continuacion se
mencionan.

En lo referente a mano de obra, el simple hecho de que este recurso sea inestable
durante la construccion desvia el plan original constantemente. Es muy frecuente que la
fuerza de mano de obra se vea disminuida a lo largo del afio por migraciéon a Estados
Unidos, periodos de siembra o cosecha, épocas de tramites para préstamos agrarios,
festividades o dias de costumbre en el lugar de la obra o en el de origen del personal,
agrupaciones sindicales, clima y personal en transito.

En lo relativo a materiales, principalmente considerar las distancias de acarreo, calidad,
disponibilidad, variaciones de precio, tiempo de entrega, honestidad del proveedor y
créditos. Muchos de estos factores pueden ser eliminados o disminuidos con una buena
programacion de pedidos y el uso de almacenes adecuados.

En cuanto a maquinaria y equipo, basicamente hay que tener en cuenta que durante los
periodos vacacionales la Policia Federal Preventiva restringe el transito de vehiculos
pesados o con dimensiones extraordinarias, ademas de verificar la accesibilidad al sitio de
los trabajos y las obras necesarias para lograrlo.

El clima juega un papel importante en el desarrollo de las obras, siendo la lluvia uno de
los fendmenos mas recurrentes y con mayor generacion de obstaculos. Por ejemplo, su
duracién o precipitacion extraordinaria puede provocar el blogqueo de accesos dificultando
el ingreso de materiales en la hora o dia programado, suspension de actividades o
colados, dafio a materiales mal almacenados o de naturaleza fragil; actividades
adicionales como retrabajos, bombeos de achique y restablecimiento de accesos. En
estaciones con frio excesivo se ven afectados el rendimiento y colados, estos ultimos
pueden realizarse teniendo los cuidados recomendados en las normas o especificaciones
pero demandan una mayor atencion y por ende la afectacion inmediata al programa de
ejecucion debido a que el fraguado se retrasa significativamente. En climas calidos el
rendimiento en la mano de obra se ve claramente afectado y en la colocacién de concreto
hay una importante afectacion si no se tienen los cuidados durante el curado del mismo.

La disponibilidad de servicios juega un papel importantisimo en las obras, de ellos
depende por ejemplo contar con suministro de energia eléctrica en la oficina de campo
que permita la elaboracion del seguimiento diario, generacion de reportes, solicitudes de
recurso y registros de calidad diarios evitando el acumulamiento de trabajo en caso de
prescindir de ella. Aunque existen alternativas para solventar esta necesidad se cae
muchas veces en costos elevados por suministro de una planta o generador dedicado,
combustible y mantenimientos preventivos o correctivos.

En cuanto a comunicaciones, la existencia de telefonia celular mitiga en gran medida el
tener que abandonar la obra o tener que salir del frente de trabajo para acudir a la oficina
de campo a atender una llamada, esto ultimo en el caso de que existiera la posibilidad de
tener un teléfono fijo en campo, cuyo Unico beneficio esta en tarifas mas econémicas y la
instalacion de un fax.

El Internet, por mucho, resuelve muchos conflictos de comunicacion, siempre que este
disponible, ayuda enormemente en la recepcion de informacion actualizada del proyecto
(planos, boletines de cambio, memorias, especificaciones, etc.), Minimiza ademas
tiempos de entrega de informes, estimaciones para facturacion, pedidos y en general de
toda la documentacién gque se genera. Caso contrario, el no disponer inmediatamente de
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ella, crea conflictos por la ya alta dependencia que se tiene por ser un servicio econémico
y eficiente.

La retroalimentaciéon que se genere con relacién a subcontratistas y proveedores aporta
datos de mucha ayuda en la asignacién de los mismos en futuros proyectos. El
desempefio, disposicion y contundencia observada promueve la consecucién de trabajo,
aprendizaje y mejoras continuas, confianza y trabajo en equipo. El deshecho de
proveedores poco confiables ayuda en la disminucién de riesgos y rescisiones de contrato
a medio proceso con la consecuente inversion de tiempo para realizar un corte y finiquito
adecuado.

Como conclusion final puedo decir que la importancia que tiene la construccion de este
tipo de instalaciones contribuye enormemente en el desarrollo del pais. Permiten el arribo
de nuevas inversiones en las localidades con buena infraestructura eléctrica. Por citar un
ejemplo, en el afio 2005 Grupo Comercial Mexicana pretendia establecer una de sus
tiendas en el municipio de Maravatio Michoacén, debido a los constantes fallos en el
suministro de energia eléctrica descartd en su estudio de factibilidad a esta poblacion
perdiendo la poblacién de ahi la posibilidad de nuevas fuentes de empleo en ese afio. Sin
embargo, para fines del mes de octubre de 2006, afio en que se inicié la energizacion de
la subestacion Maravatio Banco |, Grupo Bimbo decidié dar inicio a la construccién de un
almacén de distribucion en los margenes de la cabecera municipal. Con esto, las
probabilidades de que otros inversionistas vuelvan a mirar este municipio como una
alternativa viable crecen.
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DESCRIPCION DE LA OBRA
S.E. AGUASCALIENTES POTENCIA REVISION: 1
No. DE OBRA: 64FTJ FECHA REV: 25/NOV/2003
IC: NSAD100076 CO1IE0001 HOJA 1DES

La subestacion Aguascalientes Potencia cuenta aclusimente con:

= Tres bancos de autotransformadores de 300 MVA cada uno con tensiones nominales de 400/230/13.8 kV,
formados por nueve unidades monofasicas de 100 MVA cada una y una unidad de reserva idéntica a las an-
teriores;

* Un banco de transformadores de 375 MVA con tensiones nominales de 400/115/34.5 kV formado por tres
unidades monofasicas de 125 MVA cada una y una unidad de reserva idéntica a las anteriores;
+ Un autotransformador trifasico de 100 MVA de 230/115/13,8 KV

* Dos alimentzdores en 400 kV para las lineas de transmision gue enlazan esta subestacion con las subesta-
ciones Tesistan y Caflads;

= Ocho alimeniadores en 230 kV para las lineas de transmisidn que enlazan a ke subestacion Aguascalientes
Fotencia con las subestaciones Aguascalienies |, Aguascalientes Oriente (C1+C2), Cruz Azul (futwro Cafia-
da), San Luis Potosi PV, Leon |, Ledn Il y Zacstecas lI;

= Siete alimeniadores en 115 kV para las lineas de fransmision gue enlazan a le subestacion Aguascalientes
Potencia con las subestaciones Encamacion de Diaz, Agostaderito (C1+C2), Aguascalientes Sur (C1+C2),
Nissan y El Tecuan;

* Un reactor de potencia trifasico de 75 MVAr y 400 kV instalado en derivacién en el circuito a S.E. Tesistan,

El arreglo de barras en 400 kV es interruptor y medio en *I°, en tanto que en 230 kV y 115 kV es bamra principal —
barra auxiliar con interruptor de amarre o transferencia.

consiste en la adicion de un nuevo alimentador en &l nivel de 400 kV para rechi
hentes Potenciz=—El Potosi, incluyendo un banco de reactores de - derivacion para su compensacion;

de fransmision Aguascalientes Potencia—San Juan de los Lagos.

La presente obra de ampliacion consiste en lo siguiente:

* La adicion de dos nuevos alimentadores en el nivel de 400 kV asgciadog a nque de la linea de transmi-
sion Cafiada-Atequiza; dichos alimentadores recibiran al término de-e§ta Obra a los dos circuitos de la L.T.
Aguascalientes Potencia-Cafiada (C1+C2), en tanto que el circuito a S.E. Atequiza quedara en la bahia que
ocupa actuaimente el alimentador 2 S.E. Cafiada (C1);

* La adicién de un banco de reactores de potencia de 75 MVAr (conformado por tres reactores monofasicos v
un reactor de neutro) el cual se empleard para compensar, en la S5.E. Aguascalientes Poltenciz, ka linea de
fransmision Aguascalientes Potencia-Atequiz= (tension de 400 kV). Este banco de reactores ests actuaimen-
te instalado en la S.E. Cafiada, por lo que no forma parte del slcance de suminisiro de la presente amplis-
cién. Sin embargo, el Contratista incluird como parie de su aicance el retiro de dicho banco de reactores, asi
como su embalaje, traslado, instalacion, pruebas, etc. enjg S.E. Aguascalientes Potencia, de acuerdo 2 lo in-
dicado en esias Bases de Li
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SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION
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DESCRIPCION DE LA OBRA

S.E. AGUASCALIENTES POTENCIA REVISION: 1
No. DE OBRA: B4FTJ FECHA REV: 25/INOV/2003
IC: NSAD100078 CO1IEQDO1 HOJA Z2DES

Los Licitantes consideraran como alcance de esta Obra los siguientes conceptos:

a.

Suministro de equipos (equipos primarios; equipos de servicios propios; equipos de proteccion, control y
medicion; equipos de control supervisorio; equipos de comunicacion), partes de repuesto y materiales,
los cuales deberan cumplir con las caracieristicas establecidas en las especificaciones nomalizadas de
CFE (ver RELACION DE ESPECIFICACIONES OFICIALES ¥ NORMAS DE REFERENCIA DE CFE APLICABLES EN PRO-
YECTOS DE SUBESTACIONES DE LA CPTT) v en las caracleristicas parliculares incluidas en las Bases de

Licitacion;

Desarrollo de la ingenieria asociada & los conceptos indicados en las Caracteristicas Particulares de
Ingenieria Electromecanica y Civil; 4

Ejecucion de los conceptos indicados en las Caracteristicas Particulares de Obra Civil v Electromecanica:

Realizacion de las Pruebas Preoperativas de los sistemas, equipos ¥ componentes de la instalacion in-
cluidos en esta Obrg;

Elaboracitn, analisis y evaluacion tanto del Estudio de Geotecnia y Mecanica de Suelos como del Levan-
tamiento Topografico de las areas asociadas 2 esta Obra, mismos que podran ser entregados por CFE,
en la inteligencia de que dicha informacion constituye exclusivamente una referencia ¥ gue CFE no asu-
me ninguna responsabilidad de las conclusiones que los Licitantes obtengan de su interpretacion;

Con referencia a las instalaciones actualmente en operacion, CFE informa que ng proporcionara informa-
cion adicional 2 la incluida en las Bases de Licitacion. En el caso de que los Licitantes para la preparacion
de sus propuestas, o el Contratista para el desarrollo de la ingenieria de detalle requieran informacion
adicional a la incluida en las Bases de Licitacion, ésta debera ser obtenida en campo por personal técnico
al servicio de la firma del Licitante o del Coniratista.

UBICACION GEOGRAFICA.

La S.E. Aguascalientes Potencia se ubicz en el kry'6 deNa Carretera a San Bartolo {entrongue z la altura del km
114 de Iz Autopista Leén-Lagos de Moreno—Agliascalie tes) al sureste de la Ciudad de Aguascalientes en el

Municipio de Aguascalientes, estado de Aguas
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S.E. AGUASCALIENTES POTENCIA REVISION: 1
No. DE OBRA: 64FTJ FECHA REV: 25/NOV/2003

IC: NSA0100076 CO1IEDQ01 HOJA 3DES

CARACTERIZACION DEL SITIO.

Temparatens miinaentanmt PCIM e e e i s S0
TEDOBIIE PRI BNITOITI [UTT 1 cerysunersnsmsmsemmaressbitsnsstmsmmerasrrareessssss stbias s mass s dbmassnshsernehs o venaiabasan i . =700
Dias con helagas POr @0 M. oo eeeeseseeessesss e e eeeeeeemseeenseesnessmssrasenssasssneenresnesseamaneneeeeces 1 3,48

Valor Méximo de Humedad Relativa Media [36] 7 et casresaeeeeeeeeeeeee 58,00

Intensidad de Huvia fmm/mr) P SOV | 4

Velocidad maxima de viento [km/h].......connen .. 150

-

Coeficiente sismico para terreno firme tipo 1 [g] ™ ......... . 0,14

Coeficiente sismico para terreno intermedio ipo 11 [a] & .7 o csnssnsnnseeeeeesneeees 0,30
Coeficiente sismico para terreno blando tipo M Jg] ™o eereenaenen. 0,36

Nivel de contaminacion [conforme a Publicacion IEC 60B15]........c.cc oo ivmcnmrnrrnrrrrsessssrssssssssssrsmeermssssssses LT O

m Valores obtenidos de fuentes estadisticamente consistentes que comesponden al observatorio localizade en Aguascalienies,
Aguascalientes, por lo que son condiciones representativas de la zona y no necesariamente del sitio preciso de s instalacion.

o Esle dato deberd ser usado parz el diseflo del sistema de drenaje y fodas las obras hidrdulicas de esta subesiscon. Para este
mismo fin, &l coeficients de escurrimiento debe cumplr con ko especificado en al Manual de Disefio de Obras Civiles de CFE.

E Los cosficentes sismicos indicados deberdn ser considerados Unicaments para o disefio de los diferentes slemenios estruchus-
s de esia subesiacon, no 2si pors e disefio de s eguinos. En parSicuior, para estruchurse, cosetas de contml, ediicaciones,
cimisnios para gnidades de bancos v ransiormadores de potencia (cusiguier lension), Gmienics para reactones de potencia (cuak
GUeSr lension), y cimientos para intermuphones de = de 400 kV, o= cosficentss sismicos ndicados deberan mullipcarss por

enelglcance de la . 5& deberan considerar los coeficienies sismi-

cormesponcienias a cada

Pare el dis=fio de los equipos primarios
o5 ingicados en las Caracteristicas Parti



COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION _
COORDINACION DE PROYECTOS DE TRANSMISION Y TRANSFORMACION

DESCRIPCION DE LA OBRA

S.E. AGUASCALIENTES POTENCIA REVISION: 1
No. DE OBRA: B4FTJ FECHA REV: 25/NOQV/2003
IC: NSAD1000768 CO1IEQOD HOJA 4DES

PARAMETROS ELECTRICOS.

- TENSIONES DE SISTEMA Y NIVELES DE AISLAMIENTO

Tensién nominal del sistema | Tensién maxima del sistema | Tensién de aguante al impulso por rayo
[kV] [kV] [kV]
400 420 1425

La tension de aguante al impulso por rayo y ofros valores de aislamiento asociados deben cumplirse a la altitud
especifica de esta instalacidn. Estos valores serviradn de base para el disefio de los diferentes elemenios constitu-
tivos de la subestacion, mas no para los equipos primarios, cuyos valores de pruebas disléctricas establecidos en
sus correspondientes Caracteristicas Particulares han sido especificados considerando ya la reduccion de aisla-
miento por efecto de la altitud.

Para el nivel de 400 kV el sistema es en conexién estrella con neutro solidamente aterrizado, operando 2 una
frecuencia nominal de 60 Hz.

NIVELES DE CORTOCIRCUITO

Nivel de tensién Falla monofasica Falla trifasica
[kV] [kA] [kA]
400 30 30

Los valores de comientes de cortocircuito mostrados serviran para el disefio de los diferentes elemenios constitu-
tivos de la subestacion y no deberan relacionarse con los valores de capacidades interruptivas ni corrientes de
corta duracion asociados a los equipos, mismos gue se indican en las caracteristicas particulares correspondien-
tes a cada equipo.

DISTANCIAS DE FUGA MINIMAS PARAAISLAMIE\\[TDS

CONCEPTO / \\J\H\\} Nivel de tension
! » " / 400 kV

Distancia de fuga unitaria [mm/ kVy.J &W \ 25

Distancia de fuga total de fase 2 tierra [mm)] ll m ' 10500
Concentracion de Contaminacion Método de Niebla Salina [kgim®\_~ 40— 112

Los valores de distancia de fuga unitaria [mm/kVe] estan referenciados a la tension maxima del sistema entre
fases [kV.]. Los valores de distancia de fuga total especificados [mm] corresponden z la distancia minima que
deberan tener los aislamientos externos de la instalacion sujetos al potencial del sistema en un extremo y a tierra
en ofro, independientemente de que éstos estén formados poz uno o mas elementos en serie, o bien, formados
por varios aisladeres tipo disco. 3




COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION .
COORDINACION DE PROYECTOS DE TRANSMISION Y TRANSFORMACION

DESCRIPCION DE LA OBRA

S.E. AGUASCALIENTES POTENCIA REVISION: 1
No. DE OBRA: 64FTJ FECHA REV: 25/NOV/2003
IC: NSA0100076 CO1IEQ00 HOJA S5DES

Las distancias eléctricas (distancia enire fases, de fase-tierra, entre fases de circuitos diferentes; aliura de ci-
mientos, de paries vivas, de las bamras, de llegada de linea, de cables de guarda, etc.) para el disefic de esta
Obra deberan sujetarse a las indicadas en el plano ARREGLO GENERAL PLANTA Y CORTES,

PLANOS BASICOS.

El Contratista, a pariir de los siguientes planos bésicos, desamollard la ingenieria de detalle requerida para esta
Qbra, sbarcando como minimo los conceptos indicados en el documento CARACTERISTICAS PARTICULARES DE IN-
GENIERIA ELECTROMECANICA ¥ CIVIL. Los planos basicos entregados por CFE no formarén parie de la ingenieria
que el Contratista debera ejecutar, revisar, verificar y validar como parie de los alcances de la presente Licitacion,
ni tampoco podran ser utilizados como planos autorizados para construccion.

IDENTIFICADOR DE ASEGURAMIENTO | No. DE

NOMBRE DEL PLANO DE CALIDAD HOJAS
DIAGRAMA UNIFILAR SIMPLIFICADO | NSAD100076 IEQDO1 i 1
ARREGLO GENERAL PLANTA ¥ CORTES NSAD100076 IEQQD2 2
ARREGLO CASETA DE CONTROL MNSAQ100078 IEQDO3 1
DIAGRAMA UNIFILAR DE SERVICIOS PROPIOS NSAQ100076 IE0ODS 1

: B |

EIEIFéTAFDRMAS. CAMINOGS INTERIORES Y PISOS TERMINA. NSAD10007S IE000S | 1




CARACTERISTICAS:

2A an 400 kV a onlg. CARADA-ATEQUIZA

SIMBOLOGIA:

BANCO DE REACTORES EN DERIVACION Y REACTOR DE NEUTRO,
® REUBICADOS DE LA SUBESTACION CARADA.

LA OBRA DE AMPLIACION SE MUESTRA DENTRO DE LAS
AREAS DELIMITADIAS CON LINEA DE TIPO GUION-PUNTO.

93580
A SE. CRUZ AZUL
50 km-ACSR 900 ACM
{FUTURO CARADA)

Lt 73380 75050 73960 73060 73060 73390
A SESAN JDAR DETOS | AGAS A SE. FNC. OF DIZ A S.E. AGOSTADERIFQ €1 A SE. AGOSIADFRITO €2 A S.£. AGS. SUR €2 A SE. AGS. SUR C1 A SE. NISSAN A SE. EL TECUAN
4 "
e |t L oses | mwd oomes | U0 3AP's 3PS
oo elee PG o~ trec — AARRE
| SIS h SICs L.\Y(:'s 31C’s 31C's ] NOTA:
! ITPFs
ey - , a MG = 31¢'s
bl pf u ] : £
) I ) ) =]
i
- 1 ! ! 1 1 T BARRA AUXILIAR [E 115 KV
. { 1 J | i BARRA PRINCIPAL DE 115 kv
vy
iy } 5
31Pr's g
ERIT S ) . :
J 93570 93840 93820
L JAL-SF-100MvA A SE. AGS. | A SE. ACS. OTE. €2 A SE. AGS. OIE. Ct A SE. ZACATECAS 1
3C’s ;.m/)':“"//ﬁ‘” W 36 km-ACSR 900 KCM 16 km—ACSR 900 kCM 17 km-ACSR 795 KCW 121 km-ACSR 1113 kCM
5;5 s il 34P's 3aP's | 3P’y
—— . ¢
— s r,_,; ey L W8] 93 w o,
31 3Cs 31PC’s HI] " 3TRCs L gree
210's 1y10
3¢ § 31C's P 31C’s
. &
b 8 5

{

93140
A S.L. 3AN LUIS POTOSI PV.
143 km-ACSR 900 KCM

DBARRA AUXILIAR DL 230 kv 7—T———T77 l 1] T
!

RARRA PRINCIPAI DF 230 kv |

T
i

STC's 3ics
3PC’s ez swc s
[ 34P's
.

37C" s1

31PCs

e
3AP's

3TC’s

TSP,
500 kvA

1
"~ b

37C"s

3TPC's
(NN NW)

) 1
T =
1TPC
L«J 3
s c's |
AMARRE

31PC's

i Nt AT-1 eTf s A2 93260 93330
U: HE=120A - SAT-1F ~100MVA AAT-1F - 1 00MVA " 3AT- 1F - 100MVA A SE LEON | A S.£. LEOW 1
AT/ 3N W, 400/230/138 W 400/230/138 W Sic's 400/230/138 xv 31C's 97 km-ACSR 900 kCM 90 km-ACSR 900 kCM
¢ C N
N/X /A N/N/N e X/h/n STesk X/h/ s
e =y
anr's 38P's l—-——— —————
& 1 1 1 . BARRA 2 DE 400 KV
! 2 b 1
0 & . 1
s o 3ic’s s 31c;$ 1Pe - 31C’s ;s 31C’s 3
| - T o REVISION 1
"1 3rc's P 3ic’s 1 2 3C's
i .
J 31C's s 37Cs ] T
! B + COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
. I . SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION
sie | h s1cs nc s @ 31 : 3’ 3cs
bt ) | COORDINACION DE PROYECTOS DE TRANSMISION
l | | 1 ¥ TRANSHORMACION
- - I I BARRA 1 DE 400 kv
. 5 : PROYECTO: S. E. AGUASCALIENTES POTENCIA
3Cs  6iC’s ee 3 _I wr
et
1 t . - 16,6 MVAr c/u
1R-3F 758000 J, T seets 31 3TPCs |_ L ITPCs . s
: TITULO: DIAGRAMA UNIFILAR SIMPLIFICADO
210's (1__’, t 210%s 5} 3 | 3
3AP's ] 3AR's 3AP's —«J NQOMBRE FIRM FECHA:
"’i = e =} — _mrcuio: ING__AGUSTIN ARRLOLA DL LA ROSA ﬁ 25/NOV/2003
®' T "] ! REVISO: ING. JORGE QUINTANA CASTAREDA <§§ 75/Nov/2003
A3670 - - A2 At - -
n e eSS | 25 Wi c/u | Asc o ) A SE cAUOA (C1) i VERIFICO: ING. HELIODORO SERNA RAMIREZ | / \f 1, N\ o5 /novy/2003
190 km~ACSR 1113 kCM 11 - 31 KM-ACSR 1713 KCM 31 KM—-ACSR 1113 kCM ! 50‘ SI'ESLR "0""0]3'“:“ VALIDO: ING. P._IGNACIO ALCOCLR MORENO W 25/NOV/2003
sIcs - | 190 km--ACSR 1 NUMERO DE OBRA T ESCALA ACOTACIH N [FHOJA:
s J 64FTJ S/E S/A 1 DE 1
[ — . No. DEL ARCHIVO DE C.F.E. !
A-3 | ]
A S.LATTQUIZA — SE .
g ST pTeuzn o[ FER DESCRIBCON CFEUT5| VST | VEATCO] A0 | IPENTIFICADOR OF ASEGURAMIENTO DE CALIDAD:
CAMBIOS NSA0100076 EOOIEQ0O1




T 1 ‘l
CARACTERISTICAS: l
‘ L i il AW 400KV & g, CARADAKTEGUIZA ’
"
| @ ‘
" SIMBOLOGIA:
% v 5
oo . H INSTALACION EXISTENTE
i i - 4 B
{ i H @ b
H i g! ] H) ———— GBRADE AMPLACION
‘ ’ BoORE OB
i | I . (®  BANCODERSACTORES EN DERIVACION Y REACTOR
P & 08 NEUTRO, REUBICADCS DR LA BUBESTACION
i ! s CARADA. |
I " ] B g |

NOTA:

LA OBRA DE AMPLIACION 8E MUESTRA DENTRO DE LAS
ARRAS DELIMITADAB CON LINEA D TIFO GUION-PUNTO.
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COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

4 se, o en s e (o SUBDIRECCION DE CONSTRUCCICA
s - \ COORDINACION DE_PROYECTOS DE TREASYSION
Pty o se e ¥ TRANSFORMACION
| |
CHMRD VEDHAL 4 SAN BARICLO 4 6 1 PROYECTO: S.B. AGUASCALIENTES -POTENCIA
13704 27015 TITULO: ARREGLO GENERAL (PLANTA)
T NOMERE. R . FECHA
IO [ TNG_ACUSTIN ARREGLA D LA ROSA é(; 125/107/2608
REVISO: | NG JORGE QUINTANA CASTAREDA Yy 7 25/Nov/200%
VERIFICO: | ING_hELIODORO SERN® RAMIREZ Ylggn o] 25/N0v/2003
VALIDG: [ING__P. (GNACIO ALCOCER MORENO s\ I8/NGY/2505
NUWERG DE 0BRA TTESCALA [ ACOTACIONESVER “7a a
64FTy Y 1250 | - 10E2

No, DEL ARCHIVO DE C.F.E,

DESCRIECION 7G| 1OENTIFICADOR DE ASEGURAMIENTO DE CALIDAD:

CAI(BIGS NSA0100076 EQOIE0002




A S.E. CANADA (C1)

NOTA:
' Uno de los cabies de guarda de la L.T. a 8,E. Caflada (C1) ser& con floras épticas
. g B N | nmegmdan(ceFOLysmm-cnrq?ﬁfﬁu{mmndu-,mnme.u.mmmm
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N i ' : 2A 90 400 KV a entq. CARADA-ATEQUIZA
{ {
B | R— i 2350 . .
AN ®f v - / Y ;
CoooenTmbm ]
o s (0 e i D A SR . sz - REVISION 1
: : COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
- S — - - - B SUBDIRECCICN DE CONSTRUCCICN
CTTATNACION 3T PROYECTCS DE TRANSV SO\
C O RTE B CO RTE C _ C ANSFORMACION
PROYECTO S.E AGUASCALIENTES POTENCIA
TITVLG ARREGLO GENERAL (CORTES)
; SIMBOLOGIA: B i \SVBRE [iRMA Y | FEC-iA
: ECUTl NG, AGLST\ :RREQLA DE LA ROSA 11 25/\0V/2003
; <ewem--- INSTALACION EXISTENTE NS NTANA CASTASEDA £23/N0V/2003
. B H SERNA RAVIREZ Jiaf 4 25/N0V/ 2083
— OBRA DE AMPLIACION VAL 5C S [ 17 W' /1 25/30v/20C3
I ) NUMERO DE OBRA T"ESCALA [TATOTACTON TROJA:
' ® EQUIPO REUBICADD DE LA SUBESTACION CARADA 64FT 00 | om . opE2
T No. DEL ARCHIVC DE C.F.E.
ST E— S
e 'ﬁ:k;rm e NIRRT IDENTIFICADOR DE ASEGURAMIENTO DE CALIDAD:
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CARACTERISTICAS:

2A an 400 kV & enig. CARADA-ATEQUIZA-

i It il it It
[} K

= ' SIMBOLOGIA:

—— LIMITE PARA AREA DE PLATAFORMA
e pomme== AEEsmessopssme-sqETsoessgEosocssipssoessgemsmes=g
i It n I I It 1 H‘
' i I i i it i i AREADE PICOS TEPMINDOS
i i i i i i i i
I i Ll 1t ] i I n
i I It 1} It i It i
v v v v ! ! v v FFHFNE]  LOSA DE CONCRETO PARA DESLIZAMIENTO DE REACTORES
————— INSTALACIONES EXISTENTES
U - AMPLACION

J:
]

2

NOTA:

i

[ P N N,

EL NIVEL DE PISO TERMINADO PARA LA PRESENTE OBRA, SERA IGUAL QUE
EL NIVEL DE LOS PISOS EXISTENTES EN LA ZONA DE 400 kV.
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COMISION FIDERAL DE ELECTRICIDAD
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=== ) o - - - PROYECTO: S. E. AGUASCALIENTES POTENCIA
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1
TITULD: PLATAFORMAS, CAMINOS INTERIORES Y PISOS TERMINADOS

AR WOHA A S B0 © 1O VI T_ram
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No. DEL ARCHIVQ DE C.F.E.
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2001

S.E. AGUASCALIENTES POTENCIA
No. OBRA: 64FTJ
IC: NSAD100076

Z CARACTERISTICAS PARTICULARES.

. INGENIERIA ELECTROMECANICA Y CIVIL

. OBRA CIVIL Y ELECTROMECANICA

. SISTEMA PARA LA PREVENCION, CONTROL Y EXTINCION DE INCEN-
DIOS

SISTEMA DE SEGURIDAD FiSICA

EQUIPOS ELECTRICOS PRIMARIOS

EQUIPOS DE SERVICIOS PROPIOS ‘

EQUIPOS DE PROTECCION, CONTROL Y MEDICION

EQUIPOS DE CONTROL SUPERVISORIO

EQUIPOS DE COMUNICACION
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INGENIERIA ELECTROMECANICA

1.

DIAGRAMA UNIFILAR DE PROTECCION, CONTROL Y MEDICION.
Si reguiere (se anexa plano DIAGRAMA UNIFILAR SIMPLIFICADO).

ARREGLO GENERAL.
Si reguicre (se anexa plano ARREGLO GENSRAL PLANTA Y CORTES).
La disposicién y ubicaciéon mostradas en el plano ARREGLO GENERAL PLANTA Y CORTES entregado por CFE

han sido desarrolladas considerando las caracteristicas del predio, las trayectorias de las lineas de
transmisién que acometeran y el crecimiento esperado de la subestacion. Con el fin de no afectar |2 ob-
tencion de autorizaciones y permisos para la construccion de ineas de fransmision que acometeran a
esta subestacion, la disposicion mostrada no podra ser ficada por el Contratista, es decir, no se
acepi=rén ubicaciones altemativas.

DISPOSICION DE EQUIPO.
i recuiere.

FLECHAS Y TENSIONES.

Si requiere,

ISOMETRICO CON CARGAS.

Si requiere, N

TRAYECTORIA DE TRINCHERAS Y DUCTOS. &
I requiere.

Este concepto se refiere a:

0] Los ramales de trinchera Tipo I, incluyendo sus correspondientes sistemas de registros v ductos,
reqgueridos para zlojar el cableado de proteccion, control, fuerza y comunicaciones asociado a
ios alimentadores a S E. Canada (C1+C2). considerando que dichos ramales deberan extender-
se hasta la zona donde se ubicaran los eguipos de linea comespondientes.

(i) El nuevo ramal de trinchera Tipo | que serd construido desde la bahia de 400 kV d=! alimentador
2 5.E. Alequiza (donde se instalars el banco de reactores procedente de la §.E. Cafiadz), hasta
lz caseta de relevadores No.1. Esta trinchera servira para alojar el cableado de proteccion, con-
trol, medicion y fuerza de dicho banco de reactores, incluyendo el cableado de su comrespondien-
te equipo de desconexidn, asi como el nuevo cableado que sustituira al cableado existente aso-
ciado a los equipos primarios del alimentador 2 S.E. Atequiza (interruptor propio, sus cuchillas, y
TC's) incluyendo el de su correspondiente equipo de linea (cuchilla de linea y TPC's).

RED DE TIERRAS.

Si reguiere,

Este concepto se refiere 2 la ingenieria gue realizara el Confratista para extender Ia red de tierras exis-
tente en k= zona de 400 kV, hasta Iz zonz donde se ubicaran los equipos de linea y estructuras de rema-
te asociacas a los alimentacdores & 5.E. Cafiada (C1+C2), asi como para Iz bahia de 400 kV del alimen-
tador 2 S.E. Atequiza donde se instglars el banco de reaciores procedente de la S.E. Cafiada. Lo ante-
rior se llevara a cabo considerando que Iz red de tierras en las celdas asociadas a dichos alimentadores
ya exists, v que el ccndumo# alments prificipal es cabie de cobre calibre 500
kCM. Este concepto i i i Queridas entre ios distintos equipos y ele-

YECTO
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10.

mentos estructurales incluidos en el alcance de estz Obra con I2 red principal de terras.

Al UMBRADO EXTERIOR.
i reguisrs.
Se refiere al disefio del aslumbrado exterior requerido para la zona donde se ubicaran los equipos de i
nea y estructuras de remate asociadas = los alimentadores a S.E. Canada (C1+C2), asi como para la
bahia de 400 kV del alimentador a S.E. Alequiza donde se instalara el banco de reactores procedente de
la S.E. Cafiada. Dicho sistema de alumbrado se reslizard con base en la utilizacion de unidades de va-
por de sodio de alta presion de 250 W, las cuales serén montadas como sigue: sobre las estructuras
mayores para alumbrar los equipos primarios asociados a los equipos de linea de los alimentadores a
S.E. Canada (C1+C2), v sobre las mamparas de proteccion para alumbrar la Zona donde se instalarz el
banco de reactores de potencia procedente de la S.E. Canada. Los puntos de luz se conirolaran eléctri-
camenie z través de fotoceldas auvioconienidas en cadza unidad, distribuyéndose en circuitos indepen-
dientes con Ias siguienies caracterisiicas: capacidad maxdma 2500 Watis, caida de tension maxima 3% y
desbalznce de fases maximo 5%. Esmsequbmdehnimaonsealmamanymmdﬁdem
mbﬂmdempmpbsemtmﬁbmmMm relevadores No. 1 y 2 (ver plano
mw:mmu&mun&mm)ﬁaﬂ% articijla hlﬁa‘hmzﬂqarelﬂblea-
do, tanio para alumbrado exterior, COMO pate = ento gue alimentaran los contac-
tos y inismuptores de navajas que se nsiziars sta fampliacion, serd 2 base de tuberia
conduit de pared gruesa con extra galvaniza 8s, v con tuberia de PVC hidraulico
pared gruesa para tramos subterransos.

ACOMETIDAS. %

No requiere.
La ejecucidn de las acometidas estara 2 cargo de quien cons

fa las lineas de ransmision.
CONDUCTORES, AISLADORES, HERRAJES Y CONECTORES.
i requiers.

El conductor actualmente instalado, =nip en barras de 400 kV como en derivaciones 2 equipos, es cable

ACSR calibre 1113 kCM en amreglo de dos conduciores en paralelo por fase. B disefio asocizdo 2 Iz pre-

sente ampliacion considerara los siguientes puntos:

(i) Farz buses transversales, denveciones y bajadas 2 eguipos Se seguire empleando el amreglo de
dos conductores en paralelo por fase. En todos los casos la separacion entre conductores de la
misma fase sera de 45 cm;

(ii) El nimero v tipo de conectores terminales requeridos para los equipos primarios se indican en
Caracteristicas Particulares correspondientes a cada uno de éstos;

(i) El bus para la conexién del neuiro del banco de reactores procedente de la S.E. Cafiada que se-
ré instalado en lz bahia del alimentador & S.E. Ateguiza se realizard empleando un cable ACSR
1113 kCM;

() Este concepto incluye la ingenieria reguerida para la determinacion de los ensambles (herrajes
aisladores, conectores, elc.) necesarios en las bajadas y conexiones entre equipos, consideran-
do que para las bajadas se empleardn conexiones redundantes tipo pata de gallo con conectores
siomillables y coneclores @ compresion. en 1anlo gue para los remates en cadenss de lensidn se
emplearan exclusivamenieé coneciores 2 compresion. Todos los hemrajes y coneciores seran i

bres de efecto corona,

(v) Fara el caso de amreglos de dos o mas wnducinres en, paralelo por fase, y con el proposito ce
mzntener la gep% fo‘lrir adecua tre | de la misma fase, el Contratsta instalaré
separadores o con los :

PROYECTO
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=  En las bamras principales y buses transversales de la subesiaciin se instalarén separadores
espaciados 2 una distanciz no mayor de 15 m entre si.
=  Peara derivaciones y bajadas 2 equipos se insidlard un separadoracada S m

&

11.  CABLES DE POTENCIA Y TERMINALES.
No requiere,

12, ARREGLO GENERAL CASETA DE CONTROL.

Si reguiere (se anexa plano ARREGLO CASETA DE CONTROL).
Tanto la caseta principal de control, como las casetas de relevadores No. 1 y No. 2, donde se llevardn a

cabo parte de los trabajos asociados 2 la presente Obra, ya existen y no se requiere de su ampliacién.
Este concepto se refiere al arreglo general que elaborara el Contratista parz la caseta principal de control
y las casetas de relevadores 1 y 2, incluyendo los cambios derivados de k2 presente Obrz, para los cus-
les se induiran los siguienies disefios: disposicion de equipos y amegio de charoles v rincheras. Los
concepios anteriores se representaran en planos independientes que muesiren los detslles de conexio-
nes y k= ubicacién del eguipamiento en planta y cortes, induyendo las lisias y especificaciones de los
equipos y materiales a summnistrar e instslar. El alcance de la presente ampliacion incluye e suministro y
entrega en obra de una unidad de aire acondicionado fipo ventana con capacidad de una ionelada, la
cual serz instalada por CFE en la casetz de relevadores No. 1.

13. ARREGLO GENERAL OTRAS EDIFICACIONES.
No reguisre,

14.  SERVICIOS PROPIOS DE C.A. Y C.D.
Si reguiere. (Se anexan plano DIAGRAMA UNIFILAR DE SERVICIOS PROPIOS y Caracteristicas Particulares).
Este concepto se refiere a la ingenieria para alimentacion de los servicios propios requerida por los egui-
pos incluidos en el alcance de la presente Obra.

15.  LISTA DE CABLES DE PROTECCION, CONTROL, MEDICION Y FUERZA.

Este concepto se refiere a la ingenieria asociada al cableado de proteccion, control, medicion y fuerza
raquendn para los equipos ncluidos en &l alcance de esta Obra, asi come el nuevo cableado gue susti-
tuira 2l cableado existente asociado a los eguipos primarios del alimentador a S.E. Atequiza (interruptor
propio, sus cuchillas, y TC's) incluyendo el cableado de su corres jente equipo de linea (cuchilla de
linea y TPC's). El cableado que sustituird al existente deber
mencionados anteriormente, hasta su comespondiente table e PCyM an la caseta de relevadores No.
1, rematando previamente en un gabinete de tablillas inclui

do que su conexién final a los equipos y al t=blero de PCyM realizada por CFE.

16. LISTA DE CABLES DE CONTROL SUPERV!
Si requiers.
Este concepto se refiere a la ingenieria asociada al
do parza esia Obra.

supervisorio requeri-

17.  LISTA DE CABLES DE COMUNICACIONES.
oy

e e o ki =¥ o]
qur‘!f!'rft.i-.t-—'i._.r‘b&'_-\;. PROYECTC
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18.

20,

21.

INGENIERIA CIVIL

1.

PROYECTO DE COMUNICACIONES.
Mo requiere,

SISTEMA CONTRA INCENDIO.

Si reguiere.
Este concepto se refiere al alcance definido en el documento CARACTERISTICAS PARTICULARES DE SISTEMAS

PARA LA PREVENCION, CONTROL ¥ EXTINCION DE INCENDIOS EN SUBESTACIONES ELECTRICAS correspondientes
a estz Obra.

SISTEMA DE SEGURIDAD FISICA.
No reguisre.

MEMORIAS DE CALCULO.
Si reguiere.,

FLANOS DEFINITIVOS (AS BUILT).
Si reguiere.

TERRACERIAS. ~

Sirequiere.
Para la presente Obra, la plataforma existenie serd extendida desde su limite actual hasta la zona de

400 kV donde se instalara el banco de reactores procedente de la S.E. Cafiada en la bahia del alimenta-
dor & S.E. Atequiza. Los limites de dichz plataforma se indican en el plano PLATAFORMAS, CAMINOS INTE-
RIORES Y PISOS TERMINADOS comrespondiente 2 esta ampliacién. El nivel de piso terminado para la presen-
te Obra sera igual que el nivel de piso terminado existente en la zona de 400 kV. La definicién de los cor-
tes y rellenos requeridos para la conformacion de dicha plataforma se realizaré con base en los siguien-
tes puntos:
(i) El Contratista realizara invarizblemente el Levantamiento Topografico del predio que ocupara la
subestacion; los Licitantes inciuiran su cosio bajo este concepto, El Contratista entregara a2 CFE
este levantamiento topografico junto con Ia ingenieria asociada a las terracerias.
(i} En el caso de que CFE incluya en estas Bases el levantamiento topogréfico comrespondiente &
esta Obra, dicho plano se entrega como una informacion de referencia, en la inteligencia de gue
CFE no asume ninguna responssbilidad de les conclusiones que los Licitanies obtengan de su

interpretacion.

PISOS TERMINADOS.
Si reguiere,

Se refiere 2 los pisos terminados en lzs bahias de los alimentadores a S.E. Cafiada (C1+C2), v las bahi-
as adyacentes, asi como los requeridos en Iz bahia de 400 kV del glimentador a S.E. Aleguiza donde se
instalara el banco de reactores procedente de Iz S.E. Cafiada. Los pisos lerminados para las Sreas antes
descrilas seran con terminaddyde piedra grava de canto rodade. Previo a la aplicacion de piso terminado
se deberz aplicar un :ratam}én' al suelo con la finalidad de eviigr gl crecimiento de hierba, de acuerdo 2
lo estzeblecido en &l ucélmé {0 ESPECIFICACIANES DE DISEH

Subestaciones de las
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plano PLATAFORMAS, CAMINOS INTERIORES Y PISOS TERMINADOS comespondiente a esta Obra. Este concep-
to incluye adicionalmente todos aquellos frabsjos de ingenieria civil requeridos para la restitucion de los
pisos terminados existentas que, resulten afectadosTon ntwu de los trabajos realizados durante la pre-

sente Obrz, para que éstos

3. CAMINOS DE ACCESO.
No reguisrse.
4. CAMINOS INTERIORES.
i uiere.

Se refiere 2 los caminos inieriores reque

(C1+C2), asi como los requeridos en [a zona e -
dente de la S.E. Caitada (ver plano PLATAFORMAS, CAMINCS INTERIORES Y PISOS TERMINADOS). Tanto el ca-

mino principal como los caminos de mantenimiento para esta Obra seran con acabado a base de losas
de concreto. Este concepto también incluye todos aquellos trabajos de ingenieria civil requeridos para 2
restitucidn de los caminos interiores existentes gue resulten afectados con molivo de los trabajos realiza-
dos duraniz la presente Obra, para que ésios vuelvan a guedar con sus caracieristicas originales. Adi-
cionalmenie, se debera incluir el reforzamiento en las exiensiones de las trincheras asociadas 2 2 pre-
sente Obra en los puntos donde éstas crucen con los caminos interiores, considerando refuerzos espe-
cigles en lodas aquellas trincheras que crucen bajo superiicies de rodamiento cuyo propésito sera el mo-

vimiento de reactores de potencia.

5. CIMENTACIONES PARA ESTRUCTURAS MAYORES.

Si reguiere.

Las cimentaciones para estructuras mayores se disefiaran con base en el estudio de Geotecnia y Mecs-
nica de Suelos comespondiente a la zona del predio gue ocupara la presente ampliacion. Este estudio
invariablemente serd realizado por el Contrafista, v los Licitantes incluirén su costo bajo este concepto.
El Contraiista entregara a CFE los resultados de dicho estudio junto con |2 ingenieria desarrollada por &l
Este concepto incluye las cimentaciones requeridas para los reactores de potencia procedentes de la
S.E. Cafiada y que guedaran instzlados en Iz bahia del alimentador 2 S5.E. Ateguiza, asi como los mar-
cos de remate para recibir la acometida de Iz LT. Aguascalientes Potencia — Caniada (C1+C2).

6. CIMENTACIONES PARA ESTRUCTURAS MENORES.

Si reguiere.

Lasmampaammmsmmessedmmﬂbasemaﬁmdeﬁmmﬂyuem—
mica de Suelos correspondiente 2 Iz zona del predio gue ocupara la presente ampliacion. Este conceplo
se refiere al disefio de las cimentaciones parz los transformadores de corriente, ransformadores de po-
tencial, apariarrayos, interruptores, cuchillzs desconectadoras y aisladores soporte que seran instzlados
como parie del alcance de esta Obra, asi como a las bases de concreio para cuchillas desconectadoras,
considerando que la altura de las cimentaciones y bases sera tal que garantice las siguientes alturas de
seguridad minimas; 7,00 metros Eﬂtrﬁ.,eartﬁ vivas y piso, y 2,50 metros entre |2 parte inferior de los ais-

ladores y &l piso.

1. ESTRUCTURAS MAYORES.
Este concepio se refiere a lai




S.E. AGUASCALIENTES POTENCIA
No. OBRA: B4FTJ
IC: NSAD100076 BO3IEDDOT

COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
SUBDIRECCION DE CDNSTRLII_:CII.‘JN )
COORDINACION DE PROYECTOS DE TRANSMISION Y TRANSFORMACION

CARACTERISTICAS PARTICULARES DE INGENIERIA ELECTROMECANICA Y CIVIL
REVISION: 1

FECHA REV: 25/NOV/2003
HOJA 6 DE 7

10.

11.

12.

13.

14

15

(i) La Iongitud & lz primerz estruciurz de las lineas de transmision gque acometeran = esta subesta-
cidn sera de 120 metros;

(u) LasllmasdemﬂwmmwageﬁnaeﬂammmﬂniﬂemsRmm
1113 kCM (dos conduciores por fase);

(i) La fuerza de-tensién =debida = los conduciores de las acometidas— a l2 que se sujetaran los
marcos de remazte serd como minimo de 12 kN por conductor.

ESTRUCTURAS MENORES.

Si reguiere.
Se refiere a la ingenieria requerida para la fabricacion de las estructuras tubulares para equipos prima-

rios, incluyendo entre ofros: transformadores de comiente, transformadores de potencial, apartarrayos,
interruptores y aisladores soporte requeridos para esta Obra considerando que la altura de estas estruc-
turas y sus cimentaciones sera tal que garantice las siguientes alturas de seguridad minimas: 7,00 me-
tros entre partes vivas y piso, y 2,50 mairos entre la parie inferior de los aisladores y el pisa. Para los in-
termupiores se utilizardn estructuras con base en el disefio de cada fabricante.

DRENAJES.

i regquisre,
Este conceplo se refiere al disefio para extender el sisiema de drenaje existente en l2 zona donde se
instalarén los equipos asociados @ los alimentadores a S.E. Cafiada (C1+C2), asi como en la bahia de
400 kV del alimentador a S.E. Atequiza donde se instalara el banco de reactores procedente de la S.E.
Cafiada, considerando las interconexiones necesarias con el sistema de drenaje existente en la subesta-
cién. El disefio de la ampliacion del sistema de drenaje para esta Obra, se realizaré con apego a lo indi-

TRINCHERAS Y DUCTOS.
Si reguiere.

CASETA DE CONTROL.
No reguisre.

OTRAS EDIFICACIONES.
No reguiere.

SISTEMA CONTRA INCENDIO.

Si requiere,

De acuerdo al alcance definido en el documento CARACTERISTICAS PARTICULARES DE SISTEMAS PARA LA
PREVENCION, CONTROL Y EXTINCION DE INCENDIOS EN SUBESTACIONES ELECTRICAS comespondienties a esta

Obra_
SISTEMA DE SEGURIDAD rISi?.

No reguisre.

No requiere.

iEL PROYECTO
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16. MEMORIAS DE CALCULO.

Si requiere.
i7. PLANOS DEFINITIVOS (AS BUILT).

Si requiere.

En lo aplicable, todos los conceptos de Ingenicria Electromecanica y Civil incluidos en estas Caracteristicas Particulares deberdn

mﬂrmﬁhuﬁh&a&mhmﬂﬁ@mm en su (itima revisién vigente:
Especificacion CFTT GT-001-95 “Especificaciones de Disefic de Subesiaciones™.

+  Especificacidn CPTT GT-002-85 “Especificaciones de Construccion de Subestaciones™.

*  Especificacién CFE CO000-13 “Edificios y Casetas para Subestaciones Eléctricas™.
=“Guia CFE H1000-38 Prevencidn, Control y Extincién de incendios en Subestaciones Eléctricas™,

. “Bases técnicas para la adquisicidn e instalacion de sistema corta fuego de sellos de apertura™.

*  Especificacién CPTT — SISF01 “Lineamientos y Especificaciones Generales de Sistemas Integrales de Seguridad Fisica para
Subestaciones”.
Normas para construccion de instalaciones agreas y sublerraneas para distribucion de energia eléctrica en media y baja ten-
sion, las cuales podran ser adquiridas por los Licitantes en la Division Centro—Ocecidente de Distribucidn; Calzada V. Puente
1653, Colonia Viveros, CP 58290, Morelia, Michoacin; teléfono (4) 322-5243; E-Mall smm91435@cfe.gob.mx.
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OBRA CIVIL

1.

10.

1.

TERRACERIAS.

Si reguiere.
Este concepto se refiere a las terracerias en el &rea del predio que ocupara Ia plataforma correspondien-

te a esta Obra (ver planc PLATAFORMAS, CAMINGS INTERIORES Y PISOS TERMINADOS), incluyendo adicional-
mente los trabajos asociados al desmonte y despalme requeridos.

CAMINOS DE ACCESOQ.

CAMINOS INTERIORES.

Se refiere a los trabajos de obra civil requeridos para los caminos interiores indicados en el plang PLATA-

FORMAS, CAMINOS INTERIORES Y FISOS TERMINADOS. Este concepto incluye adicionalmente aquelios traba-
jos de obra civil requeridos para la restitucion de los caminos interiores existentes que hayan sido afecta-
dos, derivado de los trabajos realizados durante la presente Obra, para que ésios vueivan a quedar con

sus caracterislicas originales.

CARRIL DE DESACELERACION.
Mo requiere.

FIS0S TERMINADOS,

Si reguiere, :
Se refiere 2 los trabajos de obra civil requeridos para los pisos terminados indicados en el plano PLATA-

FORMAS. CAMINOS INTERIORES Y PISOS TERMINADCS. Este concepto incluye adicionalmente aquelios traba-
jos de obrz civil requeridos para la restitucion de los pisos terminados existentes que hayan sido afecta-
dos, derivado de los trabajos realizados durante I presente Obra, para que éstos vuelvan a quedar con

sus caracteristicas originales.

CIMENTACIONES PARA ESTRUCTURAS MAYORES.
Si requiere,

CIMENTACIONES PARA ESTRUCTURA
Si requiere.

CASETA DE CONTROL.
No reguiere,

OTRAS EDIFICACIONES.
Mo requiers.

TRINCHERAS Y DUCTOS PARA CA E(s_’
Si requiere, !

SISTEMA DE DRENALE.
Si requisre.
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12,
13

12

16.

17.

OBRA ELECTROMECANICA

1

SISTEMA CONTRA INCENDIO.
Si requiere.

SISTEMA DE SEGURIDAD FiSICA
No recuisre.

INSTALACIONES HIDROSANITARIAS,
No recuiere.

ESTACIONAMIENTO.

No reguiere.

RETIRO Y REUBICACION DE OTROS EQUIPOS E INSTALACIONES,

De acuerdo & lo indicado en el concepto 32 de Obra Electromecanica de estas Caracteristicas Particula-
res.

ANUNCIOS ESPECTACULARES.
Ei rg_guiere.

Este concepio incluye el suministro e instalacion de un anup
con la especificacion ANUNCIOS ESPECTHCY
Licitacion.

pectacular para esta Obra, de acuerdo

-

MONTAJE DE ESTRUCTURAS MAYORES Y MENORE
Si reguiere.

Este conceplo se refiere al montaje de los marcos de remate de la 2ona de 400 kV para recibir la scome-
tida de la L.T. Aguascalientes Potencia — Cafiada (C1+C2).

INSTALACION DE ALUMBRADO EXTERIOR.
Si reguiere. ;

MONTAJE, TENDIDO Y CONECTADO DE ACOMETIDAS.
No recuiere.

MONTAJE, TENDIDO Y CONECTADO DE CONDUCTORES, AISLADORES, HERRAJES Y CONEC-
TORES. '

Si reguiere
Este concepio también incluye el m

ie%ﬁ o sisladores soporte requeridos para esta Obra.
MONTAJE, TENDIDO Y CONECTADO ' CABLES DE POTENCIA.

No reguiere. |

MONTAJE DE SUSESTACIONES
No reguiere.

SFe.
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T.

10.

1.

12

15.

16.

7.

MONTALIE DE GABINETES DE CONTROL LOCAL (PARA SUBESTACIONES EN SF6).
No reguicre.

MONTAJE DE TRANSFORMADORES DE POTENCIA
No reguiere.

MONTAJE DE INTERRUPTORES DE PO
Sireguiere.

MONTAJE DE CUCHILLAS DESCONECTADO
Si reguiere.

MONTAJE DE BANCOS DE CAPACITORES.
No reguiere.

MONTAJE DE REACTORES DE POTENCIA

Si reguiere.

Esie concepto se refiere a los trabejos asociados &l refiro y reubicacion del banco de reaclores que se
encuentra actualmente instalado en iz S_E. Cafiada, incluyendo su reactor de neutro y demas accesorios.
Dicho banco de reactores se reubicaré en la 5.E. Aguascalientes Potencia. en la bahia de 400 kV del ali-
mentador a S.E. Atequiza. Este concepto incluye adicionalmente el cambio de empaques de los reactores
de potenciz, incluyendo, entre otros, los empaques en las bridas de radiadores, en las valvulas de sobre-
presion, en las bridas de relevador Bucholtz y los empaques de la parte superior e inferior de torretas y
boquillas, asi como el pintado de las unidades de acuerdo con la normatividad de CFE. Estos trabgjos
deberén hacerse durante el montaje de dichos reactores en la S.E. Aguascalientes Potencia.

MONTAJE DE TABLEROS BLINDADOS TIPO METAL-CLAD.
No reguicre.

MONTAJE DE EQUIPO MENOR.

| TeqQLierne,
Se refiere al montaje de equipo menor en las &reas de la ampliacidn, incluyendo los transformadores de

comiente, transformadores de potencial y apartamrayos incluides en el alcance de suministro.

COLOCACION DE SISTEMA DE TIERRAS. /\‘
Sl requiere. sl

MONTAJE DE GABINETES DE TABLILLAS.
Si requicre. i
Se refiere al gabinete de tablillas que sera instalag
GLO CASSTA DE CONTROL). Este gabinete de t :

casela de relevacores No. 1 (ver plano ARRE-
_ fvira para recibir el cableado del banco de reacto-
res gue serd reubicado de la S.E. Cafadz, | ndo el cableado de su comespondienie eguipo de des-
conexidn, 2si como el nuevo cableado g stithiré 2l cableado existente asociado a los eguipos pima-
rios del slimentador a S_E. Atequiza. Las caracteristicas principales con gue debe cumplir este gabinete
de tablilizs se muestran en el CROOUIS “GABINETE DI TABLILLAS DE INTERPOSICION (ARREGLO Y DIMENSIONESY
incluido en el Volumen | Subestaciones de lzs Bases de Lic:ita/;é:iﬁ

MONTA.E DE CHAROLAS,
Sirequizre.
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18.

19.

21.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

31.

Se refiere 2l monizje de las charolas requenidas para saiisfacer las necesidades de |= presente Cbrz, in-
cluyendo las charclas que serén insizladas en la casela de relevadores No. 1 para canalizar el cableado
a gue se hace referencia en el conceplo 15 LISTA DE CABLES DE PROTECCION, CONTROL. MEDICION Y FUSRZA
de las Caracleristicas Particulares de Ingenseria Electromecanica comespondiente 2 esta Obra.

MONTAJE DE EQUIPC DE SERVICIOS PROPIOS.
Sireguiere.

MONTALUE DE PLANTA DIESEL.

MNo reguiere.

CIRCUITOS EXTERNOS DE DISTRIBUCION.

No reguiere.

MONTAJE DE TABLEROS DE PROTECCION, CONTROL Y MEDICION.
Sireguiere.

MONTAJE DE EQUIPO DE CONTROL SUPERVIEOR
Si requiere.

MONTAJE DE EQUIPO DE COMUNICACION.
MONTAJE DE EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO.
Mo reguiere -

INSTALACION DE ALUMBRADO INTERIOR.

Mo requiere,

MONTAJE DE EQUIPO DIVERSO.

Sireguiere,
Se refiere 2 todos aquellos equipos incluidos en el aicance de suministro y que no se hayan indicado es-

pecificamente en el presente documenio.

TENDIDO Y CONECTADO DE CABLES DE PROTECCION, CONTROL. MEDICION Y FUERZA.

Si reguiers.

!Este‘mfmeptu se refiere al cableado de proteccidn, control, medicibn y fuerza requerido para los equipos
incluidos en el alcance de esta Obra, incluyendo adicionalmente el tendido del nuevo cableado que susli-

tuirs al cableado existente asociado 2 los equipos primarios del alimentador a S.E. Atequiza.
TENDIDO ¥ CONECTADOQO DE CABLES DE COMUN

ACHON.
Si requiere. glﬁ
TENDIDO Y CONECTADO DE CABLES DE CONTROL 8UPERVISORIO.

Si recuiers.
MONTAJE DE SISTEMA CONTRA INCENDIO.
SISTEMA DE SEGURIDAD FiSICA.
MNo requiere

SERRSASLERIL PROYECTO
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32 RETIRO Y REUBICACION DE OTROS EQUIPQS E INSTALACIONES.
De acuerdo & lo indicado en el conceplo 12 de 0884 ELECTROMECANICA de estas Caracleristicas Particuls-

res.

33. LETREROS PARA IDENTIFICACION DE EQUIPOS PRIMARIOS.
Si reqguiere.
Este concepto se refiere los letreros pars identificacion de los equipos primarios incluidos en el alcance
de estz Obra, de acuerdo con la especificacion LETREROS PARA IDENTIFICACION DE EQUIPOS PRIMARIOS EN
SUBESTACIONES DE POTENCIA incluida en el Volumen | Subestaciones de las Bases de Licitacion.

En lo aplicable, todos los conceptos de Obra Civil y Electromecdnica incluidos en estas Caracteristicas Particulares deberdn cum-
plir con lo establecido en los siguientes documentos, en su Gitima revision vigente:

Especificacion CPTT GT-001-895 “Especificaciones de Disedo de Subestaciones™,

Especificacion CPTT GT-002-95 “Especificaciones de Construccidn de Subestaciones™.

Especificacion CFE C0000-13 “Edificios y Casetas para Subestaciones Eléctricas”™.

“Guia CFE H1000-38 Prevencion, Control y Extincion de incendios en Subestaciones Eléctricas™.

“Eases técnicas para la adquisicidn e instalacion de sistema conta fuego de sellos de apertura™.
Especificacion CPTT = SISFI1 “Lineamientos ¥y Especificaciones Generzles de Sistemas Integrales de Seguridad Fisica para
Subestaciones™.

Normas para construccion de instalaciones aéreas y subterrdneas para distribucion de energia eléctrica en media y baja ten-
sion, las cuales podrdn ser adquiridas por los Licitantes en la Division Centro—Occidente de Distribucidn; Calzada V. Puente
1653, Celonia Viveros, CP 58290, Morelia, Michoacan; teléfono (4) 322-5243; E-Mail smm91435@cfe.gob.mx.
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REACTORES DE POTENCIA (en derivacién y de neutro).

1

FOSA DE CAPTACION DE ACEITE.
Cantidad: 4 (cuatro) fosas; tres para reaciores en derivacion y una para reactor de neutro.

Ubicacion: En la cimentacion de los reactores gue seran retirados de la S.E. Cafniada y que seran instalados
en la S E. Aguascalientes Potencia, en l2 bzhia de 400 kV del alimentador 2 S.E. Atequiza.

Otras Caracleristicas; De scuerdo a lo esizblecido en las ESPECIFICACIONES DE DISENO DE SUBESTACIONES
incluida en el Volumen 1 Subestaciones de las Bases de Licitacién. Los sistemas de tuberias y registros que
sirvan para interconectar cada fosa de ¢caplacion de aceite con el tangue colector deberan ser independien-

tes entre si.

TANQUE COLECTOR.

Cantidad: 1 (un) tangue colector.
Ubicacion” En la proximidad de los reaciores gue seran relirados de la S.E. Caniada y que seran instalados

en Iz S.E Aguascalientes Polencia. en Iz bzhiz de 400 kV del alimastador 2 5.E. Atequirs (ver plano ARRE-
GLO GENZRAL PLANTA Y CORTES).

Otras Carzcleristicas: De acuerdo 2 lo esisblecido en Iz ‘ESPECH
incluida en el Volumen | Subestaciones de las Bases de L .

MAMPARAS DE PROTECCION ENTRE R
Cantidad: 4 (cuatro) mamparas.
Ubicacion: Enfre los reactores que seran refj
Aguascalientes Potencia, erila bahia de 400 K
RAL PLANTA Y CORTES),

Otras Caracteristicas: De acuerdo a lo estzblecid
incluida en el Volumen | Subestaciones de las Basas

CABLES DE FUERZA, CONTROL Y SENALIZACION.

Cantidad: Con base en el disefio de la preseni= ampliacién.

Ubicacion: En trincheras, ducios y otras canzlizaciones que se emplearan para alojar el cable=sdo que exis-

tir2 entre I= caseta principal de control y los gabinates de conexiones de los reactores de potencia (en deri-

;ad:‘:n y de neutro) que seran retirados de Iz S.E. Cafiada y que seran instalados en la S.E. Aguascalientes
otencia.

Otras Caracteristicas; Cables protegidos conira la exposicién del calor del incendio y contra el escurrimien-

ALIONES DE DISERO DE SUBESTACIONES

to de aceite aislante en combustion, mediante ductos independientes con sellos cortafuego, evitando afec-

tar trincheras y canalizaciones cercanas.

DETECTORES DE INCENDIOS. M)\
Cantidad: 14 (catorce) piezas; cuatro paracada r ' racion y dos para el reactor de neutro,

Ubicacién: En la proximidad de las boquillas de que sera reubicado, colocados sobre soportes
mnstalados en el tanque de cada unidad.
Otras Caracteristicas: Detector témico de iempe
mas NFPA 72E y NFPA 13.

EXTINTORES MOVILES DE CARRETILLA.
Este concepto se refiere a l2 reubicacién dge/ intor movil localizado en la bahia de los reaciores en deri-

vacion y de neutro que sera retirado de 125 E. Cafiada v qye sera trasladado a la S.E. Aguascalientes Po-

tenma Es!e extmmr se ubicara en la pro Jm!daﬂ deu g 88 Thamparas centrales de este banco. Se de-
ef)gfMediante crujia construida 2 base de tabique, con

acabado a base de aplanadovy pintada de dglor &9 & ar a la que se tiene en la S.E. Cafiada.

NG.

2 (membrana bimetalica), de acuerdo 2 las nor-
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AREA ELECTRICA.

7. EXTINTORES MOVILES DE CARRETILLA.
Cantidad: 2 (dos) extintores en las bahias de los alimentadores a 5.E. Cafiada (C1+C2).
Ubicacion: Proximo a la zona de transformadores de comriente cercanos a las barras de 400 kV de las nue-
vas bahias destinadas para recibir los alimentadores a 5 E. Canada (C1+G2).
Otras Caracteristicas: De polvo quimico seco ABC de 70 kg clasificado como 4-A:40-B:C; incluye medio de
resguardo contra la intemperie mediante crujiz construida a base de tabigque con acabado de concreto,
aplanado y pintada de color rojo. El digmetro minimo de las ruedas para el transporte de estos extintores
sera de 50 cm.

8. MEDIDAS EN TRINCHERAS Y DUCTOS.
Cantidad: Con base en el disefio de la presente ampliacion.
Ubicacion: En trincheras, ductos, registros, efc. del drea eléctrica con base en los lineamientos indicados en
los siguientes documentos: GUIA CFE H1000-38 PREVENCION, CONTROL Y EXTINCION DE INCENDIOS EN SUBESTA-
CIONES ELECTRICAS ¥ BASES PARA LA ADOUISICION £ INSTALACION DE SISTEMAS CORTAFUEGO DE SELLOS DE APER-
TURA.
Otras Caracteristicas: Se refiere a las mediias‘indicadas para el cableado equerido de la presente amplia-
cién (cables de fuerza, control y sefializacion),ashcomo al uso de'barreras y kellos corta fuego con apego a
los docurmnentos antes sefizlados.

CASETAS DE CONTROL. %

8. MEDIDAS EN TRINCHERAS Y CHAROLAS.
Cantidad: Con base en el disefio de la presente ampliacidn.
Ubicacién: En trincheras y ductos de acceso yio en el intefor de la cas de las casetas de
relevadores No. 1 y 2, con base en los lineamientos indicades_en-ds siguiehtés docamentos: Guia CFE
H1000-28 PREVENCION, CONTROL ¥ EXTINGION DE INCENDIOS EN SUBESTACIONES ELECTRICAS y BASES PARA LA
ADQUISICION E INSTALACION DE SISTEMAS CORTAFUSGO DE SELLOS DE APERTURA.

iras Caracteristicas: Se refiere a las medidas asociadas a los cables de fuerza, control y sefializacion en

el interior de la caseta principal y de las casetas de relevadores No. 1 y 2, requeridos para Iz presente am-
plizcién, 2si como al uso de barreras y sellos corta fusgo con apego 2 los documentos anies sefalados.

10. LAMPARAS AUTOMATICAS DE EMERGENCIA DE C.D.
Cantidad: & (seis) unidades tipo industrial.
Ubicacion: En el interior de la caseta de relevadores No. 1.
Otras Caracteristicas: Cada unidad estara formada por un p lamparas incandescentes de 40 Watts
integradas 2 un cargador de 12 Volts que permita su agitn-auténoma al menos durante 4 horas conti-
nuas. Para estas lamparas solo debera considerarse s imfstro v entrega en obra.

NOTAS:

(11

[2

Las partes estructurales, mures de carga, eolumnas, t
incluidas en el alcance de esta obra {casetas de cont
almacenes, talleres, etc.) deberan ser de materizle
Ante |2 zccion del fuego, dichos materiales no t
nicamente durante un periodo de cuatro horas,
tipo de materiz! inflamable.

Tedos los eonductores empleados para el cablea
flama retardante al fuego, de acuverdo con lo indi
NFPA-TO.

I NG .

I, saf3rtos de balerias, caseta para planta de emergencia, oficinas,
gjn:ambusﬁbies con un grado de resistencia al fuego de dos horas.
itirdn ni generaran humos o vapores 16xicos, ni deberan fallar meca-
E no acepta la instalacién de plafones falsos o Iz inclusidn de cualguier

s enalizacion de esta obra deben ser del tipo anti-
icaciones CFE EO000-01, CFE EQ000-20 y en la norma
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[3] -- Todo el cableado de lgs sensores incluidos en estas Caracteristicas Particulares deberd centralizarse en un gabinete
ubicado en el interior de la caseta principal de control; asi mismo deberdn considerarse todos los elementos necesarios

parz el manejo de estas sefales en el sistema de control supervisorio de esta subestacidn

En lo aplicable, todos los conceptos incluidos en estas Carasteristicas Particulares deberdn cumplir con lo establecido en

41
’ el documente “Bases técnicas para la adguisicidn e instalacién de sistemas cortafuego de sellos de apertura”™,
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N
NO SE TIENEN\REQUERIMIENTOS EN LO
REFERENTE A SISTEMAS INTEGRALES DE
SEGURIDAD FiSICA PARA ESTA SUBESTACION.
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NOMBRE(S) DE LA(S) INSTALACION(ES): S.E. AGUASCALIENTES POTENCIA

CARACTERISTICAS GENERALES

4 (cuatro) piezas.- Interruptor de potencia tripolar, medio de extincion del arco SFg, tension de disefio 420 kV,
corriente nominal 2000 A, corriente nominal de interrupcion de corto circuito 40 kA, tension nominal de aguante al
impulso por rayo 1425 kv, 60 Hz, tensién de control 125 VCD, tension de fuerza y calefacciéon 2201127 VCA.
Distancia de fuga minima a tierra: unitaria 25 mm/kVe, total 10500 mm.

PARAMETROS PARAEL EI-EEWO{:E LOS EQUIPOS

NIVEL DE CALIFICACION SISMICA: | Moderado (AF3)
CONDICIONES ESPECIALES DE SERVICIO: \

Nivel de contaminacion:

VELOCIDAD DE VIENTO: / \\ 150 km/h

Alio
.
Si No x

Ambiente sujeto a corrosion severz:

REVISION: 1 FECHA REV: Z5/NOV/2003
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GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO

CANTIDAD DE INTERRUPTORES: 4 (Cuatro)  Pieza(s)

2.  MEDIO DE EXTINCION DEL ARCO: SFe
3 TENSION DE DISENO DEL INTERRUPTOR (valor eficaz): R .
4, NIWVELES NOMINALES DE AISLAMIENTO (Ver NOTA 1)
2) Tension nominal de 2guante de coriz duracion a 60 Hz (valor eficaz):
* De fase g tierrz y entre fases: 520 kv
= A través del interruptor abierto: 610 kv
b) Tension nominal de aguante &l impulso por maniobra (valor cresta):
+ De fase a tierra: 1050 kV
* Entre fases: 1575 KV
* A través del interruptor abierto: 900 (+345) kV
¢) Tensién nominal de aguante al impulso por rayo (valor cresta):
* De fase a tierra y entre fases: 1425 kv
= A través del interruptor abierio: 1425 (+240) kV
5  CORRIENTE NOMINAL (valor eficaz): 2 000 A
6. CORRIENTE NOMINAL DE INTERRUPCION DE CORTO CTO. (valor eficaz): 20 kA
7. CORRIENTE SOSTENIDA DE CORTA DURACION (1 s) (valor eficaz): 40 KA
8. DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA. UNITARIA: 25 mm/kVi
9. DISTANCIA DE FUGA MIN/MA A TIERRA, TOTAL: 10 500 mm
10. TENSION DE:
a) Control y relevadores, bobinas, sefializacién, & 125 VvCD
b) Equipos auxiliares, motores, contactores, elc, 200127 VCA
c) Resistencias calefacloras: 20127 VCA
11. NUMERO DE MECANISMOS DE OFPERACION: Uno por cada poio
12. NUMERO DE BASTIDORES SOPORTE: \\“\Jm por cada polo
R
13. DISTANCIA MINIMA ENTRE FASES (partes vivas): Con base en el disefio de la subestacion
14. ALTURA APROXIMADA DE LA CIMENTACION O BASE: 2,50 m
15. DESCRIFPCION Y TIPO DE CONECTORES TERMINALES:
Bimetalico recto para recibir dos conductores por fase ACSR calibre 1113 kCM separados 45 cm
Fia?
16. CONECTORES PARAPUESTAATIERRA: | /7 / /Conbase en la Norma NRF-022-CFE-2002
f-‘
17. ACCESORJOS ESPECIALES (para interrupiored/g€ tangue muerto): No aplica
REVISION: 1 A)/E N FECHA REV: 25/NOV/2003

G.

ABAVE-T
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GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO

18. SE DEEEN SUMINISTRAR RESISTENCIAS DE PREINSERCION (si o no): No

EN CASO DE SUMINISTRARSE DEBEN CUMPLIR CON LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS:

a) Rango de la resistencia: —_— Ohms

b) No. de pasos de la resistencia: -

c) Tiempo minimo de preinsencon: — ms

—— Watts

d) Capacidad térmica:

18. SE DEBEN SUMINISTRAR ACCESCORIOS CONTRA SISMOS:
Solo si se requieren para cumplir con el nivel de calificacion sismica especificado.

20. SE REQUIEREN PARTES DE REPUESTO (si 0 no): Si
Se debera suminisirar un lote de las pariss de repuesto indicadas en el inciso 11.3 de
la Norma NRF-022-CFE-2002, asi como un juego de aquellas heramientas especiales

gue se requieran para el montaie y mantenimiento de los equipos @ suminisirar.

OTRAS CARACT ERiS'/DCﬂS{ARTPCULAHES

NOTA1.

Los niveles nominales de aislamiento estan referidgs 2 |
peratura de 20 °C, presion de 101;

e

iciones atmosféricas normmalizadas, eslo es, tem-
bsoluta de 11 gfma.

NOTA 2.

Los gabinetes de control de los interrup
cesarios (altura media del gabinete = 1,50
cada intermupior— escaleras de aluminio tipo
i=n estos equipos; dichas escalerss deberan

‘Una persona 2 nivel de piso pueda ac-
equerimiento, se deberan suministrar —para
ot para accesar 2 los gabmetes de control con gue cuen-
1 plataforma para labores de mspeccidn y maniobra.

TIEMPG§ DE ENTREGA

Los tiempos de entrega de estos equipos. deber2n indicarse en los programas propuestes por el Licitante, ape-
g2&ndose 2 las fechas de Inicio y terminacion de la obra enunciadas en las Bases.

DESCRIPCION DEL EQUIPO: Interruptores de potencia

NOMBRE DE LA INSTALACION No. OBRA CANTIDAD ENTREGA GARANTIZADA
SEGUN SE INDICA

S.E. AGUASCALIENTES POTENCIA

REVISION: 1 FECHA REV: 25/NOV/20C3



COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
; SUBDIRECCION DE CONSTRUCCICN
COORDINACION DE PROYECTOS DE TRANSMISION Y TRANSFORMACION

CARACTERISTICAS PARTICULARES DE CUCHILLAS DESCONECTADORAS EN AIRE DE 72,5 A 420 kV
COM ACCIONAMIENTO CONTROLADO
Comrespondiente a la Especificacion CFE V4200-12

IC: NSAQ100078 BOZEMOOO3 HOJA 1 DE 3
NOMERE(S) DE LA(S) INSTALACION(ES): S.E. AGUASCALIENTES POTENCIA

CARACTERISTICAS GENERALES

2 (Cos) piezas.- Cuchilla desconectadora tripolar, doble apertura lateral, tension de disefio 420 kV, corriente no-
minal 2000 A, corriente de aguante de coria duracién 40 kA, tension nominal de aguante al impulso por rayo
1425 KV, 60 Hz, montaje horizontal, con cuchilla de puesta s fierra y con mecanismo de operacion por polo a
motor, tension de control 125 VCD, tensidén de fuerza y calefaccion 220127 VCA. Distancia de fuga minima a
tierra: unitaria 25 mm/kVer; total 10500 mm.

150 km/h
Moderado (AF3)

VELOCIDAD DE VIENTO:
NIVEL DE CALIFICACION SISMICA:
CONDICIONES ESPECIALES DE SERVICIO:

*  Nivel de contaminacion: Alto

* Ambiente sujeto a comosion severa: ™ Si No x

REVISION: 1 2 FECHA REV: 25/NOV/2003



COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

CARACTERISTICAS PARTICULARES DE CUCHILLAS DESCONECTADORAS EN AIREDE 725 A 420 kv
CON ACCIONAMIENTO CONTROLADO

Comespondiente a la especificacion CFE V4200-12

HOJA 2 DE 3
GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO
1. CANTIDAD DE CUCHILLAS DESCONECTADORAS TRIFPOLARES:
a) Sin cuchillas y mecanismo de puesta z tierra; — Fieza(s)
b) Con cuchillas y mecanismo de puesia a tierra: 2 {Dos) Pieza(s)
c) Total sin y can cuchillas y mecanismo de puesta a tiema: 2 {Dos) Fieza(s)
2.- TIPO DE CONSTRUCCION:
(Doble apertura lateral, Apertura vertical, Apertura Horizontal, Pantdgrafo). Doble aperiura lateral
3. TIPO DE MOMTAUJE (Harizontal o Vertical): Horizontal
4. TENSION DE DISENO DE LA CUCHILLA (valor eficaz); 420 kv
5. NIVELES NOMINALES DE AISLAMIENTO (Ver NOTA 1):
a) Tensién nomingl de aguante de corta duracion a 60 Hz (valor eficaz):
= Defase atierra y entre fzses: 520 kv
*  Através de la cuchilla ghierta: 610 kv
b) Tension nominal de aguante al impulso por maniobra {valor cresta):
* De fase a tierra: 1050 KV
=  Entre fases: 1575 LAY
*  Atraves de la cuchilla abierta: 900 {(+345) kV
c) Tension nominal de aguante al impulso por rayo (yalor crestal
*= De fase a tierra y entre fases: 1425 kv
«  Através de la cuchillz abierta: 1425 (+240) kW
6. CORRIENTE NOMINAL {valor eficaz): 2 000 A
7. CORRIENTE DE AGUANTE DE CORTADURACION (Y s) (valor 40 KA
T
8 CORRIENTE DE AGUANTE DE CORTA 104 kA
S.  DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, \\ 25 mm/kV,
10. DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, TOTAR: 10 500 mm
11. TENSION DE:
a) Conirol y sefializacian: 125 VCD
b) Equipo eléctrico del mecanismo de operacion: 2200127 VCA
c) Resistencias calefactoras: 2200127 VCA,

12. NUMERO DE MECANISMOS DE OPERACION:

/n‘| d Uno por cada polo

Uno por cada polo

13. NUMERO DE BASTIDORES SOPORTE:

< &
K.

14, DISTANCIA MINIMA ENTRE FASES (entre peﬁe:s gias): Con base en el disefio de Iz subestacion

15. ALTURA APROXIMADA DE LA CIMENTACIOM : 2,50 m

REVISION: 1 FECHA REV: 25/NOV/2003



COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
CARACTERISTICAS PARTICULARES DE CUCHILLAS DESCONECTADORAS EN AIRE DE 725 A 420 kV
CON ACCIONAMIENTO CONTROLADO

Comespondiente 2 la especificacion CFE V4200-12
HOJAIDE 3

GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO

17. COMECTORES PARA PUESTA ATIERRA Con base en la Especificacion CFE V4200-12

16 MOTOR ELECTRICO DEL MECANISMO DE OPERACION:
2201127 VCA

2) Tension nominal:
b) Nimero de fases: 163
c) Frecuencia nommnal: 60 Hz

18. GABINETE COMUN O MAESTRO:
Con base en el disefio de los equipos

a) De montaje independiente:
b) Si esta integrado al gabinete de una fase, instalar en la fase: Extrema
20. ALTURA DE MONTAJE DEL GABINETE SOBRE EL NIVEL DEL PISO: 1,00 m
21. CARACTERISTICAS DE LA CUCHILLA DE PUESTA A TIERRA:
a) Tension de diseiio (valor eficaz): 420 kV
b) Comiente de aguante de cona duracion (valor eficaz): 40 kA
c) Tiempo de duracion de la comiente de aguante de uracion: 1 s
d) Nimero de mecanismos de operacion: Uno por cada polo
si

22. SE REQUIEREN PARTES DE REPUESTO (si o0 no):
Se debera suministrar un lote de las partes de repuesio indicags el inciso 14.1 de la

Especificacion CFE V4200-12. N | RS '_
RN EOYAN
OTRAS c@ﬁmnc)&mnﬁcb@@s\\}

N\
NOTA 1.
Leos niveles nominzles de aislamiento estan refendos a | iciones atmosféricas normalizadas, esto es, tem-
peratura de 20 °C, presién de 101,3 kPa (1013 mbar), humedad absoluta de 11 g/m".

TIEMPOS DE ENTREGA

Los tiempos de entrega de estos equipos deberan indicarse en los programas propuestos por el Licitante, ape-
gandose a las fechas de inicio y terminacion de la obra enunciadas en las Bases.

DESCRIPCION DEL EQUIPO: Cuchilla desconectadora

NOMBRE DE LA INSTALACION No. OBRA CANTIDAD | ENTREGA GARANTIZADA

S.E. AGUASCALIENTES POTENCIA B84FTJ 2 SEGUN SE INDICA

\§

\

REVISION: 1 FECHA REV: 25/NOVI2003
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COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION
COORDINACION DE PROYECTOS DE TRANSMISION Y TRANSFORMACION

CARACTERISTICAS PARTICULARES DE CUCHILLAS DESCONECTADORAS EN AIRE DE 72,5 A 420 kV
COM ACCIONAMIENTO CONTROLADO
Correspondiente 2 la Especificacién CFE V4200-12

IC: NSA0100076 BO3EMO004 HOJA 1DE 3
NOMBRE(S) DE LA(S) INSTALACION(ES): S.E. AGUASCALIENTES POTENCIA

CARACTERISTICAS GENERALES

8 (nueve) piezas.- Cuchilla desconectadora fripolar, doble apertura lateral, tension de disefio 420 kV, comiente
nominal 2000 A, corriente de aguante de coria duracidon 40 kA, tensién nominal de aguante al impulso por rayo
1425 KV, 60 Hz, montaje horizontal, sin cuchilla de puesta a Euerra y con mecanismo de operacion por polo 2 mo-
tor, tensién de control 125 VCD, tensién de fuerza y calefacgidn 220/127 VCA. Distancia de fuga minima a tierra:

unitaria 25 mmd/kVie fotal 10500 mm.
Y
‘?T\ -y
PARAMETROS PARA E}‘QSEFJ}/B% E‘HQDS

VELOCIDAD DE VIENTO:
NIVEL DE CALIFICACION SisMICA:
CONDICIONES ESPECIALES DE SERVICIO:

+  HNivel de contaminacidan:

Moderado (AF3)

Alto
=i No x

Ambiente sujeto a corrosién severa:

5
I \ I.Jf/
REVISION: 1 P e N 4 FECHA REV: 25/NOV/2003




COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

CARACTERISTICAS PARTICULARES DE CUCHILLAS DESCONECTADORASEN AIREDE 72.5 A 420 kY
CON ACCIONMAMIENTO CONTROLADO

Correspondiente & la especificacion CFE V4200-12

HOJA 2 DE 3
GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO
1. CANTIDAD DE CUCHILLAS DESCONECTADORAS TRIPOLARES:
a) Sin cuchillas ¥ mecanismo de puesta s tierra; g jNunve] Fieza(s)
b} Con cuchillas ¥y mecanismo de puesta a tiera: Fieza(s)
c) Total sin y con cuchillas y mecanismo de puesta & tiera: "9 (Nueve) (Nueve) Pieza(s)
2. TIPO DE CONSTRUCCION:
(Doble apertura lateral, Apertura vertical, Apertura Horizontal, Pantografo); Doble apertura lateral
3. TIPO DE MONTAUJE (Horizontal o Vertical): Horizontal
4.  TENSION DE DISENO DE LA CUCHILLA (valor eficaz): 420 kV
5. NIVELES NOMINALES DE AISLAMIENTO (Ver NOTA 1)
a) Tensién nominal de aguante de corta duracion a 60 Hz (valor eficaz):
» De fase a tierra y entre fases: 520 kv
*  Atraves de la cuchilla abierta: 610 KV
b) Tensidn nominal de aguante al impulso por maniobra (valor cresta):
* Defase a tierra: 1050 KV
* Entre fases: 1575 kV
* Aftravés de lz cuchilla abierta: 900 (+345) kW
c) Tension nominal de aguante al impulso por rayo (valor cresta):
* Defase a tierra v entre fases: 1425 kv
* Atraves de la cuchillz sbieria: 1425 (+240) kV
6. CORRIENTE NOMINAL (valor eficaz): 2 000 A
7. CORRIENTE DE AGUANTE DE CORTA DURACION (1 s) (valor efi 40 kA
8. CORRIENTE DE AGUANTE DE CORTA DURACIC ) 104 kA
9. DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIER 25 mm/kVyy
10. DISTANCIA DE FUGA MINIMAATIERRA, T 10 500 mm
11. TENSION DE: ) '
a) Control y sefalizacion: w3 125 VCD
b) Equipo eléctrico del mecanismo de operacion: X 2200127 VCA
c) Resistencias calefactoras: 22001127 VCA
12. NUMERO DE MECANISMOS DE OPERACION: Uno por cada polo
13. NUMERO DE BASTIDORES SOPORTE: . Uno por cadz polo
14, DISTANCIA MINIMA ENTRE FASES (entre paries vivas): Con base en el disefio de la subestacion
15, ALTURA APROXIMADA DE LA CWEINTACiDN BASE: & 2,50 m
16.

FECHA REV: 25/NOV/2003

DESCRIPCION Y TIPG Q?Eéaﬁ S TERMINALES:
Bimetalico reclo para reci S canr‘uctﬂ'ﬂi por fase ﬁcw i3 kCM separados 45 cm




’ COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
CARACTERISTICAS PARTICULARES DE CUCHILLAS DESCONECTADORAS EN AIRE DE 725 A 420 kV
CON ACCIONAMIENTO CONTROLADD

Comespondiente 2 Is especificacion CFE V4200-12
HOJAZIDE 3

GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO

17. CONECTORES PARA PUESTA A TIERRA: Con base en la Especificacién CFE V4200-12

18. MOTOR ELECTRICO DEL MECANISMO DE OPERACION:
2200127 VCA

g) Tension nominal:
b) Nomero de fases: 163
c) Frecuencia nominal: 60 Hz
19. GABINETE COMUN O MAESTRO:
g) De montaje independiente: Con base en &l disefio de los equipos
b) Si esta integrado al gabinete de una fase, inslalar en la fase: Extremsa
20. ALTURA DE MONTAJE DEL GABINETE SOBRE EL NIVEL DEL PISO: 1.00 m
21. CARACTERISTICAS DE LA CUCHILLA DE PUESTA A TIERRA:
2) Tension de diseno (valor eficaz): e kv
b) Comiente de aquante de corta duracion (valor eficaz): — kA
c) Tiempo de duracion de la corriente de aguante de corta duracion: — s
d) Nimero de mecanismos de operacion:
22. SE REQUIEREN PARTES DE REPUESTO (=i o no): Sl

Se debera suministrar un lote de las partes de repuesto indicadas en el inciso 14.1 dela

Especificacién CFE V4200-12. N
~ / '-l
OTRAS CARACTERISTIC Pgﬂ&u}.AREs
" L,

NOTA 1. \

Los niveles nominzales de aisiamiento estan ref 5
peratura de 20 "C, presion de 101,3 kPa (1013 mi

NOTA 2.

tores de potencia en derivacion de 75 MVAr que sera reub de la §.E. Cafnada, el cual operard a 400 kV
para compensar la linea de transmision Aguascalientes Potencia—Ateguiza.

TIEMPOS DE ENTREGA

Lt_:s tempos de enirega de eslos equipos deberén indicarse en los programas propuestos por el Liciiante, ape-
gandose 2 las fechas de inicio y terminacion de l= obra enunciadas en las Bases.

DESCRIPCION DEL EQUIPO: Cuchilla desconectadora

NOMBRE DE LA INSTALACION / :‘/ No.OBRA | CANTIDAD | ENTREGA GARANTIZADA

£ f
S.E AGUASCALIENTES POGNSK | \ seFTy 7 177 SEGUN SE INDICA
2 I Tl
>

L}
REVISION: 1 [ % FECHA REV: 25/NOV/2003
1 | NG . tN 6.
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COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION _
COORDINACION DE PROYECTOS DE TRANSMISION Y TRANSFORMACION

CARACTERISTICAS PARTICULARES DE LOS TRANSFORMADORES DE CORRIENTE DE 123 A 420 kV
Comrespondiente & la Especificacién CFE VE0OO0-13

IC: NSAD100076 BO3EMODDS HOJA 1 DE 3
NOMBRE(S) DE LA(S) INSTALACION(ES): S.E. AGUASCALIENTES POTENCIA

CARACTERISTICAS GENERALES

12 (doce) piezas.- Transformador de comiente tipo devanado, monofasico, tension de disefio 420 kV, tension
nominal de aguante al impulso por rayc 1425 kV, 60 Hz, relacion de transformacion de 800x1600/5/5/5/5, clase

de exactitud para medicion 0,3 de B0,1 2 B2,0 y para proteccion, £400, Distancia de fuga minima a fierra: unita-
ria 25 mm/kVy, total 10500 mm,

S

PARAMETROS PARA EL A@ERD E}E{NQ\WJ S
e —— "-\_\_\_3

150 krm/h
Moderado (AF3)

VELOCIDAD DE VIENTO:
NIVEL DE CALIFICACION SISMICA:
CONDICIONES ESPECIALES DE SERVICIO:

Mivel de contaminacion:

Alto

Ambiente sujeto a corrosion severa: Si Mo x

REVISION: 1 FECHA REV: 25/NOV/2003




COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
CA-T{HUTEF{ STICAS PARTICULARES DE LOS TRANSFORMADORES DE CORRIENTE DE 123 A 420 kV
Correspondiente a Iz Especificacion CFE VEODD-13

MOJA Z DE 3
GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO
1. CANTIDAD DE TRANSFORMADORES DE CORRIENTE: 12 (Doce) Fieza(s)
2. NUMERO DE DEVANADOS
a) Primarios: 1 (Unao)
b} Secundarios (ndcleos): - 4 (Cuatro)
. Para medicidn: 1 (Uno)
. Fara proteccion: 3 (Tresg)
3. CLASE DE EXACTITUD Y CARGA:
a) Para medicion: 0,3de BO1aB20
b} Para proteccidn: C-400
4. CORRIENTE NOMINAL DEVANADOC PRIMARIO:
a) Relacion simple {valor eficaz): e A
b} Doble relacién (conexidn serie-paralelo) (valor eficaz): 8001600 A
o CORRIENTE TERMICA DE CORTO CIRCUITO (1 s) (valor eficaz): 40 kA
B. CORRIENTE DINAMICA DE CORTOQ CIRCUITO (valor cresta): 100 kA
7. FACTOR DE CAPACIDAD JERMICA DE LA CORRIENTE NOMINAL: 1.2
8.  RELACION DE TRANSFORMACION: 800x16000/5/5/5/5
9.  TENSION NOMINAL DEL SISTEMA (valor efi 400 KV

10. TENSION DE DISENQ DEL T.C. (valor eficaz):

11.  DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, UNITARIA: 25 mm/kVeg
12.  DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, TOTAL: 10 500 mm
13.  ALTURA APROXIMADA DE LA CIMENTACION O BASE: 2,50 m
14. DESCRIPCION Y TIPO DE CONECTORES TERMINALES:
Bim "—"tr.:JICCI recte para recibir dos conductoras por fase ACSE calibre 1113 kCM separados 45 cm
15. CONECTORES PARA PUESTA A TIERRA: Con base en la Especificacion CFE VEDDD-13

|‘I-”\I

/ ’./}’/

X £

: E \ £ M

REVISION: 1 /T]N[“ ,‘fg’ b{ﬂféﬁ 5 FECHA REV: 25/NOV/2003
& | __/b_\.‘_"l e




COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
CARACTERISTICAS PARTICULARES DE LOS TRANSFORMADORES DE CORRIENTE DE 123 A 420 kV
Correspondiente 2 Iz Especificacion CFE VEDOD-13

HOJAIDE 3
GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO
16. NIVELES NOMINALES DE AISLAMIENTO (INTERNQ Y EXTERNO) (Ver NOTA 1):

Devanado primario

g) Tension nominal de aguante a 60 Hz (valor eficaz): 630 kW
b) Tension nominal de aguante al impulso por maniobra (valor cresta): 1050 kv
c) Tensién nominal de aguante al impulso por rayo (valor cresta): 1425 kv
Devanado secundario

z) Tension nominal de aguante a 60 Hz {valor eficaz): 3 '\

OTRAS CARACTERISTICAS PARTICULARES
NOTA 1.

Los niveles nominales de aislamiento estan referidos 2 las condiciones atmosféricas normalizadas, esto es, tem-
peraturs de 20 °C, presién de 101,3 kPa {1013 mbar), humedad absoluta de 11 gfm:".

NOTA 2.
For cada juego tripolar de los transformadores de instrumento aqui especificados se deberd suminisirar un gabi-
nete centralizador de las caracteristicas indicadas en el documento GABINETES CENTRALIZADORES PARA SENALES DE

CORRIENTE Y POTENCIAL, incluido en las Bases de Licitacion.

TIEMPOS DE ENTREGA

Lgs tiempos de entrega de estos equipos deberén indicarse en los programas propuestos por el Licitante, ape-
gandose a las fechas de inicio y terminacion de la obra enunciadas en las Bases.

DESCRIPCION DEL EQUIPO: Transformadores de corriente

NOMBRE DE LA INSTALACION Ne. OBERA | CANTIDAD | ENTREGA GARANTIZADA

SEGUN SE INDICA

S.E. AGUASCALIENTES POTENCIA .

FECHA REV: 25/NOV/2003




COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
. SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION
COORDINACION DE PROYECTOS DE TRANSMISION Y TRANSFORMACION

CARACTERISTICAS PARTICULARES DE LOS TRANSFORMADORES DE POTENCIAL CAPACITIVOS
Correspondiente a la Especificacion CFE VEOOO-38

1C: NSAD100076 BOSEMOOOG HOJA1DE 3
NOMBRE(S) DE LA(S) INSTALACION(ES): S.E. AGUASCALIENTES POTENCIA

CARACTERISTICAS GENERALES

6 (seis) piezas.- Transformador de potencial capacitivo, monofasico, tension de disefio 420 kV, tension nominal de
sguante al impulso por rayoe 14235 KV, B0 Hz, relacion de transformacion 2100/3500:1, clase de precision 0,3 W, X,
Y, 1,2 Z, capacidad térmica total minima 300 VA, capacitancia total 4400 picofarads. Distancia de fuga minima a
tierra: unitaria 25 mmkVyy, total 10500 mm.

PARAMETROS PARA EL DISENO DE LOS EQUIPOS

150 km/'h
Moderado (AF3)

VELOCIDAD DE VIENTO:
NIVEL DE CALIFICACION SISMICA:
CONDICIONES ESPECIALES DE SERV

MNivel de contaminacion:

Ambiente sujeto a corrosién severz:

REVISION: 1 FECHA REV: 25/NOV/2003




COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
CARACTERISTICAS PARTICULARES DE LOS TRANSFORMADORES DE POTENCIAL CARPACITIVOS
Correspondiente a Iz Especificacion CFE VEDOO-38

HOJA ZDE 3
GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO

1. CANTIDAD DE TRANSFORMADORES DE POTENCIAL: 6 (Seis) Pieza(s)
2. TIPO DE TRANSFORMADOR DE POTENCIAL: Capacitivo
3. SERVICIO:; _ ] Intemperie
4. NUMERO DE FASES: 1 (Una)
5. NUMERO DE DEVANADOS:

a) Primarios: 1 (Ung)

b) Secundarios: 2 (Dos)
6.  RELACION DE TRANSFORMACION: 2100/3500:1
i TENSION NOMINAL DEL SISTEMA (valor eficaz): 400 kv
8. TENSION DE DISENO DEL T.P.C. (valor eficaz): 420 kv

i

TENSIONES NOMINALES DE LOS DEVANADQS (valor eficaz):

ara los devanados primarios,
a) Tension del primario, de fase a tierra y entre fases: 241,5y 241,5/418,29 kW

b} Conexion: Estrella

Farz los devanados secundarios,

) Tension del Devanado "™ 115/69 v

b) Tensién del Devanado ™™ 115/68 \
0. CLASE DE EXACTITUD Y CARGA:\_ = '

a) Devanado "X" NN 03W.X.Y. 127

< 03W. X Y. 1227

b) Devanado "y™
c) Otro devanado:

d) Carge total simultanea en los devan 200 VA
11. CAPACIDAD TERMICA. 300 VA
12. CAPACITANCIA: 4 400 pF
13. DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, UNITARIA: 25 mm/kVy
14, DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, TOTAL: 10 500 mm
15, ALTURA APROXIMADA DE LA CIMENTACION O BASE: 2,50 m

16. DESCRIPCION Y TIPO DE CONECTORES TERMINALES:
Bimetalico recto para recibir dos conductores por fase ACSR calibre 1113 kCM separados 45 cm

17. CONECTORES PARA PUESTA A TIERRA: Con base en |z Especificacion CFE VEODO-38

REVISION: 1 / i

' /[ s FECHA REV: 25/NOV/2003
MAYEN G
[_.
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COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
CARACTERISTICAS PARTICULARES DE LOS TRANSFORMADORES DE POTENCIAL CAPACITIVOS
Correspondiente a la Especificacion CFE VED0O0-38

HOJA3DE 3
GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO
18. NIVELES NOMINALES DE AISLAMIENTO (INTERNO ¥ EXTERNG) (Ver NOTA 1):
A) FARA LA PARTE CAPACITIVA
g) Tension nominal de aguante a 60 Hz (valor eficaz); 630 kV
b) Tension nominal de aguante al impulso por maniobra (valor cresta); 1050 KV
¢} Tensidn nominal de aguante al impulso por rayo {valor cresta): T 1425 KV
B) PARA LA PARTE ELECTROMAGNETICA
a) Potencial aplicado y potencial inducido para el devanado primario:
De acuerdo con lo establecido en la norma ANSI C83.1
b) Potencial aplicado para los devanados secundarios (valor eficaz): 2.5 kv

OTRAS CARACTERISTICAS PARTICULARES

NOTA 1.
Los niveles nominzles de aislamiento estan referidos 2 las condiciones anﬂcsferlcas nomalizadas, esto es, tem-

peratura de 20 °C, presion de 101,3 kPa (1013 mbar), humedad absoluta de 11 g/m®.

NOTA 2.
Por cada juego tripolar de los transformadores de instrumento aqui especificados se deberd suministrar un oahi-
nete centralizador de las caracteristicas indicadas en el documento GABINETES CENTRALIZADORES FARA SERALES DE

CORRIENTE ¥ POTENCIAL, incluido en las Bases de Licitacion.

.

TIEMPOS DE ENTREGA

Los tiempos de entrega de estos eguipos deberan indicarse en los programas propuestos por el Licitante, ape-
gandose z las fechas de inicio y terminacion de la obra enunciadas en las Bases.

DESCRIPCION DEL EQUIPO: Transformadores de potencial capacitivos

NOMERE DE LA INSTALACIO‘N\ No. OBRA CANTIDAD | ENTREGA GARANTIZADA

SEGUN SE INDICA

S.E. AGUASCALIENTES POTENC:#\\\ B4ETJ

REVISION: 9 FECHA REV: 25/NOV/2003




COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
) SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION
COORDINACION DE PROYECTOS DE TRANSMISION Y TRANSFORMACION

CARACTERISTICAS PARTICULARES DE LOS APARTARRAYOS DE OXIDOS METALICOS
PARA SUBESTACIONES
Correspondiente a la Norma NRF-003-CFE-2000

IC: NSAD100076 BO3EMO0O7 HOJA 1DE 2
NOMBRE(S) DE LA(S) INSTALACION(ES): S.E. AGUASCALIENTES POTENCIA

CARACTERISTICAS GENERALES

g (nueve) piezas - Apartarrayos de dxidos meidlicos para subesiaciones, clase IV, servicio intemperie, para ope-
rar en yn sistema de 400 kV, tension nominal de! apartamayes 336 kV, tension de operacion confinua 269 KV,
comiente nominal de descarga al impulso por rayo 10 kA Distancia de fuga minima a tierra: unitaria 25 mm/kVys,
total 10500 mm, disefiado para una altitud de oparacion de 1800 msnm.

PARAMETROS PARAEL DI/SEF}CKDE LOS EQUIPOS

VELOCIDAD DE VIENTO: 150 kmih
NIVEL DE CALIFICACION SISMICA: Moderado (AF3)
CONDICIONES ESPECIALES DE SERVICI X
+  Nivel de contaminacion: Alto
i Mo x

+  Ambients sujeto a corrosion severa:

REVISION: 1 FECHA REV: 25/NOV/2003

EN 6.
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COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
CARACTERISTICAS PARTICULARES DE LOS APARTARRAYOS DE OXIDOS METALICOS PARA SUBESTACIONES
Comespondiente a Iz Norma NRF—003-CFE-2000

HOJA 2 DE 2
GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO
1. CANTIDAD DE APARTARRAYOS DE OXIDOS METALICOS: 9 (Nueve) Pieza(s)
2. TIPO DE APARTARRAYOS: Clase IV
2. TENSION DE NOMINAL DEL APARTARRAYOS (valor eficaz): 336 KV
4. TENSION DE OPERACION CONTINUA (valor eficaz): 269 KV
5. TENSION RESIDUAL MAXIMA AL IMPULSO DE CORRIENTE POR
MANIOBRA 30/60 ps (valor cresia): 680 kV
6. TENSION RESIDUAL MAXIMA AL IMPULSO DE CORRIENTE POR
RAYO 8720 us A CORRIENTE DE DESCARGA DE 10 kA (valor crestz): 830 KV
7. TENSION RESIDUAL MAXIMA AL IMPULSO DE CORRIENTE ES- - ”
kK

CARPADO 1/20 ps (valor cresta):
CAPACIDAD MINIMA DE DISIPACION DE LA ENERGIA: 7.35 kJ/kV

NIVEL DE AISLAMIENTO EXTERNO: Con base en &l punio 11.1 de la norma NEF-003-CFE-2000

o

10. DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, UNITAR 25 mm/kVes
11. DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, TOT. 10 500 mm
12. ACCESORIOS REQUERIDOS:

a) Base aislante: sl _x_ NO __

b) Contador de descargas: Sk e NO

¢) Anillos equipotenciales: - NO

13. DESCRIPCION Y TIPO DE CQNECTORES TE!
Bimetalico recto para recibir ¥os ‘wonductores por
14, CONECTORES PARA F"UES'l%\ ERRA- Para recibir un cable de cobre calibre hasta 250 kCM

ACSR calibre 1113 kCM separados 45 am

OTRAS mﬁ@gﬁisncns PARTICULARES

NOTA1.

Tres de los apartarrayos aqui especificados se L-ﬁ para profeccion del banco de reactores de potencia en
derivacion de 75 MVAr que sera reubicado de I2 S.E. Cafiada, el cual operara a 400 kV para compensar 2 linea
de ransmisién Aguascalientes Potencia—Ateguiza.

TIEMPOS DE ENTREGA

Los tiempos de entrega de estos equipos deberan indicarse en los programas propuestos por el Licitante, ape-
géndose 2 las fechas de inicio y terminacion de la obra enunciadas en las Bases.

DESCRIPCION DEL EQUIPO: Apartarrayos de éxidos metdlicos

NOMBRE DE LA IHSTN_ACIGN/_ A L~ No. OBRA CANTIDAD | ENTREGA GARANTIZADA
S.E. AGUASCALIENTES PDTE@%/ 64FT), |, _~¥ SEGUN SE INDICA

REVISION: 1 / : =\ i/ FECHA REV: 25/NOV/2003
P"/"f | J . - H "
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COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
_ SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION _
COORDINACION DE PROYECTOS DE TRANSMISION Y TRANSFORMACION

CARACTERISTICAS PARTICULARES PARA EQUIPO DE SERVICIOS PROPIOS

S.E. AGUASCALIENTES POTENCIA REVISION: 0
No. OBRA: 64FTJ FECHA REV: 01/JUL/2003
IC: NSA0100076 BO3IE0005 HOJA 1 DE 2

CASETA DE RELEVADORES No. 1

TABLEROS DE CORRIENTE ALTEENA,

1. Seis interruptores termomagnéticos de 3 polos, comiente nominal de 30 A, tensién nominal 240 VCA, zapa-
tas principales 225 A, capacidad interrupfiva 25 kA; estos interruptores termomagnéticos seran para com-
pletar la seccion de tablero de corriente aliema existente en la caseta de relevadores No. 1.

MOTA: La seccidn de tablero de corriente alterna en Ia cual se instalardn los interruptores termomagnéticos aqui especificados
estd instalada en la caseta de relevadores No. 1 (ver plano ARREGLO CASETA DE CONTROL correspondients a esta Obra).

TASLEROS DE CORRIENTE DIRECTA,

Tableros disefizdos para operar en un sistema con tension nominal de 125 VCD, autosoportados, senvicio inter-

ior, Construccion NEMA 1:

2. Una seccidén CDCD-A (circuitos derivados de corriente directa tipo autosoportada). Derivado de que esta
seccion no se interconectara con secciones similares, no se deberan inciuir los conceptos opcionales 4 y
5 de |z lista de materiales.

NOTA: La seccidn de tablero agqui especificada se deberd conectar a la Barra 2 existente de 125 VCD en la caseta de relevadores
Ho. 1.

CASETA DE RELEVADORES No. 2

IASLEROS DE CORRIENTE ALTERNA.

Tableros disefiados para operar en un sistema con tension n
aifosoportados, servicio interior, construccion NEMA 1:

3. Una seccion CDCA-A (circuitos derivados de corrient ET

{'_‘ i
JTABLEROS DE CORRIENTE DIRECTA,
Tableros disefiados para operar en un sistema con tensién om:nal de VCD;
ior, Construccién NEMA 1:

4 Dos secciones CDCD-A (circuitos derivadas de corriente directa lipo autosoportada). Para cada una de
estas secciones se incluirén los conceptos opcionales nimeros 4 y 5 de la Lista de Materiales corres-
pondienie de acuerdo a ka ESPECIFICACION CPTT it iSi0n Vi

mal 220/M27 VCA, tres fases—cuatro hilos,

autosoportada).

utosoportados, servicio inter-

PROYECTO
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COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD -
SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION _
COORDINACION DE PROYECTOS DE TRANSMISION Y TRANSFORMACION

CARACTERISTICAS PARTICULARES PARA EQUIPO DE SERVICIOS PROPIOS

S.E. AGUASCALIENTES POTENCIA REVISION: 0
No. OBRA: B4FTJ FECHA REV: 01/JULI2003
IC: NSA0100076 BO3IEDDDS HOJAZ2DE 2

OTRAS CARACTERISTICAS PARTICULARES

Los Licitanies consideraran adicionalmente los siguienies punios:

M

En general, las caracteristicas constructivas y eléctricas, el disefio y la fabricacidn de los tableros de
servicios propios especificados se apegaran a lo indicado en |a ESPECIFICACION CPTT SDLS-02/89, asi como
en sus especificaciones aplicables y normas de referencia.

El disefio de los tableros consideraré la capacidad y espacios requeridos para el nimero total de interrup-
tores indicado para cada seccién tipo en la ESPECIFICACION CPTT SDLS-02/89.

E! Contratista suministrara e instalara la canfidad de infermmuptores fermomagneticos indicados en el Dia-
GRAMA UNIFILAR DE SERVICIOS PROPIOS incluido en estas Bases, incluyendo aquellos interruptores sefiala-
dos como RESERVA.

El cableado que se instalara en la caseta principal de control, y en las casetas de relevadores, se canali-
zara a traveés de charolas. Los Licitantes consideraran esta particularidad con el fin de prever los medios
de acceso adecuados para los tableros incluidos en estas caracteristicas particulares.

EL PROYECTO




COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
SUSDISECCION DE CONSTRUCCION
COORDINACION DE FROYECTOS DE TRANSMISION Y TRANSFORMACION

CARACTERISTICAS PARTICULARES DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION, CONTROL Y MEDICION
PARA SUBESTACIONES
Correspondientes 2 la Especificacion CFE V6700-41 y sus Anexos

iC:NSAD100078 BO3CC0001 "\ MOJA1DE
NOMBRE(S) DE LA(S) INSTALACION(ES): S.E. AGUASCALIENTES POTENCIA

| ALCANCE DEL SUMINISTRO ]

: A Seccién simplex tipo L1+CL1.. e IR A T -....2 (dos) piezas.
Con proteccion diferencial de I.-:e.a F'F'1 (E?L] ¥ pmtecmﬂ-; de dnstmr.::a con caracterisbica cuadnlateral
PP2 (21/21N)

Parzlalineaalz SE Cafiada C1yC2

Lz seccion del mimico (CL1) debe instalarse en Iz caseta principal, e incluir el medidor multifuncién; por
lo anterior, el Contratista debe realizar el cableado de las sefiales de comiente y tension requernidas por el
medidor multifuncidén y todas aquellas requeridas pama interconectar dicho mimico con la seccién de
proteccion (L1) a mstalarse en la caseta de relevadores No. 2.

El relevador de proteccion (87L) debe conectarse directamente a la fibra dptica (sin muliplexor) de
conformidad con los documentas ANEXOS A LA ESPECIFICACION CFE V670041 en el punto 1.3.18, y a la
especificacion CFE Goooo-65. Es responsabilidad del contratista la operacién satisfactona del enlace éptico
entre los relevadores, considerando: una distancia dptica aproximada de 38 km, un margen de reserva
mayor o igual 2 3 dB y que e! enlace 6phco existente entre la SE. Caflada y SE. Aguascalientes se
encuentra en buenas condiciones para ser utilizado. Lo antenor es indicativo mas no mitativo, por lo que
el contratisia debe cumplr con oste requenmeento tomando la longitud dplica resultante del proyecto

definitvo de 13 linea.

Esta seccion debe cumplir con ko establecido en Iz Tabla 4 del Anexo 4 del documento ANEXOS A LA
ESPECFICACION CFE VE700-41 APLICABLES A TABLEROS DE PROTECCION, CONTROL Y MEDICION TIPOS INTEGRAL,

ShuPLEX Y DUPLEX PARA SUBESTACIONES CONVENCIOMALES Y CON CONTROL DISTRIBUIDD O CONCENTRADO,
debiendo los Licitantes llenar el cuestionano comespondiente.

2 Seccidén simplex tipo RD : /-\
Esta seccidn debe cumplir con lo establecido en
ESPECIFICACION CFE VB700-41 APLICAELES A TABLEROS
SIMPLEX Y DUPLEX PARA SUBESTACIONES COMNVENC
debiendo los Licitantes llenar el cuestionano comespond)

1 (una) pieza.
bla 19 del Aneko 4 del mento ANEXOS A LA
OTECCION, OL Y MEDICION TIPOS INTEGRAL,
CPH (= ID0 O CONCENTRADO,

3. Lote de relevadores de proteccién para seccién existente

Lote compuesto por lo siguiente:
* 1 (un) relevador de comparacion direccional (85L).
* 1 (un) relevador de proteccion de distancia y caracteristica cuadrilateral (21/21N).

Este equipo es solo sumin:
de Iz Comusidn

REVISION: 2
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CARACTSRISTICAS PARTICULARES DE LOS SQUIPCS C= PROTE
Comes-ondientes 2 12 Ssoechcamen CFE VETU0-41 ¥ sus Anexcs

COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
CCIOM CONTROL ¥ MEDICION PARA SUBESTATICNES

HCIAZTE 4

Seccion tipo R... S ...1 {una) pieza.
SE‘"“" tn de p*otaccmn l;Dl'ttI"{:Ii ¥ meﬂ CiOn PCyf-’ pars el reactcr tresladado de a S5 E Cafada (ver

DESCRIPCION GENERAL DE LA 08RA) lipo simplax. Esta seccidn ulilzars un mimico existente hapilitado per
Is Comasion

Ests seccion debe cumplir con lu estsblecdo en k2 Tabla 12 del Anexo 4 del documento ANSXOS A LA
ESPECIFICACION CFE VETC0-41 APLICASLES A TASLERQOS DE PROTECCION, CONTROL Y MEDICION TIPOS INTEGRAL,
SIMPLEX Y DUPLEX PARA SUBESTACIONES CONVENCIONALES Y CON CONTROw DISTRIBUIDD O CONCENTRADO ¥

llenar el cuestionano comrespondiente.

Para que la Comisién realice las modificaciones en la seccidn duplex existente con mimico para el
control del banco de reactores ubicado en la caseta principal, se requiere que el contratista suministre

los siguientes elementos:

« 2 (dos) conmutadores para el control del mterruptor y la cuchilla.

4 (cuatro) amparas (2 rojas y 2 verdes) para la sefializacidn de estado del inferruptor y cuchilla
asociada.

* 1 (un) cuadro de alarmas con 64 ventanas, se acepia el suministro de dos cuadros de alarmas.

= 1 (un) medidor multifuncion que cumpla con la especificacion CFE GO0C0-48.

2 (dos) relevadores auxiliares de tpo biestable con por lo menos cuatro contactos nomalmente
cerrados y cuatro normalmente abiertos, para reflejo de estado del interruptor y la cuchilla, que

cumplan con la especificacién CFE GR94X-99

El Contratista debe instalar en I3 caseta de relevadores No. 1 la seccidn R tipo simplex incluida en el
slcance de esta obra y realizar el tendido y conectado del cable de control desde esta seccidn hasta el
mimico habilitado por la Comisidn en [2 caseta principal, para contar con el control del banco de
reaciores en el mimico existente.

Lote para habilitar proteccion Diferencial de Barras existente
Marca SIEMENS, Modelo 7SS520-4AC31-1DA0 1 (un) lote.
Se debe realizar todo el tendido y conectado de cable de control desde los tableros de proteccidn,
control ¥ medicion a instalar en la caseta de relevadores No. 1 y 2, y el equipo primario hasta las
unidades de bahia existentes, ubicadas en la caseta de relevadores No. 2, para habllrtar en la proteccion
diferencial de barras existente los alimentadores incluidos en la preser :

Se debe realizar la modificacion en la config ] :
conexiones de fibra dpbca y alambrado m . 2 los j i
guede iotalmenie operativa con todos los al Elente bsl incluidos en la presente

ampliacion

Partes de Repuesto
Un lote compuesto por los siguientes elementos:

* 1 (un) relevador de proteccidn diferencial de linea PP1 (87L), para 400 kV.

= 1 (un) relevador de proteccitn de distancia y caracteristica cuadrilateral PP2 (21/21N), para 400 kV.
= 1 (un) relevador de proteccidn direccional de linea PP1 (85L), para 400 kV.

* 1 (un) relevador de proteccion diferencial de reactor de atta impedancia (87R).

. 1tm}wﬁm&m?gmmmhwm.

Xﬁwsrau;z /kylg JOS r AMNEN G. FECHA REV: 14/ENE/2004
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COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
CARACTERISTICAS PARTICULARES DE LOS EUUPOS DE SROTECCION, CONTROL Y MEDICION PARA SUSESTALCNSS
Comesponsientss a @ TspechScacdn CFE VEFDD=21 y Sus Anexos
BOJAIDE ¢

EQUIPOS PARA SUBESTACIONES COLATERALES

.1 [um) lote.

i. Lote de Relevadores

Solo suministro de equipo para la colateral S.E. Cafiada:

= 2 (dos) relevadcores de diferencial de linea (B7L).
= 2 (dos) relevadores de proteccién de disiancia y caracteristica cuadrilateral (21/21N).

Estos equipos son sdlo suministro y se entregaran en sitio para instalarse en |a subestacion Cafiada. La
instalacidn en las secciones existentes y su puesta en servicio sera a cargo de la Comisidn.

Los equipos antes descritos deberan ser de Iz misma marca, modelo y versidn que los equipos a instalar
en k= presente Obra, con una tensidn de aimentacidn de 125 VCD.

El relevador de proteccién (87L) debe conectarse directamente a Iz fibra optica (sin muliplexor) de
conformidad con los documenins ANEXOS A LA ESPECIFICACION CFE V670041 en el punto 1.3.18, y a Ia
especificacion CFE Go000-65. Es responsabilidad del contratista la operacidn satisfactoria del enlace dplico
entre los relevadores, considerando una distancia 6ptica aproximada de 36 km y proporcionar un margen
de reserva mayor o igual @ 3 db. Lo anterior es indicativo mas no limitativo, por lo gue el contratista debe
cumplir con este requenmiento tormando la longitud éptica resultante del proyecto definitivo de la linea.

Solo suministro de equipo para la colateral 5.E. Ateguiza:
= 1 (un) relevador de proteccior d.reccional (85L) _
= 1 (un) relevador de proteccidn de distanca y caracteristica cuadrilateral (21/21N).

Los eguipos antes descritos deberdn ser de la misma marca, modelo y version gue los equipos de la
presente obra. con una tension de abmentacion de 250 VCD.

Estos equipos son sdlo suministo y se entregaran en sitio para instalarse en la subestacidn Atequiza. La
instalacion en las secciones existentes y su puesta en servicio sera a cargo de la Comision,

OTRAS CARACTERISTICAS PARTICULARES |

1. Todos los equipos aqul especificados

Especificacion CFE V570041, y lo indicado e menty ANE 4 LA ESPECIFICACION CFE VETD0-41
APLICABLES A TABLEROS DE PROTECCION, CONTR =D RAL ShuFLEX Y DUPLEX PARA
SUBESTACIONES CONVENCIONALES Y CON CONTROL DISTRIR] ORE RADO incluido en las Bases de

2 Todas las secciones de proteccion, control y medicion (PG para la presente obra son
para un arreglo de barras de interruptor y medio en el nivel d YV, de conformidad con el DIAGRAMA
UNIFILAR SIMPLIFICADO incluido en las bases de licitacidn.

3. En el plano ARREGLO CASETA DE CONTROL incluido en las Bases de Licitacién se muestra el acomodo
fisco de los gabineles que componen las secciones de proteccion, control y medicién (PCyM)
especificadas para la presente Obrz

mana (1 y 2 en su caso), suministrados en secciones de PCyM o

4, Todes los relevadores de
deeﬁ:nbmod cugliguiet otra dentro del mismo paquete de

por separado como parte dell

REVISION. 2 FECHA REV: 14/ENEI2004



COMISICN FEDERAL DE ELECTRICIDAD

CARACTER.STICAS PARTICULARES DS LOS EOUPCS D PROTECCION. CONTROL Y MEDICION PARA SUSESTACICNES

crresgond.e 1ies 3 i3 Especficacan CFE VETGI-41 y sus Anexas
HClA 4 DE a

in

= calizzd de materiales y mano de cbra, caracterisiizas,

poras. ceben ser idéntcas — en cuano 2 _
funcronaidad. marca, modelo y versién — = los equipos INCisccs en ias sacciones de PCyM qus

uncxonalikiad,

corespor.can como colateral, con &l propésio de asegurar su cabai compatnibdac e mieroperatibfizad

E! comiratisia deberd impartir como parie del zicance de esta obra, un prograrsa de capactaadn teonco-
pracico parz el personal de CFE. de acuerdo con los hneamientcs, curacion y alcance que se
establecen en el documento ANEXOS A LA ESPECIFICACION CFE WBTOO-i1 APLICABLES A TABLEROS DE
PROTECCION, CONTROL ¥ MEDICION TIFOS INTEGRAL. SIMPLEX Y DUPLEX PARA SUBESTACIONES CONVENCIONALES
¥ CON CONTROL DISTRIBUIDO O CONCENRADO incluido en Ias Bases de Lciasion

Este programa se impartird en la Cwdad de Aguascalentes, Aguascalientes y cubnra los equipos de
PCyM inciuidos en el alcance de summisto de las subestaciones Aguascahbentes y Cafiada

[

TIEMPOS DE ENTREGA ]

Los tempos de entrega de eslos equipos deben indicarse en los programas propuestos por e Licitante,
apegancose 2 las fechas de inicio y termnacidn de I2 obra enunciadas en las Bases

DESCRIPCION DEL EQUIPQO; Equipws de Pro ion. Control y Medicidn para Subestaciones

NOMBRE DE LA INSTALACIOHN No. OBRA ENTREGA GARANTIZADA

S.E AGUASCALIENTES POTENCIA 64FTJ SEGUN SE INDICA

REVISION: 2

AYEN G. FECHA REV: 14/ENE/2004
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COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
 SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION f
COORDINACION DE PROYECTOS DE TRANSMISION Y TRANSFORMACION

CARACTERISTICAS PARTICULARES DE LOS EQUIPOS DE CONTROL SUPERVISORIO PARA
SUBESTACIONES
o Correspondientes a ta Especificacion CFE G0000-34

IC: NSAD100076 BO3CCO002 HOJA1DE3
NOMBRE(S) DE LA(S) INSTALACION(ES): S.E. AGUASCALIENTES POTENCIA

ALCANCE DEL SUMINISTRO

La presente subestacion cuenta con un equipo de control supervisoric marca HARRIS, modelo D20, compuesto
por un Subsistema Remoto (SSR), el cual atiende los requerimientos de control de las instalaciones actlualmente

en operacion en esla subestacion.

El alcance del Contratista, en cuanto a los equipos de control supervisorio requeridos para la presente Obrs, esta
conformado por el suministro, instalacién, conexién, configuracion y puesta en servicio de un sitio distribuido que
debe integrarse al SSR existente. Las caracteristicas principales de este equipamiento se indican en el srgmente

apartado.

1. Sitio distribuido Harmis D20......ccuersmmsmsmsssssmsssnsssssnrsssennnn samsmramsssssssssssssersssrssem—emn 1 (UMA) pi6Za.

« Fuente de Alimentacion Failover 125 VCD /127 VCA.
« Con capacidad de diagnastico local y remoto en cada médulo de enfradas y
« Sitio Distribuido compuesto por dos médulos del tipo HARRIS D20:

»  Médulo distribuido 1 compuesto por: \
Wesdac D20S (entradas digitales) N A 1 Pieza
Wesdac D20A (entradas analégicas) S, % | 1Pieza,
| Wesdac D20K (salidas digitales) N Y |1 Pieza’
+ * Médulo distribuido 2 compuesto por: \\
Wesdac D20S (entradas digitales) T Pieza

Wesdac D20K (salidas digitales) incluyendo 12 Latch | 1 Pieza

+ Lainterconexion del sitio distribuido se debe realizar mediante Fibra Optica.

» Accesorios para la integracion de este sitio distribuido c:c}n el S5R existente, lncluyer‘ldo los Westerm vy
arneses necesarios para cada madulo.

+ (Capacidad de los contactos de salida de mntrcﬂuaa

+ Control local — remoto por sitio.

= Incluir dos juegos de manuales de inst
dentro de los gabinetes(Documentacion)

Todo el equipamiento anterior debe int

soportar 10 A a 125 VCD instantaneos.

, manienimiento y puesta en servicio, originales y ubicados
ifica del proyecto en espafol y la general en Espanol 6 Ingles)

s y concenirarse en un gabinete del tipo autosoportado NEMA

234 00 mm, fondo 700 mm, ancho 810 mm.

FECHA REV: 01JUL2003




COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
CARACTERISTICAS PARTICULARES DE LOS EQUIPOS DE CONTROL SUPERVISORIO PARA SUBESTACIONES
Comespondientes a la Especificacion CFE G0000-34
HOJA2DE 3

« FEl contratista debera inslalar y poner en servicio el equipamiento antes descrito en € interior de Ia casela

de relevadores N° 2 de la subestacion.
Es responsabilidad del contratista suminisirar todo el hardware y software necesario tanto en el SSR como
en el sitio distribuido para lograr la adecuada integracion al SSR existente, entre otros; ampliacién de

memorias, tarjetas de red, drives de comunicaciones etcétera.

ALCANCES DE INGENIERIA Y OBRA

« En lo que aplique se debe apegar a la funcionalidad descrita en la especificacidon CFE-G0000-34 de

Ociubre 29,

Esie alcance de suministro no es limitativo el contratista debe considerar tanio en & SSL como en el SSR

y Sitio Distribuido, iodo e hardware y sofiware necesario para la adecuada infegracion, enire ofros;

ampliacion de memorias, tarjetas de red, drivers de comunicaciones, cables, etc.

« Con objeto de garantizar la confiabilidad requerida, los trabajos de integracion, instalacién y puesta en
servicio de los equipos suministrados por el Contratista deberan ser contratados con el fabricante del
sistema del subsistema remoto SSR actualmente en operacién o con alguna compania certificada por éste.

. Los trabajos de integracién y configuracidn de los equipos suministrados para la ampliacion al SSR
existente deben ser realizados conjuntamente entre el personal especializado del contratista y el
correspondiente personal de CFE, esto por tratarse de equipos energizados.

+«  Cuando los tableros de proteccién, conirol y medicién (PCyM) estén incluidos en el alcance del suministro,
el Contratista debe proporcionar a CFE Iz lista de sefiales susceptibles a monitorear en dichos tableros,
para gue el Area Operativa y el CENACE determinen en forma conjunta la configuracion de la base de
datos para el confrol y monitoreo del sistema de control v adguisicion de datos.

= La oferia debe incluir un diagrama esquematico de la distribucion de equipos dentro de los gabinetes.

» los Bcitantes deben incluir en su oferiz los catilogos descriplivos, debiendo coniener a delalle sus
especificaciones {&cnicas.

. EGmﬁahsﬁdebedmaCFEmmmmmymmgﬁmumdem
medio, el derecho de uso de las licencias de software propietario requeridas para la explotacion de los
equipos incluidos en este suministro. Con objelo de respetar las leyes internacionales en materia de los
derechos de autor, el Contratista entregara las licencias originales del sofaware empleado, asi como los
medios magnéticos y manuales correspondientes,

s  El alcance de suministro incluye todo el desarrollo del disefio, ingenieria
en servicio del equipo suministrado, asi como su enlace como funciof s

maestras.
*  Incluir dos juegos de manuales de instalacién, mantenimiento v puesta en.ge griginales y ubicados
dentro de los gabinetes(Documentacion especifica del proyecio en lespad a gehegal en Espaiiol 6

Ingles) de los equipos suministrados.
« Todos los equipos que requieran fuente de comiente directa
equipos que requieran fuente de comienie slterna deberdn sumi

FECHA REV: 01/JUL/2003

REVISION: D,K- j
& ’_%
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TIEMPOS DE ENTREGA

Los tiempos de entrega de estos equipos deberdn indicarse en los programas propuestos por el Licitante,
apegandose a las fechas de inicio y terminacion de la obra enunciadas en las Bases.

DESCRIPCION DEL EQUIPO: Equipos de Control Supervisorio para Subestaciones

NOMERE DE LA INSTALACION No. OBRA ENTREGA GARANTIZADA

S E. AGUASCALIENTES POTENCIA G4FTJ SEGUN SE INDICA

/ / _ : FECHA REV- 01/JUL/2003

REVISION: 0 F%f_ff
1 L e
o =5

ey



COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
SUBDIRZCCION DE CONSTRUCCION
COORDINACION DE PROYECTOS DE TRANSMISION Y TRANSFORMACION

CARACTERISTICAS PARTICULARES PARA EQUIPOS DE COMUNICACION

IC: NSAQ100076 BO3CC0003 HOJA1DES
NOMBARE(S) DE LA(S) INSTALACION(ES): S.E. AGUASCALIENTES POTENCIA.

~ALCANCE DEL SUMINISTRO

1. SISTEMA MODULAR DE FUERZA DE 43 VCD
Cantidad: 1 (una) pieza.

« Con 2 (dos) cargadores rectificadores tipo plug-in, empleando tecnologia de conmulacion de polencia por
modulacidn del ancho de pulso (altz frecuencia), cada uno de 48 VCD y 30 Amperes de sahida, los dos
cargadores rectificadores deberan tratsjar en paraleio para un reparto equitativo de la carga. Ademas deben
inclurse paneles distnbwidores de barras, de cama y de supenision.

Voltaje de entrada de 220 VCA 60 Kz.

Regulacidn de la linea y de la carga para un réparto equitativo operando en paralelo.

Debe incluir filtraje telefonico para telecomunicaciones (32 dBm).

Instructivo de operacion, mstalacion y puesia en servicio con sus diagramas eléciricos y electronicos.

En lo gue sea aphicable, debe cumplir con la especificacidn CFE V7200-48. 3

Banco de Baterias:

s Banco de baterias selladas libres de raantersmisnio especiales para equipos de comunicacionss, con las
siguientes caracteristicas:

Voltaje nomnal: 48 VCD

Nimero de celdas: 24 independientes.

Capacidad nominal: 60 Amp - hora.

Voltaje nominal por celda: 2.25 volts.

Las celdas alojadas en contenedor de pclipropileno retardante al fuegg

herrajes y accesonos de montaje en forma vertical.
Conectores unitanrios interceldas, tuercas y birlos, manual de instalacion, foperac antenimiento.

Un centro de carga con: un ampernmetro, un voltimetro, diez termomagnéti

= Como refacciones se debe incluir dos celdas del mismo tipo y capaci

NOTA:

[1] Los boantes deben considerar para el equipo 0@ esta parica Su Suminestro,
serncio enla S E. Aguascabentes Polancia A 8ste resoacio 20ics ko indcado en ol

[2] Ests s=siama modular de huerza de 48 VCD debe instalarse e la

talacion, asi como las pruebas vy puesta en
d& OTRAS CARACTERISTICAS PARTICULARES

REVISION: 2 FECHA: 14/ENE/04
: ING. J MAYEN G.
Ke3PeTBasE DY PROYECTO




COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
CARACTERISTICAS PARTICULARES PARA EQUIPOS DE CCMUNICACION -

2. CONVERTIDOR ELECTRCO—OPTICO.
Cantidad: 4 (cuatro) piezas. .

= Cenvertidor electro-0phco con las sigrentes caracteristicas:
+ Par= operzr en l2 ventana de 1310 am ce lonodud de onda.
s Pars conexion a fibra dptica mulimodo 62,5125 pm

» Temperaturs de operacion: 0°C a+50°C.

« Humedad relstiva; 85% sin condensacion.
Interfaz eléctrica E1 de acuerdo a las recomencaciones del [TU G. 703,G. 704. G. 921 y G.S956.

Impedancia de la interfaz eléctrica E1 ¢ 75 0 (Ohms). con conector BNC, hembra

Eguipaco con accesonos (puentes dpticos). conectores de la interfaz dptica tipo FC/PC.

Parz yna distancia minima de enlace de 32 km.

El equipo debera ser configurable en modo local via el panel frontal o mediante puentes.

Capacidad para aclivar loops local y remotamente.

Con panel frontal de alarmas para las interfaces eléctricas y opticas.

Las cuatro piezas para alimentacion a 48 VCD.

Dos mezas pars montaje en rack ce 197 en gabinete de los eguipos de teleproteccion existentes en casela

Pringpal

Dos piezas para montaje en rack de 19° en gabinele adicional que se debe suministrar e instalar en la caseta

de relevadores 2.

Parz el gabinete del punto antenior, se debe incluir el suministro, montaje e instalacion en dicha casela de

relevadores 2, y debe ser igual ¢ equvalente al existente en la casela principal de control en donde se

encuentran actualmente ubicados los oquipos digitales de teleproteccion, marca ABB. modelio NSD70D, ya

que estos equipos seran reubscados 2 este gabinete.

= Este suministro incluye manuales para instalacion, operacion y mantenimiento en medio impreso y
magneético.

NHOTA:
[1] Los Lictantes deben considerar para lns Converidores slechro-dptico de esla partida, solo el suministo a CFE en b SE

Aguascahenies Polencia. -

3. CABLE DIELECTRICO CON FIBRAS OPTICAS {cnml INTEGRADAS UNIMODO.
Cantidad: 1 (un) lote.

s NOIMErD de fIBras: ... cssissec s atasme s snmimmmsm s s sn e e rrraeseeeea 12 (diOCE)
- Tipode fibras: . S, SepsL Sneas o Llnmudu [Remnmdamﬁn G.652 del UIT-T)
- Tmnaamdeopaanén{amhteme} . e-=20 3 +80 °C
- Nma:mdela;ﬁbms s sﬂ4dBfi:m{131qm]5 ﬁEa"Icm{ﬁﬁ-Gnrn]

= Completamente dieléctrco, incluyendo el e.iemento de tension.

+ Parainstalacion en tubos de PVC hidraulico perfectamente sellad exfremqs qoEBadijaran ala
pared intenior de las tnncheras—pare supanor. ) ;

« Con proteccion de las fibras contra la humedad.

= [Para operar en caso necesario, cubierio temporaimente por agua.

NOTAS:

[1] Para estz partda los lictantes deben considarar, el symenestro, e, instalacon y pruebas, del requerido enla S.E
Mﬂﬂmmmmbm*m’ a la caseta de principal de control, para inlerconexidn de ios

4. CAJA DE INTERCONEXION OPTICA ( )
Cantidad: 2 (dos) piezas.
REVISION: 2 FECHA: 14/ENE/04
§ INGZ .10 BGA‘; EN G,
L : PROYECTO
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CARACTERISTICAS PARTICULARES PARA ECUIPCS DE COMUNICACION
R¥aA3DES

Organizador dptiso con conectores FC para 12 fibras ¢pticas unimedo. Para montaje en bastidor ce 157

Con los orgenizadores Cpticos deben incluirse todos los matenales - requericos (puentes opticos
conectonzados. marcos de moniaje para organuzsCores optices. efc.) que permeta levar a cabo los trabaos
de con=xicn entre la casela pnncipal de control y la caseta de releveores 2. de confcrmicad con el Gizgrama
mchndo en este documento.

NOTA: ‘
Los Eckzmes ceber. corsioerar gue (1) un orparczador ortcs se instalard en a Casel de Convrol exstents en la SE Aguascasentes

[
5 Folenaa y un offanCacos oplico S8 INSIEAME on i CISEE de reisvacores 2
[2' Los botamiss gepen consigerar que el mortaje 0e las caias oo Gstnbucion 6obca en la case@ pnncpal de conirol $& MmoNtaan en &

' gaDinel® exsieri® &N oondse S50 éncuenman aclualments los equipdos dipiaies O lelepmtecciGn @ reulecarse y @n @ casela de
felevadores 2 en galingle en Conde 5@ Moniaran oS CoNversooras eectro-ophcos

5. PARTES DE REPUESTO.
El alkcance de suministro incluye un lote de pares de repuesto integrado por los siguientes elementos:

a). Para los convertidores electro-6pticos:

= Un convernidor electro-6ptico, igual a los descrtos en el inciso 2 Je esta Caracteristicas Particulares.

) REVISION: 2 FECHA: 14/ENE/04

< -
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SUSUMNSTRD ES POR OFE. OMNOES

REVISION: 2

FECHA: 14/ENE/04
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OTRAS CARACTERISTICAS PARTICULARES

i

o))
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Las camtidsdes y caracteristicas agui especificadas son resultado de la mgemena preliminar y de ia
expenencia de CFE en proyectos similares. Sin embargo, el Contratista se obliga a cumplir con los
servicios solicitados ¥ con la calidad establecida, por o que, los Lictantes deberan realizar el proyecto
correspondiente previamente a la prasentacion de sus Ofertas y/o a modificar postencrmente cantidades
y caracteristicas como resultado del mismo, sin costo adicional al cotizado originaimente.

El Contratista debera entregar a CFE, en forma incondicional, perpetua y sin regalias u honormarios de por
medio, el derecho de uso de las licencias d= sofiware propietano requendas para kB explotacion de los
equipos especificados en este saminstro (incluyendo el requendo para las partes de repuesto). Con
obyeto de respetar las leyes intemacionales en matena de los derechos de autor, ef Contratisia entregara
las hcencias onginales del sofiware empieado, asi como los medios magneticos y manuales

correspondientes.

Todas las partes de repuesto y/o equipos para subestaciones colaterales deben ser idénticos —en cuanto
a la calidad de materiales y mano de obra, caracteristicas y funcionalidad a los incluidos en estas
Caracteristicas Particulares con el proposito de asegurar su cabal compatibilidad e intercambiabilidad.

El Contratis:a elaborara y entragara 2 CFE los siguientes planos: esquematico general del sistema de
comunicaciones, alambrado elictrizo y dptico entre equipos de Comunicaciones, de Proteccidn y de
Control Supervisorio que correspondan, canalizacion de los servicios, protocolos de prueba de los
fabncantes de los equipos y wrofocolos de puesia en servicio en campo. Estos planos deberdn
entregarse en copias fotostaticas v archivos elecirénicos en Autocad 2000 o superior contenidos en
medios magnéticos (disquete 3% o CD-ROM).

El Contratista entregara a CFE los centificados de calibracion de los equipos utilizados en la puesta en
senicio, asi como de los equipos nuevos de medicién y prueba.

El cable para radiofrecuencia (RF) especificado en estas caracteristicas particulares, ha sido cuantificado
en forma de lote, para lo cual, los Lictantes consideraran Iz cantidad de cable suficiente para realizar la
conexion entre las unidades de acoolamiento a2 instalar en las bahias de la subestacidn, y los eguipos
OPLAT que se ubicardn en la caseta principal de control. NO APLICA

Los cables dieléctricos con fibras dpticas integradas (CDFD) especificados en estas caracteristicas
particulares, han sido cuantificados en forma de lotes, para lo cual, los Licitantes considerardn la
cantidad de cable suficiente para realizar la conexién desde la caja de empalmes CGFO - CDFO donde
se recibe el cable de guarda con fibras dpticas de la linea de transmisién, hasta los equipos de
comunicacion comespondientes ubicados en la caseta principal de control, considerando un excedente
de 20 metros para “cocas” en uno de los extremos (lado nodo SDH - conjunto terminal éplico). Esto
tambien es aplicable a las bahias de instziaciones colaterales explicitamente indicadas en estas
caracterisbcas particulares para las que CFE solicita el suministro e instalacion de estos tipos de cables.

El Contratista debe incluir para 'a instalacin, integracion y puesta en servicio de los equipos de
comunicaciones asociados a esta obra, los servicios del personal técnico del fabricante de los equipos y
de los accesonos a ser suministrados. Los costos derivados de estos servicios deberdn.ser considerados
por los hcitantes dentro del importe asociado al mont3 los equipos de icRC en los
CATALOGOS DE CONCEPTOS Y 0BRA ELECTH/QMEC de esta Obra.

- REVISION: 2

FECHA: 14/ENE/04
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TIEMPOS DE ENTREGA : {

Los tiermpos de entrega r.:!e eslos equipos deberan indicarse en los programas propuestos por el Liciiante,
gpegandose a las fachas de inicio y termeinacién de la obra enunciadas en las Bases. -

DESCRIPCION DEL EQUIPQO: Equipos de Comunicaciones para Subestaciones

NOMBRE DE LA INSTALACION No. OBRA ENTREGA GARANTILZADA

S.E. AGUASCALIENTES POTENCIA. B64FTJ SEGUN SE INDICA

5 REVISION: 2 FECHA: 14/ENE/04

ING. J
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S E. AGUASCALIENTES POTENCIA
No. OBRA: 64FTJ
IC: NSAD100076

3. ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS.

. GEOTECNIA Y MECANICA DE SUELOS
. RESISTIVIDAD DEL TERRENO
' LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
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COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION
COORDINACION DE PROYECTOS DE TRANSMISION Y TRANSFORMACION

GEOTECNIA Y MECANICA DE SUELOS

REVISION: 0
S.E. AGUASCALIENTES POTENCIA FECHA REV: 01JULI2003
No. OBRA: 64FTJ HOJA 1 DE 1

La CFE podra, en funcién de su disponibilidad, entregar o no a los Licitantes, la
informacion relativa al Estudio de Geotecnia y Mecanica de Suelos para esta Obra.
En caso de entregarse este estudio, el mismo debera ser considerado
exclusivamente como una informacion de referencia para los Licitantes.

Independientemente de lo anterior, sera responsabilidad de los Licitantes realizar
durante la visita a la Obra, sus propias apreciaciones sobre las caracteristicas del
terreno para la preparacion de sus ofertas, sobre la base de que sera finalmente
responsabilidad del Contratista la realizacion del correspondiente Estudio de
Geotecnia y Mecanica de Suelos que le permita optimizar el diseno civil de la Obra.

Con base en lo antes expuesto, la CFE quedara relevada de cualquier responsabi-
lidad ante el Contratista, por lo que no aceptara por ningiin motivo cargos posterio-
res que se originen por este concepto durante el desarro e la Obra.
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RESISTIVIDAD DEL TERRENO

REVISION: 0
S.E. AGUASCALIENTES POTENCIA FECHA REV: 01/JUL/2003
No. OBRA: 64FTJ HOJA 1 DE 1

PARA ESTA OBRA NO SE REQUIERE ESTUDIO DE
RESISTIVIDAD DEL TERRENO, POR ESTAR
DISENADA LA RED DE TIERRAS DE ESTA
SUBESTACION.

LA EXTENSION DE LA MALLA PRINCIPAL SE
REALIZARA CON BASE EN EL DISENO EXISTENTE.
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

REVISION: 0
S.E. AGUASCALIENTES POTENCIA FECHA REV: 01/JUL2003
No. OBRA: 64FTJ HOJA 1 DE 1

La CFE podra, en funciéon de su disponibilidad, entregar o no a los Licitantes, la
informacion relativa al Levantamiento Topogréafico para esta Obra. En caso de
entregarse este plano, el mismo debera ser considerado exclusivamente como una
informacion de referencia para los Licitantes.

Independientemente de lo anterior, sera responsabilidad de los Licitantes realizar
durante la visita a la Obra, sus propias apreciaciones sobre las caracteristicas del
terreno para la preparacion de sus ofertas, sobre la base de que sera finalmente
responsabilidad del Contratista la realizacion del correspondiente Levantamiento
Topografico que le permita optimizar el disefio civil de la Obra.

Con base en lo antes expuesto, la CFE quedara relevada de cualquier responsabi-
lidad ante el Contratista, por lo que no aceptara por ningin motivo cargos posterio-
res que se originen por este concepto durante el desarrol la Obra.
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4. IMPACTO AMBIENTAL.
. TERMINOS AMBIENTALES
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TERMINOS AMBIENTALES

REVISION: 0
S.E. AGUASCALIENTES POTENCIA FECHA REV: 01/JUL/2003
No. OBRA: 64FTJ HOJA 1 DE 1

De acuerdo con las caracteristicas de la presente Obra, ésta no requiere AUTORIZA-
CION EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL. Sin embargo, durante la ejecucion de los
trabajos, el Contratista debera cumplir con los lineamientos establecidos en la Nor-
ma Oficial Mexicana NOM-113-ECOL-1998, debiendo atender adicionalmente, to-
das aquellas medidas que por las especificidades de la presente Obra procedany

estén indicadas en el documento “ESPECIFICACIONES AMBIENTALES GENERALES QUE DE-
BERAN ACATAR LOS CONTRATISTAS DE DISENO Y CONSTRUCCION DE SUBESTACIONES ELEC-

TRICAS", asi como desarrollar, documentar, implantar, difundir y mantener en uso un
Sistema de Administracion Ambiental que cubra todas las fases del Proyecto: inge-
nieria, diseno, adquisiciones, construccion, montaje, pruebas y puesta en servicio

con base en lo indicado en el documento “LINEAMIENTOS PARA LA ELABORACION DEL
SISTEMA DE ADMINISTRACION AMBIENTAL APLICABLE A LA ETAPA DE CONSTRUCCION DE Li-

NEAS DE TRANSMISION Y SUBESTACIONES ELECTRICAS". Ambos documentos se incluyen
en el Volumen | Subestaciones de las Bases de Licitacion.

El costo asociado a la aplicacion de dichas medidas yala lmplementacmn del Sis-
tema de Administracion Ambiental debera ser considerad s Licitantes en sus
Ofertas como una componente de los costos indirecto
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5. CATALOGOS DE CONCEPTOS DE SUMINISTROS (OT-2S Y OE-2S).

. ANEXO OT-2S “CATALOGO DE CONCEPTOS DE SUMINISTROS PARA SU-
BESTACION, SIN MONTO ECONOMICO”

. ANEXO OE-2S “CATALOGO DE CONCEPTOS DE SUMINISTROS PARA
SUBESTACION, CON MONTO ECONOMICO” -
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CATALOGO DE CONCEPTOS DE SUMINISTROS PARA
SUBESTACION, SIN MONTO ECONGOMICO.

I
i
|
[
i
i

ANEXO

DE !
ELECTRICIDAD No. OBRA: 2477 OT7-25S |

IC; NSASI10007S CONENS? | SE i

SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION | pROYECTO: 105 SLT 708 SISTEMAS SUR HOJA1DE 4 ;
RESON. 2 1

COoRDINAQICN T PROYECTCS OE
TRANSVISION ¥ TRANSFORMACICN

QBRA: S Z. AGUASCALIENTES FOTENCIA

Sl BEV 14ENE 2004

LICITACION No.:
LICITANTE

=ZCHa

[

CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

MARCATIPOPAIS
(Ver nota 1)

EQUIFO PRIMARIO

interruptor de potencia tripolar. medwo de extincdn del
arco SFe. tension de disenio 420 kV, coriente normnal
2000 A, comente nomanal de inlerupGdn de COND CrTUIND
40 kA, tension nominal de aguante al impuiso por rayo
1425 kV, B0 Hz. lensitn de contral 125 VCD, tension de
fuerza y calefaccion 2201127 VZA. Distancia de fuga
minima 2 berra: unitana 23 mmvkVe, total 10500 mm; de
acuerdo a Caracterisicas Particulares Rewsidn 1 de
fecha 25/NOVI2003

Panes de repuesio y hemamientas especales para los
eguipos del concepto 1. de 2zuerdo a Caracterisbcas
Paruculares Revision 1 de fecha 25/NOV/2003.

Interruptor de potencia tripolar. medio de extnodn del
arco 55 para conexidn—descorne=ign de reaciores de
potencia. tension de diseno 420 BV, coments nomenal
2000 A, comente nominal de inlermupadn de cono crcuto
40 kA, tension nominal de aguante al impulso por @Ayo
1425 KV, 60 Hz. lensidn de control 25 VCD. tension de
fuerza y calefaccion 220/1127 VCA. Distancia de fuga
mirima a terra: unitana 23 mm'kVe, total 10500 mm; de
acuerdo a Caracteristicas Particulares Rewsion 0 ge
fecha 25/NOVI2003

Partes de repuesio y hemamientas especsies par= los
equipos del conceplo J; de acuerdo @ Caraclerisbcas
Particutares Rewvision 0 de fecha 25/NOV2003

Cuchila desconectadora tnpolar, doble apertura lateral,
tension de disefo 420 kV. comenle nominal 2000 A,
comenie de aguante de cortad durecdn 40 kA, tension
nominal de aguante al impulso por 2yo 1425 kV_ 60 Hz,
montaje honzontal, con cuchilla de puesta 3 bera y con
mecans=mo de operacion por pola a2 molor. tension de
control 125 VCD, tension de fuerza y calefaccion 2200127
VCA. Distanciz de fuga minima a tierra: unitana 25
mm/kiis total 10500 mm; de acuerdo a Caracterisbcas
Particulares Rewisidn 1 de fecha 25/NOV/2003

Pares de repuesio para los equipos del conceplo 5: de
acverdo a Caracterisbcas Particsiares Revision 1 de
fecha 25/NOVI2003.

Cuchilla desconectadora tripolar, doble apertura lateral,
lension de disefio 420 kV, comiente nominal 2000 A,
comente de aguanie de corta duracidn 40 kA tension
nominal de aguante al impulso por rayo 1425 kV, 60 Hz,
monizge honzontal, sin cuchilla de puesta a terma v con
mecanismo de operacdn por polo 3 motor. tension de
control 125 VCD, tension de fuerza y calefaccion 220127
VCA._Distancia _de fuga minima a tierra: unitana 25

pieza

piezas

NOTA1:

En ta columna Marcalipo/pais, se debe escnbir s8io una marca v el Bpo Que comesponda a ésta, con excepcion de aguslios
CONCEDIDS Que COMesooNaan a ioles de refactones y maleriales (equepo de alumbraco, red de bemas, atc )
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Ho. O3RA 8257

| IC: NSA1ZGTS Co1Ene2

SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION | pPROYECTO 105 SLT 702 S:ISTEMAS SUR

CoC=oaes O CE 220vEZTOS 0

TRANSLES ON ¥ TRANSFOSAMACION I

| OBRA: S.E AGUASCALENTES POTENCIA

REWIS:ION 2

TIORA BEV  1AENEZDNM I

LICITACION Mo.:
LICITANTE:

FECHA

N‘.

CONCEPTO

MARCATIPO=AIS
(Vier nota 1)

10

1

12.

13

mrvkVes: total 105300 mm; 0e acusards a Caracleristicas
Farticulares Revision 1 de fecha 25/NOVIZ003.

Partes de repueslo para l0s equipos del concepto 7, de
scuerdo a Caracteristicas Parficulares Rewision 1 de
fecha 29/NOVIR2003.

Transformador ¢ comente bpo devanado, monoiasico,
t=nson de diseho 420 kV, tens on nomnal de aguanie al
mpulso por rayc 1425 kV. 60 Hz. relacon de
transformacion de BOOx1800/5/5/5/5, clase de exactitud
para mecicon 0.3 de BO.1 a 52,0 y para proteccion C-
|400 Distancia de fuga minima 3 berra unitars 25
| mrmvkVe., total 10500 rm; de acuerdo a Caracteristicas
| Parucylares Revision 1 de fecna 25 NOVI2003

{ Transformador de polenciz! capautvo. monofasico,
| tensadn de diseho 420 kV. lenssin neminal de aguante al
impulso por rayo 1425 kv, 60 Hz. relacion de
ransformacidn 210035001, clase de precisidn 0.3 W, X,
¥, 1.2 Z. capacidad térmica total minima 300 VA,
capacitancia total 4400 picofarads. Distanca de fuga
minema 3 berra unitaria 25 mmkV.., otal 10500 mm: de
scueroo a Caraclenisticas Parbculares Rewsaon 1 de
fecha 25/NOVI2003

|Apanamayos de dados metdhcus pare subestaciones,
dase IV, serviCio intemperie, para operar en un sistema
de 400 kV, tensidn nominal del apanamayos 336 kV.
tens«0n de operacion conlinua 269 kV, comente nominal
de descarga al impulso por rayo 10 kA Distancia de fuga
muema a Gema: unitana 25 mm'kVey. iotal 10500 mm,
cesediado para yna altitud de operacidn de 1800 msnm: de
acvergo 2 Caracleristicas Parbculares Revisitn 1 de

Apanarrayos de Oxidos metilicos pars subestaciones,
clase lll. servicio intemperie, para ooerar en un sistema
d= 115 kV, tensidn nominal Jdel aparamayos 96 kV,
tension de operacidn continua 76 kV, comente nominal de
gescarga al impulso por rayo 10 kA, Distancia de fuga
minima a Gera: unitaria 25 rmkVe, otal 3075 mm,
crsefiado para una altitud de operactn de 1800 msnm: de
acuergo 2 Caracleristicas Parliculares Rewision 0 de
fecha 25/NOV/I2003.

SERVICIOS PROPIOS
Eqmsy_mhﬁ:sdemm_mm:

Interruplores  lermomagnéticos de 3 polos, comente
nomnal de 30 A, lension nominal 240 VCA zapatas

lote

prezas

pezras

piezas

pieza
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PROYECTO

NOTA 1:
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EONCEplos que coMespondan a lotes de refaccones y materales (squipo de alumbrado, fed de herras, eic ).



CATALOGO DE CONCEPTOS DE SUMINISTROS PARA ’ AN : O [

; COMISION FEDERAL SUBESTACION, SIN MONTO ESONOMICD.
! DE
ELECTRICIDAD M CRRAC Bt ; oT7T-28 |
i | 1C: NS20162075 Ceneacaz | SE ; j
3 = s |
i SUBDIRECCION CE CONSTRUCTION f PROYECTO 105 SLT 703 SISTEMAS SUR HCJA3O= 4 |
i COCROMNACICNDE SR0YECTOS £E OBRA: 5 E. AGUASCALIENTES POTENC A RE":'IS!DH F |
| TRANSASION ¥ TRANSFOSMATION FECHAREY WENEZ004
: _ . '.
LICITACION No.: i FEcHA
LICITANTE: i '
) - AL | KTIDAD s I
=] - 1 - = :
No CONCE®TO UND [c" (Ver nota 1) |

pancipaies 225 A, capacidad intermuptva 25 ka

14. | Seccion CDCD-A (carcuitos denvados de comente directa secgion 1 !
Bp0 Sulnseponada) para caseta de relevadorss No. 1. ]

15. |Seccidn CDCA-A (crouitos dervades de comente altemna | seccion 1 |
ipo autosoporada).

16. |Seccion CDCD-A (circuitos derivados de comente drecta | secciones 2

upo autosoportada) para caseta de relevadores No. 2.

MATERIALES
i7. | Sslemg de aiumbrado exenur | lote
18. |Sistema de hemas. lote
19. |Estructluras. lote
20. |Conductores lole
21. | Ausladores (cadenas. aisladores soporte, eic) lote
22. |Hemaes y coneclores iote
23. | Cable de control y fuerza Iote
24. | Gabinetes de lablillas pieza
25. |Charolas. iote

SISTEMA CONTRA INCENDIO

26. | De acuerdo a Caraclerisbcas Particutares para Sistemas iote
de Prevencion, Control y Extnc.dn de Incendios en
Subestaciones Eléctricas de Potencia Rewvision 1 de fecha
25/NOVI2003.

SISTEMA DE AIRE ACONDICIOMNADO
27 Umidad de awe acondicionado tpo ventana con capacidad unidad
de yna ionalada.

EQUIPO DE PROTECCION, CONTROL Y MEDICION

Secciones y equipos de PCyM., de acuerdo a RESP
Caracteristicas Particulares Revisidr, 2 de fecha
14/ENEI2004. - i
2B. Seccidn simplex tipo L1+CL1. pezas
29. | Seccidn simplex tipo RD. pieza
30. | Lote de relevadores de proteccién para seccion exisiente. lote
31. | Section tipo R, pieza 1
32. |Lote para habilitar proteccidn Diferencial de Bamas iote 1
exslente Marmca SIEMENS, Modelo 7SSS520-4AC31-
1DAD.
3. Pa_nudg_ﬂmmpmbsnﬁpuzdamym&m lote 1

NOTA1: En la columna Marca/tipo/pais, s& debe escnbir stio Una marca y e ipo que comesponda 3 653, con excepcon de aguelios
CONCEQInS Que CmespONndan a loles de refacoones y matenzies (equipo oe alumbrado, red de berrss_ efc )



COMISION FEDERAL

CATALOGO GE CONCEPTOS DE SUMINISTROS PARA
SUBESTACION, SIN MONTO ECONOMICO.

|

ANEXO

DE
e -
ELECTRICIDAD No OBRA 527 - 0OT7-28
1 IC: NSAC LTS COiS0002 \ SE
UBCIRECC!ON DE CONSTRUCCICN | PROYECTO: 163 SLT 709 SISTEMAS SUR HOJA4DE 2
STRIMNACINDEESIVECTOSOE OBRA: 5.5 AGUASTALIENTES POTENCIA PovSicy 2 i
TRANSLFS DR ¥ TRANSFOAE D0 Fooma REY  AENE 2008 |
LICITACION No.: EScHA-
LICITANTE:
- i MARCATIFOPAS
Mo CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD |
f (Ver mo@ 11 |
subastacion
34, Lote de Relevadores, lote 1
EQUIPO DE CONTROL SUPERVISORIO
Hardware y software para los equpos de control !
supenisono, de acuverdo a Caracleristicas Particulares H
Reovision 0 de fecha 01/JULR2003.
35. Sitio distribuido Harris D20, pieza 1
EQUIPD DE COMUNITACION
Hargware y sofiware para los egqupos de conbol
supenasong. de acuerdo a Caracterisbcas Particulares
Revision 2 de fecha 14/ENES200-1
35. | Sistema modular de fuerza de 48 VCD. pieza 1
ar. Convertdor electro—0pbco. piazas 4
38 Cable dicléctnco con fibras dpticas (CDFO) integradas lote 1
UnImodo
39. | Caja de interconexddn Gplica (organizador dplico). piezas 2
40. | Parles de repuesio para los equipos de comunicacidn de lote

esia subestacon.

ING.

)y

\

%

NG.
PROYECTO

B

NOTA 1: Entamwmis.uﬁmmmwmrdﬁw:hﬁ.mm&w
ConCepios que COMeSpondan a lotes de refacsones y matenales (equipo de alumbradn, red de Berras, etc).



COMISION FEDERAL CATALOGO DE CONCEPTOS DE SUMINISTROS PARA SUBESTACION, CON MONTO ECONOMICO.

sy s No, ONRA GAFT -
ELICTRCIOAD | oy | OE-2S_

SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION | prOYECTO: 105 SLT 700 SISTEMAS SUR FICHIA | L0 6

COORDIMACION DE PROYECTOS DF OBRA: § E AGUASCALIENTES POTENCIA lﬂ_-L"-ISI;fErH b
TRANSMISION ¥ TRANFORMACION FECHA RIY 14ENEI2004

-

LICITACION No.:
LICITANTE:

FECIA

PRECIO UNITARIO PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL PRECIO TOTAL

CIP DESTINOD Doe TIND ciP STIND [ RTIND
Ne. CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD DES DE DOP OESTIN

SUMINISTRO NACIONAL SUMINISTRO EXTRANJERD SUMINISTRO HACIONAL alIM!NrBE FXTMANIERO
juso [usn) [[FE143] [usn)

EQUIPO PRIMARID
1 Intarruplor de potencia tipolar, madio do | plezas 4
axlincldn dal erco 5Fg, lansldn de disefo
420 kV, comiente nominal 2000 A, co-
rrionte nominal do intermupcidn de corto
clreulta 40 kA, lensldn  nominal  do
aguant al impulso por rayo 1425 kV, 60
Hz, lensién de conlrol 125 VCD, lensldn
do luerza y calelaccldn 220127 VCA,
Distancia de fuga minima a lierra: unita.
ria 25 mmfkVyy, ftotal 10500 mm; de
acuorde a Caraclorlslicas Particularog
SRevision 1 de fecha 25/NOV/2003, -

2. Partes de repuesio y hemamientas es- lote 1
pocialos para los equlpos dal concepto
1, de acuerdo a Caracleristicas Parlicu-
lares Revisidn 1 de fecha 25/NOVI2003,

3 Intermuplor de potencia ipolar, medlo de | pleza 1
axtincion del arco SFg, para conexidn-
desconexidn de reaclores de potencla,
tenslon de disefo 420 kY, corrlenio
nominal 2000 A, corienle nominal de
interupeldn de corlo clreuito 400 KA,
teneidn nominal do sguante al impulso
por rayo 1425 kV, 60 Hz, tensidn do
control 125 VCD, lenaidn de fuerza y
calafaccldn 2201127 VOA, Distancla do
fuga minima a lierra: unitara 25 mm/kV,.
1, total 10500 mm; de acuerdo a Carac.
lariglicns  Particularas Revision 0 do

.

iy
(I.A{s‘

N,
PROYECTN

[




COMISION FEDERAL
DE

CATALOGO DE CONCEPTOS DE SUMINISTROS PARA SUBESTACION, CON MONTO ECONOMICD,

ELECTRICIDAD

MNo, OBRA: BAFT)

SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION

COORDINACION DE PROYECTOS DE
THANSMISION ¥ TRANFORMACION

IC: NSADIDDOTG COVEDDODD

PROYECTO: 1045 SLT T09 SISTEMAS SUR
OBRA: 5 E. AGUASCALIEMTES NMOTENCIA

ANEXO
OE-2S

MOJAZIN. B

HEVISION 2
TECHA RCY \AIENLEZ004

LICITACION No.:
LICITANTE:

CONCEPTO

UNIDAD

PRECIO UNITARIO
CIP DESTIND

PRECIO UNITARIO
DOP DFSTIND

 PRECIOTOTAL
CI DES TIND

SUMINISTRO HACIONAL
(UsD)

SUMINISTRO EXTRANJERD
[vso)

[usn)

lacha 25/NOVI2001.

Pprtas de repuosio y heramlontas »s-
pociales para los oquipos del conceplo
3, do acuerdo a Coractoristicas Poadlcu-
lares Ravision 0 do lecha 25/NOVI2003

Cuchilla desconnctadora Irlpolar, doble
aporura |ataral, lensidn de disafo 420
kY, cormenta nominal 2000 A, comenle
do aguante do corta duracidn 40 kA,
lensidn nominal do aguante ol impulso
™ por rayo 1425 kY, 60 Hz, montaje hori-
5-@_ zonlal, con cuchilln de puasta a torra y
con mecanismo do opoeracidn por polo a
Smotor, tensién de control 125 VCD, ten-
sidn de fuerza y calefaccidn 2200127
VCA, Distancia de luga minima a tierra:
unitaria 25 mm/kVI-1; total 10500 mm; de
acuerdo a Caraclerisiicas Partlculares
Revisidn 1 da facha 25/NOVI2003

Partes de repuesio para los equipos dal
conceplo 5; de acuerdo a Caracleristi-
cas Parliculares Revisidn 1 de fecha
25/NOVI2003.

Cuchllla desconeciadora tripolar, doble
apariura lataral, tenslon de disafo 420
KV, comente nominal 2000 A, comienla
da aguante do corta duracidn 40 kA,
tonsibn nominal do sguante al Impulso
por raya 1425 kV, 60 Hz, montaje hori-

Ioto

plezig

lole

plezns

yi
ING. J0 -£

RFSPORSANI §

2}1 NG,
PROYEETN

- R

FECHA

PRECIO TOTAL
DOP DESTING

SUMINISTRO EXTRANJERD
[usty)

!




COMISION FEDERAL
DE
ELECTRICIDAD

Mo, ODRA; GBAFT)

CATALOGO DE CONCEPTOS DE SUMINISTROS PARA SUBESTACION, CON MONTO ECONOMICO.,

IC: NSADIDDOTE CONEDDOD

SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION

COORDINACION DE PROYECTOS DE
TRANSMISION ¥ TRANF ORMACION

PROYECTO: 105 SLT 709 SISTEMAS SUN
OBRA; 5 E AGUASCALIENTES POTENCIA

— _— .,,,___1;“

ANEXO
OE-2S

LA AT B

1R WVISION 2

FECHA REY AAUENERRODS

— — — —— . o—_

LICITACION No
LICITANTE:

CONCEPTO

UHIDAD

CANTIDAD

PRECIO UNITARID

CIP DESTING

I ereciousimamo

DO DESTING

 PRECIOTOTAL
CIP DESTING

[ECHA,

PRECIO TOTAL
DOP DESTING

SUMINISTRO NACIONAL

[vao|

SUMINISTRO EXTRANJERD
50

SUMINIS TRO NACIONAL
S0

SUMINISTRO EXTIRANJERD
sy

10.

aﬂ‘-f

zontal, sin cuchilla de puesta o tero y
con macanismo de operaclon por polu a
maolor, lensidn de condrol 125 VCD, lan-
sldn do fuerza vy calelaccion 2200127
VCA. Distancia do fuga minima a Uorra:
undlarla 25 mmdkVi-l, lotal 10500 mm; do
peunrdo a Caractinlslicas Particularog
Raovision 1 de techa 25/NOVI2003

Partos do repunsio para los equlpos dol
concoplo 7, de acuordo a Caraclorisil-
cas Podiculares Rovisidn 1 do locha
25/NOV(2003.

- Translormador de corfiente lipo devana-

do, monolasico, lensidn de disefo 420

by kY, 1anslon nominal de aguante al im-

pulso por rayo 1425 kV, 60 Hz, relacidn
e transformacion de BOOX1600/5/5/5/5,
clase da exactitud para medicidn 0,3 de
B0.1 a B20 y para proteccidn C-400.
Distancia de fuga minima a tierra; unita-
rla 25 mmikVy, lotal 10500 mm; de
acuerdo a Caracleristicas Parliculares
Raviglon 1 de fecha 28/NOVI2003,

Transformador de polanclal capacitivo,
monoldsico, tensidon de disefio 420 KV,
tansiton nominal do aguanta al impulso
por rayo 1425 kv, 60 Hz, relacidn de
transformacidn  2100/3500:1, clase de
precislon 0.3 W, X, Y, 1,2 Z, capacidad
lérmica total minima 300 VA, capachan-

[t

piezas

plezas
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COMISION FEDERAL

DE
ELECTRICIDAD

No. OBRA: G4FT)
IC: NSAD100076 CO1IE000) )
PROYECTO: 105 SLT 709 SISTEMAS SUIH

OBRA: § £ AGUASCALIENTES POTENCIA

SUBDIRE CCION DE CONSTRUCCION

COORMMACION DE PROYECTOS OF
THAMSMSION ¥ TRANTORMACION

CATALOGO DE CONCEPTOS DE SUMINISTROS PARA SUBESTACION, CON MONTO ECONOMICO,

ANEXO |

' | OE-23

HOVIA ADE B
Bt 2
FECIWA Y v ME 2004

LICITACION No.;
LICITANTE:

CiP DESTIND

CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD

PRECIO UNITARIO

.Pﬂ EC IvC-I -u_Hl TARID
DOP DESTINO

S p——

PRECIO 10TAL
CIP DFSTIND

FECHA

FRECIO Tﬂ;ll
D0P DFSTIND

SUMINISTRO NACIONAL
uso)

[usn)

SUMIMISTHOD EXTRANJERD

SUMINIS TRO NACIONAL
[usnj

SUMINISTRO EXTRANJERO
(usn)

cla total 4400 picofarads. Distancla do
fuga minima a lerra: unitara 25 mmiod,
i, total 10500 mm; de acuardo a Tmace
torislicas Parliculares Revisidn 1 de
focha 25/NOVI2003,

Apartarrayoa do dxidos maoldlicos para
subastaclones, clase IV, sarvicio intem-
paeng, para oporar on un sligtema da 400
KV, lensidn nominal del apanarayos
J36 KV, lensidn de oparacidn continui
2649 kV, comento nominal de descamga
al impulso por raye 10 kA, Distancia de
fuga minima a tlerra: unitarla 25 mm/kv,,
. lotal 10500 mm, disefado para una
" ollitud de oporpclédn de 1800 msnm; dao
acuerdo a Caracleristicas Parliculares
Revisidn 1 de fecha 25/NOVI2003,

-

Apararrayos do dxidos moldlicos para
subastaciones, clase 1, servicio Intem-
\ perle, para operar en un sistema de 115
KV, tanslon nominal del apartarrayos 96 f
kY, lension de operacion continua 76
kV, coriente nominal de descarga ol
impulso por rayo 10 kA, Distancia de
fuga minima a torra: unitaria 25 mmky,
t lolal 3075 mm, disehodo para una
altitud de oparacidn da 1800 msnm; do
acuardo a Carncleristicas Parlicularos
Revision 0 de lecha 25/(NOVI2003.

11 pinzos k]

pieza 1
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ELECTRICIDAD

No, OBRA: 84FTJ

IG NSAD'IIJEIEI?G CONEQDOD

SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION

COORDINACION DE PROYECTOS DE
TRAMSKMISION ¥ TRANE DRMACION

PROYECTO: 10% SLT 709 SIBIEMAS SUR
OBRA; 5 E, AGUASCALIENTES MPOTENCIA

ANEXO
OE-2S

HOLA S I‘II H

HI "-'I“'rIIIN F
FECHAREY VARCNHERIDO4

PREC IU UNITAHTG
DOPF DESTIND

F"H‘ECID 'FO P-M.

= =

FFIHA:

PRECIO TOTAL
DUP DES IIND

SUMINISTRO EXTRANJERG
|usD)

LICITACION No.:
Lm"mEl — —— - —— v — —
PRFCIO UNITARID
Mo, CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD S RERIG
SUMINISTRO NACIONAL
[uso]
SERVICIOS PROPIOS
Equipos y tabloros de serviclca propios,
do acuerdo a Caracleristicas Parlicula-
res Rewvision 0 do focha 01LJULI2000:
13, Intorruplores tormomagndticos do 3 po- | piozns i
los, corente nominal de 30 A, tonsion
nominal 240 VCA, zapatas principalos
225 A, capacidad inlermupliva 25 kA,
14, Secclén COCD-A (clrcuitos darlvados da 80G- i
coronte direcia lipo  aulosoporiada) cidn
para casata do relevadores No, 1,
Secclon CDCA-A (circuitos derivados de | sec- i
corrlanta alterna lipo autosaporiada), citn
| Secclén CDCD-A (circuitos derlvados de sac- 2
" corriente  direcla tipo aulosoponada) | clones
L para caseta de rolevadores Mo, 2,
“MATERIALES
, Sistema de alumbrado exterior lote s E
18, Sislema de tierras, lexti 1
19, Eslructuras. lobe 1
20, Conducloros, lesfin 1
2, Alsindores (cadenas, alsladores soporte, lote 1
olc),
22, Herrajos y coneclores, lote i

BUMINISTRO NACIOMAL

SUMINISTRO EXTRANJERO
usD)

e

YN G

PROYECTD
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Ho, OBRA: GAFTY

SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION

COORDINACION DE PROYECTOS DE
TRANSMISION ¥ TIRANFOIMACION

1G: NSAOID0076 CONIEQO0)

PROYECTO: 105 5LT 709 SISTEMAS 5UM
OBRA: 5 E. AGUASCALIENTES POTENCIA

CATALOGO DE CONCEPTOS DE SUMINISTROS PARA SURESTACION, CON MONTO ECONOMICO,

s

A ISKON 2

ANEXO
OE-2S

[IERIA 6 B

FECTUA MY VEMET0

.,

LICITACION No.: FECIHA
LICITANTE: _ -
£ | prec:ounitaRrio PRECIO UNITARID . PRECIOTOTAL PRECIO TOTAL
b CRNCERTO R T CIP DESTING COP DESTING ___ CirpcsTiNg DR DESHNO
SUMINISTRO NACIONAL | SUMINISTRO EXTRANJERD | SUMINISTRO NACIONAL | SUMINISTRU EXTRANJERG
[us0] jusn) (Ut {usLy
23, Cabla da control y luarza, late 1 = A Vet SSE—
24, Gaobinates do tablillas, pioza 1
235. Chmrotas, lole i 4
SISTEMA CONTRA INCENDIO f/
26. Do acuerdo a Caraclerislicas Particula. Inle 1
rvs para Sislamas de Prevencidn, Con.
trol y Extincidn do Incendios an Subas-
tacionas Eldcidcns de Poloncin Revisidn
1 do lecha 25/NOVI2003
SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADOD
27. Unidad da aire acondicionado lipo ven- | unidad i
lana con capacidad de una tonelada.
SUBTOTAL EQUIPO PRIMARIO
EQUIPO DE PROTECCION, CONTROL .
\Q Y MEDICION
A, Secclones y equipos do PCyM, de =
acuerdo a Caracleristicas Particulares :
Rovisién 2 de lecha 14/ENE/2004, ’ 7e A
28. Secclon simplex lipo L1+CL1, plazas 2 — NG
20. | Seccldn simplox lpo RD, pleza 1 : 1
30. | Lote de relevadores de proteccidn para |  lole 1 RESPONSARL £ PROYECTO
socclon exislanto, .,
3. | Seccibn tipo R, pioza 1 g
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DE

CATALOGO DE CONCEPTOS DE SUMINISTROS PARA SUBESTACION, CON MONTO ECONOMICO

ELECTRICIDAD

No. OBRA: G4FT )

1C: NSAMOO0ME CONMEDN]D

SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION

COORDINACIKON DE PROYECTOS DE
TRANSWMISION ¥ TRANT ORMACION

PROYECTO: 105 SLT 709 SISTEMAS SUR
OBRA: 8 E AGUASCALIENTES POTENCIA

| se

ANEXO'
OE-2S

HOJATIE D
ul-mm‘u‘n ]

FCCHA NROY VENERONE

(COFO) intagradas unimodo,

LICITACION No.: FECHA,
LIcITmTE: o— PRR——— P— P i . i e it L
PRECIO UNITARID PRECID UNITARID PRECIO TOTAL PRECIO TOTAL
CIP DESTING COP DESTING CIP DES IND noP DS TIHO
No. CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD Rkl
SUMIMISTRO HACIONAL | SUMINISTRO EXTRANJERD | SUMINISTRO NACIONAL | SUMINISTRO F Y TRANIENRD
|uso) {uso| jusn) _ wsop
32. | Lole para habilitar proteccidn Diferencial loto 1
da Barras existenla Marca SIEMENS,
Modelo 7S5520-4AC31-1DAL,
33 Parloa de Repusslo para los equipos de lola |
PCyM da asta subastacidn,
M, Lole de Relevadores. ol 1
. o 2 —
SUBTOTAL EQUIPO DE PROTECCION, CONTROL ¥ MEDICION “I
i EQUIPO DE CONTROL SUPERVISO-
i RIO
Hardware y soltware para los equipos de
control supervisorio, de acuerdo a Ca-
ractoristicas Particularas Revisién 0 de
fecha 01/JULI2003.
35, Slitia distribuldo Harris D20, pinza 1
SUBTOTAL EQUIPO DE CONTROL SUPERVISORIO o
EQUIPO DE COMUNICACION
Hardware y soltware para los aquipos de y
control suparvisorio, de acuerdo a Ca-
ractoristicas Parllculares Rovision 2 de
fecha 14/ENE/2004,
a8, Slsteama modular de fuerza da 48 VCD. piazn 1
a7, | Converldor aleciro-dptico, plezan q
a8, | Cable dielécirico con fibras dplicas lole 1

L.)’ -




1]

i ; S A S e e
COMISION FEDERAL CATALOGO DE CONCEPTOS DE SUMINISTROS PARA SUBESTACION, CON MONTO ECONOMICO, AN Exo
DE | eceeeeee——— T R ——— i e e i il A
Ho, OBRA; G4rT)
FLECTRICIDAD e e s -2 S
IC: NSAD100076 CO1IE0D0) - ~ ek | OE B
SUBDIRE CCION DE CONSTRUCCION | pROYECTO: 108 SLT 709 SISTEMAS SUR LA B UE B
COORDINACION DE PROYECTOS DE OBRA: 5 E. AGUASCALIENTES POTENCIA HEVISKHI 2
TRANSMISION ¥ TRANFORMACION FECHA BUY 1ENE2004
LICITACION No.: I FIECHA
LICITANTE: . - o - S _ N - - )
[ PAECIO UNITARIO PRECIO UNITARID PRECID TOTAL PRACCIE TOTAL
B A —— Y Dre— CIP DESTING DOP DESTING CIP DESTING ___ DOP DESTING
SUMINISTRO NACIONAL | SUMINISTRO EXTRANJERO |  SUMINISTRO HACIONAL | SUMINISTIO EXTRANJERD
[OETH [uso) IEH] jusn)
9. | Caja de interconexién  dplica | pezas 2 _r T
{organizadar dptico),
40, Parles de repunsio para los aquipos de lole 1
comunicacién do osla subosiacidn,
|+
L—
— 7
[
S _ ING . ATEN B
!
3 .51 RE SEBHSABLE-RF1  PROYERTH
M
4 ol #E L
/ SUBTOTAL EQUIPO DE COMUNICACION
s {./ - : e e e e s
(Escribir en este renglén 1a cantidad tolal respectiva con letra)
{Escriblr en esle rengldn la cantidad tolal respeciiva con letra) o
NOTA 1 EL TOTAL SE INTEGRA DE LA SUMA DEL SUBTOTAL DE EQUIPO PRIMARIC (EQUIPT PRIMARIO. SERVICIOS PROMIOS MATERIALES. SISTEAIA COTIA IMEFHEIO ¥ S5 1F A BF ARE AT 10
NADO) + EL SUBTOTAL DE EQUIPO DE PROTECCION, CONTROL ¥ MEDICION « EL SUBTOTAL DF FOUPD DE CONTEOL SUPERASOERD « FL SUNTOTAL 1:F F 00D (0 CO0R fie A7 1
HOTAZ  LOS IMPORTES TOTALES DEBERAN ESCRIBIRSE CON NUMERD ¥ LETRA




6001

S.E. AGUASCALIENTES POTENCIA
No. OBRA: 64FTJ
IC: NSAD100076

6. CATALOGOS DE CONCEPTOS DE INGENIERIA Y CAPACITACION (OT-2 Y OE-
1).

«  ANEXO OT-2 “CATALOGO DE CONCEPTOS DE INGENIERIA Y CAPACI-
TACION, SIN MONTO ECONOMICO~ _

*  ANEXO OE-1 “CATALOGO DE CONCEPTOS DE INGENIERIA Y CAPACI-
TACION, CON MONTO ECONOMICO”



CATALOGO DE CONCEPTOS DE INGENIERIA Y CAPACITACION, A N E x 0

COMISION FEDERAL SIN MONTO ECONOMICO.
DE
MNo. OBRA: B4FTY
ELECTRICIDAD OT gt 2
IC: NSAD100075 CO1IS0004 [ SE
Wﬁmmm PROYECTO: 105 SLT 700 SISTEMAS SUR HFOUA1TDE2
COORDINACION DE PROYECTOS DE OBRA: 5.E. AGUASCALIENTES POTENCIA REVISION: 1
TRANSMISION Y TRANSFORMACION FECHA REV. 25NOV2003
= == ——
LICTTACION No.: —
LICITANTE: . i
UMNIDAD DE -
Mo. CONCEPTO MEDIDA CANTIDAD

2

X INGENIERIA ELECTROMECANICA

1. | DIAGRAMA UNIFILAR DE PROTECCION, CONTROL Y MEDICION
ARREGLO GENERAL

DISPOSICION DE EQUIPO

FLECHAS Y TENSIONES

ISOMETRICO CON CARGAS

TRAYECTORIA DE TRINCHERAS ¥ DUCTOS

RED DE TIERRAS

ALUMBRADO EXTERIOR

& | CONDUCTORES, AISLADORES. HERRAJES Y CONECTORES
10. | ARREGLO GENERAL CASETA DE CONTROL

11. | SERVICIOS PROPIOS DE C.A. YC.D.

12. | LISTA DE CABLES DE PROTECCION, CONTROL, MEDICION ¥ FUERZA
13. | USTA DE CABLES DE CONTROL SUPERVISORIO
4. | UISTA DE CASLES DE COMUNICACIONES

15. | SISTEMA CONTRA INCENDIO

16. | MEMORIAS DE CALCULO

17. | PLANOS DEFINITIVOS (AS BUILT)

S s e

LOT= 1
LOTE 1
LOTE 1
LOTE 1
LOTE 1
LOTE 1
LOTE 1
LOTE 1
LOTE 1
LOTE 1
LOTE 1
LOTE 1

-

YEN 6.
EL PROYECTO




. CATALOGO DE CONCEPTOS DE INGENIERIA Y
COMIST ég EF EDERAL CAPACITACION, CON MONTO ECONOMICO. ANEXO
ELECTRICIDAD el B -
IC: NSAD10007E CO1IE0005 OE 1
SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION PROYECTO: 105 SLT 705 SISTEMAS SUR HOJA2DE 2
COORDMACKON DE PROYECTOSDE | OBRA: SE AGUASCALIENTES POTENCIA REVSION 1
TRANSMISION ¥ TRANSFORMACION FECHA REV. 25MOVI2003
== = =
LICITACION No.: FECHA:
LICITANTE:
. PRECIO “PRECIO
UNIDAD
COMPOMNENTE COMPONENTE
No CONCEPTO DE | CANTIDAD | ™ \amional EXTRANJERO
MEDIC uso) usD)
. INGENIERLA CIVIL
1. | TERRACERIAS LOTE 1
2. | PISOS TERMINADOS LOTE 1
3. | CAMINGS INTERIORES LOTE 1
4. | CIMENTACIONES PARA ESTRUCTURAS MAYDORES LOTE 1
S | CIMENTACIONES PARA ESTRUCTURAS MENORES LOTE 1
& |ESTRUCTURAS MAYORES LOTE 1
7. |ESTRUCTURAS MENORES LOTE 1
8 | DREMNAJES LOTE 1
9. | TRINCHERAS Y DUCTOS LOTE 1
10. | SISTEMA CONTRA INCENDIO LOTE 1
11 | MEMORIAS DE CALCULD LOTE 1
1Z | PLANOS DEFINITIVOS (AS BUILT) LOTE 1
SUBTOTAL INGENIERIA CIVIL {" 5
N wmm_ / ' \1 e
4 | CAPACITACION LOTE | 1 R} |
Curso asociado a los equipos de PCyM incluidos en el alcance
de ias subestacones Apuascalientes Potencis y Caflada; de
acuerdo 2 lo indicado en el l:bu::.nmb: CARACTERISTICAS
PARTICULARES DE LOS EQUIPOS OTECCION, CONTROL ¥
MEDICION PaRA SUBESTACIONES, pondientz a la S.E. -
Aguascalientes Potencia. )
ING| J APEN B,
5P L OYECTOD
SUBTOTAL CAPACITACION
TOTAL INGENIERIA ELECTROMECANICA + INGENIERIA CIVIL + CAPACITACION
(Escribir en #3t¢ rungidn la cantidad total respectiva con letra)

[Exczisic w3t renoion [ canticad total respectiva con ketra) \ /\/

NOTAS:
1 LOS MPORTES TOTALES DESERAN ESCRIBIRSE CON NUMERD Y LETRA,

2 LOS PRECIOS DE COMPONENTE NACIONAL Y DE COMPONENTE EXTRANJERA. EN
CONCEPTO, Y DESIDO A QUE LA UNIDAD DE MEDIDA PARA TODCS ELLOS ES LOTEY SU

CASQS, SON LOS PRECIOE LNITarm0s DE CADA
TEDAD EN TODOS LOS CASOS 1, EL PRECIO

UNITARIO DE LOS CONCEFTOS ES A LA VEZ EL PRECIO TOTAL DE LOS MIS




‘. CATALOGO DE CONCEPTCS DE INGENIERIA Y
COMISION FEDERAL CAPACITACION, CON MONTO ECONGMICO. ANEXO
DE R ——
ELECTRICIDAD No. OBRA: 6477 OE-1
1C: NSAO100076 COTIED00S
SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION | pROYECTO: 105 SLT 708 SISTEMAS SUR HOlA1DE2
COORDMNACION DE PROYECTCS DE OBRA: S.E AGUASCA IENTES POTENCIA REVISION: 1
TRANSAESION ¥ TRANSFOAMACION FECHA RSV - 2SMONTIDOI
= e = -1
LICITACION No.: FECHA:
LICITANTE:
5 UNIDAD PRECIO ﬁCID
No. CONCEPTO BE | ARG | e |
MEDIDA SOl fUSO)
A INGENIERLA ELECTROMECANICA
1. | DIAGRAMA UNIFILAR DE PROTECCION, CONTROL ¥ LOTE 1
MEDICION
2. | ARREGLO GENERAL LOTE 1
3. | DISPOSICION DE EQUIPO LOTE 1
4 | FLECHAS Y TENSIONES LOTE 1
- ISOMNETRICO CON CARGAS LOTE 1
& | TRAYECTORIA DE TRINCHERAS Y DUCTOS LOTE 1
7. | RED DE TIERRAS LOTE 1
& | ALUMBRADO EXTERIOR LOTE 1
9. | CONDUCTORES, AISLADORES, HERRAJES Y LOTE 1
CONECTORES
10. | ARREGLO GENERAL CASETA DE CONTROL LOTE 1
11. | SERVICIOS PROPIOS DE C.A. Y C.D. LOTE 1
12. | LSTA DE CABLES DE PROTECCIGN, CONTROL MEDICION | LOTE 1
Y FUERZA )
13. | LUISTA DE CABLES DE CONTROL SUPERVISORIO LOTE 1
4. | USTA DE CABLES DE COMUNICACIONES LOTE
15. | SISTEMA CONTRA INCENDIO LOTE
16. | MEMORIAS DE CALCULO LOTE
17. | PLANOS DEFINITIVOS (AS BUILT) LOTE

SUBTOTAL INGENIERIA ELECTROMECANICA




o CATALOGO DE CONCEPTOS DE INGENIERIA Y CAPACITACION,
COMISION FEDERAL SIN MONTO ECONOMICD. AN EXO
DE
ELECTRICIDAD o ORI S0FT OT-2
IC: NSAQ100076 CO1IED004 | sE
SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION | PROYECTO: 105 SLT 708 SISTEMAS SUR HOJA2DE 2
COORDINACION DE PROYECTOS DE | OBRA: S.E. AGUASCALIENTES POTENCIA REVISION: 1
TRANSLESION ¥ TRANSFORMACION FECHA REV . 29MNONZ003
= == — = = ==
LICITACION No.- FECHAC
LICITANTE:
No. CONCEPTO nmnEE CANTIDAD
3 -
; INGENIERIA CIVIL
1. | TERRACERIAS LOTE 1
2 | PISOS TERMINADOS LOTE 1
3. | CAMENOS INTERIORES LOTE 1
4. | CIMENTACIONES PARA ESTRUCTURAS MAYORES LOTE 1
5 | CMENTACIONES PARA ESTRUCTURAS MENORES LOTE 1
§. | ESTRUCTURAS MAYORES LOTE 1
7. |ESTRUCTURAS MENORES LOTE 1
& |DReEMAJES LOTE 1
9. | TRINCHERAS Y DUCTOS LO 1
10. | SISTEMA CONTRA INCENDIO LOTE 1
11. | MEMORIAS DE CALCULOD LOTE 1
12 | PLANDOS DEFINITIVOS (AS BUILT) LOTE 1
CAPACITACION
1. |CAPACTTACION LOTE 1
mmmmnnmmmumruuﬂmmamnmmum“masm-
lientes Potencia y Cafiada; de acverdo a lo indicado en el documents CARACTERISTICAS PAR-
TICULARES DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION, CONTROL Y MEDICION PARA SUBESTACIONES,
comespondiente a la 5.E. Aguascalientes Potencia.
ING. .
regpa




. CATALOGO DE CONCEPTOS DE INGENIERIA Y |
CUMHIO; ;EDER-"L CAPACITACION, CON MONTO ECONGMICO. ANEXO
ELECTRICIDAD NSRRI . OE-1
IC: NSAC100076 COTIE000S |
SUBDIRECCION DE CONSTRUCCICN jmﬂm 105 SLT TS SISTEMAS SUR HOJA1D22 .i
ASVISION: 1

CCORDINADION DE PROYSCTOS OE ! OBRA: 5.2 AGUASCAI ENTES POTENCIA

/1

TRAMSAESION ¥ TRANSFORIACON FECHA RSV 2SNOVZ00
= == - = =2
LICITACION No.: FECHA:
LICITANTE:
. R PRECIO PRECIO
COMPONENTE COMPONENTE
-
Mo, CONCEPTO DEm CANTIDAD NACIONAL SymAERN
. MEDS LIS SOl
& INGENIERIA ELECTROMECANICA
1. | DIAGRAMA UNIFILAR DE PROTECCION, CONTROL Y LOTE ]
MEDICION
2. | ARREGLO GENERAL LOTE 1 !
a | |
3. | DISPOSICION DE EQUIPO LOTE 1 |
& | FLECHAS Y TENSIONES | ot | 1 :
{ | |
5 | ISOMETRICO CON CARGAS i LOTE 1 :
£. | TRAYECTORIA DE TRINCHERAS Y DUCTOS LOTE 1
1. |REDDE TISRRAS LOTE 1
& | ALUMBRADO EXTERIOR LOTE 1
8. | CONDUCTORSS, AISLADORSS, HSRAAISS Y r LOTE 1
| CONECTORES !
10. | ARREGLO GENERAL CASETA DS CONTROL | LOTE 1 {
|
1. | SERVICIOS PROPIOS DE C.A. Y C.D. LOTE 1
12. | LISTA DE CABLES DE PROTECCION, CONTROL MEDICION |  LOTE 1
Y FUERZA i
13. | LISTA DS CASLES DE CONTROL SUPERVISORIO | ote | 1
¢ 1
4. |LISTA DE CA3LES DE COMUMNICACIONES | LOTE | 1
15. | SISTEMA CONTRA INCENDIO | LOTE 1
15. | MEMORIAS DE CALCULD LOTE 1
17. | PLANOS DEFINITIVOS (AS BUILT) LOTE 1

SUBTOTAL iINGENIERIA SLECTROMECANICA] e




CATALOGO DE CONCEPTOS DE INGENIERIA Y

ANEXO |

COMISI G"";EDEM CAPACITACION. CON MONTO ECONGMICO.
D
CIRICIDAD it -
L IC: NSAD10007S CO1I=0005 OE 1
SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION | pROYECTO: 105 SLT 702 SISTEMAS SUR HOJAZDE 2
OBRA: 5.5. AGUASCALIENTES POTENCIA REVISION: 1

COCROINACION DE PROYECTOS DS
TRAMSMISION ¥ TRANSFORMACION

F=CHA REV. 25MNOVI2003

= T= =
LICTTANTE:
- = PRECIO ~ PRECIO
UNIDAD X
M| = =NTE
NO. CONCEPTO DE CANTIDAD mmcmwgf g?ﬁﬁzaﬂ
MEDIDA [USD] [USDI
g INGENIERIA CcrviL |
1. | TERRACERIAS LOTE 1 {
2 | PISOS TERMINADOS | Lote 1
3. | CAMINOS INTERIORES | LOTE 1 |
4. | CIMENTACIONES PARA ESTRUCTURAS MAYORES | LoTe i 1 .
| 5 |CIMENTACIONSS PARA ESTRUCTURAS MENORES | wor= | | |
i i | |
& |=STRUCTURAS MAYORES { LOTE 1 !
7. |ESTRUCTURAS MENORES 1' LOTE 1
L & |DRSNAJES LOTE 1
S. | TRINCHERAS Y DUCTOS LOTE 1
10. | SISTEMA CONTRA INCENDIO | Lors | 1 '
11. | MEMORIAS DE CALCULO LOTE 1
12. | PLANOS DEFINITIVOS [AS BUILT) LOTE 1
SUSTOTAL INGENIERIA CIVIL | | |
CAPACITACION
4 | CAPACITACION LOTE | 1 |
© | Curso asodzdo a los equipos de POyM incluidos en & alcance
de ks subestsciones Aguascalientes Potencia y Cafiaca: de | I
acuerdo 2 ko indicado en el documents CARACTISESTIOAS |
PASTICLLARTS Df LDS SOUP0S DS PROTSCOION, CONTROL Y | | |
L=IROION PaRA SUSESTACIONES, comespondients 3 &= 55 | i
| Aguzscalentss Potence. i |
[ I
L | 5 |
| i |
SUBTOTAL CAFACITACION | |
TOTAL INGENIERIA ELECTROMECANICA + INGENIERIA CIVIL + CAPACITACION |
{Escribir en £si¢ rengion la canticad total respectiva con letra)

{Escribir £n rste fengion b canticad total respective con ket)

e |

| NOTAS:
LS F0RTES TOTALES DEEERAN ESCRIBIRSE CON NIWERD ¥ LETRA

2

L3S SRECIOS DS COMPONSNTE NATIONAL ¥ DE COMEONENTE SHTRANIERA. B4 A0S Casos
CONZEPTO, ¥ D500 A OUS LA UNIDAD DE MEDN: PARE TCDOS SIS ESLOTEY SU G

URTARIQ CE LOS CONCERTOS ES A L2 VEZ EL FRECID TOTAL DE LOS KESHDS

J

LS DRECIDS UnTasess DE CaDe
SATAD N TODOS LIS CASDS 1. EL FRECKO




7001

S.E. AGUASCALIENTES POTENCIA
MNo. OBRA: 64FTJ
IC: NSAO100076

f. CATALOGOS DE CONCEPTOS DE OBRA (OT-3 Y OE-3).

. ANEXO OT-3 “QATJ&LOGO DE CONCEPTOS DE OBRA CIVIL Y OBRA
ELECTROMECANICA, SIN MONTO ECONOMICO”

. ANEXO OE-3 “CATALOGO DE CONCEPTOS DE OBRA CIVIL Y OBRA
ELECTROMECANICA, CON MONTO ECONOMICO”




COMISION FEDERAL
DE
ELECTRICIDAD

CATALOGO DE CONCEPTOS DE OBRA CIVIL Y OBRA
ELECTROMECANICA, SIN MONTO ECONOMICO.

No. OBRA: B4FTJ

IC: NSAD100076 COMIEDD0G | se

ANEXO
OT-3

SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION

COORDINACION DE PROYECTCS DE

PROYECTO: 105 5LT 709 SISTEMAS SUR
OBRA: 3 E. AGUASCALIENTES POTENCIA

HOJA1DEZ

REWVISION: 1

TRANSMISION ¥ TRANSFORMACIIN FECHA REV.: 25/NOVI2003

LICITACION No.: i

LICITANTE:

No. CONCEPTO UNEADDE | canmiDaD
) QERA CIVIL

1. | TERRACERIaS LOTE | 1

2. | CAMINOS INTERIORES LOTE 1

3. |PISOS TERMINADOS LOTE 1

4. | CIMENTACIONES PARA ESTRUCTURAS MAYORES LOTE 1

5. | CIMENTACIONES PARA ESTRUCTURAS MENORES LOTE 1

6. | TRINCHERAS ¥ DUCTOS PARA CABLES LOTE 1

7. | SISTEMA DE DRENAJE LOTE 1

8. |SISTEMA CONTRA INCENDIO LOTE 1

9. |ANUNCIOS ESPECTACULARES LOTE |

4




COMISION FEDERAL

DE

CATALOGO DE CONCEPTOS DE OBRA CIVIL Y OBRA
ELECTROMECANICA, SIN MONTO ECONOMICO. A N EXO

ELECTRICIDAD No. OBRA: 847T)

IC: NSAD100078 CONEDDDS

OT-3

| se

SUBDIRECCION DE GONSTRUCCION | PROYECTO: 105 SLT 708 SISTEMAS SUR

COORDMACION DE PROYECTOS DE OBRA: 5.E. AGUASCALIENTES POTENCIA

TRANSMSION ¥ TRANSFORMACHIN

HOJAZ2DE 2

REVISION: 1
FECHA REV.: 25/MNOVI2003

LICITACION No.:

FECHA:

LICITANTE:

No. CONCEPTO U EoDA. | CANTIDAD

) OBRA ELECTROMECANICA
1. | MONTAJE DE ESTRUCTURAS MAYORES Y MENORES LOTE 1
2. |INSTALACION DE ALUMBRADQ EXTERIOR LOTE 1
3. | MONTAJE, TENDIDO Y CONECTADC DE CONDUCTORES, AISLADORES, HERRAJES Y LOTE 1
CONECTORES
4, | MONTAJE DE INTERRUPTORES DE POTENCIA 400 kV FIEZAS =
8. | MONTAJE DE CUCHILLAS DESCONECTADORAS (dal+dait) 420 kV PIEZAS 11
6. | MONTAJE DE REACTORES DE POTENCIA EN DERIVACION 420 kV PIEZAS 3
7. | MONTAJE DE REACTORES DE NEUTRO PIEZA 1
MONTAJE DE EQUIFO MENOR:
8. MONTAJE DE TRANSFORMADORES DE CORRIENTE (420 kV) PIEZAS 12
9. MONTAUE DE TRANSFORMADORES DE POTENCIAL CAFPACITIVOES (420 kV) FIEZAS -]
10. MONTAJE DE APARTARRAYOS (400 KV y 115 kV) FIEZAS 10
11. | COLOCACION DE SISTEMA DE TIERRAS LOTE 1
12. | MONTAJE DE GABIMETES DE TABLILLAS PIEZA 1
13. | MONTAJE DE CHAROQLAS LOTE 1
14. | MONTAJE DE EQUIPO DE SERVICIOS PROPIOS | LOTE 1
15. | MONTAJE DE TABLEROS DE PROTECCION, CONTROL ¥ MEDICION LOTE 1
16. | MONTAJE DE EQUIPO DE CONTROL SUPERVISORIO OTE 1
17. | MONTAJE DE EQUIPO DIVERSO LOJE 1
18. | TENDIDO ¥ CONECTADO DE CABLES DE PROTECCION, CONTROL, MEDICION ¥ %DTE 1
19, | TENDIDO ¥ CONECTADC DE CABLES DE CONTROL SUPERVISORIO QTE 1
20. | MONTAJE DE SISTEMA CONTRA INCENDID LOTE 1
21. | LETREROS PARA IDENTIFICACION DE EQUIPOS PRIMARIOS LOTE L
22, | PRUEBAS PREOPERATIVAS LOTE 1
52l




r:aumdg:msm s e | ANEXO
ELECTRICIDAD Ho. OBRA: 84FTJ) 0 E-3
IC: NSA0100076 CO1IE0007 | se
SUBDIREGCION DE CONSTRUCCION | PROYECTO: 105 SLT 709 SISTEMAS SUR HOJUA 1 DE 2
COORDINACION OF PROYECTOS DE OBRA: 5.E. AGUASCALIENTES POTENCIA REVISION: 1
TRAMSMSION Y TRANSFORMACION FECHA RSV - 29MOVIZ0S
e — =
LICITACION No.: .
LICITANTE:
No. CONCEPTO U eoon | canmipap mrﬂrsng]m m -
OEBRA CIVIL
1. | TERRACERIAS LOTE 1
2. | CAMINOS INTERIORES LOTE 1
3. | PMS0S TERMINADOS LOTE 1
4, | CIMENTACIONES PARA ESTRUCTURAS MAYORES LOTE 1
5 | CIMENTACIONES PARA ESTRUCTURAS MENORES LOTE 1
6. | TRINCHERAS Y DUCTOS PARA CABLES LOTE 1
7. | SISTEMA DE DRENAJE LOTE 1
8. | SISTEMA CONTRA INCENDIO , LOTE 1
9. | ANUNCIOS ESPECTACULARES LOTE 1

L

SUBTOT

CIVIL

=%




’ CATALOGO DE CONCEPTOS DE OBRA CIVIL Y OBRA r
COMISION FEDERAL ELECTROMECANICA, CON MONTO ECONGMICO. AN EXO
DE
ELECTRICIDAD e OFREN: i) 0E-3
IC: NSAD100075 CO1IE0007 | sE
SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION PROYECTO: 105 SLT 702 SISTEMAS SUR HOJA 2 DE 2
COORDIMACION DE PROYECTOS DE OBRA: 5.E. AGUASCALIENTES POTENCIA REVISION: 1
TRAMNSMIZION ¥ TRANSFORMACION FECHA REV.: 25NOVIZ003
LICITACION No.: FECHA:
LICITANTE:
PRECIO
No. CONGEFPTO N eame” | canTDAD UNITARIO < NOUAL
s
[USD)
OBRA ELECTROMECANICA
1. | MONTAJE DE ESTRUCTURAS MAYORES Y MENORES LOTE 1
2 INSTALACION DE ALUMEH&DD EXTERIOR LOTE 1
3. | MONTAJE, TENDIDO Y CONECTADO DE LOTE 1
CONDUCTORES, AISLADORES, HERRAJES Y
COMECTORES
4, MONTAJE DE INTERRUPTORES DE POTEMNCIA 400 &V PIEZAS 5
A MONTAUE DE CUCHILLAS DESCOMECTADORAS PIEZAS 11
(dal+dalt) 420 KV
B. MONTAJE DE REACTORES DE POTEMCIA EN PIEZAS 3
DERIVACION 420 kV
7. | MONTALIE DE REACTORES DE NEUTRO PIEZA 1
MONTAJE DE EQUIPO MENOR:
8. MONTAJE DE TRANSFORMADORES DE FPIEZAS 1
CORRIENTE (420 kV)
g MONTAJE DE TRANSFORMADORES DE PIEZAS 5
POTENCIAL CAPACITIVOS (420 kV)
10. MONTAJE DE APARTARRAYODS (400 KV v 115 kV) PIEZAS 10
11. | COLOCACION DE SISTEMA DE TIERRAS LOTE 1
12. | MONTAJE DE GABINETES DE TABLILLAS PIEZA 1
13. | MONTAJE DE CHAROLAS LOTE 1
14. | MONTAJEZ DE EQUIPO DE SERVICIOS PROPIOS LOTE 1
15. | MONTAJE DE TABLEROS DE PROTECCION, CONTROL LOTE 1
Y MEDICION
18. | MONTAJE DE EQUIPO DE CONTROL SUPERVISORIO LOTE 1
17. | MONTAJE DE EQUIPQ DIVERSO LOTE 1
18. | TENDIDO ¥ CONECTADO DE CABLES DE LOTE 1
PROTECCION, CONTROL, MEDICION ¥ FZA
19, | TENDIDO Y CONECTADO DE CABLES DE CONTROL LOTE 1
.| sSUPERVISORIO .
20. | MONTAJE DE SISTEMA CONTRA INCENDIO LOTE 1 AYEN ©G.
21, | LETREROQS PARA IDENTIFICACION DE EQUIPOS LOTE 1 i
FRIMARIOS EL I“’RU?E{:T[
22. | PRUEBAS PREOPERATIVAS LOTE O

SUBTOTAL OBRA ELECTROMECANICA !

TOTAL OBRA CIVIL + OBRA ELECTROMECANICA

(Escribir en este renglén la cantidad total respectiva eon letra)

NOTA: LOS IMPCRTES TOTALES DE LA DBRA DEEERAN ESCRIBIRSE CON NUMERD Y LETRA.
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COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION ‘
COORDINACION DE PROYECTOS DE TRANSMISION Y TRANSFORMACION

CARACTERISTICAS PARTICULARES DE LOS INTERRUPTORES DE POTENCIADE 72,5 A 420 kV
Correspondiente a la Norma NRF-022-CFE-2002

IC: NSAD100076 BOZEMO0OO2 HOJA1DE 3
NOMBRE(S) DE LA(S) INSTALACION(ES): S.E. AGUASCALIENTES POTENCIA

CARACTERISTICAS GENERALES

1 (una) pieza.- Interruptor de potencia tripolar, medio de extincion del arco SFs, para conexién—desconexion de
reactores de potencia, tension de disefio 420 kV, comriente nominal 2000 A, corriente nominal de interrupcion de
corio circuito 40 kA, tension nominal de aguante al impulso por rayo 1425 kV, 60 Hz, tensién de control 125 VCD,
tensién de fuerza y calefaccion 220/127 VCA. Distancia de fuga minima a tierra: unitaria 25 mm/kVyy, total 10500
mim.

M.

PARAMETROS PARA EL nlsﬁo DE LD}S EQUIPOS

VELOCIDAD DE VIENTO: kmv/h

NIVEL DE CALIFICACION SiISMICA:
CONDICIONES ESPECIALES DE SERVIC
. Mivel de contaminacion:

+  Ambiente sujeto a corrosidn severa:

REVISION: 0 FECHA REV: 25/NOV/2003
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COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
CARACTERISTICAS PARTICULARES DE LOS INTERRUPTORES DE POTENCIADE 725 A 420 kV
Comespondiente a la Norma NRF-022-CFE-2002

HOJA Z2DE 3
GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO
1. CANTIDAD DE INTERRUPTORES: 1 !Unat Pieza(s)
2. MEDIO DE EXTINCION DEL ARCO: SFQ
3. TENSION DE DISENO DEL INTERRUPTOR (valor eficaz): 420 KV
4. NIVELES NOMINALES DE AISLAMIENTO (Ver NOTA 1):
a) Tensién nominal de aguante de cora duracion a 60 Hz (valor eficaz):
» De fase a tierra y entre fases: 520 k\V
+ A través del interruptor abierto: 610 kv
b) Tensién nominal de aguante al impulso por manicbra (valor cresta):
* De fase 2 fierra: 1050 kV
= Entre fases: i 1575 kv
» A través del interruptor abierio: 200 (+345) kV
c) Tension nominal de aguante al impulso por rayo (valor cresta):
+« De fase a tierra y entre fases: 1425 kV
= A través del interrupior abierio: 1425 (+#240) kV
5. CORRIENTE NOMIMAL (valor eficaz): 2 000 A

6. CORRIENTE NOMINAL DE INTERRUPCION DE CORTO CTO. (vajfr eficaz):
7. CORRIENTE SOSTENIDA DE CORTA DURACION (1 s) (valor efi
8. DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, UNITA]
8. DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, TOTAL:

10. TENSION DE:

a) Control y relevadores, bobinas, sefializacién, etc. : VvCD

b) Equipos auxiliares, motores, contactores, etc. 2201127 VCA
c) Resistencias calefactoras: 220127  VCA
11. NUMERO DE MECANISMOS DE OPERACION: Uno por cada polo
12. NUMERO DE BASTIDORES SOPORTE: Uno por cada polo
13. DISTANCIA MINIMA ENTRE FASES (partes vivas): Con base en el disefio de la subestacion
14. ALTURA APROXIMADA DE LA CIMENTACION O BASE: 2.50 m

15. DESCRIPCION Y TIPO DE CONECTORES TERMINALES:
Bimetlalico recto para recibir dos conductores por fase ACSR calibre 1113 kCM separados 45 cm

16. CONECTORES PARA PUESTA A TIERRA: Con base en la Norma NRF-022.CFE-2002

17. ACCESORIOS ESPECIALES (para interruptores de tangue muerto): No aplica

/
[
FEVIS?GN:-IJ : HE-/,\LB@/{?::;B/ % FECHA REV: 25/NOV/2003
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COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

CARACTERISTICAS PARTICULARES DE LOS INTERRUPTORES DE POTENCIA DE 72.5 A 420 kV

Comespondiente a la Norma NRF-022-CFE-2002

HOJA3DE 3

GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO

18. SE DEBEN SUMINISTRAR RESISTENCIAS DE PREINSERCION (si o na); No
EN CASO DE SUMINISTRARSE DEBEN CUMPLIR CON LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS:
a) Rango de la resistencia: — Ohms
b) No. de pasos de la resistencia: —
c) Tiempo minimo de preinsercion: —  mS
d) Capacidad térmica: — Watts

18.  SE DEBEN SUMINISTRAR ACCESORIOS CONTRA SISMOS:

Solo si se requieren para cumplir con el nivel de calificacién sismica especificado.

20. SE REQUIEREN PARTES DE REPUESTO (si o no):

Si

Se debera sumiinistrar un lote de las partes de repuesto indicadas en el inciso 11.3 de

ia Norma NRF-022-CFE-2002, asi come un juego de aguellas herramientas especiales

gue se reguieran para el montaje v mantenimiento de los equipos a suminisirar,

OTRAS CARACTERISTICAS PARTICULARES

NOTA1.

Los niveles nominales de aislamiento estan referidos a las condiciones atmosféricas normalizadas, esto es, tem-
peratura de 20 °C, presion de 101,3 kPa (1013 mbar), humedad absoluta de 11 gfma.

MOTA 2.

Los gabinetes de control de los ':r'fzenupmres deberan ubicarse para que una persona a nivel de piso pueda ac-
cesarios (sltura media de! gabinete = 1,50 m). De no cumplirse este requerimiento, se deberan suministrar —para
cada interruptor— escaleras de aluminio tipo desmontable para accesar a los gabinetes de control con que cuen-
ten estos equipos; dichas escaleras deberan contar con plataforma para labores de inspeccion y maniobra.

MOTA 3.

El equipe 2qui especificado se utilizard para maniobras de conexién—desconexion del banco de reactores de

potencia en derivacion de 75 MVAr que seré reubicado de Iz S.E. Canada, el cual operara a 400
pensar la linea de transmision Aguascalientes Polencia—Atequiza, con neutro aterrizado 2 travé

e reactor. Por

lo tanto, los interruptores aqui especificados adicionaimente deberan apegarse a lo indicadp”en el dockmento

TECHNICAL REPORT IEC 61233 HIGH-VOLTAGE ALTERNATING CURRENT CIRCUIT-BREAKERS — INDUCTI

LY
TIEMPOS DE ENTREGA \\

Los tiempos de entrega de estos equipos deberan indicarse en los programas
gandose 2 las fechas de inicio v terminacion de |z obra enunciadas en las Bases,

DESCRIPCION DEL EQUIPO: Interruptores de potencia

NOMBRE DE LA INSTALACION No. OBRA CANTIDAD

ENTREGA GARANTIZADA

S.E. AGUASCALIENTES POTENCIA B4FTJ 1

SEGUN SE INDICA

REVISION: 0

A REV: 25/INOVI2003






COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
) SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION _
COCORDINACION DE FROYECTOS DE TRANSMISION Y TRANSFORMACION

CARACTERISTICAS PARTICULARES DE LOS APARTARRAYOS DE OXIDOS METALICOS
PARA SUBESTACIONES
Correspondiente a la Norma NRF-003-CFE-2000

IC: NSAD1000768 BO3EMOODS HOJA1DE 2
NOMBRE(S) DE LA(S) INSTALACION(ES): S.E. AGUASCALIENTES POTENCIA

CARACTERISTICAS GENERALES

1 (una) pieza.- Apartarrayos de éxidos metélicos pare subestaciones, clase lll, servicio intemperie, para operar
en un sistema de 115 kV, tension nominal del apartarrayos 96 kV, tension de operacion continua 76 kV, comiente
nominal de descarga al impulso por rayo 10 kA. Distancia de fuga minima a tierra: unitaria 25 mmikVy,, total 3075
mm, disefiado para una altitud de operacion de 1800 msnm.

PARAMETROS PARA EL DISENO DE LOS EQUIPOS

VELOCIDAD DE VIENTO: 150 krm/h

NIVEL DE CALIFICACION SiSMICA: Moderado (AF3)

CONDICIONES ESPECIALES DE SERVICIO:
= Nivel de contaminacion:

Alto

Ambiente sujeto a corrosion severa:

\ - 457//
3 7 /,{/—\ FECHA REV: 25/NOV/2003
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COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
CARACTERISTICAS PARTICULARES DE LOS APARTARRAYOS DE 0XIDOS METALICOS PARA SUBESTACIONES
Correspondients a 2 Norma NRF-003-CFE-2000

HOJA 2 DE 2
GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO
1. CANTIDAD DE APARTARRAYOS DE OXIDOS METALICOS: 1 (Una) Pieza(s)
2. TIPO DE APARTARRAYOS: Clase lil
3. TENSION DE NOMINAL DEL APARTARRAYOS (valor eficaz): = KV
4.  TENSION DE OPERACION CONTINUA (valor eficaz): 76 kV
5. TENSION RESIDUAL MAXIMA AL IMPULSO DE CORRIENTE POR
MAMIOBRA 30/60 ps (valor cresta): 200 kW
6. TENSION RESIDUAL MAXIMA AL IMPULSO DE CORRIENTE POR
RAYO 8/20 us A CORRIENTE DE DESCARGA DE 10 kA (valor cresta): 237 kV
7. TENSION RESIDUAL MAXIMA AL IMPULSO DE CORRIENTE ES-
CARPADO 1/20 s (valor cresta): 275 KV
CAPACIDAD MINIMA DE DISIPACION DE LA ENERGIA: 45 kJ/kV
: NIVEL DE AISLAMIENTO EXTERNO: Con base en &l punio 11.1 de Iz norma NRF-003-CFE-2000
10. DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, UNITARIA: 25 mm/kVe
11. DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, TOTAL: 3075 mm
12. ACCESORIOS REQUERIDOS:
) Base aislante: Si_x_ NO
b) Contador de descargas: Si x NO
c) Anilios eguipotencizles: Si_x_ NO
13. DESCRIPCION Y TIPO DE CONECTORES TERMINALES:
Bimetalico recto para recibir un conductor por fase ACSR calibre 1113 kCM i

14. CONECTORES FARA PUESTA A TIERRA: Para recibir un cable de cobre calbre hastXZSD kCM

OTRAS CARACTERISTICAS PAR\H{;U‘LARES

NOTA 1.

El apartarrayos aqui especificado se utilizaran para proteccion del reactor
S.E. Cafiada.

TIEMPOS DE ENTREGA

Los tiempos de entrega de estos equipos deberan indicarse en los programas propuestos por el Licitante, ape-
gandose 2 las fechas de inicio y terminacion de Iz obra enunciadas en las Bases.
DESCRIPCION DEL EQUIPO: Apartarrayos de xidos metilicos \ V

REGA GARANTIZADA
SEGUN SE INDICA

NOMERE DE LA INSTALACION No. OBRA
S E AGUASCALIENTES POTENCIA

REVISION: 0 FECHA REV: 25/NOVI2003



COMISION FEDERAL DE
ELECTRICIDAD

FECHAS DE EVENTOS CRITICOS

ANEXO 5

SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION

LICITACION: 6L601

HOJA 1 DE 1

COORDINACION DE PROYECTOS DE
TRANSMISION Y TRANSFORMACION

PROYECTO: MINERA PENASQUITO

Rev. 0

Fecha Rev. 03-feb-06

SUBESTACIONES
EVENTO:
AVANCE DE MONTAJE PRUEBAS
FINCAMIENTO | INGENIERIA | TERRACERIAS | OBRA CIVIL AL | ELECTROMECANIC | PREOPERATIVAS| TERMINACION ACEPTACION
No. Subestacion DE PEDIDOS [1]| AL 80% [2] AL 100% 80% O AL 80% [3] AL 100% DE LAS OBRAS | PROVISIONAL
1 |El Salero 18-Oct-06 20-Abr-07 15-Jul-07 25-Sep-07 30-Nov-07 N/A 15-Mar-08 15-Mar-08
2 |Penasquito 18-Oct-06 20-Abr-07 15-Jul-07 25-Sep-07 30-Nov-07 20-Dic-07 15-Mar-08 15-Mar-08

NOTAS:

[1] INTERRUPTORES, CUCHILLAS Y TRANSFORMADORES DE INSTRUMENTO

[2] INGENIERIA CIVIL, INGENIERIA ELECTROMECANICA INCLUYENDO LA REQUERIDA PARA EQUIPOS DE PROTECCION, CONTROL Y MEDICION, CONTROL SUPERVISORIO, Y COMUNICACIONES
[3] ESTRUCTURAS, INTERRUPTORES, CUCHILLAS Y TRANSFORMADORES DE INSTRUMENTO




S.E. EL SALERO
Proyecto Minera Pehasquito/CFE

M-PTD52-P7.006-F1

2007

mayo

Id Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin

1 S.E. EL SALERO 129.49 dias 15/05/2007 23/10/2007
2 OBRA CIVIL 129.49 dias 15/05/2007 23/10/2007
3 Anuncios espectaculares 15 dias 15/05/2007 01/06/2007
4 Terracerias 63.72 dias 15/05/2007 01/08/2007
5 Despalme 10.69 dias 15/05/2007 28/05/2007
6 Corte 13.14 dias 21/05/2007 06/06/2007
7 Muro de contension 32.98 dias 17/05/2007 28/06/2007
8 Excavacién 7.61 dias 17/05/2007 28/05/2007
9 Afine 13.92 dias 18/05/2007 05/06/2007
10 Plantilla 13.92 dias 21/05/2007 06/06/2007
11 Piedra braza 27.25 dias 22/05/2007 25/06/2007
12 Relleno 13.08 dias 12/06/2007 28/06/2007
13 Terraplén 24.97 dias 30/05/2007 30/06/2007
14 Proteccion de taludes 24.3 dias 12/06/2007 12/07/2007
15 Afine 15.64 dias 12/06/2007 02/07/2007
16 Malla electrosoldada 13.63 dias 20/06/2007 06/07/2007
17 Cimbra 10.95 dias 27/06/2007 10/07/2007
18 Concreto 10.95 dias 28/06/2007 12/07/2007
19 Cunetas y contracunetas 28.55 dias 27/06/2007 01/08/2007
20 Excavacién 1.34 dias 27/06/2007 28/06/2007
21 Afine 19.04 dias 28/06/2007 23/07/2007
22 Malla electrosoldada 14.81 dias 05/07/2007 24/07/2007
23 Cimbra 15.87 dias 11/07/2007 31/07/2007
24 Concreto 10.71 dias 19/07/2007 01/08/2007
25 Sistema de seguridad fisica 58.96 dias 01/06/2007 14/08/2007
26 Contratrabe 21.45 dias 01/06/2007 28/06/2007
27 Acero de refuerzo 12.98 dias 01/06/2007 18/06/2007
28 Cimbra 13.56 dias 05/06/2007 21/06/2007
29 Concreto 8.14 dias 07/06/2007 28/06/2007
30 Muros de block 23.89 dias 11/06/2007 10/07/2007
31 Castillos 28.41 dias 14/06/2007 20/07/2007

junio

julio agosto

septiembre

octubre

Proyecto: Proyecto Pefasquito
Fecha: 27/11/2008

Tarea

Progreso I

Hito

Elabor6: Ing. Sergio Aranda D.
Departamento de Construccion
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S.E. EL SALERO

M-PTD52-P7.006-F1

Proyecto Minera Pehasquito/CFE

Id Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin

32 Acero de refuerzo 21.91 dias 14/06/2007 12/07/2007

33 Cimbra 24.7 dias 19/06/2007 19/07/2007

34 Concreto 10.3 dias 07/07/2007 20/07/2007

35 Dala D-1 15.21 dias 10/07/2007 28/07/2007

36 Acero de refuerzo 11.01 dias 10/07/2007 24/07/2007

37 Cimbra 13.56 dias 12/07/2007 28/07/2007

38 Concreto 5.42 dias 23/07/2007 28/07/2007

39 Zapatas p/porton 2.17 dias 04/07/2007 06/07/2007

40 Excavacion 0.01 dias 04/07/2007 04/07/2007

41 Afine 0.11 dias 04/07/2007 04/07/2007

42 Plantilla 0.11 dias 04/07/2007 04/07/2007

43 Acero de refuerzo 0.39 dias 04/07/2007 05/07/2007

44 Cimbra 0.29 dias 05/07/2007 05/07/2007

45 Concreto 0.17 dias 05/07/2007 05/07/2007

46 Relleno 0.09 dias 06/07/2007 06/07/2007

47 Columnas p/porton 1.86 dias 06/07/2007 10/07/2007

48 Acero de refuerzo 0.63 dias 06/07/2007 07/07/2007

49 Cimbra 1.02 dias 07/07/2007 09/07/2007

50 Concreto 0.21 dias 09/07/2007 10/07/2007

51 Alambre de pla 11.3 dias 28/07/2007 11/08/2007

52 Concertina 9.83 dias 01/08/2007 14/08/2007

53 Cimentaciones mayores 43 dias 30/06/2007 23/08/2007

54 CIM-1 19.6 dias 30/06/2007 25/07/2007

55 Excavacién 1.98 dias 30/06/2007 03/07/2007

56 Afine 1.33 dias 03/07/2007 05/07/2007

57 Plantilla 1.33 dias 05/07/2007 06/07/2007

58 Acero de refuerzo 8.25 dias 03/07/2007 13/07/2007

59 Cimbra 2.79 dias 13/07/2007 17/07/2007 | .

60 Concreto 3.69 dias 16/07/2007 19/07/2007 |

61 Relleno 4.28 dias 19/07/2007 25/07/2007 | ¢+

62 CIM-2 20.06 dias 03/07/2007 27/07/2007| | R
Proyecto: Proyecto Pefiasquito Tarea Progreso NN  Hito <

Fecha: 27/11/2008

Elabor6: Ing. Sergio Aranda D.
Departamento de Construccion
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S.E. EL SALERO
Proyecto Minera Pehasquito/CFE

M-PTD52-P7.006-F1

Id Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin

63 Excavacion 0.78 dias 03/07/2007 04/07/2007
64 Afine 0.5 dias 05/07/2007 05/07/2007
65 Plantilla 0.5 dias 06/07/2007 06/07/2007
66 Acero de refuerzo 3.25 dias 13/07/2007 17/07/2007
67 Cimbra 1.76 dias 17/07/2007 19/07/2007
68 Concreto 1.67 dias 19/07/2007 21/07/2007
69 Relleno 2.44 dias 25/07/2007 27/07/2007
70 CIM-2A 22.03 dias 04/07/2007 01/08/2007
71 Excavacién 0.87 dias 04/07/2007 05/07/2007
72 Afine 0.57 dias 05/07/2007 06/07/2007
73 Plantilla 0.57 dias 06/07/2007 07/07/2007
74 Acero de refuerzo 3.46 dias 17/07/2007 21/07/2007
75 Cimbra 1.78 dias 19/07/2007 21/07/2007
76 Concreto 1.8 dias 21/07/2007 24/07/2007
77 Relleno 2.75 dias 27/07/2007 01/08/2007
78 CIM-3 24.34 dias 05/07/2007 04/08/2007
79 Excavacion 1 dia 05/07/2007 06/07/2007
80 Afine 0.66 dias 06/07/2007 06/07/2007
81 Plantilla 0.66 dias 07/07/2007 09/07/2007
82 Acero de refuerzo 4.16 dias 21/07/2007 26/07/2007
83 Cimbra 1.8 dias 21/07/2007 24/07/2007
84 Concreto 1.99 dias 24/07/2007 26/07/2007
85 Relleno 3.18 dias 01/08/2007 04/08/2007
86 CIM-4 25.84 dias 06/07/2007 08/08/2007
87 Excavacién 1.08 dias 06/07/2007 07/07/2007
88 Afine 0.68 dias 06/07/2007 07/07/2007
89 Plantilla 0.68 dias 09/07/2007 10/07/2007
90 Acero de refuerzo 5.74 dias 26/07/2007 03/08/2007
91 Cimbra 3.26 dias 24/07/2007 27/07/2007
92 Concreto 2.5 dias 26/07/2007 30/07/2007
93 Relleno 2.5 dias 04/08/2007 08/08/2007

Proyecto: Proyecto Pefiasquito Tarea Progreso NN  Hito < Resumen Y

Fecha: 27/11/2008

Elabor6: Ing. Sergio Aranda D.
Departamento de Construccion
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Proyecto Minera Pehasquito/CFE

S.E. EL SALERO

M-PTD52-P7.006-F1

Id Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin
agosto | septiembre | octubre
94 CIM-5 31.42 dias 07/07/2007 16/08/2007 ; ;
95 Excavacion 2.86 dias 07/07/2007 11/07/2007
96 Afine 1.9 dias 07/07/2007 10/07/2007
97 Plantilla 1.9 dias 10/07/2007 12/07/2007
98 Acero de refuerzo 10.29 dias 03/08/2007 16/08/2007
99 Cimbra 4.59 dias 27/07/2007 02/08/2007
100 Concreto 5.5 dias 30/07/2007 06/08/2007
101 Relleno 5.5 dias 08/08/2007 14/08/2007
102 CIM-8 32.66 dias 10/07/2007 20/08/2007
103 Excavacion 0.67 dias 11/07/2007 12/07/2007
104 Afine 0.43 dias 10/07/2007 11/07/2007
105 Plantilla 0.43 dias 12/07/2007 12/07/2007
106 Acero de refuerzo 3.15 dias 16/08/2007 20/08/2007
107 Cimbra 1.65 dias 02/08/2007 04/08/2007
108 Concreto 1.44 dias 06/08/2007 07/08/2007
109 Relleno 1.44 dias 14/08/2007 16/08/2007
110 CIM-9 34.95 dias 11/07/2007 23/08/2007
111 Excavacién 0.6 dias 12/07/2007 12/07/2007
112 Afine 0.38 dias 11/07/2007 11/07/2007
113 Plantilla 0.38 dias 12/07/2007 12/07/2007
114 Acero de refuerzo 2.72 dias 20/08/2007 23/08/2007
115 Cimbra 1.63 dias 04/08/2007 07/08/2007
116 Concreto 1.33 dias 07/08/2007 09/08/2007
117 Relleno 1.33 dias 16/08/2007 17/08/2007
118 Cimentaciones menores 43.59 dias 30/06/2007 23/08/2007
119 Z1 43.59 dias 30/06/2007 23/08/2007
120 Excavacién 10.63 dias 30/06/2007 13/07/2007
121 Afine 5.78 dias 07/07/2007 14/07/2007
122 Plantilla 5.78 dias 09/07/2007 16/07/2007
123 Acero de refuerzo 38.06 dias 30/06/2007 17/08/2007
124 Cimbra 33.38 dias 07/07/2007 18/08/2007
Proyecto: Proyecto Penasquito Tarea Progreso I  Hito Resumen _

Fecha: 27/11/2008

Elabor6: Ing. Sergio Aranda D.
Departamento de Construccion

Péagina 4 de 16




S.E. EL SALERO M-PTD52-P7.006-F1
Proyecto Minera Pehasquito/CFE

Id Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin 2007

mayo | junio | julio agosto | septiembre | octubre
125 Concreto 21.06 dias 24/07/2007 20/08/2007 : : : 3

126 Relleno 20.32 dias 30/07/2007 23/08/2007
127 Z-2 33.02 dias 30/06/2007 10/08/2007
128 Excavacién 7.88 dias 13/07/2007 24/07/2007
129 Afine 4.33 dias 24/07/2007 30/07/2007
130 Plantilla 4.33 dias 30/07/2007 03/08/2007
131 Acero de refuerzo 27.25 dias 30/06/2007 03/08/2007
132 Cimbra 23.18 dias 05/07/2007 03/08/2007
133 Concreto 19.66 dias 17/07/2007 10/08/2007
134 Relleno 13.69 dias 23/07/2007 08/08/2007
135 Z-3 9.65 dias 24/07/2007 04/08/2007
136 Excavacion 0.08 dias 24/07/2007 24/07/2007
137 Afine 0.03 dias 24/07/2007 24/07/2007
138 Plantilla 0.03 dias 24/07/2007 24/07/2007
139 Acero de refuerzo 0.28 dias 03/08/2007 03/08/2007
140 Cimbra 0.33 dias 03/08/2007 04/08/2007
141 Concreto 0.19 dias 04/08/2007 04/08/2007
142 Relleno 0.11 dias 04/08/2007 04/08/2007
143 Caseta de control 44.15 dias 30/06/2007 24/08/2007
144 Zapatas 7.72 dias 30/06/2007 10/07/2007
145 Excavacién 0.79 dias 30/06/2007 02/07/2007
146 Afine 0.9 dias 02/07/2007 03/07/2007
147 Plantilla 0.9 dias 03/07/2007 04/07/2007
148 Acero de refuerzo 3.7 dias 30/06/2007 05/07/2007
149 Cimbra 3.82 dias 03/07/2007 07/07/2007
150 Concreto 3.4 dias 03/07/2007 07/07/2007
151 Relleno 2.93 dias 06/07/2007 10/07/2007
152 Trabes de liga 5.91 dias 03/07/2007 10/07/2007
153 Plantilla 0.58 dias 07/07/2007 09/07/2007 | i ]
154 Acero de refuerzo 5.41 dias 03/07/2007 10/07/2007 |
155 Cimbra 4.28 dias 05/07/2007 10/07/2007 |
Proyecto: Proyecto Pefiasquito Tarea Progreso NN  Hito <
Fecha: 27/11/2008
Elabor6: Ing. Sergio Aranda D. Péagina 5 de 16
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S.E. EL SALERO M-PTD52-P7.006-F1
Proyecto Minera Pehasquito/CFE

Id Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin 2007

mayo | junio | julio | agosto | septiembre | octubre
156 Concreto 2.57 dias 06/07/2007 10/07/2007 : : : ; i

157 Columnas 8.48 dias 06/07/2007 17/07/2007

158 Acero de refuerzo 7.4 dias 06/07/2007 16/07/2007

159 Cimbra 7 dias 09/07/2007 17/07/2007

160 Concreto 2.57 dias 13/07/2007 17/07/2007

161 Muros de block 6.11 dias 17/07/2007 24/07/2007

162 Dalas DL-1 3.23 dias 20/07/2007 24/07/2007

163 Acero de refuerzo 1.69 dias 20/07/2007 23/07/2007

164 Cimbra 2.38 dias 21/07/2007 24/07/2007

165 Concreto 0.48 dias 23/07/2007 24/07/2007

166 Castillos 8.92 dias 16/07/2007 26/07/2007

167 Acero de refuerzo 4.45 dias 16/07/2007 20/07/2007

168 Cimbra 4.6 dias 19/07/2007 25/07/2007

169 Concreto 1.03 dias 25/07/2007 26/07/2007

170 Dalas DL-2 0.37 dias 24/07/2007 25/07/2007

171 Acero de refuerzo 0.23 dias 24/07/2007 25/07/2007

172 Cimbra 0.25 dias 24/07/2007 25/07/2007

173 Concreto 0.06 dias 25/07/2007 25/07/2007

174 Trabes 5.47 dias 24/07/2007 31/07/2007

175 Acero de refuerzo 5.47 dias 24/07/2007 31/07/2007

176 Cimbra 4.19 dias 25/07/2007 31/07/2007

177 Concreto 2.08 dias 27/07/2007 31/07/2007

178 Losa de azotea 7.24 dias 24/07/2007 02/08/2007

179 Cimbra 6.62 dias 24/07/2007 01/08/2007

180 Acero de refuerzo 3.27 dias 30/07/2007 02/08/2007

181 Concreto 1.55 dias 31/07/2007 02/08/2007

182 Aplanado fino 7.89 dias 02/08/2007 11/08/2007

183 Aplanado rustico 1.37 dias 11/08/2007 14/08/2007

184 Pretil de concreto 2.73 dias 30/07/2007 02/08/2007

185 Acero de refuerzo 0.79 dias 01/08/2007 02/08/2007 |

186 Cimbra 2.73 dias 30/07/2007 02/08/2007 |
Proyecto: Proyecto Pefiasquito Tarea Progreso NN  Hito <
Fecha: 27/11/2008
Elabor6: Ing. Sergio Aranda D. Pégina 6 de 16
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S.E. EL SALERO
Proyecto Minera Pehasquito/CFE

M-PTD52-P7.006-F1

Id Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin 2007
mayo |  junio | ulio | septiembre | octubre
187 Concreto 0.42 dias 01/08/2007 02/08/2007 : :
188 Firme de concreto 3.09 dias 02/08/2007 06/08/2007
189 Acero de refuerzo 2.13 dias 02/08/2007 04/08/2007
190 Concreto 0.96 dias 04/08/2007 06/08/2007
191 Guarniciones 4.96 dias 06/08/2007 13/08/2007
192 Excavacién 2.72 dias 06/08/2007 09/08/2007
193 Acero de refuerzo 1.4 dias 08/08/2007 09/08/2007
194 Cimbra 2.72 dias 08/08/2007 11/08/2007
195 Concreto 0.82 dias 09/08/2007 10/08/2007
196 Relleno 0.14 dias 11/08/2007 13/08/2007
197 Banqueta concreto 0.1m esp 2.45 dias 13/08/2007 15/08/2007
198 Acero de refuerzo 0.71 dias 13/08/2007 13/08/2007
199 Cimbra 1.28 dias 13/08/2007 14/08/2007
200 Concreto 1.28 dias 14/08/2007 15/08/2007
201 Base para tinaco 0.82 dias 02/08/2007 03/08/2007
202 Acero de refuerzo 0.26 dias 02/08/2007 02/08/2007
203 Cimbra 0.51 dias 02/08/2007 03/08/2007
204 Concreto 0.05 dias 03/08/2007 03/08/2007
205 Loseta ceramica 6.21 dias 11/08/2007 20/08/2007
206 Loseta antiacida 5.3 dias 15/08/2007 22/08/2007
207 Pintura vinilica 5.76 dias 15/08/2007 22/08/2007
208 Sistema impermeabilizacion 4.82 dias 18/08/2007 24/08/2007
209 Otras edificaciones 21.57 dias 10/07/2007 06/08/2007
210 Caseta Diesel 20.73 dias 10/07/2007 06/08/2007
211 Zapatas 5.31 dias 10/07/2007 17/07/2007
212 Excavacién 3.18 dias 10/07/2007 14/07/2007
213 Afine 0.35 dias 14/07/2007 14/07/2007
214 Plantilla 0.35 dias 14/07/2007 16/07/2007 |
215 Acero de refuerzo 1.28 dias 10/07/2007 12/07/2007 |
216 Cimbra 1.93 dias 12/07/2007 14/07/2007 |
217 Concreto 0.63 dias 13/07/2007 18/07/2007 |
Proyecto: Proyecto Pefiasquito Tarea Progreso NN  Hito

Fecha: 27/11/2008

Elabor6: Ing. Sergio Aranda D.
Departamento de Construccion
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S.E. EL SALERO M-PTD52-P7.006-F1
Proyecto Minera Pehasquito/CFE

Id Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin 2007

mayo | junio | julio | agosto | septiembre | octubre
218 Relleno 1.43 dias 16/07/2007 17/07/2007 : : : ; 1

219 Contratrabe 2.62 dias 12/07/2007 16/07/2007

220 Acero de refuerzo 1.12 dias 12/07/2007 13/07/2007

221 Cimbra 1.25 dias 13/07/2007 14/07/2007

222 Concreto 0.25 dias 14/07/2007 16/07/2007

223 Muros de concreto 4.26 dias 12/07/2007 18/07/2007

224 Acero de refuerzo 1.76 dias 12/07/2007 14/07/2007

225 Cimbra 1.95 dias 14/07/2007 17/07/2007

226 Concreto 0.55 dias 17/07/2007 18/07/2007

227 Columnas 4.2 dias 14/07/2007 20/07/2007

228 Acero de refuerzo 1.41 dias 14/07/2007 17/07/2007

229 Cimbra 2.43 dias 17/07/2007 19/07/2007

230 Concreto 0.36 dias 19/07/2007 20/07/2007

231 Muros de block 2.53 dias 16/07/2007 18/07/2007

232 Dala DL-1 1.05 dias 18/07/2007 19/07/2007

233 Acero de refuerzo 0.26 dias 18/07/2007 18/07/2007

234 Cimbra 0.72 dias 18/07/2007 19/07/2007

235 Concreto 0.07 dias 19/07/2007 19/07/2007

236 Castillos 2.65 dias 18/07/2007 21/07/2007

237 Acero de refuerzo 0.95 dias 18/07/2007 19/07/2007

238 Cimbra 1.53 dias 19/07/2007 21/07/2007

239 Concreto 0.17 dias 21/07/2007 21/07/2007

240 Trabes 2.51 dias 19/07/2007 23/07/2007

241 Acero de refuerzo 1.1 dias 19/07/2007 20/07/2007

242 Cimbra 1.25 dias 20/07/2007 21/07/2007

243 Concreto 0.16 dias 21/07/2007 23/07/2007

244 Losa 4.87 dias 20/07/2007 26/07/2007

245 Cimbra 1.31 dias 20/07/2007 23/07/2007

246 Acero de refuerzo 3 dias 23/07/2007 26/07/2007

247 Concreto 0.56 dias 26/07/2007 26/07/2007

248 Aplanado fino 2.6 dias 26/07/2007 30/07/2007

Proyecto: Proyecto Pefasquito Tarea
Fecha: 27/11/2008

Progreso I Hito

Elabor6: Ing. Sergio Aranda D. Péagina 8 de 16
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Proyecto Minera Pehasquito/CFE

S.E. EL SALERO

M-PTD52-P7.006-F1

Id Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin
249 Firme 0.92 dias 30/07/2007 31/07/2007
250 Acero de refuerzo 0.59 dias 30/07/2007 31/07/2007
251 Concreto 0.33 dias 31/07/2007 31/07/2007
252 Losa para equipo 0.97 dias 31/07/2007 01/08/2007
253 Acero de refuerzo 0.42 dias 31/07/2007 31/07/2007
254 Cimbra 0.25 dias 31/07/2007 31/07/2007
255 Concreto 0.3 dias 31/07/2007 01/08/2007
256 Guarniciones 2.74 dias 01/08/2007 03/08/2007
257 Excavacién 0.71 dias 01/08/2007 01/08/2007
258 Acero de refuerzo 0.36 dias 01/08/2007 02/08/2007
259 Cimbra 1.42 dias 02/08/2007 03/08/2007
260 Concreto 0.21 dias 03/08/2007 03/08/2007
261 Relleno 0.04 dias 03/08/2007 03/08/2007
262 Banqueta 0.82 dias 03/08/2007 06/08/2007
263 Acero de refuerzo 0.18 dias 03/08/2007 04/08/2007
264 Cimbra 0.32 dias 04/08/2007 04/08/2007
265 Concreto 0.32 dias 04/08/2007 06/08/2007
266 Impermeabilizacion 0.93 dias 30/07/2007 31/07/2007
267 Pintura 3.2 dias 31/07/2007 03/08/2007
268 Caseta de vigilancia 18.8 dias 10/07/2007 01/08/2007
269 Zapatas 5.26 dias 10/07/2007 16/07/2007
270 Excavacién 1.51 dias 10/07/2007 11/07/2007
271 Afine 0.53 dias 11/07/2007 12/07/2007
272 Plantilla 0.53 dias 12/07/2007 12/07/2007
273 Acero de refuerzo 1.14 dias 12/07/2007 13/07/2007
274 Cimbra 1.1 dias 13/07/2007 16/07/2007
275 Concreto 0.45 dias 16/07/2007 16/07/2007
276 Muros de block 3.22 dias 16/07/2007 19/07/2007
277 Estructura 2.89 dias 19/07/2007 24/07/2007
278 Acero de refuerzo 0.68 dias 19/07/2007 20/07/2007
279 Cimbra 1.81 dias 20/07/2007 23/07/2007
Proyecto: Proyecto Pefiasquito Tarea Progreso NN  Hito

Fecha: 27/11/2008

Elabor6: Ing. Sergio Aranda D.
Departamento de Construccion
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Proyecto Minera Pehasquito/CFE

S.E. EL SALERO

M-PTD52-P7.006-F1

Id Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin
280 Concreto 0.4 dias 23/07/2007 24/07/2007
281 Aplanado fino 3.22 dias 24/07/2007 27/07/2007
282 Firme 0.94 dias 27/07/2007 28/07/2007
283 Acero de refuerzo 0.2 dias 27/07/2007 27/07/2007
284 Cimbra 0.37 dias 27/07/2007 27/07/2007
285 Concreto 0.37 dias 27/07/2007 28/07/2007
286 Guarniciones 2.78 dias 28/07/2007 01/08/2007
287 Excavacion 0.66 dias 28/07/2007 30/07/2007
288 Acero de refuerzo 0.34 dias 30/07/2007 30/07/2007
289 Cimbra 1.32 dias 30/07/2007 31/07/2007
290 Concreto 0.2 dias 31/07/2007 01/08/2007
291 Relleno 0.26 dias 01/08/2007 01/08/2007
292 Banqueta 0.49 dias 01/08/2007 01/08/2007
293 Acero de refuerzo 0.11 dias 01/08/2007 01/08/2007
294 Cimbra 0.19 dias 01/08/2007 01/08/2007
295 Concreto 0.19 dias 01/08/2007 01/08/2007
296 Impermeabilizacion 2.07 dias 27/07/2007 30/07/2007
297 Pintura 0.61 dias 30/07/2007 31/07/2007
298 Instalaciones Hidrosanitarias 6.64 dias 06/08/2007 14/08/2007
299 Cisternas 6.64 dias 06/08/2007 14/08/2007
300 Excavacién 0.18 dias 06/08/2007 06/08/2007
301 Afine 0.36 dias 06/08/2007 07/08/2007
302 Plantilla 0.36 dias 07/08/2007 07/08/2007
303 Acero de refuerzo 1.59 dias 07/08/2007 09/08/2007
304 Cimbra 4.94 dias 08/08/2007 14/08/2007
305 Concreto 1.96 dias 10/08/2007 14/08/2007
306 Relleno 0.44 dias 14/08/2007 14/08/2007
307 Sistema de drenaje pluvial 20.43 dias 23/07/2007 16/08/2007
308 Tuberia de 20" 14.89 dias 23/07/2007 09/08/2007
309 Excavacién 3.43 dias 23/07/2007 26/07/2007
310 Afine 1.96 dias 24/07/2007 26/07/2007
Proyecto: Proyecto Pefiasquito Tarea Progreso NN  Hito

Fecha: 27/11/2008

Elabor6: Ing. Sergio Aranda D.
Departamento de Construccion
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M-PTD52-P7.006-F1

S.E. EL SALERO
Proyecto Minera Pehasquito/CFE

Id Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin 2007
mayo | junio | julio | agosto | septiembre | octubre
311 Plantilla 1.96 dias 25/07/2007 27/07/2007 : : : ; ;
312 Tuberia 8.91 dias 26/07/2007 07/08/2007
313 Relleno 8.99 dias 30/07/2007 09/08/2007
314 Tuberia de 25" 1.84 dias 26/07/2007 28/07/2007
315 Excavacion 0.43 dias 26/07/2007 27/07/2007
316 Afine 0.26 dias 26/07/2007 27/07/2007
317 Plantilla 0.26 dias 26/07/2007 27/07/2007
318 Tuberia 1.2 dias 27/07/2007 28/07/2007
319 Relleno 1.06 dias 27/07/2007 28/07/2007
320 Tuberia de 30" 4.1 dias 27/07/2007 01/08/2007
321 Excavacion 0.97 dias 27/07/2007 27/07/2007
322 Afine 0.58 dias 27/07/2007 28/07/2007
323 Plantilla 0.58 dias 27/07/2007 28/07/2007
324 Tuberia 2.73 dias 28/07/2007 01/08/2007
325 Relleno 2.35 dias 30/07/2007 01/08/2007
326 Registros 60x60x120 16.57 dias 27/07/2007 16/08/2007
327 Excavacion 2.93 dias 27/07/2007 31/07/2007
328 Afine 1.04 dias 30/07/2007 31/07/2007
329 Plantilla 1.04 dias 31/07/2007 01/08/2007
330 Acero de refuerzo 9.45 dias 27/07/2007 08/08/2007
331 Cimbra 8.55 dias 02/08/2007 13/08/2007
332 Concreto 3.85 dias 07/08/2007 13/08/2007
333 Relleno 5.64 dias 09/08/2007 16/08/2007
334 Registros 80x80x150 12.01 dias 31/07/2007 15/08/2007
335 Excavacion 2.83 dias 31/07/2007 03/08/2007
336 Afine 0.87 dias 02/08/2007 03/08/2007
337 Plantilla 0.87 dias 03/08/2007 04/08/2007
338 Acero de refuerzo 8.63 dias 31/07/2007 10/08/2007 |
339 Cimbra 4.37 dias 06/08/2007 10/08/2007 |
340 Concreto 3.06 dias 08/08/2007 11/08/2007 | HEL
341 Relleno 3.98 dias 09/08/2007 15/08/2007 | R
Proyecto: Proyecto Pefiasquito Tarea Progreso NN  Hito

Fecha: 27/11/2008
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S.E. EL SALERO M-PTD52-P7.006-F1
Proyecto Minera Pehasquito/CFE

Id Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin 2007
mayo | junio | julio | _agosto septiembre |  octubre
342 Trincheras y ductos para cables 43.78 dias 09/08/2007 03/10/2007 : : :
343 Trinchera tipo il 18.92 dias 09/08/2007 03/09/2007
344 Excavacion 0.76 dias 09/08/2007 10/08/2007
345 Afine 3.33 dias 09/08/2007 14/08/2007
346 Plantilla 6.66 dias 10/08/2007 20/08/2007
347 Acero de refuerzo 9.21 dias 09/08/2007 21/08/2007
348 Cimbra 15.26 dias 13/08/2007 31/08/2007
349 Concreto 8.48 dias 22/08/2007 01/09/2007
350 Relleno 2.2 dias 30/08/2007 03/09/2007
351 Trinchera tipo IV 15.54 dias 14/08/2007 03/09/2007
352 Excavacion 0.56 dias 14/08/2007 15/08/2007
353 Afine 1.93 dias 14/08/2007 16/08/2007
354 Plantilla 3.86 dias 15/08/2007 20/08/2007
355 Acero de refuerzo 5.09 dias 15/08/2007 21/08/2007
356 Cimbra 8.53 dias 20/08/2007 30/08/2007
357 Concreto 5.2 dias 27/08/2007 03/09/2007
358 Relleno 1.29 dias 31/08/2007 03/09/2007
359 Pozo de visita tipo T, de 180x180x180 7.6 dias 15/08/2007 24/08/2007
360 Excavacién 0.2 dias 15/08/2007 15/08/2007
361 Afine 0.15 dias 15/08/2007 15/08/2007
362 Plantilla 0.3 dias 15/08/2007 15/08/2007
363 Acero de refuerzo 1.26 dias 15/08/2007 16/08/2007
364 Cimbra 4.53 dias 16/08/2007 22/08/2007
365 Concreto 1.22 dias 21/08/2007 22/08/2007
366 Relleno 1.3 dias 22/08/2007 24/08/2007
367 Registro eléctrico 116x116x116 cm(dir 4.31 dias 15/08/2007 21/08/2007
368 Excavacién 0.08 dias 15/08/2007 15/08/2007
369 Afine 0.12 dias 15/08/2007 15/08/2007
370 Plantilla 0.24 dias 15/08/2007 15/08/2007 | g
371 Acero de refuerzo 0.67 dias 15/08/2007 16/08/2007 | e
372 Cimbra 2.26 dias 16/08/2007 20/08/2007 | Ry
Proyecto: Proyecto Pefiasquito Tarea Progreso NN  Hito <
Fecha: 27/11/2008
Elabor6: Ing. Sergio Aranda D. Pagina 12 de 16
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S.E. EL SALERO

Proyecto Minera Pehasquito/CFE

M-PTD52-P7.006-F1

Id Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin
373 Concreto 0.64 dias 20/08/2007 20/08/2007
374 Relleno 0.3 dias 20/08/2007 21/08/2007
375 Registro eléctrico R2 50x50x70 cm (dii 18.48 dias 15/08/2007 07/09/2007
376 Excavacion 7.4 dias 15/08/2007 24/08/2007
377 Afine 1.55 dias 22/08/2007 24/08/2007
378 Plantilla 1.55 dias 23/08/2007 24/08/2007
379 Acero de refuerzo 5.08 dias 18/08/2007 24/08/2007
380 Cimbra 12.49 dias 21/08/2007 05/09/2007
381 Concreto 3.33 dias 31/08/2007 05/09/2007
382 Relleno 1.55 dias 05/09/2007 07/09/2007
383 Red de tierras 17.41 dias 10/08/2007 01/09/2007
384 Excavacion 15.83 dias 10/08/2007 30/08/2007
385 Tendido y conexién 15.83 dias 11/08/2007 31/08/2007
386 Relleno 15.83 dias 13/08/2007 01/09/2007
387 Registros para red de tierras 9.72 dias 21/08/2007 01/09/2007
388 Excavacién 6.83 dias 21/08/2007 29/08/2007
389 Afine 0.11 dias 29/08/2007 29/08/2007
390 Plantilla 0.11 dias 29/08/2007 29/08/2007
391 Acero de refuerzo 0.38 dias 29/08/2007 30/08/2007
392 Cimbra 2 dias 30/08/2007 01/09/2007
393 Concreto 0.18 dias 01/09/2007 01/09/2007
394 Relleno 0.11 dias 01/09/2007 01/09/2007
395 Registros para alumbrado 12.72 dias 29/08/2007 13/09/2007
396 Excavacién 3.95 dias 29/08/2007 03/09/2007
397 Afine 0.52 dias 03/09/2007 04/09/2007
398 Plantilla 0.52 dias 04/09/2007 04/09/2007
399 Acero de refuerzo 1.77 dias 04/09/2007 06/09/2007
400 Cimbra 4.63 dias 06/09/2007 12/09/2007 [
401 Concreto 0.81 dias 12/09/2007 13/09/2007 [
402 Relleno 0.52 dias 13/09/2007 13/09/2007 |
403 Ducto c/1 tubo de FoGo PGG de 1" 6.15 dias 24/08/2007 o1/09/2007| .
Proyecto: Proyecto Pefiasquito Tarea Progreso NN  Hito <
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Proyecto Minera Pehasquito/CFE

S.E. EL SALERO

M-PTD52-P7.006-F1

Id Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin 2007
mayo junio | julio | agosto | septiembre | octubre

404 Excavacién 3.57 dias 24/08/2007 29/08/2007 : : : :

405 Acero de refuerzo 0.07 dias 29/08/2007 29/08/2007

406 Tuberia 1.96 dias 29/08/2007 31/08/2007

407 Concreto 0.61 dias 30/08/2007 31/08/2007

408 Relleno 0.92 dias 31/08/2007 01/09/2007

409 Ducto c/1 tubo de PVC de 2" 16.05 dias 24/08/2007 14/09/2007

410 Excavacion 8.93 dias 24/08/2007 05/09/2007

411 Acero de refuerzo 0.27 dias 05/09/2007 05/09/2007

412 Tuberia 3.83 dias 05/09/2007 11/09/2007

413 Concreto 1.15 dias 10/09/2007 11/09/2007

414 Relleno 3.44 dias 10/09/2007 14/09/2007

415 Ducto c/2 tubos de PVC de 2" 9.47 dias 05/09/2007 17/09/2007

416 Excavacién 5.2 dias 05/09/2007 12/09/2007

417 Acero de refuerzo 0.12 dias 12/09/2007 12/09/2007

418 Tuberia 2.83 dias 12/09/2007 15/09/2007

419 Concreto 1.56 dias 13/09/2007 15/09/2007

420 Relleno 1.95 dias 14/09/2007 17/09/2007

421 Ducto c/1 tubo de PVC de 3" 17.86 dias 05/09/2007 27/09/2007

422 Excavacién 8.54 dias 05/09/2007 15/09/2007

423 Acero de refuerzo 0.55 dias 15/09/2007 17/09/2007

424 Tuberia 6.13 dias 17/09/2007 24/09/2007

425 Concreto 1.17 dias 22/09/2007 25/09/2007

426 Relleno 3.15 dias 24/09/2007 27/09/2007

427 Ducto c/2 tubos de PVC de 3" 11.54 dias 15/09/2007 01/10/2007

428 Excavacién 1.38 dias 15/09/2007 18/09/2007

429 Acero de refuerzo 1.03 dias 17/09/2007 18/09/2007

430 Tuberia 7.74 dias 17/09/2007 26/09/2007

431 Concreto 3.75 dias 21/09/2007 26/09/2007 | o RBEL
432 Relleno 5.88 dias 22/09/2007 oi/10/2007 | oY ey
433 Ducto c/3 tubos de PVC de 3" 1.46 dias 18/09/2007 19/09/2007, w0
434 Excavacién 0.09 dias 18/09/2007 18/09/2007 [ Ay

Proyecto: Proyecto Pefiasquito Tarea Progreso NN  Hito < Resumen Y
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S.E. EL SALERO
Proyecto Minera Pehasquito/CFE

M-PTD52-P7.006-F1

Id Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin 2007
mayo | junio | julio | agosto | septiembre | octubre
435 Acero de refuerzo 0.08 dias 18/09/2007 18/09/2007 : : : : :
436 Tuberia 0.58 dias 18/09/2007 19/09/2007
437 Concreto 0.37 dias 19/09/2007 19/09/2007
438 Relleno 0.34 dias 19/09/2007 19/09/2007
439 Ducto c/6 tubos de PVC de 3" 4.16 dias 18/09/2007 22/09/2007
440 Excavacién 0.46 dias 18/09/2007 18/09/2007
441 Acero de refuerzo 0.51 dias 18/09/2007 19/09/2007
442 Tuberia 2.18 dias 18/09/2007 21/09/2007
443 Concreto 2.76 dias 19/09/2007 22/09/2007
444 Relleno 1.47 dias 21/09/2007 22/09/2007
445 Ducto c/1 tubo de PVC 2" (Alumbrado) 24.33 dias 03/09/2007 03/10/2007
446 Excavacion 16.07 dias 03/09/2007 22/09/2007
447 Acero de refuerzo 0.98 dias 20/09/2007 21/09/2007
448 Tuberia 6.89 dias 21/09/2007 01/10/2007
449 Concreto 4.13 dias 27/09/2007 02/10/2007
450 Relleno 3.1 dias 29/09/2007 03/10/2007
451 Estacionamiento 7.84 dias 31/07/2007 09/08/2007
452 Excavacién 0.16 dias 31/07/2007 31/07/2007
453 Afine 0.4 dias 31/07/2007 31/07/2007
454 Plantilla 0.4 dias 31/07/2007 01/08/2007
455 Acero de refuerzo 2.2 dias 01/08/2007 03/08/2007
456 Cimbra 1.66 dias 03/08/2007 06/08/2007
457 Concreto 1.07 dias 06/08/2007 07/08/2007
458 Relleno 1.95 dias 07/08/2007 09/08/2007
459 Sistema contra incendio 10 dias 09/08/2007 22/08/2007
460 Pisos terminados 26.38 dias 14/09/2007 17/10/2007
461 Guarniciones 19.63 dias 14/09/2007 09/10/2007
462 Excavacién 7.26 dias 14/09/2007 24/09/2007
463 Acero de refuerzo 9.94 dias 15/09/2007 28/09/2007
464 Cimbra 13.31 dias 19/09/2007 05/10/2007
465 Concreto 8.72 dias 26/09/2007 06/10/2007
Proyecto: Proyecto Pefiasquito Tarea Progreso NN  Hito

Fecha: 27/11/2008

Elabor6: Ing. Sergio Aranda D.
Departamento de Construccion
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S.E. EL SALERO
Proyecto Minera Pehasquito/CFE

M-PTD52-P7.006-F1

Id Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin 2007
mayo | junio | julio | agosto | septiembre | octubre
466 Relleno 7.75 dias 28/09/2007 09/10/2007 : : ; 3 ‘5
467 Calcreto 12.21 dias 01/10/2007 16/10/2007
468 Grava 10.17 dias 04/10/2007 17/10/2007
469 Asfalto 2.37 dias 15/10/2007 17/10/2007
470 Caminos interiores 4.01 dias 17/10/2007 22/10/2007
471 Caminos de acceso 23.6 dias 24/09/2007 23/10/2007
472 Cunetas y contracunetas 9.83 dias 24/09/2007 05/10/2007
473 Excavacién 4.2 dias 24/09/2007 28/09/2007
474 Afine 2.24 dias 26/09/2007 28/09/2007
475 Acero de refuerzo 1.74 dias 28/09/2007 01/10/2007
476 Cimbra 4.2 dias 29/09/2007 04/10/2007
477 Concreto 2.52 dias 02/10/2007 05/10/2007
478 Lavaderos 1.14 dias 28/09/2007 29/09/2007
479 Excavacién 0.72 dias 28/09/2007 29/09/2007
480 Afine 0.15 dias 29/09/2007 29/09/2007
481 Acero de refuerzo 0.08 dias 29/09/2007 29/09/2007
482 Cimbra 0.11 dias 29/09/2007 29/09/2007
483 Concreto 0.08 dias 29/09/2007 29/09/2007
484 Taludes 5.9 dias 29/09/2007 06/10/2007
485 Afine 5.66 dias 29/09/2007 06/10/2007
486 Acero de refuerzo 2.47 dias 02/10/2007 04/10/2007
487 Cimbra 1.98 dias 03/10/2007 05/10/2007
488 Concreto 1.98 dias 04/10/2007 06/10/2007
489 Asfalto 0.47 dias 22/10/2007 23/10/2007
Proyecto: Proyecto Pefiasquito Tarea Progreso NN  Hito < Resumen Y

Fecha: 27/11/2008

Elabor6: Ing. Sergio Aranda D.
Departamento de Construccion
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Avance Fisico de Obra

M-PTD52-P7.006-F2

No. Reporte: 11
Proyecto: 100 SLT 701 Occidente- Centro (12 fase) Periodo del: 01-Ago-06
Obra: S.E. Maravatio Bco. 1 al: 15-Ago-06 Pagina: 1
Zona: Maravatio, Michoacan Proveedor: COPLASA de: 5
Elaboro: Fecha: 15/08/2006|Revisé: Fecha: Vo. Bo.: Fecha:
Puesto: Superintendente de Zona Puesto: Coordinador de obra Puesto: Gerente de Construccion
Ing. Sergio Aranda Derbes Ing. Eliceo Zamacona Obregon Ing. German Palma Diaz
(Nombre, Firma) (Nombre, Firma) (Nombre, Firma)
Volumen de Obra Volumen Eiecutado Volumen de Avance en %
No. Concepto Unidad Contratado enel por
Actual Acumulado Periodo Total Ejecutar Acumulado | en el Periodo Total por Ejecutar
Avence Total 81.19% y 84.34%
1|JTERRACERIAS 100.00% 100.00%
2GA0101 Despalme de terreno 20 cm con M2 9,386.20 9,386.20 9,386.20 9,386.20 100.0% 100.00%
3DBV070L |Carga manual y acarreo en camion m3 2,064.96 2,064.96 2,064.96 2,064.96 100.0% 100.00%
3FCTT90 Formacién de terraplén a maquina m2 9,386.20 9,386.20 9,386.20 9,386.20 100.0% 100.00%
2TB00T20 |Trazo y nivelacion topografica de m2 9,386.20 9,386.20 9,386.20 9,386.20 100.0% 100.00%
2]|PISOS TERMINADOS 60.88% 12.16% 73.04% 26.96%
4PLCAO0519]Carpeta de concreto asfaltico 5 cm m?2 6,435.00 6,435.00 2,000.00 2,000.00 4,435.00 31.08% 31.08% 68.92%
7B11082P|Piso de concreto 200-20-N 15 cm. m2 1,198.00 1,198.00 1,198.00 1,198.00 100.0% 100.00%
7B10101PJPiso de concreto 250-20-N 20 cm. m2 1,265.00 1,265.00 1,265.00 1,265.00 100.0% 100.00%
4PA15301]Guarniciéon 15-20 x 30 cm alt en m 485.13 485.13 485.13 485.13 100.0% 100.00%
3|CIMENTACIONES MAYORES 100.00% 100.00%
4.1]Cimentacidon Percha Tipo "A" 100.00% 100.00%
3AAA21]Excavacion a mano en cepas mat. |l m3 79.20 79.20 79.20 79.20 100.0% 100.00%
5110005]Plantilla de concreto 100-20-N 5 cm. m2 31.32 31.32 31.32 31.32 100.0% 100.00%
62V42A06]Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 2,520.00 2,520.00 2,520.00 2,520.00 100.0% 100.00%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 48.00 48.00 48.00 48.00 100.0% 100.00%
54L.2002N]Concreto 200-20-IMP premezclado en m3 13.80 13.80 13.80 13.80 100.0% 100.00%
*TEMP88]Anclas de redondo de 3/4 " en pza 48.00 48.00 48.00 48.00 100.0% 100.00%
20805]Relleno de tepetate producto de m3 84.00 84.00 84.00 84.00 100.0% 100.00%
4.4]Cimentacidon Transformador de 100.00% 100.00%
3AAA21]Excavacion a mano en cepas mat. |l m3 79.00 79.00 79.00 79.00 100.0% 100.00%
5110005]Plantilla de concreto 100-20-N 5 cm. m2 48.80 48.80 48.80 48.80 100.0% 100.00%
54L.2002N]Concreto 200-20-IMP premezclado en m3 29.94 29.94 29.94 29.94 100.0% 100.00%
20805]Relleno de tepetate producto de m3 14.66 14.66 14.66 14.66 100.0% 100.00%
62V42A06]Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 2,419.00 2,419.00 2,419.00 2,419.00 100.0% 100.00%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 109.92 109.92 109.92 109.92 100.0% 100.00%
90104]Relleno de piedra bola. m3 17.10 17.10 17.10 17.10 100.0% 100.00%
780050]Paso de hasta 10 cm. de diametro en pza 28.00 28.00 28.00 28.00 100.0% 100.00%
67101025]Angulo, canal, placa, solera de acero kg 1,056.00 1,056.00 1,056.00 1,056.00 100.0% 100.00%
4.4 1]Rejilla tipo irving 4.6X38.1 MM M2 32.68 32.68 32.68 32.68 100.0% 100.00%
4]CIMENTACIONES MENORES 100.00% 100.00%
4.2]Interruptor Tanque Muerto 100.00% 100.00%
3AAA21]Excavacion a mano en cepas mat. |l m3 2.40 2.40 2.40 2.40 100.0% 100.00%
5110005]Plantilla de concreto 100-20-N 5 cm. m2 6.00 6.00 6.00 6.00 100.0% 100.00%
62V42A06]Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 238.00 238.00 238.00 238.00 100.0% 100.00%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 4.00 4.00 4.00 4.00 100.0% 100.00%
54L.2002N]Concreto 200-20-IMP premezclado en m3 1.80 1.80 1.80 1.80 100.0% 100.00%
7A00050]Afine de superficie de concreto en m2 6.00 6.00 6.00 6.00 100.0% 100.00%
780050|Paso de hasta 10 cm. de diametro en pza 2.00 2.00 2.00 2.00 100.0% 100.00%
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20805]Relleno de tepetate producto de m3 0.65 0.65 0.65 0.65 100.0% 100.00%
4.3]Transformador Tipo Pedestal 100.00% 100.00%
3AAA21]Excavacion a mano en cepas mat. Il m3 7.06 7.06 7.06 7.06 100.0% 100.00%
5110005]Plantilla de concreto 100-20-N 5 cm. m2 2.64 2.64 2.64 2.64 100.0% 100.00%
62V42A06]Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 300.00 300.00 300.00 300.00 100.0% 100.00%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 12.40 12.40 12.40 12.40 100.0% 100.00%
54L.2002N]JConcreto 200-20-IMP premezclado en m3 3.60 3.60 3.60 3.60 100.0% 100.00%
6F215203]T-1 15x20 concreto 200-20-N armado m 5.50 5.50 5.50 5.50 100.0% 100.00%
20805]Relleno de tepetate producto de m3 4.00 4.00 4.00 4.00 100.0% 100.00%
90104]Relleno de piedra bola. m3 2.64 2.64 2.64 2.64 100.0% 100.00%
67101025]Angulo, canal, placa, solera de acero kg 60.00 60.00 60.00 60.00 100.0% 100.00%
4.5]Equipos Tubulares 100.00% 100.00%
3AAA21]Excavacion a mano en cepas mat. Il m3 38.88 38.88 38.88 38.88 100.0% 100.00%
5110005]Plantilla de concreto 100-20-N 5 cm. m2 3.20 3.20 3.20 3.20 100.0% 100.00%
62V42A06]Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 243.84 243.84 243.84 243.84 100.0% 100.00%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 10.56 10.56 10.56 10.56 100.0% 100.00%
54L.2002N]JConcreto 200-20-IMP premezclado en m3 40.00 40.00 40.00 40.00 100.0% 100.00%
*TEMP88]Anclas de redondo de 3/4 " en pza 64.00 64.00 64.00 64.00 100.0% 100.00%
20805]Relleno de tepetate producto de m3 19.20 19.20 19.20 19.20 100.0% 100.00%
4.6]Banco de Capacitores 100.00% 100.00%
3AAA21]Excavacion a mano en cepas mat. Il m3 9.56 9.56 9.56 9.56 100.0% 100.00%
5110005]Plantilla de concreto 100-20-N 5 cm. m2 3.60 3.60 3.60 3.60 100.0% 100.00%
62V42A06]Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 144.76 144.76 144.76 144.76 100.0% 100.00%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 8.64 8.64 8.64 8.64 100.0% 100.00%
54L.2002N]JConcreto 200-20-IMP premezclado en m3 1.16 1.16 1.16 1.16 100.0% 100.00%
*TEMP88]Anclas de redondo de 3/4 " en pza 16.00 16.00 16.00 16.00 100.0% 100.00%
20805]Relleno de tepetate producto de m3 11.34 11.34 11.34 11.34 100.0% 100.00%
12EX110G]Mortero Fester Grout It 30.00 30.00 30.00 30.00 100.0% 100.00%
4.6]Antena de comunicacion 100.00% 100.00%
4.7.1]Excavacion de pila de 1.00 diam. x 4.6 pza 3.00 3.00 3.00 3.00 100.0% 100.00%
5110005]Plantilla de concreto 100-20-N 5 cm. m2 2.34 2.34 2.34 2.34 100.0% 100.00%
62V42A06]Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 1,443.81 1,443.81 1,443.81 1,443.81 100.0% 100.00%
54L.2002N]JConcreto 200-20-IMP premezclado en m3 13.80 13.80 13.80 13.80 100.0% 100.00%
20805]Relleno de tepetate producto de m3 2.00 2.00 2.00 2.00 100.0% 100.00%
ANCLAS1]Anclas de redondo de 1 1/2" en pza 18.00 18.00 18.00 18.00 100.0% 100.00%
4.1]Base para Sop. Media Tension P/ 100.00% 100.00%
3AAA21]Excavacion a mano en cepas mat. Il m3 3.59 3.59 3.59 3.59 100.0% 100.00%
5110005]Plantilla de concreto 100-20-N 5 cm. m2 3.00 3.00 3.00 3.00 100.0% 100.00%
62V42A06]Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 87.00 87.00 87.00 87.00 100.0% 100.00%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 14.00 14.00 14.00 14.00 100.0% 100.00%
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54L.2002N]JConcreto 200-20-IMP premezclado en m3 2.50 2.50 2.50 2.50 100.0% 100.00%
*TEMP88]Anclas de redondo de 3/4 " en pza 8.00 8.00 8.00 8.00 100.0% 100.00%
20805]Relleno de tepetate producto de m3 3.00 3.00 3.00 3.00 100.0% 100.00%
237 Tuberia de PVC pesado servicio m 24.00 24.00 24.00 24.00 100.0% 100.00%
4.11]Murete de Transicion P/Trans. 100.00% 100.00%
3AAA21]Excavacion a mano en cepas mat. |l m3 3.80 3.80 3.80 3.80 100.0% 100.00%
5110005|Plantilla de concreto 100-20-N 5 cm. m2 2.94 2.94 2.94 2.94 100.0% 100.00%
62V42A06|Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 80.00 80.00 80.00 80.00 100.0% 100.00%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 8.22 8.22 8.22 8.22 100.0% 100.00%
54L.2002N]Concreto 200-20-IMP premezclado en m3 1.38 1.38 1.38 1.38 100.0% 100.00%
*TEMP88]Anclas de redondo de 3/4 " en pza 8.00 8.00 8.00 8.00 100.0% 100.00%
20805]Relleno de tepetate producto de m3 3.27 3.27 3.27 3.27 100.0% 100.00%
237]Tuberia de PVC pesado servicio m 12.00 12.00 12.00 12.00 100.0% 100.00%
5]TRINCHERAS DUCTOS Y REGISTROS 100.00% 100.00%
3AAA21 |Excavacion a mano en cepas mat. Il m3 179.01 179.01 179.01 179.01 100.0% 100.00%
54L.3002N ]Concreto 150-20-IMP premezclado en m3 55.16 55.16 55.16 55.16 100.0% 100.00%
20805 Relleno de tepetate producto de m3 61.87 61.87 61.87 61.87 100.0% 100.00%
234 Tuberia de PVC pesado servicio m 6.00 6.00 6.00 6.00 100.0% 100.00%
235 Tuberia de PVC pesado servicio m 6.00 6.00 6.00 6.00 100.0% 100.00%
236 Tuberia de PVC pesado servicio m 36.00 36.00 36.00 36.00 100.0% 100.00%
237 Tuberia de PVC pesado servicio m 246.00 246.00 246.00 246.00 100.0% 100.00%
40P REGISTRO DE 2.40X2.40X1.85 pza 2.00 2.00 2.00 2.00 100.0% 100.00%
4P0O9 REGISTRO DE 1.80X1.80X1.16 pza 2.00 2.00 2.00 2.00 100.0% 100.00%
40PLO0 JREGISTRO DE 1.00X1.00X1.80 pza 16.00 16.00 16.00 16.00 100.0% 100.00%
40PL1 PASO VEHICULAR SOBRE PZA 1.00 1.00 1.00 1.00 100.0% 100.00%
6]SIST CONTRA INCENDIO (TANQUE CAPTADOR DE ACEITE) 100.00% 100.00%
3AAA21 |Excavacion a mano en cepas mat. Il m3 52.00 52.00 52.00 52.00 100.0% 100.00%
5110005 |Plantilla de concreto 100-20-N 5 cm. m2 11.52 11.52 11.52 11.52 100.0% 100.00%
62V42A06 |Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 1,156.00 1,156.00 1,156.00 1,156.00 100.0% 100.00%
15EU010 |JCimbra aparente en muros de m2 55.30 55.30 55.30 55.30 100.0% 100.00%
54L.2002N |Concreto 200-20-IMP premezclado en m3 12.16 12.16 12.16 12.16 100.0% 100.00%
20805 Relleno de tepetate producto de m3 26.35 26.35 26.35 26.35 100.0% 100.00%
400ER |Escalera de metal para fosa captadora pza 1.00 1.00 1.00 1.00 100.0% 100.00%
400ER1 |Cubierta de Bomba a base de Angulo. 0.60 1.00 1.00 1.00 1.00 100.0% 100.00%
7|SISTEMA DE SEGURIDAD FISICA (BARDA, LETREROS) 100.00% 100.00% 0.00%
3AAA21 |Excavacion a mano en cepas mat. Il 202.00 476.42 476.42 476.42 476.42 0.00 100.0% 100.00% 0.00%
20805 Relleno de tepetate producto de 259.00 259.00 259.00 259.00 100.0% 100.00%
53AAA22 |Cimiento para barda perimetral, 370.50 370.50 370.50 370.50 0.00 100.0% 100.00% 0.00%
50932 Castillo en muro de 20 x 20 cm. 26.98 695.00 695.00 694.75 694.75 0.25 100.0% 99.96% 0.04%
50954 Castillo en muro de 40 x 40 cm. (C-1) ml 55.00 55.00 55.00 55.00 100.0% 100.00%
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54AAA23 |Contratrabe ml 372.21 372.21 372.21 372.21 0.00 100.0% 100.00% 0.00%
6FCMO015 [Muro de block de concreto intermedio m?2 1,641.94 1,641.94 1,641.94 1,641.94 100.0% 100.00%
55AAA24 |Dala DL-1 ml 372.21 372.21 372.21 372.21 100.0% 100.00%
55AAA25 |Dala de Remate ml 372.21 372.21 372.21 372.21 100.0% 100.00%
55AAA26 |Soporte para proteccion. pza 120.00 120.00 120.00 120.00 100.0% 100.00%
55AAA27 JAlambre de Puas ml 1,490.00 1,490.00 1,490.00 1,490.00 100.0% 100.00%
3DBV070L |Carga manual y acarreo en camién m3 ab 330.20 330.20 330.20 330.20 100.0% 100.00%
55AAA28 |Porton de acceso principal lote 1.00 1.00 1.00 1.00 100.0% 100.00%
10.1 Letrero de indentificacion de pza 1.00 1.00 1.00 1.00 100.0% 100.00%
9.7 LETRERO CON LEYENDA PZA 22.00 22.00 22.00 22.00 100.0% 100.00%
8]|CASETA DE CONTROL 100.00% 100.00% 0.00%
8.1]Cimentacion 100.00% 100.00%
3AAA21 |Excavacion a mano en cepas mat. Il m3 39.56 39.56 39.57 39.57 -0.01 100.0% 100.03% -0.03%
5110005 |Plantilla de concreto 100-20-N 5 cm. m2 160.00 160.00 160.00 160.00 100.0% 100.00%
62V42A06 |Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 702.00 702.00 702.00 702.00 100.0% 100.00%
15EU010 |JCimbra aparente en muros de m2 16.95 16.95 16.95 16.95 100.0% 100.00%
54L.2002N |Concreto 200-20-IMP premezclado en m3 8.36 8.36 8.36 8.36 100.0% 100.00%
20805 Relleno de tepetate producto de m3 26.98 26.98 26.98 26.98 100.0% 100.00%
8.2]Albaiiileria 100.00% 100.00%
50932 Castillo en muro de 20 x 20 cm. ml 24.00 24.00 24.00 24.00 100.0% 100.00%
*TEMP21  |Suministro y Habilitado de elementos kg 2,156.00 2,156.00 2,156.00 2,156.00 100.0% 100.00%
67101ME [Montaje de elementos de acero A-36. kg 2,156.00 2,156.00 2,156.00 2,156.00 100.0% 100.00%
F9310100 |Pintura esmalte en estructura metalica kg 2,156.00 2,156.00 2,156.00 2,156.00 100.0% 100.00%
6FCMO015 [Muro de block de concreto intermedio m2 253.40 253.40 253.40 253.40 100.0% 100.00%
55AAA25 |Dala de Remate ml 58.40 58.40 58.40 58.40 100.0% 100.00%
7.5 Pintura vinilica a dos manos en m2 506.80 506.80 506.80 506.80 100.0% 100.00%
*TEMP67 JPanel Multytecho de 12" esp. cal. m2 149.00 149.00 149.00 149.00 100.0% 100.00%
*TEMP71 |Remate aguas arriba muro-cubierta m 35.00 35.00 35.00 35.00 100.0% 100.00%
7B11082P |]Piso de concreto 200-20-N 15 cm. m2 161.32 161.32 161.32 161.32 100.0% 100.00%
7A00050 |]Afine de superficie de concreto en m2 161.32 161.32 161.32 161.32 100.0% 100.00%
*TEMP69 JCasquillo de 6" diam. p/adosar a m 8.00 8.00 8.00 8.00 100.0% 100.00%
*TEMP68 JCanaldn fabricado en lamina Pintro m 56.50 56.50 56.50 56.50 100.0% 100.00%
601ER |Trinchera pza 1.00 1.00 1.00 1.00 100.0% 100.00%
60TR Fosa de caseta pza 1.00 1.00 1.00 1.00 100.0% 100.00%
V0123 JVENTANA ALUMINIO NATURAL pza 1.00 1.00 1.00 1.00 100.0% 100.00%
P90 Puerta de metal cerrada de hasta pza 2.00 2.00 2.00 2.00 100.0% 100.00%
P3.5RT |Puerta con riel de 3.4 x 3.5 pza 1.00 1.00 1.00 1.00 100.0% 100.00%
9]ESTACIONAMIENTO 61.58% 38.42% 100.00%
7.01 Lamina R 101, incluye pijas y m2 41.00 41.00 41.00 41.00 100.00% 100.00%
*TEMP21 |Suministro y Habilitado de elementos kg 836.00 836.00 836.00 836.00 100.0% 100.00%
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Volumen de Obra Volumen Eiecutado Volumen de Avance en %
No. Concepto Unidad Contratado enel por
Actual Acumulado Periodo Total Ejecutar Acumulado | en el Periodo Total por Ejecutar

67101ME JMontaje de elementos de acero A-36. kg 836.00 836.00 836.00 836.00 100.0% 100.00%

F9310100 |]Pintura esmalte en estructura metalica kg 836.00 836.00 836.00 836.00 100.00% 100.00%
10)JCARRIL DE DESACELERACION 100.00%
2GA0101 |Despalme de terreno 20 cm con m?2 2,609.00 2,609.00 2,609.00 100.00%
3FCTT90 [JFormacién de terraplén a maquina m2 2,609.00 2,609.00 2,609.00 100.00%
2TB00T20 [Trazo y nivelacion topografica de m2 2,609.00 2,609.00 2,609.00 100.00%
4PLCA0519 |Carpeta de concreto asfaltico 5 cm m2 2,609.00 2,609.00 2,609.00 100.00%
8.0.1 Alcantarilla a base de marco metdlicos ml 52.00 52.00 52.00 100.00%

11]RED DE TIERRAS 100.00% 100.00%

9.1 Tendido de cable 4/0 NO INCLUYE ml 1,357.18 1,357.18 1,357.18 1,357.18 100.0% 100.00%

9.2 Cepa para cable de cobre 4/0 AWG, ml 1,357.18 1,357.18 1,357.18 1,357.18 100.0% 100.00%

9.3 Conexion Soldable de cable de cobre pza 155.00 155.00 155.00 155.00 100.0% 100.00%

9.4 Conexion Mecanica en Soporte de pza 35.00 35.00 35.00 35.00 100.0% 100.00%

9.5 Colocacién de varilla de cobre, NO pza 14.00 14.00 14.00 14.00 100.0% 100.00%

9.6 Colocacion de Varila de cobre incluye pza 12.00 12.00 12.00 12.00 100.0% 100.00%

Observaciones
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COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
SIEMENS, S.A. DE C.V.
PROYECTO 100 SLT 701 OCCIDENTE-CENTRO
P CONTRATO No.-PIF 019/2005
£ MEXICO
S.E. MARAVATIO, BCO. 1
REPORTE GENERAL AVANCE DE OBRA PERIODO DE 26/05/2006 AL: 25/06/2006
AVANCE PONDERADO PORCENTUAL
ITEM CONCEPTO % CFE % Particular ANTERIOR MES ACUMULADO!
OBRA CIVIL
1 |DESMONTE Y DESPALME 10.00% 100.00% 10.00% 0.00% 10.00%
Desmonte y despalme 9.00% 90.0% 9.00% 0.00% 9.00%
Retiro de material 1.00% 10.0% 1.00% 0.00% 1.00%
2 |TERRACERIAS 35.00% 100.00% 35.00% 0.00% 35.00%
Trazo y nivelacién 14.00% 40.0% 14.00% 0.00% 14.00%
Conformacion de terraplén 21.00% 60.0% 21.00% 0.00% 21.00%
3 |CARRIL ACELERACION Y DESACELERACION 3.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Corte y retiro de material 1.50% 50.0% 0.00% 0.00% 0.00%
Conformacién de terracerias 1.20% 40.0% 0.00% 0.00% 0.00%
Construccion carpeta 0.30% 10.0% 0.00% 0.00% 0.00%
4 [PISOS TERMINADOS 4.00% 100.00% 2.00% 0.62% 2.62%
Piso de concreto 2.00% 50.0% 2.00% 0.00% 2.00%
Piso de carpeta asféltica 2.00% 50.0% 0.00% 0.62% 0.62%
5 |CIMENTACIONES MAYORES (Perchas y Base Tl  5.00% 100.00% 5.00% 0.00% 5.00%
Excavacién 0.75% 15.0% 0.75% 0.00% 0.75%
Acero de refuerzo y anclas 1.50% 30.0% 1.50% 0.00% 1.50%
Cimbra 0.50% 10.0% 0.50% 0.00% 0.50%
Concreto 2.00% 40.0% 2.00% 0.00% 2.00%
Relleno 0.25% 5.0% 0.25% 0.00% 0.25%
6 |CIMENTACIONES MENORES 6.00% 100.00% 5.99% 0.00% 5.99%
Excavacién 0.18% 3.0% 0.18% 0.00% 0.18%
Acero de refuerzo y anclas 2.40% 40.0% 2.40% 0.00% 2.40%
Cimbra 2.10% 35.0% 2.10% 0.00% 2.10%
Concreto 1.20% 20.0% 1.20% 0.00% 1.20%
Relleno 0.12% 2.0% 0.11% 0.00% 0.11%
7 |ESTRUCTURAS MAYORES (SUMINISTRO) 1.00% 100.00% 0.00% 1.00% 1.00%
8 |ESTRUCTURAS MENORES (SUMINISTRO) 1.00% 100.00% 0.00% 1.00% 1.00%
9 |CASETA DE CONTROL 15.00% 100.00% 15.00% 0.00% 15.00%
Cimentacién 7.50% 50.0% 7.50% 0.00% 7.50%
Estructura 5.25% 35.0% 5.25% 0.00% 5.25%
Albanileria 1.50% 10.0% 1.50% 0.00% 1.50%
Acabados, herreria y canceleria 0.75% 5.0% 0.75% 0.00% 0.75%
10 [TRINCHERAS Y DUCTOS PARA CABLES 4.00% 100.00% 1.80% 0.00% 1.80%
Trincheras 1.80% 45.0% 0.81% 0.00% 0.81%
Registros 0.80% 20.0% 0.36% 0.00% 0.36%
Banco de ductos 1.40% 35.0% 0.63% 0.00% 0.63%
11 [SISTEMA DE DRENAJE (Salidas pluviales) 0.50% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
12 |SISTEMA CONTRA INCENDIO 5.00% 100.00% 5.00% 0.00% 5.00%
Fosa captadora 3.25% 65.0% 3.25% 0.00% 3.25%
Fosa recuperadora 1.75% 35.0% 1.75% 0.00% 1.75%
13 |SISTEMA DE SEGURIDAD FISICA 8.50% 100.00% 8.71% 0.00% 8.71%
Cimentacién barda 4.68% 55.0% 4.68% 0.00% 4.68%
Muros, castillos y dalas 3.40% 40.0% 3.61% 0.00% 3.61%
Portén de acceso 0.43% 5.0% 0.43% 0.00% 0.43%
14 |ESTACIONAMIENTO 1.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Cimentacién estructura 0.70% 70.0% 0.00% 0.00% 0.00%
Estructura metalica 0.30% 30.0% 0.00% 0.00% 0.00%
15 |MEDIDAS DE IMPACTO AMBIENTAL 0.50% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
16 |LETRERO DE IDENTIFICACION SUBESTACION 0.50% 100.00% 0.50% 0.00% 0.50%
100.00% 89.00% 2.62% 91.62%
REVISADOS LOS PORCENTJAES PRESENTADOS EN ESTA CONCILIACION Y DE ACUERDO A LAS REVISIONES
REALIZADAS EN SITIO FIRMAN DE ACUERDO LAS SIGUIENTES PERSONAS COMO REPRESENTANTES EN OBRA PARA
AVALAR Y VALIDAR EL AVANCE ACUMULADO HASTA EL PERIODO INDICADO PARA EST
SUPERVISOR POR PARTE DE LA COMISION SUPERINTENDENTE POR PARTE DE SIEMENS
ING. HECTOR ZUNIGA PLATA ING. SERGIO ARANDA DERBES

Reporte Maravatio (M-PTD52-P7.006) Reporte 11 al 15 agosto, corte al 15.08.06 / CFE

[PRC] 27/11/2008




Control de Volumenes para avances de obra

CANT. Ejecutado al Ejecutado al Ejecutado al Ejecutado al Ejecutado al Ejecutado al Ejecutado al Ejecutado al Ejecutado al Ejecutado al Ejecutado al Ejecutado al Ejecutado al Avance
CANT. IMPORTE % /PZA TOTAL 12-Mr 19-Mr 26-Mr 02-Ab 09-Ab 16-Ab 23-Ab 28-My 18-Jn 30-Jn 15-JI 31-JI 15-Ag Acum

1,546,972.96 6.80% 6.80% 27.57%  19.47%|  19.47% _ 11.60% 8.29% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% _ 100.00%
Despalme de terreno 20cmconh 1] M2 | 9,386.20 98,367.38|  6.36%| 9,386.20 2,815.86 2,815.86 3,754.48 6.36%
Carga manual y acarreo encamié, 1| m3 | 2,064.96 231,027.72] 14.93% 2,064.96 619.49 619.49 825.98 14.93%
Formacién de terraplén a maquing 1 m2 | 9,386.20| 1,153,188.53| 74.54% 9,386.20 0.00 0.00 2,346.55 2,346.55 2,346.55 1,407.93 938.62 74.54%
Trazo y nivelacion topograficade{ 1 m2 | 9,386.20 64,389.33]  4.16%| 9,386.20 938.62 938.62 938.62 1,877.24 1,877.24 938.62 1,877.24 4.16%
PISOS TERMINADOS 2,083,187.38 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 3.82% 1.80% 40.38% 14.88% 0.00% 12.16% 73.04%
Carpeta de concreto asfaltico5cr 1] m2 | 6,435.00 814,992.75 39.12%| 6,435.00 2000 12.16%
Piso de concreto 200-20-N 15¢cm| 1] m2 | 1,198.00 441,427.06) 21.19%| 1,198.00 102.00 1096 21.19%
Piso de concreto 250-20-N20cm| 1] m2 | 1,265.00 720,708.45 34.60% 1,265.00 721.05 543.95 34.60%
Guarnicion 15-20 x 30 cm altenci 1 m 485.13 106,059.12|  5.09% 485.13 363.85 121.2825 5.09%
Cimentacién Percha Tipo "A" 97,198.93 0.00% 0.00% 0.00% 19.00% 19.00% 0.00% 0.00% 61.99% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
Excavacion a mano en cepas mat, 6/ m3 13.2 4,508.86 4.64% 79.2 79.20 4.64%
Plantilla de concreto 100-20-N5c¢| 6 m2 5.22 2,656.56 2.73% 31.32 31.32 2.73%
Acero de refuerzo fy=4200 varios | 6 kg 420 36,943.20, 38.01% 2520 1,260.00 1,260.00 38.01%
Cimbra aparente en muros de cor| 6 m2 8 9,270.72 9.54% 48 48.00 9.54%
Concreto 200-20-IMP premezclad| 6/ m3 2.3 22,948.71| 23.61% 13.8 13.80 23.61%
Anclas de redondo de 3/4" encir 6 pza 8 12,000.48 12.35% 48 48.00 12.35%
Relleno de tepetate producto de e, 6/ m3 14 8,870.40 9.13% 84 84.00 9.13%
Cimentacion Transformador de Potencia 115kV 159,861.01 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 37.12% 45.41% 0.33% 0.00% 17.14% 0.00% 100.00%
Excavacion a mano en cepas mat, 1| m3 79 4,497.47 2.81% 79 79.00 2.81%
Plantilla de concreto 100-20-N5¢| 1| m2 48.8 4,139.22 2.59% 48.8 48.80 2.59%
Concreto 200-20-IMP premezclad| 1| m3 29.94 49,788.72| 31.15% 29.94 16.00 13.94 31.15%
Relleno de tepetate productode e, 1| m3 14.66 1,548.10 0.97% 14.66 7.00 5.00 2.66 0.97%
Acero de refuerzo fy=4200 varios | 1 kg 2419 35,462.54| 22.18% 2419 1209.50 1209.50 22.18%
Cimbra aparente en muros de cor| 1| m2 109.92 21,229.95 13.28% 109.92 32.98 76.94 13.28%
Relleno de piedra bola. 1 m3 171 5,008.25 3.13% 17.1 17.10 3.13%
Paso de hasta 10 cm. de didmetr¢ 1| pza 28 3,104.64 1.94% 28 28.00 1.94%
Angulo, canal, placa, solerade ac| 1 kg 1056 22,830.72| 14.28% 1056 600.00 456.00 14.28%
Rejilla tipo irving 4.6X38.1 MM 1 M2 32.68 12,251.41 7.66% 32.68 32.68 7.66%

Interruptor Tanque Muerto 8,423.28 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
Excavacion a mano en cepas mat, 1| m3 24 136.63 1.62% 2.4 2.40 1.62%
Plantilla de concreto 100-20-N5¢| 1| m2 6 508.92 6.04% 6 6.00 6.04%
Acero de refuerzo fy=4200 varios | 1 kg 238 3,489.08) 41.42% 238 238.00 41.42%
Cimbra aparente en muros de cor| 1| m2 4 772.56 917% 4 4.00 9.17%
Concreto 200-20-IMP premezclad| 1| m3 1.8 2,993.31 35.54% 1.8 1.80 35.54%
Afine de superficie de concretoen 1 m2 6 232.38 2.76% 6 6.00 2.76%
Paso de hasta 10 cm. de didmetr¢ 1| pza 2 221.76 2.63% 2 2.00 2.63%
Relleno de tepetate productode e, 1| m3 0.65 68.64 0.81% 0.65 0.65 0.81%
Transformador Tipo Pedestal 17,703.80 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
Excavacion a mano en cepas mat, 1| m3 7.06 401.93 2.27% 7.06 7.06 2.27%
Plantilla de concreto 100-20-N5¢| 1| m2 2.64 223.92 1.26% 2.64 2.64 1.26%
Acero de refuerzo fy=4200 varios | 1 kg 300 4,398.00, 24.84% 300 300.00 24.84%
Cimbra aparente en muros de cor| 1| m2 12.4 2,394.94) 13.53% 12.4 12.40 13.53%
Concreto 200-20-IMP premezclad| 1| m3 3.6 5,986.62] 33.82% 3.6 3.60 33.82%
T-1 15x20 concreto 200-20-Narm 1) m 5.5 1,805.60 10.20% 55 5.50 10.20%
Relleno de tepetate productode e, 1| m3 4 422.40 2.39% 4 4.00 2.39%
Relleno de piedra bola. 1 m3 2.64 773.20 4.37% 2.64 2.64 4.37%
Angulo, canal, placa, solerade ac|/ 1 kg 60 1,297.20 7.33% 60 60.00 7.33%
Equipos Tubulares 92,645.28 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
Excavacion a mano en cepas mat| 16| m3 2.43 2,213.44 2.39% 38.88 38.88 2.39%
Plantilla de concreto 100-20-N5¢| 16/ m2 0.2 271.42 0.29% 3.2 3.20 0.29%
Acero de refuerzo fy=4200 varios | 16| kg 15.24 3,574.69 3.86% 243.84 243.84 3.86%
Cimbra aparente en muros de cor| 16| m2 0.66 2,039.56 2.20% 10.56 10.56 2.20%
Concreto 200-20-IMP premezclad| 16| m3 25 66,518.00, 71.80% 40 40.00 71.80%
Anclas de redondo de 3/4 " encir 16 pza 4 16,000.64, 17.27% 64 64.00 17.27%
Relleno de tepetate producto de e, 16| m3 1.2 2,027.52 219% 19.2 19.20 2.19%
Banco de Capacitores 13,920.90 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 21.35% 20.95% 57.711% 0.00% 100.00%
Excavacion a mano en cepas mat, 1| m3 9.56 544.25 3.91% 9.56 9.56 3.91%
Plantilla de concreto 100-20-N5¢| 1| m2 3.6 305.35 2.19% 3.6 3.60 2.19%
Acero de refuerzo fy=4200 varios | 1 kg 144.76 2,122.18) 15.24% 144.76 144.76 15.24%
Cimbra aparente en muros de cor| 1| m2 8.64 1,668.73| 11.99% 8.64 8.64 11.99%
Concreto 200-20-IMP premezclad| 1| m3 1.16 1,929.02| 13.86% 1.16 0.75 0.41 13.86%
Anclas de redondo de 3/4" encir 1 pza 16 4,000.16 28.73% 16 16.00 28.73%
Relleno de tepetate productode e, 1| m3 11.34 1,197.50 8.60% 11.34 11.34 8.60%




Control de Volumenes para avances de obra

CANT. Ejecutado al Ejecutado al Ejecutado al Ejecutado al Ejecutado al Ejecutado al Ejecutado al Ejecutado al Ejecutado al Ejecutado al Ejecutado al Ejecutado al Ejecutado al Avance

CANT. IMPORTE % /PZA TOTAL 12-Mr 19-Mr 26-Mr 02-Ab 09-Ab 16-Ab 23-Ab 28-My 18-Jn 30-Jn 15-JI 31-JI 15-Ag Acum
Mortero Fester Grout 1 1t 30 2,153.70) 15.47% 30 30.00 15.47%
Antena de comunicacion 64,669.85 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 13.60% 0.00% 0.00% 0.00% 21.50% 51.30% 0.00% 100.00%
Excavacion de pila de 1.00 diam.] 1| pza 3 13,704.45 21.19% 3 3.00 21.19%
Plantilla de concreto 100-20-N5¢| 1| m2 2.34 198.48 0.31% 2.34 2.34 0.31%
Acero de refuerzo fy=4200 varios | 1| kg | 1443.81 21,166.25 32.73%  1443.81 600.00 243.81 32.73%
Concreto 200-20-IMP premezclad| 1| m3 13.8 22,948.71| 35.49% 13.8 13.80 35.49%
Relleno de tepetate productode e, 1| m3 2 211.20 0.33% 2 2.00 0.33%
Anclas de redondode 1 1/2"enc| 1 pza 18 6,440.76 9.96% 18 18.00 9.96%
Base para Sop. Media Tension P/ Trans. Aereo Subtel 13,355.67 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 3.44% 96.56% 0.00% 0.00% 0.00%,  100.00%
Excavacion a mano en cepas mat, 1| m3 3.59 204.38 1.53% 3.59 3.59 1.53%
Plantilla de concreto 100-20-N5¢| 1| m2 3 254.46 1.91% 3 3.00 1.91%
Acero de refuerzo fy=4200 varios | 1 kg 87 1,275.42 9.55% 87 87.00 9.55%
Cimbra aparente en muros de cor| 1| m2 14 2,703.96) 20.25% 14 14.00 20.25%
Concreto 200-20-IMP premezclad| 1| m3 25 4,157.38) 31.13% 25 2.50 31.13%
Anclas de redondo de 3/4"encir 1 pza 8 2,000.08) 14.98% 8 8.00 14.98%
Relleno de tepetate productode e, 1| m3 3 316.80 2.37% 3 3.00 2.37%
Tuberia de PVC pesado servicioE 1/ m 24 2,443.20, 18.29% 24 24.00 18.29%
Murete de Transicén P/Trans. Aereo Subterranoe P/13 9,087.98 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
Excavacion a mano en cepas mat, 1| m3 3.8 216.33 2.38% 3.8 3.80 2.38%
Plantilla de concreto 100-20-N5¢| 1| m2 2.94 249.37 2.74% 2.94 2.94 2.74%
Acero de refuerzo fy=4200 varios | 1 kg 80 1,172.80| 12.90% 80 80.00 12.90%
Cimbra aparente en muros de cor| 1| m2 8.22 1,587.61| 17.47% 8.22 8.22 17.47%
Concreto 200-20-IMP premezclad| 1| m3 1.38 2,294.87 25.25% 1.38 1.38 25.25%
Anclas de redondo de 3/4" encir 1 pza 8 2,000.08) 22.01% 8 8.00 22.01%
Relleno de tepetate productode e, 1| m3 3.27 345.31 3.80% 3.27 3.27 3.80%
Tuberia de PVC pesado servicioE 1 m 12 1,221.60| 13.44% 12 12.00 13.44%
336,038.51 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 2.58% 18.68%|  49.26% 3.92% 0.00% 0.00%|  100.00%
Excavacion a mano en cepas mat, 1| m3 179.01 10,191.04 3.03% 179.01 3.03%
Concreto 150-20-IMP premezclad| 1| m3 55.16 95,501.82| 28.42% 55.16 4.06 11.50 15 6.6 28.42%
Relleno de tepetate productode e, 1| m3 61.87 6,533.47 1.94% 61.87 15.47 15.00 15 16.4 1.94%
Tuberia de PVC pesado servicioE 1/ m 6.00 250.56 0.07% 6.00 0.07%
Tuberia de PVC pesado servicioE 1| m 6.00 297.54 0.09% 6.00 0.09%
Tuberia de PVC pesado servicioE 1| m 36.00 1,973.52 0.59% 36.00 0.59%
Tuberia de PVC pesado servicioE 1| m 246.00 25,042.80 7.45% 246.00 7.45%
REGISTRO DE 2.40X2.40X1.85( 1| pza 2.00 21,666.08)  6.45% 2.00 0.25 1.75 6.45%
REGISTRO DE 1.80X1.80X1.16 (1| pza 2.00 16,967.42|  5.05% 2.00 5.05%
REGISTRO DE 1.00X1.00X1.80 (1| pza 16.00 119,032.96| 35.42% 16.00 16 35.42%
PASO VEHICULAR SOBRE TRN{ 1 PZA 1.00 38,581.30| 11.48% 1.00 1.00 11.48%
O RA DIO (TANQ 61,747.64 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 43.69% 44.69% 0.00% 0.00% 11.63% 0.00% 100.00%
Excavacion a mano en cepas mat, 1| m3 52.00 2,960.36 4.79% 52.00 52.00 4.79%
Plantilla de concreto 100-20-N5¢| 1| m2 11.52 977.13 1.58% 11.52 11.52 1.58%
Acero de refuerzo fy=4200 varios | 1/ kg | 1,156.00 16,946.96) 27.45% 1,156.00 867.00 289.00 27.45%
Cimbra aparente en muros de cor| 1| m2 55.30 10,680.64 17.30% 55.30 27.65 27.65 17.30%
Concreto 200-20-IMP premezclad| 1| m3 12.16 20,221.47| 32.75% 12.16 3.00 9.16 32.75%
Relleno de tepetate productode e, 1| m3 26.35 2,782.56 4.51% 26.35 26.35 4.51%
Escalera de metal para fosa capte 1| pza 1.00 2,610.37 4.23% 1.00 1.00 4.23%
Cubierta de Bomba a base de An¢ 1/ pza 1.00 4,568.15 7.40% 1.00 1.00 7.40%
AD RIDAD g 2,733,087.00 0.00% 0.00% 4.15% 4.40% 4.12% 5.59% 17.37% 25.35% 15.09% 10.88% 5.33% 7.71% 0.00%|  100.00%
Excavacion a mano en cepas mat 1, m3 476.42 27,122.59|  0.99% 476.42 59.55 178.66 47.64 0.00 23.82 166.75 0.99%
Relleno de tepetate productode e, 1| m3 259.00 27,350.40 1.00% 259.00 8.00 8.00 116.55 50.00 76.45 1.00%
Cimiento para barda perimetral, in 1| ml 370.50 918,784.43 33.62% 370.50 23.36 23.36 23.36 30.00 99.93 100.00 50.00 20.49 33.62%
Castilloenmurode 20 x20cm.a 1| ml 695.00 166,195.35 6.08% 695.00 173.75 200.00 200 80, 41 6.08%
Castillo en murode 40 x40 cm. (( 1| ml 55.00 20,869.75 0.76% 55.00 45 10 0.76%
Contratrabe 1 ml 372.21 825,866.99, 30.22% 372.21 23.47 23.47 23.47 29.60 100.01 100.00 50.00 222 30.22%
Muro de block de concreto interm¢ 1) m2 | 1,641.94 390,272.72 14.28% 1,641.94 40.00 12.00 648.00 300.00 350 250 41.94 14.28%
Dala DL-1 1 ml 372.21 82,236.08) 3.01% 372.21 15.00 200.00 157.21 3.01%
Dala de Remate 1 ml 372.21 82,236.08) 3.01% 372.21 90 282.21 3.01%
Soporte para proteccion. 1 pza 120.00 37,588.80 1.38% 120.00 30, 90 1.38%
Alambre de Puas 1 ml | 1,490.00 15,555.60  0.57%  1,490.00 1490 0.57%
Carga manual y acarreo encamié,  1m3ab|  330.20 36,942.78 1.35% 330.20 20.00 20.00 80.00 210.2 1.35%
Porton de acceso principal 1/ lote 1.00 41,765.95 1.53% 1.00 0.5 0.5 1.53%
Letrero de indentificacién de subej 1/ pza 1.00 28,714.09 1.05% 1.00 1 1.05%
LETRERO CON LEYENDA, INCL 1| PZA 22.00 31,585.40| 1.16% 22.00 22 1.16%
Cimentacién 46,139.74 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 34.45% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
|Excavacion a mano en cepas mat| 1| m3 39.56 2,252.15|  4.88% 39.56 9.90 4.88%




Control de Volumenes para avances de obra

CANT. Ejecutado al Ejecutado al Ejecutado al Ejecutado al Ejecutado al Ejecutado al Ejecutado al Ejecutado al Ejecutado al Ejecutado al Ejecutado al Ejecutado al Ejecutado al Avance
CANT. IMPORTE % /PZA TOTAL 12-Mr 19-Mr 26-Mr 02-Ab 09-Ab 16-Ab 23-Ab 28-My 18-Jn 30-Jn 15-JI 31-JI 15-Ag Acum

Plantilla de concreto 100-20-N5¢| 1| m2 160 13,571.20, 29.41% 160 29.41%
Acero de refuerzo fy=4200 varios | 1 kg 702 10,291.32] 22.30% 702 247.00 22.30%
Cimbra aparente en muros de cor| 1| m2 16.95 3,273.72 7.10% 16.95 16.95 7.10%
Concreto 200-20-IMP premezclad| 1| m3 8.36 13,902.26) 30.13% 8.36 3.36 30.13%
Relleno de tepetate productode e, 1| m3 26.98 2,849.09 6.17% 26.98 26.98 6.17%
Albanileria 448,630.88 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 30.60% 8.59% 17.55% 43.26% 0.00% 100.00%
Castilloenmurode 20 x20cm.a 1| ml 24 5,739.12 1.28% 24 10.00 5.00 9.00 1.28%
Suministro y Habilitado de elemen 1| kg 2156 54,891.76| 12.24% 2156 1000.00 1156.00 12.24%
Montaje de elementos de acero A| 1| kg 2156 22,594.88 5.04% 2156 1000.00 1156.00 5.04%
Pintura esmalte en estructura met, 1| kg 2156 8,451.52 1.88% 2156 2156.00 1.88%
Muro de block de concreto interm¢ 1) m2 253.4 60,230.65  13.43% 253.4 100.00 50.00 100.00 3.40 13.43%
Dala de Remate 1 ml 58.4 12,902.90| 2.88% 58.4 58.40 2.88%
Pintura vinilica a dos manos enag 1| m? 506.8 23,809.46 5.31% 506.8 506.80 5.31%
Panel Multytecho de 1%2" esp. cal., 1| m2 149 77,331.00, 17.24% 149 149.00 17.24%
Remate aguas arriba muro-cubier, 1| m 35 6,329.40 1.41% 35 35.00 1.41%
Piso de concreto 200-20-N 15¢cm| 1] m2 161.32 59,441.58| 13.25% 161.32 161.32 13.25%
Afine de superficie de concretoen 1 m2 161.32 6,247.92 1.39% 161.32 161.32 1.39%
Casquillo de 6" diam. p/adosarad 1 m 8 1,164.72 0.26% 8 8.00 0.26%
Canalén fabricado en lamina Pintri 1| m 56.5 23,875.77 5.32% 56.5 56.50 5.32%
Trinchera 1 pza 1 32,629.65 7.27% 1 1.00 7.27%
Fosa de caseta 1| pza 1 12,790.82 2.85% 1 1.00 2.85%
VENTANA ALUMINIO NATURAL | 1| pza 1 7,831.12)  1.75% 1 1.00 1.75%
Puerta de metal cerrada de hasta| 1| pza 2 8,875.26 1.98% 2 2.00 1.98%
Puerta con riel de 3.4 x 3.5 1 pza 1 23,493.35 5.24% 1 1.00 5.24%
48,788.16 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%|  43.63% 6.44% 4.30% 7.22% 38.42% 100.00%
Lamina R 101, incluye pijas y acc{ 1| m2 41.00 15,465.20, 31.70% 41.00 41 31.70%
Suministro y Habilitado de elemen 1| kg 836.00 21,284.56| 43.63% 836.00 836.00 43.63%
Montaje de elementos de acero A| 1| kg 836.00 8,761.28) 17.96% 836.00 300.00 200 336 17.96%
Pintura esmalte en estructuramet, 1| kg 836.00 3,277.12 6.72% 836.00 836 6.72%

ARRIL DE D A RACIO 792,469.89 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Despalme de terreno 20cmconh 1| m2 | 2,609.00 27,342.32 3.45% 2,609.00 0.00%
Formacién de terraplén a maquing 1| m2 | 2,609.00 320,541.74| 40.45%| 2,609.00 0.00%
Trazo y nivelacion topograficade{ 1 m2 | 2,609.00 17,897.74 2.26% 2,609.00 0.00%
Carpeta de concreto asfaltico5cr 1] m2 | 2,609.00 330,429.85 41.70%| 2,609.00 0.00%
Alcantarilla a base de marcometd 1 ml 52.00 96,258.24| 12.15% 52.00 0.00%
RED DE TIERRAS 72,834.83 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 94.54% 2.85% 2.61% 0.00% 0.00% 100.00%
Tendido de cable 4/0 NO INCLUY| 1 ml | 1,357.18 33,305.20| 45.73%| 1,357.18 1221.46 67.86 67.86 45.73%
Cepa para cable de cobre 40 AW 1| ml | 1,357.18 33,074.48| 45.41% 1,357.18 1357.18 45.41%
Conexién Soldable de cable de col 1/ pza 155.00 3,803.70 5.22% 155.00 139.50 7.75 7.75 5.22%
Conexion Mecanica en Soporte de 1/ pza 35.00 858.90 1.18% 35.00 31.50 1.75 1.75 1.18%
Colocacién de varilla de cobre, N( 1| pza 14.00 343.56 0.47% 14.00 12.60 1.40 0.47%
Colocacién de Varila de cobre incl 1/ pza 12.00 1,449.00 1.99% 12.00 10.80 1.20 1.99%
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1|JTERRACERIAS 100.00% 100.00%
2GA0101 Despalme de terreno 20 cm con M2 9,386.20 9,386.20 9,386.20 9,386.20 100.0% 100.00%
3DBV070L |Carga manual y acarreo en camion m3 2,064.96 2,064.96 2,064.96 2,064.96 100.0% 100.00%
3FCTT90 Formacién de terraplén a maquina m2 9,386.20 9,386.20 9,386.20 9,386.20 100.0% 100.00%
2TB00T20 |Trazo y nivelacion topografica de m2 9,386.20 9,386.20 9,386.20 9,386.20 100.0% 100.00%
2]|PISOS TERMINADOS 60.88% 12.16% 73.04% 26.96%
4PLCAO0519]Carpeta de concreto asfaltico 5 cm m?2 6,435.00 6,435.00 2,000.00 2,000.00 4,435.00 31.08% 31.08% 68.92%
7B11082P|Piso de concreto 200-20-N 15 cm. m2 1,198.00 1,198.00 1,198.00 1,198.00 100.0% 100.00%
7B10101PJPiso de concreto 250-20-N 20 cm. m2 1,265.00 1,265.00 1,265.00 1,265.00 100.0% 100.00%
4PA15301]Guarniciéon 15-20 x 30 cm alt en m 485.13 485.13 485.13 485.13 100.0% 100.00%
3|CIMENTACIONES MAYORES 100.00% 100.00%
4.1]Cimentacidon Percha Tipo "A" 100.00% 100.00%
3AAA21]Excavacion a mano en cepas mat. |l m3 79.20 79.20 79.20 79.20 100.0% 100.00%
5110005]Plantilla de concreto 100-20-N 5 cm. m2 31.32 31.32 31.32 31.32 100.0% 100.00%
62V42A06]Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 2,520.00 2,520.00 2,520.00 2,520.00 100.0% 100.00%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 48.00 48.00 48.00 48.00 100.0% 100.00%
54L.2002N]Concreto 200-20-IMP premezclado en m3 13.80 13.80 13.80 13.80 100.0% 100.00%
*TEMP88]Anclas de redondo de 3/4 " en pza 48.00 48.00 48.00 48.00 100.0% 100.00%
20805]Relleno de tepetate producto de m3 84.00 84.00 84.00 84.00 100.0% 100.00%
4.4]Cimentacidon Transformador de 100.00% 100.00%
3AAA21]Excavacion a mano en cepas mat. |l m3 79.00 79.00 79.00 79.00 100.0% 100.00%
5110005]Plantilla de concreto 100-20-N 5 cm. m2 48.80 48.80 48.80 48.80 100.0% 100.00%
54L.2002N]Concreto 200-20-IMP premezclado en m3 29.94 29.94 29.94 29.94 100.0% 100.00%
20805]Relleno de tepetate producto de m3 14.66 14.66 14.66 14.66 100.0% 100.00%
62V42A06]Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 2,419.00 2,419.00 2,419.00 2,419.00 100.0% 100.00%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 109.92 109.92 109.92 109.92 100.0% 100.00%
90104]Relleno de piedra bola. m3 17.10 17.10 17.10 17.10 100.0% 100.00%
780050]Paso de hasta 10 cm. de diametro en pza 28.00 28.00 28.00 28.00 100.0% 100.00%
67101025]Angulo, canal, placa, solera de acero kg 1,056.00 1,056.00 1,056.00 1,056.00 100.0% 100.00%
4.4 1]Rejilla tipo irving 4.6X38.1 MM M2 32.68 32.68 32.68 32.68 100.0% 100.00%
4]CIMENTACIONES MENORES 100.00% 100.00%
4.2]Interruptor Tanque Muerto 100.00% 100.00%
3AAA21]Excavacion a mano en cepas mat. |l m3 2.40 2.40 2.40 2.40 100.0% 100.00%
5110005]Plantilla de concreto 100-20-N 5 cm. m2 6.00 6.00 6.00 6.00 100.0% 100.00%
62V42A06]Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 238.00 238.00 238.00 238.00 100.0% 100.00%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 4.00 4.00 4.00 4.00 100.0% 100.00%
54L.2002N]Concreto 200-20-IMP premezclado en m3 1.80 1.80 1.80 1.80 100.0% 100.00%
7A00050]Afine de superficie de concreto en m2 6.00 6.00 6.00 6.00 100.0% 100.00%
780050|Paso de hasta 10 cm. de diametro en pza 2.00 2.00 2.00 2.00 100.0% 100.00%
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20805]Relleno de tepetate producto de m3 0.65 0.65 0.65 0.65 100.0% 100.00%
4.3]Transformador Tipo Pedestal 100.00% 100.00%
3AAA21]Excavacion a mano en cepas mat. Il m3 7.06 7.06 7.06 7.06 100.0% 100.00%
5110005]Plantilla de concreto 100-20-N 5 cm. m2 2.64 2.64 2.64 2.64 100.0% 100.00%
62V42A06]Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 300.00 300.00 300.00 300.00 100.0% 100.00%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 12.40 12.40 12.40 12.40 100.0% 100.00%
54L.2002N]JConcreto 200-20-IMP premezclado en m3 3.60 3.60 3.60 3.60 100.0% 100.00%
6F215203]T-1 15x20 concreto 200-20-N armado m 5.50 5.50 5.50 5.50 100.0% 100.00%
20805]Relleno de tepetate producto de m3 4.00 4.00 4.00 4.00 100.0% 100.00%
90104]Relleno de piedra bola. m3 2.64 2.64 2.64 2.64 100.0% 100.00%
67101025]Angulo, canal, placa, solera de acero kg 60.00 60.00 60.00 60.00 100.0% 100.00%
4.5]Equipos Tubulares 100.00% 100.00%
3AAA21]Excavacion a mano en cepas mat. Il m3 38.88 38.88 38.88 38.88 100.0% 100.00%
5110005]Plantilla de concreto 100-20-N 5 cm. m2 3.20 3.20 3.20 3.20 100.0% 100.00%
62V42A06]Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 243.84 243.84 243.84 243.84 100.0% 100.00%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 10.56 10.56 10.56 10.56 100.0% 100.00%
54L.2002N]JConcreto 200-20-IMP premezclado en m3 40.00 40.00 40.00 40.00 100.0% 100.00%
*TEMP88]Anclas de redondo de 3/4 " en pza 64.00 64.00 64.00 64.00 100.0% 100.00%
20805]Relleno de tepetate producto de m3 19.20 19.20 19.20 19.20 100.0% 100.00%
4.6]Banco de Capacitores 100.00% 100.00%
3AAA21]Excavacion a mano en cepas mat. Il m3 9.56 9.56 9.56 9.56 100.0% 100.00%
5110005]Plantilla de concreto 100-20-N 5 cm. m2 3.60 3.60 3.60 3.60 100.0% 100.00%
62V42A06]Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 144.76 144.76 144.76 144.76 100.0% 100.00%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 8.64 8.64 8.64 8.64 100.0% 100.00%
54L.2002N]JConcreto 200-20-IMP premezclado en m3 1.16 1.16 1.16 1.16 100.0% 100.00%
*TEMP88]Anclas de redondo de 3/4 " en pza 16.00 16.00 16.00 16.00 100.0% 100.00%
20805]Relleno de tepetate producto de m3 11.34 11.34 11.34 11.34 100.0% 100.00%
12EX110G]Mortero Fester Grout It 30.00 30.00 30.00 30.00 100.0% 100.00%
4.6]Antena de comunicacion 100.00% 100.00%
4.7.1]Excavacion de pila de 1.00 diam. x 4.6 pza 3.00 3.00 3.00 3.00 100.0% 100.00%
5110005]Plantilla de concreto 100-20-N 5 cm. m2 2.34 2.34 2.34 2.34 100.0% 100.00%
62V42A06]Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 1,443.81 1,443.81 1,443.81 1,443.81 100.0% 100.00%
54L.2002N]JConcreto 200-20-IMP premezclado en m3 13.80 13.80 13.80 13.80 100.0% 100.00%
20805]Relleno de tepetate producto de m3 2.00 2.00 2.00 2.00 100.0% 100.00%
ANCLAS1]Anclas de redondo de 1 1/2" en pza 18.00 18.00 18.00 18.00 100.0% 100.00%
4.1]Base para Sop. Media Tension P/ 100.00% 100.00%
3AAA21]Excavacion a mano en cepas mat. Il m3 3.59 3.59 3.59 3.59 100.0% 100.00%
5110005]Plantilla de concreto 100-20-N 5 cm. m2 3.00 3.00 3.00 3.00 100.0% 100.00%
62V42A06]Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 87.00 87.00 87.00 87.00 100.0% 100.00%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 14.00 14.00 14.00 14.00 100.0% 100.00%




Avance Fisico de Obra

M-PTD52-P7.006-F2

No. Reporte: 11
Proyecto: 100 SLT 701 Occidente- Centro (12 fase) Periodo del: 01-Ago-06
Obra: S.E. Maravatio Bco. 1 al: 15-Ago-06 Pagina:
Zona: Maravatio, Michoacan Proveedor: COPLASA de:
Elaboré: Fecha: 15/08/2006|Revisé: Fecha: Vo. Bo.: Fecha:
Puesto: Superintendente de Zona Puesto: Coordinador de obra Puesto: Gerente de Construccion
Ing. Sergio Aranda Derbes Ing. Eliceo Zamacona Obregon Ing. German Palma Diaz
(Nombre, Firma) (Nombre, Firma) (Nombre, Firma)
Volumen de Obra Volumen Eiecutado Volumen de Avance en %
No. Concepto Unidad Contratado enel por
Actual Acumulado Periodo Total Ejecutar Acumulado | en el Periodo Total por Ejecutar
54L.2002N]JConcreto 200-20-IMP premezclado en m3 2.50 2.50 2.50 2.50 100.0% 100.00%
*TEMP88]Anclas de redondo de 3/4 " en pza 8.00 8.00 8.00 8.00 100.0% 100.00%
20805]Relleno de tepetate producto de m3 3.00 3.00 3.00 3.00 100.0% 100.00%
237 Tuberia de PVC pesado servicio m 24.00 24.00 24.00 24.00 100.0% 100.00%
4.11]Murete de Transicion P/Trans. 100.00% 100.00%
3AAA21]Excavacion a mano en cepas mat. |l m3 3.80 3.80 3.80 3.80 100.0% 100.00%
5110005|Plantilla de concreto 100-20-N 5 cm. m2 2.94 2.94 2.94 2.94 100.0% 100.00%
62V42A06|Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 80.00 80.00 80.00 80.00 100.0% 100.00%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 8.22 8.22 8.22 8.22 100.0% 100.00%
54L.2002N]Concreto 200-20-IMP premezclado en m3 1.38 1.38 1.38 1.38 100.0% 100.00%
*TEMP88]Anclas de redondo de 3/4 " en pza 8.00 8.00 8.00 8.00 100.0% 100.00%
20805]Relleno de tepetate producto de m3 3.27 3.27 3.27 3.27 100.0% 100.00%
237]Tuberia de PVC pesado servicio m 12.00 12.00 12.00 12.00 100.0% 100.00%
5]TRINCHERAS DUCTOS Y REGISTROS 100.00% 100.00%
3AAA21 |Excavacion a mano en cepas mat. Il m3 179.01 179.01 179.01 179.01 100.0% 100.00%
54L.3002N ]Concreto 150-20-IMP premezclado en m3 55.16 55.16 55.16 55.16 100.0% 100.00%
20805 Relleno de tepetate producto de m3 61.87 61.87 61.87 61.87 100.0% 100.00%
234 Tuberia de PVC pesado servicio m 6.00 6.00 6.00 6.00 100.0% 100.00%
235 Tuberia de PVC pesado servicio m 6.00 6.00 6.00 6.00 100.0% 100.00%
236 Tuberia de PVC pesado servicio m 36.00 36.00 36.00 36.00 100.0% 100.00%
237 Tuberia de PVC pesado servicio m 246.00 246.00 246.00 246.00 100.0% 100.00%
40P REGISTRO DE 2.40X2.40X1.85 pza 2.00 2.00 2.00 2.00 100.0% 100.00%
4P0O9 REGISTRO DE 1.80X1.80X1.16 pza 2.00 2.00 2.00 2.00 100.0% 100.00%
40PLO0 JREGISTRO DE 1.00X1.00X1.80 pza 16.00 16.00 16.00 16.00 100.0% 100.00%
40PL1 PASO VEHICULAR SOBRE PZA 1.00 1.00 1.00 1.00 100.0% 100.00%
6]SIST CONTRA INCENDIO (TANQUE CAPTADOR DE ACEITE) 100.00% 100.00%
3AAA21 |Excavacion a mano en cepas mat. Il m3 52.00 52.00 52.00 52.00 100.0% 100.00%
5110005 |Plantilla de concreto 100-20-N 5 cm. m2 11.52 11.52 11.52 11.52 100.0% 100.00%
62V42A06 |Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 1,156.00 1,156.00 1,156.00 1,156.00 100.0% 100.00%
15EU010 |JCimbra aparente en muros de m2 55.30 55.30 55.30 55.30 100.0% 100.00%
54L.2002N |Concreto 200-20-IMP premezclado en m3 12.16 12.16 12.16 12.16 100.0% 100.00%
20805 Relleno de tepetate producto de m3 26.35 26.35 26.35 26.35 100.0% 100.00%
400ER |Escalera de metal para fosa captadora pza 1.00 1.00 1.00 1.00 100.0% 100.00%
400ER1 |Cubierta de Bomba a base de Angulo. 0.60 1.00 1.00 1.00 1.00 100.0% 100.00%
7|SISTEMA DE SEGURIDAD FISICA (BARDA, LETREROS) 100.00% 100.00% 0.00%
3AAA21 |Excavacion a mano en cepas mat. Il 202.00 476.42 476.42 476.42 476.42 0.00 100.0% 100.00% 0.00%
20805 Relleno de tepetate producto de 259.00 259.00 259.00 259.00 100.0% 100.00%
53AAA22 |Cimiento para barda perimetral, 370.50 370.50 370.50 370.50 0.00 100.0% 100.00% 0.00%
50932 Castillo en muro de 20 x 20 cm. 26.98 695.00 695.00 694.75 694.75 0.25 100.0% 99.96% 0.04%
50954 Castillo en muro de 40 x 40 cm. (C-1) ml 55.00 55.00 55.00 55.00 100.0% 100.00%
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54AAA23 |Contratrabe ml 372.21 372.21 372.21 372.21 0.00 100.0% 100.00% 0.00%
6FCMO015 [Muro de block de concreto intermedio m?2 1,641.94 1,641.94 1,641.94 1,641.94 100.0% 100.00%
55AAA24 |Dala DL-1 ml 372.21 372.21 372.21 372.21 100.0% 100.00%
55AAA25 |Dala de Remate ml 372.21 372.21 372.21 372.21 100.0% 100.00%
55AAA26 |Soporte para proteccion. pza 120.00 120.00 120.00 120.00 100.0% 100.00%
55AAA27 JAlambre de Puas ml 1,490.00 1,490.00 1,490.00 1,490.00 100.0% 100.00%
3DBV070L |Carga manual y acarreo en camién m3 ab 330.20 330.20 330.20 330.20 100.0% 100.00%
55AAA28 |Porton de acceso principal lote 1.00 1.00 1.00 1.00 100.0% 100.00%
10.1 Letrero de indentificacion de pza 1.00 1.00 1.00 1.00 100.0% 100.00%
9.7 LETRERO CON LEYENDA PZA 22.00 22.00 22.00 22.00 100.0% 100.00%
8]|CASETA DE CONTROL 100.00% 100.00% 0.00%
8.1]Cimentacion 100.00% 100.00%
3AAA21 |Excavacion a mano en cepas mat. Il m3 39.56 39.56 39.57 39.57 -0.01 100.0% 100.03% -0.03%
5110005 |Plantilla de concreto 100-20-N 5 cm. m2 160.00 160.00 160.00 160.00 100.0% 100.00%
62V42A06 |Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 702.00 702.00 702.00 702.00 100.0% 100.00%
15EU010 |JCimbra aparente en muros de m2 16.95 16.95 16.95 16.95 100.0% 100.00%
54L.2002N |Concreto 200-20-IMP premezclado en m3 8.36 8.36 8.36 8.36 100.0% 100.00%
20805 Relleno de tepetate producto de m3 26.98 26.98 26.98 26.98 100.0% 100.00%
8.2]Albaiiileria 100.00% 100.00%
50932 Castillo en muro de 20 x 20 cm. ml 24.00 24.00 24.00 24.00 100.0% 100.00%
*TEMP21  |Suministro y Habilitado de elementos kg 2,156.00 2,156.00 2,156.00 2,156.00 100.0% 100.00%
67101ME [Montaje de elementos de acero A-36. kg 2,156.00 2,156.00 2,156.00 2,156.00 100.0% 100.00%
F9310100 |Pintura esmalte en estructura metalica kg 2,156.00 2,156.00 2,156.00 2,156.00 100.0% 100.00%
6FCMO015 [Muro de block de concreto intermedio m2 253.40 253.40 253.40 253.40 100.0% 100.00%
55AAA25 |Dala de Remate ml 58.40 58.40 58.40 58.40 100.0% 100.00%
7.5 Pintura vinilica a dos manos en m2 506.80 506.80 506.80 506.80 100.0% 100.00%
*TEMP67 JPanel Multytecho de 12" esp. cal. m2 149.00 149.00 149.00 149.00 100.0% 100.00%
*TEMP71 |Remate aguas arriba muro-cubierta m 35.00 35.00 35.00 35.00 100.0% 100.00%
7B11082P |]Piso de concreto 200-20-N 15 cm. m2 161.32 161.32 161.32 161.32 100.0% 100.00%
7A00050 |]Afine de superficie de concreto en m2 161.32 161.32 161.32 161.32 100.0% 100.00%
*TEMP69 JCasquillo de 6" diam. p/adosar a m 8.00 8.00 8.00 8.00 100.0% 100.00%
*TEMP68 JCanaldn fabricado en lamina Pintro m 56.50 56.50 56.50 56.50 100.0% 100.00%
601ER |Trinchera pza 1.00 1.00 1.00 1.00 100.0% 100.00%
60TR Fosa de caseta pza 1.00 1.00 1.00 1.00 100.0% 100.00%
V0123 JVENTANA ALUMINIO NATURAL pza 1.00 1.00 1.00 1.00 100.0% 100.00%
P90 Puerta de metal cerrada de hasta pza 2.00 2.00 2.00 2.00 100.0% 100.00%
P3.5RT |Puerta con riel de 3.4 x 3.5 pza 1.00 1.00 1.00 1.00 100.0% 100.00%
9]ESTACIONAMIENTO 61.58% 38.42% 100.00%
7.01 Lamina R 101, incluye pijas y m2 41.00 41.00 41.00 41.00 100.00% 100.00%
*TEMP21 |Suministro y Habilitado de elementos kg 836.00 836.00 836.00 836.00 100.0% 100.00%
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67101ME JMontaje de elementos de acero A-36. kg 836.00 836.00 836.00 836.00 100.0% 100.00%

F9310100 |]Pintura esmalte en estructura metalica kg 836.00 836.00 836.00 836.00 100.00% 100.00%
10)JCARRIL DE DESACELERACION 100.00%
2GA0101 |Despalme de terreno 20 cm con m?2 2,609.00 2,609.00 2,609.00 100.00%
3FCTT90 [JFormacién de terraplén a maquina m2 2,609.00 2,609.00 2,609.00 100.00%
2TB00T20 [Trazo y nivelacion topografica de m2 2,609.00 2,609.00 2,609.00 100.00%
4PLCA0519 |Carpeta de concreto asfaltico 5 cm m2 2,609.00 2,609.00 2,609.00 100.00%
8.0.1 Alcantarilla a base de marco metdlicos ml 52.00 52.00 52.00 100.00%

11]RED DE TIERRAS 100.00% 100.00%

9.1 Tendido de cable 4/0 NO INCLUYE ml 1,357.18 1,357.18 1,357.18 1,357.18 100.0% 100.00%

9.2 Cepa para cable de cobre 4/0 AWG, ml 1,357.18 1,357.18 1,357.18 1,357.18 100.0% 100.00%

9.3 Conexion Soldable de cable de cobre pza 155.00 155.00 155.00 155.00 100.0% 100.00%

9.4 Conexion Mecanica en Soporte de pza 35.00 35.00 35.00 35.00 100.0% 100.00%

9.5 Colocacién de varilla de cobre, NO pza 14.00 14.00 14.00 14.00 100.0% 100.00%

9.6 Colocacion de Varila de cobre incluye pza 12.00 12.00 12.00 12.00 100.0% 100.00%

Observaciones
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Adicionales Estimacion 11 Estimacion 12 Ejecutado Avance en % Anticipo
No. Concepto Unidad | Cantidad | contratados | Adicionales PU Importe Periodo del 01.06 al 30.06.06| Periodo del 18.05 al 27.05.06] Acumulado Total Acumulado | Ejecutado Total por Ejecutar recibido amortizado | amortizado Total Por amortizar | Por amortizar
cantidad Cantidad Importe Cantidad Importe Hasta Est. 11 | Con Est. 12 | por Ejecutar | Hasta Est. 11 | En Est. 12 % % 30% acumulado |en el periodo $ %

IMPORTE DEL CONTRATO 8,646,763.70 150,483.54 379,950.00 7,120,800.05| 7,500,750.05 1,146,013.65 82.35% 4.39% 86.75% 13.25% 2,594,029.11] 2,136,240.02 900.00] 2,137,140.02 456,889.10 17.61%
1|TERRACERIAS 1,546,972.96 0.00 0.00] 1,546,972.96| 1,546,972.96 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 464,091.89 464,091.89 0.00 464,091.89 0.00 0.0%
2GA0101 |Despalme de terreno 20 cm con M2 9,386.20 10.48 98,367.38 0.00 0.00 98,367.38 98,367.38 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 29,510.21 29,510.21 0.00 29,510.21 0.00 0.0%
3DBV070lCarga manual y acarreo en camién m3 2,064.96 111.88 231,027.72 0.00 0.00 231,027.72 231,027.72 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 69,308.32 69,308.32 0.00 69,308.32 0.00 0.0%
3FCTT90 |Formacién de terraplén a maquina m2 9,386.20 122.86] 1,153,188.53 0.00 0.00 1,153,188.53] 1,153,188.53 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 345,956.56 345,956.56 0.00 345,956.56 0.00 0.0%
2TB00T2(Trazo y nivelacion topografica de m2 9,386.20 6.86 64,389.33 0.00 0.00 64,389.33 64,389.33 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 19,316.80 19,316.80 0.00 19,316.80 0.00 0.0%
2|PISOS TERMINADOS 2,083,187.38, 0.00 379,950.00 1,349,693.91| 1,729,643.91 353,543.48 64.79% 18.24% 83.03% 16.97% 624,956.21 404,908.17 900.00 405,808.17 219,148.04 35.1%
PLCAO051{Carpeta de concreto asfaltico 5 cm m2 6,435.00 126.65 814,992.75 0.00 3,000.00 379,950.00 81,499.28 461,449.28 353,543.48 10.00% 46.62% 56.62% 43.38% 244,497.83 24,449.78 900.00 25,349.78 219,148.04 89.6%
7B11082P|Piso de concreto 200-20-N 15 cm. m2 1,198.00 368.47 441,427.06 0.00 0.00 441,427.06 441,427.06 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 132,428.12 132,428.12 0.00 132,428.12 0.00 0.0%
7B10101P]Piso de concreto 250-20-N 20 cm. m2 1,265.00 569.73 720,708.45 0.00 0.00 720,708.45 720,708.45 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 216,212.54 216,212.54 0.00 216,212.54 0.00 0.0%
4PA15301]Guarnicién 15-20 x 30 cm alt en m 485.13 218.62 106,059.12 0.00 0.00 106,059.12 106,059.12 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 31,817.74 31,817.74 0.00 31,817.74 0.00 0.0%
3|CIMENTACIONES MAYORES 257,059.94 0.00 0.00 257,059.94 257,059.94 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 77,117.98 77,117.98 0.00 77,117.98 0.00 0.0%
4.1|Cimentacién Percha Tipo "A" 97,198.93 0.00 0.00 97,198.93 97,198.93 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 29,159.68 29,159.68 0.00 29,159.68 0.00 0.0%
3AAA21|Excavacion @ mano en cepas mat. m3 79.20 56.93 4,508.86 0.00 0.00 4,508.86 4,508.86 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 1,352.66 1,352.66 0.00 1,352.66 0.00 0.0%
5110005Plantilla de concreto 100-20-N 5 m2 31.32 84.82 2,656.56 0.00 0.00 2,656.56 2,656.56 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 796.97 796.97 0.00 796.97 0.00 0.0%
B2V42A06|Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 2,520.00 14.66 36,943.20 0.00 0.00 36,943.20 36,943.20 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 11,082.96 11,082.96 0.00 11,082.96 0.00 0.0%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 48.00 193.14 9,270.72 0.00 0.00 9,270.72 9,270.72 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 2,781.22 2,781.22 0.00 2,781.22 0.00 0.0%
54L2002N|Concreto 200-20-IMP premezclado m3 13.80 1,662.95 22,948.71 0.00 0.00 22,948.71 22,948.71 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 6,884.61 6,884.61 0.00 6,884.61 0.00 0.0%
*TEMP88|Anclas de redondo de 3/4" en pza 48.00 250.01 12,000.48 0.00 0.00 12,000.48 12,000.48 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 3,600.14 3,600.14 0.00 3,600.14 0.00 0.0%
20805|Relleno de tepetate producto de m3 84.00 105.60 8,870.40 0.00 0.00 8,870.40 8,870.40 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 2,661.12 2,661.12 0.00 2,661.12 0.00 0.0%
4.4|Cimentacion Transformador de 159,861.01 0.00 0.00 159,861.01 159,861.01 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 47,958.30 47,958.30 0.00 47,958.30 0.00 0.0%
3AAA21|Excavacion @ mano en cepas mat. m3 79.00 56.93 4,497.47 0.00 0.00 4,497.47 4,497.47 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 1,349.24 1,349.24 0.00 1,349.24 0.00 0.0%
5110005Plantilla de concreto 100-20-N 5 m2 48.80 84.82 4,139.22 0.00 0.00 4,139.22 4,139.22 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 1,241.76 1,241.76 0.00 1,241.76 0.00 0.0%
54L2002N|Concreto 200-20-IMP premezclado m3 29.94 1,662.95 49,788.72 0.00 0.00 49,788.72 49,788.72 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 14,936.62 14,936.62 0.00 14,936.62 0.00 0.0%
20805|Relleno de tepetate producto de m3 14.66 105.60 1,548.10 0.00 0.00 1,548.10 1,548.10 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 464.43 464.43 0.00 464.43 0.00 0.0%
B2V42A06|Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 2,419.00 14.66 35,462.54 0.00 0.00 35,462.54 35,462.54 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 10,638.76 10,638.76 0.00 10,638.76 0.00 0.0%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 109.92 193.14 21,229.95 0.00 0.00 21,229.95 21,229.95 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 6,368.98 6,368.98 0.00 6,368.98 0.00 0.0%
90104 |Relleno de piedra bola. m3 17.10 292.88 5,008.25 0.00 0.00 5,008.25 5,008.25 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 1,502.47 1,502.47 0.00 1,502.47 0.00 0.0%
780050]Paso de hasta 10 cm. de didmetro pza 28.00 110.88 3,104.64 0.00 0.00 3,104.64 3,104.64 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 931.39 931.39 0.00 931.39 0.00 0.0%
67101025]Angulo, canal, placa, solera de kg 1,056.00 21.62 22,830.72 0.00 0.00 22,830.72 22,830.72 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 6,849.22 6,849.22 0.00 6,849.22 0.00 0.0%
4.4.1|Rejilla tipo irving 4.6X38.1 MM M2 32.68 374.89 12,251.41 0.00 0.00 12,251.41 12,251.41 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 3,675.42 3,675.42 0.00 3,675.42 0.00 0.0%
4|CIMENTACIONES MENORES 219,806.77 0.00 0.00 219,806.77 219,806.77 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 65,942.03 65,942.03 0.00 65,942.03 0.00 0.0%
4.2|Interruptor Tanque Muerto 8,423.28 0.00 0.00 8,423.28 8,423.28 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 2,526.98 2,526.98 0.00 2,526.98 0.00 0.0%
3AAA21|Excavacion a mano en cepas mat. m3 2.40 56.93 136.63 0.00 0.00 136.63 136.63 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 40.99 40.99 0.00 40.99 0.00 0.0%
5110005Plantilla de concreto 100-20-N 5 m2 6.00 84.82 508.92 0.00 0.00 508.92 508.92 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 152.68 152.68 0.00 152.68 0.00 0.0%
B2V42A06|Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 238.00 14.66 3,489.08 0.00 0.00 3,489.08 3,489.08 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 1,046.72 1,046.72 0.00 1,046.72 0.00 0.0%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 4.00 193.14 772.56 0.00 0.00 772.56 772.56 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 2381.77 2381.77 0.00 2381.77 0.00 0.0%
54L2002N|Concreto 200-20-IMP premezclado m3 1.80 1,662.95 2,993.31 0.00 0.00 2,993.31 2,993.31 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 897.99 897.99 0.00 897.99 0.00 0.0%
7A00050]Afine de superficie de concreto en m2 6.00 38.73 232.38 0.00 0.00 232.38 232.38 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 69.71 69.71 0.00 69.71 0.00 0.0%
780050]Paso de hasta 10 cm. de didmetro pza 2.00 110.88 221.76 0.00 0.00 221.76 221.76 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 66.53 66.53 0.00 66.53 0.00 0.0%
20805|Relleno de tepetate producto de m3 0.65 105.60 68.64 0.00 0.00 68.64 68.64 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 20.59 20.59 0.00 20.59 0.00 0.0%
4.3|Transformador Tipo Pedestal 17,703.80 0.00 0.00 17,703.80 17,703.80 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 5,311.14 5,311.14 0.00 5,311.14 0.00 0.0%
3AAA21|Excavacion @ mano en cepas mat. m3 7.06 56.93 401.93 0.00 0.00 401.93 401.93 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 120.58 120.58 0.00 120.58 0.00 0.0%
5110005Plantilla de concreto 100-20-N 5 m2 2.64] 84.82 223.92 0.00 0.00 223.92 223.92 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 67.18 67.18 0.00 67.18 0.00 0.0%
B2V42A06|Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 300.00 14.66 4,398.00 0.00 0.00 4,398.00 4,398.00 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 1,319.40 1,319.40 0.00 1,319.40 0.00 0.0%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 12.40 193.14 2,394.94 0.00 0.00 2,394.94 2,394.94 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 718.48 718.48 0.00 718.48 0.00 0.0%
54L2002N|Concreto 200-20-IMP premezclado m3 3.60 1,662.95 5,986.62 0.00 0.00 5,986.62 5,986.62 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 1,795.99 1,795.99 0.00 1,795.99 0.00 0.0%
6F215203| T-1 15x20 concreto 200-20-N m 5.50 328.29 1,805.60 0.00 0.00 1,805.60 1,805.60 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 541.68 541.68 0.00 541.68 0.00 0.0%
20805|Relleno de tepetate producto de m3 4.00 105.60 422.40 0.00 0.00 422.40 422.40 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 126.72 126.72 0.00 126.72 0.00 0.0%
90104|Relleno de piedra bola. m3 2.64] 292.88 773.20 0.00 0.00 773.20 773.20 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 231.96 231.96 0.00 231.96 0.00 0.0%
67101025]Angulo, canal, placa, solera de kg 60.00 21.62 1,297.20 0.00 0.00 1,297.20 1,297.20 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 389.16 389.16 0.00 389.16 0.00 0.0%
4.5|Equipos Tubulares 92,645.28 0.00 0.00 92,645.28 92,645.28 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 27,793.58 27,793.58 0.00 27,793.58 0.00 0.0%
3AAA21|Excavacion @ mano en cepas mat. m3 38.88 56.93 2,213.44 0.00 0.00 2,213.44 2,213.44 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 664.03 664.03 0.00 664.03 0.00 0.0%
5110005)Plantilla de concreto 100-20-N 5 m2 3.20 84.82 271.42 0.00 0.00 271.42 271.42 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 81.43 81.43 0.00 81.43 0.00 0.0%
B2V42A06|Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 243.84 14.66 3,574.69 0.00 0.00 3,574.69 3,574.69 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 1,072.41 1,072.41 0.00 1,072.41 0.00 0.0%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 10.56 193.14 2,039.56 0.00 0.00 2,039.56 2,039.56 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 611.87 611.87 0.00 611.87 0.00 0.0%
54L2002N|Concreto 200-20-IMP premezclado m3 40.00 1,662.95 66,518.00 0.00 0.00 66,518.00 66,518.00 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 19,955.40 19,955.40 0.00 19,955.40 0.00 0.0%
*TEMP88|Anclas de redondo de 3/4 " en pza 64.00 250.01 16,000.64| 0.00 0.00 16,000.64| 16,000.64| 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 4,800.19 4,800.19 0.00 4,800.19 0.00 0.0%
20805|Relleno de tepetate producto de m3 19.20 105.60 2,027.52 0.00 0.00 2,027.52 2,027.52 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 608.26 608.26 0.00 608.26 0.00 0.0%
4.6|Banco de Capacitores 13,920.90 0.00 0.00 13,920.90 13,920.90 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 4,176.27, 4,176.27, 0.00 4,176.27, 0.00 0.0%
3AAA21|Excavacion @ mano en cepas mat. m3 9.56 56.93 544.25 0.00 0.00 544.25 544.25 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 163.28 163.28 0.00 163.28 0.00 0.0%
5110005)Plantilla de concreto 100-20-N 5 m2 3.60 84.82 305.35 0.00 0.00 305.35 305.35 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 91.61 91.61 0.00 91.61 0.00 0.0%
B2V42A06|Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 144.76 14.66 2,122.18 0.00 0.00 2,122.18 2,122.18 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 636.65 636.65 0.00 636.65 0.00 0.0%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 8.64] 193.14 1,668.73 0.00 0.00 1,668.73 1,668.73 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 500.62 500.62 0.00 500.62 0.00 0.0%
54L2002N|Concreto 200-20-IMP premezclado m3 1.16 1,662.95 1,929.02 0.00 0.00 1,929.02 1,929.02 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 578.71 578.71 0.00 578.71 0.00 0.0%
*TEMP88|Anclas de redondo de 3/4" en pza 16.00 250.01 4,000.16 0.00 0.00 4,000.16 4,000.16 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 1,200.05 1,200.05 0.00 1,200.05 0.00 0.0%
20805|Relleno de tepetate producto de m3 11.34 105.60 1,197.50 0.00 0.00 1,197.50 1,197.50 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 359.25 359.25 0.00 359.25 0.00 0.0%
2EX110G|Mortero Fester Grout It 30.00 71.79 2,153.70 0.00 0.00 2,153.70 2,153.70 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 646.11 646.11 0.00 646.11 0.00 0.0%
4.6]Antena de comunicacion 64,669.85 0.00 0.00 64,669.85 64,669.85 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 19,400.96 19,400.96 0.00 19,400.96 0.00 0.0%
4.7.1]Excavacién de pila de 1.00 diam. x pza 3.00 4,568.15 13,704.45 0.00 0.00 13,704.45 13,704.45 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 4,111.34 4,111.34 0.00 4,111.34 0.00 0.0%
5110005fPlantilla de concreto 100-20-N 5 m2 2.34] 84.82 198.48 0.00 0.00 198.48 198.48 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 59.54 59.54 0.00 59.54 0.00 0.0%
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Adicionales Estimacion 11 Estimacion 12 Ejecutado Avance en % Anticipo
No. Concepto Unidad | Cantidad | contratados | Adicionales PU Importe Periodo del 01.06 al 30.06.06| Periodo del 18.05 al 27.05.06] Acumulado Total Acumulado | Ejecutado Total por Ejecutar recibido amortizado | amortizado Total Por amortizar | Por amortizar
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B2V42A06|Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 1,443.81 14.66 21,166.25 0.00 0.00 21,166.25 21,166.25 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 6,349.88 6,349.88 0.00 6,349.88 0.00 0.0%
54L2002N|Concreto 200-20-IMP premezclado m3 13.80 1,662.95 22,948.71 0.00 0.00 22,948.71 22,948.71 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 6,884.61 6,884.61 0.00 6,884.61 0.00 0.0%
20805|Relleno de tepetate producto de m3 2.00 105.60 211.20 0.00 0.00 211.20 211.20 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 63.36 63.36 0.00 63.36 0.00 0.0%
IANCLAS1|Anclas de redondo de 1 1/2" en pza 18.00 357.82 6,440.76 0.00 0.00 6,440.76 6,440.76 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 1,932.23 1,932.23 0.00 1,932.23 0.00 0.0%
4.10|Base para Sop. Media Tension 13,355.67 0.00 0.00 13,355.67 13,355.67 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 4,006.70 4,006.70 0.00 4,006.70 0.00 0.0%
3AAA21|Excavacion @ mano en cepas mat. m3 3.59 56.93 204.38 0.00 0.00 204.38 204.38 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 61.31 61.31 0.00 61.31 0.00 0.0%
5110005Plantilla de concreto 100-20-N 5 m2 3.00 84.82 254.46 0.00 0.00 254.46 254.46 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 76.34 76.34 0.00 76.34 0.00 0.0%
B2V42A06|Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 87.00 14.66 1,275.42 0.00 0.00 1,275.42 1,275.42 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 382.63 382.63 0.00 382.63 0.00 0.0%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 14.00 193.14 2,703.96 0.00 0.00 2,703.96 2,703.96 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 811.19 811.19 0.00 811.19 0.00 0.0%
64L2002N|Concreto 200-20-IMP premezclado m3 2.50 1,662.95 4,157.38 0.00 0.00 4,157.38 4,157.38 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 1,247.21 1,247.21 0.00 1,247.21 0.00 0.0%
*TEMP88|Anclas de redondo de 3/4" en pza 8.00 250.01 2,000.08 0.00 0.00 2,000.08 2,000.08 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 600.02 600.02 0.00 600.02 0.00 0.0%
20805|Relleno de tepetate producto de m3 3.00 105.60 316.80 0.00 0.00 316.80 316.80 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 95.04 95.04 0.00 95.04 0.00 0.0%
237|Tuberia de PVC pesado servicio m 24.00 101.80 2,443.20 0.00 0.00 2,443.20 2,443.20 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 732.96 732.96 0.00 732.96 0.00 0.0%
4.11|Murete de Transicion P/Trans. 9,087.98 0.00 0.00 9,087.98 9,087.98 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 2,726.39 2,726.39 0.00 2,726.39 0.00 0.0%
3AAA21|Excavacion @ mano en cepas mat. m3 3.80 56.93 216.33 0.00 0.00 216.33 216.33 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 64.90 64.90 0.00 64.90 0.00 0.0%
5110005)Plantilla de concreto 100-20-N 5 m2 2.94 84.82 249.37 0.00 0.00 249.37 249.37 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 74.81 74.81 0.00 74.81 0.00 0.0%
B2V42A06|Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 80.00 14.66 1,172.80 0.00 0.00 1,172.80 1,172.80 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 351.84 351.84 0.00 351.84 0.00 0.0%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 8.22 193.14 1,587.61 0.00 0.00 1,587.61 1,587.61 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 476.28 476.28 0.00 476.28 0.00 0.0%
54L2002N|Concreto 200-20-IMP premezclado m3 1.38 1,662.95 2,294.87 0.00 0.00 2,294.87 2,294.87 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 688.46 688.46 0.00 688.46 0.00 0.0%
*TEMP88|Anclas de redondo de 3/4" en pza 8.00 250.01 2,000.08 0.00 0.00 2,000.08 2,000.08 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 600.02 600.02 0.00 600.02 0.00 0.0%
20805|Relleno de tepetate producto de m3 3.27] 105.60 345.31 0.00 0.00 345.31 345.31 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 103.59 103.59 0.00 103.59 0.00 0.0%
237|Tuberia de PVC pesado servicio m 12.00 101.80 1,221.60 0.00 0.00 1,221.60 1,221.60 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 366.48 366.48 0.00 366.48 0.00 0.0%
5|TRINCHERAS DUCTOS Y REGISTROS 336,038.51 0.00 0.00 336,038.51 336,038.51 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 100,811.55 100,811.55 0.00 100,811.55 0.00 0.0%
3AAA21|Excavacion @ mano en cepas mat. m3 179.01 56.93 10,191.04] 0.00 0.00 10,191.04] 10,191.04] 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 3,057.31 3,057.31 0.00 3,057.31 0.00 0.0%
54L3002N|Concreto 150-20-IMP premezclado m3 55.16 1,731.36 95,501.82 0.00 0.00 95,501.82 95,501.82 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 28,650.55 28,650.55 0.00 28,650.55 0.00 0.0%
20805|Relleno de tepetate producto de m3 61.87 105.60 6,533.47 0.00 0.00 6,533.47 6,533.47 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 1,960.04 1,960.04 0.00 1,960.04 0.00 0.0%
234|Tuberia de PVC pesado servicio m 6.00 41.76 250.56 0.00 0.00 250.56 250.56 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 75.17 75.17 0.00 75.17 0.00 0.0%
235|Tuberia de PVC pesado servicio m 6.00 49.59 297.54 0.00 0.00 297.54 297.54 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 89.26 89.26 0.00 89.26 0.00 0.0%
236| Tuberia de PVC pesado servicio m 36.00 54.82 1,973.52 0.00 0.00 1,973.52 1,973.52 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 592.06 592.06 0.00 592.06 0.00 0.0%
237|Tuberia de PVC pesado servicio m 246.00 101.80 25,042.80 0.00 0.00 25,042.80 25,042.80 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 7,512.84 7,512.84 0.00 7,512.84 0.00 0.0%
40P|REGISTRO DE 2.40X2.40X1.85 pza 2.00 10,833.04 21,666.08 0.00 0.00 21,666.08 21,666.08 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 6,499.82 6,499.82 0.00 6,499.82 0.00 0.0%
4PO9|REGISTRO DE 1.80X1.80X1.16 pza 2.00 8,483.71 16,967.42 0.00 0.00 16,967.42 16,967.42 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 5,090.23 5,090.23 0.00 5,090.23 0.00 0.0%
40PLOJREGISTRO DE 1.00X1.00X1.80 pza 16.00 7,439.56 119,032.96 0.00 0.00 119,032.96 119,032.96 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 35,709.89 35,709.89 0.00 35,709.89 0.00 0.0%
40PL1|PASO VEHICULAR SOBRE PZA 1.00 38,581.30 38,581.30 0.00 0.00 38,581.30 38,581.30 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 11,574.39 11,574.39 0.00 11,574.39 0.00 0.0%
6|SIST CONTRA INCENDIO (TANQUE CAPTADOR DE ACEITE) 61,747.64 7,178.52 0.00 61,747.64 61,747.64 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 18,524.29 18,524.29 0.00 18,524.29 0.00 0.0%
3AAA21|Excavacion @ mano en cepas mat. m3 52.00 56.93 2,960.36 0.00 0.00 2,960.36 2,960.36 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 888.11 888.11 0.00 888.11 0.00 0.0%
5110005Plantilla de concreto 100-20-N 5 m2 11.52 84.82 977.13 0.00 0.00 977.13 977.13 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 293.14 293.14 0.00 293.14 0.00 0.0%
B2V42A06|Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 1,156.00 14.66 16,946.96 0.00 0.00 16,946.96 16,946.96 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 5,084.09 5,084.09 0.00 5,084.09 0.00 0.0%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 55.30 193.14 10,680.64| 0.00 0.00 10,680.64| 10,680.64| 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 3,204.19 3,204.19 0.00 3,204.19 0.00 0.0%
54L2002N|Concreto 200-20-IMP premezclado m3 12.16 1,662.95 20,221.47 0.00 0.00 20,221.47 20,221.47 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 6,066.44 6,066.44 0.00 6,066.44 0.00 0.0%
20805|Relleno de tepetate producto de m3 26.35 105.60 2,782.56 0.00 0.00 2,782.56 2,782.56 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 834.77 834.77 0.00 834.77 0.00 0.0%
400ER|Escalera de metal para fosa pza 1.00 2,610.37 2,610.37 1.00 2,610.37 0.00 2,610.37 2,610.37 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 783.11 783.11 0.00 783.11 0.00 0.0%
400ER1|Cubierta de Bomba a base de 0.6 1.00 4,568.15 4,568.15 1.00 4,568.15 0.00 4,568.15 4,568.15 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 1,370.45 1,370.45 0.00 1,370.45 0.00 0.0%
7|SISTEMA DE SEGURIDAD FISIC. 100 2,733,087.00 88,029.60 0.00] 2,733,086.71] 2,733,086.71 0.28 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 819,926.10 819,926.01 0.00 819,926.01 0.09 0.0%
3AAA21|Excavacion @ mano en cepas mat. 202 476.42 56.93 27,122.59 0.00 0.00 27,122.31 27,122.31 0.28 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 8,136.78 8,136.69 0.00 8,136.69 0.09 0.0%
20805|Relleno de tepetate producto de 259.00 105.60 27,350.40 0.00 0.00 27,350.40 27,350.40 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 8,205.12 8,205.12 0.00 8,205.12 0.00 0.0%
53AAA22|Cimiento para barda perimetral, 370.50 2,479.85 918,784.43 0.00 0.00 918,784.43 918,784.43 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 275,635.33 275,635.33 0.00 275,635.33 0.00 0.0%
50932|Castillo en muro de 20 x 20 cm. 26.98 695.00 239.13 166,195.35 0.00 0.00 166,195.35 166,195.35 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 49,858.61 49,858.61 0.00 49,858.61 0.00 0.0%
50954 |Castillo en muro de 40 x 40 cm. (C- ml 55.00 379.45 20,869.75 0.00 0.00 20,869.75 20,869.75 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 6,260.93 6,260.93 0.00 6,260.93 0.00 0.0%
54AAA23|Contratrabe ml 372.21 2,218.82 825,866.99 0.00 0.00 825,866.99 825,866.99 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 247,760.10 247,760.10 0.00 247,760.10 0.00 0.0%
6FCMO015|Muro de block de concreto m2 1,641.94 237.69 390,272.72 0.00 0.00 390,272.72 390,272.72 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 117,081.82 117,081.82 0.00 117,081.82 0.00 0.0%
55AAA24|Dala DL-1 ml 372.21 220.94 82,236.08 0.00 0.00 82,236.08 82,236.08 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 24,670.82 24,670.82 0.00 24,670.82 0.00 0.0%
55AAA25|Dala de Remate ml 372.21 220.94 82,236.08 100.00 22,094.00 0.00 82,236.08 82,236.08 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 24,670.82 24,670.82 0.00 24,670.82 0.00 0.0%
55AAA26|Soporte para proteccion. pza 120.00 313.24 37,588.80 50.00 15,662.00 0.00 37,588.80 37,588.80 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 11,276.64 11,276.64 0.00 11,276.64 0.00 0.0%
55AAA27|Alambre de Puas ml 1,490.00 10.44 15,555.60 1,390.00 14,511.60 0.00 15,555.60 15,555.60 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 4,666.68 4,666.68 0.00 4,666.68 0.00 0.0%
BDBV070L|Carga manual y acarreo en camién| m3 ab 330.20 111.88 36,942.78 0.00 0.00 36,942.78 36,942.78 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 11,082.83 11,082.83 0.00 11,082.83 0.00 0.0%
55AAA28|Porton de acceso principal lote 1.00 41,765.95 41,765.95 0.10 4,176.60 0.00 41,765.95 41,765.95 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 12,529.79 12,529.79 0.00 12,529.79 0.00 0.0%
10.1]Letrero de indentificacién de pza 1.00 28,714.09 28,714.09 0.00 0.00 28,714.09 28,714.09 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 8,614.23 8,614.23 0.00 8,614.23 0.00 0.0%
9.7|LETRERO CON LEYENDA , PZA 22.00 1,435.70 31,585.40 22.00 31,585.40 0.00 31,585.40 31,585.40 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 9,475.62 9,475.62 0.00 9,475.62 0.00 0.0%
8|CASETA DE CONTROL 494,770.62 55,275.42 0.00 494,770.62 494,770.62 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 148,431.19 148,431.19 0.00 148,431.19 0.00 0.0%
8.10|Cimentacion 46,139.74 0.00 0.00 46,139.74 46,139.74 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 13,841.92 13,841.92 0.00 13,841.92 0.00 0.0%
3AAA21|Excavacion @ mano en cepas mat. m3 39.56 56.93 2,252.15 0.00 0.00 2,252.15 2,252.15 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 675.65 675.65 0.00 675.65 0.00 0.0%
5110005Plantilla de concreto 100-20-N 5 m2 160.00 84.82 13,571.20 0.00 0.00 13,571.20 13,571.20 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 4,071.36 4,071.36 0.00 4,071.36 0.00 0.0%
B2V42A06|Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 702.00 14.66 10,291.32 0.00 0.00 10,291.32 10,291.32 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 3,087.40 3,087.40 0.00 3,087.40 0.00 0.0%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 16.95 193.14 3,273.72 0.00 0.00 3,273.72 3,273.72 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 982.12 982.12 0.00 982.12 0.00 0.0%
54L2002N|Concreto 200-20-IMP premezclado m3 8.36 1,662.95 13,902.26 0.00 0.00 13,902.26 13,902.26 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 4,170.68 4,170.68 0.00 4,170.68 0.00 0.0%
20805|Relleno de tepetate producto de m3 26.98 105.60 2,849.09 0.00 0.00 2,849.09 2,849.09 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 854.73 854.73 0.00 854.73 0.00 0.0%
8.20|Albaiiileria 448,630.88 55,275.42 0.00 448,630.88 448,630.88 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 134,589.26 134,589.26 0.00 134,589.26 0.00 0.0%
50932|Castillo en muro de 20 x 20 cm. ml 24.00 239.13 239.13 5,739.12 0.00 0.00 5,739.12 5,739.12 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 1,721.74 1,721.74 0.00 1,721.74 0.00 0.0%
*TEMP21|Suministro y Habilitado de kg 2,156.00 25.46 25.46 54,891.76 0.00 0.00 54,891.76 54,891.76 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 16,467.53 16,467.53 0.00 16,467.53 0.00 0.0%
67101ME|Montaje de elementos de acero A- kg 2,156.00 10.48 10.48 22,594.88 0.00 0.00 22,594.88 22,594.88 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 6,778.46 6,778.46 0.00 6,778.46 0.00 0.0%
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Control de estimaciones No. Reporte: 1n 38
Proyecto: 100 SLT 701 Occidente- Centro (12 fase) >eriodo del: 01-Ago-06 Pagina:
Obra: S.E. Maravatio Bco. 1 al: 15-Ago-06 De:

Zona: Maravatio, Michoacan Proveedor: COPLASA

Elaboré Fecha: _15-Ago-06 Fecha: Vo. Bo Fecha:
Puesto: Superintendente de Zona Puesto: Coordinador de obra Gerente de Construccion
Ing. Sergio Aranda Derbes Ing. Eliceo Zamacona O. Ing. German Palma Diaz
(Nombre y Firma) (Nombre y Firma) (Nombre y Firma)
Adicionales Estimacion 11 Estimacion 12 Ejecutado Avance en % Anticipo
No. Concepto Unidad | Cantidad | contratados | Adicionales PU Importe Periodo del 01.06 al 30.06.06| Periodo del 18.05 al 27.05.06] Acumulado Total Acumulado | Ejecutado Total por Ejecutar recibido amortizado | amortizado Total Por amortizar | Por amortizar
cantidad Cantidad Importe Cantidad Importe Hasta Est. 11 | Con Est. 12 | por Ejecutar | Hasta Est. 11 | En Est. 12 % % 30% acumulado |en el periodo $ %

F9310100|Pintura esmalte en estructura kg 2,156.00 3.92 3.92 8,451.52 0.00 0.00 8,451.52 8,451.52 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 2,535.46 2,535.46 0.00 2,535.46 0.00 0.0%
6FCMO015[|Muro de block de concreto m2 253.40 237.69 237.69 60,230.65 0.00 0.00 60,230.65 60,230.65 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 18,069.19 18,069.19 0.00 18,069.19 0.00 0.0%
55AAA25|Dala de Remate ml 58.40 220.94 220.94 12,902.90 0.00 0.00 12,902.90 12,902.90 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 3,870.87 3,870.87 0.00 3,870.87 0.00 0.0%
7.5|Pintura vinilica a dos manos en m? 506.80 46.98 46.98 23,809.46 0.00 0.00 23,809.46 23,809.46 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 7,142.84 7,142.84 0.00 7,142.84 0.00 0.0%
*TEMP67|Panel Multytecho de 1'2" esp. cal. m2 149.00 519.00 519.00 77,331.00 0.00 0.00 77,331.00 77,331.00 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 23,199.30 23,199.30 0.00 23,199.30 0.00 0.0%
*TEMP71|Remate aguas arriba muro- m 35.00 180.84 180.84 6,329.40 15.00 2,712.60 0.00 6,329.40 6,329.40 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 1,898.82 1,898.82 0.00 1,898.82 0.00 0.0%
7B11082P|Piso de concreto 200-20-N 15 cm. m2 161.32 368.47 368.47 59,441.58 0.00 0.00 59,441.58 59,441.58 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 17,832.47] 17,832.47] 0.00 17,832.47] 0.00 0.0%
7A00050]Afine de superficie de concreto en m2 161.32 38.73 38.73 6,247.92 0.00 0.00 6,247.92 6,247.92 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 1,874.38 1,874.38 0.00 1,874.38 0.00 0.0%
*TEMP69|Casquillo de 6" diam. p/adosar a m 8.00 145.59 145.59 1,164.72 8.00 1,164.72 0.00 1,164.72 1,164.72 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 349.42 349.42 0.00 349.42 0.00 0.0%
*TEMP68|Canalén fabricado en lamina Pintro m 56.50 422.58 422.58 23,875.77 26.50 11,198.37] 0.00 23,875.77 23,875.77 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 7,162.73 7,162.73 0.00 7,162.73 0.00 0.0%
601ER|Trinchera pza 1.00 32,629.65 32,629.65 32,629.65 0.00 0.00 32,629.65 32,629.65 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 9,788.90 9,788.90 0.00 9,788.90 0.00 0.0%
60TR|Fosa de caseta pza 1.00 12,790.82 12,790.82 12,790.82 0.00 0.00 12,790.82 12,790.82 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 3,837.25 3,837.25 0.00 3,837.25 0.00 0.0%
VO0123|VENTANA ALUMINIO NATURAL pza 1.00 7,831.12 7,831.12 7,831.12 1.00 7,831.12 0.00 7,831.12 7,831.12 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 2,349.34 2,349.34 0.00 2,349.34 0.00 0.0%
P90|Puerta de metal cerrada de hasta pza 2.00 4,437.63 4,437.63 8,875.26 2.00 8,875.26 0.00 8,875.26 8,875.26 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 2,662.58 2,662.58 0.00 2,662.58 0.00 0.0%
P3.5RT|Puerta con riel de 3.4 x 3.5 pza 1.00 23,493.35 23,493.35 23,493.35 1.00 23,493.35 0.00 23,493.35 23,493.35 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 7,048.01 7,048.01 0.00 7,048.01 0.00 0.0%
9|ESTACIONAMIENTO 48,788.16 0.00 0.00 48,788.16 48,788.16 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 14,636.45 14,636.45 0.00 14,636.45 0.00 0.0%
7.01]Lamina R 101, incluye pijas y m2 41.00 377.20 15,465.20 0.00 0.00 15,465.20 15,465.20 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 4,639.56 4,639.56 0.00 4,639.56 0.00 0.0%
*TEMP21|Suministro y Habilitado de kg 836.00 25.46 21,284.56 0.00 0.00 21,284.56 21,284.56 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 6,385.37 6,385.37 0.00 6,385.37 0.00 0.0%
67101ME|Montaje de elementos de acero A- kg 836.00 10.48 8,761.28 0.00 0.00 8,761.28 8,761.28 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 2,628.38 2,628.38 0.00 2,628.38 0.00 0.0%
F9310100|Pintura esmalte en estructura kg 836.00 3.92 3,277.12 0.00 0.00 3,277.12 3,277.12 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 983.14 983.14 0.00 983.14 0.00 0.0%
10|CARRIL DE DESACELERACION 792,469.89 0.00 0.00 0.00 0.00 792,469.89 0.00% 0.00% 0.00% 100.00% 237,740.97 0.00 0.00 0.00 237,740.97 100.0%
2GA0101]|Despalme de terreno 20 cm con m2 2,609.00 10.48 27,342.32 0.00 0.00 0.00 0.00 27,342.32 0.00% 0.00% 0.00% 100.00% 8,202.70 0.00 0.00 0.00 8,202.70 100.0%
3FCTT90|Formacién de terraplén a maquina m2 2,609.00 122.86 320,541.74 0.00 0.00 0.00 0.00 320,541.74 0.00% 0.00% 0.00% 100.00% 96,162.52 0.00 0.00 0.00 96,162.52 100.0%
PTB00T20|Trazo y nivelacion topografica de m2 2,609.00 6.86 17,897.74] 0.00 0.00 0.00 0.00 17,897.74] 0.00% 0.00% 0.00% 100.00% 5,369.32 0.00 0.00 0.00 5,369.32 100.0%
PLCA0519|Carpeta de concreto asfaltico 5 cm m2 2,609.00 126.65 330,429.85 0.00 0.00 0.00 0.00 330,429.85 0.00% 0.00% 0.00% 100.00% 99,128.96 0.00 0.00 0.00 99,128.96 100.0%
8.0.1]Alcantarilla a base de marco ml 52.00 1,851.12 96,258.24 0.00 0.00 0.00 0.00 96,258.24 0.00% 0.00% 0.00% 100.00% 28,877.47 0.00 0.00 0.00 28,877.47 100.0%
11|RED DE TIERRAS 72,834.83 0.00 0.00 72,834.83 72,834.83 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 21,850.45 21,850.45 0.00 21,850.45 0.00 0.0%
9.1]Tendido de cable 4/0 NO ml 1,357.18 24.54 33,305.20 0.00 0.00 33,305.20 33,305.20 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 9,991.56 9,991.56 0.00 9,991.56 0.00 0.0%
9.2|Cepa para cable de cobre 4/0 ml 1,357.18 24.37 33,074.48 0.00 0.00 33,074.48 33,074.48 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 9,922.34 9,922.34 0.00 9,922.34 0.00 0.0%
9.3]Conexién Soldable de cable de pza 155.00 24.54 3,803.70 0.00 0.00 3,803.70 3,803.70 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 1,141.11 1,141.11 0.00 1,141.11 0.00 0.0%
9.4|Conexion Mecanica en Soporte de pza 35.00 24.54 858.90 0.00 0.00 858.90 858.90 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 257.67 257.67 0.00 257.67 0.00 0.0%
9.5|Colocacién de varilla de cobre, NO pza 14.00 24.54 343.56 0.00 0.00 343.56 343.56 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 103.07 103.07 0.00 103.07 0.00 0.0%
9.6]Colocacién de Varila de cobre pza 12.00 120.75 1,449.00 0.00 0.00 1,449.00 1,449.00 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 434.70 434.70 0.00 434.70 0.00 0.0%

Total Est. $150,483.54| Total Est. $379,950.00

Suterm $1,316.73|Suterm $3,324.56

Anticipo $45,145.06|Anticipo $113,985.00

Subtotal $104,021.74|Subtotal $262,640.44]

LV.A. $15,603.26|1.V.A. $39,396.07,

Total $119,625.00| Total $302,036.51

Observaciones:




Estatus de Pruebas
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No. Reporte: 11
Proyecto: 100 SLT 701 Occidente- Centro (12 fase) Periodo del: ___01-Ago-06 Pagina: 1
Obra: S.E. Maravatio Bco. 1 al:__ 15-Ago-06 de: 1
Zona: Maravatio, Michoacén
Elaboré: Fecha: _15-Ago-06 |Revisoé: Fecha: Vo. Bo.: Fecha:
Puesto: Superintendente de Zona Puesto: Coordinador de Obra Puesto: Gerente y/o_Lider de Proyecto
Ing. Sergio Aranda Derbes Ing. Eliceo Zamacona O. Ing. Hécto Rosas Muro
(Nombre, Firma) (Nombre, Firma) (Nombre, Firma)
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orte de Problematicas en Obra
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No. Reporte: 1
Proyecto: 100 SLT 701 Occidente- Centro (12 fase) Periodo del: 01-Ago-06
S.E. S.E. Maravatio Bco. 1 al: 15-Ago-06 Pagina: 1
Zona: Maravatio, Michoacan de 1
Elaboro: Fecha: 15-Ago-06| Revisé: Fecha: Vo. Bo.: Fecha:
Puesto: Residente de Obra Civil Puesto: Coordinador de Obra Puesto: Gerente y/o Lider de proyecto
Ing. Sergio Aranda Derbes Ing. Eliceo Zamacona O. Ing. Héctor Rosas M.
(Nombre y Firma) (Nombre y Firma) (Nombre y Firma)
No. Proceso Descripcion actividades realizadas Descripcion problematica relevante Propuesta de solucion Concluido Fecha
20/03/06 SE PRESENTA
SE SOLICITA LA PRESENCIA DEL TOPOGRAFO A FIN DE DEFINIR
NO SE TIENE DIRECCION TOPOGRAFICA. REFERENGIAS PARA EL CORTE NECESARIO DE CAPA VEGETAL TOP%‘;S?;?Ci‘SggQ' Y
1 TERRACERIAS SE CONTINUA CON DESPALME DEL PREDIO SE REPORTO ESTA SITUAGION A LA GERENGIA DE
EL CONTRATO DE COPLASA ESTA EN FIRMAS Y SE TRABAJA SIN 20/04/06 LIBERA CONTRATO
CONSTRUCCION A FIN DE AGILIZAR LOS TRAMITES PARA SU
ANTICIPO LIBERAGION Y SE PAGA 30% ANTICIPO
2 PISOS TERMINADOS COLADO DE GUARNICIOI\IIDI?ESEYSE:ESSOOSRDE CONCRETO DE 15 CM SIN PROBLEMAS
INICIA SUMINISTRO Y HABILITADO DE ACERO DE REFUERZO SIN PROBLEMAS
3 CIMENTACIONES MAYORES SE ELABORARON LAS EXCAVACIONES Y EL 26 DE ABRIL SE SE AMPLIARA LA EXCAVACION DE LAS 3 CIMENTACIONES
EXCAVACIONES PRESENTA REVISION DEL PLANO CORRESPONDIENTE CON | UBICADAS SOBRE EL EJE 15 PARA REUBICAR SU CENTRO 2M AL 30 de Abril de 2006
CAMBIOS EN LAS COTAS SUR CONFORME A LA REV. 1
INICIA SUMINISTRO Y HABILITADO DE ACERO DE REFUERZO
PARA LAS PILAS SIN PROBLEMAS
4 CIMENTAGIONES MENORES SE ELABORARON LAS EXCAVACIONES Y EL 26 DE ABRIL SE SE RELLENARAN LAS EXCAVACIONES REALIZADAS Y SE
EXCAVACIONES PRESENTA REVISION DEL PLANO CORRESPONDIENTE CON 30 de Abril de 2006
CAMBIOS EN LAS GOTAS REUBICARAN CONFORME A LA REV. 1 DEL PLANO NUEVO
SE SOLICITO DE FORMA ECONOMICA LA NUEVA REVISION AL
5 TRINCHERAS DUCTOS Y EXCAVACION, PLANTILLA Y COLADO DE LOSA FONDO PARA LA TRAYECTORIA DE DUCTOS CAMBIO CONFORME AL PLANO PARA DETECTAR LOS CAMBIO Y EVITAR POSTERIORES 31 de Julio do 2006
REGISTROS TRINCHERA TIPO I, COLOCACION Y COLADO DE DUCTOS PROYECTO APROBADO PARA CONSTRUCCION DEMOLICIONES. SE DEJEN PENDIENTES LOS DUCTOS QUE @ Jullo de
SUFREN CAMBIO.
SISTEMA CONTRA INCENDIO
INICIA SUMINISTRO Y HABILITADO DE ACERO DE REFUERZO SIN PROBLEMAS
6 (TANQUE COLECTOR DE ACEITE)
SE INICIA CON EXCAVACION DE CIMENTACION DE BARDA DEL
VERTICE "B AL D" SIN PROBLEMAS
SE INICIA CON EL SUMINISTRO Y HABILITADO DE ACERO DE
7 SISTEMA DE SEGURIDAD FISICA REFUERZO PARA LA CIMENTACION DE LA BARDA PARA LOS SIN PROBLEMAS
(BARDA Y LETREROS) VERTICES B-CY C-D.
COLOCACION DE BLOCK EN EL PERIMETRO, COLADO DE
CASTILLOS Y DALAS SIN PROBLEMAS
CONSTRUCCION DE CIMENTACION DE CASETA DE CONTROL, SE
8 CASETA DE CONTROL DEJAN AHOGADOS TODOS LOS DUCTOS Y RED DE TIERRAS, SE SIN PROBLEMAS
INICIA CON LA COLOCACION DE BLOCK
SUMINISTRO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES, CORTE Y
9 ESTACIONAMIENTO SOLDADURA DE MARCOS PRINCIPALES SIN PROBLEMAS
10 CARRILES DE ASCELERACION Y ACTIVIDAD AUN SIN INIGIAR NO SE GUENTA CON PERMISO O LIGENGIA DE LA SCT SE INICIARON LOS TRAMITES CORRESPONDIENTES

DESACELERACION

RED DE TIERRAS

TENDIDO DE LA MALLA PRINCIPAL Y CONEXIONADO

SIN PROBLEMAS
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Informe Fotografico

Proyecto: 100 SLT 701 Occidente- Centro (12 fase)

No. Reporte: 11
S. E.: S.E. Maravatio Bco. 1 Periodo del: __01-Ago-06
al:___15-Ago-06 Pagina: 1
Zona: Maravatio, Michoacan de: 5

FOTO No.1.- Montaje de postes para alumbrado perimetral.

Se tienen listas todas las ciemntaciones, ducto perimetral y registros eléctricos.

FOTO No.2.- Aislamiento de linea exisente para montaje de torre de comunicacion.
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Informe Fotografico

Proyecto: 100 SLT 701 Occidente- Centro (12 fase)

No. Reporte: 11
S. E.: S.E. Maravatio Bco. 1 Periodo del: __01-Ago-06
al:___15-Ago-06 Pagina: 2
Zona: Maravatio, Michoacan de: 5

15 & 2006

FOTO No.3.- Avence en el montaje de torre de comunicacién.

FOTO No.4.- Estacionamiento concluido y colocado en su posicién final, al fondo banco de capacitores
montado y canalizado.
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Informe Fotografico

Proyecto: 100 SLT 701 Occidente- Centro (12 fase)

No. Reporte: 11
S. E.: S.E. Maravatio Bco. 1 Periodo del: __01-Ago-06
al:__15-Ago-06 Pagina: 3
Zona: Maravatio, Michoacan de: 5

FOTO No.6.- Letrero de identificacion, detalle.




M-PTD52 - P7.006-F7

Informe Fotografico

Proyecto: 100 SLT 701 Occidente- Centro (12 fase)

No. Reporte: 11
S. E.: S.E. Maravatio Bco. 1 Periodo del: __01-Ago-06
al:__15-Ago-06 Pagina: 4
Zona: Maravatio, Michoacan de: 5

-

ol, techumbre 100% completada.

FOTO No.7.- Vista superior de la caseta de contr

FOTO No.8.- Caseta de cdntrol con equipamiento contra incendio (puerta, extintores, alarmas y senso-
res.




M-PTD52 - P7.006-F7

Informe Fotografico

Proyecto: 100 SLT 701 Occidente- Centro (12 fase)

No. Reporte: 11
S. E.: S.E. Maravatio Bco. 1 Periodo del: __01-Ago-06
al:__15-Ago-06 Pagina: 5
Zona: Maravatio, Michoacan de: 5

FOTO No.9.- Riego de i |mpregnaC|on en la superficie de pISOS de asfalto. .

FOTO No.10.- Colocacién de carpeta asfdltica, iniciando por el lado oriente de la subestacién.
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Hoja de Relacion de Planos As Built de Campo

Proyecto: 100 SLT 701 Occidente- Centro (12 fase) Pégina: 1

S. E.: S.E. Maravatio Bco. 1 de: 1

Zona: Maravatio, Michoacan

Disciplina: cvi:[ x| Electromecanica:[ | o ]

Transmitié: Fecha: 15-ago-2006 Transmitié: Fecha: Transmiti6  Fecha: Transmiti6  Fecha:
Puesto: Residente de Obra Puesto: Residente de Calidad Puesto: Coordinador de O.civil Puesto: Coordinador de Ingenieria
In rgio Aranda Derl
(Nombre y Firma) (Nombre y Firma) (Nombre y Firma) (Nombre y Firma)
No. Codigo del Documento Titulo del Documento No. de Hojas

T

N

Observaciones
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Estatus de Solicitudes de Modificacion de datos de disefio y de AMP's

No. Reporte. 11
Proyecto: 100 SLT 701 Occidente- Centro (12 fase)
Periodo del: 01-Ago-06 Pagina: 1
S. E.: S.E. Maravatio Bco. 1 al: 15-Ago-06 de: 1
Zona: Maravatio, Michoacan
Elabor6: Fecha: _15-08-06 |Reviso: Fecha: Vo.Bo. Fecha:
Puesto: Rsidente de Obra Puesto: Coordinador de Obra Puesto: Gerente y/o Lider de Proyecto
Ing. Sergio Aranda Derbes Ing. Eliceo Zamacona O. Ing. German Palma Diaz
(Nombre y Firma) (Nombre y Firma) (Nombre y Firma)
Croquis Boletin de Ingenieria Concuido
No. No. Modificacion Fecha de Emisién si no si no Fecha de Emisién Fecha
1 Maravatio-001 16/04/2006 X X 31/07/2006
2 Maravatio-002 21/07/2006 X X 31/07/2006
3 Maravatio-003 20/07/2006 X X 15/07/2006
4 Maravatio-004 21/07/2006 X X 15/07/2006
5 Maravatio-005 21/07/2006 X X 15/07/2006
6 Maravatio-006 25/07/2006 X X 31/07/2006

7 Maravatio-007 01/08/2006 X X 15/08/2006




Proyecto: 100 SLT 701 Occidente- Centro (12 fase)

Obra: S.E. Maravatio Bco. 1

Zona: Maravatio, Michoacan

Control de estimaciones

>eriodo del: 01-Ago-06
al: 15-Ago-06
Proveedor: COPLASA

M-PTD52-P7.006-F3

No. Reporte:
Pagina:
De:

11

Elaboré Fecha: _15-Ago-06 Fecha: Vo. Bo Fecha:
Puesto: Superintendente de Zona Puesto: Coordinador de obra Gerente de Construccion
Ing. Sergio Aranda Derbes Ing. Eliceo Zamacona O. Ing. German Palma Diaz
(Nombre y Firma) (Nombre y Firma) (Nombre y Firma)
Adicionales Estimacion 11 Estimacion 12 Ejecutado Avance en % Anticipo
No. Concepto Unidad | Cantidad | contratados | Adicionales PU Importe Periodo del 01.06 al 30.06.06| Periodo del 18.05 al 27.05.06] Acumulado Total Acumulado | Ejecutado Total por Ejecutar recibido amortizado | amortizado Total Por amortizar | Por amortizar
cantidad Cantidad Importe Cantidad Importe Hasta Est. 11 | Con Est. 12 | por Ejecutar | Hasta Est. 11 | En Est. 12 % % 30% acumulado |en el periodo $ %

IMPORTE DEL CONTRATO 8,646,763.70 150,483.54 379,950.00 7,120,800.05| 7,500,750.05 1,146,013.65 82.35% 4.39% 86.75% 13.25% 2,594,029.11] 2,136,240.02 900.00] 2,137,140.02 456,889.10 17.61%
1|TERRACERIAS 1,546,972.96 0.00 0.00] 1,546,972.96| 1,546,972.96 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 464,091.89 464,091.89 0.00 464,091.89 0.00 0.0%
2GA0101 |Despalme de terreno 20 cm con M2 9,386.20 10.48 98,367.38 0.00 0.00 98,367.38 98,367.38 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 29,510.21 29,510.21 0.00 29,510.21 0.00 0.0%
3DBV070lCarga manual y acarreo en camién m3 2,064.96 111.88 231,027.72 0.00 0.00 231,027.72 231,027.72 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 69,308.32 69,308.32 0.00 69,308.32 0.00 0.0%
3FCTT90 |Formacién de terraplén a maquina m2 9,386.20 122.86] 1,153,188.53 0.00 0.00 1,153,188.53] 1,153,188.53 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 345,956.56 345,956.56 0.00 345,956.56 0.00 0.0%
2TB00T2(Trazo y nivelacion topografica de m2 9,386.20 6.86 64,389.33 0.00 0.00 64,389.33 64,389.33 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 19,316.80 19,316.80 0.00 19,316.80 0.00 0.0%
2|PISOS TERMINADOS 2,083,187.38, 0.00 379,950.00 1,349,693.91| 1,729,643.91 353,543.48 64.79% 18.24% 83.03% 16.97% 624,956.21 404,908.17 900.00 405,808.17 219,148.04 35.1%
PLCAO051{Carpeta de concreto asfaltico 5 cm m2 6,435.00 126.65 814,992.75 0.00 3,000.00 379,950.00 81,499.28 461,449.28 353,543.48 10.00% 46.62% 56.62% 43.38% 244,497.83 24,449.78 900.00 25,349.78 219,148.04 89.6%
7B11082P|Piso de concreto 200-20-N 15 cm. m2 1,198.00 368.47 441,427.06 0.00 0.00 441,427.06 441,427.06 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 132,428.12 132,428.12 0.00 132,428.12 0.00 0.0%
7B10101P]Piso de concreto 250-20-N 20 cm. m2 1,265.00 569.73 720,708.45 0.00 0.00 720,708.45 720,708.45 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 216,212.54 216,212.54 0.00 216,212.54 0.00 0.0%
4PA15301]Guarnicién 15-20 x 30 cm alt en m 485.13 218.62 106,059.12 0.00 0.00 106,059.12 106,059.12 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 31,817.74 31,817.74 0.00 31,817.74 0.00 0.0%
3|CIMENTACIONES MAYORES 257,059.94 0.00 0.00 257,059.94 257,059.94 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 77,117.98 77,117.98 0.00 77,117.98 0.00 0.0%
4.1|Cimentacién Percha Tipo "A" 97,198.93 0.00 0.00 97,198.93 97,198.93 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 29,159.68 29,159.68 0.00 29,159.68 0.00 0.0%
3AAA21|Excavacion @ mano en cepas mat. m3 79.20 56.93 4,508.86 0.00 0.00 4,508.86 4,508.86 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 1,352.66 1,352.66 0.00 1,352.66 0.00 0.0%
5110005Plantilla de concreto 100-20-N 5 m2 31.32 84.82 2,656.56 0.00 0.00 2,656.56 2,656.56 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 796.97 796.97 0.00 796.97 0.00 0.0%
B2V42A06|Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 2,520.00 14.66 36,943.20 0.00 0.00 36,943.20 36,943.20 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 11,082.96 11,082.96 0.00 11,082.96 0.00 0.0%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 48.00 193.14 9,270.72 0.00 0.00 9,270.72 9,270.72 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 2,781.22 2,781.22 0.00 2,781.22 0.00 0.0%
54L2002N|Concreto 200-20-IMP premezclado m3 13.80 1,662.95 22,948.71 0.00 0.00 22,948.71 22,948.71 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 6,884.61 6,884.61 0.00 6,884.61 0.00 0.0%
*TEMP88|Anclas de redondo de 3/4" en pza 48.00 250.01 12,000.48 0.00 0.00 12,000.48 12,000.48 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 3,600.14 3,600.14 0.00 3,600.14 0.00 0.0%
20805|Relleno de tepetate producto de m3 84.00 105.60 8,870.40 0.00 0.00 8,870.40 8,870.40 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 2,661.12 2,661.12 0.00 2,661.12 0.00 0.0%
4.4|Cimentacion Transformador de 159,861.01 0.00 0.00 159,861.01 159,861.01 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 47,958.30 47,958.30 0.00 47,958.30 0.00 0.0%
3AAA21|Excavacion @ mano en cepas mat. m3 79.00 56.93 4,497.47 0.00 0.00 4,497.47 4,497.47 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 1,349.24 1,349.24 0.00 1,349.24 0.00 0.0%
5110005Plantilla de concreto 100-20-N 5 m2 48.80 84.82 4,139.22 0.00 0.00 4,139.22 4,139.22 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 1,241.76 1,241.76 0.00 1,241.76 0.00 0.0%
54L2002N|Concreto 200-20-IMP premezclado m3 29.94 1,662.95 49,788.72 0.00 0.00 49,788.72 49,788.72 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 14,936.62 14,936.62 0.00 14,936.62 0.00 0.0%
20805|Relleno de tepetate producto de m3 14.66 105.60 1,548.10 0.00 0.00 1,548.10 1,548.10 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 464.43 464.43 0.00 464.43 0.00 0.0%
B2V42A06|Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 2,419.00 14.66 35,462.54 0.00 0.00 35,462.54 35,462.54 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 10,638.76 10,638.76 0.00 10,638.76 0.00 0.0%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 109.92 193.14 21,229.95 0.00 0.00 21,229.95 21,229.95 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 6,368.98 6,368.98 0.00 6,368.98 0.00 0.0%
90104 |Relleno de piedra bola. m3 17.10 292.88 5,008.25 0.00 0.00 5,008.25 5,008.25 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 1,502.47 1,502.47 0.00 1,502.47 0.00 0.0%
780050]Paso de hasta 10 cm. de didmetro pza 28.00 110.88 3,104.64 0.00 0.00 3,104.64 3,104.64 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 931.39 931.39 0.00 931.39 0.00 0.0%
67101025]Angulo, canal, placa, solera de kg 1,056.00 21.62 22,830.72 0.00 0.00 22,830.72 22,830.72 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 6,849.22 6,849.22 0.00 6,849.22 0.00 0.0%
4.4.1|Rejilla tipo irving 4.6X38.1 MM M2 32.68 374.89 12,251.41 0.00 0.00 12,251.41 12,251.41 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 3,675.42 3,675.42 0.00 3,675.42 0.00 0.0%
4|CIMENTACIONES MENORES 219,806.77 0.00 0.00 219,806.77 219,806.77 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 65,942.03 65,942.03 0.00 65,942.03 0.00 0.0%
4.2|Interruptor Tanque Muerto 8,423.28 0.00 0.00 8,423.28 8,423.28 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 2,526.98 2,526.98 0.00 2,526.98 0.00 0.0%
3AAA21|Excavacion a mano en cepas mat. m3 2.40 56.93 136.63 0.00 0.00 136.63 136.63 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 40.99 40.99 0.00 40.99 0.00 0.0%
5110005Plantilla de concreto 100-20-N 5 m2 6.00 84.82 508.92 0.00 0.00 508.92 508.92 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 152.68 152.68 0.00 152.68 0.00 0.0%
B2V42A06|Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 238.00 14.66 3,489.08 0.00 0.00 3,489.08 3,489.08 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 1,046.72 1,046.72 0.00 1,046.72 0.00 0.0%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 4.00 193.14 772.56 0.00 0.00 772.56 772.56 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 2381.77 2381.77 0.00 2381.77 0.00 0.0%
54L2002N|Concreto 200-20-IMP premezclado m3 1.80 1,662.95 2,993.31 0.00 0.00 2,993.31 2,993.31 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 897.99 897.99 0.00 897.99 0.00 0.0%
7A00050]Afine de superficie de concreto en m2 6.00 38.73 232.38 0.00 0.00 232.38 232.38 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 69.71 69.71 0.00 69.71 0.00 0.0%
780050]Paso de hasta 10 cm. de didmetro pza 2.00 110.88 221.76 0.00 0.00 221.76 221.76 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 66.53 66.53 0.00 66.53 0.00 0.0%
20805|Relleno de tepetate producto de m3 0.65 105.60 68.64 0.00 0.00 68.64 68.64 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 20.59 20.59 0.00 20.59 0.00 0.0%
4.3|Transformador Tipo Pedestal 17,703.80 0.00 0.00 17,703.80 17,703.80 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 5,311.14 5,311.14 0.00 5,311.14 0.00 0.0%
3AAA21|Excavacion @ mano en cepas mat. m3 7.06 56.93 401.93 0.00 0.00 401.93 401.93 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 120.58 120.58 0.00 120.58 0.00 0.0%
5110005Plantilla de concreto 100-20-N 5 m2 2.64] 84.82 223.92 0.00 0.00 223.92 223.92 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 67.18 67.18 0.00 67.18 0.00 0.0%
B2V42A06|Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 300.00 14.66 4,398.00 0.00 0.00 4,398.00 4,398.00 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 1,319.40 1,319.40 0.00 1,319.40 0.00 0.0%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 12.40 193.14 2,394.94 0.00 0.00 2,394.94 2,394.94 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 718.48 718.48 0.00 718.48 0.00 0.0%
54L2002N|Concreto 200-20-IMP premezclado m3 3.60 1,662.95 5,986.62 0.00 0.00 5,986.62 5,986.62 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 1,795.99 1,795.99 0.00 1,795.99 0.00 0.0%
6F215203| T-1 15x20 concreto 200-20-N m 5.50 328.29 1,805.60 0.00 0.00 1,805.60 1,805.60 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 541.68 541.68 0.00 541.68 0.00 0.0%
20805|Relleno de tepetate producto de m3 4.00 105.60 422.40 0.00 0.00 422.40 422.40 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 126.72 126.72 0.00 126.72 0.00 0.0%
90104|Relleno de piedra bola. m3 2.64] 292.88 773.20 0.00 0.00 773.20 773.20 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 231.96 231.96 0.00 231.96 0.00 0.0%
67101025]Angulo, canal, placa, solera de kg 60.00 21.62 1,297.20 0.00 0.00 1,297.20 1,297.20 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 389.16 389.16 0.00 389.16 0.00 0.0%
4.5|Equipos Tubulares 92,645.28 0.00 0.00 92,645.28 92,645.28 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 27,793.58 27,793.58 0.00 27,793.58 0.00 0.0%
3AAA21|Excavacion @ mano en cepas mat. m3 38.88 56.93 2,213.44 0.00 0.00 2,213.44 2,213.44 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 664.03 664.03 0.00 664.03 0.00 0.0%
5110005)Plantilla de concreto 100-20-N 5 m2 3.20 84.82 271.42 0.00 0.00 271.42 271.42 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 81.43 81.43 0.00 81.43 0.00 0.0%
B2V42A06|Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 243.84 14.66 3,574.69 0.00 0.00 3,574.69 3,574.69 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 1,072.41 1,072.41 0.00 1,072.41 0.00 0.0%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 10.56 193.14 2,039.56 0.00 0.00 2,039.56 2,039.56 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 611.87 611.87 0.00 611.87 0.00 0.0%
54L2002N|Concreto 200-20-IMP premezclado m3 40.00 1,662.95 66,518.00 0.00 0.00 66,518.00 66,518.00 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 19,955.40 19,955.40 0.00 19,955.40 0.00 0.0%
*TEMP88|Anclas de redondo de 3/4 " en pza 64.00 250.01 16,000.64| 0.00 0.00 16,000.64| 16,000.64| 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 4,800.19 4,800.19 0.00 4,800.19 0.00 0.0%
20805|Relleno de tepetate producto de m3 19.20 105.60 2,027.52 0.00 0.00 2,027.52 2,027.52 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 608.26 608.26 0.00 608.26 0.00 0.0%
4.6|Banco de Capacitores 13,920.90 0.00 0.00 13,920.90 13,920.90 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 4,176.27, 4,176.27, 0.00 4,176.27, 0.00 0.0%
3AAA21|Excavacion @ mano en cepas mat. m3 9.56 56.93 544.25 0.00 0.00 544.25 544.25 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 163.28 163.28 0.00 163.28 0.00 0.0%
5110005)Plantilla de concreto 100-20-N 5 m2 3.60 84.82 305.35 0.00 0.00 305.35 305.35 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 91.61 91.61 0.00 91.61 0.00 0.0%
B2V42A06|Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 144.76 14.66 2,122.18 0.00 0.00 2,122.18 2,122.18 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 636.65 636.65 0.00 636.65 0.00 0.0%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 8.64] 193.14 1,668.73 0.00 0.00 1,668.73 1,668.73 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 500.62 500.62 0.00 500.62 0.00 0.0%
54L2002N|Concreto 200-20-IMP premezclado m3 1.16 1,662.95 1,929.02 0.00 0.00 1,929.02 1,929.02 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 578.71 578.71 0.00 578.71 0.00 0.0%
*TEMP88|Anclas de redondo de 3/4" en pza 16.00 250.01 4,000.16 0.00 0.00 4,000.16 4,000.16 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 1,200.05 1,200.05 0.00 1,200.05 0.00 0.0%
20805|Relleno de tepetate producto de m3 11.34 105.60 1,197.50 0.00 0.00 1,197.50 1,197.50 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 359.25 359.25 0.00 359.25 0.00 0.0%
2EX110G|Mortero Fester Grout It 30.00 71.79 2,153.70 0.00 0.00 2,153.70 2,153.70 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 646.11 646.11 0.00 646.11 0.00 0.0%
4.6]Antena de comunicacion 64,669.85 0.00 0.00 64,669.85 64,669.85 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 19,400.96 19,400.96 0.00 19,400.96 0.00 0.0%
4.7.1]Excavacién de pila de 1.00 diam. x pza 3.00 4,568.15 13,704.45 0.00 0.00 13,704.45 13,704.45 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 4,111.34 4,111.34 0.00 4,111.34 0.00 0.0%
5110005fPlantilla de concreto 100-20-N 5 m2 2.34] 84.82 198.48 0.00 0.00 198.48 198.48 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 59.54 59.54 0.00 59.54 0.00 0.0%
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Control de estimaciones No.Reporte: 11 2
Proyecto: 100 SLT 701 Occidente- Centro (12 fase) ’eriodo del: 01-Ago-06 Pagina:
Obra: S.E. Maravatio Bco. 1 al: 15-Ago-06 De:
Zona: Maravatio, Michoacan Proveedor: COPLASA
Elaboré Fecha: _15-Ago-06 Fecha: Vo. Bo Fecha:
Puesto: Superintendente de Zona Puesto: Coordinador de obra Gerente de Construccion
Ing. Sergio Aranda Derbes Ing. Eliceo Zamacona O. Ing. German Palma Diaz
(Nombre y Firma) (Nombre y Firma) (Nombre y Firma)
Adicionales Estimacion 11 Estimacion 12 Ejecutado Avance en % Anticipo
No. Concepto Unidad | Cantidad | contratados | Adicionales PU Importe Periodo del 01.06 al 30.06.06| Periodo del 18.05 al 27.05.06] Acumulado Total Acumulado | Ejecutado Total por Ejecutar recibido amortizado | amortizado Total Por amortizar | Por amortizar
cantidad Cantidad Importe Cantidad Importe Hasta Est. 11 | Con Est. 12 | por Ejecutar | Hasta Est. 11 | En Est. 12 % % 30% acumulado |en el periodo $ %

B2V42A06|Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 1,443.81 14.66 21,166.25 0.00 0.00 21,166.25 21,166.25 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 6,349.88 6,349.88 0.00 6,349.88 0.00 0.0%
54L2002N|Concreto 200-20-IMP premezclado m3 13.80 1,662.95 22,948.71 0.00 0.00 22,948.71 22,948.71 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 6,884.61 6,884.61 0.00 6,884.61 0.00 0.0%
20805|Relleno de tepetate producto de m3 2.00 105.60 211.20 0.00 0.00 211.20 211.20 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 63.36 63.36 0.00 63.36 0.00 0.0%
IANCLAS1|Anclas de redondo de 1 1/2" en pza 18.00 357.82 6,440.76 0.00 0.00 6,440.76 6,440.76 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 1,932.23 1,932.23 0.00 1,932.23 0.00 0.0%
4.10|Base para Sop. Media Tension 13,355.67 0.00 0.00 13,355.67 13,355.67 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 4,006.70 4,006.70 0.00 4,006.70 0.00 0.0%
3AAA21|Excavacion @ mano en cepas mat. m3 3.59 56.93 204.38 0.00 0.00 204.38 204.38 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 61.31 61.31 0.00 61.31 0.00 0.0%
5110005Plantilla de concreto 100-20-N 5 m2 3.00 84.82 254.46 0.00 0.00 254.46 254.46 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 76.34 76.34 0.00 76.34 0.00 0.0%
B2V42A06|Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 87.00 14.66 1,275.42 0.00 0.00 1,275.42 1,275.42 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 382.63 382.63 0.00 382.63 0.00 0.0%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 14.00 193.14 2,703.96 0.00 0.00 2,703.96 2,703.96 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 811.19 811.19 0.00 811.19 0.00 0.0%
64L2002N|Concreto 200-20-IMP premezclado m3 2.50 1,662.95 4,157.38 0.00 0.00 4,157.38 4,157.38 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 1,247.21 1,247.21 0.00 1,247.21 0.00 0.0%
*TEMP88|Anclas de redondo de 3/4" en pza 8.00 250.01 2,000.08 0.00 0.00 2,000.08 2,000.08 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 600.02 600.02 0.00 600.02 0.00 0.0%
20805|Relleno de tepetate producto de m3 3.00 105.60 316.80 0.00 0.00 316.80 316.80 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 95.04 95.04 0.00 95.04 0.00 0.0%
237|Tuberia de PVC pesado servicio m 24.00 101.80 2,443.20 0.00 0.00 2,443.20 2,443.20 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 732.96 732.96 0.00 732.96 0.00 0.0%
4.11|Murete de Transicion P/Trans. 9,087.98 0.00 0.00 9,087.98 9,087.98 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 2,726.39 2,726.39 0.00 2,726.39 0.00 0.0%
3AAA21|Excavacion @ mano en cepas mat. m3 3.80 56.93 216.33 0.00 0.00 216.33 216.33 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 64.90 64.90 0.00 64.90 0.00 0.0%
5110005)Plantilla de concreto 100-20-N 5 m2 2.94 84.82 249.37 0.00 0.00 249.37 249.37 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 74.81 74.81 0.00 74.81 0.00 0.0%
B2V42A06|Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 80.00 14.66 1,172.80 0.00 0.00 1,172.80 1,172.80 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 351.84 351.84 0.00 351.84 0.00 0.0%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 8.22 193.14 1,587.61 0.00 0.00 1,587.61 1,587.61 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 476.28 476.28 0.00 476.28 0.00 0.0%
54L2002N|Concreto 200-20-IMP premezclado m3 1.38 1,662.95 2,294.87 0.00 0.00 2,294.87 2,294.87 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 688.46 688.46 0.00 688.46 0.00 0.0%
*TEMP88|Anclas de redondo de 3/4" en pza 8.00 250.01 2,000.08 0.00 0.00 2,000.08 2,000.08 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 600.02 600.02 0.00 600.02 0.00 0.0%
20805|Relleno de tepetate producto de m3 3.27] 105.60 345.31 0.00 0.00 345.31 345.31 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 103.59 103.59 0.00 103.59 0.00 0.0%
237|Tuberia de PVC pesado servicio m 12.00 101.80 1,221.60 0.00 0.00 1,221.60 1,221.60 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 366.48 366.48 0.00 366.48 0.00 0.0%
5|TRINCHERAS DUCTOS Y REGISTROS 336,038.51 0.00 0.00 336,038.51 336,038.51 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 100,811.55 100,811.55 0.00 100,811.55 0.00 0.0%
3AAA21|Excavacion @ mano en cepas mat. m3 179.01 56.93 10,191.04] 0.00 0.00 10,191.04] 10,191.04] 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 3,057.31 3,057.31 0.00 3,057.31 0.00 0.0%
54L3002N|Concreto 150-20-IMP premezclado m3 55.16 1,731.36 95,501.82 0.00 0.00 95,501.82 95,501.82 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 28,650.55 28,650.55 0.00 28,650.55 0.00 0.0%
20805|Relleno de tepetate producto de m3 61.87 105.60 6,533.47 0.00 0.00 6,533.47 6,533.47 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 1,960.04 1,960.04 0.00 1,960.04 0.00 0.0%
234|Tuberia de PVC pesado servicio m 6.00 41.76 250.56 0.00 0.00 250.56 250.56 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 75.17 75.17 0.00 75.17 0.00 0.0%
235|Tuberia de PVC pesado servicio m 6.00 49.59 297.54 0.00 0.00 297.54 297.54 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 89.26 89.26 0.00 89.26 0.00 0.0%
236| Tuberia de PVC pesado servicio m 36.00 54.82 1,973.52 0.00 0.00 1,973.52 1,973.52 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 592.06 592.06 0.00 592.06 0.00 0.0%
237|Tuberia de PVC pesado servicio m 246.00 101.80 25,042.80 0.00 0.00 25,042.80 25,042.80 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 7,512.84 7,512.84 0.00 7,512.84 0.00 0.0%
40P|REGISTRO DE 2.40X2.40X1.85 pza 2.00 10,833.04 21,666.08 0.00 0.00 21,666.08 21,666.08 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 6,499.82 6,499.82 0.00 6,499.82 0.00 0.0%
4PO9|REGISTRO DE 1.80X1.80X1.16 pza 2.00 8,483.71 16,967.42 0.00 0.00 16,967.42 16,967.42 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 5,090.23 5,090.23 0.00 5,090.23 0.00 0.0%
40PLOJREGISTRO DE 1.00X1.00X1.80 pza 16.00 7,439.56 119,032.96 0.00 0.00 119,032.96 119,032.96 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 35,709.89 35,709.89 0.00 35,709.89 0.00 0.0%
40PL1|PASO VEHICULAR SOBRE PZA 1.00 38,581.30 38,581.30 0.00 0.00 38,581.30 38,581.30 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 11,574.39 11,574.39 0.00 11,574.39 0.00 0.0%
6|SIST CONTRA INCENDIO (TANQUE CAPTADOR DE ACEITE) 61,747.64 7,178.52 0.00 61,747.64 61,747.64 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 18,524.29 18,524.29 0.00 18,524.29 0.00 0.0%
3AAA21|Excavacion @ mano en cepas mat. m3 52.00 56.93 2,960.36 0.00 0.00 2,960.36 2,960.36 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 888.11 888.11 0.00 888.11 0.00 0.0%
5110005Plantilla de concreto 100-20-N 5 m2 11.52 84.82 977.13 0.00 0.00 977.13 977.13 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 293.14 293.14 0.00 293.14 0.00 0.0%
B2V42A06|Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 1,156.00 14.66 16,946.96 0.00 0.00 16,946.96 16,946.96 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 5,084.09 5,084.09 0.00 5,084.09 0.00 0.0%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 55.30 193.14 10,680.64| 0.00 0.00 10,680.64| 10,680.64| 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 3,204.19 3,204.19 0.00 3,204.19 0.00 0.0%
54L2002N|Concreto 200-20-IMP premezclado m3 12.16 1,662.95 20,221.47 0.00 0.00 20,221.47 20,221.47 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 6,066.44 6,066.44 0.00 6,066.44 0.00 0.0%
20805|Relleno de tepetate producto de m3 26.35 105.60 2,782.56 0.00 0.00 2,782.56 2,782.56 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 834.77 834.77 0.00 834.77 0.00 0.0%
400ER|Escalera de metal para fosa pza 1.00 2,610.37 2,610.37 1.00 2,610.37 0.00 2,610.37 2,610.37 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 783.11 783.11 0.00 783.11 0.00 0.0%
400ER1|Cubierta de Bomba a base de 0.6 1.00 4,568.15 4,568.15 1.00 4,568.15 0.00 4,568.15 4,568.15 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 1,370.45 1,370.45 0.00 1,370.45 0.00 0.0%
7|SISTEMA DE SEGURIDAD FISIC. 100 2,733,087.00 88,029.60 0.00] 2,733,086.71] 2,733,086.71 0.28 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 819,926.10 819,926.01 0.00 819,926.01 0.09 0.0%
3AAA21|Excavacion @ mano en cepas mat. 202 476.42 56.93 27,122.59 0.00 0.00 27,122.31 27,122.31 0.28 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 8,136.78 8,136.69 0.00 8,136.69 0.09 0.0%
20805|Relleno de tepetate producto de 259.00 105.60 27,350.40 0.00 0.00 27,350.40 27,350.40 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 8,205.12 8,205.12 0.00 8,205.12 0.00 0.0%
53AAA22|Cimiento para barda perimetral, 370.50 2,479.85 918,784.43 0.00 0.00 918,784.43 918,784.43 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 275,635.33 275,635.33 0.00 275,635.33 0.00 0.0%
50932|Castillo en muro de 20 x 20 cm. 26.98 695.00 239.13 166,195.35 0.00 0.00 166,195.35 166,195.35 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 49,858.61 49,858.61 0.00 49,858.61 0.00 0.0%
50954 |Castillo en muro de 40 x 40 cm. (C- ml 55.00 379.45 20,869.75 0.00 0.00 20,869.75 20,869.75 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 6,260.93 6,260.93 0.00 6,260.93 0.00 0.0%
54AAA23|Contratrabe ml 372.21 2,218.82 825,866.99 0.00 0.00 825,866.99 825,866.99 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 247,760.10 247,760.10 0.00 247,760.10 0.00 0.0%
6FCMO015|Muro de block de concreto m2 1,641.94 237.69 390,272.72 0.00 0.00 390,272.72 390,272.72 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 117,081.82 117,081.82 0.00 117,081.82 0.00 0.0%
55AAA24|Dala DL-1 ml 372.21 220.94 82,236.08 0.00 0.00 82,236.08 82,236.08 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 24,670.82 24,670.82 0.00 24,670.82 0.00 0.0%
55AAA25|Dala de Remate ml 372.21 220.94 82,236.08 100.00 22,094.00 0.00 82,236.08 82,236.08 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 24,670.82 24,670.82 0.00 24,670.82 0.00 0.0%
55AAA26|Soporte para proteccion. pza 120.00 313.24 37,588.80 50.00 15,662.00 0.00 37,588.80 37,588.80 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 11,276.64 11,276.64 0.00 11,276.64 0.00 0.0%
55AAA27|Alambre de Puas ml 1,490.00 10.44 15,555.60 1,390.00 14,511.60 0.00 15,555.60 15,555.60 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 4,666.68 4,666.68 0.00 4,666.68 0.00 0.0%
BDBV070L|Carga manual y acarreo en camién| m3 ab 330.20 111.88 36,942.78 0.00 0.00 36,942.78 36,942.78 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 11,082.83 11,082.83 0.00 11,082.83 0.00 0.0%
55AAA28|Porton de acceso principal lote 1.00 41,765.95 41,765.95 0.10 4,176.60 0.00 41,765.95 41,765.95 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 12,529.79 12,529.79 0.00 12,529.79 0.00 0.0%
10.1]Letrero de indentificacién de pza 1.00 28,714.09 28,714.09 0.00 0.00 28,714.09 28,714.09 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 8,614.23 8,614.23 0.00 8,614.23 0.00 0.0%
9.7|LETRERO CON LEYENDA , PZA 22.00 1,435.70 31,585.40 22.00 31,585.40 0.00 31,585.40 31,585.40 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 9,475.62 9,475.62 0.00 9,475.62 0.00 0.0%
8|CASETA DE CONTROL 494,770.62 55,275.42 0.00 494,770.62 494,770.62 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 148,431.19 148,431.19 0.00 148,431.19 0.00 0.0%
8.10|Cimentacion 46,139.74 0.00 0.00 46,139.74 46,139.74 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 13,841.92 13,841.92 0.00 13,841.92 0.00 0.0%
3AAA21|Excavacion @ mano en cepas mat. m3 39.56 56.93 2,252.15 0.00 0.00 2,252.15 2,252.15 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 675.65 675.65 0.00 675.65 0.00 0.0%
5110005Plantilla de concreto 100-20-N 5 m2 160.00 84.82 13,571.20 0.00 0.00 13,571.20 13,571.20 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 4,071.36 4,071.36 0.00 4,071.36 0.00 0.0%
B2V42A06|Acero de refuerzo fy=4200 varios kg 702.00 14.66 10,291.32 0.00 0.00 10,291.32 10,291.32 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 3,087.40 3,087.40 0.00 3,087.40 0.00 0.0%
15EU010]Cimbra aparente en muros de m2 16.95 193.14 3,273.72 0.00 0.00 3,273.72 3,273.72 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 982.12 982.12 0.00 982.12 0.00 0.0%
54L2002N|Concreto 200-20-IMP premezclado m3 8.36 1,662.95 13,902.26 0.00 0.00 13,902.26 13,902.26 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 4,170.68 4,170.68 0.00 4,170.68 0.00 0.0%
20805|Relleno de tepetate producto de m3 26.98 105.60 2,849.09 0.00 0.00 2,849.09 2,849.09 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 854.73 854.73 0.00 854.73 0.00 0.0%
8.20|Albaiiileria 448,630.88 55,275.42 0.00 448,630.88 448,630.88 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 134,589.26 134,589.26 0.00 134,589.26 0.00 0.0%
50932|Castillo en muro de 20 x 20 cm. ml 24.00 239.13 239.13 5,739.12 0.00 0.00 5,739.12 5,739.12 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 1,721.74 1,721.74 0.00 1,721.74 0.00 0.0%
*TEMP21|Suministro y Habilitado de kg 2,156.00 25.46 25.46 54,891.76 0.00 0.00 54,891.76 54,891.76 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 16,467.53 16,467.53 0.00 16,467.53 0.00 0.0%
67101ME|Montaje de elementos de acero A- kg 2,156.00 10.48 10.48 22,594.88 0.00 0.00 22,594.88 22,594.88 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 6,778.46 6,778.46 0.00 6,778.46 0.00 0.0%
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Control de estimaciones No. Reporte: 1n 38
Proyecto: 100 SLT 701 Occidente- Centro (12 fase) >eriodo del: 01-Ago-06 Pagina:
Obra: S.E. Maravatio Bco. 1 al: 15-Ago-06 De:

Zona: Maravatio, Michoacan Proveedor: COPLASA

Elaboré Fecha: _15-Ago-06 Fecha: Vo. Bo Fecha:
Puesto: Superintendente de Zona Puesto: Coordinador de obra Gerente de Construccion
Ing. Sergio Aranda Derbes Ing. Eliceo Zamacona O. Ing. German Palma Diaz
(Nombre y Firma) (Nombre y Firma) (Nombre y Firma)
Adicionales Estimacion 11 Estimacion 12 Ejecutado Avance en % Anticipo
No. Concepto Unidad | Cantidad | contratados | Adicionales PU Importe Periodo del 01.06 al 30.06.06| Periodo del 18.05 al 27.05.06] Acumulado Total Acumulado | Ejecutado Total por Ejecutar recibido amortizado | amortizado Total Por amortizar | Por amortizar
cantidad Cantidad Importe Cantidad Importe Hasta Est. 11 | Con Est. 12 | por Ejecutar | Hasta Est. 11 | En Est. 12 % % 30% acumulado |en el periodo $ %

F9310100|Pintura esmalte en estructura kg 2,156.00 3.92 3.92 8,451.52 0.00 0.00 8,451.52 8,451.52 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 2,535.46 2,535.46 0.00 2,535.46 0.00 0.0%
6FCMO015[|Muro de block de concreto m2 253.40 237.69 237.69 60,230.65 0.00 0.00 60,230.65 60,230.65 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 18,069.19 18,069.19 0.00 18,069.19 0.00 0.0%
55AAA25|Dala de Remate ml 58.40 220.94 220.94 12,902.90 0.00 0.00 12,902.90 12,902.90 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 3,870.87 3,870.87 0.00 3,870.87 0.00 0.0%
7.5|Pintura vinilica a dos manos en m? 506.80 46.98 46.98 23,809.46 0.00 0.00 23,809.46 23,809.46 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 7,142.84 7,142.84 0.00 7,142.84 0.00 0.0%
*TEMP67|Panel Multytecho de 1'2" esp. cal. m2 149.00 519.00 519.00 77,331.00 0.00 0.00 77,331.00 77,331.00 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 23,199.30 23,199.30 0.00 23,199.30 0.00 0.0%
*TEMP71|Remate aguas arriba muro- m 35.00 180.84 180.84 6,329.40 15.00 2,712.60 0.00 6,329.40 6,329.40 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 1,898.82 1,898.82 0.00 1,898.82 0.00 0.0%
7B11082P|Piso de concreto 200-20-N 15 cm. m2 161.32 368.47 368.47 59,441.58 0.00 0.00 59,441.58 59,441.58 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 17,832.47] 17,832.47] 0.00 17,832.47] 0.00 0.0%
7A00050]Afine de superficie de concreto en m2 161.32 38.73 38.73 6,247.92 0.00 0.00 6,247.92 6,247.92 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 1,874.38 1,874.38 0.00 1,874.38 0.00 0.0%
*TEMP69|Casquillo de 6" diam. p/adosar a m 8.00 145.59 145.59 1,164.72 8.00 1,164.72 0.00 1,164.72 1,164.72 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 349.42 349.42 0.00 349.42 0.00 0.0%
*TEMP68|Canalén fabricado en lamina Pintro m 56.50 422.58 422.58 23,875.77 26.50 11,198.37] 0.00 23,875.77 23,875.77 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 7,162.73 7,162.73 0.00 7,162.73 0.00 0.0%
601ER|Trinchera pza 1.00 32,629.65 32,629.65 32,629.65 0.00 0.00 32,629.65 32,629.65 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 9,788.90 9,788.90 0.00 9,788.90 0.00 0.0%
60TR|Fosa de caseta pza 1.00 12,790.82 12,790.82 12,790.82 0.00 0.00 12,790.82 12,790.82 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 3,837.25 3,837.25 0.00 3,837.25 0.00 0.0%
VO0123|VENTANA ALUMINIO NATURAL pza 1.00 7,831.12 7,831.12 7,831.12 1.00 7,831.12 0.00 7,831.12 7,831.12 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 2,349.34 2,349.34 0.00 2,349.34 0.00 0.0%
P90|Puerta de metal cerrada de hasta pza 2.00 4,437.63 4,437.63 8,875.26 2.00 8,875.26 0.00 8,875.26 8,875.26 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 2,662.58 2,662.58 0.00 2,662.58 0.00 0.0%
P3.5RT|Puerta con riel de 3.4 x 3.5 pza 1.00 23,493.35 23,493.35 23,493.35 1.00 23,493.35 0.00 23,493.35 23,493.35 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 7,048.01 7,048.01 0.00 7,048.01 0.00 0.0%
9|ESTACIONAMIENTO 48,788.16 0.00 0.00 48,788.16 48,788.16 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 14,636.45 14,636.45 0.00 14,636.45 0.00 0.0%
7.01]Lamina R 101, incluye pijas y m2 41.00 377.20 15,465.20 0.00 0.00 15,465.20 15,465.20 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 4,639.56 4,639.56 0.00 4,639.56 0.00 0.0%
*TEMP21|Suministro y Habilitado de kg 836.00 25.46 21,284.56 0.00 0.00 21,284.56 21,284.56 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 6,385.37 6,385.37 0.00 6,385.37 0.00 0.0%
67101ME|Montaje de elementos de acero A- kg 836.00 10.48 8,761.28 0.00 0.00 8,761.28 8,761.28 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 2,628.38 2,628.38 0.00 2,628.38 0.00 0.0%
F9310100|Pintura esmalte en estructura kg 836.00 3.92 3,277.12 0.00 0.00 3,277.12 3,277.12 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 983.14 983.14 0.00 983.14 0.00 0.0%
10|CARRIL DE DESACELERACION 792,469.89 0.00 0.00 0.00 0.00 792,469.89 0.00% 0.00% 0.00% 100.00% 237,740.97 0.00 0.00 0.00 237,740.97 100.0%
2GA0101]|Despalme de terreno 20 cm con m2 2,609.00 10.48 27,342.32 0.00 0.00 0.00 0.00 27,342.32 0.00% 0.00% 0.00% 100.00% 8,202.70 0.00 0.00 0.00 8,202.70 100.0%
3FCTT90|Formacién de terraplén a maquina m2 2,609.00 122.86 320,541.74 0.00 0.00 0.00 0.00 320,541.74 0.00% 0.00% 0.00% 100.00% 96,162.52 0.00 0.00 0.00 96,162.52 100.0%
PTB00T20|Trazo y nivelacion topografica de m2 2,609.00 6.86 17,897.74] 0.00 0.00 0.00 0.00 17,897.74] 0.00% 0.00% 0.00% 100.00% 5,369.32 0.00 0.00 0.00 5,369.32 100.0%
PLCA0519|Carpeta de concreto asfaltico 5 cm m2 2,609.00 126.65 330,429.85 0.00 0.00 0.00 0.00 330,429.85 0.00% 0.00% 0.00% 100.00% 99,128.96 0.00 0.00 0.00 99,128.96 100.0%
8.0.1]Alcantarilla a base de marco ml 52.00 1,851.12 96,258.24 0.00 0.00 0.00 0.00 96,258.24 0.00% 0.00% 0.00% 100.00% 28,877.47 0.00 0.00 0.00 28,877.47 100.0%
11|RED DE TIERRAS 72,834.83 0.00 0.00 72,834.83 72,834.83 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 21,850.45 21,850.45 0.00 21,850.45 0.00 0.0%
9.1]Tendido de cable 4/0 NO ml 1,357.18 24.54 33,305.20 0.00 0.00 33,305.20 33,305.20 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 9,991.56 9,991.56 0.00 9,991.56 0.00 0.0%
9.2|Cepa para cable de cobre 4/0 ml 1,357.18 24.37 33,074.48 0.00 0.00 33,074.48 33,074.48 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 9,922.34 9,922.34 0.00 9,922.34 0.00 0.0%
9.3]Conexién Soldable de cable de pza 155.00 24.54 3,803.70 0.00 0.00 3,803.70 3,803.70 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 1,141.11 1,141.11 0.00 1,141.11 0.00 0.0%
9.4|Conexion Mecanica en Soporte de pza 35.00 24.54 858.90 0.00 0.00 858.90 858.90 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 257.67 257.67 0.00 257.67 0.00 0.0%
9.5|Colocacién de varilla de cobre, NO pza 14.00 24.54 343.56 0.00 0.00 343.56 343.56 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 103.07 103.07 0.00 103.07 0.00 0.0%
9.6]Colocacién de Varila de cobre pza 12.00 120.75 1,449.00 0.00 0.00 1,449.00 1,449.00 0.00 100.00% 0.00% 100.00% 0.00% 434.70 434.70 0.00 434.70 0.00 0.0%

Total Est. $150,483.54| Total Est. $379,950.00

Suterm $1,316.73|Suterm $3,324.56

Anticipo $45,145.06|Anticipo $113,985.00

Subtotal $104,021.74|Subtotal $262,640.44]

LV.A. $15,603.26|1.V.A. $39,396.07,

Total $119,625.00| Total $302,036.51

Observaciones:
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