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RESUMEN

El presente trabajo tiene como objetivo conocer y evaluar el potencial natural para el
desarrollo de actividades de ecoturismo y turismo de aventura en el noroeste de la
costa de Michoacan (escala 1:50 000). El area de estudio comprende la zona de
emisién del rio Coahuayana y cuatro cuencas aledafias (324 km?). Se generé el mapa
de paisajes fisico-geograficos segun el esquema integral de componentes naturales con
estructura jerarquica, distinguiéndose tres unidades taxondémicas a nivel local:
localidades, comarcas complejas y comarcas simples. Ademas, se calcularon algunos
indices de heterogeneidad de los paisajes, la rigueza de la flora y fauna y la riqueza de
endemismo. Con base en lo anterior y en una amplia revisién bibliografica sobre los
potenciales Optimos para el desarrollo de estas actividades, se logro localizar las
unidades de paisaje con mayor potencial para el desarrollo de dichas actividades,
utilizando el método de distancia euclidiana. EI mapa de paisajes fisico-geograficos esta
compuesto por 13 localidades, 34 comarcas complejas y 91 comarcas simples. El mapa
de potencial para el ecoturismo y turismo de aventura es el producto de la integracion
de cinco actividades de ecoturismo, siete de turismo de aventura y una de bafios de sol
y mar. El mapa de paisajes fisico-geograficos refleja la complejidad geoecoldgica del
territorio formado por montafas, piedemontes, valles y planicies. De las 91 comarcas,
29 resultan con potencial muy alto, de las cuales la 37, 40, 42 y 45 pueden emplearse
en el desarrollo de rutas que combinen actividades de senderismo, foto y fonocaza,
contemplacion de paisajes, observacidon de flora y fauna, observacién de aves y

caminatas.
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I. INTRODUCCION

El estado de Michoacan cuenta con varias regiones de importancia turistica por su
riqueza cultural, étnica, bellas ciudades y atractivos naturales, entre las cuales se
encuentra la region costera. Sin embargo, debido a su lejania de la capital del estado
(Morelia) y a la poca accesibilidad, es una zona generalmente marginada, lo que ha
favorecido la conservacion de sus recursos naturales. En esta region se destaca el
hermoso litoral michoacano con sus bellas playas entre las que se destacan: Faro de
Bucerias, La Manzanillera, Caleta de Campos, Playa Azul, La Soledad, y las playas
ideales para el sur: La Ticla y Nexpa. Ademas, en estas playas desovan 7 de las 8
especies de tortuga marina que existen en el mundo particularmente en Mexiquillo,

Maruata y Colola.

Para ampliar la afluencia de visitantes hacia la zona costera de Michoacan, el Gobierno
del Estado a través de la Secretaria de Turismo, ha emprendido numerosas acciones
de promocién de turismo alternativo. Sin embargo, la costa michoacana debe competir
con polos turisticos consolidados como Manzanillo y Puerto Vallarta al norte, e Ixtapa-
Zihuatanejo y Acapulco al Sur, cuya infraestructura es muy superior a la existente en
toda la costa de Michoacan. Por otro lado, no existen estudios a escala detallada (=
1:50 000) sobre la distribucién del potencial ecoturistico del territorio, pues los esfuerzos
se han hecho de forma puntual, segun las condiciones geograficas y ecologicas de
cada area (SECTUR, 2007).

Considerando la problemética anterior, esta investigacion pretende abordar el célculo
de potenciales naturales para el ecoturismo en un sector de la costa michoacana a

escala 1:50 000, como primer antecedente a escala de detalle en la costa del estado.

El estudio abarca la zona de emision de la cuenca del rio Coahuayana y cuatro cuencas
litorales aledafas situadas en la region noroeste de la costa del estado de Michoacan.
Profundizar en las potencialidades naturales para el ecoturismo, como una alternativa

sélida para competir con los polos turisticos aledafios, puede contribuir a la
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conservacion y aprovechamiento sustentable de los recursos existentes y es una

premisa para la elaboracion de una propuesta de zonificacién funcional.

Dentro de la zona de estudio se encuentra el Area Natural Protegida (ANP) de caracter
estatal “Lagunas Costeras y Serranias aledafias de la Costa de Michoacan” situada
entre los municipios de Coahuayana y Aquila, cubriendo una superficie de 43 km?
(POGCEMC, 2005). Su importancia radica en la presencia de las lagunas: Los Tules,
Mezcala y Colorada, donde se desarrolla el bosque de mangle o manglares, de gran
valor ecoldgico, debido a la presencia de Mangle botoncillo (Conocarpus erectus),
Mangle blanco (Laguncularia racemosa) y el Mangle rojo (Rhizophora mangle) todas
ellas sujetas a proteccion especial NOM-059-SEMARNAT (Diario Oficial de la
Federacion, 2001); ademas estos ecosistemas cuentan con una alta productividad y
diversidad biolégica (SUMA, 2005). Asi mismo, el ANP cuenta con un plan de manejo

(Figueroa, 2008) el cual se encuentra en proceso de evaluacion.

El ejido El Ticuiz que se encuentra dentro de la zona de estudio, cuenta con un
Programa de Manejo del ANP (Figueroa, 2008), un inventario de recursos naturales
(Huacuz, 2004a) y un Ordenamiento Territorial Comunitario (Huacuz, 2004b). Asi como,
un Programa de Manejo para el desarrollo de un cocodrilario y un trabajo sobre el
Ecoturismo Comunitario (Valtierra y Amador, 2007). Ademas, en estos momentos esta
en construccion un iguanario por parte del ejido, para ser integrado a las actividades

anteriores.

En el &rea de estudio podemos encontrar también parte de una de las area propuesta
para su conservacion en el “Sistema de Areas de Conservacion del Estado de
Michoacan” la cual es llamada Chinicuila-Coahuayana que cubre una superficie de 310
km?, en la cual se pretende conservar la riqueza biolégica de la zona que actualmente

presenta buenas condiciones de conservacion (SUMA-UNAM, 2005).
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Objetivo General
Conocer y evaluar los potenciales naturales para algunas actividades ecoturisticas y de

turismo de aventura en un sector de la costa de Michoacan.

Objetivos Particulares
1- Conocer la distribucion de los paisajes fisico-geograficos de un sector de la zona
costera de Michoacan a escala de detalle 1:50 000 vy,

2- Evaluar y cartografiar los potenciales naturales para algunas actividades de

ecoturismo y de turismo de aventura en el territorio.

Para lograr esto, la investigacion se ha estructurado en tres etapas. La primera
comprende la revision y recopilacion biblio-cartografica sobre el tema y sobre el area de
estudio. La siguiente etapa abarca la elaboracion del mapa de paisajes fisico-
geograficos y la dltima, la evaluaciéon de potenciales naturales para el desarrollo de
actividades de ecoturismo y turismo de aventura y la elaboracion de su cartografia.

La importancia tedrica del estudio radica en que aporta el inventario, clasificacion y
cartografia de los paisajes fisico-geograficos del territorio a escala de detalle, brindado
resultados sobre la taxonomia geoecoldgica que no existen hasta el momento. Su
importancia practica puede ser mayor, pues ofrece elementos validos para la toma de
decisiones sobre la implementacion de actividades ecoturisticas en el territorio, sobre la

base de la evaluacion de sus potenciales naturales.

Este trabajo esta estructurado de la siguiente manera, inicia con un marco tedrico sobre
los fundamentos teodrico-metodoldgicos de la Geografia Fisica Compleja y los aspectos
tedricos-conceptuales sobre el potencial natural para el ecoturismo y turismo de
aventura. Posteriormente, se encuentra un apartado sobre los materiales y métodos
utilizados para el desarrollo de la presente investigacion, seguido por los resultados de

la investigacion y finaliza con las conclusiones.
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II. MARCO TEORICO

II.1 Fundamentos tedrico-metodoldgicos de la Geografia Fisica Compleja

De acuerdo con Mendoza et al.,, (en prensa), existen diferentes enfoques para
desarrollar esquemas de tipologias espaciales, entre los que se pueden mencionar: a)
el levantamiento de tierras desarrollado en Australia por el C.S.I.R.O (Commomwealth
Scientific and Industrial Research Organization), b) el levantamiento geomorfoldgico
establecido en Paises Bajos por el ITC (International Institute for Geo-Information
Science and Earth Observation), c) el enfoque morfoedafolégico desarrollado en
Francia, d) el levantamiento de ecologia del paisaje desarrollado en EUA por Forman y
Godron, e) el levantamiento geopedolégico propuesto por Zinck, f) la aproximacion de
landscape ecological planning (LANDEP) desarrollada en el Instituto de Ecologia del
Paisaje de la Academia de Ciencias de Eslovaquia, g) la escuela de Ecologia del
Paisaje desarrollada en la Academia de Ciencias de la Ex Republica Democrética
Alemana y h) el enfoque de la escuela rusa originada en el Instituto de Geografia de la

Academia de Ciencias de la ex URSS y la Universidad M.V. Lomonosov de Moscu.

Esta Ultima escuela se destaca por su soélida concepcion tedrico-metodoldgica. La
misma ha fundamentado los principios de la Geografia Fisica Compleja y ha sido
reconocida desde hace varios afios, como uno de las mas robustas (Tricart y Kilian,
1982). Entre los principales autores de la misma tenemos a Preobrazhenskii (1966),
Isachenko (1973), Armand (1975), Mateo (1984, 2002), Hasse (1986) y Bastian (2000).

Este enfoque ha sido adaptado a las condiciones del trépico americano por la Facultad
de Geografia de la Universidad de la Habana y posteriormente, difundido en todo el
continente (Mateo, 2002). En México, se ha utilizado mas recientemente en trabajos de
diversos tipos como son; ordenamientos territoriales (Salinas et al., 1999, Priego-
Santander y Bocco, 2008), proyeccion de diversidad biolégica (Priego-Santander et al.,

2003b; Priego-Santander, 2004; Priego-Santander et al., 2004), analisis de modificacion
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antropica de los territorios (Priego-Santander et al. 2005) y analisis de la

heterogeneidad de los paisajes (Morales, 2006).

La Geografia del Paisaje proporciona una vision holistica del espacio geografico, con
una nomenclatura bien establecida de sus unidades y un sistema taxonémico de orden
jerarquico. Su clasificacién se basa en el relieve ya que éste es el principal factor de
diferenciacion geoecoldgica en la superficie terrestre. Dicha diferenciacion se
fundamenta en dos principios: a) estructuro-genético, que permite conocer la estructura
geografica y clasificarla por su origen y b) historico-evolutivo, el cual determina las
correlaciones entre los componentes naturales y los proceso de formacion del
geocomplejo, que han dado como resultado su estructura actual (Mateo, 2002; Priego-
Santander, 2006).

A nivel local, Mateo (1984, 2002) plantea distinguir cuatro unidades tipolégicas, a saber:
localidades, comarcas, subcomarcas y facies. La localidad es un complejo territorial
natural (CTN) genéticamente homogéneo, formado por comarcas, subcomarcas y facies.
Es el complejo territorial de mayor rango jerarquico al nivel local. La comarca es un CTN
inferior a la localidad y esta integrado por un sistema de facies y subcomarcas que

estan genética, dinamica y territorialmente interrelacionadas entre si.

La comarca es el geocomplejo mas importante del nivel local y pueden ser simples y
complejas. Ella ocupa una mesoforma completa o parte de una mesoforma del relieve,
donde predomina un tipo de roca madre y la misma clase de suelos o complejo de

suelos.

La subcomarca es un CTN compuesto de grupos de facies que estan muy relacionadas
entre si por su génesis y su dindmica, originado por compartir una situaciéon comun en
uno de los elementos de una mesoforma del relieve como puede ser: la pendiente de
una colina, la cima, la superficie plana de un interfluvio o las terrazas del fondo de un
valle. En la subcomarca, las facies se relacionan entre si por medio del escurrimiento

superficial o subsuperficial, originando la transformacion del material mineral y las
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sustancias organicas; la migracién de organismos y sustancias y la circulacion de calor,
luz, humedad, etc. Aqui se resalta la asociacion de variedades genéticamente
relacionadas de suelos y de biocenosis.

Las facies, son las unidades taxondmicas mas pequefias e indivisibles del espacio
geografico, pero su cartografia exige escalas de maximo detalle (= 1:10 000). En esta
investigacion, uUnicamente se abordaran los dos primeros niveles de unidades
tipologicas, es decir localidades y comarcas (complejas y simples), debido a la escala
de trabajo (1:50 000).

1.2 Aspectos Teoricos-Conceptuales sobre Ecoturismo y Turismo de

aventura

[1.2.1 Turismo

A nivel internacional, la actividad turistica se encuentra en un proceso de
transformacion de su estructura econémica, sus objetivos y alcances. Este es un
proceso global que ha crecido en los ultimos 20 afios, debido al incremento sostenido
en el ingreso real y en el tiempo disponible de ocio de los individuos, especialmente en
los paises desarrollados, generando una fuerte demanda de servicios turisticos diversos

para complacer las preferencias de los consumidores (Salinas y La O Osorio, 2006).

De acuerdo con el Consejo Mundial de Turismo y Viajes (WTTC, por sus siglas en
inglés) el turismo se define como las actividades de la gente que viaja y permanece en
lugares fuera de su ambiente usual, durante no mas de un afio consecutivo, con fines

de gozar el tiempo libre, arreglo de negocios u otros (SEMARNAT, 2003).

El turismo es una de las actividades econdmicas mas importantes del mundo, el cual es
abordado como un sistema complejo altamente relacionado con las condiciones
sociales, econdmicas, politicas y ambientales a nivel mundial, nacional y local (OMT,

2008). Esta actividad se ha convertido en uno de los fendmenos econémicos y sociales
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mas destacables del siglo XX. De acuerdo con cifras de la Organizaciéon Mundial del
Turismo (OMT) tenemos que las llegadas internacionales pasaron de 25 millones en
1950 a mas de 700 millones en 2002, lo que implica un crecimiento promedio anual de
6.6%. Durante ese periodo las regiones que presentaron mayor crecimiento fueron Asia
y el Pacifico (13% promedio anual) y el Medio Oriente (10%), mientras que, las regiones
de Europa (6.3%) y América (5.4%) presentaron un crecimiento por debajo del
promedio (OMT, 2008).

En la actualidad el turismo es la industria mas grande del mundo, superior a la del
automavil, hidrocarburos, productos electrénicos y agricultura (SEMARNAT, 2003). Esta
actividad representa el 11% del Producto Interno Bruto Mundial y mas del 10% de todo
el empleo (WWF Internacional, 2001). Asi mismo, la WTTC pronostica que para el 2017
la industria del turismo y viajes se desarrollara de la siguiente manera: a) La
participacion directa en el PIB mundial sera 3.6% logrando alcanzar los $3,121.7 miles
de millones de délares y un 10.9% del PIB global con los impactos directos e indirectos
para la economia relacionada a viajes y turismo, logrando alcanzar los $5,390 miles de
millones de ddlares, b) los empleos a nivel mundial se llegaran al 8.3% lo que
representara 262.6 millones y c) las exportaciones por viajes y turismo creceran a una

tasa de un 4.6% anual por los préximos diez afios (SECTUR, 2008a).

En el caso de México es el Unico pais no desarrollado en la lista de los principales
paises con mas llegadas (OMT, 2008), presentando su maximo histérico en arribos
turisticos en el 2005, cuando recibié casi 22 millones de turistas (2.7% del turismo
internacional) siendo el séptimo lugar en el mundo y segundo en el continente
americano por afluencias turisticas. Para el 2006 disminuyeron sus visitantes en medio
millén, pasando al octavo lugar (2.3%) (SECTUR, 2008b).

El turismo es la tercera fuente de divisas en el pais: genera empleos, es un mecanismo
integrador de la cultura, favorece el desarrollo local y constituye una actividad con
mucho futuro (SEMARNAT, 2003). Sin embargo, el desarrollo y la operacion
inapropiada del turismo pueden tener efectos negativos como: degradacion del habitat y
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los paisajes, agotar los recursos naturales y generar desperdicios y contaminacion
(WWEF Internacional, 2001).

Recientemente existe una tendencia a impulsar en el turismo actividades socialmente
solidarias, ambientalmente responsables, ricas culturalmente y econdmicamente
redituables; que tienen como objetivo complementar la economia comunitaria, sin
sustituir las actividades productivas de los pueblos y regiones, tratando de dar un giro al
turismo tradicional (OMT, 2008). Teniendo en cuenta lo anterior es recomendable,
dadas las condiciones de alta riqueza natural de nuestro pais, orientar las actividades

de turismo hacia un turismo de caracter ecoldgico.

11.2.2 Ecoturismo

En las Ultimas décadas se ha observado un incremento en el interés de la sociedad por
practicar el ecoturismo que la IUCN, ahora llamada World Conservation Union, definié
en 1996 como “aquella modalidad turistica ambientalmente responsable que consiste
en viajar o visitar areas naturales con el fin de disfrutar y apreciar a la naturaleza (asi
como cualquier manifestacion cultural del presente y del pasado), que promueve la
conservacion, tiene bajo impacto de visitacién y propicia un involucramiento activo y
socioeconémicamente benéfico de las poblaciones locales” (Ceballos-Lascurrain, 1996;
WWEF Internacional, 2001; Epler, 2002 y Drumm y Moore, 2005).

En ocasiones este término es empleado para definir el turismo basado en la naturaleza
en el que la motivacion de los visitantes depende del uso de los recursos naturales
(Ceballos-Lascurrain, 1996). Frecuentemente, este sector del mercado recibe el nombre
de “turismo orientado a la naturaleza”. El verdadero “ecoturismo”, sin embargo, requiere
un enfoque preventivo para mitigar lo negativo y reforzar los impactos positivos del
turismo de naturaleza (WWF International, 2001). Scheyvens (1999) seiala que el
ecoturismo solo puede considerarse como exitoso cuando las comunidades locales
tienen algunas medidas de control sobre el y éste les permite tener equidad en los

beneficios obtenidos de esta actividad. Entre las experiencias exitosas se puede
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destacar Ostional, Costa Rica donde un sector de la poblacion comenz6 a desarrollar el
ecoturismo sin la participacion del gobierno y poco a poco otros residentes se fueron
integrando a estas actividades al ver sus beneficios (Campbell, 1999).

Muchas acepciones han sido escritas sobre la definicién del termino ecoturismo desde
su popularizacion en la década de los 80°'s del siglo pasado (Cliffton y Benson, 2006),
entre las que se pueden resaltar aquellas que intentan establecer una definicién
(Ceballos-Lascurain, 1996; WWF International, 2001), el manejo del ecoturismo en ANP
(Charneley, 2005), el ecoturismo y su relacion con la sostenibilidad (Reguero-Oxinalde,
2004; Salinas y La O Osorio, 2006), las que intentan describir cual ha sido el proceso de
adaptacion de las comunidades locales (Scheyvens, 1999; Hernandez, 2005; Jones,
2005) y recientemente, se ha implementado el ecoturismo de investigacion donde el
visitante viaja por motivos de realizar su trabajo de campo relacionado con una

actividad académica (Cliffton y Benson, 2006).

En México se puede impulsar este tipo de turismo en las Areas Naturales Protegidas
(ANP), ya que cuenta con 22 Reservas de la Biosfera, 47 Parques Nacionales y 9 areas
de proteccidén de flora y fauna, las cuales presentan un gran capital natural para el
desarrollo de actividades de ecoturismo. Entre sus atractivos, se encuentran zonas
accesibles para los aficionados al trekking, campismo, la observacion, conocimiento y
rescate de flora y fauna (por ser el habitat de millares de especies, algunas de las
cuales son endémicas), safaris fotograficos, contemplacion de paisajes, y acciones de
educacién ambiental. La presencia de poblaciones autéctonas hace posible también el
etnoturismo, que le permitird al turista entrar en contacto con las culturas locales e

involucrarse en sus actividades cotidianas, productivas y rurales (CPTM, 2008).

En lo que respecta a Michoacan hasta el afio 2006 se habian decretado 30 ANP’s de
competencia estatal de las cuales; 17 son zonas sujetas a conservacion ecoldgica,
nueve son parques urbanos ecoldgicos, un parque urbano de la modalidad prototipo,
dos reservas patrimoniales y un parque natural (CONABIO-GEM, 2007). La riqueza
natural de estas zonas sugiere el potencial para el desarrollo de diversas actividades de
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ecoturismo. Entre las zonas decretadas, se encuentra la llamada “Lagunas Costeras y
Serranias Aledafias a la Costa Norte de Michoacan” que se ubica dentro de la zona de
estudio y es rica en cuanto a su capital natural con grandes posibilidades para el

desarrollo de actividades de ecoturismo.

Para este trabajo nos basaremos en la clasificacién que utiliza la Secretaria de Turismo
(SECTUR), que en México es el organismo encargado de esta linea. La SECTUR
define al turismo alternativo como “aquellos viajes que tienen como fin realizar
actividades recreativas en contacto directo con la naturaleza y las expresiones
culturales que le envuelven con una actitud y compromiso de conocer, respetar,
disfrutar y participar en la conservacion de los recursos naturales y culturales”. El
turismo alternativo se divide en tres grandes segmentos: a) ecoturismo, b) turismo de
aventura y c) turismo rural (SECTUR, 2004d), para este trabajo sdlo se consideraron las
actividades de ecoturismo y turismo de aventura marcadas con un asterisco en la figura
1 y 2, dado que el interés radica en realizar actividades amigables con el medio
ambiente y éstas fueron las mas factibles a desarrollar en la zona de estudio.

a) Ecoturismo, son “aquellos viajes que tienen como propdsito principal la interaccion,
conocimiento y contemplacién de la naturaleza y la participacion en su conservacion.
Se tienden a realizar en areas poco perturbadas por el hombre y suelen incluir practicas
de entendimiento y sensibilizacion cultural” (SECTUR, 2004d) (Figura 1).

b) Turismo de Aventura son “aquellos viajes realizados por personas motivadas a
experimentar desafios impuestos por la naturaleza y alcanzar logros” (SECTUR 2004d y
2006; CESTUR 2006) (Figura 2). En donde, la experiencia es solo entre la naturaleza y
el turista, por lo tanto quedan excluidas las competencias deportivas 0 denominadas
actividades “extremas”, en donde el reto es contra el tiempo o contra el hombre mismo.
Entre las actividades de Turismo de Aventura, se pueden mencionar la caminata, el
cafionismo, escalada y rappel, ciclismo de montafia, montafiismo, descenso de rios,
espeleobuceo, buceo, espeleoturismo, vuelo en globo aerostatico o en alas delta, entre
otras (SECTUR, 2006).

11
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c) Turismo rural son los viajes que tienen como fin el realizar actividades de conciencia
e interaccion con una comunidad rural, en todas aquellas expresiones sociales,

culturales y productivas cotidianas de la misma (SECTUR, 2004d) (Figura 3).

El enfoque utilizado para esta investigaciéon ha sido ampliamente empleado en Cuba,
tal es el caso, del estudio realizado por La O Osorio (2004), en el sector Bahia de Vita —
Bahia de Sama, Holguin, Cuba en el que utiliz6 el enfoque geoecoldgico para generar
un diagnostico que propicie la formulacion de criterios a favor de solucionar la compleja
problematica entre desarrollo turistico, la proteccion de la naturaleza y la gestion de los
modelos de desarrollo, como fundamento de la sostenibilidad de la actividad y el
equilibrio geoecoldgico. Asi mismo, Gonzales y otros investigadores emplearon esta
metodologia en el Ordenamiento Geoecoldgico del Sector Varahicacos, Peninsula de
Hicacos, Matanzas, Cuba, para establecer de manera armonica el desarrollo turistico y
la conservacion de la diversidad biologica. En este se plantean diversas actividades de

ecoturismo, con base en las potencialidades del territorio.

En el caso de México esta metodologia se empleo anteriormente en el Ordenamiento
Ecoldgico Territorial de las Cuencas de los rios Bobos y Solteros, Veracruz (Pladeyra
2000). Donde se determino el potencial para el turismo de la zona. De tal manera que la
presente investigacion es la primera que se realiza en el estado de Michoacan

utilizando este enfoque y a escala de detalle.

12
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Contemplacion de Foto y fonocaza* Observacion Observacion

Paisajes Naturales* Geoldgica de Fosiles
Senderismo Safari
Interpretativo* \ Fotogréafico
ECOTURISMO

Observacion de Investigacion
Flora y Fauna* Biol6gica
Observacion Observacion de Rescate de Educacion
de Aves* Ecosistemas Flora y Fauna Ambiental

Figura 1. Esquema de las actividades de ecoturismo (tomado de SECTUR, 2004d).

TURISMO DE AVENTURA
| [ [

AIRE TIERRA AGUA
Vuelo en Montafismo* Buceo Autbnomo
Globo
Escalada* Buceo Libre
Vuelo en Alas
Delta Caminata* Espeleobuceo
Vuelo en Espeleoturismo* Descenso en Rios
Parapente
Rappel* Kayaquismo
Paracaidismo
Ciclismo de Montafia* Pesca Recreativa
Cabalgata*

Figura 2. Esquema de las actividades de turismo de aventura (tomado de SECTUR, 2001).
*Actividades consideradas en este estudio.

Talleres Etnoturismo Eco- Araueoloaia Aagroturismo
Artesanales
Preparacién y uso
Viviendas Misticas dt?argiec?éﬂgla
TURISMO RURAL

Aprendizaje de
dialectos Talleres

. Gastronémicos
Fotografia Rural

Figura 3. Esquema de las actividades de ecoturismo (tomado de SECTUR, 2004d).
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lll. MATERIALES Y METODOS

[11.1 Ubicacién Geografica

El area de estudio comprende la zona de emisién de la cuenca del rio Coahuayana y
cuatro cuencas litorales aledafias situadas en la regién noroeste de la costa del estado
de Michoacéan, aproximadamente, entre las coordenadas 103° 25’ y 103° 45’ de longitud
oeste y entre los 18° 30’ y 18° 50’ de latitud norte. Ocupa una superficie aproximada de
324 km? (Figura 4). La zona limita al norte con el municipio de Chinicuila, al este con el

municipio de Aquila, al oeste con el estado de Colima y al sur con el Océano Pacifico.

México R A

Michoacan

Area de estudio

Figura 4. Localizaciéon del area de estudio.
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lIl.2 Caracterizacién de los Componentes del Medio Biofisico

[11.2.1 Gedlogo-Geomorfoldgico

El relieve del &rea de estudio se caracteriza por presentar cuatro grandes unidades (ver

Anexo 2 y 3, Mapa 1 y 2) como son: a) montafias, b) piedemontes, c) valles y d)

planicies, formadas por diversos tipos litolégicos, segun SPP-INEGI (1984b).

a)

b)

d)

Las montafias son de origen tectdnico y volcanico. Las tectonicas estan integradas
en su mayoria por rocas sedimentarias (calizas, lutita, lutita-arenisca), mientras que
las de origen volcanico estan formadas por rocas andesitas e igneas extrusivas
acidas. Toda la parte montafiosa de la cuenca se localiza en la parte oriental de la
zona de estudio.

Los piedemontes presentan una génesis erosivo-acumulativo y estan formados por
depositos aluvio-coluviales. Se localizan en un pequefio sector al oriente de la
ciudad de Coahuayana.

Los valles son de origen fluvio-erosivo y estan formados por depdsitos aluviales.

Las planicies se dividen en acolinadas y subhorizontales, segun su diseccién
vertical. Las planicies acolinadas tienen diferentes origenes como son: tecténico,
marino-eolicas, fluvio-biégenas, marino-bidgenas y fluviales. Estdn formadas por
diferentes tipos litologicos (calizas, lutita-arenisca, depositos aluviales). Por su parte,
las planicies subhorizontales presentan un origen de tipo volcanico, fluvial, fluvio-
biégenas y marino-edlicas. Los tipos litoldgicos de esta planicie son; andesitas,
depdsitos aluviales, depdsitos bidgenos y depdsitos marinos litorales. Estas
planicies ocupan la mayor parte de la zona de estudio, generalmente del centro

hacia el poniente.

I11.2.2 Hidro-Climatico

La informacién de clima esta basada en los trabajos de Garcia (1998, 2006). Como se

trata de una zona relativamente pequefia para la escala de esta cartografia, Unicamente
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se encontr6 un tipo de clima que es el calido subhimedo, con una importante influencia

maritima del Océano Pacifico.

El area de estudio esta integrada por la zona de emision del rio Coahuyana y cuatro
pequefias cuencas litorales aledafias segun Priego-Santander et al. (2003a). La
hidrologia superficial estad integrada por un gran numero de corrientes de caracter
temporal en la zona alta y una red de canales de riego en la zona plana, ademés de
algunos cuerpos de agua costeros como es el caso de las lagunas Colorada, Mezcala y
Los Tules que cumplen una importante funcion hidroecolégica para la zona, por ser
éstas donde se encuentran los manglares y ser de las areas mas ricas en cuanto a

diversidad biolégica.

[11.2.3 Edafo-Bidgeno

El componente edéfico es variado de acuerdo a la cartografia edafolégica del SPP-
INEGI (1984a) encontrandose 10 tipos de suelo, de los cuales tres son los mas
abundantes; Regosol 36%, Vertisol 18% y Phaeozem 16% (Cuadro 1).

Sobre esta cobertura edéfica podemos encontrar diferentes tipos de vegetacién como
bosques, matorrales y herbazales tropicales, asi como distintos cultivos agricolas entre
los que son mas abundantes el platano y la sandia, ademas grandes areas dedicadas a

la actividad ganadera (Medina et al., 2008).

Cuadro 1. Tipos de suelo més abundantes en la zona de estudio.

Tipo de |Superficie | Superficie
suelo (km? (%)
Fluvisol 12.26 3.82
Leptosol 46.11 14.38
Phaeozem 50.16 15.64
Vertisol 59.01 18.40
Regosol 117.00 36.48

La cobertura y uso de suelo de la zona esta se baso en el trabajo realizado por Medina

et al., 2008 y fotointerpretacion de fotos aéreas a escala 1:25 000 en la parte cercana al
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litoral. La vegetacion esta representada principalmente por bosque tropical seco caduco
0 subcaduco de latifoliadas con el 46%, seguido por la agricultura de riego eventual con
34%, el pastizal cultivado con 10% vy la agricultura de temporal anual con 5% (ver

cuadro 2).
Cuadro 2. Cobertura y uso de suelo de la zona.
Tipo de vegetacion Superficie
km? %
Agricultura de riego eventual 107.8| 34.0
Agricultura de temporal anual 154 4.9
Agricultura de temporal permanente 31| 1.0
Areas sin vegetacion aparente 1.8] 0.6
Asentamiento humano 58| 1.8
Bosque tropical himedo caduco o subcaduco de latifoliadas 24| 0.8
Bosque tropical himedo perenne de mangle 0.001| 0.0
Bosque tropical seco caduco o subcaduco de latifoliadas 145.7| 45.9
Cuerpos de agua 05| 0.1
Herbazal tropical himedo caduco inducido 15| 05
Pastizal cultivado 33.1] 104

El cuadro 3 muestra la riqueza de vertebrados a nivel mundial, en México y Michoacan
(CONABIO-GEM 2007 y Huacuz y Ponce 2005). En la zona de estudio tenemos que los
anfibios representan 12.5% respecto al total estatal, los reptiles 17.8% y los mamiferos
Gnicamente 7.5% (Huacuz y Ponce 2005; Huerta 2005; CONABIO 2006; CONABIO-
GEM, 2007). Por el contrario, las aves abarcan 48.6% del total de especies a nivel
estatal ya que para este grupo la informacién fue complementada con los trabajos de
Villasefior et al. 2005. Para el resto de los grupos no se utilizé esta informacion ya que
a pesar de ser un inventario mas completo carece de referencia espacial lo cual hace

imposible su utilizacion en esta investigacion.

Cuadro 3. No de especies de vertebrados (Basado en Huacuz y Ponce, 2005;
Huerta, 2005; Villaseior et al., 2005 y CONABIO-GEM, 2007)

Grupo Mundo | México | Michoacan | Norte de la Zona de estudio
Vertebrado costade | No. % respecto
Michoacan | especies al Estado
Anfibios 6035 361 40 10 5 12.5
Reptiles 8240 804 146 52 26 17.8
Aves 9721 1107 547 298 266 48.6
Mamiferos 5130 531 160 95 12 7.5
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[11.3 Disefio de la Investigacion.

Como parte del proceso de ésta investigacion se realizé una revision biblio-cartografica
sobre la informacién disponible acerca del tema y de la zona de estudio. Posteriormente
se procedié a la elaboracion del mapa de paisajes fisico-geograficos bajo el esquema
de la geografia fisica compleja y el analisis de sus resultados. Ademas, se calcularon
los indices de heterogeneidad de los paisajes utilizados en los modelos tedricos de

maximo potencial natural.

Por otra parte, con los inventarios de flora y fauna de CONABIO (2006), el informe de
vegetacion para el Ordenamiento Ecoldgico del Territorio de la Region Sierra Costa y
trabajo de campo, se estimé la riqgueza de flora y fauna, asi como, la riqueza de

endemismos en la zona.

Se definieron los modelos tedricos de maximo potencial natural de los paisajes fisico-
geograficos para el desarrollo de 12 actividades de ecoturismo y turismo de aventura. A
continuacion, se elaboraron los mapas por actividad y el mapa de maximos potenciales.
Posteriormente se realizé el procesamiento y analisis de los resultados y la redaccion

del documento de Tesis (Figura 5).

[11.4 Metodologia de la Investigacion

[11.4.1 Andlisis de los Paisajes Fisico Geogréaficos

El analisis de los Paisajes Fisico Geograficos se llevo a cabo en tres etapas

metodoldgicas: a) revision biblio-cartogréfica y sintesis inicial de gabinete, b)

levantamiento de campo y c) sintesis final de gabinete (Figura 6).
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DISENO DE LA INVESTIGACION
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Figura 5. Disefio de la investigacion.
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Figura 6. Etapas metodoldgicas para obtener las Unidades de Paisaje.
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a)- Revision biblio-cartografica y sintesis inicial de gabinete.

En esta etapa se buscaron y analizaron los documentos y cartografia referente a los
componentes naturales y trabajos previos realizados en la zona de estudio. La sintesis
inicial de gabinete tuvo como finalidad la obtencién de la hip6tesis cartogréafica sobre los

paisajes fisico-geograficos.

Para ello, fue necesario recopilar y homogenizar toda la informacion cartografica
existente. Se realiz6 la homogenizacion de toda la cartografia en lo que respecta a
proyecciones, escalas, integridad de bases tabulares asociadas, redefinicion de los
limites naturales (parteaguas, linea de costa y cuerpos de agua) y se corrigieron las
incongruencias en las leyendas con base en la revision bibliografica y en el trabajo de

campo.

Aqui se generaron los mapas de diseccion vertical y angulo de inclinacion de las
pendientes y se recopilaron las bases digitales cartograficas sobre geologia, climas,
hidrologia, vegetacion y uso del suelo y edafologia. Ademas, para parte importante del
area de estudio, se logré verificar y actualizar la informacion con fotos aéreas

pancromaticas a escala 1:25 000 del afio 2006.

La hipotesis cartografica sobre los paisajes fisico-geograficos se obtuvo en dos partes,
gue posteriormente se integraron y editaron en un mapa. Los insumos empleados

fueron los siguientes:

a)- Mapa geoldgico a escala 1:250 000 (SPP-INEGI 1984b).

b)- Mapa de tipos morfométricos del relieve a escala 1:50 000.

c)- Mapa de angulo de inclinacion de las pendientes a escala 1:50 000.

c)- Mapa del sistema clasificatorio del relieve a escala 1:250 000 (Ortiz, 2000).

d)- Mapa de los climas a escala 1:1000 000 (Garcia 1998, 2006).

e)- Mapa de suelos a escalas 1:50 000 y 1:250 000 (SPP-INEGI 1984a; INIFAP-
CONABIO, 1995).
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f)- Mapa de vegetacion y uso del suelo a escala 1:250 000 (Medina et al., 2008) y

actualizacion con fotos aéreas pancromaticas a escala 1:25 000 (afio 2006).

Ademas de lo anterior, fue necesario elaborar el mapa de elementos de formas del

relieve, como insumo base para las unidades inferiores de paisajes, esto es, las

unidades morfolégicas que componen a las unidades superiores. El Cuadro 4 resume,

paso a paso, el procedimiento seguido para la obtencion de la hipotesis cartografica

sobre las localidades de los paisajes fisico-geograficos del territorio. EI Cuadro 5 ofrece

el mismo procedimiento para el caso de las comarcas. La definicion de comarcas

complejas se obtuvo por generalizacion de las comarcas simples.

Cuadro 4. Procedimiento metodoldgico para la obtencion de la hipotesis
cartografica sobre los paisajes fisico-geograficos (localidades).

Paso

Descripcion

Resultado

Superposicién cartografica de
los mapas de Tipos
Morfométricos del Relieve,
Sistema  Clasificatorio  del
Relieve y Carta Geoldgica.

Capa en SIG con tres productos integrados.

Generalizacion  cartogréafica
segin axioma del érea
minima cartografiable (4x4
mm).

Eliminacion de poligonos que no cumplen con &rea
minima cartografiable y generalizacién supervisada
segun indice de vecindad.

Clasificacion genética de los
tipos de relieve.

Montafias tecténico-carsificadas, ligera a fuertemente
diseccionadas (DV>100 m/km?) formadas por calizas.

Superposicién cartografica del
mapa de tipos de climas con
el producto del paso lll.

Capa en SIG con dos productos integrados.

Generalizacion  cartografica
segun axioma del area
minima cartografiable (4x4
mm).

Eliminacion de poligonos que no cumplen con &rea
minima cartografiable y generalizacién supervisada
segun indice de vecindad, respetando al tipo de relieve,
es decir, si un poligono al interior de un tipo de relieve no
cumple con el axioma del area minima cartografiable y
debe ser generalizado, se incorpora al tipo de clima que
predomina, respetando el tipo morfogenético del relieve.

Vi

los
del

Definiciébn climatica de
tipos  morfogenéticos
relieve.

Montafias tecténico-carsificadas, ligera a fuertemente
diseccionadas (DV>100 m/km?) formadas por calizas, en
clima calido subhumedo.
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Cuadro 5. Procedimiento metodolégico para la obtencion de la hipotesis
cartogréfica sobre los paisajes fisico-geograficos (comarcas).

Paso Descripcioén Resultado
Levantamiento de unidades
morfolégicas del relieve (las
| formas  del relieve  que|Capa de unidades morfoldgicas en SIG.
componen a los tipos de
relieve).
Superposicion cartografica de la
Il capa de unidades morfolégicas|Capa en SIG con dos productos integrados.
con el mapa de pendientes.
Generalizacion cartografica . .
g . ; . . Exclusién de la leyenda, de las pendientes que no cumplen
virtual” segin axioma del area X . o . o
[} o ) con el axioma del area minima cartografiable, al interior de
minima  cartografiable  (4x4 ; L
mm). cada unidad morfoldgica.
Clasificacién de la inclinacion
\Y de las pendientes de cada|Cimasy puerto muy fuertemente inclinados (30°-45°).
unidad morfolégica.
Superposicion cartografica del
Vv mapa de vegetacion y uso del Capa en SIG con dos productos integrados.
suelo con el producto del paso
Il
f;gner%hzacpn . cartogra}flca Exclusion de la leyenda, de los tipos de cobertura que no
virtual” segun axioma del area : . gy i
Vi . . cumplen con el axioma del area minima cartografiable, al
minima  cartografiable  (4x4|." . : ) Lo
mm). interior de cada unidad inferior.
Definicion de los tipos de
vegetacion y usos del suelo|Cimas y puerto muy fuertemente inclinados (30°-45°), con
Vi ; e ) . o
existentes al interior de cadalbosque tropical hUmedo subperenne de latifoliadas.
unidad inferior de paisajes.
Superposicion cartografica de la
VIIl  |carta edafolégica con el|{Capa en SIG con dos productos integrados.
producto del paso IX.
Generalizacion cartogréfica L .
s : h . . Exclusién de la leyenda, de los tipos de suelos que no
virtual” segun axioma del area ’ ! o )
IX o . cumplen con el axioma del area minima cartografiable, al
minima  cartografiable  (4x4|." . - . Lo
mm). interior de cada unidad inferior.
Definicion de los tipos de suelos|Cimas y puerto muy fuertemente inclinados (30°-45°), con
X existentes al interior de cadalbosque tropical himedo subperenne de latifoliadas sobre

unidad inferior de paisajes.

Regosol eltrico y Leptosol litico.

b) Levantamiento de campo.

Se verifico y corrigid la hipotesis cartografica del mapa de paisajes fisico-geograficos. El

Anexo 6 ofrece testimonio fotografico de esta etapa. Durante el trabajo de campo se

realizaron 49 estaciones de levantamiento y se tomaron datos sobre la composicion

litoldgica, tipo y génesis del relieve, periodicidad de inundacion de las superficies, tipos
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de vegetacion y propiedades morfologicas organolépticas del suelo. Ademas, se

verificaron para el area disponible, los limites obtenidos en la estereovision.

c) Sintesis final de gabinete.

En esta etapa se integraron los resultados del trabajo de campo y se realiz6 la
correccion de la hipétesis cartografica. Se formalizé la version final de la leyenda y se
edité el mapa de paisajes fisico-geograficos a escala 1:50 000.

El diagnostico de los geocomplejos se obtuvo del analisis de las discontinuidades
morfogenéticas del relieve y se fundamenta en la variacion de la estructura vertical de
los paisajes; es decir, de acuerdo al cambio regular del tipo y génesis del relieve, y de la

asociacion de los suelos con las comunidades vegetales.

La taxonomia de los geocomplejos se logré segun esquema integral de componentes
naturales (Mateo, 2002), subordinando a la morfogénesis del relieve el resto de los
componentes, pero observando la asociacién genética del relieve con la litologia y los

suelos.

l11.4.2 Calculo del potencial para ecoturismo y turismo de aventura

La evaluacion del potencial para el desarrollo de actividades de ecoturismo y turismo de
aventura se llevo a cabo en dos etapas metodologicas (Figura 7): a) revision

bibliografica y b) calculo de los modelos tedricos éptimos.

a) Revisién bibliografica

Esta etapa consisti6 en la revision bibliografica de trabajos relacionados con el
ecoturismo y turismo de aventura. Con base en esta revision se determinaron las
actividades factibles a ser implementadas en la zona (Anexo 3), para lo cual se elaboro
una base de datos con los requerimientos de cada una de ellas con base en las cuales

se definieron los modelos tedricos 6ptimos para su desarrollo (Anexo 4 y Cuadro 6).
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Cuadro 6. Actividades de ecoturismo y turismo de aventura evaluadas.

Ecoturismo Turismo de aventura

Senderismo Caminata o excursionismo
Observacién de aves Montafiismo
Observacién de flora y fauna silvestre | Paseos a caballo
Contemplacion de paisajes naturales Ciclismo de montaia
Foto y Fonocaza Escalada en roca

Rapel

Espeleoturismo

POTENCIAL NATURAL PARA EL DESARROLLO DE
ACTIVIDADES DE ECOTURISMO Y TURISMO DE AVENTURA

Recopilacién y Analisis de la | Seleccion de Actividades
Informacion Bibliografica "| para Ecoturismo y sus

Reguerimientos

Bases de Datos:

Geologia
Suelos
Clima Verificacion
Hidrologia de Campo
Cobertura y Uso del Suelo
Vias de Comunicacién
Localidades
Mapa de Paisajes Fisico- v Generacion de
Geograficos N Elaboracién de |4 . Mapas por Actividad
los Modelos > d_e Ecoturismo y
Célculo de los indices de Teéricos Optimos Turismo de Aventura
Heterogeneidad Geoecolégica || (Distancia
Euclidiana)

A 4

Evaluacion de la Riqueza de —
Flora'y Fauna | Mapa de Maximos

Potenciales para el

Ecoturismo y
Evaluacion de la Riquezade | Turismo de Aventura

Endemismos de Flora y Fauna

Figura 7. Método utilizado para el calculo del potencial natural para
el desarrollo de actividades de ecoturismo y turismo de aventura.
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b) Definicion de los modelos tedricos 6ptimos para cada actividad ecoturistica.
Calculo de la Heterogeneidad Geoecolbgica

Como parte de la evaluacion del potencial natural para actividades de ecoturismo y
turismo de aventura se calcularon algunos indices de heterogeneidad, los cuales
generalmente son utilizados para conocer la diversidad biologica, sin embargo, en este
trabajo se han empleado para calcular la heterogeneidad de paisajes. Para esto fue
necesario sustituir el nimero de especies por los tipos de paisaje y numero de
individuos por cantidad de poligonos dentro de cada comarca. Los indices calculados

son:

a) Singularidad (Mateo, 2002). Determina las caracteristicas propias de una unidad
que la diferencia de otras, sus valores se basaron en la unicidad y el grado de

fragmentacion de la unidad.

b) Riqueza Relativa (en Baev y Lyubomir, 1995). Calcula el ndmero maximo de

comarcas que pudiera contener una localidad.

Nc

R=——
NCmax

c) Diversidad de Mcintosh (en Baev y Lyubomir, 1995). Calcula las comarcas mas

representativas en una localidad (Moreno, 2001).
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d) Diversidad maxima (Turner, 1989). Es el logaritmo natural del nUmero de clases de

comarcas.

H__ =In(Nc)

e) Complejidad Coroldgica (Snacken y Antrop, 1983). Indica el grado de complejidad
en la estructura horizontal del paisaje.

f) Complejidad Tipoldgica (Snaken y Antrop, 1983). Calcula que tanto se repiten las

comarcas en una localidad.

cT="
Nc

Donde:

n;: numero de poligonos de la clase i en la unidad.

N: numero total de poligonos en la unidad.

Nc: numero de clases de paisajes presentes en la unidad.

Ncmax: NUMero maximo de clases de paisajes posibles de ocurrir en la unidad

A: Area de la unidad
Inventario de Diversidad Biologica

Para realizar el inventario de la diversidad biolégica de la zona fue necesario recopilar la
informacion disponible como son: a) listado de especies de los sitios de muestreo
disponibles en la CONABIO (2006) y b) listado de especies obtenidas en la revision
bibliografica y el trabajo de campo del proyecto “Bases Teorico-Metodoldgicas para el

Ordenamiento Ecolégico del Territorio de la Sierra-Costa del Estado de Michoacan”.
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Con base en esta informacion se realiz6 un listado de las especies de vertebrados
(mamiferos, aves, reptiles y anfibios) y plantas vasculares. Dicho listado se utilizé para
identificar las especies que se pueden encontrar en cada uno de los tipos de vegetacion

del mapa de Coberturas y Uso de Suelo.

Posteriormente se estimd la riqueza de especies y la rigueza de endemismos (de
acuerdo a la NOM-ECOL-059) para cada uno de los tipos de paisaje. Para esto, se
contaron las especies de cada cobertura, en el caso de que algun paisaje presente mas
de una cobertura se sumaron las especies de todas sus coberturas y se excluyeron
aguellas que se repetian, contandolas una sola vez. Los datos de riqueza y endemismo

se utilizaron para la evaluacién del potencial ecoturistico.

Modelos Tedricos Optimos

Se calcularon los modelos teéricos Optimos para el desarrollo de las actividades
(Anexo03), para lo cual se elabor6 una base de datos integrada por la informacion de las
Unidades de Paisaje (diseccion vertical, pendiente, geologia, hidrolégica, clima, suelos,
vegetacion), la heterogeneidad de los paisajes (singularidad, riqueza, diversidad de
Mclintoch y diversidad maxima, complejidad corolégica y tipolégica) y la biodiversidad

(riqueza y endemismo de flora, fauna y aves).

Los potenciales para el desarrollo de estas actividades se obtuvieron por medio de la
ponderacién de todas las variables que integran cada uno de los modelos teéricos de
dichas actividades, para lo cual primero se calcularon dos indicadores:

a) Modelo Real. Es la suma de las ponderaciones de las variables que se analizan.

b) Modelo Tedrico. Es la suma de las ponderaciones de cada una de las variables que
integran el potencial tedrico.

27



Evaluacion del Potencial Ecoturistico de un Sector de la Region Sierra-Costa de Michoacéan.
Centro de Investigaciones en Geografia Ambiental, UNAM.

Posteriormente se calculo la distancia euclidiana para comparar el modelo teérico con

los datos reales de la cartografia a partir de la siguiente férmula.

DE= S MT.-2MR:

Donde:

DE: Distancia euclidiana.
MT: Modelo tedrico.

MR: Modelo real.

Para calcular el potencial para el bafio de sol y mar se realizaron muestreos en campo
donde se tomaron datos del sitio como: color de la arena, textura de la arena y ancho

de la berma para bafios de sol.

Es importante sefialar que los modelos definidos son relativos al universo de estudio, es
decir, a los limites del &rea. Por esa razon, lo que se considera como “Alto” o “Muy Alto”

en este estudio, no necesariamente es valido fuera de la zona de trabajo.

[11.4.3 Representacién cartogréafica de los paisajes fisico-geograficos y del

potencial para ecoturismo y turismo de aventura.

Toda la informacion se integrd, proceso y editd con apoyo en aplicaciones de SIG
Arc/Info 8.0.1 (ESRI, 1999a) y Arc View 3.2 (ESRI, 1999b). La edicion final se realiz6 a
escala 1:50 000.

En la representacion cartografica del mapa de Paisajes Fisico-Geograficos se

emplearon los métodos del fondo cualitativo para representar a las localidades y

simbolos numéricos para las comarcas.
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En los mapas de heterogeneidad de los paisajes se emplearon cartogramas por el
método de rompimiento natural, mientras que los mapas por cada una de las

actividades se represento por el método de clases iguales.

El mapa de potencial general para el ecoturismo y turismo de aventura ocupa un
cartograma para el potencial general y simbolos pictéricos para cada una de las
actividades. El simbolo para la actividad bafios de sol y mar, esta exagerado en su
representacion cartogréafica debido a la escala del trabajo.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

IV.1 Factores de diferenciacion de los paisajes

La diferenciacion de los paisajes estd determinada por el componente gedlogo-
geomorfolégico (ver Anexo 1y 2), el cual condiciona la subdivisiéon de la zona en 13
localidades. En la porcion oriental del area se presentan montafias originadas por
procesos de tipo tectonico y volcanico, con sus respectivas formaciones litologicas. El
gradiente altitudinal de la zona va desde el nivel del mar hasta los 1580 msnm. Sin
embargo, el clima no se manifiesta como un factor de diferenciacion en la vegetacion o
en los suelos, quizas porque la influencia maritima suaviza la diferenciacion de pisos

térmicos y porque la mayoria de las macroladeras estan en barlovento.

Las zonas de planicies son las que dominan el area de estudio, resaltando el valle
fluvial del rio Coahuayana en la parte central y poniente. La zona costera se caracteriza
por la presencia de paleoesteros que le dan un gran valor ecolégico y funcional, asi

como por inundaciones estacionales y permanentes.

En los limites litorales con el Océano Pacifico se encuentra la acumulacion de arenas
biodetriticas en combinacién con arenas de origen igneo producto del transporte fluvial
hacia el mar, que posteriormente son redistribuidas por las corrientes litorales. Esta
acumulacion ha dado lugar a cadenas de dunas que por partes estan activas. Tal
diferenciacion conlleva al desarrollo de diferentes tipos de vegetacién y formaciones de

suelos.
IV.2 Caracteristicas de las Unidades de Paisaje
La diferenciacion de los paisajes fisico-geograficos se obtuvo a los niveles de

localidades y comarcas (simples y complejas). EI Cuadro 7 ofrece los indices

diagnésticos para cada unidad.
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Cuadro 7. indices diagndsticos de los diferentes niveles taxonémicos.

CTN

indices diagnostico

Ejemplo

Localidad

1. Igual tipo morfométrico vy
morfogenético del relieve.

2. Comunidad territorial en el mismo
rango de altura relativa.

3. Similar composicion litolégica o del
tipo de depdsitos.

4. Predominio de un mismo tipo de
clima.

5. Igual grupo de formaciones
vegetales o tipos de cobertura de uso
del suelo.

6. Agrupamiento por tipos principales
de suelos.

- Montafias tecténico-carsificadas,
ligera a fuertemente diseccionadas
(DV>100 m/km?) formadas por
calizas, en clima célido
subhimedo.

- Planicies acolinadas marino-
eodlicas, mediana a fuertemente
diseccionadas (DV=20-40 m/km?)
formadas por depésitos arenosos
litorales, en clima calido
subhimedo.

Comarca
compleja

1. Similar complejo de mesoformas
del relieve.

2. Conjunto similar de biocenosis
(comunidades vegetales) o similares
tipos de utilizacién de la tierra.

3. Mismo conjunto de tipos de suelos.

- Complejo de interfluvios con
bosques, herbazales y cultivos
agricolas sobre Regosol, Leptosol,
Luvisol y Vertisol.

- Complejo de crestas y superficies
de dunas con cultivos agricolas,
bosques, matorrales y herbazales
sobre Arenosol, Phaeozem vy
Gleysol.

Comarca
simple

1. Situacion en el mismo tipo
morfoldgico del relieve.

2. Similitud en la inclinacion de la
pendiente.

3. Asociacion de écotopos
estrechamente relacionados por el
mismo conjunto de comunidades
vegetales y uso de suelo.

4. Predominio de un mismo conjunto
de tipos y subtipos de suelos.

- Cornisas fuertemente inclinadas
(20°-30°), con bosque tropical
hamedo subperenne de latifoliadas
sobre Regosol edtrico y Leptosol
réndzico.

- Depresiones intradunas, con
selva inundable, matorral tropical
subperenne de latifoliadas,
agricultura de riego y bosque
tropical himedo de mangles sobre
Arenosoles; eutrico, haplico y gleyi-
hdmico.

En la leyenda del mapa obtenido (ver Anexo 2), las localidades se representan con
colores y numeros romanos; las comarcas complejas por nimeros romanos seguidos
de un punto y un numero natural y las comarcas simples por numeros naturales

sucesivos. Se lograron diferenciar 13 localidades de paisajes; 34 comarcas complejas y

CTN: Complejo Territorial Natural

91 comarcas simples.
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Cuadro 8. Algunas caracteristicas del inventario fisico-geogréfico.

CTN

Superficie

Comarcas

Km?

%

C

S

Vegetacién

Suelos

50.63

15.63

16

Bosque tropical himedo; subperenne y/o caduco
0 subcaduco de latifoliadas, pastizal cultivado,
herbazal tropical himedo caduco inducido y
agricultura; de riego eventual y de temporal anual.

Regosol, Leptosoal,
Luvisol, Phaeozem
y Vertisol.

17.36

5.36

12

Bosque tropical himedo subperenne y/o caduco o
subcaduco de latifoliadas, pastizal -cultivado,
herbazal tropical himedo caduco inducido y
agricultura; de riego eventual y de temporal anual.

Regosol, Leptosol,
Luvisol y Vertisol.

7.4

2.28

Bosque tropical humedo de

latifoliadas.

subperenne

Regosol.

93.22

28.77

14

Bosque tropical himedo subperenne y/o caduco o
subcaduco de latifoliadas, pastizal -cultivado,
herbazal tropical himedo caduco inducido y
agricultura; de riego eventual, de temporal anual y
de temporal permanente.

Regosol, Leptosoal,
Phaeozem y
Vertisol.

4.88

151

Bosque tropical humedo de

latifoliadas.

subperenne

Regosol y Vertisol.

VI

1.02

0.31

Pastizal cultivado.

Regosol y Luvisol.

VII

7.4

2.28

Bosque tropical himedo subperenne y/o caduco o
subcaduco de latifoliadas, pastizal -cultivado,
pastizal inducido y agricultura de temporal anual.

Phaeozem,
Regosol y Luvisol.

VIII

1.21

0.37

Agricultura de riego eventual.

Vertisol pélico.

5.4

1.67

Bosque tropical himedo subperenne de
latifoliadas, pastizal cultivado, agricultura; de riego
y de temporal anual, areas sin vegetacion
aparente y bosque tropical hGmedo de mangles.

Arenosol,
Phaeozem y
Gleysol.

128.05

39.53

Bosque tropical humedo subperenne y/o caduco o
subcaduco de latifoliadas, pastizal cultivado y
agricultura; de riego eventual y de temporal anual.

Vertisol,  Fluvisol,
Phaeozem,
Cambisol, Luvisol y

Regosol.

Xl

1.39

0.43

Pastizal cultivado, bosque
subperenne de latifoliadas,
temporal anual.

tropical humedo
y agricultura de

Luvisol y Regosol.

Xl

2.75

0.85

Matorral tropical humedo subperenne de
latifoliadas, herbazal tropical himedo perenne
angustifoliado, selva inundable y bosque tropical
hdimedo perenne de mangle.

Gleysol, Histosol y
Luvisol.

Xl

3.26

1.01

1

1

Herbazal tropical humedo perenne angustifoliado,
matorral  tropical humedo subperenne de
latifoliadas y selva inundable.

Arenosol y Gleysol.

CTN: Complejo Territorial Natural, C: Comarcas Complejas; S: Comarcas Simples.
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Las localidades que ocupan la mayor superficie del territorio son las planicies fluviales
con 39.5% del area total; las montafias volcanicas formadas por andesitas que abarcan
29% de la zona de estudio y las montafias tectonicas formadas por calizas que se
distribuyen en 15.2%; el resto de las localidades ocupan superficies menores a 5.5%. El

Cuadro 8 resume otras caracteristicas del inventario geoecologico obtenido.

Es relevante mencionar que, entre las localidades diferenciadas no se han encontrado
lomerios, ya que morfométricamente, las Unicas unidades que estan en el rango de
diseccion vertical correspondiente a este tipo de relieve, resultaron genéticamente
corresponder a valles fluviales intramontanos y piedemontes. También se destacan en
el &rea, la presencia de montafias intensamente carscificadas formadas por calizas
micriticas, donde estan activos los procesos de disolucion que se manifiestan en un
sinnUumero de formas carsicas y en los suelos humicos calcimorficos (Leptosol
réndzico), caracterizados por su distribucién discontinua en bolsones, su escasa

profundidad y alto contenido de materia organica y de carbonato de calcio.

Como la leyenda del mapa es explicativa y explicita en cuanto a estructura y
composicién de los geocomplejos, a continuacion se hace la breve caracterizacion de

las unidades superiores:

I-Montafias tecténicas, ligera a fuertemente diseccionadas (DV>100 m/km?) formadas
por calizas, en clima calido subhiumedo. Unidad integrada por 3 comarcas complejas y
16 simples (1-16), las cuales representan 18% de las comarcas simples del territorio.
Presentan pendientes que pueden superar el perfil de equilibrio (45°) y por ende,

favorecen los procesos erosivos, en la zona noroeste del area de estudio.

[I- Montafias tectonico-carsificadas, ligéra a fuertemente diseccionadas (DV>100
m/km?) formadas por calizas, en clima céalido subhimedo. Se localizan en la porcién
sureste del territorio. Esta representada por 3 comarcas complejas y 12 comarcas
simples (17-28). Al igual que el caso anterior, las pendientes pueden superar 45°. La

intensa carsificacion de las calizas, se expresa en la abundancia de carsolitos en
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superficies, asi como otras formas carsicas como lapiez y hoyos de disolucion. Resulta

significativa la abundancia de suelos humicos calcimorficos (Leptosol réndzico).

lll- Montafias volcanicas, ligera a medianamente diseccionadas (DV=100-500 m/km?)
formadas por rocas volcanicas acidas, en clima célido subhimedo. Integrada por dos
comarcas complejas y 5 comarcas simples (29-33). Se ubica en una pequefia porcion
del noreste y se caracteriza por pendiente de 5° a 45°, que favorecen los procesos

exdgenos como la erosion.

IV- Montafias volcanicas, ligera a medianamente diseccionadas (DV=100-500 m/km?)
formadas por andesitas, en clima célido subhimedo. Esta unidad representa el 29% de
la zona y ocupa casi toda la parte este de la misma. A ella corresponden 3 comarcas
complejas y 14 comarcas simples (34-47). Las pendientes en sus laderas pueden

alcanzar los 45°.

V- Montafias tecténicas, ligera a fuertemente diseccionadas (DV=>100 m/km?)
formadas por lutita y lutita-arenisca, en clima calido subhumedo. A esta unidad
pertenecen dos comarcas complejas y cinco comarcas simples (48-52). Predominan

rangos de pendiente de 20° a 45°.

VI- Piedemontes erosivo-acumulativos, fuertemente diseccionados (DV=80-100 m/km?)
formados por depdsitos aluvio-coluviales, en clima célido subhumedo. Ocupan
porciones pequefias de la zona (0.3%). Esta integrada por dos comarcas complejas y 4
comarcas simples (53-56). Las pendiente de varian de 1° a 10°.

VII- Valles fluvio-erosivos intramontanos, fuertemente diseccionados (DV=80-100 m/km?)
formados por depésitos aluviales, en clima calido subhumedo. Est4 integrado por tres
comarcas complejas y siete comarcas simples (57-63), con rangos de pendiente de <1°
a los 10°. Estos se caracterizan por ser las zonas de depodsito de los materiales que

acarrean las corrientes fluviales, producto de la erosién en las partes altas.
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VIII- Planicies acolinadas tecténicas, mediana a fuertemente diseccionadas (DV=20-40
m/km?) formadas por calizas, en clima célido subhimedo. Formada por tres comarcas

complejas y seis comarcas simples (64-69), con rangos de pendiente de <1° a los 10°.

IX- Planicies acolinadas marino-eélicas, mediana a fuertemente diseccionadas (DV=20-
40 m/km?) formadas por depésitos arenosos litorales, en clima célido subhimedo.
Integrada por tres comarcas complejas y seis comarcas simples (70-75), con rangos de
pendiente de <1° a 10°. Estas se caracterizan por ser muy dinamicas, presentando
procesos de acumulacién y erosion, producto de la accion del mar y el viento. En

algunos sectores, las dunas estan desprovistas de vegetacion y se mantienen activas.

X- Planicies acolinadas fluviales, ligeramente diseccionadas (DV=15-20 m/km?
formadas por depoésitos aluviales, en clima calido subhimedo. Esta unidad esta
integrada por cuatro comarcas complejas y 9 simples (76-84). Es la localidad mas
grande de todas ocupando el 39.5% del territorio. Se localiza en la porcién centro-oeste
del area de estudio, con pendientes de <1° a 10°, que favorecen los procesos de
acumulacion de los materiales provenientes de las partes altas y de la zona de

captacion-transporte de la cuenca del Rio Coahuayana.

Xl- Planicies volcanicas onduladas, ligera a medianamente diseccionadas (DV= 2.5-10
m/km?) formadas por andesitas, en clima calido subhimedo. Las comarcas que la
integran son dos complejas y cuatro simples (85-88). Tienen rangos de pendiente de
<1°a 5°.

XII- Planicies fluvio-biogenas subhorizontales, débilmente diseccionadas (DV<2.5
m/km?) formadas por depésitos aluviales, en clima calido subhimedo. A esta
corresponden dos comarcas complejas con una comarca simple cada una (89 y 90). Se
localizan en la parte sur de la zona de estudio. Su origen es acumulativo formado por
sedimentos aluviales inter-estratificados con depdsitos bidgenos, con pendientes

menores a <1°.
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XlIl- Planicie marino-biégena subhorizontal, débilmente diseccionada (DV<2.5 m/km?)
formada por depdsitos marino-palustres, en clima calido subhimedo. Solo esta formada
por una comarca compleja que a su vez tiene solamente una comarca simple (91), la
cual posee pendiente menor a <1° y se caracteriza por el predominio de procesos de
acumulacion de arenas marinas inter-estratificadas con depdsitos biégenos, resultado

de la productividad primaria de los ecosistemas.

IV.3 Potencial Natural para el Ecoturismo y Turismo de Aventura

A continuacion se discuten los resultados de los modelos te6ricos de maximo potencial
natural de los paisajes para el desarrollo de 5 actividades de ecoturismo y 7 actividades

de turismo de aventura en la zona de estudio (ver anexos 3y 4):

Senderismo

Es una actividad donde el visitante hace un recorrido por un camino o sendero que
cuente con sefialamientos en materia de semillas, usos y nombres de las plantas,
especies en peligro de extincidon, especies de fauna observable y otros valores
naturales del area (senderos autoguiados), o puede ser dirigido por un guia que
conozca las riquezas de la zona en cuanto a su fauna, vegetacién y sitios de interés
(Gonzales et al., 1997; Luque, 2003; SEMARNAT, 2003; SECTUR, 2004a; SECTUR,
2004c y SECTUR, 2004d). Sus requerimientos optimos dependen de la presencia de
vias de comunicacion ya establecidas o la creacion de nuevos senderos, terrenos
faciles de transitar y alta riqueza de flora, fauna y paisajes (Anexo 4). De acuerdo con el
mapa de potencial para el senderismo (Mapa 1) se puede observar que la mayor
superficie corresponde al nivel medio con 145 km? localizados en las planicies
acolinadas que son la zona de emisiéon del rio Coahuayana y el potencial muy alto con
102 km? en las montafias localizadas al oriente (comarcas 9, 10, 13, 40, 42, 45 y 46).
Mientras que los potenciales bajo y muy bajo ocupan la menor superficie como se

puede apreciar en el Cuadro 9.
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Cuadro 9. Superficie en km? y porcentaje por potencial para las actividades

de ecoturismo y turismo de aventura en un sector de la costa michoacana.

Actividad Muy alto Alto Medio Bajo Muy bajo
km> % [km® |% [km* [% [km® |% |km® |%
SEN 102 32 140 12 | 145 45 | 20 6 |17 5
OAV 64 20 | 100 31|33 10 | 120 37 |7 2
OFF 4 1 | 165 51 | 27 8 122 38 |5 2
CPA 9 3 |88 27 | 158 49 | 45 14 | 24 7
FYF 71 22 | 121 37 |52 16 | 68 21 |12 4
CAM 7 2 1148 46 | 134 41 | 24 7 |10 3
MON 42 13 | 120 37 |81 25 | 66 20 | 15 5
CAB 99 30 | 8 3 |47 15 | 46 14 | 124 38
CiC 101 31|10 3 |97 30 | 105 32 |11 3
ESCyRAP |- - 86 27 | 30 9 |55 17 | 153 47
ESP 3 1 |11 3 |54 17 | 205 63 | 51 16

Senderismo (SEN), observacion de aves (AOV), observacion de flora y fauna
(OFF), contemplacién de paisajes (CPA), foto y fonocaza (FYF), caminatas
(CAM), montafiismo (MON), cabalgatas (CAB), ciclismo de montafia (CIC),
escalada en roca (ESC), rapel (RAP) y espeleoturismo (ESP).

Observacion de aves

De acuerdo con la SEMARNAT (2003), la observacion de aves consiste en observar,
identificar y registrar las especies de aves presentes en un ecosistema. Esta es una
actividad que tiene gran numero de seguidores a nivel mundial entre principiantes,
aficionados y ornitélogos, por consiguiente tiene una gran derrama de divisas. El
observador busca principalmente la experiencia y el disfrute de encontrarse de cerca
con diferentes especies de aves de coloridos plumajes y sonoros cantos. Ademas de
este placer auditivo y visual, procura la satisfaccion de identificar la especie observada
(Rosabal y Salinas, 1992; Gonzales et al., 1997; Scout, y Thigpen, 2003; SEMARNAT,
2003 y SECTUR, 2004d). Los potenciales 6ptimos para su desarrollo dependen de la
existencia de zonas bien conservadas, muy alta heterogeneidad de los paisajes y alta
riqueza y endemismo de aves. Dadas las condiciones de la zona de estudio donde aun
se conserva gran parte de su capital natural, se considera que existe un alto potencial

para el desarrollo de esta actividad, la cual no ha sido explotada.
Como se puede observar en el mapa del potencial para la observacion de aves, los

potenciales muy alto con 64 km? (comarcas 20, 40, 42, 80 y 82) y alto con 100 km?,
abarcan 51 % del area, ubicandose principalmente en las montafias donde la cobertura

37



Evaluacion del Potencial Ecoturistico de un Sector de la Region Sierra-Costa de Michoacéan.
Centro de Investigaciones en Geografia Ambiental, UNAM.

es basicamente de bosque tropical caducifolio y subcaducifolio, en combinacién con
pastizales naturales e inducidos y agricultura de temporal (Ver Mapa 2 y Cuadro 9).
Esta combinacion de coberturas genera ambientes diversos y disponibilidad de alimento
que podria estar favoreciendo la diversidad de aves, siendo posible la observacion de
especies como el loro corona lila (Amazona finschi), la guacamaya verde (Ara militaris)
y el carpintero lineado (Dryocopus lineatus). Asi mismo, el potencial alto abarca las
planicies marino-bidgenas (comarca 89) donde se localizan los manglares que de
acuerdo con el trabajo de campo presentan gran diversidad de aves, lo cual también se
apoya en los trabajos realizados por Villasefior et al., (2005) por lo que se puede
considerar que esta comarca presenta muy alto potencial para el desarrollo de esta
actividad. Entre las especies que se pueden observar en esta unidad se encuentran el
zambullidor menor (Tachybaptus dominicus), la anhinga americana (Anhinga anhinga),
el pedrete corona clara (Nyctanassa violacea) y la garza cucharon (Cochlearius

cochlearius).

El potencial medio para la observacion de aves se localiza en las planicies marino-
eolicas donde se pueden observar aves de habitos marinos como el pelicano blanco
americano (Pelecanus erythrorhynchos) y el pelicano pardo (Pelecanus occidentalis).
En lo que respecta al potencial bajo este presenté la mayor superficie (120 km?)
localizado en las planicies acolinadas donde el principal tipo de cobertura vegetal es el
cultivo de riego (platano, coco, papaya y pastizales), a pesar de no ser muy rica en
cuanto al numero de especies se pueden observar las aves que habitan en las zonas
de cultivo como el zanate (Quiscalus mexicanus) y el tordo rojo (Molothrus aeneus).
Ademas, dentro de estas unidades existe vegetacion de galeria (no diferenciada en la
cobertura vegetal) que cuenta con gran diversidad de aves como lo muestran el estudio
realizado por Villasefor et al., (2005), por lo que esta las zonas presentan muy alto
potencial para la observacion de aves particularmente los margenes del rio

Coahuayana y demas corrientes de agua permanentes de la zona.
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Fotencial Matural para el Senderismo en un Sector de la Costa del Estado de Michoacan
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Mapa 1. Potencial para el desarrollo de actividades de senderismo.
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Mapa 2. Potencial para la observacion de aves.
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Observacioén de floray fauna

Es una actividad que consiste en observar la vida animal o vegetal en su habitat natural
y el visitante puede ser principiante o experto (SECTUR, 2004d). Los sitios para su
desarrollo demandan la existencia de muy alta riqueza y endemismo de flora y fauna
(Rosabal y Salinas, 1992). El potencial alto representa la mayor superficie de la zona
con 165 km? (ver Cuadro 9) localizados principalmente en las montafias al oriente
donde se localizan las coberturas mas conservadas, donde se pueden encontrar
especies como el ocelote (Leopardus pardalis), el tiguerillo (Leopardus wiedii), el puma
(Puma concolor) y el venado cola blanca (Odocoileus virginianus). El potencial muy alto
se presenta en las comarcas 10, 37 y 45 que conciernen 1% de la superficie y se
distribuyen en pequefios poligonos como se muestra en el Mapa 3. Por otra parte, el
potencial medio se localiza en los valles por la disponibilidad de agua y en las planicies
marino-bidgenas (comarca 89) que verifica un potencial medio en la riqueza de flora
(donde es importante resaltar la presencia de Conocarpus erecta, Laguncularia
racemosa y Rhizophora mangle) y muy alto en cuanto a la fauna, lo cual fue constatado
en el trabajo de campo donde se observaron reptiles como la iguana verde (lguana
iguana), la iguana negra (Ctenosaura pectinata) y el cocodrilo amarillo (Crocodylus

acutus), gran diversidad de aves y algunos peces del estero.

Contemplacion de los Paisajes

Es una actividad que debe realizarse en areas con alto grado de naturalidad y elevado
valor escénico para los sentidos perceptivos del observador (Gonzales et al., 1997).
Entre sus requerimientos Optimos se encuentra la presencia de alto grado de
naturalidad y altos a muy altos niveles de heterogeneidad geoecoldgica. La
contemplacion de los paisajes es una actividad que se puede realizar en practicamente
cualquier lugar, sin embargo, lo ideal es que sea en sitios altos donde se pueda dominar
la mejor vista de la zona. EI Mapa 4 para esta actividad muestra que la mayor superficie
esta representada por el potencial con nivel medio 158 km?, por el contrario al potencial
muy alto corresponde tan solo 3% de la superficie (Cuadro 9), al cual pertenecen las
comarcas 2, 35, 37, 38, 41, 42, 44 y 45 correspondiendo, principalmente, a los

complejos cumbrales.
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Potencial Matural para la Observacitn de Flora y Fauna en un Sector de la Costa del Estado de Michoacan
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Mapa 3. Potencial para la observacion de flora y fauna.
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Mapa 4. Potencial para la contemplacién de paisajes.
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Foto y fonocaza

Son actividades que se desarrollan en areas que poseen elevados valores zooldgicos,
en especial de aves, mamiferos o de reptiles (Gonzéles et al., 1997). Sus potenciales
optimos dependen de una muy alta rigueza y endemismos de fauna y de la
accesibilidad. El 59% de su superficie presenté un potencial muy alto (71 km?) y alto
(121 km?) y se localizan principalmente en los paisajes de montafia al oriente de la zona
(Cuadro 9 y Mapa 5). Al igual que en la observacién de flora y fauna la comarca 89
presenta alto potencial para el desarrollo de esta actividad debido a la presencia de las
lagunas de “Mezcala” y “Los Tules” donde se pueden fotografiar o filmar las especies

gue habitan estos ambientes.

Caminata

Es una actividad que consiste en caminar a campo traviesa. Se considera como una
actividad recreativa que permite el contacto directo con la naturaleza, su complejidad
depende del tiempo (una o varias horas o dias) y distancias del recorrido, desniveles o
condiciones del terreno, el clima y otros factores (SEMARNAT, 2003). Las mejores
condiciones para su establecimiento dependen de la existencia de terrenos faciles de
transitar y de muy alta riqueza de flora, fauna y paisajes. Los potenciales que cubren la
mayor superficie son el alto con 148 km? y el medio con 134 km?, ambos suman 87% de
la superficie del area (Cuadro 9). Mientras que el potencial muy alto representa el 2%

integrado por las comarcas 42, 43 y 45 que pertenecen a la localidad 1V (Mapa 6).
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Potencial Natural para Foto y Fonocaza en un Sector de la Costa del Estado de Michoacan
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Mapa 5. Potencial para el desarrollo de actividades de foto y fonocaza.
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Mapa 6. Potencial para el desarrollo de actividades de caminata.
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Montafiismo

Es una actividad que consiste en largas caminatas de uno, dos o mas dias a campo
traviesa y es necesario disponer de mochilas, alimentos ligeros, y bolsas de dormir para
pernoctar en cualquier lugar (Rosabal y Salinas, 1992; Nepal, y Chipeniuk, 2005). Esta
actividad necesita de la existencia de montafias y pendientes mayores a 10°. Ademas
de una muy alta riqueza de flora, fauna y heterogeneidad de los paisajes. El Mapa 7 de
potencial para el montafiismo muestra que el potencial muy alto abarca 42 km?
(comarcas 40 y 42) y el alto 120 km?, los cuales representan el 50% de la superficie

del area de estudio (Cuadro 9).

Cabalgatas

Son paseos a caballo en areas naturales, con el objeto de vivir la experiencia de montar,
conocer el manejo y habitos de estos animales (Gonzales et al., 1997; SECTUR, 2004d).
Para ello se hace necesario contar con areas abiertas de pendientes suaves, areas de
alta transitabilidad, muy bajos niveles de rigueza y endemismo de flora y fauna y muy
baja heterogeneidad de los paisajes. EI Mapa 8 de los potenciales para la cabalgata
muestra que los niveles muy bajos cubren la mayor superficie del area con 124 km?
localizados principalmente en las zonas de montafa, seguido de potencial muy alto con
99 km? en las planicies (comarcas 54, 55, 60 y 81). Por el contrario, la menor superficie

esta representada por el potencial alto con 3% (Cuadro 9).

Ciclismo de montafia

Es una actividad que consiste en recorridos a campo traviesa utilizando una bicicleta
todo terreno, permite disfrutar de la exploracion de las bellezas naturales y puede
clasificarse segun el grado de complejidad, que dependen de las condiciones del
terreno, distancias a recorrer, altitud y pendientes (SEMARNAT, 2003; Diario Oficial de
la Federacion, 2003; SECTUR, 2004b y SECTUR, 2004d). La misma se desarrolla
sobre caminos de terraceria, brechas y veredas con diferentes grados de dificultad
técnica y esfuerzo fisico (con pendientes menores a 10° en su mayor parte, aunque
necesita también inclinaciones mayores), valores muy bajos de riqueza y endemismo de

flora y fauna y muy baja heterogeneidad de los paisajes. La mayor superficie de la zona
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de estudio para el desarrollo de esta actividad corresponde al potencial bajo con 105
km? en las planicies acolinadas donde la cobertura que predomina es la antrépica por lo
que el desarrollo de esta actividad no afectaria mucho, ademas de poder implementarse
recorridos de bajo grado de dificultad. Los potenciales muy alto 101 km? (corresponde a
las comarcas 43, 53, 55, 58, 60 y 81) y medio 97 km?, se localizan en las localidades de
montafia por lo que es en éstas donde se puede implementar el ciclismo de mayor
complejidad (ver Mapa 9). Estos tres niveles ocupan casi la totalidad de la zona,
mientras que el nivel alto y muy bajo cubren 6% como se puede apreciar en el Cuadro 9.

Escalada y Rapel

La escalada en roca y el rapel son dos actividades que se pueden desarrollan en el
mismo espacio geografico. La escalada consiste en el ascenso por paredes de roca
empleando manos y pies como elemento de progresion (SECTUR, 2004d). Mientras
que, el rapel consiste en descender por paredes de roca verticales valiéndose de una
cuerda sujeta al cuerpo mediante equipo especial (SEMARNAT, 2003; SECTUR,
2004d). Estas dos actividades requieren de la presencia de paredes rocosas mas o
menos verticales con litologia cohesionadas, poco friables y poco resbaladizas, asi

como, caminos para llegar a las paredes de roca.

En los Mapas 10 correspondientes a las actividades de escalada en roca y rapel
respectivamente, se observa que el potencial muy bajo es el que ocupa la mayor
superficie con 153 km?, mientras que el nivel muy alto ocupa 72 km? y se presenta
Gnicamente en algunas unidades de paisaje con condiciones particulares, como es el

caso de las comarcas 29, 34y 39 (ver Anexos 1y 2).
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Fotencial Natural para el Montanismo en un Sector de la Costa del Estado de Michoacan
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Mapa 7. Potencial para el desarrollo de actividades de Montafiismo.

Potencial Natural para Cabalgatas en un Sector de la Costa del Estado de Michoacan
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Mapa 8. Potencial para el desarrollo de cabalgatas.
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Fotencial Natural para Ciclismo de Montana en un Sector de la Costa del Estado de Michoacan
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Mapa 9. Potencial para el desarrollo de actividades de ciclismo de montafia.

Potencial Natural para la Escalada en Roca y Rapel en un Sector de la Costa del Estado de Michoacan
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Mapa 10. Potencial para escalada en roca y rapel.

47



Evaluacion del Potencial Ecoturistico de un Sector de la Region Sierra-Costa de Michoacéan.
Centro de Investigaciones en Geografia Ambiental, UNAM.

Espeleoturismo

Es una actividad que consiste en realizar descensos en grutas, cuevas y cavernas con
el fin de apreciar las diferentes estructuras geoldgicas y la fauna. Puede tener diferentes
grados de complejidad y objetivos como los cientificos, de investigacion, recreativos y
de apreciacion (Rosabal y Salinas, 1992; Diario Oficial de la Federacion, 2003; Luque,
2003 y SECTUR, 2004d). La mayor parte de la zona de estudio present6 un potencial
bajo para el espeleoturismo 205 km? (63%) como se observa en el Cuadro 9.
Unicamente la comarca nimero 20 tiene nivel muy alto para su desarrollo y se localiza
en las montafas carsificadas formadas por calizas como se aprecia en el Mapa 11. Se
recomienda hacer una investigacion a una escala mas fina que permita identificar la

presencia de cuevas y su posible uso para el espeleoturismo.

Potencial Natural para el Espelecturismo en un Sector de la Costa del Estado de Michoacan
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Mapa 11. Potencial para el desarrollo de actividades de espeleoturismo.
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Bafos de sol y mar

Como parte de este trabajo también se calculé el potencial de las playas para los bafios
de sol y mar (a pesar de ser esta actividad considerada como de turismo tradicional),
debido a que esta es una zona que limita con el litoral. Las comarcas 70, 72 y 73
pertenecientes a la localidad IX (ver Anexo 1y 2) son las que presentan potencial para
el desarrollo de esta actividad, la cual no se calcul6 por el método de distancia
euclidiana, por lo que se hizo un analisis con algunas de las condiciones de las playas
(ver Cuadro 10).

El potencial para los bafios de sol y mar en las playas de la zona de estudio se muestra
en el Cuadro 10, donde el grado muy alto corresponde a la playa Norte de San Juan de
Alima, la cual tiene una berma de bafios de sol de 40 a 50 m y es la més apta para los
bafios de mar, con un potencial muy alto, ya que presenta una pendiente suave y el
oleaje es menos fuerte. Esta presenta una longitud de 2.2 km (Mapa 12 y Gréfica 1) y
actualmente dispone de poca infraestructura, lo que ha favorecido los procesos
acumulacion de arena en las dunas que se encuentran en la comarca 73, por lo que al
implementar programas de desarrollo de esta zona se debe considerar que las
construcciones queden detras de la primara cadena de dunas y no sobrepasar la altura
de los &rboles mas grandes de la misma, de lo contrario esta playa puede pasar a una
dinamica erosiva donde se degradaria su potencial actual.

La playa central de San Juan de Alima tiene un potencial alto con una zona de bafio de
25 a 30 m, ésta presenta la mayor infraestructura de la zona, por lo que es
recomendable impulsar un programa para mejorar sus instalaciones de tipo hotelero y
servicios para el turismo, y dejar las otras playas para el establecimiento de
restaurantes (palapas construidas con materiales de la region) y para disfrutar bafios de
sol y mar, recorridos a caballo o caminatas y disfrutar de sus paisajes (Cuadro 10 y
Mapa 12).
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Las playas de El Ticuiz, Punta San Telmo, ElI Tamarindillo y La Privada presentan un
nivel medio ocupando 36% de las playas de arena de la zona, es importante resaltar
que a las dos ultimas se les asigno el valor de las primeras debido a que no fue posible
tener acceso a ellas. En la playa de Punta San Telmo se puede mejorar la
infraestructura gastronémica, ademas de implementar algunas actividades de
senderismo y observacion de aves, asi como observacion de flora y fauna en las
comarcas aledafnas. En la playa de El Ticuiz sus actividades pueden ser combinadas
con las que se desarrollen en la comarca 89. Ademas, de poderse realizar actividades
de senderismo en los matorrales costeros debido a la alta riqueza en herpetofauna de
este tipo de vegetacién, caminatas y cabalgatas en la playa y contemplaciéon de

paisajes.

La playa de Boca de Apiza es la que cubre mayor longitud 5 km (Cuadro 10 y Mapa 12)
y se considera de un potencial bajo debido a que se encuentra en la zona de emision
del rio Coahuayana y el mar. Recibe gran aporte de sedimentos dando una coloracion
café al agua, ademas de materiales que son depositados en ésta playa restando
potencial para su uso. Es importante hacer notar que esta es una playa erosiva, lo cual
se puede apreciar en la infraestructura gastrondomica con el objeto de ofrecer un mejor
servicio a los turistas, que ahora ha tenido que ser protegida rellenando las orillas con

rocas para disminuir la accion abrasiva del oleaje.

El extremo sur de la playa de San Juan de Alima presenta el nivel mas bajo para los
bafios de sol y mar, debido a su alta concentracion de material rocoso, ya que se trata
de una playa de piedras y cantos rodados. Sin embargo en esta zona se puede mejorar

la infraestructura hotelera y de servicios.

Lo anterior muestra que puede haber una sectorizacion de los servicios que se prestan

las playas, aprovechando al unisono, el potencial ecoturistico existente.
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Gréfica 1. Zonas para el bafio de sol y mar en la zona de estudio.
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Mapa 12. Potencial para bafios de sol y mar.
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Cuadro 10. Zonas para el bafo de sol y mar en la zona de estudio.

Berma de ..
Nombre de las playas Color de Texturade | bafios de |-SuPerficie |  pjyel
la arena la arena sol km %

San Juan de Alima Norte | Gris cremoso | Fina a media | 40-50 2.24 |16 |Muy alto
San Juan de Alima Sur Playa rocosa |Rocosa 10-15m 0.87 |6 Muy bajo
El Tamarindillo - - - 0.67 |5 Medio
El Ticuiz Gris oscuro Media 10-15m 3.84 |27 |Medio
Punta Santelmo Gris oscuro Media 10-15m 0.18 1 Medio
La Privada - - - 0.43 |3 Medio
Boca de Apiza Gris oscuro Media 5-10m 5.00 |36 |Bajo
San Juan de Alima Centro | Gris cremoso | Fina a media | 25-30m 0.83 |6 |Alto

IV. 4 Algunas Peculiaridades de la Distribucién Geografica del Potencial

Ecoturistico.

Para lograr la propuesta de distribucion espacial de méximos potenciales, se elaboré la
matriz del Cuadro 11, la cual ofrece el analisis de compatibilidad entre las diferentes
actividades ecoturisticas y de turismo de aventura, donde se muestra que la mayor
parte de las actividades son compatibles entre si, excepto cabalgata y ciclismo de
montafia que son incompatibles con: senderismo, foto y fonocaza, observacion de aves
y observacion de flora y fauna. Las actividades escalada en roca y rapel son
parcialmente incompatibles con observacion de aves y con la observacion de flora y

fauna.

Tomando como base los resultados del andlisis de compatibilidad (ver Cuadro 11), a
continuacion se discuten las propuestas de distribucion de actividades segun sus

maximos potenciales.

De acuerdo con el mapa de maximos potenciales (Anexo 5) para el desarrollo de
actividades de ecoturismo y turismo de aventura en el norte de la costa michoacana, se
observa que el potencial medio (75 km?), alto (37 km?) y muy alto (73 km?) ocupan el
57% de la superficie, lo que significa que gran parte del territorio puede ser utilizado
para desarrollar algin tipo de actividad. Mientras que los potenciales bajo 114 km?y

muy bajo (26 km?) cubren 43% del area (ver Gréfica 2).
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Cuadro 11. Compatibilidad entre diferentes actividades ecoturisticas y de turismo de aventura.

ACTIVIDAD | SEN | OAV | OFF | CPA | FYF | CAM | MON | CAB | CIC | ESC | RAP
SEN
OAV C
OFF C C
CPA C C C
FYF C C C C
CAM C C C C C
MON C C C C C C
CAB I I I C I C C
CIC [ I I C I C C C
ESC C PC |PC |C C C C C C
RAP C PC |PC |C C C C C C C
ESP C C C C C C C C C C C
Compatible =C, Incompatible=1 y Parcialmente compatible=PC
Potencial para el Ecoturismo y Turismo de Aventura
120 4 114
100 -
N 80 - 73 75
£
§ 60 -
US) 40 37
26
20 |
0 . .
Muy alto Alto Medio Bajo Muy bajo
Gréfica 2. Potencial para el ecoturismo y turismo de aventura.
Senderismo

La localidad IV es una de las méas recomendadas para el desarrollo del senderismo ya
que corresponde a las montafias volcanicas, ligera a medianamente diseccionadas
(DV=100-500 m/km?) formadas por andesitas, en clima calido subhiimedo. Dentro de
ésta, se encuentran las comarcas 40, 42 y 45 cubriendo una gran superficie,
disponibilidad de senderos y con diversas coberturas (bosque tropical himedo

subperenne de latifoliadas, agricultura de temporal anual, bosque tropical humedo
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caduco o subcaduco de latifoliadas y pastizal cultivado) que favorecen el disefio de
rutas de senderismo. En particular la comarca 46 (valles erosivo-acumulativos de
corriente temporal) tiene senderos para su transito y debido a la cercania con las
corrientes fluviales intermitentes o permanentes como el Rio Coahuayana puede
permitir la observacién de flora y fauna muy carismatica. Las comarcas 9, 10 y 13 son
una buena opcion para la implementaciéon de senderos interpretativos, pertenecen a la
localidad | que son montafias de origen tectonico, ligeras a fuertemente diseccionadas,
formadas por rocas calizas, una cobertura vegetal en buen estado de conservacion y
buena disponibilidad de senderos. Para el disefio de estos senderos se recomienda
revisar la “Guia para el disefio e interpretacion de senderos interpretativos” (ver
SECTUR, 2004a).

Observacion de aves

En general, la zona de estudio presenta buenas condiciones para la observacion de
aves, ya que desde el litoral, las planicies, los valles y las montafias, se puede apreciar
la gran diversidad de avifauna, bien por su avistamiento o por el sonido de su canto. Sin
embargo, de acuerdo con el analisis realizado para este trabajo, las comarcas mas
recomendadas para la observacion de aves de ambientes de montafia son la 20, 40, 42,
80 y 82 debido al tipo de cobertura que presentan, a la heterogeneidad de sus paisajes
y a la disponibilidad de senderos, que al parecer no son muy transitados. Por otra parte,
la comarca 89 donde se localizan los manglares presenta muy alto potencial para la
observaciéon de aves debido a la alta riqueza de especies de este grupo y a que algunas
de las aves son especificas de este tipo de ambiente, lo anterior se apoya en el trabajo
de campo (observaciones elementales durante diferentes periodos del afio) y en el
inventario realizado por Villasefior et al., (2005) y en la propuesta para el desarrollo de

esta actividad en el trabajo realizado por Valtierra y Amador (2007).

Observacion de floray fauna
Las comarcas mas recomendadas para la observacion de flora y fauna son la 10, 37 y
45 por presentar un potencial muy alto, las dos primeras también presentan muy alto

potencial para el senderismo, foto y fonocaza, respectivamente. Asi mismo, la comarca

54



Evaluacion del Potencial Ecoturistico de un Sector de la Region Sierra-Costa de Michoacéan.
Centro de Investigaciones en Geografia Ambiental, UNAM.

89 presenta potencial para esta actividad ya que en ella se encuentran las lagunas
costeras que son habitat para una gran variedad de especies de anfibios, reptiles,

mamiferos, aves y peces, asi como una gran variedad de invertebrados.

Contemplacién de paisajes

La contemplacién de los paisajes es una actividad que se puede desarrollar
practicamente desde cualquier espacio que tenga una buena visibilidad. Sin embargo,
para los objetivos de este trabajo, se consideraron aquellos sectores que tuvieran altos
valores de heterogeneidad geoecolégica, buenas condiciones de naturalidad y que
fueran sitios altos que favorecen una mejor vision. De acuerdo con lo anterior, las
localidades que presentaron los potenciales muy altos fueron la localidad | representada
por la comarca 2 (cimas y puertos fuertemente diseccionados) y la IV donde los sitios
de observacion se pueden localizar en las comarcas: 35, 37, 38, 41, 42, 44 y 45. En el
Mapa 4 se localizan en la porcion oriente (con vista al poniente en la cuenca de emision
del rio Coahuayana y al Océano Pacifico en las otras cuatro cuencas aledafias) y
generalmente estan bien comunicadas por lo que serd necesario disefar las rutas para

la contemplacion del paisaje, y de ser posible que se combinen con otras actividades.

Foto y fonocaza

Segun el mapa de potenciales para la foto y fonocaza, se encontré que las comarcas 37,
40, 42 y 45 son las que presentaron las maximas condiciones para el desarrollo de esta
actividad, todas ellas pertenecientes a la localidad 1V (Anexos 1y 2). Es deseable que
ésta se realice en las mismas zonas que la observacion de aves y la observacion de
flora y fauna, ya que estdn muy relacionadas. Asi mismo, se puede combinar con otras
actividades como senderismo y contemplacion de paisajes, para aprovechar la

informacioén e infraestructura.

Caminatas
Las actividades de caminata se pueden desarrollar en las comarcas 42, 43 y 45 que
pertenecen a la localidad IV, ya que presentan pendientes que van de 1° a 5° de

inclinacion, lo que favorece el transito en ellas. La actividad estad muy relacionada con el
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senderismo con el que comparte las comarcas 42 y 45, mientras que con el ciclismo de
montafia puede compartir la comarca 43. Al igual que la actividad anterior, se puede
mezclar con otras actividades de ecoturismo para hacer mas amena la caminata y
enriquecer la experiencia de los visitantes. Debido a que esta actividad puede durar
horas o dias, el disefio de su trayecto dependera del grado de complejidad, en el caso
de durar varios dias tendran que abarcar las superficie de otras comarcas de las cuales
en la porcion oriente se encuentra la mayoria con potencial medio y muy alto (Mapa 6).
Para el disefio de esta actividad es recomendable referirse al documento elaborado por
la SECTUR (2004c) titulado “Disefio y operacion de rutas de caminatas”, asi como a

personal que tenga experiencia en el tema.

Montafismo

Son varias las localidades de montafia en la zona (ver anexo 1y 2), sin embargo, las
localidades | y IV son las que presentan un potencial muy alto para el desarrollo de
actividades de montafiismo. Las comarcas que tienen un potencial muy alto para el
desarrollo de esta actividad son la 40 y 42. Corresponden a laderas de ligeras a
fuertemente inclinadas (10°-30°), con coberturas de bosque tropical humedo
subperenne de latifoliadas, bosque tropical himedo caduco o subcaduco de latifoliadas,
agricultura de temporal anual, pastizal cultivado y herbazal. Estas caracteristicas
favorecen el desarrollo de rutas agradables y enriquecedoras para el visitante. Es
recomendable disefiar recorridos que integren actividades de contemplacion de
paisajes, observacién de aves y observacion de flora y fauna ya que pueden coincidir

espacialmente.

Ciclismo de montafia y cabalgatas

Las actividades de ciclismo de montafia se pueden implementar en las comarcas 43, 44,
53, 55, 58 y 60 donde se pueden desarrollar con diversos grados de complejidad, para
lo cual se recomienda que el disefio de la ruta sea elaborado por personal
especializado en el tema, para asi reducir los riesgos de accidentes durante su
ejecucion. Por otra parte, la comarca 81 que corresponde a las planicies acolinadas

fluviales, donde la cobertura que predomina son los cultivos de riego, pudiera ser
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aprovechada para recorridos de baja complejidad, que pueden ser orientados a las
familias. En el caso de las comarcas 54, 55, 60 y 81 puede combinarse con cabalgatas.
Dado que estas actividades pueden ser muy agresivas con el medio ambiente, se
recomienda revisar la “Guia para el disefio y operaron de rutas y circuitos de ciclismo de
montafia” elaborada por la SECTUR, 2004b.

Escalada en Rocay Rapel

Las localidades con potencial para el desarrollo de estas actividades son la Ill (comarca
29) y la IV (comarcas 34 y 39) que corresponden a montafias de origen volcanico
formadas por rocas volcanicas acidas y andesitas, por lo que se espera que estas rocas
cuenten con mayor dureza que las calizas o las lutita-arenisca y estén menos
intemperizadas. Estas comarcas, presentan pendientes mayores a 30°, sin embargo,
sera necesario hacer un trabajo de campo mas especifico, para determinar cuales son

los sitios con paredes verticales donde se puedan implementar estas actividades.

Espeleoturismo

El espeleoturismo es una actividad que requiere de la presencia de cuevas, por lo que
la Unica comarca que puede tener potencial para el desarrollo de ésta actividad es la 20,
perteneciente a la localidad Il formada por montafias tecténico-carsificadas, con rocas
calizas, donde se presentan fuertes procesos de disolucién. En este caso, es necesaria
la intervencion de personal especializado para detectar los sitios con cuevas, su riqueza
geoldgica y bioldgica, su aptitud para abrirse al publico, su disefio y ejecucion. En esta
comarca (20) también se pueden desarrollar actividades de observacion de aves, para
lo cual se recomienda hacer estudios de la ecologia de las especies que determinen su

compatibilidad con el espeleoturismo.

El Cuadro 12 muestra las 29 comarcas que presentaron potencial muy alto para el
desarrollo de distintas actividades de ecoturismo y turismo de aventura. De donde se
puede destacar que en las comarcas 37, 40, 42 y 45 se pueden desarrollar rutas de
ecoturismo que combinen actividades de senderismo, contemplacion de paisajes,

observacion de aves, observacion de flora y fauna, foto y fonocaza, caminata y
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montafiismo, que son actividades de turismo de aventura, para lo cual serd necesario
realizar estudios mas especializados de acuerdo a la actividad, donde los disefios a
escalas de detalle deberan ser realizados con la participacion de personal capacitado.

Por otra parte, las comarcas 54, 55, 60 y 81 son aptas para la implementar recorridos
de ciclismo de montafia y cabalgatas, en las cuales se debe consideras que no se
pueden sobreponer con las actividades de senderismo, foto y fonocaza, observaciéon de
aves y observacion de flora y fauna, ya que son incompatibles. Ademas, es importante
considerar que estas actividades pueden ser perjudiciales para el ambiente, por lo que

su implementacion requiere de personal experimentado en el tema.

Las actividades de escalada en roca y rapel requieren de areas con condiciones
particulares (paredes verticales, rocas poco friables y caminos de acceso) por lo que se
necesita de trabajo de campo para ubicar los sitios, cartografia a escalas menores y
personal especializado para el disefio de las actividades. Estas pueden combinarse con
otras actividades de ecoturismo, considerando que son parcialmente compatibles con la

observacion de aves y la observacion de floray fauna (ver cuadro 11).

Asi mismo, se presenta un patron de distribucién de las actividades que pueden ser
mas agresivas con el medio ambiente a presentarse en la partes planas y las menos

severas a su distribucion en las partes altas de la zona de estudio.

Las localidades V, VIII, IX, XI y Xll, no presentaron potenciales muy altos para el
desarrollo de estas actividades, sin embargo, pueden presentar algin otro nivel de
potencial. Sin embargo, en la localidad IX que corresponde a las planicies acolinadas
marino-edlicas y que esta formada por depoésitos litorales es donde se pueden
desarrollar las actividades de bafios de sol y mar, ademas, de algunas actividades de
caminata, cabalgatas, contemplacion de paisajes y senderos interpretativos por la

presencia de matorral costero que es rico en herpeto-fauna.
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Es importante resaltar que en la localidad XIlI correspondiente a las planicies fluvio-
biégenas subhorizontales, débilmente diseccionadas (DV <2.5 m/km?) formadas por
depositos aluvio-palustrres se encuentran las lagunas de Mezcala y Los Tules (comarca
89) que presentan los manglares que cumplen funciones ecoldgicas importantes. De
acuerdo con el trabajo de campo esta comarca presenta alto potencial para la
observacién de aves, observacion de flora y fauna, foto y fonocaza, contemplacion de
paisajes y recorridos en lancha. Sin embargo, la implementacion de estas actividades
tiene que basarse en lo que se establezca en el plan de manejo del ANP “Llanuras
costeras y serranias aledafias de la costa norte de Michoacan”, porque este

geocomplejo tiene sus limites dentro de dicha area protegida.

Cuadro 12. Comarcas con muy alto potencial para las diferentes actividades.

CNT | SEN | OAV | OFF | CPA | FYF | CAM | MON | CAB | CIC | ESC | RAP | ESP
2 X
4 X
9 X

10 X X
13 X

20 X X
29 X X
34 X X
35
36
37 X
38
39 X X
40 X X X X
41
42 X X
43 X
44 X
45 X X X X X
46 X
53
54 X
55 X
58
60 X
80 X
81 X X
82 X
91 X

XX XX
X

X[ X

X|X|X|X

X

XXX
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V. Conclusiones

El método empleado permitié la diferenciacion de los paisajes fisico-geogréaficos del
territorio. Se lograron distinguir 13 localidades de paisajes, 34 comarcas complejas y 91
comarcas simples. El apoyo en aplicaciones de SIG resultd Gtil para la delimitacion de
los tipos morfométricos del relieve, sin embargo, para unidades como los valles fluviales,
fue necesario levantarlas por interpretacion directa sobre el mapa topografico y el
modelo digital de elevacion, pues su definicion es genética y no matematica.

El principal factor de diferenciacion es el gedlogo-geomorfolégico, que genera la
subdivision del territorio en montafias, piedemontes y planicies de distinta génesis,
resultando significativa la ausencia de lomerios en el area. El territorio se compone de
montafias tectdnicas, volcanicas y tectonico-carsificadas. Ademas, encontramos
piedemontes aluvio-coluviales, valles fluviales intramontanos y planicies de diferente

génesis, como volcanicas, fluviales, fluvio-biégenas, marino-biégenas y marino-edlicas.

Resulta contrastante la coexistencia de unidades de génesis tan diversas, pues junto a
las montafias volcanicas se pueden encontrar unidades con abundancia de formas de
disolucién carsica y muy proxima a esta ultima, las planicies marino-edlicas, con playas
y cadenas de dunas. Mientras que en el limite interior de las cadenas de dunas,
aparece la planicie marino-biégena o la planicie fluvial; todas ellas con componentes

edafo-biégenos cualitativamente diferentes.

En correspondencia con las caracteristicas climaticas del area, los tipos de vegetacion
predominantes son los bosques tropicales humedos subperenne y/o caduco o
subcaduco de latifoliadas, el bosque tropical humedo perenne de mangles, los
herbazales tropicales, los matorrales tropicales humedos subperenne de latifoliadas y la

selva inundable. Los suelos mas frecuentes son los Vertisoles, Fluvisoles, Phaeozems,
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Cambisoles, Luvisoles y Regosol. En las planicies marino-biogenas se pueden

encontrar Gleysoles e Histosoles y en las dunas predominan los Arenosoles.

Los paisajes fisico-geograficos de la zona de estudio presentaron, indistintamente, alto
y muy alto potencial para el desarrollo del ecoturismo y del turismo de aventura. Tales
actividades se pueden desarrollar en condiciones muy favorables en 29 de las 91

unidades de paisaje.

Las comarcas 37, 40, 42 y 45 presentaron potencial para el desarrollo de rutas de
ecoturismo. Asi mismo, la comarca 89 tiene alto potencial para la observacion de aves,
observacion de flora y fauna, foto y fonocaza, contemplacién de paisajes y recorridos en
lancha. Por otra parte, las comarcas 54, 55, 60 y 81 son aptas para implementar
recorridos de ciclismo de montafia y cabalgatas. De la misma manera, la comarca 20
puede tener potencial para el espeleoturismo. Mientras que en las comarcas 70, 72y 73

se pueden desarrollar las actividades de bafios de sol y mar.

Esta investigacion constituye una evaluacion del potencial natural para el ecoturismo y
turismo de aventura a escala semidetallada (1:50 000), por lo que se recomienda
realizar estudios a nivel de detalle que permitan una evaluacién mas rigurosa para el
disefio en la practica de estas actividades. Ademas, es imprescindible abordar las
condiciones socioecondmicas locales antes de proceder a la implementacion de

cualquiera de estas actividades.

Finalmente, el trabajo puede servir de guia para que las diferentes instancias de
gobierno en coordinacion con la poblacion local, desarrollen proyectos ecoturisticos en
las zonas con muy alto potencial para las diversas actividades, considerando siempre el
beneficio de las comunidades locales y la conservacién de los recursos naturales

existentes.
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ANEXO 1. MAPA DE PAISAJES FiSICO-GEOGRAFICOS.
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ANEXO 2. LEYENDA DE PAISAJES FiSICO-GEOGRAFICOS DE UN SECTOR DE
LA REGION SIERRA-COSTA DE MICHOACAN.

Paisajes Fisico-Geogréaficos de un sector de laregion Sierra-Costa, Michoacan a escala 1:50 000.
A-  Montafias, Lomerios y Planicies en Clima Céalido Subhimedo.

- I- Montafias tecténicas, ligera a fuertemente diseccionadas (DV>100 m/km?)

formadas por calizas, en clima calido subhiimedo.

I.1- Complejos cumbrales con bosques, herbazales y cultivos agricolas sobre Leptosol y Regosol.

1- Cimas y puertos muy fuertemente inclinados (30°-45°), con bosque tropical himedo subperenne de
latifoliadas sobre Regosol eltrico y Leptosol litico.

2- Cimas y puertos fuertemente inclinados (20°-30°), con bosque tropical himedo subperenne de
latifoliadas, bosque tropical himedo caduco o subcaduco de latifoliadas, pastizal cultivado, herbazal
tropical humedo caduco inducido, agricultura de riego eventual y agricultura de temporal anual sobre
Regosol edtrico y Leptosol réndzico.

3- Cimas y puertos ligeramente inclinados (5°-10°), con pastizal cultivado sobre Leptosol litico.

4- Cimas y puertos muy suavemente inclinados (1°-3°), con agricultura de riego eventual sobre Leptosol

litico.

I.2- Complejo de interfluvios con bosques, herbazales y cultivos agricolas sobre Regosol,
Leptosol, Luvisol, Phaeozem y Vertisol.

5- Cornisa muy fuertemente inclinada (30°-45°), con bosque tropical himedo subperenne de latifoliadas
sobre Regosol edtrico.

6- Cornisas fuertemente inclinadas (20°-30°), con bosque tropical himedo subperenne de latifoliadas
sobre Regosol edtrico y Leptosol litico.

7- Ladera abrupta (>45°), con bosque tropical himedo subperenne de latifoliadas sobre Regosol eutrico.
8- Laderas muy fuertemente inclinadas (30°-45°), con bosque tropical himedo subperenne de
latifoliadas, herbazal tropical himedo caduco inducido y agricultura de temporal anual sobre Regosol
eutrico y Leptosol.

9- Laderas fuertemente inclinadas (20°-30°), con bosque tropical himedo subperenne de latifoliadas,
herbazal tropical himedo caduco inducido, agricultura de temporal anual, agricultura de riego eventual,

pastizal cultivado y bosque tropical himedo caduco o subcaduco de latifoliadas sobre Regosol edltrico.



10- Laderas medianamente inclinadas (15°-20°), con bosque tropical himedo subperenne de latifoliadas
pastizal cultivado, agricultura de riego eventual, bosque tropical humedo caduco o subcaduco de
latifoliadas y herbazal tropical himedo caduco inducido sobre Regosol eutrico.

11- Laderas ligera a medianamente inclinadas (10°-15°), con bosque tropical himedo subperenne de
latifoliadas y herbazal tropical himedo caduco inducido sobre Regosol eltrico.

12- Laderas ligeramente inclinadas (5°-10°), con bosque tropical himedo subperenne de latifoliadas,
bosque tropical himedo caduco o subcaduco de latifoliadas, agricultura de riego eventual y pastizal
cultivado sobre Regosol edtrico y Luvisol cromico.

13- Superficies suavemente inclinadas (3°-5°), con bosque tropical hUmedo subperenne de latifoliadas y
agricultura de riego eventual sobre Regosol eltrico y Phaeozem calcarico.

14- Superficies muy suavemente inclinadas (1°-3°), con pastizal cultivado y bosque tropical humedo

subperenne de latifoliadas sobre Luvisol crémico, Vertisol pélico y Regosol edtrico.
I.3- Complejos de talwels con bosques sobre Regosol y Vertisol.
15- valles erosivo-acumulativos de corrientes temporales, con bosque tropical himedo subperenne de

latifoliadas sobre Regosol eltrico y Vertisol pélico.

16- Cauces erosivos de corrientes temporales.

II- Montafias tectonico-carsificadas, ligera a fuertemente diseccionadas (DV>100

m/km?) formadas por calizas, en clima calido subhtmedo.

II.1- Complejos cumbrales con bosques, herbazales y cultivos agricolas sobre Regosol y Leptosol.

17- Cimas y puerto muy fuertemente inclinados (30°-45°), con bosque tropical himedo subperenne de
latifoliadas sobre Regosol eltrico y Leptosol litico.

18- Cimas y puertos fuertemente inclinados (20°-30°), con bosque tropical himedo subperenne de
latifoliadas, bosque tropical humedo caduco o subcaduco de latifoliadas, pastizal cultivado, herbazal
tropical humedo caduco inducido, agricultura de riego eventual y agricultura de temporal anual sobre

Regosol edtrico y Leptosol réndzico.

I.2- Complejo de interfluvios con bosques, herbazales y cultivos agricolas sobre Regosol,

Leptosol, Luvisol y Vertisol.

19- Cornisas fuertemente inclinadas (20°-30°), con bosque tropical himedo subperenne de latifoliadas

sobre Regosol eltrico y Leptosol réndzico.



20- Laderas muy fuertemente inclinadas (30°-45°), con bosque tropical himedo subperenne de
latifoliadas, herbazal tropical himedo caduco inducido y agricultura de temporal anual sobre Regosol
eltrico y Leptosol réndzico.

21- Laderas fuertemente inclinadas (20°-30°), con bosque tropical himedo subperenne de latifoliadas,
herbazal tropical himedo caduco inducido, agricultura de temporal anual, agricultura de riego eventual,
pastizal cultivado y bosque tropical himedo caduco o subcaduco de latifoliadas sobre Regosol eltrico.
22- Laderas medianamente inclinadas (15°-20°), con bosque tropical himedo subperenne de latifoliadas,
pastizal cultivado, agricultura de riego eventual, bosque tropical humedo caduco o subcaduco de
latifoliadas y herbazal tropical himedo caduco inducido sobre Regosol eutrico.

23- Laderas ligera a medianamente inclinadas (10°-15°), con bosque tropical himedo subperenne de
latifoliadas y herbazal tropical himedo caduco inducido sobre Regosol eltrico.

24- Laderas ligeramente inclinadas (5°-10°), con bosque tropical himedo subperenne de latifoliadas,
bosque tropical humedo caduco o subcaduco de latifoliadas, agricultura de riego eventual y pastizal
cultivado sobre Regosol edtrico y Luvisol cromico.

25- Ladera suavemente inclinada (3°-5°), con bosque tropical himedo subperenne de latifoliadas sobre
Luvisol crémico.

26- Superficies muy suavemente inclinadas (1°-3°), con pastizal cultivado y bosgue tropical himedo
subperenne de latifoliadas sobre Luvisol crémico, Vertisol pélico y Regosol eutrico.

11.3- Complejos de talwels con bosques sobre Regosol y Vertisol.
27-Valles erosivo-acumulativos de corrientes temporal, con bosque tropical himedo subperenne de

latifoliadas sobre Regosol eltrico y Vertisol pélico.

28- Cauces erosivos de corrientes temporales.

Ill- Montafias volcénicas, ligera a medianamente diseccionadas (DV=100-500 m/kmz)

formadas por rocas volcanicas acidas, en clima calido subhimedo.

I1l.1- Complejo de interfluvios con bosques sobre Regosol.

29- Laderas muy fuertemente inclinadas (30°-45°), con bosque tropical himedo subperenne de
latifoliadas sobre Regosol edtrico.

30- Laderas fuertemente inclinadas (20°-30°), con bosque tropical himedo subperenne de latifoliadas
sobre Regosol edtrico.

31- Ladera ligeramente inclinada (5°-10°), con bosque tropical himedo subperenne de latifoliadas

sobre Regosol edtrico.



IIl.2- Complejos de talwels con bosques sobre Regosol.

32- Valles erosivo-acumulativos de corrientes temporales, con bosque tropical hUmedo subperenne de
latifoliadas sobre Regosol edtrico.

33- Cauces erosivos de corrientes temporales.

- IV- Montafias volcanicas, ligera a medianamente diseccionadas (DV=100-500 m/km?)

formadas por andesitas, en clima calido subhimedo.

IV.1- Complejos cumbrales con bosques y cultivos agricolas sobre Regosol, Leptosol y Phaeozem.

34- Cima y puerto muy fuertemente inclinados (30°-45°), con agricultura de temporal anual sobre Regosol
eltrico y Phaeozem haplico.

35- Cimas y puertos fuertemente inclinados (20°-30°), con agricultura de temporal anual, bosque
tropical himedo subperenne de latifoliadas y agricultura de riego eventual sobre Regosol edtrico,
Leptosol litico y Phaeozem haplico.

36- Cimas y puertos muy suavemente inclinados (1° - 3°), con agricultura de riego eventual y bosque
tropical humedo subperenne de latifoliadas sobre Regosol eutrico.

IV.2- Complejo de interfluvios con bosques, herbazales y cultivos agricolas sobre Regosol,
Leptosol, Phaeozem vy Vertisol.

37- Cornisas fuertemente inclinadas (20°-30°), con pastizal cultivado, bosque tropical humedo
subperenne de latifoliadas y agricultura de temporal permanente sobre Regosol eutrico, Leptosol litico y
Phaeozem haplico.

38- Cornisas medianamente inclinadas (15°-20°), con bosque tropical himedo caduco o subcaduco de
latifoliadas, pastizal cultivado y bosque tropical hUumedo subperenne de latifoliadas sobre Leptosol litico y
Regosol edtrico.

39- Laderas muy fuertemente inclinadas (30°-45°), con bosque tropical hiumedo subperenne de
latifoliadas, agricultura de temporal anual, pastizal cultivado y bosque tropical humedo caduco o
subcaduco de latifoliadas sobre Regosol eltrico, Leptosol y Phaeozem haplico.

40- Laderas fuertemente inclinadas (20°-30°), con bosque tropical himedo subperenne de latifoliadas,
agricultura de temporal anual, pastizal cultivado, bosque tropical humedo caduco o subcaduco de
latifoliadas y herbazal tropical humedo caduco inducido sobre Regosol eutrico, Phaeozem haplico y
Leptosaol litico.



41- Laderas medianamente inclinadas (15°-20°), con bosque tropical himedo subperenne de
latifoliadas, pastizal cultivado, bosque tropical himedo caduco o subcaduco de latifoliadas y agricultura
de temporal anual sobre Regosol eutrico, Leptosol litico y Phaeozem haplico.

42- Laderas ligera a medianamente inclinadas (10°-15°), con bosque tropical himedo subperenne de
latifoliadas, agricultura de temporal anual y bosque tropical humedo caduco o subcaduco de latifoliadas
sobre Phaeozem héplico, Regosol eltrico y Leptosol litico.

43- Laderas ligeramente inclinadas (5°-10°), con bosque tropical himedo subperenne de latifoliadas,
pastizal cultivado, agricultura de temporal anual y bosque tropical himedo caduco o subcaduco de
latifoliadas sobre Regosol eltrico y Phaeozem héplico.

44- Laderas suavemente inclinadas (3°-5°), con agricultura de riego eventual y pastizal cultivado sobre
Vertisol pélico y Phaeozem haplico.

45-  Superficies muy suavemente inclinadas (1°-3°), con agricultura de riego eventual, agricultura de
temporal anual y bosque tropical himedo subperenne de latifoliadas sobre Regosol eutrico y Vertisol

pélico.

IV.3- Complejos de talwels con bosques, cultivos agricolas y herbazales sobre Regosol, Phaeozem
y Vertisol.

46- Valles erosivo-acumulativos de corrientes temporales, con bosque tropical himedo subperenne de
latifoliadas, agricultura de temporal anual, bosque tropical hiimedo caduco o subcaduco de latifoliadas y
pastizal cultivado sobre Regosol eltrico, Phaeozem haplico y Vertisol pélico.

47- Cauces erosivos de corrientes temporales.

- V- Montafias tectonicas, ligera a fuertemente diseccionadas (DV=>100 m/km?)

formadas por lutita y lutita-arenisca, en clima calido subhimedo.

V.1- Complejos cumbrales con bosques sobre Regosol.

48- Cima y puerto fuertemente inclinados (20°-30°), con bosque tropical himedo subperenne de

latifoliadas sobre Regosol edtrico.
V.2- Complejo de interfluvios con bosques sobre Regosol.

49- Cornisa muy fuertemente inclinada (30°-45°), con bosque tropical himedo subperenne de latifoliadas

sobre Regosol edtrico.



50- Laderas muy fuertemente inclinadas (30°-45°), con bosque tropical himedo subperenne de
latifoliadas sobre Regosol edtrico.
51- Laderas fuertemente inclinadas (20°-30°), con bosque tropical himedo subperenne de latifoliadas

sobre Regosol edtrico.

V.3- Complejos de talwels erosivos rodeados de bosques sobre Vertisol.

52- Cauces de corrientes temporales.

VI- Piedemontes erosivo-acumulativos, fuertemente diseccionados (DV=80-100

m/km?) formados por depésitos aluvio-coluviales, en clima calido subhtimedo.

VI.1- Complejos de interfluvios con cultivos agricolas y bosques sobre Regosol y Luvisol.

53- Interfluvio ligeramente inclinado (5°-10°), con pastizal cultivado sobre Regosol eltrico y Luvisol
cromico.

54- Interfluvios suavemente inclinados (3°-5°), con pastizal cultivado sobre Regosol eutrico.

55- Superficies muy suavemente inclinadas (1°-3°), con pastizal cultivado, agricultura de temporal anual

y bosque tropical humedo perenne de latifoliadas sobre Luvisol cromico.
VI.2- Complejos de arroyos distributarios erosivos rodeados de bosques sobre Luvisol.

56- Cauces de corrientes temporales.

VII- Valles fluvio-erosivos intramontanos, fuertemente diseccionados (DV=80-100

m/km?) formados por depésitos aluviales, en clima calido subhtimedo.

VII.1- Complejo de terrazas y barrancos con bosques, cultivos agricolas y herbazales sobre

Phaeozem, Regosol y Luvisol.

57- Laderas de barrancos ligera a medianamente inclinadas (10°-15°), con bosque tropical hiimedo
subperenne de latifoliadas y agricultura de temporal anual sobre Phaeozem haplico y Regosol eutrico.
58- Terrazas ligeramente inclinadas (5°-10°), con bosque tropical himedo caduco o subcaduco de
latifoliadas, pastizal cultivado y agricultura de temporal anual sobre Regosol edtrico y Luvisol cromico.
59- Terrazas suavemente inclinadas (3°-5°), con pastizal cultivado y bosque tropical himedo caduco o

subcaduco de latifoliadas sobre Luvisol cromico y Regosol eltrico.



VIl.2- Complejos de plano de inundacidon con cultivos agricolas, bosques y herbazales sobre

Luvisol y Regosol.

60- Vegas muy suavemente inclinadas (1°-3°), con pastizal cultivado sobre Luvisol crémico y Regosol
eutrico.

61- Vega plana (<1°), con pastizal cultivado sobre Luvisol crémico.

62- Vegas y cauces erosivo-acumulativos de corrientes temporales, con bosque tropical humedo
subperenne de latifoliadas, agricultura de temporal anual y pastizal inducido sobre Regosol eltrico y

Luvisol créomico.

VII.3- Complejo de cauces erosivos rodeados de cultivos agricolas y bosques sobre Regosol.

63- Cauces de corrientes temporales.

_ VIII- Planicies acolinadas tectdnicas, mediana a fuertemente diseccionadas (DV=20-

4

0 m/km®) formadas por calizas, en clima calido subhimedo.

VIII.1- Complejo de alturas residuales con cultivos agricolas sobre Vertisol.

64- Colina residual muy suavemente inclinada (1°-3°), con agricultura de riego eventual sobre Vertisol
pélico.

65- Colina residual plana (<1°), con agricultura de riego eventual sobre Vertisol pélico.

VIII.2- Complejo de superficies con cultivos agricolas sobre Vertisol.

66- Superficie ligeramente inclinada (5°-10°), con agricultura de riego eventual sobre Vertisol pélico.
67- Superficie muy suavemente inclinada (1°-3°), con agricultura de riego eventual sobre Vertisol pélico.

68- Superficie plana (<1°), con agricultura de riego eventual sobre Vertisol pélico.

VIII.3- Complejo de cauces temporales rodeados de cultivos agricolas y bosques sobre Vertisol.

69- Causes de corrientes temporales.

IX- Planicies acolinadas marino-edlicas, mediana a fuertemente diseccionadas

(DV=20-40 m/km?) formadas por depdsitos arenosos litorales, en clima célido subhtimedo.



IX.1- Complejo de crestas y superficies de dunas con cultivos agricolas, bosques, matorrales y

herbazales sobre Arenosol, Phaeozem y Gleysol.

70- Superficies ligeramente inclinadas (5°-10°), con agricultura de temporal anual sobre Arenosol
eutrico y Phaeozem héplico.

71- Superficie suavemente inclinada (3°-5°), con agricultura de temporal anual, agricultura de riego
eventual y bosque tropical himedo subperenne de latifoliadas sobre Arenosol eltrico y Phaeozem haplico.
72- Superficies muy suavemente inclinadas (1°-3°), con agricultura de temporal anual, agricultura de
temporal permanente y pastizal cultivado sobre Arenosol edtrico.

73- Superficies planas (<1°), con agricultura de temporal permanente, agricultura de temporal anual y

areas sin vegetacion aparente sobre Arenosol eutrico y Gleysol vértico.

IX.2- Complejo de depresiones intradunas con selva, bosques, matorrales y cultivos agricolas

sobre Arenosol.

74- Depresiones intradunas, con selva inundable, matorral tropical subperenne de latifoliadas,
agricultura de riego y bosque tropical humedo de mangles sobre Arenosoles; eltrico, haplico y gleyi-
hdmico.

IX.3- Complejo de cauces temporales rodeados de bosque y cultivos agricolas sobre Arenosoles.

75- Causes de corrientes efimeras.

X- Planicies acolinadas fluviales, ligeramente diseccionadas (DV=15-20 m/km?

formadas por depdsitos aluviales, en clima célido subhiumedo.

X.1- Complejo de alturas residuales con cultivos agricolas sobre Phaeozem, Regosol y Vertisol.

76- Colina residual suavemente inclinada (3°-5°), con agricultura de riego eventual sobre Phaeozem
calcarico.
77- Colinas residuales muy suavemente inclinadas (1°-3°), con agricultura de riego eventual sobre

Regosol edtrico, Phaeozem calcarico y Vertisol pélico.

X.2- Complejo de terrazas con cultivos agricolas y bosques sobre Regosol, Fluvisol, Phaeozem,

Luvisol, Cambisol y Vertisol.



78- Terrazas ligeramente inclinadas (5°-10°), con agricultura de riego eventual, pastizal cultivado y
bosque tropical himedo subperenne de latifoliadas sobre Regosol eutrico, Phaeozem héplico y Luvisol
cromico.

79- Terrazas suavemente inclinadas (3°-5°), con agricultura de riego eventual, pastizal cultivado y
bosque tropical seco caduco y subcaduco de latifoliadas sobre Vertisol pélico, Regosol edtrico,

Phaeozem calcérico y Luvisol crémico.

X.3- Complejo del plano de inundacién con cultivos agricolas y bosques sobre Vertisol, Fluvisol,

Phaeozem, Cambisol, Luvisol y Regosol.

80- Vegas muy suavemente inclinadas (1°-3°), con agricultura de riego eventual, bosque tropical
hamedo subperenne de latifoliadas y pastizal cultivado sobre Vertisol pélico, Regosol edtrico, Fluvisol
calcérico, Phaeozem calcarico y Cambisol cromico.

81- Vegas planas (<1°), con agricultura de riego eventual y pastizal cultivado sobre Fluvisol calcérico,
Phaeozem calcarico, Vertisol pélico, Cambisol cromico y Luvisol crémico.

82- Vegas y cauces de corrientes temporales, con bosque tropical himedo subperenne de latifoliadas,

pastizal cultivado y agricultura de temporal anual sobre Vertisol pélico y Regosol edtrico.

X.4- Complejo de cauces acumulativos rodeados de cultivos agricolas y bosques sobre Fluvisol.

83- Causes de corrientes temporales.

84- Causes de corrientes permanentes.

XI- Planicies volcanicas onduladas, ligera a medianamente diseccionadas (DV=

2.5-10 m/km?) formadas por andesitas, en clima calido subhtimedo.

XI.1- Complejo de superficies con cultivos agricolas y bosques sobre Luvisol y Regosol.

85- Superficies suavemente inclinados (3°-5°), con pastizal cultivado y agricultura de temporal anual
sobre Luvisol crémico y Regosol edtrico.

86- Superficies muy suavemente inclinadas (1°-3°), con pastizal cultivado, agricultura de temporal anual
y bosque tropical humedo perenne de latifoliadas sobre Luvisol cromico y himico.

87- Superficie plana (<1°), con pastizal cultivado sobre Luvisol haplico.



XI.2- Complejo de cauces acumulativos rodeados de cultivos agricolas y bosques sobre Luvisol y

Regosol.

88- Causes de corrientes temporales.

XIl- Planicies fluvio-bidgenas subhorizontales, débilmente diseccionadas

(DV<2.5 m/km?) formadas por depdsitos aluvio-palustres, en clima calido subhtimedo.

XIl.1- Complejo de superficies estacionalmente inundadas con matorrales, herbazales, bosque y

selva sobre Gleysol, Histosol y Luvisol.

89- Superficie plana (<1°), con matorral tropical subperennifolio de latifoliadas, herbazal tropical
hamedo perenne angustifoliado, selva inundable y manglar sobre Gleysol himico, Histosol fluvi-gléico y

Luvisoles; humico e histo-gleico.

XIl.2- Complejo de cauces acumulativos rodeados de selva, herbazales y bosques sobre Gleysol,

Histosol y Luvisol.
90- Causes de corrientes temporales.

Xl Planicie marino-bidgena subhorizontal, débilmente diseccionada (DV<2.5

m/km?) formadas por depésitos marino-palustres, en clima calido subhtimedo.

XIll.1- Complejo de superficies estacionalmente inundadas con herbazales, bosque y selva sobre

Arenosol y Gleysol.

91- Superficie plana (< 1°), con herbazal tropical himedo perenne de angustifoliadas, bosque tropical
perennifolio de latifoliadas de mangles y selva inundable sobre Arenosoles; gleico, histo-gleico y himico y

Gleysol himico.



ANEXO 3. ACTIVIDADES DE ECOTURISMO Y TURISMO DE AVENTURA.

ACTIVIDADES DE ECOTURISMO

Actividad

Definicion

Fuente

Requerimientos

Senderismo.

Actividad donde el visitante transita a pie o en transporte no
motorizado por un camino a campo traviesa (sendero), equipado
con cédulas de informacion y sefialamientos o guiado por
personas de la comunidad. El principal objetivo del sendero
interpretativo es dar a conocer el ecosistema al visitante en
materia de semillas, usos y nombres de las plantas, especies en

Gonzéles et al.,
1997.

Luque, 2003.
SECTUR, 2004a.
SECTUR, 2004c.
SECTUR, 2004d.

Cerca de lagos, rios.

Caminos ya establecidos preferentemente no
asfaltados (ancho de 1 a 1.5 m y longitud de 400
a 3000 m).

Cercano a centros de poblacion.

Relieve favorables al transito (pendiente 5°-10°).

peligro de extincién, especies de animales observables, etc., de | SEMARNAT, Evitar la erosion.
manera que al término del recorrido el visitante haya disfrutado el | 2003. Firmes terrizos, evitar terrenos duros, pedregales
contacto directo con la naturaleza y adquirido conocimientos que o0 suelos excesivamente blandos.
lo motivaran a respetarla mas. Alta riqueza en flora, fauna o paisajes.
La densidad de la vegetacion debe permitir la
observacion.
Alto endemismo flora y de fauna.
Observacion de | Actividad que consiste en observar, identificar y registrar las | SEMARNAT, Brechas y veredas de 400 a 3000m.
aves. especies de aves presentes en un ecosistema. Es una de las | 2003. Zonas bien conservadas y protegidas.
actividades que mayor numero de visitantes mueve, entre | SECTUR, 2004d. | Alta diversidad de avifauna y de relativa
aficionados, cientificos especializados y ornitdlogos. Es | Rosabal y | concentracion.
importante considerar en todo momento que la observacion de | Salinas, 1992. Alta riqueza de la avifauna y endemismo.

aves exige un gran cuidado ambiental, ya que de esto dependera
poder o no observarlas. El observador busca principalmente la
experiencia y el disfrute de encontrarse de cerca con diferentes
especies de aves de coloridos plumajes y sonoros cantos.
Ademas de este placer auditivo y visual, procura la satisfaccion
de identificar la especie observada.

Gonzales et. al
Scout, D.y
Thigpen, J., 2003.

Alta riqueza de flora y fauna.
Diversidad de paisajes.

Observacién de
flora y fauna
silvestre.

Actividad recreativa, donde el turista puede ser principiante o
experto, y consiste en presencia de la vida animal en su habitat
natural.

Rosabal y
Salinas, 1992.
SECTUR, 2004d.

Alta diversidad de paisajes.
Alta riqueza de flora y fauna.
Alto endemismo flora y fauna.

Observacion de
paisajes naturales.

La observacién de paisajes naturales debe realizarse en areas
con alto grado de naturalidad y que posean valores escénicos
agradables a los sentidos perceptivos del hombre.

Gonzales et al.,
1997.

Sitios naturales altos (elevaciones, pefiascos,
arboles altos, terrazas).

Lugares abiertos que permitan visualizar zonas
vecinas.

Alto grado de naturalidad.

Foto y Fonocaza.

Son actividades tipicas de &areas que poseen elevados valores
faunisticos, en especial de aves o de reptiles.

Gonzales et al.,
1997.

Alta riqueza de fauna.
Alto endemismo de fauna.
Transitabilidad y accesibilidad.

Bafios de sol vy
mar.

Gonzéles et al.,
1997.
Gémez, M. B.,
2005.

Playas arenosas o tramos de costa rocosa.
Llanura acumulativa abrasiva baja arenosa (<3m).




ACTIVIDADES DE TURISMO DE AVENTURA

Actividad

Definicion

Fuente

Requerimientos

Caminata o]
excursionismo.

Actividad que consiste en caminar a campo traviesa. Puede
desarrollarse como deporte o actividad recreativa, permite el
contacto directo con la naturaleza transitando senderos. La
caminata puede durar una o varias horas y hasta dias. No tiene
grados de dificultad: sencillamente se puede dividir en facil,
moderada y dificil, segun las horas y distancias de recorrido,
desniveles o condiciones del terreno y clima, entre otros factores.

Luque, 2003.
SECTUR, 2004d.
SEMARNAT, 2003.

Riqueza en flora, fauna o paisajes.
Firmes terrizos, evitar terrenos
duros, pedregales 0  suelos
excesivamente blandos.

Montafiismo.

Son recorridos o caminatas a campo traviesa.

Consisten en largas caminatas de uno, dos o mas dias, a
través de senderos naturales y disponiendo de mochilas,
alimentos ligeros, y sacos de dormir 0 hamacas que permitan
pernoctar al aire libre en cualquier lugar.

Rosabal y Salinas, 1992.
Nepal, S.K. y Chipeniuk,
R., 2005.

Zonas montafiosas de interés
Diferentes paisajes naturales y con
heterogéneo grado de dificultad.
Alto endemismo flora y fauna.

Paseos a caballo.

Recorridos a caballo en areas naturales. El objetivo central es la
experiencia misma de montar y conocer sobre el manejo y
habitos de estos animales.

Gonzales et al., 1997.
SECUTUR, 2004.
SECTUR, 2004d.

Areas abiertas con relieve llano.

Alta transitabilidad

Alto valor escénico

Bajas diversidad bioldgica.

Baja riqueza de flora y fauna.

Bajo endemismo de flora y fauna.
Caminos amplios de techos altos y
huellas bien armadas.

Rodear las pendientes controladas.
Cerca de arroyos o rios.

Ciclismo de montafa
"mountain-bike".

Recorrido a campo traviesa utilizando como medio una bicicleta
todo terreno. La actividad se desarrolla sobre caminos de
terraceria, brechas y veredas angostas con diferentes grados de
dificultad técnica y esfuerzo fisico. El ciclismo de montafia puede
ser un medio apasionante para explorar las bellezas naturales y
viajar por diversos caminos rodeados de paisajes exuberantes.
Las rutas pueden clasificarse segun su grado de dificultad,
dependiendo de las condiciones del terreno, distancias a
recorrer, altitud y pendientes.

DO, 2003.
SEMARNAT, 2003.
SECTUR, 2004d.
SECTUR, 2004b

Senderos para bicicleta  bien
delimitados y en buen estado.
Preferir veredas anchas.

Evitar curvas de nivel muy juntas
(pendiente pronunciada).
Depresiones en el terreno:
inundable o pantanosa.
Cauce de rio intermitente: posibles
crecidas de agua.

Pendiente adecuada a la colina en la
gue se encuentra y un ligero declive
en su huella hacia del lado
ascendente de la ladera.

La pendiente de un sendero no debe
sobrepasar la mitad de la pendiente
total de la ladera o colina que
atraviesa.

Zona




Senderos con 10% de pendiente.

Principiantes o nifios.

Recorridos en bicicleta que presentan baja complejidad y
generalmente son trayectos cortos.

SECTUR, 2004b.

Recorridos cortos por tercerias
amplias, sin complicaciones técnicas
y de muy facil acceso.

Circuitos de 3 a 10 km.

Terreno plano.

Ciclistas
experimentados de
campo traviesa
(cross country - XC).

Recorrido a campo traviesa utilizando como medio una bicicleta
todo terreno, con alto grado de dificultad y con trayectos largos.

SECTUR, 2004b

Distancias mayor a 10 km como
minimo en el recorrido.

Més cominmente de 30 - 50 km.
Algunos hasta de 100 km o0 mas.

Escalada en roca.

Implica el ascenso por paredes de roca empleando manos y pies
como elemento de progresion.

SECTUR, 2004d.

Existencia de paredes rocosas mas
0 menos verticales (muros,
escapes, etc.).

Presencia de litologia cohesionadas,
poco friables y poco resbaladizas (la
escasez de presas y apoyos, la
posibilidad elevada de
desprendimientos o0 la escasa
adherencia, son algunos de los
rasgos poco idéneos para la practica
de la actividad).

Caminos para llegar a las paredes
de roca.

Rapel.

El rapel es una técnica de descenso que se utiliza en actividades
de escalada y alta montafia. Consiste en descender por paredes
de roca verticales valiéndose de una cuerda sujeta al cuerpo
mediante equipo especial. En la actualidad, el descenso a rapel
es una de las la practicas preferidas de lo que se conoce como
“turismo de aventura”.

SECTUR, 2004d.
SEMARNAT, 20083.

Espacios abiertos forma

vertical.

y en

Espeleoturismo.

Actividad que consiste en realizar descensos en grutas, cuevas,
sétanos y cavernas y apreciar las diferencias de estructuras
geoldgicas y fauna. Debe adecuarse a visitantes especializados
como de intereses mas amplios, para lo cual es necesario
diferenciar las ofertas en funcion del grado de complejidad de
las cuevas y cavernas. La espeleologia es una disciplina que
tiene fines cientificos y de investigacion. El espeleismo tiene
fines recreativos y de apreciacion.

Diario Oficial, 2003.

Rosabal y Salinas, 1992.

SECTUR, 2004d.
Luque, 2003.

Contar con grutas, cuevas, sétanos y
cavernas.

Féacil accesibilidad a las cavidades
subterraneas.

Estructuras geoldgicas.




ANEXO 4. MODELOS TEORICOS DE MAXIMO POTENCIAL POR ACTIVIDADES ECOTURISTICAS.

Clave de las caracteristicas evaluadas

Tipo de caracteristicas Clave
Presencia de Cuerpos de Agua Ca
Complejidad Corolégica de los Paisajes Cc
Complejidad Tipoldgica de los Paisajes Ct
Diversidad Méxima Dma
Diversidad Mc Intoch Dmi
Diseccién Vertical DV
Endemismo de Aves Eav
Endemismo de Fauna Efa
Endemismo de Flora Efl
Geologia Geol
Puntos Poblados Loc
Observacion de Campo Oc
Pendiente Pen
Ponderacion Pond
Riqueza de Aves Rav
Riqueza de Fauna Rfa
Riqueza de Flora Rfl
Riqueza de Paisajes Rp
Suelos S
Sitios Naturales Altos SNA
Singularidad de los Paisajes Sp
Vias de Comunicacion Vc
Vegetacion Bien Conservada y Protegida Veg

Niveles de ponderacion.

Nivel Clave
Muy alto MA
Alto A
Medio M
Bajo B
Muy bajo MB




Senderismo

Propiedad o caracteristica

Valor o Cualidad

Presencia de Cuerpos de Agua Si
Brechas o Veredas 400 — 3000 m.
Puntos poblados A 200 m. 6 menos
Pendiente <1°
Diseccion Vertical < 2.5 m/km®

Suelos

Phaeozem, Luvisoles, Regosoles, Vertisoles

Riqueza de Flora Muy Alta

Rigueza de Fauna Muy Alta

Endemismo de Flora Muy Alta

Endemismo de Fauna Muy Alta

Diversidad de Paisajes Mc Intoch Muy Alta

Rigueza de Paisajes Muy Alta

Complejidad Tipoldgica de los Paisajes Muy Alta

Complejidad Corolégica de los Paisajes Muy Alta

Singularidad de los Paisajes Muy Alta

Ponderaciones
Nivel Pond Ca Vc Loc Pen DV S
MB 0.99 Sin cuerpos de agua 0 km de brechas y veredas No hay localidades | >30° >100 Otro tipo de suelo
a menos de 200m
B 0.75 - 0 km de brecha o veredas y menos de | _ 15°-30° | 80-100 | -
0.4 km de brecha o veredas
M 0.50 Un cuerpo de agua o 0 km de brecha o veredas y mas de - 5o-15° 15-40 Un suelo de maximo
corriente intermitente 0.4 km de brecha o veredas potencial y uno de otro
tipo
A 0.25 - Menos de 0.4 km de brecha o veredas | - 10-50 2.5-10 -
y més de 0.4 km de brecha o veredas
MA 0.01 Un cuerpo de agua y Dos mayores de 0f.400 Hay localidades a >]10 >2.5 Phaeozem, Luvisoles,
corriente permanente menos de 200m Regosoles, Vertisoles

Nivel Pond | Rfl Efl Rfa Efa Dmi Rp Ct Cc Sp
MB 0.99 1-21.8 0 1-22.4 0-2.8 1.41-10.68 0.01-0.02 1-4 0.17-3.91 0.09
B 0.75 21.9-43.6 1 22.5-48.8 2.9-5.6 10.69-19.03 - 4-8.38 3.92-8.44 0.08-0.07
M 0.50 43.7-65.4 2 48.9-67.2 5.7-8.4 19.04-34.09 0.02-0.05 8.39-12 8.45-16.25 0.06-0.05
A 0.25 65.5-87.2 3 67.3-89.6 8.5-11.2 34.10-54.53 - 12-16.33 16.26-31.17 0.04-0.03
MA 0.01 87.3-109 4 89.7-112 11.3-14 54.54-84.54 0.05-0.12 16.34-22.5 31.18-80.95 0.02-0




Observacion de Aves

Propiedad o caracteristica Valor
Presencia de Cuerpos de Agua Si
Brechas o Veredas 400 — 3000 m.

Vegetacion Bien Conservada y Protegida

Bosque tropical himedo subperenne de latifoliadas

Bosque tropical himedo caduco o subcaduco de latifoliadas
Matorral tropical subperenne de latifoliadas

Herbazal tropical himedo perenne de angustifoliadas
Bosque tropical perennifolio de latifoliadas de mangles

Rigueza de Aves Muy Alta
Endemismo de Aves Muy Alta
Riqueza de Flora Muy Alta
Endemismo de Flora Muy Alta
Riqueza de Paisajes Muy Alta
Singularidad de los Paisajes Muy Alta
Observacion de campo Si

Ponderaciones

Nivel | Pond Ca Vc Veg
MB 0.99 Sin cuerpos de agua Menos de 0.4 km de brecha o veredas | Presencia de un tipo de vegetacién no aceptado
B 0.75 - Menos de 0.4 km de brecha o veredas | Presencia de dos tipo de vegetacion no
y mas de 0.4 km de brecha o veredas aceptados
M 0.50 - Dos mayores de 0.4 km. Presencia de un tipo de vegetacion aceptado
A 0.25 - - Presencia de un tipo de vegetacion aceptada y
uno no aceptado
MA 0.01 Presencia de un cuerpo de agua o | - Herbazal tropical himedo perenne de
una corriente permanente angustifoliadas o bosque tropical perennifolio de
latifoliadas de mangles
Nivel Pond Rav Eav Rfl Efl Rp Sp Oc
MB 0.99 0-44 0-2.4 1-21.8 0 0.01-0.02 0.09 N/d
B 0.75 45-88 2.5-4.8 21.9-43.6 1 - 0.08-0.07
M 0.50 89-132 4.9-7.2 43.7-65.4 2 0.02-0.05 0.06-0.05
A 0.25 133-176 | 7.3-9.6 65.5-87.2 3 - 0.04-0.03
MA 0.01 177-217 | 9.7-12 87.3-109 4 0.05-0.12 0.02-0 Con potencial (comarcas: 40, 55,73,74,80,89 y 91)




Observacién de Floray Fauna Silvestres

Propiedad o caracteristica Valores
Presencia de Cuerpos de Agua Si
Tercerias, Brechas o Veredas 400 — 3000 m.
Riqueza de Flora Muy Alta
Riqueza de Fauna Muy Alta
Endemismo de Flora Muy Alta
Endemismo de Fauna Muy Alta
Riqueza de Paisajes Muy Alta
Complejidad Corolégica de los Paisajes Muy Alta
Singularidad de los Paisajes Muy Alta
Ponderaciones
Nivel | Pond Ca Vc
MB 0.99 Sin cuerpos de agua y Menos de 0.4 km de brecha o veredas
acueducto subterraneo en
operacion
B 0.75 Corrientes de agua intermitentes | Menos de 0.4 km de brecha o veredas y mas de
0.4 km de brecha o veredas
M 0.50 Presencia de un cuerpo de agua | Dos mayores de 0.4 km.
0 una corriente permanente
Nivel | Pond | Rfl Efl | Rfa Efa Rp Cc Sp
MB 0.99 1-21.8 0 1-22.4 0-2.8 0.01-0.02 | 0.17-3.91 0.09
B 0.75 21.9-436 |1 22.5-48.8 | 2.9-5.6 - 3.92-8.44 0.08-0.07
M 0.50 43.7-65.4 | 2 48.9-67.2 | 5.7-8.4 0.02-0.05 | 8.45-16.25 0.06-0.05
A 0.25 65.5-87.2 | 3 67.3-89.6 | 8.5-11.2 | - 16.26-31.17 | 0.04-0.03
MA 0.01 87.3-109 4 89.7-112 11.3-14 0.05-0.12 | 31.18-80.95 | 0.02-0




Contemplacién de Paisajes Naturales

Propiedad o caracteristica

Valores

Presencia de vias de comunicacién

Si

Sitios naturales altos

Cimas, Puertos o Cornisas

Vegetacion (Alto grado de naturalidad)

Bosque tropical humedo subperenne de latifoliadas

Bosque tropical humedo caduco o subcaduco de latifoliadas
Matorral tropical subperenne de latifoliadas

Herbazal tropical himedo perenne de angustifoliadas
Bosque tropical perennifolio de latifoliadas de mangles

Diversidad de Paisajes Mclntoch Muy Alta
Riqueza de Paisajes Muy Alta
Complejidad Tipoldgica de los Paisajes Muy Alta
Complejidad Corolégica de los Paisajes Muy Alta
Singularidad de los Paisajes Muy Alta

Ponderaciones

o Colinas

vegetacién aceptados

Nivel | Pond Vc SNA Veg Dmi Rp Ct Cc Sp
MB 0.99 Sin vias de Otras unidades | Presencia de un tipo de 1.41-10.68 0.01-0.02 |14 0.17-3.91 0.09
comunicacion | de paisaje vegetacién no aceptado
B 0.75 - - Presencia de dos tipo de 10.69-19.03 | - 4-8.38 3.92-8.44 0.08-0.07
vegetacién no aceptados
M 0.50 Con vias de - Presencia de un tipo de 19.04-34.09 | 0.02-0.05 | 8.39-12 8.45-16.25 0.06-0.05
comunicacion vegetacion aceptado
A 0.25 - - Presencia de un tipo de 34.10-54.53 | - 12-16.33 16.26-31.17 | 0.04-0.03
vegetacion aceptada y uno
no aceptado
MA 0.01 - Cimas, Puertos | Presencia de dos tipo de 54.54-84.54 | 0.05-0.12 | 16.34-22.5 | 31.18-80.95 | 0.02-0

Vegetacion no aceptada

Veg

Agricultura de temporal Anual

Agricultura de temporal permanente

Agricultura de riego eventual

Pastizal cultivado

Pastizal Inducido

Herbazal tropical himedo caduco inducido

Areas sin vegetacion aparente




Foto y Fonocaza

Propiedad o caracteristica Valor
Brechas o Veredas 400 — 1000 m.
Riqueza de Flora Muy Alta
Riqueza de Fauna Muy Alta
Endemismo de Flora Muy Alta
Endemismo de Fauna Muy Alta
Diversidad de Paisajes Mclntoch Muy Alta
Riqueza de Paisajes Muy Alta
Complejidad Tipoldgica de los Paisajes Muy Alta
Complejidad Corolégica de los Paisajes Muy Alta
Singularidad de los Paisajes Muy Alta
Observacion de aves campo Si
Ponderaciones
Nivel | Pond Vc Rfl Efl Rfa Efa Dmi Rp Ct Cc Sp Oc
MB 0.99 0 km de brechas y veredas 1-21.8 0 1-22.4 | 0-2.8 | 1.41- 0.01- | 1-4 0.17- 0.09 | Nd
10.68 0.02 3.91
B 0.75 0 km de brecha o veredas y menos | 21.9- 1 22.5- 2.9- 10.69- | - 4-8.38 | 3.92- 0.08-
de 0.4 km de brecha o veredas 43.6 48.8 5.6 19.03 8.44 0.07
M 0.50 0 km de brecha o veredas y mas de | 43.7- 2 48.9- 5.7- 19.04- | 0.02- | 8.39- 8.45- 0.06-
0.4 km de brecha o veredas 65.4 67.2 8.4 34.09 0.05 |12 16.25 | 0.05
A 0.25 Menos de 0.4 km de brecha o 65.5- 3 67.3- 8.5- 34.10- | - 12- 16.26- | 0.04-
veredas y mas de 0.4 km de brecha | 87.2 89.6 11.2 | 54.53 16.33 | 31.17 | 0.03
o veredas
MA 0.01 Dos mayores de 0f.400 87.3- 4 89.7- 11.3- | 54.54- | 0.05- | 16.34- | 31.18- | 0.02- | Con
109 112 14 84.54 0.12 | 225 80.95 |0 potencial
(comarcas:
40, 55, 73,
74,80,89y
91)




Caminata o excursionismo

Propiedad o caracteristica Valor
Presencia de Cuerpos de Agua Si
Brechas o Veredas 400 — 3000 m.
Suelos Phaeozem, Luvisoles, Regosoles, Vertisoles
Riqueza de Flora Muy Alta
Rigueza de Fauna Muy Alta
Endemismo de Flora Muy Alta
Endemismo de Fauna Muy Alta
Diversidad de Paisajes Mclntoch Muy Alta
Rigueza de Paisajes Muy Alta
Complejidad Tipoldgica de los Paisajes Muy Alta
Complejidad Corolégica de los Paisajes Muy Alta
Singularidad de los Paisajes Muy Alta

Ponderaciones

Nivel | Pond Ca Vc S
MB 0.99 Sin cuerpos de agua 0 km de brechas y veredas Otro tipo de suelo
B 0.75 - 0 km de brecha o veredas y menos de 0.4 kmde | -
brecha o veredas
M 0.50 Un cuerpo de agua o una corriente | 0 km de brecha o veredas y mas de 0.4 km de Un suelo de méaximo potencial y
intermitente brecha o veredas uno de otro tipo
A 0.25 - Menos de 0.4 km de brecha o veredas y mas de -
0.4 km de brecha o veredas
MA 0.01 Un cuerpo de agua y una corriente | Dos mayores de 0f.400 Phaeozem, Luvisoles, Regosoles,
permanente Vertisoles
Nivel Pond | Rfl Efl Rfa Efa Dmi Rp Ct Cc Sp
MB 0.99 1-21.8 0 1-22.4 0-2.8 1.41-10.68 0.01-0.02 |14 0.17-3.91 0.09
B 0.75 21.9-43.6 1 22.5-48.8 | 2.9-5.6 10.69-19.03 - 4-8.38 3.92-8.44 0.08-0.07
M 0.50 43.7-65.4 2 48.9-67.2 | 5.7-8.4 19.04-34.09 0.02-0.05 | 8.39-12 8.45-16.25 0.06-0.05
A 0.25 65.5-87.2 3 67.3-89.6 | 8.5-11.2 | 34.10-54.53 - 12-16.33 16.26-31.17 0.04-0.03
MA 0.01 87.3-109 4 89.7-112 11.3-14 54.54-84.54 0.05-0.12 | 16.34-22.5 31.18-80.95 0.02-0




Montafismo

Propiedad o caracteristica Valor

Pendiente >10°- <30°

Diseccién Vertical >100 m/km”

Suelos Phaeozem, Luvisoles, Regosoles, Vertisoles

Riqueza de Flora Muy Alta

Diversidad de Paisajes Mclntoch Muy Alta

Riqueza de Paisajes Muy Alta

Complejidad Tipoldgica de los Paisajes Muy Alta

Ponderaciones

Nivel | Pond Pen S Rfl Dmi Rp Ct DV
MB 0.99 >30° Otro tipo de suelo 1-21.8 1.41-10.68 0.01-0.02 | 1-4 >2.5
B 0.75 - 21.9-43.6 | 10.69-19.03 | - 4-8.38 2.5-10
M 0.50 <10 Un suelo de maximo potencial y uno de otro tipo 43.7-65.4 | 19.04-34.09 | 0.02-0.05 | 8.39-12 15-40
A 0.25 - 65.5-87.2 | 34.10-54.53 | - 12-16.33 80-100
MA 0.01 10°-30 | Phaeozem, Luvisoles, Regosoles, Vertisoles 87.3-109 54.54-84.54 | 0.05-0.12 | 16.34-22.5 | >100




Paseos a caballo

Propiedad o caracteristica

Valor

Presencia de Cuerpos de Agua

Si

Brechas o Terracerias

1000 — 3000 m.

Pendiente

< 5o

Diseccion Vertical

< 10 m/km?®

Riqueza de Flora

Muy Baja

Riqueza de Fauna

Muy Baja

Endemismo de Flora

Muy Baja

Endemismo de Fauna

Muy Baja

Diversidad de Paisajes Mclntoch

Muy Alta

Riqueza de Paisajes

Muy Baja

Singularidad de los Paisajes

Muy Baja

Ponderaciones

Nivel | Pond Ca Ve

MB 0.99 Sin cuerpos de agua <1000 m de brechas y veredas

M 0.50 Un cuerpo de agua o una corriente intermitente | Uno con 1000 m de brecha o veredas

MA 0.01 Un cuerpo de agua y una corriente permanente | Dos mayores de 1000 m
Nivel | Pond DV Rfl Efl | Rfa Efa Dmi Rp Sp Pen
MB 0.01 >100 1-21.8 0 1-22.4 0-2.8 1.41-10.68 0.01-0.02 | 0.09 >30°
B 0.25 80-100 |21.9-436 |1 22.5-48.8 | 2.9-5.6 10.69-19.03 | - 0.08-0.07 | 15°-30°
M 0.50 15-40 43.7-654 |2 48.9-67.2 | 5.7-84 19.04-34.09 | 0.02-0.05 | 0.06-0.05 | 5°-15°
A 0.75 2.5-10 65.5-87.2 |3 67.3-89.6 | 8.5-11.2 | 34.10-54.53 | - 0.04-0.03 | 1°-5°
MA 0.99 >2.5 87.3-109 4 89.7-112 11.3-14 54.54-84.54 | 0.05-0.12 | 0.02-0 >1°




Ciclismo de Montafa

Propiedad o caracteristica Valor
Terracerias, Brechas o Veredas 1000 — 10,000 m.
Pendiente < 15%
Diseccion Vertical >100 m/km?
Riqueza de Flora Muy Alta
Riqueza de Paisajes Muy Alta

Ponderaciones

Nivel Pond Vc Pen DV Rfl Rp
MB 0.99 <1000 m de terracerias, brechas y veredas >2.5 1-21.8 0.01-0.02
B 0.75 Una mayor de 1000m y otra mayor de 500m >30° 2.5-10 21.9-43.6 -
M 0.50 Uno con mas de1000 m de terracerias, brecha o veredas 20°-30° 15-40 43.7-65.4 0.02-0.05
A 0.25 Dos con mas de 1000 m de terracerias, brechas o veredas | 15°-20° 80-100 65.5-87.2 -
MA 0.01 Tres con mas de1000 m de terracerias, brechas o veredas | >15° >100 87.3-109 0.05-0.12
Escalada en rocay rapel
Propiedad o caracteristica Valor

Pendiente >30°

Diseccién Vertical > 100 m/km*

Geologia Andesitas y rocas volcanicas acidas

Ponderaciones

Nivel Pond Pen DV Geol
MB 0.99 <10° >10 Otro tipo geoldgico
MA 0.01 >30° >100 Andesitas y rocas volcanicas acidas

Espeleoturismo

Propiedad o caracteristica Valor
Brechas o Veredas 400 — 3000 m.
Geologia Calizas carsificadas

Ponderaciones

Nivel Pond Ve Geol
MB 0.99 menos de 0.4 km de brecha o veredas Otro tipo geolégico
B 0.75 Menos de 0.4 km de brecha o veredasy mas de | -
0.4 km de brecha o veredas
M 0.50 Dos mayores de 0.4 km. Calizas no carsificadas
MA 0.01 - Calizas carsificadas




ANEXO 5. MAPA DE POTENCIAL PARA EL ECOTURISMO Y TURISMO DE AVENTURA.

Potancial Natural para el Ecoturismo y Turismo de Aventura an un Sector de la Costa del Estado de Michoacén
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ANEXO 6. FOTOGRAFIAS DEL AREA DE ESTUDIO.
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Observacion de aves
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Playa de San Juan de Alima Norte.
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Paisajes Fisico-Geograficos de un sector de la region Sierra-Costa, Michoacan.
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A-Montafias, Lomerios y Planicies en Clima Humedo.

|- Montanas tectonicas, ligera a fuertemente diseccionadas (DV>100 mikmZ2) formadas por calizas, en
clima calido subhumedo.

1-Complejos cumbrales muy fuertermente inclinados (30%-45%), con bosgue tropical hidmedo subperenne de latifoliadas sobre Regosol
edtrico vy Leptosol.

2-Complejos cumbrales fuerdemente inclinados (20°-30%, con bosgue tropical hdmedo subperenne de latifoliadas, bosgue tropical --
himedo caduco o subcaduco de latifoliadas, pastizal cultivado, herbazal tropical hdmedo caduco inducido, agricultura de riego even-
tual v agricultura de temporal anual sobre Regosal edtrico v Leptosol réndzico.

FComplejos cumbrales ligeramente inclinados (5°-10%), con pastizal cultivado sobre Leptosol.

4-Complejo cumbral muy suavemente inclinado {1%-3%), con agricultura de riego eventual sobre Leptosol.

5-Carnisa muy fuertemente inclinada (30°-457), con hosgue tropical hdmedo subperenne de latifoliadas sobre Regosol edtricao.
B-Cornisas fuertemente inclinadas (20°-30%), con bosgue tropical hdmedo subperenne de latifoliadas sobre Regosol edtrico v Leptosaol.
T-Ladera abrupta (=45, con bosgue tropical hdmedo subperenne de latifoliadas sobre Regosaol edtrico.

8-Laderas muy fuertermente inclinadas {30°-45%), con hosgue tropical himedo subperenne de latifoliadas, herbazal tropical hdmedo ca-
duco inducido vy agricultura de termporal anual sobre Regosaol edtrico v Leptosal.

§-Laderas fuertemente inclinadas {20°-30%), con bosque tropical himedo subperenne de latifoliadas, herhazaltropical hdmedo caduco
inducido, agricultura de temporal anual, agricultura de riego eventual, pastizal cultivado y hosgue tropical homedo caduco o subcaduco
de latifoliadas sohre Regosol edtrica.

10-Laderas medianamente inclinadas (15°-20%, con hosgue tropical homedo subperenne de latifoliadas pastizal cultivado, agricultura
de riego eventual, bosgue tropical hdmedo caduco o subcaduco de latifoliadas v herbazal tropical hdamedo caduco inducido sobre Re--
gosal edtricao.

11-Laderas ligera a medianamente inclinadas (10%15%, con bosgue tropical hdmedo subperenne de latifoliadas v herbazal tropical hi-
medo caduco inducido sobre Regosol edtrico.

12-Laderas ligeramente inclinadas (5°-10™), con bosgue tropical hdmedo subperenne de latifoliadas, bosgue tropical hdmedo caduco o
subcaduco de latifoliadas, agricultura de riego eventualy pastizal cultivado sobre Regosol edtrico v Luvisol cramico.

13-Supetficies suavemente inclinadas (3%-5, con bosgue tropical hdmedo subperenne de latifoliadasy agricultura de riego eventual
sobre Regosol edtrico y Phaeozem calcarico.

14-Supetficies muy suavemente inclinadas (1%-3), con pastizal cultivado v bosgue tropical hdmedo subperenne de latifoliadas sobre
Luvisol cramico, ¥ertisol peélico v Regosol edtrico.

18- alles erosivo-acumulativos de corrientes termporal, con bosgue tropical hdmedo subperenne de latifoliadas sobre Regosol edtrico
w Werisol pélico.

16-Cauces erosivos de corrientes temporales.

II- Montarias tectonico-carsificadas, ligera afuertemente diseccionadas ( DV>100 m/km2 ) formadas
por calizas, en clima calido subhumedo.

17-Complejo cumbral muy fuedemente inclinado (30°-45%, con hosgue tropical hdmedo subperenne de latifoliadas sobhre Regosol ed-
trico y Leptosoal.

18-Complejos cumbrales fuertemente inclinados (20°-30%), con hosgue tropical hdmedo subperenne de latifoliadas, bosgue tropical -
hurmedo caduco o subcaduco de latifoliadas, pastizal cultivado, herbazal tropical hdmedo caduco inducido, agricultura de riego even-
tual ¥ agricultura de temporal anual sobre Regosaol edtrico y Leptosol réndzico.

19-Cornisas fuedemente inclinadas (20°-30, con bosgue tropical hdmedo subperenne de latifoliadas sobre Regosaol edfrico v Lepto-
sol rendzica.

20-Laderas muy fueremente inclinadas (30458, con bosgue tropical himedo subperenne de latifoliadas, herbazaltropical hdmedo
caduco inducido v agricultura de termporal anual sobre Regosol edtrico v Leptosaol réndzicao.

21-Laderas fuertermente inclinadas (20%-30%), con hosgue tropical himedo subperenne de latifoliadas, herbazal tropical hdmedo cadu-
co inducido, agricultura de termporal anual, agricultura de riedo eventual, pastizal cultivado v bosgue tropical hdmedo caduco o subca-
duco de latifoliadas sobre Regosal edfrico.

22-Laderas medianamente inclinadas (15°-20%, con bosgue tropical haomedo subperenne de latifoliadas, pastizal cultivado, agricultura
de riego eventual, bosgue tropical hdmedo caduco o subcaduco de latifoliadas y herbazal tropical homedo caduco inducido sohre Re-
gosal edtrico.

Z23-Laderas ligera a medianamente inclinadas (10%15%), con bosgue tropical himedo subperenne de latifoliadas v herbazal tropical hi-
medo caduco inducido sobre Regaosol edtrico.

24-Laderas ligeramente inclinadas (5°-10%), con bosgque tropical hdmedo subperenne de latifoliadas, bosgue tropical hdmedo caduco o
subcaduco de latifoliadas, agricultura de riego eventual v pastizal cultivado sobre Regosaol edtrico v Luvisol cramico.

25-Ladera suavemente inclinada (3°-5%), con bosgue tropical hdmedo subperenne de latifoliadas sobre Luvisal cramico.
26-Superficies muy suavemente inclinadas (19-3%), con pastizal cultivado v bosgue tropical hdmedo subperenne de latifoliadas sobre -
Luvisol craomico, Yertisol peélico v Regosol edtrico.

27-Yalles erosivo-acumulativos de corrientes temporal, con bosgue tropical hdmedo subperenne de latifoliadas sobre Regosol edtrico
v W erisol pélico.

.7 Ites erosivos de corrientes temporales.

o

llI-Montanas volcanicas, ligera amedianamente diseccionadas (DV=100-500 m/km2) formadas por ro--
c¢as volcanicas acidas, en clima calido subhumedo.

28-Laderas muy fuertemente inclinadas (30°-45%), con hosque tropical himedo subperenne de latifoliadas sobhre Regosol edtrico.
A0-Laderas fuertermente inclinadas (20 30", con hosgue tropical hamedo subperenne de latifoliadas sobre Regosol edtrico.

31-Ladera ligeramente inclinada (5°-10%), con bosque tropical hdmedo subperenne de latifoliadas sohre Regosol edtrico.

22-Yalles erosivo-acumulativos de corrientes termporales, con bosgue tropical hdmedo subperenne de latifoliadas sobre Regosaol edtrico.
33-Caudces erosivos de corriente s tempaorales.

I'V-Montarias volcanicas, ligera a medianamente diseccionadas (DV=100-500 m/km2) formadas por ande-
sitas, en clima calido subhumedo.

2d-Complejo cumbral muy fuedemente inclinado (30°-45%, con agrcultura de temporal anual sobre Regosol edtrico v Phaeozem haplico.
35-Complejos cumbrales fuertermente inclinados (20°-30%, con agricultura de termporal anoal, bosgue tropical himedo subperenne de la-
tifoliadas y agricultura de riego eventual sobre Rego sol edtrico, Leptosol v Phaeozem haplico.

A6-Complejos cumbrales muy suavermente inclinados (1% - 3, con agricultura de riego eventualy bosgue tropical hdmedo subperenne de
latifoliadas sobre Regosol edirico.

a7-Cornisas fuetemente inclinadas (20°-30%), con pastizal cultivado, bosgue tropical hdmedo subperenne de latifoliadas v agricultura de
temporal permanente sobre Regosal edfrico, Leptosoly Phaeozem haplico.

a8-Cornisas medianamente inclinadas (15°-20, con hosgue tropical hdmedo caduco o subcaduco de latifoliadas, pastizal cultivado v bos-
gue tropical hdmedo subperenne de latifoliadas sobre Leptosol v Regosaol edtrico.

a9-Laderas muy fueremente inclinadas (3045, con hosgue tropical hdmedo subperenne de latifoliadas, agricultura de temporal anual,
pastizal cultivado v bosgue tropical hdmedo caduco o subcaduco de latifoliadas sobre Regosaol edtrico, Leptosaol v Phaeozem haplico.
40-Laderas fuertemente inclinadas (20°30%), con hosque tropical hdmedo subperenne de latifoliadas, agricultura de termporal anual, pas-
izal cultivado, bosgue tropical hidmedo caduco o subcaduco de latifoliadas y herbazal fropical hdmedo caduco inducido sobre Regosol eld-
trico, Phaeozem haplicao, leptosol vy Rendzina.

41-Laderas medianamente inclinadas (15°-20%, con bosgue tropical hdmedo subperenne de latifoliadas, pastizal cultivado, hosgue tropi-
calhomedo caduco o subcaduco de latifoliadasy agricultura de temporal anual sobre Regosol edtrico, Leptosol y Phaeozem haplico.
42-Laderas ligera a medianamente inclinadas (10%-145%, con hosgue tropical hdmedo subperenne de latifoliadas, agricultura de temporal -
anualy bosgue tropical hdmedo caduco o subcaduco de latifoliadas sohre Phaeozem haplico, Regosol edtrico v Leptosol,

43-Laderas ligeramente inclinadas (5%10"), con bosgue tropical himedo subperenne de latifoliadas, pastizal cultivado, agricultura de tem-
poral anual v bosogue tropical hdmedo caduco o subcaduco de latifoliadas sobre Regosal edtrico v Phasozem haplico.

44-Laderas suavemente inclinadas {3%5%, con agriculiura de riego eventual v pastizal cultivado sobre Verdisol pélicoy Phaeozem haplico.
45-Supeficies muy suavemente inclinadas (1°-3%), con agricultura de rego eventual, agricultura de termporal anual v bosgue tropical ho--
medo subperenne de latifoliadas sobre Regosol edtrico v Yertisol pelico.

46-Y alles erosivo-acumulativos de corrientes temporales, con bosgue tropical hdmedo subperenne de latifoliadas, agricultura de temporal
anual, bosgue tropical himedo caduco o subcaduco de latifoliadas vy pastizal cultivado sohre Regosol edtrico, Phaeozem haplico vy Werisol
pélico.

47-Cauces erosivos de corrientes temparales.

V-Montanas tectdnicas, ligera a fuertemente diseccionadas (DV=>100 m/ikm2) formadas por lutita y lutita-
arenisca, en clima calido subhumedo.

48-Complejos cumbrales fuertemente inclinados (20°-30%), con hosgue tropical hdmedo subperenne de latifoliadas sohre Regosol edtricao.
49-Zornisa muy fueremente inclinada (30°-45%, con hosque tropical himedo subperenne de latifoliadas sobre Regosol edtrico.
f0-Laderas muy fueremente inclinadas (30°-458™), con hosgue tropical hdmedo subperenne de latifoliadas sobre Regosol edtrico.
51-Laderas fuerternente inclinadas (20°-30%), con bosgue tropical hdmedo subperenne de latifoliadas sohre Regosol edtrico.

q2-Cauces erosivos de corrientes tempaorales.

VI-Piedemontes erosivo-acumulativos, fuertemente diseccionados (DV=80-100 m/km2) formados por de--
positos aluvio-coluviales, en clima calido subhumedo.

fa-Interfluvio ligeramente inclinado (5°-10%), con pastizal cultivado sobre Regosol edtrico v Luvisaol cramico.
fd-Interfluvios suavemente inclinados (3°-5™, con pastizal cultivado sobre Regosal edtrico.
A5-3uperficies muy suavemente inclinadas (1°-3%), con pastizal cultivado,

agricultura de temporal anual y hosgue tropical hdmedo perenne de latifoliadas sobre Lovisol cramica.
a6-Superficie plana (=1, con pastizal cultivado sobre Leptosaol.

a7-Cauce erosivo de carriente tempaoral.

Vil-Valles fluvio-erosivos intramontanos, fuertemente diseccionados (DV=80-100 m/kmz2) formados por
depdsitos aluviales, en clima calido subhumedo.

f8-Laderas de barrancos ligera a medianamente inclinadas (10°-18%), con hosque tropical hamedo subperenne de latifoliadas v agricultura
de termporal anual sobre Phaeozem haplico v Regosaol edtrico.

59-Terrazas ligeramente inclinadas (5°-10°), con bosgue tropical hdmedo caduco o subcaduco de latifoliadas, pastizal cultivado y agricul--
tura de termporal anual sohre Regosaol edtrico y Luvisaol crdmico.

f0-Terrazas suavemente inclinadas (3°-8), con pastizal cultivado v bosgue tropical himedo caduco o subcaduco de latifoliadas sohre Lu-
visol cromicoy Regosol edtrico.

61-Vedas muy suavemente inclinadas (1°-3%, con pastizal cultivado sobre Luvisol crdmico vy Regosol edtrico.

G2-Veda plana (=1, con pastizal cultivado sobre Luvisol crdmico.

G3-Vedasy cauces erosivo-acumulativos de corrientes termporales, con bosgue tropical hdmedo subperenne de latifoliadas, agricultura de
ternporal anual v pastizal inducido sobre Regosol edtrico v Luvisol cramica.

B4-Cauces erosivos de corrientes tempaorales.

VlllI-Planicies acolinadas tectonicas, mediana afuertemente diseccionadas (DV=20-40 mikmZ2) formadas
por calizas, en clima calido subhumedo.

Ga-Altura residual muy suavemente inclinada (12-3%, con adricultura de riego eventual sobre Verisol pélico.
B6-Altura residual plana (=1, con agricultura de riego eventual sobre VYerisol pélica.

67-Superficie ligerarmente inclinada (8°-10%, con adgricultura de riego eventual sobre Yertisol pelico.
F8-Superficie muy suavemente inclinada (1°-3"), con agricultura de riego eventual sobre ¥Yertisol pélico.
E9-Supericie plana (=1, con agricultura de riego eventual sohre Yertisol pelico.

T0-Causes de corrientes tempaorale s.

IX-Planicies acolinadas marino-edlicas, mediana a fuertemente diseccionadas (DV=20-40 m/km2) forma-
das por depdsitos litorales, en clima calido subhumedo.

71-Superficies ligeramente inclinadas (5107, con agricultura de temporal anual sobre Regosol edtrico v Phaeozem haplico.
T2-Superficie suavemente inclinada {3°-8"), con agricultura de temporal anoal, agricultura de riego eventual v bosgue tropical hdmedo --
subperenne de latifoliadas sobre Regosol edtrico v Phaeozem haplico.

F3-Superficies muy suavemente inclinadas (1°-3%), con adricultura de temporal anual, agricultura de temporal permanente v pastizal cul-
tivado sobre Regosol edtrico.

T4-Superficies planas (=17%), con agriculiura de temporal permanente, agriculiura de temporal anual y areas sin vegetacidn aparente sobre
Regosol edtrico v Gleysol vértico.

Th-Causes de corrientes termporales.

X-Planicies acolinadas fluviales, ligeramente diseccionadas (DV=15-20 m/km2) formadas por depédsitos
aluviales, en clima calido subhumedo.

TE-Altura residual suavemente inclinada (3%-5%), con agriculiura de riego eventual sohre Phaeozem calcarico.

TT-Aluras residuales muy suavermente inclinadas (1°-3, con adgricultura de riego eventual sobre Regosal edtrico, Phaeozem calcarico y
Yertisol pélica.

78-Terrazas ligeramente inclinadas (8°-10°%), con agricultura de riego eventual, pastizal cultivado v bosgue tropical hdmedo subperenne -
de latifoliadas sobre Regosol edtrico, Phaeozem haplico y Luvisal crdmico.

79-Terrazas suavemente inclinadas (3°%59%), con agricultura de riego eventual, pastizal cultivado v hosque tropical seco caduco y subca--
duco de |atifoliadas sobre Vertisol pélico, Regosol edtrico, Phaeozem calcarico v Luvisol cromico.

A0-Yegas muy suavemente inclinadas (1°-3%), con agricultura de riego eventual, bosgue tropical hidmedo subperenne de latifoliadas v
pastizal cultivado sohre Verdisol pélico, Regosal edtrico, Fluvisol calcarico, Phasozem calcarico y Cambisal crdmico.

B1-Yegas planas (=1, con agricultura de riego eventual v pastizal cultivado sobre Fluvisol calcarico, Phaeozem calcarico, Yertisol pe-
lico, Cambisol crdmico y Luvisal cramico.

BZ-Yegasy cauces de caorrientes temporales, con hosgue tropical himedo subperenne de latifoliadas, pastizal cultivado v agricultura de
ternporal anual sohre Yertisol pelico v Regosal edtrico.

d3-Causes de corrientes temporales.

g4-Causes de carrientes permanentes.

XI-Planicies marino-terrigena subhorizontales, débilmente diseccionadas (DV<2.5 m/km2) formadas -
por depoésitos lacustres, en clima calido subhumedo.

ga-5uperficies muy suavemente inclinada (1°-3%), con agricultura de riego eventual sobre Solonchak gleyco y Arenosol gleyco.
d6-5uperficie plana (=1%), can tular-popal v agricultura de riego eventual sohre Solonchak gleyco.

Xll-Planicies marino-biogena subhorizontales, débilmente diseccionadas (DV<2.5 m/kmz2) formadas -
por depositos marino-biogenos, en clima calido subhumedo.

gy-5uperficie muy suavemente inclinada (1° 3%, con bosgue de mangle, tular-popaly matorral secundario sobre Arenosol histo-gleyco.
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