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INTRODUCCION

En la presente tesina se desarrolla el informe preventivo de impacto ambiental de la
obra de protecciéon del rio Lagartero en el estado de Chiapas, es decir, se lleva a acabo
un procedimiento a través del cual se analiza si los impactos mas relevantes que puede
ocasionar esta obra, estan regulados por las Normas Oficiales Mexicanas o se
encuentra dentro de un plan, programa de desarrollo urbano o de ordenamiento
ecoldgico previamente evaluados en materia de impacto ambiental por la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales y se determina si la obra puede realizarse en los
términos presentados.

Para poder analizar dichos impactos es necesario conocer toda la informacion acerca
de la obra civil antes mencionada, tales como: la descripcién general de la obra, la
identificaciébn de las sustancias o productos que vayan a emplearse y que puedan
impactar al ambiente, la identificacion y estimacion de las emisiones, descargas y
residuos cuya generacion se prevea y la descripcion del ambiente.

Una vez analizados los impactos existentes que se generaran durante la obra civil, se
procede a seleccionar la metodologia de ldentificacion de Impacto Ambiental mas
adecuado al proyecto y de esta forma hacer una evaluacién para determinar si el

impacto es “significante”, “medianamente significante” o “no tiene significancia”.
La manera como se presenta este informe es la siguiente:

En el primer capitulo se presentan los datos de identificacion de la obra, tales como el
nombre y la ubicacién del proyecto y los datos generales tanto del promoverte como del
responsable de la elaboracion del informe.

En el capitulo 2 se presentan las referencias a las normas oficiales mexicanas
aplicables u otras disposiciones que regulen las emisiones, las descargas o el
aprovechamiento de recursos naturales, aplicables a esta obra.

El capitulo 3 se presenta la informacion general de la obra y sus actividades, asi como
la identificacion de las caracteristicas fisicas y quimicas de las sustancias o productos
que vayan a emplearse durante la ejecucion de la misma, por otro lado se describira el
ambiente y en su caso la identificacion de otras fuentes de emision de contaminantes
existentes en el area de influencia del proyecto.

En el capitulo 4 se lleva acabo la evaluacion de impacto ambiental y Iso planos de
localizacion del area donde se pretende llevar acabo el proyecto.
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ANTECEDENTES

El dia 1° de octubre de 2005 por la mafiana se genero la depresion tropical No. 20 (DT-
20) del Océano Atlantico; se inicié a una distancia aproximada de 180 km al Sureste de
Cozumel, Q. R., con vientos maximos sostenidos de 45 km/h, rachas de 65 km/h,
presion minima de 1007 hPa y desplazamiento hacia el Oeste-Noroeste a 9 km/h.
Durante el resto del dia, la DT-20 sigui6 su desplazamiento hacia el Oeste-Noroeste
con vientos maximos sostenidos de 55 km/h.

Cuando se encontraba a unos 20 km al Este de la costa de Quintana Roo, en las
cercanias de Punta Estrella, la DT-20 se desarroll6 a la tormenta tropical “Stan” con
vientos maximos sostenidos de 75 km/h y rachas de 90 km/h.

La tormenta tropical “Stan” toco la costa de Quintana Roo, aproximadamente a las 7:00
horas del dia 2, cuando su centro se localiz6 a 33 km al Este-Noreste de Felipe Carrillo
Puerto con vientos maximos sostenidos de 75 km/h y rachas de 95 km/h. Durante el
transcurso del dia 2 “Stan” cruz6 la Peninsula de Yucatan con trayectoria hacia el
Oeste-Noroeste; al avanzar sobre tierra empezo a perder fuerza por lo que al final del
dia, se encontraba a 10 km al Sureste de la poblacién de Celestin, Yuc., como
depresion tropical con vientos maximos sostenidos de 55 km/h.

En las primeras horas del dia 3, la DT “Stan” salio al Golfo de México y a las 4:00 horas
ya se encontraba nuevamente como tormenta tropical, con vientos maximos sostenidos
de 65 km/h y rachas de 85 km/h. Durante el resto de este dia, “Stan” mantuvo su
desplazamiento hacia el Oeste, cruzando la parte Suroeste del Golfo de México
mientras aumentaba gradualmente la fuerza de sus vientos y afectaba fuertemente con
sus bandas nubosas a todos los estados del litoral de Golfo.

En la madrugada del dia 4, cuando se encontraba a 75 km al Norte de Coatzacoalcos,
Ver., el avibn cazahuracanes reportd que la tormenta tropical “Stan” se habia
intensificado a huracan de categoria I, con vientos maximos sostenidos de 130 km/h y
rachas de 155 km/h.

El huracan “Stan” siguié su trayectoria con rumbo hacia la costa de Veracruz, y poco
antes de las 10:00 horas local, tocé tierra entre Punta Roca Partida y Monte Pio, Ver., a
unos 20 km al Noreste de San Andrés Tuxtla, Ver., con vientos maximos sostenidos de
130 km/h. Al tocar tierra, “Stan” empezé a perder fuerza y asi, unas horas mas tarde,
cuando se encontraba a 25 km al Este-Sureste de Villa Azueta, Ver., se degradd a
tormenta tropical, con vientos maximos sostenidos de 105 km/h y rachas de 130 km/h.

Por la noche del dia 4, al cruzar la sierra de la parte Norte de Oaxaca, la tormenta
tropical “Stan” se debilitd a depresion tropical, a una distancia de 30 km al Noreste de la
ciudad de Oaxaca, Oax., presentando vientos maximos sostenidos de 55 km/h y rachas
de 75 km/h.

Finalmente, en la madrugada del dia 5, después de haber avanzado sobre la regién
montafiosa del estado de Oaxaca, la depresion tropical “Stan” entr6 en proceso de
disipacion, a una distancia de 60 km al Oeste-Suroeste de la ciudad de Oaxaca, Oax.
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“Stan” fue el sexto ciclon del Atlantico que tocO tierra en la temporada 2005,
estableciendo una nueva marca, con respecto al afio de 1999, cuando cinco ciclones
impactaron directamente en las costas de México.

Las bandas nubosas de “Stan” dieron lugar a lluvias intensas que afectaron con
inundaciones, deslaves y dafios materiales importantes a los estados de Chiapas,
Veracruz, Oaxaca, Puebla y Quintana Roo, y en menor medida en Yucatan, Campeche
y Tabasco.

Los mayores registros de lluvia maxima puntual en 24 horas son de: 307.0 mm en
Novillero, Chis., 305.3 mm en Cuetzalan, Pue., 273.0 mm en Jacatepec, Oax., 247.0
mm en Veracruz, Ver., el dia 4 de octubre y de 143.0 mm en Peto, Yuc. y 137.5 mm en
Cancun, Q.R., el dia 2.

En particular, en la zona de la Sierra y Costa de Chiapas, los efectos provocados por el
huracan “STAN”, con categoria 1 segun la escala SAFFIR SIMPSON, impact6 en las
costas de Quintana Roo, cruzando la peninsula de Yucatan, el suroeste de la costa de
México, en la costa de Veracruz, y como consecuencia las bandas nubosas de huracan
Stan, dieron lugar a lluvias atipicas, los primeros dias del mes de octubre de 2005, que
provocaron inundaciones, deslaves, dafios materiales, azolves y desbordamientos en
cauces federales quedando en riesgo poblaciones, infraestructura federal y areas
productivas en 41 municipios del estado de Chiapas.

Debido a lo anterior y aunado a las precipitaciones extraordinarias normales en esta
zona y las provocadas por los huracanes que se presentan afio con afio en esta region
costera, es necesario llevar a cabo los estudios necesarios para la elaboracién de un
Proyecto Ejecutivo para la construccion de una obra de protecciéon para el Rio
Lagartero la cual consistira en el reforzamiento de sus bordos a base de tapete de
concreto flexible, con el fin de proteger contra inundaciones asentamientos humanos, e
importantes vias de comunicacion como son caminos rurales pero sobre todo la
carretera federal N. 195, localizados en el area de estudio.

ROSAURA HERNANDEZ HERNANDEZ. 5
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CAPITULO |

| DATOS DE IDENTIFICACION

Los datos de identificacion se refieren a todos los datos que debe llevar un informe
preventivo de impacto ambiental y son los siguientes para el caso de esta obra civil.

I.A Nombre y ubicacién del proyecto
[.LA.1 Nombre

“PROYECTO EJECUTIVO DE OBRAS DE PROTECCION EN EL RIO LAGARTERO,
EN EL MUNICIPIO DE ARRIAGA, ESTADO DE CHIAPAS”

I.LA.2 Ubicacion del proyecto
La ubicacion del proyecto se detalla a continuacion

I.LA.2.1 Calle y nUmero, o bien nombre del lugar y/o rasgo geografico de referencia,
en caso de carecer de direccion postal

La zona de estudio, correspondiente al rio Lagartero Sitio 2, se localiza a la altura de la
Carretera Federal No. 195 a escasos 500 m del entronque que comunica la localidad
Arriaga y Tonala (ver Fig I.1).

Fig 1.1 Ubicacién del proyecto
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I.LA.2.2 Cbédigo postal
30454

.A.2.3 Entidad federativa
Chiapas

I.LA.2.4 Municipio(s) o delegacion(es)
Arriaga

[.LA.2.5 Localidad(es)

Arriaga

I.LA.2.6 Coordenadas geograficas y/o UTM, de acuerdo con los siguientes casos,
segln corresponda

A. Para proyectos que se localizan en un predio, sefialar el punto de latitud y
longitud, y/o las coordenadas X y Y en caso de que se trate de una
coordenada UTM.

B. Para proyectos cuya infraestructura y/o actividades se distribuyen
dispersos en una zona o regién, proporcionar los puntos de coordenadas
extremas que permitan establecer un poligono aproximado.

C. Para proyectos lineales, como lineas de transmision eléctrica o de fibra
Optica, entre otros, presentar las coordenadas de los puntos de inflexién
del trazo y la longitud del mismo.

Para este proyecto aplica el inciso C, las coordenadas extremas son las siguientes:
Al norte

X=405,548.7344
Y=1,797,280.7698

Al sur

X=405,359.8730
Y=1,796,385.4734

I.A.3 Dimensiones del Proyecto

El proyecto corre paralelo al rio Lagartero sobre su margen derecha (paralela también a
la Carretera Federal N.195), tiene una longitud continua total de 949 m, y esta formado
por un terraplén de material producto de banco con un talud 2:1 y con una proteccion
marginal de tapete de concreto flexible. Esta obra se localiza dentro de la zona federal
correspondiente al rio Lagartero ocupando una superficie de 20,480 m?.

ROSAURA HERNANDEZ HERNANDEZ. 7
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Esta obra de proteccidn esta disefiada para una avenida con periodo de retorno de 100
afios y un bordo libre de 1 m.

I.LA.4 Datos del Sector y Tipo de Proyecto
A continuacion se presenta dicha informacion:

[.LA.4.1 Sector (primario, secundario, terciario)

Las actividades econ6micas se clasifican en tres sectores: primario, secundario y
terciario.

e Sector Primario: Incluye todas las actividades donde los recursos naturales se
aprovechan tal como se obtienen de la naturaleza ya sea para alimento o para
generar materias primas.

e Sector secundario: Se caracteriza por el uso predominante de maquinaria y de
procesos cada vez mas automatizados para transformar las materias primas que
se obtienen del sector primario.

e En el sector terciario , se incluyen todas aquellas actividades que no producen
bienes materiales de forma directa, y, por lo tanto, no encajan dentro de los otros
dos sectores econdmicos. Esas actividades son conocidas como «servicios»

Por lo anterior este proyecto pertenece al sector terciario o de servicios.

I.A.4.2 Subsector

De acuerdo con la Tipificacion de el “Sistema de Clasificacion de América del Norte
México 2002” utilizado por el INEGI para clasificar los sectores y subsectores
econdémicas en México, el Proyecto corresponde al Subsector de “Construccion de
Obras de Ingenieria Civil u obra pesada”

I.LA.4.3 Tipo de proyecto

Construccién de Obra hidraulica y Obra Civil.

I.LA.5 Fraccion del Articulo 31 de la LGEEPA que corresponde al proyecto

En la siguiente tabla se indica en que fraccion del Art. 31 de la Ley General de el
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LEGEEPA) aplica para el desarrollo de
las actividades de este tipo de obras; asi mismo en el capitulo ll, se indicaran las

Normas Oficiales Mexicanas y otras regulaciones existentes que permitiran regular
todas aquellas actividades que se realizardn durante el proyecto.

ROSAURA HERNANDEZ HERNANDEZ. 8
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Tabla 1.1 Supuesto al que Corresponde el Proyecto

Fraccién del articulo 31 de la LGEEPA Marcar con una cruz la(s) que se
aplique(n) al proyecto

I. Existen normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que
regulen las emisiones, las descargas, el aprovechamiento de
recursos naturales y, en general, todos los impactos ambientales X
relevantes que puedan producir las obras o actividades

Il. Las obras o actividades de que se trata estan expresamente
previstas por un plan parcial de desarrollo urbano o de
ordenamiento ecoldgico que ha sido evaluado por la Secretaria

Ill. Se trata de instalaciones publicas en parques industriales
autorizados por la SEGAM o la SEMARNAT en los términos de la
LGEEPA

I.B Datos generales del promovente

[.B.1 Nombre o razén social

COMISION NACIONAL DEL AGUA. ORGANISMO DE CUENCA FRONTERA SUR
I.B.2 Registro Federal de Causante (RFC)

SMA 001013 UH9

[.B.3 Nombre del representante legal

José Raul Saavedra Horita

I.B.4 Cargo del representante legal

Director General del Organismo de Cuenca Frontera Sur

[.B.5 RFC del representante legal

SAHR681109PL3

I.B.6 Clave Unica de Registro de Poblacion (CURP) del representante legal
SAHR681109HDFVRL0O2

I.B.7 Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones

[.B.7.1 Calle y niumero o bien nombre del lugar y/o rasgo geografico de referencia,
en caso de carecer de direccion postal

Km. 1.5 Carretera Tuxtla - Chicoasén

|.B.7.2 Colonia, barrio

ROSAURA HERNANDEZ HERNANDEZ. 9
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Fracc. Los Laguitos

I.B.7.3 Cbodigo postal

C.P. 29029

[.B.7.4 Entidad federativa

Chiapas

[.B.7.5 Municipio o delegacion

Tuxtla Gutiérrez

[.B.7.6 Teléfono(s)

(01 961) 602 1196 (01 961) 602 1185

I.B.7.7 Fax

(01 961) 602 1196 (01 961) 602 1185

I.B.7.8 Correo electronico

raul.saavedra@cna.gob.mx

I.C Datos generales del responsable de la elaboracién del informe
[.C.1 Nombre o razén social

IPC INGENIEROS S.A. DE C. V.

I.C.2 RFC

IPC 020212 BV2

I.C.3 Nombre del responsable técnico de la elaboracion del informe
Rosaura Hernandez Hernandez

I.C.4 RFC del responsable técnico de la elaboracion del informe
HEHERS800528

I.C.5 CURP del responsable técnico de la elaboracién del informe

HEHER800528MPLRRS02

ROSAURA HERNANDEZ HERNANDEZ. 10
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I.C.6 Cédula profesional del responsable técnico de la elaboracion del informe
EN TRAMITE

I.C.7 Direccion del responsable del informe

[.C.7.1 Calle y numero o bien nombre del lugar y/o rasgo geografico de referencia,

en caso de carecer de direccion postal
Norte América N.68

[.C.7.2 Colonia, barrio

Col. Adolfo Lépez Mateos
I.C.7.3 Cbdigo postal

C.P. 53040

[.C.7.4 Entidad federativa
Estado de México

C.7.5 Municipio o delegacion
Naucalpan

[.C.7.6 Teléfono(s)
55-56-91-04-66

I.C.7.7 Fax

55-56-91-04-66

I.C.7.8 Correo electronico

rosaurahhl@yahoo.com.mx

ROSAURA HERNANDEZ HERNANDEZ.
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CAPITULO I

I REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL
ARTiCULO'31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE

[I.LA Normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones,
las descargas o el aprovechamiento de recursos naturales, aplicables a la obra de
proteccion del rio Lagartero.

Con fundamento en la Fraccién | del Articulo 31 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, las actividades, productos y servicios del
proyecto estaran reguladas por las Normas Oficiales Mexicanas u otras disposiciones
que regulen en materia de emisiones a la atmosfera, descargas de agua residual,
aprovechamiento de recursos naturales, manejo y disposiciéon de residuos peligrosos y
no peligrosos durante las fases de preparacion del sitio y construccion.

De la misma manera se aplicaran otras disposiciones para regular las actividades,
productos o servicios en todas las actividades del proyecto, tales como la Ley General
del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, Ley de Aguas Nacionales, Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, Ley Federal de
Derechos en Materia de Agua, Reglamentos de la Ley General del Equilibrio Ecologico
y la Proteccion al Ambiente, Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales, Ley del
Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente del Estado de Chiapas; asi como por las
siguientes Normas Oficiales Mexicanas presentadas en la Tabla II.1

Tabla 1.1 Normas Oficiales Mexicanas u Otras Disposiciones

Normas Oficiales Mexicana u Otras Etapa de Etapa de Etapa de Etapa de
Disposiciones Preparacion Construccion Operacién | Mantenimiento

Emisiones a la Atmdsfera

NOM-041-SEMARNAT-1999, Que X X X

establece los niveles maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores
en circulacidon que usan gasolina, gas
licuado de petréleo o gas natural como
combustible

NOM-045-SEMARNAT-1996, Que X X X
establece los niveles méaximos
permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan
diesel como combustible.

Descarga de Aguas Residuales

NOM-001-SEMARNAT-1996, Limites X X X
Méaximos Permisibles de
contaminantes en las descargas de
aguas residuales en aguas y bienes
nacionales

NOM-002-SEMARNAT-1996, que X X X
establece los limites maximos

ROSAURA HERNANDEZ HERNANDEZ. 12




Informe preventivo de Impacto Ambiental de la obra de proteccion del rio Lagartero Estado de Chiapas.

permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado urbano o
municipal

Residuos Peligrosos

NOM-052-SEMARNAT-1993 Que
establece las caracteristicas de los
residuos peligrosos, el listado de los
mismos Yy los limites que hacen a un
residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

NOM-054-SEMARNAT-1993
Establece el procedimiento para
determinar la incompatibilidad entre
dos o mas residuos considerados
como peligrosos por la norma oficial
mexicana NOM-052-ECOL/1993.

Ruido

NOM-080-SEMARNAT-1994Establece
los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del
escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos en circulacién y
su método de medicién

Floray Fauna

NOM-059-SEMARNAT-2001
Protecciéon ambiental-Especies nativas
de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion,
exclusién o cambio-Lista de especies
en riesgo.

Con lo que respecta a la construccion de los bordos de proteccion, han sido
consideradas las siguientes normas de construccion.

Tabla II.2 Normas Oficiales Mexicanas de Construccion

3.01 TERRACERIAS Y OBTENCION DE MATERIALES NATURALES
3010 MOVIMIENTO DE TIERRAS
o LIMPIA Y DESPALME
3.01.02.011.a EN AREAS DESTINADAS PARA DESPLANTE DE TERRAPLENES
SIN SUMINISTRO Y COLOCACION DE PASTO EN TALUD SECO
3.01.02.012 EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO
3.01.02.012.a EN MATERIAL COMUN EXCEPTO ROCA, PARA FORMAR LA TRINCHERA
3.01.02.028 FORMACION DE BORDOS Y TERRAPLENES
3.01.02.028.a COMPACTADOS CON MATERIAL PROVENIENTE DE EXCAVACION DEL CAUCE
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OBTENCION Y COLOCACION DE REVESTIMIENTO EN LA CORONA Y TALUD

3.01.02.029 SECO DEL BORDO

3.01.02.029.a EN CORONA

3.01.02.029.b EN TALUD SECO

3.01.02.035 PROTECCION DE TALUDES Y LADERAS
3.01.02.035.a CON ROCA

3.01.02.035.a.1.

OBTENCION , CARGA, DESCARGA Y COLOCACION DE ENROCAMIENTO EN
TALUD MOJADO

3.01.02.035.a.2.1.

OBTENCION , CARGA, DESCARGA Y COLOCACION DE ENROCAMIENTO PARA
RELLENO DE TRINCHERA

3.01.02.035.b CON REZAGA DE ROCA ACOMODADA EN TALUD MOJADO
3.01.02.033 ACARREOS
EN EL PRIMER KILOMETRO
3.01.02.033.b EN EL PRIMER KILOMETRO DEL MATERIAL PARA FORMACION DE BORDOS
EN EL PRIMER KILOMETRO DE MATERIAL PARA REVESTIMIENTO DE LA
3.0.02.033.c CORONA
3.0.02.033.c EN EL PRIMER KILOMETRO DE MATERIAL PARA REVESTIMIENTO DEL TALUD
o SECO DEL BORDO
EN EL PRIMER KILOMETRO DE MATERIAL PARA ENROCAMIENTO DEL TALUD
3.01.02.033.d MOJADO
3.01.02.033.d EN EL PRIMER KILOMETRO DE MATERIAL PARA ENROCAMIENTO DE LA
RS TRINCHERA
EN EL PRIMER KILOMETRO DE MATERIAL PARA REZAGA EN ROCA EN TALUD
3.01.02.033.e MOJADO

EN LOS KILOMETROS SUBSECUENTES AL PRIMERO

EN LOS KILOMETROS SUBSECUENTES AL PRIMERO DEL CONCEPTO

8.01.02.033.d.1 | 541702 033.d (TALUD MOJADO)

EN LOS KILOMETROS SUBSECUENTES AL PRIMERO DEL CONCEPTO

8.01.02.033.d.1 | 541 0 033.d (TRINCHERA)

[I.B. Plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecologico en el cual
gueda incluida la obra o actividad

Plan municipal de Desarrollo

El Plan Municipal de Desarrollo del municipio de Arriaga Chiapas 2005-2007, en el
punto 4.10 que se refiere a riesgos hidrometeorolégicos, menciona que Las intensas
lluvias que se precipitan en la ciudad de Arriaga, alcanzan una media anual de
1614.5mm, ocasionando frecuentemente el desbordamiento del Rio Lagartero y el
arroyo El Sabroso. Este ultimo provoca inundaciones en los barrios “El Pocito, “Santo
Tomas” y “Las Cruces”, esto se debe en parte a que el cauce ha sido obstaculizado por
las nuevas construcciones y el trazo de calles, ademas de que la ciudad no cuenta con
un sistema de alcantarillado pluvial. El rio Lagartero afecta la zona sureste de la ciudad
siendo el barrio San Jorge el mas afectado.
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Las demandas en materia de Proteccion Civil gue menciona el Plan de Desarrollo
Urbano del municipio de Arriaga Chiapas 2005-2007 son las siguientes:

Tabla 1.3 Demanda en Materia de Proteccion Civil Arriaga Chiapas

Localidad Prioridad Demanda
Barrio San Jorge 3 Rehabilitacion del Borde Del Rio
. Proteccién de Muros en Las Partes Altas y

Buenos Aires Il 3 -
Bajas

Infonavit 3 Canalizacion de Aguas Pluviales

San Martin 3 Canalizacion de Aguas Pluviales

Bella Vista Il 1 Segwmlentp del muro de contencion de
Aguas pluviales.

Rancheria Bola de Oro 3 Canalizacion dg Aguas Pluviales y
Desasolve del rio Las Arenas

Ejido Los Arreolas 2 Canalizar el rio para evitar desbordamientos

Rancheria San Ramén 3 Canalizacion de Aguas pluviales

Rancheria Las Arenas 3 Continuacion del Bordeo del Rio

Pesqueria Punta Flor 2 Construccion del Borde del Rio

Fuente. Plan Nacional de Desarrollo Urbano del municipio de Arriaga Chiapas

Por lo anterior, se concluye que el Proyecto no se contrapone con las prioridades del H.
Municipio de Arriaga, Chiapas, descritas en el Plan de Desarrollo Municipal y que el
mismo, es parte de dicho Plan.

Plan Estatal de Desarrollo del estado de Chiapas

El Plan Estatal de Desarrollo Chiapas Solidario 2007-2012 contempla entre sus
prioridades, la reconstruccién de la zona dafiada por el huracan Stan y recomienda
implementar estudios de gran visidbn con enfoque de planeacién territorial, integral,
sustentable y de ingenieria moderna, a fin de generar programas que garanticen la
seguridad de pueblos y ciudades de esta zona, para lo cual se requiere impulsar
procesos de reconversion de los dafios con acciones institucionales y participacion
social, tendientes a proteger los recursos naturales del saqueo y a promover la
recuperacion de la vegetacion afectada buscando el equilibrio ecoldgico, para prevenir
dafos futuros.

Por lo anterior, el Proyecto no se contrapone con las prioridades del Plan Estatal de
Desarrollo Chiapas solidario 2007-2012 y forma parte de las soluciones para la
reconstruccion de la zona dafiada por el huracan Stan, asi como la seguridad de los
pueblos ante posibles inundaciones.

Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas.
Del analisis realizado al sitio del Proyecto y area de influencia, se ha determinado que el

proyecto no se encuentra dentro de areas marcadas por el Sistema Nacional de Areas
Naturales Protegidas (ver Tabla Il.4 y Fig II.1).
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Tabla 1.4 Areas Naturales Protegidas en el Estado de Chiapas

Area Natural Categoria de Fecha de Municipios Superficie
Protegida Proteccion decreto (ha)
Villa Corzo, Villaflores
RESERVA DE _— Lo o 'z
La Sepultura BIOSEERA 6/junio/1995 | Jiquipilas, Cintalapa, Tonala 'y 167,309.86

Arriaga.

La Reserva de Biosfera la Sepultura se ubica en el extremo oeste de la Sierra Madre de
Chiapas, entre las coordenadas geograficas 16° 00’ 18" y 16° 29’ 01” de Latitud Norte, y
93° 24’ 34" y 94° 07’ 35” de Longitud Oeste. Dentro de la superficie decretada estan
comprendidas parte de los municipios de Arriaga, Tonald, Cintalapa, Jiquipilas,
Villaflores y Villacorzo en el estado de Chiapas.
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Fig 1.1 Reserva de la Biosfera la Sepultura

9300
DK}

4E0000

K]

44

a3y

LN

a3ma8"
AT,

Loiiriil

aat00

DTN

180

Reserva de |a Biosfera La Sepultura

ST Zonvi i Bgwirma et Conb oo 06 o

T Zona Maural Scormsabenis

Racirss Maluriss.

=

ACTIVIDADES
BHEHIB DA

: B N

450000

0000
EXUR

AE000

g

440000

*

Rio Tikepeo

_mm/n
( 5

OnELL

vk

L0000

0000

SO

17

ROSAURA HERNANDEZ HERNANDEZ.



Informe preventivo de Impacto Ambiental de la obra de proteccion del rio Lagartero Estado de Chiapas.

CAPITULO llI-A

lI.LA DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA

[lI.LA.1 Descripcion general de la obra o actividad proyectada

Tabla Ill.1 Naturaleza del proyecto

Marcar con una cruz la
modalidad que
corresponda

Naturaleza del proyecto

Obra nueva

X

Ampliacién y/o modificacién

Rehabilitacién y/o reapertura

Obra complementaria (asociada o de servicios)

Otras (describir)

Descripcion

El proyecto consistird en la construccion un bordo que corre paralelo al rio
Lagartero sobre su margen derecha (paralelo a la Carretera Federal N.195), tiene
una longitud continua total de 949 m, y estara formado por un terraplén de material
producto de banco con un talud 2:1 y con una proteccién marginal de tapete de
concreto flexible tipo para revestimiento. Esta obra se localiza dentro de la zona
federal correspondiente al rio Lagartero ocupando una superficie de 20,480 m?.
Esta obra de proteccion esta disefiada para una avenida con periodo de retorno de
100 afios correspondiente a un gasto de 1236 m%/s y un bordo libre de 1 m.

Justificacion

El rio Lagartero al desbordarse ante las presencia de lluvias intensas, inunda parte
de la carretera federal No. 195, ocasionando con esto el libre flujo de vehiculos,
ademas de poner en riesgo el libre transito y el bloqueo que se ocasiona a esta
importante via de comunicacién

Objetivos

Construccion de bordo sobre la margen derecha del rio Lagartero que evite el
desbordamiento del mismo

Inversién en

Total Infraestructura Prevencion y mitigacion

pesos $20,212,193.88 $20,212,193.88 | = smemmemmeeee
Capacidad El tamafio de las obras de protecciéon estan disefiadas para soportar una avenida
productiva o de con un gasto de 1,236 m*/s asociada a un periodo de retorno de 100 afios
servicios

Politicas de No se consideran politicas de crecimiento a futuro para el presente proyecto

crecimiento a
futuro

I1I.LA.2 Usos del Suelo

De acuerdo con la carta del INEGI de Uso de Suelo y Vegetacion, los suelos
predominantes en el area del proyecto (Rio lagartero sitio 2) son de tipo pastizal y se
encuentra cercana la zona urbana. (ver Fig I1l.1)
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Fig 1ll.1 Vegetacion y Uso de Suelo

Vegetacion y Uso del suelo

B Selvas humedas y subhumedas
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[ 1 Pastizales y herbazales
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[ | Agricultura de temporal
[ Pastizal cultivado

B Zonas ubanas

ZONA DE
PROYECTO

[1I.LA.3 Usos de los cuerpos de agua

Actualmente el agua de este rio no se ocupa para ninguna actividad en particular, sin
embargo se utiliza para recreacion y esparcimiento de la gente asi como para uso
ganadero.

llILA.4 Atributos Relevantes del Proyecto por sus Efectos Potenciales en el
Ambiente

La construccion del bordo para este rio contribuird a prevenir y mitigar las inundaciones
causadas por lluvias torrenciales sobre la carretera federal No 195, ya que se evitara el
desbordamiento del mismo, ademas de que no modificara en ningln momento su
patron hidrolégico ni su cauce natural ni se modificard la composicion floristica y
faunistica del area.

[lILA.5 Antecedentes de la gestion ambiental del proyecto

Para el caso especifico de este proyecto no se tienen antecedentes de gestion
ambiental alguna.
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[lI.LA.6 Informacion general del proyecto
l11.A.6.1 Superficie del Predio o Area del Proyecto

La superficie requerida por el proyecto serd 20,480 m?, en el capitulo Ill.F se presentan
los planos del proyecto donde se muestra la superficie requerida por el proyecto

[1I.LA.6.2 Situacion legal del predio y/o del sitio del proyecto y tipo de propiedad
La superficie donde se ubicara el proyecto corresponde a la zona federal del mismo rio
[1I.LA.6.3 Vias de acceso, al area donde se desarrollara la obra o actividad

La via de acceso a la zona de proyecto es a través de la carretera federal No. 195, a
escasos 500 m del entronque que comunica la localidad Arriaga y Tonala (ver Fig 1.1).

[1I.LA.6.4 Disponibilidad de servicios y urbanizacion del area

En las inmediaciones de la zona de proyecto se tienen servicios como: electricidad,
telefonia, agua potable, drenaje, ademas de una gasera.

III.LA.7 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto consistird en la construccion del bordo que corre paralelo al rio Lagartero
sobre su margen derecha, tiene una longitud continua total de 949 m, y estara formado
por un terraplén de material producto de banco con un talud 2:1 y con una proteccion
marginal de tapete de concreto flexible. Esta obra se localiza dentro de la zona federal
correspondiente al rio Lagartero ocupando una superficie de 20 480 m?.

Esta obra de proteccion esté disefiada para una avenida con periodo de retorno de 100
afios correspondiente a un gasto de 1,236 m®/s y un bordo libre de 1 m. Los trabajos
consistiran en la preparacién del sitio, retiro de cubierta vegetal, excavacion, formacion
del terraplén y proteccién marginal a base de tapete de concreto flexible.

I11.LA.8 Obras asociadas

Durante las actividades de preparacion y construccion se requerirdn obras auxiliares
tales como almacenes y bodegas, asi como instalaciones sanitarias. También se
requerird de materiales provenientes de los bancos de materiales “El Basurero” y
Castillejos, en caso de que el banco “El Basurero” no dé abasto suficiente, también se
traera material de el banco “Los Patos”, los cuales se deberan verificar que cuenten con
las autorizaciones correspondientes para la explotacion de materiales.

Los almacenes y bodegas estaran ubicados donde el proyecto de ingenieria asi lo
requiera, su estancia en el proyecto es temporal y seran desmanteladas una vez
concluidas las obras; las zonas habilitadas para este fin seran acondicionadas
nuevamente a sus condiciones originales.
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En el caso de las instalaciones sanitarias se contara con bafios moviles a cargo de una
empresa especializada la cual debera de dar servicio de mantenimiento diario a las
mismas.

[1I.LA.9 Requerimiento de servicios

Se utilizara la infraestructura carretera existentes para el acarreo de material, equipo y
maquinaria.

[11.LA.10 Programa de trabajo
En la Tabla I11.2 se presenta el programa de trabajo.

Tabla Ill.2 Programa general de trabajo

ACTIVIDADES DURACI6N | MES | MES | MES | MES | MES ME S | MES
1 2 3 4 5 7
ETAPA DE PREPARACI6N
TRAZO Y NIVELACION TOPOGRAFICA 1 semana
DESMONTES Y DESPALMES 1 semana
ETAPA DE CONSTRUCCION
ACARREOQ DE MATERIALES 6 meses
FORMACION DE TERRAPLEN 3 meses
REVESTIMIENTO EN TALUD SECO 2 meses
EXCAVACION EN TRINCHERAS 2 meses
GEOTEXTIL' 2 meses
COLOCACION DE TAPETE DE CONCRETO
FLEXIBLE. 2 meses
RELLENO DE TRINCHERAS 1 mes
COLOCACION DE PASTO 1 mes
REVESTIMIENTO EN CORONA 1 mes

[1I.LA.11 Seleccion del sitio

Este sitio fue seleccionado para la obra ya que es la zona donde el rio presenta
desbordamientos, que inundan parte de la carretera federal N0.195 y sus
inmediaciones.

[1I.LA.12 Preparacion del sitio y construccién

[1I.LA.12.1 Preparacion del sitio

En la fase de preparacion del sitio del proyecto, se llevaran a cabo las siguientes
actividades

1. Trazo y nivelacion topogréfica

2. Desmontes y despalmes
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I11.LA.12.2 Construccion

En la fase de construccién del sitio del proyecto, se llevaran acabo las siguientes
actividades

1. Acarreo de Materiales (para terraplén y protecciones marginales)

2. Formacion de terraplén

3. Revestimiento en talud seco

4. Excavacion en trincheras

5. Geotextil

6. Colocacion de tapete de concreto flexible

7. Relleno de trincheras

8. Colocacion de pasto

9. Revestimiento en corona
[11.LA.13 Operacién y mantenimiento
Este tipo de obra no requiere de programa de operacion alguno, pero si programas de
mantenimiento los cuales consistiran en revisiones periddicas para garantizar que las
protecciones marginales estén en buenas condiciones y asi evitar dafios al cuerpo del
terraplén.
[lI.LA.14 Abandono del sitio
Para este caso no habra abandono del sitio y se calcula con una vida atil de 30 afios.
[1I.LA.15 Requerimiento de personal e insumos
[11.A.15.1 Personal
De acuerdo a las actividades y al desarrollo en el presente proyecto, el personal

requerido es obrero. En la Tabla 111.3 se describe el tipo de personal requerido, tiempo
de contratacién, especialidad, entre otras.
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Tabla I11.3 Requerimiento de Mano de Obra

Mano de
Etapa Actividad Obra Tipo de Procedencia | Cantidad
Calificada | Contratacion
Preparacion TRAZO Y NIVELACION Si/no Temporal Local 4
Preparacion DESMONTE Y DESPALME Si Temporal Local 2
Construccion | ACARREO DE MATERIALES Si Temporal Local 10
Construcciéon | FORMACION DE TERRAPLEN Si Temporal Local 2
Construccion QEX(E)SHMIENTO EN TALUD Si Temporal Local 6
Construccion | EXCAVACION EN TRINCHERAS Si/no Temporal Local 10
Construccion | GEOTEXTIL Si Temporal Local 8
L COLOCACION DE TAPETE DE .
Construccion CONCRETO FLEXIBLE Si/no Temporal Local 23
Construccion | RELLENO DE TINCHERAS Si/no Temporal Local 10
Construccion | COLOCACION DE PASTO Si/no Temporal Local 10
Construccion | REVESTIMIENTO EN CORONA Si Temporal Local 6

Nota: En las actividades que se requiera tanto de mano de obra calificada como no calificada se pone la anotacién si/no.

I11.LA.15.2 Insumos

I11.LA.15.2.1 Recursos naturales

Para el desarrollo del presente proyecto en sus diferentes etapas no se utilizaran
recursos renovables.

I11.A.15.2.2 Materiales

En la Tabla 1ll.4 se indican los materiales o recursos empleados en las diferentes
etapas del proyecto.
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Tabla Ill.4 Materiales no peligrosos

Material o recurso Etapa de Fuente de Volumen o | Sitioenque | Actividad en
empleado empleo suministro o forma cantidad se obtuvo | que se emplea
de obtencion requerida (solo para
recursos
naturales)
13,522.26 i6
Geotextil Construccion De Planta P B Protecgon
m marginal
Proveedor de
L, servicios de 2 Proteccion
Pasto Construccion jardineria de la 3,556.39 m S/D marginal
zona
Arcilla Construccién Banco de 36.651.4m° Banco Terraplén
materiales ,651.4M Castillejos b
Material para _
. . L . . 3 . Revestimiento
revestimiento propio Construccion Del mismo rio 871.47m Rio Lagartero de corona
para caminos
Material para o
. . . . . 3 . Revestimiento
revestimiento propio Construccion Del mismo rio 711.28m Rio Lagartero
en talud seco
en talud seco

SD: Sin dato

Nota: En caso de que el material producto de excavacién del mismo cauce no sea
suficiente para los trabajos requeridos, este se traerd del banco de materiales “El
Basureo” y/o “Los Patos”.

I1.A.15.2.3. Agua

En la etapa de preparacion del sitio no habrd consumo de agua y en la etapa de
construccion el consumo de agua sera en volumen necesario para dar la humedad
optima al terraplén segun las especificaciones.

La fuente de suministro podra ser el mismo rio por lo que deberd realizarse la
autorizacion correspondiente ante la Comision Nacional del Agua; en caso necesario
podra ser adquirida mediante pipas al Organismo de Agua Potable de la localidad de
Arriaga.

En la etapa de mantenimiento el consumo de agua sera en los mismos términos antes
descritos

[11.LA.15.2.4. Energia y combustibles

Durante las diferentes etapas del proyecto no se utilizard energia eléctrica pero si
algunas fuentes de energia como baterias y lamparas de gas.
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[11.LA.15.2.5. Maquinariay equipo

Tabla Ill.5 Maquinaria 'y equipo

Equipo Etapa Cantidad | Tiempo | Horas de | Decibeles | Emisiones | Tipo de
empleado | trabajo | emitidos ala combustible
enla diario atmésfera
obra (gr/Km)
(meses) HC
Camiones de Preparacién
volteo Construccién 10 6 8 84.0* 2.99 ** Diesel
Retroexcavadora Preparac[o,n .
construccion 1 3 8 84.0* 2.99** Diesel
Preparacion
Camionetas Construccion
Mantenimiento 1 7 8 79.0* 1.86** Gasolina
Compactador Construccién 1 3 8 84.0* 2.99%* Diesel
Cargador Frontal Construccion 1 3 8 84.0* 2.99** Diesel
Grua sobre L
neumaticos Construccion 1 2 8 84.0* 2.99 Diesel

*Limite permitido de acuerdo al Reglamento de para la protecciéon al Ambiente contra la contaminacién originada por la emisién de
ruido
** Inventario de emisiones ZMVM
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CAPITULO I11I-B

lI.LB IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAN A
EMPLEARSE Y QUE PQDR[AN PROVOCAR UN IMPACTO AL AMBIENTE, ASI
COMO SUS CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS

Dentro de las sustancias que se van a manejar durante las diferentes etapas del
proyecto existen algunas que son peligrosas.

Estas sustancias se emplearan durante la etapa de construccién en la maquinaria y
equipo (trascavos, vibradores, camiones volteo, camionetas etc).

Es importante mencionar que no se hara uso de explosivos.

A continuacioén se describen dichas sustancias.
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Tabla Ill.6. Sustancias Peligrosas

Nombre Caracteristicas
comercial | Nombre | CAS' [Estado | Tipo de Etapa o Cantidad | Cantidad CRETIB? IDLH> | TLV® | Destino o |Uso que se da al
técnico fisico | envase | proceso en de uso | de reporte uso final material
que se mensual RIEIT sobrante
emplea
Magquinaria
8008- Preparacién y La adquisién de
Diesel Diesel 20-6 |Liquido| ----- Y X | X equipo | estas sustancias
construccion SD SD se llevaran
Preparacion 300- | Maquinaria| a cabo sélo en
8006- Y X | X 500 y cantidades
Gasolina | Gasolina | 61-9 |Liquido| ----- construccion SD SD ppmll| equipo requeridas por
Magquinaria | la obra, por lo
Preparacion y gue no abra
Aceite Aceite | 64741- Y X ND ND equipo material
lubricante [lubricante| 97-5 |Liquido| Bote |construccion SD SD sobrante
1. CAS: Chemical Abstract Service.
2. CRETIB: Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Toxico, Inflamable, Biolégico-infeccioso.
3. Se marca la celda cuando corresponda al proyecto.
4. Se marca la celda cuando corresponda al proyecto.
5. IDLH Inmediatamente peligroso para la vida o la salud (Immediately Dangerous of Life or Health.
6. TLV  Valor limite de umbral (Threshold Limit Value).
7. ND No determinado
8. SD Sin dato
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CAPITULO llI-C

l1.C IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES, DESCARGAS Y
RESIDUOS CUYA GENERACION SE PREVEA, ASI COMO MEDIDAS DE CONTROL
QUE SE PRETENDAN LLEVAR A CABO

[11.C.1 Generacién, Manejo y Disposicion de Residuos Sélidos

[11.C.1.1 Generacion

[11.C.1.1.1 Residuos Sdlidos Peligrosos

Los residuos sdlidos peligrosos que pueden generarse en las diferentes etapas del
proyecto (preparacion del sitio y construccion) son principalmente estopas impregnadas

de aceites lubricantes debido a los mantenimientos efectuados a Ila
maquinaria/equipos), En la Tabla Ill.7 se presentan datos referentes a los residuos
peligrosos.
Tabla Ill.7 Residuos Sélidos
SieEies Sitio de Caracteristicas
Etapa del | Nombre del | Caracteristicas Cancerigenos | Tipo de : :
Proyecto residuo CRETIB VENE y otros dafios | Empaque AMEESAEMIERD |#15) S 6
Temporal Transporte
a la salud.(1)
Preparacion Estopas Cancel;:gégeno Almacén
.d.el impregnadas Toxico, sp Causa Bol_sa_s de temppral de Via terrestre
sitioy de Inflamable . S polietileno residuos
e ) intoxicacion ;
construccion aceites ; . peligrosos
! por ingestion
Lubricantes

NOTA: Para el tratamiento y disposicion final de este tipo de residuo se realizaran conforme a la Ley General para la Prevencién y
Gestion Integral de los Residuos.
1 Se marca esta columna s6lo en caso de que el residuo sélido sea cancerigeno o provogue otro tipo de dafios a la salud.
SD Sin dato

[11.C.1.1.2 Residuos Sdlidos No Peligrosos

Se generaran residuos sélidos no peligrosos principalmente durante la etapa de
construccion, estos se encuentran constituidos por: residuos de despalme y desmonte,
restos de alimentos, envases de vidrio, vasos, bolsas de plastico, trapos, carton, papel
y arena.

En la Tabla 111.8 se enlistan los residuos solidos no peligrosos a generar, la etapa en
gue se genera, la clasificacibn de acuerdo con sus caracteristicas, el sitio de
almacenamiento temporal y uso o disposicion final.
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Tabla 111.8 Residuos Sélidos no Peligrosos

Sitio de
Etapa del Clasificacion | Almacenamiento Disposicién Final
Proyecto Tipo de Residuo Temporal
Preparacion Residuos de Almacén temporal Se dispondran en el
P vegetacion del Oruanicos de residuos basurero municipal
despalme y el 9 no peligrosos o el que determine
desmonte la autoridad local
. Se dispondran en el
L, . Almacén temporal o
Preparacién y Residuos de - : basurero municipal
., : Domésticos de residuos no .
Construccion Comida eliarosos o el que determine
Pelig la Autoridad Local
. Se dispondran en el
L Almacén temporal L
Preparacion y i . . basurero municipal
L Envases de Vidrio | Reciclables de residuos no .
Construccion eliarosos o el que determine
pelig ' la Autoridad Local
L Vasos, bolsas, . . - Se dispondran en el
Preparacion y Reutilizables | No realizan ningun L
L platos, . basurero municipal
Construccion o] almacenamiento ;
cucharas y botes Reciclables o el que determine
de la Autoridad Local
plastico
Preparacion y Trapos, carton, | Reutilizables| Almacén temporal Se dlspondran' en el
" : basurero municipal
Construccion. papel y envases o] de residuos no .
tetrapack Reciclables eligrosos 0 el que determine
P Pellg la Autoridad Local
Preparacion y Latas de refrescos Almacén temporal izglﬁgfonorgsgignaﬁl
Construccioén. ; Reciclables de residuos no P
y comidas eliorosos o0 el que determine
Pelig la Autoridad Local

[11.C.1.2 Manejo
Residuos Sdélidos Peligrosos

Durante las etapas de Preparacion del Sitio y Construccion, los residuos solidos
peligrosos generados, seran manejados conforme lo establece la Ley General para la
Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos, asi como con el Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y Protecciéon al Ambiente en materia de residuos
Peligrosos. Se entendera como manejo, el almacenamiento, recoleccion, transporte,
alojamiento, reuso, tratamiento, reciclaje, incineracién y disposicion final de los residuos
peligrosos, asi como las autorizaciones correspondientes que para tal efecto requiera la
SEMARNAT.

Residuos Solidos No Peligrosos
Durante la etapa de Preparacién y Construccion los residuos sélidos no peligrosos

generados se manejaran conforme lo establece la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos.
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[11.C.1.2.1 Disposicion

La disposicién de los residuos solidos peligrosos sera llevada a cabo por terceros los
cuales deberan tener los registros necesarios para su manejo, transporte, disposicion,
almacenaje, clasificacion e identificacion, segun lo estipulado en el Reglamento de la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente en materia de Residuos
Peligrosos. La disposicidn final se efectuara en los sitios autorizados por SEMARNAT.

En general la disposicion de residuos sélidos no peligrosos se llevara a cabo en el
basurero municipal de la ciudad de Arriaga.

[11.C.2 Generacion, Manejo y Disposicion de Residuos Liquidos

I11.C.2.1 Generacion

[11.C.2.1.1 Residuos liguidos peligrosos

En la etapa de preparacion del sitio y construccion se generaran residuos liquidos
peligrosos y estos se constituirdn basicamente de aceites gastado de los motores de la
maquinaria y/o equipo utilizado. Cabe hacer mencion que no se espera que sean
grandes cantidades debido a que el tiempo de ejecucion del proyecto es corto.

Las caracteristicas CRETIB y el manejo de estos residuos se sintetizan en la Tabla

[1.9.

Tabla 111.9 Generacidon, manejo y descarga de residuos liquidos peligrosos

Efectos
Elohd N Caracteristicas | Volumen | cancerigenos | Tipo de Sitio de Caracteristicas "
del del C k | . del si d Sitio de
royecto e RETIB (kg) y Envase almacenamiento | del sistema de Origen Disposicién
p otros dafios temporal transporte final
ala
salud(1)
Almacén Lubricacion
“No temporal a Seran
Preparacion . cancerigeno. P Via terrestre .. | tratados por
Aceites - . de residuos maquinaria
del lubricantes Téxico Causa Contenedor eliqrosos. sera en una
sitio y Inflamable SD | intoxicacién | Metalico | PE9r0Osos, vehiculos Y empresa
L gastados ubicado en el . equipo de
construccién por autorizados i para su
ingestion Iugar~ co_mbustlon autorizacion
que se sefiale interna ;
final. (1)
SD Sin dato

(1) La empresa constructora que lleve a cabo la construccién de la obra de proteccién del rio Lagartero, sera la responsable de
buscar el lugar para la disposicion final.

[11.C.2.1.2 Residuos liguidos no peligrosos

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion se generaran residuos liquidos
no peligrosos, estos se componen de descargas de aguas residuales provenientes de
los bafios; las caracteristicas de su manejo y descarga se describen en la Tabla I11.10
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Tabla 111.10 Generacién, manejo y descarga de residuos liquidos no peligrosos

2ELE Nombre Volumen Tipo de Sitio de Caracteristicas . Sitio de
del . . Origen . o
e del (kg) Envase almacenamiento | del sistema de disposicion
proy residuo temporal transporte final
. Aguas .
Preparacion . Lo Via .
pdel residuales Sanitarios terrestre en Sistema de
o de ND portatiles 2 Bafios drenaje
sitioy . ~ Camion -
- tipo (Bafios ; municipal.
construccion i 2o cisterna
sanitario Moéviles)

ND No disponible

[11.C.2.2.2 Manejo

Los residuos liquidos peligrosos generados durante las etapas de preparacion del sitio,
construccion, y mantenimiento (aceites lubricantes gastados), seran manejados
conforme a lo establecido por la Ley General para la Prevenciéon y Gestion Integral de
los Residuos, Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente,
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Residuos Peligrosos, Normas Oficiales Mexicanas. Se entendera como
manejo, el almacenamiento, recoleccion, transporte, alojamiento, reuso, tratamiento,
reciclaje, incineracion y disposicion final de los residuos peligrosos, asi como las
autorizaciones correspondientes que para tal efecto requiera la SEMARNAT.

Los residuos liquidos no peligrosos (aguas residuales) generados durante las etapas
de preparacion del sitio y construccion deberan ser almacenados en contenedores
especiales incluidos dentro de los Bafios Mdviles; estos residuos deberan ser
recolectados y transportados por la empresa que brinde el servicio de renta para su
tratamiento y disposicion final y cumplir con lo que establece la Ley de Aguas
Nacionales y la Ley Federal de Derechos en Materia de Agua.

[11.C.2.2.3 Disposicion final

La disposicion de los Residuos Liquidos Peligrosos generados durante las etapas de
Preparacion del Sitio y Construccion, serdn manejados conforme lo establece la Ley
General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos, asi como con el
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente en
materia de Residuos Peligrosos.

Los residuos liquidos no peligrosos (agua residual) que se descarguen durante la
etapa de preparacion del sitio o construccion del proyecto deberdn cumplir con lo
establecido por la NOM-002-SEMARNAT-1996 que establece los limites méximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales cuando dichas
descargas se realicen a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal y/o la NOM-
001-SEMARNAT-1996 que establece los limites méaximos permisibles de
contaminantes cuando las descargas de aguas residuales se realicen en aguas y
bienes nacionales.
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[11.C.3 Generacion, Manejo y Control de Emisiones a la Atmésfera

Durante la etapa de preparacion del sitio se generaran polvos producto de las
actividades de escarificado y remocién de material existente. Este proceso es temporal
y se puede abatir de manera considerable al humedecer el area previamente, para
minimizar la generacion de polvo.

Durante la etapa de construccion se efectuard el despalme y desmonte a través de
retroexcavadora, asi mismo, sera necesaria la operacion de equipo pesado que
generaran emisiones a la atmésfera (vibradores, compactadora, revolvedora, camiones
volteo, pipas, etc). Dichas emisiones son producto de la combustion de sus motores y
la operacién de equipos como son bombas y seran principalmente: 6xidos de nitrégeno
(NOXx); dioxido de azufre (SO2); diéxido de carbono (COz2); mondxido de carbono (CO);
hidrocarburos totales y compuestos organicos volatiles (COV’s).

La Tabla 11l.11 muestra las fuentes de emision a la atmdsfera en las etapas de
preparacion del sitio y construccion.

Tabla lll.11 Fuentes de Emisiones a la Atmo6sfera.

. Volimenes . .,
Etapa del Tipo de Modelo de Dispersion de
proyecto Fuenies Generadarss Combustible Emi(sji%nes Contaminantes
Motores de combustion No se considera aplicable
Preparacion . : debido a que la
Y interna Diesel y dispersion se
. (Fuentes méviles: camiones, gasolina ND B’
Construccion. camionetas efectuara en lugares
retroexcava dor’as) totalmente abiertos

ND No determinado

[11.C.4 Contaminacion por Ruido, Vibraciones, Radiactividad Térmica o Luminosa

En la etapa de preparacion del sitio y construccion los equipos generadores de ruido
sera la maquinaria a utilizar; se considera que la maquinaria y equipo
(retroexcavadoras, camiones volteo, camionetas, vibradores, etc) que se utilizara
durante la etapa de preparacion y construccion generaran emisiones de ruido y
contaminantes a la atmosfera de manera puntual, es decir, se concentraran en la zona
del proyecto, sin embargo, éstos son disipados a corta distancia. Se estima que los
niveles de ruido durante estas etapas deberan cumplir con lo establecido por el
Reglamento para la Proteccion del Ambiente en su articulo 29 contra la contaminacién
originada por la Emision de Ruido que marca 84,00 DB para vehiculos de mas de 3,000
hasta 10,000 kg y 79 Db para vehiculos cuyo peso sea inferior a los 3,000 kg.

[11.C.5 Medidas de Seguridad
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Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion se prevé contar con planes
de atencion a emergencias, asi como procedimientos de seguridad en el manejo de
material y uso correcto de equipo y maquinaria. Cabe hacer mencion que el Proyecto
no contempla el uso de grandes cantidades de sustancias peligrosas, ni se trata de una
actividad altamente riesgosa, por lo que los planes, programas y procedimientos con
los que se cuentan toman en cuenta este factor.

Se debera delimitar la zona para impedir el paso de personal ajeno al area de trabajo,
mediante sefialamientos convenientes (avisos, cintas, barras movibles, etc).

Se deberé de verificar antes de las actividades de desmonte, despalme, excavacion, la
inexistencia de cualquier instalacion oculta a fin de evitar cualquier dafio (redes de luz,
agua, teléfono,etc.).

[11.C.5.1 Sefializacién y Medidas Preventivas
Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion se contara con la sefalizacion

suficiente para prohibir el paso a vehiculos no autorizados, asi como sefiales
indicativas referentes a la realizacion de trabajos en la zona.
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CAPITULO llI-D

I11.D CARACTERISTICAS DEL SISTEMA AMBIENTAL
I1l. D.1 Caracteristicas del sistema ambiental

La descripcion de las caracteristicas del sistema ambiental en la zona de estudio se
llevd a cabo mediante la realizacion de recorridos en el &rea y la zona de influencia del
proyecto, asi como informacion de INEGI, del gobierno del Estado y Municipal; el
objetivo de estos fue determinar e identificar las caracteristicas y condiciones del
entorno fisico, bioldgico y socioecondmico de la zona, los aspectos identificados fueron:
tipo de vegetacion y fauna existente, tipo de relieve, caracteristicas edafologicas,
hidrologia superficial, y el levantamiento de los siguientes indicadores
socioecondmicos: tipo de centro de poblacion, servicios urbanos y equipamiento
disponible, actividades productivas y estructura de la tenencia de la tierra.

[11.D.1.1 Medio fisico
[11.D.1.1.1 Clima
En la Tabla 111.12 y Fig 1ll.2 se presentan los diferentes tipos de clima que hay en el

area del proyecto (Municipio de Arriaga, Chiapas).

Tabla I11.12 Climas

% DE LA
TIPO O SUBTIPO SIMBOLO | SUPERFICIE
MUNICIPAL
CALIDO SUBHUMEDO CON LLUVIAS EN AW 54.93
VERANO, DE MAYOR HUMEDAD '
CALIDO SUBHUMEDO CON LLUVIAS EN Awl 40.05
VERANO, DE HUMEDAD MEDIA '
SEMICALIDO HUMEDO CON ABUNDANTES ACT 5 59
LLUVIAS EN VERANO :
TEMPLADO HUMEDO CON ABUNDANTES c(m) 0.20
LLUVIAS EN VERANO :

Fuente: INEGI
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Fig 1ll.2 Climas en el municipio de Arriaga Chiapas
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FUENTE: INEGI, Corpunto de Datos Geograficos de la Canla de Climas, 1.1 000 000

Temperaturas promedio

De acuerdo con los reportes generados por el Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN)
el comportamiento de la temperatura media anual para el Municipio de Arriaga es de

23.37 °C, los detalles se muestran en la siguiente tabla.

Tabla I11.13 Temperatura Media Mensual (Grados Centigrados)

ESTACION PERIODO MES

CONCEPTO E|F | M| A | M| J]|JI]|A|]S|O|N]|D
OCOZOCOAUTLA| 2001 [15.7]17.2[19.2(21.9|22.2[14.3|21.5(|21.9|20.6/19.2|18.2[17.7

PROMEDIO Dezz%‘f’a 21.1|21.8(23.5|24.8|25.8|24.6 |24.3|24.6|24.1|22.9|22.0|21.0
ANO MAS FRIO 2001 [15.7|17.2]19.2[219|22.2|14.3[215(21.9(20.6[/19.2|18.2]17.7

ANO MAS

CALUROSO 1957 |26.2|24.3|25.6|25.8|27.4|25.7|25.0|26.0|26.4|26.6|25.5|20.2

FUENTE: CNA Registro Mensual de Temperatura Media en °C. Inédito
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Fig 1ll.3 Temperatura promedio en Grados Centigrados
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(Fuente tabla 3.13)

Precipitaciéon
En base a los datos generados por el Instituto Nacional de Estadistica Geografia e

Informacién (INEGI), y la Comisién Nacional Agua (CNA),se muestra la siguiente tabla
con las precipitaciones caracteristicas de la zona de estudio.

Tabal I1l.14 Precipitacion Total Mensual(milimetros)

ESTACION PERIODO MES

CONCEPTO E F I M| A M J J A S O N D
OCOZOCOAUTLA 2001 6.3 [14.1/0.3|16.8|143.3| 86.4 |145.8|129.6|327.0| 27.5 |32.5]18.7

PROMEDIO Dezl(.)%ﬁi-Oa 11.9] 9.6 |6.0|12.2| 76.0 |192.5|128.8|174.4|202.9| 89.4 |33.4|14.2
ANO MAS SECO 1953 0.0 0.0]0.0/ 0.0 ]| 550|885 | 18.0 | 62.0 |177.2] 0.0 [10.0]|14.0

ANO MAS

LLUVIOSO 1999 0.0 |88 (0.0 28| 905 [349.4| 82.1 |375.0[460.1|316.3(69.4|15.8

FUENTE: CNA. Registro Mensual de Precipitacion Pluvial en mm. Inédito.
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Fig Ill.4 Precipitacion Total Mensual (en milimetros)
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(Fuente tabla 3.14)

Huracanes

El mayor riesgo al que se esta sometido es a las inundaciones provocadas por lluvias
que acompafan a las tormentas y huracanes, asi como a los incendios forestales.
Durante los afios 1997-2006 se registraron dentro de la zona los siguientes fendmenos
hidrometeorologicos:

Tormenta tropical Andrés en 1997

Tormenta tropical Cristina en 1996

Huracan Rick en 1997

Huracdn Match en 1998, este es el segundo mas representativo en la regién o

zona

e Huracén Isadore en 2002, es el fendmeno mas representativo en la poblacion,
es determinado como uno de los mas devastadores en el territorio del Municipio
de Arriaga y Tonala, incluso mas que el huracan Stan ocurrido en el 2005 ya que
este ultimo ocasiono dafios mas graves hacia el sureste de la costa de Chiapas
(hacia el Soconusco)

e Huracan Stan en 2005

Los efectos provocados por los dos ultimos eventos generaron principalmente lluvias
que provocaron caidas de &rboles, redes eléctricas y de telecomunicacion; deslaves en
las partes altas de las cuencas, e inundaciones en las partes bajas. Ocasionaron
perdidas en infraestructura publica en vias de comunicacion terrestres y en puertos
maritimos y atracaderos, asi como afectaciones en localidades urbanas y rurales, en
areas dedicadas a la produccion agricola, pecuaria y en los recursos naturales, sin
contar el numero de perdidas de vidas humanas.
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[11.D.1.1.2 Geologia

De acuerdo con la carta geoldgica del Estado de Chiapas en la Tabla 111.15 y en la Fig
1.5 se presenta la informacion resumida de geologia en el municipio de Arriaga,

Estado de Chiapas.

Tabla I11.15 Geologia

ERA PERIODO ROCA O SUELO | UNIDAD LITOLOGICA | ?DELA

SUPERFICIE

CLAVE| NOMBRE |CLAVE| NOMBRE CLAVE | NOMBRE | MUNICIPAL
C | CENOZOICO | Q |CUATERNARIO| SEDIMENTARIA (al) ALUVIAL 4055
() LACUSTRE 3.74
T TERCIARIO | IGNEA INTRUSIVA | (Gd) | GRANODIORITA| __ 7.45
P | PALEOZOICO [GNEA INTRUSIVA | (Gr) GRANITO 46.83
PE |PRECAMBRICO METAMORFICA (Gn) GNEIS 1.43

FUENTE: INEGI. Conjunto de Datos Geogréficos de la Carta Geoldgica, 1:250 000.

Fig 1ll.5 Geologia
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.D.1.1.

2.1 Riesgos Geologicos

México se localiza entre cinco placas tectdnicas que lo caracterizan como una zona de

constante actividad sismica. La costa del

Pacifico mexicano, ubicada sobre

la

subduccién de las placas de Cocos y Norteamericana, demanda especial atencion por
la frecuencia e intensidad de los sismos que en ella se generan al deslizarse y
friccionarse dichas placas. Es muy importante considerar que por la ubicacion de la
zona en estudio, se presentan los problemas sismicos antes sefialados, incluso con
epicentros muy cercanos, por lo que deberd tomarse en cuenta en el disefio de las
estructuras que requiera el proyecto. Se presenta a continuacién un plano de riegos
geoldgicos del Estado de Chiapas (ver Fig I11.6).

Fig 111.6 Riesgos Geologicos en Chiapas
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[11.D.1.1.3 Edafologia

Suelos

El aprovechamiento de la superficie del territorio del municipio es de la siguiente
manera: agricultura de temporal con 7.59%; pastizal cultivado con 34.99% vy el 0.87%
de zona urbana.
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Los tipos de suelos presentes en el municipio son: regosol con el 47.59% de la
superficie municipal; cambisol con el 37.01%; gleysol con el 8.43%; luvisol con el
3.07%; solonchak con el 2.67%; litosol con el 1.06% y el 0.02% de rendzina.

[11.D.1.1.4 Hidrologia superficial

Fig Ill.7 Edafologia

Edafologia

ZONA DE
PROYECTO

[ Regosol
[ Cambisol
[ Gleysol
[ Luvisol
[ Solonchalk
[ Litesol
[ Zona urhana

Las principales corrientes del municipio son los rios Perennes La Cieneguilla, Aguaje
de la Historia, La Mica, Lagartero y Poza Galan; los rios intermitentes Las Arenas y
Arroyo Rincén Novillo, entre otros; ademas de los Esteros Cachimbém, Champerico, El
paraiso y San Pedro.

La mayor parte del territorio municipal se encuentra dentro de la subcuenca las Arenas
y en menor proporcion en las subcuencas la Punta, Mar Muerto y Tapanatepec (todas

de la cuenca Mar Muerto).

Tabla 111.16 Regiones, Cuencas y Subcuencas Hidroldgicas

< % DE LA
REGION CUENCA SUBCUENCA SUPERFICIE
CLAVE NOMBRE CLAVE NOMBRE CLAVE NOMBRE MUNICIPAL
RH23 | COSTA DE CHIAPAS D L. MAR MUERTO b L. MAR MUERTO 54.05
C R. LA PUNTA 40.55
d R. LAS ARENAS 5.17
GRIJALVA- R. GRIJALVA- R.
RH30 USUMACINTA E TUXTLA h SOYACATENGO 0.22
GUTIERREZ i R. SUCHIAPA 0.01
FUENTE: INEGI. Conjunto de Datos Geograficos de la Carta Hidrologica de Aguas Superficiales, 1:250 000. Serie .
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Fig 111.8 Hidrografia
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111.D.1.2. Medio biético

[11.D.1.2.1 Vegetacion

La vegetacion presente en el municipio es la siguiente: selvas himedas y subhimedas
(selva mediana caducifolia, subcaducifolia y alta subperennifolia) que abarca el 18.98%
de la superficie municipal; vegetacién secundaria (bosque de pino y selva alta y

mediana subperennifolia

con vegetacion secundaria) el 13.37%; pastizales

y

herbazales (pastizal inducido) el 12.47%; bosque de coniferas (bosque de pino-encino)
el 4.94%; selvas secas (selva baja caducifolia y subcaducifolia) el 3.22%; diversos (sin
vegetacion aparente) el 2.57% y el 0.96% de bosque mesoéfilo (bosque mesdfilo de

montafia) (ver Fig 111.9).
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Fig 111.9 Agriculturay vegetacion
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FUENTE: INEGI. Conjunto de Datos Geograficos de la Cara de Uso de Suelo y Vegetacion. 1:250 000. Serie |

[11.D.1.2.2 Fauna terrestre y/o acuatica

Por la reserva de la biosfera de la sepultura se encuentran una gran variedad de
especies destacando por su importancia las siguientes: Venado, jaguar, jabali, mono,
pavo, faisan, paloma, perico, entre otros. Por otra parte en la planicie costera y la zona
de esteros son especies de habitat como peces crustaceos, reptiles y aves marinas.

[11.D.1.3 Medio socioeconOmico
[11.D.1.3.1 Demografia
Tipo de centro de poblacion

Considerando el rango de poblacion que SEDESOL preveé el municipio de Arriaga tiene
jerarquia urbana y nivel de servicio medio y tomando en cuenta su ubicacién, tamafio y
tasa de crecimiento, seguin CONAPO, cumple una funcién de ciudad pequefia, por lo
gue sus instalaciones de equipamiento urbano son utilizadas para satisfacer las
necesidades propias y de sus localidades rurales pertenecientes a esta area. La
extension territorial del municipio es de 983.24 km?, los cuales corresponden al 1,38%
respecto del total del estado.
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NUmero de habitantes

Segun el Xl Censo General de Poblacion y Vivienda del afio 2000 el municipio de
Arriaga tenia una poblacién de 37,989 habitantes.

Tasa de crecimiento

De acuerdo a los resultados definitivos del VII, VIII, IX , X, Xl 'y Xll Censos Generales
de Poblacién y Vivienda, reportados por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia
e Informatica (INEGI), el Municipio de Arriaga registra la siguiente informacion en
cuanto al tamafio de su poblacién, misma que se muestra en la siguiente Tabla I11.17

Tabla I11.17 Crecimiento de la poblacion

POBLACION TOTAL SEGUN SEXO
Afos
censales
1950 a
2000
ANO TOTAL HOMBRES | PORCENTAJE | MUJERES | PORCENTAJE
1950
ESTADO 907 026 457 967 50.5 449 059 495
MUNICIPIO 14 619 7 052 48.2 7 567 51.8
1960
ESTADO 1210 870 613 777 50.7 597 093 49.3
MUNICIPIO 19 408 9442 48.7 9 966 51.3
1970
ESTADO 1569 053 794 031 50.6 775 022 49.4
MUNICIPIO 24 297 12 384 51.0 11913 49.0
1980
ESTADO 2084717 | 1053577 50.5 1031 140 495
MUNICIPIO 31514 15571 49.4 15 943 50.6
1990
ESTADO 3210496 | 1604773 50.0 1 605 723 50.0
MUNICIPIO 36 224 18 042 49.8 18 182 50.2
1995
ESTADO 3584786 | 1790580 49.9 1794 206 50.1
MUNICIPIO 39 164 19 531 49.9 19 633 50.1
2000
ESTADO 3920892 | 1941880 495 1979 012 50.5
MUNICIPIO 37 989 18 760 49.4 19 229 50.6

FUENTE: INEGI. Chiapas. VII, VIII, IX, X y XI Censos Generales de Poblacién y Vivienda, 1950, 1960, 1970, 1980 y 1990
INEGI. Chiapas. Conteo de Poblacion y Vivienda, 1995; Resultados Definitivos; Tabulados Basicos
INEGI. Chiapas. Xl Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000; Tabulados Bé&sicos

Tasa de crecimiento de la poblacion anual intercensal de 1950 a 2000
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Fig 111.10 Tasa de crecimiento de la poblacion
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Se estimé como: Tasa de crecimiento media anual = [(Poblacién al final del periodo /Poblacion al inicio del periodo) 1 /NGmero de
afos considerados - 1] x 100. Fuente. Tabla I1l.17 (INEGI).

Las principales localidades donde se asienta la mayor poblaciébn son la cabecera
Municipal con 23,154 habitantes, misma que representa el 60 % de la poblacion total
Municipal, la colonia Emiliano Zapata con 2,990 habitantes, La Azteca con 1,722
habitantes, el Poblado La Gloria con 1,587, La Linea con 1,334 habitantes, Lazaro
Cérdenas con 1,029, y el resto de los poblados con 6,173.

Fendmenos migratorios

En el Estado de Chiapas el saldo neto migratorio es negativo (—1.42). El 1.40% de su
poblacion total proviene de otros Estados y 2.82% emigré de Chiapas en el periodo
1990-2000. EI Xl Censo General de Poblacion y Vivienda 2000 del INEGI, hasta el
momento no muestra datos de emigracion municipal. La inmigracion es del 2.63%;
quienes llegaron al municipio provienen principalmente de los Estados de Oaxaca,
Distrito Federal, Veracruz y México; el indicador regional es de 2.03% y el estatal de
3.16 por ciento.

De acuerdo a los datos publicados en el afio 2000, por el Consejo Nacional de
Poblacion (CONAPO) el municipio present6 un grado de marginacién medio.
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Distribucion espacial de la poblacion

Tabla 111.18 Poblacion total de las principales localidades

LOCALIDAD TOTAL HOMBRES | MUJERES
ESTADO 3920892 | 1941880 | 1979012
MUNICIPIO 37 989 18 760 19 229
ARRIAGA 23154 11 139 12 015
EMILIANO ZAPATA 2990 1515 1475
AZTECA, LA (LA PUNTA) 1722 837 885
GLORIA, LA 1587 820 767
LINEA, LA 1334 678 656
LAZARO CARDENAS 1029 534 495
PUNTA FLOR 921 470 451
NICOLAS BRAVO (EL
HONDO) 799 412 387
VILLA DEL MAR 485 239 246
ARENAS, LAS 262 134 128
RESTO DE 3706 1982 1724

LOCALIDADES
a/ Incluye una estimacion de poblacién por un total de 135 600 personas,
correspondiente a 27 120 "viviendas sin informacién de ocupantes".

FUENTE: INEGI. Estados Unidos Mexicanos. XII Censo General de Poblacion y
Vivienda, 2000. Principales Resultados por Localidad (Versién Disco Compacto)

[11.D.1.3.2 Vivienda y urbanizacion

Vivienda

La cantidad de viviendas registradas en el Instituto Nacional de Estadistica Geografia e
Informatica (INEGI), correspondiente al Municipio de Arriaga se menciona a
continuacion en la Tabla 111.19, donde se puede ver las viviendas ocupadas y sus
habitantes por tipo de viviendas.

Tabal 111.19 Tipo de Vivienda

e VIVIENDAS HABITADAS OCUPANTES
ESTADO MUNICIPIO | ESTADO MUNICIPIO
TOTAL 806 551 9195 3 920 892 37989
VIVIENDA PARTICULAR 806 131 9193 3911 529 37976
CASA INDEPENDIENTE 732 572 8 608 3 582 528 35772
DEPARTAMENTO EN EDIFICIO 5795 8 20 326 26
VIVIENDA EN VECINDAD 15941 266 53 884 890
CUARTO DE AZOTEA 406 2 1422 6
LOCAL NO CONSTRUIDO
PARA HABITACION 1246 23 4538 75
VIVIENDA MOVIL 140 0 435 0
REFUGIO 166 8 490 11
NO ESPECIFICADA 49865 | af 278 247906 | b/ 1196
VIVIENDA COLECTIVA 420 2 9 363 13

‘a/ Se incluyen 27 120 viviendas sin informacién de ocupantes

'b/ Incluye una estimacion de 135 600 habitantes, correspondiente a las viviendas sin informacion de ocupantes, obtenida a partir
de un promedio de cinco ocupantes por vivienda

'FUENTE: INEGI. Chiapas. XIl Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000
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Servcios Urbanos

El municipio de Arriaga cuenta con servicios de agua potable, energia eléctrica y
drenaje. Del total de viviendas solo el 52% cuenta con agua entubada en el &mbito de
la vivienda, el 80.44% de las viviendas particulares habitadas disponen de drenaje, y el
93.43% disponen de energia eléctrica. En la Tabla 111.20 se muestra esta distribucion
no solo del municipio, sino de sus localidades y el estado de Chiapas.

Tabla I11.20 Viviendas particulares habitadas y con disponibilidad de agua
entubada, drenaje y energia eléctrica

VIVIENDAS VIVIENDAS
PARTICULARES VIVIENDAS PARTICULARE
VIVIENDAS HABITADAS QUE PARTICULARE S
DISPONEN DE S HABITADAS HABITADAS
Qe
ENTUBADA EN a/ | DISPONEN DE | p/ DISPONEN
EL AMBITO DE DRENAJE DE ENERGIA
LA VIVIENDA ELECTRICA
ESTADO 778 845 d/ 529 709 485 016 684 605
MUNICIPIO 9137 4772 7 350 8 537
ARRIAGA 5716 3566 5134 5576
EMILIANO ZAPATA 704 306 594 658
AZTECA, LA (LA PUNTA) 455 134 393 432
GLORIA, LA 323 205 211 291
LINEA, LA 268 177 95 237
LAZARO CARDENAS 250 16 211 241
PUNTA FLOR 216 3 95 196
NICOLAS BRAVO (EL
HONDO) 166 104 148 162
VILLA DEL MAR 117 53 74 113
ARENAS, LAS 69 4 57 59
RESTO DE LOCALIDADES 853 204 338 572

a/ Comprende viviendas que disponen de agua entubada dentro de la vivienda y fuera de ella pero dentro del terreno; asimismo,
excluye a las viviendas donde no especificaron si disponen del servicio.

b/ Comprende viviendas que disponen de drenaje conectado a la red publica, a fosa séptica, con desagie a barranca y grieta, y
con desagiie a rio, lago y mar; asimismo, excluye a las viviendas que no especificaron si disponen del servicio.

‘c/ Excluye a las viviendas que no especificaron si disponen del servicio

‘d/ Excluye los refugios debido a que no se captaron caracteristicas en esta clase de vivienda. Se excluyen ademas 27 120
viviendas sin informacién de ocupantes.

'FUENTE: INEGI. Estados Unidos Mexicanos. XII Censo General de Poblacion y Vivienda, 2000; Principales Resultados por
Localidad (Versién Disco 'FUENTE: Compacto).

[11.D.1.3.3 Educacion y Salud
Servicios educativos

El sistema educativo de todos los niveles en el Municipio de Arriaga esta integrado por
109 centros escolares a los que asisten regularmente 12097 alumnos que son
atendidos por 600 docentes. De esos 109 planteles, 36 son de preescolar, 52
primarias, 15 secundarias, 5 bachilleratos, y 1 para el resto de niveles.

También cuenta con un centro multiple de atencion especial donde son atendidos
alrededor de 61 alumnos los cuales el centro cuenta con 7 docentes, ademas existen
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dos unidades de servicio de apoyo a la educacion regular donde son atendidos 369
alumnos por 16 docentes.

El municipio cuenta con 8 bibliotecas publicas.

Centros de salud

La demanda de servicios médicos es atendida por organismos oficiales y privados en el
medio urbano y rural, contando para ello con una clinica del IMSS, una clinica del
ISSSTE y wuna del ISSTECH, las tres de consulta externa. Ademas cuenta con 9
centros de asistencia social, 8 por parte de la SSA, (Secretaria De Salud), de las cuales
1 es de hospitalizacion general y 7 de consulta externa.

[11.D.1.3.4 Equipamiento

Sistema de Manejo de Residuos

Los desechos solidos generados en la ciudad de Arriaga tienen una composicion muy
variada destacando los desechos domeésticos, comerciales, institucionales, de
construccion y demolicion, y de servicios municipales abarcando en su totalidad en un
70 %.

Sistema de Tratamiento de Aguas residuales

El municipio no cuenta con planta de tratamiento de aguas residuales.

Agua potable

Las fuentes de abastecimiento de agua potable en el municipio de Arriaga esta
compuesta de la siguiente manera:

Tabla Ill.21 Fuentes de abastecimiento
de agua potable

Fuente de abastecimiento %
Pozo profundo 1.3
Rio 42%
Manantial 9.2%
Lagunas, arroyos y norias 47.5%

Fuente INEGI

Solo el 52% de la poblacién cuenta con agua entubada
Energéticos (combustibles)

El Municipio de Arriaga cuenta con estaciones de servicio para el abastecimiento de
combustible como gasolina, diesel y gas LP.
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Electricidad

El servicio de energia eléctrica es abastecido por la Comision Federal de Electricidad,
reportando un porcentaje de cobertura de 93,43 %, lo que determina que la poblaciéon
cuenta de manera eficiente con este servicio.

Alumbrado Publico

Aprovechando el sembrado de la posteria de la red de distribucidn eléctrica, se tienen
instalados arbotantes para el alumbrado publico municipal, que satisfacen de algun
modo las necesidades de iluminacién nocturna, aunque existe bastante espaciamiento
entre lamparas. Se estima que existe un 90% de la mancha urbana de la cabecera
municipal con este servicio, pero con problemas de funcionamiento lo cual nos arroja
un 70% en buen funcionamiento y que hay un déficit de alumbrado en algunas zonas
del centro de poblacion como son los barrios Santa Lucia 25%, VIVAH 100%,
Bellavista 50%, Santo Tomas 25% respectivamente, que aun no cuentan con lamparas
instaladas.

Medios de Comunicacion

Terrestres

El municipio cuenta con un total de 222.8 km de carretera de los cuales 70.4 km son
federales pavimentadas, 17.6 km son estatales pavimentadas, y 134.9 km son caminos
rurales de los cuales solo 2.9 Km son terraceria y el resto revestida.

Aéreos

Arriaga no cuenta con aeropuerto, el mas cercano se encuentra en la Ciudad de Tuxtla
Gutiérrez que se encuentra aproximadamente a 147 km del Municipio de Arriaga.

Teléfono, Telégrafo y Correo

El municipio cuenta con una oficina de red telegrafica y 19 de correo de las cuales 15
son instituciones publicas.

Otros

Cuenta con una estacion radiodifusora de amplitud modulada, y 4 estaciones
televisoras, repetidoras.

La cabecera municipal cuenta con un rastro para la matanza de ganado vacuno y
porcino el cual presenta la atencion en un 100 %, generandose de Lunes a Sabado un
promedio de matanza de 94 ganado vacuno mensual y 135 de ganado porcino
mensual.

[11.D.1.3.5 Actividades productivas

Region Econdmica

ROSAURA HERNANDEZ HERNANDEZ 48



Informe preventivo de Impacto Ambiental de la obra de proteccion del rio Lagartero Estado de Chiapas.

El municipio de Arriaga, queda comprendida en el Area Geogréfica “C” de acuerdo al
tabulador establecido por la Comisién Nacional de Salarios Minimos.
Poblacion ocupada por sector de la economia

En el sector econdmico primario se encuentra el 18.8% de la PEA mientras que en

secundario se encuentra el 12.4 % y en el terciario el 49.10%, en la Tabla 111.22 se
muestra el detalle correspondiente.

Tabla 111.22 PEA ocupada por sector de la economia

CARACTERISTICAS SELECCIONADAS DE LAS UNIDADES ECONOMICAS POR SECTOR DE ACTIVIDAD
1998 a/
. VALOR
Eig%‘,@ PR%DR%CTi'ON INSUMOS | AGREGADO
SECTOR UNIDADES | |, | PERSONAL | s AL TOTALES CENSAL
ECONOMICAS OCUPADO (Miles de (Miles de (Miles (ie (BF?UTC?
pesos; Miles de
pesos) pesos) pesos)
TOTAL d/ 1617 4504 40838.9 | 392644.1 431%29 190 200.2
AGRlCULTU,RA,
GANADERIA,
APROVECHAMIENTO 108 838 7124.0 12 467.0 2425.0 10 042.0
FORESTAL,
PESCA Y CAZA e/
MINERIA C 16 137.0 1 888.0 921.0 967.0
ELECTRICIDAD, AGUA Y
SUMINISTRO
DE GAS POR DUCTOS C 28 497.0 1 062.0 1487.0 - 425.0
AL CONSUMIDOR FINAL
INDUSTRIAS
MANUFACTURERAS 151 558 4 675.0 122 899.0 96 978.0 25921.0
31 375.0
COMERCIO AL POR
MAYOR 48 256 10 365.0 49 005.0 17 630.0
COMERCIO AL POR
MENOR 708 1270 9024.0 79 072.0 22 238.0 56 834.0
TRANSPORTES,
CORREOQOS 30 297 1715.9 82 485.1 35603.9 46 881.2
Y ALMACENAMIENTO
INFORMACION EN
MEDIOS C 18 297.0 616.0 100.0 516.0
MASIVOS
SERVICIOS
FINANCIEROS C 3 4.0 71.0 57.0 14.0
Y DE SEGUROS
SERVICIOS
INMOBILIARIOS
Y DE ALQUILER DE
BIENES 14 21 54.0 766.0 654.0 112.0
MUEBLES E
INTANGIBLES
SERVICIOS
PROFESIONALES,
CIENTIFICOS Y 26 62 539.0 2 600.0 1124.0 1476.0
TECNICOS
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SERVICIOS DE APOYO A
LOS NEGOCIOS

Y MANEJO DE 10 13 64.0 513.0 306.0 207.0

DESECHOS Y SERVICIOS
DE REMEDIACION

SERVICIOS EDUCATIVOS C 115 1625.0 2505.0 1238.0 1267.0
SERVICIOS DE SALUD
Y DE ASISTENCIA 49 116 853.0 3947.0 2336.0 1611.0
SOCIAL
SERVICIOS DE

ESPARCIMIENTO
CULTURALES Y
DEPORTIVOS,

Y OTROS SERVICIOS
RECREATIVOS

20 67 413.0 2763.0 1430.0 1333.0

SERVICIOS DE
ALOJAMIENTO
TEMPORAL Y DE
PREPARACION
DE ALIMENTOS Y
BEBIDAS

229 439 1712.0 19 234.0 12 299.0 6 935.0

OTROS SERVICIOS
EXCEPTO
ACTIVIDADES
DEL GOBIERNO

208 387 1740.0 10 751.0 5617.0 5134.0

NOTA: La informacion censal que se presenta, se encuentra clasificada con base en el Sistema de Clasificacion Industrial de
América del Norte (SCIAN), factor que dificultaria hacer comparaciones histéricas respecto a la estadistica correspondiente que se
difundié en ediciones anteriores, y para la cual se utilizé la Clasificacion Mexicana de Actividades y Productos (CMAP). Cabe
sefialar que los resultados de los Censos Econémicos 1999, : también se encuentran disponibles de acuerdo con la CMAP, por lo
gue de requerirse su consulta, se puede solicitar a la propia fuente La informacién comprende Gnicamente lo que corresponde a
areas urbanas, Para electricidad, construccion, transportes y servicios financieros, las actividades estan referenciadas a la
ubicacion de la matriz o sede de la empresa, dada la unidad de observaciéon considerada (empresa), lo cual no significa que la
informacién reportada se refiera necesariamente a la entidad, ya que los datos corresponden al total de los establecimientos que
tiene la empresa, incluyendo aquéllos que se encuentren en otras entidades: federativas.

a/ Los datos corresponden a las unidades que realizaron actividades econédmicas del 1 de enero al 31 de diciembre del afio de
referencia, e incluye aquéllas

a/ que solo trabajaron parcialmente durante este periodo

b/ Término genérico con el cual se denomina a todo tipo de unidades de observaciéon del censo. Comprende tanto unidades
productoras como auxiliares.

¢/ Excluye al personal administrado por otra razén social y aquéllos que laboraron exclusivamente con base en honorarios y/o
comisiones.

d/ Se excluyen Taxis y Servicios Publicos del Sector Servicios.

e/ El nombre de este sector se describe conforme a lo establecido en el SCIAN, sin embargo, la informacién presentada
comprende solamente lo que corresponde a las actividades de Pesca y Acuacultura, Gnicas de este sector que se captan a través
de los Censos Econémicos 1999

FUENTE: INEGI. Direccion General de Estadistica; Direccion de Censos de Sectores Econdmicos; Coordinacion Nacional de
Censos Econdémicos (CUADERNO ESTADISTICO MUNICIPAL DE ARRIAGA, CHIAPAS EDICION 2003)

En la Fig Ill.11 se muestra el personal ocupado en los principales sectores de actividad.
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Fig 111.11 Personal ocupado por principales sectores de actividad
(porcentaje)
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TRANSPORTES, CORREOS Y ALMACENAMIENTO

COMERCIOALPOR MAYOR

SERVICIOS DE SALUD Y DE ASISTENCIA SOCIAL

SERVICIOS EDUCATIVOS

SERVICIOS DEESPARCIMIENTO CULTURALES
Y DEPORTIVOS, Y OTROS SERVICIOS RECREATIVOS

RESTO DE SECTORES

Fuente INEGI (CUADERNO ESTADISTICO MUNICIPAL DE ARRIAGA, CHIAPAS EDICION 2003)

Actividades Productivas
Las principales actividades productivas son las siguientes:

Agricultura: Los principales cultivos son; maiz, sorgo, sandia, melén y frutas

Avicultura: Esta actividad sélo se da a nivel local, gallinas y guajolotes

Ganaderia: Bovino, porcino, ovino, caprino

Pesca: Entre las especies que se manejan son camaron, lebrancha, mojarra,

liso, bagre, jaiba, rébalo, entre otras especies

e Turismo: Esta actividad se desarrolla en la costa destacando las playas de Punta
Flor y La Gloria asi como las fiestas regionales

e Comercio: Se encuentran en el municipio todo tipo de comercios como son
centros comerciales, abarrotes farmacias bancos, papelerias, mercados, etc.

e Servicios: En el municipio existen todo tipo de servicios, como son, hoteles,

restaurantes, talleres y asistencia profesional etc.
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[11.D.1.3.6 Propiedad de

la Tierray aprovechamiento de recursos Naturales

Estructura de la Tenencia de la Tierra

En la Tabla 111.23 se muestra el uso potencial de la tierra y ésta se complementa con

las Fig 111.12 y Fig 111.13.

Tabla ll1.23 Uso potencial de la tierra

% DE LA
CONCEPTO CLASE O SUBCLASE SUPERFICIE
CLAVE DESCRIPCION MUNICIPAL
USO AGRICOLA Al MECANIZADA CONTINUA 15.62
A5 MANUAL ESTACIONAL 8.76
A6 NO APTAS PARA USO AGRICOLA 75.62
PARA EL DESARROLLO DE
USO PECUARIO P1 PRADERAS CULTIVADAS 40.73
p3 PARA EL APROVECHAMIENTO DE 4005
LA VEGETACION NATURAL )
DIFERENTE DEL PASTIZAL
P4 PARA EL APROVECHAMIENTO DE 1284
LA VEGETACION NATURAL )
UNICAMENTE POR EL GANADO
CAPRINO
P5 NO APTAS PARA USO PECUARIO 6.38

FUENTE: INEGI. Conjunto de Datos Geogréficos de la Carta de Uso Potencial, Agricultura, 1:1 000 000.
INEGI. Conjunto de Datos Geogréficos de la Carta de Uso Potencial, Ganaderia, 1:1 000 000.

Fig 111.12 Uso potencial agricola
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FUENTE: INEGI. Conjunto de Datos Geografioos de ka Cara de Uso Polencial, Agricullura, 1:1 000 000.
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Fig 111.13 Uso potencial Pecuario
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FUENTE: INEG|. Conjunto de Datos Geograficos de la Carta de Uso Potencial, Ganaderia, 1:1 000 000

En especifico la zona donde se pretende construir el proyecto es zona federal
perteneciente al rio Lagartero y a su vez también a la carretera federal No. 195.

Competencia por el Aprovechamiento de los Recursos Naturales

Este proyecto a desarrollar solamente contempla la construccion de un bordo de
proteccion con material proveniente de banco de materiales, por lo que no se realizara
otro tipo de actividad que genere conflictos por el uso, demanda y aprovechamiento de
los recursos naturales presentes en la zona.

Identificacién de los Posibles Conflictos por el Uso, Demanda y Aprovechamiento
de los Recursos Naturales entre los Diferentes Sectores Productivos

El proyecto contempla la construccion de bordos de proteccién que beneficiar4 a los
habitantes de la de la zona, hasta el momento los propietarios por donde pasara el
proyecto han dado su anuencia para que esta obra pase por donde lo indica el mismo,
sin embargo, no se descartan posibles conflictos sociales en el momento en que se
lleven acabo las obras, por lo que en su momento se deberan llevar las acciones
pertinentes para solventar estos eventos.
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CAPITULO IV

IV.A IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O
RELEVANTES Y DETERMINACION DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU
PREVENCION Y MITIGACION

IV.A.1 Metodologia para evaluar los impactos ambientales

Para la identificacion de los Aspectos e Impactos Ambientales que se generaran
durante la ejecucion de los trabajos, es indispensable conocer todas las actividades,
productos y servicios que se realizaran en cada una de las etapas del proyecto, y tener
de esa manera los elementos necesarios para seleccionar la Metodologia de
Identificacion de Impacto Ambiental mas adecuada para este proyecto

Para el caso del presente proyecto se determiné utilizar la “Metodologia de Evaluacion
de Aspectos e Impactos Ambientales”, empleando los criterios de la ANSI/ISO 14001-
1996 “Environmental Management System-Specification with guidance for use”.

La Metodologia consiste en interrelacionar cada una de las actividades, productos o
servicios que se desarrollan en el proyecto a través de una matriz, que pueda
interactuar con el Medio Ambiente y determinar los Impactos Adversos o Benéficos y
posteriormente darle el grado de significancia para evaluar su magnitud por medio de
una tabla de valores, de la misma manera se evaluara informacion complementaria
para conocer mas sobre el impacto detectado. Para la Evaluacion de Aspectos e
Impactos Ambientales se describen los criterios utilizados en funcion de la definicion de
categorias usadas en la Metodologia, se entiende como:

Aspecto Ambiental

Causas o0 elementos de una actividad, producto o servicio del proyecto que puede
interactuar con el medio ambiente, mismo que puede ser real o potencial. Un aspecto
ambiental real, consiste en el aspecto ambiental que sucedera o que esta sucediendo
en la realizacion de una actividad, producto o servicio. Un aspecto ambiental potencial
consiste en el aspecto ambiental que no precisamente sucedera en la realizacion de la
actividad, producto, servicio o una posibilidad de que exista (riesgo).

Impacto Ambiental

Cualquier cambio al ambiente, adverso o benéfico que resulta de un producto, obra o
servicio de las actividades del proyecto, estos impactos pueden ser reales o
potenciales. Todo impacto ambiental potencial, proviene de un aspecto ambiental
potencial.

a) Primero se identifican todas las actividades obras o servicios que se realizardn en
cada una de las etapas del proyecto (etapa de preparacion, etapa de construccion, y
mantenimiento). Se obtienen los aspectos ambientales de cada actividad, obra o
servicio que corresponde a cada etapa del proyecto.
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b) Se determinan los impactos ambientales que correspondan a cada aspecto
ambiental de la actividad evaluada.

c) Se continda con la evaluacion de cada impacto colocando valores de 1 al 5 de
acuerdo al grado de significancia de cada impacto.

Criterios de Evaluacion

1. Control: Analizar si un impacto ambiental presenta un control, esto es, si el

Impacto es:

= (c)Controlable: Es posible modificar el proceso, equipos, maquinaria,
procedimientos cambios en materias primas o insumos dentro del area del
proyecto

* (i) Influenciable: Controlado por el proveedor y se encuentra fuera del area del
proyecto

= (nc) No Controlable: Aspecto que no es controlable ni influenciable

2. Grado de Significancia: Evaluacion puntual en valores del 1-5, con los
siguientes criterios:

= Frecuencia:

5 Ocurre semanalmente (en promedio) a diario (aunque no en todos los turnos),
durante la obra

4 Ocurre con frecuencia, crénico, constante, mas de 1 vez por mes, durante la
obra

3 De 5 veces por afio a 3 veces por mes, durante la obra
2 De 2 a 4 veces por afo, durante la obra
1 Ocurre 1 vez durante la obra

Nota 1: Si el aspecto es potencial, dé la calificacion 5 (potencialidad alta), 3
(potencialidad media), 2 (potencialidad baja), 1 (potencialidad despreciable).

=  Severidad:

5 Muy daifino, efectos adversos no reversibles, o con potencialidad de
extenderse fuera del rea del proyecto

3 Moderadamente dafiino, el efecto se desvanece una vez detenido el impacto
1 El efecto cesa cuando la fuente es eliminada

Nota 2: Si la cantidad o magnitud es relativamente baja y esta bajo constante
control, la calificacién puede reducirse en 1
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Cantidad o Magnitud (CM):

5 Cantidad o magnitud considerablemente alta
3 Cantidad o magnitud moderada

1 Cantidad o magnitud despreciable

Grado de Control (GC):

5 Controles no efectivos (no hay control fisico o a través de procedimientos,
instrucciones, entre otros)

4 Solamente controlado por procedimientos, pero el complemento de controles
fisicos (equipos, instrumentos, sefializacidn, protecciones) no es adecuado

3 Algunos controles fisicos y procedimientos
2 Alto grado de control fisico con poca dependencia en procedimientos
1 Indica un control total y mecanismo de respuestas a fallas

Nota 3: Si el aspecto es sobre un producto, considerar también las etapas de
disefio, transporte y uso

Partes Interesadas (PI):

5 Constantemente existen quejas de la comunidad, requerimientos u
observaciones de la entidad regulatoria u otra parte interesada

3 Las observaciones o quejas son moderadas

1 De poca a nula importancia

d) A cada Impacto Ambiental le corresponderé evaluar su informacién complementaria,
que servira de apoyo para determinar las medidas de mitigacion u otros puntos
importantes o sobresalientes que nos permitan conocer mas sobre el impacto, como
informacion complementaria se evaluara lo siguiente:

Tipo de Impacto (TI):

(-) Negativo

Aquel cuyo efecto se traduce en pérdida de valor naturalistico, estético-cultural,
paisajistico, de productividad ecoldégica o en aumento; derivado de los perjuicios

por la contaminacion, erosion y demas riesgos ambientales.

(+) Positivo
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Aquel admitido por la poblacién en general y la comunidad cientifica que hace
alusion al caracter benéfico.

» Tipo de Datos (Da):
(C) Calculados en base a valores conocidos

(E) Estimacion o afirmaciones basadas en el conocimiento de la actividad o
servicio

(I) Mediciones hechas por instrumentos
= Condiciones Anormales (CA):
(si) Existen condiciones anormales
(no) No existen condiciones anormales
» Regulado (Reg): Indicar el impacto esta regulado
E Muy estrictamente regulado
R Regulado
NA No aplica regulaciones
= Ahorros Potenciales (AP):
A Ahorros significativos conocidos
M Ahorros moderados conocidos o se estima que pueden existir algin ahorro

N No se espera ahorro o se requiere de un trabajo substancial para determinar
ahorros potenciales

e) Se suman todos los valores evaluados en la seccidon de grado de significancia y se
determina si el impacto es significante, medianamente significante o no tiene
significancia, de acuerdo a la Tabla I11.24, tabla de valores.
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Tabla IV.24 Valores del Grado de Significancia para la Determinacién de Impactos
Ambientales

Puntaje total | Grado de significancia

17-25 Significativo

8-17 Medianamente significativo
0-8 No significativo

Nota: Cuando los Impactos Ambientales se encuentran en el limite del puntaje total en
la Matriz de Impactos Ambientales y estan regulados por alguna Norma Nacional o
Internacional, se toman estas normas como criterio para evaluar su Grado de
Significancia y determinar el tipo de impacto como Medianamente Significativo o
Significativo.

f) Se obtienen los impactos de mayor significancia y se determinan los planes de
accion y/o medidas de mitigacion para la minimizacion del impacto ambiental
detectado.

IV.A.2 Impactos ambientales generados
IV.A.2.1. Identificacion de impactos

Las matrices de identificacion de aspectos e impactos ambientales en las fases
correspondientes a la preparacion del sitio, construccion, y mantenimiento fueron
identificadas para las actividades, productos o servicios. Para este punto se hace
necesario realizar un listado de las actividades del proyecto y un listado de los
componentes ambientales que pudieran ser impactados.

Etapa de Preparacion

e Trazo y Nivelacion topografica
e Desmontes y despalmes

Etapa de Construccion

Acarreo de materiales
Formacion de Terraplén
Revestimiento en talud seco
Excavacion en trincheras
Geotextil

Colocacion de Tapete flexible
Relleno de trincheras
Colocacion de pasto
Revestimiento en corona
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Etapa de Mantenimiento

e Mantenimiento de bordos

Una vez conocidas las obras del proyecto se hace un listado de los atributos
ambientales que pueden ser modificados

Tabla IV.25 Medio abiético

Atmosfera | Suelo Agua
Calidad Contaminacion | Calidad
Visibilidad Erosion Usos
Olores

Ruido

Tabla IV.26 Medio biético

Flora Fauna Social-econémico
Distribucién Distribucién. Poblacion
Especies bajo la NOM Especies bajo la NOM 059- Mano de obra
059-SEMARNAT-2001 SEMARNAT-2001
Infraestructura
Demanda de
Servicios

Una vez conocidas las acciones del proyecto y los atributos ambientales se realiza la

identificacion de los Impactos Ambientales; mismos que se presentan en la Tabla I11.27
Matriz de Identificacion de los Impactos Ambientales.
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IV.A.2.2 Evaluacion de impactos ambientales

Identificadas las acciones del proyecto que afectan a los atributos ambientales se
procede a la Evaluacion de los Impactos Ambientales.

De acuerdo a la Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales (Tabla 111.29, 111.30 y
[11.31) se identificaron 96 impactos ambientales para el proyecto, de los cuales se
generan durante las actividades de preparacion del sitio, construccién y mantenimiento,
por lo que esos impactos son temporales, puntuales y cesan cuando la fuente se
elimina.

En la Tabla 1V.28 se muestra la Matriz de Evaluacion de Aspectos e Impactos
Ambientales para la Etapa de Preparacion del proyecto.

En la Tabla IV.29 se muestra la Matriz de Evaluacion de Aspectos e Impactos
Ambientales para la Etapa de Construccion del proyecto.

En la Tabla 1V.30 se muestra la Matriz de Evaluacion de Aspectos e Impactos
Ambientales para la Etapa de Mantenimiento del Proyecto.
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Tabla IV.28 Matriz de Evaluacién de Aspectos e Impactos Ambientales para la Etapa de Preparacién del Sitio

IDENTIFICACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

ETAPA: PREPARACION DEL SITIO

Aspectos Impactos Grado de significancia Informacion Complementaria
Actividad (Entradas/salidas) Control Impactos Frec.|Sev.|CM|GC|PI|Total| TI | Da | CA |Reg | AP
Emisiones a la atmésfera ¢ |Contaminacién del aire 1 1 ]1f{1]1f 5 ()| E no R M
Trazo nivelacion ¢ |Emisién de ruido 1 1 (1f1f1] 5] ]| E no R M
topogréf?/ca | Generacion de residuos soélidos ¢__|Contaminacién suelo 1 1111111 S 10O1E no R M
¢ |Contaminacion agua 1 1 ]1]1f{1]1f 5 )| E no R M
Socioeconémico ¢ |Generacion mano de obra 1 1 |]1f(1]1f 5 | #®]| E no R M
Emisiones a la atmosfera ¢ [Contaminacion del aire 5 1133|113 ]| ()| E no R M
¢ |Emisién de ruido 5 1133|113 ]| ()| E no R M
Gen.aguas residuales ¢ [Contaminacion al agua 5 1 |13(1]1f11 ] ()| E no R M
L . . ¢ [Contaminacién suelo 5 1 [(3f2f1]12] ()| E no R M
Generacion de residuos sélidos ——

Retito de cubiertal ¢ |Contaminacion agua 5 1 [ 3f2f1]12] ()| E no R M
Generacion de residuos peligrosos ¢ |contaminacion del suelo 4 3 |13|1)1f12| ()] E no E M

vegetal (desmonte y — —
despalme) Suelo c |Erosion y/o pérdida de suelo 1 2 12]12]1] 8 )| E no R M
Relieve ¢ |Cambios topogréficos 1 2 1 2]12]1] 8 )] E no R M
Fauna c |Especies amenazadas y/o desplazamiento 1 1 [1]1f1] 5 )] E no R M
Flora c |Especies amenazadas y/o desplazamiento 1 1 [1]1f1] 5 )] E no R M
c |Pérdida de vegetacion. 1 5 1313|1113 | (| E no R M
Socieoeconémico ¢ |Generacion mano de obra 1 1 ]1(1]1| 5 | #®]| E no R M

Grado de Significancia

Informaciéon complementaria

Frec.: Frecuencia

TI: Tipo de Impacto

Sev.:Severidad

Da: Tipo de datos

Valores de grado de significancio

-17 - 25 Significativo

8 - 17 Medianamente Significativo

CM:Cantidad o magnitud

CA: Condiciones anormales

0 - 8 No Significativo

GC: Grado de control

Reg.:Regulado

Pl:Parte interesadas

AP: Ahorros potenciales




Tabla V.29 Matriz de Evaluacién de Aspectos e Impactos Ambientales para la Etapa de Construccion

(1ra.parte)

IDENTIFICACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

ETAPA: COSTRUCCION

Aspectos Impactos Grado de significancia Informacion Complementaria]

Actividad (Entradas/salidas) Control Impactos Frec.[Sev.|CM|GC|PI |Total|TI |Da |CA [Reg [AP

Emisiones a la atmésfera C Contgminaciép del aire 3 2 13121111 ] ()| E no R M

¢ |Emision de ruido 3 2 | 3]2)1]11]| ()| E no R M

Acarreo de]Generacion de residuos soélidos c Contam?nac?c:)n suelo 3 111121118 O] E no R M

materiales ¢ |Contaminacién agua 5 1122|1111 ]| ()| E no R M

Gen.aguas residuales ¢ [Contaminacioén al agua 1 1 (1f{1|2[ 5 |[@H]| E no R M

Generacion de residuos peligrosos ¢ |Contaminacién del suelo 4 3 [3]1f1f12| ()| E no E M

Socioeconémico ¢ |Generacion mano de obra 1 1111|155 || E no R M

Emisiones a la atmésfera ¢ |Contaminacion del aire 5 2 |3]2]|1)113|(H | E no R M

¢ |Emision de ruido 5 2 | 3]2)1]113| (]| E no R M

Formacion de]Generacion de residuos soélidos c Contam?nac@n suelo 5 11112111101 (] E no R M

terraplen ¢ |Contaminacion agua 5 1122|1111 ]| ()| E no R M

Gen.aguas residuales ¢ [Contaminacioén al agua 1 1 (11|25 |[@H]| E no R M

Generacion de residuos peligrosos ¢ |contaminacion del suelo 4 331|112 (]| E no E M

Socioeconémico ¢ |Generacion mano de obra 1 1 ]1]1[1] 5 |@]| E no R M

Relieve ¢ |Cambios topogréficos 5 2 1313|3116 (]| E no R M

Emisiones a la atmésfera ¢ |Contaminacion del aire 3 2 | 3]2)1]111]| ()| E no R M

¢ [Emision de ruido 3 2 1 3]2f1]11] ()| E no R M

_ o . - ¢ |Contaminacién suelo 3 1 (1]2[1] 8 | (]| E no R M
Revestimiento en|Generacion de residuos solidos ———

talud seco C Contam!nac!on agua 5 1 (22111 | ()| E no R M

Gen.aguas residuales ¢ |Contaminacién al agua 1 1 ]1]1[]1]1] 5| (0] E no R M

Generacion de residuos peligrosos ¢ |contaminacion del suelo 4 3 [3]1f1f12|(¢-)]| E no E M

Socioeconémico ¢ |Generacion mano de obra 1 11111 5 || E no R M

Emisiones a la atmésfera ¢ |Contaminacion del aire 5 2 | 3]2)1]113| ()| E no R M

¢ |Emision de ruido 5 2 |3]2])1]113| (| E no R M

Generacién de residuos sélidos ¢ |Contaminacién suelo 5 1 ]11[2]1]10]| ()| E no R M

L ¢ [Contaminacién agua 5 1122|1111 ()| E no R M
Excavacion en| - - —

trincheras Gen.aguas residuales . c Contam!nac!on al agua 1 1 [1]1[1] 5 || E no R M

Generacion de residuos peligrosos ¢ |Contaminacion del suelo 4 3 [3]1f1f12|(¢-)]| E no E M

Suelo ¢ |Erosion y/o pérdida de suelo 1 2 12121 5| (]| E no R M

Relieve ¢ |Cambios topogréficos 5 2 1313|316 (]| E no R M

Socioeconémico ¢ |Generacion mano de obra 1 1 |1]1(1]111| ()| E no R M

Grado de Significancia

Informacién complementaria

Valores de grado de significancio

Frec.: Frecuencia

TI: Tipo de Impacto

-17 - 25 Significativo

Sev.:Severidad

Da: Tipo de datos

8 - 17 Medianamente Significativo

CM:Cantidad o magnitud

CA: Condiciones anormales

0 - 8 No Significativo

GC: Grado de control

Reg.:Regulado

Pl:Parte interesadas

AP: Ahorros potenciales




Tabla IV.29 Matriz de Evaluacion de Aspectos e Impactos Ambientales para la Etapa de Construccion
2da. y dltima Parte

REFORZAMIENTO DE BORDOS EN EL RiO LAGARTERO SITIO 2, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE ARRIAGA, ESTADO DE CHIAPAS

Aspectos Impactos Grado de significancia Informacién Complementaria
Actividad (Entradas/salidas) Control Impactos Frec.|Sev.[CM|GC|PI |Total|TI |Da |CA |Reg |AP
Emisiones a la atmésfera ¢ |Contaminacién del aire 5 2 |13|2|1]13|@¢ ]| E no R M
¢ |Emisién de ruido 5 2 1312|1113 (]| E no R M
- . . ¢ |[Contaminacién suelo 5 1 112)1]10]| ()| E no R M
Generacion de residuos soélidos ———
Geotextil ¢ |Contaminacion agua 5 1122111 ] (| E no R M
Gen.aguas residuales ¢ |Contaminacién al agua 1 1 1(1)1] 5 )| E no R M
Generacion de residuos peligrosos ¢ __|contaminacién del suelo 4 3131|1112 ()| E no E M
Socioeconémico ¢ |Generacién mano de obra 1 1 1(1)1] 5 || E no R M
Emisiones a la atmésfera ¢ |Contaminacion del aire 5 2 |13|12|1]13|@F ]| E no R M
¢ |Emisién de ruido 5 2 1312|1113 (/| E no R M
. Generacién de residuos sélidos ¢ |Contaminacién suelo 5 1 1(2)1]10] ()| E no R M
Colocacion de tapete| ¢ |Contaminacién agua 5 1 (2]2)1]12| (]| E no R M
de concreto flexible ]Gen.aguas residuales ¢ |Contaminacién al agua 1 1 (1|11 5] E no R M
Generacion de residuos peligrosos ¢ __|contaminacién del suelo 4 3131|1112 ()| E no E M
Socioeconémico ¢ |Generaciéon mano de obra 1 1 1(1)1] 5 || E no R M
Relieve ¢ |Cambios topogréaficos 5 2113|3316 (]| E no R M
Emisiones a la atmésfera ¢ |Contaminacién del aire 5 2 1312|1113 @F | E no R M
¢ |Emisién de ruido 5 2 1312|1113/ E no R M
- . . ¢ |Contaminacién suelo 5 1 112)1]10]| ()| E no R M
Generacion de residuos soélidos ———
Relleno en trincheras ¢ |Contaminacion agua 5 1122111 ] ()| E no R M
Gen.aguas residuales ¢ |Contaminacién al agua 1 1 1(1)1] 5 )| E no R M
Generacion de residuos peligrosos ¢ |Contaminacién del suelo 4 3131|1112 ()| E no E M
Relieve ¢ |Cambios topogréficos 5 2 13]13|3/13|]0/|E no R M
Socioeconémico ¢ |Generacién mano de obra 1 1 1[(1)1]183 || E no R M
Emisiones a la atmésfera ¢ |Contaminacién del aire 3 2 |13|2|1]11| (]| E no R M
¢ |Emisién de ruido 3 2 1 3)2|1]111 ) (]| E no R M
. Generacién de residuos sélidos ¢ |[Contaminacién suelo 3 1 1(2)1] 8 )| E no R M
Colocacién de pasto ¢ |Contaminacién agua 5 1 (2|21 11| (| E no R M
Gen.aguas residuales ¢ |Contaminacién al agua 1 1 1(1)1] 5 )| E no R M
Generacion de residuos peligrosos ¢ __|contaminacién del suelo 4 3131|1112 ()| E no E M
Socioeconémico ¢ |Generacién mano de obra 1 1 1(1)1] 5 || E no R M
Emisiones a la atmésfera ¢ |Contaminacion del aire 3 2 |13|2|1]11|(@( ]| E no R M
¢ |Emisién de ruido 3 2 1 3)12|1]111 ] (]| E no R M
Revestimiento en]Generacién de residuos sélidos < Contam?nac?c:)n suelo 3 111121118 10O E no R M
corona ¢ |Contaminacién agua 5 1122111 ] ()| E no R M
Gen.aguas residuales ¢ |Contaminacién al agua 1 1 1(1)1] 5 )| E no R M
Generacion de residuos peligrosos ¢ __|contaminacién del suelo 4 3131|1112 ()| E no E M
Socioeconémico ¢ |Generacién mano de obra 1 1 1(1)1] 5 || E no R M
Grado de Significancia Informacién complementaria Valores de grado de significancio
Frec.: Frecuencia TI: Tipo de Impacto -17 - 25 Significativo
Sev.:Severidad Da: Tipo de datos 8 - 17 Medianamente Significativo
CM:Cantidad o magnitud JCA: Condiciones anormales 0 - 8 No Significativo
GC: Grado de control Reg.:Regulado
Pl:Parte interesadas |AP: Ahorros potenciales




Tabla IV.30 Matriz de Evaluacion de aspectos e Impactos Ambientales para la etapa de Limpieza y Mantenimiento

IDENTIFICACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

ETAPA:LIMPIEZA'Y MANTENIMIENTO

Aspectos Impactos Grado de significancia Informacién Complementarial

Actividad (Entradas/salidas) Control Impactos Frec.|Sev.[CM|GC|PI [Total[TI |Da |CA |Reg |AP

Emisiones a la atmésfera ¢ |Contaminacién del aire 5 1 (3131113 @¢) | E no R M

¢ |Emision de ruido 5 1]13]3|1]13| (]| E no R M

Gen.aguas residuales ¢ |Contaminacién al agua 5 1 {1]1f1] 9 (]| E no R M

L . . ¢ [Contaminacion suelo 5 1 ]1]2]1]10]| ()| E no R M
Generacion de residuos sélidos ———

_ ¢ [Contaminacién agua 5 1 ]11]2]1]110| ()| E no R M
Matenimiento de laf — - - —

obra Generacion de residuos peligrosos ¢ |contaminacion del suelo 4 2 (111|212 9 (M| E no E M

Suelo ¢ |Erosién y/o pérdida de suelo 1 2 (21311 9 [0 |E no R M

Fauna c |Especies amenazadas y/o desplazamiento 1 1 (1|11 5|@( | E no R M

Flora c |Especies amenazadas y/o desplazamiento 1 1 {111 5@ ]| E no R M

c [Pérdida de vegetacion. 1 513|3|1]113| (- | E no R M

Socieoeconémico ¢ |Generacién mano de obra 1 1 (1]1f1] 5 || E no R M

Grado de Significancia

Informacién complementaria

Valores de grado de significancia

Frec.: Frecuencia

TI: Tipo de Impacto

-17 - 25 Significativo

Sev.:Severidad

Da: Tipo de datos

8 - 17 Medianamente Significativo

CM:Cantidad o magnitud

CA: Condiciones anormales

0 - 8 No Significativo

GC: Grado de control

Reg.:Regulado

Pl:Parte interesadas

AP: Ahorros potenciales




Informe preventivo de Impacto Ambiental de la obra de proteccion del rio Lagartero Estado de Chiapas.

IV.A.3 Medidas de Prevencion y Mitigacion de Impactos Ambientales

IV.A.3.1 Descripcion de las Medidas Preventivas para Evitar Impactos
Ambientales

La empresa que lleve acabo la ejecucion de la presente obra implantara el mecanismo
de disefio y programa de ejecucion o aplicacion para cumplir de manera eficiente y
oportuna las medidas, acciones y politicas a seguir para prevenir, eliminar, reducir y/o
compensar los impactos ambientales identificados durante la fase de preparacion del
sitio, construccion y mantenimiento del proyecto.

Durante todas las etapas del proyecto se deberd de llevar a cabo un Reporte de
Cumplimiento Ambiental, el cual incluya las evidencias documentales y fotograficas del
cumplimiento de la normatividad nacional e internacional en materia ambiental, dichas
evidencias seran fotografias, planos, permisos, pagos, reportes, bitdcoras, entre otros.

IV.A.3.2 Descripcion de las Medidas de Mitigacion previstas en el Disefio del
Proyecto y, en su caso, de las Propuestas en las Condiciones Adicionales

De acuerdo a la Metodologia de Evaluacion de Aspectos e Impactos Ambientales, se
obtienen los impactos de mayor significancia y se determinan los planes de accion y/o
medidas de mitigacion para la minimizacién del impacto detectado; por lo que no se
describen los impactos no significativos ya que el efecto de estos cesa cuando la fuente
es eliminada.

La descripcion de las medidas de mitigacidén de los impactos ambientales se agrup6 de
acuerdo al aspecto ambiental afectado en las diferentes etapas (Preparacion del Sitio,
Construccién, y Mantenimiento) y se resumen en la siguiente tabla.

Tabla IV.26 Evaluacién del Impacto Ambiental

Numero de Impactos Ambientales
Etapa No Medianamente Significativos
significativos significativos 9
Preparacion del Sitio 10 7 0
Construccion 24 44 0
Mantenimiento 3 8 0

Es importante sefalar que las actividades realizadas durante las diferentes etapas del
proyecto deben de apegarse a lo establecido en las Normas Oficiales Mexicanas u
otras disposiciones Nacionales o Internacionales que regulan las emisiones, las
descargas de aguas residuales, el aprovechamiento de los recursos naturales, el
manejo y disposicion de los residuos peligrosos, en especial a las siguientes medidas
de accion:
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1. Aspecto Ambiental: Generacion de Emisiones a la Atmosfera
1.1 Contaminacion del Aire
Actividades del Proyecto

* Trazo y nivelacion topografica

Retiro de la cubierta vegetal (desmonte y despalme)
= Acarreo de materiales

» Formacion del terraplén

= Revestimiento en talud seco

= Excavacion en trincheras

= Geotextil

» Colocacién de tapete de concreto flexible

» Relleno en trincheras

» Colocacién de pasto

= Revestimiento en corona

=  Mantenimiento de obra

Durante las diferentes actividades sera necesaria la utilizacion de maquinaria y
equipos, los cuales utilizan motores de combustion interna a base diesel, lo que genera
emisiones a la atmodsfera por una combustion incompleta; el impacto se evalud
cualitativamente, el efecto cesa cuando la fuente es eliminada, de magnitud moderada
y despreciable y con un grado medianamente significativo y no significativo. Asi mismo
habrd generacion de polvos proveniente del movimiento de tierras que se llevara
acabo.

Para la mitigacion de las emisiones a la atmosfera se debera de cumplir con lo
establecido en el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente en Materia de Prevencion y Control de la Contaminacidon de la Atmdsfera;
asi como la NOM-041-SEMARNAT-1999, que establece los niveles méaximos
permisibles de emisidbn de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina, gas licuado de petréleo o gas
natural como combustible y la NOM-045-SEMARNAT-1996, Que establece los niveles
méaximos permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan diesel como combustible.
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Informe preventivo de Impacto Ambiental de la obra de proteccion del rio Lagartero Estado de Chiapas.

Para la minimizacion de emisiones a la atmésfera proveniente de la maquinaria y
equipo se debera dar mantenimiento periédico a las mismas, para evitar una
combustion incompleta. Se recomienda optimizar los tiempos de trabajo de maquinaria
y equipo con la finalidad de minimizar las emisiones generadas por las mismas.

Para disminuir la generacion de polvos se recomienda humedecer las areas de trabajo
de manera periédica.

Durante el acarreo de material habrd generacion de particulas durante el recorrido
realizado desde el banco de material hasta el area del proyecto, por lo que se deberan
cubrir los camiones con lonas para evitar la pérdida de material durante el acarreo.

1.2 Ruido

Actividades del Proyecto

» Trazo y nivelacion topografica

Retiro de la cubierta vegetal (desmonte y despalme)

= Acarreo de materiales

»= Formacion del terraplén

= Revestimiento en talud seco

»= Excavacion en trincheras

=  Geotextil

= Colocacién de tapete de concreto flexible

» Relleno en trincheras

» Colocacién de pasto

= Revestimiento en corona

= Mantenimiento de obra
Para llevar a cabo estas actividades es necesario la utilizacibn de maquinaria pesada
las cuales incrementaran los niveles de ruido del area del proyecto debido a las
maniobras realizadas, el impacto fue evaluado cualitativamente con un grado de

significancia de no significativo a medianamente significativo cuyo efecto cesa cuando
la fuente es eliminada y presenta magnitud de despreciable a moderada.
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Se recomienda que los niveles de ruido generados durante esta etapa deberan de
cumplir con lo establecido por el Reglamento para la Proteccion del Ambiente contra la
contaminacion originada por la Emisién de Ruido que marca 84.00 dB para vehiculos
de méas de 3 000.00 hasta 10 000.00 kg y 79.00 Db para vehiculos cuyo peso sea
inferior a los 3 000.00 kg.

Se recomienda optimizar los tiempos de trabajo de maquinaria y equipo con la finalidad
minimizar la generacion de ruido.

Aun cuando existe emision de ruido ambiental es un impacto de nula significancia, por
buenas préacticas se propone mitigar el impacto por ruido laboral a los trabajadores que
operen maquinaria y equipo, asi como el personal que se encuentre realizando
actividades en el area del proyecto utilice el equipo de proteccion personal de acuerdo
a la NOM-017-STPS-1994, relativa al equipo de proteccibn personal para los
trabajadores en los centros de trabajo y por la NOM-011-STPS-1994, que establece las
condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se genere ruido.
2. Aspecto Ambiental: Generacion de Aguas Residuales
2.1 Contaminacién del Agua
Actividades del Proyecto

* Trazo y nivelacion topografica

» Retiro de la cubierta vegetal (desmonte y despalme)

= Acarreo de materiales

» Formacion del terraplén

» Revestimiento en talud seco

»= Excavacion en trincheras

=  Geotextil

= Colocacién de tapete de concreto flexible

»= Relleno en trincheras

» Colocacién de pasto

= Revestimiento en corona

=  Mantenimiento de obra
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El agua residual proveniente de los servicios sanitarios pueden generar un impacto por
contaminacion en caso de un mal manejo, éstos fueron evaluados cualitativamente con
una potencialidad alta cuyo efecto cesa cuando la fuente es eliminada, por lo que su
magnitud es despreciable a moderada y su grado de significancia es no significativo a
medianamente significativo.

Para la prevencion y control de la contaminacién del agua se debera de cumplir con lo
establecido en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

Durante la etapa de construcciébn se contratard los servicios de una empresa que
brinde los servicios de renta de Bafios Moviles, los cuales deberan ser ubicados en
zonas estratégicas del predio para dar servicio al personal participante durante la
ejecucion de las obras.

En las obras de construccion del sitio, deberd proporcionarse a los trabajadores
servicios provisionales de agua potable y un sanitario portéatil por cada 25 trabajadores
o fraccion excedente de 15.

Para evitar una saturacion de la capacidad de almacenamiento y generacién de malos
olores de los bafios moviles, se recomienda llevar a cabo un mantenimiento periédico.

Se recomienda dar pléticas de concientizacion sobre la importancia del uso del bafio
movil, con la finalidad de evitar que el personal utilice areas aledafias para satisfacer
sus necesidades fisiolégicas.
Las aguas residuales generadas por la limpieza de los sanitarios moviles en caso de
ser vertidas en bienes nacionales deberan cumplir con lo marcado por la NOM-001-
SEMARNAT-1996, que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en
descargas de agua residuales en aguas y bienes nacionales y en caso de ser vertidas
al alcantarillado publico se debera de cumplir con la NOM-002-SEMARNAT-1996 que
establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.
3. Aspecto Ambiental: Generacion de Residuos Sélidos
3.1 Contaminacién de Suelo y/o Agua
Actividades del Proyecto

» Trazo y nivelacion topografica

» Retiro de la cubierta vegetal (desmonte y despalme)

= Acarreo de materiales

= Formacion del terraplén

= Revestimiento en talud seco
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= Excavacion en trincheras

=  Geotextil

= Colocacion de tapete de concreto flexible

» Relleno en trincheras

= Colocacién de pasto

» Revestimiento en corona

= Mantenimiento de obra
Durante estas actividades habra generacion de residuos sélidos no peligrosos tales
como cartén, papel, plastico, restos de comida, latas; el impacto fue evaluado
cualitativamente con grado de significancia no significativo a medianamente
significativo cuyo efecto es moderadamente dafiino y se desvanece una vez detenido el

impacto.

Los residuos Sélidos No Peligrosos deberan manejarse de acuerdo a lo que establece
la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos.

Se debera contar con un area acondicionada para el almacenamiento temporal de los
residuos no peligrosos.

Para los residuos orgénicos e inorganicos se deberd de contar con contenedores
distribuidos en las zonas de trabajo para el almacenamiento adecuado de los mismos;
con la finalidad de facilitar su recoleccién y disposicion.

Se recomienda dar platicas de concientizacion sobre la separacion de residuos sélidos
(organicos e inorganicos) y su adecuada disposicion con la finalidad de evitar la mezcla
de los mismos.

Se deberan dar platicas sobre el uso adecuado de los contenedores de residuos con la
finalidad de evitar la generacion de basura sobre las areas de trabajo.

La disposicion final de los residuos sélidos no peligrosos sera de acuerdo a lo
establecido en la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos.

4. Aspecto Ambiental: Generacion de Residuos Peligrosos
4.1 Contaminacion de Suelo
Actividades del Proyecto

» Trazo y nivelacion topografica
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» Retiro de la cubierta vegetal (desmonte y despalme)
= Acarreo de materiales

= Formacion del terraplén

» Revestimiento en talud seco

= Excavacion en trincheras

=  Geotextil

» Colocacion de tapete de concreto flexible

» Relleno en trincheras

= Colocacién de pasto

= Revestimiento en corona

Mantenimiento de obra

Durante estas actividades habra generacion de residuos peligrosos debido al
mantenimiento de equipo y maquinaria participante que consiste principalmente en
estopas impregnadas de aceites lubricantes, el impacto fue evaluado cualitativamente
con grado de significancia no significativo a medianamente significativo cuyo efecto es
dafiino y se desvanece una vez detenido el impacto por lo que la magnitud es
moderada.

Durante la etapa de construccion los residuos peligrosos generados, serdn manejados
conforme lo establece el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
Proteccion al Ambiente en materia de Residuos Peligrosos y por la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Se entender4d como manejo, el almacenamiento, recoleccion, transporte, alojamiento,
rehudso, tratamiento, reciclaje, incineracion y disposicién final de los residuos peligrosos,
asi como las autorizaciones correspondientes que para tal efecto requiera la
SEMARNAT.

En el caso de maquinaria pesada se recomienda hacer los cambios de aceites vy filtros
fuera del area del proyecto, con la finalidad de evitar posibles derrames generados
durante esta actividad; los cambios podran efectuarse en talleres de mantenimiento
especializados.

En caso de presentarse un derrame accidental de diesel y/o aceites lubricante se
deberd dar inici6 a las labores de recuperacion del material y limpieza del area
afectada.
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Este impacto se evalué como potencial debido a que existe la posibilidad de que se
presente durante el desarrollo de las actividades de preparacion del sitio.
5. Aspecto Ambiental: Fauna
5.1Desplazamiento
5.2Especies Amenazadas
Actividades del Proyecto

» Retiro de la cubierta vegetal

= Mantenimiento
Durante estas actividades el impacto se evalué con una potencialidad despreciable
cuyo efecto cesa cuando la fuente es eliminada por lo que se consideré de magnitud
despreciable y no significativo.
De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001 que determina
las especies y subespecies de flora y fauna silvestre, terrestre y acuatica en peligro de
extincion, amenazada, rara y sujetas a proteccion especial, asi como las
especificaciones para su proteccion; la Iguana Verde cuenta con proteccion especial se
encuentra amenazada, por lo que se deberd tener especial cuidado durante éstas
actividades para evitar dafio a dicha especie cuando se aviste. Es importante sefalar
que dicha especie ha disminuido sus poblacione debido a que los lugarefios las

capturan con fines de autoconsumo y/o comercio local.

Se recomienda colocar letreros alusivos en espacios estratégicos del area del proyecto
prohibiendo el Uso, Aprovechamiento y Caza de la fauna del lugar.

6. Aspecto Ambiental: Flora
6.1Pérdida de Vegetacion
6.2Especies Amenazadas
Actividades del Proyecto
» Retiro de la cubierta vegetal
= Colocacién de pasto
= Mantenimiento
Durante estas actividades el impacto se evalu6 de magnitud medianamente

significativo cuyo efecto cesa cuando la fuente es eliminada por lo que se consideré de
magnitud moderada.
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Para efectuar estas actividades se retirara la cubierta vegetal constituida principalmente
por pastizal inducido y vegetacion arbustiva misma que se encuentra en las margenes
del rio. Es importante sefialar que ninguna de las especies que seran retiradas se
encuentra catalogada bajo la NOM-059-SEMARNAT-2001 y que ademas al final de la
construccion del bordo de proteccion habrd una etapa que consiste en la colocacién de
pasto, por lo que no se vera afectada o amenazada la flora del lugar.

Los ejemplares removidos deberan de ser triturados y utilizados como relleno en las
areas verdes, con el fin de evitar un aumento innecesario en la generacion de residuos
sélidos.
7. Aspecto Ambiental: Socioeconémico
7.1Mano de Obra
Actividades del Proyecto

» Trazo y nivelacion topografica

» Retiro de la cubierta vegetal (desmonte y despalme)

= Acarreo de materiales

»= Formacion del terraplén

» Revestimiento en talud seco

»= Excavacion en trincheras

=  Geotextil

= Colocacién de tapete de concreto flexible

» Relleno en trincheras

» Colocacién de pasto

= Revestimiento en corona

Mantenimiento de obra

Durante todas las etapas del proyecto se requiere de mano de obra para llevar a cabo
las actividades del proyecto, el impacto fue evaluado cualitativamente con una
potencialidad de despreciable y un grado de significancia no significativo cuyo efecto
cesa cuando la fuente es eliminada por lo que la magnitud es despreciable.
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IV.A.4 Supervision de las Medidas de Mitigacion

CONAGUA realizard actividades de inspeccion y vigilancia del cumplimiento de las
disposiciones contenidas en el presente Informe Preventivo (IP), por conducto del
personal supervisor de los contratistas debidamente autorizado y capacitado, se
realizaran visitas de inspeccién durante el desarrollo de las obras en cada una de las
diferentes etapas con la finalidad de supervisar que se de cumplimiento a la
normatividad ambiental vigente para los siguientes rubros:

Residuos Peligrosos

Residuos No Peligrosos

Descargas de Aguas Residuales

Emisiones a la Atmésfera

Recursos Naturales

Asimismo CONAGUA realizara verificaciones internas, las cuales funcionaran como
mecanismos de autorregulacion ambiental, para el mejor desempefio del cumplimiento
de la legislacion y normatividad vigente en la materia, del contrato y de las medidas de
mitigacion que se derivan del presente Informe Preventivo, comprometiéndose siempre
a superar o cumplir mayores niveles, metas o beneficios en materia de proteccion
ambiental. Los reportes de las verificaciones ambientales serviran de base para
supervisar el cumplimiento de las medidas de mitigacion y en su caso establecer
procedimientos para hacer correcciones y ajustes necesarios en los procedimientos
gque CONAGUA considere.

Para cumplir con los términos en Materia de Impacto Ambiental durante todas las
etapas del proyecto se debera de llevar a cabo un Reporte de Cumplimiento Ambiental,
para esto se debera de documentar dicho cumplimiento generando las evidencias
pertinentes, tales como fotografias, planos, permisos, pagos, reportes, estadisticas,
estudios, bitacoras, entre otros.
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Informe preventivo de Impacto Ambiental de la obra de proteccion del rio Lagartero Estado de Chiapas.

CAPITULO IV-B

IV.B  PLANOS DE LOCALIZACION DEL AREA EN LA QUE SE PRETENDE
REALIZAR EL PROYECTO

En la siguiente relacion se muestran los planos correspondientes al proyecto ejecutivo
para la obra de proteccion del rio Lagartero en el estado de Chiapas.

1. PLANTA TOPOGRAFICA Y PERFIL LONGITUDINAL DEL CAUCE
2. PLANTAY PERFIL CON SECCION TIPO Y DATOS HIDRAHULICOS
3. PROCESOS CONSTRUCTIVOS , PROTECCION CON TAPETE FLEXIBLE
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Informe preventivo de Impacto Ambiental de la obra de proteccion del rio Lagartero Estado de Chiapas.

CONCLUSIONES

Un informe Preventivo de impacto ambiental identifica y valora los impactos
ambientales de proyectos, planes, programas o acciones normativas con relacion a los
componentes fisico-quimico, bidtico, cultural y socioeconémico del entorno, del
resultado de éste depende hacer o no el proyecto o parte de el, para lo cual se deben
tomar en consideracion todos los aspectos que seran impactados por la obra, tales
como aire, agua, fauna, flora, paisaje, suelos, etc.

En el andlisis de este informe se presenta el procedimiento a través del cual se
analizaron los diferentes impactos que ocasionard la obra de proteccion del rio
Lagartero. Para evaluarlos se determind utilizar la “Metodologia de Evaluacion de
Aspectos e Impactos Ambientales”, empleando los criterios de la ANSI/ISO 14001-
1996, ya que las dependencias gubernamentales a cargo de estos aspectos no dan la
forma de evaluacién ambiental, inicamente emiten formatos donde se pueden observar
los datos indispensables para la elaboracion de este tipo de informes, por lo que fué
indispensable ocupar esta norma y las diferentes leyes y normas que aplican al estado
al estado de Chiapas entre ellas LGEEPA para poder realizarlo.

Los impactos ambientales identificados y evaluados por medio de las matrices de
aspectos e impactos ambientales fueron los siguientes:

Durante la etapa de preparacion del sitio los impactos identificados fueron 17 de los
cuales 10 se evaluaron como “No Significativos”, y 7 como “Medianamente
Significativos”.

Para la etapa de construccion los impactos identificados fueron 68 de los cuales 24 se
evaluaron como “No Significativos” y 44 como “Medianamente Significativos”.

Por Ultimo en la etapa de mantenimiento los impactos identificados fueron 11, se
evaluaron 3 como “No Significativos” y 8 como “Medianamente Significativos”.

Cabe mencionar que en ninguna de las etapas de la obra se identifico algun impacto
Significativo.

Las medidas de mitigacion de los impactos ambientales fueron agrupadas de acuerdo
al aspecto ambiental afectado en las diferentes etapas (Preparacion del Sitio,
Construccién, y Mantenimiento) y se pueden consultar en el capitulo IV.A.3.1
“Descripcion de las medidas preventivas para evitar impactos ambientales”.

Con base en lo anterior y al analisis de la identificacion de los impactos ambientales, se
concluye que la identificacion de éstos se encuentran en el supuesto | del Articulo 31
de la LGEEPA,; en lo referente a la existencia de las Normas Oficiales Mexicanas u
otras disposiciones nacionales o internacionales que regulan las emisiones, las
descargas de aguas residuales, el aprovechamiento de los recursos naturales y el
manejo y disposicién de los residuos peligrosos; por lo que, se dara cumplimiento a
todos esos requisitos a través de los contratistas que realicen actividades de
preparacion, construccién y mantenimiento del proyecto, ya que por las actividades y el
incumplimiento de las normas aplicables, podrian provocar un impacto negativo al
ambiente.
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Informe preventivo de Impacto Ambiental de la obra de proteccion del rio Lagartero Estado de Chiapas.

MEMORIA FOTOGRAFICA
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Informe preventivo de Impacto Ambiental de la obra de proteccion del rio Lagartero Estado de Chiapas.

Vegetacion observada en las orillas del cauce del Rio Lagartero, arboles de mangos.
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Informe preventivo de Impacto Ambiental de la obra de proteccion del rio Lagartero Estado de Chiapas.

Zona que se inunda por el desbordamiento de rio Lagartero impidiendo el libre
Transito de vehiculos Carretera federal N. 195.
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Informe preventivo de Impacto Ambiental de la obra de proteccion del rio Lagartero Estado de Chiapas.

Zonas que se afectan por el desbordamiento de rio Lagartero
Carretera federal N. 195, linea punteada negra indica el nivel al
gue puede llegar el agua en caso de desbordamiento.

Bordo del rio
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Informe preventivo de Impacto Ambiental de la obra de proteccion del rio Lagartero Estado de Chiapas.

Iguana verde captada en los alrededores del rio Lagartero, se vera amenazada
principalmente por trabajadores y vecinos del lugar, ya que la ocupan para su consumo.

Lkl St U

Iguana gris o café se verd amenazada Unicamente por desplazamiento.

s W31
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Informe preventivo de Impacto Ambiental de la obra de proteccidn del rio Lagartero Estado de Chiapas.

Cultivos de platanos son que afectados por las inundaciones causadas por
desbordamientos del rio Lagartero
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Informe preventivo de Impacto Ambiental de la obra de proteccion del rio Lagartero Estado de Chiapas.
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