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INTRODUCCION

El Modelo Educativo del Colegio de Bachilleres integra normas, valores,
concepciones tedricas y metodologicas que definen su estructura académica y dan
identidad y direccion a su préactica educativa, asi como la manifestacion de los
principios, las finalidades y la postura pedagogica, ofreciendo asi un sustento para el
guehacer cotidiano. Su modelo educativo evoluciona a la par que la cultura, se nutre
de nuevas ideas, se retroalimenta desde sus praxis y, en respuesta a su
circunstancia histérica y social, estd en permanente revision de si mismo, desde una
perspectiva que tiene como base sus antecedentes y los lineamientos normativos
vigentes.
El planteamiento y desarrollo de la practica educativa requiere, entre otros
elementos importantes, considerar al fendmeno educativo en su complejidad para
derivar una concepcion de aprendizaje y una de ensefianza que permitan orientarla
al logro de las finalidades del Colegio de Bachilleres.
De manera especifica, su interés basico es traducir el conocimiento cientifico en
practica educativa y ésta en objeto de investigacion. En este sentido, las
aportaciones mas importantes de la psicologia instruccional se refieren al desarrollo
de la inteligencia y de las habilidades intelectuales para el aprendizaje, la solucién de
problemas, la formulacién de juicios y razonamientos y la toma de desiciones.
Como una derivacion de estas teorias, se concibe al aprendizaje como proceso y
producto de una continua y evolutiva construccion del conocimiento hacia niveles de
mayor estructuracion y complejidad. En esta construccion del conocimiento, que
debe ser intencionada y dirigida, habran de converger:
e Los contenidos escritos en los programas de asignatura, que aluden a dos
tipos de conocimiento: el declarativo y el procedimental.
e Los conocimientos declarativos. Hechos, conceptos y principios que se
manifiestan a través de proposiciones enunciativas; éstas son unidades de
informacion, cada una de las cuales corresponde a una idea que se

interrelaciona mediante una accién a dos 0 mas argumentos.



e Los conocimientos procedimentales. Destrezas dirigidas a la accion que se
manifiesta a través de producciones; éstas son el reconocimiento de patrones
y la realizacion de secuencias de accion.
e Las variables cognitivas activadas en el estudiante por la interaccion con el
contenido; su ejercitacion las integra como habilidades que tienden a
permanecer a largo plazo y en lo sucesivo podran ser utilizadas de manera
aislada, combinada o interdependiente.
La antologia, la elaboré con el propdsito de apoyar al estudiante de primer semestre
del Colegio de Bachilleres, en la asignatura de Métodos de Investigacién |, en
especial para la unidad de Ciencia y Método revisando los textos especializados y
seleccionando las lecturas acorde a los contenidos programaticos de la asignatura,
para abordar de manera pertinente el contenido temético de la unidad II,
considerando que el material de lectura sea accesible al alumno en cuento a
lenguaje utilizado y que no sean tan extensas para que el alumno las lea con
facilidad y las entienda.
Inicié recopilando los textos especializados que contienen los temas de ciencia y
meétodo, posteriormente sefale las péaginas y las transcribi, dandoles una buena
presentacion para que al alumno le sea facil de leer y entender; también elaboré los
planes de clase y las actividades que se ven en cada tema.
Con ésta seleccion de lecturas se proporciona al alumno acceso directo al material
incidiendo de manera directa en la formacion basica del estudiante, ademas se
fomentard y promovera la lectura en el estudiante y se aprovecha el tiempo que el
estudiante podria invertir buscando, asi como se ayudara a evitar gastos onerosos
en la compra de libros.
De esta forma se atienden las necesidades de los estudiantes de primer semestre
del Colegio de Bachilleres, en la asignatura de Métodos de Investigacion |, unidad I,
iniciandolo al estudio de la ciencia y el método.
Las necesidades que se atenderan con este material son:
1) En cuanto a los estudiantes:

a) Por primera vez cursan la asignatura de Métodos de Investigacion | por lo

gue no tienen material y se encuentran con contenidos que no habian sido



abordados por lo tanto no tienen en su casa libros especializados de esta
asignatura

b) Los estudiantes no estan acostumbrados a ir a bibliotecas.

c) El alumno carece del poder adquisitivo para la compra de su material

d) El alumno no esta habituado a la lectura, esto le sirve de pretexto para no
buscar el material adecuado

e) El alumno tiene un vocabulario muy corto por lo que se le hace dificil la

comprension de textos mas especializados.

2) En cuanto a los textos:

a) Los textos con los que se cuenta en la biblioteca del plantel y lo que se
ofrece en el mercado no abordan de manera especifica los temas que tratara
la unidad dos.

b) Algunos de estos libros manejan un contenido muy especializado mismo
gue no es comprendido por los estudiantes de primer semestre.

c) Con la seleccion de lecturas que elaboré se proporcionard al alumno
acceso directo al material incidiendo de manera directa en la formacion basica
del estudiante, ademas se fomentara y promovera la lectura y se aprovecha el
tiempo que el estudiante podria invertir buscando textos, asi como se ayudara

a evitar gastos onerosos en la compra de libros.



MODELO EDUCATIVO

El planteamiento y desarrollo de la practica educativa requiere, entre otros
elementos importantes, considerar al fenbmeno educativo en su complejidad para
derivar una concepcion de aprendizaje y una de ensefianza que permitan orientarla
al logro de las finalidades del Colegio de Bachilleres.

En este sentido, desde diversas posturas tedricas se han generado distintos
paradigmas; uno de ellos, el constructivista “ha llegado a permear practicamente
todas las areas de la investigacion cognoscitiva, desde la produccion de categorias y
conocimiento, comprension verbal (comprension de significados mediante lenguaje
oral y escrito) y pensamiento estratégico, hasta configuracion de la memoria, las
habilidades y la inteligencia, pasando por procesos de representacion, asimilacion
(aprendizaje) y retencion de lo aprendido”. (Campos M., 1997).

Con este referente, se plantean a continuacion algunos aspectos de las posiciones
tedricas mas relevantes de la psicologia cognitiva que integran el paradigma
constructivista, con el propésito de orientar la practica educativa del Colegio de
Bachilleres; estas teorias son las de Piaget, Vigotsky, Ausubel, la del Procesamiento
Humano de Informacién (PHI) y de la Psicologia Instruccional, que si bien surgieron
en momentos diferentes y con sesgos particulares, todos ellos tienen puntos de
convergencia en cuanto a sus aportes a la educacion.

La psicologia cognitiva explora los comportamientos complejos en el ser humano;
“actualmente la psicologia cognitiva es una de las ramas de mas crecimiento dentro
de la psicologia, y es un area de estudios que tiene mucho que ofrecer en la
educacion. A nivel general la psicologia cognitiva concibe el aprendizaje como un
proceso activo y propone que la ensefianza consiste en facilitar el procesamiento
mental activo por parte de los estudiantes. Esta idea contrasta radicalmente con el
punto de vista conductista, segun el cual los estudiantes son receptores pasivos de la
informacién”. (E. Gagné, 1985:29).

La psicologia cognitiva concibe al aprendizaje como un proceso complejo, continuo y
evolutivo con componentes estructlirales de orden individual y social de gran

relevancia y significatividad que, incluso, transforma las funciones psicologicas del



sujeto cognoscente. Debe reconocerse sin embargo, que el estudio de los procesos
mentales no ha desarrollado un modelo teérico Unico, totalmente avalado, que los
pueda explicar en toda su complejidad y, menos aun, se ha desprendido una
propuesta pedagogica integral.

En el caso de la teoria de Piaget (1973), donde la pregunta epistémica es como pasa
el individuo de un nivel de conocimiento a otro superior, el estudio del aprendizaje no
se aborda directamente, aunque si lo distingue como el proceso de las estructuras
cognitivas mediado por procesos de equilibracién, que consisten en un reajuste de la
conducta por medio de la accion. La accion termina en cuanto las necesidades estan
satisfechas, es decir, cuando el equilibrio ha sido restablecido.

Toda nueva situacion da lugar a un estado de desequilibrio en el sujeto, pero si no
hay accion no se puede llegar a establecer el equilibrio y alcanzar nuevos niveles de
conocimiento; de éstos, la asimilacion que consiste en la incorporacion del objeto
externo a esquemas mentales nuevos a partir de los ya existentes (por ejemplo, el
conocimiento de numeros nos posibilita realizar operaciones mas complejas) y la
acomodacion es en donde se inician acciones para modificar o crear esquemas de
conocimiento que permiten una adecuada asimilacion de realidades nuevas o mas
complejas, son los que mas han sido retomados en el planteamiento educativo.
(Piaget, J. 1974:14)

De acuerdo con esta teoria, en sus formulaciones aplicadas a la educacion, el
individuo se encuentra con situaciones para cuya solucion no le es suficiente el nivel
de desarrollo de sus esquemas cognitivos, ante esto sufre una desestructuracion que
lo somete a un proceso de asimilacion-acomodacion, mismo que deriva en una
nueva equilibracion, hasta encontrarse otra vez en una situacion desestructurante.
En esta situacion, la relacion con el objeto esta mediada por la accion del sujeto para
producir una representacion mental de la realidad en dos dimensiones: las
caracteristicas del objeto y la légica con la que se puede actuar sobre ese objeto,
integrando el pensar y el manipular.

Respecto a la construccion social del conocimiento, Lev S. Vigostsky (1987)
establece que no hay desarrollo social sin aprendizaje, ni aprendizaje sin desarrollo

cultural previo. El aprendizaje, entonces, se basa en una internalizacion progresiva



de significados provenientes del medio social, ya que el desarrollo cultural se da,
primero, en funciones interpersonales y, después, en el interior de cada sujeto, ya
gue las funciones mentales superiores tienen su origen de la vida social y se
desarrollan a través de una internalizacién progresiva (evolutiva) de significados.
Vigostsky distingue al respecto dos niveles de desarrollo: el efectivo (zona de
desarrollo real), que se refiere a aprendizajes previos que se manifiestan de manera
autonoma, y el potencial, que se puede lograr con el apoyo mediado por diversas
practicas sociales, particularmente la escolar, que se propicia con la colaboracion
entre profesor y alumno, asi como entre los mismos alumnos con pares mas
capacitados; este ultimo lo explica con su concepto de “zona de desarrollo préximo”
en el que sefiala que el hombre no solo responde a los estimulos sino que actta
sobre ellos y los transforma. Por ello “el alumno debe ser visto como un ser social,
protagonista y producto de las mudltiples interacciones sociales en que se ve
involucrado a lo largo de su vida escolar y extraescolar. Las funciones cognitivas
superiores de hecho son producto de estas interacciones sociales, con las cuales
ademas mantiene propiedades organizacionales en comun”. (Instituto Tecnoldgico
de Estudios Superiores de Monterrey, 1992: 176).

De lo anterior se desprende que, ademas de considerar la estructura cognoscitiva
del estudiante, es importante propiciar las condiciones sociales que le permitan un
desarrollo potencial.

Por su parte, la teoria de la asimilaciéon de Ausubel (1976) se ocupa del aprendizaje
significativo de materiales escolares; el término significativo se refiere, por una parte,
al contenido a aprender que tiene estructura logica inherente, y por otra, al material
gue potencialmente puede ser aprendido desde el referente social y personal del
estudiante. La posibilidad de que un contenido se torne significativo o “con sentido”
depende de que pueda ser incorporado sustancialmente al conjunto de
conocimientos del estudiante; es decir relacionarlo con conocimientos previamente
existentes en su estructura mental. Para ello, Ausubel propone el desarrollo de
materiales escolares que propicien un aprendizaje significativo que corresponda a la
intencionalidad educativa. Esta teoria tiene gran importancia para el desarrollo de

materiales educativos, al considerar los conceptos de aprendizaje significativo,



aprendizaje receptivo, sentido logico y psicolégico, caracter comun del sentido y
material verbal significativo.

Desde la perspectiva de la teoria del Procesamiento Humano de Informacion (PHI),
el ser humano se concibe como elaborador y constructor activo de la informacion que
recibe de su entorno y no como un mecanico receptaculo de estimulos y emisor de
respuestas; asi mismo, explica las representaciones mentales del sujeto y la forma
como éste las organiza dentro un sistema cognitivo para la interpretacion de la
realidad (Castafieda y Lopez, 1989). Su tema central es el estudio de los procesos
gue subyacen al conocimiento humano como son la atencion, la memoria, el
pensamiento, la imaginacion, la inteligencia y el lenguaje, para cuyo desarrollo el
aprendiz requiere de una gran actividad de naturaleza fundamentalmente interna.

De esta teoria se han generado trabajo sobre muy diversos topicos, como son:
problemas de la representacion, problemas relacionados con la memoria, procesos
inferenciales y de solucion de problemas requeridos en dominios especificos o
generales que nos ayudan a resolver problemas cotidianos. Asimismo se han
realizado investigaciones para desarrollar la comprensiéon, el razonamiento y la
abstraccion linguistica, o para analizar la influencia de los marcos culturales sobre la
cognicion individual y viceversa.

Si bien los modelos tedricos de la psicologia cognitiva dan cuenta de la complejidad
del proceso de aprendizaje y proporcionan elementos para la ensefianza, no son
suficientes por si solos para construir una propuesta pedagogica tal que atienda la
probleméatica que implica el proceso de ensefianza y de aprendizaje en una entidad
escolar. Es preciso recurrir a otros planteamientos, como la psicologia instruccional
gue ofrece las aportaciones mas recientes para establecer un marco de trabajo
conceptual y metodoldgico que permita aplicar dichos modelos en la practica
educativa.

La nueva vision en psicologia instruccional sefiala un resurgimiento del interés en las
habilidades intelectuales para el aprendizaje, asi como en la promocion del
pensamiento creativo, la soluciébn de problemas, la formulacién de juicios y
razonamientos y la toma de decisiones (Castafieda y Lépez, 1992). La diferencia

entre el interés actual y las formulaciones clasicas, es que hoy dia se da una



atencion mas explicita a la influencia del conocimiento previo, a las estructuras del
conocimiento y a la experiencia.

En sintesis, la psicologia instruccional presenta un marco para establecer el vinculo
entre la investigacion fundamental sobre el proceso de aprendizaje complejo y las
propuestas instruccionales que propicien el desarrollo de estudiantes independientes,
creativos y eficientes solucionadores de problemas (Resnick, citado en Castafieda y
Lépez, 1992). “La psicologia instruccional es una parte sustancial de la investigacion
en cognicion, aprendizaje y desarrollo humano. Pero de ninguna manera debe
confundirsele con una psicologia basica aplicada a la educacion, sino mas bien,
como la investigacion fundamental sobre los procesos de instrucciéon y de
aprendizaje completo.” (Castafieda y Lopez, 1992:63).

De manera especifica, su interés béasico es traducir el conocimiento cientifico en
practica educativa y la practica educativa en problemas de investigacion. En este
sentido, las aportaciones mas importantes de la psicologia instruccional se refieren al
desarrollo de la inteligencia y de las habilidades intelectuales para el aprendizaje, la
solucion de problemas, la formulacion de juicios y razonamientos y la toma de
desiciones.

Como una derivacion de estas teorias, se concibe al aprendizaje como proceso y
producto de una continua y evolutiva construccion del conocimiento hacia niveles de
mayor estructuracion y complejidad. En esta construccion del conocimiento, que
debe ser intencionada y dirigida, habran de converger:

a) Los contenidos escritos en los programas de asignatura, que aluden a dos
tipos de conocimiento: el declarativo y el procedimental.

b) Los conocimientos declarativos. Hechos, conceptos y principios que se
manifiestan a través de proposiciones enunciativas; éstas son unidades de
informacion, cada una de las cuales corresponde a una idea que se
interrelaciona mediante una accién a dos 0 mas argumentos.

c) Los conocimientos procedimentales. Destrezas dirigidas a la accion que se
manifiesta a través de producciones; éstas son el reconocimiento de patrones

y la realizacion de secuencias de accion.



d) Las variables cognitivas activadas en el estudiante por la interaccion con el
contenido; su ejercitacion las integra como habilidades que tienden a
permanecer a largo plazo y en lo sucesivo podran ser utilizadas de manera
aislada, combinada o interdependiente.

Estas variables, que pueden ser consideradas como aprendizajes en si y por
si mismas, se categorizan en cuatro tipos:

1) Procesos cognitivos. Marcan el nivel de complejidad que exige la

ejecucion de una tarea, en seis niveles: discriminacion y generalizacion;

comparacion; clasificacion; razonamiento inferencial (deductivo e

inductivo); integracion y estructuracion del conocimiento; y solucion de

problemas y creatividad.

2) Estrategias de aprendizaje. Considera las formas de organizacion que
el estudiante elige para facilitar la adquisicion, el almacenamiento y la
utilizacion de la informacion; se pueden dar de manera aislada o
secuencial 'y abarcan: adquisicion, retencion, recuperacion,
estructuracion, resumen y aplicacion efectiva de la informacion,
solucion de tareas y problemas y auto-regulacion.

3) Comunicacion afectiva. Expresion clara de las ideas a diversas
audiencias, utilizando diversos métodos.

4) Cooperacion/colaboracion. Trabajo para el logro de metas grupales,
haciendo uso efectivo de habilidades interpersonales.

e Los factores afectivo-motivacionales. El concepto que el estudiante tiene de si
mismo y la confianza que siente sobre su capacidad ante una tarea
determinada; su percepcion sobre la utilidad y atractibilidad de la tarea de
aprendizaje en la que se compromete; la ansiedad ante situaciones de
evaluacion y las creencias motivacionales: atribucion de éxito y fracaso
percibido. Estos factores comprometen las posibilidades de éxito u obstaculo
en el logro del aprendizaje. (Castafieda y Lopez, 1992: 57-97)

En congruencia, la ensefianza debe considerarse como la planeacion y aplicacion de
un conjunto de acciones gestoras y facilitadoras (mediadoras), sistematicas y

propositivas que desencadenen y orienten la construccion del conocimiento a través



de estrategias pertinentes (andamiaje) al objeto de estudio, al estudiante y al
contexto.

Esto significa rebasar el concepto tradicional de instruccion y definir un concepto de
ensefianza que propicie la interaccion del sujeto con el objeto de conocimiento; el
interés por el desarrollo de las habilidades intelectuales, la solucion de problemas y
la toma de decisiones de los estudiantes; asi como el reconocimiento del ambito
social como medio de determinaciones, significaciones y transformacion por la accion
educativa.

De esta manera, la ensefianza estara orientada al reconocimiento y modificacion de
los aprendizajes previos, entre ellos las denominadas teorias implicitas —
explicaciones personales sobre el funcionamiento fenomenoldgico del mundo-, las
concepciones espontaneas —expresiones particulares de las teorias implicitas con las
gue los alumnos explican cualquier fendmeno especifico-, las concepciones erréneas
—inferencias equivocadas o incompletas derivadas de principios teodricos validos- y
los ausentes fenomenologicos — incompletud o carencia de referentes en la
estructura cognitiva, que impiden la vinculacion del conocimiento previo con el
nuevo- y al desarrollo de las habilidades cognitivas y de la configuracion individual y
social de los sujetos. Asimismo se articulard y resignificard en la obtencion de
productos cualitativamente distintos a la simple adicion del nuevo aprendizaje al
previo ya que, como se ha visto, el estudiante no adquiere lo ensefiado en su
literalidad, si no que lo dota de un significado Unico y diferente, acorde con la cultura
y determinado por las caracteristicas individuales irrepetibles del sujeto que aprende.
Si la ensefianza es un proceso planeado, en el que se deciden con atencion los
objetivos y los medios y es ademas sistematico, porque las areas en que se
organiza tienen propositos y procedimientos que aglutinan y articulan para lograr una
finalidad entonces la evaluaciéon del aprendizaje se debe dar como una sucesion
organizada de actividades interdependientes que permita obtener informacién sobre
el aprendizaje en proceso y el logrado por el estudiante y el grupo a lo largo del
curso. Esto con el propoésito de contrastar dichos aprendizajes respecto a los

esperados, para emitir juicios y tomar decisiones, asi como para determinar la
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influencia del profesor, de las estrategias de enseflanza y de los materiales
didacticos en el aprendizaje alcanzado.

En un sentido amplio, la evaluacion es concebida como un proceso inherente a la
enseflanza: a) planeado, b) sistematico y c) permanente; que proporciona
informacion Util, valida, oportuna y confiable sobre los diferentes aspectos del
proceso educativo en relacion con un disefio explicito y una concepcién educativa
asumida. Dicha informacion debe permitir la retroalimentacion, la emision de juicios y
la toma de decisiones.

a) Es un proceso planeado, en tanto debe ser previsto, considerando los propositos
de la practica educativa.

b) Es un proceso sistematico, porque recaba informacién considerando la
complejidad, la secuencia, las caracteristicas y las relaciones de los componentes de
la practica educativa en forma organizada.

c) Es un proceso permanente, porque es una accion que debe estar presente a lo
largo de la evaluacion; En este sentido, no es un hecho aislado sino una serie de
actividades que responden a intenciones claras y precisas vinculadas estrechamente
a los diferentes aspectos del proceso de ensefianza y aprendizaje. De esta forma
proporciona informacion acerca de las estructuras cognitivas previas del estudiante;
de la eficacia del proceso y de la eficiencia de los métodos, tiempos, estrategias y
materiales didacticos empleados para generar el aprendizaje.

Es un proceso sistematico, porque recaba informacion considerando la complejidad,
la secuencia, las caracteristicas y las relaciones de los componentes de la practica
educativa en forma organizada.

La informacién a obtener de la evaluacion debe aportar referentes para:

a) ldentificar el dominio que tiene el estudiante sobre los antecedentes o
requisitos necesarios para lograr los aprendizajes que plantea la
asignatura.

b) Identificar el nivel de avance que el estudiante va logrando a lo largo

del curso para retroalimentar sus condiciones de logro.
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d)

Conocer, a través del resultado del aprendizaje, la eficiencia de la
metodologia empleada en la ensefianza para, en su caso, hacer las
correcciones de procedimientos que se juzguen pertinentes.

Identificar el aprendizaje alcanzado por cada estudiante al finalizar una
fase completa de ensefianza para tomar decisiones y asignar una

calificacion.

En este sentido, para que la evaluacion sea un insumo que fundamente la toma de

decisiones, debera observar los siguientes criterios:

1)

2)

3)

4)

Ser util. La utilidad de la informacién implica reconocer el provecho que
ésta pueda tener en el conocimiento de los sucesos del proceso de
enseflanza y aprendizaje y de los beneficios que pueda acarrear para
mejorarlo.

Ser vélida. La validez de la informacién implica verificar la pertenencia
de los medios e instrumentos en relacidon con los propésitos de la
ensefanza.

Ser oportuna. La oportunidad de la informacion implica prever que ésta
proporcione la informacion requerida en el momento adecuado,
considerando que debe fundamentar la accion. En otras palabras se
debe tener a tiempo, para poder tomar decisiones.

Ser confiable. La confiabilidad de la informacién implica asegurar que
las formas y medios arrojen la informacion que se requiere con

exactitud y precision.

De lo anterior se desprende que la evaluacion del aprendizaje tiene una funcién

reguladora y una decisoria, que deberan orientar y equilibrar el sentido de las

estrategias de ensefianza, retroalimentar al estudiante en cuanto a sus alcances y

limitaciones en su actividad constructiva del conocimiento y decidir en cuanto a su

acreditacion.

La evaluacion del aprendizaje debe brindar informacion acerca de los ejes que en él

convergen y responder a los propdsitos y funciones especificos a lo largo del proceso

de ensefianza y aprendizaje. En este sentido, el Colegio de Bachilleres concreta la

aplicacion de la evaluacion en tres modalidades: diagnéstica, formativa y sumativa,
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cada una de las cuales debe responder a los criterios de utilidad, validez,

oportunidad y confiabilidad.
a) Evaluaciéon Diagnostica.
La evaluacién diagnostica tiene como propésito obtener informacién sobre el nivel
de manejo que los estudiantes tienen de los conocimientos previos, antecedentes
a los aprendizajes propuestos por el programa de estudio; en este sentido, la
evaluacion diagnostica es una exploracion referida a los conocimientos,
habilidades o actitudes previos definidos como necesarios para un desempefo
exitoso.
Al obtener esta informacion, se podra determinar si los estudiantes estan en
condiciones de enfrentarse a nuevas tareas de aprendizaje o, en caso contrario,
tomar decisiones respecto a estrategias para proporcionarles las bases
necesarias para enfrentar los nuevos conocimientos. Esto permitird al profesor
conducir el proceso de ensefianza y aprendizaje en forma mas eficiente y eficaz,
ya que el conocimiento de las caracteristicas académicas y actitudinales del
grupo da la oportunidad de influir en el aprovechamiento de los estudiantes al
aplicar los materiales y las estrategias adecuadas sobre bases solidas.
La evaluacion diagnostica se aplica previamente a la ensefianza de un conjunto
organizado de aprendizajes (curso, unidad o tema), a fin de identificar los
esquemas referenciales de los alumnos, constituidos por sus conocimientos
escolares 0 no escolares, habilidades valores y actitudes, y en funcion de los
cuales interpretan la realidad, escuchan y asimilan las explicaciones del profesor
o de los textos y enfocan las experiencias de aprendizaje.
Ello permitira ajustar las estrategias de ensefianza a efecto de hacer posible la
transformaciéon de dichos esquemas, forjando sobre ellos conocimientos y
habilidades superiores, acordes con los objetivos del programa de estudio y con
las caracteristicas del grupo.
b) Evaluaciéon Formativa.
La evaluacion formativa tiene como propdésito valorar los avances vy dificultades

gue se presentan en el proceso de aprendizaje. Se aplica de manera permanente
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al grupo durante el curso en relacion directa con los objetivos establecidos en el
programa de estudios.

Con base en ello se tendran fundamentos para ajustar, en su caso, las
estrategias de ensefianza la pertinencia e impacto del material didactico y las
formas de relacion grupal establecidas por el profesor. Asimismo se podran
identificar logros, intereses, dificultades, temores, fobias, etc., realimentando a los
estudiantes sobre los procesos mediante los cuales van alcanzando los
aprendizajes o brindando los apoyos para superarlos, en los casos que lo
requieran.

c¢) Evaluacion Sumativa.

La evaluacién sumativa tiene como proposito conocer el logro de los aprendizajes
y tomar una decision sobre los resultados del aprovechamiento del estudiante. Se
aplica al concluir una fase de ensefianza (un subconjunto de temas de una
unidad, una unidad completa; o bien un curso), a fin de identificar el nivel de
dominio alcanzado por los estudiantes en cuanto a los aprendizajes prescritos por
los objetivos del programa.

Esta informacidn permitird conocer en qué medida el estudiante ha modificado su
estructura cognitiva en relacion con las expectativas que al respecto se definieron
previamente, asi como verificar el nivel de integracion, aplicacién y consolidacion
de los aprendizajes.

Estos elementos sirven también como un indicador complementario a la
evaluacion formativa, para valorar el desempefio de los estudiantes y sus
formadores como corresponsables del proceso educativo y estar en posibilidad de
fortalecer aciertos, rectificar errores y tomar decisiones sobre la acreditacién de
los alumnos.

En este marco y considerando las propuestas tedricas expuestas, se concibe la
practica educativa como un espacio donde el estudiante tiene la oportunidad de
lograr aprendizajes a partir de un proceso dirigido de desestructuracion-
reestructuracion, aplicacion y consolidacién de conocimiento en lo personal y lo
social; desarrollo en espiral que se da en forma interactiva con el objeto y los

sujetos, a través de elementos que le sean significativos para su adaptacion
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activa y progresiva al medio. Para ello, los protagonistas de la practica educativa,
requieren estar conscientes de los propésitos que buscan, de la funcién y del
compromiso que tienen en el proceso educativo, para el logro del éxito y la
excelencia académica. Colegio de Bachilleres, (1973c).
A partir de la concepcion antes planteada sobre la ensefianza y el aprendizaje, el
Colegio de Bachilleres plantea la practica educativa que genere en el estudiante el
interés y la necesidad de aprender; para ello, el estudiante deberd tener una
participacidon activa en la construccién del conocimiento y el docente habra de dirigir,
orientar y regular el proceso. En este orden, se plantea una orientacion metodoldgica
basada en la interaccion de cinco componentes: problematizacion, organizacion
l6gica y uso de los métodos, incorporacion de informacién, aplicacion vy
consolidacion.
En la explicacion que se hace a continuacion de los componentes, se delimitan uno
de otro a fin de distinguirlos y facilitar su comprension; sin embargo, para su
instrumentacion es necesario referir dos de sus caracteristicas esenciales: por una
parte, los componentes interactian en forma dinamica, continua y evolutiva en los
diferentes momentos de la ensefianza y del aprendizaje, lo que hace necesario que
sean considerados durante todo el proceso de construccién del conocimiento; por
otra parte, la preponderacion de cada uno de los componentes puede diferir de una a
otra disciplina.
Estos planteamientos hacen de su orientacion metodoldgica una propuesta flexible y
adaptable a las diversas asignaturas del plan de estudios.
1. Problematizacion.
Lograr un aprendizaje implica trascender los saberes y esquemas de pensamiento
previos e integrarlos en otros mas complejos, mediante un proceso de construccion
del conocimiento, durante el cual el alumno tiene una relacién continda con el objeto
de estudio. Una forma de iniciar o desencadenar este proceso es a través de la
problematizacion.
La problematizacion, en el proceso de aprendizaje, se entiende como la generacién
de un conflicto cognitivo en el estudiante, al confrontar sus conocimientos previos

con los que exige una nueva tarea; es decir, el conflicto cognitivo se da cuando el
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estudiante no puede resolver completa o adecuadamente una situacion dada, desde
sus saberes y esquemas de pensamiento, dados sus conocimientos implicitos,
concepciones erréneas o ausentes fenomenoldgicos y se convierte en un problema
para él. El conflicto cognitivo significa, entonces, romper el equilibrio inicial de sus
esquemas de pensamiento con respecto a la tarea especifica que se le solicita,
misma que demanda una reorganizacion o el desarrollo de esquemas mas
complejos.

La problematizacion, en la ensefianza, se entiende como la accion que genera de
manera intencional un desequilibrio en los esquemas de pensamiento del estudiante.
Por esta razdn es recomendable para el docente plantear una situacion
problematizadora que desencadene el proceso de construccién del conocimiento. Es
importante sefialar que a este componente se le atribuye un caracter motivacional,
vinculado con desequilibrios sucesivos y diferenciados, por lo cual se le debera tener
presente durante todo el proceso, mediante cuestionamientos, que permitan activar
en forma constante los esquemas de pensamiento del estudiante y mantener su
interés por conocer.

Una situacion problematizadora debe reunir al menos cuatro requisitos: referirse a los
contenidos de los programas de estudio; partir de los saberes que posee el
estudiante, adquiridos en la escuela o en su vida cotidiana, en funcion de los cuales
tendra explicaciones propias, certeras o erroneas, en relacion con el contenido por
aprender; tener un nivel 6ptimo de exigencia, a fin de que no sea tan compleja que
inmovilice al estudiante, ni tan sencilla que no logre provocar un desequilibrio en sus
esquemas de pensamiento tomar en cuenta la especificidad del adolescente, en
cuanto a sus expectativas e intereses.

Las respuestas del grupo ante la situacion problematizadora pueden ser tomadas,
asi mismo, como un elemento de interés para el docente, dado que con base en una
valoracion de estas, contara con elementos que le permitan realimentar al grupo, asi
como disefar o ajustar las estrategias de ensefianza mas pertinentes para continuar

el proceso.
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2. Organizacién Légicay uso de los Métodos.
El proposito sustancial de una organizacion mental l6gica en el estudiante es que
compensa la esencia de la situacion problematizadora y pueda entonces interactuar
con el objeto de estudio expresado en ella, durante todo el proceso de construccion
del conocimiento.
En la organizacion mental fluyen los procesos cognitivos que son activados por el
estudiante en su interaccion con el objeto, en forma y niveles de desarrollo
diferenciados ante los contenidos de cada disciplina; el grado de refinamiento y
precision a alcanzar en los procesos cognitivos esta determinado por el nivel de
complejidad de los aprendizajes establecidos en los programas de estudio.
La organizacién mental del estudiante debera ser dirigida hacia su convergencia con
la I6gica que rige la estructura y el contenido de la disciplina. Al efecto, los métodos
de cada disciplina ofrecen al estudiante procedimientos especificos para su
interaccion con el contenido.
Los métodos deben ser concebidos como una herramienta fundamental en el
proceso de construccion del conocimiento, que permite al estudiante,
progresivamente, formar conceptos, identificar y manipular variables, construir
hipotesis, explicar o predecir el comportamiento de fendmenos o sistemas e inferir
patrones y reglas.
En este sentido el docente, habra de propiciar condiciones y acciones educativas que
favorezcan la ejercitacion y el desarrollo de los procesos cognitivos del estudiante,
utilizando los métodos y técnicas que proponen las ciencias naturales y sociales, las
matematicas, el uso del lenguaje y la filosofia. Se busca de esta forma que el
estudiante se apropie en forma progresiva de habilidades cognitivas permanentes; es
decir, que trasciendan la utilidad inmediata y sigan siendo aplicadas y referidas a lo
largo de su vida escolar, laboral y social.

3. Incorporacion de Informacién.
En la interaccién con el objeto de estudio, el docente es la fuente inicial de
informacion, que deberd de emplear las estrategias pertinentes para que el
estudiante identifigue los conceptos nodales, ejes organizadores o categorias de

analisis, a partir de los cuales podra incorporar progresivamente a su estructura
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cognitiva informacion relevante relativa al objeto. Esta informacion incluye los
conocimientos que se requieren para explicar y dar las respuestas pertinentes a la
situacion problematizadora.
Para la incorporacion de informacion, el docente debe orientar al estudiante hacia el
uso de estrategias de aprendizaje para: obtener fuentes de informacion; retener y
recuperar la informacion almacenada previamente; organizar, estructurar y resumir la
informacion, expresando los niveles en que ésta se presenta y las relaciones entre
sus elementos.
Debe sefnalarse que el empleo efectivo de las estrategias de aprendizaje exige el uso
consciente, sistematico e intencionado de los procesos cognitivos mencionados en el
componente anterior.

4. Aplicacion.
La aplicacion se da cuando el estudiante verifica si la informacién que ha incorporado
a su estructura cognitiva es pertinente y suficiente para resolver ejercicios y
problemas, planteados por el docente, en congruencia con el objeto de estudio y en
un orden de complejidad acorde con el nivel requerido para el logro de los objetivos
de los programas.
La aplicacion permitird al estudiante la integracion y formalizacion del conocimiento.
Es importante que el estudiante asuma dicho conocimiento como un producto propio,
generado a través de actividades coordinadas en interaccion con el objeto.
Para lograr esto, el profesor debera observar sus soluciones y contrastar sus
respuestas con las de otros estudiantes, a fin de retroalimentarlo para que pueda
superar contradicciones y encontrar conceptos que engloben y expliquen fendmenos
especificos que fundamenten las potenciales generalizaciones y transferencias. Esto
producird un doble efecto, por una parte, el estudiante sera consciente de que esta
aprendiendo y se asumird como un sujeto cognoscente y, por otra, generara
esquemas de accion, que permitan continuar con el proceso de construccion del
conocimiento.

5. Consolidacion.
La consolidacion es el logro de una nueva configuracion cognitiva del estudiante que

le permite generalizar (aplicacion del conocimiento en una gran variedad de
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situaciones), transferir (aplicacion del conocimiento en campos de conocimiento
diferentes), crear (aplicacion del conocimiento en forma novedosa), asi como
aumentar su precision en las respuestas y ser mas eficiente.

Al respecto, el docente debe presentar situaciones o problemas que permitan al
estudiante manifestar el dominio de los conocimientos y el grado de desarrollo de sus
habilidades cognitivas.

La consolidacién del conocimiento conduce a nuevas interpretaciones de la realidad,
expresadas a través de una mayor complejidad en la interaccion y comprensiéon de
los objetos la conciencia individual y la interaccion social. Al consolidar lo aprendido,
el estudiante establece relaciones superiores con el conocimiento, conformando una
unidad cualitativamente diferente a la suma de las relaciones encontradas, que le
permiten identificar que ciertos conceptos o procedimientos son o no validos para
abordar nuevas situaciones.

En este sentido la relacion del estudiante con su medio es fundamental ya que
requiere valorar la utilidad de lo aprendido, en contraste con sus explicaciones
previas, aplicando sus conocimientos no so6lo para interactuar con su ambiente
inmediato, sino cuando encuentra el sentido que éstos tienen en su interpretacion de
la realidad en grupos sociales mas amplios a los que también pertenecen.

La concrecién de esta orientacion metodologica en la practica educativa requiere de
un academico actualizado en el conocimiento y manejo del campo disciplinario o
laboral al que se refiere su funcion; informado respecto de los temas de interés
general, derivados del acontecer cotidiano, y receptivo ante las motivaciones e
inquietudes de los adolescentes. Ello le permitira integrar los contenidos, la
informacion contextual y las concepciones de los estudiantes, en el planteamiento de
situaciones problematizadoras eficientes, orientaciones teéricas y metodoldgicas
Utiles para su solucion y actividades de aplicacion y consolidacién cercanas a la
realidad del estudiante. Colegio de Bachilleres, (1973c).

Para poder lograr el perfil del estudiante de Bachilleres de acuerdo al Modelo
Educativo y con base a mi experiencia docente, mi objetivo es elaborar una antologia
(seleccidon de lecturas) con actividades didacticas para la asignatura “Métodos de

investigacion 17, unidad I, para iniciar al estudiante de primer semestre del Colegio
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de Bachilleres al estudio de la ciencia y el método. Los textos especializados que
integren dicha antologia seran pertinentes de acuerdo al nivel de conocimiento del
alumno, tanto en lenguaje, conocimientos y comprension.
El objetivo anterior estd de acuerdo con los objetivos de la asignatura para la que se
elaboraré la antologia y son los siguientes:
Los objetivos generales de la asignatura cuya finalidad son:
a) Proporcionar al estudiante la metodologia y los elementos informativos basicos del
conocimiento cientifico, de la naturaleza y la sociedad.
b) Desarrollar en él los saberes que le posibilitaran la apropiacion, construcciéon y
aplicacion de los conocimientos en los problemas de su entorno fisico y social
c) Desarrollar habilidades metodoldgicas y logicas. Con la seleccién de lecturas se
apoyara al alumno para que logre estos objetivos de forma mas clara y sencilla.
Los objetivos particulares son:
a) Iniciar al estudiante en la construccion del concepto de ciencia.
b) Adquirir algunos elementos tedricos sobre la ciencia, la epistemologia y las
condiciones historico — sociales que la determinan.
¢) Introducir al alumno a los problemas de la metodologia y de la investigacion. Para
lograr estos objetivos se le apoyard al alumno con la seleccion de lecturas y las
actividades didacticas correspondientes a cada lectura tales como: cuestionarios,
mapas conceptuales y cuadros sinopticos, de tal manera que el alumno no tenga
pretexto para lograr estos objetivos.
Las necesidades que se atenderan con este material son:
a) En cuanto a los estudiantes:
1) Por primera vez cursan la asignatura de Métodos de Investigacion | por lo
gue no tienen material y se encuentran con contenidos que no habian sido
abordados por lo tanto no tienen en su casa libros especializados de esta
asignatura
2) Los estudiantes no estan acostumbrados a ir a bibliotecas.
3) El alumno carece del poder adquisitivo para la compra de su material.
4) El alumno no estd habituado a la lectura, esto le sirve de pretexto para no

buscar el material adecuado.
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5) El alumno tiene un vocabulario muy corto por lo que se le hace dificil la

comprension de textos mas especializados

b) En cuanto a los textos:

1) Los textos con los que se cuenta en la biblioteca del plantel y lo que se
ofrece en el mercado no abordan de manera especifica los temas que tratara
la unidad dos.

2) Algunos de estos libros manejan un contenido muy especializado mismo
gue no es comprendido por los estudiantes de primer semestre.

3) Con la seleccion de lecturas que voy a elaborar se proporcionara al alumno
acceso directo al material incidiendo de manera directa en la formacién béasica
del estudiante, ademas se fomentara y promovera la lectura en el estudiante y
se evitara que pierda el tiempo buscando textos, asi como se ayudara a evitar

gastos onerosos en la compra de libros.

Material Didactico

Son los recursos utilizados en el salon de clase para abordar los contenidos

tematicos de la asignatura. Por lo que la seleccion de lecturas la realizaré de la

siguiente manera:

Revisar los textos especializados relacionados con los contenidos de la
unidad.
Seleccionar las lecturas acordes a los contenidos.
Depurarar las lecturas de acuerdo a los siguientes criterios:
a) Que aborde de manera pertinente el contenido tematico de la unidad II.
b) Que el material de lecturas sea accesible al alumno en cuanto al
utilizado.
c) Que las lecturas no sean tan extensas para que el alumno las lea con
facilidad.
Establecer el indice tematico de la seleccion de lecturas.
Capturar de manera digital el material de lecturas.
Elaborar las actividades didacticas para las lecturas, tales como planes de
clase cuestionarios, mapas conceptuales, preguntas de respuesta breve y el

examen.
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Antologia (Seleccion de lecturas) con actividades didacticas.

Antologia: (De las palabras griegas "anthos": flor; y "legein": elegir). Seleccion de
textos literarios de diversas obras o autores, bajo un criterio comun. Por ejemplo
Antologia: Introduccion a la epistemologia de la doctora Ana Maria Rivadeo F.
Antologia: Libro que contiene una seleccion representativa o significativa de textos
literarios.

Antologia: Coleccion de obras, generalmente artisticas o cientificas, de uno o varios

autores y seleccionadas o agrupadas segun un tema, asunto o criterio.

La antologia que se elabord es una seleccion de lecturas con actividades didacticas
integrada por los planes de clase tomando en cuenta los objetivos tematicos de la
asignatura de Métodos de Investigacion |, en especial para la unidad Il de la “Ciencia
y el Método”, asi como las lecturas, las actividades de regulacion y el instrumento de
evaluacion (examen), de acuerdo a la dosificacion programatica (15 horas),
precisando los tiempos para cada tema y cada actividad. La antologia la elaboré para
atender las necesidades de los estudiantes, ya que no cuentan con el material

necesario para abordar los contenidos tematicos de dicha asignatura.

Por lo que me di a la tarea de revisar los textos especializados, seleccionando las
lecturas acordes a los contenidos y haciendo una depuracion de las mismas, para
gue aborden de manera pertinente el contenido temético de la unidad Il, tomando en
cuenta que el material de lectura sea accesible al alumno en cuanto a lenguaje
utilizado y que no sean tan extensas para que el alumno las lea con facilidad.
Finalmente estableci el indice tematico de la seleccidon de lecturas y lleve a cabo la
captura digital del material que se utilizara con los alumnos de primer semestre del
Colegio de Bachilleres en la asignatura de Métodos de Investigacion I, unidad II.

A continuacién pasaremos a los planes de clase, las lecturas, las actividades de

regulacion y el examen.
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TEMA: PRESENTACION Y ENCUADRE DE LA UNIDAD Il

CLASE: 1

OBJETIVO DEL TEMA:

El estudiante se iniciara en la construccién de una concepcién de ciencia adquiriendo algunos elementos tedricos
sobre ella, la epistemologia y las condiciones histérico-sociales que la determinan, para introducirlo a los problemas

de la metodologia y de la investigacion que le sirvan de base para iniciar la siguiente unidad.

APRENDIZAJES A LOGRAR:
- Registrar en su cuaderno los contenidos de la unidad I,
y la forma en que sera evaluado el alumno. filoséfico).

conocimiento.

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

- Tener nocién de conocimiento (cientifico, no cientifico y

- Tener nocién de condiciones historico-sociales del

ACTIVIDADES

FASE DE APERTURA

SOCIALIZACION DE OBJETIVOS TIEMPO 5/50
En esta clase podran entender el encuadre de la unidad asi como los contenidos de la
misma, a través de un mapa conceptual.

Presente los objetivos, los aprendizajes a lograr y la orden del dia a los alumnos.

Orden del dia:

1.- Lista de asistencia.

2.- Retroalimentacion.

3.- Encuadre de la unidad.

4.- Recapitulacién.

5.- Actividad extraclase.

TECNICA: Expositiva.

MATERIAL: Cartulina con la

orden del

dia y mapa

conceptual.

RECOMENDACIONES:

FASE DE DESARROLLO

1.- Lista de asistencia TIEMPO 5/45
El profesor pasa lista, mientras dos alumnos colocan la cartulina con la orden del dia

sobre el pizarrén, para que sea visible a los demas.

Propésito de la actividad:

Que los alumnos lleguen puntualmente a clase.

TECNICA: Expositiva.

MATERIAL: de

asistencia.

Lista

RECOMENDACIONES:

2.- Retroalimentacion. TIEMPO 15/40

TECNICA: Grupal..




El profesor a través de un interrogatorio dirigido pregunta los aprendizajes logrados de
la unidad anterior tales como:

a) ¢Qué es conocimiento?

b) ¢Qué son las creencias?

c) ¢Qué es conocimiento cientifico?

d) ¢Qué es conocimiento no cientifico?

e) ¢Como se clasifica el conocimiento filoséfico?

Propdésito de la actividad:
Que los alumnos reafirmen los conocimientos logrados en la unidad anterior sobre el

conocimiento.

3.- Encuadre de la unidad. TIEMPO 15/25

Que el profesor explica de manera general los contenidos que se abordaran en esta
unidad, utilizando el mapa conceptual en donde se encuentra los objetivos tematicos de
la unidad II. Asi mismo sefialara los criterios de evaluacion y los requisitos para aprobar

esta unidad.

Propésito de la actividad:

Que los alumnos conozcan de manera general los contenidos de la unidad II.

FASE DE CIERRE

MATERIAL: Apuntes

RECOMENDACIONES:

TECNICA: Expositiva.

MATERIAL: Mapa

conceptual.

RECOMENDACIONES:

TECNICA: Individual.

4.- Recapitulacion. TIEMPO 8/10

Enfatice los conceptos fundamentales de la unidad 1l tales como: sentido
epistemolégico, condiciones histdrico-sociales, el papel de la filosofia, clasificacion de la

ciencia y la importancia del método en la ciencia.

Propdésito de la actividad:

Que los alumnos se percaten del contenido en forma breve.

5.- Actividad extraclase TIEMPO 2/2

Que los alumnos lean la lectura 1.

MATERIAL: Mapa

conceptual

RECOMENDACIONES:

TECNICA: Individual.

MATERIAL: Lectura 1.

Propdésito de la actividad:
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Que el alumno tenga la nocion de lo que verd la siguiente clase. RECOMENDACIONES:

NOTAS DEL PROFESOR:
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TEMA: Ciencia y método

CLASE: 2

OBJETIVO DEL TEMA:

El estudiante se iniciara en la construccién de una concepcién de ciencia adquiriendo algunos elementos tedricos

sobre ella, la epistemologia y las condiciones histérico-sociales que la determinan, para introducirlo a los problemas

de la metodologia y de la investigacion que le sirvan de base para iniciar la siguiente unidad.

OBJETIVO DEL SUBTEMA: 2.1 El estudiante comprendera algunos elementos que subyacen en una concepcion de

ciencia, situandolos en la comprension de los paradigmas, para que entienda como se ha construido el pensamiento

cientifico.
APRENDIZAJES A LOGRAR: CONOCIMIENTOS PREVIOS:
- Explicar la nocién de ciencia. -Tener nocién de conocimiento cientifico, no cientifico y
filosofico
ACTIVIDADES
FASE DE APERTURA
SOCIALIZACION DE OBJETIVOS TIEMPO 5/50 TECNICA: Expositiva.

En esta clase conoceran qué es la ciencia sus caracteristicas y funciones.
Presente los objetivos, los aprendizajes a lograr y la orden del dia a los alumnos.
Orden del dia:

1.- Lista de asistencia.

2.- Retroalimentacion.

3.- Concepto de ciencia.

4.- Recapitulacién.

5.- Actividad extraclase.

MATERIAL: Cartulina con

orden del dia.

RECOMENDACIONES:

1.- Lista de asistencia TIEMPO 5/45
El profesor pasa lista, mientras dos alumnos colocan la cartulina con la orden del dia

sobre el pizarrén, para que sea visible a los demas.

Propdésito de la actividad:

Que los alumnos lleguen puntualmente a clase.

TECNICA: Expositiva.

MATERIAL: Lista de

asistencia.

RECOMENDACIONES:
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FASE DE DESARROLLO

TIEMPO 5/40

ideas principales de la clase

2.- Retroalimentacion.
El profesor elige a un alumno para que exponga las

anterior.

Propésito de la actividad:
Se pretende consolidar los aprendizajes de la clase anterior a través de la identificacién

de las ideas principales sobre los distintos tipos de conocimiento.

TECNICA: Expositiva.

MATERIAL: Apuntes.

RECOMENDACIONES:

TIEMPO 25/35

El profesor pedira a los alumnos que en forma individual escriban en su cuaderno su

3.-Concepto de ciencia.

concepto de ciencia minimo 10 renglones, proporcionandoles un cuestionario-guia:
¢ Qué es la ciencia? ¢Quienes la hacen?, ¢(Cémo, donde vy para qué?, ;Como se
clasifica?, ¢Qué son las ciencias formales? Posteriormente se les pedird que lean la
lectura 1 y escriban en su cuaderno la idea principal de la ciencia y que resuelvan la

actividad de la lectura 1, para ser expuesta en una sesion plenaria.

Propésito de la actividad:

Que los alumnos conozcan qué es ciencia.

TECNICA: Individual, grupal

y expositiva

MATERIAL: Lectura 1.

RECOMENDACIONES:

FASE DE CIERRE

TIEMPO 8/10

Los alumnos anotaran en su cuaderno la mejor idea vertida sobre el concepto de ciencia

4.-Recapitulacion.

y la solucion correcta de la actividad de la lectura 1.

Propdésito de la actividad:

Consolidar los aprendizajes alcanzados en la clase.

TECNICA: Grupal.

MATERIAL: Cuaderno.

RECOMENDACIONES:

TIEMPO 2/2

El profesor pide a los alumnos leer la lectura 2, para enterarse del tema a tratar en la

5.-Actividades extraclase

préxima clase.

Propésito de la actividad:

TECNICA: Individual.

MATERIAL: Lectura 2.

RECOMENDACIONES:
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Que los alumnos se percaten del tema a tratar en al siguiente clase.

NOTAS DEL PROFESOR:
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Lectural

Colegio de Bachilleres

Secretaria Académica
Coordinacion de administracion
escolar y del Sistema Abierto
Compendio fascicular Métodos de
Investigacién, México, 2000,
Pp.13-19

ojetivo de la lectura:
En esta lectura encontraremos el concepto de ciencia, con el propésito de que
construyas una idea clara, precisa y amplia de la ciencia.

Capitulo 1. CONCEPTO DE CIENCIA

Hoy dificilmente existe algun aspecto de la vida humana en donde no se encuentre
un principio o una explicacion cientifica de como funciona y se organiza la realidad.
En todos lados vemos las repercusiones (negativas o positivas) que ha traido
consigo la aplicacién de la ciencia en el quehacer humano, por ejemplo; nuestros
transportes, alimentos y hasta las diversiones se ven regidas por los hallazgos del

campo cientifico.

La ciencia, como fuente de saber y conocimiento, no puede explicar la realidad de
forma global o total pues sus caracteristicas y propositos especificos se lo impiden,

Pero tl sabes:

¢, Qué es la ciencia?, ¢ Por qué la caracterizacion y forma de hacer ciencia varia de
una época a otra?, ¢Cual es el proposito fundamental de la ciencia?, ¢Cual es la
relacion que guarda la ciencia con la filosofia?, ¢Por qué es necesario hacer una
clasificacion de la ciencia?, y por ultimo ¢en que se diferencian las ciencias formales
de las factuales?
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Para algunas de estas cuestiones estamos seguros que cuentas con alguna
respuesta; sin embargo, para que tengas un mayor conocimiento de ellas, te

invitamos a estudiar los temas que integran este capitulo.

1.1 NOCION DE CIENCIA

La ciencia se ha convertido actualmente en una actividad preponderante. Te
preguntaras: ¢Qué funcion tiene la ciencia o para qué sirve saber algo de ella? La
ciencia nos muestra el afan de los seres humanos por conocer en forma mas precisa
y exacta lo que acontece en el mundo; nos revela la manera en que el espiritu de la
humanidad ha avanzado y como ha transformado su forma de vida, asi como los
cambios sufridos en el modo de pensar de los individuos; nos ayuda a eliminar
prejuicios, falsas creencias acerca de las cosas, y finalmente, nos proporciona una

vida mas comoda y nos ayuda a conocernos mejor a n0sotros mismos.

Como tu sabes, la curiosidad es lo que permite al ser humano acceder al
conocimiento; la curiosidad es el deseo de conocer. En el primer fasciculo de este
curso aprendiste que el ser humano tiene varias formas o intenciones de conocer el
mundo de conocerse a si mismo. La expresion primera del deseo de conocer el
mundo se manifiesta en la solucion de necesidades, asi como aquellas especies de

animales que nos proporcionan satisfactores alimenticios o de vestimenta.

Satisfechas las necesidades primarias podria pensarse que el deseo de conocer ya
no tiene sentido. Sin embargo, el deseo de conocer, por ser una caracteristica
esencial del ser humano, no termina con el hecho de satisfacer las necesidades
primarias, sino que se convierte en una necesidad de creacion y cuestionamiento
sobre el mundo y sobre si mismo. El hombre se pregunta:

¢Por qué existen el dia y la noche?, ¢Cudles son las caracteristicas que diferencian

a los seres animados de los inanimados?, ¢ Por qué unos cuerpos son mas pesados

gue otros?, ¢Por qué el ser humano piensa?
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Estas y otras preguntas que plantean los seres humanos son aparentemente sin
importancia, y en cierto sentido lo son. Porque no solucionan problemas practicos e
inmediatos. Muchas personas se preguntan para qué les sirve saber el tiempo que
dura Pluton en darle la vuelta al Sol; que Jupiter es una acumulacion de gases; que
el hombre es descendiente de los primates o que el atomo esta constituido de
protones, neutrones y electrones. Todos estos conocimientos aparentemente inutiles,
infructuosos, manifiestan el paso del hombre y las transformaciones que ha realizado
en el mundo. Pero, ¢Por qué tiene la necesidad de descubrir lo que le rodea, de
describir los procesos de la naturaleza y de las acciones que él mismo ha realizado?
Por qué al conocer como y por qué se producen los hechos y los acontecimientos
deja de sentir temor ante ellos y ésto les permite un mejor control de los mismos.

Las primeras explicaciones que el ser humano da a los fendbmenos no son de indole
cientifico, sino mitica y religiosa. Los griegos, por ejemplo, se explicaban la caida de
los rayos cuando decian que Zeus, el padre de los dioses, los lanzaban a la tierra
para divertirse o para castigar a los mortales. Sin embargo, estas explicaciones no
daban cuenta de las causas que originaban los fendbmenos, los cuales no se

producian de una manera tan arbitraria y caotica.

El ser humano trata de descubrir cuales son los mecanismos, las relaciones, las
constantes de los procesos, aquello que posibilita su aparicion, desaparicion o
modificacion y de los cuales participa o se sirve de ellos, aun transformandolos,
porque para transformarlos deben obedecer sus leyes, aunque no las conozca, si
bien es cierto que desconociéndolas comete errores y no sabe por qué. Ahora bien,
si las conoce realizard mejor y con mayor precision su transformacion, por ejemplo
cuando se construye un barco, es necesario tomar en cuenta: la forma que ha de
tener, el material utilizado y, sobre todo, el principio de Arquimedes; aun cuando no

lo conozca, pues ello depende que no se hunda.
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En cambio, cuando el hombre trata de hacer coincidir los procesos de los fenomenos
con las explicaciones que de ello formula, o sea, al intentar descubrir cuales son las
causas que los producen, nace el conocimiento que en su tiempo se llamo filosoéfico y
hoy se conoce como cientifico.

Pero el conocimiento de las causas que producen los fenomenos, en forma aislada o
accidental, tampoco nos da una respuesta completa acerca de las cosas. Si nos
preguntamos qué es lo que produce el cancer, es menester saber cOmo se producen
las células y su proceso de regulacion. Hoy en dia sabemos que cuando el ADN, el
cual se encuentra en el nuacleo de la célula, no envia la informacion exacta sobre la
cantidad de células que se deben de reproducir, la célula reproductora sufre un
desajuste y empieza a reproducirse cadticamente y causa entre otras cosas los
tumores cancerosos. El conocimiento que explica en forma sistematica la
relacion que se establece entre las causas de los fenOmenos, es lo que se

denomina con el nombre de CIENCIA.

Etimologicamente la palabra ciencia se deriva del latin soire que significa
comprender, tener conocimiento de las cosas, lo que posibilita ser esa y no otra

Ccosa.

La ciencia, a lo largo de la historia se ha distinguido por tratar de demostrar la
constitucion, las causas y la relacion de los mismos fenémenos; sin embargo no
siempre ha partido de los mismos supuestos. TU, que has estudiado historia, sabes
gue la forma de pensar, de actuar, de concebir el mundo, la educacion, el modo de
produccion, la divisién de clases, el papel de los individuos dentro del grupo social y
la religidn, entre otros aspectos, han sido diferentes en los diversos paises y épocas;
esto es, han existido distintos desarrollos culturales que dan a cada pueblo
caracteristicas muy especificas. Por esta misma razon la forma de hacer ciencia, de
concebir su importancia, al resaltar uno u otro aspecto y poner énfasis en
determinado grado de grupos de objetos de estudio, la forma de organizar la

investigacion y llevarla a cabo, etc., han variado tanto como épocas y paises han
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existido. Es decir, la ciencia evidencia la manera de pensar del grupo en el que se
gesta asi como la concepcion del mundo y que de si mismos tengan los individuos
gue la producen. Cada grupo social tendra su concepto de ciencia. Aqui te
mostraremos uno de los mas representativos y que patentizan la manera de concebir
el mundo en la época en que surgieron.

EXPLICACION INTEGRADORA

Hasta aqui podemos mencionar lo siguiente:
A través de la historia, el ser humano se ha planteado una serie de preguntas a fin de

satisfacer sus necesidades de conocimiento en relacién al mundo y de si mismo.

El conocimiento cientifico, a diferencia del mistico, religioso y vulgar, da cuenta de
los mecanismos, las relaciones, las constantes de los procesos, lo que posibilita la
prediccion y manipulacion de fendmenos. Pero es importante mencionar que a lo
largo de la historia la ciencia sufre transformaciones, y por ello, los conceptos sobre
si misma han sufrido cambios importantes, que entiende, se explica y aplica de

manera distinta.

El conocimiento es historico. La ciencia no es ajena a las condiciones histérico-
sociales, sino que surge y se alimenta de ellas, al responder las necesidades de su
época. Pero también la ciencia modifica, transforma y enriquece las formas de
pensar, los conceptos de la realidad y las formas de vida de los individuos.
Asimismo, la ciencia tiene su sustento en las concepciones de conocimiento que
prevalecen en su época, lo cual determina la forma en que se concibe su

construccion y la explicacion que se da a este proceso.

El hombre, para guiar su actividad cientifica, necesita valorar el origen, la validez y la
construccién de los conocimientos, asi como los métodos utilizados para hacer

ciencia, mismos que se expondran en el siguiente tema.



ACTIVIDAD DE REGULACION

A continuacién encontraras un texto cuya lectura te permitird conocer cuales son
algunos de los elementos fundamentales de la ciencia. Lee con atencion y después
responde a las preguntas que aparecen al final del mismo.

“LA ESTRUCTURA DE LA CIENCIA”

Vista de manera muy general, la ciencia moderna esta basada en tres elementos
distintos, que aparecieron en tiempos muy diferentes durante la evolucion de nuestra
sociedad.

1) El primer paso en el desarrollo de la ciencia ocurrio en Grecia hace unos
25 siglos (en el siglo V a.C), cuando un pequefio grupo de pensadores
conocidos como los filosofos presocraticos empezaron a abandonar sus
creencias primitivas y mitos tradicionales sobre la creacion del mundo y la
naturaleza de todos las cosas, y a sustituirlos por teorias que no tenian
elementos divinos o sobrenaturales sino que se limitaban exclusivamente a
los componentes propios de realidad. Se dice que la cienciay la filosofia
se iniciaron cuando Tales de Mileto (siglo VIl a.C)

)] Propuso: “Toda la realidad esta formada por agua”, como respuesta a la
antigua pregunta sobre la composicién del universo. Aunque se antoja que
la proposicion de Tales de Mileto es demasiado simple para constituirse en
el cimiento de toda la ciencia y de toda la filosofia, no es el contenido de la
frase sino su sentido general lo que la hizo importante, y no es lo que dice;
sino lo que excluye lo que la hizo inmortal. En efecto, Tales no habla de
Titanes, de Zeus o del Olimpo; su Unica referencia es a un elemento de la
realidad; su proposicién se refiere al mundo natural y por tanto posee una
virtud insigne: se puede examinar objetivamente para determinar si es
cierta o no. Otros filésofos presocraticos, como Anaximenes, Anaximandro,
Parménides, Empédocles, Almeon, etc., hicieron otras proposiciones,

distintas a las de Tales en su contenido, pero semejante en su renuncia a
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1)

V)

elementos sobrenaturales. En la historia del pensamiento cientifico, este es
indudablemente el paso méas importante porque lo hace posible.

El siguiente paso en la evolucion de la ciencia fue el mas prolongado y
probablemente el mas doloroso, porque culminé con la abdicacion de la
filosofia como “Regina Scientiarum” (La Reina de las ciencias) y el
surgimiento de los distintos precursores de las diferentes ciencias actuales.
Se caracteriza por la sustitucion de las grandes preguntas sobre la
naturaleza por otras menos ambiciosas, mas simples y aparentemente
intrascendentes, pero con una propiedad maravillosa: eran (y son)

potencialmente susceptibles de respuesta.

Sin embargo, renunciar a las grandes preguntas era necesario pero no
suficiente para que surgiera la ciencia, sobre todo cuando persistia la idea
de que las respuestas correctas podian ser generadas por puro raciocinio.
En otras palabras, el principal y Unico instrumento utilizado para explorar a
la naturaleza era el cerebro del investigador, quien pensando intensamente
y obedeciendo el principio de la consistencia légica interna podia descubrir
la verdad sobre los fendmenos naturales.

Después de la renuncia a las explicaciones sobrenaturales de la realidad, y
de la renuncia de las grandes preguntas sobre la naturaleza, lo que todavia
faltaba para que surgiera la ciencia moderna era la renuncia a la autoridad
de la razon. Esto no quiere decir que debia aceptarse que, para entender a
la realidad, la razon es necesaria pero no suficiente. El elemento que falta
es absolutamente indispensable para que la ciencia exista. “condito sine
gua non” (Condicion indispensable), me refiero a la experiencia, al
contacto continuo con la realidad por medio de observaciones,
comparaciones, analogias y experimentos. La ciencia es una actividad
humana creativa cuyo objetivo es el conocimiento de la naturaleza y cuyo
producto es el conocimiento; este producto se confirma cuando hay
consenso sobre su validez en el seno de la comunidad cientifica experta.

Tal consenso se basa sobre todo en la reproducibilidad de los datos,
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cuando se siguen las indicaciones especificadas al respecto. La razon es
necesaria, pero la verificacion objetiva de los fendbmenos es indispensable.
La esencia de la ciencia es la experiencia, que debe ser publica y
reproducible. En la ciencia, la Unica que siempre tiene la razén es la
naturaleza; el oficio del conocimiento es entenderla. (Ruy Pérez Tamayo.

Acerca de Minerva, pp. 13-16).

CONTESTA EN TU CUADERNO LO SIGUIENTE:

1. ¢ Cuales son los elementos fundamentales que han caracterizado a la ciencia?

2. ¢Cual es el propésito de la ciencia?

3. Elabora una lista de las necesidades que han llevado al ser humano a hacer

ciencia.

4. Explica la diferencia que existe entre la explicacion que brinda la ciencia y la

explicacion no cientifica de la realidad.
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TEMA: Ciencia y método

CLASE: 3

OBJETIVO DEL TEMA:

El estudiante se iniciara en la construccién de una concepcién de ciencia adquiriendo algunos elementos tedricos

sobre ella, la epistemologia y las condiciones histérico-sociales que la determinan, para introducirlo a los problemas

de la metodologia y de la investigacion que le sirvan de base para iniciar la siguiente unidad.

OBJETIVO DEL SUBTEMA: 2.1 El estudiante comprendera algunos elementos que subyacen en una concepcion de

ciencia, situandolos en la comprension de los paradigmas, para que entienda cémo se ha construido el pensamiento

cientifico.
APRENDIZAJES A LOGRAR: CONOCIMIENTOS PREVIOS:
- Describir los conceptos de paradigmas. -Tener nocién de ciencia.
ACTIVIDADES
FASE DE APERTURA
SOCIALIZACION DE OBJETIVOS TIEMPO 5/50 TECNICA: Expositiva.

En esta clase conoceran los conceptos de paradigmas.

Presente los objetivos, los aprendizajes a lograr y la orden del dia a los alumnos.
Orden del dia:

1.- Lista de asistencia.

2.- Retroalimentacion.

3.- Conceptos de paradigmas.

4.- Recapitulacién.

5.- Actividad extraclase.

MATERIAL: Cartulina con

orden del dia.

RECOMENDACIONES:

1.- Lista de asistencia TIEMPO 5/45
El profesor pasard lista de asistencia personalmente o en su defecto, pedira a algin

alumno que lo haga, mientras se coloca la orden del dia en un lugar visible

Propésito de la actividad:

Que los alumnos lleguen puntualmente a clase.

TECNICA: Expositiva.

MATERIAL: Lista de

asistencia.

RECOMENDACIONES:

FASE DE DESARROLLO
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TIEMPO 5/40

El profesor elige a un alumno para que exponga las ideas principales de la clase

2.- Retroalimentacion.

anterior o como ruta alterna, él mismo expondrd las ideas principales de la clase

anterior

Propdsito de la actividad:

Con esta actividad se pretende reafirmar los aprendizajes de la clase anterior, mediante

TECNICA: Expositiva.

MATERIAL: Apuntes.

RECOMENDACIONES:

la descripcion del concepto de ciencia.

TIEMPO 25/35

El profesor pedira a los alumnos que en forma individual subrayen los conceptos mas

3.-Concepto de paradigmas.

importantes de los paradigmas que aparecen en la lectura dos.

Posteriormente les pedira que resuelvan la actividad de las lecturas.

Propésito de la actividad:

TECNICA: Individual.

MATERIAL: Lectura 2.

RECOMENDACIONES:

Que los alumnos identifiquen los conceptos de paradigmas.

FASE DE CIERRE

TECNICA: Individual.

4.-Recapitulacién. TIEMPO 8/10
Los alumnos anotaran en su cuaderno los conceptos mas importantes sobre los

paradigmas.

Propdésito de la actividad:

MATERIAL: Cuaderno.

RECOMENDACIONES:

Resumir los aprendizajes logrados en clase.

5.-Actividades extraclase TIEMPO 2/2

El profesor pide a los alumnos que lean la lectura 3.

Propdsito de la actividad:
Que los alumnos ubiquen el tema a tratar en la siguiente clase.

TECNICA: Individual.

MATERIAL: Lectura 3.

RECOMENDACIONES:

NOTAS DEL PROFESOR:
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Lectura 2

Aranda Juarez, Blanca Estela
Elementos fundamentales de una
teoria cientifica dentro del debate de
cuatro posturas epistemologicas:
positivismo, Popper, Kuhn y Lakatos,
Serie Filoséfica, México 2005,

pp. 30 37.

Objetivo de la lectura:
En esta lectura encontraras los conceptos de paradigmas como elementos de la

ciencia con el propdsito de afirmar los conocimientos sobre la nocion de ciencia.

El paradigma cientifico y la comunidad cientifica como elementos de la ciencia.
Kuhn presenta un planteamiento innovador y atractivo sobre la ciencia, sus
elementos, su produccion y su desarrollo, pero implementando una serie de
categorias nuevas tales como comunidad cientifica, paradigma cientifico, ciencia
normal, crisis cientifica, revolucidén cientifica, enigmas, anomalias o, bien una que
parece incorporar todas las anteriores, o la mayoria: la de matriz disciplinaria. Estas
nociones y junto con ellas precisamente esta de matriz disciplinaria, estan asociadas
a la idea de tradicion cientifica inherente al planteamiento epistemologico kuhniano
como un factor fundamental para caracterizar los elementos constitutivos de la
ciencia, su funcionamiento y su desarrollo. Las matrices disciplinarias se encuentran
respaldadas por una tradicion representada por todo ese recorrido y combinacion de
factores muy diversos mediante los cuales se va gestando una escuela y un area de
conocimientos especializados que dan lugar a la conformacién de grupos de
profesionales o comunidades cientificas, junto con el respectivo paradigma cientifico
o0 matriz disciplinaria que los aglutina y da sustento. Parte importante de esta
tradicion, de su perpetuaciéon o fortalecimiento, estd asociada con la formacién

educativa que recibe un aspirante cientifico, el cual se pone al corriente de los
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meétodos, las técnicas y normas del paradigma, resolviendo problemas normales,
efectuando experimentos normales y finalmente haciendo alguna investigacién bajo
la supervision de alguien que ya es un experto dentro del paradigma — o de una
autoridad cientifico-institucional como lo son los investigadores. Pero una formacion
educativa donde el aspirante empieza a asimilar consciente o inconscientemente un
paradigma cientifico especifico que implica el disciplinar de su mentalidad posterior
como cientifico: un disciplinar de sus sentidos, de su lenguaje, de la forma de vivir
cientificamente sus relaciones con los demas cientificos y con la misma realidad o
universo (de manera semejante a como un hijo de familia asimila ciertos valores,
roles de comportamiento, prejuicios o creencias, valores o formas de ver o juzgar su
realidad, etc.)°

Es por esto, y por las criticas que recibio en torno a los multiples sentidos
equivocados de lo que se entiende por paradigma —pero también por un afan de
precision y aclaracion explicativa— que Kuhn opta por manejar la expresion de matriz
disciplinaria en vez de paradigma cientifico.t

Aqui se manejaran ambos términos indistintamente, si bien se tiene en cuenta esta
precision kuhniana respecto al empleo de su terminologia, en el planteamiento de
Kuhn hay dos categorias primordiales: el paradigma cientifico (0o matriz disciplinaria)
y la comunidad cientifica. Ambas intimamente relacionadas por medio de un conjunto
de elementos que permiten su mediacion y comprension.

La concepcion de paradigma cientifico requiere de la consideracion de sus
elementos constitutivos: un paradigma o matriz disciplinaria es un modelo de
problemas y soluciones, proporcionados a una comunidad cientifica, desplegados en
la doble funcidn que pueden cumplir: cognoscitiva y normativa.

En el caso de la primera funcion, un paradigma cientifico cuestiona e indica qué
entidades contienen o no la naturaleza y como se comportan; es decir, se dirige al
principal aspecto que debe responder una teoria: ¢cual es la estructura del universo

y cOmo se organiza?

10. Un paradigma entrafia un determinado marco conceptual a través del cual se le describe, y un determinado conjunto de
técnicas experimentales y tedricas para hacer que el paradigma se compagine con la naturaleza. Todo esto se absorbe
mentalmente por la via educativa. Una definicién dada por Kuhn sobre el paradigma cientifico que da pie a la conexién con la
idea de tradicién es la siguiente: es una investigacién basada firmemente en una o mas realizaciones cientificas pasadas,
realizaciones que alguna comunidad cientifica reconoce, durante cierto tiempo, como fundamento para su practica posterior. T.
Kuhn. La estructura de las revoluciones cientificas, México, FCE, 1982, P.33
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11. Con esto se refiere a que hay una comunidad de cientificos que comparten una serie de elementos comunes a una
disciplina particular. Le da el término de matriz por que estd compuesta por elementos ordenados de diferente manera; la matriz
disciplinaria forma un todo compuesto de elementos en donde cada uno de ellos tiene su peculiaridad. Ver Posdata de la obra
ya citada Kuhn.

Aqui se encuentran implicitas tanto la intervencion como el caracter de las
condiciones perceptuales, asi como las elaboraciones y determinaciones
conceptuales propias de la formacion de una concepcién teérica del mundo. En el
caso de la segunda funcion — la normativa —, indica las reglas o normas que regiran
el comportamiento de los individuos que integren a una comunidad cientifica.

Esta dualidad de funciones, basadas en el planteamiento de problemas y soluciones,
las adquieren los grupos de cientificos casi al mismo tiempo en una mezcla
inseparable, y es en vista de ella que pueden considerarse como cientificos. Esto se
debe a que en un paradigma establece las bases de los criterios de legitimidad
dentro de los cuales tienen que desenvolverse las actividades catalogadas como
cientificas (tanto en el aspecto cognoscitivo como en el aspecto normativo). En el
momento en que una actividad abandonase esos criterios, se cuestionara como
cientifica. Sin embargo, en el momento en que se dé esa posibilidad de abandono
debe tener caracteristicas muy especificas o darse bajo circunstancias o situaciones
muy determinadas. Dichas condiciones de abandono dependerdn de si se han
creado los elementos suficientes para que se genere una crisis cientifica y, por
consiguiente, la posibilidad de producirse un proceso de ruptura en el devenir
cientifico, es decir, una revolucion cientifica. Esto Ultimo puede ser mas comprensible
si tenemos en cuenta la otra nocion fundamental: de la de la comunidad cientifica.

La comunidad cientifica es un conjunto de sujetos que ha adoptado, asimilado o
interiorizado en su proceso de formacién profesional un paradigma (un modelo de
problemas o situaciones). Dichos grupos tienen como uno de sus compromisos
primordiales el realizar una ampliacion del paradigma por medio de la resolucion de
enigmas, es decir, de problemas no contemplados por el paradigma, pero que se
plantean a partir de elementos ofrecidos por él y que, por lo mismo, se confia en que
pueden tener solucion rearticulando, ampliando, extendiendo o perfeccionando los
elementos suministrados por dicho paradigma conforme a los criterios de legitimidad

cognoscitiva y normativa que implica.
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Cuando se produce esta relaciéon entre comunidad cientifica y paradigma cientifico,
se presenta un periodo estable de actividades cientificas en el que se desarrolla una
especie de ciencia normal: hay una reprocidad entre ambos elementos — paradigma
y comunidad — al grado que la comunidad cientifica puede resolver, incluso, nuevos
problemas sin infringir los criterios de legitimidad cientifica de su paradigma. Hasta
es posible que el paradigma sea confirmado y reconocido en su caracter de universal
y hegemonico. Relacion de reciprocidad que implicara un estado animico positivo por
parte de los miembros de la comunidad en la medida en que su vida cientifica se
concibe como una actividad que ha alcanzado un estado de seguridad profesional
impregnado de sentimientos de confianza en lo que hacen, en el como lo hacen vy,

sobretodo, a partir de que lo hacen (de su paradigma cientifico).

En este periodo de ciencia normal o seguridad profesional, las anomalias que se
presentan en el proceso de investigacion o actividad cientificas, no repercuten sobre
la consistencia interna del paradigma, el cual se sigue manteniendo como la fuente
gue posibilita el trabajo unificado y el conjunto de las diversas actividades de la
comunidad cientifica. Durante este periodo de ciencia normal el paradigma va a
dictar qué tipos de problemas son importantes para investigar, va a especificar los
tipos de operaciones metodoldgicas que se requieren para resolver esos problemas
y, finalmente, va a construir un cuerpo tedrico que expligue totalmente el
comportamiento de la naturaleza conforme al grupo restringido de problemas de que
se ocupa. En otras palabras, el paradigma cientifico va a normar la vida interna de la
comunidad cientifica.

Esta concepcion de las ciencias, sus elementos, su produccion y desarrollo implica
otros periodos tanto 0 mas importantes que el anterior: el de las crisis o revoluciones
cientificas. Estos se caracterizan por la génesis y el aumento constante de la
presencia de anomalias o problemas no considerados en — ni resueltos por - el
paradigma de la comunidad cientifica, atrayendo cada vez mas la atencién de
algunos miembros de la comunidad cientifica, debido a los fracasos repetidos en el
intento de hacer que una anomalia pueda ser explicada con el paradigma cientifico

en el cual se han formado. Con esto se inicia, en un pequefio grupo de la comunidad



cientifica un sentimiento creciente de que el paradigma existente estd dejando de
funcionar adecuadamente, lo cual puede ser susceptible de conducir a la crisis
gradual del paradigma y a la fragmentacion o disgregacion de la comunidad
cientifica, asi como a la pérdida de los sentimientos de confianza en la actividad que
se esta haciendo, en el paradigma que sostienen y, por consiguiente, en la caida de
un estado animico o psiquico de completa inseguridad profesional.

De acuerdo a la direccion que se dé a este estado de crisis y de inseguridad o
pérdida de confianza, de debilitamiento de los compromisos cognoscitivos y
normativos, dicha situacion puede convertirse en el preludio para que se genere una
revolucion cientifica. Esta Ultima se realizara plenamente cuando se conforme un
nuevo paradigma, cuya elecciébn dependera de la confrontacion de los grupos
surgidos de la fragmentacién que ha sufrido la misma comunidad cientifica. EI nuevo
paradigma efectuara una construccion de criterios de legitimidad cientifica totalmente
diferentes e incompatibles con los del paradigma anterior, tanto en lo referente a las
dimensiones cognoscitivas como a las normativas que regian a los miembros de la
comunidad cientifica.

Es asi como se va transformando, desde sus raices, la manera de concebir al mundo
y la vida misma de la comunidad cientifica. Esto se lograra por la integraciéon de
diversos elementos constitutivos del nuevo paradigma, tales como las
transformaciones perceptuales, el desplazamiento de la red de conceptos a través de
los cuales se concebia anteriormente la realidad, la conformacién de nuevas reglas
reguladoras de las acciones que seran consideradas como cientificas a partir de los
criterios marcados por el nuevo paradigma. Pero este cambio de paradigma y de los
criterios de cientificidad que implican tiene como parte nodal la competencia, el
enfrentamiento, la rivalidad entre diferentes grupos cientificos: aquéllos que
defienden el paradigma tradicional existente y aquellos que defienden y tratan de
sacar adelante y consolidar al nuevo paradigma revolucionario. Esta competencia o
rivalidad se constituye en el Unico proceso que da como resultado el rechazo de un
paradigma previamente aceptado o la adopcion de otro: confrontacién en la cual la

misma comunidad cientifica se vera radicalmente afectada hasta el punto de



transformar su concepcion del mundo al efectuarse una revolucidn cientifica

entendida como un cambio de paradigma.

ACTIVIDAD DE REGULACION

Con la finalidad de reafirmar los conceptos de paradigmas, contesta las siguientes
preguntas:

1. Escribe 3 de las categorias nuevas que implementa Kuhn en su planteamiento
sobre la ciencia.

2. ¢ De qué otra manera se le llama al paradigma cientifico?

3. ¢ Cuales son las 2 categorias primordiales en el planteamiento de Kuhn?

4. ¢ Qué es un paradigma o matriz disciplinaria?

5. ¢ Qué es una comunidad cientifica?
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TEMA: Ciencia y Método CLASE: 4

OBJETIVO DEL TEMA:

El estudiante se iniciara en la construccién de una concepcién de ciencia adquiriendo algunos elementos teéricos
sobre ella, la epistemologia y las condiciones histérico-sociales que la determinan, para introducirlo a los problemas
de la metodologia y de la investigacion que le sirvan de base para iniciar la siguiente unidad.

OBJETIVO DEL SUBTEMA: 2.1.1 EIl estudiante conocerd cual es el sentido epistemolégico inherente a la

construccion de la ciencia, entendiendo que éste es un proceso que posibilita la comprensién del desarrollo del

pensamiento cientifico para que llegue a una concepcién de ciencia.
APRENDIZAJES A LOGRAR: CONOCIMIENTOS PREVIOS:

- Recordar la nocién del sentido epistemolégico en la|-Tener nocién de ciencia.

construccién de la ciencia - Tener nocién de los conceptos de paradigmas

- Ubicar el concepto de la epistemologia

ACTIVIDADES

FASE DE APERTURA

SOCIALIZACION DE OBJETIVOS TIEMPO 5/50 TECNICA: Expositiva.

En esta clase conocerdn en qué consisten las condiciones histérico-sociales de la

ciencia. MATERIAL: Cartulina con
Presente los objetivos, los aprendizajes a lograr y la orden del dia a los alumnos. orden del dia.

Orden del dia:

1. - Lista de asistencia. RECOMENDACIONES:

2. - Retroalimentacion.

3. — Definicién de epistemologia

4. - Sentido epistemoldgico en la construccién de la ciencia.

5. - Recapitulacion.

6. — Actividades extraclase.

1.- Lista de asistencia. TIEMPO 5/45 TECNICA: Expositiva.

El profesor pasa lista, mientras dos alumnos colocan la cartulina con la orden del dia

sobre el pizarrén, para que sea visible a los demas. MATERIAL: Lista de
asistencia.

Propdésito de la actividad:
Que los alumnos lleguen puntualmente a clase. RECOMENDACIONES:

2.- Retroalimentacion. TIEMPO 5/40 TECNICA: Expositiva.
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El profesor elige a un alumno para que exponga las ideas principales de la clase

anterior.

Propdsito de la actividad:
Se pretende consolidar los aprendizajes de la clase anterior, a través de la ubicacién de

los conceptos de paradigmas.

FASE DE DESARROLLO

3.-Definicién de epistemologia TIEMPO 15/35

El profesor pide a sus alumnos se organicen en equipos y lean la lectura 3, para que a
partir de la lectura escriban en su cuaderno la definicion de espistemologia como la
rama de la filosofia que estudia el origen, la construccién, los métodos y la validez del

conocimiento.

Propdésito de la actividad:
Que los alumnos se inicien en la comprension de lo que es la epistemologia y asi

puedan comprender el sentido epistemoldgico de la construccién de la ciencia.

4. - Sentido epistemolégico en la construccién de la ciencia TIEMPO 15/20

Aprovechando la organizacién del grupo en equipos, se pide den una explicacion del
sentido epistemol6gico que esta inmerso en la construccidon de la ciencia como es, que
la interpretacion que se ha hecho del origen de la construccién, de los métodos y la
validez del conocimiento se relaciona con el concepto de ciencia que prevalece en cada
época vy, por ende las distintas epistemologias existentes como: idealismo, realismo,

racionalismo, etc.

Propdésito de la actividad:
Que los alumno se involucren en el sentido epistemolégico en la construccién de la

ciencia y algunas epistemologias como: idealismo, realismo, racionalismo, empirismo,
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MATERIAL: Apuntes.

RECOMENDACIONES:

TECNICA: Grupal

MATERIAL: Lectura 3

RECOMENDACIONES:

TECNICA: Grupal.

MATERIAL: Lectura 3

RECOMENDACIONES:




etc.

FASE DE CIERRE

5 - Recapitulacién. TIEMPO 4/5

El profesor pide a los alumnos realizar la actividad que viene al final de la lectura 3.

Propésito de la actividad:

Consolidar los aprendizajes alcanzados en la lectura 3 o fase de desarrollo

TECNICA: Grupal.

MATERIAL: Lectura 3.

RECOMENDACIONES:

TECNICA: Individual.

6. — Actividades extraclase. TIEMPO 1/1

El profesor pide a los alumnos que lean la lectura 4.

Propésito de la actividad:

MATERIAL: Lectura 4.

RECOMENDACIONES:

Que los alumnos tengan una idea general de lo que se vera en la siguiente clase.

NOTAS DEL PROFESOR:




Lectura 3

Colegio de Bachilleres

Secretaria Académica

Coordinacion de administracion escolar y
del Sistema Abierto. Compendio fascicular
Métodos de Investigacion, México, 2000,
pp.20, 24y 25

Objetivo de la lectura:

En esta lectura encontrards qué se entiende por el sentido epistemolégico en la
construccion de la ciencia ademas, algunas teorias al respecto.

Capitulo 1.2 CONSTRUCCION DE LA CIENCIA1

La ciencia no es producto sélo de “mentes brillantes”, sino que implica determinadas
maneras de concebir la forma en que conocemos, y esto repercute en la forma de
estructurar el conocimiento cientifico, es decir, como realizamos las diversas
conexiones entre los conocimientos. Investigar coOmo se construye el conocimiento
cientifico es asunto de la epistemologia.

¢, Qué es la Epistemologia?

La epistemologia es la ciencia que estudia el origen, la construccion, los
meétodos y la validez del conocimiento. En otras palabras esta disciplina filosofica
estudia la naturaleza del conocimiento, asi como la verdad y validez del mismo. A la
epistemologia le compete investigar cuales son los estados cognoscitivos de la
percepcion, la memoria, la imaginacion, la concepcion y el razonamiento.

Te has preguntado alguna vez, si el conocimiento sélo se da a un nivel meramente
sensitivo; si lo que pensamos acerca del objeto coincide con lo que es el objeto

mismo; si podemos realmente conocer la esencia; o bien, si el conocimiento tiene
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limites o por el contrario, si podemos conocerlo absolutamente todo, incluso aquello
gue rebasa la experiencia.

Estos problemas han sido resueltos de diferentes maneras por las teorias del
conocimiento o epistemoldgicas que registra la historia de la filosofia. Las respuestas
dadas al como se origina y estructura el conocimiento, también responden a las
concepciones idoneas de cada época; aunque cambien, muchas de ellas modifican
multiples ideologias y son, en Ultima instancia, las que dan coherencia y validez a la
ciencia.

Al igual que en el tema anterior, haremos un breve recorrido histérico sobre las
teorias mas representativas; es decir, aquellas que implicaron una revaloracion
considerable den el conocimiento.

La epistemologia estudia la naturaleza del conocimiento, su construccion, sus
meétodos, la verdad y validez del mismo. En la epistemologia se han encontrado
diferencias a lo largo de la historia, desde Platon hasta Jean Piaget. Para Platén el
origen o naturaleza del conocimiento se construye a partir de lo que captamos de las
cosas, a través de nuestros sentidos, descubriendo las imagenes cognoscitivas
captadas por éstos.

Por otra parte, encontramos dos corrientes contradictorias: el racionalismo y el
empirismo; la primera sienta sus bases en la razén, y la segunda en la experiencia.
También es importante considerar la aparicion de una tercera corriente conocida
como apriorismo, que retomd tanto la razén como la experiencia para explicar la
construccion del conocimiento: la razon proporciona estructuras “innatas” que
permiten interpretar y organizar la experiencia.

Desde la perspectiva de los genetistas el conocimiento se considera como un
proceso que va de un conocimiento menor a un estado mas completo y eficaz; para
tal efecto, la construccion del conocimiento involucra dos tipos de actividades: las
fisicas y las l6gico-matematicas; a partir de las actividades fisicas se abstraen las
caracteristicas de los objetos sobre los que se actua; las actividades légico-

matematicas confieren caracteristicas al objeto que estos no tienen por si mismos.
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Como habras notado, cada concepcion epistemoldgica que da cuenta del origen del

conocimiento se relaciona con un concepto de ciencia. Ahora bien, la ciencia y la

epistemologia mantienen una estrecha interrelaciéon con las condiciones politicas,

econdmicas, culturales, linglisticas, morales y sociales; tanto la ciencia aporta

conocimientos de gran importancia para el desarrollo social, como la sociedad aporta

las condiciones bésicas para la construccion de nuevos conocimientos cientificos.
ACTIVIDAD DE REGULACION

Para que realices un andlisis de las diferentes posturas sobre el origen del
conocimiento completa el siguiente cuadro, considerando la teoria, el representante y

las ideas principales que sustentan cada una de ellas.

Teorias del conocimientos | Representante(s) Ideas principales

IDEALISMO

REALISMO

RACIONALISMO

EMPIRISMO

APRIORISMO

GENETISMO
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TEMA: Ciencia y Método

CLASE: 5

OBJETIVO DEL TEMA:

El estudiante se iniciara en la construccién de una concepcién de ciencia adquiriendo algunos elementos teéricos

sobre ella, la epistemologia y las condiciones histérico-sociales que la determinan, para introducirlo a los problemas

de la metodologia y de la investigacion que le sirvan de base para iniciar la siguiente unidad.

OBJETIVO DEL SUBTEMA: 2.1.1.1 El estudiante conocera cuales son las condiciones histérico-sociales de la ciencia

que han permitido su construccion considerando que la ciencia influye en las condiciones histérico sociales, éstas a su

vez dan lugar a la construccion de la ciencia. De esta manera tendra los elementos para entender como se construyen

nuevos conocimientos cientificos.

APRENDIZAJES A LOGRAR: CONOCIMIENTOS PREVIOS:

- Reconocer que el desarrollo de la ciencia estd medido | - Tener nocién de epistemologia

por la condicion histérico-social y viceversa. - Tener nocién del sentido epistemolégico en la

construccion de la ciencia.

ACTIVIDADES

FASE DE APERTURA

SOCIALIZACION DE OBJETIVOS TIEMPO 5/50
En esta clase se podra comprender la influencia reciproca entre las condiciones
histérico-sociales y el proceso de la construccién de la ciencia.

Presente los objetivos, los aprendizajes a lograr y la orden del dia a los alumnos.

Orden del dia:

1. - Lista de asistencia.

TECNICA: Expositiva

MATERIAL: Cartulina con

orden del dia.

RECOMENDACIONES:

2. - Retroalimentacion.

3. - Condiciones historico-sociales en la construccion de la ciencia.

4. - Recapitulacion.

5. - Actividades extraclase.

1.- Lista de asistencia. TIEMPO 5/45 TECNICA: Expositiva.

El profesor pasa lista, mientras dos alumnos colocan la cartulina con la orden del dia

sobre el pizarrén, para que sea visible a los demas.

Propdésito de la actividad:

Que los alumnos lleguen puntualmente a clase.

MATERIAL Lista de

asistencia.

RECOMENDACIONES:
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TIEMPO 10/40

El profesor elige a un alumno para que en forma oral exponga las ideas principales de la

2.- Retroalimentacion.

clase anterior respecto al sentido epistemolégico en la construccién de la ciencia.

Propésito de la actividad:

Que los alumnos reafirmen los conocimientos logrados en la clase anterior, exponiendo

en forma oral en que consiste el sentido epistemoldgico en la construccién de la ciencia.

TECNICA: Lluvia de ideas

MATERIAL: Apuntes

RECOMENDACIONES:

FASE DE DESARROLLO

3.-

El profesor organiza a los alumnos en equipos y pide que lean la lectura 4 donde se

Condiciones histérico-sociales en la construccion de la ciencia TIEMPO 25/30

destacan cinco periodos histoérico-sociales en la construcciéon de la ciencia, en ese
recorrido histérico se puede inferir como las condiciones histérico-sociales permiten o no
el desarrollo de la ciencia. Una vez leida la lectura 4, los alumnos anotaran en su
cuaderno en forma de resumen cada uno de los periodos destacando las caracteristicas

gue presenta cada época y las aportaciones — en su caso- de la ciencia

Propésito de la actividad:
Que los alumnos comprendan que la ciencia no se desarrolla en forma lineal sino que

su evolucién depende del contexto histérico-social de cada época.

TECNICA: Grupal.

MATERIAL: Lectura 4 vy

cuaderno.

RECOMENDACIONES:

FASE DE CIERRE

TIEMPO 4/5

El profesor elige a uno de los equipos y pide que lean su resumen elaborado.

4. - Recapitulacién.

Propdésito de la actividad:

Consolidar los aprendizajes de la clase.

TECNICA: Grupal.

MATERIAL: Apuntes

RECOMENDACIONES:

TIEMPO 1/1

El profesor pide a los alumnos que lean la lectura 5, donde se aborda el papel de la

5.- Actividad extraclase.

TECNICA: Individual.




filosofia en la construccion de la ciencia. MATERIAL: Lectura 5.

Propésito de la actividad: RECOMENDACIONES:

Que los alumnos tengan nocién de lo que se vera en la siguiente clase.

NOTAS DEL PROFESOR:
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Lectura 4

Marquez Gutiérrez, Javier
Métodos de Investigacion I.
Marquez, México 1998, pp. 38-42

Objetivo de la lectura:
En esta lectura encontraras un resumen de los diferentes periodos histérico —
sociales, que nos hablan del desarrollo de la ciencia, para que comprendas las

condiciones sociales que determinan el conocimiento cientifico y viceversa.

Condiciones histérico — sociales de la Ciencia

La dependencia en que se halla el desenvolvimiento de la ciencia con respecto a la
practica histérico — social da lugar a que cada tipo y nivel de desarrollo de las fuerzas
productivas y la técnica corresponda un periodo especifico en la historia de la
ciencia. Por ejemplo tenemos que el desarrollo de la técnica produce de forma
general no sélo el consiguiente auge de las ciencias naturales, sino la transicion a

una fase cualitativamente superior en el conocimiento de la realidad natural y social.
Por su parte las ciencias naturales, surgieron en la segunda mitad del siglo XVI; los
fendmenos mas primitivos de su desarrollo pueden considerarse como fase
embrionaria o preparatoria en el estudio experimental sistematico de la naturaleza.

Podemos sefalar los siguientes periodos histéricos:

El primer periodo es caracteristico en lo fundamental de los tiempos antiguos; se le

puede denominar filosofico naturalista. Nacié en los paises del antiguo oriente
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(China, India, Egipto). Sin embargo es en Grecia con la aparicion de la filosofia en
donde aparece el conocimiento reflexivo basado en la razon.

Con la filosofia se puede decir que surge la ciencia. Aqui se trata de un conocimiento
gue pretende saber cual es la causa del universo y para ello, el hombre griego no
recurre a la religion, ni a Dios para encontrar la verdad, sino que se basa en una
reflexion objetiva acerca de la realidad.

Es pues, un conocimiento cientifico.

La técnica estaba aun poco desarrollada en aquellos tiempos, a pesar de algunos
exitos relevantes. De todas las ramas de las ciencias naturales solamente
comenzaron a constituir ciencias independientes, la mecénica y la astronomia, las
cuales se servian de las matematicas; mas tarde empez06 a surgir la quimica, en su
forma inicial de alquimia. La anatomia, la medicina y otras ciencias se hallaban en un

estado embrionario.

El segundo periodo es caracteristico de la Edad Media (mas exactamente hasta la
segunda mitad del siglo XV). En cierto grado se le puede dar el nombre de
escolastico, ya que en las condiciones de la Europa Occidental medieval, la ciencia,
gue a semejanza de la escolastica era una humilde servidora de la Iglesia, perdio los
rasgos de verdadera ciencia y degener6 en un apéndice seudo cientifico de la

teologia y la escolastica.

Hasta mediados del siglo XV, el progreso de la técnica fue extraordinariamente lento
en Occidente. La técnica de aquel tiempo casi no necesitaba del estudio sistematico
de la naturaleza y por eso influia notoriamente en el desarrollo de los conocimientos

correspondientes a las ciencias naturales.
A pesar de ello, incluso en dicha época (sobre todo a partir del siglo XIV) tuvo lugar,

aunque muy despacio, un proceso de acumulacién de nuevos hechos, que

prepararon la transicion al siguiente periodo de la historia de la ciencia. Semejante
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preparacion se habia llevado acabo con anterioridad en los paises del Cercano
Oriente, donde los pueblos de Asia Central — los arabes- habian realizado

importantes descubrimientos en el campo de las ciencias naturales.

El tercer periodo del desarrollo historico de la ciencia se puede denominar periodo de
las ciencias mecéanicas. Comienza a partir del momento en que durante el
Renacimiento la ciencia se manifiesta como una ciencia experimental y sistematica, y
responde a la época en que, seno del régimen feudal, surgen y se forman en Europa
occidental las relaciones capitalistas (desde la segunda mitad del siglo XV hasta,

aproximadamente, la segunda mitad del siglo XVIII).

En este periodo se destacan especialmente las ciencias naturales de comienzo del
siglo XVII, relacionadas con los nombres de Galileo, Bacon, etc., y las finales del

siglo XVIl y comienzos del siglo XVIII, ligadas al nombre de Newton.

En aquella época el método dominante del pensamiento lo constituia la metafisica,
por lo que a este periodo de las ciencias naturales se habian relacionado con la
industria, que pasO de la artesania a la manufactura. La base energética de la
industria la constituia entonces el movimiento mecanico; se planteaba la tarea de
estudiarlo, de encontrar sus leyes. La navegacion tenia necesidad de la mecanica
celeste; el arte militar planteaba el problema de la balistica. Con motivo de la
resolucion de semejantes tareas se fue desarrollando la mecéanica. A ella siguieron la

guimica Yy la fisica, y ya después la biologia.

Las ciencias naturales de este periodo resultasen mecanicistas porque a todos los
procesos de la naturaleza se les aplicaba Unicamente la escala de la mecanica. A
partir de semejantes posiciones, los quimicos y los fisicos elaboraron en el siglo XVII
la doctrina atomistica (Boyle, Newton, etc.), la idea de la conservacion del

movimiento (Descartes), etc.
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El cuarto periodo corresponde a la idea evolutiva de la ciencia. Comienza en el
primer tercio del siglo XIX. La industria alcanza el estadio de la gran produccion
industrial, que ya habia amenazado a desarrollarse a fines del siglo XVIII, periodo en
gue tuvo lugar la revolucién técnica, relacionada con el descubrimiento y la aplicacion
de las maquinas — herramientas. La maquina de vapor se convierte en la base
energética de la industria. Con este motivo, el desarrollo preferente de la mecanica

deja de satisfacer las necesidades de la produccion.

Pasan a ocupar el primer plano la fisica y la quimica, que estudian las
transformaciones mutuas y la relacion entre las diferentes formas de movimiento: la
termodinamica (los trabajos de Carnot, relacionados con el calor y el movimiento
mecanico), la electrofisica y la electroquimica (los trabajos de V.V. Petrof, Davy,

Faraday, etc., relativos a la electricidad y el calor, el quimismo y la electricidad).

En el campo de la quimica se desarrolla la atomistica quimica (trabajos de Dalton,
Berzelius, etc.), que ayuda a suprimir la barrera que existia entre las sustancias de la
naturaleza inerte y de la naturaleza viva. En geologia se desarrolla la concepcion
histérica de la corteza terrestre; en biologia se implanta la teoria evolutiva, surgen la

paleontologia y la embriologia.

El quinto periodo pertenece a los siglos XIX y XX, el capitalismo entra en el estadio
de imperialismo, con cuyo motivo surgen nuevas circunstancias, que influyen en las
ciencias naturales como estimulante y como freno. En este periodo se manifiesta

con gran claridad la conexidén que existe entre la ciencia y la técnica.

En el siglo XX se forza el desarrollo de las ramas principales de la ciencia de la
naturaleza: en fisica (la energia atomica, la radiodeteccion, los medios de
comunicacion, la automatica y la cibernética, etc.); en quimica, la sintesis de las
combinaciones polimeras complejas, especialmente de las que desempefian el papel

de materias primas estratégicas (caucho, fibras artificiales, combustibles sintéticos),
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la obtencion de aleaciones ligeras para la aviacion, etc.; el desarrollo vertiginoso de
la aviacion estimula los trabajos en el campo de la aerodinamica, etc.

A principios del siglo XX, la base de la energética de la industria la constituyen no
s6lo el vapor y la electricidad, sino también la energia quimica (motores de
combustion interna). El descubrimiento de las ondas electromagnéticas (Herz), los
rayos X (Retgen), la radioactividad (Becquerel), el radio (M. Curie y P. Curie), el
electron (J. Thomson), la presion luminosa (Lebedev), las primeras leyes del estudio
de la teoria de los cuenta (Planck), el invento de la radio (Pupov), etc. Después sobre
la base de la ley periddica de Mendelev y de estos descubrimientos fisicos, se creo el
modelo del atomo (N. Bohr). La teoria de la relatividad, la teoria del

electromagnetismo, etc.

ACTIVIDAD DE REGULACION

Con el propésito de reafirmar las condiciones historico — sociales en la construccion
de la ciencia, elabora un resumen de los periodos histérico - sociales en la
construccion de la ciencia, destacando las caracteristicas que presenta cada época.
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TEMA: Ciencia y Método CLASE: 6

OBJETIVO DEL TEMA:
El estudiante se iniciard en la construccion de una concepcién de ciencia adquiriendo algunos elementos teéricos
sobre ella, la epistemologia y las condiciones histérico-sociales que la determinan, para introducirlo a los problemas

de la metodologia y de la investigacion que le sirvan de base para iniciar la siguiente unidad.

OBJETIVO DEL SUBTEMA: 2.1.1.2 El estudiante se iniciard en la comprension de cual es el papel de la filosofia y su
relaciéon con los problemas de la ciencia, reflexionando sobre algunos elementos de analisis planteados por esta
disciplina, para ampliar su concepcion de ciencia y para que entienda el papel que juega la filosofia en ello.
APRENDIZAJES A LOGRAR: CONOCIMIENTOS PREVIOS:

- Describir qué es la filosofia. - Tener nocién de las condiciones histérico -sociales en

la construccién de la ciencia.

ACTIVIDADES

FASE DE APERTURA

SOCIALIZACION DE OBJETIVOS TIEMPO 5/50 TECNICA: Expositiva.

En esta clase conoceran qué es filosofia, para que comprendan su relacién con la

ciencia. MATERIAL: Cartulina con
Presente los objetivos, los aprendizajes a lograr y la orden del dia a los alumnos. orden del dia.

Orden del dia:

1.- Lista de asistencia. RECOMENDACIONES:

2.- Retroalimentacion.
3.- Definiciéon de filosofia
4.- Recapitulacion.

5.- Actividad extraclase.

1.- Lista de asistencia. TIEMPO 5/45 TECNICA: Expositiva.

El profesor pasa lista, mientras dos alumnos colocan la cartulina con la orden del dia

sobre el pizarrén, para que sea visible a los demas. .
MATERIAL: Lista de

asistencia.
Propésito de la actividad:

e los alumnos lleguen puntualmente a clase.
Qu ! guen puntu RECOMENDACIONES:

2.- Retroalimentacién. TIEMPO 5/40 TECNICA: Expositiva.
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El profesor elige a un alumno para que exponga las ideas principales de la clase

anterior.

Propdésito de la actividad:

Reafirmar el aprendizaje logrado en la clase anterior, mediante el reconocimiento de las
condiciones histérico-sociales en la construccién de la ciencia, a través de un resumen

de 5 renglones que escribird en su cuaderno.

MATERIAL: Apuntes

RECOMENDACIONES:

FASE DE DESARROLLO

3.- Definicién de la filosofia. TIEMPO 25/35

El profesor dicta al grupo la frase: “ La filosofia estudia los aspectos més generales de
todo lo existente” . Solicite que escriban todas aquellas palabras que tengan alguna
relacion con la frase clave, ademas que lean la lectura 5. Mas adelante, el profesor
selecciona a algunos alumnos para que escriban en el pizarréon las palabras que

asociaron con la frase.

Propésito de la actividad:

Que los alumnos tengan una idea mas clara de lo que es la filosofia.

TECNICA: Expositiva.

MATERIAL: Cuaderno vy

lectura 5.

RECOMENDACIONES:

Exponer el tema utilizando

las definiciones de filosofia

que lleva consigo.

FASE DE CIERRE

5.- Recapitulacion. TIEMPO 5/10

El profesor pide a los alumnos que escriban su propia definicién de filosofia.

Propésito de la actividad:

Consolidar los aprendizajes alcanzados en esta clase sobre la definicion de filosofia.

TECNICA: Asociacion de

palabras.

MATERIAL: Apuntes.

RECOMENDACIONES:

6.- Actividad extraclase. TIEMPO 5/5
El profesor pide a los alumnos que lean la lectura 6.

Propdésito de la actividad:

TECNICA: Individual.

MATERIAL: Lectura 6.
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Que los alumnos tengan una idea general de lo que se vera en la siguiente clase.
RECOMENDACIONES:

NOTAS DEL PROFESOR:




Lectura 5

Colegio de Bachilleres

Secretaria Académica.

Direccion de Planeacion Académica
CAPF.

PITCA, Fase disciplinaria Topico de
Ciencia y Método. Julio 2001, pp. 219

Objetivo de la lectura:
En esta lectura encontraras una nocion mas amplia del quehacer de la filosofia.

¢, Qué es la Filosofia?

La filosofia se ocupa de muchas cosas. Es la investigacion rigurosa de los
razonamientos, del significado de las palabras, de las estructuras de las teorias
cientificas, de la manera como conocemos, y también se ocupa de valores de
normas morales. La filosofia puede ocuparse practicamente de todo, por eso figura,
mas o menos de forma explicita, en todos los temas acerca de cuestiones

importantes, por ejemplo, el desarrollo nacional.

Para disefar politicas de desarrollo hay que tener una vision del mundo, y esa vision
es una filosofia. Hay que saber si la sociedad es un mero conglomerado de
individuos o si los individuos se agrupan en sistemas; por ejemplo, familias, escuelas,
empresas, etc. Hay que adoptar no solo ciertos valores personales, como el
bienestar individual o la libertad, sino también valores sociales, tales como la
cooperacion, la cohesion, la paz, la democracia. Por lo tanto, un plan de desarrollo
debia ser, a mi modo de ver, un plan integral que contemple no Unicamente el

desarrollo economico; también incluir el desarrollo politico.
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TEMA: Ciencia y Método.

CLASE: 7

OBJETIVO DEL TEMA:

El estudiante se iniciard en la construccion de una concepcién de ciencia adquiriendo algunos elementos tedéricos
sobre ella, la epistemologia y las condiciones histérico-sociales que la determinan, para introducirlo a los problemas

de la metodologia y de la investigacidén que le sirvan de base para iniciar la siguiente unidad.

OBJETIVO DEL SUBTEMA: 2.1.1.2 El estudiante se iniciard en la comprension de cual es el papel de la filosofia y su
relaciéon con los problemas de la ciencia, reflexionando sobre algunos elementos de analisis planteados por esta

disciplina, para ampliar su concepcion de ciencia y para que entienda el papel que juega la filosofia en ello.

APRENDIZAJES A LOGRAR:

- Reconocer cuéles son los problemas de la ciencia que

son abordados por la filosofia.

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

- Tener conocimiento de la definicion de filosofia

ACTIVIDADES

FASE DE APERTURA

SOCIALIZACION DE OBJETIVOS TIEMPO 5/50
En esta clase conoceran algunos problemas de al ciencia en donde la filosofia juega un
papel muy importante.

Presente los objetivos, los aprendizajes a lograr y la orden del dia a los alumnos.

Orden del dia:

1.- Lista de asistencia.

2.- Retroalimentacion.

3.- Problemas de la ciencia abordados por la filosofia.

4.- Recapitulacion.

5.- Actividad extraclase.

TECNICA: Expositiva.

MATERIAL: Cartulina con

orden del dia.

RECOMENDACIONES:

1.- LISTA DE ASISTENCIA. TIEMPO 5/45
El profesor pasa lista, mientras dos alumnos colocan la cartulina con la orden del dia

sobre el pizarrén, para que sea visible a los demas.

Propésito de la actividad:

Que los alumnos lleguen puntualmente a clase.

TECNICA: Expositiva.
MATERIAL:

Lista de

asistencia.

RECOMENDACIONES:

2.- Retroalimentacion. TIEMPO 5/40
El profesor elige a un alumno para que exponga las ideas mas importantes de la clase

anterior.

TECNICA: Expositva.

MATERIAL:
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Propésito de la actividad:
Reafirmar el aprendizaje logrado en la clase anterior, describiendo lo que es la Filosofia,
a través de 4 definiciones que el alumno haya investigado en diccionarios

especializados.

RECOMENDACIONES:

FASE DE DESARROLLO

3.- Problemas de la ciencia abordado por la filosofia TIEMPO 25/35

El profesor explicara a los alumnos que, al interior del quehacer cientifico, se desarrolla
una seria problemética que no es abordada directamente por quienes hacen la ciencia.
Por ejemplo, los investigadores cientificos no se cuestionan sobre el método empleado,
criterios de validez, de verdad, interpretaciones ontoldgicas, éticas, morales,
epistemolégicas, etc. Posteriormente organiza el grupo en equipos para leer la lectura 6

y resolver la actividad que viene al final del mismo.

Propdésito de la actividad:

Que los alumnos entiendan los problemas de al ciencia abordados por la filosofia.

TECNICA: Expositiva.

MATERIAL: Lectura 6.

RECOMENDACIONES:

FASE DE CIERRE

4.- Recapitulacion. TIEMPO 5/10
Grupalmente se analizaran las palabras, marcando las que estan mas relacionadas con

la frase clave: “ Relacion entre ciencia y Filosofia” .

Propdésito de la actividad:

Que los alumnos entiendan los problemas de la ciencia abordados por la filosofia.

TECNICA: Grupal.

MATERIAL: Apuntes.

RECOMENDACIONES:

5.- Actividad extraclase. TIEMPO 5/5

El profesor pide a los alumnos que lean la lectura 7.

TECNICA: Individual.

MATERIAL: Lectura 7.




Propésito de la actividad:

Que con la lectura tengan una idea general de lo que se vera en la siguiente clase. RECOMENDACIONES:

NOTAS DEL PROFESOR:
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Lectura 6

Colegio de Bachilleres

Secretaria Académica.
Coordinacion de Administracion
Escolar y del Sistema Abierto.
Compendio fascicular

Métodos de Investigacion, México,
2000 pp. 20, 32-35, 37, 38

Objetivo de la lectura:
En esta lectura comprenderas cual es el papel de la filosofia y su relacién con los

problemas de la ciencia en una palabra, que relacién hay entre ciencia y filosofia.

Papel de la Filosofiay su relacion con los problemas de la Ciencia.

La importancia de este tema radica en la posibilidad de una comprension mas justa y
cabal tanto de la ciencia como de la filosofia misma, sobre todo si se toma en
consideracion la influencia cada vez mayor que tiene la ciencia para el desarrollo del
ser humano y su repercusion en la vida cotidiana y escolar. La sobrevaloracion, al
igual que la minusvaloracion de la ciencia resultan dafinas, la primera impide una
apreciacion justa de los diferentes tipos de conocimientos y la importancia de cada
uno de ellos; la segunda llega a producir una actitud acritica, apética e irreflexiva.

A pesar de gque histéricamente la filosofia se ha definido de diferentes maneras,
siempre ha mantenido algunas caracteristicas propias que la relacionan de diversos
modos con el conocimiento en general, entre ellos el conocimiento cientifico; se
relaciona con el lenguaje y con la busqueda de la verdad, asi como las condiciones
mas justas de vida, llegando a elaborar o proponer modelos de organizacion
econdmica y politica que propicien, fomenten y desarrollen en lo posible la capacidad

y habilidades humanas.
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Segun Luis Villoro, fildsofo mexicano contemporaneo, “la filosofia no descubre
nuevos hechos ni propone leyes que expliquen su comportamiento. La filosofia
analiza, clarifica, sistematiza conceptos, el analisis de los conceptos epistemoldgicos.
(Podemos llamar conceptos epistemolégicos a una familia de nociones que se
refieren a las actividades de conocimiento y sirven para describirlas). Es tarea de la
filosofia, la explicacion de los hechos de conocimiento, asunto de la ciencia; la
pregunta por la verdad y la justificacion de nuestras creencias compete a la filosofia,
la pregunta por su génesis y resultados, a la ciencia”.

Desde este enfoque “analitico”, la filosofia es concebida como un quehacer
lingUistico que se relaciona con los problemas de la ciencia, en tanto ésta requiere
precisar los términos que emplea, estructurar adecuadamente sus hipotesis, leyes y
teorias, para explicar determinados fendmenos particulares, sus origenes, sus
causas y efectos, lo cual se relaciona con una concepcion “causalista” del mundo
tanto natural como social; todo tiene una o varias causas que al conjugarse bajo
ciertas condiciones producen determinados efectos. Esta concepcion del mundo
implica una cosmovision (vision del cosmos) y, por consiguiente, una forma de ser y
estar en el mundo.

Mientras el cientifico desarrolla sus tareas no se detiene a reflexionar sobre la
existencia o tipo de existencia de una célula, un organismo, un movimiento social o
una foérmula matematica; su preocupacion fundamental se centra en las
interrelaciones, que con regularidad constante se presentan, trata de describirlas y si
es posible, generalizarlas. Pero no se detiene, ni tiene por qué hacerlo, a
cuestionarse sobre la “realidad”, el ser mismo de esos fenébmenos o tipos de
enunciados que empleara para describir esos fendmenos o si existe la “verdad” qué
diferencia tiene ésta con respecto de la validez. Esto lo asume como obvio, dada su
familiaridad con esos entes (seres), objetos o fendmenos. Solamente la reflexion
filoséfica, que el mismo cientifico puede efectuar, le permite percatarse de la
importancia de precisar confusiones; asimismo la estructuracion de sus hipétesis y
sus teorias debe hacerse coherente y validamente, evitar caer en contradicciones y
respetar principios de la I0gica, esto es: a) identidad; b) no-contraccion; c) tercero

excluso, y d) razon suficiente.
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Histéricamente la reflexién filoséfica se ha preocupado, entre otras cosas, por
fundamentar el conocimiento, en un primer momento no habia necesidad de
distinguir diferentes tipos de conocimiento, cientifico, filoséfico y no cientifico, sino
mas bien entre el conocimiento y otras formas de percibir las realidad, por ejemplo, la
creencia no cientifica. Paulatinamente la ciencia se fue separando de la filosofia; asi
surgieron las diferentes ciencias con objetos de estudio especificos, lo que distinguio
a cada una de ellas. Sin embargo, los problemas que la ciencia enfrenta son motivo
de preocupacion para los filésofos, no solamente en cuanto al ambito epistemologico
sino en cuanto a las implicaciones que tiene para la vida humana, la naturaleza y la
sociedad.

Estas reflexiones en ocasiones no preocupan a los cientificos ni a los centros de
investigacion; requieren necesariamente una visibn y una perspectiva mas
“abstracta”, mas general: pero no por ello es menos real e importante ubicar el
guehacer cientifico en su justa dimensién, como un producto social, que debe tender
al desarrollo mas pleno y cabal de todas las capacidades y habilidades humanas,
resulta una necesidad sobre todo cuando esta en juego la sobrevivencia del ser
humano, la naturaleza, la sociedad y la humanidad. No podemos tratar en tan breve
espacio, y dados los objetivos de este fasciculo todos y cada uno de los problemas
gue enfrenta la ciencia, pero si podemos sefialar algunos de los principales que se
relacionan con la filosofia.

Un problema importante para la ciencia y relacionado con la filosofia, es la influencia
de lo ideoldgico en la creacidn cientifica. Los valores ideales, actitudes y expectativas
de una clase o grupo social también se incluyen en la problematica cientifica. Segun
Louis Althusser, filosofo francés, los aparatos ideoldgicos del Estado son: la escuela,
la religion, la familia y los medios de comunicacion. Por medio de ellos se
introyectan, fomentan y desarrollan determinados valores, creencias, ideas,
expectativas que responden fundamentalmente a los intereses de una clase social
dominante a mantener su hegemonia (superioridad, poder); en este sentido se llega
a ocultar, tergiversar (cambiar el significado de algo) la realidad y la problematica
social. Asi, algunos cientificos no toman en cuenta la injusticia social, la lucha de

clases y la “politizacion” de la ciencia, caracter politico que esta actividad tiene como
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una forma peculiar de practica social. La ciencia es también un producto social,
Consciente o inconscientemente algunos cientificos evaden el compromiso social y
se consideran “apoliticos”.

Otro problema de la ciencia intimamente vinculado al anterior, del cual también se
ocupa la filosofia es el de la objetividad; se refiere cdmo pueden o no influir nuestros
gustos o intereses personales, nuestros rasgos de personalidad al analizar un
fendmeno no solamente social sino incluso natural. Lo contrario de la objetividad es
la subjetividad. La mayoria de los filosofos coinciden en que es muy dificil lograr la
objetividad absoluta, analizar el objeto de estudio (objeto o fenomeno) tal como es, al
margen de nuestros sentimientos, de nuestra subjetividad; sobre todo en fendbmenos
sociales pueden intervenir conscientemente o0 inconscientemente nuestros intereses
de clase. Para fildsofos como Mario Bunge, simpatizante de la filosofia analitica, la
objetividad es posible en la medida en que se emplee la formacion y la
axiomatizacion de los enunciados o proposiciones cientificas.

A continuacion te presentamos un cuadro sinoptico en donde puedes localizar e
identificar puntos problematicos donde llegan a coincidir filosofia y ciencia, con ello
esperamos cuentes con una visibn amplia del quehacer filoséfico dentro de la

ciencia.

TIPOS DE PROBLEMAS EN QUE CONSISTEN DISCIPLINA FILOSOFICA
QUE LOS ESTUDIA

Ontolégicos Referentes al tipo de seres con | Ontologia
los que trata la ciencia

Linglisticos Referentes al lenguaje | Filosofia del lenguaje.
empleado por la ciencia y la
estructuracion  de  teorias
cientificas

Epistemoldgicos Referentes a la estructuracion | Epistemologia o teoria del
y formulacién del conocimiento | conocimiento

cientifico de estimacién entre
verdad y validez

Axiolégicos Relaciones con los valores Axiologia

Morales Referentes a las implicaciones | Etica
morales del uso de la ciencia

Estéticos Relacionados con la creacién y | Estética
contemplacién estéticas. Esto
incluye a las artisticas.

Politicos y econémicos Referentes a las | Filosofia-social.
consecuencias que la ciencia 'y
la tecnologia traen consigo en
el ambito econdmico-politico
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La manera de abordar y relacionar estos problemas depende directamente e
indirectamente de la concepcidon filoséfica que se asuma, ya sea idealista o
materialista, aunque aclaramos que no son los unicos.

ACTIVIDAD DE REGULACION

Con el fin de que lleves a cabo un analisis sobre el papel que juega la filosofia en
relacion a problemas de la ciencia (como validez, objetividad e imparcialidad del
conocimiento que genera la ultima) responde lo que se plantea enseguida.

¢La(s) persona(s) que se dedican a hacer ciencia y aplicarla para la resolucién de
problemas de la realidad puede(n) ser imparcial(es), (no buscan ningun interés
politico, econdmico o ideoldgico) en esta tarea?

a) No ¢ Por qué razon?¢,Qué son la objetividad y validez en el conocimiento

cientifico?

¢Por qué es importante considerar la objetividad y la validez al momento de hacer

ciencia?

Finalmente ¢Por qué el lenguaje que se utiliza en la ciencia debe ser diferente (y

especifico) al de otros &mbitos del conocimiento?
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TEMA: Ciencia y Método. CLASE: 8

OBJETIVO DEL TEMA:

El estudiante se iniciard en la construccion de una concepcién de ciencia adquiriendo algunos elementos teéricos
sobre ella, la epistemologia y las condiciones histérico-sociales que la determinan, para introducirlo a los problemas
de la metodologia y de la investigacion que le sirvan de base para iniciar la siguiente unidad.

OBJETIVO DEL SUBTEMA: 2.1.2 El estudiante hara una clasificacién de la ciencia, dividiéndola en factual, formal y

social, comprendiendo que cada una de ellas tiene un método y un objeto de estudio particulares, para que a partir de

esta comprension, adquiera los elementos que le faciliten adentrarse en los problemas del método cientifico.
APRENDIZAJES A LOGRAR: CONOCIMIENTOS PREVIOS:

- Identificar que la ciencia se clasifica a partir de su objeto | - Tener nocion de la definicién de filosofia.

de estudio y el método empleado. - Tener nocién de los problemas de la ciencia abordados

por la filosofia.
ACTIVIDADES

FASE DE APERTURA

SOCIALIZACION DE OBJETIVOS TIEMPO 5/50 | TECNICA: Expositiva.

En esta clase aprenderan que la ciencia se clasifica en funcién de un objeto.

Presente los objetivos, los aprendizajes a lograr y la orden del dia a los alumnos. MATERIAL: Cartulina con
Orden del dia: orden del dia.

1.- Lista de asistencia.
2.- Retroalimentacion. RECOMENDACIONES:

3.- Clasificacion de la ciencia a partir de su objeto de estudio y su método.
4.- Recapitulacion.

5.- Actividad extraclase.

1.- LISTA DE ASISTENCIA. TIEMPO 5/45 | TECNICA: Expositiva.

El profesor pasa lista, mientras dos alumnos colocan la cartulina con la orden del dia

sobre el pizarrén, para que sea visible a los demas. MATERIAL: Lista de
asistencia.

Propésito de la actividad:

Que los alumnos lleguen puntualmente a clase. RECOMENDACIONES:

2.- Retroalimentacién. TIEMPO 7/40 | TECNICA: Expositiva.

El profesor expone la funcién de la filosofia en relacién con los problemas de la ciencia,

indicando que la funcién del quehacer filoséfico es reflexionar respecto a la actividad | MATERIAL: Resumen
cientifica buscando una explicacion unificada y racional del saber particular. proporcionado por el




Propésito de la actividad:
Que los alumnos tengan nocién del quehacer filoséfico y su relacién con la ciencia, a

través de la elaboracion de un resumen de 5 renglones que realizara en su cuaderno.

profesor.

RECOMENDACIONES:

FASE DE DESARROLLO

3.- Clasificacién de la ciencia a partir de su objeto de TIEMPO 25/33
estudio y su método

El profesor organiza al grupo en equipos de trabajo y pide que lean la lectura 7, donde

Mario Bunge clasifica la ciencia en formal y factual, atendiendo a su objeto de estudio

principalmente y también a su método. Una vez leida la lectura 7 les indica que en su

cuaderno hagan un esquema sobre la clasificacion de la ciencia, mencionando su objeto

de estudio segun esta clasificacion.

Propésito de la actividad:
Que los alumnos puedan identificar claramente la clasificacion de ciencias formales y
las ciencias factuales, a través de la comparacion con otras clasificaciones consultadas

en otros textos especializados.

TECNICA: Grupal.

MATERIAL: Lectura 7.

RECOMENDACIONES:

FASE DE CIERRE

4.- Recapitulacion. TIEMPO 6/8
El profesor pide a uno de los alumnos de cualquier equipo de trabajo que anote en el
pizarrén el esquema que realizaron sobre clasificacién de la ciencia, su objeto de

estudio y su método.

Propdésito de la actividad:

Consolidar los aprendizajes de la clase para generar una version simplificada del tema.

TECNICA: Grupal.

MATERIAL: Esquema de

trabajo.

RECOMENDACIONES:

5.- Actividad extraclase. TIEMPO 2/2
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TECNICA: Individual.




El profesor pide a los alumnos que lean la lectura 7 y que subrayen la definicion de

método.

Propdsito de la actividad:
Que los alumnos tengan una nocién de lo que es el método, tema que se tratara en la

siguiente clase.

NOTAS DEL PROFESOR:

76

MATERIAL: Lectura 8.

RECOMENDACIONES:




Lectura 7

Bunge, Mario

La ciencia, su método y su
Filosofia, Quinto sol, México, 1998
pp. 9-14

Objetivo de la lectura:
Con la siguiente lectura te percataras que la ciencia se clasifica tomando en cuenta

su objeto de estudio y el método utilizado.

Podemos decir que el objeto de la ciencia en general es toda la realidad, es decir, las
diferentes formas y aspectos de la materia en movimiento, asi como las formas de su
reflexion en la conciencia se divide en dos grupos fundamentales: a) las ciencias
factuales o empiricas y b) las ciencias formales.

A las ciencias que tratan hechos, sucesos y procesos se les denomina ciencia
factuales —Estas ciencias pretenden explorar, describir, explicar y predecir los
acontecimientos que tienen lugar en el mundo en que vivimos.

Las ciencias que no se ocupan de los hechos, sino de entes ideales que sélo existen
en la mente humana se les denomina ciencias formales. Las Unicas ciencias
formales que se conocen son la logica y la matematica. A l6gicos y matematicos no
se le da objeto de estudio; ellos construyen sus propios objetos aunque a menudo lo
hacen por abstraccion de objetos reales.

Con lo dicho, se tiene la impresion de que las ciencias formales por su objeto mismo,
son ciencias que nada tienen que ver con la observacion, pero la mayor parte de las
grandes ideas de las matematicas modernas, si no todas, han nacido de la
observacion.

A su vez, las ciencias facticas se les divide en ciencias naturales y ciencias sociales.
Se entiende que las naturales abarcan la fisica, la quimica, la biologia y sus zonas
limitrofes, se supone que las ciencias sociales comprenden la sociologia, la
economia, la antropologia, la historia y la psicologia. Las ciencias facticas persiguen
un tipo de conocimiento racional y objetivo.
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La division entre ciencia formal y factual, toma en cuenta el método, tipo de
enunciados y referentes, esto impide que se les examine conjuntamente mas alla de
cierto punto. Las ciencias formales se conectan con la logica para demostrar
rigurosamente sus enunciados. Las ciencias facticas necesitan mas que la logica
formal para confirmar sus conjeturas, necesitan de la observacion y del experimento.

CLASIFICACION DE LA CIENCIA

A continuacién presentamos un cuadro sindptico en donde se puede apreciar la

clasificacion de la ciencia.
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TEMA: Ciencia y Método

CLASE: 9

OBJETIVO DEL TEMA:

El estudiante se iniciard en la construccion de una concepcién de ciencia adquiriendo algunos elementos teéricos

sobre ella, la epistemologia y las condiciones histérico-sociales que la determinan, para introducirlo a los problemas

de la metodologia y de la investigacion que le sirvan de base para iniciar la siguiente unidad.

OBJETIVO DEL SUBTEMA: 2.2 El estudiante se percatara de la funcién e importancia del método en la investigacion

y en la construccion de la ciencia, comprendiendo que sin la utilizacion de un método no se puede tener un

conocimiento sistematico de los fendmenos estudiados. De esta manera, comenzara a plantearse problemas sobre

cémo aplicar el método cientifico.

APRENDIZAJES A LOGRAR:
- Reafirmar la funcidon e importancia del método en el

proceso de investigacion.

- Tener nocidn de ciencia.

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

- Saber la clasificacion de la ciencia.

ACTIV

IDADES

FASE DE APERTURA

SOCIALIZACION DE OBJETIVOS

TIEMPO 5/50

En esta clase podran definir lo que es el método y la importancia de éste en el proceso

de investigacion.

Presente los objetivos, los aprendizajes a lograr y la orden
Orden del dia:

1.- Lista de asistencia.

2.- Retroalimentacion.

del dia a los alumnos.

3.- Concepto de método, su funcion e importancia en la investigacion.

4.- Recapitulacion.

5.- Actividad extraclase.

TECNICA: Expositiva.

MATERIAL: Cartulina con

orden del dia.

RECOMENDACIONES:

1.- LISTA DE ASISTENCIA.

TIEMPO 5/45

El profesor pasa lista, mientras dos alumnos colocan la cartulina con la orden del dia

sobre el pizarrén, para que sea visible a los demas.

Propdésito de la actividad:

Que los alumnos lleguen puntualmente a clase.

TECNICA: Expositiva.

MATERIAL: Lista de

asistencia.

RECOMENDACIONES:

2.- Retroalimentacién.

TIEMPO 5/40 EI profesor

recapitula lo visto en la clase anterior respecto a la clasificacion de la ciencia, indicando

TECNICA: Expositiva.




que para clasificarla se toma en cuenta el método y el objeto de estudio segun la

version de Mario Bunge.

Propdésito de la actividad:
Reafirmar el aprendizaje logrado la clase anterior, a través de la comparacion que el
alumno pueda hacer entre las ciencias formales y las ciencias factuales. El alumno

elaborara el cuadro comparativo en su cuaderno.

FASE DE DESARROLLO

3.- Concepto de método, su funcién e importancia en el TIEMPO 25/35

proceso de investigacion.
El profesor organiza al grupo en equipos de trabajo e indica que lean la lectura 8, en la
que se define el método como el instrumento de la actividad cientifica cuya funcién es
orientar a la misma. A su vez el método también es una construccion histérico — social
y por lo tanto susceptible a cambiar. Una vez leida la lectura 8 se pide a los equipos que
en su cuaderno definan lo que es el método y expliquen segun la lectura por qué es

importante en el proceso de investigacion.

Propdésito de la actividad:
Que los alumnos definan lo que es el método y comprendan su importancia en la

investigacion.

FASE DE CIERRE

4.- Recapitulacion. TIEMPO 8/10

El profesor elige a uno de los equipos de trabajo del grupo y pide comente el producto
de la clase, es decir la definicion del método y su importancia en el proceso de la
investigacion, si es necesario ayuda ampliando la explicacion del tema para despejar las

posibles dudas.
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MATERIAL: Resumen del

profesor.

RECOMENDACIONES:

TECNICA: Grupal.

MATERIAL: Lectura 8.

RECOMENDACIONES:

TECNICA: Grupal

MATERIAL: Apuntes.

RECOMENDACIONES:




Propésito de la actividad:
Que se tenga una visiébn comin a todos los alumnos del tema tratado y consolidar asi

los aprendizajes logrados.

5.- Actividad extraclase. TIEMPO 2/2 TECNICA: Individual.
Se deja a los alumnos la lectura 9, donde se explican las caracteristicas del método

cientifico pidiéndoles que subrayen sus caracteristicas. MATERIAL: Lectura 9.
Propésito de la actividad: RECOMENDACIONES:

Que los alumnos sepan en términos generales lo que se tratara en la clase siguiente.

NOTAS DEL PROFESOR:
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Lectura 8

Chévez Calderdn. Pedro
Conocimiento, cienciay método,
Métodos de Investigacion |,
Publicaciones Cultural, México, 1996
pp. 69-70

Objetivo de la lectura:
Con la siguiente lectura te percataras de la importancia que tiene el método como herramienta

gue orienta la investigacion cientifica.

FUNCION E IMPORTANCIA DEL METODO EN AL INVESTIGACION

El método cientifico expresa instrumentalmente el régimen de la actividad cientifica. Como
instrumento empleado en la investigacion para descubrir los procesos, sus propiedades y las
relaciones entre estas, el método conduce a la formulacion de las teorias cientificas, entre otras
cosas. Pero al mismo tiempo, el método es un conocimiento adquirido y, como tal, posee una

estructura tedrica.

El método es, entonces, el procedimiento planeado que se sigue en la actividad cientifica para
descubrir las formas de existencia de los procesos, distinguir las fases de su desarrollo,
desentrafiar sus enlaces internos y profundizar los conocimientos adquiridos de este modo,
demostrarlos luego con rigor racional y conseguir después su comprobacion en el experimento y
con la técnica de su aplicacion.

El método es el instrumento de la actividad cientifica, esto es, aquello de que nos servimos para
conseguir el conocimiento de la naturaleza y de la sociedad. En la actividad cientifica, los
resultados dependen directamente del método empleado. Un método riguroso nos conduce a

resultados precisos; en cambio, un método vago sélo nos puede llevar a resultados confusos.
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Pero, es indispensable que el método sea el instrumento adecuado para el caso especifico de

que se trate y que, ademas de aplicarse con rigor, lo sea con habilidad, inteligencia e imaginacion.

Cuando se participa en la ejecucion de una actividad cientifica, se advierte que, por lo que se
refiere al método nunca se trata de un cambio directo, que la ruta trazada tampoco es inmutable y
que es imposible tener proyectado el camino a seguir en todos sus detalles. En cierto modo, el
método es un camino gque se va haciendo o que, cuando menos, se va completando al recorrerlo
para realizar cada investigacion especifica.

El método cientifico es también un conocimiento adquirido como resultado de la actividad
cientifica. Por lo tanto, es un producto de la experiencia acumulada, racionalizada y probada por
la humanidad en el curso histoérico del desarrollo de la ciencia. EI método se distingue de los otros
conocimientos cientificos por la funcidén peculiar que desempefa: una vez adquirido y después de
haberse verificado su eficacia, pasa a formar parte de la actividad de conquistar nuevos
conocimientos. Al igual que cualquiera otro conocimiento, el método cientifico se encuentra en

continuo desenvolvimiento histérico y sistematico.

En rigor, el método cientifico es una abstraccion de las actividades que los investigadores
realizan, mediante la cual se concentra la atencion exclusivamente en los procesos de adquisicion
del conocimiento, desentendiéndose del contenido particular de los resultados obtenidos, salvo en
cuanto al hecho de que sean validos. En esas condiciones es como el método expresa

instrumentalmente las leyes que rigen el trabajo cientifico en el logro de nuevos conocimientos.
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ACTIVIDAD DE REGULACION

Con la finalidad de reafirmar la funcién e importancia del método en el proceso de investigacion,
define lo que es método y explica, de acuerdo a la lectura, porqué es importante en el proceso de

investigacion.




TEMA: Ciencia y Método.

CLASE: 10

OBJETIVO DEL TEMA:

El estudiante se iniciard en la construccion de una concepcién de ciencia adquiriendo algunos elementos teéricos

sobre ella, la epistemologia y las condiciones histérico-sociales que la determinan, para introducirlo a los problemas

de la metodologia y de la investigacion que le sirvan de base para iniciar la siguiente unidad.

OBJETIVO DEL SUBTEMA: 2.2.1 El estudiante conocera la caracterizacion del método de la ciencia reconociendo

que el método cientifico es objetivo, racional, sistematico y universal, lo que permitira poder tener informacion

confiable sobre el objeto de estudio y considerar estas caracteristicas en la investigacion.

APRENDIZAJES A LOGRAR: CONOCIMIENTOS PREVIOS:

- Enunciar las caracteristicas del método de la ciencia. - Reafirmar qué es la ciencia.

- Relatar la clasificacion de la ciencia.

ACTIVIDADES

FASE DE APERTURA

SOCIALIZACION DE OBJETIVOS TIEMPO 5/50
En esta clase podran comprender que el método cientifico presenta caracteristicas
propias que lo hacen mas confiable.

Presente los objetivos, los aprendizajes a lograr y la orden del dia a los alumnos.

Orden del dia:

1.- Lista de asistencia.

2.- Retroalimentacion.

3.- Caracteristicas del método de la ciencia.

4.- Recapitulacion.

5.- Actividad extraclase.

TECNICA: Expositiva.

MATERIAL: Cartulina con

orden del dia.

RECOMENDACIONES:

1.- LISTA DE ASISTENCIA. TIEMPO 5/45
El profesor pasa lista, mientras dos alumnos colocan la cartulina con la orden del dia

sobre el pizarrén, para que sea visible a los demas.

Propdésito de la actividad:

Que los alumnos lleguen puntualmente a clase.

TECNICA: Expositiva.

MATERIAL: Lista de

asistencia.

RECOMENDACIONES:

2.- Retroalimentacion. TIEMPO 10/40 EI

profesor da una breve sintesis respecto al método como instrumento en la actividad

TECNICA: Grupal y Lluvia

de ideas.
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cientifica y pide a algunos de los alumnos que den una definicibn de método y que

expliquen la importancia de este en el proceso de la investigacion.

Propdésito de la actividad:
Reafirmar el aprendizaje logrado en la clase anterior, describiendo la importancia del

método en el proceso de la investigacion.

MATERIAL.: Resumen

hecho por el profesor y

pizarrén.

RECOMENDACIONES:

FASE DE DESARROLLO

TIEMPO 25/30

El profesor organiza a los alumnos en equipos e indica que lean la lectura 9 y que

3.- Caracteristicas del método de la ciencia.

subrayen las caracteristicas del método al igual que su definiciéon, una vez hecho lo
anterior que en su cuaderno hagan un resumen que contenga la definicion de método,

mencionando sus caracteristicas.

Propésito de la actividad:
Que los alumnos sepan definir lo que es el método y que mencionen sus caracteristicas

para asi consolidar los aprendizajes de la clase.

TECNICA: Grupal

MATERIAL: Lectura 9.

RECOMENDACIONES:

FASE DE CIERRE

TIEMPO 3/5

El profesor pide a uno de los equipos que hagan una sintesis del tema visto y hacer las

4.- Recapitulacion.

correcciones en su caso.

Propésito de la actividad:

Consolidar los aprendizajes alcanzados en clase.

TECNICA: Expositiva.

MATERIAL: Apuntes

RECOMENDACIONES:

TIEMPO 2/2

El profesor indica a los alumnos que lean la lectura 10 respecto a los tipos de métodos

5.- Actividad extraclase.

indicAndoles que subrayen la definicién de cada uno de ellos.

Propdésito de la actividad:

Que los alumnos sepan en términos generales lo que se tratara en la clase siguiente.

TECNICA: Individual.

MATERIAL: Lectura 10.

RECOMENDACIONES:
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Lectura 9

Mérquez Gutiérrez, Javier
Métodos de Investigacion I,
Marquez, México, 1998 pp. 71-72

Objetivo de la lectura:
En la siguiente lectura se destacan las caracteristicas del método cientifico. Ubicalas

y subrayalas.

CARACTERIZACION DEL METODO DE LA CIENCIA

El método de la ciencia tiende a una explicacidén objetiva y racional del universo. Es
una explicacion, porque describe las diversas formas en que se manifiestan los
procesos existentes, distingue las fases sucesivas y coexistentes observadas en su
desarrollo, desentrafia sus enlaces internos y sus conexiones con otros procesos,
pone al descubierto las interacciones que se ejercen entre uno y otros, determina las
condiciones que son necesarias para que ocurra cada proceso y suficientes para
llevarlo a cabo a efecto, y en fin, encuentra las posibilidades y los medios
convenientes para hacer mas eficaz la intervencion humana en el curso de los
procesos ya sea acelerandolos, retardandolos, intensificandolos, atenuandolos de

varias maneras.

El método es objetivo, porque representa las formas en que los procesos
manifiestan su existencia. Tal existencia de los procesos que el método de la ciencia
estudia, no depende de las sensaciones, ni tampoco de la conciencia, el
pensamiento, las pasiones, la voluntad, la imaginacion, el conocimiento o la

ignorancia de los sujetos que los conocen. EI método cientifico se refiere a procesos
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gue existen objetivamente y, a la vez, es el mismo objetivo, en tanto que refleja con
fidelidad cada vez mas aproximada a los proceso existentes y su comportamiento
puede ser verificado y confirmado en cualquier momento y por otra parte de cualquier

persona.

El método de la ciencia es racional, porque establece una imagen racional de cada
uno de los procesos que llega a ser conocido, lo mismo que cada una las
propiedades y de sus interrelaciones con los otros procesos. El método encuentra las
conexiones racionales que son posibles entre todos y cada uno de esos
conocimientos adquiridos, construyendo asi una densa red de vinculos,
implicaciones y otros tipos de relaciones. Después, dichas conexiones racionales
son sometidas a la prueba decisiva de la experiencia, ajustandolas, modificandolas y
afindndolas cuantas veces se hace necesario, hasta conseguir que representen los
enlaces que existen efectivamente entre los procesos reales. Cuando eso se
consigue, y solo entonces, las conexiones racionales se convierten en conocimientos

objetivos.

El método es sistematico porque descubre y explica, analiza el conjunto total de los
procesos que existen de manera independiente a cualquier sujeto. Ademas ordena
de manera coherente los descubrimientos y llega esto a edificar leyes teorias y
modelos. Sigue un orden que lo lleva a la sistematizacion de los datos que descubre.
La fase de sistematizacion del método incluye la comprobacion, la validacion, la
prueba, la verificacion, la confirmacién, la demostracion, la justificacion, la
formalizacion, la fundamentacion y la ubicacion en el sistema de la ciencia en
cuestion de los conocimientos.

El método cientifico tiende hacia la obtencion de conocimientos que tengan una

validez general.
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TEMA: Ciencia y Método CLASE: 11

OBJETIVO DEL TEMA:
El estudiante se iniciard en la construccion de una concepcién de ciencia adquiriendo algunos elementos teéricos
sobre ella, la epistemologia y las condiciones histérico-sociales que la determinan, para introducirlo a los problemas

de la metodologia y de la investigacion que le sirvan de base para iniciar la siguiente unidad.

OBJETIVO DEL SUBTEMA: 2.2.1.1 El estudiante conocera la tipologia del método cientifico y comprendera que éste
es la referencia general para una investigacion y que al mismo tiempo esta conformado por métodos particulares. Lo
anterior lo lograra diferenciando entre alguno de los métodos mas utilizados: dialéctico, estructural funcionalista,
experimental e histdrico critico; y podra elegir entre algunos de ellos, dependiendo del objeto de estudio que se

plantee en su anteproyecto de investigacion.

APRENDIZAJES A LOGRAR: CONOCIMIENTOS PREVIOS:
- Definir el método cientifico - Tener nocién de las caracteristicas de la ciencia.

- Distinguir los tipos de métodos empleados en la

investigacion.
ACTIVIDADES
FASE DE APERTURA
SOCIALIZACION DE OBJETIVOS TIEMPO 5/50 | TECNICA: Expositiva.
En esta clase sabras que el método cientifico empleado en la investigacion en distintas
ciencias se le llama de distintas maneras MATERIAL: Cartulina con
Presente los objetivos, los aprendizajes a lograr y la orden del dia a los alumnos. orden del dia.
Orden del dia:
1.- Lista de asistencia. RECOMENDACIONES:

2.- Retroalimentacion.
3.- Tipologias del método cientifico.

4.- Recapitulacion.

5- Actividad extraclase.

FASE DE DESARROLLO

1.- LISTA DE ASISTENCIA. TIEMPO 5/45 | TECNICA: Expositiva.

El profesor pasa lista, mientras dos alumnos colocan la cartulina con la orden del dia

MATERIAL: Lista de

asistencia.

sobre el pizarrén, para que sea visible a los demas.
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Propésito de la actividad:

Que los alumnos lleguen puntualmente a clase.

RECOMENDACIONES:

TIEMPO  6/40

El profesor pide a uno de los alumnos del grupo que lea su resumen de la clase anterior

2.- Retroalimentacion.

y corregir si es necesario. El profesor pregunta si hay dudas y las aclara.

Propdésito de la actividad:
Consolidar los aprendizajes de la clase anterior, mediante la lectura de su resumen

sobre las caracteristicas del método de la ciencia.

TECNICA: Expositiva

MATERIAL: Apuntes.

RECOMENDACIONES:

FASE DE DESARROLLO

TIEMPO 25/34

El profesor organiza a los alumnos en equipos e indica que lean la lectura 10 donde se

3.- Tipologias del método cientifico.

define lo que es el método cientifico, y se mencionan algunos de los métodos
empleados por la ciencia. Posteriormente les indica que en su cuaderno definan lo que
es el método cientifico y definan cada uno de los métodos que se mencionan en la

lectura 10.

Propdésito de la actividad:

Que los alumnos sepan definir lo que es el método y mencionar los tipos de métodos.

TECNICA: Grupal

MATERIAL: Lectura 10 y

cuaderno.

RECOMENDACIONES:

FASE DE CIERRE

4.- Recapitulacion. TIEMPO 7/9
El profesor pide a uno de los equipos que anote en el pizarron la definicion de método

cientifico y los tipos de métodos empleados por las diferentes ciencias.

Propdésito de la actividad:

Consolidar los aprendizajes alcanzados en clase.

TECNICA: Grupal.

MATERIAL: Apuntes

RECOMENDACIONES:

5.- Actividad extraclase. TIEMPO 2/2

TECNICA: Individual




El profesor indica a los alumnos que lean la lectura 11, donde se plantean las etapas

del procedimiento cientifico en el cual se subrayaran las mismas. MATERIAL: Lectura 11.

Propdsito de la actividad: RECOMENDACIONES:

Que los alumnos tengan una nocién del tema que se analizara en la siguiente clase.

NOTAS DEL PROFESOR:
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Lectura 10

Chévez Calderon. Pedro
Conocimiento, ciencia y método,
Métodos de Investigacion I,
Publicaciones Cultural, México, 1996
pp. 79-81

Objetivo de la lectura:
En la siguiente lectura se mencionan algunos de los métodos empleados en la

investigacion cientifica, subraya lo que caracterice a cada uno.

TIPOLOGIA DEL METODO CIENTIFICO
Antes de la exposicion y comentarios de algunos métodos en particular, conviene
hacer algunas aclaraciones.
Primero, lo estudiado por cada ciencia es el fenOmeno que a ella le interesa. Pero
dicho fendmeno siempre resulta ser una abstraccion, la cual consiste en considerar
tan solo determinado aspecto.
Lo anterior constituye el factor que determina la diferenciacion entre las ciencias y al
mismo tiempo las variantes entre los distintos métodos.
Como ya vimos, hay dos clases de ciencias totalmente diferentes, las formales y las
factuales. Las primeras estudian ideas, las segundas estudian hechos. En
consecuencia, hay una diferencia radical entre el método de las ciencias formales y
el de las ciencias factuales, también hay una division: las factuales naturales y las
factuales culturales.
La tipologia del método cientifico se refiere principalmente a las ciencias factuales
culturales, como la sociologia, la economia, etc.
Las ciencias factuales naturales, como la quimica y la biologia, se valen del método
ordinariamente conocido como método experimental. A este método también a
veces por error, se le identific6 como “el método cientifico”. Los distintos elementos

de este método seran estudiados posteriormente.
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TEMA: Ciencia y Método

CLASE: 12

OBJETIVO DEL TEMA:

El estudiante se iniciard en la construcciéon de una concepcion de ciencia adquiriendo algunos elementos teéricos

sobre ella, la epistemologia y las condiciones histérico-sociales que la determinan, para introducirlo a los problemas

de la metodologia y de la investigacion que le sirvan de base para iniciar la siguiente unidad.

OBJETIVO DEL SUBTEMA: 2.2.2 El estudiante conocera la importancia que tienen las etapas y principios de los

procedimientos cientificos, percatandose que el proceso de investigacion no es lineal o0 mecanico y que sus etapas se

pueden retroalimentar. Con lo anterior, logrard entender que si bien la ciencia se construye con un orden, también

puede ser flexible y modificable dependiendo, entre otros factores, del objeto de estudio.

APRENDIZAJES A LOGRAR:
- Diferenciar las etapas de los procedimientos cientificos

destacando su importancia.

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

- Conocer los tipos de métodos.

ACTIVIDADES

FASE DE APERTURA

SOCIALIZACION DE OBJETIVOS

En esta clase podran darse de cuenta que el proceso de investigacion intervienen

distintas etapas que son importantes.

TIEMPO 5/50 TECNICA: Expositiva.

MATERIAL: Cartulina con

Presente los objetivos, los aprendizajes a lograr y la orden del dia a los alumnos. orden del dia.

Orden del dia:

1.- Lista de asistencia.

2.- Retroalimentacion.

3.- Conaocer las etapas de los procedimientos cientificos.
4.- Recapitulacion.

5- Actividad extraclase.

RECOMENDACIONES:

FASE DE DESARROLLO

1.- LISTA DE ASISTENCIA.

El profesor pasa lista, mientras dos alumnos colocan la cartulina con la orden del dia

sobre el pizarrén, para que sea visible a los demas.

Propésito de la actividad:

TIEMPO 5/45 TECNICA: Expositiva.

MATERIAL: Lista de

asistencia.




Que los alumnos lleguen puntualmente a clase.

RECOMENDACIONES:

2.- Retroalimentacion. TIEMPO  5/40
El profesor pide a uno de los equipos de trabajo que lean su resumen de la clase

anterior donde se hablo de los tipos de métodos empleados por la ciencia.
Propdsito de la actividad:

Reafirmar los aprendizajes de la clase anterior y posibilitar una visién comdn a los
alumnos del grupo, a través de la lectura de su resumen sobre los tipos de métodos

empleados por la ciencia.

TECNICA: Grupal.

MATERIAL: Apuntes.

RECOMENDACIONES:

FASE DE DESARROLLO

3.- Conocer las etapas de los procedimientos cientificos. TIEMPO 25/35

El profesor organiza a los alumnos en equipos e indica que lean la lectura 11, en la que
se plantea que el método reafirma a toda actividad cientifica y que éste estd integrado
por distintas etapas, es decir que es un proceso necesario en la investigacion.

Después de haber leido la lectura 11, les indica que hagan un resumen que comprenda

las etapas de los procedimientos cientificos.

Propésito de la actividad:
Que los alumnos comprendan que en el proceso de la investigacion intervienen distas

etapas que son importantes.

TECNICA: Grupal

MATERIAL: Lectura 11.

RECOMENDACIONES:

FASE DE CIERRE

4.- Recapitulacion. TIEMPO 8/10
El profesor pide a uno de los equipos que en forma de sintesis exponga lo visto en la

clase, el profesor corrige o amplia en su caso para despejar las dudas.

Propdésito de la actividad:

Consolidar los aprendizajes alcanzados en clase.

TECNICA: Expositiva.

MATERIAL: Apuntes

RECOMENDACIONES:

5.- Actividad extraclase. TIEMPO 2/2

El profesor indica a los alumnos que lean los apuntes de las clases correspondientes a

TECNICA: Individual
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la segunda unidad, o que en su caso revisen que los tengan completos. MATERIAL: Apuntes de las

clases.
Propésito de la actividad:

Hacer que los alumnos comprendan la importancia de tener sus apuntes en orden para | RECOMENDACIONES:

la evaluaciéon sumativa.

NOTAS DEL PROFESOR:
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Lectura 11

Chavez Calderon. Pedro
Conocimiento, ciencia y metodo,
Métodos de Investigacion I,
Publicaciones Cultural, México, 1996,
pp. 74-75

Objetivo de la lectura:
Con la siguiente lectura tendras una nocion general de las etapas que se siguen en

el proceso de la investigacion cientifica.

ETAPAS Y PRINCIPIOS DE LOS PROCEDIMIENTOS CIENTIFICOS

El método cientifico es general y, por consiguiente, se aplica en todas y cada una de
las ciencias, manteniendo en dichas aplicaciones sus caracteristicas generales. En
rigor el método cientifico es Unico y sus diferencias parciales sefialan simplemente
otras tantas etapas de su desenvolvimiento, en reciproca accion con el progreso del

conocimiento.

La investigacion cientifica se practica en todos los campos del conocimiento con
arreglo al mismo método general. Por lo tanto, las diferencias que se aprecian entre
el método en la fisica y en la historia, o entre las operaciones metddicas tipicas de la
biologia y las de la economia, son sencillamente las diferencias especificas que se
producen en la particularizacion del método, siempre uno y el mismo, de acuerdo con
el dominio de que se trate y conforme a las caracteristicas objetivas de los procesos

implicados.

Asi, los caracteres generales del método se particularizan en tantas ramas como

disciplinas cientificas existen y, dentro de ellas, todavia se especializa aun mas lenta
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y hasta llega a singularizarse en cada investigacion. Entonces, las caracteristicas del
meétodo cientifico se muestran de una manera en las mateméaticas y de otra en la
fisica, la biologia, la psicologia, la economia o la historia. Y, a la vez, esas
particularidades se reflejan en el conjunto, en donde se manifiesta con las diversas

variantes y modalidades que adquieren en cada disciplina.

Dentro de la unidad de los métodos, utilizados en la investigacion cientifica, se puede
distinguir tres géneros principales, que corresponden a otras tantas fases del proceso
del conocimiento. Dichas fases son intrinsecamente inseparables, se encuentran
conectadas reciprocamente, interactan unas con otras y constituyen etapas
obligadas en cada investigacion que se realiza. No obstante, es posible distinguirlos
relativamente con claridad.

Asi tenemos, en primer lugar, la fase de sistematizacion y, por ultimo tenemos la fase
expositiva. En la investigacion propiamente dicha, se hace el descubrimiento de
nuevos procedimientos existentes, de aspectos nuevos en los procesos. La
sistematizacion permite establecer la conexion racional de los resultados obtenidos,
formula su denominacién o consigue su verificacion experimental y elabora su
interpretacion, ya sea conforme a las explicaciones conocidas o con arreglo a nuevas
hipotesis que entonces se formulan. Después de su sistematizacién es cuando el
nuevo conocimiento puede ser expuesto en forma conveniente, para comunicarlo a

los otros cientificos y ofrecerlo a su critica.
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TEMA: Cierre de la unidad Il

CLASE: 13

OBJETIVO DE LA CLASE:

Retroalimentar los aprendizajes de los temas de la unidad .

OBJETIVO DEL SUBTEMA:

APRENDIZAJES A LOGRAR: CONOCIMIENTOS PREVIOS:

- Consolidar los temas de la unidad II. - Tener nocidn de ciencia.

la ciencia.

cientifico.

- Tener nocién de lo que son los paradigmas
- Saber lo que es el sentido epistemoldgico.

- Conocer que son las condiciones histérico — sociales de

- Tener nocion de la relacion de la filosofia con la ciencia.
- Conocer la clasificacion de la ciencia.
- Conocer la definicién, caracteristicas y tipos de métodos.

- Conocer las etapas y principios del procedimiento

ACTIVIDADES

| FASE DE APERTURA |

SOCIALIZACION DE OBJETIVOS TIEMPO 5/50
En esta clase reafirmaran los aprendizajes logrados en la unidad II.

Presente los objetivos, los aprendizajes a lograr y la orden del dia a los alumnos.
Orden del dia:

1.- Retroalimentacién, repaso y sintesis de los temas de la unidad II.

2.- Recapitulacion.

3.- Actividad extraclase.

| FASE DE DESARROLLO |

1.- Retroalimentacion, repaso y sintesis de los temas de TIEMPO 35/45

la unidad 1.
Retomando el mapa conceptual de la unidad, se realizara una sintesis de la misma.
Retroalimentara los contenidos en sus puntos mas importantes de acuerdo a los
ndcleos organizadores del programa.

Se especificara el propésito e intencion de los contenidos de la unidad II.
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TECNICA: Expositiva.

MATERIAL: Cartulina con

orden del dia.

RECOMENDACIONES:

TECNICA: Expositiva.

MATERIAL: Mapa

conceptual de la unidad II.

RECOMENDACIONES: En

esta actividad el profesor




Propésito de la actividad: debera ser concreto vy

Si los alumnos tienen dudas sobre los contenidos de la unidad II, deberdn manifestarlas, | preparar su sintesis.

siendo puntuales sobre aspectos de los temas vistos.

Ruta alternativa:

El profesor organiza al grupo en equipos para que sean ellos quienes elaboren el mapa
conceptual de la unidad Il, y en el proceso incidir en la consolidacion de los
aprendizajes. Instrucciones: El alumno llenara los espacios en blanco con el nombre de

los objetivos de la unidad Il, siguiendo el orden establecido en el mapa.

FASE DE CIERRE |

2.- Recapitulacion. TIEMPO 5/10 | TECNICA: Expositiva.
Se realizara el cierre de la unidad Il y se indicara que la préxima clase se efectuara la

evaluacion sumativa de la unidad I1. MATERIAL:

Propdsito de la actividad: RECOMENDACIONES:

Consolidar los aprendizajes alcanzados en la unidad .

3.- Actividad extraclase. TIEMPO 5/5 TECNICA Expositiva:
Estudiar para el examen de la unidad I, este examen tendra un peso porcentual del 70

o . MATERIAL:
% de la calificacion total de la unidad.

RECOMENDACIONES:

Propésito de la actividad:
Estudiar para el examen de la unidad II.

NOTAS DEL PROFESOR:
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TEMA: Aplicacion de los instrumentos de la evaluacién sumativa

CLASE: 14

OBJETIVO DE LA CLASE:

Verificar los aprendizajes adquiridos en la unidad Il para detectar cuales fueron significativos en los estudiantes.

por medio de una prueba objetiva sobre los contenidos de | unidad .

la unidad II.

APRENDIZAJES A LOGRAR: CONOCIMIENTOS PREVIOS:

- Que el estudiante plasme los aprendizajes obtenidos, |- Tener conocimiento sobre los contenidos tematicos de la

ACTIVIDADES

FASE DE APERTURA

SOCIALIZACION DE OBJETIVOS TIEMPO 2/50
Con este instrumento de evaluacion se detectara cuales son los aprendizajes
significativos en los estudiantes.

Presente los objetivos, los aprendizajes a lograr y la orden del dia a los alumnos.

Orden del dia:

1.- Organizar a los alumnos.

2.- Indicaciones sobre la resolucién del examen.

3.- Aplicacion del examen.

TECNICA: Expositiva.

MATERIAL: Cartulina con

orden del dia.

RECOMENDACIONES:

FASE DE DESARROLLO

1.- Organizar a los alumnos. TIEMPO 2/48
El profesor indica el orden en que los alumnos deben de sentarse para la aplicacion del
examen, distribuye las claves correspondientes teniendo cuidado en dar claves

diferentes por fila.

Propésito de la actividad:

Que haya orden durante la paliacion del examen.

TECNICA: Expositiva.

MATERIAL: Examen.

RECOMENDACIONES:

2.- Indicaciones sobre la resolucién del examen. TIEMPO 3/46
El profesor da las indicaciones sobre el llenado del examen y del tiempo que disponen

para la evaluacion.

Propdésito de la actividad:

TECNICA: Expositiva.

MATERIAL: Examen.

RECOMENDACIONES:
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Que no quede duda en los alumnos en cuanto a la resolucién del examen.

3.- Aplicacion del examen. TIEMPO 43/43

Los alumnos resolveran el examen.

Propésito de la actividad:

Consolidar los aprendizajes logrados en la unidad dos.

TECNICA: Individual.

MATERIAL: Examen.

RECOMENDACIONES:

NOTAS DEL PROFESOR:
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COLEGIO DE BACHILLERES SEMESTRE

METODOS DE INVESTIGACION |

EVALUACION SUMATIVA UNIDAD Il CLAVE “A”
NOMBRE

MATRICULA FECHA

GRUPO CALIFICACION

I. INSTRUCCIONES: Coloca en el paréntesis la letra de la opcién que consideres correcta.

() 1.- El desarrollo de la ciencia esta estrechamente relacionado con:
a) Condiciones humanas
b) Condiciones bélicas
¢) Contexto histérico — social
d) Contexto politico
e) Condiciones sociales

() 2.- Son caracteristicas histérico — sociales:
a) Se estanca la ciencia y se desarrolla la teologia
b) Predomina el cristianismo y la ética
¢) Hay avances cientificos y tecnoldgicos
d) Se estanca la técnica y se desarrolla la filosofia
€) Hay avances culturales y deportivos

() 3.- Epoca en donde las condiciones histérico - sociales son mas adversas a la ciencia:
a) Moderna
b) Media
c) Antigua
d) Contemporanea
e) Paleolitica

() 4.- El desarrollo de la ciencia es:
a) Lineal y descendente
b) Ascendente y descendente
c) Ascendente y lineal
d) Horizontal y Vertical
e) Vertical y lineal

() 5.- Cientifico que en la Edad Media fue victima del clero debido a su concepcion del universo:
a) Socrates
b) Galileo
c¢) Einsten
d) Platén
e) Aristételes
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) 6.- Es el estudio de cualquier objeto de la realidad en forma integral, es una vision totalizadora
del mundo:
a) La ciencia
b) La filosofia
c) La epistemologia
d) La légica
e) La bhiologia

) 7.- La epistemologia estudia:
a) Las leyes que regulan la naturaleza
b) El origen y construccién del conocimiento
¢) La actividad tecnolégica y su aplicacion
d) Las leyes que regulan la sociedad
e) El origen de todas las cosas

) 8.- Problema referente a la estructuracion y formulacién del conocimiento cientifico, de
estimacion de verdad y validez:
a) Epistemolégicos
b) Axiologicos
c¢) Ontoldgicos
d) Matematicos
e) Geogréficos

) 9.- Problema relacionado con las implicaciones humanas que puede generar el uso de la ciencia:
a) Linguisticos
b) Epistemolégicos
¢) Morales
d) Sociales
e) Naturales

) 10.- Operacion légica que consiste en ordenar y agrupar objetos a partir de semejanzas
existentes y criterio ordenador:
a) Divisién
b) Analogia
c) Clasificacion
d) Identificacién
e) Comparacién

) 11.- Actualmente la ciencia se clasifica a través de los siguientes criterios:
a) Objeto de estudio y método de comprobacion
b) Método de estudio y utilidad social
c) Técnica de estudio y objeto de estudio
d) Método de comparacion y objeto de estudio
e) Formas de estudio y utilidad econémica

) 12.- Actualmente, segun Mario Bunge la ciencia se clasifica en:
a) Histdrica y natural
b) Factica y formal
¢) Social y natural
d) Natural y factica
e) Formal y social
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() 13.- Ejemplos de ciencia factica:
a) Derecho
b) Biologia
c) Logica
d) Matematicas
e) Informéatica

() 14.- Ejemplo de ciencia formal:
a) Antropologia
b) Quimica
¢) Matematicas
d) Psicologia
e) Literatura

() 15.- Conjunto de pasos ordenados que permiten orientar el proceso de la investigacion:

a) Método
b) Teoria

c¢) Ciencia
d) Practica
e) Técnica

() 16.- Aspecto del método que proviene de las operaciones abstractas (sintesis, deducciones,

inducciones, etc.) que el investigador realiza cuando planea sus actividades:
a) Natural
b) Racional
c) Empirico
d) Filosdfico
e) Matemético

() 17. Método cuya condicién basica radica en partir de principios, axiomas y definiciones para

probar sus hipotesis:
a) Dialéctico
b) Deductivo
¢) Experimental.
d) Cientifico
e) Inductivo

() 18. Método de la ciencia factual —natural:
a) Deductivo
b) Estructuralista
c) Experimental
d) Socialista
e) Marxista

() 19.- La observacion y la experimentacién son procesos correspondientes al aspecto:

a) Racional del método
b) Formal del método

¢) Empirico del método
d) Estructura del método
e) Tactico del método

() 20.- Lafuncion del método en el proceso de la investigacion cientifica es:
a) Guiar la investigacion
b) Ampliar el tema
c) Divulgar la informacién
d) Reducir el tema
e) Prohibir la investigacion
COLEGIO DE BACHILLERES SEMESTRE
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METODOS DE INVESTIGACION |

EVALUACION SUMATIVA UNIDAD II CLAVE “B”
NOMBRE

MATRICULA FECHA

GRUPO CALIFICACION

I. INSTRUCCIONES: Coloca en el paréntesis la letra de la opcién que consideres correcta.

) 1.- El desarrollo de la ciencia esta estrechamente relacionado con:
a) Condiciones bélicas
b) Contexto histérico — social
¢) Condiciones humanas
d) Condiciones sociales
e) Contexto politico

) 2.- Son caracteristicas histérico — sociales:
a) Se estanca la ciencia y se desarrolla la teologia
b) Hay avances cientificos y tecnoldgicos
¢) Predomina el cristianismo y la ética
d) Hay avances culturales y deportivos
e) Se estanca la técnica y se desarrolla la filosofia

) 3.- Epoca en donde las condiciones histérico - sociales son mas adversas a la ciencia:
a) Antigua
b) Moderna
¢) Media
d) Paleolitica
e) Contemporanea

) 4.- El desarrollo de la ciencia es:
a) Lineal y descendente
b) Ascendente y lineal
c) Ascendente y descendente
d) Vertical y lineal
e) Horizontal y vertical

) 5.- Cientifico que en la Edad Media fue victima del clero debido a su concepcion del universo:
a) Einsten
b) Socrates
c) Galileo
d) Aristételes
e) Platén

) 6.- Es el estudio de cualquier objeto de la realidad en forma integral, es una vision totalizadora
del mundo:
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a) La ciencia

b) La epistemologia
c) La filosofia

d) La biologia

e) La légica

() 7.- La epistemologia estudia:
a) Las leyes que regulan la naturaleza
b) La actividad tecnolégica y su aplicacion
c) El origen y construccién del conocimiento
d) El origen de todas las cosas
e) Las leyes que regulan la sociedad

() 8.- Problema referente a la estructuracion y formulacion del conocimiento cientifico, de
estimacion de verdad y validez:
a) Ontolégicos
b) Epistemolégicos
¢) Axiologicos
d) Geogréficos
e) Matematicos

() 9.- Problema relacionado con las implicaciones humanas que puede generar el uso de la ciencia:
a) Epistemolégicos
b) Morales
¢) Linguisticos
d) Naturales
e) Sociales

() 10.- Operacion légica que consiste en ordenar y agrupar objetos a partir de semejanzas
existentes y criterio ordenador:
a) Divisién
b) Clasificacion
c¢) Analogia
d) Comparacion
e) ldentificacién

() 11.- Actualmente la ciencia se clasifica a través de los siguientes criterios:
a) Método de estudio y utilidad social
b) Técnica de estudio y objeto de estudio
c) Objeto de estudio y método de comprobacién
d) Formas de estudio y utilidad econémica
e) Método de comparacion y objeto de estudio

() 12.- Actualmente, segln Mario Bunge la ciencia se clasifica en:
a) Factica y formal
b) Histérica y natural
¢) Social y natural
d) Formal y social
e) Natural y factica

() 13.- Ejemplos de ciencia factica:
a) Biologia
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b) Logica

c) Derecho

d) Informéatica
e) Matematicas

) 14.- Ejemplo de ciencia formal:
a) Quimica
b) Matematicas
c¢) Antropologia
d) Literatura
e) Psicologia

) 15.- Conjunto de pasos ordenados que permiten orientar el proceso de la investigacion:
a) Teoria
b) Ciencia
c) Método
d) Técnica
e) Practica

) 16.- Aspecto del método que proviene de las operaciones abstractas (sintesis, deducciones,
inducciones, etc.) que el investigador realiza cuando planea sus actividades:
a) Empirico
b) Natural
c¢) Racional
d) Matemaético
e) Filosofico
) 17.- Método cuya condicidn basica radica en partir de principios, axiomas y definiciones para
probar sus hipoétesis:
a) Experimental
b) Dialéctico
¢) Deductivo
d) Inductivo
e) Cientifico
) 18. Método de la ciencia factual — natural:
a) Deductivo
b) Experimental
c¢) Estructuralista
d) Marxista
e) Socialista

) 19.- La observacion y la experimentacién son procesos correspondientes al aspecto:
a) Racional del método
b) Empirico del método
¢) Formal del método
d) Tactico del método
e) Estructura de método

) 20.- La funcion del método en el proceso de la investigacion cientifica es:
a) Ampliar el tema
b) Divulgar la informacién
¢) Guiar la investigacion
d) Prohibir la investigacion
e) Reducir el tema
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TEMA: Revision del examen.

CLASE: 15

OBJETIVO DE LA CLASE:

aprendizajes de la unidad II.

Verificar los resultados obtenidos en los exdmenes, asi como aclarar dudas de los mismos para consolidar los

APRENDIZAJES A LOGRAR:

- Retroalimentacion de los contenidos de la unidad Il.

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

- Conocer los contenidos tematicos de la unidad II.

ACTIVIDADES

FASE DE APERTURA

SOCIALIZACION DE OBJETIVOS TIEMPO 3/50
En esta clase los estudiantes verificaran los resultados obtenidos.

Presente los objetivos, los aprendizajes a lograr y la orden del dia a los alumnos.
Orden del dia:

1.- Entrega de examenes.

2.- Revision de examenes.

3.- Aclaracion de dudas.

2.- Recapitulacion.

5.- Actividad extraclase.

TECNICA: Expositiva.

MATERIAL: Cartulina con

orden del dia.

RECOMENDACIONES:

FASE DE DESARROLLO

1.- Entrega de examenes. TIEMPO 3/47
El profesor pide a uno de los alumnos que haga la entrega de los examenes a cada uno

de sus compafieros.

Propésito de la actividad:

Que cada uno de los alumnos tenga su examen.

TECNICA:

grupal.

Expositiva vy

MATERIAL: Examenes.

RECOMENDACIONES:

2.- Revisidn de examenes. TIEMPO 30/44
Los alumnos junto con el profesor hacen la revision, verificando los contenidos

tematicos con las respuestas.

TECNICA:

grupal.

Expositiva y

MATERIAL: Examenes.
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Propésito de la actividad:
Que los alumnos se den cuenta de los errores que tuvieron en la resolucién de sus

examenes.

RECOMENDACIONES:

3.- Aclaracion de dudas. TIEMPO 8/14

Que los alumnos en plenaria aclaren sus dudas respecto al examen.

Propdsito de la actividad:

Que ninglin alumno se quede con dudas.

TECNICA:

grupal.

Expositiva y

MATERIAL: Examenes.

RECOMENDACIONES:

FASE DE CIERRE

4.- Recapitulacion. TIEMPO 5/6
El profesor pide a los alumnos que retomen los contenidos mas significativos y que los

anoten en su cuaderno.

Propésito de la actividad:

Que los alumnos resuelvan sus dudas.

TECNICA: Expositiva y
Grupal.
MATERIAL: Examenes vy
apuntes.

RECOMENDACIONES:

5.- Actividad extraclase. TIEMPO 1/1

Que los alumnos revisen los contenidos de la unidad IlI.

Propésito de la actividad:

Que conozcan los contenidos de la unidad I11.

TECNICA: Individual.

MATERIAL: Apuntes.

RECOMENDACIONES:

NOTAS DEL PROFESOR:
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México, 1996 pp. 69-70
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Marquez Gutiérrez, Javier
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CONCLUSION

Esta antologia apoyara la ensefianza, el aprendizaje y la practica educativa para que
genere en el estudiante el interés y la necesidad de aprender. Para ello, el estudiante
deberd tener una participacion activa en la construccion del conocimiento y el

docente habra de dirigir, orientar y regular el proceso

Por lo que sera de gran utilidad tanto para los alumnos como para los profesores, ya
gue los alumnos contaran con un material completo y accesible para la asignatura de
Métodos de Investigacion |, aunque si el alumno tiene el interés de profundizar en el
tema podra consultar otros textos especializados. La antologia aborda de manera
pertinente los contenidos tematicos, ademas de hacerlos accesibles en cuanto al
lenguaje utilizado y la brevedad en que se presentan. También permitira el logro y
asimilacién de los aprendizajes, sobre los conceptos basicos de la ciencia y el
método asi como la interaccion directa con el profesor durante el proceso de
ensefianza y aprendizaje para lograr una reflexion analitica y critica sobre la ciencia;
ademas del uso adecuado del lenguaje especifico de cada una de las disciplinas, asi
mismo se le ayuda al alumno a evitar gastos onerosos en la compra de libros;
ademas se generara en los estudiantes una actitud de interés por su proceso de
pensamiento y por la construccion de su propio conocimiento, para que sean
individuos dignos, integros, responsables, honestos y comprometidos, con una

actitud critica y transformadora de su entorno social, politico, econémico y cultural.

Los profesores también contaran con un material completo ya que la antologia
proporciona el material didactico para apoyo a la docencia que consiste en los planes
de clase y las lecturas de cada contenido tematico de la asignatura de Métodos de
Investigacion |, en especial de la unidad Il de la ciencia y el método, Esto ayudara a
los profesores a tener mejor avance programatico y también les ayudara en cuanto a
la elaboraciéon de sus planes de clase y en la consulta de textos especializados,
porque se les proporciona la bibliografia para el desarrollo de cada tema. Ademas les

facilitard la explicacion de elementos que interviene en el proceso de construccion
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del conocimiento, tanto en lo cotidiano como en el trabajo cientifico y del uso de los
elementos logicos, metodologicos y epistemologicos.

De acuerdo a mi practica docente considero que es importante contar con este tipo
de material de apoyo a la docencia, para ayudar al profesor de nuevo ingreso, que
desconoce los programas de asignatura, de tal forma que pueda disefiar su plan de
trabajo de cada semestre. Ademas los profesores deben tomar cursos de
actualizacion para tener el dominio e integracion de los conocimientos disciplinarios y
pedagogicos que se requiere para la planeacion, desarrollo y evaluacion de las
actividades inherentes a su practica. Esto contribuye a generar un ambiente de
respeto y confianza, en donde se puede mostrar el aprecio que tienen por los
estudiantes, los compafieros de trabajo y la institucion a la que pertenecen. De igual
forma con este material se contribuye al desarrollo de las potencialidades y
capacidades de los estudiantes, la interpretacion de la cultura y la construccion del
conocimiento y las formas de convivencia y organizacion social. Todo ello con el afan
de dar un mejor servicio en el ambito académico y tener un mejor desempefio en su
funcion docente, asi como de la observacién y analisis de los procesos del desarrollo
individual y grupal, que fomente el interés de los estudiantes a realizarse como seres
humanos autébnomos. El material de apoyo que se ha elaborado, posibilita el logro de
lo anterior y se beneficia tanto a los estudiantes como a los profesores en el sentido
de que se puede formar mas facilmente el perfil del estudiante de bachilleres de
acuerdo a su modelo educativo, que consiste en tener una formacion especifica e
integral, donde la formacion especifica requiere de la aplicacion de conocimientos y
habilidades construidos en la formacion basica, y la integral consiste en la
identificacion de sus intereses y aptitudes para una toma de decisiones adecuada

respecto a su futuro profesional.
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