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RESUMEN

El numero de investigaciones mastozooldgicas que se realizan en México
es reducida por lo cual no se conoce completamente las propiedades y
caracteristicas de algunas especies, como ejemplo tenemos el estado de
Michoacan en donde la informacion sobre los mamiferos terrestres es escasa, por
lo que el principal objetivo de este trabajo fue analizar los tipos de investigacion
realizados sobre los mamiferos terrestres del estado.

De la revision bibliografica se obtuvieron 10 referencias sobre los estudios
de mamiferos para el estado de Michoacan. Dando mayor importancia a los
estudios sobre la distribucion de especies, en menor caso la ecologia y
reproduccién y nulas las investigaciones de otras tematicas como la alimentacion,
anatomia, comportamiento, etc. Por lo que se considera necesario homogeneizar
los temas de estudio y anadlisis de datos en grupos distintos, en regiones y

condiciones extraordinariamente variables.

Podemos considerar no un solo tema de estudio sino abarcar otros distintos
a los ya planteados que completen o integren diferentes investigaciones del area
para formular un nuevo tema o simplemente ampliarlo, como aportacion a la

investigacion mastozooldgica en Michoacan.



INTRODUCCION

Los mamiferos silvestres se encuentran en todo el mundo y, por muy
diversas razones, ocupan un lugar especial en el mundo animal, a pesar de que
son un grupo extremadamente prospero, los mamiferos poseen comparativamente
pocas especies (alrededor de 4000), esto es poco modesto comparado con las
mas de 750 000 especies de insectos, 100 000 moluscos, 50 000 protozoos y casi
6 500 equinodermos. El poco numero de especies de mamiferos quiza este
relacionado con su tamario relativamente largo (Delany, 1982).

Los mamiferos son un grupo extenso de animales, las especies terrestres
se extienden desde el Artico hasta la punta del sur de América y son capaces de
habitar las islas. Por otro lado las especies marinas explotan todos los mares
desde el norte hasta el sur. No hay continente alguno donde los mamiferos no se
hayan establecido. La presente distribucion de los mamiferos es el resultado de
los cambios en la estructura de la superficie de la tierra, asi como la evolucion que

han sufrido ellos mismos a lo largo de los afos (Delany, 1982).

Los mamiferos deben su triunfo biolégico a muchas caracteristicas
adaptativas, que en gran parte les permitieron aumentar su inteligencia y
capacidad sensorial, promover la endotermia, incrementar la eficiencia en la
reproduccién y procesar el alimento. El perfeccionamiento de la endotermia les
permite mantenerse en una amplia gama de condiciones ambientales. Asi mismo,
la explotacion cada vez méas extensa de diversas fuentes alimentarias les fue
posible gracias a especializaciones de la dentadura y el aparato digestivo
(Vaughan, 1988).

Los mamiferos han adquirido el poder para tomar los nutrientes a partir de
toda clase de lugares, ya sea en tierra, mar o aire, mismos que son capaces de
utilizar de un modo eficiente con respecto a su estructura ya que los alimentos son

un componente del ambiente que influencia en la longevidad, fecundidad y permite
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el rapido desarrollo del organismo, pero también la calidad y la cantidad del
alimento son puntos importantes (Andrewartha y Birch, 1974).

En algunas especies, los prolongados periodos de atencién y cuidados por
parte de los padres son eventos primordiales en la vida ya que les permiten a
estos educar a las crias en lo relacionado con patrones complejos de recoleccién

de alimentos y conductas sociales complejas (Vaughan, 1988).

Debido a que viven en condiciones ambientales que constantemente
cambian, los mamiferos han sufrido una serie de adaptaciones, dichas
condiciones son diferentes durante el dia y la noche, durante el verano y el
invierno, en las estaciones secas y lluviosas, por lo que sus adaptaciones no
pueden ser estaticas sino que se adaptan a los cambios ciclicos del entorno.
Pudiendo reaccionar ante estas variaciones mediante cambios morfolégicos, como
cambio de pelo; fisioldgicos como la hibernacion y por ultimo etolégicos (Kowalski,
1981).

La alta riqueza biolégica de México, su compleja historia geoldgica, su
posicion geografica, asi como la influencia que sobre el area del pais ejercen dos
grandes regiones biogeograficas, la neartica y la neotropical le han dado un
caracter unico, pues aqui se ha llevado a cabo un intercambio faunistico que no
tiene comparacién con alguna otra regién del planeta, lo cual permite y favorece
un alta diversidad de mamiferos y un alto numero de endemismos (Ramirez, et al.
1996).

En nuestro pais conviven especies tipicamente sudamericanas con otras de
origen norteamericano, ademas de las especies que han tenido en México su
centro de origen y dispersion. Algunas especies cubren areas de distribucion muy
amplias y otras se distribuyen en zonas muy reducidas. En ambos casos la
distribucion geografica cambia en el espacio con el tiempo y mientras que en

todas las especies se presenta la tendencia natural de ampliarse hasta donde las
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condiciones del medio ambiente le permiten, en otras la tendencia es hacia la

reduccion como resultado de muy diversos factores (Ramirez-Pulido, 1993)

El nimero de investigaciones mastozool6gicas que se realizan en México
es reducida por lo cual no se conoce completamente la distribucion de algunas
especies, pudiendo ser mas amplia si se estudiaran nuevos lugares, o se usaran
métodos de captura apropiados ya que sabemos que algunas especies son

endémicas y requieren de habitats exclusivos para su sobrevivencia.

La captura de mamiferos nos permite conocer su biologia, sus relaciones
sistematicas y evolutivas, la dinamica de poblaciones y la estructura de la
comunidad; asi como realizar estudios de anatomia comparada, fisiologia y
comportamiento, teniendo como base la informacion anterior es factible promulgar
politicas de manejo e identificar a las especies amenazadas, de importancia
econdémica o transmisoras de enfermedades (Romero, et al. 2000)



ETAPAS HISTORICAS SOBRE EL ESTUDIO DE MAMIFEROS
EN MEXICO

Culturas como la azteca en Tenochtitlan y la Maya en el sureste de México,
conocian bien a la mayoria de los mamiferos del territorio mexicano, ya que
establecieron el zoolégico mas antiguo de América, con frecuencia las
caracteristicas o propiedades mas sobresalientes de los animales formaban parte
del nombre que se les asignaba (Martin del Campo, 1943).

Durante la conquista, los mamiferos quedaron practicamente olvidados a
excepcion de algunas descripciones hechas por Fray Bernardino de Sahagun,
Fray Toribio de Benavente y Francisco Hernandez (Ledn, 1989 en Romero, et al.
2000).

En los siglos XVI y XVII, las grandes expediciones de naturalistas europeos
impulsaron al conocimiento de los mamiferos realizando ademas descripciones de

una gran cantidad de géneros y especies (Trabulse, 1985 en Romero, et al. 2000).

El periodo de independencia trajo consigo un atraso en el estudio de las
ciencias durante sus primeros anos, pero a partir de 1830 llegaron a nuestro pais
numerosos investigadores europeos y norteamericanos quienes describieron
numerosos taxa de nuestro pais y conservaron miles de ejemplares en
colecciones de los Estados Unidos de Norteamérica, Alemania, Inglaterra y
Francia. La zoologia en México también recobro interés a mediados del siglo XIX
con José de Jesus Sanchez y Alfonso Herrera (padre), y a finales del mismo siglo
con Alfonso L. Herrera (hijo), abriendo nuevas posibilidades de divulgacién a los

investigadores mexicanos (Le6n, 1989 en Romero, et al. 2000)

Pero no fue sino hasta la década de 1950 cuando los estudios sobre
mamiferos realizados por mexicanos comenzaron a efectuarse sistematicamente y

con nuevas técnicas y perspectivas (Romero, et al. 2000).



El creciente interés en el estudio de los mamiferos en México no ha
invadido en general el ambito universitario o de los centros de investigacion
estatales ya que los investigadores se encuentran centrados en las ciudades con
mayor desarrollo, aunado a esto, el bajo presupuesto que se le asigna a la
investigacién, y en ocasiones la falta de interés que tienen las autoridades para
impulsar el desarrollo de esta linea de trabajo hace dificil profundizar el

conocimiento de la fauna local (Romero, et al. 2000).



JUSTIFICACION

Nuestro pais es una de las zonas con mayor diversidad de especies en el
planeta, aunque en la actualidad no se conoce a detalle la fauna de muchas
regiones. Tal es el caso del estado de Michoacan en donde la informacién sobre
las especies de mamiferos terrestres es escasa, por lo que es necesario retomar
nuevos temas de estudio y plantear nuevas técnicas de manejo de la informacion
recabada ya sea en el campo o en el laboratorio, tomando en cuenta que no toda
el area cuenta con el mismo tipo de vegetacion por lo cual no podemos generalizar
los trabajos de investigacién o centrarnos en una sola tematica ya que no se
presentan los mismos organismos y en la misma abundancia en todas las

regiones del estado, por lo cual el presente trabajo tiene los siguientes objetivos:

OBJETIVO GENERAL

- Analizar los tipos de investigacion realizados sobre los mamiferos
terrestres del estado de Michoacan, México, para proponer nuevos enfoques de

estudios cientificos.

OBJETIVOS PARTICULARES

- Recopilar informacién bibliografica sobre los estudios de mamiferos en el
estado de Michoacan, México.

- Clasificar los trabajos recopilados de acuerdo a los tipos de estudios que se
realizan con mamiferos terrestres.

- Proponer nuevas lineas de investigacibn sobre los mamiferos de
Michoacan.



AREA DE ESTUDIO

De acuerdo a lo planteado por Alvarez S. en 1994 podemos determinar que
el area de estudio presenta las siguientes caracteristicas:

El estado de Michoacan se sitla hacia la porcién centro - oeste de la
Republica Mexicana, entre las coordenadas 20°23'27” y 17°53'50” de la latitud
norte y entre 100°03'32” y 103°44'49” la longitud oeste del meridiano de
Greenwich. Limitado al norte con los estados de Jalisco y Guanajuato, al noroeste
con el estado de Querétaro, al este con los estados de México y Guerrero, al oeste
con el Océano Pacifico y los estados de Colima y Jalisco, al sur con el Océano
Pacifico y el estado de Guerrero. Cubre una extension de 59,864 Km?2, con un

litoral que se extiende a lo largo de 210.5 Km. sobre el Océano Pacifico.
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MICHOACAN: UBICACION Y LIMITES

Fig. 1 Localizacién del estado de Michoacéan en la Republica Mexicana

Al estado de Michoacan lo conforman dos grandes regiones montafiosas o
provincias fisiogréficas, que son: la Sierra Madre del Sur y el Sistema Volcanico
Transversal y Valles Intermontafiosos (Cordillera Neovolcanica o Tarasco-Nahuatl)



Como resultado del relieve existente en Michoacan ha dado origen a la
formacion de tres vertientes: La del Norte que comprende los lagos de Cuitzeo;
Patzcuaro; Chapala y Zirahuén. La del Centro que comprende los rios
Tepalcatepec y Balsas; y por ultimo la del Sur 6 del Pacifico en la que los
escurrimientos de la Sierra de Coalcoman desembocan directamente al Océano
Pacifico.

En Michoacan se presentan una gran variedad de climas que van de los
mas calidos secos y semisecos del pais, pasando por los templados relativamente
humedos, hasta los climas semifrios. El régimen de humedad predominante es el
subhumedo con lluvias en verano y una estacion invernal seca bien definida. Se
tiene una precipitacion media anual de 806mm y una temperatura promedio anual
es de 22.2 °C, teniendo como extremos temperaturas minimas anuales de 14.7 °C
y de 29.6 °C.

En cuanto a los principales tipos de vegetacién que existen en el estado, se
pueden localizar bosques de coniferas en las principales sierras del estado, entre
los 2,600 y 3,500 m de altitud; el bosque mixto, constituido por pinos y encinos,
localizados entre los 1,000 y 2,600 m, siendo la vegetacién predominante en parte
del territorio de 62 municipios de la Entidad. Otras areas con vegetacién de
matorrales espinosos y pastizales sobresalen al Norte y Noreste del Estado, asi
como en la zona que ocupa la depresion del Balsas-Tepalcatepec. Al Sur, en las
partes meridionales de la Sierra Tarasca, asi como en las laderas y partes bajas
de la Sierra de Coalcoman, existen extensas areas con vegetacién de selvas
secas, como la baja caducifolia. En las costas de la Entidad, encontramos Los

Palmares que constituye la comunidad vegetal caracteristica de la costa pacifica.

Considerando la abundancia de recursos naturales, los suelos fértiles, y lo
benigno del clima, el area comprendida en el Estado de Michoacan ha sido asiento
del hombre desde tiempos inmemoriales, lo que ha traido como consecuencia la

modificacion de los ecosistemas originales.
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METODOS

Para lograr los objetivos planteados, se realizo una revision bibliografica de

los estudios de mamiferos terrestres en Michoacan, en revistas cientificas, tesinas

y libros.

Después de recabar la informacion se analizaron los datos obtenidos,

utilizando la agrupacion de acuerdo al tema de estudio, que fue planteada en el

2001 por Guevara y et al. En su trabajo de investigacion mastozooldgica en

México (tablat).

TEMAS PRINCIPALES

TEMAS UTILIZADOS POR CARLETON et al. (1993)

ALIMENTACION

Dieta, digestién, habitos alimenticios, nutricion.

ANATOMIA'Y MORFOLOGIA

Determinacion de la edad, alometria, denticidn, cambios de
crecimiento, locomocién, muda, morfometria, dimorfismo sexual,
tamano, peso.

COMPORTAMIENTO

Actividad, comunicacion, territorialidad, movimiento, nidacion,
feromonas, marcas odoriferas, estructura social, vocalizacion.

CONSERVACION Especies cinegéticas, en peligro, amenazadas, raza, caza,
estatus.
DISTRIBUCION Biogeografia, zoogeografia, ecogeografia.

ECOLOGIA Patrones de actividad, censos poblacionales, demografia,
densidad, dispersion, habitat, &mbito hogarefio, territorialidad,
migracion, mortalidad, fotoperiodo, depredacion, radiotelemetria,
relacién de sexos.

ENFERMEDADES Y Parasitos, lesiones, patologia.
PARASITISMO
FISIOLOGIA Desarrollo, energética, funcién, inmunologia, metabolismo,

termorregulacion, hibernacion, torpor

MISCELANEOS

Longevidad, histologia, orientacion, ecolocacion

REPRODUCCION Crianza, gestacién, lactacion, patrones reproductivos, tamano
de la camada, partos, madures sexual.
TAXONOMIA'Y Cromosomas, cladistica, clasificacion, citogenética, descripcion,
FILOGENIA electroforesis, evolucion, fosiles, genética, variacion geografica

heterocigosis, hibridacién, cariotipo, sistematica.

Tabla 1. Lista de temas utilizados para agrupar la referencia bibliografica sobre los mamiferos

Finalmente, con las referencias bibliograficas obtenidas y el analisis de

estas, se propusieron diferentes tematicas de estudio para los mamiferos de

Michoacan.
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RESULTADOS

De los estudios mas generales que se han hecho en el Estado de
Michoacan, México sobre la distribucién y diversidad de mamiferos encontramos,

que:

Escalante (2002) estableci6 un registro de distribucidon geografica de los
mamiferos terrestres, dando como dato resaltante que el Estado de Michoacan
cuenta con 140 especies diferentes de mamiferos a lo largo y ancho del Estado.

Villalpando y Alvarez (2000) presentaron una sinopsis de los murciélagos del
Estado de Michoacdn depositados en la coleccion de mamiferos de la Escuela
Nacional de Ciencias Bioldgicas del IPN, describiendo 68 especies de murciélagos
pertenecientes a 7 familias diferentes, ademdas de aportar las localidades de

captura, referencias, medidas, estado reproductivo y condiciones de captura.

Alvarez y Sanchez (1997) presentaron una sinopsis de los mamiferos medianos
de Michoacan, excluyendo el Orden Chirdptera y Rodentia, dentro del cual se
incluyeron 30 especies pertenecientes a 12 familias, ademas de aportar el lugar de
captura, referencias, medidas y condiciones de captura.

En 1994, Alvarez con el apoyo de la CONABIO obtuvieron una base de datos que
contiene informacién sobre un total de 6663 ejemplares, producto de la exhaustiva
revision de las colecciones de mamiferos existentes para el estado de Michoacan,
del trabajo de investigacion bibliografica y de la sistematizacion de la informacion
recabada. Como resultado de la unién de la informacion bibliografica y de la
coleccion de Mastozoologia de la ENCB, se encontré a ocho Ordenes, 22
Familias, 77 Géneros y 147 Especies de mamiferos en el Estado de Michoacan,
provenientes de 789 localidades exactas y 107 localidades de referencia.
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Entre los estudios mas especificos que se realizaron para el Estado de Michoacan

con respecto a los mamiferos silvestres encontramos los siguientes:

Aguilar (2004) quien definio la relacién entre las especies de mamiferos medianos
con respecto a la vida cotidiana de los pobladores dentro una comunidad llamada
“Las Anonas” del Estado de Michoacan, que se caracteriza por ser un bosque
tropical caducifolio, observando dentro del estudio la distribucion de 16 especies
de mamiferos, pertenecientes a 5 ordenes: Didelphoidia, Xenarthra, Lagomorpha,
Rodentia y predominando el Carnivora.

En la misma region, Arista (2004) determino la presencia de 10 especies de
murciélagos (Orden: Chirdéptera), pertenecientes a 3 familias diferentes:
Phyllostomidae, Mormoopidae y Natalidae, aportando entre otras cosas
informacion sobre su diversidad taxondmica, horarios de actividad y abundancia

relativa.

En el municipio de Nuevo Urecho, Michoacan, en 1999 Reyna Escanante obtuvo
una lista de 45 especies pertenecientes a 37 géneros y 17 familias, determinando
ademas su abundancia y frecuencia relativa, resaltando su poca riqueza de
especies en comparacion con otras regiones del estado.

Flores (1996) quien trabajo en un bosque tropical subcaducifolio y encontrd
distribuidas 82 especies pertenecientes a 51 géneros y 17 familias en la regién de
Tierra Caliente, Michoacan. Ademas de aportar datos sobre su habitat, micro

hébitat, abundancia y reproduccion.

En 1987 Alvarez, et al. Realizaron un estudio de los mamiferos, excepto de el
orden Rodentia, de la Costa de Michoacén, encontrando 336 ejemplares de 17
especies, colectadas en 41 localidades. De cada localidad se menciona la

vegetacidn, las especies capturadas y el porcentaje de éxito de la captura.
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Como parte de los estudios tendientes a conocer la fauna de vertebrados de la
costa de Michoacan, Polaco y Muniz en 1987, colectaron y estudiaron 932
ejemplares de quirépteros, en 42 localidades del area. Reportando 24 géneros con
36 especies; para cada una se citan las localidades de colecta, los datos
ecolégicos, reproductivos y comentarios generales. De las especies colectadas, 12
se registran por primera vez para el estado; de ellas, Uroderma magnirostrum y
Myotis carteri amplian la distribucion conocida de la especie. Asi mismo se discute
y se reconocen como validos los nombres Saccopteryx bilineata centralis y
Leptonycteris yerbabuenae.

ANALISIS DE RESULTADOS

Se obtuvieron 10 referencias bibliograficas sobre los estudios de mamiferos
para el estado de Michoacan, México. De los cuales 4 fueron realizados dentro de
todo el estado, mientras que los 6 restantes se llevaron acabo en una region
especifica de Michoacan.

También es importante mencionar que de la informacion obtenida, 5
referencias bibliograficas corresponden a los Anales de la Escuela Nacional de
Ciencias Bioldgicas del Instituto Politécnico Nacional, mientras que 5 pertenecen a
los trabajos de tesis de licenciatura de la Facultad de Estudios Superiores Iztacala,
UNAM. Y finalmente, solo 1 pertenece a una revista cientifica.

Los estudios realizados sobre las especies de Michoacan fueron
consideradas dentro de los tipos de estudios anteriormente mencionados. Cabe
mencionar que de los 10 trabajos obtenidos, en la mayoria de los casos no
estaban enfocados a un tema especifico, sino por el contrario, consideraba 2 o 3
temas mas de estudio, es por eso que en la tabla 2 se observan 16 referencias
bibliograficas sobre los diferentes temas que se pueden considerar para el estudio
de mamiferos en Michoacan, México.
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TEMAS PRINCIPALES NUM. DE REFERENCIAS PARA
EL ESTADO DE MICHOACAN
ALIMENTACION 0
ANATOMIA Y MORFOLOGIA 0
COMPORTAMIENTO 0
CONSERVACION 0
DISTRIBUCION 10
ECOLOGIA 4
ENFERMEDADES Y
PARASITISMO 0
FISIOLOGIA 0
MISCELANEOS 0
REPRODUCCION 2
TAXONOMIA Y
FILOGENIA 0

Tabla 2. Numero de referencias bibliogréficas para el Estado de Michoacan, México, de acuerdo al tema principal de
estudio.

NUMERO DE REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS SOBRE
MAMIFEROS EN EL ESTADO DE MICHOACAN

@ ALIMENTACION

m ANATOMIA Y

9 MORFOLOGIA
0 COMPORTAMIENTO

O CONSERVACION

m DISTRIBUCION

@ ECOLOGIA

m ENFERMEDADES Y

4 PARASITISMO
m FISIOLOGIA

= MISCELANEOS

# DE
REFERENCIAS BIBLIOGRAFIC/
o

O REPRODUCCION

o TAXONOMIA Y FILOGENIA

1
TEMAS PRINCIPALES

Gréfica 1. Numero de referencias bibliograficas, de acuerdo al tema principal de estudio, de los mamiferos terrestres en
Michoacan, México.

Como se observa en la grafica 1, todos los trabajos que se encontraron sobre los
mamiferos terrestres de Michoacan estan enfocados a la distribucion de dichas
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especies, principalmente en la parte de biogeografia, debido a que los estudios
sobre la ubicacion y distribucién de las especies han sido punto de referencia para
especialista y principiantes, asi como en el trabajo de campo, de laboratorio y en
otros aspectos sobre el conocimiento de estos vertebrados.

Dentro de estos 10 trabajos, s6lo 4 de ellos también estudiaron la
abundancia, frecuencia, habitat, horarios de actividad, etc., por lo cual son
considerados como trabajos sobre la ecologia de los mamiferos. Y finalmente,
solo en 2 casos se le dio importancia al tema de la reproduccién o comportamiento
reproductivo de los organismos. El resto de los temas, como la alimentacién,
anatomia, comportamiento, etc., no son mencionados o tomados en cuenta en los

estudios realizados con mamiferos en Michoacan, México.

Considerando la abundancia de recursos naturales, los suelos fértiles, lo
benigno del clima y los diversos asentamientos humanos a lo largo de la historia
en la entidad Michoacana, la modificacién de los ecosistemas originales es
evidente, la cual se ha venido acelerando durante los ultimos tiempos. De esto
deriva la importancia de conocer los ecosistemas de la regién y por ende de la

mastofauna como parte integrante de ellos.

Con los datos obtenidos se observa que ha sido de mayor importancia el
estudio de la distribucién de especies en el estado de Michoacan, aunque es un
tema importante y de gran interés es necesario homogeneizar los temas de
estudio y anadlisis de datos en grupos distintos, en regiones y condiciones
extraordinariamente variables, lo cual representa un reto de gran magnitud, el
generar informacion que permita comparaciones entre estudios realizados en

distintas regiones, en tiempos diferentes.

Podemos considerar no un solo tema de estudio sino abarcar otros
diferentes que completen o integren diferentes investigaciones del area para

formular un nuevo tema o simplemente ampliarlo, como aportacion a la
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investigacion mastozooldgica en Michoacan, ya que también es de de vital
importancia estudiar aspectos como los habitos alimenticios o la nutricidn, las
edades o los cambios de crecimiento, la estructura social o su evolucién, entre
otras, para asi hacer uso potencial de la mastofauna mexicana como un recurso

renovable, y responsabilizarnos sobre su proteccion, manejo y preservacion.



CONCLUSIONES

Con los datos obtenidos en el presente trabajo, podemos observar que la
tematica de estudios de mamiferos en Michoacan es reducida, a pesar de que en
el estado existe una gran abundancia de especies, por lo que es importante
generar el interés en los especialistas para abarcar nuevos temas que permitan

dar otro enfoque y vision a los mamiferos silvestre del estado.

Ademas de saber sobre la distribucion y ecologia de los mamiferos, es
importante también conocer las dietas, anatomia, comportamiento, fisiologia y
taxonomia de las especies asi como las enfermedades que las aquejan para asi
poder elaborar planes que nos permitan proteger y conservar las especies de esta

region.
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