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Resumen

Este trabajo describe la composicidn de aves en la selva baja caducifolia de la Reserva de
la Biosfera “Sierra de Huautla” mediante un listado avifaunistico, con el cual se determiné
la diversidad, riqueza y distribucién estacional de las especies, comparandose con los

datos de otros estudios realizados en el tema.

El trabajo de campo se realiz6é por un periodo de 14 meses (abril 2000 a junio 2001), con
muestreos mensuales de tres dias de duracion, empleando el método de transecto sin
estimar distancia. Se observaron 11,907 individuos en 4,828 registros, identificAndose 137
especies. Distribuidas en 14 érdenes, 35 familias y 100 géneros. El orden més abundante
fue el de las paseriformes, (74 especies), seguido por Apodiformes (12), Falconiformes
(11), Ciconiformes (9), Columbiformes y Piciformes (7 cada uno), Cuculiformes (4),
mientras que los demas Ordenes tuvieron un niumero menor de especies. De las 137
especies, 25 de ellas fueron mas frecuentes en todo el muestreo. El mayor nimero de
aves identificado coincidi6 con los meses correspondientes a la primavera.
Estacionalmente el 51% de las especies identificadas son residentes reproductoras,
seguido de las migratorias de invierno. En cuanto a la abundancia, las especies
denominadas raras fueron las mas comunes y se observaban en la selva. El transecto en
el cual se identific6 el mayor de aves (102 individuos), correspondié al “Camino a
Huautla”, mismo que presentaba también el mas alto nUmero de microecositemas. 13
especies se encontraron bajo alguna categoria de riesgo. Al comparar con otros estudios
se hallé una riqueza total de 346 especies y los mas similares fueron los realizados en las
zonas cercanas al presente proyecto, aunque se encontraron importantes semejanzas en
general con otros listados reportados en diferentes areas un tipo de vegetacién comun al

del presente trabajo.

Palabras clave: ornitofauna, diversidad, selva baja caducifolia, sierra de Huautla.
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| . Introduccién

Desde épocas remotas, la biodiversidad ha sido identidad cultural, simbolo de
arraigo y orgullo, vinculo con la Madre Tierra, y fuente de inspiracion artistica y
espiritual. Ademas de ser sustento material de los pueblos y fuente de diversos
bienes y servicios ecologicos. Durante cientos de afios, los pueblos autéctonos de
México han desarrollado una relacion cultural intima con la naturaleza, como se
puede comprobar en las diversas manifestaciones de las culturas que conforman
el mosaico pluriétnico de México. Siendo la diversidad biologica la base de los
servicios y bienes ecologicos, culturales y econémicos de la sociedad humana
(Eleazar y Schmidtsdorf, 1997).

Debido a su ubicacion latitudinal, en la Republica Mexicana se sobreponen y
entrelazan dos grandes regiones biogeogréficas: la neartica y la neotropical. A
esta condicion se suman una compleja historia geoldgica y una accidentada
topografia, o que explica la enorme variedad de condiciones ambientales que
hacen posible la excepcional riqueza biolégica de México (SEMARNAP -
CONABIO, 2000).

Parte de esta riqueza natural la constituyen los diversos ecosistemas que
prevalecen en nuestro territorio Nacional, uno de ellos es la selva baja caducifolia
(SBC), también conocida como selva seca; la cual, ademas tiene una amplia
distribucion a escala mundial. Cerca del 42% de los bosques tropicales
corresponden a comunidades de plantas en condiciones secas y estacionales. Sin
embargo, hasta ahora, la mayor parte de los esfuerzos cientificos se han enfocado
a las selvas tropicales humedas y muy poca atencién se ha puesto a las selvas
secas, a pesar que la degradacién de estas ultimas es similar a la que se presenta
en las zonas tropicales hiumedas. Solo una pequefia proporcion de la cobertura

original permanece intacta. Las SBC de México, constituyen el bastibn mas
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nortefio de la distribucion tropical en el continente americano y probablemente
también son las selvas mas extensas en su tipo en Latinoamérica de acuerdo a lo

que reportan diversas fuentes (Ceballos, en prep.)

El estado de Morelos es una de las entidades mas pequefias de México, tiene una
superficie de 4 990 Km?, en donde la vegetacién mas importante es la selva baja
caducifolia (SBC). Este tipo de selvas son comunidades tropicales, dominadas por
arboles bajos, de copas anchas y con una marcada estacionalidad, ya que en la

época seca del afio pierden su follaje (Trejo y Hernandez, 1996).

Algunos autores consideran que la SBC no posee una gran diversidad de
avifauna, pero afirman que es uno de los hébitat mas rico para las aves endémicas
estrictas (Escalante Pliego et al., 1993) y en este sentido se dice que de las 18
especies endémicas reportadas para la depresion del Balsas, 10 de ellas se

encuentran en la Sierra de Huautla (Arizmendi y Marquez-Valdelamar, 2000).

Aunado a esto, un gran numero de aves no Passerinas y Passerinas del este y
centro de Norteamérica migran hacia la selvas secas de México, donde llegan a

pasar hasta siete meses en estos ecosistemas (Arizmendi et al., 1990).

Una de las razones por las cuales la conservacion de las SBC cobra gran
importancia con respecto a las aves, es debido a las 109 especies migrantes del
oeste de Norteamérica, de las cuales aproximadamente entre el 45% y el 55%
estan restringidas a pasar el invierno en este tipo de ecosistema (Hutto, 1986).

Las aves son consideradas un grupo modelo para estudios biolégicos en general.
Se utilizan como indicadoras de la conservacion de especies silvestres y para
identificar regiones perturbadas o que necesitan proteccion, ya que son buenas
indicadoras del potencial de la biodiversidad de una region porque son faciles de

observar y monitorear (Aparicio y Lyons, 1998).

10
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Morelos tiene presencia de cinco Areas Protegidas de caracter Federal, creadas
en respuesta a la rapida destruccion de la biodiversidad en nuestro pais. Las
Areas Protegidas fueron creadas como estrategias Utiles en la conservacion de
los ecosistemas y las especies in situ, siendo la Sierra de Huautla la mas extensa
dentro del Estado, porque alberga una superficie de 60,000 hectareas del

ecosistema de selva baja caducifolia (CONANP, 2004).

La Reserva de la Biosfera Sierra de Huautla (REBIOSH), fue decretada el 8 de
septiembre de 1999, se encuentra ubicada al Sur del estado de Morelos, es una
de las 158 Areas Naturales Protegidas del pais, a cargo de la Comision Nacional
de Areas Naturales Protegidas y es manejada y administrada por el Centro de
Educacion Ambiental e Investigacion Sierra de Huautla (CEAMISH), institucion
dependiente de la Universidad Autbnoma del Estado de Morelos (UAEM). El
CEAMISH inicio oficialmente sus actividades en 1995, con la mision de desarrollar
investigaciones cientificas y formacion de recursos humanos, a fin de fortalecer
las acciones de conservacion ecolégica en la region. También es el Area Natural
Protegida de mayor extension territorial del pais con SBC, por encima de la
Reserva de la Biosfera “Chamela - Cuixmala y el Parque Nacional “Bahias de
Huatulco”, que son las mas semejantes en composicion vegetal, aunque las dos

altimas cuentan con la influencia del ecosistema marino (CONANP, 2006).

La Sierra de Huautla, se ubica en la Cuenca del Rio Balsas, cuya topografia
accidentada favorece la presencia de especies endémicas de plantas para México,
las cuales constituyen parte del patrimonio genético de la humanidad (Dorado,
1997).

La Sierra de Huautla es el Area de Importancia para la Conservacion de las Aves
(AICA) namero 40, de las 229 avaladas por la CONABIO, CIPAMEX vy Bird Life,

entre otras organizaciones. En dicho documento se contemplan todos los tipos

11
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de habitat (vegetacion), todas las especies amenazadas y todas las especies

endémicas (Arizmendi y Marquez-Valdelamar, 2000).

Asimismo, Huautla forma parte de la Region Terrestre Prioritaria (RTP) 120 “Sierra
de Taxco — Huautla” que se circunscribe en el Programa Regiones Prioritarias
para la Conservacion de la Biodiversidad de la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), con el objeto de detectar
areas cuyas caracteristicas fisicas y bibticas favorezcan condiciones
particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad en
diferentes ambitos ecologicos (CONABIO, 2006).

Considerando lo anterior, para lograr una efectiva conservacion, es indispensable
fomentar el conocimiento, estudio y manejo de la biodiversidad. Los inventarios
biolégicos, son el primer paso en la busqueda de patrones de diversidad bioldgica,
mismos que constituyen la estructura basica del conocimiento taxonémico. Ello
implica no solamente el disponer de un conocimiento confiable acerca de las
especies que habitan en un espacio determinado (en este caso Meéxico), sino
también areas de la distribucion que presenta cada especie a través de ese
espacio (Toledo, 1994).

12
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Il. Antecedentes

El estudio de la avifauna en ecosistemas de selva baja caducifolia en nuestro pais
ha sido limitado, siendo la Reserva de la Biosfera “Chamela — Cuixmala”, es uno
de los sitios que cuenta con un mayor numero de estudios sobre aves. A
continuacion se mencionan algunos trabajos realizados en este tipo de

ecosistema:

Ceballos (1987), realiz6 un estudio ecoldgico de la region de Chamela Cuixmala,
referente a las aves; reportdé 127 especies encontradas en la selva baja, que es la
vegetacion mas conspicua de los diferentes ecosistemas presentes en esta
Reserva. Las especies residentes mostraron una abundancia por encima de las

migratorias.

En 1990, Arizmendi y colaboradores, estudiaron la avifauna de la Selva Baja de la
Reserva de la Biosfera “Chamela” en el Estado de Jalisco, a partir del cual

obtuvieron un listado actualizado de 270 aves y un analisis del mismo.

Navarro y colaboradores (1993), recopilaron informacion existente en colecciones
y trabajos realizados en el Estado de Querétaro por personal del Museo de
Zoologia de la Facultad de Ciencias, del cual se obtuvo un total de 232 especies,
168 de las cuales se reportaron como residentes de la zona, 64 migratorias y 26
endémicas o cuasi endémicas, la region mas rica en aves correspondié a la de la
Sierra Madre Oriental y en segunda instancia el eje Neovolcanico Transversal, en
cuanto a la abundancia de especies de acuerdo al tipo de ecosistema, la selva
baja caducifolia ocup6 el segundo lugar en especies encontradas después del

matorral xerofilo.

Gonzélez (2001), describio la distribucidén estacional en diferentes habitat de las

especies de aves en la Reserva de la Biosfera “Sierra Gorda” en el Estado de

13




Composicion Ornitofaunistica de Lo Reserva de La Blosfern “Slerva de Huautla”

Querétaro. Para la selva baja caducifolia conservada identific6 92 especies,
encontrando que el 58% son residentes y el 23 % son migratorias de invierno,
mientras que el porcentaje restante corresponde a otro tipo de hébitos migratorios.
Y para el caso de la selva baja caducifolia perturbada encontr6 104 especies,
siendo el 52% de ellas estacionales, el 19% especies migrantes de invierno y el

10% especies ocasionales

En cuanto a los trabajos de muestreo de aves realizados en Morelos se

mencionan los siguientes:

Entre los primeros trabajos relativos a las aves y realizados en el Estado; se
encuentra el de Davis y Rusell (1953), quienes elaboraron un listado general de la

fauna de Morelos y reportaron 257 especies de aves.

Desde 1983 hasta 1987, el personal encargado en ese momento de la coleccion
de mamiferos del Museo de Zoologia de la Facultad de Ciencias, UNAM, realizé
colectas esporadicas de aves en varias localidades del noreste del Estado
(Navarro et al., 1991).

La produccion de bibliografia sobre aves (Rodriguez et al. 1994) reporta que entre
los afios 1825 y 1992 el Estado de Morelos no figura entre aquellos que tienen una
mayor produccion de literatura sobre aves, sin embargo el mayor niumero de
bibliografia encontrada corresponde a publicaciones en revistas americanas o
inglesas cuyos temas mas frecuentes son los de distribucion, después los de
taxonomia, y ecologia en tercer lugar, en tanto que los temas sobre los cuales
menos se ha trabajado son los de toxicologia, etnozoologia, evolucion, fisiologia y

censos.

14
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En 1994, Urbina y Morales publicaron el libro de “Aves de Morelos de importancia
econdmica y rapaces diurnas”, obtuvo el nimero de especies de cada orden que
tienen algun uso entre la poblacién, ademas de las especies rapaces. Reportando
un total de 340 especies en 18 ordenes. Los Ordenes que mayor numero de
especies presentaron fueron los Passeriformes (199), Apodiformes (28),
Falconiformes (20), Ciconiformes (12), Charadriiformes (11), Anseriformes (10) y

Strigiformes (9).

La Facultad de Ciencias Biolégicas de la UAEM, cuenta con un catalogo de la
coleccion de aves, publicado en 1998 por Gavifio de la Torre y Jiménez. En ese
momento la coleccidn constaba de 697 pieles, correspondientes a 17 6rdenes, 39
familias, 129 géneros y 174 especies, la mayoria de las cuales fueron colectadas
en Morelos, aunque se cuenta también con algunos organismos de otros Estados

de la Republica Mexicana.

Ramirez y Ramirez, (2000), realizaron un estudio de la avifauna en 10 localidades
del sureste de Morelos y en siete localidades del sureste de Puebla, reportando un
total de 130 especies, distribuidas en 100 géneros, 39 familias y en 14 ordenes.
No se reportan diferencias significativas entre los valores de diversidad y
equitatividad en la época de secas y en la época de lluvias de cada localidad y

determiné que el orden mas representativo es el de las Passeriformes.

Dentro de la RBSH, los primeros esfuerzos de investigacion estuvieron destinados
a conocer la biodiversidad de la zona: Argote, et al. (2000), cuya compilacion de
listados estuvo a cargo de Arizmendi y Marquez-Valdelamar (2000) realizaron el
listado del AICA C-40 correspondiente a Huautla Morelos, incluyendo datos de
estacionalidad y abundancia. Reportaron un total de 139 especies, de las cuales
92 fueron residentes, 37 residentes de invierno, siete residentes de verano, dos

transitorias y una reportada como no disponible.

15
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Ramirez (2000) estudi6 el género Icterus en localidades de la Sierra de Huautla y
la porcion oriental del Balsas (Puebla). Encontré que la riqueza se distribuye entre
cuatro especies en la zona; I. pustulatus, I. cucullatus, I. parisorum e I. spurius. La
especie mas abundante fue I. pustulatus y la de menor abundancia I. spurius. En
cuanto a la distribucion ecoldgica, el género se distribuyd mayormente en habitat
de selva baja después en vegetacion riparia y muy pocas veces en areas de

cultivo.

Feria, (2002) analizé y valido la distribucion potencial de las aves de la Cuenca del
Balsas, desarrollando una serie de resultados que permitieran ilustrar la
efectividad del método GARP (Genetic Algorithm for Rule Set Production) para
entender los patrones de diversidad en la cuenca del Rio Balsas, con este método
se encontrd que la zona ha sido estudiada de manera fragmentada y no se ha
realizado un estudio global de sus aves. De dicho estudio se acumularon 12,308
registros de diferentes localidades de la cuenca, de 354 especies, 211 géneros, 56

familias y 19 6rdenes.

En cuanto al aprovechamiento de las aves, en las poblaciones rurales existe una
gran rigueza de recursos naturales disponibles, de los cuales se esta perdiendo el
conocimiento de su uso y manejo. Partiendo de este supuesto, en la UAEM se
realizd un estudio en la comunidad de Huautla, en el que se evalio el
conocimiento y uso que los pobladores dan a los recursos naturales en particular
aguellos destinados a su alimentacion, obteniendo registros de 106 especies de
plantas empleadas como alimento tanto cultivadas (59), como silvestres (47), los
animales juegan un papel importante por la cantidad de proteinas que estos
aportan, reportando el consumo de carne como esporadico y entre las aves que
se aprovechan, se encuentran la paloma de alas blancas, huilota, codorniz, pato y

ocasionalmente chachalaca (Aleman y Almanza, 2002).

16
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Argote (2002) estudio la distribucién de la avifauna en la Reserva de Huautla,
encontrando una riqueza de 153 especies, que correspondié al 87% de las

especies esperadas.

También se evallo la endozoocoria en la selva baja caducifolia de la Sierra de
Huautla, en donde se atribuye a los vertebrados una importancia relevante a la
dispersion de semillas, obeniendose un listado de dispersores potenciales que

incluye a 88 especies de aves y 25 de mamiferos (De Leodn et al., 2002).

De los estudios més recientes, se encuentra el titulado Avifauna de la Regién
Oriente de la Sierra de Huautla, Morelos, México, en donde se reporto un total de
177 especies, distribuidas en 38 familias (Ramirez-Albores y Ramirez-Cedillo,
2002).

En 2003, Alba realizé un estudio sobre la densidad y seleccion de habitat de Otus
seductus en la Reserva de la Biosfera “Sierra de Huautla”, encontrando que la
ocurrencia de esta especie fue mayor cuando se registraron las ultimas lluvias de

la temporada, y fue menor en el periodo de maxima sequia anual.

Opengo (2003) elabor6 un listado ornitolégico de la Region Sur de la Sierra de
Huautla, Morelos, reportando una riqueza de 68 especies, empleando redes para

su captura e identificacion.

Almazan-Nunez y Navarro (2006), realizaron un estudio de la avifauna de la
cuenca del Rio San Juan, en el Estado de Guerrero, sitio que posee casi la mitad
de su vegetacion del tipo de selva baja caducifolia, encontrando una riqueza de
164 especies, en donde las mas abundantes fueron las especies residentes y el

bosque seco tuvo mayor diversidad de especies que el bosque de cedro.
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El Programa de Manejo de la Reserva, incluye un listado correspondiente a las
especies de aves encontradas al interior de la Reserva, dicho listado esta
constituido de 208 especies y 38 ordenes, que representan el 63.7 % de la

avifauna reportada para Morelos (CONANP, 2006).
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I1l. Justificacion

De acuerdo a los trabajos encontrados, podemos afirmar que no son muchos los
estudios avifaunisticos realizados en las selvas en comparacion con las avifaunas
de otros ecosistemas, como las selvas tropicales, razon por la cudl es importante
ampliar el conocimiento sobre la composicion de las poblaciones de aves en las

selvas bajas de nuestro pais.

De entre los trabajos consultados, se encontraron cinco en los que se llevé una
metodologia semejante, de los cuales tres fueron realizados dentro de la Reserva,
tres de ellos llevados a cabo en porciones distintas a la trabajada en el presente

estudio, y al menos dos en areas muy cercanas a las elegidas para esta tesis.

Los listados revisten un gran valor en la base del conocimiento de la diversidad
avifaunistica de cualquier region, ya que es una importante herramienta en el
proceso de sistematizacion y analisis de la informacion biolégica y la base para

posteriores analisis ecoldgicos y para propuestas de manejo de las especies.

Asimismo la continuidad en la realizacién de listados permite mantener actualizada
la informacion sobre los sitios en los que se llevan a cabo y contribuyen a aportar
informacion sobre especies reportadas como No Disponibles, sobre posibles
cambios en la distribuciébn de sus poblaciones y las fluctuaciones que estas

pudieran tener.

Tomando como referencia lo anterior, para el presente proyecto se formularon los

siguientes objetivos:
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IV. Objetivos

Objetivo General:

“ Elaborar un listado avifaunistico en la zona circunvecina al Centro de
Educacién Ambiental de la Sierra de Huautla (CEAMISH), en la porcion
central de la Reserva de la Biosfera “Sierra de Huautla” Morelos.

Objetivos especificos:

i. Determinar la composicion de especies tomando como variables la riqueza

especifica, distribucion, abundancia, frecuencia, diversidad.

i. Comparar cuantitativamente la riqueza de aves encontradas, con otros

estudios realizados en ecosistemas de selva baja caducifolia.

iii.  Establecer una relacion cualitativa de la presencia de aves en los transectos
censados, en relacion con los diferentes tipos de micro habitats encontrados
(areas poco perturbadas, cafiadas, bordes de caminos, carreteras, areas de

cultivo, zonas abiertas y ambientes acuaticos).

iv.  Describir la distribucion estacional de las especies que se encuentran en la

Reserva a lo largo del afio.

20




Marin Bugenln Gonzilez Dlaz X

V. Area de Estudio

El Estado de Morelos se encuentra en la provincia de la depresion del Balsas,
localizado entre el Eje Volcanico Transversal y la Sierra Madre del Sur e incluye
partes de Jalisco, Michoacan, Estado de México, Guerrero, Morelos, Puebla y
Oaxaca (Rzedowsky, 1978).

El presente estudio se llevd a cabo en la Reserva de la Biosfera “Sierra de
Huautla” (Figs. 1, 2 y 3), que cuenta con una superficie de 59,031 hectéareas, y
comprende los municipios de Amacuzac, Puente de Ixtla, Jojutla, Tlaquiltenango y
Tepalcingo, en donde predomina el ecosistema de selva baja caducifolia,
(SEMARNAP, 1999).

D.F.
N MEXICO
14 } HE
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i MORELOS

k]

PUEBLA
GUERRERO

Figura 1. Localizacion de la Reserva de la Biosfera “Sierra de Huautla” respecto del

Estado de Morelos y la Republica Mexicana.
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5.1 Ubicacion

La Reserva de la Biosfera “Sierra de Huautla”, se encuentra entre las siguientes

coordenadas extremas (UTM): punto superior derecho 500,000, 2,073,199 y punto
inferior izquierdo 464,813, 2,045,505 en proyeccion ITRF 92, (Fig. 2).
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Figura 3. Vista satelital del poligono de la Reserva de la Biosfera “Sierra de Huautla”.
Se aprecia su ubicacién y cercania a localidades del Estado de Morelos, Estado de
México, Guerrero, Puebla y Distrito Federal (Google Earth).
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5.2 Vias de Acceso

Las principales vias de acceso para la Sierra de Huautla son: por la carretera
Jojutla-Chinameca-Tepalcingo, se entronca con la carretera que va hacia Huautla;
en esta Ultima, hay algunos caminos secundarios y terracerias para llegar a
poblados como Huautla, Ajuchitlan, Chimalacatlan y Huaxtla entre otros (Gobierno

de Tlalquitenango, Morelos, 2005).

5.3 Aspectos Sociales

La poblacion total en la Reserva es de 246,242 habitantes, pertenecientes a los
municipios de Amacuzac, Ciudad Ayala, Jojutla, Puente de Ixtla, Tepalcingo y
(29,637) Tlaquiltenango (INEGI, 2006).

La gente de la region vivid muchos afios de la mineria, pero la escasa actividad
extractiva fue abandonada por completo en 1991 y parte de la poblacion comenzé
a trabajar en la agricultura y la ganaderia, promoviendo asi la deforestacion y el
sobrepastoreo. Estas actividades son extensivas en la Reserva, por lo que uno de
los grandes retos de la conservacion es detener el avance de la frontera
agropecuaria sobre la selva seca, y una de sus lineas estratégicas es apoyar el
desarrollo comunitario para detener la presion sobre las areas de conservacion
(Ruiz de Velasco, 1890).

Dentro de la Reserva y sus areas de influencia hay cerca de 30 comunidades con
diferentes niveles de marginacion. EI CEAMISH y el Fondo Mexicano para la
Conservacién de la Naturaleza instrumentaron proyectos de desarrollo para
algunas comunidades de la zona, principalmente de ecoturismo, cultivo de
hongos comestibles y plantas medicinales, construccién de estufas que ahorran

lefia, artesanias y viveros de especies utiles (CONANP, 2003).

24




, , ., =
Maria Eugenin Gonzilez Dloz X

Actualmente el CEAMISH, por conducto de la UAEM, cuenta con una nueva
estacion biolégica dentro de la Reserva en la comunidad conocida como el Limon,

que se ubica en la porcion noroeste del Area Natural (CONANP, 2006).

5.4 Clima

El clima que se presenta es el Awo"(w)(i’)g, que corresponde a un clima calido
subhumedo, el mas seco de los subhimedos, con régimen de lluvias de verano;
porcentaje de lluvia invernal menor de 5%, la temperatura mas alta se presenta en

mayo con un promedio entre 26° y 27 °C (Garcia, 1981).

La precipitacion es del orden de 900 mm anuales y se manifiesta durante el
verano, entre junio y principios de octubre. Los maximos picos de precipitacion se

presentan durante julio y septiembre (Rzedowsky, 1978, Argote et al., 2000).

Por otra parte, el area correspondiente al valle intermontano del centro y sur de la
entidad se caracteriza por presentar clima calido Awg(w), Aw;(w), con temperatura
media anual entre 22° y 26°C, la temperatura media del mes mas caliente mayor
de 18°C, las lluvias son en verano (de mayo a octubre), con invierno seco (menos
del 5% de la precipitacion total anual). Se incluyen en esta zona localidades como
Cuautla, Temixco, Xoxocotla, Zacatepec, Huautla y Axochiapan, entre otras
(Gobierno del Estado de Morelos, 2004).

5.5 Edafologiay Geologia

El substrato geoldgico de la REBIOSH consiste en una plataforma caliza marina
del Mesozoico que se manifiesta hacia el norte de Tilzapotla y hacia la cuenca del

Rio Mezcala. Esta plataforma fue interrumpida y disectada por fenémenos
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orogénicos igneos del Cenozoico, que elevaron los cuerpos de las Sierras de

Huitzuco y Huautla (Lugo, 1984).

De acuerdo con INEGI (1981), los tipos de suelo dominantes en el area de la
Reserva son los feozem haplicos, regosoles éutricos y litosoles en los cuerpos
montafiosos. Estos tres tipos de suelos presentan severas limitantes para la
produccion agricola por su limitada materia orgénica, poco espesor y
pedregosidad.

La erosion de los suelos de la REBIOSH es moderada, aunque tiende a ser severa
en areas con vegetacion perturbada y agricultura de temporal o en pendientes
elevadas (mayores del 15 %) (Aguilar, 1998).

5.6 Hidrologia

La REBIOSH se localiza en la region hidrolégica RH18, cuenca del Rio Balsas, en
la subcuenca del rio Amacuzac. Presenta ademas tres subcuencas: al oriente, en
la subregion de Huautla, se localiza la subcuenca del arroyo Quilamula; hacia el
norte, cerca de Nexpa, se localiza la del Rio Cuautla, y hacia la regién de Cerro
Frio se ubica la subcuenca del Rio Salado, drenando todos hacia el Amacuzac
(Gobierno del Estado de Morelos, 2004).

La mayoria de las corrientes de la REBIOSH son de temporal y sélo presentan
caudal durante la temporada de lluvias. La cuenca del rio Amacuzac, cuenta con
una superficie de 4,303.39 Km* y es uno de los Unicos rios permanentes
(Gobierno del Estado de Morelos, 2004).

Dentro del poligono de la Reserva se encuentran dos presas de origen artificial; la

Emiliano Zapata y Lorenzo Vazquez, esta ultima se encuentra frente a la estacion
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del CEAMISH (Cruz pintada) y aproximadamente a 3 Km. del poblado de Huautla
(CONANP, 2006).

5.7 Uso del Suelo

La vocacion natural del suelo es forestal, pero hay alteraciones por las diversas
actividades productivas que se han venido realizando en la zona. En cuanto a la
tenencia de la tierra, la mayor parte de la Reserva es de tipo ejidal con actividad
de pastoreo y en algunos casos para agricultura de temporal, seguido por
propiedad comunal, pequefia propiedad y una minima porcidon corresponde a
terrenos nacionales. (CONANP, 2006).

5.8 Vegetacion

El ecosistema que predomina es la selva baja caducifolia, también conocido como
bosque tropical caducifolio, el cual es propio de las regiones de clima calido y
dominados por una serie de formaciones arborescentes de no mas de 15 metros
de altura, los cuales pierden sus hojas en la época seca del afio, que regularmente
comprende los meses de septiembre a marzo (Rzedowsky, 1978).

Se reportan un total de 629 especies de plantas vasculares, incluidas en 219
géneros y 83 familias. Entre las especies mas representativas, se encuentran:
copal (Bursera fagaroides), guayacan (Tabebuia chrysantha), bonete (Jacaratia
mexicana), cazahuate (Ipomoea wolcottiana), cubata (Bursera copallifera), cuajiotes
(Bursera odorata), tepemezquite (Lysiloma acapulcensis), nopal (Opuntia spp.),
pochote (Ceiba pentandra), ceiba (Ceiba sp.), guamuchil (Pithecellobium dulce), amate
(Picus sp.), cuachalalate (Amphipterigium adstringens), cuatecomate (Crescentia
alata), guaje (Leucaena sp.), mimosa (Enterolobium cyclocarpum), higuerillo (Ricinus
communis), yuca (Yucca sp.) (CONANP, 2006).
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59 Fauna

En cuanto a la fauna silvestre en Morelos, se localiza el 5% de especies de
anfibios de nuestro pais, 23% de los peces de agua dulce, 14% de reptiles, 33%
de las especies de aves, y 21% de las especies de mamiferos terrestres
mexicanos. Y se han registrado hasta la fecha 1,391 especies de vertebrados lo
gue representa el 10.3% de los vertebrados de México (Comision Estatal de Agua
y Medio Ambiente del estado de Morelos, 2005).

Segun Ordofiez y Flores Villela (1995) el indice de importancia de la diversidad de
flora y fauna de Morelos corresponde al treceavo lugar de los estados de la
Republica Mexicana, con un alto grado de especies endémicas. Por otra parte
existen varias especies que se encuentran en riesgo de desaparecer en el Estado

de Morelos.

La fauna esté constituida por un gran numero de especies de los distintos grupos
taxonomicos, entre los cuales destacan los siguientes: venado cola blanca
(Odocoileus virginianus), mapache (Procyon lotor), tején (Nasua narica), zorrillo
(Conepatus mesoteucus), armadillo (Dasypus novemcinctus), liebre (Lepus sp.), conejo
comun (Sylvilagus sp.), gato montés (Felis silvestris), cacomixtle (Bassariscus astutus),
tlacuache (Didelphis virginiana), murciélagos (diferentes géneros y especies),
pajaros bandera (Trogon elegans), chachalaca (Ortalis poliocephala), urraca
copetona (Calocitta formosa), zopilote aura (Cathartes aura), cuervo (Corvux corax),
lechuza (Tyto alba), aves canoras y de ornato diversas como calandrias (Icterus
spp.), tecolote del balsas (Megascops seductus), pajaro reloj (Momotus mexicanus),
vaquero (Piaya cayana), aguila pescadora (Pandion haliaetus) (Gobierno de

Tlalquitenango, Morelos, 2003).
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VI. Métodos

6.1 Trabajo de Campo

El trabajo de campo se realizé por un lapso de 14 meses, de marzo del 2000 a
junio del 2001 (Cuadro 1).

Los muestreos tuvieron una periodicidad mensual y una duracion de tres dias
cada uno, se realizaron en siete transectos (Ajuchitlan, Camino a Huautla, El
Paso, Pajaro Verde, Potreros, Torres a CEAMISH y Torres a Huautla), de los
cuales se proporcionan sus caracteristicas y georeferenciacion en los Cuadros 1y
2.

6.2 Muestreo

La observacion de aves se iniciaba entre las 7:00 y 8:00 de la mafiana, con un

receso a la hora de la comida (14:00 — 16:00 horas aproximadamente), para

reiniciar con otro recorrido por la tarde y finalizarlo entre las 19:00 y 20:00 horas,

dependiendo de las condiciones ambientales.
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Cuadro 1. Salidas Programadas para la realizacion de los censos

Salidas Mes de Salida Fechas
1 Abril de 2000 6al8
2 Mayo de 2000 4 al 6
3 Junio de 2000 lal3
4 Julio de 2000 30 de julio al 1° de agosto
5 Agosto de 2000 17 al 19 de agosto
6 Septiembre de 2000 28 al 30
7 Octubre de 2000 12 al 14
8 Diciembre de 2000 14 al 16
9 Enero de 2001 25 al 27
10 Febrero de 2001 22 al 24
11 Marzo de 2001 22 al 24
12 Abril de 2001 19 al 21
13 Mayo de 2001 17 al 19
14 Junio de 2001 14 al 16

Para el muestreo de las aves, se empleé el método de transecto sin estimar

distancia, el cual consiste en hacer anotaciones de las especies encontradas sin

tomar en cuenta la distancia a la que se detectan, en un trayecto donde se

aprovecharon los senderos y caminos existentes (Ramirez, et al., 1996 Ralph et

al). La seleccion de los siete transectos recorridos, estuvo determinada por la

disponibilidad para acceder a ellos, asi como por la diversidad de micro hébitats

gue presentaban, y no se siguié ningan patron de importancia para recorrerlos, se

realiz6 de manera aleatoria, teniendo como limitante la disponibilidad de transporte

para trasladarse a los sitios y las condiciones climaticas.
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Cuadro 2. Caracteristicas particulares de cada transecto recorrido.

No | Transecto y coordenadas Micro habitats Altitud Longitud
msnm (metros)
1 | Ajuchitlan Borde de camino, Selva, | 978 a 1051 3,000
Vegetacion perturbada,
Lat. 18°27°36" Lat. 18°27°11” Cafiadas, Poblado.
Long. 98°59°58" | Long. 99°00°7""
2 | Torres a Huautla Rio intermitente, Selva, | 939 a 1003 3,000
Zona de cultivo,
Lat. 18°27°26" Lat. 18°26°11"" Vegetacion perturbada,
Long. 99°01°42"" | Long. 99°01°9"" Poblado
3 | Pajaro Verde Selva, Vegetacion | 941 a 1069 2,800
perturbada, Presa de
Lat. 18°26°23" Lat. 18°27°67" Jales.
Long. Long. 99°01°90”"
99°01°32”
4 | El Paso Selva, Arroyo intermitente, | No se obtuvo | 3,000
Canada.
Lat. 18°27°931"" | No se tomaron
Long. 99°02°32""
5 | Potreros Vegetacion perturbada, | 1001 a 1024 | 1,500
Zonas de Cultivo.
Lat. 18°27°6"" Lat. 18°27°15”
Long. 99° 019 | Long. 99°02°16"
6 | Torres a CEAMISH Borde de camino, Selva, | 1037 a 1101 | 3,000
Vegetacion perturbada.
Lat. 18°27°44”" No se tomaron
Long. 99°00°38""
7 | Torres a Huautla Borde de camino, Selva, | 975 a 1152 3,000
Tiradero de Basura,
Lat. 18°27°55" Lat. 18°27°9” Vegetacion perturbada,
Long. 99°00°39" | Long. 99°00'11"" | pgblado.

Figura 4. Ubicacion georeferenciada de los transectos recorridos.

Para la determinacién de las especies Geographic se utilizé la Guia de Campo de

las Aves de México de Peterson y Chaliff (1998), la Guia de Aves de Norteamérica
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de National (1999) asi como la Guia de las Aves de México (Howell y Webb,
1995). Los binoculares utilizados para la observacién de las aves, fueron marca

Vivitar, de 10X24 aumentos.

Las especies observadas fueron anotadas en las hojas de registro (Apéndice 1),
sefialando como datos mas importantes, la especie (empleando las dos primeras
letras del genero y la especie para agilizar el registro; Momotus mexicanus - Mome),
otros datos registrados fueron; la hora de observaciéon y el nimero de organismos
observados. El punto o zona de conteo (camino, carretera, selva, potreros, presa,
etc.). El sustrato en el que se ubicaba al momento de la observacién (W: agua, S:
suelo, T: arbol, A: arbusto, H: hierba y G: aéreo). La actividad que se encontraba
realizando en el momento de la observacion o registro (volando, perchando,
cantando, caminando, alimentandose, planeando y nadando), y en caso de
distinguir el sexo o edad en el plumaje del organismo, estos datos también fueron
registrados, finalmente si se consideraba necesario se anotaron algunos datos o
comentarios referentes a su conducta al momento del registro (ej. se alimenta de

“X" especie de flor, ahuyentaba a otro organismo).

6.3 Trabajo de Gabinete

Con la informacion compilada en la hoja de registro en campo (Apéndice I) se
realizd la captura de la informacion en Excel (Microsoft 2003), estos datos se

sistematizaron para obtener el resto de los andlisis.

6.3.1. Especies Acumuladas
Se graficaron las especies acumuladas durante el trabajo de campo, para mostrar

la representatividad de los muestreos; en donde el supuesto es que todas las
especies que hay en el area se han observado, al mismo tiempo permite
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establecer el esfuerzo minimo de muestreo (Ramirez — Bastida 2000), el

procesado de datos fue realizado con el programa Biodiversity Pro.

En trabajos con especies de alta movilidad como lo son las aves, las curvas de
acumulacion son una importante herramienta en el analisis de los datos y para
estimar las riquezas obtenidas mediante la aplicacién de distintas metodologias

(Villasefior y Santana, 2002).

6.3.2. Riqueza Especifica

El listado de especies sigue el arreglo sistematico y el nombre en inglés de la
A.0.U. (2006), los nombres en esparfiol se tomaron de Escalante-Pliego et al.
(1996).

La riqueza especifica expresa el numero de especies de uno 0 mas taxones
presentes en una superficie o espacio determinado, este parametro se toma como
un valor que tiene en cuenta la contribucion de cada especie de la poblacién
respecto a la biomasa (flujo energético, cobertura u otros aspectos cuantificables)
(UNESCO-PNUMA-FAO, 1980). Definida la riqgueza especifica (S) como el
namero de especies presentes en una comunidad; se contaron todas las especies

encontradas en los transectos recorridos (Begon et al. 1988).

6.3.3. Variacion de Especies e Individuos por Mes

Se determinaron a partir de los datos de la base general y se establecieron
comparaciones entre el numero de individuos encontrados en los muestreos que
se realizaron mes con mes, para establecer si existieron variaciones atribuidas a la

estacionalidad para las especies e individuos que se registraron.
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6.3.4. Abundancia absoluta y relativa

La abundancia consiste en el nimero de individuos de una poblacion en un area
dada. Se obtuvo tanto la abundancia absoluta como la relativa, en el primer caso,
se considero la variacion de individuos por muestreo y se usaron las siguientes

categorias (Ramirez-Bastida 2000) (Cuadro 3).

Cuadro 3. Categorias de Abundancia de los individuos registrados

Abreviatura Categoria Numero de individuos
AM Abundancia Mayor Mas de 100 individuos
MA Muy abundante 41 a 100 individuos

A Abundante 16 a 40 individuos

C Comun 6 a 15 individuos

R Rara 3 a 5 individuos

MR Muy Rara 1 a 2 individuos

Estas categorias se emplearon para anotar la variacién de la abundancia en cada
especie. Se utilizaron los madximos y minimos para presentar la abundancia de los

individuos observados.

En cuanto a la abundancia relativa por especie para el total de registros (Krebs,
1986).

Total de individuos de la especie observada en todos los muestreos

Abundancia relativa =

Total de individuos de todas las especies en todos los muestreos
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6.3.5. Frecuencia Relativa

Se calcul6 para cada especie observada, con la finalidad de determinar la
representatividad de cada una de las especies observadas en los muestreos a lo largo del
afio (un dia de censado fue tomado como a un muestreo) (Krebs 1986).

Donde:

Fr= Nudmero de muestreos en que se registra la especie

NuUmero de muestreos totales

6.3.6. Diversidad y Equitatividad

La diversidad es la relacién entre el nimero de especies y la abundancia relativa
de las mismas. Se calcul6 empleando el indice de Shannon-Wiener:

H" = -3 (pi) (log2pi)

H" = Contenido de la informacién de la muestra (bits/individuos).
S = Numero de especies 0 Riqueza de especies.
pi = Proporcion total de la muestra que corresponde a la especie.

Bit/Individuo = Son unidades de informacién en digitos binarios

Considerando para éste modelo que:

> El indice de Shannon — Wiener se emplea so6lo con muestras aleatorias extraidas
de una gran comunidad en que se conoce en numero total de las especies.

» El indice combina dos componentes de la diversidad: el nimero de especies y la
igualdad o desigualdad de la distribucion de individuos de las diversas especies;
Equitatividad, la cual se estima a partir de la o las especies dominantes.

» Una distribucién uniforme o equitativa entre las especies aumentard la diversidad

de especies medidas con el indice de Shannon — Wiener.
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