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Resumen

Los acaros se encuentran entre los animales méssds/del mundo, ocupan una gran
variedad de ambientes, y muchos de ellos se emaneasociados a otros animales,
donde se incluye el parasitismo, siendo uno de@snsipales huéspedes los mamiferos,
y de éstos los murciélagos. En el Parque Naciatatdihuatl-Popocatépetl, no habia
registros de la acarofauna de los murciélagos qbéam este lugar, siendo un sitio de
interés por la convergencia de dos regiones biaggéogs, la neartica y la neotropical.
En el presente trabajo se capturaron especies deiétagos de tres familias
Phyllostomidae, Vespertilionidae y Molossidae, de tuales se obtuvieron acaros
parasitos de las familias Macronyssidae, Spintida& Myobiidae, Ixodidae,
Leewenhoekiidae, Chirodiscidae y Sarcoptidae, $evobun total de 25 especies y se
realizo la descripcion taxonomica de cada una lds,eglambién se hizo referencia a la
diversidad de parasitos presentes en cada especirutiélago, la especificidad que
presentan hacia su huésped, la similitud existentiee las especies de murciélagos de
acuerdo a la presencia de parasitos y las difexemstacionales tanto para los parasitos
como para los huéspedes. En el caso de los myugla familia Phyllostomidae es la
gue tiene el mayor nimero de de especies y laitamdspertilionidae el mayor nimero
de individuos. En cuanto a los parasitos la fanMiacronyssidae es la que presenta
tanto el mayor niumero de especies como de indigidseguida por las familias
Spinturnicidae y Myobiidae. La mayoria de los p#@odsrepresentan nuevos registros
de distribuciénOlabidocarpus sp. representa una posible nueva especie para&cdgxi
Whartonia perplexa un nuevo registro para el pais. La mayoria dp#wésitos presenta
una especificidad monoxena hacia su huésped y emaisis de agrupamiento los
murciélagos que quedan mas cercanos se encuengamno ddel mismo grupo
taxondmico y comparten algunos aspectos ecoldgifioalmente en cuanto a la
estacionalidad ambiental, en temporada de secgsesenta una mayor abundancia
tanto de parasitos como de murciélagos, contral@odiversidad de especies la cual es
mayor en lluvia para ambos casos.



Introduccion

Los acaros pertenecen a uno de los grupos massoésyenumerosos y antiguos que
existen en el planeta, el phylum Artropoda (Hoffmah988). Los acaros se encuentran
dentro de la subclase Acari y también constituyengrupo muy diverso, alrededor del

mundo se han descrito cerca de 35000 especies@peree que el nimero de especies
por descubrir es ain mayor (Hoffmann y Lopez-CampR@90). Una caracteristica

sobresaliente es que son animales pequefios, alguveas miden menos de 100 micras;
las garrapatas llegan a medir hasta 3 cm, siersloef@esentantes de mayor tamarfo
(Hoffmann, 1988). Se han adaptado a vivir en difegg tipos de ambientes, de manera
que se pueden encontrar en el suelo, en difereni@pos de agua, asociados a la
vegetacion, en cuevas, etc. Asimismo, muchos @s estimales han establecido alguna
relaciéon simbidtica con otros organismos, comodiaremutualismo, comensalismo y

parasitismo, entre otras. Este Ultimo representadelas estrategias de biorrelacion
mas comun que todas las relaciones alimenticiase oasbciacion combinadas,

definiendose como una simbiosis intima entre dgarosmos heteroespecificos, en la
cual el parasito (normalmente el mas pequefno dddssdepende metabdlicamente del
huésped, éste a su vez responde a los antigenopadidito con una respuesta

inmunologica o de defensa (Morales-Malacara, 1998).

La relacidon entre parasito y huésped ha evolucionded manera que han adquirido
una serie de adaptaciones mutuas que estabilizamtesaccion en una situacién de
equilibrio tal que una poblacién mixta de ambasess es perdurable y no implica la
extincion de una de ellas (Margalef, 1995). Algufaxgores ecologicos Y fisioldgicos
influencian la especificidad del huésped. Genenalenka habido una evolucion en los
parasitos hacia una reduccion de lesiones o darisgsehuéspedes (Whitaker, 1988).

Los parasitos se pueden clasificar dependiendoudebgacion en el cuerpo del
huésped; si se encuentran viviendo en zonas isteémaocalidades tales como la zona
alimenticia, en algunos érganos como el higadompnés y vejiga urinaria, son
conocidos como endoparasitos (Cheng, 1986). Sinseeatran unidos o sobre la

superficie del huésped (tegumento) son llamadagpacisitos (Cheng, 1986).



Los acaros se encuentran entre los parasitos masnes de los vertebrados, se han
observado en diferentes taxones, donde se encoeatranales tales como los
murciélagos, armadillos, pajaros, marsupiales,ilespty primates —incluyendo al
hombre. Estos incluyen acaros que se alimentaarges, linfa, secreciones sebaceas o
tejidos digeridos, picando la piel de sus huéspedeadiendo heridas o la superficie de

los poros (Krantz, 1978).

Los acaros parasitos son los mas especializadospleopor sus modificaciones
morfologicas sino por los cambios que han sufrides ciclos de vida, su fisiologia y
su comportamiento. Son los ectoparasitos mas fnéesie numerosos y variados;
algunos de ellos, a lo largo de su evolucion hegallo a invadir cavidades internas,
principalmente las vias respiratorias y muchos rviy@r un tiempo bajo la piel
(Hoffmann, 1988).

En el caso de los murciélagos se ha registraddagoeyoria de los ectoparasitos
presentes en abundancia y numero de especies sanmosacde las familias

Macronyssidae, Myobiidae y Spinturnicidae (Whitake¥88).

Los murciélagos pertenecientes al orden Chiroptepaesentan un grupo de gran
interés en cuanto a su estudio e importancia, gatau sélo en México se distribuyen
138 (Whitaker y Morales-Malacara, 2005) de las 88pecies de murciélagos que se
han descrito alrededor del mundo (Wilson, 1997pa@ndose como el segundo orden
mas diverso de mamiferos en México (Ceballos yaDRD05).

Los murciélagos tienen una amplia distribucion. @stribuyen en todos los

continentes y soOlo se encuentran ausentes ergiasnes polares (Nowak, 1994).

En Meéxico, dentro de las areas naturales proteg{@d$P), las especies de
quirdpteros estan ampliamente representadas, paesieh 82% del total se distribuyen
en 20 o mas ANP (Sanchez-Cordero y Martinez-Gallat€193).

El Pargue Nacional Izta-Popo es, entre todos loguga mexicanos, el que abarca
mayor numero de entidades federativas (Sosa, 19d1lubicarse dentro del Eje

Neovolcanico Transversal, forma parte de una po&igue es un punto de contacto y



de transicion entre la vegetacion y la fauna negastila neotropical, lo que le confiere
una mayor importancia como espacio geografico (EhdvTrigo, 1996). La riqueza y
distribucion de las especies de mamiferos es egkulie la combinacion de estos dos
elementos neartico y neotropical. En todos losedale mamiferos, la proporcion de
especies para México es intermedia entre el vada degion Neartica y la Neotropical,
a excepcion del orden Chiroptera, que son pringipate neotropicales (Arita y
Ceballos, 1997). En cuanto a los murciélagos, dPaedjue Nacional 1zta-Popo se han
registrado 19 especies, de las cuales 13 se enanant la zona de influencia y 6 en el
area protegida del Parque (Ornelas, 2006); sin \mjabano hay ningun estudio en

cuanto a los parasitos de estos quirdpteros.

El estudio de acaros ectoparasitos de murciélagne@ una excelente oportunidad
para el estudio de la sistematica, de la zoogeiagydas relaciones huésped-parasito de
caracter coevolutivo (Morales-Malacara, 1998). Eporesente trabajo al ubicarse dentro
de las provincias biogeograficas Neértica y Neadatalp se espera incrementar la

diversidad de acaros parasitos y también dar aceomuevos registros de distribucion.



Antecedentes

El estudio de los acaros se ha enfocado inicialnantiescripciones taxonémicas y
registros de distribucién, sin dejar fuera estos dlementos también se han hecho
contribuciones importantes en aspectos morfologititmgenias, la relacion parasito-

huésped y procesos ecoldgicos y evolutivos.

En México se han realizado diversos trabajos sebestudio de acaros parasitos en
murciélagos, cabe destacar a Anita Hoffmann (199udign desde su tesis de maestria
"Los ectoparasitos de los murciélagos mexicartago contribuciones importantes para
el estudio de los acaros parasitos. Bassols (1998]) estudiéo acaros del orden
Mesostigmata en mamiferos; Morales-Malacara (12823, 1996, 1998) con diversos
estudios en acaros principalmente del orden Mepoata en murciélagos; Guzman-
Cornejo (2000, 2004), ha trabajado con endopagagitectoparasitos de murciélagos;
Whitaker y Morales-Malacara (2005), quienes hacerragistro total de parasitos de
mamiferos en México, en particular acaros parasitomurciélagos, dan a conocer un
total de 165 especies de acaros; Martinez-Hernd2@€6), en su tesis de licenciatura,
estudi6 la artropodofauna ectoparasita de murméladiasta la fecha se siguen
identificando nuevas especies de acaros paragitoaueciélagos, asi como nuevos

registros de distribucion.



Cuadro 1. Registro actual de las especies de aparésitos presentes en las especies
de murciélagos del Parque Nacional Izta-Popo. Tomde Whitaker y Morales-

Malacara, 2005

Parasito Huésped Estado Referencia
Macronyssus crosbyi Artibeus jamaicensis Morelos Palacios-Vargas & Morales-
Malacara (1983); Morales-
Malacara, (1998).
Myotis thysanodes Nuevo Leodn Bassols Batallat al. (1996).
Myotis velifer Morelos Palcios-Vargas & Morales-
Malacara (1983).
Natalus stramineus Distrito Federal Hoffmann (1944c); Bassols
(1981).
Tadarida brasiliensis Morelos, Morales-Malacara, (1998).
Macronyssus Corynorhinus Tlaxcala, Morales-Malacara & Lépez W
longisetosus mexicanus (1990).
Corynorhinus Querétaro Morales-Malacara (1998).
townsendii
Radfordiella desmodi Desmodus rotundus Morelos, Colima, Bassols de Barrera (1979);
Querétaro, Chiapas, | Hoffmannet al. (1980; 1986);
Nuevo Ledn, Puebla, | Morales-Malacara (1996a).
Veracruz ,
Radfordiella oricola Anoura geoffroyi Chiapas, Morelos, Radovskyet al. (1971);

Leptonycteris nivalis

Guerrero, Edo. de
México
Nuevo Leén

Morales-Malacara (1980; 1982;

1996a).

Phillips et al. (1969); Radovsky
etal. (1971); Webb & Loomis
(1977); Hoffmanret al. (1980);
Morales-Malacara (1980;
1996a); Bassols (1981).

Radfordiella anourae

Anoura geoffroyi

Chiapas, Morelos

Radovskyal. (1971);
Palacios-Vargas & Morales-
Malacara (1983); Hoffmanet
al. (1986); Morales-Malacara
(1996a).

Macronyssoides kochi

Artibeus hirsutus
Artibeus intermedius
Artibeus jamaicensis

Artibeus lituratus
Artibeus sp.
Dermanura azteca
Dermanura phaeotis

Desmodus rotundus
Sturniria ludovici

Guerrero

Puebla, Quintana Roo
Morelos, Michoacan,
Puebla, Q. Roo,
Veracruz, Yucatan
Veracruz, Q. Roo
Oaxaca, Morelos,
Guerrero, Veracruz
Tlaxacala

Quintana Roo
Michoacan
Puebla

Morales-Malacara (1998).
Morales-Malacara (1998).
Palacios-Vargas & Morales-
Malacara (1983), Hoffmanet
al. (1986), Morales-Malacara
(19964a).

Morales-Malacara (1998).
Bassols (1981).
Morales-Malacara & Lopez-
Ortega (1994).
Morales-Malacara (1998).
Morales-Malacara (1998).
Morales-Malacara (1998).

Chiroptonyssus

Mol ossus rufus

Chiapas, Veracruz,

Radovsky (1967); Dusbabek

haematophagus Puebla, Oaxaca, (1970); Bassols (1981);
Molossus sinaloae Yucatan. Morales-Malacara (1996a)
Morales-Malacara, (1998).
Chiroptonyssus Dernanura tolteca Oaxaca Morales-Malacara (1998).
robustipes Molossus sp. Morelos Bassols de Barrera (1979).
Strandtmann and Wharton
(1958).
Natalus stramineus Morelos Hoffmann (1944c);

Strandtmann and Wharton
(1958); Bassols (1981);

Morales-Malacara (1996a);




Cuadrol. Continuacién del registro de acaros ertiglagos del PN Izta-Popo.

Tadarida brasiliensis

Guerrero, Morelos
Veracruz, Puebla,
Querétaro, Tamaulipas

Guzman-Cornejet al., (2003)

Spinturtix traubi

Corynirhinus mexicana

Tlaxacala, Edo. de
México

Morales-Malacara & Lopez-W.
(1990; 1998); Morales-Malacara
(1996a).

Periglischrus
herrerai

Desmodus rotundus

Edo. de México,
Michoacan, Morelos,
Querétaro, Guerrero,
Puebla, Yucatan,

Bassols de Barrera (1979); Bassg
(981); Hoffmanret al. (1980;
1986); Morales-Malacara (1996a).

Periglischrusiheringi

Artibeus hirsutus
Artibeus intermedius
Artibeus jamaicensis

Artibeus lituratus

Chiroderma salvini
Dermanura azteca

Dermanura phaotis
Dermanura tolteca

Desmodus rotundus
Platyrrhinus helleri

Sturniria lilium

Michoacan, Guerrero
Michoacan, Puebla
Guerrero, Morelos,
Michoacan, Tamaulipas
Yucatan, Veracruz,
Oaxaca, Q. Roo,
Campeche, Puebla

Guerrero, Michoacan,
Veracruz, Q. Roo
Michoacan
Michoacan, Tlaxacala,
Querétaro

Michoacan
Michoacan
Michoacan, Guerrero
Veracruz

Guerrero, Michoacan

Morales-Malacara (1998).
Morales-Malacara, (1998).
Wharton (1983); Rudnick (1960);
, Machado-Allison (1964); Kingstor
et al. (1971); Webb & Loomis
(1977); Palacios-Vargas &
Morales-Malacara (1983); Morale
1996a).
Morales-Malacara (1998).

n

Morales-Malacara (1998).
Malacara & LOpez-Ortega (1994)
Morales-Malacara, (1998).
Morales-Malacara (1998).
Kingstonet al. (1971).
Hoffmannet al. (1971).
Kingstonet al. (1971).

Periglischrus sp. D.

Leptonicteris nivalis

Guerrero, Morelos

Hoffmann (1944c); Hoffmetral.
(1980; 1986); Morales-Malacara
(1980; 19964a; 1998; 2001);
Bassols (1981); Palacios-Vargas &
Morales-Malacara (1983); Sheeler-
Gordon & Owen (1999); Morales-
Malacara & LOpez-Ortega (2002)

Periglischrus vargas

Anoura geoffroyi

Balantiopteryx plicata
Desmodus rotundus
Leptonycteris curasoae
Leptonycteris nivalis

Macrotus californicus

Macrotus water housii

Mol ossus rufus
Sturniria lilium

Chiapas, Guerrero,

Morelos, Veracruz,

Michoacan, Edo. de
México

Tabasco

Tabasco

Guerrero

Chiapas, Guerrero
B. California Sur

(sic) México

Edo. de México
Chiapas

Hoffmann (1944a; 1944c);
Rudnick (1960); Morales-
Malacara (2001).

Ryckman (1956).

Ryckman (1956).

Hoffmann (1944a).

(1960); Kingstoret al. (1971);
Webb & Loomis (1977).

Rudnick (1960); Whitaker &
Easterla (1975); Hoffmanet al.
(1980).

Hoffmann (1944a; 1944c);
Rudnick (1960); Webb & Loomis
(2977).

Kingston et al. (1971); Webb &
Loomis (1977); Morales-Malacara
(1996a).

Hoffmann (1944c).

Hoffmann (1944a; 1944c);
Rudnick (1960); Webb & Loomis
(1977).




Cuadrol. Continuacién del registro de acaros ertiglagos del PN Izta-Popo.

Acanthophthirius Corynorhinus Tlaxcala Morales-Malacara & Lépez-W.
(Acanthophthirius) mexicanus (1990); Morales-Malacara
lopezi (1993).
Pteracarus elegans Corynorhinus Tlaxcala Morales-Malacara & Lopez-W.
mexicanus (1990).
Eudusbabekia arganoi | Desmodus rotundus Veracruz Vomero (1972); Webb &
Loomis (1977); Morales-
Malacara (1980); Hoffmaet al.
(1980; 1986); Palacios-Vargas
Morales-Malacara (1983);
Uchikawa (1987).
Ewingana (Doreyana) | Tadarida brasiliensis Durango, Neuvo Guzman-Cornejet al. (2003).
inaequalis Ledn, Puebla,
Zacatecas
Ewingana Tadarida brasiliensis Durango, Neuvo Guzman-Cornejet al. (2003).
(Mormoyobia) longa Ledn, Puebla,
Zacatecas
Whartonia perplexa Eptesicus fuscus Montana, EUA Brennan (1947)
Puebla**

Notoedres
(Bakeracarus)
lasionycteris

Tadarida brasiliensis

Durango, Neuvo
Ledn, Puebla,
Zacatecas

Guzman-Cornejet al. (2003).




Descripcion del area de estudio

Ubicacion geografica

El presente trabajo se realiz6 dentro del ParqueioNal Iztaccihuatl-Popocatépetl
(PNIP), el cual forma parte de la provincia fisiéfiza del Eje Volcanico Transversal,
que representa un sistema montafioso situado amdamente a lo largo de los
paralelos 19y 20° de latitud N, constituido por grandes formacionasntafiosas,
especificamente la zona de estudio es parte dera Slevada (Chavez y Trigo, 1996).
El Popocatépetl alcanza una altura de 5 450 migtatcihuatl 5 280 m (Rzedowski,
1981).

El Parque se ubica entre las coordenadas geogrdf®®9’ y 19°16'25” de latitud

norte y, 98°34'54” y 98°16’25” de longitud oestecupa parte de los estados de
México, Puebla y Morelos (Fig. 1) PNIPZ, 2007.

Fig. 1. Parque Nacional Iztaccihuatl-Popocatépetl



En cuanto a la geologia del PargekeSistema Volcanico Transversal fue edificado
por emisiones de lava que surgieron a través deasgblegadas que afloran a trechos
en la parte baja de la vertiente sur del Popocttéjpes emisiones fueron,
sucesivamente, de dacitas que forman los picoa garte central de la Sierra Nevada,
de andesitas que forman el Iztaccihuatl y el Pdppedl que es de las mas recientes
(Chavez y Trigo, 1996). ElI PN Izta-Popo se encaedtntro de la corriente del rio
Balsas, la cual se origina al sur de la cordilde®- VVolcanica y comprende los estados
de Oaxaca, Puebla, México, Morelos, Michoacan yrféue (Tamayo, 1943). De los
climas que se tienen registrados van desde musy/ddo temperaturas media anuales de
-2°C, a climas frios donde la temperatura llega haf&tay clima templado con lluvias
en verano, con una temperatura media anual quia @sttre 12 y 18C principalmente
(PNIPZ, 2007). Se presentan bosques mixtos de ddamules de Pino-Aile y de Aile-
Pino, localizandose entre los 3350 y 3500 msnm.coasunidades de Pino-Encino se
localizan principalmente entre los 2350 y 2600 mq@havez y Trigo, 1996). Los
pastizales dentro del Popocatépetl y el Iztaccilprasentan una comunidad de tipo
zacatonal que representa el climax climatico enidtégue es el que se desarrolla por
encima del limite de la vegetacion arbdrea (Rzekipwi®81). En total y teniendo en
cuenta el area de influencia del Parque, se tianegistro de 914 especies vegetales,
distribuidas en 370 géneros y 89 familias, de lasles 643 son dicotiledoneas, 260
monocotiledéneas y 11 gimnospermas (Chavez y Tii§86). En cuanto a la fauna, en
la Sierra Nevada existe un 100% de las familiasdmiferos no voladores y el 89.5%
del total de familias registradas para todo elevd# México, el orden de los roedores es
el mejor representado con cinco familias y 21 @sge(Chavez y Trigo, 1996). En
cuanto a los quiropteros, el registro mas recieatée 4 familias y 19 especies (Ornelas,
2006). En el caso de las aves se han registraddedlor de 196 especies dentro del
Parque, lo que significa que ahi se puede encoatradedor del 65% de las 320
especies registradas para las inmediaciones deuttadC de México (AICAS, 2004).
Para los reptiles y anfibios se registra seis éspate anfibios pertenecientes a tres

familias y diez especies de reptiles ubicadas mecodiamilias (Chavez y Trigo, 1996).



Objetivos

Describir taxon6micamente las especies de acamsifizs de murciélagos del Parque
Nacional Izta-Popo y determinar la diversidad de éatoparasitos presentes en los

quiropteros.

Objetivos particulares

Evaluar la diversidad de acaros parasitos en cggleci de murciélagos de la zona de

estudio.

Determinar el grado de especificidad de los acgarssitos entre las especies de

murciélagos.

Evaluar la similitud entre las especies de murgidade acuerdo a la presencia de sus

parasitos.

Evaluar la diversidad de acaros de acuerdo adaiestlidad ambiental.



Material y Método

Para cumplir los objetivos anteriormente planteaglogabajo se ha dividido en tres fases,
trabajo de campo, trabajo en el laboratorio y fabla gabinete en donde se desarrollaran las

siguientes actividades.

Trabajo de campo

El trabajo de campo fue realizado durante el 20f4egtudiantes de la Facultad de Estudios
Superiores Zaragoza, el cual consisti6 en visita&rea de estudio en periodos de lluvia y
sequia, con lo que se obtuvo organismos representatlirciélagos y acaros) en periodos con

caracteristicas ambientales diferentes.

Captura de ejemplares. Los murciélagos se colectmasitios permanentes dentro de siete
localidades (Cuadro 2), para las capturas se anilizredes ornitolégicas (12x 3m), las cuales
se extendieron en sitios abiertos en la vegetagidrzonas cercanas a cuerpos de agua. Las
redes permanecieron abiertas un lapso de nuevea korgpromedio (16:00 — 01:00 horas).
Durante este periodo las redes se visitaron ervaites de dos horas, donde se capturaron los

organimos que quedaron atrapados.

Durante el dia se visitaron refugios (cuevas, gsietonstrucciones antropogeénicas, etc.) en
donde se encontraron algunos murciélagos; las reespém estos sitios se llevaron a cabo con la
ayuda de redes de golpeo (2 redes) las cuales tisndiametro de aproximadamente 50 cm.

Los murciélagos fueron almacenados temporalmenb®lsas nylon o de plastico, anotando
tanto en las etiquetas como en la bitdcora datosotdta (colector, fecha, localidad). Los
ejemplares colectados fueron sacrificados por gihigotermia (hielo seco) y se trasladaron al
laboratorio LIB-0303 de la Facultad de Estudiose3iqpes Zaragoza, UNAM, en donde fueron

almacenados en refrigeradores para su conservacion.



Trabajo en laboratorio

Determinacion taxonémica de los murciélagos. Latifleacion de los murciélagos se realizo

con ayuda de claves taxonomicas (Hall, 1981; Madetlal., 1997), con base en las siguientes
medidas: longitud corporal, oreja derecha, pataather y sexo. Se determinaron hasta el nivel
de especie y se etiquetaron, cada etiqueta tienddtws del colector, especie de murciélago,

fecha, localidad y un niamero de catalogo.

Obtencién de los organismos epizoicos. Esta etapaealizé en el Laboratorio de
Acarologia, Facultad de Ciencias, donde se exaalitdiésped con ayuda de un microscopio
estereoscopico. Las regiones corporales a revisapri: pelo ventral y dorsal, base de las
extremidades, piel, orejas, boca, patas, uropatigisal y ventral, superficie dorsal y ventral

de las alas.

Conservacion y montaje. Una vez que se obtuviereparasitos se colocaron en viales con
alcohol al 70% para su conservacion. Para el momkajlos acaros, éstos se colocaron en un
portaobjetos con liquido hoyer y se cubrieron cancubreobjetos; algunos parasitos se les
realizd un tratamiento previo con liquido nesbittceal ayuda a aclarar estructuras, para

facilitar su determinacion; cada preparacion fuaerada y catalogada.

La determinacién de los parasitos se realizé cadayle un microscopio de contraste de
fases y ayuda de claves taxondmicas (Morales-Maat898; Dusbabek, 1973).
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Cuadro 2. Localidades muestreadas para la caledtzs murciélagos.

Localidad Coordenadas Altitud (msnm) Tipo de vegtac

Cerro del Ocotepeg  19°45" N 3747 Pinus hartwegii
99°56" W

San Pedro Nexapa| 19°05" N 3830 B. dePinus sp.
98°44" W

Tetela del Volcan 18°53" N 2220 B. dePinus sp.
98°45" W

San Miguel| 18°54" N 2300 B. dePinus sp.

Tecuanipan, Puebla98°45" W

Parroquia 18°53" N 2060 Bosque dePinus

Ascension 98°34" W sp.

Tochimilco, Puebla

Tochimilco, Puebla| 18°53" N 2100 Bosque dePinus
98°34" W sp.

Santiago 18°55" N 2480 Bosque dePinus

Xalitzintla, Puebla | 98°45" W sp.

Trabajo de Gabinete

Los datos tanto del huésped como de los parastoauraron en hojas de registro donde se
anotaron datos tanto del huésped (numero de cataéspecie, sexo) y de colecta (fecha,
colector, localidad), a su vez se registraron kragitos que se obtuvieron clasificAndolos hasta
especie. Se registraron en una base de datospeogeama Excel (2003) anotando el nimero
de catalogo, género, especie, sexo del huéspederaude preparacion, familia, género,

especie, sexo del ectoparasito y el lugar en deadecaliz6 en el huésped.

La elaboracion de las diagnosis de las familiapat@sitos y sus géneros correspondientes
se realizo con ayuda de bibliografia especializalda la siguientes manera: Familia
Macronyssidae (Herrin & Tipton, 1975; Krantz,1978lorales-Malacara, 1998;), género
Macronyssus (Radovsky, 1967; Herrin & Tipton, 1975; Morales{stzara, 1998)Radfordiella
(Radovsky, 1967; Herrin & Tipton, 1975; Morales-lledra, 1998), Macronyssoides
(Radovsky, 1967; Herrin & Tipton, 1975; Morales-ledra, 1998) Chiroptonyssus
(Radosvky, 1967; Herrin & Tipton, 1975; Morales-kledra, 1998); familia Spinturnicidae
(Rudnick, 1960; Morales-Malacara, 1998), gérgaimturnix (Herrin & Tipton, 1975; Morales-
Malacara, 1998)Perigliscrhus (Rudnick, 1960; Morales-Malacara, 1998); familiggd¥iidae
(Whitaker & Wilson, 1974; Dusbabek, 1973; Krant®,/8;), génerogcanthophthirius (Fain,
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1976a), Pteracarus (Dusbabek, 1973),Ewingana (Dusbabek, 1968b),Eudusbabekia
(Lukoschuset al., 1981, Guzman-Cornejo, 2004); familia Ixodidaer(&shine, 1991), género
Ixodes (Sonenshine, 1991); familia Leewenhokidae (Krani®78), géneroWhartonia
(Guzméan-Cornejo, 2000); familia Chirodiscidae (Keril978), géner®labidocarpus (Fain,
1973); familia Sarcoptidae (Krantz, 1978), géné&totoedres (Dusbabek, 1970; Guzman-
Cornejo, 2000).

Para la descripcion taxonomica de los acaros radiss en primer lugar se da el listado
taxonomico de las especies, una breve diagnodasdamilias, géneros y especies. En el caso
de las especies se anota la historia taxonémichadmosis de los estadios descritos aunque no
se hayan encontrado, el material examinado dondedgm los siguientes elementos: especie
de parasito, numero de parasitos encontrados gxel de estos, huésped, sexo del huésped,
localidad, fecha, colector, numero de catalogo eemtaréntesis y coleccidon donde estan
depositadas en un paréntesis cuadrado. Las siglbseyiaturas utilizadas son las siguientes:
MM (Morales-Malacara), FESZ (Facultad de Estudiagpesiores Zaragoza), GC (Galindo
Cristobal), ex (Sobre), L (Larva), PN (Protoninf®)N (Deutoninfa), TN (Tritoninfa), N
(Ninfa) y los simbolos de hembra y macho; paracadgue hay mas de un ejemplar se pone
doble letra o simbolo. En los géneros donde hub® deauna especie, se agrega las claves
taxonomicas para la identificacion de las especmsespondientes. Los organismos que
posiblemente representen una nueva especie el a@alatesignan con una letra mayuscula por

ejemplo especie A.
Diversidad de especies. La diversidad de los aqgaassitos y de los murciélagos se evaluo

mediante el indice de Shannon (Zar, 1999) y cordaydel programa BioDiversity Pro
(McAleeceet al., 1999).

H'=-2 pi In pi

Donde:

pi = proporcion del numero de individuos de cadmeek.

Especificidad. Para determinar el grado de espéatafil de los parasitos con sus huéspedes,

se tomoé en cuenta la preferencia que tienen hatis.éAsi una especie monoxena es la que
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parasita exclusivamente a una especie de muroiélex estenoxena se encuentra asociada a
dos 0 mas huéspedes del mismo género, oligoxemm@entra en dos 0 mas especies de
diferente género, pero de una misma familia o suiifga las polixenas cuando no tienen

especificidad y las sinoxenas son especies deitmar@ertenecientes al mismo género que se

encuentran en un mismo huésped compartiendo eblnitopo (Herrin y Tipton, 1975).

Andlisis de agrupamiento. El andlisis de agrupatoiencluster (Von Ooyen, 2001) es un
método de amalgamacion UPGMA de datos utilizandogmiajes de disimilitud, con el cual
se elabor6 un dendrograma con las especies deétagas con base en la presencia o ausencia
de los acaros, el analisis se realizd6 mediantefehare Statistica "98 edition v. 6.0 (Statsoft,
1995).

Generalidades de los Huéspedes

Clasificacion taxonomica de los huéspedes

Phylum Chordata
Clase Mammalia
Orden Chiroptera
Suborden Microchiroptera
Familia Molossidae
Génerdadarida
Tadarida brasiliensis (I. Geoffroy, 1824)

Familia Phyllostomidae
Subfamilia Desmodontinae
Géner®esmodus
Desmodus rotundus (E. Geoffroy, 1810)

Subfamilia Glossophaginae
Génerénoura
Anoura geoffroyi Gray, 1838
Géneraeptonycteris
Leptonycteris nivalis (Saussure, 1860)

Subfamilia Stenodermatinae
Géner®ermanura
Dermanura azteca Andersen, 1906

Familia Vespertilionidae

Géner@orynorhinus
Corynorhinus mexicanus G. M. Allen, 1916
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Géner&ptesicus

Eptesicus fuscus (Beauvois, 1796)
Génerdyotis

Myotis volans (H, Allen, 1866)

Tadarida brasiliensis (I. Geoffroy, 1824)

Conocido como murciélago guanero, es de tamafioepeqlLa cola posee un extremo libre
gue sobresale del borde del uropatagio. Las osgjasredondas y largas. El pelaje dorsal es
relativamente corto, de color café y sin bandasmas. Las alas son alargadas y angostas,
presenta glandula gular en los dos sexos, masrdiésda en los machos maduros, tienen un
olor almizclado. El labio superior marcado por sgro arrugas y se distinguen por tener el

guinto digito del ala proporcionalmente mas laiyaté y Ortega, 2005).

Desmodus rotundus, (E. Geoffroy, 1810)

Murciélago mediano, con pelaje denso y corto. Lsgae son pequefias, puntiagudas y
separadas. Antebrazos y piernas con pelos esc&ogsqueleto tiene caracteristicas
especializadas para su habito alimenticio, poseameo grande, y el rostro es reducido para
soportar el tamafio de los incisivos superioresdéacterizan por su locomociéon cuadrupeda y

porque pueden elevar el vuelo desde el suelo (Sa0ab).
Anoura geoffroyi Gray, 1838

Murciélago de tamafio mediano, rostro alargadoasrpgquefias y la hoja nasal simple. El
uropatagio es practicamente invisible porque es amgpsto y esta completamente cubierto de
pelo; carece de cola e incisivos inferiores (Ortgdaita, 2005).
Leptonycteris nivalis (Saussure, 1860)

Presenta las orejas y la hoja nasal pequefias gsgbry la lengua alargados. El color
general es pardo. La membrana interfemoral esticidal a una banda muy angosta cubierta

de pelo abundante en su borde. La cola esta forpad&res vértebras diminutas que no se

aprecian externamente (Arita, 2005).
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Dermanura azteca Andersen, 1906

Es una de las especies mas grandes del g&wensanura. Tiene el rostro corto y la hoja
nasal bien desarrollada, carece de cola. Su pelsie en el dorso de moreno oscuro a moreno

claro. Tiene el tracto digestivo tipico de un fuayd (LOpez-Ortega y Ayala, 2005).

Corynorhinus mexicanus G. M. Allen, 1916

Es una especie pequefia, con orejas grandes qupasén los 33mm de longitud. El trago
es grande y posee un prominente I6bulo basal. &exishorfismo sexual, los machos son
mayores que las hembras. El dorso es café osdwoloe en la base posterior de la auricula es
mas claro, la base del pelo en la region ventrabés oscuro y la punta es café claro o crema
(Lopez-Wilchis, 2005)

Eptesicus fuscus (Beauvois, 1796)

Murciélago de tamafio mediano. El cuerpo es robestmstro y la nariz son anchos con los
labios carnosos. Las orejas son cortas, redondablgdas hacia el frente. La punta de la cola
sobresale de membrana interfemoral. El pelo esesyalrillante con aspecto aceitoso, la
coloracién de éste varia entre subespecies, errajesge bronceado rosaceo hasta chocolate
intenso y el vientre es mas palido y varia desdeeno rosaceo hasta el ante olivaceo (Téllez-
Girén, 2005).

Myotis volans (H. Allen, 1866)

Murciélago pequefio, pero grande entre los de swrgérmpresenta orejas pequefias y
redondeadas, trago corto con un pequefio lI6bula @arte basal, patas posteriores pequefias.
Se caracteriza por presentar una cubierta de pel@a eegion del plagiopatagio, también
presenta un rostro pequefio con la frente y el acmpelevados de manera abrupta. La
coloracién del pelo va de café rojizo a café oscaunque algunas poblaciones muestran

adaptaciones locales de coloracion (Uribe y ABG0O5).
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Resultados

Se capturaron un total de 34 murciélagos de ocpecess pertenecientes a tres familias
(Molossidae, Phyllostomidae y Vespertilionidae),lake cuales se obtuvo un total de 731
ectoparasitos distribuidos en siete familias, Magssidae, Spinturnicidae, Ixodidae,

Myobiidae, Leewenhokidae, Chirodiscidae y Sarc@ajd/ un total de 25 especies.

Clasificacion taxonomica de los parasitos

Phylum Artropoda
Subclase Acari
Superorden Parasitiformes
Orden Mesostigmata

Familia Macronyssidae Oudemans, 1936
GénertMacronyssugolenati, 1858
Macronyssus crosbyEwing & Stover, 1915)
Macronyssus longisetos@isurman, 1950)

Géner®adfordiellaFonseca, 1948
Radfordiella anoura@adovsky, Jones & Phillips, 1971
Radfordiella desmoRiadovsky, 1967

Radfordiella oricolaRadovsky, Jones & Phillips, 1971

GénerdMacronyssoidefRadovsky, 1966
Macronyssoides koclfFonseca, 1948)

Géner€hiroptonyssugugustson, 1945
Chiroptonyssus haematopha(ftenseca, 1935)
Chiroptonyssus robustip€Ewing, 1925) Fonseca, 1948

Familia Spinturnicidae Oudemans, 1902
Géner&pinturnixvon Heyden, 1826
Spinturnix traubiMorales-Malacara and Lopez-W., 1998
Spinturnisp.

Géner®eriglischrusKolenati, 1857
Perigluschrus herrerdachado-Allison, 1956
Periglischrus iheringlOudemans, 1902
Periglischrusp. D.
Periglischrus vargasloffmann, 1944

Orden Metastigmata
Familia Ixodidae C. L. Koch, 1844
GénerdxodesLatreille
Ixodesp.
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Superorden Acariformes
Orden Prostigmata
Familia Myobiidae Mégnin, 1877
Génerd\canthophthiriuPerkins, 1925
AcanthophthiriugAcanthophthiriuy lopeziMorales-Malacara, 1993
Acanthophthiriussp.

Géner®teracaruslameson y Chow, 1952
Pteracarus elegarBusbabek and Wilson, 1973
Pteracarussp.

Géner&udusbabekidameson, 1971
Eudusbabekia argan@domero, 1972)

Géner&winganaDusbabek, 1968
Ewingana(Doreyang inaequalis(Ewing, 1938)
EwingangMormomyobia longa (Ewing, 1938)

Familia Leewenhoekiidae Womersley, 1944
GénerdVhartoniaewing, 1947
Whartonia perplex@rennan, 1947)

Orden Astigmata
Familia Chirodiscidae Trouessart, 1892
Géner®labidocarpud.awrence, 1948
Olabidocarpusp. A

Familia Sarcoptidae Murray, 1877
GénerdotoedresRailliet, 1893

NotoedreBakeracaru}lasionycterigBoyd and Bernstein, 1950) Fain, 1965
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Superorden Parasitiformes

Orden Mesostigmata

FamiliaMacronyssidaeOudemans, 1936

Acaros de tamafio medio a pequefio. Hembras con saraoedipalpal acanalado,
algunas veces presente en machos y protoninfagreRers de la hembra extendiéndose
mas alla de las coxas lll. Queliceros del machdegos, espermadactilo largo. Queliceros
de la hembra no en forma de estilete con quelgadat muy desarrolladas. Placa pigidial

en la protoninfa, con siete pares de sedas.

Los acaros de esta familia tienen una distribuoiimdial y son parasitos frecuentes de
reptiles, aves y mamiferos, principalmente de nélagos (Hoffmann & Lépez-Campos,
2000), se han reconocido 153 especies a nivel ralyrdd las cuales se han descrito 44

para América y de éstas 23 especies en México (Mmrilalacara, 1998).

GéneroMacronyssusKolenati, 1858

Placa podosomal con 19-20 hasta 28 pares de steldas M9 ausente; S8 presentes.
Placa esternal con glandulas esternales, lateedlggimer par de poros, en algunas
especies inaparentes. Placa epiginial sin expamdels region opistosomal, con la punta
redondeada. Coxas II-IV o lI-1ll generalmente cehardes ventrales, en algunas especies
inaparentes. Hipostoma con lineas transversasna#ge algunas veces débilmente
desarrolladas o algunas veces muy marcadas. Ptalmsgmal de la protoninfa con 10
pares de sedas, sedas F1 anterior a la placa. pilgidaal con 5 6 7 pares de sedas,
siempre con la seda S8. Generalmente son acatamdéo mediano; patas usualmente de

tamafo moderado, aunque algunas veces largasaddslg

El géneroMacronyssuscomprende a 44 especies descritas, de las cugfeses han
registrado para América y de éstas sélo tres p&ddd (Morales- Malacara, 1998).
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Clave para las especies del géneiMdacronyssusasociadas a murciélagos del PNIP.
Tomado de Morales- Malacara, 1998.

Hembras

1. Quela fija con dos espinas ventrales bien delfdas; los angulos posteriores de la
placa esternal no atenuados; el peritrema ternoibgeda coxa 1...................cneeee. 2.

2. Glandulas esternales con finas estrias paralglees sugieren huellas digitales,
encerradas en zonas alongadas, sedas caudaledasolyjuscon un par de sedas
distintivamente mas largas que €l reStO .........oovviiiiriie it it e e e e e
..................................................... Macronyssus longisetosugurman, 1950).
Glandulas esternales con lineas o estrias finasradas en una o tres celulas formadas
por lineas curvas o no; sedas caudales subiguelesde coxal Il bien desarrollado, con
un matgen hialino algo ensanchado; reborde cokaldinpre presente, generalmente con
un ligero margen hialino............coovii it e e,

.................................................. Macronyssus crosbyEwing & Stover, 1915).

Machos

1. Peritrema termina sobre la coxa 1 0 la coXa........ceceeeeviiiiiiii i e, 2.

2. con un par de sedas en oposicion submedianaonmuas largo que el resto de las sedas
.............................................. Macronyssus longisetosu$urman, 1950).

Todas las sedas caudales subiguales en tamartegmariermina sobre la coxalll......

................................................ Macronyssus crosbyEwing & Stover, 1915).

Protoninfas

1. Quela fija con dos espinas ventrales, peritrtemgo y delgado......................... 2.

2. Robordes coxales ventrales de las coxas llmuly curvados, con sus bordes laterales

terminando muy cerca de la articulacion ventratai#a coxa......................

................................................... Macronyssus longisetosugurman, 1950).
Rebordes coxales ventrales de las coxas Il y Idermdamente curvadas,

terminando lejos del proceso de la articulaciorinabile cada coxa.......................

................................................. Macronyssus crosbyiEwing & Stover, 1915).
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Macronyssus crosbyEwing & Stover)

Liponyssus croshygwing & Stover, 1915:109.
Leiognathus crosbyEwing, 1923:7.
Ichoronyssus has#&litzthum, 1932:23.
Liponyssus granulosusioffmann, 1944c¢:45.
Ichoronyssus kolenatitonseca, 1948:280.
Ichoronyssus crosbyiFonseca, 1948:299.
Ichoronyssus britannicy$urman, 1950:480.
Liponyssus quadridentat@®randmann & Hunt, 1951:462.
Liponyssus quadridentatuBaker & Strandtmann, 1959:225.
Macronyssus crosbydohnston, 1965:10; Radovsky, 1966:94; Radovsb§7119; Bassols, 1918:33.
Macronyssoides kochiMorales-Malacara, 1081:67 (en parte) [Wo kochi (Fonseca, 1948)]; Palacios-
Vargas &
Morales-Malacara, 1983:168 (en parte); Hoffmann,ladas-Vargas &Morales-Malacara,
1986:133, 288 (en parte).
Macronyssus crosbyMorales-Malacara, 1998:34
(Figs. 2y 3)
Hembra. Placa dorsal con 28 pares de sedas (FiglaZp epiginial con una extension en
la punta poco esclerosada, con una seda mediaaa. iMargen anterior de la placa anal
recto un poco redondeado. Sedas caudales en feragugh, varian de cortas a lagas.
Peritrema termina al nivel de la coxa |. Rebordegales bien desarrollados. Quela fija
con las espinas ventrales delgadas y subyugalagjuela moévil en su porcion distal es

concava.

Macho. Placa dorsal casi siempre con 29 pares digssséa seda M1 dentro de los
margenes de la placa; sedas laterales tienderear&s variacion intraespecifica en los
machos en comparacion con las hembras. La armadem&ral entera pero poco
esclerosada entre las regiones genital y anal didias en placas esternogenital y
ventroanal; sedas esternogenitales generalmentxgandirse mas alla de los tricoporos
del siguiente par de sedas. Peritrema termina dalm@xa Il, cercano a la parte media de
la coxa. Placa peritremal anterior delgada. Quelailnvaria de forma y tamafio, de poco

a muy delgada.
Protoninfa. Idiosoma con 38.5 pares de sedas. Pigadial con una protrusion en su
margen anterior, con siete pares de sedas. Pleraason dibujos o sin ellos. Rebordes

ventrales en las coxas Il y [l moderadamente aosa

Material estudiadoMacronyssus crosbyil &, ex Corynorhinus mexicanug, Cerro
del Ocotepec, Puebla, 19.1.2004, Checa Rojas (FESGC) [MM]. 1 &, ex
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Corynorhinus mexicanus, mismos datos excepto L. Cruz Silva (FESZ/846(@)1]. 1
4, ex Corynorhinus mexicanusy, misma localidad, 14.X.2004, C. Galindo
(FESZ/884GC)MM]. 1 2, 2 &4, 11 PNN, exMyotis volans?, San Pedro Nexapa,
Parque Nacional I1zta-Popo, 13.VI1.2004, C. GalindegZ866/GCJMM].

Comentario.Macronyssus crobsyse considera una especie de afinidad estenoxena
hacia murciélagos del génerdyotis aunque se registran tres ejemplares sobre

Corynorhinus mexicanysueden considerarse como errores de colecta.

Macronyssus longisetosu$urman)

Ichoronyssus longisetos#sirman, 1950:479.
Macronyssus longisetosusohnston, 1965:10; Radovsky, 1967:138; Moraletabtaa & Lépez- W.,
1990:442.
Macronyssus crosbyHoffmann, Barrera & Méndez, 1972:153 [Mb crosbyi(Ewing & Stover, 1915)];
Bassols,

1981:33 (en parte); Morales-Malacara, Morales-Maiac1996a:105 (en parte).
Macronyssoides conciliatusHoffmann, Barrera & Méndez, 1972:153 [ridacronyssus conciliatus
Radovsky,

1967]; Bassols, 1981:32; Morales-Malacara, 1996a:10
Macronyssus longisetosuglorales-Malacara, 1998:38

(Fig. 4)

Hembra. Placa dorsal con 28 pares de sedas. Plaigmia con esculturas
escamiformes en su region anterior, sin extensiomaepunta de la placa y sin sedas
accesorias. Placa anal con el margen anterior ectay redondeado. Sedas caudales
robustas como agujas; un par en la zona medialange que los otros. Peritrema termina
a nivel de la coxa I. Reborde de la coxa Il congearlateral hialino y con una fuerte
curvatura en esta region. Quela fija con las espirentrales delgadas y casi iguales.
Quela movil con la punta algo concava, reborde Icpgao pronunciado en su porcion

distal.

Macho. Placa dorsal con 28 pares de sedas, sedan Mdasiones dentro del cuerpo de
la hembra, aumentando en nimero de sedas a 29.dAranaentral entera pero poco
esclerosada entre las regiones ventral y anabridsteral a las placas endopodales entre
las coxas Il y IV. Las sedas esternales se exgiemdas alla de las bases del siguiente par

de sedas. Placa holoventral con 13-17 sedas. Elogpima con alrededor de 8-12 sedas
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infladas en su base y situadas a cada lado deada ploloventral. El peritrema termina
cerca del dltimo cuarto de la coxa Il o del primearto de la coxa |. Brazo dorsal de la

guela movil débil, ligeramente encorbado.

Protoninfa. Idiosoma con 38.5 pares de sedas. Riagdial con una protrusion
moderada anterior, con siete pares de sedas. Ontetiten de la placa esternal poco
distintiva o sin ella. Rebordes coxales bien ddfisi en las coxas Il y Ill son muy

curvados, casi angularesy su borde lateral termimacerca del proceso articular.

Material examinado:Macronyssus longisetosud ¢, 2 PNN, ex Corynorhinus
mexicanusy, Cerro del Ocotepec, Puebla, 19.11.2004, Checas@jESZ/845GCMM].
12 PNN, 2?9, ex Corynorhinus mexicanug, mismos datos excepto L. Cruz Silva
(FESZ/846GCIMM]. 1 J, ex Corynorhinus mexicanug, mismos datos excepto Checa
Rojas (FESZ/847GQMM]. 9 29, 1 PN, 44J, ex Corynorhinus mexicanug, mismos
datos excepto Checa Rojas (FESZ/860GKM]. 2 29, 14 PNN, exCorynorhinus
mexicanus cria, mismos datos excepto (FESZ/861G®M]. 1 &, 4 PNN, ex
Corynorhinus mexicanus?, Santiago Xalitzintla Puebla, 17.1X.2004, P. Vidal
(FESZ/881GCIMM]. 399, 2 PNN, exCorynorhinus mexicanug, Cerro del Ocotepec,
Puebla, 14.X.2004, C. Galindo (FESZ/884d®)M]. 2 9, 8 PNN, exCorynorhinus
mexicanus?, mismos datos excepto (FESZ/889GMM].

Comentario. Todos los registros dédacronyssus longisetosuse realizan sobre
Corynorhinus mexicanyspero se considera una especie estenoxena ya eue s
registrado para otras especies del mismo géneno,emmplo sobreCorynorhinus

townsendii(Morales-Malacara, 1998).
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Figs. 2-4. (2-3)Macronyssus crosbyR) Placa dorsal de la hembra, 3) Placa esternal y
epiginial de la hembra. Mlacronyssus longisetosyslaca esternal de la hembra. Tomado
de Morales-malacara, 1998.
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GéneroRadfordiellaFonseca, 1948

En la hembra la placa dorsal esta cubriendo casstertotalidad el dorso, muy
angostada en la region posterior a las sedas M8.l88i sedas S8. Placa esternal
moderadamente larga y subrectangular o muy pequéfiglandulas esternales. Placa
epiginial con la punta redondeada. Patas moderadaragas y robustas; las sedas de las
patas generalmente pequefas y delgadas. La cpxasknta un espoldn anterior bifido o
dos espolones separados. El macho con la placasqodd parecida a la hembra, pero
mas redondada en el margen posterior. Una placadmttal, con proyecciones laterales
entre las coxas Il y Ill. Proceso ventral del trdeé pedipalpal poco marcado o sin él.
Quela fija con un espoldn o espina subterminata@fagidial de las protoninfas con tres o

cuatro pares de sedas; sin las sedas D7, D8, S8sG@m procesos ventrales.

El géneroRadfordiellas6lo se encuentra en América y comprende sigeces, de

las cuales cinco se encuentran en México (Moralekdara, 1998).

Clave para las especies del géneRadfordiellaasociadas a murciélagos del PNIP.
Tomado de Morales-Malacara, 1998.
Hembras

1. Placa dorsal con 24 pares de sedas; sin las §IdA .............ovviiiiiiiieni e
.................................... Radfordiella anouraeRadovsky, Jones & Phillips, 1971.

Placa dorsal con 24 o0 mas pares de sedas; coedas ET2 ......................2.
2. Placa dorsal con 24 0 25 pares de SeUaS ccuum i e i 3.
Placa dorsal con 26 pares de Sedas ......cccocceeveiiiiiiiiiiiinieeeeeeeeeeeeeeeiiiens 4.

3. Proceso ventral del trocanter pedipalpal en #ode espolon corto, delgado y con punta
roma; sin ornamentaciones lineales en el segundoiotede la placa

(=7 oo 11 1= |
......................................... Radfordiella oricolaRadovsky, Jones & Phillips, 1971.

4. Coxas Il y Ill con rebordes ventrales marcatkgjo de la placa dorsal mayor de 430 p
................................................................................ Radfordiella desmodiRadovsky,
1967.

Machos

1. FEMUI IV SIN €SPOI0ONES ...oviiieiii s s e e e e e e e e e e e e e e e eeeeaeea e e e e e e s 2.
Femur IV CON @SPOIONES .....cooeeiiiiieiee e e e 3.
2. Sedas anterolaterales de la placa dorsal mggdasedas T mayores de 45 u; sedas
M11 mayor de 35 u; sedas ventrocaudales largas, onesy de 50 L
...Radfordiella oricolaRadovsky, Jones & Phillips, 1971.
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3. Genua IV con un espolon distal ventral anchorjocque se dirige en posicion opuesta
a el espolon grande del fémur 1V; placa dorsal mayde 360
..................................................................... Radfordiella desmodRadovsky, 1967.
Nota: El macho d®adfordiella anoura@o se conoce.

Protoninfas

1. Placa pigidial reducida y con los margenes polstierales concavos y con unos brazos
laterales; con tres pares de sedas, los dos psmdmminutos y el Ultimo par

.................................. Radfordiella oricolaRadovsky, Jones & Phillips, 1971.
Placa pigidial no reducida, ni con margenes corgave con brazos

=TT = 1= PR PPPPPPT 2.
2. Placa pigidial con tres pares de Sedas... ......ccccccmeiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeie e 3.
Placa pigidial con cuatro pares de sedas... S

3. Placa pigidial con las sedas S6 pequenas y aseml en tamano a las S7
.......................................... Radfordiella anouraeRadovsky, Jones & Phillips, 1971.
4. Largo de la placa podosomal mayor de 160 u; lagjadibsoma en especimenes no
engordados generalmente mayor de 265 L ....cooeeeeeiiiiiiiiiiiiiiii e e e e

Radfordiella anouraeRadovsky, Jones and Phillips

Radfordiella anouradkadovsky, Jones and Phillips, 1971:742
Radfordiella anouragBassols, 1981:34.
Radfordiella anouragMorales-Malacara, 1998:57

(Figs. 5-7)

Hembra. Placa dorsal cubriendo gran parte del adias con 24 pares de sedas de
tamafio medio a pequefio. Peritrema largo y deldadarido hasta el nivel de las coxas |
\Vientre: la placa esternal es de forma casi traidek de aspecto poroso, con su margen
posterior algo arqueado y un poco mas ancho quegjen anterior. Con tres pares de
sedas un poco largas y con dos pares de poros Epaginial alargada con un par de
sedas genitales. Posterior a las sedas genitales,|@ados de la placa epiginial dos pares
de plaquitas, el primer par un poco mas alargadelgado que el segundo. Tegumento
ventral de la regién opistosomal con 34 pares disséargas y delgadas. Placa anal
triangular y con un par de sedas adanales corasa geda postanal larga. Coxa Il con una
serie de siete pequeiios a diminutos dientecillosl enargen anteriodorsal. Gnatosoma.
Deutosterno con seis a siete lineas denticularestres a cuatro dientecillos cada una.

Queliceros quelados edentados. Proceso ventraltrdenter pedipalpal corto y
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espoloniforme. Tecto barbulado, tridentado, conptacion central mas alargada y
subdividida en tres excrecencias barbuladas.

Macho. No se conoce.

Protoninfa. Placa podosomal con 11 pares de setis pigidial con tres pares de
sedas, las dos anteriores pequefias y un par dlatglado. Con cinco pares de poros.
Placa esternal de horma heptagonal, con tres mhresedas y dos pares de poros
marginales. Placa anal con el borde anterior ligerde concavo; sedas adanales mas

pequefas que la postanal. Peritrema corto.

Material estudiadoRadfordiella anourael @, ex Anoura geoffroyi &, Tetela del
Volcan, 18.111.2004, L. Cruz Silva (FESZ/858G[BJIM].

Comentario. Se considera Radfordiellaanouraecomo una especie monoxena de
Anoura geoffroyi aunque en ocasiones como sinoxena cuando colantR. oricola
(Morales-Malacara, 1998).

Radfordiella desmodRadovsky

Radfordiella desmodRadovsky, 1967:156
Radfordiella desmodMorales-Malacara, 1998:47

(Fig. 8-10)

Hembra. Placa dorsal con 26 pares de sedas, cdioldes laterales cerca de la parte
media débilmente concavos, con dos pares de as@adirculares en la zona media de la
placa. Placa esternal un poco larga de forma swamgalar, margen posterior poco
arqueado. Placa anal de forma piriforme, margeeriantpoco curvado o recto. Coxa Il
con dos espolones delgados que nacen uno junttraal @oxa Il y Il con rebordes
ventrales débiles. Surco deutoesternal con dosatocdientes en cada linea denticular.

Hipostoma sin robordes. Quela fija con un processatistal poco marcado.
Macho. Placa dorsal con 23 a 26 pares de sedaslosgpares de estructuras circulares

como en la hembra. Placa holoventral con o sirofuailas placas endopodales entre las

coxas Il y IV; las sedas metasternales y el tepegerde poros esternales marginales pero
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sobre la placa; region ventral muy expandida ycsimstriccion anterior a la region anal,

con alrededor de seis a nueve sedas. Peritren@msiorélcanzar el margen anterior de la
coxa lll. Placas metapodales pequefas, marginafes facilmente localizables. Vientre

sin armadura con pocas sedas; una a tres sedda &ada de la region ventral de la placa
holoventral. Pata IV mas fuerte que las otras pdtasanter, fémur y génua alargados;
fémur con un fuerte espolén, génua con un espagugiio; estos espolones del fémur y
génua se oponen en direccion y las puntas se waerde la pata es flexionada. Surco
deutesternal con multiples dientecillos en cada&alinlenticular como en la hembra.

Trocanter pedipalpal con reborde ventral débil.

Protoninfa. Idiosoma con 35.5 pares de sedas. ptab@somal con 11 pares de sedas.
Placa pigidial con el margen medio anterior prog@of con cuatro pares de sedas.
Integumento ventral con cuatro pares de sedas lastygacas esternal y anal y un par de
sedas caudales. Margen anterior de la coxa Il am e@spolones muy pequefios y

delgados, uno al lado del otro.

Material estudiadoRadfordiella desmodi45 29, 8 &J, 19 PNN, exDesmodus
rotundus San Miguel Tecuanipan, Puebla, 14.V.2004, L. C8iwa (FESZ/867GC)
[MM]. 132, 1043, 14 PNN, exDesmodus rotundusjismos datos excepto (FESZ/868)
[MM]. 18 22, 3 4&, 26 PNN, ex Desmodus rotundusmismos datos excepto
(FESZ/869GC)[MM]. 9 22, 6 &&, 83 PNN, exDesmodus rotundusSan Miguel
Tecuanipan, Puebla, 18.1X.2004. J. Bravata (FESKA?) [MM]. 3 PNN, exDesmodus
rotundus?®, mismos datos excepto L. Gonzalez (FESZ/$Bm].

ComentarioRadfordiella desmodés una especie abundante y altamente especifica de
Desmodus rotunduso que la coloca como una especie monoxena ousxel del

murciélago vampiro.

Radfordiella oricolaRadovsky, Jones and Phillips

Radfordiella oricolaRadovsky, Jones and Phillips, 1971:738
Radfordiella oricola Bassols, 1981:34.
Radfordiella oricola Morales-Malacara, 1998:51

(Figs. 11y 12)
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Hembra. Placa dorsal con dos pares de estructonag pares mas o menos a la mitad
de la placa, con 25 pares de sedas. Peritremass lgrdelgados, llegando hasta el nivel de
las coxas |. Vientre: placa esternal de forma regikar, su margen posterior es arqueado
y poco mas esclerosado simulando una banda maspson tres pares de sedas y dos
pares de poros. Placa epiginial alargada, primeciotede la placa con lineas
longitudinales, y los dos tercios soélo presentampar de foveas Ovales bien definidas, y
un par de sedas genitales. Posterior a las seddalge y a cada lado de la placa epiginial
se observan dos pares de plaquitas. Placa anajuté, con un par de sedas adanales y
una postanal. Patas robustas y delgadas. Coxanlldos espolones en el margen
anterodorsal; coxas I-IV con rebordes coxales poarcados. Gnatosoma. El deutosterno
presenta de cinco a siete lineas denticulares @ a cuatro dientecillos cada una;
queliceros quelados edentados. Proceso ventratédainter pedipalpal corto y en forma

de pequefio espoldn con punta roma.

Macho. Placa dorsal con dos pares de estructunas poros como en la hembra, con
24 pares de sedas. Peritrema corto, llegando um pds alla del nivel medio de la coxa
lll. Vientre. Placa holoventral con ornamentaciétiaulada; con la abertura genital en el
margen anterior; region esternal con dos parextms&ones o salientes de la placa, el
primero es pequeiio y lateral al primer par de palosegundo es alargado y situado entre
las coxas Il y lll. El primer tercio de la placaldwentral tiene tres pares de sedas
esternales y tres pares de poros. El segundo tesciangostado con un par de sedas.
Ultimo tercio de la placa holoventral en su regiéntral presenta los bordes laterales mas
anchos que el segundo tercio, con tres pares des seda region anal es de forma
semitriangular. En el gnatosoma, el deutosternsgmta siete u ocho lineas denticulares
con tres o cuatro dientecillos cada una. Quelicems espermadéctilo corto. Patas
robustas y delgadas. Coxa Il con dos pequeios ammlanteriores. Coxa lll con las
sedas antero y postero marginales mas gruesasistasben comparacion con la sedas de

las otras coxas.
Protoninfa. Placa podosomal con 11 pares de sBtis pigidial muy coéncava en los

margenes postero-laterales, con dos prolongaciaterales anteriores y con tres pares de

sedas. Placa esternal de forma heptagonal conates de poros y tres pares de sedas.
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Placa anal concava en su borde anterior. Peritremigscortos. Borde anterodorsal de la
coxa Il con dos espolones.

Material estudiadoRadfordiella oricola 1 PN, exDesmodus rotundysSan Miguel
Tecuanipan, Puebla. 18.X.2004. J. Bravata (FESB&J4MM]. 1 PN, exDesmodus
rotundus &, mismos datos excepto L. Gonzalez (FESZ/882@aM]. 22 PNN, ex
Leptonycteris nivalis @, Tetela del Volcan, Morelos, 19.1X.2004, L. Gorezl
(FESZ/877GC)[MM]. 37 PNN, exLeptonycteris nivalisy, mismos datos excepto E.
Morales (FESZ/878GCJMM]. 55 PNN, exLeptonycteris nivalisd, mismos datos
excepto, J. Bravata (FESZ/879G®)M].

Comentario. Radfordiella oricola se ha encontrado sobteeptonycteris nivalis,
especificamente en la cavidad bucal y también saboeira GeoffroyiRadovskyet al,
1971). Tiene afinidad oligoxena (Morales-Malacdr@98). El registro sobrBesmodus
rotundus se considera un registro accidental. por murcdsagle la subfamilia

Glossophaginae, por lo que se le considera dedafini

GéneroMacronyssoidefRadovsky, 1966

Placa dorsal cubriendo en su totalidad el dorsétadeembra, con 24 a 27 pares de
sedas, sin las sedas S8. Placa esternal con ampgiesolaterales débilmente marcados o
sin ellos. Placa epiginial con la punta puntiagade@dondeada, angostada en su borde
anterior y margen posterior. Proceso del trécameipalpal espadiforme; en los machos
no se presenta. Patas moderadamente largas yasbGsixa Il con un espolon anterior.
Protoninfa con alrededor de 36.5 pares de sedasa Plgidial con cuatro pares de sedas;
sedas M11 mas largas que el resto de las sedas.|Paéis cortas que las otras patas; ufias
| mas fuertes que las otras ufias. Aristas ventpaleden estar presentes o no en las coxas

I-IV. Coxa | casi siempre con un reborde o suraatnz.

El géneroMacronyssoidesoélo se encuentra en América, y comprende tresciespde
las cuales dos se registran para México (Moraleksxddaa, 1998).
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Fig. 5-7. Radfordiella anourag5) Placas esternal y epiginial de la hembra, l&gaP
podosomal, protoninfa, 7) Placa pigidial, protoainfomado de Morales-Malacara, 1998.
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Figs. 8-10.Radfordiella desmodi8) Idiosoma dorsal de la hembra, 9) Placa holwakn
del macho,10) Idiosoma dorsal, protoninfa. Tomaelddrales-Malacara, 1998.
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Figs. 11 y 12Radfordiella oricola 11) Placas esternal y epiginial de la hembra,P12¢a
holoventral del macho. Tomado de Morales-MalacE88.
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Macronyssoides kochijFonseca)

Ichoronyssus kochitonseca, 1948:278.

Macronyssoides kochiRadovsky, 1966:94.

Macronyssoides kochiRadovsky, 1967:167; Bassols, 1981:32.
Ornithonyssus kochMicherdzinski, 1980:79.

Macronyssoides kochMorales-Malacara, 1998:89

(Figs. 13y 14)

Hembra. Placa dorsal con 26 a 27 pares de sedas &ternal con el margen anterior
un poco convexo; sedas St3 sobre los angulos mosterde la placa y los brazos
posteriores de la placa un poco constrefiidos @oraion anterior a la base de las sedas
St3. Placa epiginial con una protrucion anteriors mamenos marcada. Placa anal de
tamafio medio y con margen anterior algo redondedwi@gumento ventral con
numerosas sedas, algunas con las puntas aplam@mlasss, redondeadas o romas, las
gue se encuentran en el margen caudal. Rebordaksgoco marcadas.

Macho. Placa dorsal cubriendo casi todo el dorson,atrededor de 27 pares de sedas,
en general son cortas. Integumento dorsal conwgdlpar sedas. Regidon esternal ancha,
con fuertes proyecciones laterales entre las clbxall, segundo par de poros esternales
alargados, sedas metasternales y tercer par de potwe la placa; la region ventral
ligeramente mas expandida que la genital, no cefiigi en la parte anterior a la placa
anal, en esta zona frecuentemente hay cuatro sedagadas en dos pares y e ocasiones
con una seda marginal extra. El integumento vemoa tres a siete sedas. Placa
metapodales cortas o largas y subapicales. Peatterminando ceca del margen anterior
de la coxa Il. Rebordes coxales mas débiles qua @éembra. Trocanter pedipalpal sin
proceso ventral. Quela fija con punta redondeBdpermadactilo recto, acho y con punta

redondeada.

Protoninfa. Placa podosomal y placa esternal siaroentaciones. Placa pigidial con
las sedas S6-7 pequefias, sedas M10 moderadanrgaig hlas M 11 largas; todas las
sedas delgadas. Reborde coxal de la coxa | coexteasion gruesa en forma de espolon

proximo lateral. Coxa IV con reborde coxal débilteetefinido.
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Material estudiadoMacronyssoides kochl PN, exTadarida brasiliensis?, Parroquia
Ascension Tochimilco, Puebla, 14.X.2004. C. GalifegSz/887GCJMM].

Comentario. Macronyssoides koches una especie de especifidad oligoxena con
preferencia hacia el génerartibeus (Morales-Malacara, 1998). El Unico ejemplar
colectado presenta como huéspetiadarida brasiliensisl cual representa un error de
colecta.

GéneroChiroptonyssusAugustson, 1945

Sedas caudales cortas y robustas, con 2 lineaarblasb Placa dorsal entera, con 30-36
pares de sedas. Patas Il mas fuertes que las Ipatasa Il con una espuela anterior
marginal. Placa esternal rectangular, puede prasentensiones laterales; presenta una
fuerte banda oscura a lo largo de su margen posteriotoninfa con las ufias de la pata Il

mucho mas fuertes que las de las otras patas.

El géneroChiroptonyssussolo se encuentra en América y se han registraalmo ci

especies, de las cuales tres se localizan en Mé¥iomales-Malacara, 1998).

Clave para las especies del géne@hiroptonyssusasociadas a murciélagos del PNIP.

Tomado de Morales-Malacara, 1998.

Hembras

1. Placa esternal sin extensiones laterales daBni la banda posterior; las sedas St3
situadas dentro de pequefias plaquitas unidas porfilamento a la placa
S B NA . .. .o e e
. ..Chiroptonyssus robustipg&Ewing, 1925).
Placa esternal con extensmnes Iaterales de lealj@osterior que llegan a alcanzar
al primer par de poros esternales; con al menodigera constriccion de la placa entre el
nivel de las sedas St3 y el cuerpo principal de cala
.......................................................................................................................... 2.
2. Con una ligera constriccion entre el nivel de dadas St3 y el cuerpo principal de la
placa esternal; las sedas D1-D4 con alrededor ge@Benos ...........cccevvvvevevvvvivennnnnnn.
...Chriroptonyssus haematophagysonseca, 1935).

Machos

1. Superficie ventral del fémur IV con un largo@em ..............ccooviiiiiiiiiiiiiinnnnee,
................................................................. Chiroptonyssus robustiped&wing, 1925).
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Sin espolon en el FEMUN IV........oooiiiiieeeee e 2.
2. Superficie ventral del trocanter IV con un eépol distal curvado
...................................................... Chiroptonyssus haematophagyBonseca, 1935).

Protoninfas

1. Sin €SPOION €N 1A COXA L.cceieieiiiiei s ettt e e e e e e eeaeeees 2.

2. Integumento de la region ventral con cinco pades sedas ademas del par

caudal.........ooovviiiiiiiiiii e Chiroptonyssus haematophagBonseca, 1935).
Integumento de la region ventral con siete paresseigas ademas del par

(0= 18 o F- | AR Chiroptonyssus robustipe&Ewing, 1925).

Chiroptonyssus haematophag(onseca, 1935)

Liponissus (sic) haematophagksnseca, 1935c:43.

Bdellonyssus haematophag&#®nseca, 1941:264; Fonseca, 1948:289.

Ornithonyssus haematophag¥ainker, 1958:32.

Ichoronyssus haematophag@®randtmann& Wharton, 1958:92; Yunker & Radovsk§66:97.
Chiroptonyssus haematophagi®adovsky, 1966:94.

Chiroptonyssus haematophagi®adovsky, 1967:181; Micherdzinski, 1980:240; Bé5s1981:34.
Chiroptonyssus haematophagiorales-Malacara, 1998:111

(Fig. 15)

Hembra. Placa dorsal ancha casi en toda su exter&iélgazandose en un tercio a un
cuarto de distancia de la punta. Placa esternalasosedas St3 sobre pequefias plaquitas
unidas a la porcion principal de la placa por comexion en forma de hilo. Segundo par
de poros esternales en el margen posterior deata;ptercer par de poros en el margen
medio de las plaquitas donde se presentan las sBtfasBorde anterior de la placa anal

redondeado. Ufias de las placas Il s6lo un pocdargas que las de las patas lll.

Macho. Placa dorsal sin adelgazarse como en la bfaerRlaca esternogenital con
extensiones laterales entre las coxas Il y llic®Nentroanal con estriaciones transversas.
Cerca del margen caudal se encuentran varias seddsmrbas. Fémur IV con un espolon
ventral grande que llega alcanzar la base o l& pagdia de la génua, cuando la pata esta

extendida. Fémur Il y Il con espolones pequefios.
Protoninfa. Idiosoma con alrededor de 63.5 paresedias. Placa pigidial con cinco

pares de sedas, sin las S6. Integumento dorsatloesedor de 35 pares de sedas, sedas

caudales mucho mas largas que las sedas de laggdoaomal y todas son barbuladas.
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Placa anal sin zona esclerosada que la una ab @m#l. Ufias de las patas Il robustas y
considerablemente largas en comparacién confas ofias, no son anchas ni gruesas.

Material estudiadoChiroptonyssus haematophag@sPN, exEptesicus fuscug, San
Pedro Nexapa, Parque Nacional I1zta-Popo, 13.VI.200&alindo (FESZ/869MM].

Comentario.Chiroptonyssus haematophages una especie oligoxena con preferencia
al géneroMolossus(Morales-Malacara, 1998), por lo que el Gnico s&gi que se tiene

sobreEptesicus fuscugs un error de colecta.

Chiroptonyssus robustipeEwing)

Liponyssus robustipegswing, 1925:20.

Liponyssus chilensiBwing, 1925:21.

Liponyssus nyctinomiu’adford, 1938:431.

Liponyssus venezolanudoffmann, 1944c [n&iponyssus (sic) venezolandgzthum, 1932:9].
Chiroptonyssus texensigigutson, 1945:46.

Chiroptonyssus robustipeBonseca, 1948:297.

Ichoronyssus robustipeStrandtmann & Hunt, 1951:465.

Chiroptonyssus robustipeRadovsky, 1967:178; Micherdzinski, 1980:240; Bé&ssin81:35.
Chiroptonysus robustipesMorales-Malacara, 1998:105

(Figs. 16 y 17)

Hembra. Placa dorsal muy ancha adelgazada abrupt@ee el Gltimo tercio o cuarto.
Placa esternal con las sedas St3 sobre pequeitgstgdaunidas a la porcion principal de
la placa por una conexién alargada y en forma ke $in extensiones laterales definidas;
segundo par de poros esternales en el margen iposterla placa; tercer par de poros
esternales en el margen medio de las plaquitasedemgresentan las sedas St3. placa anal
con el borde anterior redondeado. Ufias de las platmspoco mas largas que las de las

patas Ill.

Macho. Placa dorsal sin adelgazarse como en la faerfttaca esternogenital con
extensiones laterales entre las coxas Il y lll.c®laventroanal ornamentada con
estriaciones tranversas. Fémur IV con un espolétralegrande que llega alcanzar la base
o hasta la parte media de la génua cuando la pttartendida; fémur 1l y Il cada uno

con espolones ventrales pequefios.
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Protoninfa. Idiosoma con alrededor de 63.5 paresedias. Placa pigidial con cinco
pares de sedas, integumento dorsal con alrededd@5dpares de sedas; tres pares
flanqueando la placa y todas barbuladas. Placasamaona esclerosada. Siete pares de
sedas entre las placas y flanqueando la placaeanal integumento ventral. El par de
sedas caudales robustas y ahusadas en la puntad&i@pata Il robustas y mas largas en

comparacion con las otra ufas.

Material estudiadoChiroptonyssus robustipe® PNN, exTadarida brasiliensis?,
Parroquia Ascension Tochimilco, Puebla, 17.1X.20R4 Vidal (FESZ872GC)MM]. 6
PNN, ex Tadarida brasiliens &, mismos datos excepto, E. Morales (FESZ873GC)
[MM]. 2 &4, 12 PNN, exTadarida brasiliensismismos datos exceptd. Gonzéalez
(FESZ/875GCYMM]. 1 &, 36 PNN, exTadarida brasiliensismismos datos excepto, J.
Bravata (FESZ/876GC]MM]. 16 PNN, exTadarida brasiliensisd, mismos datos
excepto 14.X.2004, C. Galindo, (FESZ/883G[IM]. 1 &, 4 PNN, ex Tadarida
brasiliensis &, mismos datos excepto (FESZ/885G[BJM]. 5 PNN, ex Tadarida
brasiliensis, mismos datos excepto (FESZ/887dE@)M]. 1 &, 8 PNN, exTadarida
brasiliensis@, mismos datos excepto (FESZ/891d®M]. 1 @, ex Dermanura azteca
Q, Tochimilco, Puebla, 15.X.2004, C. Galindo (FESS68C)[MM]. 1 4, ex Dermanura
aztecad, mismos datos excepto (FESZ/890GRIM].

Comentario. Chiroptonyssus robustipeses una especie abundante asociada
principalmente al murciélagd@adarida brasiliensis mexicanaalcanzando niveles de
prevalencia de hasta el 100% (Guzman-Corretjoal., 2003; Mufiozet al., 2003),
cualquier registro sobre otras especies de mugtéiepresenta un errores de colecta o de
registro; por estas razones se le considera cormaoespecie monoxena y altamente

especifica y abundante. El registro sodbegmanura aztecas un error de colecta.
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Figs. 13 y 14Macronyssoides kochl3) Placa dorsal de la hembra, 14) Placa holoatent
del macho. Tomado de Morales-Malacara
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Figs. 15-17. (15 Chiroptonyssus haematophagumsotoninfa, placa pigidial. Tomado de
Morales-Malacara, 1998. (16 y 1Thiroptonyssus robustiped6) Placa esternal de la
hembra, 17) P bnvlaca esternogenital del macho.at@iorde Guzman-Cornejo, 2000.
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FamiliaSpinturnicidae Oudemans, 1902

Acaros de cuerpo mediano. Con una o dos placaldsysslgunas veces débilmente
esclerosadas. Un par de estigmas dorsales sitiddowel de las coxas Il y IV.
Peritremas completamente dorsales. Tritostern@ sriforma, puede estar reducido o sin
el. Placa epiginial reducida, con un par de seéastales. Placa anal pequefa, abertura
anal subterminal o terminal. Opistosoma de las hasnbxpandido. Patas relativamente

cortas y fuertes; carunculos y uias largas.

Se reconocen 116 especies a nivel mundial, dedakes 42 se han encontrado en
América y de estas 24 se registran para México dde+rMalacara, 1998; Whitaker y

Morales-Malacara, 2005).

GéneroSpinturnix von Heyden, 1826

Una sola placa dorsal. Peritremas cortos, dorsélesdos sobre la coxa lll. Tritosterno
varia en tamafio puede ser pequefio, moderadamertdegrreducido o sin el. Seda
postanal presente. Una sola placa dorsal. Devtoasco pares de sedas propodosomales.
Placa esternal de la hembra con 3 pares de sattaspares de poros; en el macho de tres
a cinco pares de sedas y dos pares de poros.dPldopodal y metaesternal representadas
por pequefios remanentes. Placa epiginial pequgéagralmente débilmente esclerosada.
De pocas a muchas pequefias sedas en el integuergredas placas epiginial y anal.
Placa anal pequefia, ventroterminal; con un paedassadanales y un seda postanal. Patas

fuertes. Sedas dorsales de largas a muy largas.yJéarunculos largos y fuertes.

Los representantes de este género son parasitdfesys de murciélagos de la familia
Vespertilionidae (Dusbabek, 1968a). Se han desahitmledor de 50 especies en todo el
mundo, de las cuales ocho se han registrado pamaegb mundo y de éstas cinco para

México (Morales-Malacara, 1998).
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Spinturnix traubi Morales-Malacara and Lopez-W.

Spinturnix traubiMorales-Malacara y Lépez-W, 1998:543
(Figs. 18-21)

Hembra. Idiosoma en general ovoide, mas largo quba Placa dorsal romboidal,
mas larga que ancha, con ocho pares de microgetaso pares de poros. Cinco pares
de sedas proteronotales largas, localizadas earfa gnterior y lateral de la placa dorsal.
Tres pares de sedas histeronotales: un par de gesi@stigmales largas (pst) y dos pares
de sedas pequefias caudales opistosomales (cp@&yemas cortos. Vientre: tritosterno
mas ancho que largo. Placa esternal subpentadigeaimente mas ancha que larga; seda
esternal St1-St3 pequenias localizadas en el bertlelaca y 2 pares de poros. Un par de
pequefias sedas genitales posteriores al arealg®titea anal poco redondeado con un
par de sedas cortas adanales, y una seda corn@ostoxas I-IV robustas. Base del

gnatosoma con un contorno subrectangular.

Macho. Mas pequeiio que la hembra. Idiosoma ovoie largo que ancho. Dorso: 2
pares de sedas largas caudales opistosomales)(cVieBtre: tritosterno mas pequefio
qgue el de la hembra, placa esternogenital mas targancha; sedas esternogenitales Stl-
St3 pequeiias situadas en el borde de la placea plan dos pares de poros. Sedas
metaesternal y genital pequefas, situadas casisalamivel de la placa esternogenital.
Area de la intercoxa IV con seis pares de seddsscy robustas. Patas: coxas 1-IV
robustas, patas | ligeramente mas robustas y laugmasas otras patas, con ufias normales
similares a las de las otras patas. Gnatosomarnea@actilo corto y curvado.

Deutoninfa hembra. Mas pequefio que la hembra. ddiasovoide mas largo que
ancho. Placa dorsal romboidal mas larga que ameicapsedas, poros y féveas como en
los adultos, pero poco discernibles. Con cinco dee sedas proteronotales largas. Con
tres pares de sedas histeronotales; un par de pedtestigmales largas y dos pares de
sedas caudales. Peritrema mas largo que en lassdRaca esternal semipentagonal, mas
larga que ancha, con el borde posterior redondeamoires pares de sedas pequeias y
dos pares de poros. Posterior a la laca se obaarvaar de sedas genitales pequefias y a

los lados de estas un par de seda metasternalepa®es de sedas pequeiias en el area
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intercoxal 1V. Placa anal casi cuadrada, con eltarminal, con un par de sedas adanales
cortas y una seda postanal pequefia en posicidald@sxas I-IV de las patas muy

robustas. Patas | robustas y fuertes, con lasigtiaies en todas las patas.

Deutoninfa macho. Mas pequefia que la hembra. Idiasavoide mas largo que ancho.
Placa dorsal romboidal, mas larga que ancha, cha pares de microsedas, cinco pares

de poros y foveas como en la deutoninfa hembra.

Protoninfa. Mas pequefio que la hembra. Idiosom&eymas largo que ancho. Placa
dorsal romboidal, méas larga que ancha, con octesle microsedas, tres pares de poros
y 10 u 11 foveas centrales poco discernibles. Cpares de sedas proteronotales largas.
Tres pares de sedas histeronotales; un par de pedtestigmales largas y dos pares de
sedas caudales opistosomales lagas. Peritremarsanios adultos. Tritosterno similar al
de la hembra y deutoninfas. Placa esternal mgs lgue ancha. Posterior a la placa
esternal se presentan soélo cuatro pares de segiasfias en la intercoxa IV. Placa anal de
forma cuadrada-redondeada, con el ano terminapanrde sedas adanales cortas y una
seda posteroanal dorsal un poco mas pequenagjaatixiores. Coxas de las patas muy
robustas. Patas | un poco mas robustas y largasisjoéras, pero con ufias normales.

Material estudiadoSpinturnix traubj 2 9%, ex Corynorhinus mexicanug, Cerro del
Ocotepec, Puebla, 19.1.2004, A. Checa (FESZ/845[@)]. 5 92, 1 &4, 3 PNN, 3
DNN, ex Corynorhinus mexicanusd, mismos datos excepto, L. Cruz Silva
(FESZ8456GCOJMM]. 1 PN ex Corynorhinus mexicanug, mismos datos excepto A.
Checa (FESZ/847GCIMM]. 1322, 14, 1 PN, 1 DN, exCorynorhinus mexicanug,
mismos datos excepto (FESZ/860GIM]. 6 92, 2 44, 16 PNN, 2 DNN, ex
Corynorhinus mexicanusria, mismos datos excepto (FESZ/861EE@M]. 2 Y%, 1 PN,

1 DN, exCorynorhinus mexicanug, mismos datos excepto (FESZ/862GUM]. 1 2,
ex Corynorhinus mexicanus!, Santiago Xalitzintla, Puebla, 17.1X.2004, P. Vjda
(FESZ/881GCYMM]. 1 ©, 2 &3, ex Corynorhinus mexicanug, Cerro del Ocotepec,
Puebla, 14.X.2004, C. Galindo (FESZ/884FEG)M]. 2 99, 1 DN, ex Corynorhinus
mexicanusy, mismos datos excepto (FESZ/889GKM]. 1 ¢, exDermanura azteca?,
Tochimilco, Puebla, 15.X.2004, C. Galindo (FESZBE) [MM].
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Comentario.Spinturnix traubies un especie descrita sol¥erynorhinus mexicanug
representa la cuarta especie de este género emwdigia séptima especie para América
(Morales-Malacara & Lopez-W., 1998). Se le considarna especie monoxena y muy
especifica d&€Corynorhinus mexicanygl registro sobr®ermanura aztecas un error de

colecta.

Spinturnix sp.

Una placa dorsal con varios pares de poros engarfitie. De tres a cinco (0 mas)
pares de sedas propodosomales, usualmente cingtvefRas cortos, situados sobre la
coxa lll, su porcion anterior termina en la regwventral, casi siempre alcanzando la
superficie ventral entre las coxas Il y Ill. Usualme un par de sedas metapodosomales
cercanas al estigma. De unas cuantas a muchas seddssomales. Tristosterno
usualmente pequefio, algunas veces moderadamege da totalmente reducido.
Hembras con la placa esternal con tres pares @es yedbs pares de poros; de tres a cinco
pares de sedas y dos pares de poros en los md&lacas endopodal y metasternal
usualmente representadas por pequefios remane&Essi€mpre presentes un par de
sedas metasternales cortas. Placa epiginial pegdébdmente esclerosada. Placa anal
pequefia, ventroterminal; un par de sedas adanalea ypostanal. Patas fuertes y largas.
Sedas ventrales mas cortas, excepto por las lawrales, las cuales pueden ser muy

largas. Ufias o carunculos largos y fuertes.

Material estudiadoSpinturnixsp., 1 PN, exMyotis volans®, San Pedro Nexapa,
Parque Nacional I1zta-Popo, 13.VI1.2004, C. Galide3Z/866GCJMM].

Comentario. Se descrit&pinturnixsp. basandose en caracteristicas del género, sélo se
registra un individuo lo que dificulta la determim@ taxondmica al tratarse de un
individuo en estadio juvenil, el huéspebl. volans corresponde a la familia
Vespertilionidae, como ya se ha hecho mencion ¢aso& de este género son parasitos

exclusivos de esta familia, tratandose hasta el enéorde una especie oligoxena.

GéneroPeriglischrusKolenati, 1857
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Placa dorsal dividida por una linea o banda trasaVede tegumento ligeramente
esclerosada, con la parte posterior de la placdaymor dos puentes angostos. Con cinco
pares de sedas proteronotales y un par postestiBerdremas muy largos, extendiéndose
del nivel de la coxa IV hasta el nivel de la coxadmpletamente dorsales. Hembra con el
abdomen muy expandido y redondeado. Placa estgrnalhembra mas larga que ancha,
con tres pares de sedas situadas ligeramente fetranargen de la placa. Placa
holoventral en el macho con cinco pares de sed#dssypares de poros. Patas cortas y
fuertes, con largas ufias y carunculos, sedas \enttartas, sedas laterales dorsales y

largas.

Los acaros de este género son parasitos espectfieanurciélagos de la familia
Phyllostomidae, y parece que para cada subfansté especificada una sola especie del
géneroPerigliscrhus(Dusbabek, 1968a). El género comprende 25 espegietradas en
América, de las cuales 15 se encuentran en Méklooales-Malacara, 1998).

Clave para las especies del géneReriglischrusasociadas a murciélagos del PNIP.
Tomado de Morales-Malacara, 1998.

Hembras

1. Placa dorsal sin ornamentacion interfoveal afare...........cccccccvveeeeeeeeeiieeeeiiss o 2.

Placa dorsal con ornamentacion interfoveal escamesaamoso reticulada ...6.
2. Bordes anterolaterales de la placa dorsal smbhos, dando la forma de la placa
oblonga; placa esternal de forma variable pero muea forma de pera; sedas
posteroventrales del fémur IV, génua IV y tibiad¥ forma variable, pero nunca rectas y
en forma de CUCKIlla ...........cooiiiii e 3.
3. Bordes anterolaterales de la placa dorsal denges redondeados semejando hombros,
por lo que la parte anterior de la placa es anchgug se continla con un ligero
estrechamiento, volviendo a ensancharse en su p@dé; placa esternal en forma de
pera; sedas posteroventrales del fémur IV, génug tNdia 1V, rectas y como cuchilla
................................................................................................................... 4,
4. Borde anterior de la placa esternal con unagqm@yn que se va angostando en forma
de V invertida; patron foveal bien definido, noudib; sedas posterolaterales del fémur 1V,
génua IV y tibia IV, robustas, setosas y recurvagdeso nunca infladas ................. 5.
5. Borde anterior de la placa esternal con unagm@gn que se va estrechando, que se
extiende anteriormente al primer par de sedaslosomargenes anterolaterales totalmente
rectos, en forma de V invertida, terminando enpunga; seis pares de sedas dorsales
opistosomales de tamafio pequefio, pero el priarejusto posterior a las coxas IV de
tamafio mediano; seda proximal posterodorsal del ufémlV larga
................................................. Periglischrus herreraiMachado-Allison, 1965.
6. Tegumento anterior y lateral a la placa dorsah pcasiones el tegumento posterior con
estrias asociadas a Pequenas ESPINAS ... .« eerrrrrnnniiasseeeeeeeesreerreemmeeennes [ s
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Tegumento anterior, lateral y posterior a la platarsal Unicamente con
L1 = T [0 1 8
7. Sedas posteroventrales del fémur IV, génua t¥ig IV delgadas, setosas recurvadas;
placa esternal subpentagonal, con el borde antemon punta truncada
.................................................................. Periglischrus vargasHoffmann, 1944.
8. Seda proximal posterodorsal del fémur IV de taméiga a muy larga (> 70)
.................................................................................................. Periglischrussp. D.
9. El primer par de sedas proteronotales diminwgiigadas en el borde anterior de la
placa dorsal, el resto de las sedas proteronofghestestigmales largas (43-65 p); Placa
dorsal con una quilla central asociada en su poraitterior con la févea medial impar
ovalada y en su porcion porteromediana asociadapaiude féveas oblongas ligeramente
QIANJATAS ... ——————— s

Nota: solo se agrega la clave taxondmica paraeatificacion de las hembras ya que es

mas facil diferenciar las especies en las hembras.

Periglischrus herrerai Machado-Allison

Periglischrus herreraMachado-Allison, 1965b:282.

Periglischrus desmdirurman, 1966:139.

Periglischrus herreraiHerrin & Tipton, 1975:55; Bassols, 1981:39.
Periglischrus herrerai, Morales-Malacara, 199804.

(Fig. 22)

Hembra. Placa dorsal oblongo-oval con la cuarteegawsterior parcialmente dividida
de la porcién anterior por una ligera linea cagi@raeptible, presentando pequefios poros.
Con cinco pares de sedas proteronotales y unastigstal largas, sedas Pst situadas junto
al estigma. Peritremas no muy largos, alcanzandoaapel nivel del borde posterior de las
coxas |. Opistosoma dorsal con seis pares de pedaefias. Placa esternal mas larga que
ancha de forma pentagonal. Placa genital pocoreselda en la porcién anterior. Patas
cortas y robustas, separacion entre las coxas Y, @atrecho. Coxa Ill con una hilera
irregular de espinitas sobre el borde anterior.aSedorsal de las patas de largas a
medianas. Sedas proximal anterodorsal del fémulalproximal posterodorsal del fémur

[Il de pequeiias a diminutas. Seda proximal antesadlde la tibia Il larga.
Macho. Placa dorsal oblonga-oval bien esclerosadarto posterior de la placa

dividido de la porcion anterior por una banda tvansal delgada del integumento.

Presenta una hendidura central longitudinal y trawrssl no esclerosada en forma de cruz,
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con los brazos transversales pequefnos. Cinco mhresedas proteronotales y uno
postestigmal largas situados a los lados de laplacsal; sedas Pst situadas después del
estigma. Peritremas alcanzando el borde posteeida ¢oxa |. Placa esternogenital con
una ornamentacion reticulada débilmente marcadajenudo la mayoria del area ventral
entre las coxas; con cinco pares de sedas lardekygdas; el primer par de sedas Stl se
extiende mas alla del nivel del primer par de parasas alla de la base del segundo par
de sedas. Area de la intercoxa IV con ocho o npaves de sedas méas un par subterminal
adanal. Sedas coxales generalmente delgadas ymasd&edas proximal anterodorsal del
fémur Il y la proximal posterodorsal del fémur diminutas; sedas distales de los
trocanteres I-IV y génuas |-V grandes y largas.

Material examinadoPeriglischrus herrerail PN, exDesmodus rotundu$&an Miguel
Tecuanipan , Puebla, 14.V.2004, L. Cruz Silva (FB8EGC)[MM]. 1 PN, exDesmodus
rotundus San Miguel Tecuanipan, Puebla, 18.1X.2004, Jv&m(FESZ/874GOQMM].

Comentario.Periglischrus herreraies una especie asociaddDasmodus rotundus
considerandose como monoxena, cualquier registre satro huésped es considerado un

error de dato o de colecta.

Periglischrus iheringiOudemans

Periglischrus iheringilODudemans, 1902:38.
Periglischrus jheringi Oudemans, 1903:135.
Periglischrus jheringi Banks, 1975:73; Radford, 1942:67; Radford, 1956.3
Periglischrus meridensislirst, 1927:335.
Periglischrus iheringi Stiles & Nolan, 1931:633; Rudnick, 1960:197; Madb-Allison, 1964:194;
Machado-
Allison, 1965b:264; Furman, 1966:135; Herrin & Tpt 1975:58; Bassols, 1981:40.
Spinturnix ewingiaVharton, 1938:146.
Periglischrus meridensj#\llen, 1940:303; Radford, 1942:67; Radford, 125.
Spinturnix ewingiaRadford, 1942:66; Radford, 1950:375.
Spinturnix artibiensifkadford, 1951:97.
Perigliscrhus iheringi Morales-Malacara, 1998:208

(Fig. 23-26)
Hembra. Idiosoma ancho y anteriormente redondeapstosoma muy expandido.

Placa dorsal oblonga-oval, con margenes lateral®saginados, con hombros

anterolaterales prominentes y una proyeccion amteedondeada, cuarto posterior de la

46



placa parcialmente dividido de la parte anterioespnta una quilla central longitudinal
asociada a la porcion posterior, presenta alguacsspde pequefios poros y microsedas.
Con cinco pares de sedas proteronotales, sedasidnfpequeras; sedas Pst posteriores y
adyacentes al estigma. Opistosoma dorsal con cymres de sedas generalmente
pequefas. Placa esternal en forma de pera conrapecpion anterior corta, ancha y un
poco redondeada. Sedas anterodorsales de ladqrgtas seda anterodorsal del fémur I
y posterodorsal del fémur 1l diminutas. La mayodm las sedas posterodorsales de las
patas I-1l y las anterodorsales de las patas llinl¥y largas y curvadas. Sedas ventrales de
las patas pequefias a medianas. Patas | mas lamgdssptras patas, patas Ill mas cortas
gue las otras patas, patas II-IV subiguales. Sedessles y laterales de las patas de largas

amuy largas. Gnatosoma: tectum corto, anterioten@aondeado, mas largo que ancho.

Macho. Idiosoma ovoide, placa dorsal oblongo-ovairde posterior angostado y
truncado; el cuarto posterior parcialmente dividi@ola porcion anterior por una linea del
integumento. Cinco pares de sedas proteronotal@s yar postestigmal mas o menos
largas; sedas Pst posteriores al estigma. Plaeanegenital mas larga que ancha
cubriendo la mayoria de area ventral entre lass;@iaco pares de sedas esternogenitales
largas, el primer par extendiéndose méas alla déase del segundo par de sedas
sobrepasando el primer par de poros. IntercoxaolV siete pares de sedas mas un par
subterminal adanal. Coxas II-IV con rebordes coxélien marcados. La mayoria de las
sedas ventrales de las patas de pequefias a me@adas posterolaterales de las patas I-
II, IV y sedas anterodorsales de las patas lll-I'¥édranas en tamafno y ligeramente
curvadas. Patas como en la hembra, aunque apasantaras grandes en contraste con el
idiosoma mas pequefio que la hembra. Gnatosomauntecorto, anteriormente

redondeado.

Material examinado:Periglischrus iheringi 1 ¢, 1 &, ex Dermanura azteca?,
Tochimilco Puebla, 15.X.2004, C. Galindo (FESzZ/88GMM]. 1 ¢, ex Dermanura
azteca?, mismos datos excepto (FESZ/888GMM].

Comentario. Esta especie es bien conocida en Améantral, Ameérica del sur y las
Antillas; se encuentra asociada a los murciélagndadsubfamilia Stenoderminae vy
parasitando a los génerodroderma, Vampyrops Yy ArtibeugDusbabek, 1968).
Periglischrus iheringi se considera de especifidad oligoxena a la suldam
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Sternodermatinae, con preferencia a murciélagosgdakro Artibeus y Dermanura
(Morales-Malacara, 1998). Los pocos acaros regisgaen el presente trabajo

corresponden al huéspdakermanura azteca.

Perigliscrhus vargasHoffmann

Periglischrus vargasHoffmann, 1944b:91.

Periglischrus vargasiRudnick, 1960:199; Machado-Allison, 1965b:270¢rran, 1966:143; Herrin &
Tipton, 1975:52; Bassols, 1981:41.

Periglischrus squamosudachado-Allison, 1965b:279.

Perigliscrhus vargasiMorales-Malacara, 1998:194

(Fig. 27-28)

Hembra. Idiosoma ancho, anteriormente redondeadm el opistosoma muy
expandido. Placa dorsal oblongo ovalada, con oengawion interfoveal escamosa
reticulada y con pequefios poros o microsedas, asgule las foveas pueden estar
fragmentadas en foveolas. La placa dorsal se am@ussu extremo posterior; entre la
placa y el peritrema se localizan cinco pares das@roteronotales y una postestigmal,
todas largas. Opistosoma dorsal con seis paresddes,sel primer par se encuentra detras
del nivel de la coxa IV de tamafio mediano, peroolag son pequenas. Sedas ventrales
idiosomales de pequefias a diminutas. Placa estmnal margen posterior redondeado,
con una proyeccién anterior ancha y un poco redcmalePlaca genital angosta y
longitudinal, flanqueada por un par de sedas ditag1 Region del opistosoma ventral
con ocho pares de diminutas sedas y un par ad@pétosoma muy dilatado. Patas

gruesas Yy robustas.

Macho. Idiosoma ovoide, opistosoma pequefio, plamaatl de forma ovalada, el
ultimo cuarto de la placa esta angostado y dividiloanterior por unas bandas claras del
integumento. Con cinco pares de sedas proterosoyaleno postestigmal largas. Placa
esternogenital en forma de pera, con cinco paeedas pequeias o medianas. El primer
par de sedas esternogenitales largas extendiéntisalla del primer par de patas. Area
de la intercoxa IV con ocho pares de pequefias set@simer par diminuto y un par
subterminal adanal. Sedas proximales posterodsrdalefémur II, genua Il, tibia Il y la

proximal posterodorsal del fémur Il diminutas.
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Material examinado:Periglischrusvargasi. 1 &, ex Anoura geoffroyi, Tetela del
Volcan, Morelos, 18.111.2004, L. Cruz Silva (FESBE>5C) [MM]. 1 PN, exAnoura
geoffroyi mismos datos excepto (FESZ/857GMM]. 1 @, ex Anoura geoffroyimismos
datos excepto (FESZ858/G{IM].

Comentario. Especie originalmente descrita en Mgxiosteriormente encontrada en
Guatemala y Estados Unidos. Parasita a los miendwda subfamilia Glossophaginae,
entre los que se encuentraptonycteris nivalis nivaliSaussure (Dusbabek, 1968). Por lo
gue se le considera una especie oligoxena a @sfanslia. Es una especie bien definida
morfolégicamente y representa al grupo de especietbradas comweargasi el cual esta
caracterizado con base en estructuras morfologlealas hembras (Morales-Malacara,
1998).

Periglischrussp. D

Periglischrussp. D,sensuMorales-Malacara, 1998:201

(Fig. 29-30)

Hembra. Placa dorsal mas ancha que larga y en fahiango-ovalada, con
ornamentacion interfoveal escamosa reticulada ypeguefios poros o microsedas. Sedas
proteronotales Pnl1l-Pn5 de largas a muy largasalateia la placa dorsal; sedas Pnl
situadas por delante del margen anterior de laapkedas Pst largas situadas posterior del
estigma. Opistosoma dorsal con seis pares de séalgms, medianas a pequeias; el
primer par situado por detras del nivel de la cbkalelgadas y largas. Vientre: placa
esternal mas larga que ancha en forma, con tres parsedas pequefias localizadas en los
margenes laterales de la placa y dos pares de pderdgro de la placa. Placa genital
alargada, con las sedas situadas en el margenpiiecky diminutas; opistosoma ventral
con ocho pares de sedas de pequefias a diminutaspgra adanal. Patas gruesas y

robustas.
Macho. Placa dorsal de forma ovalada y mas larga apcha, sin ornamentacion

interfoveal, presenta una quilla longitudinal cahtmuy delgada y tenuemente clara.

Cinco pares de sedas proteronotales y un par mgeesiargas, la seda Pst por detras del
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estigma, y las sedas Pn3-Pn5 laterales a la fPd@ea esternogenital mas ancha que larga
en horma de pera, en el ultimo tercio se obseragiftio genital, sedas esternogenitales
largas, el primer par alcanzando el nivel del pripee de poros. Area de la intercoxa IV
con ocho pares de sedas y el par adanal. Cox¥scidtl rebordes coxales curvados bien

marcados. Espermadactilo moderadamente largo padarv

Material examinadoPeriglischrussp. D. 24J, 1 PN, exLeptonycteris nivalis?,
Tetela del Volcan, Morelos, 19.1X.2004, L. Gonzal@ESZz/877GC)MM]. 1 &, ex
Leptonycteris nivali§’, mismos datos excepto, E. Morales (FESZ/878[BD) .

Comentario. Se ha encontra@eriglischrussp. D (sensuMorales-Malacara 1998)
sobrelLeptonycteris nivalisse cree que es una especie que derivd. gmracaligus ya
gue presenta muchas similitudes morfoldgicas; simbaggo, las diferencias que se
encontraron llevaron a la determinacion de una awspecie la cual todavia no ha sido
publicada, hasta el momento la especificidad qaeegmta hacia su huésped es monoxena
(Morales-Malacara, 1998).

Orden Metastigmata

Familialxodidae Murray, 1877

Los acaros de esta familia son llamadas garragdiass” por poseer una placa
esclerosada o escudo en la superficie dorsal antde su cuerpo, cubriendo toda la
superficie dorsal en los machos. En las hembrasesenta como una pequeia placa. Este
escudo marca el dimorfismo sexual y esta presented®s los estadios de vida. La placa
espiracular se localiza posterior a la coxa IV. @andulas coxales o poros. Cuando los
0jos estan presentes se situan lateralmente séobescaedo. Las hembras consumen

enormes cantidades de sangre y ponen grandes deasasvos.

La familia Ixodidae es la mas importante en cuahtoimero de especies que abarca y
a una importancia econémica por los dafios que amtasicomprende 13 géneros y

alrededor de 650 especies (Sonenshine, 1991).

GéneraxodesLatreille
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En todos los estadios de desarrollo, los miembeosste género poseen un surco anal
anterior al ano que lo rodea. Sin ornamentacionef yojos. Espiraculos redondos u
ovales. Tarso sin espuelas. Macho con el escudmdeddo. Vientre del macho con siete
placas: una placa pregenital, una mediana, unadmahbdanales y dos placas epimerales.
Dimorfismo sexual mercado especialmente en el topus.

Las garrapatas del género Ixodes son parasitostbiagas en todos sus estadios de
desarrollo (Montiel-Parrat al., 2007). ElI génerdxodescomprende alrededor de 245
especies en el mundo siendo el méas diverso y thibdiidn mundial (Sonenshine, 1991);
en México se han descrito 26 especies parasitaBdesgecies de vertebrados, de los

cuales cinco se han registrado en aves y 23 enferas)\{Guzman-Cornejet al, 2006).

Ixodessp.

Superficie ventral del cuerpo presenta un surceremtal ano que lo rodea. Escudo sin
ornamentacion. Ausencia de 0jos. Los machos prsguiicas esclerosadas que cubren
toda la superficie ventral. Espiraculos redondasales. Tarso sin espuelas. Macho con
siete placas ventrales, una pregenital, una mediana anal, dos adanales y dos
epimerales. Dimorfismo sexual marcado en el hipoatoraras veces el hipostoma es

similar.

Material examinadotxodessp. 1 L, ex Eptesicus fuscug, San Pedro Nexapa, Parque
Nacional Izta-Popo, 13.VI1.2004, C. Galindo (FES&A8E&)[MM].

Comentario. El Unico ejemplar que se encontro ssgnta en estadio larvario lo que
dificulta su identificacion taxonémica en caso @e gna especie ya descrita. El género
Ixodesa pesar de tener una distribucion mundial y seégiar de varias especies de
mamiferos, en murciélagos no se han registraddaldhsnomento en México se conocen
14 especies de este género pero ninguna asociauac&élagos (Whitaker & Morales-
Malacara, 2005). La descripcion taxondmica queesdiza se hace en base al género,
tomando en cuenta las caracteristicas mas solemgeslj la especificidad que tienen hacia
sus huéspedes es eurixena, ya que se trata de nemogde distribucion mundial

parasitando mamiferos de diferente orden.
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18

21

20

Figs. 18-21.Spinturnix traubj 18) Region dorsal de la hembra, 19) Region vededa
hembra. 20) Deutoninfa hembra, placa esternal, deeta intercoxa IV, placa anal y
margen ventro-caudal. 21) Deutoninfa macho. Tom@gldviorales-Malacara & Lopez-

W., 1998.
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Fig. 22.Periglischrus herreraiPlaca esternal de la hembra. Tomado de Herrin &omjp
1975.
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23 24

26
25

Figs. 23 -26Periglischrus iheringi 23) Idiosoma, vista ventral de la hembra, 24#®la
dorsal de la hembra, 25) Idiosoma, vista ventralnaEcho, 26) Placa dorsal del macho.
Tomado de Pérez-Corona, 2006.
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29

30

Figs. 27-30. (27 y 28eriglischrus vargasi27) Vista ventral de la hembra, 28) Vista
dorsal de la hembra, Tomado de Hoffmann, 1944.y(3®) Periglischrussp. D., 29)
Hembra, coxa-tibia IV vista ventral, 30) Fémeur énga IV vista dorsal. Tomado de
Morales-Malacara, 1998.
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Superorden Acariformes
Orden Prostigmata

FamiliaMyobiidae Mégnin, 1877

Los acaros de esta familia son parasitos de mamsifétl primer par de patas se
encuentra modificado para agarrarse del pelo dawsespedes, queliceros diminutos y los
pedipalpos son simples y pequefios (Whitaker & Wils@974). Patas II-IV bien
desarrolladas, pero cortas, idiosoma con mas deates de largas sedas. Gnatosoma con
la base de los queliceros fusionados en un estloftembra con la region genital sencilla

0 con valvas, sedas pequefias y ganchos. Machanqoene dorsal interno.

La familia Myobiidae comprende 50 géneros y mad5si@ especies en todo el mundo
(Guzméan-Cornejo, 2004), 27 especies se han regdisten mamiferos mexicanos
(Whitaker y Morales-Malacara, 2005).

GénercAcanthophthirius Perkins, 1925
Patas | modificadas para sujetarse a su huéspgdn®para sujetarse a su huésped en
la génua enrollado ya sea hacia enfrente o ha@is, aarso | con dos pequefas ufas, patas
lll y IV presentan ufias delgadas, tarso y tibiegaado por una linea. En los machos el

pene es largo, desigual y parcialmente enroscado.

El género Acanthophthirius Perkins, comprende 71 especies, todas asociadas a

murciélagos de la familia Vespertilionidae (MoraMalacara, 1993).

Acanthophthirius (Acanthophthirius) lopeziMorales-Malacara, 1993

Acanthophthirius lopeZVlorales-Malacara, 1993:329

(Figs. 31y 32)

Macho. Placa genital con las esquinas anteriorelorgadas formando dos brazos;

placa de forma subpentagonal con el margen postasimétrico, con cuatro pares de
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sedas de pequefas a diminutas, excepto por unaliséalalarga, robusta y curvada. Pene
curvado desde la base. Vientre: Area posteriarsetia ic4 sin estriaciones. Trocanter |I-
IV con una seda anterior en forma de espina; génc@n una seda dorsal distal, génua
[lI-IV con una seda anterior en forma de espiitaatlll-1vV con dos sedas anteriores en
forma de espina, con la punta truncada; tarsonisiete sedas y un solenidio, tarso IlI-1V

con una seda ventral robusta y en forma de espina.

Hembra. Area anterior a la regioén genitoanal striagson. Lobulos vulvares largos,
curvados en forma de gancho, puntiaguda al finrsdletitos opistogastricos centralmente

bulbosos, con brazos semicirculares.

Material examinadoAcanthophthirius lopezil @, ex Corynorhinus mexicanug,
Cerro del Ocotepec, Puebla, 19.11.2004, Checa R6aSZ/860GCJMM].

Comentario Acanthophthirius lopeziepresenta la segunda especie descrita en México,
la 12 especie en el Nuevo Mundo y la nimero 71 pargénero (Morales-Malacara,
1993). Fue descrita sobRecotus mexicangahoraCorynorhinus mexicanjisaunque
s6lo se obtuvo un individuo se le considera una@spmonoxena d€orynorhinus

mexicanus.

Acanthophthiriussp.

Hembra. Cuerpo alargado, integumentos finamentiaést solo el area entre las coxas
las sedas lisas sin estriacidlliosoma: sedas dorsales moderadamente expandidas,
estriadas y sin barbas. Sedamas cortas que laxi, sedasi mas largas que las sed&s
i. En el area ventral sélo las sedas coxales y patatpestan desarrolladas. Vulva con
dos vulvas parecidas a un par de dedos. Cuatre parsedas genitales. Sedas g4 y g5
muy cortas, situadas en el borde dorsal de lawapegenital. Tres pares de sedas anales;
dos pares de sedas paragenitales. Patas. Tarsodbs@equefias uiias curvadas, tarso |l

con dos ufias curvadas desiguales, tarso Il y 8acao con dos uias fuertes.

Material examinadoAcanthophthiriussp. B 1 &, ex Myotis volans®, San Pedro
Nexapa, Parque Nacional Izta-Popo, 13.V.2004, Un@Ga(FESZ/866GC)MM].
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Comentario. El Unico ejemplar que se registra eshmdo que dificulta su descripcion
taxon6mica, ya que las claves y descripciones dfardlia Myobiidae se basan en
estructuras morfolégicas de las hembras, tambiémoea representatividad de los
individuos y el estado en el que se encuentran featores que dificultan su
determinacion; el huésped sobre el que se registrasponde #. volanscémo ya se ha
mencionado este género se encuentra asociado aiélagos de la familia
Vespertilionidae, por lo que la especificidad quespnta hacia su huésped hasta el

momento es monoxena.

GéneroPteracarusJameson y Chow, 1952

Patas | con cinco segmentos; con dos pequefias y aumsadas uias tarsales.
Capitulum con dos poros dorsales. Uias del tarsiasigpatas || muy curvadas, la ufia
caudal mas delgada. Uias de las patas IlI-1V sirailas patas Il. Sedas dorsales delgadas

y con barbas. Pene delgado y sinuoso, no doblerail@do. Cuerpo corto y redondeado.

Jameson and Chow (1952) describen el género bas@nden acaros de Norte
América. Actualmente se considera que este gétiene una distribucibn mundial
parasitando murciélagos de la familia Vespertiia@ (Dusbabek, 1973; Morales-
Malacara y Lopez-W., 1990). Se han descrito cinepeeies todas asociadas a

murciélagos (Whitaker y Morales-Malacara, 2005)

Pteracarus elegan®usbabek and Wilson, 1973

Pteracarus chalinolobuslameson et Chow, 1952:218 (partim); George et @nzann, 1966:228
Pteracarus elegan®usbabek, 1973:240

(Fig. 33-36)

Hembra. Solo las sedas d4 y d5 estan desarroltkdsserie d. Seda d4 un poco mas
corta que la seda d5 y situada al nivel del maegeearior de la vulva, seda d5 situada al
nivel medio de la vulva. Seda 14 mas larga quetlesdda I3 casi tres veces mas larga que
la d4. Seda cx | 2 situada mas cerca de la setld gue de la seda cx | 3. Genua IV con

seis sedas, sedas dorsales presentes. Seda aatardal trocanter I-1V setiforme.
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Tritoninfa hembra. Seda I3 lateral, seda |4 postezml al poro anal. Todas las sedas
dorsales despuntadas y barbadas.

Material examinadoPteracarus elegan® 9%, ex Corynorhinus mexicanug, Cerro
del Ocotepec, Puebla, 19.11.2004, A. Checa (FESXR® [MM]. 1 2, 233, 2 NN, ex
Corynorhinus mexicanysmismos datos excepto (FESZ/861G[IM]. 2 99, ex
Corynorhinus mexicanus?d, Santiago Xalitzintla, Puebla, 17.1X.2004, P. \ida
(FESZ/881GC)[MM]. 12 22, ex Corynorhinus mexicanu§, Cerro del Ocotepec,
14.X.2004, C. Galindo (FESzZ/884GCMM]. 5 99, ex Corynorhinus mexicanu§,
mismos datos excepto (FESZ/889GNIM].

Comentario. El génerBteracarustiene una distribucion mundial asociado siempre a
huéspedes de la familia Vespertilionidae. En An@se ha encontrado a especies de
murciélagos del géner@orynorhinus parasitadas poPteracarus elegangDusbabek,
1973). Todos los parasitos de la esp€cielegangueron registrados soborynorhinus

mexicanusteniendo una especificidad estenoxena haciagésiro.

Pteracarussp.

Cuerpo corto y robusto. Patas | con cinco segmentosun par de ufas terminales.
Tarso 1I-IV cada uno con dos ufas fuertes en exstadias desarrollados el fémur y la
genua se fusionan. Sedas dorsales setiformes, atvas. En la hembra, la vulva sin
valvas vulvares o0 ganchos anales. Macho. Pene, abetgado y curvado. Gnatosoma

redondeado.
Hembra. Dorso regularmente presenta las sedas, seey |1, I3, 14, I5. Sedas ve, sce y
|1 largas y con barbas. Vientre con las sedas esxglun par de sedas paragenitales

desarrolladas. Tres pares de sedas anales y essdeasedas genitales.

Macho. Dorso con las sedas ve, sce, |1, y I5 m&gmos desarrolladas, seda vi y sci

rudimentarias y la seda I3 cortas. Vientre sirskEdas paragenitales.

Protoninfas. Generalmente las sedas 14, cxlI2 gdaias de la coxa IV estan ausentes.

59



Material examinadoPteracarussp. 5 &&, 2 PNN, exMyotis volans?, San Pedro
Nexapa, Parque Nacional Izta-Popo, 13.VI1.2004, &inGo (FESZ/866GC)MM].

Comentario. Se registran machos y protoninfas Rleracarus sp., las claves
taxondmicas del génerBteracarusse basan principalmente en caracteristicas de la
hembra, por lo que se dificulta su determinacidonamica quedando hasta el momento
determinadas hasta género. La especifidad quergeebacia su huésped es oligoxena, al

tratarse de un género que parasita murciélagas fdenilia Vespertilionidae.

GéneroEudusbabekialameson, 1971

Cuerpo corto y fuerte. Patas | con 4 segmentosyi&@s terminales. Sedas vi cortas,
setiformes, sci mas laterales y mas cercanas scéague en otros géneros. Patas | con 4
segmentos, sin ufias terminales. Fémur | con sexfe®rgales despuntadas y con una
formacion ventral en forma de concha. Tibia y tdrsompletamente fusionados, el artejo
tarsal con una formaciéon ventro-apical en formaaecha. Vulva con dos valvas, la seda
g7 situada al lado de las valvas vulvares, percaen el margen posterior de éstas,
algunas veces estan engrosadas, parecidas a gaectitades. Placa genital del macho al
nivel de las sedas sce o ve. Pene recto, delgadmedndose en su porcién terminal. La
base del pene es ancha, bifurcada, continuandose uoo conducto espermatico.
Gnatosoma conico o rectangular. Ganchos pedigalpaien desarrollados pero muy

finos.
El génerocEudusbabekidameson comprende 31 especies, 6 de las cuaasisantran
en México; todas asociadas a murciélagos filostomil mormoépidos del nuevo mundo

(Morales-Malacarat al, 2002; Guzman-Cornegt al.,2004).

Eudusbabekia arganofVomero, 1972)

Jamesonia arganofomero, 1972:158.
Eudusbabekia argandiameson, 1971: 513.

(Fig. 37-39)
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Hembra. Sedas dorsales estriadas. Las sedas formess y las sci expandidas,
localizandose posteriores a la base de las seda$edas ve, sce y I1 largas y estriadas.
Siete pares de sedas en el area genital. Vulvd@®nralvas, un par de sedas paragenitales
sobre la cuticula. Sedas cxl dispuestas en hil@na\tersal. Margen anterior del trocanter |
con protuberancia, sedas anterodorsales sin barbeanter | con doblez anteroventral.
Gnatosoma con bordes redondeados con forma degpenta

Macho. Sedas ve expandidas y estriadas, sedasformes. Sedas sci, muy pequefas
y setiformes. Sedas d1 al nivel de la placa gerSidlas |1 largas y estriadas. Placa genital
posterior a la base de las sedas sce con ochogenitales. Sedas d2 y d3 al mismo nivel
sobre la placa genital. Pene delgado y recto, odiage en la region anterior en donde se
adelgaza semejando un latigo. Margen anterolatéghltrocanter | recto con la seda

anterodorsal lisa. Patas | asimétricas. Gnatosemdardes redondeados.

Material examinadoEudusbabekia argana ¢ ¢, exDesmodus rotundu$an Miguel
Tecuanipan, Puebla, 14.V.2004, L. Cruz Silva (FBSZGC)[MM].

Comentario. Esta especie ha sido colectada $adsmodus rotundusuya distribucion
es muy amplia, va desde México hasta Chile y AiganfGuzman-Cornejo, 2004), la
especificidad que tiene hacia su huésped es moaoxen
GéneroEwinganaDusbabek, 1968
Acaros con cuerpo alargado. Patas | con cuatrpart€arso IlI-IV con una ufia larga
y otra que es ligeramente mas delgada y reducet#asSdorsales expandidas y estriadas
barbadas o no. Vulva sin valvas, pero con gancbogiajes fuertes. Pene corto y recto.

Gnatosoma de forma rectangular.

El génerocEwinganaesta constituido por 21 especies, 13 para el wejodo y ocho en

América (Guzman-Cornejo, 2004).

Subgéner®oreyanaDusbabek, 1968
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Tarso II-IV con una ufia alargada y una rudiment&@edas dorsales barbadas. Artejo
Il del primer par de patas con o sin engrosamidatta seda.

Especificamente el subgénddoreyanacomprende 12 especies con distribucion en el

nuevo continente en murciélagos del gériedarida(Guzméan-Cornejo, 2004).

Clave para las especies del géneEwinganaasociadas a murciélagos del PNIP.
Machos

1. Sedas dorsales mas o menos anchas, estriadas y
barbadas...........ccocoiiii 2

Sedas dorsales muy anchas, estriadas longitudintdmsn
barbas..................... 3.
2. Pene localizandose en la parte media del cuerpglargo y
delgado.............coccove e,
....................................................... Ewingana (Doreyana) inaequali§Ewing,
1938).
3. Pene largo, flageliforme localizado en la pddesal, aunado a un tubo voluminoso
sobre la superficie dorsal del cuerpo que tiene&ode gobernaculo para el
1] [
...................................................... Ewingana (Mormomyobia) longdEwing,

Nota: se agrega solamente la clave taxondmica lpaidentificacion de los machos, ya

gue por sus estructuras es mas facil diferencsagdpecies en el sexo masculino.
Ewingana(Doreyang inaequalis(Ewing, 1938)

Radfordia anaequali§wing, 1938:189.
Ewingana (Doreyana) inaequaliBusbabek, 1968:359

(Figs. 40y 41)

Hembra. Cuerpo alargado, transversalmente estriS@olas dorsales expandidas,
estriadas y barbadas. Dos pares de sedas barbadaspares de sedas anales. La vulva
localizada en la region posterior, presenta undpduertes ganchos genitales y dos pares
posteriores de sedas paragenitales. Vientre: éadreoxas | y Il presenta dos pares de
sedas cortas y un par de sedas largas. Detrascdgddl se sitGan tres pares en forma de
aguja. Gnatosoma, de forma rectangular con lasresgjtedondeadas, con un par de sedas
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pedipalpales dorsales. Patas. Fémur |I-IV con @tk £ngrosada ventral. Génua llI-1V
con dos sedas en forma de espina ventralmenten TM&ks con dos uiias.

Macho. Cuerpo alargado, con el integumento estrigdsversalmente. Sedas Ve y Vi
alargadas, sedas Sci y Sce muy pequeias y setfoRosterior a la coxa Il se localizan
tres pares de sedas largas. Gnatosoma y patasesotadhembra. Tarso Il con dos ufias,
una larga recta y otra corta. Fémur y génua II-tvi ana seda engrosada en forma de
espina ventralmente. Placa genital situada entreoXa Il y IV con un par de sedas

anteriores y un par de sedas posteriores. Pereyatglgado.

Material examinadoEwingana (D.) inaequalis.1 @, ex Tadarida brasiliensisd,
Parroquia Ascension, Tochimilco, Puebla, 17.1X.2004 Gonzalez (FESZ/875GC)
[MM]. 2 99, ex Tadarida brasiliensis @, mismos datos excepto, J. Bravata

(FESZ/876GCIMM].

Comentario.Ewingana(D.) inaequalisse ha encontrado en subespecieJ at#arida
brasiliensis como T. b. mexicana, T. b. cynocephaaT. b. brasiliensis(Guzman-
Cornejo, 2004), con lo que se puede indicar queures especie monoxena a nivel

especifico.

Ewingana (Mormomyobia) longdEwing, 1938)

Myobia longaEwing, 1938:195.
Ewingana longaDusbéabek, 1968:364.
Ewingana (Doreyana) longBusbabek, 1968:365

(Figs. 42y 43)

Hembra. Cuerpo alargado, estriado transversalmeséglas dorsales estriadas
longitudinalmente, sin barbas. Sedas ve localizémadmnterior a las sedas vi. Las sedas sce
se disponen un poco anterior a las sci. Dos paregdas circumanales; la vulva presentan
ganchos como muescas en los apices. Sedas L5ziuddise en la parte posterior del
cuerpo. Gnatosoma rectangular con bordes redonsleddocanter largo mas largo y
ancho que los otros artejos, con una seda en fdengspina en el margen anterodorsal; el

artejo Il tan largo como ancho; el artejo Il egjpefio con un 6rgano para sujetarse al
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huésped; artejo IV es méas ancho que largo. Tafly Idada uno con una ufia delgada,
alargada y curvad; el tarso Il con dos uias, urgalg recta y otra pequefia y curvada.

Vientre. Entre las coxas I-Il presenta un par dlase

Macho. Cuerpo alagado, estriado transversalmengglass dorsales estriadas
longitudinalmente. La seda sce es casi invisiblentnas que la sci es larga. Sedas d3 y d4
estan ausentes. La Il es la mas larga de todasdias. Abertura genital situado a nivel del
segundo par de patas. Pene largo, flageliformdizécalose en la parte dorsal del cuerpo
a nivel del cuarto par de patas; presencia de lhim $obre la superficie dorsal del cuerpo
gue tiene forma de gobernaculo para el pene. GCoratsvientre, patas | y las ufias

tarsales como en la hembra.

Material examinadoEwingana(M.) longa,1 &, ex Tadarida brasiliensis?, Parroquia
Ascension, Tochimilco, Puebla, 17.1X.2004, J. Btay&ESZ/876 GC)MM].

Comentario. Solo se registra un individuokkeingana (M.) longaobreT. brasiliensis
sin embargo se ha registrado en otros estudios comde las especies parasitas
asociadas al murciélago guanero (Guzman-Cornefi); ZBuzman-Cornejet al, 2003),

lo que la coloca como una especie monoxena a esgalcifico. Orden Astigmata

FamiliaChirodiscidae Trouessart, 1892

Acaros parésitos de murciélagos. El primer y segupdr de patas se encuentra
modificado para agarrarse del pelo de sus huéspgdee alimentan de secreciones
sebaceas. Patas lll-IV a menudo son mas largas)itas fuertes como ganchos (Krantz,
1978). Cuerpo aplanado lateralmente. En el extramerior se encuentran dos pares de
placas, separadas en la linea medio dorsal, deafqua el orificio bucal, por donde salen

los queliceros, se encuentra en el extremo antegesamente dorsal.

La familia Chirodiscidae son acaros pilicolas derci@lagos principalmente, también
se encuentran en roedores, marsupiales, insediyopsimates, tienen una distribucién
mundial (Hoffmann & Lépez-Campos, 2000). Esta faantomprende cuatro subfamilias:
Churodiscinae, Labidocarpinae, Schizocoptinae y Wweerciinae (Fain, 1976b) y 23

géneros (Hoffmann & Lopez-Campos, 2000).
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31 32

Figs. 31 y 32Acanthophthirius lopezi31) Dorso macho, 32) Dorso hembra. Tomado de
Morales-Malacara, 1993.
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33
34

35 36

Figs. 33-36.Pteracarus elegans33) Idiosoma dorsal de la hembra, 34) Idiosomarae
de la hembra, 35) Idiosoma dorsal, tritoninfa, Bi)soma ventral, tritoninfa. Tomado de
Dusbébek, 1973.
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38

37

39

Figs. 37-39Eudusbabekia arganpB7) Idisosoma dorsal del macho, 38) Pretarse lliad
hembra, 39) Pretarso Il del macho. Tomado de Msiislalacara, 1981.
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41

40

42

43

Fig. 40-43. (40 y 41Ewingana(Doreyang inaequalis 40) Idiosoma de la hembra, 41)
Idiosoma del macho. (42-4Fwingana (Mormomyobid longa 42) Idiosoma de la
hembra, 43) Idiosoma del macho. Tomado de Guzménejy 2000.
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GéneroOlabidocarpusLawrence, 1948

Presencia de una cresta cuticular mediodorsal,casvenuy corta, teniendo origen
desde el nacimiento en el escudo preescapular, yda® estrechos escudos
postescapularios. Al nivel de la cresta la esthia@s mas marcada y mas saliente al nivel
de la cara lateral del cuerpo. Tarsos lll y IVaembos sexos con un pedunculo ambulacral
sin ventosas, una espina apical de forma cilindroco que puede acabar o no en un fino
filamento apical, dos (tarso Ill) y una (tarso ®§pinas ventrales aplastadas y estriadas y

varios (en general tres) pelos finos.

El géneroOlabidocarpusse distingue de los géneroabidocarpoidesy Labidocarpus
por la presencia de una cresta cuticular mediotlgrda dos escudos postescapularios asi
como por la ausencia completa de ventosas, pedismanibulacrales y tarsos posteriores
(Fain, 1973). El génerBlabidocarpusesta constituido por 21 especies de las cuales och
son del Nuevo Mundo y parasitan murciélagos de dmilfas Vespertilionidae y

Molossidae (Guzman-Cornejo, 2000).

Olabidocarpussp. A

Cresta cuticular mediodorsal, a veces muy corta.s Descudos estrechos
postescapularios. Estriacidon marcada al nivel dedsta y sobresaliente al nivel de la cara
lateral del cuerpo. En ambos sexos tarsos lll yctvi un pedinculo ambulacral sin

ventosas. Tarso lll y tarso IV con dos espinasredsd y varios pelos finos.

Material examinadoOlabidocarpussp. 5 22, 1 &, 1 TN, exMyotis volans?, San
Pedro Nexapa, Parque Nacional Izta-Popo, 13.VI.200&alindo (FESZ/866GGMM].

Comentario. En México se tienen dos registros dasitas de este género asociadas a
murciélagos (Whitaker y Morales-Malacara, 2005)0 ute ellos esOlabidocarpus
nyctinomusel cual se ha localizado sobfadarida brasiliensifGuzman-Cornejo, 2003)

y el otro registro queda determinado s6lo hastamemrabe resaltar que este ultimo se ha
localizado en murciélagos del génektyotis (Myotis thysanodés al igual que los
parasitos del géner©®labidocarpusque se registran en el presente trabajo, en Idsscua

no se pudo llegar a la especie y quedaron detedwsndnasta género en base a
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cacteristicas del mismo, tratandose posiblement&nde nueva especie; sin embargo,
hacen falta méas colectas del huésped, con la dadhlde obtener mas individuos que
puedan corroborar la existencia de una nueva esgexiespecificidad que presenta hacia

su huésped es polixena al ser un género que Randsitiélagos de géneros diferentes.

FamiliaLeewenhoekiidaeWomersley, 1944

Las larvas de la familia Leewenhoekiidae son ptagie aves, reptiles y mamiferos,
algunas veces se han encontrado en artrépodos t£Kra®78); 15 especies se han
encontrado en mamiferos de México, principalmemtiegéneroWhartonia parasitando
especialmente murciélagos (Whitaker y Morales-Maiac2005).

GénerowWhartonia Ewing, 1947

Larvas pequeiias con queliceros oblicuamente amareadel extremo distal formando
una punta con dientes en sus margenes. Ufia padpakres a cuatro puntas. Ojos
presentes. Placa dorsal subrectangular. Todagdts sle la placa dorsal simples. Sedas
superiores del abdomen simples, muchas de eBpsi@itas en cuatro hileras transversas.

Larvas ectoparasitas de murciélagos (Krantz, 1978).

Se han descrito 40 especies pertenecientes alogéfiiarrtonig 26 para el viejo mundo
y 15 para el nuevo mundo. La mayoria se han eramtasociadas a murciélagos, sélo
las descritas para el nuevo mundo incluyen seiscespasociadas a roedores (Takahashi
et al.,2006)

Whartonia perplexaBrennan, 1947)

Hannemania perplexBrennan, 1947:245

(Fig. 44)

Larva. Cuerpo de forma eliptica y largo, de cola@lign casi blanca. Queliceros anchos

y fuertes, con dos filas de dientes, base de leBaguos ligeramente mas larga que ancha.

Placa queliceral con una seda simple o con unaraetficada. Ufias palpales con cuatro
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0 mas dientes. Scutum. Seis sedas plumosas, unamp@romedianas, una par
anterolaterales y un par posterolaterales. Dorgos @/2 que no se encuentran en la placa
ocular, alrededor de 64 sedas dorsales, arregéadasis u ocho filas .Vientre: alrededor
de 48 sedas arregladas en filas irregulares. Undepsedas esternales presentes al mismo
nivel de las coxas lll. Patas. Muy largas y delgad@rso I-Il con una espuela
mediodorsal.

Material examinadoWhartonia perplexa7 LL, ex Eptesicus fuscug, San Pedro

Nexapa, Parque Nacional Izta-Popo, 13.V1.2004, &inGo (FESZ/865GC)MM].

Comentario. Las larvas del génatthartoniaparasitan a murciélagos y en ocasiones a
roedores, el género se encuentra dividido en dbgésierosWhartoniay Asolentria,
ambos se encuentran en México; de los dos génerdsrs descrito seis especi¥s,
(Whartonig nudosetosgWharton, 1938)W. (Asolentrig carpenteriBrennan, 1962yV.

(A.) sonorensisHoffmann 1960;W. (A.) gleni Brennan, 1962 WV. (A.) guerrerensis
Hoffmann, 1960 (Hoffmann, 1990)Whartoniasp. Whartonia perplexdue descrita por
Brennan sobré=ptesicus fuscus pallidysero la sitia en el génekdannemaniacuyas
larvas son parasitos comunes de anfibios (Brenb@4h/) representa la séptima especie

para México y un nuevo registro para el pais.

FamiliaSarcoptidaeMurray, 1877

Cuerpo generalmente redondeado en ambos sexor@de la hembra generalmente
transverso. El ano es terminal o dorsal. Las paiadrecuentemente muy cortas y gruesas
y generalmente hay fusién de la tibia y el tarsdagepatas Ill-IV. Dimorfismo sexual
marcado por el alargamiento de las patas Ill ematho y en la forma de las patas y
apodemas coxales. Estos acaros viven sobre o deatfa piel de muchos mamiferos
incluyendo al hombre, muchos de estos &caros seehaontrado en murciélagos

asociados principalmente a la boca, orejas y aléasde sus huéspedes (Krantz, 1978).

La familia Sarcoptidae incluye tres géneros impuds parasitos de animales
domésticos y silvestres a quienes les produceartamsarcopticeSarcoptes, Notoedrgs
Trixacarus(Mullen, 2002), tienen una distribucion mundiabfinann & Lépez-Campos,
2000).
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GéneroNotoedredRailliet, 1893

Placas dorsales generalmente presentes en los snaglgonas veces en machos
jovenes y en las hembras. Sedas psl y ps2 nundalagiaSedas scl, cl y c2 pequefas en

forma de espina. Tarso I-1l con 3 6 4 sedas emndate espina. Pene corto.

Los acaros de este género son ectoparasitos aes gpiipos de mamiferos incluyendo
roedores, insectivoros, lagomorfos, chiropterosjigaros y primates; se han reconocido
alrededor de 27 especies de las cuales 18 seramgsbbre murciélagos (Hyong-Sun,
1975). En México se registran tres especies asaxiad murciélagos (Whitaker &

Morales-Malacara, 2005).

Subgéner@®akeracarusFain, 1961

Epimeros | unidos en forma de “Y”. Idiosoma glabas subgloboso, mas o menos
alargado.

Notoedres (Bakeracarus) lasionycteriBoyd & Bernstein, 1950)

Sarcoptes lasionycterBoyd & Bernstein, 1950:95.
Teicoptes lasionycteri@. & B.), Yunker, 1958:34.
Bakeracarus lasionycteri. & B.), Fain 1965:162.
Notoedres (B.) lasionycter{8. & B.), Fain, 1965:331.

(Fig. 45)

Hembra. Cuerpo oval, dorsalmente convexo con unsmtas sedas. Cuticula
débilmente estriada, excepto en las extremidadda degion anterior y posterior. Ojos
ausentes. Ano dorsal y terminal, anterior a éstecsdiza la pequefia papila copulatoria la
cual esta perforada por el conducto copulatoriodig2dpos conspicuos dispuestos
dorsalmente. Pedipalpos formados por tres artejosggundo y el tercero con las sedas
Cly C2 respectivamente. Patas pequefias, débdresalerosadas. Patas | y Il con cinco
artejos; el tarso es un Iébulo pequefio con cudtas,wun ambulacro y cinco sedas.

Macho. Dorso con la placa posterior y medio dofgsaftemente quitinizadas. Sedas

Sci y Sce setiformes. Un par de sedas posterdiedeyaun par de sedas anales situadas
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dentro de la placa. Dos pares de sedas metapodesohaterales. Poro anal situado
dorsalmente en el margen posterior del cuerpané&is | y Il unidos en forma de Y.
Epimeros Il muy largos, alcanzando al escleritosvarsal posterior. Epimeros 11l unidos
a esta esclerita, los epimeros IV sin alcanzanga@b genital formado por una estructura
en forma de ventosa, en forma de U invertida. Patésriores mas fuertes que las patas
posteriores. Tarso I, Il y 1V con ventosas, tdisgon una seda larga terminal. Tarso | y
[l con un soélo una ufa y espina, tarso Il con dias. Tarso IV sin ufias. Tarso Il con

una seda larga subterminal.

Material examinado:Notoedres(B.) lasionycteris 1 ex Tadarida brasiliensisd,
Parroquia Ascension, Tochimilco, Puebla, 17.1X.20@4Vidal (FESZ/872GC)MM]. 3,
ex Tadaria brasiliensis?, mismos datos excepto, J. Bravata (FESZ/876[®B)]. 2, ex
Tadarida brasiliensis?, misma localidad, 14.X.2004, C. Galindo (FESZ/88JGVIM].

Comentario:NotoedreqB.) lasyonycterisse ha registrado en especies pertenecientes a
las familias Molossidae y Vespertilionidae, aungaéha encontrado con cierta frecuencia
sobreTadarida brasiliensifGuzman-Cornej@t al., 2003). En un estudio realizado por
Mufioz y colaboradores (2003), ubica a esta espeo® la tercera en abundancia sobre
Tadarida brasiliensisSin embargo también se ha registrado sobre mugogldel género

Myotis, teniendo una especificidad polixena.

73



Fig. 44.Whartonia perplexaa) Vientre, b) Dorso. Tomado de Brennan, 1947.
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Fig. 45. Notoedres(Bakeracaru¥ lasionycteris Idiosoma de la hembra. Tomado de

Guzman-Cornejo, 2000.
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Rigueza de especies de murciélagdSe capturé un total de 34 individuos pertengegen
a ocho especies agrupadas en tres familias (Mdlssi Phyllostomidae vy
Vespertilionidae), la especie mas abundanteClalynorhinus mexicanug= 9), seguida
por Tadarida brasiliensign=8), Desmodus rotundug=5), Leptonycteris nivalign=4),
Dermanura aztecgn=3) y Anoura geoffroyi(n=3), Eptesicus fuscuy Myotis volans

ambas con un individuo.

Riqueza y abundancia de acaros parasitosSe registro un total de 731 individuos
pertenecientes a 25 especies, agrupados enaeiea$ (Macronyssidae, Spinturnicidae,
Ixodidae, Myobiidae, Leewenhokidae, ChirodicidaeSgrcoptidae), de los cuales la
especie mas abundante fradfordiella desmodin=255), seguida deadfordiella oricola

(n=133) y Chiroptonyssus robustipegn=101), mientras que de las especies
Acanthophthirius lopezi, Radfordiella anoura, Chitonyssus haemathophagus,
Macronyssoides kochi, Ixodsp, Spinturnixsp.y Ewingana (M.) longadlo se obtuvo un

individuo.

Diversidad de acaros parasitos en las especies deirniélagos De acuerdo con el
indice de Shannon (H), las especies de murciélagasmayor diversidad de acaros
fueron Myotis volans (H=0.594, J=0.847, n=5), seguida pgoorynorhinus mexicanus
(H=0.508, J=0.727, n=5Permanura aztecgH=0.439, J=0.921, n=3Eptesicus fuscus
(H=0.408, J=0.678, n=4),Anoura geoffroyi (H=0.244, J=0.811, n=2),Tadarida
brasiliensis (H=0.222, J=0.318, n=5)Desmodus rotundugH=0.08, J=0.133, n=4) y
Leptonycteris nivaligH=0.058, J=0.193, n=2), siendo estas dos Ultiesggecies las de

menor diversidad (Cuadro 3).

Riqueza y abundancia de murciélagos de acuerdo adatacionalidad ambiental En la
temporada de lluvias (Fgura 46) se capturaron 1Bciglagos pertenecientes a seis
especies, la especie mas abundante Goeynorhinus mexicanugn=6), seguida por
Anoura geoffroy(n=3),Desmodus rotundu®=3), Eptesicus fuscus, Leptonycteris nivalis
y Myotis volans,con un solo individuo cada una. De éstas, la éspean mayor
diversidad de acaros fudyotis volans(H=0.575, J=0.822), seguida @orynorhinus
mexicanus(H=0.421, J=0.612)Eptesicus fuscugH=0.408, J=0.678)Anoura geoffroyi
(H=0.244, J=0.811) Yesmodus rotundugH=0.08, J=0.168)Leptonycteris nivaligno

presenta diversidad al tener sélo una especie mdsitta(Cuadro 4). Para la temporada de
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secas (Figura 47) el total de individuos capturafdesde 19 correspondientes a cinco
especies, de las cuales la mas abundantelT&darida brasiliensis(n=8), seguida de
Corynorhinus mexicanus, Leptonycteris nival®ermanura aztecacon tres individuos
cada una yDesmodus rotundugn=2). La especie con mayor diversidad de acawes f
Corynorhinus mexicanugH=0.479, J=0.79), seguida pbermanura aztecgH=0.439,
J=0.921), Tadarida brasiliensis(H=0.222, J=0.318)Desmodus rotundugH=0.065,
J=0.137) yLeptonycteris nivaligH=0.064, J=0.214) con la menor diversidad (Cu&jro

Riqueza y abundancia de parasitos de acuerdo a Iatacionalidad ambiental De los

731 parasitos registrados, 344 corresponden aoleaége lluvias y 387 a la temporada de
secas. En lluvias (Figura 48) se registraron 18a@sep, de las cuales la mas abundante fue
Radfordiella desmodi(n=155), seguida polSpinturnix traubi (n=61) y las menos
abundantes fueroAcanthophthirius lopezi, Chiroptonyssus haematopbatxodessp. y
Spinturnixsp. todas con un soélo individuo. Para la tempodeiaecas (Figura 49) se
obtuvieron 14 especies, siendo las mas abundaReefordiella oricola (n=116,
Chiroptonyssus robustipegn=101) y Radfordiella desmodi(n=100), las menos
abundantes fueronMacronyssus crosbyi, Periglischrus herrerai, Ewinga (D.)
inaequalis y Ewingana (M.) longaon un so6lo individuo.
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Cuadro 3. Numero de parasitos presentes en lasiesple murciélagos del Parque Nacional Izta-
Popo.

Murciélagos
Parésitos

C.
mexicanus

A.
5 geoffroyi

D.
rotundus

E.
fuscus

M.
volans

T.
brasiliensis

L.
nivalis

D.
azteca

Maacronyssus
crosbyi

6

11

Macronyssus
longisetosus

68

Spinturnix traubi

68

Pteracarus
elegans

26

Acanthophthirius
lopezi

Perigluschrus
vargasi

Radfordiella
anourae

Eudusbabekia
arganoi

Radfordiella
desmodi

255

Periglischrus
herrerai

Radfordiella
oricola

133

Whartonia
perplexa

Chriroptonyssus
haematophagus

Ixodessp.

Olabidocarpussp.
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Cuadro 3. Continuacion del registro de parasitesemtes en las especies de murciélagos.

Murciélagos
Parasitos

C.
mexicanus

A

géoﬁroyi

D

rotundus

E.
fuscus

M.
volans

T.
brasiliensis

L.
nivalis

D.
azteca

Pteracarussp.

9

Acanthophthirius
sp. B.

2

Spinturnixsp.

Notoedres (B.)
lasyonicteris

Chiroptonyssus
robustipes

99

Ewingana (E.)
inaequalis

Ewingana (M.)
longa

Macronyssoides
kochi

Periglischrussp.
D

Periglischrus
iheringi

No. total indv.

169

4

264

10

30

113

135

No. Total spp.

5

3

4

4

*H'

0.508

0.244

0.08

0.408

0.592

0.222

0.058

0.43

**J -

0.727

0.811

0.133

0.678

0.847

0.318

0.193

0.92

*indie de Shannon, ** Equitatividad de Pielou.

79



O =W Bhd@
1

F = B
{H ﬁ '-':I-I"l:a:alrl!:L ihﬁ:q:&ﬁ!j?
x.
(@5\ -atépb %‘E Q‘ =
CP-:‘&F‘

Fig. 46. Especies y numero de murciélagos colestddoante la temporada de lluvias.
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Fig. 47. Especies y numero de murciélagos colestddmnte la temporada de secas.
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Fig. 48. Especies y numero de pardsitos presentiestemporada de lluvias

Cuadro 4.Diversidad y numero total de parasitosegpecie de murciélago presentes en la
temporada de lluvias.

Corynorhinus| Anoura Desmodus| Eptesicus | Myotis | Leptonycteris| Total
mexicanus | geoffroyi rotundus | fuscus volans | nivalis

No. Total 119 4 161 10 33 17 344
de acaros
No. total 5 2 2 4 5 1 19
de spp. de
parasitos
*H’ 0.421 0.244 0.08 0.408 0.57% - 0.78
**J 0.612 0.811 0.168 0.678 0.822 - 0.62
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Fig. 49. Especies y niumero de parasitos preseuntaste la temporada de secas.

Cuadro 5. Diversidad y numero total de parasitasppecie de murciélago presentes en
la temporada de secas.

Corynorhinus| Desmodus| Tadarida | Leptonycterisi Dermanura Total
mexicanus | rotundus brasiliensis nivalis azteca
No. total de | 47 103 113 118 6 387
acaros
No. totalde | 4 3 4 2 3 16
spp. de
parasitos
*H’ 0.479 0.065 0.222 0.064 0.439 0.746
**J 0.79 0.137 0.318 0.214 0.921 0.651
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Especificidad De las 25 especies de acaros encontradas, I8@uxenas, de las cuales

cinco corresponden a la familia Myobiidae, cuatria d&amilia Macronyssidae, tres a la

familia Spinturnicidae y una a la familia Leeweniuale; cuatro son oligoxenas, de las

cuales dos pertenecen a la familia Spinturnicidae; a la familia Myobiidae y uno a la

familia Macronyssidae; tres son estenoxenas, unta damilia Myobiidae y dos de la

familia Macronyssidae; dos polixenas, pertenecgenée la familia Chirodicidae y

Sarcoptidae y una eurixena de la familia Ixodidae; presentaron seis registros

accidentales, los cuales pertenecen a las fanMesonyssidae (n=5) y Spinturnicidae

(n=1) (cuadro 6).

Cuadro 6. Especificidad de los parasitos con sasgades.

ra,

Especie de acaro Huésped erEspecificidad | Huésped citado
el presente
estudio

Radfordiella anoura A. geoffroyi | Monoxena A. geoffroyi (Morales-Malacara
1998)

Chiroptonyssus T. brasiliensis | Monoxena T. brasiliensis (Guzman-Cornejoet

robustipes al.,2003;Mufiozet al.,2003)

Eudusbabekia arganoi D. rotundus | Monoxena D. rotundugGuzman-Cornejo, 2004

Periglischrus herrerai D. rotundus | Monoxena D. rotundus (Morales-Malacara
1998)

Radfordiella desmodi D. rotundus | Monoxena D. rotundus (Radovsky, 1967
Morales-Malacara, 1998)

Periglischrussp. D L. nivalis Monoxena L. nivalis(Morales-Malacara, 1998).

Acanthophthirius sp. M. volans Monoxena M. volans(Morales-Malacara, 1993)

Whartonia perplexa E. fuscus Monoxena E. fuscugBrennan, 1947)

Spinturnix traubi C. mexicanus | Monoxena C. mexicanus(Morales-Malacara &
Lopez-W, et al.,1998)

Acanthophthirius lopezi C. mexicanug Monoxena C. mexicanus (Morales-Malacara
1993)

Ewingana(D.) inaequalis| T. brasiliensis| Monoxena T. brasiliensis (Guzman-Cornejo
2000)

Ewingana(M.) longa T. brasiliensis | Monoxena T. brasiliensis (Guzman-Cornejo
2000)

Pteracarus elegans C. mexicanus Estenoxena GéneroCorynorhinus (Dusbabek
1973)

Macronyssoides croshyi M. volans Estenoxena GénerdMyotis (Morales-Malacara
1998)

Macronyssoides C. mexicanus | Estenoxena Género Corynorhinus (Morales-

longisetosus Malacara, 1998)

Periglischrus vargasi A. geoffrayi | Oligoxena Subfamilia Glossophagin
(Dusbabek, 1968; Morales-Malaca
1998)

Periglischrus iheringi D. azteca Oligoxena Subfamilia Sternodermatin

(Dusbabek, 1968; Morales-Malaca

ae
ra,

1998).
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Cuadro 6. Continuacion especificidad de los pavasion sus huéspedes.

Especie de acaro Huésped erEspecificidad Huésped citado
el presente
estudio

Acanthophthirius lopezi C. mexicanus Monoxena C. mexicanus (Morales-Malacara
1993)

Ewingana(D.) inaequalis| T. brasiliensis| Monoxena T. brasiliensis (Guzman-Cornejo
2000)

Ewingana(M.) longa T. brasiliensis | Monoxena T. brasiliensis (Guzman-Cornejo
2000)

Pteracarus elegans C. mexicanus Estenoxena GéneraCorynorhinus (Dusbéabek
1973)

Macronyssoides crosbyi M. volans Estenoxena Génerdlyotis (Morales-Malacaral
1998)

Macronyssoides C. mexicanus | Estenoxena Género Corynorhinus (Morales-

longisetosus Malacara, 1998)

Periglischrus vargasi A. geoffroyi | Oligoxena Subfamilia Glossophaginpe
(Dusbéabek, 1968; Morales-Malacara,
1998)

Periglischrus iheringi D. azteca Oligoxena Subfamilia Sternodermatinae
(Dusbéabek, 1968; Morales-Malacara,
1998).

Radfordiella oricola L. nivalis Oligoxena Subfamilia Glossophaginpe
(Morales-Malacara, 1998).

Pteracarussp. M. volans Oligoxena Familia Vespertilionidae (Dusbabek,
1973)

Spinturnixsp. M. volans Oligoxena Género especifico de la familia
Vespertilionidae (Dusbabek, 1968)

Olabidocarpussp.A M. volans Polixena (Whitaker & Morales-Malacarp,
2005)

Notoedres (B.] T. brasiliensis | Polixena Whitaker & Morales-Malacarg,

lasyonicteris 2005)

Ixodessp. E. fuscus Eurixena (Guzman-Cornejoet al., 2006;
Whitaker & Morales-Malacara,
2005)

Macronyssus crosbyi

C. mexicanus Registro accidental

Radfordiella oricola D. rotundus | Registro accidental
Macronyssoides kochi T. brasiliensis Registro accidental
Chiroptonyssus E. fuscus Registro accidental
haematophagus

Spinturnix traubi D. azteca Registro accidental
Chiroptonyssus D. azteca Registro accidental

robustipes
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Andlisis de agrupamiento El andlisis de cluster forma dos grandes grupbgrimero
integrado Unicamente pdradarida brasiliensisy el segundo formado por las demas
especies. Este segundo grupo a su vez se divid@sgrupos, dejando fueraMyotis
volansy Corynorhinus mexicanuagrupando ®esmodus rotundus, Leptonycteris nivalis,
Eptesicus fuscus, Dermanura azteca, Anoura geoéfftag especies mas cercanas son

Anoura geoffroyy Dermanura aztec@rig. 50).

Fig. 50. Andlisis de agrupamiento o cluster, donsdemuestra la similitud entre las
especies de murciélagos de acuerdo a los ectajpargsie poseen.
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Discusién

La acarofauna de los murciélagos del Parque Ndclat&aPopo no ha sido estudiada como
tal, aunque existen registros de acaros en mugogldentro de los estados de México, Puebla
y Morelos, que son los estados que conforman ajuearespecificamente para el area de
estudio no habia registros. En el presente tragmjbtuvieron un total de 731 parasitos de 25
especies pertenecientes a las familias Macronyssi8pinturnicidae, Ixodidae, Myobiidae,

Leewenhoekiidae, Chirodiscidae y Sarcoptidae.

La familia Macronyssidae es la que registra un gmaayor namero de parasitos
representada por ocho especies y 578 individuodenmmientes a cuatro géneros
(Macronyssus, Radfordiella, Macronyssoides y Chiroptonyssus), esta familia es la que tiene
tanto el mayor nimero de especies como de indigidsiendo la mas diversa y abundante. A
nivel mundial comprende 20 géneros y mas de 158cesp representando mas del 10% de la

acarofauna en los murciélagos (Morales-Malacara3)L9

La familia Spinturnicidae en cuanto a la abundadeidos ectoparasitos es la que ocupa el
segundo lugar, de la cual se obtuvieron 48 pasapikotenecientes a seis especies agrupadas
en dos génerosfinturnix y Periglischrus). EI nimero de especies que se ha descrito es
alrededor de 110 especies a nivel mundial y des étaen México (Whitaker & Morales-
Malacara, 2005).

En la familia Myobiidae se registran 48 individymstenecientes a siete especies agrupadas
en cuatro génerog\¢anthophthirius, Pteracarus, Eudusbabekia y Ewingana). En comparacion
con la familia Spinturnicidae, la familia Myobiidgesee una especie mas siendo mas diversa
pero con un numero menor de organismos. Esta taatiarca mas de 450 especies en todo el
mundo (Guzman-Cornejo, 2004), de las cuales 27asadyistrado en mamiferos mexicanos
(Whitaker y Morales-Malacara, 2005). Dentro dedosoparasitos asociados a murciélagos en
abundancia y numero de especies se encuentrandassaparticularmente estas tres familias
(Whitaker, 1988). Las familias Macronyssidae y Mydde son parasitas de otros grupos de
vertebrados como son roedores, aves o marsupialkelscaso de los myobidos (Krantz, 1978);
sin embargo, los géneros de estas familias ques@®aa a murciélagos son especificos de
estos huéspedes. En el caso de la familia Spictad&, son acaros parasitos exclusivos de los

murciélagos (Dusbabek, 1968a).
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La familia Ixodidae es una de las mas diversasén ¢| mundo, el génetgodes es el mas
importante, en México se han descrito 26 espe@esste género asociadas a vertebrados. De
la familia Leewenhoekiidae 15 especies se presamtadviéexico, Chirosdiscidae 21 especies de
las cuales ocho se encuentran en el nuevo mundolg thmilia Sarcoptidae 27 especies a
nivel mundial; sin embargo en el presente trabdjo se registra una especie para cada familia

y con pocos individuos.

La poca o gran representatividad de algunas espdeiedicaros se debe a caracteristicas
particulares de ciertas especies o de determintadias, que se han especializado a
microbiotopos particulares debido a caracteristieasla alimentacion o de movimiento
principalmente, por ejemplo, existen acaros comptadéoones mas generales, como es el caso
de los macronisidos, que suelen habitar en la doreal o ventral del cuerpo del murciélago,
donde el pelo actlia como una capa protectora parpdrasitos, como consecuencia pueden
tener grandes poblaciones de individuos. Contrarido que sucede en parasitos con
microbiotopos muy especializados, como es el casolad familia Sarcoptidae, al ser
horadadores de la piel, la capacidad de movimiestpoca y las poblaciones también suelen

serlo (Morales-Malacara, com. pers.).

De las 25 especies de acaros encontradas, la magriregistros que ya se tenian para el
huésped, principalmente de las familias MacrongssidSpinturnicidae, Myobiidae y
Sarcoptidae, donde principalmente se contribuyenc@vos registros de distribucién (cuadros
1y 7). Algunos parasitos quedaron determinadotlggnero al no poder llegar a la especie,
como sonSpinturnix sp.,Ixodes sp.,Acanthophthirius sp. yPteracarus sp., lo cual se debio a
diferentes factores, por ejemplo el estado de idetedel material, a la poca representatividad

de algunas especies, estadios juveniles y ausdeadultos o a la falta de claves taxon6micas.

Cuadro7. Registro de los parasitos, huéspedesalidad del Parque Nacional Izta-Popo.

Parasito Huésped Localidad

Macronyssus crosbyi Corynor hinus mexicanus Cerro del Ocotepec,
Puebla*

Macronyssus longisetosus | Corynorhinus mexicanus Cerrp del Ocotepec,
Puebla*

Radfordiella desmodi Desmodus rotundus San Miguel Tecuanipan,
Puebla*

Radfordiella oricola Desmodus rotundus Tetela del Volcan, Morelos

Leptonycteris nivalis
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Cuadro 7. Continuacion registro de los parasitoéspedes y localidad del Parque Nacional

Izta-Popo.
Parasito Huésped Localidad
Radfordiella anourae Anoura geoffroyi Tetela del Volcan, Morelos

Macronyssoides kochi

Tadarida brasiliensis

Parroquia Ascension,
Tochimilco, Puebla

Chiroptonyssus
haematophagus

Eptesicus fuscus

San Pedro Nexapa, Parqy
Nacional I1zta-Popo*

Chiroptonyssus robustipes

Tadarida brasiliensis

Parroquia Ascension
Tochimilco, Puebla

Spinturtix traubi

Corynorhinus mexicanus

Santiago Xalitzintla,
Puebla*

D

Periglischrus herrerai Desmodus rotundus San Miguel Tecuanipan,
Puebla,
Periglischrusiheringi Dermanura azteca Tochimilco, Puebla
Periglischrus sp. D. Leptonycteris nivalis Tetela del Volcan, Morelo$
Periglischrus vargas Anoura geoffroyi Tetela del Volcan,

Morelos
Acanthophthirius Corynorhinus mexicanus Cerro del Ocotepec,
(Acanthophthirius) lopez Puebla*
Pteracarus elegans Corynor hinus mexicanus Santiago Xalitzintla,
Puebla*
Cerro del Ocotepec,
Puebla*
Eudusbabekia arganoi Desmodus rotundus San Miguel Tecuanipan,
Puebla*
Ewingana (Doreyana) Tadarida brasiliensis Parroquia Ascension,
inaequalis Tochimilco, Puebla

Ewingana (Mormoyobia)
longa

Tadarida brasiliensis

Parroquia Ascension,
Tochimilco, Puebla

Whartonia perplexa

Eptesicus fuscus

San Pedro Nexapa, Pargqy
Nacional I1zta-Popo**

Notoedres (Bakeracarus) Tadarida brasiliensis Parroquia Ascension,
lasionycteris Tochimilco, Puebla
Ixodes sp. Eptesicus fuscus San Pedro Nexapa, Parqu

Nacional 1zta-Popo

Olabidocarpus sp. A

Myotis volans

San Pedro Nexapa, Parqy
Nacional I1zta-Popo

Spinturnix sp.

Myotis volans

San Pedro Nexapa, Pargu
Nacional I1zta-Popo

Acantophthirius sp.

Myotis volans

San Pedro Nex®agague
Nacional I1zta-Popo

Pteracarus sp.

Myotis volans

San Pedro Nexapa, Parqy

e

e

e

e

Nacional I1zta-Popo

*Nuevo registro estatal

**Nuevo registro para el pais
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Olabidocarpus sp. A es la Unica que posiblemente representenusaa especie para el
pais, aunque sélo se localizaron ejemplares eruéaped, por lo que habrian que realizarse
mas colectas del huésped con el fin de obteneparasitos que puedan corroborar el hallazgo
de una nueva especie. Cabe sefalar que en Médaedastros de este género son escasos,

debido a que es un grupo poco estudiado y latitexa@s escasa.

De la familia Leewenhoekiidae también sélo se temjigna especiéhartonia perplexa la
cual representa un nuevo registro para el paies éstaros son larvas parasitas de muchos
vertebrados incluyendo a los mamiferos, originabmddrennan (1947) la asigna dentro del
géneroHannemania, cuya familia es parasita frecuente de anfibiosa€Earvas son parasitas
comunes de murciélagos, hasta el momento se haritdesete especies pertenecientes a este
género, todas asociadas a murciélagos. Brennaeskeribde sobre el murciéladgeptesicus

fuscus pallidus con distribucién en Estados Unidos (Brennan, 1947)

Estas 25 especies de acaros pueden parecer undvagro de organismos para la zona de
estudio, ya que en un estudio sobre la artropodafapizoica en murciélagos filostomidos
realizado por Colin-Martinez (2006) en un cafetabkbsureste de Chiapas, se registra un total
de 46 especies de acaros de ocho familias, sieaglalé mayor diversidad las familias
Trombiculidae, Macronissydae, Myobiidae y Spintoiadle, para el resto de las familias
(Chirorhynchobiidae, Spelaerhynchidae, Demodicidheewenhoekidae), solo se registra una
especie. En el presente trabajo se registra undidamenos y un nimero menor de especies;
sin embargo, hay que tomar en cuenta varios factmwmo el nUmero de murciélagos que se
capturaron para el estudio en Chiapas, el cualé&u&45 murciélagos de 19 especies, contra
los 34 organismos de ocho especies que se captuesrcel presente estudio. En ambos
trabajos las familias que se registran difieremegés comd3inturnix no se registran en los
murciélagos de Chiapas, el cual es exclusivo deciglagos de la familia Vespertilionidae,
cuyos miembros son dominantes de las zonas tenspladzona de estudio al situarse entre la
zona Neartica y Neotropical, se pudieron obtengresentantes de amabas regiones, estas 25
especies son un indicio de la diversidad de pasasisociados a murciélasgos que existe
dentro del parque, aunque hacen falta colectaordsuas o una revison con mayor cuidado

de los organismos con tal de obtener resultadopne@ssos.

La especificidad que presentaron los parasitosahaani huésped fue en su mayoria

monoxenas, y pertenecen a las familias Myobiidae5)n Spinturnicidae (n=4) vy
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Macronyssidae (n=3), sb6lo un parasito con esp@tific monoxena corresponde a la familia
Leewenhokida&Vhartonia perplexa, al ser descrita sobiptesicus fuscus y localizada en el
mismo huésped en el presente trabajo y no habes mdgistros en el pais, hasta el momento
gueda como monoxena hacia su huésped; se rediatrdaién cinco especies oligoxenas, tres
estenoxenas, dos polixenas y una eurixena, siesidse @os Ultimas categorias de especificidad
las que tienen el menor nimero de representantésifos. También se registran seis especies
gue representan registros accidentales las cualesRadfordiella oricola, Macronyssus
crosbyi, Macronyssoides kochi, Chiroptonyssus haematophagus, Chiroptonyssus robustipes y
Spinturnix traubi (Cuadro 6). Estas especies presentan un tipo deciésjglad monoxena
(Chiroptonyssus robustipes, Spinturnix traubi), estenoxenaacronyssus crosbyi) u oligoxena
(Radfordiella oricola, Macronyssoides kochi, Chiroptonyssus haematophagus) hacia su
huésped original (ver cuadro 1) y cualquier regigin otro huésped representa un error o
accidente, en estos casos se atribuye a un eraml@gta, el cual se puede deber al método de
almacenamiento de los murciélagos, ya que al deposiurciélagos de diferente especie,
género o familia dentro de una misma bolsa (conuorigcen la captura de los murciélagos de
este estudio), los parasitos pudieron intercambiaszsupando un huésped que no les
corresponde. Al presentar la mayoria de los pa<sisiha especificidad monoxena hacia su
huésped indica, como lo han mencionado otros ajtopge los parasitos responden mas a
factores del huésped que ambientales (Sheeler-Gogrddwen, 1999) de manera que han
desarrollado estructuras para adaptarse a su liudspricrobiotopo particulares siendo

algunos especificos hasta de una determinada regiporal (Radovsky, 1967).

En cuanto a la diversidad de especies, en el asmsdnurciélagos es un grupo donde si se
tienen registros dentro del Parque (Ceballos yn@dali 1984; Ornelas, 2006), en este estudio
se capturaron especies pertenecientes a las fanilg/llostomidae, Vespertilionidae vy
Molossidae. La familia Phyllostomidae es la quesepnta el mayor niamero de individuos
representada con cuatro especi2ssinodus rotundus, Anoura geoffroyi, Dermanura azteca y
Leptonycteris nivalis), esta familia es la que se encuentra mejor reptada en México con 55
especies y 32 géneros (Ceballos y Oliva, 2005),exdusiva de los tropicos y esta
ampliamente distribuida (Ceballos y Galindo, 19Béntonet al., 1992; Ceballos y Oliva,
2005), la posible razén de que esta familia seaddnte en los tropicos es por sus habitos
alimenticios, ya que en los tropicos se encuentra gran variedad de plantas y estas
representan su principal fuente de alimento (BefaBonilla et al., 2007). De la familia

Vespertilionidae se obtuvieron tres especi€srynorhinus mexicanus, Eptesicus fuscus y
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Myotis volans) esta familia es la mas diversa del mundo, en déése han registrado 44
especies de siete géneros (Ceballos y Galindo,, I84allos y Oliva, 2005), se distribuye en
regiones templadas y tropicales, dominando la temgplada (Ceballos y Oliva, 2005), en el
area de estudio por arriba de los 3000 msnm eona protegida del Parque, solo se localizan
murciélagos pertenecientes a esta familia (Orn2@35). Finalmente se obtuvo una especie de
la familia Molossidae Tadarida brasiliensis), es una familia relativamente diversa, en el
mundo se conocen alrededor de 12 géneros y 80iespabarca las regiones tropical y

subtropical de todo el mundo (Ceballos y Oliva,%00

En cuanto a la abundancia de las espe@esynorhinus mexicanus (Vespertilionidae) y
Tadarida brasiliensis (Molossidae) son las especies con mayor numerorgnismos con
nueve y ocho individuos respectivamente, ambascespse agrupan en grandes cantidades de
individuos, Corynorhinus mexicanus puede formar colonias hasta de 1000 individuos €kzép
Wilchis, 2005) en el caso déadarida brasiliensis forma colonias hasta de millones de
organismos (Arita y Ortega, 2005); también de Iailia Vespertilionidae de las especies
Myotis volans y Eptesicus fuscus sélo se obtuvo un individuo, ambas especies s@tiivoras,
algunos autores sefialan que la poca represengatidiel algunos quirdpteros se puede deber al
método de captura, ya que algunas especies sartivzsas y por sus habitos de forrajeo y
vuelo no son faciles de atrapar con redes (BejaBamilla et al., 2007); sin embargo, en el
area de estudio la abundancia de algunas especte=he mas a sus habitos gregarios y a los
sitios de refugio que utilizan principalmente cugvga que en muchos de estos sitios se
pueden encontrar colonias numerosas de murciélagomsentando la representatividad de

algunas especies.

En cuanto a la diversidad de parasitos presenteadanmurciélago (Cuadro 3), en este caso
Corynorhinus mexicanus (H= 0.508, J'= 0.727) WMyotis volans (H" 0.592, J° 0.847) son las
especies que tienen la mayor diversidad de pasagitas de menor diversidad sbesmodus
rotundus (H'= 0.08, J° 0.133) y.eptonycteris nivalis (H'= 0.058, J’= 0.193). Como ya se
menciono la familia Phyllostomidae es la que tieana mayor diversidad de especies, pero en
la diversidad de parasitos estos se encuentraa familia Vespertilionidae. El tipo de refugio
es un factor que influye en la riqueza y abundadeiparasitos, las cuevas resultan ser sitios
adecuados para los murciélagos ya que se puedegiarefcolonias de hasta miles de
individuos, lo cual favorece condiciones climaticaimento y dispersion para la fauna

epizoica (Marshall, 1981).
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Para el analisis de agrupamiento (Figura 47), @l & basa en la presencia de parasitos en
las especies de murciélagos, se elimind a las iespgae no correspondian al huésped y que
se han considerado como errores de colecta o atesdeDe acuerdo con este analisis, las
especies mas cercanas gowura geoffroyi y Dermanura azteca, ambas especies presentan
una baja diversidad y abundancia de &caros y meEsena la familia Phyllostomidae.
Eptesicus fuscus (Vespertilionidae) es una especie que queda ceac@aséas dos especies; sin
embargo, no comparten parasitos, pero por posebgjonnimero en cuanto a su acarofauna
con solo dos especies de acardsmrtonia perplexa (n=7) elxodes sp. (n=1) se agrupa cerca
de Anoura geoffroyi y Dermanura azteca. De manera general, el dendrograma agrupa a
Anoura geoffroyi, Dermanura azteca, Eptesicus fuscus, Leptonycteris nivalis y Desmodus
rotundus, todas estas especies pertenecen a la familidoBtoyhidae y tienen en comudn la
presencia de acaros del gén®@iglischrus (a excepcion déptesicus fuscus como ya se
mencion0), aparte de poseer un bajo indice desidlaat.

El género Periglischrus son acaros asociados a los murciélagos de la idamil
Phyllostomidea, se ha visto que cada especie de aoaesponde a una especie de huésped
(Dusbabek, 1968a; Sheeler-Gordon y Owen, 1999alguimos casos una especie de acaro a
infectado ha mas de una especie de murciélago, esims huéspedes fueron especies
estrechamente relacionadas componiendo un grupmfiiéico (Sheeler-Gordon y Owen,
1999). Estas especies comparten también algunestaspecoldgicos, por ejemplo el habito
gregario y el tipo de refugio, ya que el tipo denahtacion va desde hematofagbegmodus
rotundus), frugivoros Dermanura azteca), insectivoro [ptesicus fuscus) y polinectarivoros-
nectarivoros Anoura geoffroyi y Leptonycteris nivalis), en cambio todos forman colonias que
van desde unos cuantos individuos hasta ser muyenosas y el tipo de refugio suele ser
cuevas, tuneles, minas, oquedades, incluso coongtngs antropogenias, lo que finalmente

puede influenciar en la presencia de parasitos.

Los murciélagos mas alejados sGorynorhinus mexicanus, Myotis volans y Tadarida
brasiliensis. En el caso d€orynorhinus mexicanus y Myotis volans tienen especies de acaros
en comun o al menos pertenecientes al mismo génpemno ya se menciond son las especies
gue presentan la mayor diversidad, ambas pertenackn familia Vespertilionidae, son
insectivoras, gregarias y utilizan como tipo deuged cuevas, tuneles, et€orynorhinus

mexicanus es una especie gue se asocia a 12 especies délagos de las cuales nueve son
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vespertilibnidos y busca refugios térmicamentebdssa(Lopez-Wilchis, 2005)Myotis volans
utiliza las cuevas y taneles para hibernar (Urideita, 2005).

FinalmenteTadarida brasiliensis es la especie que queda mas alejada del grupalosie
Unica especie de la familia Molossidae al tenerascque no se registran en otros huéspedes,
los &caros registrados sobFfadarida brasiliensis presentan una alta especificidad hacia su
huésped, a pesar de ser una especie que utilimagalimente cuevas como sitios de refugio al
ser segregacionista comparte el refugio con posaecees (Arita y Ortega, 2005) y el
intercambio de parasitos es menor o no se da, gasgquha visto que cuando dos o0 mas
especies comparten el habitat, los artropodos aésipos de cada especie tienen oportunidad
de parasitar otras especies de mamiferos (Dwatday 1992). Sin embargo, el intercambio de
parasitos de una especie a otra cuando los huéspedan a compartir el mismo hébitat es
minimo incluso en algunos casos nulo siempre ydm#nmayoria o totalidad de los parasitos
sean estenoxenos 0 monoxenos a su huésped, yappreascidente se llega a transferir un
parasito monoxeno a otro huésped que no le comespeste parasito perdera su vialidad de
persistir y tendera a morir. Aunque, en algunossasieden existir parasitos mas generalistas
gue asociadas a una especie determinada de hugspedoresencia de otras especies de
murciélagos se llegara a transmitir, sélo en eato el pardsito puede sobrevivir incluso
reproducirse (Morales-Malacara, com. pers.). Estasos en murciélagos no son muy
frecuentes, por tal motivo en el cuadro 6 los &agoe no corresponden al huésped se

consideran errores o accidentes de colecta.

De acuerdo a la estacionalidad ambiental, la amawaale los parasitos es mayor en la
temporada de secas (n=387) que en lluvias (n=3d4¢ual se puede deber al nimero de
murciélagos capturados en cada temporada, el aodlién es mayor en secas que en lluvias
(19 vs 16); contrario a lo que ocurre en la didadide los parasitos el cual es mayor en la
temporada de lluvias (H'=0.785, J'=0.625) que eas¢H =746, J'=651) al igual que en los
murciélagos (cuadro 4 y 5), en donde se registaaespecie mas para la temporada de lluvias.
Los parasitos de las familias Macronyssidae, Spiitidae y Myobiidae se encuentran
presentes en ambas temporadas, lo cual no ocunrdasodemas familias de parasitos, las
cuales se encuentran solo en una temporada; lag&@arcoptidae sélo se registra en la época
de secas, esto se debe a Gadarida brasiliensis que es el huésped que ocupa es capturado en
esta temporada, lo mismo ocurre con las otra famiChirodiscidae, Leewenhoekiidae e

Ixodidae, los huéspedes en donde fueron localizadtis se localizan en la temporada de
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lluvias. Aparentemente la diferencia entre cadacé® es muy poca, siendo mayor la
temporada de lluvias; algunos autores sefialan oister diferencias en cuanto a la
artropodofauna epizoica respecto a la temporadaftelen roedores, aves y reptiles (Colin-
Martinez, 2006); en el caso de los murciélagosralgyresentan modificaciones conductuales
en la época humeda ya que se encuentran activaslsente y en algunos parasitos de la
familia Spinturnicidae el nacimiento de sus cria&fectla casi al mismo tiempo en que nacen
las crias de sus huéspedes (Deunff y Beaucourdd),1@nque también se ha hecho mencién
gue los parasitos responden mas a caracteristigaprgsentan sus huéspedes que a factores
ambientales (Sheeler-Gordon y Owen, 1999), lo cambién se ve reflejado en la

especificidad que presentan los parasitos hadiaigsped.

Finalmente la adquisicion, transmision y permareedei los parasitos dentro de un huésped
se debe a factores evolutivos y ecoldgicos, enriehgno el componente historico de la
asociacion del parasito con su huésped, y en ahgegactores como la migracion, el habito,
la alimentacion, van a influenciar la relacion ergt parasito y el huésped (Guzman-Cornejo,
2000). El cuerpo del murciélago con sus diferentesobiotopos se hace un microhabitat para
los parasitos, el cual llega a ser independientesigariables externas del huésped (Morales-
Malacara, com. pers.). Sin embargo, algunos auteeéalan que aspectos ecoldgicos del
huésped como la migracion tiene una influenciactiren la fauna parasita de los organismos.
Durante este movimiento los ectoparasitos son tivsepos que se pierden, aunque también
existe la posibilidad que los murciélagos puedaaresn contacto con diferentes sitios de
descanso en donde existen parasitos principalnemigorales, capaces de infectarlos (Dogiel,
1964).
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Conclusiones

Se capturaron 34 individuos de ocho especies dei@agos pertenecientes a las familias
Vespertilionidae, Phyllostomidae y Molossidae. bhanflia Vespertilionidae es la que tiene el
mayor numero de individuos y la familia Phyllostdae el mayor nUmero de especies, de la

familia Molossidae solo se registra una especie.

Se registraron un total de 731 parasitos agrupeddb especies, la familia Macronyssidae
es la que presenta tanto el mayor nimero de especimo de individuos, seguida por la
familia Spinturnicidae y Myobiidae, del resto des lfamilias (Ixodidae, Chirodiscidae,

Leewenhokidae y Sarcoptidae) solo se registra spacge para cada una.

Algunas especies quedan determinadas solo hasteoggor dificultades que se presentaron

para su determinaciéginturnix sp, Pteracarus sp, Acanthophthirius sp. B Ixodes sp.).

Olabidocarpus sp. A representa posiblemente una nueva esp@dartonia perplexa

representa un nuevo registro para el pais.

Los murciélagos que presentan la mayor diversigada@ros soforynorhinus mexicanus
y Myotis volans. Desmodus rotundus y Leptonycteris nivalis tienen el menor indice de
diversidad de parasitos.

En cuanto a la especificidad que tienen los pasdiacia su huésped, la mayoria son

monoxenos principalmente de las familias Macromgsi Spinturnicidae y Myobiidae.

De acuerdo con el andlisis de agrupamiento se fodua grandes grupos, el cual se basa en
el numero de individuos y especies de parasitoseptes en cada murciélago. De manera
general las especies que resultan mas similared dandrograma se encuentran dentro del

mismo grupo taxonémico (Familia Phyllostomidae)epto porEptesicus fuscus.
En cuanto a la estacionalidad ambiental, en la ¢eata de secas se presenta una mayor

abundancia tanto de parasitos como de murciélagodrario a la diversidad de especies, la

cual es mayor en lluvias que en secas tanto pafgal@sitos como para los huéspedes.
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