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Introduccién

La informaci6n y la tecnologia tienen un papel fundamental en la toma de decisiones para
mvertir los recursos de la mejor manera. El hacer cada vez més eficiente €l manejo de la
informacion y poder reaccionar répidamente a los cambios en el entorno puede ser la diferencia
entre tener un buen o mal desempefio en el rendimiento de un portafolio de inversiones. Este
trabajo tiene como finalidad el presentaf el disefio de un-programa que facilite el manejo y la
organizacidn de la informaci6n asf como la optimizacién de portafolios dependiendo del perfil de
preferencias de riesgo del inversionista. Debido al concepto de diversificacién, existen mejores
activos financieros que otros no sélo por su rendimiento si no porque en su conjunto reducen el
riesgo de la inversién. Empiricamente hemos aplicado el refrén popular “no hay que poner
todos los huevos en la misma canasta”, aunque muy pocas veces nos hemos puesto a pensar
porque es asi y mucho menos hemos visto cual es la mejor combinacién que nos de el resultado

que esperamos.

La presente tesis estd basada en la propuesta conceptual que Markowitz ide6 a mediados del
siglo pasado y que sigue teniendo vigencia en la industria. Las metodologias comenzaron a
proliferar y esta investigacién muestra que cualesquiera que sea el método elegido es necesario
“sistematizar” este conocimiento mediante algin sisterma informético, para asf ponerlo en

practica.

En realidad las técnicas de inversién en México habfan tenido algun retraso por la ausencia de
“inversionistas institucionales”, histéricamente habian sido s6lo unos cuantos individuos (menos
de 150 mil personas que hacian inversiones en lo personal). En el pafs, hace menos de diez
afios, comenzo a surgir la figura de las Sociedades de Inversi6n especializadas en Fondos para el

Retiro (SIEFORES) y ahora estos vehiculos de inversién tienen mas de 55 mil millones de



ddlares, que representan casi una tercera parte del Producto Intemo Bruto de México. De ahi la

importancia de que los métodos de inversién sean cada vez mas profesionales y menos intuitivos.

La tesis esta organizada de la siguiente manera: en el primer capitulo veremos la explicacién
desde el punto de vista terico, la manera en que la incorporacién de activos financieros afecta la

variabilidad del portafolio asi como ecuaciones que demuestran este comportamiento.

En el segundo capftulo esta el disefio de una aplicacién, motivo de este trabajo, donde se pueden
apreciar los procesos que facilitan la administracién del portafolio y que sugieren la mejor
manera de distribuir los recursos. También se muestran las pantallas del programa que hacen

uso de las rutinas.

En el tercer capitulo se muestra un caso préctico con datos sobre indices mundiales que podrian
ser susceptibles de inversién, mostrando el impacto que tendria el incorporar o no el indice
mexicano “IPC” dentro de los posibles instrumentos de inversién.  Por ultimo se mide el
desernpefio de estos portafolios o “performance” para probar su eficacia asumiendo que las
recomendaciones de inversién generadas son puestas en practica y se presentan las conclusiones

pertinentes.

Por 1ltimo, en €l Apéndice “A” Cédigo se muestran las funciones y las rutinas generales que

forman parte de la aplicacién ordenados por tipo.



1. Antecedentes

1.1  El problema de optimizacién

Las principales herramientas que tienen los analistas para resolver los problemas relativos a la
construccion de portafolios de inversidn son los modelos matematico-financieros y los
algoritmos computacionales que dan informacién cuantitativa; permitiendo obtener soluciones
optimas del portafolio de acuerdo con las caracteristicas y expectativas de los inversionistas que

estan dispuestos a participar.

Para asignar eficientemente los recursos disponibles en diferentes instrumentos, el uso de estos
modelos requiere de un proceso automatizado y eficiente dada la gran cantidad de datos y de
calculos aritméticos que se requiere proceser en este tipo de problemas. Asimismo, el contar
con una base de datos confiable, eficiente y actualizada es fundamental para el anélisis, lo cual es
posible a través de un acceso continuo y oportuno a las fuentes de la informaci6n y por otro lado

un sistemna que proporcione el almacenamiento adecuado de la informacion.

1.1.1 Identificar el problema

El objetivo planteado es el disefiar portafolios de inversién en las dos formas como comiinmente
se interpretan las inversiones financieras: por un lado, se seleccionan todas aquellas que tengan
el mayor rendimiento promedio esperado dado un nivel de riesgo (i.e. varianza para nuestros
prop0sitos); y otro que tenga el menor riesgo esperado (o varianza esperada) dado su

rendimiento.

Los métodos cuantitativos permiten obtener o proponer uno o varios portafolios Gptimos o

eficientes, es decir, que no existan otros portafolios con un mejor rendimiento dado un mismo



riesgo, o bien, portafolios con un menor riesgo y que tenga el mismo rendimiento y que cumpla
con el objetivo de un inversionista en cuanto al rendimiento que espera y el riesgo que esti
dispuesto a incurrir para obtenerlo. Es importante destacar que estos portafolios se establecen
con la informacién histérica existente y como tales los portafolios propuestos asumen
indirectamente una estabilidad o como dirfan los economistas “caeteris-paribus”; es decir,

manteniendo todo lo demés constante.

En la creacién de portafolios existen variantes que se pueden considerar dentro del modelo como
son: la opcidn de invertir en instrumentos con riesgo nulo (caso ideal ya que sabemos que no
existen instrumentos sin riesgo pero que este es despreciable en comparacién con otros); adquirir
posiciones cortas sobre los activos; y pedir prestado recursos a una cierta tasa de interés. Sin
embargo, para limitar nuestro escenario en este trabajo, se tomarin unicamente posiciones largas.
Para el contexto mexicano actual, la realidad es que el “vender en corto” o “apalancar la
inversién” es muy complicado y muy caro llevar a cabo. Por otro lado, si hay instrumentos
gubernamentales que técnicamente estdn libres de riesgo pero tvnicamente en el sentido
crediticio, es decir, que el gobierno federal tendria dinero para pagar siempre estos instrumentos
mientras estén denominados en pesos. El Banco Ccﬁtral tendria que estar de acuerdo en pagar
con circulante nuevo y esto harfa que el inversionista no debiera preocuparse por si le pagan o
no. No obstante, estos instrumentos si tiene riesgo denominado “de mercado™ porque una
fluctuacién en las tasas de interés o en el tipo de cambio puede hacer que el valor de las

inversiones fluctie.

1.1.2 Encontrando una solucién

Una vez identificado el problema de portafolio eficiente, se requiere de la formulacién de un

modelo matematico representativo para que la solucién obtenida resulte atractiva para el



inversionista. Aunque sabemos que en la préctica las carteras tienen activos en forma discreta
(la tenencia minima es un titulo y no se pueden tener fracciones de éste) podremos hacer una
aproximacién continua como un porcentaje invertido en el activo y suponer que dichas

diferencias son insignificantes para portafolios de tamafio considerable.

La validez de los resultados de un modelo depende de la cantidad e importancia de los supuestos
que tome en cuenta asi como de la forma en cémo se obtengan los datos de entrada. Una

propuesta para la aplicacién del modelo se presenta a continuacién:
I. Probar el modelo y la solucién obtenida.

Atn cuando en teoria hayamos conseguido un portafolio eficiente hay que ver que
dicha solucién cumpla con su objetivo, para ello se pueden hacer pruebas posteriores al
analisis y comparar los resultados contra lo esperado (analisis ex-post). Dado que las
condiciones del mercado son cambiantes en el tiempo no esperariamos obtener los
mismos resultados, pero si un portafolio con un desempefio parecido. Si no tenemos
un resultado aceptable es necesario revisar el planteamiento y las entradas de datos y

repetir la prueba.
II. Establecer controles sobre la solucion.

Como el resultado del modelo se presenta como el porcentaje invertido en cada activo
y €éstos van cambiando con el tiempo, es conveniente hacer una revisién periédica de la
solucién inicial (este procedimiento se conoce como rebalanceo), o bien, hacer
nuevamente el calculo del portafolio 6pﬁmo incorporando informacidn reciente. Esto
vuelve a conformar un portafolio con posiciones que pueden ser distintas a las

originalmente encontradas.



I. Llevar la solucién a la préctica.

La formacién del portafolio inicial tiene ciertas restricciones de acuerdo a las
condiciones diarias del mercado como pueden ser la oferta y demanda del instrumento,
y que hacen que las operaciones no se puedan realizar o bien que el precio ya no sea
atractivo. Por ello es conveniente establecer “portafolios objetivo” a donde se quieran
colocar las carteras y monitorear constantemente el mercado para poder hacer las

adecuaciones necesarias a nuestra cartera.

1.1.3 Modelos matematicos

La ecuacion que describe el problema de cartera (funcién objetivo) se puede ver como: 1) una
minimizacién del niesgo dado un rendimiento; y 2) como una maximizacién del rendimiento dado
un cierto nivel de riesgo.  Dichos datos son obtenidos y aplicados de manera distinta
dependiendo del modelo a seguir (Markowitz o CAPM, explicados posteriormente en este
trabajo) y estin en funcién del porcentaje del dinero invertido en cada instrumento (variables de

decisién). El planteamiento del problema de tipo Markowitz es el siguiente:

1) Min o’ (rv)

E(rp)=r.

s5.a. Z_x’ -1

I}

2) Max E(ry)

o(t,)=0.

. ix,‘ =1

{m]



Donde para Markowitz: o*(r,) = ZZx,xjai, ;

i=l J=l

E@p) = ix,.r,.

=]

Estos conceptos estadisticos se explican posteriormente en el capitulo 1.3.

1.2 Breve historla de la Teorfa de Portafollos de Inversién

La teoria de portafolios es utilizada por los inversionistas y analistas para reducir el riesgo o la
incertidumbre respecto a los rendimientos de su inversién (en realidad el objetivo es obtener la
mejor relacién riesgo-rendimiento posible).  Entre mds alejado del presente esté nuestro
horizonte de planeacidén mayor sera su riesgo ya que las condiciones de los mercados financieros
cambian con el tiempo. La preocupacién del administrador del portafolio serd llevar el dinero o
los activos financieros en la mejor de las circunstancias posibles, esto es, con el mayor
rendimiento.  En general esperariamos que un mejor rendimiento esté asociado a un mayor
riesgo, por esto el problema se presenta como una optimizacién con restricciones de riesgo
permisible o de rendimiento esperado, aunque no siempre sea factible obtenerlos por las
caracteristicas de los activos y del mercado. En la practica esto podria llevar a modificar el
sencillo planteamiento de la ecuacién de optimizacién planteada e incorporar el que ninguna
ponderacion fuese negativa (i.e. no se podria hacer una “venta en corto”) u otras adecuaciones

importantes,

La diversificacién nos dice que si combinamos instrumentos cuyos rendimientos no se
encuentran perfectamente correlacionados (ver Gréifica 1.1), encontramos que la desviacion
estandar conjunta del portafolio es menor que el promedio ponderado de las desviaciones

estandar de dichos instrumentos individualmente debido a la relacién que existe entre ellos. Es



por esto que logramos disminuir el riesgo cuando combinamos activos con diferente

comportamiento dentro de un mismo portafolio.
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Grafica 1.1 Rendimientos no perfectamente correlacionados

El obtener la maxima utilidad dado un nivel de riesgo, o minimizar el riesgo del portafolio con
cierto rendimiento es el principal objetivo que tienen los inversionistas bajo este concepto, por

ello se requiere conocer la mezcla 6ptima de instrumentos, con rutinas que encuentren la mejor

composicidn del portafolio.

La teoria de portafolios comienza de manera formal en 1952 cuando Harry Markowitz publica un
articulo titulado “Portfolio Selection”. En él explica coémo crear un conjunto de portafolios de
inversion tal que cada uno de ellos tenga la méxima utilidad esperada dado un cierto nivel de
riesgo. La gran cantidad de célculos involucrados hacia que la propuesta de Markowitz fuera
poco prictica en aquella época. Antes de ser difundida la teorfa de portafolio masivamente, una
version simplificada de esta técnica, pero con més supuestos, conocida como ¢l “Modelo de
determinaci6n de precios de activos financieros” o CAPM por las siglas en inglés de “Capital

Asset Pricing Model” se le atribuye simultdneamente a Sharpe (1964), Lintner (1965) y Mossin



(1966) que independientemente estudiaron el impacto que tendria en la valuacién de los
instrumentos si todos los inversionistas tomaran una posicién en la frontera usando la teoria de
portafolios.  Esta nueva versién hace que la teoria fuera maés prictica en su célculo, aun

manejando una gran cantidad de instrumentos.

En 1963 se publicé la tesis de Eugene Fama en el Journal of Business en donde expone que dado
que hay miles de inversionistas bien informados buscando instrumentos subvalorados, éstos
afectan sus precios en forma colectiva por aquéllos que invierten en ellos. Ya que la
informacién fluye rapidamente es imposible tener mayores rendimientos que el mercado por
cualquier forma de analisis del instrumento, suponiendo que esto es cierto, el mercado serfa
eficiente. Por lo que hoy en dfa est4 en discusién la eficiencia del mercado. Este debate originé
un gran nimero de estudios acerca de la cantidad y calidad de informacién reflejada en el precio

de los instrumentos.

Suponiendo que el mercado es eficiente, los inversionistas podrdn formar sus portafolios de
acuerdo al nivel de riesgo que estén dispuestos a tomar ya que el rendimiento guarda una relacién
directa con su riesgo. En la actualidad, avances rapidos en computacién han revolucionado el
manejo profesional de la inversién y los administradores pueden sentarse en sus terminales y
encontrar informacion detallada de un mimero ilimitado de compafiias en todos los sectores del
mercado. Esto tiene dos importantes implicaciones: la primera que la informacién es canalizada
mas rapidamente desde su fuente hacia los analistas e inversionistas que van a actuar sobre ellos,
el probable efecto es el de disminuir el retraso entre el evento y su efecto sobre el precio de las
acciones; la segunda es que el crecimiento en los sistemas computacionales hace posible usar

sofisticados modelos financieros que toman en cuenta un mayor niimero de factores.

Por ser de importancia reciente, se hard una breve mencién sobre lo que ahora se conoce como

finanzas del comportamiento (“behavioral finance”). Una vez que Daniel Kahneman recibit



recientemente €l premio de economfa del Banco de Suecia, es prudente que en cualquier
investigacién respecto a la teoria de portafolios se incluyan cuando menos algunos de sus

conceptos basicos.
Los tres temas mas importantes en las finanzas del comportamiento son:

Heuristicas:  Las personas cominmente hacen decisiones basadas en “reglas de dedo” o

simplificaciones précticas y no en un anélisis estrictamente racional.

Marco conceptual: La manera en que un problema o una decision es presentada a algun tomador

de decisiones afecta su decision.

Ineficiencias de Mercado: Se intenta explicar los resultados de un mercado que son contrarios a
lo que se considera una eficiencia en los mercados y expectativas racionales. En particular,
Richard Thaler, ha escrito una larga serie de articulos describiendo ciertas anomalfas del

mercado desde un punto de vista del comportamiento.

Una referencia adicional sobre el comportamiento de los portafolios se presenta en el articulo
publicado en el 2005, “A Behavioral Approach to Efficient Portfolio Formation” Yar Gulnur
Muradoglu, City University, Aslihan Altay-Salih, Bilkent University, Muhammet Mercan, Yapi

Kredi Yatirim.

“Este documeﬁto investiga el desempefio del portafolio de prondsticos subjetivos
proporcionados en diferentes formas. En cuanto a la construccién de la frontera eficiente,
nuestras expectativas se basan en el prondstico subjctivo y en el comportamiento humano mas
que en los precios histéricos. Estas estimaciones son proporcionadas por los administradores de
portafolios dando un precio al que consideran que debe alcanzar. La primera contribucién es el

mostrar que el desempefio de un portafolio de prondsticos subjetivos es superior al modelaje de



series de tiempo. La segunda contribucién se basa en el hecho de que usamos expertos en el
manejo de estimaciones, administradores profesionales de fondos con suficiente experiencia. La
tercera contribucién es que los expertos usan prondsticos para puntos especificos de tiempo,

intervalos y estimaciones probabilisticas que hacen que los resultados sean robustos.”

1.3 Conceptos estadisticos

Cuando queremos describir ¢l comportamiento histérico o futuro de los rendimientos de los
instrumentos podemos hacerlo con dos parametros como son la media esperada E(r) y la varianza
o’(r). Una manera de estimar el comportamiento futuro de los rendimientos es obtenerlos por el
comportamiento histérico de los rendimientos observados (r), mientras que su comportamiento

no cambie considerablemente en el tiempo.

En el caso de querer obtener el rendimiento de una accién, éste se mide con ¢l ingreso asociado
por tener una accidén durante un periodo. Es igual al cambio entre el precio actual y el de

adquisicién més los dividendos pagados durante el periodo de medicién.,

F = e — e r et e et r e n et Ecueacidén 1.1

Supongamos que la distribucién simple de probabilidad representa la esperanza de obtener las
tasas de rendimiento durante el transcurso del tiempo. La distribucién de dichos rendimientos

puede verse como la siguiente grafica:



Probabilidad

\

L

-
Er) Tasa de Rendimiento (r)

Gréfica 1.2  Distribucién de probabilidad de la tasa de rendimiento

En esta gréfica se puede observar que el eje horizontal “x” representa la tasa de rendimiento, y en

el eje vertical “y” la probabilidad de ocurrencia.

1.3.1 El valor esperado y la varianza de los rendimientos

Supongamos que estamos interesados en encontrar un punto donde estdn centralmente
localizados los rendimientos. Los pardmetros que describen esta localizacién son el rendimiento
esperado y la varianza. El primero indica lo que esperarfamos recibir en el transcurso del

siguiente periodo y se representa con la siguiente ecuacién:

E(F) =Y BTy e Bcuacién 1.2

Donde: hi representa la probabilidad de ocurrencia de un rendimiento ri.

n es el nimero de rendimientos posibles.
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1

Gréfica 1.3 Distribucién de rendimientos esperados

Para encontrar la tasa de rendimiento esperado hay que sumar todos los posibles rendimientos

multiplicados por la probabilidad de que ocurran.

El segundo parfmetro describe la varianza, que indica el grado de dispersién de los rendimientos
con respecto a su rendimiento esperado. El riesgo de un portafolio generalmente es medido por

la variabilidad de sus rendimientos. La forma de calcularlo es:

ocl(r)= i B, —E@OF oo Ecuacién 1.3

=]

De la misma manera que se hizo en el rendimiento esperado, se suman todas las desviaciones y

se multiplican por su probabilidad de ocurrencia.

1.3.1.1 Media y varianza de una muestra

Debido a que en la realidad no podemos saber la distribucién que describe el comportamiento de
las acciones, generalmente ésta se puede estimar por medio de una muestra. Se debe calcular el

rendimiento esperado y la varianza para utilizarlos como estimados para usar las técnicas

11



empleadas en la teoria de portafolios (aun cuando es posible extender su alcance a pedir “juicios
expertos” a personas o utilizar otros métodos para obtener la media esperada, es mas dificil en el
caso de la varianza). Para obtener el estimado, necesitamos suponer que la distribucién de la
probabilidad es constante durante todo el tiempo. En general, la ecuacién para calcular el valor

esperado para el tiempo t de 1a muestra de n rendimientos tenemos:

;‘; LUV VU Ecuacion 1.4

La media de la muestra nos da un estimado del valor esperado sin mucha precisién.
Esperarfamos que fuera maés representativo entre mas grande fuera la muestra,' pero solamente
cuando la distribucién no cambia con el tiempo. Esta suposicién es menos realista entre mis
tiempo pasa. En general, la muestra se tomaria por periodos tan largos que no hubieran cambios

tan grandes en la forma de la distribuci6n caracteristica.

Lo mismo sucede para la varianza, no se puede saber exactamente cuél es su varianza por lo que
se necesita sacar de una muestra. La varianza de una muestra la obtendremos de la siguiente

ecuacién:

36, -7)

2 =
ol(r)= -’—’—":—;——-1— ........................................................... Ecuacitn 1.5

Se divide entre n-1 porque se esta manejando un estimado de la muestra.

1.3.2 - La distribucién de probabilidad conjunta

La tasa de rendimiento esperada y la varianza nos proporcionan la informacién de la distribucién

asociada a una sola accion, o para un portafolio de acciones. Pero esto no nos dice nada de la



forma como el rendimiento de un instrumento estd relacionado con otro instrumento.

formula de esta distribucién conjunta esta dada por:

i=]

1.3.2.1 La covarianza de una muestra

Supongamos que tenemos los rendimientos histéricos (r) de dos instrumentos A y B.

Tiempo (t) TA Ip
1 042 % 0.12%
2 0.14 % 0.14 %
3 0.65 % 0.11%
4 0.34 % 1.02 %
5 0.12% 0.01 %
6 -0.37 % -0.11%
7 -0.46 % -0.05 %
8 0.35% 0.17%
9 -0.20 % 042 %
10 0.11 % 0.29 %
11 0.50 % 0.62 %
12 -0.05 % 0.66 %

Tabla 1.1 Ejemplo de rendimientos observados de dos instrumentos

Representando los rendimientos en un plano observamos la relacién que guardan entre si.

La
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Gréfice 1.4  Relacién entre los rendimiento de dos acciones
La férmula para encontrar la covarianza de una muestra de datos es:
n
Z[(rA.r — ¥y )(ra.r "'rB)]
Cov, =1 i, Ecuacién 1.7

T4y n— 1

Aunque la covarianza no nos dice mucho acerca de la relacién entre dos acciones sabemos que si

¢sta es positiva, cuando el rendimiento de una accién que esté por arriba del promedio, la otra

con la que tiene covarianza positiva tender4 a hacer lo mismo y viceversa. En la Gréafica 1.4

podemos observar que mientras los puntos estén en los cuadrantes I y III, la diferencia con sus

medias ser4 con signos iguales, esto es, si uno da més o da menos que lo esperado, entonces el

otro tendera a hacer lo mismo. Contrariamente, en los cuadrantes II y IV mientras uno tenga

mayor rendimiento el otro tenderé a ser menor a lo esperado.
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Entre mas positivo sea ¢l valor de la covarianza diremos que tiene una relacién directa y mientras
mas negativo tendremos una relacién inversa. Para covarianzas cercanas a cero diremos que casi

no tienen relacién entre ellos.

1.3.2.2 Coeficiente de correlacidn

Teoricamente la covarianza puede ir desde menos infinito hasta mas infinito, pero si lo dividimos
entre el producto de las desviaciones estdndar de ambos rendimientos éstos normalizan el
estadistico y se obtiene el coeficiente de correlacion, el cual puede tomar valores entre -1 y +1.

Este coeficiente representa una descripcién mds intuitiva de la relacién que la covarianza,

_ Cov(r,,ry)

e ——————— v Ecuacién 1.8
o(r, )d(rﬂ)

4,8

Si la correlacién es +1 tendremos una correlacién positiva perfecta y si es -1 tendremos una

correlacién negativa perfecta.

1.3.2.3 Coeficiente de determinacion

El coeficiente de determinacion es el cuadrado del coeficiente de correlacién y nos dice qué
fraccién de la variabilidad en el rendimiento de una inversién est4 asociada o explicada por la

variabilidad en el rendimiento de otra.

Coef _Det = 7 4 oo Ecuacion 1.9

1.3.3 Relacién entre una accién y un portafolio

Consideraremos algunas estadisticas que describen la relacién entre el rendimiento de una accién

y lo que llamaremos portafolio de mercado. Un portafolio de mercado (M) tiene todas las



acciones riesgosas en el sistema financiero, y contiene cada activo financiero en proporcién al
total del mercado de ese bien relativo con el valor total de todos los activos financieros. Este

tipo de portafolio es cominmente llamado un portafolio ponderado de valores.

TA

Gréfica 1.5 Relacién entre ¢l rendimiento una accion y el rendimiento del mercado

1.3.3.1 Lalinea caracteristica

Cuando comparamos el rendimiento de una accién con el portafolio de mercado en la grafica que
utilizamos anteriormente y encontramos la linea que mejor se ajusta a ésta, la 1lamamos linea
caractcrisﬁca. La cual nos dice el rendimiento que esperamos de una accion dada una tasa de

rendimiento correspondiente al mercado.



ra

Gréfica 1.6 Linea caracteristica de una accién

1.3.3.2 El factor Beta (f)

Como la linea caracteristica es una linea recta, ésta puede ser completamente descrita por su
pendiente y un punto por donde pasa sobre el eje vertical. La pendiente de la linea caracteristica
es normalmente referida como el factor beta (B) de una accién. La interseccién la denotaremos

con el simbolo A.

~ Covrr, _
ﬂ B T ettt b st e eee et et s ares et Ecuacién 1,10
2
o,
Y L 2 Ecuacién 1.11

El factor beta indica el grado en que la accién reacciona debido a cambios en el rendimiento

provocados por el mercado. La ordenada tnicamente sirve para fijar la posicién de la linea.
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1.3.3.3 Varianza residual

Otra dimension de la relacion entre la accidn y el mercado es 1a tendencia de la accién a producir
rendimientos que se desvian de la linea caracteristica. La estadistica que describe su tendencia
se llama varianza residual. Mientras la varianza de la accién describe esa tendencia de producir
rendimientos derivados de su valor esperado, la varianza residual describe la tendencia de la

accion a producir rendimientos que se desvian de su linea caracteristica.

La varianza residual es la linea vertical entre el par de rendimientos y su linea caracteristica.

E;f = rJ,r — (A_, + ,BJrM‘,) .................................................. Ecuacién 1.12

n
2
Z"’J,r
o el S Ecuacién 1.13

Yop=2

Dividimos entre n-2 y no n-1 porque estamos empleando dos estimadores en vez de uno para

hacer el célculo.

Cuando calculamos la varianza de la muestra, empleamos un estimado del valor esperado, el
promedio de la muestra. Aqui empleamos la ordenada y la pendiente de la curva caracteristica

para calcular residuales.

La varianza residual de una accién se aproxima a cero, mientras que el coeficiente de correlacién
se acerca a (+1) 6 (-1), dependiendo si la linea caracteristica tiene pendiente positiva o negativa.
También es cierto para un nimero grande de muestras que si el coeficiente de correlacién es
cero, la varianza residual de la accién es aproximadamente a su varianza, porque con una

correlacion o covarianza de cero, el factor beta de la accién también es cero. Regresando a la



ordenada, vemos que para betas iguales a cero, la linea caracteristica intercepta al eje vertical en

el promedio de la muestra.

1.3.4 Portafolios

Un portafolio de inversion por definicién consta de varios instrumentos. El problema radica en
saber cudles, de todos los diferentes productos financieros se debe escoger.  Se podrian
seleccionar aquellos instrumentos que minimicen el riesgo del portafolio, pero ello también
supondria muy poco rendimiento esperado, de ahi el problema de elegir. En realidad se pretende
que cada quién fije un limite de riesgo esperado tolerable y de ahi obtener el maximo

rendimiento posible.

1.3.4.1 Estimacidn del rendimiento de un portafolio

Si conocemos los rendimientos esperados de los m instrumentos y la fraccién que representa de
un portafolio, podremos conocer el rendimiento esperado del portafolio por medio de la siguiente

férmula:

rp =ZerJ ................................................................................. Ecuacidn 1.14

v = Inversién total para el activo J
7 Inversién total del portafolio

Es simplemente el promedio ponderado de los rendimientos esperados de cada una de las

acciones que componen el portafolio. Una fraceidn positiva significa que se estd tomando una
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posicion larga', mientras que en caso de ser negativo tenemos una posicién corta. Todas estas

fracciones también llamadas ponderaciones del portafolio deben de sumar uno.

ij S OO Ecuacién 1.15

El rendimiento esperado de un portafolio seré:

E(rP)=ZxJE(rJ) ................................................................ Ecuacién 1.16

J=1

Por lo general, incrementando nuestro rendimiento esperado aumentariamos también el riesgo
del portafolio, aunque més adelante se verd que existen beneficios de diversificacién que hacen

que esto no sea siempre cierto.

1.3.4.2 La varianza de un portafolio

Para calcular la varianza del portafolio necesitamos la matriz de covarianzas de los instrumentos
que estamos manejando en el portafolio. Las dimensiones de esta matriz cuadrada son de m
renglones por m columnas donde m es el mimero de instrumentos que conforman el portafolio.

En la diagonal simplemente tenemos la varianza®.

1 Una posicién es larga cuando compramos el instrumento con la expectativa de que suba el precio. Caso contrario, la
posicién corta o venta en corto s¢ observa cuando se piden prestadas las acciones y luego se venden estando obligados
a regresar la misma cantidad de acciones después de un cierto tiempo y probablemente con una prima o premio al

duefio original de los instrumentos. Esta estrategia se usa cuando esperamos que el precio del instrumento baje.

2 La covarianza de una accién sobre si misma es la varianza.

Covtrara) = 3o hfras = ECOYras - B = S hfras ~ECf =20

=1 =]
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Instrumento A B C m
A o?(ra) Cov(ra,In) Cov(ra,rc) v Cov(ra,tm)
B Cov(rp,ra) o*(rp) Cov(rg,re) Cov(ra,I'm)
C Cov(re,Ta) Cov(rc,rs) a*(1rc) Cov(re,m)
m Cov(Tm,ra) Cov(tmte)  Cov(rmrc) o (tz)

Tabla 1.2 Matriz de varianzas-covarianzas de los instrumentos

También podemos observar que la covarianza de una accion sobre otra es igual a la covarianza de

la segunda con respecto a la primera.

Cov(r,,ry) = ih, [rA', - E(r, )]["a,,- "‘E("B)]

=]

=ihi[r3.l _E(rB)][rA,i _E("A)]= Cov(ryg,7,)

=]

Por lo tanto, necesitarfamos calcular (m’>-m)/2+m elementos. Por ejemplo el caso de 200.

instrumentos serfa (200°-200)/2+200 (20,100 elementos).

Para obtener la varianza del portafolio necesitamos multiplicar la covarianza por cada uno de los
pesos de las acciones y sumarlos. Obviamente, la desviacién estindar es la raiz cuadrada de la

varianza.

m

m m=1
o’(rp) = ij ol(r,)+ 22 Zx,x, COV(7) ;) wovmenenerrernnene Ecuacién 1.17

J=1 Jul jm]+1

1.1.1.1 La linea de combinacion

Esta se dibuja en una grafica como la que se muestra a continuacién, donde en el eje vertical
tenemos E(r) y en el eje horizontal o(r). Cada punto sobre la linea representa el rendimiento

esperado y la desviacion estandar de un portafolio dado el peso de cada accién.
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Grifice 1.7 Linca de combinacién entre dos acciones

Para puntos sobre la curva entre los puntos A y B estamos tomando posiciones positivas en
ambas acciones.  Portafolios al sureste de A se estdn tomando posiciones cortas de B.

Portafolio al noreste de B se estin tomando posiciones cortas de A.

Los portafolios por debajo del punto de minima varianza (PMV), no son atractivos para los
inversionistas, ya que tienen un menor rendimiento que los de la parte superior y con un mismo

nivel de nesgo.

1.3.4.4 Correlacidn positiva y negativa perfecta

En el caso de que los rendimientos tengan una correlacién de uno, esto es, correlacién positiva
perfecta, todos los pares de rendimientos caerian sobre la misma linea y la pendiente serfa la
relacidn que hay entre las desviaciones estindar de ambos instrumentos. En dado caso la
desviacion estandar del portafolio es simplemente el promedio ponderado de ambos activos, por
lo que podriamos obtener un portafolio con un riesgo de cero vendiendo en corto una accién e

invirtiendo en otra.
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o‘(rP) = \/xiO'Z(I‘A)+ 2x,4x5po-(rA )o-(rB) +x§o’2(r3) Ecuacion 1.18

p=1, e R o(rp) =x,0(r)+ (1-x,)o(ry)
__ o)
0=x,(0(r,) - 0(r,) +0(r,) S o) -0t

Se puede observar que el rendimiento de dicho portafolio es:
E(ry)=x,E(r)+Q—x,)E(ry) i Ecuscién 1.19

Donde E(ry)=a,+aE(r,)

1.4 Métodos de solucién de portafolios

1.4.1 Método grafico

Este método sirve para resolver problemas de hasta tres instrumentos ya que pueden ser
representados en un plano de dos ejes. Al conjunto de combinaciones de instrumentos que
conforman una inversién la llamaremos portafolios o puntos sobre la grafica. Los dos ejes
representan el porcentaje de inversién de dos de los activos y el tercero estd determinado por la

restriccion de la suma de todos los pesos.

1.4.1.1 Variables de decisién

Las variables son los porcentajes que se van a invertir en cada uno de los instrumentos y éstos
pueden tomar valores continuos. Al momento de crear el portafolio, se deberan adquirir titulos

redondeando al nimero mas cercano al resultado.
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1.4.1.2 Funcidn objetivo

Existen dos planteamientos para encontrar un portafolio 6ptimo. Las ecuaciones de la funcién

objetivo son:

1) Minimizar el riesgo de un portafolio

ol(r,) = iix,.xjai'j

I U Ecuacién 1.20

Gréaficamente es posible obtener los puntos a la derecha de la bala cambiando el problema de
minimizacion a uno de maximizacién con la ecuacién anterior, los cuales serfan portafolios no

deseables excepto para los puntos extremos.

2) Maximizar el rendimiento de un portafolio

E(rp,)= 2 T et e e e Ecuacién 121

Es comun utilizar el primer planteamiento ya que se puede reducir a un problema de
programacién cuadritica. De esta manera se simplifica la metodologia para encontrar la

solucién al problema.

1.4.1.3 Restricclones

Para los casos anteriores las restricciones a los planteamientos son:

1) E(rp)= Zx,.ri = P e rssnseenessses st srsens Ecuacion 1.22
=]
" n .
2) THr) =D ) XX,0, = Cp e SRR Ecuacién 1.23
=1 J=l
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1)y 2) I Ecuacién 1.24

Para obtener posiciones largas usaremos la siguiente restriccién para cada instrumento.

x; 20, parai=1...n

1.4.2 Método de Programaciéon Cuadratica

| El problema de minimizacién del riesgo en una cartera de inversién es un caso de programaci6n
cuadratica. La programaci6n lineal difiere de la cuadrética en que la funcién objetivo (f{x)) es
de segundo grado, esto es, las variables de decisién se presentan como (sz ) Y (xpxy), las
restricciones (g(x)) inicamente tienen términos de primer grado, es decir, con una sola variable

(%1, X,..., X). El problema general de programaci6n lineal quedaria planteado de la siguiente

manera;
Funcién Objetivo Max f(x)
Restricciones g:1(x) <=b,

Em(X) <= by,

Para poder plantear el problema de portafolio eficiente y resolverlo con el método simplex es
necesario modificar las ecuaciones iniciales de tal manera que se presenten en la forma general.
La formulacion para encontrar el PMV (punto de minima varianza) que se presentd

anteriormente es el caso mds sencillo.

n n

Min o’= ZZ xx,Cov, ;

{=1 j=l
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sa Z":x, =1

Un conjunto de valores de las n variables x puede ser 6ptimo s6lo si existen m nimeros, u,,

uy,...,Uy tales que cumplan las condiciones KKT?,

i_zu‘%_go paraj=1.2,...,n

&x, o 'ox,

J

x, i—Z:u g—g-L =0 paraj=12,...n

/ ox; o : ox,
g:(x)-b <0 parai=12,..m
u,(g,.(x')—b,.)= 0 parai=12,..m
x; 20 paraj=1.2,..n
u, 20 parai=1.2,..,m

Para que la solucién sea Optima, no s6lo debe cumplir lo anterior sino que la funcién objetivo

f(x) sea concava y las m restricciones gi(x) convexas.

? Karush-Kuhn-Tucker. Karush, W.: “Minima of Functions of Several Variables with Inequalities as Side Conditions”,
MS Thesis, Department of Mathematics, University of Chicago, 1939.. Kuhn, H.W. and A.-W. Tucker: “Nonlinear
Programming” in Jerzy Neyman (ed), Proceedings of the Second Berkeley Symposium, University of California Press,

Berkeley, 1951, pp. 481-492.
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Para el caso de dos variables x;, x, (porcentaje de inversién en el activo 1y 2 respectivamente)

las ecuaciones quedarian de la siguiente manera:

Max  ¢* =x!Cov,, +x,x,Cov, , + x,x,Cov,, +x2Cov,,

sa x +x, =1

Simplificando la ecuacién y cambiando el problema a minimizacién quedaria:
Min -o0?= —Cov, x} — Cov, ,x; —2Cov, ,x,x,

sa x +x, =1

En forma matricial el problema se puede ver como:
- 1
Maximizar: f(x)=cx- Ex Ox

sa: Ax<b, x>0

Donde: ¢, vector rengl6n con los coeficientes de los términos de grado uno (¢, ¢y, ... Cp)-
X, vector columna de las nn variables (X, Xy, ... X;).
b, vector columna de las m restricciones (by, by, ... by).
A, matriz de coeficientes de las restricciones (m x n).

Q, matriz que se obtiene de los coeficientes de los términos de grado dos (n x n).
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Por lo tanto, para el problema de minimizacién del riesgo quedaria:

¢=0 yaque en la funci6én objetivo nunca tiene variables inicas.

2Cov,; 2Cov,,
Q= 2Cc:)v2,, 2Cc:)v2'2

2Cov,, 2Cov,,

b:

Otra manera de verificar que esté definido positivamente es obteniendo el determinante.

caso de tres instrumentos.

2Cov,; 2Cov,, 2Cov,,
Q=|2Cov,, 2Cov,, 2Cov,,
2Cov,, 2Cov,, 2Cov,,

2Cov, ,
2Cov, ,

2Cov, ,

Para el
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Tomando una matriz de varianzas y covarianzas como ejemplo:

120 .085 .095
Q= 2[.085 .100 .090|=0.0002085 >0
095 .090 .110

Una vez cumplidas dichas condiciones entonces podemos garantizar que sea un éptimo. Las

condiciones de KKT en la forma matricial para resolver el problema son:
Ox+A"u—y=c"
Ax+v=>

xTy+u'v=0

1.5 Modelos de Optimizacién de Portafolios de Inversién

1.5.1 Markowitz

Podemos observar de la férmula de desviacién estiandar de un portafolio que los activos con
mayor correlacion negativa lograrfan mejores resultados en el riesgo total del portafolio para un
rendimiento dado. La seleccién de los activos que lograrfan encontrar una cartera situada en la
frontera eficiente de Markowitz es por medio de programacién cuadratica (no lineal) y se
encontrarian cada uno de los puntos minimizando el riesgo para cada rendimiento entre los

activos con menor y mayor rendimientos.
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Gréfica 1.8 Gréfica de una frontera de Minima Varianza

La parte de la frontera que nos interesaria analizar es aquélla situada en la parte superior del
punto de minima varianza (PMV) donde a mayor riesgo incurrido, mayor rendimiento
esperariamos y viceversa. Existirfa un portafolio tnico dependiendo de las caracteristicas de los
inversionistas, esto es el punto de tangencia entre la frontera eficiente y las curvas de indiferencia
o la relaci6n riesgo rendimiento para un determinado perfil de inversionista. A continuacién se

proporciona un ejemplo para ilustrar el procedimiento a seguir:

1. Escoger los mejores activos evaluados de acuerdo un analisis fundamental y que nos

ayudaria a un primer acercamiento.

2. Catalogar de acuerdo al tipo de activo al que pertenece cada uno de los activos para

poder determinar de manera agregada los limites de inversi6n (Asset Allocation).
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Determinar la frecuencia de los datos, éstos pueden ser diarios, semanales, quincenales,
mensuales, etc.. El ruido producido por fluctuaciones especulativas puede ser eliminado
tomando datos més separados en el tiempo siempre y cuando los instrumentos tengan

suficiente historia para ser tomados en cuenta.
Calcular los rendimientos como simple razén de cambio o cambios logaritmicos.

Determinar por cada uno de los activos si las posiciones pueden ser largas o también

cortas.

Establecer limites conjuntos de inversién, esto es, determinar restricciones conjuntas
para activos con las mismas caracteristicas. Esto puede aplicar en México para las

Afores,

Escoger el tipo de funciéon que va a utilizar: con riesgo menor o igual a...; con

rendimiento mayor o igual a...; con punto de mfnima varianza.

Correr ¢l algoritmo de optimizacién iterativamente para recalcular los nuevos
portafolios. Esto puede incurrir en costos de transaccién como pueden ser comisiones

y/o penalizaciones por adquirir o deshacerse de activos.

Evaluar la cartera peri6dicamente para saber el desempefio en cuanto al riesgo y
rendimiento reales (ex-post) para hacer las correcciones pertinentes a los pardmetros del

modelo.
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1.5.2 Sharpe

Una simplificacién del problema propuesto por Markowitz, es calcular los rendimientos a partir
de una relacién lineal entre un activo libre de riesgo y el portafolio del mercado. Las ecuaciones

que describen el rendimiento son:

—_— »
R, =Ry, +p, (RM . RTLR) ............................... Ecuacion 1.25
Donde:
_ o, Oy
IB - pl,M - 2
M M e eerr v e Ecuacién 1.26

1.5.3 Modelos multifactoriales

Los modelos multifactoriales o APT (Arbitrage Pricing Theory) consideran la relacién del activo
con factores que afectan su comportamiento. Este es similar al CAPM, pero no solamente es
comparado contra el mercado, ya que no todo el comportamiento de un activo ests explicado por

movimientos de éste.

Estos factores pueden ser tasas de interés, inflacién, cambios en el Producto Interno Bruto y otros
factores macroecondémicos que son dificiles de separar del portafolio por medio de la

diversificacion.

32



2. Diseno de un Sistema de Administracion de Portafollos

El sistema trabaja sobre el paquete Microsoft Excel, que de ahora en adelante llamaremos Excel,
como un complemento que puede ser instalado y retirado sin alterar ninguna de las funciones de
dicho paquete. Las versiones anteriores a Excel 2000 no son compatibles con el programa ya
que no ofrecen la flexibilidad que necesita el sistema. Ahora bien, en la optimizacién de
portafolios es necesario tener instalado alguno de los “solvers”, éste puede ser el que viene
incluido en Excel, el Premium Solver o el Premium Solver Platform. Los dos dltimos son
paquetes que se instalan por separado y que hacen los célculos de optimizacién de manera mas
eficiente ya que tienen mejores algoritmos para resolver los problemas en comparacién con
versiones anteriores.

i}

Solver,xin

2.1 Carga e iniclalizacién del sistema

La aplicacién creada estd compilada como “Excel Add-In” o “Complemento” y contiene la
"maquinaria” para hacer el anélisis la cual debera cargarse desde Excel por primera vez. Utiliza
un archivo de configuracién llamado SAP.ini donde est4 el nombre de 1a base de datos que va a
usar y el idioma deseado el cual podra ser cambiado desde la aplicacién sin necesidad hacerlo

desde un editor de texto.
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@ Portprog.xda
Microsoft Excel Add-1n
 1,151KB

SAP.In

Configuration Settings
1KB

La aplicacién debe ser instalada por primera vez desde el programa Excel seleccionando “Add-

Ins...” del ment “Tools” como se ve en la figura 2.1.

iy

i1 K
Cihh B

[

Figura 2.1 Carga del programa “Add-Ins”...

Luego aparecerd una'lista de todas las aplicaciones instaladas en Excel. Antes de ver esta

aplicacién, necesitamos seleccionar su ubicacién. Esto se hace presionando el botdn

“Browse...”.
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Figura 2.2 Add-Ins instalados

Seleccionaremos el archivo “Portprog.xla” como se muestra en la pantalla y presionaremos

llOK,"

e
.
L ok

Figura 2.3 Seleccion del archivo Portprog.xla
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Observe que aparecerd un nuevo elemento en la lista de aplicaciones instaladas llamado
“Optimizacién de Portafolios”. Asegirese de que el recuadro de la izquierda esté seleccionado

con una paloma, esto haré que se cargue cada vez que inicie Excel, por tiltimo presione “OK”.

Figura2.4 “Add-In” -Optimizacién de Portafolios-

Excel correrd autométicamente la rutina de inicio donde se mandan lamar las funciones de

seguridad, creacion del menti y validacion de directorios.
Para facilidad en la lectura de este capitulo, el cédigo de este trabajo se encuentra en el Apéndice

“A” Cédigo donde se podran consultar las rutinas que usa el sistema.

2.1.1 Seguridad

A continuacion se muestra la pantalla de seguridad llamada por el programa para recibir el

usuario y contrasefia o bien cancelar la validacién y salir del sistema.
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Figura 2.5 Seguridad

En la segunidad se podra ingresar hasta un méximo de tres contrasefias antes de que se cierre la
aplicacion, pero en el caso de coincidir el usuario con la contrasefia, la carga continuard. Si se
trata de detener manualmente el procedimiento mientras se verifica su informacién se cerraré la

aplicacion.

2.1.2 Menu

Una vez validado el usuario, el sistema creard un nuevo ment antes de “Windows” llamado

“SAP” como se muestra en la figura y de donde se podran usar las funciones de la aplicacién.

Dentro del menu SAP (ver Figura 2.6) podemos crear bases de datos, cargar datos de un archivo
de texto a una base de datos, importar series desde la base de datos a hojas de célculo, obtener
rendimientos esperados, generar matrices de covarianzas, sacar los porcentajes de inversién de

un portafolio éptimo, entre otras funciones.
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Figura 2.6 Ment del sisterma

A continuacién se muestra una tabla con cada uno de los elementos del meny, su rutina asociada

que se puede consultar en el Apéndice A y una breve descripcién de lo que hace cada una.
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2.1.3 Estructura

Mena SubMent " Rutina Argumentos Descripcion
Base de Datos

Seleccionar SelacclonaBD Selecciona una BD

Crear reaBD Crea una Base de Datos (*.mdb)

Compactar CompactaBD Compacta BD
Datos

Importar ImportarDatosBD Importa datos de una Base de Datos

Cargar argarSeriesBD Carga datos de un archivo a una BD

Borrar BorrarSerlesBD Borrar datos de una Base de Datos
Hojas

Borrar BorrarHoja Bormra hojas
Precios "

Modificar ModificarSerles Completa y modifica las series
Rendimientos "ObtleneRends : Obtiene rendimientos de los precios
Anlisis [lcreaAnalisis Obtiene andlisia de los datos
Graficas [[creaGrafica Grafica datos de las hojas
Matriz

Covarlanzas CreaMatCovCorr "Covarlanzas" Matriz de covarlanzas entre serles

Comelaclones reaMatCovCorr "Correlaclones” Matriz de correlaciones entre serles

Grafica de Calor ||GrafCalor Identifica de los valores

Excel Add-Inn CamblaOpcionMenu "Excel Add-In", "Matriz” Crea la matriz usando Excel
Portafolios

Markowitz CreaPortafolio "Markowitz" Creaclon de portafolios

Limites amblaOpclonMenu "Limits", "&Portfolios” Establece limites para crear portafolios
Férmulas

Analisis CamblaOpclonMenu "Andlisis®, "Férmulas” Conserva las formulas de andllsis

Matriz CambiaOpclonMenu "Matrz", "Férmulas® Conserva las formulas de matrices

Portafolio ambiaOpclonMenu "Portafolio”, "Férmulas” Conserva las formulas de portafolios
idioma [[camblaldioma Camblar Idioma
Salir [[salrsistema Sallr del Sistema

Tabla 2.1 Descripcion de los clementos del mend

Dado que el sistema usa datos de diferentes fuentes de informacién, vamos a necesitar un lugar

donde almacenarla temporalmente para luego cargarlos a nuestra base de datos. El directorio

“Data” contiene los archivos de texto que alimentaran la base de datos, en el directorio “DBase”

residiran las bases de datos con la historia de los instrumentos y en el directorio de “Portfolios”

estaran las hojas de cdlculo con los portafolios.
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Data DBase  Portfolios

El sistema revisa que los directorios antes mencionados existan dentro del directorio de la
aplicacion, si no es asi, preguntara al usuario para crearlos. Si se encuentran todos, la aplicacion

seguird, de lo contrario, se deshabilitard el ment.

2.2 Base de datos

Podemos almacenar y ordenar toda la informacidn de una manera eficiente en una Base de Datos.
En el siguiente menu “Base de Datos” (ver Figura 2.7) se pueden ¢jecutar las funciones de Crear,

Seleccionar* y Compactar una Base de Datos explicadas més adelante.

Figura 2.7 Ment Crear Base de Datos

2.2.1 Crear base de datos

Las bases de datos pueden ser creadas desde esta opcién solamente indicando el nombre del

archivo que deberd ser distinto a los que ya existen en el directorio “DBase’”.

* Atin cuando en orden cronolégico primero se debe crear una base de datos antes de seleccionarla, es més usada esta

opcidn y por ello aparece primero dentro del menil.

? Como se habia visto anteriormente, en el directorio “DBase” estén las Bases de Datos de MS Access.
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Figura 2.8 Nombre de la Base de Datos
Las Bases de Datos creadas tienen tres tablas: “Cat_TipoInstr” donde estdn los tipos de

instrumentos; “Cat_Instr” donde estdn descritos todos los instrumentos que han sido cargados a

la base de datos; y “Cotizacion” que tiene los valores de todas las series.
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Figura 2.9 Tablas de Ja Basc de Datos

Después de crear la Base de Datos entonces nos preguntar4 si desea que sea predeterminada, esto

es, sea la base de donde se van a estar importando los datos a Excel.

‘
A AL

Figura 2.10  Establecer Base de Datos como predeterminada

2.2.2 Seleccionar base de datos

La aplicacién nos da la facilidad de cambiar de Bases de Datos y para ello, inicamente

tendremos entrar a la opcién “Seleccionar” del menu y seleccionarla de la lista.
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Figure 2.11 Men\ Seleccionar Base de Datos

En la siguiente figura aparecera la lista de todas las Bases de Datos existentes en el directorio

“DBase” de donde seleccionard alguna de ellas para importar las series.

BOSAPY.mdb
BDSAP2 mdb
BDSAP3.mdb

ST ARS mith

Figura 2.12 Lista scleccionar Base de Datos preestablecida

2.2,3 Compactar base de datos

La opcion de compactar la Base de Datos se usa para mejorar su desempefio cuando ésta se
encuentra fragmentada®. Después de hacer una.carga de series desde un archivo de texto a la

Base de Datos el sistema hace una compactacién de la misma. Atn con esto, es posible que por

® Cuando se borran datos u objetos de la Base de Datos quedan huecos y se dice que estd fragmentada.
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el uso, la Base de Datos se dafle y se requiera compactar. Una manera de hacerlo es

seleccionando “Compactar” de manera periédica para prevenir este problema’.

Figura2.13  Meni Compactar Base de Datos

Posteriormente se debe seleccionar de la lista la base de datos y presionar compactar.

’
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Figura 2.14  Lista de bascs de datos a compactar

Este proceso puede durar varios segundos o minutos dependiendo del tamafio de la “Base de

Datos”. Al final indicar4 que la Base de Datos ya fue compactada.

7 Para mayor informacién, consultar la documentacién de MS Access.
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Figura 2.15 Mensaje de compactacién de la Base de Datos

2.3 Datos

En el menu de Datos podemos Cargar a la Base de Datos asi como Importar las series a Excel
con la ventaja de no perder la fuente de informacién original. Otra funcién es de Borrar datos de

la Base de Datos que ya no van a ser usados en nuestro analisis.

Figura2.16 Ment Datos

2.3.1 Cargar informacion a la base de datos

Antes de hacer cualquier operacién, necesitamos cargar la informacién ya que de lo contrario

mandar4 un mensaje indicando que se necesita cargar previamente.
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Figura 2.17 Men\ Cargar Datos

La carga de informacién se podra hacer a partir de archivos de texto con los datos del directorio

de datos. Todos éstos apareceran en una lista para ser seleccionados uno o varios archivos.

[ Carepa the Scries e Arclivos Txd
U -uu‘v .
| Un

Sl ool i , ﬁnﬂﬁfwﬁ“‘“
IR EY AL IR ¥ g ﬂ!{;}ﬂ-lm
Indices20051128 txt "r' :

T

Figura 2.18 Lista de archivos de texto (*.txt)

Las series escogidas seran copiadas a la tabla “Cotizacion”. La informacién desplegada es el Id

del instrumento, nombre de la emisora y la serie, asi como el tipo de instrumento.
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Figura 2.19 Serics de Datos a cargar

El programa carga la informaci6n a la Base de Datos por medio de un vinculo (“link™) que se
crea con el archivo de texto para hacer mas ripido su lectura. También genera una tabla
temporal donde se le asigna un nombre nico a cada serie llamado “IdSerie” y que identifica al

instrumento financiero que junto con la fecha, forman l1a llave primaria.

Es posible que tengamos que reemplazar los datos de algunas series ya existentes pero el sistema
preguntari si desea reemplazarlas antes de hacer la carga para evitar que se pierda informaci6n.
Una vez que hayamos incorporado nuevas series o después de reemplazarlas, el sistema calcula

el mimero de datos para todas las series y compacta nuevamente la Base de Datos.

2.3.2 Importar datos a Excel

Una vez que cargamos la informacién a la Base de Datos podemos seleccionar e importar los

instrumentos financieros a una hoja de calculo Excel.
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Figurae 2.20 Men\ Importar Datos a Excel

La opcién de importar hace un primer filtro desplegando tinicamente los instrumentos de los
tipos de series seleccionados. Para seleccionar varios tipos, se necesita presionar y con el
mouse los tipos de instrumentos deseados o bien para secciones continuas es necesario
seleccionar el primer tipo, presionar y seleccionar el dltimo tipo deseado.

Autométicamente todos 10s tipos entre estos dos quedaran seleccionados.
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Figura 2.21 Tipos de series u importar

El tipo de serie de los instrumentos se puede ver a la derecha dentro de la misma pantalla como

se ve en la Figura 2.22, En esta pantalla se podran seleccionar las series individualmente,
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Figura 2.22  Series a importar

Una vez escogidas las series, tendremos que darle un nombre que identifique a nuestra nueva
base en Excel y que formard parte del nombre de la hoja asf como a cada una de las

transformaciones o analisis posteriores®.

Si queremos datos diferentes, una nueva seleccién se
podra importar.  El nombre que llevard esta nueva hoja estard formada por el tipo de
informacién (en este caso serdn “Precios”) que hay en la hoja, un nimero consecutivo y el

nombre que le hayamos asignamos “Precios(# consecutivo)-< nombre de la base>", un ejemplo

es “Precios(1)-BMV”,

¥ En el transcurso de este capftulo se veran los tipos de transformaciones y andlisis que se podrén hacer a la base.
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Figura 2.23 Ingreso del nombre de los datos a importar

El programa creard una nueva hoja de célculo y vaciaré la informacién seleccionada.

manera se evitara que reemplace informacion existente dentro del libro activo.
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Figura 2.24 Datos importados a Excel
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2.3.3 Borrar informacién de la base de datos

La opci6én Borrar Series de 1a Base de Datos tiene como finalidad depurar las series de acciones e
indices que no van a ser analizadas o utilizadas para formar los portafolios. Solamente hay que

seleccionar “Borrar” del menu “Datos”.

Pop—
)

ks
o

Figura 2.25 Ment Borrar Informacién de 1a Base de Datos

Luego hay que seleccionar los activos que ya no queremos. Siempre podremos restaurar la
misma informacién a la base de datos si conservamos los archivos de texto y no hayan sido

reemplazados.

Figura 2.26  Scrics a borrar
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2.4 Hojas

Como hemos visto, en cualquier libro de Excel se pueden almacenar las hojas de célculo creadas
por el sistema con la ventaja de que los resultados se pueden explotar como en una hoja de
clculo normal. Cada una de estas hojas tiene una identificacién del tipo de informacién que el
sistema pone autométicamente al momento de ser creadas atin cuando se haya modificado el
nombre de la hoja. A continuacién se muestra una lista de los tipos de hojas que el sistema usa

y una breve descripcion de ellos.

Tipo de Hoja Descripcién
Precios Incluye indices, valores o precios de diferentes
instrumentos a través del tiempo. Esta se origina con
la importacién de la Base de Datos.

Rendimientos Indica la razén de cambio de precios o indices de un
periodo a otro.
Anélisis Contiene datos estadisticos acerca de las hojas de
Precios o Rendimientos.
Gréfica Son gréaficas de la informacién de las hojas.
Matriz de Contiene la matriz de Varianzas-Covarianzas.
Covarianzas
Matriz de Tiene la matriz de Correlaciones.
Correlaciones
Gréfica de Calor Es alguna de las matrices anteriores pero indicando

mediante colores el grado en que un activo puede
contribuir a bajar el riesgo del portafolio.

Portafolios Contiene informacién de 1a composicién y de los

resultados de la optimizacién de portafolios.

Tabla 2.2 Tipos de hojas y su descripcion

El sistema ofrece una herramienta que ayuda al manejo de la informaci6n y que hace que sea

amigable con las siguientes caracteristicas:

¢ Filtrar hojas por tipo. No solamente desplegaré aquéllas con el tipo seleccionado si no que

también se podra desplegar todas aquellas hojas creadas por el sistema

52



e Seleccionar una o varias hojas.  Previamente ¢l sistema marcard aquéllas que estén

seleccionadas en Excel y el usuario podra conservar o cambiar su seleccién. En algunas

opciones, por su funcién, no se podra seleccionar mas de una hoja a la vez.

e Abrir y cerrar libros en el momento de la seleccién sin tener que salir de la herramienta que

ofrece el sistema.

¢ Mostrar las hojas antes de ser usadas con la finalidad de que el usuario pueda ver su

seleccién.  En el momento que se cambie seleccione o deseleccione una hoja el sistema la

desplegari,

Como parte de las ventajas de usar Excel es que podemos crear, borrar u ordenar las series o bien

modificar o rellenar los datos faltantes con procedimientos adicionales a lo que el sistema

maneja.  También podemos borrar informacién en el tiempo sin que se imposibilite la

generacion automatica de portafolios.

2.4.1 Borrar hojas

El sistema permite eliminar las hojas que no son utiles para el analisis y evitar que el tamafio de

la hoja de célculo crezca y con ello que aumente el tiempo para hacer los célculos.

A

continuacion estd la pantalla que muestra las hojas creadas por el sistema y su tipo antes de ser

borradas.

53



Figura 2.27 Borrar hojas

2.5 Preclos

2,5.1 Modificar precios

Con frecuencia nos encontramos que no todas las series tienen informacién en las mismas fechas.
Por ejemplo, algunos indices como la inflacién se publican quincenalmente, o bien, las tasas de
interés pueden presentarse semanal, mensual, etc.. Por ello es recomendable hacer una revisién
de las series para poder hacer homogénea la informacién y tener una mejor entrada de datos. A

continuacién se muestra como el sistema ayuda a este proposito.

Figura 2.28 Modificar hojas

Dentro de las opciones que tenemos para modificar las series de precios estan:
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Bomr Fechu de Pm:[os Repetldos
Borrar Series Criterto Iniclo de Cotizacion
Borrar Serles Sin Cambio

Completa Datos de Preclos Incompletos

Figura 2.29 Tipo de modificacion a prcéios

a) "Borrar Fechas de Precios Incompletos”

Esta opcién borra el renglén completo de la o las fechas en que no exista al menos un

valor en los datos seleccionados como se muestra a continuacion.

Figura 2.30 Precios incompletos

Entonces el programa preguntard si desea borrar la fecha antes de ser eliminada. Si
escoge “Si” entonces solamente borraréd la fecha por la que esta preguntando, si escoge
“Si Todo” borrard todas las fechas sin que vuelva a preguntar, si escoge “No”, no borrard
dicha fecha y seguird validando la informacién y por ultimo, “Cancelar” terminaré con la

busqueda de siguientes datos faltantes.
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Figura 2.31 Pregunta para borrar fechas sin datos completos

Un uso frecuente de esta opcién es cuando tenemos series como Cetes u otros

instrumentos cuyos datos no existan diariamente o al menos no con la misma frecuencia.

b) "Borrar Fechas de Precios Repetidos”

Con frecuencia la informaci6n se repite solamente para completar la informacién de
algunas series en las fechas donde no cotiza.  Si deseamos, esta opcién quita los

periodos en los que todos los precios seleccionados se repiten con la fecha anterior.

Figura 2.32 Precios repetidos

Como en todas las opciones, el programa preguntard si desea modificar los datos para

este caso o también para los siguientes.
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Figura 2.33  Pregunta para borrar fechas de datos repetidos

c) "Borrar Series Criterio Inicio de Cotizacién"

Con esta opci6n se busca que las series que no tienen datos en el rango seleccionado sean
borradas. Esto se puede presentar cuando las series no empiezan a cotizar desde el

nicio.

f [ ?
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Figura 2.34 Borra series criterio inicio de cotizacién

Si no existe al menos un dato en ¢l rango seleccionado para alguna de las series, se

pregunta si desea borrarla.

— ety - I —

b1 Sttt e Tuger e Cabiea

Figura 2.35 Pregunta para borrar las series criterio inicio de cotizacién

d) "Borrar Series Sin Cambio"
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Usamos esta opcion cuando existen algunas series que no presentan suficientes cambios

y que no deseariamos tomarlas es cuenta para ¢l estudio.

22

Figura 2.36 Bormra series gin cambio

El programa preguntaré el porcentaje minimo de cambio requerido en el rango de datos
seleccionado, esto es, el porcentaje de veces que desearfamos que las series tuvieran al

menos un cambio en su valor.

Figura 2.37 Pregunta porcentaje de cambio

Se preguntaran si desea borrar aquellas series que tienen un porcentaje menor o igual de

cambio.

Figura 2.38 Pregunta para borrar las series sin cambio
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e) "Completa Datos de Precios Incompletos"

Los datos en algunas series pueden faltar por algin error en el proceso de captura manual
o automatizada, o bien simplemente no existen tales valores y que no representan una
variacion significativa para la estimacién de los datos. Esta opcién simplemente toma el

dato anterior para llenar la serie.

Figura 2.39 Completa datos de precios incompletos

Para cada dato faltante se pregunta si desea completar la serie con el dato de la fecha

anterior.

Figura 2.40 Pregunta para completar datos de precios incompletos

2.6 Rendimientos

Los precios son usados por el sistema para calcular los rendimientos histéricos. El siguiente

menu hace dicho calculo.
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Figura 2.41 Menu calcular rendimientos

Se genera una nueva hoja de rendimientos definidos como el cambio porcentual entre el precio

anterior y el actual. Una muestra de los datos generados se ve a continuacion.
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Figura 2.42 Hoja de rendimientos

2.7 Anélisis

Ain cuando lo que le interesa a este modelo (Markowitz) son el riesgo y el rendimiento
esperados para usarlos como estimados para la creacion de portafolios, dentro del sistema,
podemos hacer una exploracién inicial de las series para conocer su comportamiento de manera
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individual y poder hacer una mejor seleccion de éstas. A continuacién se presenta la lista de las

funciones que podemos aplicar y una breve explicacion.

Funcién Descripcion
Miéximo Valor mdximo
Minimo Valor minimo
Mediana Mediana
Total Numero de datos (no se cuentan los vacios)
Promedio Promedio aritmético
Prom. Pond. Promedio ponderado
Prom. Geom. Promedio geométrico
Prom. Armon. Promedio arménico
Varianza Varianza definido como el cuadrado de la
desviacion de los datos de su promedio
Desv. Estan. Raiz cuadrada de Ia varianza
Sesgo Sesgo
Curtosis Curtosis
Normalidad Arroja el valor de una prueba de normalidad
Prueba Prueba de normalidad (Jarque-Vera)
Beta Pendiente (m)
Alfa Ordenada al origen
Var. Residual Varianza Residual
Cuartil 50 Cuartil 50
Cuartil 25 Cuartil 25
Cuartil 75 Cuartil 75

Tabla 2.3 Descripcidn de Funciones de anélisis

El sistema ofrece la opcion de pegar dichos resultados como valores o bien dejar las férmulas

que se recalculan cuando queramos hacer otra operacién, haciendo el proceso muy lento en
especial con una cantidad de datos considerable.
un seguimniento de los calculos o bien para hacer escenarios con los datos iniciales (que pasaria
si...), caso contrario se recomiendan usar valores. Esta opcidn se puede seleccionar presionando

“Analisis” en €l ment “Formulas”. Una marca (“ v ”) indica que en las siguientes hojas creadas,

se conservaran las formulas.

La opcién de féormulas sirve para poder hacer
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Figura 2.43 Preferencia de Formulas en las hojas de Andlisis

El analisis se puede hacer con varias funciones a la vez desplegando todos los valores en la

misma hoja.
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Figura 2.44  Seleccién miltiple de funciones de andlisis

Se debera escoger la fecha de anélisis y especificar el tamafio de la muestra de datos como se

muestra en la siguiente figura.
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Figura 2.45 Fecha de analisis miltiple

En este caso, la hoja de resultados quedara con las formulas como se ve en la siguiente figura
pero seré necesario conservar los datos a los cuales hace referencia ya que de lo contrario

arrojarfan errores en los resultados.
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Figura 2.46 Resultados de anélisis miltiple con férmulas

Si solamente seleccionamos una férmula como se muestra en la siguiente figura podemos obtener

dicha funci6n a través del tiempo.
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Figura 2.47 Seleccion de una funcion para andlisis

Para especificar el periodo y ¢l tamafio de los datos de muestra se despliega la siguiente pantalla

donde aparecerd un dato més, hasta que tiempo queremos hacer el analisis.

Figura 2.48 Periodo de snélisis de una sola funcién

La ventana de datos a la cual se le aplica la funcién se va desplazando de tal manera que el
tamafio de muestra permanezca constante hasta el término del andlisis. El resultado mostrado a

una cierta fecha (i) corresponde a los datos tomados desde i-n+1 hasta el i-ésimo dato.

Para el caso especifico de usar las funciones "Maximo", "Minimo", "Mediana", "Promedio" y
"Prom. Geom." la hoja de resultados seria igual a la que la originé (Precios o Rendimientos) ya

que dicha transformacién generaria una del mismo tipo. Por ejemplo, escoger la funcién de
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promedio sobre los rendimientos de un cierto periodo generaria otra hoja de rendimientos

llamada “promedios moviles™.
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Figura 2.49 Promedios moviles

Algunas de las funciones se describen a continuaci6n.

2.7.1 Promedio aritmético

La siguiente funcién es la que utiliza para el promedio aritmético:

. 1 !
dt.j =— Zdu
n {=t—-n+1
Donde:
n = rezago
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t=tiempo t

j = j~ésimo instrumento

d" = dato transformado

d = dato original

El rezago indica el niimero de datos que toma para hacer el promedio incluyendo el dato actual.
La serie transformada tendrd m-n+1 datos, donde m es la cantidad de datos de la serie original.

Esto es, n-1 datos menos que la serie original.

Ejemplo:
Tiempo | Serie | Serie

® 1 2
1 14.50 | 7.20
2 14.42 | 6.80
3 14.71 6.55
4 1494 | 6.70
5 1520 | 6.43
6 15.05 | 6.26
7 15.35 | 6.15

n=4,

N 1
ds, = 7 2.di | = Z(dz,l +dy) +dy, +ds; )= 148175~ 1482
i=2

Tiempo | Serie | Serie
(t) 1 2
4 14.64 | 6.81
5 14.82 [ 6.62
6 1498 | 6.49
7 15.14 [ 6.39




2.7.2 Promedio ponderado

Una generalizacion del promedio aritmético es el promedio ponderado donde se le asignan pesos

a cada uno de los datos.

Férmula:

*

t
tj = Z(dl,j X Winod(i=1,n)+1)

I=t—-n+1

d

Donde:
w, ---w, = ponderaciones

n = rezago
t=tiempo t

j = j-ésimo instrumento

d’ = dato transformado

d = dato original

mod(i-1,n)+1 = remanente de i/n

El rezago ¢s la cantidad de pesos (o ponderaciones) que toma para hacer el promedio ponderado.
El rango debe tener una columna y la suma de sus ponderaciones suma uno. Si solamente

tomamos dos datos como muestra, lo llamaremos suavizacién exponencial.

iwk =1

k=1
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Nota: La serie transformada tendra n-1 periodos menos que la serie original.

Ejemplo:

Vector W:

# Ponderacion | w

1 0.2
2 0.3
3 0.5

Tiempo | Serie | Serie
®) 1 2
1 14.50 | 7.20
2 1442 | 6.80
3 14.71 | 6.55
4 1494 | 6.70
5 1520 | 6.43
6 15.05 | 6.26
7 1535 | 6.15

La cantidad de datos que se toman es el rezago (n=3).

4

3
im2
k=1

Tiempo | Serie | Serie
() 1 2
3 14.58 | 6.76
4 1477 | 6.68
5 15.02 | 6.54
6 15.07 | 6.40
7 1523 | 6.24




2.7.3 Normalidad

Permite evaluar si la muestra se distribuye como una normal en la que solamente se necesitan dos
momentos (media y varianza). Si los datos no se distribuyen normalmente no se puede hacer
inferencia estadistica (pruebas de t, de F y X™2). Una serie distribuida normalmente significa

que su valor esperado es igual a la media y que su varianza es igual a una constante pequefia.

2.8 Gréficas

El tipo de grifica a elegir depende de los datos que se van a usar (precios, rendimientos,

portafolio). Estos pueden ser:

1. De dispersién (riesgo vs. rendimiento)
2. Gréficas en el tiempo
3 Gréfica de barras o lineas

2.9 Matriz de varlanzas-covarlanzas y correlaclones

Asf como el rendimiento esperado es necesario para la creaciéon de portafolios, también
necesitamos de una matriz de Varianzas-Covarianzas para calcular su riesgo esperado. Aun
cuando en la creacién de los portafolios las matrices son creadas automaticamente, podemos

hacer un anélisis previo a dicha corrida como se muestra en la siguiente figura.
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Figura 2.50 Menu para la creacién de la matriz de Varianzas-Covarianzas

Los resultados se desplegarén en una hoja nueva con el nombre de MatCov(#)-<nombre> para

matriz de Varanzas-Covarianzas.

sty
Sy
L,

Figura 2.51 Matriz de Varianzas-Covarianzag

Una heja con el nombre MatCor(#)-<nombre> para matriz de Correlaciones serd creada como se

ve a continuacion.
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Figura 2.52 Matriz de Correlaciones

Hay que recordar que se necesitardn cuando menos tres datos por serie y cuando menos dos

series para crear las matrices,

El sistema genera las matrices de dos maneras, la primera es por medio de formulas que el
sistema copia y la segunda es llamando la herramienta “Data Analysis” que viene en el paquete
Excel. Ambas son répidas, pero si queremos hacer escenarios debemos conservar las férmulas

que crea el sisterna tal y como se muestra en la siguiente figura:

Figura 2.53  Opcidn do conservar férmules en la creacién de matrices

Para usar la herramienta que ofrece Excel debemos marcar en ¢l meni la opcién “Excel Add-In”.
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Figura 2.54 Menu para Ja creacién de matrices usando “Data Analisis” de Excel

También podemos usar una “grafica de calor” para identificar a partir de una matriz de
Varianzas-Covarianzas o de una matriz de Correlaciones aquellos instrumentos que hacen que el
portafolio incremente o reduzca significativamente su riesgo. Esta opcion facilita la bisqueda
con colores “célidos” o rojos aquellos valores més negativos y con colores “frios” o azules

aquéllos mas positivos.

i
s MatCovi]]-BMY 4
e . £ 8 A

Figura 2.55 Grifica de Calor

2.10 Portafolios

En la creacion de portafolios requerimos de rendimientos que tomard el sistema para generar

hojas temporales en el momento de ejecuciéon.  Si especificamos que queremos conservar las
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férmulas, como se ve en la siguiente figura, tendremos todas las hojas que se hayan usado, de lo

contrario las hojas temporales sérin borradas de manera automatica.

Figura 2.56 Opcitn de conservar formulas en la creacién de portafolios

Los dos tipos de hojas “temporales” que se generan son la de rendimientos estimados y de matriz
de varianza y covarianzas. La primera usa la funcién promedio aritmético vista en la seccién de
“Analisis” para formar una hoja de “promedios moéviles”. El segundo tipo es el de Varianzas-

Covarianzas y esta es creada tantas veces como puntos en el tiempo hayamos escogido.

El primer paso para empezar a formar los portafolios es seleccionando “Markowitz” del menit de

Portafolios.

Figura 2.57 Creacidn de portafolios

A continuacién escogemos la hoja de rendimientos observados para obtener las entradas al

modelo.
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Figura 2.58 Seleccién de hoja de rendimientos para crear portafolios

Posteriormente vamos a seleccionar el tipo de portafolios que queremos obtener. Estos pueden

sCTT

e de Minima Varianza (PMV). Estos portafolios son los puntos que estin en la punta bala

en la grafica de riesgo-rendimiento.

e con Riesgo <= a ... . Si conocemos el riesgo que un inversionista estd dispuesto a
incurrir, podemos ingresarle al modelo dicho dato para que forme los portafolios con el

mejor rendimiento,

e con Rendimiento > =a ... . 8i estamos tratando de alcanzar un rendimiento entonces

generarin portafolios con el menor riesgo esperado.

e delaFrontera. Esta opcidn calculara portafolios a lo largo de 1a frontera 6ptima.

¢ puntos Factibles. Esta opcién ensefia no solamente 1a frontera 6ptima si no una muestra

de portafolios dentro del area factible.

En la siguiente pantalla se podra escoger alguna de las opciones antes mencionadas.

74



it L 'i,,‘lmf

Figura 2.59 Seleccidn de tipo de portafolio a calcular

Por ultimo hay que seleccionar el periodo y la muestra en la cual queremos formar los
portafolios. Cabe destacar que el tamafio de la muestra permanecera constante en todo momento

incorporando los datos mas recientes y eliminando los anteriores.

! i i won
H

Figura 2.60 Seleccion de la muestra y ¢l periodo para formar portafolios

2.10.1 Portafolios de minima varianza (PMY)

Creara una hoja de los portafolios formados con los datos de rendimiento y varianza esperadas, y

el porcentaje invertido de cada uno de los activos. A continuacién se muestra un ejemplo.
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Figura 2.61 Portafolios de Minima Varlanza con una muestra de dos afios

Como se puede ver en el ejemplo anterior, los portafolios cambian conforme avanza el tiempo

debido a que se incorpora nueva informacién. Si nuestro tamafio de muestra es muy grande, los

cambios serdn marginales, esto es, el cambio en el portafolio serd inversamente proporcional al

tamafio de la muestra.

2.10.2 Portafolios con riesgo menor o igual a ...

Para formar este tipo de portafolios necesitamos conocer el riesgo que estarfamos dispuestos a

incurrir en términos de varianza. Previamente, el usuario puede generar los puntos sobre la

frontera y asi ubicar su riesgo ya que de lo contrario podria ingresar una varianza que no es

posible alcanzar (menor al PMV) o bien ser demasiado holgada generando soluciones de

“esquina” donde se invertira todo en el activo con mayor rendimiento esperado.
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Figura 2.62 Seleccion portafolios con Riesgo menor o igual a...

En el ejemplo que se muestra a continuacién se puede observar que atin para muestras de dos

afios de informacion los porcentajes cambian varios puntos porcentuales de un dia a otro.
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Figura 2.63 Portafolios con riesgo menor o igual a 0.0001 con una muestra de dos afios
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2.10.3 Portafolios con rendimiento mayor o igual a ...

De igual manera si conocemos la expectativa de rendimiento del inversionista, podremos

ingresarla y asi obtener los portafolios dptimos.

e T TR S R e et

Markevate

Figura 2.64 Seleccién portafolios con Rendimiento mayor o igual a...

A continuacién estd un ejemplo con portafolios cuyo rendimiento esperado es de al menos

0.25%.
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Figura 2.65 Portafolios con rendimiento mayor o igual a 0.25% con una muestra de dos afios

2.10.4 Portafolios de la frontera

Para el caso de la frontera eficiente es necesario especificar el nimero de puntos que se

calcularan.
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Figura 2.66 Secleccitn portafolios de la Frontera Eficiente
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Un ejemplo de 15 portafolios sobre la frontera se ve a continuacién.
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Figura 2.67 Portafolios sobre la frontera con una muestra de dos aflos

2.10.5 Portafolios factibles

Los puntos factibles crearan el espacio donde se colocan todos los posibles portafolios.

Pkl s

Figura 2.68 Scleccién portafolios factibles
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El 4rea delimitada por el perimetro representa todas las combinaciones de activos que forman los

portafolios. La cantidad de puntos especificada son los que se van a calcular entre los activos.
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Figura 2.69 Grifica del espacio factible

2.11 Idloma

Si bien el usuario tiene una preferencia de lenguaje y ésta por lo general no cambia, existe la
posibilidad de que tengamos que usar los términos de la regién con la que estamos tratando.
Parte del €xito en la implementacién local de algun sistema es proporcionarles a los usuarios las
herramientas con el lenguaje en el que ellos interactian diariamente aunque poco a poco estos

términos sean mas conocidos debido a la globalizacién.
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Figura 2.70 Ment cambio de Idioma

En este memi se puede seleccionar el idioma del sistema guardando dicha preferencia en el
archivo de configuracidn inicial para ser usado cada vez que se abra el sistema. El sistema tiene
la facilidad de agregar nuevos idiomas sin tener que hacer muchos cambios al c6digo ya que toda

esta informaci6n reside en una base de datos independiente.

i,
! il
R W

i il
Al

Figura 2.71 Lista de Idiomas

Los titulos del menti cambiaran al idioma seleccionado guardando el mismo orden como se

muestra en la siguiente figura.
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Figura 2.72 Menu del sistema en inglés

2.12 Salida del sistema

El sistema puede descargarse usando €l meni o bien por medio de Ia lista de complementos de

Excel explicado en el capitulo “Carga e inicializacién del sistema”.

Figura 2.73 Men salir del sisterma
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3. Caso practico

Para el caso practico, todas las herramientas teéricas y practicas descritas anteriormente se
usaran con informacién verdadera para construir portafolios de la manera propuesta por la teoria.
Se consiguid informacién de varios indices de las bolsas mundiales y se obtuvieron los
portafolios sobre la frontera eficiente. Esta forma de invertir es muy buena en términos de
diversificacion y se asemeja cada vez méas a la manera como se estructuran los fondos de

inversion a través de indices y no de acciones individuales.

Existen muchas decisiones importantes que deben ser tomadas al momento de usar estas
metodologias. En un momento dado estamos creando un portafolio de acciones (en este caso
indices) que no conviene ser modificado constantemente porque los costos de transaccién
absorberian una parte importante de la utilidad de la inversién. Los costos de transaccién son
los costos que incurre un individuo o inversionista institucional para solicitar a un intermediario
que compre una accidén o en este caso un portafolio que replique un indice como los aqui

mostrados,

La informacién que se obtuvo estaba de manera diaria y asf se establecieron los pron6sticos de
rendimiento y de varianza (o desviacién estandar). Esto quiere decir implicitamente que los
resultados tienen un horizonte de un dia. Es posible, sin ningin problema con el sistema
mostrado, solicitar que el horizonte de célculo se extienda a una semana, un mes o seis meses
inclusive. Esto es algo relevante y que debe ser estudiado continuamente por los.tomadores de
decisiones para poder hacer la mejor conformacion del portafolio. Como se menciond en el
primer capitulo, se podria llegar al extremo de no usar la informacién histérica para las
estimaciones sino utilizar “opiniones expertas” de analistas para obtener una media y varianza

esperada y sobre éstas calcular las fronteras eficientes. Esto dltimo no invalida los conceptos
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importantes de Markowitz porque el mas relevante propuesto por €l se refiere a la diversificacion
y la revisién frecuente de ésta basada en estimaciones de riesgo-rendimiento. El cémo se
obtengan éstas, si con informacioén histérica ¢ con juicios expertos, no afecta su aplicacién

practica.

Los indices aqui mostrados representan a todos los continentes privilegiando un poco a los
europeos (en este primer ejemplo eliminamos al Indice de Precios y Cotizaciones de México para
concentrar los esfuerzos en la evidencia empirica metodologica. Se podran ver los cambios de
mcorporar el IPC més adelante). Se tomé informacion de 2001 a 2005 y la grafica muestra la
frontera eficiente calculada con los dos ultimos afios de informacién (522 dias hébiles para ser
exactos). Existen varias complicaciones précticas de hacer este tipo de inversiones. Como por
ejemplo, que los dias habiles y feriados no coinciden entre paises y esto complica establecer las
relaciones de riesgo y rendimiento puesto que la informacién de varios dias de la muestra no
representa informacion vélida en realidad. Existen esfuerzos a nivel internacional, como el del
Grupo de los 30, para tratar de armonizar los estandares de operacion a nivel internacional,
inclusive sincronizar los horarios de operacién, lo cual generalmente implica extender los
horarios operativos. De hecho, este afio en México vimos una iniciativa que se aprob® para
hacer coincidir los dias feriados con los lunes, muy al estilo de paises europeos y también los
EE.UU. Asf mismo desde hace affos se tiene trabajando con el horario de verano para
aprovechar mejor la luz solar, lo que nos ha homologado a la mayor parte de los horarios
mundiales. En fin, lo relevante es que la todavia existente asincronia operativa a nivel mundial
y que complica un poco poner en practica los conceptos tedricos planteados. No obstante vemos
que al'm.en paises donde no es ficil conseguir acuerdos, existe una tendencia mundial a la

sincronizacion operativa de los mercados, 1o que facilitara tener portafolios “globales”.
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La grafica obtenida (ver grafica 3.1) es totalmente coincidente con la propuesta por la teoria, en
donde todos los indices individuales se encuentran dentro de la frontera eficiente y ésta genera
combinaciones de portafolios que tienen una relacién riesgo-rendimiento esperado mucho mejor
que cualquier indice en lo individual. Con excepcién del IBOV (indice Bovespa de Brasil) que
al tener un alto rendimiento para el periodo de célculo pero también un alto riesgo se conserva

como una inversion viable en la frontera para el portafolio méas rentable pero también el méas

F1eSgOso.
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Figura 3.1 Frontera 6ptima al 25 de Nov. de 2005 gin IPC

Una vez que obtenemos los resultados de la frontera usando el sistema, el inversionista debe
proceder a escoger un portafolio dentro de ésta, acorde con sus preferencias de riesgo-

rendimiento. Por ejemplo, el Portafolio de Minima Varianza le indicaria invertir un 36 % del
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etc. descritos en la tabla 3.1.

Bolsa Indice Porcentaje de

Inversién
SINGAPUR KLCI Index 36.0%
EEUU INDU Index 33.8%
SUIZA SMI Index 10.0%
CHINA SHCOMP Index 7.5%
LONDRES UKX Index 6.2%
HONG KONG HSI Index 5.6%
TAILANDIA SET Index 0.9%

portafolio en el indice de Malasia KLCI y el Dow Jones Industrial Average (INDU) en un 34%,

Tabla 3.1 Porcentaje de inversion de PMYV al 25 de Noviembre de 2005

Una persona cuyo perfil trate de minimizar el riesgo del portafolio de inversién debe tomar sus
recursos de inversioén y asignarlos en los porcentajes indicados. En el verdadero mundo de las
inversiones, es poco practico tener porcentajes de inversiébn menores al 1.0% en un activo,
primordialmente porque los costos de operacién y de dar seguimiento a un activo pueden ser
mucho mas altos que los beneficios. Por ello, es mejor tener una diversificacién sin llegar a una

pulverizacién aunque esto va a estar determinado por el “estilo” del administrador de portafolios.

Es importante ver que la forma de la frontera cambia dependiendo del momento en el que se
hacen las mediciones. En la siguiente grifica se muestran los célculos de la frontera eficiente
que se obtuvieron con ¢l sistema para diferentes puntos en el tiempo. Por ejemplo, la frontera
calculada en 2003 tiene una expectativa de riesgo y rendimiento mucho peor que las de los
siguientes periodos. La curva calculada en 2004 es una que tiene menor riesgo y un buen

rendimiento esperado.
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Figura 3.2 Cambios en el tiempo de Ia frontera sin IPC

Se puede ver en la siguiente tabla que cada punto obtenido en diferentes momentos, tiene una
composicién muy distinta entre si, por ello el administrador de un portafolio de inversiones tiene
que “rebalancear” su portafolio reflejando las ponderaciones actualizadas prescritas por el

modelo de Markowitz.
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Bolsa Ene 2003 Ene 2004 Ene 2005 Nov 2005
BRASIL 1.1 % 0.2 % 0.0 % 0.0 %
CHINA 21.9% 17.2 % 14.0 % 7.5 %
EEUU 14.5 % 15.9 % 26.8 % 33.8%
ESTOCOLMO 0.0 % 0.0% 0.0 % 0.0 %
HONG KONG 0.0 % 7.8 % 5.4 % 5.6 %
LONDRES 7.6 % 31 % 6.5% 6.2 %
MADRID 0.0 % 1.4 % 0.9 % 0.0 %
SINGAPUR 36.4 % 48.9 % 41.4 % 36.0 %
SUIZA 5.8% 1.3% 42 % 10.0 %
TAILANDIA 41 % 3.7% 0.5% 0.9 %
TAIWAN 5.8% 0.5% - 0.1% 0.0 %
TOKIO 2.8 % 0.0 % 0.0 % 0.0%

Tabla 3.2 Cambios en ¢l porcentaje de inversién del PMV

El que las curvas cambien tiene que ver con que cada indice va teniendo trayectorias distintas
que lo posicionan de manera distinta cada vez que se vuelve a calcular la frontera eficiente. Es
importante entender que la dindmica observada es normal para cualquier metodologia que se
emplee para estimar el riesgo y el rendimiento. Si se maneja la metodologia que usa la
informaci6n historica, se incorporard nueva informacién de rendimientos y volatilidad que va a
ser usada por el algoritmo de optimizacién. Por otro lado, en el caso de usar “juicios expertos”,
tambi¢én las expectativas de rendimiento y volatilidad cambian conforme los analistas tienen
nuevos elementos de valoracién. Se reitera que la forma céncava de la curva y el
comportamiento de las fronteras eficientes “tipo Markowitz” son siempre las mismas

independientemente de ¢como se hagan las estimaciones.

A continuacién se puede ver qué es lo que sucede con la curva que se mostr6 en la frontera
Optima de la figura 3.1 si incorporamos un instrumento adicional, en este caso el Indice de
Precios y Cotizaciones de la Bolsa Mexicana de Valores (IPC). Comparando las dos curvas es
facil observar que el IPC es un activo financiero atractivo en el sentido de que desplaza la curva
hacia la izquierda y hacia arriba. Es decir, que con excepcién del portafolio nimero 15 dénde se

invierte todo en el Indice Brasileflo — BOVESPA, todos los demds puntos estdn desplazados
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hacia la esquina superior izquierda; jmayor rendimiento con menos riesgo! Esta es una situacién
ideal de diversificar incorporando un activo que tiene atributos que se comportan bien con el
resto de los activos financieros. Por supuesto que todas las ponderaciones de nuevos portafolios
deben ser ahora distintas, en general deben incorporar el IPC disminuyendo la ponderacién de
otros indices. Inclusive ahora el portafolio 12 se compone casi exclusivamente del IPC, como se

aprecia en la siguiente figura.
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Figura 3.3 Fronteras dptimas al 25 de Nov. de 2005 con y sin IPC

Ahora terminamos esta parte presentando las fronteras en diferentes momentos de tiempo pero
ahora incorporando €l IPC. En la frontera para Enero de 2004 encontramos una mejoria en la
curva marginal. Es decir, con la informacién empleada para estimar la curva de 2004, el IPC no
tenia caracteristicas de riesgo-rendimiento que mejoraran los portafolios originalmente

establecidos. Lo anterior tiene que ver primordialmente con la correlacién que tiene el IPC con
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el resto de los activos. Con seguridad la correlacién debe ser cercana a uno; es decir, el
comportamiento estimado del IPC es muy similar a la de algunos activos que ya se encuentran en
el portafolio y por ende no contribuyen mayormente a obtener portafolios muy diferentes a los
originales. En el fondo esta es la caracteristica mas importante de los activos de un portafolio de
inversién. Por supuesto, el riesgo y rendimiento esperado es relevante pero termina siendo la
correlacién de cada instrumento con los deméds mucho mas importante que sus caracteristicas

individuales. He ahf la contribucién méas importante de Markowitz a 1a teorda de las finanzas.
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Figura 3.4 Comparativo de fronteras en el tiempo con IPC vs. sin IPC

Como dijimos al inicio de la tesis, vamos a ver lo que pasa con los portafolios arrojados por el
sistema en un analisis ex-post para diferentes perfiles de los inversionistas. Se hizo una
simulacion durante casi 3 afios de los rendimientos un portafolio formado con los porcentajes

arrojados por el sistema y haciendo un rebalanceo cada afio. Podemos observar que para
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periodos grandes de tiempo, aquellos portafolios cuyo riesgo esperado es bajo, su rendimiento

ex-post también resultod bajo y para aquellos que tienen un alto riesgo estimado, el rendimiento

observado fue alto.

Riesgo esperado Rendimiento esperado | Rendimiento ex-post
PMV 0.02 % 0.05 %
Bajo 0.06 % 0.08 %
Mediano 0.10 % 0.10%
Alto 0.17% 0.16 %

Tabla 3.3 Rendimiento ex-post de portafolios de varios perfiles de riesgo durante casi 3 afios (Ene 2003 — Nov 2005)

Esto no necesariamente va ocurrir asf siempre y mucho menos en periodos de tiempo cortos, por
ejemplo, durante el 2004 los resultados que se muestran en la siguiente tabla dan evidencia de
que un afio donde las bolsas mundiales presentaron en promedio un crecimiento menor que el
anterior, el rendimiento no guard6 la misma relacién directa entre su riesgo y su rendimiento
inclusive hubo pérdida en ¢l portafolio mas riesgoso. Esto sigue siendo consistente con la teoria

presentada ya que la variacién en el rendimiento puede ser hacia arriba o hacia abajo.

Riesgo esperado

Rendimiento esperado

Rendimiento ex-post

PMV 0.03 % 0.04 %
Bajo 0.08 % 0.04 %
Mediano 0.13% 0.03 %
Alto 0.21 % -0.04 %

Tabla 3.4 Rendimiento ex-post de portafolios de varios perfiles de riesgo en el 2004

Otro tema relevante para la discusién de este caso practico es la eleccién de indices de bolsas en
el mundo en lugar de acciones individuales. El tema amerita andlisis porque existe la creencia
de que no es factible invertir en éstos. En realidad, hoy dia, de los activos financieros méas
operados estin relacionados con indices accionarios. Inclusive existe regulacién que obliga a
algunos fondos a invertir predominantemente en indices; y esto no es un asunto ajeno a México.
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A continuacion se muestra un pequefio extracto de una circular emitida por la Comisién Nacional
del Sistema de Ahorro para el Retiro que regula la manera en cé6mo se invierten los fondos de
pensiones en México. Es el llamado SAR, que cada trabajador afiliado al IMSS (ahora ya
inclusive se puede tener siendo trabajador independiente) tiene con una contribucién que se hace
de manera bimestral y cuyo dinero es canalizado a una cuenta individual que administran las
AFORES (Administradoras de Fondos de Ahorro para el Retiro). Estos fondos valen hoy dia
casi 60 mil millones de d6lares y constituyen la fuente de ahorro mas importante del pais en este

momento.
Sin profundizar més en antecedentes analicemos el texto de la circular mencionada:

“REGLAS GENERALES PARA VALORES ADQUIRIDOS POR LAS SOCIEDADES DE

INVERSION ESPECIALIZADAS DE FONDOS PARA EL RETIRO

SEGUNDA .- Para los efectos de estas reglas generales, se entenderé por:

III. Canasta de Indices, al conjunto de indices accionarios, o subindices que de ellos se deriven,...

VIGESIMA SEPTIMA .- Las Sociedades de Inversién podrén adquirir Instrumentos de Renta
Variable y Valores Extranjeros de Renta Variable ... inicamente con el fin de replicar los indices
o Canasta de Indices previstos en las reglas de caracter general expedidas por la Comisién en

materia de régimen de inversién”

Es decir, que la CONSAR s6lo permite que se invierta en instrumentos accionarios locales y

extranjeros (llamados de renta variable), s6lo si replican los indices o canastas de indices que
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permite la misma Comisiéon. Un poco extremo, pero en el fondo sélo permite que se invierta en
indices o instrumentos que repliquen indices accionarios. Es decir, en México es obligatorio
invertir en indices, como los empleados en el caso practico analizado. Para mayor informacién
el lector puede remitirse al sitio en intemet de la CONSAR’ para profundizar en las reglas
generales de inversién que son muy interesantes en donde se detalla los indices en los cuales se

permite la inversion, porque tampoco todos los indices son permitidos.

® CONSAR: www.consar.gob.mx
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Conclusiones

El sistema aprovecha las ventajas de un “software” ampliamente usado por los analistas de
portafolios (MS Excel) y reduce significativamente el tiempo para hacer un profundo estudio de
riesgo-rendimiento.  Los reportes del sistema pueden ser modificados o bien se pueden crear

nuevos sin tener que recurrir a personal especializado en otro tipo de herramientas.

En el caso practico podemos observar que hay una relacién directa entre el riesgo y rendimiento
esperado sobre la frontera eficiente y el observado aunque no siempre va a ser asi, sobre todo en
periodos cortos. Los porcentajes sugeridos indican al gestor del portafolio la manera en que se
debe estructurar €] portafolio de inversién y que permiten dar seguimiento continuo a éste.
También se cuenta con la posibilidad de incorporar de manera sencilla y continua nueva

informacién y no perder oportunidad en el uso de variables relevantes en todo momento.

Con seguridad la evolucién conceptual de las propuestas para invertir seguirdn avanzando y su
uso podra ser relevante en la medida en que se utilicen las tecnologias de informacién de manera
adecuada.  Cuanto antes se realicen los cambios, mayor provecho podra obtenerse. Al
propagarse el conocimiento de manera paulatina, la explotacién de éste ser4 menos rentable hasta
que nuevos paradigmas surjan y unos cuantos las incorporen para su beneficio, sin duda en una
actividad similar a la planteada en este trabajo, en donde todas las herramientas que requiere son
integradas para facilitar su uso. Esta propuesta da indicios de la urgencia de ofrecer el soporte

informético para hacer factible el uso de nuevas ideas.

Las propuestas para mejorar el sistema son:

1) Obtener informacién en linea (por ejemplo Bloomberg o Infosel) con el fin de tener

actualizada en todo tiempo nuestra base de datos. La posibilidad de conectarse con las fuentes
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de informacién mediante una “liga” evitando asf la captura manual. El éxito en el proceso de
integracién de nuevos sistemas requiere de conocer las necesidades de informacién, asi como los
recursos tecnoldgicos que disponen los usuarios. Es necesario hacer una buena planeacién para
llegar al objetivo con las limitantes existentes para maximizar el impacto positivo en el menor

tiempo posible.

i) Incorporar, no solamente informacién histérica si no cualitativa de analistas y de
investigaciones especializadas que alimenten el sistema haciendo una especie de modelo hibrido
que tome, por un lado informacién que pronostique los rendimientos y por otro lado utilice las
ventajas de la diversificacién. Parte fundamental del éxito de este modelo es que el
comportamiento de los activos financieros no difiere mucho de cémo se ha venido comportando
anteriormente, pero esto no necesariamente va a ser asi todo el tiempo. Adicionalmente, para
cuando los rendimientos histéricos de los activos financieros nos muestren su tendencia, el

invertir en ellos en ese momento puede ya no ser la mejor opcién (“Beat the market”).

iii) Una aportacién adicional al sistema es la posibilidad de formar indices de los precios o
rendimientos a partir de las series existentes para tomarlos como referencias (“benchmarks”) y
hacer comparaciones sobre su desempefio. Aun cuando exista en el mercado informacién sobre

indices, éstos no necesariamente son los que queremos para medir nuestros portafolios.

Por 1ultimo, basta decir que una revisién a las revistas especializadas en el tema de inversiones
para dar cuenta de que existe una gran vigencia en el uso de la tecnologia para resolver
problemas propios del sector financiero. Grandes cantidades de recursos econémicos y humanos
son invertidos anualmente para esta actividad, y sin duda, los servicios financieros estin basados
para su proveeduria en el apoyo de las tecnologias de informacién. El sustento conceptual que
la ingenieria da para llevar a cabo estas actividades, permite armonizar las complejidades de

modelacién que se puedan presentar por el lado financiero con el correcto uso de la informaética.
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Apéndice “A” Codigo

Como se menciond en el Capitulo 2 “Disefio de un Sistema de Administracién de Portafolios”, el

cddigo es presentado en este apéndice como referencia.  El indice de las funciones y los

procedimientos de los que consta este sistema se muestra a continuacién en orden alfabético.

Indice de rutinas por orden alfabético

AbreBD, 108

AgregaDatos, 185
AplicaFormato, 128

Auto_Close, 178

Auto_Open, 100
BorraFechasDeDatosIncompletos, 130
BorraFechasDeDatosRepetidos, 132
BorrarHoja, 128

BorrarSeriesBD, 114
BorraSeriesCriterioInicioCotizacion, 133
BorraSeriesSinCambio, 135
CalculaNoSeriesPorTipo, 119
Cambialdioma, 175
CambiaOpcionMenu, 105
CambiaPref, 180
CargarSeriesBD, 108

ChiC, 148

ChiCuad, 146

CompactaBD, 119
CompletaPreciosIncompletos, 137
CopiaValoresFrontera, 175
CorreSeguridad, 100
CreaAnalisis, 140
CreaArchivolni, 179

CreaBD, 106

CreaFrontera, 169

CreaGrafica, 149
CreaHistograma, 148
CreaMatCovCorr, 153
CreaMenu, 102

CreaPortafolio, 159
EmpiezaTerminaCotizar, 174
FormatoHojas, 125

GenDim, 147
GeneraStrDeArreglo, 184
GeneraStrDeRecordset, 118
GenFrecEsp, 147

GenZ, 147

GrafCalor, 158
GraficaDePortafolio, 150
HabilitarMenu, 105
ImportarDatosBD, 112
ListaArchivos, 182
ModificarSeries, 129
ObtenerHojas, 122
ObtienePosiciones, 173
ObtieneRends, 138
RegresaComentEnldioma, 176
RegresaConsecutivo, 121
RegresaFechas, 184
RegresaPath, 179
RegresaPreferencia, 180
RegresaValorDePref, 181
RegresaVectorDeRango, 185
SalirSistema, 178
SeleccionaBD, 178
SigHoja, 120

TomaBD, 183
TomaBD_Default, 183
Tomaldioma, 177
TomalLibro, 124
TomaPrefni, 179
TomaSeries, 115
TomaTipo, 152
TomaTxt, 181
Verifica_Estructura, 105

99



Iniclo

Sub Auto_Open()
Dim Comentario As String

Idioma = TomaIdioma

On Error GoTo MnjErr
Application.EnableCancelKey = xlErrorHandler
If Not CorreSeguridad Then Exit Sub

On Error GoTo 0

CreaMenu

VerificaEstructura

Exit Sub

MnjErx:
Select Case Err
Case 18 '"Se ha producido una interrupcién por parte del usuario”
If Not RegresaComentEnTdioma(Comentario, _
"No se puede abrir por una interrupcién del usmuario") Then Exit Sub
MsgBox Prompt:=Comentario, Buttons:=vbCritical,
Title:=TituloSistema & " Seguridad"
Case Elge
MsgBox Prompt:=Error(), Title:="Error " & Err
End Select

End Sub

Segurldad

Private Function CorreSeguridad _
(Optional CorrerCerrar) As Boolean

Dim Usuario As String
Dim Paesword As String
Dim ContIntentos Ag Integer

On Error GoTo SeguridadCerrar

Application.EnableCancelKey = xlErrorHandler
With frm Inicio
If Idioma = IdiomaEspanol Then
.TxtMensaje.Text = "Este sistema resuelve problemas de " _
& "diversificacién aplicando teorfa moderna de portafolios." & Chr(13)
& "Para cualquier duda o sugerencia puede escribir un " _
& "E-Mail a alejandro_villasenor@prodigy.net.mx o llamar al 5425 2107."
.LblOorganizacién.Caption = "Para uso exclusivo de " _
& Application.OrganizationName
.LblUsuario.Caption = "Usuario”
.LblContrasefia.Caption = "Contrasefia"
Elgelf Idicma = IdiomaIngles Then
.TxtMensaje.Text = "Thie system solves portfolioc problems using " _
& "portfolio modern investment theory ." & Chr(13)
& "For any issue please send an e-mail to " _
& "alejandro_villasenor@prodigy.net.mx or call 5425 2107."
.LblOrganizacién.Caption = "For exclusive use of " _
& Application.OrganizationName
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.ILblUsuario.Caption = "User"

.LblContrasefia.Caption = "Password"
End If
End With
Repitelnicio:
With frm Inicio
Usuario = "PortAdmin"

.TxtUsuario.Text = Usuario
.TxtContrasefia.SelStart = 0
.TxtContrasefia.Sellength = Len(.TxtContrasefia.Text)
.TxtContrasefia.SetFocus
.UgserCancel = False
.Show
If .UserCancel Then Error 8
ContIntentos = ContIntentos + 1
Select Cape .TxtUsuario.Text
CaBe "
MsgBox Prompt:="Ingrese un nombre de usuario®, Buttons:=vbCritical,
Title:=8iglaSistema & "-Error en seguridad"
ContIntentos = ContIntentos - 1
GoTo Repitelnicio
Cage "PortAdmin"
Pasgword = "optim"
Case Elge
MegBox Prompt:="El nombre del usuario no esta registrado.",

Buttons:=vbCritical, Title:sSiglaSistema & "-Error en seguridad"
Error 4

End Select
If .TxtContrasefla.Text <> Password Then
MsgBox Prompt:="No coincide la contrasefia de " & .TxtUsuario.Text _
& Chr(13) & "Verifigque las mayusculas" & Chr(13) & "Intento " _
& ContIntentos & " de 3.", _
Buttons:=vbCritical, Title:=SiglaSistema & "-Error en seguridad"
If ContIntentos » 2 Then Error 4
GoTo Repitelnicio
Elge
CorreSequridad = True
End If
End With

Exit Punction
SeguridadCerrar:

Select Case Err
Case 4
MegBox Prompt:="No se pudo abrir por error en seguridad",
Title:=3iglaSistema & "-Error en seguridad"
Casge 8
Application.Caption = Empty
Case 18 '"Se ha producido una interrupcién por parte del usuario®
MsgBox Prompt:="No se puede abrir por interrupcion del usuario”
Title:=SiglaSiastema & "-Error en seguridad"
Cage Else
MagBox Prompt:=Error(), Title:="Error en Seguridad " & Err
End Select
If IeMissing(CorrerCerrar) Then CorrerCerrar = False
If CorrerCerrar Then ThisWorkbook.RunAutoMacroe xlAutoClose
ThisWorkbook.Close SaveChanges:=Falge

End Function
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Menua

Global Const NombreMenu = "&SAP"
Global Const SiglaSistema = "SAP"

Sub CreaMenu ()

Dim i As Integer
Dim SubMenu 'Variable qgue va a contener Menultems

Dim Comentario As String

With MenuBars (x1Worksheet)
For i = 1 To .Menus.Count
If NombreMenu = .Menus(i).Caption Then
If Not RegresaComenténIdioma(Comentario, _
"El men(i SAP ya existe. Desea reemplazarlo") Then Exit Sub
If MagBox(Prompt:=Comentario, Buttons:=vbYesNo + vbQuestion,
Title:=TituloSistema) = vbYes Then
-Menus (i) .Delete
Exit For
Elge
Exit Sub
End If
End If
Next i
-Menus.Add Caption:aNombreMenu, Before:="Window"

With .Menus(NombreMenu) .Menultems
Select Case Idioma
Case IdiomaEspanol
Set SubMenu = .AddMenu(Caption:="&Base de Datos")
SubMenu.Menultems.Add Caption:="&Seleccionar",
OnAction:="SeleccionaBD", _
StatueBar:="Selecciona una BD"
SubMenu.Menultems.Add Caption:="-v
SubMenu.Menultems.Add Caption:="&Crear",
OnAction:="CreaBb", _
StatusBar:="Crea una Base de Datos (*.mdb)"
SubMenu.MenuItemp.Add Caption:="Co&mpactar",
OnAction:="CompactaBD", _
StatusBar:="Compacta BD"
Set SubMenu = .AddMenu(Caption:="&Datos")
SubMenu.MenuItems.Add Caption:="&Importar",
OnAction:="ImportarDatosBD", _
StatusBar:="Importa datos de una Bape de Datos"
SubMenu.Menultems.Add Caption:="-»
SubMenu.Menultems.Add Caption:="&Cargar",
OnAction:="CargarSeriesBD", _
StatusBar:="Carga datos de un archivo C8V a una Base de Datos"
SubMenu .MenulItems.Add Caption:="&Borrar", '
OnAction:="BorrarSeriesRD", _
StatusBar:="Borrar datcs de una Bage de Datos"
.Add Caption:="-"
Set SubMenu = .AddMenu(Caption:="&Hojasg")
SubMenu.Menultema.Add Caption:="&Borrar",
OnAction:="BorrarHoja",
StatusBar:="Borra hojas"
.Add Caption:="-"
S8et SubMenu = .AddMenu(Caption:="Pre&cios")
SubMenu.Menultems.Add Caption:="&Modificar",
OnAction:="ModificarSeries", _
StatusBar:m="Modificar series"
.Add Caption:="&Rendimientos",
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OnAction:="ObtieneRenda", _

StatusBar:="Obtiene rendimientos de los precios"
.Add Caption:="&Analigis",

OnAction:="CreaAnalisis", _

StatusBar:="Obtiene analigis de los datos”
.Add Caption:="&@raficar",

OnAction:="(reaGrarica", _

StatusBar:="GrAdfica datos de las hojas®
.Add Caption:="-"

Set SubMenu = .AddMenu(Caption:="gMatriz")
SubMenu.MenuItems.Add Caption:="Co&varianzas”,
OnAction:="'CreaMatCovCorr ""Covarianzasg""'",

StatusBar:="Matriz de covarianzae entre serieg"

SubMenu.Menultems.Add Caption:m"Co&rrelaciones", _
OnAction:="'CreaMatCovCorr ""Correlacionea""'",
StatusBar:="Matriz de correlaciones entre series"

SubMenu.Menultems.Add Caption:="-"

SubMenu.Menultems.Add Caption:="&Grafica de Calor",
OnAction:="GrafCalor", _

StatusBar:="Identifica con colores los valores de la matriz"

SubMenu.Menultems.Add Caption:="&Excel Add-In", _
OnAction:="'CambiaOpcionMenu ""&Excel Add-In"", ""gMatriz""'",
StatusBar:="Crea la matriz de la herramienta de Excel”

.Add Caption:="-"
Set SubMenu = _AddMenu(Caption:="&Portafolios")

SubMenu.Menultems.Add Caption:="&Markowitz",
OnAction:="'CreaPortafolic ""Markowitz""'",
StatusBar:="Portafolio por matriz de Varianzas y Covarianzas"

SubMenu.MenulItems.Add Caption:="-"

SubMenu.Menultems.Add Caption:w="&Limites", _
OnAction:="'CambiaOpcionMenu ""&Limites"", ""gPortafolioa""'", _
StatugBar:="Establece limites para la generacion de portafolios"

.Add Caption:m"-"
Set SubMenu = .AddMenu(Caption:="F&ormulas")

SubMenu.Menultems.Add Caption:="&Analisis", _
OnAction:="'CambiaCpcionMenu ""&Analigis"", ""F&ormulag""'",
StatusBar:="Conserva las formulas para generar el analisis"

SubMenu.Menultems.Add Caption:="&Matriz", _
OnAction:="'CambiaOpcionMenu ""&Matriz"", ""F&ormulas""'",
StatusBar:="Conserva lag formulas para generar la matriz"

SubMenu.Menultems.Add Caption:="&Portafolio", _
OnAction:="'CambiaOpcionMenu ""&Portafolio"", ""F&ormulas""'",
StatusBar:="Conserva las formulas para generar el portafolio”

.Add Caption:="-"

.Add Caption:="&Idioma", _
OnAction:="CambiaIdioma", _
StatusBar:="Cambiar Idioma"

.Add Capticn:=m"-"

.Add Caption:="&Salir " & SiglaSistema,
OnAction:="SalirSistema", _
StatusBar:="Salir del Sistema”

Case Idiomalngles

Set SubMenu = .AddMenu(Caption:="&Database")

SubMenu.MenuItems.Add Caption:="&Select",
OnAction:="SeleccionaBD", _

StatusBar:="3elacts a DB"

SubMenu.Menultems.Add Caption:="-"

SubMenu.Menultems.Add Caption:="&Create",
OnAction:="CreaBD", _
StatugBar:="Creates a DB (*.mdbh)"

SubMenu.Menultems.Add Caption:="Co&mpact", _
OnAction:="CompactaBD", _

StatusBar:="Compacts a DB"

Set SubMenu = .AddMenu(Caption:="g&Data")

SubMenu.Menultems.Add Captlon:="&Import",
OnAction:="ImportarDatosBD",
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StatusBar:="Imports data from a Database"
SubMenu.Menultems.Add Caption:="-"

SubMenu.Menultems.Add Caption:="g&Load",

OnAction:="CargarSeriegBD", _
StatusBar:="Loads data from a C3V fille into a Database"
SubMenu.Menultems.Add Caption:="&Delete",
OnAction:="BorrarSeriesBD",
StatusBar:="Deletes data from a Database"
.Add Caption:=m"-"
Set SubMenu = .AddMenu(Caption:="g&Sheets")
SubMenu.Menultems.Add Caption:="&Delete",
OnAction:="BorrarHofa", __
StatusBar:="Delete sheetg”
.Add Caption:="-"
Set SubMenu = .AddMenu(Caption:="Pri&ces")
SubMenu.Menultems.Add Caption:="&Modify",
OnAction:="ModificarSeries",
StatusBar:="Modify geries"
.Add Caption:="&Returns", _
OnAction:="ObtieneRends", _
StatusBar:="Get returns from prices"
-Add Caption:="&Analysis",
OnAction:="CrealAnaligis", _
StatusBar:="Qet analysis from datar"
-Add Caption:="&Graph",
OnAction:="CreaGrafica", _
StatusBar:="Graphs the results”
.Add Caption:m"-*
Set SubMenu = .AddMenu (Caption:="&Matrix")
SubMenu.Menultems.Add Caption:="Co&variance", _
OnAction:="'CreaMatrCovCorr "““"Covarianzag""'",
StatusBar:="Covariance Matrix from series"
SubMenu.MenuIltems.Add Caption:="Co&rrelation®, _
OnAction:="'CreaMatCovCorr ""Correlacioneg""'",
StatusBar:="Correlation Matrix from series"
SubMenu.Menultems.Add Caption:="-"
SubMenu.Menultems.Add Caption:="&Heat graph",
OnAction:="Grafcalor", _
StatusBar:="Identifies with colors the values of the matrix"
SubMenu.Menultems.Add Caption:="&Excel Add-In", _
OnAction:="'CambiaOpcionMenu ""&Excel Add-In"", ""gMatrixwe'n,
StatusBar:="Creates the matrix from Excel Add-In"
.Add Caption:="-"
Set SubMenu = .AddMenu(Caption:=z="&Portfolios")
SubMenu.Menultems.Add Caption:="&Markowitz", _
OnAction:="'CreaPortafolio ""Markowitz""'", _
StatusBar:="Keeps formulas for the Variance-Covariance matrix"
SubMenu.Menultems.Add Caption:s"-"
SubMenu.Menultems.Add Caption:="&Limite", _
OnAction:="'CambilaOpcionMenu ""g&Limits"", ""&Portfoliom""'",

StatusBar:="Stablish Limits in the Portfolio generation"
.Add Caption:="-"
Set SubMenu = .AddMenu(Caption:="F&ormulas")
SubMenu.Menultems.Add Caption:="&Analysis", _
OnAction:="'CambiaOpcionMenu ""&Analysis"", ""Fgormulaa""'h,

StatusBar:="Keeps formulas for the analysis"
SubMenu.Menultems.Add Caption:s"sMatrix", _
OnAction:="'CamblaOpcionMenu ""gMatrix"", ""Fgormulaah"'n,
StatusBar:="Keeps formulas for the matrix"
SubMenu.Menultems.Add Caption:s"&Portfolio”, _
OnAction:="'CambiaOpcionMenu "'&Portfolio"", v"'Fgormulas”""'",
StatusBar:="Keeps formulas for the portfolio”
.Add Caption:a="-"
.Add Caption:="gLanguage", _
OnAction:="CambiaIdioma", _
StatusBar:="Change Language"




.Add Caption:im"-n
.Add Caption:="g&Exlt " & SiglaSistema,

Cage

MagBox "Language not defined " & Idioma, vbExclamation,

OnAction:="SalirSistema",
StatusBar:="Exit System"

Else

End Select

End With
End With

End Sub

TituloSiastema

Sub HabilitarMenu (Habilitar As Boolean)

Dim SubMenu

For Each
Select
Cage
Cage

SubMenu In MenuBars (xlWorksheet) .Menus (NombreMenu) .Menultems
Case SubMenu.Caption

m.n, wgExit SAP"

Else

SubMenu.Enabled = Habilitar
End Select
Next SubMenu

End Sub

Sub CambiaOpcionMenu(Menul Aes String, Optional Menu2)

With MenuBars (xlWorksheet) .Menus (NombreMenu)
If IsMissing(Menu2) Then
MenuItems (Menul) .Checked =

Not .

Elge

Menultems (Menul) .Checked

Menultems (Menu2) .Menultems (Menul) .Checked =

Not .

End If
End With

End Sub

MenulItems (Menu2) .Menultems (Menul) .Checked

Verifica estructura

Global Const TituloSistema = "Administrador de Portafolios"
Global Const dir_Data = "Data"

Global Const dir_DB = "DBase"

Global Const dir_Port = "Portfolios"

Function Verifica Estructura() As Boolean
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Dim ArrDirs
Dim 1 As Integer
Dim PathDirectorio Aas String

Dim NombreDir As String

Verifica_Estructura = True
ArrDirs = Array(dir Data, dir DB, dir_ Port)

For i = LBound(ArrDirs) To UBound (ArrDirs)
PathDirectorio = ThisWorkbook.Path & "\" & ArrDirg(i)
NombreDir = Dir(PathDirectorio, vbhDirectory)
If NombreDir = "" Then
If MsgBox(Prompt:="No se encuentra el directorio: " & String(2, vbCr)
& PathDirectorio & String(2, vbCr) & "Desea crearlo", _
Buttons:=vbQuestion + vbYesNo, Title:=TituloSistema) = vbYes Then
MkDir PathDirectorio
Else
Verifica_Estructura = False
End If
End If
Next i

'El Biguiente c6digo deshabilita el menu
'del sistema Bl falta algun directorio
If Not Verifica_Estructura Then HabilitarMenu Habilitar:=False

End Function

Base de datos

Sub CreaBD ()
'Requlere tener la referencia con "Microsoft ActiveX Data Objects Library"
Y "Microsoft Access Object Library"

Dim Path BDSAP As String
Dim i NoBD As Integer

Const NombreBDInicial = "BDSAP.mdb"

Dim NombreDBPropuesto As String
Dim NombreBDSAP As String

Dim cat As New ADOX.catalog

Dim DB As New ADODB.Connection

Dim cmd As New ADODB.Command

Dim appAccess As New Accegs. Application

Dim Mensaje Ae String

If Not RegresaPath(Directorio:=vbSAPBD, DirPath:=Path_BDSAP) Then Exit Sub
ChDir Path:=Path BDSAP

i _NoBDSAP = 0
NombreDBPropuesto = NombreBDInicial
Do Until Dir(NombreDEPropuesto) = "!
i NOBDSAP = i NOBDSAP + 1
NombreDBPropuesto = Left (NombreBDInicial, Len(NombreBDInicial) - 4)
& 1 _NoBDSAP & ".mdb"
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Loop

Do
If Not RegresaComentEnIdioma("Base de Datos SAP", Mensaje) Then Exit Sub
NombreBDSAP = Path_BDSAP & "\" & NombreDBPropuesto
NombreBDSAP = Application.@etSaveAsFilename (InitialFilename:=NombreBDSAP,
FileFilter:="Microsoft Access Databases (*.mdb),*.mdb", Title:=Mensaje)
If NombreBDSAP = "False" Then Exit Sub
If Dir(NombreBDSAP) <> "" Then
If Not RegresaComentEnldioma("La Base de Datos ya existe”, Mengaje) Then
Exit Sub
End If
MagBox Prompt:=Mensaje & ": " & NombreBDSAP, Buttons:svbExclamation,
Title:=TituloSistema
End If
Loop Until Dir (NombreBDSAPR) = ""

cat.Create "ProvidersMicrosoft.Jet. OLEDB.4.0;Data Source=" & NombreBDSAP
If AbreBD(DB, BaseDatos:=Dir(NombreBDSAP)) Then
With DB
.Execute "CREATE TABLE " & NombreTablaCat & " (IdSerie TEXT (20) " _
& "CONSTRAINT IdSerie PRIMARY KEY, Nombre TEXT (20), Serie TEXT (5) PR
& "Tipo TEXT (2), PrimeraFecha DATETIME, UltimaFecha DATETIME, " _
& "NoDatos LONG) ;"
-Execute "CREATE TABLE " & NombreTablaCot & " (Fecha DATETIME, " _
& "IdSerie TEXT (20), Valor DOUBLE, " _
& "CONSTRAINT MyTableConstrain PRIMARY KEY (Fecha, IdSerie));"
.Clore
End With
cmd.CommandText = "TRANSFORM Avg(Valor) AS [The Value] SELECT Fecha " _
& "FROM " & NombreTablaCot & " GRQUP BY Fecha PIVOT IdSerie;"
cat.Views.Append "Cotizacion_Croastab®, cmd

Set appAccess = CreateObject ("Access.Application®)

appAccess.OpenCurrentDatabase NombreBDSAP

appAccess.DoCmd. TransferDatabase acImport, "Microsoft Acceas",
ThisWorkbook.Path & "\Translate.mdb”, acTable, "MSysIMEXSpecs",
"MSysIMEXSpecs", StructureOnly:=False

appAccess.DoCmd. TransferDatabase acImport, "Microsoft Access", _
ThisWorkbook.Path & "\Translate.mdb", acTable, "MSysIMEXColumns",
"MSysIMEXColumns", StructureOnly:=False ‘

appAccess.DoCmd. TransferDatabase acImport, "Microsoft Access", _
ThisWorkbook.Path & "\Translate.mdb", acTable, NombreTablaCatTipo, _
NombreTablaCatTipo, StructureOnly:=False

appAccess.ClogeCurrentDatabase

Set appAccess = Nothing

If Not RegresaComentiEnIdioma("La Base de Datos fue creada exitosamente”,
Mensaje) Then Exit Sub

MsgBox Mensaje & ": " & String(2, Chr(13)) & NombreBDSAP,
vbExclamation, TituloSistema

If Not RegresaComentEnldioma("Desea que la BD este como predeterminada"”,
Mengaje) Then Exit Sub
If MsgBox(Mensaje & ": " & String(2, Chr(13)) & NombreBDSAP,
vbYesNo + vbQuestion, TituloSistema) = vbYes Then
CambilaPref "DB_Name", Dir (NombreBDSAP)
End If

Else

If Not RegresaComentiEnIdioma("La Base de Datos NO fue creada", _
Menpaje) Then Exit Sub

MagBox Mensaje, vbCritical, TituloSistema

Kill NombreBDSAP
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End If
Set cat = Nothing

End Sub

Function AbreBD _
(DB As ADODB.Connection, QOptional BaseDatos) As Boolean

Dim Valor As String
Dim cnn As New ADODB.Connection
Dim Comentario As String

If IsMisaing(BaseDatos) Then

If Not RegresaPreferencia(NombrePref:="DB Name", ValorPref:=Valor) Then

If Not RegresaComentEnIdioma("Base de Datos no definidar",
Comentario) Then Exit Function
MegBox Comentario & " " & BaseDatos, vbExclamation, TituloSistema
Exit Function
End If
Elge
Valor = BaseDatos
End If

If Valor = "" Then Exit Function

cnn.ConnectionString = "ProvidersMicrosoft.Jet.QOLEDB.4.0;Data Source=" &
ThisWorkbook.Path & "\DBase\" & Valor & ";"

cnn.Open

Set DB = cnn

AbreBD = True

End Function

Sub CargarSeriesBD ()

Dim Nombre BD As String

Dim BD As ADODB.Connection

Dim BD_path As String

Dim TablaDeBusqueda As String

Dim appAccess As New Access.Application

Dim DirDatoe As String

Dim ArrTxt () As String

Dim i As Integer

Dim NombreArchivoLinkTxt As String
Dim NombreArchivoLink As String

Dim 8QLsetr As String
Dim rst As New ADODB.Recordset
Dim restl As New ADODB.Recordset

Dim Ejemplo As String
Dim ArrSeries() As String

Dim StrEmisoras As String
Dim StrIdSeries As String
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Dim StrIdSeriesRepetidas As String
Dim Importado As Boolean

Dim Comentario As String
Dim DescripcionTipo As String

If Not TomaTlxt{ArrTxt:=ArrTxt) Then Exit Sub
If Not RegresaPath(Directorio:=vbSAPData, DirPath:=DirDatos) Then Exit Sub

For i = LBound(ArrTxt) To UBound(ArrTxt)

Application.Cursor = xlWait
NombreArchivoLinkTxt = ArrTxt (i)

NombreArchivoLink = Left {NombreArchivoLinkTxt, Len{(NombreArchivoLinkTxt) - 4)

If Not RegresaComentEnIdioma("Cargando”, Comentario) Then Exit Sub
Application.StatusBar = Comentario & " " & NombreArchivoLinkTxt & " ..."

If Not AbreBD(BD) Then Exit Sub
NombreArchivoLink = Left (NombreArchivolLinkTxt, Len (NombreArchivoLinkTxt) - 4)

'Valida que no exista una tabla c¢on el nombre seleccionado NombreArchivoLink
On Error GoTo MnjErrores

TablaDeBusqueda = NombreArchivoLink

SQLstr = "SELECT * FROM " & TablaDeBusgueda

rst.Open SQLstr, BD, adOpenStatic

rat.Close

8QLstr = "DROP TABLE " & NombreArchivoLink

BD.Execute SQLstr

TablaLinkNoExiste:
If Not TomaBD Default(Nombre_BD:=Nombre BD) Then Exit Sub
RegresaPath Directorio:=vbSAPBD, DirPath:=BD_path
BD_path = BD_path & "\" & Nombre BD

Set appAccess = Nothing
Set appAccess = CreateObject ("Access.Application")
appAccess.OpenCurrentDatabase BD path

On Error GoTo 0

appAcceas.DoCmd. TransferText TransferType:=acLinkDelim,
SpecificationName:="TImportData", TableName:=NombreArchivoLink, _
FileName:=DirDatos & "\" & NombreArchivoLinkTxt, HasFieldNames:=Falge

appAccess,CloseCurrentDatabase

Set appAccess = Nothing

Importado = True

Application.Cursor = xlDefault

If TomaSeries(BD:=BD, NombreTabla:=NombreArchivoLink,
ArrS8eries:=ArrSeries, TipoAccion:="Cargar") Then

StridSeries = GeneraStrDeArreqlo(ArrSeries, 0)

StrEmisoras = GeneraStrDeArreglo{ArrSeries, 1)

5QLstr = "SELECT DISTINCT IdSerie FROM " & NombreTablaCat & _
" WHERE IdSerie IN (" & StrIdSeries & ")"

rat.Open SQLstr, BD, adOpenStatic

If rst.RecordCount > 0 Then

StridSeriesRepetidas = GeneraStrDeRecordset(rst)

If MsgBox(Prompt:="Ya existen las siguientes series (" & _
rst.RecordCount & "): " & StrldSeriesRepetidas & String(2, vbCr) & _
"Degsea reemplazarlas”, Buttons:»vbYesNo + vbQuesation, _
Title:=TituloSistema) = vbNo Then

Exit Sub
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End If

Application.StatusBar = "Borrando las series del catalogo. " &
rst.RecordCount & " series ..."

SQLstr = "DELETE * FROM " & NombreTablaCat & " WHERE IdSerie IN (" &
StridSeriespRepetidas & ")"

BD.Execute SQLatr

Application.StatusBar = "Borrando las meries de la tabla de " & _
"Cotizaciones. " & rst.RecordCount & " sBeries ..."

5QLetr = "DELETE * FROM " & NombreTablaCot & " WHERE IdSerie IN (" & _
StridSeriesRepetidas & ")"

BD.Execute SQLstr

Application.StatusBar = False
End If
rat.Close

On Error GoTo MnjErrores

TablaDeBusqueda = NombreTablaCotTemp

8QLstr = "SELECT * FROM " & TablaDeBusqueda
ret.Open SQLstr, BD, adOpenStatic

ret.Close

SQLstr = "DROP TABLE " & NombreTablaCotTemp
BD.Execute SQLatr

TablaCotTempNoExiste:
On Error GoTo 0
SQLstr = "CREATE TABLE " & NombreTablaCotTemp & " (Fecha DATETIME, " & _
"IdSerie TEXT (20), Nombre TEXT (20), Serie TEXT (5), Tipo TEXT (2), " &

"Valor DOUBLE, CONSTRAINT MyTableConstrain PRIMARY KEY (Fecha, IdSerie));

BD,.Execute SQLstr

Application.Cursor = x1Wait

Application.S8tatusBar = "Cargando series (" & _
UBound (ArrSeriea, 2) + 1 & ")..."

SQLetr = "INSERT INTO " & NombreTablaCotTemp & " (Fecha, IdSerie, " & _
"Nombre, Serie, Tipo, Valor) SELECT Fecha, Emigora & "" "" & " & _
"Serie AS IdSerie, Emisora, Serle, Tipo, Valor FROM " & _
NombreArchivolink & " WHERE Emipora IN (" & StrEmisoras & ")"

BD.Execute SQLsetr

SQLatr = "INSERT INTO " & NombreTablaCot & " (Fecha, IdSerie, Valor) " & _
"SELECT Fecha, IdSerie, Valor FROM " & NombreTablaCotTemp & _
" WHERE IdSerie IN (" & StrId3eries & ")"

BD.Execute SQLstr

Application.StatusBar = "Actualizando informacién " & _
"en el catdlogo de Series..."

SQLetr = "INSERT INTO " & NombreTablaCat & " (IdSerie, Nombre, Serie, " &
"Tipo, PrimeraFecha, UltimaFecha, NoDatos) SELECT IdSerie, Nombre, " &
"Serie, Tipo, MIN(Fecha), MAX(Fecha), COUNT(Fecha) FROM " & _
NombreTablaCotTemp & " WHERE IdSerie IN (" & StrIdSeries & ") " &
"GROUP BY IdSerie, Nombre, Serie, Tipo"

BD.Execute SQLstr

SQLatr = "DROP TABLE " & NombreTablaCotTemp
BD.Execute SQLstr

SQLstr = "SELECT DISTINCT Tipo FROM " & NombreTablaCat & " WHERE Tipo " & _

"NOT IN (SELECT Tipo FROM " & NombreTablaCatTipo & ")"
ret.Open SQLstr, BD, adOpenStatic

Do Until rst_EOQF
SQLstr = "SELECT JIdSerie FROM " & NombreTablaCat & " WHERE Tipo = '" &
I'Bt ( "TlpO ll) & nmin
rstl.Open SQLstr, BD, adOpenStatic
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Do Until rstl.EOF
Ejemplo = Ejemplo & ratl("IdSerie") & ", "
ratl.MoveNext

Loop

retl.Close

Ejemplo = Left (Ejemplo, Len(Ejemplo) - 2)

DescripcionTipo = InputBox("Dame la descripcion del tipo de Serie "'V &
rst ("Tipo") & """." & Chr(l3) & "Ejemplo: " & Ejemplo)
If DescripcionTipo <» "" Then
SQLstr = "INSERT INTO " & NombreTablaCatTipo & " SELECT '" & _
ret ("Tipo") & "' A8 Tipo, '" & DescripcionTipo & "' AS Descripcion”
BD.Execute 3SQLstr
End If

rst .MoveNext
Loop
rat.Close

CalculaNoSeriesPorTipo BD

MegBox "Las series ya fueron cargadas " & UBound(ArrSeries, 2) + 1,
vbInformation, TituloSistema

End I1If

SQLBtr = "DROP TABLE " & NombreArchivoLink
BD.Execute SQLatr

BD.Close

Application.StatusBar = False
Application.Cursor = xlDefault

Next i

If Importado Then
CompactaBD Nombre_ BD, EsBatch:=True
End If

Exit Sub
MnjErrores:

Select Cage Err()
Case -2147217865
'The Micreosoft Jet database engine cannot find
‘the input table or query 'CotizacionImportTemp'.
'Make sure it existe and that its name is spelled correctly.
Select Case TablaDeBusgqueda
Cape NombreArchivolink
Resume TablaLinkNoExiste
Case NombreTablaCotTemp
Resume TablaCotTempNoExiste
Case Else
Stop
End Select
Case Else
Stop
End Select

End Sub
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Sub ImportarDatosBD ()

Dim Nombre BD As String
Dim BD_path As String

Dim BD As ADODB.Connection
Dim ArrSeries() As String
Dim j As Integer

Dim Agrup As String

Dim SQLstr As String

Dim rst As New ADODB.Recordset
Dim m As Integer

Dim TipoPrimCol As String

Dim Libro As Workbook

Dim NombreDatos As String
Dim HojaNueva As Worksheet

Dim ArrLetrasReservadas

Dim ArrDevalInfo
Dim PrimRen
Dim Comentaric As String

If Not RegresaComentEnIdioma("importar", Comentario) Then Exit Sub
If Not TomaLibro(Libro, Comentario) Then Exit Sub

If Not TomaBD Default(Nombre BD:=Nombre BD) Then Exit Sub
If Not RegregaPath(Directorio:=vbSAPBD, DirPath:=BD path) Then Exit Sub

BD _path = BD path & "\" & Nombre BD
If Dir(BD_path) = "" Then
If RegresaComentEnIdioma("No existe la Base de Datos", Comentario) Then

MagBox Comentaric & ":" & String(2, vbCr) & BD_path,
Buttons:=vbCritical, Title:=SiglaSistema
End If
Exit Sub
End If

If Not AbreBD(BD) Then Exit Sub

If TomaSerieg(BD:=BD, NombreTabla:=NombreTablaCot, _
ArrSeries:=ArrSeries, TipoAccion:="Importar") Then
If Not RegresaComentknldioma("Consultando los precios de la Bage " &
"de Datos", Comentario) Then Exit Sub B
Application.StatusBar = Comentario & "..."
Application.Cursor = xlWait
For j = LBound(ArrSeries) To UBound (ArrSeriea)
Agrup = Agrup & "'" & ArrSeries(j) & "',"
Next j
Agrup = Left (Agrup, Len(Agrup) - 1)
SQLetr = "TRANSFORM Avg(Valor) AS [The Value] SELECT Fecha FROM " & _
NombreTablaCot & " WHERE IdSerie IN (" & Agrup & ") " & _
"GROUP BY Fecha PIVOT IdSerie”
ret.Open SQLstr, BD, adOpenStatic

If rat.EOF Then
If Not RegresaComentEnIdioma("No hay informacion sobre las series " &
"geleccionadas", Comentario) Then Exit Sub
MegBox Comentario & ":" & String(2, Chr(13)) & Agrup,
vbCritical, TituloSistema
Elge
rat .Movelast
m = rat.RecordCount
TipoPrimCol = "Fechas"
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Application.StatusBar = False
Application.Cursor = xlDefault

PideNombre:
NombreDatos = "Data®
If Not RegresaComentEnTdioma("Ingrese el nombre de los datos”,
Comentario) Then Exit Sub
NombreDatos = Application.InputBox({Comentario, _
Title:=TituloSistema, Default:=NombreDatos)
If Len(NombreDatos) = 0 Then
If Not RegresaComentEnIdioma("No puede estar en blanco',
Comentario) Then Exit Sub
MegBox "No puede estar en blanco", Buttons:=vbExclamation,
Title:="Error-Data”: GoTo PideNombre
End If
If Len(NombreDatos) » 31 Then
If Not RegresaComentEnIdioma("No puede ser mayor de 31 caracteres",
Comentario) Then Exit Sub

MsgBox "No puede ser mayor de 31 caracteres", Buttons:svbExclamation,

Title:="Error-Data": GoTo PideNombre
End If

If Not RegresaComentEnldioma("No puede tener", Comentario) Then Exit Sub
ArrLetraBReservadaB - Array(":", u\u’ ||/||’ ||?n' n*u' "[u’ ||]u) :
For ] = LBound(ArrLetrapReservadas) To UBound(ArrLetrasReservadas)
If InStr(l, NombreDatos, ArrLetrasReservadas(j)) = 0 Then
MsgBox Comentario & " """ & ArrLetrasReservadas(j) & ""vn,
Buttons:=vbExclamation, Title:="Error-Data"
GoTo PideNombre
End If
Next j

If NombreDatos <> "False" Then
Application.Cursor = xlWait
Libro.Activate

ReDim ArrDelInfo(0) As String
ArrDeInfo(0) = "Datos"

ReDim ArrDeValInfo(0) As String
ArrDeValInfo(0) = "Precios"

Application.ScreenUpdating = False
If Not SigHoja(Libro:=Libro, TipoHoja:="Precios",
NombreDatos:=NombreDatos, NuevaHoja:=HojaNueva,
SaltaBorrar:=False) Then
Exit Sub
End If
rat .MoveFirst
With HojaNueva
.Cells (4, 1).CopyFromRecordset rst
For j = 0 To ret.Fields.Count - 1
.Cells(3, j + 1).value = rat.Fields(j) .Name
Next
End With

FormatoHojas Hoja:=HojaNueva, ArrInfor:sArrDeInfo, _
ArrValInf:=ArrDevalInfo, m:=m, n:=rst.Flelds.Count - 1,
TipoPrimCol :=TipoPrimCol, SigRen:=PrimRen
If Not RegresaPreferencia(NombrePref:="Idioma", ValorPref:=Idioma) Then
ActiveWorkbook.Names.Add Name:="Idioma", RefersTo:=Idioma
End If
If Not RegresaPreferencia(NombrePref:="DB Name",
ValorPref :=Nombre_ BD) Then
ActiveWorkbook.Names.Add Name:="DB Name", RefersTo:=Nombre BD
End If

113



Application.ScreenUpdating = True
End If
End If
Application.Cursor = xlDefault
rat.Cloae
End If
BD.Close

End Sub

Sub BorrarSeriesBD ()

Dim Nombre BD As String
Dim BD_path As String

Dim BD As ADODB.Connection
Dim ArrSeries() As String
Dim j As Integer

Dim SQLstr Ae String

If Not TomaBD Default(Nombre BD:=Nombre BD) Then Exit Sub
If Not RegresaPath(Directorio:=vbSAPBD, DirPath:=BD path) Then Exit Sub
BD_path = BD path & "\" & Nombre_ BD
If Dir(BD path) = "" Then
Exit Sub
End If

If Not AbreBD(BD) Then Exit Sub

If TomaSeries(BD:=BD, NombreTabla:=NombreTablaCot, _
ArrSeries:=ArrSeries, TipoAccion:="Borrar") Then

For j = LBound(ArrSeries) To UBound(ArrSeries)
SQLetr = "DELETE * FROM " & NombreTablaCot & " WHERE IdSerie = '" & _
ArrSeries(}) & "'"
BD.Execute SQLstr
SQLatr = "DELETE * FROM " & NombreTablaCat & " WHERE IdSerie = '" & _
ArrSeriea(j) & "'"
BD.Execute SQLatr
Next j
CalculaNoSeriegPorTipo BD
BD.Close
If UBound (ArrSeries) Then
CompactaBD Nombre BD:a=Nombre BD, EsBatch:=True
End If

Else
BD.Close
End If

End Sub
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Function TomaSeriles (BD As ADODB.Connection,

NombreTabla As String, ArrSeries() As Striﬁg, TipoAccion As String) As Boolean

Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim

Dim
Dim

SQLatr As String

rat As New ADODB.Recordset
Idioma As String

j As Integer

cont ael Ag Integer
Titulo Ae String
Comentariol As String
Comentario2 As String
ArrTipoSeries{) As String
StrTipoSeries As String

i As Long
ContCiclos As Integer

Application.Cursor = xlWait
Select Case TipoAccion
Case "Importar", "Borrar"

If Not RegresaComentEnIdioma("Seleccién de Series", Titulo) Then _
Exit Function

'Filtro tipo de instrumento
SQLetr = "SELECT * FROM " & NombreTablaCatTipo & " WHERE NoSeries = 0;"
rat.Open SQLstr, BD, adOpenStatic
If ret.EOF Then
Application.Cursor = xlDefault
If Not RegresaComentEnIdioma("No hay ninguna serie en la Base de Datos",
Comentariol) Then Exit Function
MsgBox Comentariol & String(2, Chr(13)) & BD.Properties(7),
vbExclamation, Titulo
Exit Function
End If
rat.MovelLast
ReDim ArrTipoSeries(rst.RecordCount - 1, 2) As String
rat .MoveFiret
1 =0
Do Until ret.EOF
ArrTipoSeries(j, 0) = rat("Tipo").Value
If Not IeNull(rst("Descripcion").Value) Then ArrTipoSeries(j, 1) = _
rat ("Deacripcion") .Value
ArrTipoSeries (3, 2) = rat("NoSeries").vValue
J=3+1
ret .MoveNext
Loop
With frm Select
.Caption = Titulo
If Not RegresaComentEnldioma("Tipos de series", Comentariol) Then _
Exit Function
.LblSelect.Caption = Comentariol
If Not RegresaComentEnldioma("Seleccionar", Comentariol) Then _
Exit Function
.BtnOk.Caption = Comentariol
.BtnOk.Enabled = True
If Not RegresaComentknIdioma("Cancelar", Comentaricl) Then Exit Function
.BtnCancel .Caption = Comentariol
.BtnCancel .Enabled = True

.LatListe.Clear

.LatLigtes.MultiSelect = fmMultiSelectExtended
.LatListe.ColumnCount = 3
.LatLista.ColumnWidths = "40 pt;100 pt;20 pt"
.Letliste.Liet () = ArrTipoSeries

.UserCancel = False

Application.Cursor = xlDefault

115



-Show
If .UserCancel Then
Exit Function
Else
cont_sgel = -1
StrTipoSeries = ""
ReDim ArrTipoSeries(.LatListe.ListCount - 1) As String
For j = 0 To .LsatListe.ListCount - 1
If .LetLista.Selected(j) Then
cont _sel = cont sel + 1
ArrTipoSeries(cont_sel) = .LatLists.List(j)
StrTipoSeries = StrTipoSeries & "'" & .LetLists.List(j) & "', »
End If
Next J
If cont_sel < 0 Then Exit Function
ReDim Preserve ArrTipoSeries(cont sel)
StrTipoSeries = Left(StrTipoSeries, Len(StrTipoSeries) - 2)
End If
End with
ret.Closge

8QLstr = "SELECT " & NombreTablaCat & ".*, " & NombreTablaCatTipo &
" .Descripcion FROM " & NombreTablaCat

SQLetr = SQLBtr & " LEFT JOIN " & NombreTablaCatTipo & " ON " & __
NombreTablaCat & ".Tipo = " & NombreTablaCatTipo & ".Tipo "

SQLstr = SQLstr & "WHERE " & NombreTablaCat & ".Tipo IN (" & _
StrTipoSeries & ") "

SQLetr = SQLstr & "ORDER BY " & NombreTablaCat & ".Tipo, IdSerie;"

rst.Open SQLstr, BD, adOpenStatic
If rat.EOF Then
If Not RegresaComentEnldioma("No hay ninguna serie en la Base de Datos',
Comentariol) Then Exit Function
MegBox Comentariol & String(2, Chr(13)) & BD.Properties(7),
vbExclamation, Titulo
Exit Function
End If
ret.Movelast
ReDim ArrSeries(rst.RecordCount - 1, 4) As String
ret .MoveFirst

j=0
Do Until rst.EOF
ArrSeries(], 0) = rst("IdSerie").Value

If Not IsNull (rst("Nombre").Value) Then _
ArrSeries(j, 1) = ret("Nombre").Value

ArrSeries(j, 2) = ret("Serie").value

ArrSeries(j, 3) = raet("Tipo").vValue

If Not IeNull(rst("Descripcion").Value) Then
ArrSeries(]j, 4) = rst("Descripcion").Value

i1 =3+1

rat .MoveNext

Loop

Case "Cargar"

If Not RegregsaComentEnIdioma("Carga de Series de Archivos Txt", Titulo) Then
Exit Function
End If

'El link tarda en actualizarse en la base de datos por lo que puede

'generar un error esta consulta. Manda a esperar unos segundos mas.

On Error GoTo MngErrores

5QLetr = "SELECT * FROM " & NombreTabla & ";"

rat.0Open SQLstr, BD, adOpenStatic

On Error GoTo 0

If ret.Fields(0).Name <> "Tipo" Or rst.Fields(l).Name <> "Emisocra" Or _
ret.Fields(2) .Name <> "Serie" Or rst.Fielda(3) .Name <> "Fecha" Or _
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ret.Fields(4) .Name <> "Valor" Then
Application.Cursor = xlDefault
If Not RegresaComentEnIdioma("Error en el formato del archivo Txt. " & _
"El archivo debe tener los sigulentes campos en dicho orden:”,
Comentariol) Then Exit Function
MegBox Prompt:=Comentariol & Chr(13) & "Tipo" & Chr(13) & "Emisora" &
Chr(13) & "Serie” & Chr(13) & "Fecha" & Chr(13) & "valor",
Buttons:=vbExclamation, Title:=TituloSistema
Exit Function
End If
ret.Cloge

SQLetr = "SELECT DISTINCT Emisora, Serie, " & NombreTabla & ".Tipo, "
SQLstr = SQLetr & "Descripcion FROM " & NombreTabla & " LEFT JOIN "
SQLetr = SQLstr & "Cat_TipoInstr ON " & NombreTabla & _
".Tipo = Cat_TipoInstr"
8QLetr = SQLAtr & ".Tipo ORDER BY " & NombreTabla & ".Tipo, Emisora, Serie;"

ret.Open SQLetr, BD, adOpenStatic

rst .MoveLast
ReDim ArrSeries(rst.RecordCount - 1, 4) As String
ret.MoveFirst
=0
Do Until rat.EQF
ArrSeriea(j, 0) = ret("Emisora”) & " " & rat("Serie")
ArrSeries(j, 1) = rst("Emisora")
ArrSeries(}, 2) = rst("Serle")
ArrSeries(j, 3) = ret("Tipo")
If Not IsNull(rst("Descripcion")) Then
ArrSeries(j, 4) = rst("Descripcion")
End If
I=3+1
rst .MoveNext
Loop

End Select
rst.Close

With frm Select
.Caption = Titulo
If Not RegregsaComentEnIdicma("Selecciona las series a",
Comentariol) Then Exit Function
If Not RegresaComentEnIdioma(TipoAccion, Comentario2) Then Exit Function
.LblSelect.Caption = Comentariol & " " & Comentario2
.BtnOk.Caption = Comentario2
.BtnOk.Enabled = True
If Not RegresaComentEnIdioma("Cancelar", Comentariol) Then Exit Function
.BtnCancel .Caption = Comentariol
.BtnCancel .Enabled = True

.LetListse.Clear

.LatListes.MultiSelect = fmMultiSelectExtended
LetListe.ColumnCount = 5

.LetLists.ColumnWidths = "77 pt;55 pt;35 pt;20 pt;100 pt"
.LetLists.List () = ArrSeries

'Saelecciona todas las series

For j = 0 To .LsetLists.ListCount - 1
.LetLieste.Selected(]j) = True

Next j

Application.Cursor = xlDefault

.UserCancel = False
RepiteSeleccion:

.Show

If Not .UserCancel Then
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cont_gel = -1
If NombreTabla = NombreTablaCot Then
ReDim ArrSeries(.LstLists.ListCount - 1) As String
For j = 0 To .LetLists.ListCount - 1
If .LetLists.Selected(j) Then
TomaSeriea = True
cont_sel = cont_sel + 1
ArrSeries(cont_sel) = .LstLists.List(j, 0)
End If
Next j
ReDim Preserve ArrSeries(cont_sel)
Elge
'ArrSeries son 3 datos por serie para jmportar.
'l SerieId, 2 Emigora, 3 Serie
ReDim ArrSeries(2, .LstLists.ListCount - 1) As String
For j = 0 To .LetLists.ListCount - 1
If .LstLists.Selected(]j) Then
TomaSeries = True
cont_pel = cont_sel + 1
ArrSeries(0, cont_sel) = .LetLista.List(j, 0)
ArrSeries (1, cont_gel) = .LstListse.List(j, 1)
ArrSeries(2, cont sel) = .LstListg.List(j, 2)
End If
Next 3
If cont_sel > 255 Then
MegBox "No se puede tener mas de 255 geries",
vbExclamation, TituloSistema
GoTo ReplteSeleccion
End If
ReDim Preserve ArrSeries(2, cont_sel)
End If
End If
End With

Exit Function
MngErrores:

Select Case Err
Cage -2147217865

'The Microsoft Jet database engine cannot find the input table or query 'x'.

'Make sure it exists and that its name is spelled correctly.
ContCiclos = ContCiclos + 1
If ContCiclos == 15 Then Stop
For i = 1 To 100000000
Next i
Resume

Case Elge
Stop

End Select

End Function

Function GeneradtrDeRacordset(rst As ADODB.Recordset) As String
Dim str As String

Do Until rst.EQF
str = str & "'" & ret(0).vValue & "', "
rat .MoveNext
Loop
GeneraStrDeRecordeet « Left(str, Len(str) - 1)
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End Function

Sub CalculaNoSeriesPorTipo _
(BD As ADODB.Connection)

Dim SQLstr As String
Dim rst As New ADODB.Recordaet

'Inicializa a cero Numero de Series por Tipo
SQLatr = "UPDATE " & NombreTablaCatTipo & " SET NoSeries = 0"
BD.Execute SQLstr

'Calcula Numero de Series por Tipo

SQLatr = "SELECT Tipo, COUNT(IdSerie) AS NoSeries FROM " & NombreTablaCat &
" GROUP BY Tipo"

rat.Open SQLsetr, BD, adOpenStatic

Do Until rset.EOF
SQLetr = "UPDATE " & NombreTablaCatTipo & " SET NoSerles = " &

ret ("NoSeries") & " WHERE Tipo = '" & rst("Tipo") & "'

BD.Execute SQLstr
rst.MoveNext

Loop

ret.Close

End Sub

Sub CompactaBD (Optional Nombre BD, Optional EsBatch)

Dim Comentario As String
Dim Comentariol As String
Dim BD path As String

Dim Nombre_ TempBD As String

Dim Mensaje As String

If IsMissing (Nombre BD) Then
If Not RegresaComentkEnIdioma("Seleccionar Base de Datos a compactar",
Comentario) Then Exit Sub
If Not RegresaComentEnIdioma("Compactar", Comentariol) Then Exit Sub
If Not TomaBD(Nombre BD:=BD path, Mensaje:=Comentario,
NombreBoton:=Comentariocl) Then Exit Sub
Nombre BD = BD path
End If

If Not RegresaPath(Directorio:=vbSAPBD, DirPath:=BD_path) Then Exit Sub
Nombre_BD = BD path & "\" & Nombre_ BD

If Not RegresaComentEnIdioma("Compactando Base de Datos", Mensaje) Then _
Exit Sub
Application.StatusBar = Mensaje & ": " & Nombre BD & " ..."

Application.Cursor = xlWait
If IseMiesing(EsBatch) Then EsBatch = False

Nombre TempBD = Left (Nombre BD, Len(Nombre BD) - Len(Dir (Nombre BD))) & _
lltmp_mdbll
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On Error GoTo MnjErr
DBEngine.CompactDatabase Nombre BD, Nombre_ TempBD
On Error GoTo 0
Kill Nombre BD
Name Nombre TempBD As Nombre_BD

Application.StatusBar = Falsge
If Not EsBatch Then
If Not RegresaComentknIdioma("La Base de Datos ya fué compactada",
Mensaje) Then Exit Sub

MsgBox Mengaje & ": " & String(2, Chr(l13)) & Nombre BD, vbInformation, _
TituloSistema
End If
Application.Cursor = xlDefault
Exit Sub
MnjErr:

Select Case Err
Case 3356
'You attempted to open a database that is already opened exclusively by

'uger 'Admin' on machine 'DS9'. Try again when the database 1s available.
If Not RegresaComentiEnIdioma("La base de datos que esta compactando " & _
"esta abierta. Para continuar necesita cerrarla.", Comentario) Then _
Exit Sub :

MsgBox Prompt:=Comentario & String(2, Chr(13)) & Nombre BD,
Title:=TituloSistema
Cage Else

MagBox Prompt:mError, Title:=Err

Resume
End Select
Application.StatusBar = False
Application.Cursor = xlDefault

End Sub

Hojas

Function SigHoja{(Libro As Workbook, TipoHoja As String,

NombreDatos As String, NuevaHoja As Worksheet, SaltaBorrar As Boolean, _
Optional HojaPreferencias, Optional SubTipoHoja) As Boolean

Dim Consecutivo As Integer
Dim Siguiente As Integer

Dim Hoja As Worksheet

Dim Tipo As String

Dim Nombre As String

Dim Consec As Integer

Dim NombreSiguiente As String

Congecutivo = RegresaCongsecutivo(Libro:=Libro, Nombre:=NombreDatos,

TipoHoja:=TipoHoja, NombreSiguiente:=NombreSiguiente)

If IsMissing(SaltaBorrar) Then SaltaBorrar = False
If SaltaBorrar Then

S8iguiente = Consecutivo

Else

If NombreSiguiente <» "" Then
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If Not IsMimsing(HojaPreferenciasg) Then
If HojaPreferencias.Name = NombreSiguiente Then
Siguiente = Consecutivo
GoTo NoBorrar
End If
End If
Select Case MsgBox("Desea conservar " & NombreS8iguiente & " da " & _
ActiveWorkbook.Name, Buttons:=vbYesNoCancel + vbQueastion,
Title:=TituloSistema)
Cage vbYes
Siguiente = Consecutivo
Case vbNo
BorrarHoja Sheets (NombreSiguiente), False
Siguiente = Consecutivo - 1
Case vbCancel
Exit Function
End Select
NoBorrar:
Else
Siguiente = Consecutivo
End If
End If
NombreSiguiente = TipoHoja & " (" & Siguiente & ")-" & NombreDatos

If TipoHoja = "Grafica" Then

Set NuevaHoja = Chartse.Add
Else

Set NuevaHoja = Worksheete.Add
End If

NuevaHoja.Name = NombreSiguiente

NuevaHoja.Names.Add NameLocal:="'" & NombreSiguiente & "'!Nombre",
RefersToR1C1Local : xNombreDatos
NuevaHoja.Names.Add NameLocal:="'" & NombreSiguiente & "'I!Tipo",

ReferaToR1ClLocal:=TipoHoja
If Not IsMissing(SubTipoHoja) Then NuevaHoja.Names.Add
NameLocal:a"'" & NombreSiguiente & "'!SubTipo", RefereToR1ClLocal:=SubTipoHoja
NuevaHoja.Names.Add NameLocal:="'" & NombreSiguiente & "'l|Consecutivo",
ReferaToR1ClLocal:=Siguiente

SigHoja = True
If TipoHoja <> "Grafica" Then ActiveWindow.Zoom = 70

End Function

Function RegresaConsacutive(Libro As Workbook, _
Nombre As String, TipoHoja Ag String, NombreSiguiente Aa String) As Integer

Dim Hoja As Worksheet
Dim Valor As String
Dim Consecutivo As Integer

Consecutivo = 1
For Each Hoja In Libro.Worksheets
If RegresaPreferencia(NombrePref:="Nombre", ValorPref:-aValor, Hoja:=Hoja,
DespliegaComentario:=False) Then
If Valor = Nombre Then
If RegresaPreferencia(Hoja:=Hoja, NombrePref:="Tipo",
ValorPref:=Valor) Then
If TipocHoja = Valor Then
If RegresaPreferencia(Hoja:=Hoja, NombrePref:="Consecutivo",
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ValorPref:=Valor) Then
If Valor »= Consecutivo Then
NombreSiguiente = Hoja.Name
Congecutivo = Valor + 1

End If
End If
End If
End If
End If
End If
Next Hoja

RegresaConsgecutivo = Consecutivo

End Function

Function ObtenerHojas (Optional Titulo, _
Optional ArrTipo, Opticnal ArrSubTipo, Optional Comentario,
Optional MultipleHoja, Optional ArrHojas) As Boolean

Dim ArrDeTipoHoja

Dim Hoja As Workeheet

Dim TipoDeHoja Ae String
Dim SubTipoDeHoja As String
Dim i Ag Integer

Dim j Ae Integer

Dim 1 Ae Integer

Dim LibroSel As Integer
Dim EsSubTipo As Boolean
Dim k As Integer

Set HojaInicial = ActiveSheet
If IsMissing(Titule) Then _

Titulo = "Obtener Datos [" & Hojalnicial.Parent.Name & "]
If IsMisging(Comentario) Then Comentario = "que contiene los datos:"
If IsMigsing(ArrTipo) Then

ArrDeTipoHoja = Array("Precios”, "Rendimientos", "Analisis",

"MatCov", "MatCor", "Port")

ArrSubTipo = Array("Precios", "Rendimientos", "Maltiple")
Elge

ArrDeTipoHoja = ArrTipo
End If
If IeMissing(MultipleHoja) Then MultipleHoja = False
With frm Hoja

.Caption = Titulo

.LstHojas.Clear

If MultipleHoja Then

.LblHoja.Caption = "Escoja las hojas (0) " & Comentario
-LgtHojas.MultiSelect = fuMultiSelectMulti

Else
-LblHoja.Caption = "EBcoja la hoja " & Comentario
-LetHojas.MultiSelect = fmMultigelectSingle

End If

.CmbTipo.List () = ArrDeTipoHoja
.CmbTipo.AddItem pvargItem:="Todas las hojas", pvargindex:=0
.CmbTipo.ListIndex = 0
ReDim ArrDeLibros(0) As String
1l =20
For i = 1 To Workbooks.Count
For Each Hoja In Workbooks (i) .Worksheets
If RegresaPreferencia("Tipo", TipoDeHoja, Hoja,
DespliegaComentario:=False) Then
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For j = 0 To .CmbTipo.ListCount - 1
If TipoDeHoja = .CmbTipo.List(j) Then
EsSubTipo = Falge
If TipoDeHoja = "Analisis" Then
If RegresaPreferencia("SubTipo", SubTipoDeHoja, Hoja) Then
For k = 0 To UBound(ArrSubTipo)
If ArrSubTipo(k) = SubTipoDeHoja Then
EaSubTipo = True
Exit For
End If
Next k
Elge
MsgBox "La hoja de Analisis " & Hoja.Name & _
" no tiene subtipo", vbExclamation, TituloSistema
End If
Else
EaSubTipo = True
End If
If EeSubTipo Then
ReDim Preserve ArrDelibros(l) As String
ArrDeLibros (l) = Workbooks (i) .Name
If Workbooks(i).Name = ActiveWorkbook.Name Then LibroSel = 1

1 =1+ 1
GoTo OtroLibro
End If
End If
Next j
End If
Next Hoja
OtroLibro:
Next i

.CmbLibro.Clear
If 1 < 2 Then
.CmbLibro.Enabled = Falge
Else
.CmbLibro.Enabled = True
End If
.ArrSubTipoHoja = ArrSubTipo
If 1 = 0 Then
.CmbLibro.Text = "No hay libroe con datos”
.CmbTipo.Enabled = Falge
.BtnContinuar.Enabled = Falge
.BtnCerrar.Enabled = False
Else
.CmbLibro.Liet () = ArrDelLibros
.CmbLibro.ListRows = Application.Min(8, UBound(ArrDeLibros) + 1)
.CmbLibro.ListIndex = LibroSel
.CmbTipo.Enabled = True
If .BtnContinuar.Enabled Then .BtnContinuar.SetFocus
End If
.UgerCancel = False
.Show
If Not .UeperCancel Then
ReDim ArrHojae(0)
1 =0
For i = 0 To .LstHojas.ListCount - 1
If .LsetHojae.Selected(i) Then
ReDim Preserve ArrHojas(l)
Set ArrHojae(l) = Sheets(.LetHojas.Liet (i))

1=1+1
End If
Next i
If 1 » 0 Then ObtenerHojas = True
End If
End With

If Not HojaInicial Is Nothing Then
HojaInicial. Activate
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End If

End Function

Function TomaLibro(Libro As Workbook,
ComentarioDeSeleccion As String) As Boolean

Dim ArrLibros() As String
Dim i Ag Integer
Dim Comentario As String

If ThisWorkbook.IsAddin And Workbooks.Count = 0 Or _
(Not ThisWorkbook.IsAddin) And Workbooks.Count < 2 Then
If Not RegresaComentEnIdioma("No hay ningun libro ablerto para", _
Comentario) Then Exit Function
MegBox Prompt:=Comentario & " " & ComentarioDeSeleccion,
Buttons:=vbExclamation, Title:=TituloSistema
Elge
If ActiveWorkbook.Name = ThisWorkbook.Name Then
ReDim ArrLibroa (Workbookse.Count - 2) As String
For Each Libro In Workbooks
If Libro.Name <> ThisWorkbook.Name Then
ArrLibros(i) = Libro.Name
i=i+a
End If
Next Libro
With frm_Select
If Not RegresaComentEnIdioma("Libro", Comentario) Then _
Exit Function
.Caption = Comentario
If Not RegresaComentEnIdioma("Seleccicne el libro",
Comentario) Then Exit Function
.Lblselect.Caption = Comentario
If Not RegresaComentEnIdioma("Seleccionar", Comentario) Then _
Exit Function
.BtnOk.Caption = Comentario
If Not RegresaComentEnIdioma("Cancelar", Comentario) Then _
Exit Function
.BtnCancel.Caption = Comentario

.LetLists.MultiSelect = fmMultiSelectSingle
.LetLists.List = ArrLibros
.LetLists.LigtIndex = 0
.UserCancel = False
.8how
If .UserCancel Then Exit Function
Set Libro = Workbooks(.LstLists.vValue)
Libro.Activatea
End With
TomaLibro = True
Else
Set Libro = ActiveWorkbook
TomaLibro = True
End If
End If

End Function
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Sub FormatoHojas (Hoja, Optional ArriInfor, Optional ArrValInf, _
Optional ArroOtrosDatos, Optional ArrTitulos, Optional ArrPrimCol,
Optional TipoPrimCol, Optional ArrDatos, Optional m, Optional n,
Optional SigRen, Optional SigCol, Optional HojaPreferencias)

Dim NombreHoja As String

Dim ArrDeSecciones

Dim ArrBoolSecc

Dim k Ae Integer 'Contador de partes a cambiar
Dim ArrColModif

Dim RangoPrimCol As Range

'Indica 81 ya se le dié formato a la primera columna
Dim PrimColFormato As Boolean

Dim i As Integer

Dim j As Integer

Dim TieneOtrosDatos As Boolean

Dim TieneTiempo As Boolean

Dim TieneCaract As Boolean

Dim TieneOtroaTits Ae Boolean

Dim TieneDatos As Boolean

Dim Tipo As String

ArrDeSecciones = Array("Informacién", "OtrosDatos", "Tiempo",
"Funciones", "OtroaTitulos", "Datos", "Titulos", "Series")
ReDim ArrBoolSecc (UBound (ArrDeSecciones)) As Boolean
If IsMissing{(m) Then m = UBound (ArrPrimCol)
If IsMissing(n) Then n = UBound(ArrTitulos) + 1
If IsMieeing (TipoPrimCol) Then TipoPrimCol = "v
Application.ScreenUpdating = False
With Hoija
NombreHoja = .Name
ActiveWindow.DisplayGridlines = False
ActiveWindow.DisplayHeadings = False
Cells.Interior.ColorIndex = 4B 'Gris
SigRen = 1
For k = LBound(ArrDeSecciones) To UBound (ArrDeSecciones)
Select Case ArrDeSecciones (k)
Case "Informacién"
If IsArray(ArrInfor) Then
For i = LBound(ArrInfor) To UBound(ArrInfor)
.Cellg(SigRen + i, 1) = ArrInfor(i)
If IsArray(ArrvalInf(i)) Then
For j = 1 To UBound(ArrVallInf(i))
.Cells(SigRen + 1, j + 1) = Arrvalinf (i) (j)

Next j
Elge
.Celle(SigRen + i, 2) = ArrvalInf (i)
End If
AplicaFormato CStr(ArrInfor(i)), .Celle(SigRen + 1, 2)
Next i
ActiveWorkbook.Names.Add NameLocal:="'" & NombreHoja &

"' 1Informacién", RefersToR1ClLocal:=.Cells(SigRen, 1) _

.Resize (UBound(ArriInfor) + 1, 2)
AplicaFormato "Titulos", _
.Celle(SigRen, 1) .Resize(UBound(ArrInfor) + 1, 1)
SigRen = SigRen + UBound(ArrInfor) + 2
End If
If TipoPrimCol <» "" Then
SigCel = 1
Else
SigCol = 0
End If
Case "OtrosDatoa"
If Not IeMiesing (ArrOtrosDatos) Then
If IeMissing(ArrDatos) Then
For i = 1 To UBcund(ArrOtrosDatos)
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.Cells(8igRen + i - 1, 5igCol).Value = ArrOtrosDatos(i)

Next i

ActiveWorkbook.Names.Add NameLocal:=.Name & "lOtrosDatos",
RefersToR1ClLocal:=.Cells(SigRen, SigCol + 1)
.Regize (UBound (ArrOtrosDatos), n)

Elpe

For 1 = LBound{ArrOtrosDatos) To UBound(ArrOtrosDatos)

.Cells(SigRen + 1, SigCol + UBound{ArrDatos) + 1) = _
ArrOtrosDatos (1)
Next 1
ActiveWorkbook.Names.Add NameLocal:="'" & .Name & "'lOtrosDatos",

RefersToR1ClLocal:=.Celle(SigRen, 8igCol + UBound(ArrDatos) + 2)“_

.Regize (UBound (ArrOtrosDatos) + 1, n)
End If
.Cells (SigRen, 1).Resize(UBound(ArrQtrosDatos)) .Rows.Group
8igRen = SigRen + UBound(ArrOtrosDatos) + 2
TieneOtrosDatos = True
End If
If TieneOtrosDatos And ArrBoolSecc (Application.Match("OtrosDatos",
ArrDeSecciones, 0)) Then
If IsMissing(n) Then n = Range("Titulos").Columns.Count
ReDim Preserve ArrColModif (Range ("OtrosDatoe") .Column + n - 1)
For i = 1 To Range("OtrosDatos").Rows.Count

ArrColModif (Range ("OtrosDatos") .Column + i - 1) = "Mayor"
Next 1
ArrColModif (Range ("OtroaDatos") .Column - 1) = "Mayor"
End If
Cage "Tiempo", "Funciones", "OtroseTitulos"

If Not PrimColFormato Then
If TipoPrimCol <> "" Then
.Cells(SigRen, 1) = TipoPrimCol
ActiveWorkbocok.Names.Add NameLocal:="'" & NombreHoja &
"' 1TipoPrimCol", RefersToR1ClLocal:=.Cells(SigRen, 1)
Set RangoPrimCol = .Celle(SigRen + 1, 1).Reaize(m, 1)
Select Case TipoPrimCol
Case "Fechas", "Periodo"
ActiveWorkbook.Names.Add NameLocal:="'" & NombreHoja & _
"' ITiempo", RefereToR1C1Local:=RangoPrimCol
TieneTiempo = True
If Left (NombreHoja, 6) = "Inform" Then
ActiveWorkbook.Names.Add NameLocal:=NombreHoja & _
"lFunciones", RefersToR1Cl1Local:=Range("Informacién”)
(Application.Match("Informacién", ArrInfor, 1), 2)
TieneCaract = True
End If
AplicaFormato Tipo:=C8tr (TipoPrimCol), Rango:=.Range ("Tiempo")
Casge "Inform", "Funcién"
ActiveSheet .Names.Add NameLocal:="'" & NombreHoja & _
"!lFunciones", RefersToR1ClLocal:=RangoPrimCol
TieneCaract = True
Case "Tituloa"
If Not IsMissing(ArrTitulos) Then ArrPrimCol = ArrTitulos
ActiveWorkbook.Names.Add NameLocal:="'" & NombreHoja & _
"'10trosTituleos", RefersToRlClLocal:=RangoPrimCol
AplicaFormato Tipo:="Titulos", Rango:=.Range ("OtrosTitulos")
TieneOtrosTits = True
End Select
If Not IsMissing(ArrPrimCol) Then RangoPrimCol.vValue = _
Application.Transpose (ArrPrimCol)
If Not IsEmpty(ArrColModif) Then
For i = 1 To UBound(ArrColModif)
If ArrColModif (i) = "" Then ArrColModif (i) = "Exacto"
Next 1
End If
End If
PrimColFormato = True
End If
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Case "Datos"
If Not IsMissing(ArrDatos) Then
For i = 0 To UBound(ArrDatos)
.Cells(SigRen, 5igCol + i + 1) = ArrDatos(i)
Next 1
ActiveWorkbock.Names.Add NameLocal:="'" & NombreHoja & "'|Datos",
RefersToR1ClLocal:=.Cells (SigRen + 1, SigCol + 1)
.Resize (m, UBound(ArrDatos) + 1)
5igCol = SigCol + UBound (ArrDatos) + 1
TieneDatos = True
End If
If TieneDatos Then
For 1 = 1 To Range("Datos").Columns.Count
AplicaFormato Tipo:=Range ("Datos") .Cells (0, 1),
Rango:w=Range ("Datos") .Cells (1, i) _
-Resize (Range ("Datos") .Rows.Count, 1)

Next i
End If
Cage "Titulos"
ActiveWorkbook.Names.Add NameLocal:="'" & NombreHoja & "'I|Tituloa",
RefersToR1C1Local :=.Cells (SigRen, SigCol + 1) .Resize(l, n)
ActiveWorkbook.Names.Add NameLocal:="'" & NombreHoja & "'lS8eries", _

RefersToR1ClLocal:=.Cells(SigRen + 1, SigCol + 1) .Resize(m, n)
.Range ("Titulos") .Value = ArrTitulos
AplicaFormato Tipo:="Tftulosg", Rango:=.Range ("Titulos")
Case "Series" '
If Not RegresaPreferencia(NombrePref:="Tipo", ValorPref:=Tipo,
Hoja:=ActiveSheet) Then Stop
AplicaFormato Tipo:=Tipo, Rango:=.Range("Series")
Range ("Series") (1, 1).Select
ActiveWindow.FreezePanes = True
End Select
Next k
End With

Dim Interv As Integer

Dim MinObs As Integer

Dim MercadoNombre As String
Dim Alfa As Double

Dim ChiEet As Double

If IeMissing(HojaPreferencias) Then
Interv = 8
MinObs = 5
MercadoNombre = ArrTitulos(0)
Alfa = 5
ChiEst = 38.41455338
Else
If Not RegresaPreferencia(NombrePref:="Intervalos", _
ValorPref:=Interv, Hoja:mHojaPreferencias) Then Stop
If Not RegresaPreferencia(NombrePref:="Observaciones", _
ValorPref :=MinObs, Hoja:=HojaPreferencias) Then Stop
If Not RegresaPreferencia(NombrePref:=s"MercadoNombre",
ValorPref :=MercadoNombre, Hoja:smHojaPreferencias) Then Stop
If Not RegresaPreferencia(NombrePref:="Alfa", .
ValorPref:=Alfa, Hoja:=HojaPreferencias) Then Stop
If Not RegresaPreferencla(NombrePref:="ChiEst", _
ValorPref:=ChiEst, Hoja:wHojaPreferencias) Then S8top

End If
Hoja.Names.Add NameLocal:="'" & Hoja.Name & _
"'1Intervalos", RefersToR1ClLocal:=Interv
Hoja.Names.Add NameLocal:="'" & Hoja.Name & _
"' IQObservaciones", RefersToR1lClLocal:=MinObse
Hoja.Names.Add NameLocal:="'" & Hoja.Name &
"! IMercadoNombre", ReferaToR1ClLocal:=MercadoNombre
Hoja.Names.Add NameLocal:="'" & Hoja.Name & _
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"‘Ialfa", RefersToR1lClLocal:=Alfa
Hoja.Namee.Add NameLocal:="'" & Hoja.Name &

"' 1ChiEst", ReferaToR1ClLocal:=ChiEst
Application.ScreenUpdating = True

End Sub

Sub AplicaFormato(Tipo As String, Rango As Range)

Select Case Tipo

Case "Titulos"
Rango.Interior.ColorIndex = 15 'Grils Claro
Rango.HorlzontalAlignment = xlCenter
Rango.VerticalAlignment = xlCenter
Rango.WrapText = True
Rango.Borders.LineStyle = xlContinuous

Case "Info", "Método", "Posicioneg", "Portafolios"
Rango.Interior.ColorIndex = 15 'Gris Claro

Case "Datos"
Rango.Interior.ColorIndex = 39 'Morado

Cage "Precios"
Rango.Interior.ColorIndex = x1lColorIndexNone
Rango.NumberFormat = "#,##0.0"

Case "Rendimientos™”, "Ren Eap", "Port", "Suma", "Rend. Min", "%Alfa"
Rango.Interior.ColorIndex = xlColorindexNone
Rango.NumberFormat = "0.00 %"

Case "Fechas", "Desde", "Hasta", "Creado"

Rango.Interior.ColorIindex = x1ColorIndexNone
Rango.NumberFormat = "mm/dd/yy"
Cage "Mueptra", "Tipo", "Andlimis", "Analisis", "Poblacién", "Usa Add-Inv,
"Frontera", "Puntos", "Punto", "Parte", "Indice", "Intervalos", "MinObs"
Rango.Interior.ColorIndex = xlColorIndexNone
Case "MatCov", "MatCor", "var", "Riesgo Max"
Rango.Interior.ColorIndex = xlColorIndexNone
Rango.NumberFormat = "#,##0.0000"
Case Else
If Left(Tipo, 6) = "ChiEat" Then
Rango.Interior.ColorIndex = x1ColorIndexNone
Rango.NumberFormat = "#,##0.0000"
End If
End Select

End Sub

Sub BorrarHoja(Optional Hoja, Optional Pregunta)

Dim ArrHojas() As Worksheet
Dim 1 As Integer
Dim TipoDeHoja As String

If IsMissing(Hoja) Then
If Not ObtenerHojas(Titulo:="Borrar Hojas", Comentario:="a borrar",
MultipleHoja:=True, ArrHojas:=ArrHojas) Then Exit Sub
Elge
ReDim ArrHojae(0) As Worksheet
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Set ArrHojas(0) = Hoja
End If
If IsMissing(Pregunta) Then Pregunta = True
For i = LBound(ArrHojas) To UBound (ArrHojas)
If Pregunta Then
RegresaPreferencia "Tipo", TipoDeHoja, ArrHojas (i)
Select Case MagBox (Prompt:="Esta seguro de borrar la hoja de " & _
TipoDeHoja & String(2, vbCr) & ArrHojas (i) .Name,
Buttons:=vbYesNoCancel + vbQuestion, Title:aTituloSistema)
Case vbYes
Capge vbNo
GoTo OtraHoja
Case vbCancel
Exit Sub
End Select
End If
If ActiveWorkbook.Sheets.Count = 1 Then Worksheets.Add
Application.Calculation = xlManual
Application.DisplayAlerts = False
ArrHojas (1) .Delete
Application.DisplayAlerts = True
OtraHoja:
Next i

End Sub

Precios

Sub ModificarSeries()

Dim ArrModif
Const BorraFechPrecIncom = "Borrar Fechas de Precios Incompletos”

Const BorraFechPrecRepet = "Borrar Fechas de Precios Repetidos"
Const BorraSeriesIniCot = "Borrar Series Criterio Inicio de Cotizacidén®
Const BorraSeriesSinCam = "Borrar Series Sin Cambio"

Const CompletaPrecIncom

"Completa Datos de Precios Incompletos"

ArrModif = Array(BorraFechPrecIncom, BorraFechPrecRepet, _
BorraSeriesIniCot, BorraSeriesSinCam, CompletaPrecIncom)
With fim_Select
.Caption = "Modificar"®
.BtnOk.Caption = "Continuar"
.LblSelect.Caption = "Selecciona el tipo de modificacién a realizar®
.LetLists.List = ArrModif
.LetLists.MultiSelect = fmMultiSelectSingle
.LetLista.ListIndex = 0
.UserCancel = False
.Show
If .UserCancel Then Exit Sub
Select Case .LetLists.vValue
Case BorraFechPrecIncom
BorraFechasDeDatosIncompletos
Case BorraFechPrecRepet
BorraFechasDeDatogRepetidos
Case BorraSeriesIniCot
BorraSeriesCriterioInicioCotizacion
Caee BorraSeriegsinCam
BorraSeriesSinCambio
Case CompletaPrecIncom
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CompletaPreciosIncompletog
Case Else
Stop
End Select
End With

End Sub

Sub BorraFachasDeDatosIncomplatos ()

Dim Titulo As String
Dim ArrHojas() As Worksheet

Dim RangoARevisar As Range
Dim RangoSel As Range

Dim NoSecARevisar As Integer
Dim k As Integer

Dim i As Integer

Dim j As Integer

Titulo = "Borrar Fechas sin Datos completos"

If Not ObtenerHojas(Titulo:=Titulo, _
ArrTipo:=Array("Precios"), Comentario:="de Preciog",
MultipleHoja:=Falee, ArrHojas:=ArrHojas) Then Exit Sub

ArrHojae(0) .Activate
Set RangoARevisar = Application.Intersect (Range("Series"), Selection)
On Error GoTo MnjErr
RangoARevigar.Select
On Error GoTo 0

On Error GoTo MnjErr

Set RangoSel = Application.InputBox("Desea revisar el siguilente " & _

"rango de datos", Titulo, RangoARevisar.Address, Type:=8)
On Error GoTo 0

Set RangoSel = Application.Intersect (Range("Series"), RangoSel)
On Error GoTo MnjErr

RangoSel.Select
On Error GoTo 0

IniciaCOtravez:
NoSecARevisar = RangoSel.Areas.Count
For k = 1 To RangoSel.Areas.Count
With RangoSel.Areas (k)
.Select
For i = .Rows.Count To 1 Step -1
For j = 1 To .Columnsa.Count
.Celle (i, j).Activate
If .Cells(i, j) = "" Then
If frm Pregunta.BtnSelec¢ = "Si Todo" Then
RangoSel.Cellas (i, 1).EntireRow.Delete Shift:=x1Up
On Error GoTo MnjErr
If RangoSel.Areas.Count < NoSecARevigar Then
GoTo IniciaOtravez
End If
On Error GoTo 0
Exit For
Else
.Cells (i, j).EntireRow.Select
.Cells(i, j).Activate
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If RangoSel.Areas.Count < NoSecARevisar Then
GoTo InicliaOtraVez

End If

On Error GoTo 0

Exit For

Else

.Cella (i, j).EntireRow.S8elect

.Celleg (i, j).Activate

With frm Pregunta
.Caption = Titulo
.UserCancel = Falge

.LblPregunta = "Desea borrar la fecha " & _
RangoSel .Offset (i - 1, 1 - RangoSel.Column) (1, 1)

-BtnSelec = "*

-Show

If .UserCancel Then
RangoSel.Select

Exit Sub

End I1f

Select Cage .BtnSelec
Case "Si", "Si Todo"

'RangoSel.Cells (1, 1).EntireRow.Delete Shift:=x1Up
RangoSel.Cells (i, 1).EntireRow.Delete Shift:=x1Up
On Error GoTo MnjErr
If RangoSel.Areas.Count < NoSecARevisar Then

GoTo IniciaOtraVez

End If
On Error GoTo 0
Exit For
Case "No"
Case Elge
Stop
End Select
End With
End If
End If
Next j
Next i
End With

Next k

On Error Resume Next
RangoARevigar.Select
On Error GoTo 0

MsgBox "Revieion terminada", vbInformation, Titulo
Exit Sub

MnjErr:
Select Case Err()
Case 91 'Objeact variable or With block variable not set
MsgBox Err() & " " & Error(), vbCritical
Case 424 'Object required
'Ya no hay celdas que revisar
Case Else
MsgBox Err() & " " & Error(), vbCritical
End Select

End Sub
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Sub BorraFaechasDeDatosRepatidos ()

Dim Titulo As String
Dim ArrHojas() As Worksheet

Dim RangoARevisar As Range
Dim RangoSel As Range

Dim NoSecARevigar As Integer
Dim RenglonIgual As Boolean
Dim 1 As Integer

Dim § As Integer

Titulo = "Borrar Fechae de Datos repetidos”

If Not ObtenerHojas(Titulo:=Titulo, _
ArrTipo:=Array("Precios"), Comentario:="de Preciocs", _
MultipleHoja:=False, ArrHojas:=ArrHojas) Then Exit Sub

ArrHojas (0) .Activate
Set RangoARevipar = Application.Intersect (Range("Series"), Selection)
On Error GoTo MnjErr
RangoARevisar.Select
On Error GoTo 0

IniciadOtravez:

On Error GoTo MnjErr
Set RangoSel = Application.InputBox("Desea revisar el siguiente " &
"rango de datos", Titulco, RangoARevisar.Address, Type:=8)
On Error GoTo 0

Set RangoSel = Application.Intersect (Range("Series"), RangoSel)
On Error GoTo MnjErr

RangoSel .Select
On Error GoTo 0

NoSecARevigar = RangoSel.Areas.Count
If NoSecARevisgar > 1 Then
MsgBox "El rango de datos debe ser continuo", vbExclamation, Titulo
GoTo IniciaOtraVez
Else
With RangoSel
.Select
frm Pregunta.BtnSelec = ""
For 1 = .Rows.Count To 2 Step -1
RenglonIgual = True
For j = 1 To .Columns.Count
If frm_Pregunta.BtnSelec <> "Si Todo" Then .Cells(i, j).Activate
If .Cella(i, j) <> .Cella(i - 1, j) Then
RenglonIgual = False
Exit For
End If
Next i
If RenglonIgual Then
If frm_Pregunta.BtnSelec = "S1i Todo" Then
.Cells (i, 1).EntireRow.Delete Shift:=x1Up
Else
.Calls (i, J).EntireRow.Select
.Cellse (i, j).Activate
With frm_Pregunta
.Caption = Titulo
.UserCancel = False

.LblPregunta = "Desea borrar la fecha " & _
RangoSel .Offset(i - 1, 1 - RangoSel.Column) (1, 1)

.Btn8eleg¢ = ""

.Show

If .UserCancel Then
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RangoARevigar.Select
Exit Sub
End If
Select Case .BtnSelec
Case "Si", "Si Todo"
RangoSel.Cells (i, 1).EntireRow.Delete Shift:=x1Up
Cage "No"
Case Else
Stop
End Select
End With
End If
End If
Next i
End With
End If

On Error Resume Next
RangoSel.Select
On Error GoTo 0

MegBox "Revision terminada", vbInformation, Titulo
Exit Sub

MnjErr:
Select Case Err()
Case 91 'Object variable or With block variable not aset
MsgBox Err() & " " & Error(), vbCritical
Case 424 'OCbject required
'Ya no hay celdas gue revisar
Case Else
MegBox Err() & " " & Error(), vbCritical
End Select

End Sub

Sub BorraSeriesCritaerioInicioCotizacion()

Dim Titulo As String
Dim ArrHojas() As Worksheet

Dim RangoARevisar As Range
Dim RangoSel As Range

Dim NoSecARevisar As Integer
Dim EmpiezaACotizar As Boolean
Dim i As Integer

Dim j As Integer

Titulo = "Borrar Series por Inicio de Cotizacién”

If Not ObtenmerHojas(Titulo:=Titulo, _
ArrTipo:=Array("Precios"), Comentario:="de Precios",
MultipleHoja:=Falee, ArrHojam:=ArrHojas) Then Exit Sub

ArrHojas (0) .Activate
Set RangoARevisar = Application.Intersect (Range("Series"), Selection)
Set RangoARevisar = Range("Series") .Resize (RangoARevisar.Row + _
RangoARevisar.Rows.Count - Range("Series") .Row, Range("Serieg").Columnsg.Count)
On Error GoTo MnjErr
RangoARevigar.Select
On Error GoTo 0
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IniciaOtravez:

On Error GoTo MnjErr
Set RangoSel = Application.InputBox("Desea revisar el siguiente " & _
"rango de datos", Titulo, RangoARevisar. Address, Type:=8)
On Error GoTo 0

Set RangoSel = Range("Series").Resize(RangoS8el.Row + RangoSel.Rows.Count - _

Range ("Serieg") .Row, Range("Series").Columnsg.Count)
On Error GoTo MnjErr

RangoSel.Select
On Error GoTo 0

NoSecARevigar = RangoSel.Areas.Count
If NoSecARevisar » 1 Then
MggBox "El rango de datos debe ser continuo", vbExclamation, Titulo
GoTo IniciaOtraVez
Else
With RangoSel
-8elect
frm_Pregunta.BtnSelec = ""
For j = .Columns.Count To 1 Step -1
EmplezaACotizar = Falee
For i = 1 To .Rows.Count
If frm Pregunta.BtnSelec <> "S81 Todo" Then .Cells(i, j).Activate
If Range("Series").Cells(i, 3) <> "" Then
EmpiezaACotizar = True
Exit For
End If
Next i
If Not EmpiezaACotizar Then
If frm_Pregunta.BtnSelec = "Si Todo" Then

-Cells (0, j).Resize(Range("Series").Rows.Count + 1, 1).Delete _

Shift:=x1ShiftToLeft
Elge
.Cells (1, j).Resize(.Rows.Count, 1).Select
With frm Pregunta
.Caption = Titulo
.UserCancel = Falge
.LblPregunta = "Desea borrar la serie " &
Range ("Titulos") (j)
.BtnSelec = ""
.Show
If .UserCancel Then
RangoARevisar.Select

Exit Sub

End If

Select Case .BtnSelec
Case "8i", "8i Todo"

RangosSel.Cells (0, j).Resize(Range("Series").Rows.Count _

+ 1, 1) .Delete Shift:=x1ShiftcToLeft
-Cage "No"
Case Elpe
Stop
End Select
End With
End If
End If
Next J
End With
End If

On Error Resume Next
RangoSel.Select
On Error GoTo 0O
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MsgBox "Revision terminada", vbInformation, Titulo
Exit Sub

MnjErr:
Select Case Err()
Cage 91 'Object variable or With block variable not set
MegBox Err() & " " & Error(), vbCritical
Cape 424 'Object required
'Ya no hay celdas que revisar
Case Elge
MsgBox Err() & " " & Error(), vbCritical
End Select

End Sub

Sub BorraSaerieaSincambio ()

Dim Titulo As String
Dim ArrHojas() As Worksheet

Dim RangoARevisar As Range
Dim RangoSel As Range

Dim NoSecARevigar As Integer
Dim i As Integer

Dim j Ae Integer

Dim ContestaPorcDif As String
Dim DividirEntre As Integer
Dim PorcDif As Double

Dim CasosDif As Long

Titulo = "Borrar Series Sin Cambio"

If Not ObtenerHojag(Titulo:=Titulo, _
ArrTipo:=Array("Precios"), Comentario:="de Precica", _
MultipleHoja:=Falee, ArrHojas:=ArrHojas) Then Exit Sub

ArrHojas (0) .Activate
Set RangoARevisar = Application.Intersect(Range("Series"), Selection)
Set RangoARevisar = Range("Series") (RangoARevisar.Row: - _
Range {"Series") .Row + 1, 1).Resize(RangocARevisar.Rows.Count,
Range ("Series") .Columns.Count)
On Error GoTo MnjErr
RangoARevigar.Select

On Error GoTo 0

IniciaOtravez:

On Error GoTo MnjErr

Set RangoSel = Application.InputBox("Desea revisar el siguiente " & _

"rango de datos", Titulo, RangoARevisar.Address, Type:=8)
On Error GoTo 0

Set RangoSel = Range("Series") (RangoSel.Row - Range("Series") .Row + 1,
.Resize (RangoSel.Rows.Count, Range("Series").Columns.Count)

On Error GoTo MnjErr
RangoSel .Select

On Error GoTo 0

PreguntaPorcent:

ContestaPorcDif = Trim(InputBox("Que porcentaje de datos requiere " & _

1)
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"como minimo de cambio”, Titulo, Default:="20%"))
If ContestaPorcDif = "' Then Exit Sub
If Right (ContestaPorcDif, 1) = "%" Then
DividirEntre = 100
ContestaPorcDif = Trim(Left (ContestaPorcDif, Len(ContegtaPorcDif) - 1))
Elge
DividirEntre = 1
End If
If IsNumeric(ContestaPorcDif) Then
PorcDlf = ContestaPoreDif / DividirEntre
If PorcDif <= 0 Or PorcDif > 1 Then
MsgBox "El porcentaje de diferencia tiene que ser mayor a 0% y " & _
"como maximo 100% (1)", vbExclamation, Titulo
GoTo PreguntaPorcent
End If
Else
MagBox "El porcentaje tiene que ser un valor numerico (Ej. 0.2 o 20%)",
vbExclamation, Titulo
GoTo PreguntaPorcent
End If

NoSecARevigar = RangoSel . Areas.Count
If NoSecARevisar » 1 Then
MagBox "El rango de datos debe ser continuc", vbExclamation, Titulo
GoTo IniciaOtraVez
Else
With RangoSel
-Select
frm_Pregunta.BtnSelec = "
For j = .Columnsg.Count To 1 Step -1
CagosDif = 0
For i = 1 To .Rows.Count
If .Cells(i, j) <> .Cells(i - 1, j) Then
CasosDif = CasosDif + 1
If (CasosDif / .Rows.Count) > PorcDif Then Exit For
End If
Next i
If (CasosDif / .Rows.Count) <« PorcDif Then
If frm Pregunta.BtnSelec = "Si Todo" Then
Range ("Series") .Cells (0, j).Resize( _
Range ("Series") .Rows.Count + 1, 1) .Delete Shift:=xl1ShiftToLeft
Else
.Cells (1, J]).Resize(.Rows.Count, 1).Select
With frm_Pregunta
.Caption = Titulo
.UserCancel = False
.LblPregunta = "Desea borrar la perie " & Range ("Titulos") (j)
& Chr(13) & "El porcentaje que cambia es " & _
Format (CapoeDif / RangoSel.Rows.Count, "0.00%")
.BtnSelec = "
.Show
If .UserCancel Then
RangoARevipar.Select
Exit Sub
End If
Select Case .BtnSelec
Case "S8i", "3i Todo"
Range ("Series") .Cells (0, j).Resize(Range("Series")
.Rows.Count + 1, 1) .Delete Shift:=x18hiftToLeft
Case "No"
Case Elge
Stop
End Select
End With
End If
End If
Next j
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End With
End If

On Error Resume Next
RangoSel .Select
On Error GoTo 0

MsgBox "Revision terminada", vbInformation, Titulo
Exit Sub

MnjErr:
Select Case Err()
Case 91 'Object variable or With block variable not set
MegBox Err() & " " & Error(), vbCritical
Case 424 'Object regquired
'Ya no hay celdas que revisar
Cage Elsge
MagBox Err() & " " & Error(), vbCritical
End Select

End Sub

Sub CompletaPreciosIncompletos()

Dim Titulo As String
Dim ArrHojas () As Worksheet

Dim RangoAReviear As Range
Dim RangoSel As Range

Dim NoSecARevisar As Integer
Dim k As Integer

Dim i As Integer

Dim j As Integer

Titulo = "Completa Precios Incompletos"

If Not ObtenerHojas(Titulo:=Titulo, _
ArrTipo:=Array("Precios"), Comentario:="de Precios", _
MultipleHoja:=Falge, ArrHojas:=ArrHojas) Then Exit Sub

ArrHojas (0) .Activate
Set RangoARevipar = Application.Intersect (Range("Serieg"), Selection)
On Error GoTo MnjErr
RangoARevipar.Select
On Error GoTo 0

On Error GoTo MnjErr
Set RangoSel = Application.InputBox("Desea revisar el siguiente " & _
"rango de datos", Titulo, RangoARevisar._ Address, Type:=8)
On Error GoTo 0

Set RangoSel = Application.Intersect(Range("Seriea"), RangoSel)
On Error GoTo MnjErr

RangoSel.Select
On Error GoTo 0

IniciaOtraVez:
NoSecAReviear = RangoSel.Areas.Count
For k = 1 To NoSecARevisar
With RangoSel.Areas (k)
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.Select
For i = 1 To .Rows.Count
For j = 1 To .Columns.Count
If .Cells(i, j) = "" Then

If frm_Pregunta.BtnSelec = "8i Todo" Then
RangoSel.Cells(i, 1) = RangoSel.Cells(i - 1, 1)
Else

With frm_Pregunta
.Caption = Titulo
.UserCancel = False
.LblPregunta = "Degea completar el precio de " & _
RangoSel.Offmet (i - 1, 1 - RangoSel.Column) (1, 1) & _
" con la fecha anterior " & _
RangoSel.Offeet (i - 2, 1 - RangoSel.Column) (1, 1)
.BtnSelac = ""
. 8how
If .UserCancel Then
RangoSel .Select
Exit Sub
End If
Select Case .BtnSelec
Cage "Si", "Si Todo"
RangoSel.Cells (i, 1) = RangoSel.Cells(i - 1, 1)
Cape "No"
Case Else
Stop
End Select
End With
End If
End If
Next j
Next 1
End With
Next k

On Error Resume Next
RangoSel.Select
On Error GoTo 0

MagBox "Revision terminada", vbInformation, Titulo
Exit Sub

MnjErr:
Select CaBe Err ()
Cape 91 'Object variable or With block variable not set
MegBox Err() & " " & Error(), vbCritical
Case 424 'Object required
'Ya no hay celdas que revisar
Case Else
MsgBox Err() & " " & Error(), vbCritical
End Select

End Sub

I

Rendimientos

Sub ObtieneRends ()
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Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim

EscogeHojaDePrecios:

If Not ObtenerHojas(Titulo:="Rendimiento de Preciocs", _
ArrTipo:=Array("Preclios”, "Analisis"), ArrSubTipo:=Array("Precios"), _
Comentario:="de Precios", ArrHojae:=ArrHojas) Then Exit Sub

If ArrHojas(0) .Range("Tiempo").Count <« 2 Then
If Not RegresaComentknIdioma("No puede sacar rendimientos de " & _

MagBox Prompt:=Mensaje, Buttonse:=vbExclamation, Title:=TituloSistema
GoTo EscogeHojaDePrecios

End

If Not RegregsaPreferencia(NombrePref:="Nombre", ValorPref:=NombreDatos,
Hoja:=ArrHojas(0)) Then Stop

Set

If SigHoja(Libro:=Libro, TipoHoja:="Rendimientos", NombreDatos:=NombreDatos,
NuevaHoja:=HojaNueva, SaltaBorrar:=False) Then

End If

ArrHojase () As Worksheet
NombreDatos As String
Libro As Workbook
HojaNueva As Worksheet
ArrDeInfo() As String
ArrDeValInfo() As String
ArrTitulos() As String

i Ag Integer

TipoPrimCol As String
Mensaje As String

"menos de dos datos", Mensaje) Then Exit Sub
If

Libro = ArrHojas(0) .Parent

ReDim ArrDeInfo(l) As String

ReDim ArrDeValInfo(l) As String

ArrDeInfo(0) = "Datos"

ArrDeValInfo(0) = ArrHojas(0) .Name

ArrDeInfo(l) = "Tipo"

ArrDeValInfo(l) = "Rendimientos"

ReDim ArrTitulos(ArrHojas(0) .Range ("Titulos").Count - 1) As String

For i = 1 To ArrHojas(0).Range("Titulog") .Count
ArrTitulos(i - 1) = ArrHojas(0) .Range("Tituloe") (i)

Next i

TipoPrimCol = ArrHojas(0).Range ("TipoPrimCol")

ReDim ArrPrimCol (ArrHojas (0) .Range("Tiempo") .Count - 1) As String

For i = 2 To ArrHojas(0).Range("Tiempo").Count
ArrPrimCol (i - 2) = ArrHojas(0).Range("Tiempo") (1)

Next i

FormatoHojas Hoja:=HojaNueva, ArrInfor:=ArrDeInfo,
ArrValInf:=ArrDeValInfo, ArrTitulos:=ArrTitulecs, _
ArrPrimCol:=ArrPrimCol, TipoPrimCol:=TipoPrimCol ', SigRen:=PrimRen

Application.ScreenUpdating = False

Application.Calculation = x1CalculationManual

HojaNueva.Range ("Series").Celle (1, 1).Formula = "=" &
ArrHojas (0) .Range ("Series") .Cells(2, 1).Address(RowAbsolute:=False, _
ColumnAbsolute:=False, external:=True) & "/" & _
ArrHojas (0) .Range ("Series") .Cells (1, 1) .Addrese(RowAbsolute:=False,
ColumnAbsolute:=Falgse, external:=True) & "-1"

HojaNueva.Range ("Series") .Cells(1l, 1).Copy _
Destination:=HojaNueva.Range ("Series")

Application.Calculate

'En caso de no tener formulas con errores seguir

On Error Resume Next
HojaNueva.Range ("Series") .SpecialCells (x1CellTypeFormulas, xlErrors).Clear

On Error GoTo 0

HojaNueva.Range ("Seriea") .Copy

HojaNueva.Range ("Series") .PaBteSpecial xlPasteValues

Application.CutCopyMode = False

Application.ScreenUpdating = False

Application.Calculation = xlCalculationAutomatic
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End Sub

Anédlisis

Function Creahnalisis(Optional ArrDeFunc, _
Optional Tipo, Opticnal Multiple, Optional FechMuestra, _
Optional Muestra, Optional Periodo, Optional RangoDeDatos,

Optional RangoDeTitulos, Optional RangoPrimCol, Optional TipoPrimCol)

Dim ArrTipo

Dim ArrHojas() As Worksheet
Dim NombreHoja As String
Dim FechInicio As Integer
Dim FechTermino As Integer
Dim HojaAnalisis As Worksheet
Dim NombreDatos As String
Dim TipoAnalisis As String
Dim RangoDeFechas As Range
Dim SaltaBorrar As Boolean
Dim n As Integer

Dim ArrInform

Dim ArrvalInform

Dim ArrTitulos

'Dim SigRen As Integer

Dim ConFormulas As Boolean
'El primer elemento del arreglo esg el Default de escoge sencillo
Dim ArrFuncDefault

Dim CambiaCeros As Boolean
Dim Serie

Dim Interv As Integer

Dim MinObe As Integer

Dim MercadoNombre As String
Dim Mercado As Integer 'Para obtener las betas
Dim Alfa As Double

Dim ChiEst As Double

Dim Comentario As String
Dim 1 As Integer

Dim 1 As Integer

Dim k As Integer

'Dim 1 As Integer

Dim Funcion As String

Dim ResChiCuad As Single
Dim ConMercadc As Boolean
Dim ConNorm As Boolean

Dim ConPrueba As Boolean
Dim Cuartil As Integer

Dim RangoDeCambio As Range
Dim Menu As String

Dim TipoResultado Ae String

If IsMissing(RangoDeDatos) Then

RangcDeTitulos = ""
ArrTipo = Array("Precios", "Rendimientoa", "Informacion",
"Portafolio", "Mat Covarianzas")

If Not ObtenerHojas(Titulo:="An&lisis", ArrTipo:sArrTipo, _
Comentario:="para hacer el Anflieis"”, MultipleHoja:=False,
ArrHojas:=ArrHojas) Then Exit Function

TipoPrimCol = ArrHojase(0) .Range ("TipoPrimCol")
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Set RangoPrimCol = ArrHojas(0) .Range("Tiempo")
Set RangoDeDatos = ArrHojas(0) .Range("Series")
If Not RegresaPreferencia(NombrePref:="Nombre", ValorPref:=NombreDatos,
Hoja:=ArrHojas (0)) Then Exit Function
If Not RegresaPreferencia(NombrePref:="Tipo", ValorPref:=Tipo,
Hoja:=ArrHojas (0)) Then Exit Function
Else
ReDim ArrHojas(0)
Set ArrHojas(0) = RangoDeDatos.Parent
If Not RegresaPreferencia(NombrePref:="Nombre", ValorPref:=-NombreDatos,
Hoja:=ArrHojas (0)) Then Exit Function
End If
NombreHoja = RangoDeDatos.Parent.Name
Select Case TipoPrimCol

Cage "Fechas", "Periodo"
Set RangoDeFechas = RangoPrimCol
Case Elge
End Select

If IaMieping (ArrDeFunc) Then
With frm_Select
.Caption = "Analisis [" & NombreHoja & "]1"
.Lbl8elect.Caption = "Selecciona las funciones a aplicar”
.BtnOk.Caption = "Aplicar”
Select Case Tipo

Case "Precios", "Rendimientos"

ArrDeFunc = Array("Maximo", "Minimo", "Mediana®, "Total",
‘Promedio", "Prom. Geom.", "Prom. Armon.", "Varianza", _
"Degv. Estan.", "Sesgo", "Curtosis", "Normalidad”, "Prueba",
"Bata", "Alfa", "Var. Residual", _

"Cuartil 50", "Cuartil 25", "Cuartil 75")

ArrFuncDefault = Array("Promedio", "Maximo", "Minimo",
"Total", "Promedio")

Case "Informacidn", "Portafolio"

ArrDeFunc = Array{"Maximo", "Minimo", "Mediana", "Total", _
"promedio”, "Prom. Geom.", "Prom. Armen.", "Varianza',
"Desv. Estan.", "Sesgo", "Curtosis", _

"Cuartil 50", "Cuartil 25", "Cuartil 75")
ArrFuncDefault = Array("Promedio”, "Maximo”, "Minimo", "Total")
Case "Mat Covarianzasg"
ArrDeFunc = Array("Varianza", "Desv. Estan.")
ArrFuncDefault = Array("Desv., Egtan.", "Varianza")
End Select

.LetLists.MultiSelect = fmMultiSelectExtended
.LetListse.List = ArrDeFunc
For 1 = 1 To UBound (ArrFuncDefault)
For j = 0 To .LetLists.ListCount - 1
If ArrFuncDefault (i) = .LstLists.List(j) Then
.LetLista.Selected(j) = True
Exit For
End If
Next j
Next 1
.BtnOk.Enabled = True
.UserCancel = False
RepiteAnaliaie:
.8how
If .UeerCancel Then Exit Function

Set RangoDeFechas = ArrHojas(0) .Range ("Tiempo™)

j=20
For i = 0 To .LetLista.LigtCount - 1
If .LetListe.Selected(i) Then
ReDim Preserve ArrDeFunc(])
ArrDeFunc(j) = .LstLists.List (i)

j=3+1
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End If
Next i
If § = 0 Then Exit Function

If UBound(ArrDeFunc) > 0 Then 'Multiple
If Not RegresaFechas("Fecha de An&lisis", ArrHojas(0),
RangoDeFechas, 3, Muestra, FechMuestra, FechInicio, _
FechTermino, Periodo, Falee) Then GoTo RepiteAnalisis
Else 'Sencillo
If Not RegresaFechag("Periodo de An&lisia", ArrHojas(0),
RangoDeFechas, 3, Muestra, FechMuestra, FechlInicio, _
FechTermino, Periodo, True) Then GoTo RepiteAnalimsis
End If

Set RangoDeTitulos = ArrHojaas (0) .Range("Titulos")
End With
Elsge
SaltaBorrar = True
End If
ArrTitulos = RegresaVectorDeRango (RangoDeTitulos)
Set Serie = RangoDeDatos.Cells(FechMuestra, 1)
.Resize (Muestra, RangoDeDatos.Columns.Count)
If UBound (ArrDeFunc) > 0 Then
Multiple = True
TipoAnaligis = "Mdltipler
TipoResultado = "Analisig”
Else
Multiple = False
TipoAnalisis = ArrDeFunc(0)
Select Case TipoAnalisis

Cage "Maximo", "Minimo", "Mediana", "Promedioc", "Prom. Geom."
TipoRegultado = Tipo

Cape "Total", "Prom. Arwon.", "Varianza", "Desv. Estan.", _
"Sesgo", "Curtosie", "Normalidad", "Prueba", "Beta", "Alfa",

"Var. Residual", "Cuartil 50", "Cuartil 25", "Cuartil 75"
TipoResultado = "Analisis"
Cage Elge
MsgBox "Funcion no definida:" & Chr(13) & TipoAnalisis, vbExclamation,
Titulo
Exit Function
End Select
End If
If Multiple Then
ArrInform = Array("Datos", "Tipo", "AnAlisis", "Desde”, "Hasta", "Muestra®)
ArrvalInform = Array(NombreHoja, Tipo, "Mdaltiple", _
RangoDeFechas (FechMuestra), RangoDeFechas(FechMuestra + Muegtra - 1), _
Muestra)
Else
ArrInform = Array("Datos", "Tipo", "An#lisis", "Muestra")
ArrVallnform = Array(NombreHoja, Tipo, ArrDeFunc(0), Mueatra)
End If
For 1 = LBound(ArrDeFunc) To UBound(ArrDeFunc)
Select Case ArrDeFunc(i)
Case "Normalidad"
ConNorm = True
Case "Prueba®
ConNorm = True
ConPrueba = True
Cape "Beta", "Alfa", "Var. Regidual”
ConMercado = True
End Select
Next i
If ConMercado Then
If Not RegresaPreferencia(NombrePref:="MercadoNombre", _
ValorPref :=MercadoNombre, Hoja:wArrHojas(0)) Then Stop
AgregaDatos Array("Indice"), ArrInform
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AgregaDatos Array (MercadoNombre), ArrvalInform

Mercado = Application.Match(MercadoNombre, ArrHojas(0).Range ("Titulos"), 0)
End If
If Not RegregaPreferencia({NombrePref:="Intervalos", _

ValorPref:=Interv, Hoja:=ArrHojas(0)) Then Exit Function
If ConNorm Then

AgregaDatog Array("Intervalos", "MinObs"), ArrInform

If Not RegregaPreferencia(NombrePref:="Observacicnes”, _

ValorPref:aMinObs, Hoja:=ArrHojas(0)) Then Exit Function
AgregaDatos Array(Interv, MinObs), ArrvalInform

End If
If ConPrueba Then
AgregaDatos Array("%Alfa", "ChiEst (" & Interv - Estim & ")"), ArrInform

If Not RegresaPreferencia(NombrePref:="Alfa", _
ValorPref:=Alfa, Hoja:=ArrHojas(0)) Then Stop
If Not RegresaPreferencia(NombrePref:="ChiEst", _
ValorPref:=ChiEst, Hoja:=RArrHojas(0)) Then Stop
AgregaDatos Array(Alfa / 1000, ChiEst / 10), ArrvalInform
End If
If Not SigHoja(Libro:=ArrHojas(0).Parent, TipoHoja:=TipoResultado,
NombreDatos:=NombreDatos, NuevaHoja:wHojaAnalisis, _
SaltaBorrar:=SaltaBorrar, HojaPreferencias:=ArrHojas(0),
SubTipoHoja:=TipoAnaliaig) Then
. Exit Function
End If
If Multiple Then
TipoPrimCol = "Funcién"
Periodo = 1
Elge
Stop
If TipoPrimCol = "Titulos" Then TipoPrimCol = "Fechasg”
'Periodo = ?
End If

n = UBound (ArrTitulos) + 1

With HojaAnalisis
FormatoHojas Hoja:=HojaAnalisie, ArrInfor:=ArrInform,
ArrvVallnf:=ArrvValInform, ArrTitulos:=ArrTitulos, _
TipoPrimCol :=TipoPrimCol, m:=(UBound({ArrDeFunc) + 1) * Periodo,
n:=n, HojaPreferenciae:=ArrHojas(0) ', SigRen:=8igRen
For i = LBound(ArrDeFunc¢) + 1 To UBound(ArrDeFunc) + 1
If Multiple Then
.Range ("Funciones") (1) = ArrDeFunc(i - 1)
Else
Stop
For 3§ = 1 To Range("Tiempo") .Count
.Range ("Tiempo") (j) .Value = RangoDeFechas.Cells(FechMuestra + _
k + Muestra + j - 2).Value

Next i
End If
Select Case ArrDeFunc(i - 1)
Case "Maximo", "Minimo”, "Mediana", "Promedio", "Prom. Geom.",

"Prom. Armon.", "Cuartil 50", "Cuartil 25", "Cuartil 75", "Alfa"
Select Case Tipo
Case "Preclos”, "Rendimientos"
.Range ("Series") (i, 1).Resize(Periodo, n).NumberFormat = _
RangoDeDatos.Celle(l, 1) .NumberFormat
End Select
Casge "Varianza"
.Range ("Series") (i, 1).Resize(Periodo, n).NumberFormat = "0.0000"

Case "Desv. Estan.", "Seego", "Curtosis", "Beta",
"Var. Residual", "Normalidad®
.Range ("Serieg") (i, 1).Resize(Periodo, n).NumberFormat = "0.000"
Case "Prueba", "Total"
Case Else
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MagBox "No existe esa funcion", vbCritical

End Select
Select Cage ArrDeFunc(i - 1)
Came "Maximo", "Minimo", "Mediana", "Total", "Promedio", _
"Prom., Geom.", "Prom. Armon.", "Varianza", "Desv. Estan.",
"Sesgo", "Curtosis"

Select Case ArrDeFunc(i - 1)
Case "Maximo"
Funcion = "Max"
Cage "Minimo"
Funcion = "Min"
Case "Mediana"
Funcion = "Median"
Cage "Total"
Funcion = "Count"
Case "Promedio"

Funcion = "Average"
Cage "Prom. Geom."
Funcion = "GeoMean"
Cage "Prom. Armon."
Funcion = "HarMean"
Casge "Varianza®"
Funcion = "Var"

Cage "Desv. Egtan."
Funcion = "StDev"
Casge "Sesgo"
Funcion = "Skew”
Case "Curtosiag"
Funcion = "Kurt"
Case Else
Stop
End Select
If Tipo = "Mat Covarianzas" Then
Select Case ArrDeFunc(i - 1)
Casge "Varianza"
For j = 1 Ton
-Range ("Series") (i, j) = "m" & _
Serie(], j).Address(External:=True)
Next 3
Cage "Depv, Estan."
For ] ~ 1 Ton
-Range ("Seriea") (i, j) = "=SQRT" & _
Serie(j, j).Addrees(External:=True)
Next j
Case Elge
Stop
End Select
Else
.Range ("8eries”) (i, 1) .Reslze(Periodo, n) = "=" & Funcion & _
"(" & Serie(l, 1).Resize(Muestra, 1) _ y
.Address (False, Falgse, External:=True) & ")"
End If

Case "Normalidad"
If Periodo > 1 Then
Stop
End Tf
For § = 1 Ton
.Range ("Series") (1, j) = ChiCuad(Serie:ms _
Serie(l, J).Resize(Muestra, 1), Hoja:=HojaAnalisis, _
Interv:=Interv, MinObs:=MinObs, Comentario:=Comentario)

Next j

If .Range("Series") (i, j) = 1 Then
.Range("Series") (1, j) .NoteText Text:=Comentario

End If

Cage "Prueba”
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If Not RegresaPreferencia(NombrePref:="ChiEst", ValorPref:=ChiEst,
Hoja:=HojaAnalisis) Then
MegBox "Falta el valor predeterminado de ChiEst para " & _
"hacer la prueba", vbExclamation, TituloSistema
Exit Function
End If
For § =1 Ton
If _Range("Funciones") (i - 1) = "Normalidad" Then
If IsNumeric(.Range("Seriee") (i - 1, j)) Then
If .Range("Series")(i - 1, j) » CInt(ChiEat) / 10 Then
.Range ("Series") (i, j) = False

Else
.Range ("Series") (i, j) = True
End If
Else
-Range ("Series") (i, j) = "N.D."
End If
Else
Stop

ResChiCuad = ChiCuad(Serie:=Serie(l, j}).Resize(Muestra, 1),
Hoja:=NombreHoja, Interv:sInterv, MinOba:=MinCbsa)
.Range ("Serieag") (i, j).NoteText Text:="ChiCuad: " & ResChiCuad
If ResChiCuad » CInt(ChiEst) / 10 Then
-Range ("Series") (i, j) = False

Elge
.Range ("Series") (i, j) = True
End If
End If
Next j
Casge "Beta", "Alfa"

Select Cage ArrDeFunc(i - 1)
Cage "Beta"
Funcion = "Slope"
Case "Alfa"
Funcion = "Intercept”
Case Elge
Stop
End Select
.Range ("Serieg") (1, 1).Reglze(Periodo, n) = "=" & Funcion & "(" &

Serie(1l, 1).Resize (Muestra, 1).Address(False, False, External:=True)

& "," & Serie(l, Mercado) .Resize(Muestra, 1)
.Address (False, External:=True) & ")"
Case "Var. Resgidual"
-Range ("Series") (i, 1).Resize(Periodo, n) = "=Intercept(" &

Serie(l, 1).Resize(Muestra, 1).Address(False, Falge, External:=True)

& "," & Serie(l, Mercado) .Resize(Muestra, 1)
.Address (False, External:=True) & ")*2"
Cage "Cuartil 50", "Cuartil 25", "Cuartil 75"
Select Case ArrDeFunc(i - 1)
Case "Cuartil 50"
Cuartil = 2
Cage "Cuartil 25"
Cuartil = 1
Cage "Cuartil 75"
Cuartil = 3
Case Else
Stop
End Select

.Range ("Series") (i, 1) .Resize(Periodo, n) = "=Quartile(” & Serie(l,
.Resize (Muestra, 1).Address(False, False, External:=True) & ", " _

& Cuartil & ")»
End Select
Next 1
On Error @GoTo SinErrores
Set RangoDeCambio = .Range("Series")

.SpecialCells (Type:=x1lFormulas, ValEe:-xlErrors)

1)
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If CambiaCeros Then
RangobDeCambio.value = 0
Else
RangoDeCambic.Value = NoDisp
End If
Oon Error GoTo 0
SinErrores:
If Not RegresaComentfEnIdioma("&Analisis", Menu) Then Exit Function
ConFormulas = MenuBars (x1Worksheet) .Menus (NombreMenu)
.Menultems ("F&ormulas") .Menultems (Menu) .Checked
If Not ConFormulas Then
Range ("Series") .Copy
Range ("Serieg") .PasteSpecial Paste:=x1Values
Application.CutCopyMode = False
End If
Set CreaAnaliels = .Range("Series")
End With

Exit Function

MnjErrx:
Select Case Error()
Case "Type mismatch” '13

HojaAnalisis . Range ("Series™) (1, j) = "H#NUMI"
Repume Next '
Case Else
MegBox ("Error: " & Error() & " " & "Err: " & Err)
End Select

End Function

Function ChiCuad(Serie As Range, Hoja, Interv, _
MinCbse, Optional EecrPrueba, Optional NomSerie, Optional Comentario)

Dim MaxInter As Integer
Dim n As Integer

Dim Seccion

Dim Prom As Double

Dim DesvStnd As Double
Dim ArrZzZ

Dim ArrDim

Dim ArrFrecEsp

Dim ArrFrecObs

n = Serie.Rows.Count
If Interv = 0 Then If Not RegresaPreferencia(NombrePref:="Intervaloas",
ValorPref:=Interv, Hoja:w=Hoja) Then ChiCuad = "#NUM!": Exit Function
If MinObs = 0 Then If Not RegresaPreferencla(NombrePref:="Observaciones",
ValorPref:=MinObs, Hoja:=Hoja) Then ChiCuad = "#NUMI!": Exit Function
If n »= MinObs * Interv Then
If CInt(n / MinObg) <= Interv Then Interv = CInt(n / MinCbs)
For Each Seccion In Serie.Areas
ArrZ = GenZ(n, Interv)
Prom = Application.Average (Serie)
On Error GoTo MnjErr
DesvStnd = Application.StDev(Serie)
On Error GoTo 0
ArrDim = GenDim(ArrZ, Prom, Desv3tnd)
ArrFrecEsp = GenFrecEsp(ArrZ, n)
ArrFrecOba = CreaHistograma(Serie, ArrDim)
ChiCuad = chiC(ArrFrecEsp, ArrFrecObs)
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Next Seccion
Elge

Comentario = "El minimo de obaservacicones necesarias de muestra

"para hacer la prueba es de " & MinObs * Interv
End If
Exit Function

MnjErr:
Select Case Error()
Cage "Type mismatch" '13

ChiCuad = "#NUM!I"
Exit Function

Cape Else
MagBox ("Error: " & Error() & " " & "Err: " & Err)
Redume Next
End Select

End Function

&—

Function GenZ(n, Interv)

Dim Tabla
Dim Porc, Z As Double
Dim 1 As Integer

ReDim Tabla{l To Interv)
Porc = MinimoObs / n
Z = Application.NormSInv(Porc)
For i = 1 To Interv - 1
Tabla(i) = Z + (1 - 1) * (-Z * 2 / (Interv - 2))
Next i
GenZ = Tabla

End Function

Function GenDim(ArrZ, Promedio, Desvstd)

Dim Tabla
Dim i Ae Integer

ReDim Tabla(l To UBound(ArrZz))
For i = 1 To UBound(ArrZ) - 1
Tabla(i) = Promedio + ArrZ(i) * DesvStd
Next i
GenDim = Tabla

End Function

Function GenFrecKsp (ArrZ, n)

Dim Tabla
Dim i As Integer
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ReDim TFabla(l To UBound(ArrZ))
Tabla(l) = Application.NormsSDiet (ArrZ(1l)) * n
For i = 2 To UBound(ArrZ) - 1

Tabla(i) = (Application.NormSDist (Arrz(i)) - _
Application.NormSDist (ArrZ(i - 1))) * n
Next 1
Tabla (UBound(Arrz)) = (1 - _
Application.NormSDist (ArrZ (UBound (ArrZ, 1) - 1))) * n

GenFrecEsp = Tabla

End Function

Function CreaHistograma _
(Valores, Intervalos, Optional Titulo)

Dim Result

Dim n As Integer
Dim i As Integer
Dim j As Integer
Dim Acum As Integer

If IeMiseing(Titulo) Then

Application.StatusBar = "Obteniendo histograma”
Else

Application.StatusBar = "Obteniendo histograma de " & Titulo
End If
n = Valores.Rows.Count
ReDim Result (1l To UBound(Intervaloes))
For i = 1 To n

For j = 1 To UBound(Result) - 1

If valores.Cellg(i) <= Intervalos(j) Then

Result(]) = Result(]j) + 1
Acum = Acum + 1
Exit For
End If
Next j
Next 1

Repult (UBound (Result)) = n - Acum
CreaHistograma = Result
Application.StatusBar = False

End Function

Function Chic(Estimado, Real)
Dim i As Integer
For i = 1 To UBound(Estimado)
ChiC = ChiC + (Estimado(i) - Real(i)) * 2 / Eptimado(i)
Next i

End Function
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Gréficas

Sub CreaGrafica()

Dim ArrHojas() As Worksheet
Dim TipoDatos As String
Dim RangoDeFechas As Range
Dim RangoDeDatoe As Range
Dim RangoDeVars As Range
Dim VarIndep As String
Dim TipoGraf As String
Dim variable

Dim Tipo As String

Dim i As Integer

Dim ArrTipoGraf

Dim ArrvVarInd

Dim ArrvVarDep

If Not ObtenerHojas(Titulo:="Graficar", _
ArrTipo:=mArray("Precios", "Rendimientos”, "Volumen",
"Informacién", "Port"), Comentario:="a graficar", _
MultipleHoja:=Falge, ArrHojas:=ArrHojas) Then Exit Sub

If Not RegregsaPreferencia(NombrePref:="Tipo", _
ValorPref :=TipoDatos, Hoja:=ArrHojas(0)) Then Stop

Select Case TipoDatos
Case "Precio", "Rendimientos"
Set RangoDeFechas = ArrHojas (0) .Range ("Tiempo")
Set RangoDeDatos = ArrHojas(0) .Range("Series")
Set RangoDeVars = ArrHojas(0) .Range("Titulos")
VarIndep = ArrHojas(0) .Range ("TipoPrimCol™")
TipoGraf = "Dispersién”
Cage "Analis"
Set RangoDeDatos = Cells(1l, 1).End(xlDown).End(xlDown).CurrentReqgion
Set RangoDeVarg = RangoDeDatos.Regize(, 1)
Varindep = RangoDeDatos(l, 1)
ArrvVarDep = Array(®Maximo", "Minimo", "Promedio”)
TipoGraf = "Dispersién"
Case "Port"
GraficabDebPortafolioc ArrHojas (0)
Exit Sub
Caga "" {
Exit Sub
End Select

For Each Variable In RangoDeVars
Tipo = TomaTipo(Variable)
If VarType (ArrTipos) = 0 Then
ReDim ArrTipos(2, 1)
ArrTipos(1, 1) = Tipo
ArrTipos(2, 1) = Variable.Address
GoTo OtroTipo
End If
For i = 1 To UBound(ArrTipos, 2)
If ArrTipos(l, i) = Tipo Then
ArrTipos(2, i) = Union(Range (ArrTipos(2, 1)), Variable) .Address
GoTo OtroTipo

End If
Next 1
ReDim Preserve ArrTipos (2, UBound (ArrTipos, 2) + 1)
ArrTipos (1, UBound(ArrTipos, 2)) = Tipo
ArrTipos (2, UBound(ArrTipos, 2)) = Variable.Addreses
OtroTipo:

Next Variable
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ArrTipoGraf = Array("Area", "Columna", "Linea", _
"Circular”, "Anillos", "Dispersién", "Superficie")

With frm Graf
.CmbVarInd.List () = ArrVarInd
'.LetVarsYl.List () = ArrVarDep
', CmbVarInd.ListIndex = Application.Match(VarIndep, RangoDeVars, 0) - 1
.CmbTipo@rafl.List = ArrTipoGraf
.CmbTipoGrafl.ListIndex = Application.Match(TipoGraf, ArrTipoGraf, 0) - 1
.CmbTipoGraf2.List = ArrTipoGraf
.CmbTipoGraf2 . ListIndex = 0
.CmbTipoYl.Clear
.CmbTipoY2.Clear
For i = 1 To UBound(ArrTipos, 2)

.CmbTipoYl.AddItem ArrTipos(l, 1)
.CmbTipoY2.AddItem ArrTipos(l, 1)
Next i
.CmbTipoY2.ListIndex = 0

' Cambvars "CmbTipoYl"

'  Cambvars "CmbTipoy2"
'.LetVarsYl.Selected = ArrSelecYl
.ChkSegEje.Value = False
SegundoEje
.UserCancel = False
.Show
If .UserCancel Then Exit Sub
Stop

End With

End Sub

Sub GraficaDePortafolio(Hoja As Worksheet)

Dim Grafica As Chart

Dim RangoDeDatos As Range

Dim RangoDeDatoslRenglon As Range
Dim RangoDeDatosTitulos As Range
Dim RangoDeDatosX As Range

Dim RangoDeDatosY As Range

Dim j As Integer

Dim i As Integer

Dim Figura As Shape

Dim IndicaPuntos As Boolean

Dim EsFronteraEfic As Boolean

Set RangoDeDatos = Hoja.Cells(1l, 1).End(xlDown) .End(xlDown) .CurrentRegion
Set RangoDeDatoslRenglon = RangoDeDatos.Resize (1)

Set RangoDeDatos = RangoDeDatos.Offget (1, 0)
.Regize (RangoDeDatos.Rows.Count - 1, RangoDeDatos.Columns.Count)

Set RangoDeDatosX = RangoDeDatos.Offset (0, Application.Match("Var", _
RangoDeDatoslRenglon, 0) - 1) .Resize(RangoDeDatos.Rows.Count, 1)

Set RangoDeDatosY = RangoDeDatos.Offset (0, Application.Match("Ren Eap",
RangoDeDatoslRenglon, 0) - 1) .Reeize(RangoDeDatos.Rows.Count, 1)

Set drafica = Charts.Add
With Grafica

.ChartType = xlXYScatterSmooth
.8etSourceData Source:xUnion(RangoDeDatosX, RangoDeDatosY), PlotBy:=xlColumns




.HagTitle = True

.ChartTitle.Characters.Text = "Markowitz"
.PlotArea.Interior.ColorIndex = xlNone

.Axes (x1Category, x1Primary).HasTitle = True

.Axes (xlCategory, xlPrimary).AxisTitle.Characters.Text = "Riesgo”

.HasAxis (x1Category, xlPrimary) = True

.Axes (x1lValue, xlPrimary) .HasTitle = True

.Axes{xlvalue, x1Primary).AxisTitle.Characters.Text = "Rendimiento"
.HasAxis (x1value, x1Primary) = True

j=1
Do Until RangoDeDatos(1l, 1) = "7
Set RangoDeDatosX = RangoDeDatos.Offset (0, Application.Match("var",
RangoDeDatoslRenglon, 0) - 1) .Resize(, 1)
Set RangoDeDatosY = RangoDeDatos.Offset (0, Application.Match("Ren Esp",
RangoDeDatoslRenglon, 0) - 1) .Resize(, 1)
Set RangoDeDatosTitulos = RangoDeDatos.Offset (0, _
Application.Match("Punto", RangoDeDatoslRenglon, 0) - 1).Resize{(, 1)
If IeNumeric (RangoDeDatoaTitulos(l)) Then
If § » 1 Then
.SeriesCollection.NewSeries
1=3+1
.SerieaCollection(j).Xvalues = RangoDeDatosX
.SerieaCollection(j) .values = RangoDeDatosY
End If
.SeriesCollection(]j) .Name = "Frontera"
If RangoDeDatosTitulos(l, 2) = "Efic" Then
IndicaPuntos = True
EsFronteraEfic = True
Else
IndicaPuntosg = Falsge
EsFronterakEfic = Falae
End If
Else
IndicaPuntos = True
EaFronteraEfic = False
End If

If IndicaPuntos Then
For i = 1 To RangoDeDatosX.Count
.8eriesCollection.NewSeries
=3+ 1
With .8eriesCollection(j)
.Name = RangoDeDatosTitulos (i)
.XValues = RangoDeDatosX (i)
.Values = RangoDeDatosY (1)
.HasDatalLabels = False
.ApplyDataLabels Type:=xlDatalLabelsShowLabel, ShowSeriesName:=True
.ApplyDatalabels Type:=xlDatalLabelsShowLabel, ShowCategoryName:=False
If EsFronteraEfic Then
.MarkerBackgroundColorIndex = 5
.MarkerForegroundColorIndex = 5
.Marker3tyle = x1Circle
End If
.Smooth = True
.MarkerSize = 5
.8hadow = False
End With

.Legend.LegendEntries (.Legend.LegendEntries.Count) .Delete

Next 1
End If

Set RangoDeDatos = RangoDeDatos.End(xlDown) .End(x1Down) .CurrentRegion
Loop
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-Move Before:=Hoja
.Location WHERE:=xlLocationAsObject, Name:=Hoja.Name

End With
Set Flgura = Hoja.Shapes(Hoja.Shapes.Count)

With Figura

.Left = 530
.Top = 210
.Height = 400
.Width = 500
End With
End Sub

Function TomaTipo(Variable) Ag String

Select Case Variable

Cage "Fechas"
TomaTipo = "Fechas"

Cage "Maximo”, "Minimo", "Mediana", "Promedio", "Desv. Estan.",
"Cuartil 50", "Cuartil 25", "Cuartil 75", "Alfa"
If Left (Application.VLookup("Datos", ActiveSheet.Cells(l, 1)

.CurrentReglion, 2, Falsee), 6) = "Precio" Then
TomaTipo = "Precio”

Elpe
TomaTipo = "Rendimiento”
End If
Cage "Ren Esp", "Resid", "Ren Merc", "R EepTLR", "Ren Oba", "R ObsTLR"
TomaTipo = "Rendimiento"
Case "Varianza", "Var", "vVar. Residual”

TomaTipo = "Riesgo”
Case "Sesgo"

TomaTipo = "Seago"
Cape "Curtosis®

TomaTipo = "Curtogiag”
Cape "Normalidad"

TomaTipo = "Normalidad"
Case "Prueba"

TomaTipo = "Prueba®
Case "Beta"

TomaTipo = "Beta”
Case "Instrum"

TomaTipo = "Instrumento"”
Case "<x»Cero", "Fact", "Punto"

TomaTipo = "Entero"
Case "Acum Esp"

TomaTipo = "Indice"
Case "Parte"

TomaTipo = "Texto"
Case Elae

TomaTipo = "Pesoa"

End Select

End Function
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Matriz de covarianzas y correlaciones

Function CreaMatCovCorr (Tipo Az String,
Optional TipoDatos, Optional RangoDeDatos, Optional PreguntaHoja,

Optional RangoDeInstr, Optional RangoDeFechas, Optional AereInstrEel,
Optional RangoDeDatosDesvStd, Optional Tiempo) Aa Range

Dim HojaCovCorr As Worksheet
Dim ArrHojas () As Worksheet
Dim Titulo As String

Dim ArrTipo

Dim RangoPrimColDesvStd

Dim RangoAuxNumeros

Dim ArrBoolInstrSel

Dim ArrDelInform

Dim ArrDeValores

Dim Hoja As String

Dim HojaDesvStd As String
Dim TipoPrimColDesvStd

Dim SaltaBorrar As Boolean
Dim UsaMatAddIn As Boolean
Dim Muestral As Boolean

Dim FechMuestra As Integer
Dim FechInicio As Integer
Dim FechTermino Ag Integer
Dim Muestra As Integer

Dim Periodo As Integer

Dim i As Integer

Dim j As Integer

Dim n As Integer

Dim m As Integer

Dim k As Integer

Dim Inicia As Integer

Dim TipoHoja As String

Dim RangoDeCambio 'No cambiar a rango
Dim NumFilaDesvStd As Integer
Dim RangcNvoDeDatos Asg Range
Dim NombreDatos As String
Dim ConFormulas As Boolean

Select Case Tipo
Cage "Covarianzas"
TipoHoja = "MatCov"
ArrTipo = Array("Preclos”, "Rendimientos", "Mat Correlaciones")
Case "Correlacionesg"
TipoHoja = "MatCor"
ArrTipo = Array("Precios", "Rendimientos", "Mat Covarianzas")
End Select

If IeMissing(RangoDeDatos) Then
RepiteHojaMatriz: ’
RangoDeDatos = ""
If Not ObtenerHojas(Titulo:="Matriz de " & Tipo, ArrTipo:=ArrTipo,

Comentario:="para formar la Matriz de " & Tipo, MultipleHoja:=False, .

ArrHojas:=ArrHojas) Then Exit Function
If Not RegresaPreferencia{NombrePref:="Tipo", ValorPref:=TipoDatos,
Hoja:=ArrHojas (0)) Then Stop
ArrDeInform = Array("Datos")
Select Cage TipoDatos
Cabe "Mat Correlaciones”
ReDim ArrDelnstrSel (RangoDelnstr.Count) Ae String
ReDim ArrBoollIntrSel (RangoDelnetr.Count) As Boolean
For j = 1 To RangoDelnsatr.Count
ArrDeInstrSel (j) = RangoDelInstr(j).value
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ArrBoolIntrSel(j) = True

Next j
Select Case TipoPrimColDesvStd
Case "Fechag", "Periocdo"

Tiempo® = RangoPrimColDegvStd(NumFilaDesvStd)
Case "Inform", "Funcién'
NumFilaDesvStd = Application.Match("Desv. Estan.",
RangoPrimColDesvStd, 0)

End Select

Set RangoDeDatosDesvStd = RangoDeDatosDesvStd(NumFilaDesvStd, 1)
.Resize (1, RangoDeInstr.Count)

Cage "Mat Covarianzas™

ReDim ArrDeInstrSel (RangoDelInstr.Count) As String

ReDim ArrBoolIntrSel (RangoDeInstr.Count) As Boolean

For j = 1 To RangoDeInstr.Count
ARrrDelInstrSel (j) = RangoDeInstr(j).Value
ArrBoolIntrSel(j) = True

Next 3

HojaDesv3td = RangcoDeDatosDesvStd.Parent.Name

Case Else

Set RangoDeFechas = ArrHojaa(0) .Range ("Tiempo")

Set RangoDeDatos = ArrHojas (0) .Range("Series")

Set RangoDelnstr = ArrHojas(0Q).Range("Titulos”)

With frm_Fecha
Titulo = "Matriz de " & Tipo
.Caption = Titulo & " [" & Hoja & "]"
.CmbMuestra.RowSource = RangoDeFechas.Addressa(External:=True)
.CmbInicio.RowSource = RangoDeFechas.Address (External:=True)
.CmbTermino.RowS8ource = RangcDeFechas.Address (External :=True)
.8SpnNoMuestra.Max = RangoDeFechas.Count
.SpnNoPeriodo.Min = 1
.8pnNoPeriodo.Max = RangoDeFechas.Count
.ValidaControles = False
.CmbMuestra.ListIndex = 0
.CmbInicio.ListIndex = RangoDeFechas.Count - 1
.CmbTermino.ListIndex = RangoDeFechas.Count - 1
.SpnNoMuestra.Max = RangoDeFechas.Count
.SpnNcMuestra.Value = RangoDeFechas.Count
.SpnNoPeriodo.Max = RangoDeFechas.Count
.SpnNoPeriocdo.Value = 1
.TxtNoPeriodo.Value =« .SpnNoPeriodo.Value
.ValidaControles = True
.UserCancel = False

ReplteMatFecha:
.Show
If .UserCancel Then GoTo RapiteHojaMatriz
Muestra = .SpnNoMuestra.Value

FechMuestra = .CmbMuestra.ListIndex + 1

FechInicio = .CmbInicico.ListIndex + 1

FechTermino = .CmbTermino.ListIndex + 1

Periodo = .SpnNoPeriodo.Value

If Periodo » 5 Then If MsgBox(Prompt:="Se van a crear " & _
Periodo & " hojap-de " & Tipo & "." & Chr(13) &
"Egtd seguro de continuar?", Buttons:=vbYesNo,

Title:="Matriz de " & Tipo & " [" & Hoja & "]") = vbNoc Then _

GoTo RepilteMatFecha
End With
AgregaDatos Datos:=Array("Tipo", "Desde", "Hasta", "Muestra”,
"Poblacién”", "Usa Add-In"), Arreglo:=ArrDeInform
End Select
SaltaBorrar = False
Elpge
AgregaDatos Datos:=Array("Tipo", "Desde", "Hasta", "Muestra",
"Poblaciédn", "Uea Add-In"), Arreglo:=ArrDelInform

Muestra = RangoDeFechas.Count
FechInicio = RangoDeFechas.Count
FechMuestra = 1
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n = RangoDeDatos.Columns.Count
Periodo = 1
SaltaBorrar = True
End If
Select Case Idioma
Case IdiomaIngles
UsaMatAddIn = MeanuBars (x1Worksgheet) .Menus (NombreMenu)

.MenuIltems ("&Matrix") .MenuIltema ("&Excel Add-In").Checked
Case IdiomaEspancl
UeaMatAddIn = MenuBare (xlWorksheet) .Menus (NombreMenu) _
.Menultems ("&Matriz") .Menultems ("&Excel Add-In").Checked
Case Elge
Stop
End Select
ReDim ArrHojas(0)
Set ArrHojas(0) = RangoDeDatos.Parent
If Not RegrepaPreferencia(NombrePref:="Nombre", __
ValorPref :=NombreDatos, Hoja:=ArrHojas(0)) Then Stop

Hoja = RangoDeDatos.Parent.Name
ReDim ArrDeValores (UBound (ArrDeInform))
For 1 = LBound(ArrDelnform) To UBound(ArrDeInform)
Select Case ArrDeInform(i)
Case "Datos”
ArrDeValores (i) = Hoja
Case "Hoja Desv. Std."
ArrDeValores (i) = HojaDesvStd
Case "Tiempo"
ArrDeValores (i) = Tiempo
Cape "Tipo"
ArxDeValorea(i) = TipoDatos
Cage "Muestra"
ArrDeValorea (i) = Muestra
Case "Poblacién™
If Not RegrepaPreferencia(NombrePref:="Muestral",
ValorPref :=Muestral, Hoja:=ArrHojae(0)) Then
Muestral = True
End If
If Muestral Then
ArrDeValores(i) = "Muestral"
Else
ArrDeValores (i) = "Total"
End 1f
Case "Usa Add-In"
ArrDeValores (i) = UsaMatAddIn
End Select
Next 1
Select Case Idioma
Case IdiomaIngles
ConFormulas = MenuBars (xlWorksheet) .Menue (NombreMenu)
.Menultems ("F&ormulas") .Menultems ("&Matrix") .Checked
Case IdiomaEspanol
ConFormulas = MenuBars (xlWorksheet) .Menus (NombreMenu) __
.Menultems ("F&ormulas") .Menultems ("&Matriz") .Checked
Cape Else
Stop
End Select
Application.Calculation = xlCalculationManual
For k = 1 To Periodo
If k > 1 Then SaltaBorrar = True
If Not SigHoja (Libro:=ActiveWorkbook, TipcHoja:=TipoHoja,
NombreDatog:=NombreDatos, NuevaHoja:=HojaCovCorr, _
SaltaBorrar:=SaltaBorrar) Then GoTo RepiteHojaMatriz
With HojaCovCorr
Set RangoNvoDeDatos = RangoDeDatos (FechMuestra + k - 1, 1)
.Repize (Muestra, RangoDelInstr.Count)
ArrDeValores (Application.Match("Desde", ArrDeInform, 0) - 1) = _
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RangoDeFechas (FechInicio + k - Muesgtra)

ArrDeValores (Application.Match("Hasta", ArrDeInform, 0) - 1) = _
RangoDeFechas (FechInicio + k - 1)

ReDim ArrDeInstrSel (RangoDelInstry.Columnsg.Count)

ArrDeIngtrSel = RegresaVectorDeRango (RangoDelnstr)

m = RangoDelInatr.Count

n = RangoDeInstr.Count

FormatoHojas Hoja:=HojaCovCorr, ArrInfor:=ArrDeInform,
ArrValInf:=ArrDeValores, ArrTitulos:=ArrDelInstrSel,
TipoPrimCol:="Titulos", m:=m, n:=n, SigRen:=Inicia

Select Case TipoDatos
Case "Mat Correlaciones"

.Range ("Series") .FormulaArray = "=MMult (Transpose(" & _
RangcDeDatosDesvS8td.Address (External :«True) & ")," & _
RangoDeDatogDeavStd.Address (External :=True) & ") * (" & _
RangoDeDatos.Addreass (External : =True) & ")"

Case "Mat Covarianzas"

.Range ("Seriea") .FormulaArray = "=" & _
RangoDeDatos.Address (External :=True) & "/MMult (Transpose (" & _
RangoDeDatosDesvStd.Address (External:=True) & ")," &
RangoDeDatosDesvStd.Address (External :=True) & ")

Cage "Precios", "Rendimientos"

If UsaMatAddIn Then

Union(.Range ("TipoPrimCol"), .Range("Titulos"), _

.Range ("OtrosTitulos")) .ClearContents
Select Case Application.International (x1CountryCode)
Came 1

AddIns ("Analysis ToolPak - VBA").Installed = True
If Tipo = "Covarianzas" Then
Application.Run "ATPVBAEN.XLA!Mcovar", RangoNvoDeDatos,
.Range ("TipoPrimCol"), "C", False
ElseIf Tipo = "Correlaciones" Then
Application.Run "ATPVBAEN.XLAlMcorrel", RangoNvoDeDatos,
.Range ("TipoPrimCol"), "C", False
Elge
Stop
End If
Case 34
AddIns ("Herramientas para an&lisisg").Installed = True
Application.Run "Mcovar", Union(RangoDeDatos, RangoDelnstr),
-Range ("Tipo"), "C", True
End Select
-Range ("TipoPrimCol") .Value = "Titulos"
-Range ("Titulos") .Value = RangoDelnstr.Value
-Range ("OtrosTitulos") .Value = __
Application.Transpose (RangoDelnetr.Value)
For § =1 Tomn -1
For 1 = j + 1 Ton
-Range ("Series") (j, i).Formula = "=" & _
-Range ("Series") (1, j).Address
Next 1
If IsObject (RangoDeCambio) Then
Set RangoDeCambioc = Union (RangoDeCambio, Range ("Series")
(3, § + 1) .Resize(l, n - §))
Elae
Set RangoDeCambio = Range("Series") (j, J + 1) .Reeize(l, n - j)
End If
Next j
RangoDeCambio.Locked = True
RangcDeCambio. Interior.ColorIndex = 40
RangoDeCambio = 0
Elge
ActiveWorkbook.Names.Add NameLocal:="'" & .Name & "'lIMuestra”,
ReferaToR1ClLocal:=.Range ("Informacién") ( _
Application.Match("Muestra”", ArrDeInform, 0), 2)
Set RangoAuxNumeros = Union(.Range("Series")(n + 1, 1) .Resize(1l, n),
.Range ("Serlea”) (1, n + 1).Resize(n, 1))
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RangoAuxNumeros. Font .ColorIndex = 15
ReDim ArrNumeros (n) As Integer
j =0
If IsArray(ArrBoolInstrSel) Then
For i = 1 To RangoDelnstr.Count
If ArrBoollInstrSel (i) Then
j=3 +1
ArrNumeros(j) = i
End If
Next i
Else
For i = 1 To RangoDeInstr.Count
ArrNumeros (i) = i
Next i
End If
.Range ("Series") (n + 1, 1).Resize(1l, n).value = ArrNumeros
.Range ("Series") (1, n + 1) .Resize(n, 1).Value = _
Application.Transpose (ArrNumeros)
Application.StatusBar = "Calculando " & Tipo & "..."
If Tipo = "Covarianzas" Then
.Range ("Series") .Formula = "=Covar(Offset (" & _
RangoNvoDeDatos (1, 1) .Address (External:=True) & ",0," & _
.Range("Series") (n + 1, 1).Addrees(ColumnAbsclute:=False) & _
",Muestra,l),0ffset (" & RangoNvoDeDatos(1l, 1) _
.Addresgs (External:=True) & ",0," & .Range("Series") (1, n + 1)
.Address (RowAbsolute:=Falge) & ",Muestra,l))"
Else
.Range ("Series") .Formula = "=Correl (Cffset (" & _
RangoNvoDeDatos (1, 1).Address(External:=True) & ",0," & _
-Range ("Series") (n + 1, 1).Address(ColumnAbsclute:=False) & _
",Mueatra,l),0ffset (" & RangoNvoDeDatoe(l, 1) _
.Address (External :=True) & ",0," & .Range("Series") (1, n + 1)
.Address (RowAbsolute:=False) & ",Muestra,l))"
End If
If Muestral Then
.Range ("Series") (1, 1).Formula = .Range("Series") (1, 1).Formula & _
"/(1-1/Min(Count (Offset (" & RangoNvoDeDatoa(l, 1) _
.Addrees (External:=True) & ",0," & -Range("Series")(n + 1, 1) _
.Address (ColumnAbsclute:=False) & ",Muestra,l)),Count (Offsec(" & _
RangoNvoDeDatos (1, 1) .Address(External:=True) & ",0," & _
-Range ("Series") (1, n + 1).Address(RowAbsolute:=False} & _
", Muestra,l))))"
.Range ("Serieg") (1, 1) .Copy Destination:=.Range("Series")
.Calculate
End If
End If
Cage Else
Stop
End Select
If Not ConFormulas Then
.Range ("Seriesg") .Copy: .Range("Series").PasteSpecial Pagte:=x1Values
If Not UsaMatAddIn And TipoDatos «»> "Mat Covarianzas" And _
TipoDatog <» "Mat Correlaciones" Then RangoAuxNumeros.ClearContents
On Error GoTo MnjErr
Set RangoDeCambio = .Range("Series")
.8pecialCells (Type:=xlConstants, Value:=xlErrors)
On Error GoTo 0
Elge
On Error GoTo MnjErr
Set RangoDeCamblo = .Range("Seriea") _
.8pecialCells (Type:=x1Formulas, Value:=x1Errors)
On Error GoTo 0
End If
If IeMissing(PreguntaHoja) Then
RangoDeCambio.Value = "N.D."
Else
RangoDeCambio.Value = 0
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End If

SinErrores:
Set CreaMatCovCorr = .Range("Series")
End With
Application.StatusBar = Falsge
Next k

Application.Calculation = xlCalculationAutomatic
Exit Function

MnjErr:
Select Case Err
Casgse 1004 'No me encontraron celdas.
Regume SinErrores
Cage Elae
MsgBox Prompt:=Error, Title:="Error " & Err
End Select

End Function

Sub GrafCalor ()

Dim ArrTipo

Dim ArrHojae

Dim RangoDeMatriz As Range
Dim Max As Double

Dim Min As Double

Dim i As Integer

Dim j Ae Integer

ArrTipo = Array("MatCov", "MatCor")

If ObtenerHofas(Titulo:="Grdficas de Calor", ArrTipo:=ArrTipo, _
Comentario:="para formar la grafica de Calor", MultipleHoja:=False,
ArrHojas:=ArrHojas) Then

ArrHojas (0) .Unprotect
Set RangoDeMatriz = ArrHojas(0).Range("Series")
Max = Application.Max(RangoDeMatriz)
Min = Application.Min(RangoDeMatriz)
For § = 1 To RangoDeMatriz.Columns.Count
For 1 = 1 To RangoDeMatriz.Rows.Count
Select Caee RangoDeMatriz (i, J)
Cape T8 <« Min + 0.125 * (Max - Min)
RangoDeMatriz(i, j).Interior.ColorIndex = 3
Case I < Min + 0.25 * (Max - Min)
RangoDeMatriz (i, j).Interior.ColorIndex = 7
Case Is < Min + 0.375 * (Max - Min)
RangoDeMatriz (i, j).Interior.ColorIndex = 38
Cage IB <« Min + 0.5 * (Max - Min)
RangoDeMatriz (i, J).Interior.ColorIndex = 40
Cage I8 < Min + 0.625 * (Max - Min)
RangoDeMatriz (i, j).Interior.ColorIndex = 15
Case Is < Min + 0.75 * (Max - Min)
RangoDeMatriz (i, J).Interior.ColorIndex = 33
Case Is < Min + 0.875 * (Max - Min)
RangcDeMatriz (i, j).Interlor.ColorIndex = 17
Cage Elge
RangoDeMatriz (i, j).Interior.ColorIndex = 32
End Select
Next 1
Next i
End If
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End

Sub

Portafolios

Global SolverEngine As String

Sub

Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim

Dim
Dim
Dim
Dim

Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim

CreaPortafolio(Metodo As String)

ArrHojas () As Worksheet
TipoPort As String

Ptes As Integer

RieeMax As Double
RendMin As Double
ArrDeHojasProy
ArrDelInf

ArrDeDatos
ArrDatosHojas

Muestra

FechMuestra As Integer
FechInicio As Integer

FechTermino As Integer
Periodo
NoDeHojas As Integer

NombreDatos As String
TipoPrimCol
RangovVars As Range

i As Integer

j As Integer

1 As Integer

ColInstr As Integer
HojaPort As Worksheet
ArrTitulos
ArrDeOtrosDatos

n As Integer
RenPortIni As Integer
ColIni As Integer
RangoCambioc As Range
FormaDeCalcular As Integer
ConFormulas As Boolean

Const BorrarHojas = True

Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim

Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim

ConLimites As Boolean
TipoPosicion As String
Tiempo As Integer
Iteraciones As Long
Precision As Single
Estimado As Single

ConTLR AB Boolean

TLR As Integer
ConTLRCamb As Boolean
RangoRends As Range
RangoCov

RangoActRend As Range
ConRendObs As Boolean
ArrHojasRendObs
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Dim HojaRendObs As Worksheet
Dim RangoRendsObse As Range
Dim RangoActRendObs As Range
Dim PeriodoMas As Integer
Dim ArrPosClases

Dim Cotiza

Dim ConLimConjuntos As Boolean
Dim k As Integer

Dim ArrClases

Dim InstrFact Ae Integer

Dim ConAutolLimites As Boolean
Dim EnDifHojaes As Boolean

Dim ArrDeDatosForm

Dim i_form As Integer

Dim j_form As Integer

Dim ConRendAcum As Boolean
Dim SaltaPregBorr As Boolean
Dim ArrHojagDef

Dim CurrentWB As Workbook

'SolverEngine = "Standard GRG Nonlinear”
SolverEngine = "Standard LP/Quadraticn

'SolverEngine = "Standard Evolutionary”
'SolverEngine = "Standard Interval Global"
'SolverEngine = "Standard SOCP Barrier”
'SolverEngine = "KNITRO Solver"
'SolverEngine = "LGO Global Solver"
'SolverEngine = "Large-Scale GRG Solver"

'SolverEngine = "Large-Scale LP Solver"
'SolverEngine

= "Large-Scale SQP Solver"
'SolverEngine = "MOSEK Solver Engine"
'SolverEngine = "OptQuest Solver"
'SolverEngine = "XPRESS Solver Engine"

'EngineDesc Solver engine specified

'“Standard GRG Nonlinear” Nonlinear GRG Solver
'“Standard Simplex LP” Simplex LP Solver
'“gtandard LP/Quadratic” LP/Quadratic Solver
'“"Standard Evolutionary” Evolutionary Solver
'“Standard Interval Glcbal” Interval Global Solver
'“Standard SOCP Barrier” SOCP Barrier Solver

' “"KNITRO Solver” KNITRO Solver

'*LGO Global Solver” LGO Global Solver
'“Large-Scale GRG Sclver” Large-Scale GRG Solver
'*Large-Scale LP Solver” Large-Scale LP Solver
'“Large-8cale SQP Solver” Large-Scale SQP Solver
' *“MOSEK Solver Engine” MOSEK Solver Engine
'"OptQuest Solver” QOptQuest Solver

'“XPRESS Solver Engine” XPRESS Solver Englne

If Not ObtenerHojas(Titulo:=Metodo, ArrTipo:=Array("Rendimientos"),
ArrSubTipo:=Array("Maximo", "Minimo", "Mediana", "Promedio"), _
Comentario:="para formar portafolios", ArrHojas:=ArrHojas) Then Exit Sub

If ArrHojas(0) .Range("Tiempo").Count « 3 Then
MagBox "No se puede tenes menos de 3 datos para generar los portafolios”,

vbCritical, TituloSistema

End If

Idioma = TomaIdioma

With MenuBars (x1Worksheet) .Menus (NombreMenu)
Select Case Idioma
Case Idiomalngles
ConFormulas = .Menultems("F&ormulas") _Menultems ("&Portfolio”).Checked
ConLimites = .Menultems("&Portfollios").Menultems ("&Limitse").Checked
Case IdiomaEspanol
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ConFormulas = .Menultems("F&ormulas") . Menultems ("&Portafolio"”).Checked
ConLimites = .Menultems("&Portafolios") .Menultems("&Limites").Checked
Caee Else
Stop
End Select
End With

With frm_Port
Select Case Idioma

Cage IdiomalIngles
.BtnCancelar.Caption = "Cancel™"
.BtnContinuar.Caption = "OK"
.OptPMV.Caption = "of Minimum Variance (PMV)"
.OptRiesgo.Caption = "with Risk <= than..."
.OptRend.Caption = "with Returne »w= than..."
.OptFrontera.Caption = "from the Frontier"
.OptPuntosFactibles.Caption = "Feasible pointas”
.OptGenLimites.Caption = "generate Limits"

Case IdiomaEspanol
.BtnCancelar.Caption = "Cancelar"

.BtnContinuar.Caption = "Continuar"
.OptPMV.Caption = "de Minima Varianza (FMV)"
.OptRiesgo.Caption = "con Riesgo <= a..."
.OptRend.Caption = "con Rendimiento »= a..."

.OptFrontera.Caption = "de la Frontera"
.OptPuntosFactibles.Caption = "puntos Factibles"”
.Opt@GenLimites.Caption = "generar Limites"
Case Elge

Stop

End Select

.OptFrontera.Enabled = True

.OptGenLimites.Enabled = Falge

.OptPMV.Value = True

.UserCancel = Falge

DespliegaDial:
.Show
If .UserCancel Then Exit Sub
ArrDeDatos = Array("Var", "Ren Esp")
ArrDeOtrosDatos = Array("Filtro", "Lim Inf", "Lim Sup")
ArrDelInf = Array("Datoa", "Creado", "Método", "Tipo",
"Degde", "Hagta", "Muestra", "Posicionesg")

Select Casge True
Case ,OptPMV
TipoPort = "PMV"
Pte = 1
Cage .OptRiesgo
TipoPort = "Rieago"
If .TxtRiesgoMax._Text = "" Then
MsgBox Title:="Max Rendimiento dado un Riesgo",
Prompt:="Indigque el riesgo"
GoTo DespliegaDial
End If
RiesMax = .TxtRiesgoMax.Text
If Not RiesMax » Q0 Then
MagBox Title:="Max Rendimiento dado un Rieago",
Prompt:="El rieego no es valido"
GoTo DespliegaDial
End If
Agregalatos Array("Riesgo Max"), ArrDelInf
Pt = 1
Case .OptRend
TipoPort = "Rend"
If .TxtRendMin.Text = "" Then
MasgBox Title:="Min Rieego dado un Rendimiento",
Prompt:="Indique el rendimiento"
GoTo DespliegaDial
End If

161



RendMin = .TxtRendMin.Text
AgregaDatos Array("Rend. Min"), ArrDelInf
Pts =1
Cage .OptFrontera
TipoPort = "Frontera”

AgregaDatos Array("Punto", "Parte"), ArrDeDatos
Pts = .SpnPtsFront
AgregaDatos Array("Frontera", "Puntos"), ArrDeInf

Case .OptPuntosFactibles
TipoPort = "Ptos Factibles”

AgregabDatos Array("Punto", "Parte"), ArrDeDatos

Pts = .SpnPtosFact

AgregaDatos Array("Portafolios”, "Puntos"), ArrDelnf
Case .OptGenLimites

Stop

TipoPort = "AutoLimites”
ConAutoLimites = True

AgregaDatos Array("Riesgos Max"), ArrDeInf

AgregaDatogs Array("Lim Min", "Lim Max"), ArrDeQtrosDatos
End Select

End With

ArrHojas(0) .Activate
n = ArrHojas(0).Range("Titulosa") .Count
ArrTitulos = RegresaVectorDeRango(ArrHojas(0) .Range ("Titulos"))
TipoPrimCol = ArrHojas(0).Range ("TipoPrimCol™")
If Not RegresaPreferencia(NombrePref:="Nombre", _
ValorPref:=NombreDatos, Hoja:wArrHojas(0)) Then Stop
ReDim ArrFilMaxMin(0 To UBound(ArrDeOtrosDatos), 1 To n) As String
For i = 1 To n
ArrFilMaxMin(0, 1) = True
Next 1
If ConLimites Then
If Not ObtienePogiclones(TipoPosicion, ArrTitulos) Then Exit Sub
Else 'Largas
For i = 1 To n

ArrFilMaxMin(2, 1) = 0 'Lim Inf
Next i
End If
If Not RegresaFechas(Metodo, ArrHojas(0), ArrHojas(0).Range("Tiempo"), 3,

Muestra, FechMuestra, FechInicio, FechTermino, Periodo, True) Then Exit Sub

With ArrHojas (0)

Set RangoVars = CreaAnalisis(ArrDeFunc:=Array("Varianza"), _
Tipo:="Rendimientos", Multiple:=False, FechMuestra:=FechMuestra, _
Muestra:=Muestra, Periodo:=Periodo, RangoDeDatos:=.Range("Series"),
RangoDeTitulos:=,Range ("Titulos"), RangoPrimCol:=.Range ("Tiempo"),
TipoPrimCol:=TipoPrimCol)

End With

ReDim ArrDevallInf (UBound (ArrDelInf))
For i = LBound(ArrDeInf) To UBound(ArrDeInf)
Select Case ArrDelInf (1)
Case "Datos"
ArrDevalInf (i) = ArrHojas(0) .Name
Cage "Creado"
ArrDevalInf (i) = Now
Cage "Mé&todo"
ArrDeValInf (i) = Metodo
Cage "Tipo"
ArrbevalInf (i) = TipoPort 'Port
Cage "Tiempo", "Desade"
ArrDeValInf (i) = ArrHolas(0) .Range ("Tiempo") (FechInicio, 1)
Cape "Hagta"
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ArrDevalInf (i) = ArrHojas(0).Range("Tiempo") (FechTermino, 1)
Cage "Muestra"
ArrDevVallnf (i) = Muestra
Case "Riesgo Max"
ArrDeValInf(i) = RiesMax
Cage "Riesgos Max"
ArrDeValInf (i) = RiesMax 'ArrRiesgos
Cape "Rend. Min."
ArrDevValInf (1) = RendMin
Case "Puntos"
ArrDevValInf (i) = Pts
Camge "Capital"
ArrDevalInf (i) = 100
Case "Frontera"
ArrDevalInf (i) = "Eficiente"
Case "“Posiciones"
ArrDevalInf (i) = TipoPosicion
Cage "Portafolios"

ArrDevalInf (i) = "Factibles"®
Cage Elsge
Stop
End Select
Next i
ArrHojasDef = Array("Muestra", "Muestra", "Muestra")
AgregaDatog Array("Suma"), ArrDeDatos

FormaDeCalcular = Application.Calculation
Application.Calculation = xlAutomatic
If Not ObtenerHojas(Titulo:=Metodo, ArrTipo:=Array("Rendimientoa"),

Comentario:="con rendimientos obgervados", ArrHojas:=ArrHojasRendObs) Then _

Exit Sub
Set HojaRendObs = ArrHojasRendObs(0)
NoDeHojas = 1

With ArrHojas(0)

Set RangoRends = Creadnalisis(ArrDeFunc:=Array("Promedio"), _
Tipo:="Rendimientos", Multiple:=Falge, FechMuestra:=FechMuestra,
Muestra:=Muestra, Periodo:=Periodo + NoDeHojas - 1, _
RangoDeDatos:=.Range("Series"), RangoDeTitulos:=.Range("Titulos"),
RangoPrimCol:=.Range("Tiempo"), TipoPrimCol:=TipoPrimCol)

End With

Set CurrentWB = ActiveWorkbook
CurrentWB.Activate

For 1 = 1 To NoDeHojas
SigHoja Libro:=ArrHojas(0) .Parent, TipoHoja:="Port", _
NombreDatos:=NombreDatos, NuevaHoja:=HojaPort, SaltaBorrar:=False
With HojaPort
FormatoHojas Hoja:=HojaPort, ArrInfor:=ArrDeInf, ArrvVallInf:sArrDevVallInf,
ArrOtrosDatos:=ArrDeOtrosDatos, ArrTitulos:=ArrTitulos, _
TipoPrimCol:=TipoPrimCol, ArrDatos:=ArrDeDatos, m:=1l, n:=n,
SigRen:=RenPortIni, SigCol:=CollIni

RenPortIni = RenPortIni + 1 'Cambiar lo que regresa formato para renini

Set RangoCambio = .Range("Series")

AddIne ("S8clver Add-in").Installed = True

Tiempo = 600

Iteraciones = 10000 '100

Precision = 0.0000001 '0.000001

Eatimado = 2 'Quadratic

If Metodo <> "Generar" Then

SolverOptions MaxTime:=Tiempo, Iterations:=Iteracioneas, _

Precision:=Precision, AssumeLinear:=False, StepThru:=False,
Egstimates:«Estimado

End If

For 1 = LBound(ArrDeDatos) To UBound(ArrDeDatos)
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Select Case ArrDeDatos(i)
Cage "<>Cero"

.Range ("Datos") (1, Application.Match("«<»Cero", ArrDeDatos, 0))
.Formula = "=CountIf(" & RangoCambio(l, ColInstr + 1) _
.Repize (1, ArrHojas(0).Range("Titulos").Columns.Count)
.Address (Rowhbaolute:=False) & ", ""<>0Q"")"

Case "Suma"

.Range("Datos") (1, Application.Match("Suma", ArrDeDatos, 0)) _
.Formula = "=SUM(" & RangoCambio.Address (RowAbsolute:=False) & ")"

If Metodo <> "Generar" Then
SolverAdd CellRef:=.Range("Datos") (1, Application.Match{("Suma",

ArrDeDatog, 0)), Relation:=2, FormulaText:="=1"
End If
End Select
Next i
For j =1 Ton
Application.StatusBar = "Ingresando restricciones (" & J & "/" & n & _

") " & ArrHojas(0) .Range("Titulos")(j) & "..."
If Metodo <> "Generar" Then
If ArrFilMaxMin(0, j) Then
-Range ("OtrosDatos") (Application.Match("Filtro", ArrDeOtrosDatos,
0), CollInstr + j).value = "Si"
If ArrFilMaxMin(2, j) <> "" Then
.Range ("OtrosDatos") (Application.Match("Lim Inf", ArrDeOtrosDatos,
0), ColInstr + 3j).Value = ArrFilMaxMin(2, j)

SolverAdd CellRef:=RangoCambio(l, ColInsetr + j), Relation:=3, _
FormulaText :=Range ("OtrosDatos") (Application.Match("Lim Inf",
ArrDeOtrosDatos, 0), ColInetr + 7J).Address

End If
If ArrFilMaxMin(1l, Jj) <> "" Then

.Range ("OtrosDatos") (Application.Match("Lim Sup", ArrDeOtroeDatos, _

0), ColInstr + j).Value = ArrFilMaxMin(1, j)

SolverAdd CellRef:=RangoCambio(l, ColInstr + ), Relation:ixl,
FormulaText : «Range ("OtrosDatos") (Application.Match("Lim Sup",
ArrDeOtrosDatos, 0), ColInetr + j).Address

End If
If ConTLR Then
RangoCambio(l, ColInstr + Jj) = 0
Elge
RangoCambio (1, ColInstr + j) = 1 / (UBound(ArrTitulosa) + 1)
End If
Else
.Range ("OtrosDatos") (Application.Match("Filtro", ArrDeOtrosDatos,

0), ColInsetr + J).vValue = "No"

SolverAdd CellRef:aRangoCambio(l, ColInstr + 3), Relation:=2,

FormulaText:="Q"

RangoCambio(l, ColInstr + j).Font.ColorIndex = 3

RangoCambio(1l, ColInstr + j).NumberFormat = "General"
RangoCambio (1, ColInstr + j) = 0
End If
End If
Next ]

Application.StatusBar = False
Select Case TipoPort
Case "Riesgo"
SolverAdd CellRef:=.Range("Datos") (1, Application.Match("var",
ArrDeDatoe, 0)), Relation:wl, FormulaText:=CSng(RiesMax)
Case "Rend"
Stop
SclverAdd CellRef:=.Range("Datos") (1, Application.Match("Ren Esp",
ArrDeDatos, 0)), Relation:=3, FormulaText:=RendMin

End Select

.Select

Cotiza = EmpiezaTerminaCotlzar(RangoDeTitulos:=ArrHojas(0) _
.Range ("Titulos"), RangoDeDatos:=ArrHojas(0).Range("Series"))

For i = Periodo To 1 Step -1 '- NoDeHojas + 1

Set RangoActRend = RangoRends (i + PeriodoMae, 1) .Resize(l, n)




If Not EnDifHojas Then .Range("Tiempo").Value = RangoActRend(1l, 0).Value
If ConTLR Then

.Range ("Datoa") (1, Application.Match("R EspTLR", ArrDeDatos, 0))
.Value = RangoActRend(l, TLR)

.Range ("Datos") (1, Application.Match("Ren Esp", ArrDeDatos, 0))
.Formula = "=" & RangoCambio(l, Application.Match("TLR",
RangoCambio(0, 1) .Resize(l, RangoCambio.Count), 0))
.Address (RowAbsolute:=Falge) & "*" & Range("Datos")
(1, Application.Match("R EspTLR", ArrDeDatos, 0))
.Address (RowAbsolute:=False)

.Range ("Datoe") (1, Application.Match("Ren Obs", ArrDeDatos, 0)})
.Formula = "=" & RangoCambio(l, Application.Match("TLR",

.Range ("Titulos"), 0)).Address(RowAbsolute:=Falee) & _

"xv & .Range('"Datos") (1, Application.Match("R ObsTLR", __

ArrDeDatos, 0)).Address(RowAbgolute:=False)

Else

.Range ("Datos") (1, Application.Match("Ren Eap", ArrDeDatos, 0))

.Formula = "=0"
End If
If ConRendObs Then

If 1 « Periodo Or RangoRendsObs.Rowse.Count = Periodo + 1 - 1 Then

Set RangoActRendObs = .Range(ArrDeHojasProy(i, _
Application.Match("Rend Observado", ArrDatosHojas, 0)) & _
"ISeries") (Application.Match(ArrHojas (0) .Range("Tiempo")
(FechInicio + i - 1), Range(ArrDeHojasProy (i, _
Application.Match("Rend Observado", ArrDatosHojas, 0)) &
"|Tiempo"), 0) + 1, 1).Resize (1, Range (ArrDeHojasProy(i,
Application.Match("Rend Observado", _

ArrDatogHojas, 0)) & "I!Titulos").Count)

If ConTLR Then If ConTLRCamb Then .Range("Datos") (1, _
Application.Match("R ObsTLR", ArrDeDatos, 0)).Value = _
RangoActRendObs.Cells (1, TLR)

Elge
Set RangoActRendObs = .Range(.Name & "lOtrosDatoa") _

(Application.Match("Rend Sig", ArrDeOtrosDatos, 0), ColInstr + 1).
Ragize(1l, n)

End If
.Range ("Datos") (1, Application.Match("Ren Obs", ArrDeDatos, 0)) _
.FormulaArray = .Range("Datos") (1, Application.Match("Ren Obas",

ArrDeDatog, 0)).FormulaR1Cl & "+MMult (" & RangoCambio (1, _
ColInstr + 1) .Resize(l, n).Address(ReferenceStyle:=x1R1C1,
RowAbsolute:=False, RelativeTo:=Range ("Datos") (1,
Application.Match("Ren Obs", ArrDeDatos, 0))) & _
", TRANSPOSE (" & RangoActRendObs.Address (ReferenceStyle:=x1R1C1,
External :=True) & "))"
End If
Select Case Metodo
Case "Markowitz"
Set RangoCov = CreaMatCovCorr (Tipo:="Covarianzaa", _
TipoDatos:="Rendimientos", RangoDeDatos:=ArrHojas(0)
.Range ("Series") (FechMuestra + i + PeriodoMas - 1, 1)
.Resize (Muestra, n), PreguntaHoja:=False, _
RangoDeIngtr:=ArrHojas (0) .Range ("Titulos"),
RangoDeFechas:=ArrHojas (0) .Range ("Tiempo") _
(FechMuestra + i - 1, 1).Resize(Muestra, 1},
ArrDeInstrSel:=ArrTitulos)
.8elect
If ConTLRCamb Then
.Range ("Datos") (1, Application.Match("Ren Esp", ArrDeDatos, 0)) _
.FormulaArray = .Range("Datos") (1, Application.Match("Ren Esp",
ArrDeDatosg, 0)).FormulaR1Cl & "+MMULT(" & RangoCambio(l, _
ColInstr + 1).Resize(l, n).Address(RowRbaolute:=False, _
ReferenceStyle:=x1R1C1, RelativeTo:=RangoCambic(l, 1)) & _
", TRANSPOSE (" & RangoActRend.Address(ReferenceStyle:=x1R1C1l, _
External:=True) & ")})" ', ReferenceStyle:=x1R1C1
Elsge
.Range ("Datos") (1, Application.Match("Ren Esp", ArrDeDatos, 0))
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.FormulaArray = .Range("Datos") (1, Application.Match("Ren Esp",
ArrDeDatod, 0)).FormulaR1Cl & "+MMULT (" & RangoCambio(1l,
ColInstr + 1) .Resize(l, n).Address(RowAbsolute:=False, _
ReferenceStyle:=x]1R1C1, RelativeTo:=RangoCambio(l, 1)) &

", TRANSPOSE (" & RangoActRend.Address(ReferenceStyle:-lelEl,
External:=True) & "))"

End If

.Range ("Datos") (1, Application.Match("var", ArrDeDatos, 0))

.FormulaArray = "=MMult(MMult(" & RangoCambio(1l, ColInsgtr + 1)

.Regize (1, n).Addrese(RowAbsolute:=Falge, ReferenceStyle:=x1R1C1l, _
RelativeTo:=RangoCambio(1l, 1)) & "," & RangoCov _
.Address (ReferencesStyle:=x1R1C1, External:=True) & ")," & _
"TRANSPOSE (" & RangoCambio(l, ColInsetr + 1).Resize(l, n) _
.Addresa (RowRAbgolute:=Falge, ReferenceStyle:=x1R1(C1,
RelativeTo:=RangoCambio(1l, 1)) & "))

End Select

If ConLimConjuntos Then
For k = 1 To UBound(ArrClases)

.Range ("Datos") (1, Application.Match("Restr" & k, ArrDeDatos, 0)) _
.FormulaArray = "=MMult (" & RangoCambio(l, ColInstr + 1} _
.Regize(l, n).Address (RowAbsolute:=Falee, RelativeTo:= _

Range ("Datos") (1, Application.Match("Restr" & k, ArrDeDatos,
0))) & ", Transpose(" & .Range("OtroeDatos") _
(Application.Match (ArrClases (k), ArrDeOtrosDatos, 0),
ColInstr + 1).Resize(1, n).Address & "))"

SolverAdd CellRef:=.Range("Datos") (1, Application.Match("Restr" & _
k, ArrDeDatos, 0)), Relation:=3,

FormulaText : =CDbl (ArrPosClases (1, k))

If ArrPosClases(2, k) <> "" Then
SolverAdd CellRef:=.Range("Datos") (1, Application.Match("Restr" &
k, ArrDeDatos, 0)), Relation:=l, _
FormulaText:=CDbl (ArrPosClases (2, k))
End If
Next k
End If

InstrFact = 0
For § = 1 Ton

Application.StatusBar = "Verificando cotizacién de instrumentos (" & _
J&"/" &n&") " & ArrHojas(0) .Range("Titulos") (§) & "..."
If ArrFilMaxMin(0, j) Then
"'"Verificar cuando empieza a cotizar
If Cotiza(j) » FechMuestra + i Then
ArrFilMaxMin(0, j) = False
If ArrFilMaxMin(2, J) <» "" Then
SolverDelete CellRef:=RangoCamblc(l, ColInetr + j), Relation:=3,

FormulaText:=.Range ("OtrosDatos") (Application.Match("Lim Inf", _
ArrDeOtrosDatos, 0), ColInstr + j) .Address

End If

If ArrFilMaxMin(1l, j) <» "" Then

SolverDelete CellRef:=RangoCambio(1l, ColInstr + j), Relation:e1,

FormulaText :=.Range ("OtrosDatos") (Application.Match("Lim Sup", __
ArrDeOtrosDatos, 0), ColInstr + j).Address
End If

SolverAdd CellRef:=RangoCambio(l, ColInstr + j), Relation:=2,
FormulaText:="Q"
Else
InstrFact = InstrFact + 1
End If
End If
Next jJ

If TipoPort = "AutoLimitesa" And Metodo <> "Generar" Then
MsgBox Prompt:="Crea Limites”
GoTo TerminaOpt

End If

Application.Calculation = xlCalculationAutomatic

Select Case TipoPort

Cage "PMV", "Rend" ', "Frontera" Ya epta la funcion objetivo
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SolverOk SetCell:=.Range("Datos")(l, Application.Match("Var",

ArrDeDatos, 0)), MaxMinVal:=2, ValueOf:=0, _
ByChange:=.Range("Series"), EngineDesc:=SolverEngine
Case "Riesgo”
Stop

SolverOk SetCell:=.Range("Datos") (1, Application.Match("Ren Esp",
ArrDeDatos, 0)), MaxMinval:=1, ValueOf:="0", _
ByChange:=.Range ("Series"), EngineDesc:=SolverEngine

End Select
Seleact Case TipoPort
Cage "Frontera", "Ptos Factibles"

If Metodo = "Markowitz" Then

CreaFrontera HojaPort, ArrFilMaxMin, RangoCambio, CollInstr,
ConTLR, RangoActRend, ArrDeDatos, Pts, ArrDeDatosForm,
ConFormulas, TipoPort ', ArrValClases:=ArrValClases,
ArrPoeClages:=ArrPosClasges

End If

SolverConfigurationExport

Case Else
SolverSolve UserFinigh:=True
End Select
Select Case TipoPort
Case "Riesgo"

Select Case RiesMax - Range("Datos") (1, Application.Match("Var",

ArrDeDatos, 0)) )

Cagse Is < -Precision

.Range ("Datos") (1, Application.Match("var", ArrDeDatos, 0))
.Font .ColorIndex = 3 'Rojo

Case Is » Precision

-Range ("Datos") (1, Application.Match("vVar", ArrDeDatos, 0))
.Font.ColorIndex = 32 'Azul
Cage Else
.Range ("Datosa") (1, Application.Match("Var", ArrDeDatos, 0))
.Font.ColorIndex = xlAutomatic
End Select
Cage "Rend"

Select Case RendMin - Range("Datos") (1, Application.Match("Ren Esp",

ArrDeDatos, 0))

Case I8 » Precision
.Range ("Datos") (1, Application.Match("Ren Esp", ArrDeDatos, 0))

.Font .ColorIndex = 3 'Rojo

Cape Isa « -Precision

.Range ("Datos") (1, Application.Match("Ren Esp", ArrDeDatos, 0))
.Font.ColorIndex = 32 'Azul
Cage Elge
-Range ("Datos") (1, Application.Match("Ren Esp", ArrDeDatos, 0))
.Font.ColorIndex = xlAutomatic
End Select
End Select
TerminaOpt:
If i » 1 And Not EnDifHojas Then
Rows (Range ("Datos") .Row + 1).Insert Shift:=xlDown
If ConFormulas Then
Rows (Range ("Datos") .Row) .Copy Cells (Range("Datos") .Row + 1, 1)
Else
Rowg (RenPortIni) .Copy
.Cells (Range ("Datos") .Row + 1, 1).PasteSpecial Paste:=xlValues
End If
If IsArray(ArrDeDatosForm) Then

For i_form = 1 To UBound(ArrDeDatosForm)

Range ("Datos") (1, Application.Match(ArrDeDatosForm(i_form),
ArrDeDatos, 0)).Copy Destination:=Range("Datos") (2, _
Application.Match(ArrDeDatosForm(i_form), ArrDeDatos, 0))

Next i_form
End If
If ConRendAcum Then
.Range("Datos") (2, Application.Match("Acum Esp", ArrDeDatos, 0))
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.Formula = "=" & .Range("Datos") (1, Application.Match("Acum Eap", _
ArrDeDatos, 0)).Address(RowAbsolute:nFalse) & "*(1+" &
-Range ("Datos™) (2, Application.Match("Ren Egp", ArrDeDatos, 0)) _
-Address (RowAbaolute:=False) & ")"
If i < Periodo Then .Range{"Datos") (2, Application.Match("Acum Esp",
ArrDeDatos, 0)).Copy Destination:=.Range ("Datos") (3,
Application.Match("Acum Esp", ArrDeDatos, 0))
If ConRendObe Then
.Range ("Datos") (2, Application.Match("Acum Obs", ArrDeDatos, 0))
-Formula = "=" & .Range("Datos") (1, Application.Match( _
"Acum Obs", ArrDeDatos, 0)) .Address(RowAbsolute:=False) & _
"*(1l+" & .Range("Datos") (2, Application.Match("Ren Obs",
ArrDeDatos, 0)).Addrese(RowAbsolute:=Falsge) & ")"

If i < Periodo Then .Range("Datos") (2, Application.Match( _
"Acum Obs", ArrDeDatos, 0)).Copy Deatination:=._Range("Datos")

(3, Application.Match("Acum Obs", ArrDeDatos, 0))
End If

End If
Else
If Not ConFormulas Then
If IsArray(ArrDeDatosForm) Then
For j_form = 1 To UBound(ArrDeDatos)
For 1_form = 1 To UBound (ArrDeDatosForm)
If ArrDeDatosForm(i_form) = ArrDeDatos(j_form) Then _
GoTo OtroDato

Next i form
Range ("Datos") (1, Jj_form).Copy
Range ("Datos") (1, j_form).PasteSpecial Paste:=xlValues

OtroDato:

Next j_form

Elee
.Cells (RenPortIni, 1).Resize(l, .Range("Seriea") (Range("Series") _

.Columns.Count) .Column) .Copy

.Cells (RenPortIni, 1).PasteSpecial Paste:=x1Values

End If

End If
End If

If ConRendObs Then

If Not (i < Periodo Or RangoRendsObs.Rows.Count = Periodo) Then
-Range ("Datos") (1, Application.Match("Ren Obs", ArrbeDatos, 0)) _
-FormulaArray = .Range("Datos") (1, Application.Match("Ren Obs", _
ArrDeDatos, 0)).FormulaRlCl & "+MMult (" & RangoCambio(l, _
ColInetr + 1).Reeize(l, n).Address (ReferenceStyle:=x1RiCl, _
RowAbgolute:=False, RelativeTo:=.Range("Datos") (1,
Application.Match("Ren Ohe", ArrDeDatos, 0))) &

", TRANSPOSE (" & RangoActRendObs.Address (ReferenceStyle:=x1RI1C1,
External :=True) & "))"
End If
End If
If Metodo = "Markowitz" Then
If Not ConFormulas And BorrarHojas Then
Application.DisplayAlerts = False
RangoCov.Parent .Delete
Application.DisplayAlerts = True
End If
End If
Next i
If 1 < NoDeHojas Then
ArrDevVallInf (Application.Match("Tiempo", ArrDeInf, 0)) = _
ArrHojae (0) .Range ("Tiempo") (FechInicio + 1, 1)
PeriodoMas = PeriodoMas + 1
SaltaPregBorr = True
End If
End With
TerminoOptHoija:
Next 1
Application.Calculation = FormaDeCalcular
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If Not ConFormulas And BorrarHojas Then
Application.DisplayAlerts = False
RangoVars.Parent .Delete
RangoRends.Parent.Delete
Application.DisplayAlerts = True

End If

End Sub

Sub CreaFrontera(Hoja As Worksheet, ArrFilMaxMin, _
SelCambio, ColInstr, ConTLR, RangoActRend, ArrDeDatos, Ptse, ArrDeDatosForm,
ConFormulas As Boolean, Tipo As String, Optional ArrvalClases, _
Optional ArrPeosClases, Optional MaxRiesgo, Optional RiesgoMayor)

Dim InicioArr As Integer

Dim RendMayor As Double

Dim RendPMV As Double

Dim RendMenor As Double

Dim RendMenorSolver As Double
Dim NumCond As Integer

Dim incr As Double

Dim k As Integer

Dim i As Integer

Dim ArrMaxRend

Dim ArrPMV

Dim ArrMinRend

Dim ArrCondicionesSolver

Dim 1 As Integer

Dim m Rs Integer

Dim ActivoRendMenor As Integer
Dim ActivoRendMayor As Integer

If UBound(ArrFilMaxMin, 1) = 4 Then
InicioArr = 3

Else
InicioArr = 1

End If

With Hoja
.Range ("Datos") (1, Application.Match("Parte", ArrbDeDatos, 0)).Value = _
"PMaxRend"
For k = 1 To UBound(ArrFilMaxMin, 2)
If ArrFilMaxMin(0, k) Then

If ArrFilMaxMin(InicioArr + 1, k) <> "" Then
SelCambio.Cells(l, CollInstr + k) = ArrFilMaxMin(IniciocArr + 1, k)
Else

SelCambio.Cells (1, ColInstr + k) = _
Application.Min(ArrFilMaxMin(InicioArr, k), -99)
End If
Else
SelCambio.Cells (1, CollInstr + k) = 0
End If
Next k
If ConTLR Then .Range("Series") (1).vValue = 0
k'o
Do
k=k +1
If ArrFilMaxMin(0, Application.Match(Application.Large(RangoActRend, k),
RangoActRend, 0)) Then
If ArrFilMaxMin(InicioArr, Application.Match( _
Application.Large (RangoActRend, k), RangoActRend, 0)) = "" Then
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SelCambio.Cells (1, ColInstr + Application.Match( _
Application.Large (RangoActRend, k), RangoActRend, 0)) =
1 - Application.Sum(SelCambio)
Else
SelCambio.Cells (1, CollInstr + Application.Match( _
Application.Large (RangoActRend, k), RangoActRend, 0)) =
Application.Min(l1 - Application.Sum(SelCambio) + _
SelCambio.Cellg (1, ColInstr + Application.Match( _
Application.lLarge (RangoActRend, k), RangoActRend, 0)), _
ArrFilMaxMin (InicicArr, Application.Match(Application.Large( _
RangoActRend, k), RangoActRend, 0)))
End If
End If
Loop Until Application.Sum(SelCambio) = 1 Or k = RangoActRend.Count
ReDim ArrMaxRend(SelCambio.Count) As Double
For 1 = 1 To SelCambio.Count
ArrMaxRend (i) = SelCambio(i).Value
Next 1
If Not IsMissing(MaxRiesgo) Then MaxRiesgo = .Range("Datos") (1, _
Application.Match("Var", ArrDeDatos, 0))
RendMayor = .Range("Datos") (1, Application.Match("Ren Egp", ArrDeDatos, 0))

-Range ("Datos") (1, Application.Match("Parte", ArrDeDatcs, 0)).Value = "PMV"

SolverOk SetCell:=.Range("Datos") (1, Application.Match("var", ArrDeDatos, _
0)), MaxMinVal:=2, ValueOf:="0", ByChange:=.Range("Series"), __
EngineDesc:=SolverEngine

SolverSolve UserFinish:=True

RendPMV = Application.Round(.Range("Datos”) (1, Application.Match("Ren Esp", _

ArrDeDatos, 0)), 18)
ReDim ArrPMV(SelCambio.Count) As Double
For 1 = 1 To SelCambio.Count

ArrPMV (i) = SelCambio(i).value
Next 1

If Tipo = "Frontera" Then
RendMenor = RendPMV
Else ' "Ptos Factiblesg"
For k = 1 To UBound (ArrFilMaxMin, 2)
If ArrFilMaxMin(0, k) Then

If ArrFilMaxMin(InicioArr + 1, k) <> "" Then
SelCambio.Cella(1, ColInstr + k) = ArrFilMaxMin(InicioArr + 1, k)
Elpe

SelCambioc.Cells(l, ColInstr + k) = _
Application.Max (ArrFilMaxMin(InicioArr, k), -99)
End If
Else
SelCambhio.Cella (1, ColInstr + k) = 0
End If
Next k
k=0
Do
k=k+1
If ArrFilMaxMin(0, Application.Match(Application.Large (RangoActRend, k),
RangoActRend, 0)) Then
If ArrFilMaxMin(InicioArr, Application.Match( _
Application.Large (RangoActRend, k), RangoActRend, 0)) = "" Then
SelCambio.Cells(l, CollInetr + Application.Match( _
Application.Small (RangoActRend, k), RangoActRend, 0)) = _
1 - Application.Sum(SelCambio)
Elge
SelCambio.Cells(1l, ColInstr + Application.Match( _
Application.Small (RangoActRend, k), RangoActRend, 0)) = _
Application.Min(l - Application.Sum(SelCambio) +
SelCambio.Cells (1, CollInstr + Application.Match( _
Application.Large (RangoActRend, k}, RangoActRend, 0)),
ArrFilMaxMin(InicicArr, Application.Match( _
Application.Large (RangoActRend, k), RangoActRend, 0)))
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.Range ("Datoa") (1, Application.Match("Parte", ArrDeDatos, 0)).Value
-Range ("Titulos") .Cells (Application.Match(Application.Small( _
RangoActRend, k), RangoActRend, 0)).Value

CopiaValoresFrontera Hoja, ArrDeDatos, ArrDeDatosForm, ConFormulas

Next k

End If

.Range ("Datos") (1, Application.Match("Parte", ArrDeDatos, 0)).Value =
"PMaxRend"

.Range ("Datos") (1, Application.Match("Punto", ArrDeDatos, 0)).vValue
"PMaxRend"

For i = 1 To SelCambio.Count
SelCambio (i) .value = ArrMaxRend (i)

Next i

CopiaValoresFrontera Hoja, ArrDeDatos, ArrDeDatosForm, ConFormulas

.Range ("Datos") (1, Application.Match("Parte", ArrDeDatos, 0)).Value =
n PMVI’I

.Range ("Datos") (1, Application.Match("Punto", ArrDeDatos, 0)).Value =
L] PMVII

For 1 « 1 To SelCambio.Count
SelCambio{(i) .value = ArrPMV (1)

Next i

CopiaValoresFrontera Hoja, ArrDeDatos, ArrDeDatosForm, ConFormulag

.Range ("Datos") (1, Application.Match("Parte", ArrDeDatos, 0)).Value =
"PMinRend"

-Range ("Datoe") (1, Application.Match("Punto", ArrDeDatos, 0)).Value =
"PMinRend"

For i = 1 To SelCambio.Count
SelCambio(i) .Value = ArrMinRend(i)

Next i

CopiaValoreeFrontera Hoja, ArrDeDatos, ArrDeDatosForm, ConFormulas

.Rowg (.Range ("Datoa") .Row + 1) .Ingert Shift:=x1lDown

If Not IsMissing(MaxRiesgo) Then
.Cells(.Range("Datos") .Row + 1, 1).Resize(4) .Rows.droup
Exit Sub

End If

.Cells(.Range("Datos") .Row + 1, 1).Repize(RangoActRend.Count + 4).Rows.Group

.Range ("Datos") (1, Application.Match("Parte", ArrDeDatos, 0)).Value = _
"PMinRend" .
For i = 1 To SelCambio.Count
SelCambio(i) .Value = ArrMinRend (i)
Next i
Select Case _Range("Datos") (1, Application.Match("Ren Esp", ArrDeDatos,
- RendPMV
Cage Is > 0.0000001
.Range ("Datos") (1, Application.Match("Parte", ArrDeDatos, 0)).Value
llEfiC"
Cage I8 <« -0.0000001
.Range ("Datoa") (1, Application.Match("Parte", ArrDeDatos, 0)).Value
L] Inf L
Case Elge
.Range ("Datos") (1, Application.Match("Parte”, ArrDeDatos, 0)).Value
" PMVII
End Select
incr = (RendMayor - RendMenor) / (Pte - 1)
.Range("Datoa") (1, Application.Match("Punto", ArrDeDatos, 0)).Value = 1
For k = 2 To Pts
CopiavaloresFrontera Hoja, ArrDeDatos, ArrDeDatosForm, ConFormulas
If RendMenor =< RendPMV And RendMenor + incr > RendPMV Then
.Range ("Datosg") (1, Application.Match("Parte", ArrDeDatos, 0)).Value
IIPMV"
For i = 1 To SelCambio.Count
SelCambio (i) .value = ArrPMV (i)
Next i
.Range ("Datos") (1, Application.Match("Punto", ArrDeDatos, 0)).Value
IIPM'VII
-Range ("Datog") (1, Application.Match("Parte", ArrDeDatos, 0)).Value
IIPWII

0}))
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CopiaValoresFrontera Hoja, ArrDeDatos, ArrDeDatosForm, ConFormulas
.Cella(.Range("Datos") .Row + 1, 1).Rows.Group
End If
-Range ("Datos") (1, Application.Match("Punto", ArrDeDatos, 0)).Value = k
RendMenor = Application.Round(RendMenor + incr, 18)
RendMenorSolver = Round(RendMenor, 8)
SolverAdd CellRef:=.Range("Datos") (1, Application.Match("Ren Esp",
ArrDeDatos, 0)), Relation:=2, FormulaText:=(CStr (RendMenorSolver)
SolverSolve UserFinish:=True
If .Range("Datos") (1, Application.Match("Ren Esp", ArrDeDatos, 0))
> RendPMV Then

.Range ("Datos") (1, Application.Match("Parte", ArrDeDatos, 0)).Value = _

"Efic"
Elae
-Range ("Datos") (1, Application.Match("Parte", ArrDeDatos, 0)).Value = _
n Inf n
End If

'TypeNum: =8 Parte derecha de las condiciones
ArrCondicicnesSclver = solverget (TypeNum:=8)
NumCond = UBound (ArrCondicionesSolver) + 1
'TypeNum: =5 Numero de restriceiones
SolverDelete CellRef:=.Range("Datos") (1, Application.Match("Ren Esp", _
ArrDeDatos, 0)), Relation:=2, FormulaText:=CStr (RendMenorSolver)
ArrCondicionesSolver = solverget (TypeNum:=8)
If NumCond = UBound (ArrCondicionesSolver) + 1 Then
MsgBox "La condicion de rendimiento »= no gse borro", vbExclamation
Stop
End If
Next k
If Tipo = "Ptos Factibles" Then
For 1 = 1 To .Range("Series").Count
SolverAdd CellRef:=.Range("Series") (1, i), Relation:m=1l, _
FormulaText:=.Range ("OtrosDatos") (Application.Match{"Lim Sup",
.Range ("OtrosDatoa") (1, 0) .Resize( _
.Range ("OtrosDatos") .Rows.Count, 1), 0), 1).Addresa
Next 1
For 1 = 1 To .Range("Series").Count
For m = 1 + 1 To .Range("Series").Count
CopiaValoresFrontera Hoja, ArrDeDatos, ArrDeDatosForm, ConFormulas
-Rows (.Range ("Datos") .Row + 1).Insert Shift:=x1Down

-Range ("OtrosDatos") (3, 1).Resize(1, _
.Range ("OtrosDatos") .Columns.Count) = "0"

-Range ("OtrosDatos") (3, 1) = "1

.Range ("OtrosDatos") (3, m) = "1™

SolverSolve UserFinish:=True

RendPMV = .Range("Datos") (1, Application.Match("Ren Esp",
ArrDeDatos, 0)).Value

For i = 1 To SelCambio.Count
ArrPMv(i) = SelCambio(i).Value

Next i

.Range ("Serieg"} = "0O"
.Range("Series") (1) = 1
RendMenor = .Range("Datos") (1, Application.Match("Ren Esp",
ArrDeDatos, 0)).Value
.Range("Serien") = "Q"
.Range ("Serieg") (m) = 1
If RendMenor > .Range("Datos") (1, Application.Match("Ren Esp",
ArrDeDatos, 0)) .Value Then
ActlvoRendMenor = m
ActivoRendMayor = 1
RendMayor = RendMenor
RendMenor = .Range("Datos") (1, Application.Match("Ren Esp",
ArrDeDatos, 0)).vValue
Else
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ActivoRendMenor = 1
ActivoRendMayor = m
RendMayor = .Range("Datos") (1, Application.Match("Ren Esp",
ArrDeDatos, 0)).Value
.Range ("Series") = "Q"
.Range ("Series") (ActivoRendMenor) = 1
End If

incr = (RendMayor - RendMenor) / (Pts - 1)

.Range ("Datos") (1, Application.Match("Punto", ArrDeDatos, 0)).Value = 1

-Range ("Datos") (1, Application.Match("Parte", ArrDeDatos, 0)).Value =
"Inf" & 1 & "," &m

For k = 2 To Pta
CopiavaloresFrontera Hoja, ArrDeDatos, ArrDeDatosForm, ConFormulas
If RendMenor < RendPMV And RendMenor + incr » RendPMV Then
.Range ("Datos") (1, Application.Match(

"Punto", ArrDeDatos, 0)).Value = "PMV' & 1 & LY &m
.Range ("Datos") (1, Application.Match( _
"Parte", ArrDeDatos, 0)).Value = "PMV" & 1 & ","” & m

For i = 1 To SelCambio.Count
SelCambio (1) .value = ArrPMV (i)
Next i
CopiaValoresFrontera Hoja, ArrDeDatos, ArrDeDatosForm, ConFormulag
.Cells(.Range("Datos") .Row + 1, 1).Rows.Group
.Range ("Seriesa") (ActivoRendMenor) = _
.Range ("Seriea") (ActivoRendMenor) .Offset(2) - 1 / (Pts - 1)
.Range ("Series") (ActivoRendMayor) = _
.Range ("Seriep") (ActivoRendMayor) .Offget (2) + 1 / (Ptes - 1)
Elge
.Range ("Series") (ActivoRendMenor) =
.Range ("Series") (ActivoRendMenor)
.Range ("Series") (ActivoRendMayor) = _
.Range ("Series") (ActivoRendMayor) + 1 / (Pte - 1)
End If
-Range ("Datos") (1, Application.Match( _
"Punto", ArrDeDatos, 0)).Value = k
RendMenor = .Range("Datos") (1, _
Application.Match("Ren Esp", ArrDeDatos, 0))
If RendMenor » RendPMV Then
-Range ("Datos") (1, Application.Match( _

1/ (Pt - 1)

"Parte", ArrDeDatos, 0)).Value = "Efic" & 1 & ","” & m
Elge
-Range ("Datos") (1, Application.Match( _
"Parte", ArrDeDatos, 0)).Value = "Inf" & 1 & "," & m
End If
Next k
Next m
Next 1
End If
End with
End Sub

Function ObtienePosiciones

(TipoPosicion As String, ArrTitulos) As Boolean
Dim i As Integer
With frm Pos

.UserCancel = Falpe
.Show
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If .UserCancel Then Exit Function
Select Cage True
Case .OptLargas
TipoPosicion = "Largas”
For i =« 1 To UBound(ArrFilMaxMin, 2)
ArrFilMaxMin(2, i) = 0 'Lim Inf
Next 1 .
Case .OptCortas
TipoPoslcion = "Cortas®
For i = 1 To UBound{ArrFilMaxMin, 2)
ArrFilMaxMin(1, i) = 0 'Lim Sup
Next i
Case .OptlLargasCortas
TipoPosicion = "Largas y Cortag"
Case .OptMaxMin
TipoPosicion = "Max y Min"
For 1 = 1 To UBound(ArrFilMaxMin, 2)
If .ChkMax Then
ArrFilMaxMin(1, i) = .TxtMax 'Lim Sup
End If
If .ChkMin Then
ArrFilMaxMin(2, i) = .TxtMin 'Lim Inf
End If
Next i
If .ChkIndividuales Then
With frm PosInd
.LetInetr.Clear
For i = 0 To UBound{(ArrTitulos)
.LatIngtr.AddItem ArrTitulos (i)
Next 1
. 8how
End With
End If
Case Else
Exit Function
End Select
End With
ObtienePosiciones = True

End Function

Function EmpiaezaTerminaCotizar _
(RangcDeTitulos, RangoDeDatos)

Dim Cotizacion
Dim i As Integer
Dim j As Integer

ReDim Cotizacion(RangoDeTitulos.Count)
For j = 1 To UBound(Cotizacion)
Applicaticn.StatusBar = "Verificando Cotizaciém " & _
RangoDeTitulos(j) & " (" & J & "/" & RangoDeTitulos.Count & ")"
iw=0
Do
i=3i+1
Loop Until (IsNumeric(RangoDeDatos.Cells(i, j)) And _
Not IsEmpty(RangoDeDatos.Cells(i, j))) Or i » RangoDeDatos.Rows.Count
Cotizacion(j) = 1
Next j
EmpilezaTerminaCotizar = Cotizacion
Application.StatusBar = False
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End Function

Sub CopiavaloresFrontara(Hoja As Worksheet,
ArrDeDatos, ArrDeDatosForm, ConFormulas)

Dim i_form As Integer

With Hoja
-Rows (.Range ("Datos") .Row + 1).Ingert Shift:=xlDown
If ConFormulas Then
.Rows (.Range ("Datos") .Row) .Copy .Cells{(.Range ("Datog”) _Row + 1, 1)
Elge
.Rows ( .Range ("Datos") .Row) . Copy
.Cells(.Range("Datos") .Row + 1, 1).PasteSpecial Paste:=xlValues
If IsArray(ArrDeDatoaForm) Then
For i_form = 1 To UBound(ArrDeDatosForm)
-Range ("Datos") (1, Application.Match(ArrDeDatosForm(i_form),
ArrDeDatcs, 0)).Copy Destination:=.Range("Datos") _
(2, Application.Match (ArrDeDatosForm(i_form), ArrDeDatos, 0))
Next i_form
End If
End If
End With

End Sub

Idioma

Sub CambiaIdiomm ()
Dim ArrIdioma

ArrIdioma = Array(IdiomaEspanol, IdiomaIngles)
Idioma = TomaIdioma
With frm Select
Select Case Idioma
Case IdiomaEspanocl
.Caption = "Cambiar Idioma"
.LblSelect _Caption = "Idioma”
.BtnOk.Caption = "Seleccionar”
.BtnCancel .Caption = "Cancelar"
Case IdiomaIngles
.Caption = "Change Language"
.LblSelect.Caption = "Language”
.BtnOk.Caption = "Select"
.BtnCancel.Caption = "Cancel®
End Select
If ActiveWorkbook Is Nothing Then
.Caption = .Caption & " General"
Elge
.Caption = .Caption & " [" & ActiveWorkbook.Name & "]"
End If
.LetLiets.List () = ArrIdioma
.LetListes.MultiSelect = fmMultiSelectSingle

175



.LegtListe.Value = Idioma
.UserCancel = Falpe
. Show
If .UserCancel Or Idioma = .LstLists.Value Then Exit Sub
Idioma = .LstLists.Value
End with
Application.ScreenUpdating = False

CamblaPref "Idioma", Idioma

MenuBars (x1Workaheet) .Menus (NombreMenu) .Delete
CreaMenu

Application.ScreenUpdating = True

End Sub

Global Idioma As String
Global Const IdiomaEspanol = "Espafiol"
Global Conet Idiomalngles = "English"

Function RegresaComentBEnIdioma _
(Comentaric As String, NuevoComentario As String) As Boolean

Dim DB_Translate As New ADODB.Connection
Dim rst As New ADODB.Recordset

Dim 8QLstr As String
Dim ComentarioIngles As String
Idioma = TomaIdioma

If Idioma = IdiomaEspanol Then
NuevoComentario = Comentario
RegresaComentEnIdioma = True
Else
If Dir(ThiseWorkbook.Path & "\Translate.mdb") = "* Then
MsgBox "No existe el archivo:" & String(2, Chr(13)) & _
ThieWorkbook.Path & "\Translate.mdb", vbCritical, TituloSistema
Exit Function
End If

DB_Translate.ConnectionString = "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0; " & _

"Data Source=" & ThisWorkbook.Path & "\Translate.mdb"
DB_Tranglate.Open

SQLetr = "SELECT Comment" & Idioma & " FROM [Translation] " & _
"WHERE CommentSpanish = """ & Comentario & """"
ret.Open SQLetr, DB Translate, adOpenStatic

If ret.EOF Then
Selact Case Idioma
Case IdiomaEspanol
MsgBox "Comentario no identificado" & Chr(l13) & Comentario,
vbCritical, TituloSistema
Case IdiomaIngles
MsgBox "Comment not ldentified" & Chr(13) & Comentario,
vbCritical, TituloSiastema
End Select
NuevoComentario = "n
Elae
NuevoComentario = rgt("Comment" & Idioma)
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End If
If NuevoComentario = "" Then
Comentariolngles = InputBox("Cual es el comentario en Ingles de:" &
String(2, Chr(13)) & Comentario, TituloSistema, Comentario)
If ComentarioIngles <> "" Then
With frm Select
.Caption = "Comentario"
.LblSelect.Caption = "Cual es el modulo del comentario”
.BtnCk.Caption = "Continuar"
.BtnCancel .Caption = "Cancelar”
-LetListe.MultiSelect = fmMultiSelectSingle
.LetlListe.Clear
.LetListe.ColumnCount = 1
.LetLiete.ColumnWidths = "180 pt"
rest.Close
SQLstr = "SELECT * FROM Procedures WHERE NOT RevTranslation'
rst.Open SQLstr, DB Tranalate, adOpenStatic
Do Until rat.EQF
.LatLists.AddItem rst ("Procedure")
rat .MoveNext

Loop
'.LetLiets.List = ArrLibros
.LetlListe.ListIndex = 0
.UserCancel = False

. 8how
If .UserCancel Then Exit Function
8QL8ty = "INSERT INTO [Translation] SELECT """ & Comentario & _
"rn AS CommentSpanish, """ & Comentariolngles & _
"ew AS CommentEnglish, """ & .LstLists.Value & """ AS Procedurel"
End With

DB_Translate.Execute SQLstr
NuevoComentario = ComentarioIngles

RegresaComentEnIdioma = True
Else
RegresaComentEnIdioma = Falge
End If
Elge
RegresaComentEnIdioma = True
End If
rat.Cloee
End If

BEnd Function

Function TomaIdioma(Optional NombreLibro) RAs String

If Jdioma = "" Then
If Not TomaPreflini(NombrePref:="Idioma", ValorPref:=Idioma) Then _
Exit Function
End If
If Idioma <> IdicmaEspanol And Idioma <> IdiomaIngles Then
MagBox "El idioma """ & Idioma & """ no es vdlido." & String(2, Chr(13))
& "Se va a cambiar a """ & IdiomaEspanol & _
"nn, 5] degea, podrd cambiarlo en el mend ""Idioma""",
vbExclamation, TituloSistema
CamblaPref "Idioma", IdiomaEspanol
Idioma = IdiomaEspanol
End If
Tomaldioma = Idioma
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End Function

Salida

Sub SalirSistema()

Auto_Close
I1f ThisWorkbook.IsAddin Then
AddIns ("Portprog"”) .Installed = False
Else
ThisWorkbook.Close
End If

End Sub

Sub Auto_Close()
MenuBarse (x1Worksheet) .Menus (NombreMenu) .Dalete

End Sub

Rutinas generales

Sub SeleccionaBD ()

Dim Comentario As String
Dim Nombre BD As String

If Not RegresaComentEnIdioma("Seleccicnar Base de Datos SAP preestablecida®, _
Comentario) Then Exit Sub

If Not TomaBD(Nombre_ BD:=Nombre BD, Mensaje:=Comentaric) Then Exit Sub

CambiaPref "DB Name", Nombre BD

End Sub

Global Const VbSAFED = 1

Global Const vbSAPData = 2

Global Const vbSAPPort = 3

Global Const dir DB = "DBage'

Global Const dir Data = "Data"
Global Conat dir Port = "Portfolios"
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Function RegresaPath(Directorio As Integer,
DirPath As String) Ar Boolean

Dim Comentario As String

Select Case Directorio
Case vbhSAPED
DirPath = dir DB
Case vbSAPData
DirPath = dir_Data
Cage vbSAPPort
DirPath = dir Port
Cage Elge
MsgBox "Path no especificado", vbExclamation, TituloSistema
Exit Function
End Select

DirPath = ThisWorkbook.Path & "\" & DirPath
If Dir(DirPath, vbDirectory) = "" Then
If Not RegresaComentEnIdioma("Path no encontrado", Comentario) Then _
Exit Function
MsgBox Comentario & String(2, Chr(13)) & DirPath,
vbExclamation, TituloSistema
Exit Function
End If

RegresaPath = True

End Function

Function TomaPrefIni
(NombrePref As String, ValorPref) As Boolean

Dim Pref As String

If Dir(ThisWorkbook.Path & "\" & ArchivoIni) = "' Then CreaArchivoInil
Open ThisWorkbook.Path & "\" & ArchivoIni For Input As #1
Do While Not EOF({1)
Input #1, Pref, ValorPref
If Pref = NombrePref Then
TomaPrefIni = True
Exit Do
End If
Loop
Close #1

End Function

Sub CreaArchivoIni ()

Open ThisWorkbook.Path & "\" & ArchivoIni For Output As #1

Print #1, "Idioma, " & IdiomaEspanol
Print #1, "DB_Name, BDSAP.mdb"
Close #1
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End Sub

Sub CamblaPref (NombrePref As String, ValorPref)

Dim PathArchivoIni As String
Dim PathArchivoTmp As String
Dim Pref As String

Dim Valor

PathArchivoIni = ThisWorkbook.Path & "\" & ArchivoIni
PathArchivoTmp = ThisWorkbook.Path & "\" & _
Left (ArchivolIni, Len(ArchivoIni) - 4) & ".tmp"
Open PathArchivoIni For Input As #1
Open PathArchivoTmp For OQutput As #2
Do While Not EQF (1)
Input #1, Pref, Valor
If Pref = NombrePref Then
Valor = ValorPref
End If
Print #2, Pref & "," & Valor
Loop
Close #2
Close #1
Kill PathArchivoIni
Name PathArchivoTmp As PathArchivoIni

End Sub

Function RegresaPreferencia __

(NombrePref As String, ValorPref, Optional Hoja, Optional Libro,
Optional DespliegaComentario) As Boolean

Dim Nombre As Name

If IsMissing(DespliegaComentaric) Then DeaspliegaComentarioc = True
If IsMissing(Hoja) Then
If IsMissing(Libro) Then
If ActiveWorkbook Is Nothing Then
If TomaPrefIni(NombrePref, ValorPref) Then
RegresaPreferencia = True
Exit Function
End If
Else
Set Libro = ActiveWorkbook
End If
End If
For Each Nombre In Libro.Names
If Nombre.Name = NombrePref Then
ValorPref = RegresaValorDePref (Nombre.Value)
RegresaPreferencia = True
Exit Function
End If
Next Nombre
If TomaPrefInl (NombrePref, ValorPref) Then
RegresaPreferencia = True
End If
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Elge
For Each Nombre In Hoja.Names
If Right (Nombre.Name, Len(Nombre.Name) - InStr (Nombre.Name, "1")) =
NombrePref Then
If InStr(Nombre.Value, "=") > 0 Then

If InStr(Nombre.Value, """"}) s 0 Then
ValorPref = Mid(Nombre.Value, 3, Len(Nombre.value) - 3)
Elge
ValorPref = Right (Nombre.value, Len(Nombre.Value) - 1)
End If
End If

RegresaPreferencia = True
Exit Function
End If
Next Nombre

End If
If Not RegresaPreferencia And DespliegaComentario Then

Stop

MegBox "Falta la preferencia " & NombrePref, vbExclamation, TituloSistema
End If

End Function

Function RegresaValorDePref (Valor As String)

If InStr(valor, "=") > 0 Then
If InStr(valor, """") » 0 Then
RegregaValorDePref = Mid(vValor, 3, Len(Valor) - 3)
Else
RegresaValorDePref = Right (Valor, Len(Valor) - 1)
End If
End If

End Function

Function TomaTxt (ArrTxt() As String) As Boolean

Dim 1 As Integer
Dim cont_sel As Integer
Dim Comentario As String

With frm_Select

If Not RegresaComentEnIdioma("Carga de Series de Archivos Txt", Comentario)
Then Exit Function

.Caption = Comentario

If Not RegresaComentEnIdioma("Selecciona los archivoe de texto a cargar",
Comentario) Then Exit Function

.ILblSelect.Caption = Comentario

If Not RegresaComentEnIdioma("Seleccionar", Comentario) Then Exit Function

.Btnok.Caption = Comentario

If Not RegresaComentkEnIdioma("Cancelar", Comentario) Then Exit Function

.BtnCancel .Caption = Comentario

.LatLigte.Clear
LetLists.ColumnCount = 1
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.LetLists.ColumnWidths = "180 pt"
.LatLists.MultiSelect = fmMultiSelectExtended

If ListaArchivos(TipoArchivo:evbSAPData, ArrArchivos:=ArrTxt) Then
.BtnOk.Enabled = True

Elge
.BtnOk.Enabled = False

End If

.LegtListe.-List() = ArrTxt

For i = 0 To .LsetLists.ListCount - 1

.LetLists.Selected(i) = True
Next 1
.UserCancel = False
. 8how

If Not .UserCancel Then
cont_gel = -1
For i = 0 To .LstLists.ListCount - 1
If .LetLists.Selected(i) Then
TomaTXxt = True
cont_sel = cont sel + 1

ArrTxt (cont_sel) = .LgtLists.List (i)
End If
Next i
ReDim Preserve ArrTxt(cont_sel)
End If
End With

Application.Cursor = xlDefault
End Function

Function ListaArchivos(TipoArchivo As Integer,
ArrArchivos() As String) As Boolean

Dim DirFiles As String
Dim FileExt As String

Dim i Ae Integer

Dim FileName As String

If Not RegresaPath(Directorio:=TipoArchivo, DirPath:=DirFlles) Then _
Exit Function

Select Case TipoArchivo
Case VbhSAPED
FileExt = "*_mdb"
Case vbSAPData
FileEXt = "% Txt"
Case Else
stop
End Select

With Application.FileSearch
.NewSearch
.LookIn = DirFiles
.FileName = FileExt
If .Execute() > 0 Then
ReDim ArrArchivos(.FoundFiles.Count - 1) Aa String
ListaArchiveos = True
For 1 = 1 To .FoundFiles.Count
FileName = Dir (.FoundFilesa (1))
ArrArchivos (i - 1) = FileName
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Next i
Elge
ReDim ArrArchives(0) As String
End If
End with

End Function

Function TomaBD Default _
(Nombre_BD As String) As Boolean

If Not RegresaPreferencia(NombrePref:="DB_Name", ValorPref:=Nombre_ BD) Then
If Not RegresaPreferencia(NombrePref:="DB_Name", ValorPref:=Nombre BD,
Libro:=ThisWorkbook) Then Exit Function
End If
TomaBD_Default = True

End Function

Function TomaBD (Nombre BD As String, _
Mensaje As String, Optional NombreBoton) As Boolean

Dim ArrBD() As String
Dim i As Integer

Dim Comentario As String
Dim Comentariol As String

If Not ListaArchivos(TipoArchivo:=vbSAPBD, ArrArchivos:=ArrBD) Then
If Not RegresaComentEnTdioma("No existen Bases de Datos. " & _
"Para continuar c¢ree una.", Comentario) Then Exit Function
MagBox Prompt:=Comentario, Buttone:svbExclamation, Title:=TituloSistema
Exit Function
End If

With frm_Select
If Not RegresaComentEnTdioma("Bage de Datos SAP", Comentaric) Then _
Exit Function
.Caption = Comentario
If IsMissing(Mensaje) Then
If Not RegresaComentEnIdioma("Baces de Datos", Comentario) Then _
Exit Function
Else
Comentaric = Mensaje
End If
.LblSelect.Caption = Comentario
If IsMissing(NombreBoton) Then
If Not RegresaComentEnIdioma("Seleccionar", Comentario) Then Exit Function
Elpe
Comentario = NombreBoton
End If
.BtnOk.Caption = Comentario
If Not RegresaComentEnIdioma("Cancelar", Comentario) Then Exit Function
.BtnCancel.Caption = Comentario

.Letlists.Clear
.LetlLists.MultiSelect = fmMultiSelectSingle
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.LetListse.ColumnCount = 1
.LetLists.ColumnWidthse = "180 pt"
.Letlistse.List () = ArrBD
If Not RegresaPreferencia(NombrePref:="DB_Name", ValorPref:=Nombre BD) Then
If Not RegresaPreferencia(NombrePref:="DB_Name", _
ValorPref:=Nombre_ BD, Libro:=ThisWorkboock) Then Exit Function
End If
Do Until i = UBound(ArrBD) Or ArrBD(i) = Nombre_ BD
1 - i+ 1
Loop
If ArrBD(1i) «> Nombre BD Then
If Not RegresaComentEnldioma("La base de datos predeterminada " & _
"no fue encontrada", Comentario) Then Exit Function
If Not RegresaComentEnlIdioma("Escoja otra de la lista", Comentariol) Then _
Exit Function
MagBox Comentario & ": " & Nombre BD & String(2, Chr(l13)) & Comentariol,
vbExclamation, TituloSistema
Else
.LetListe.ListIndex = i
End If
.UserCancel = False
.Show
If .UserCancel Then Exit Function
Nombre_BD = .LstListe.Value
End With
TomaBD = True
End Function

Function GeneraStrDeArreglo (Arreglo, Dimension As Integer) As String

Dim i Ae Integer
Dim str As String
For i = LBound(Arreglo, 2) To UBound(Arreglo, 2) - 1
If Arreglo(Dimension, i) <> Arreglo(Dimension, i + 1) Then _
str = Btr & "'" & Arreglo(Dimension, i) & "',"
Next 1
GenerastrDeArreglo = s8tr & "'" & Arreglo(Dimension, UBound(Arreglo, 2)) & "'

End Function

Function RegresaFechas (Titulo As String, _
Hoja As Worksheet, RangoDeFechas As Range, _
MinNumMuestra As Integer, Muestra, FechMuestra, _
FechInicic As Integer, FechTermino As Integer, Periodo) As Boolean

With frm_Fecha
.Caption = Titulo & " [" & Hoja.Name & "]"
.ValidaControles = False
.CmbMuesatra.RowSource = RangoDeFechas.Address (external:=True)
.CmbMuestra.ListIndex = 0
.CmbInicio.RowSource = RangoDeFechas.Address (external :=True)
.CmbInicio.ListIndex = RangoDeFechas.Count - 1
.CmbTermino.RowSource = RangoDeFechas.Address{external:=True)
.CmbTermino.ListIndex = RangoDeFechas.Count - 1
.8pnNoMuestra.Min = MinNumMuestra
.SpnNoMuestra.Max = RangoDeFechas.Count
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.8pnNoMuestra.Value = RangoDeFechas.Count
.TxtNoMuestra.Value = .SpnNoMuestra.Value
.8pnNoPeriodo.Max = RangoDeFechas.Count
.SpnNoPeriodo.Value = 1
.TxtNoPeriodo.Value = .SpnNoPeriodo.vValue
.ValidaControles = True
.UserCancel = False
RepiteMatFecha:
.Show
Application.StatusBar = ""
If Not .UserCancel Then
Muestra = .SpnNoMuestra.Value
FechMuestra = .CmbMuestra.ListIndex + 1
FechInicioc = .CmbInicio.ListIndex + 1
FechTermino = .CmbTermino.ListIndex + 1
Periodo = .SpnNoPeriodo.Value
RegresaFechas = True
End If
End With

End Function

Function RegresaVectorDaRango (Rango)

Dim n As Integer
Dim Arreglo
Dim i As Integer

If Rango.Rows.Count = 1 Then
n = Rango.Columns.Count
Elself Rango.Columns.Count = 1 Then
n = Rango.Rows.Count
Elsge
MegBox Prompt:="Error el vector debe de ser de un " &
"renglon o una columna”, Buttons:=vbExclamation
End If
ReDim Arreglo(n - 1)
For i = 1 Ton
Arreglo(i - 1) = Rango(i)
Next i
RegresaVectorDeRango = Arreglo

End Function

Sub AgregeDatos(Datos, Arreglo)
Dim i Ap Integer

If IsArray(Arreglo) Then
ReDim Preserve Arregle(UBound(Arreglo) + UBound(Datos) - LBound(Datos) + 1)
For i = LBound(Datos) To UBound(Datos)
Arreglo (UBound (Arreglc) - UBound(Datos) + i) = Dates(1)
Next i
Else
Arreglo = Datos
End If
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End Sub
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