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lntroducclón

La información y la tecnologla tienen un papel fundamental en la toma de decisiones para

invertir los recursos de la mejor manera. El hacer cada vez más eficiente el manejo de la

información y poder reacclonar rápidamente a los cambios en el entorno puede ser la diferencia

entre tener un buen o mal desempeffo en el rendimiento de un portafolio de inve¡siones. Este

habajo tiene como finalidad el presentar el diseflo de un programa que facilite el manejo y la

organización de Ia información asl como la optimización de portafolios dependiendo del perfil de

preferencias de riesgo del inversionista. Debido al concepto de diversificación, existen mejores

activos financieros que otros no sólo por su rendimiento si no porque en su conjunto reducen el

riesgo de la inversión. Emplricamente hemos aplicado el refrán popular "no hay que poner

todos los huevos en la misma canasta", aunque muy pocas veces nos hemos puesto a pefisar

porque es asl y mucho menos hemos üsto cual es la mejor combinación que nos de el resultado

que esperamos.

La presente tesis está basada an la propuesta conceptual que Markowitz ideó a mediados del

siglo pasado y que sigue teniendo vigencia en la industria. Las metodologfas comenzaron a

proliferar y esta investigación muesta que cualesquiera que sea el método elegido es necesario

"sistematizar" este conocimiento mediante algrln sistema informático, pata asl ponerlo en

práctica.

En realidad las técnicas de inversión en México hablan tenido algún reftaso por la ausencia de

"inversionistas institucionales", históricamente habfan sido sólo unos cuantos individuos (menos

de 150 mil personas que haclan inversiones en lo personal). En el pals, hace menos de diez

aflos, comenzó a surgir la figura de las Sociedades de Inversión especializadas en Fondos para el

Retiro (SIEFORES) y ahora estos vehlculos de inversión tienen más de 55 mil millones de
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dólares, que representan casi una tercera parte del Producto Interno Bruto de México. De ahl la

importancia de que los métodos de inversión sean cada vez mas profesionales y menos intuitivos,

La tesis está organizada de la siguiente rnanerat en el primer capftulo veremos la explicación

desde el punto de vista teórico, la manera en quc la incorporación de activos financieros afecta la

variabilidad del portafolio asl como ecuaciones que demueskan este comportamiento.

En el segundo capltulo está el diseflo de rma aplicación, motivo de este trabajo, donde se pueden

apreciar los procesos que facilitan la administración del portafolio y que sugieren la mejor

manera de distribuir los recursos. También se muestran las pantallas del programa que hacen

uso de las rutinas.

En el tercer capftulo se muesfra un cflso práctico con datos sobre fndices mundiales que podrfan

ser susceptibles de inversión, mostrando el impacto que tendrfa el incorporar o no el lndice

mexicano .'IPC" dentro de los posibles instn¡mentos de inversión. Por último se mide el

desempeflo de estos portafolios o "performaflce" para probar su eficaciq asumiendo que las

recomendaciones de inversión generadas son puestas en práctica y se presentan las conclusiones

pertinentes.

Por último, en el Apéndice "A" Código se muestran las firnciones y las rutinas generales que

forman parte de la aplicación ordenados por tipo.
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1. Antecedentes

1,1 El prohlema de optimlzaclón

Las principales henamientas que tienen los analistas para resolver los problemas relativos a Ia

construcción de portafolios de inversión son los modelos matemático-financieros y los

algoritmos computacionales que dan información cuantitativa; permitiendo obtener soluciones

óptimas del portafolio de acuerdo con las caracterfsticas y expectativas de los inversionistas que

están dispuestos a participar.

Para asignar eficientemente los recursos disponibles en diferentes instrumentos, el uso de estos

modelos requiere de un proceso automatizado y eficiente dada la gran cantidad de datos y de

cálculos aritméticos que se requiere procesÉr en este tipo de problemas. Asimismo, el contar

con una base de datos confiable, eficiente y actualizada es fuirdamental para el análisis, lo cual es

posible a fravés de un acceso continuo y oportuno a las fuentes de la información y por oho lado

un sistema que propotcione el almacenamiento adecuado de la información.

1.1.1 ldentiflcar el problema

El objetivo planteado es el disefiar portafolios de inversión err las dos formas como comúnmente

se interpretan las inversiones financieras: por rm lado, se seleccionan todas aquellas que tengur

el mayor rendimiento promedio esperado dado un nivel de riesgo (i.e.. varianza para nuestos

propósitos); y ofto que tenga el menor ricsgo esperado (o varianza esperada) dado su

rendimiento.

Los métodos cuantitativos permiten obtener o proponer uno o varios portafolios óptimos o

eficientes, es decir, que no existan otros portafolios con un mejor rendimiento dado un mismo
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riesgo, o bien, portafolios con un menor riesgo y que tenga el mismo rendimiento y que curnpla

con el objetivo de un inversionista en cuanto al rendimiento que espera y el riesgo que está

dispuesto a incurrir para obtenerlo. Es importante destacar que estos portafolios se establecen

con la información histórica existente y como tales los portafolios propuestos asumen

indirectamente una estabilidad o como dirfan los economistas "caeteris-paribus"; es decir,

manteniendo todo lo demás constante.

En la creación de portafolios existen variantes que se pueden considerar denfro del modelo como

son: Ia opción de invertir en instrumentos con riesgo nulo (caso ideal ya que sabemos que no

existen instrumentos sin riesgo pero que este es despreciable en comparación con otros); adquirir

posiciones cortas sobre los activos; y pedir prestado recursos a una cierla tasa de interés. Sin

embargo, para limitar nuesfro escenario en este trabajo, se tomarán únicamente posiciones largas.

Para el contexto mexicano actual, la realidad es que el "vender cn corto" o "apalancar la

inversión" es muy complicado y muy caro llevar a cabo. Por oto lado, sf hay instumentos

gubernamentales que técnicamente están libres de riesgo pero únicamente en el sentido

crediticio; es decir, que el gobierno federal tendría dinero para pagar siempre estos instrumentos

mientras estén denominados en pesos. El Banco Cenfral tendrfa que estar de acuerdo en pagar

con circulante nuevo y esto haria que el inversionista no debiera preocuparse por si le pegan o

no. No obstante, estos instumentos sl tiene riesgo denominado "de mercado" porque una

fluctuación en las tasas de interés o en el tipo de cambio puede hacer que el valor de las

inversiones fluctue.

1.1.2 Encontrando unn soluclón

Una vez identificado el problema de portafolio eficiente, se requiere de la formulación de un

modelo matemático representativo para que la solución obtenida resulte atractiva para el
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inversionista. Aunque sabemos que en la práctica las carteras tienen activos en forma discreta

(la tenencia mínima es un tltulo y no se pueden tener fracciones de éste) podremos hacer una

aproximación continua como un porcentaje invertido en el activo y suponer que dichas

diferencias son insignificantes para porlafolios de tamaffo considerable.

La validez de los resultados de un modelo depende de Ia cantidad e importancia de los supuestos

que tome en cuenta así como de la forma en cómo se obtengan los datos de enfada. Una

propuesta para la aplicación del modelo se presenta a continuación:

L Probar el modelo y la solución obtenida.

Aún cuando en teorfa hayamos conseguido un portafolio eficiente hay que rrer que

dicha solución cumpla con su objetivo, para ello se pueden hacer pruebas posteriorcs al

análisis y comparar los resultados contra lo esperado (análisis ex-post). Dado que las

condiciones del mercado son cambiantes en el tiempo no esperarfamos obtener los

mismos resultados, pero si un portafolio con un desempeflo parecido. Si no tenemos

un resultado aceptable es necesario revisar el planteamianto y las entadas de datos y

repetir la prueba.

il. Establecer controles sobre la solución.

Como el resultado del modelo se presenta como el porcentaje invertido err cada activo

y éstos van cambiando con el tiempo, es conveniente hacer una revisión periódica de la

solución inicial (este procedimiento se conoce como rebalanceo), o bien, hacer

nuevamente el cálculo del portafolio óptimo incorporando información reciente. Esto

vuelve a conformar un portafolio con posiciones que puedan ser distintas a las

ori ginalmente encontradas.
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n. Llevar la solución a la práctica.

La formación del portafolio inicial tiene ciert¿s restricciones de acuerdo a las

condiciones diarias del mercado como pueden ser la oferta y demanda del instrumento,

y que hacen que las operaciones no se puedan realizar o bien que el precio ya no 6ea

atractivo. Por ello es conveniente establecer "portafolios objetivo" a donde se quieran

colocar las carteras y monitorear constantemente el mercado para poder hacer las

adecuaciones necesarias a nuesta cartera.

1.1.3 Modelos matemútlcos

La ecuación que describe el problema de cartera (función objetivo) se puede ver como: l) una

minimización del riesgo dado un rendimiento;y 2) como una maximización del rendimiento dado

un cierto nivel de riesgo. Dichos datos son obtenidos y aplicados de manera distinta

dependierrdo del modelo a seguir (Markowitz o CAPM, explicados posteriormcflte en este

trabajo) y están en función del porcentaje del dinero invertido en cada instn¡mento (variables de

decisión). El planteamiento del problema de tipo Markowitz es el siguiente:

l) Min o2 (r,)

Ir(r'):r'' -  
t t t : t

2) Max E(r,)

fo(r" ):o.'" 
tt', : t
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Donde para Markowitz: oz (rr) = lf x,xro,,,
l- l  i- l

Estos conceptos estadf sticos se explican posteriormente en el capltulo 1.3.

1.2 Breve historla de la TeorÍa da Portafollos de Inverslón

La teorla de portafolios es utilizada por los inversionistas y analistas para reducir el riesgo o la

incertidumbre respecto a los rendimientos de su inversión (en realidad el objetivo es obtener la

mejor relación riesgo-rendimiento posible). Enfre más alejado del presente esté nuestro

horizonte de planeación mayor será su riesgo ya que las condiciones de los mercados financieros

cambian con el ticmpo. La preocupación del adminisfrador del portafolio será llevar el dinero o

los activos financieros en la mejor de las circunstancias posibles, esto es, con el mayor

rendimiento. En general esperarfamos que un mejor rendimiento esté asociado a un mayor

riesgo, por esto el problema se presenta como una optimización con resticciones de riesgo

permisible o de rendimiento esperado, aunque no siempre sea factible obtenerlos por las

caracterlsticas de los activos y del mercado, En la práctica esto podrla llevar a modificar el

sencillo planteamiento de la ecuación de optimización planteada e incorporar el que ninguna

ponderación fuese negativa (i.e. no se podrfa hacer una "venta en corto") u otas adecuaciones

rmportantes.

La diversificación nos dice que si combinamos instn¡mentos cuyos rendimientos no se

encufiltran perfectamente conelacionados (ver Gráfica 1.1), encontramoÉ que la desviación

estándar conjunta del portafolio es menor que el promedio ponderado de les desüaciones

estándar de dichos insfrumentos indiüdualmente debido a la relación que existe enhe ellos. Es

E(rr) = I*,',
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por esto que logramos disminui¡ el riesgo cuando combinamos activos con diferente

comportamiento dentro de un mismo portafolio,

GrÉfica 1.1 Rmdimiextos no pcrfcctamcntc correlacionado¡

El obtener la máxima utilidad dado un nivel de riesgo, o minimizar el riesgo del portafolio con

cierto rendimiento es el principal objetivo que tienen los inversionistas bajo este concepto, por

ello se requiere conocer la mezcla óptima de instumentos, con rutinas que encuenten la mejor

composición del portafolio.

La teorla de portafolios comienza de manera formal en 1952 cuando Harry Markowitz publica tur

artlculo titulado "Portfolio Selection", En él explica cómo creat un conjunto de portafolios de

inversión tal que cada uno de ellos tenga Ia máxima utilidad esperada dado un cierto nivel de

riesgo. La gran cantidad de cálculos involucrados hacfa que la propuesta de Markowitz fuera

poco práctica en aquella época. Antes de ser difundida la teorla de portafolio masivamente, una

versión simplificada de esta técnica, pero con más supuestos, conocida como el "Modelo de

determinación de precios de activos financieros" o CAPM por las siglas en inglés de "Capital

Asset Pricing Model" se le atribuye simultáneamente a Sharpe (1964), Lintner (1965) y Mossin
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(1966) que independientemente estudiaron el impacto que tendrla en la valuación de los

instumentos si todos los inversionistas tomaran una posición en la frontera usando la teorla de

portafolios. Esta nueva versión hace que la teoría fuera más práctica en su cálculo, aún

manejando una gtan cantidad de insbumentos,

En 1965 se publicó la tesis de Eugene Fama en el Journal of Business en donde expone que dado

que hay miles de inversionistas bien informados buscando instrumentos subvalorados, éstos

afectan sus precios en forma colectiva por aquéllos que invierten en ellos. Ya que la

información fluye rápidamente es imposible tener mayores rendimientos que el mercado por

cualquier forma de análisis del insbumento, suponimdo que esto es cierto, el mercado serla

eficiente. Por lo que hoy en dfa está en discusión la eficiencia del mercado. Este debate originó

un gran número de estudios acerca de la cantidad y calidad de información reflejada en el precio

de los instrumentos,

Suponiendo que el mercado es eficiente, los inversionistas podrán formar sus portafolios de

acuerdo al nivel de riesgo que estén dispuestos a tomar ya que el rendimiento guarda una relación

directa con su riesgo. En la actualidad, avances rápidos en computación han revolucionado el

manejo profesional de la inversión y los adminisfradores pueden sentarse en sus terminales y

encontar información detallada de un número ilimitado de compafflas en todos los sectores del

mercado. Esto tiene dos importantes implicaciones: la primera que la información es canalizada

más rápidamente desde su fuente hacia los analistas e inversionistas que van s actuar sobre ellos,

el probable efecto es el de disminuir el refraso entre el evento y su efecto sobre el precio de las

acciones; la segrrnda es que el crecimiento en los sistemas computacionales hace posible usar

sofisticados modelos financieros que toman en cuenta un mayor número de factores.

Por ser de importancia reciente, se hará una breve mención sobre lo que ahora se conoce como

finanzas del comportamiento ("behaüoral finance"). Una vez que Daniel Kahnernan recibió
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recientemente el premio de economfa del Banco de Suecia, es prudente que en cualquier

investigación respecto a la teoría de portafolios se incluyan cuando menos algunos de sus

conceptos básicos.

Los tres temas más importantes en las finanzas del comportamiento son:

Her-trlsticas: Las personas comúnmente hacen decisiones basadas en "reglas de dedo" o

simplificaciones prácticas y no en un análisis estrictamente racional.

Marco conceptual: La manera en que un problema o una decisión es presentada a algún tomador

de decisiones afecta su decisión,

Ineficiencias de Mercado: Se intenta explicar los resultados de un mercado que son contarios a

1o que se considera una eficiencia en los mercados y expectativas racionales. En particular,

Richard Thaler, ha escrito una larga serie de artlculos describiendo ciertas anomallas del

mercado desde un punto de vista del comportamiento,

Una referencia adicional sobre el comportamiento de los portafolios se presenta en el artlculo

publicado en el 2005, "A Behaüoral Approach to Efficient Portfolio Formation" Yar Gulnur

Muradoglu, City University, Aslihan Altay-Salih, Bilkent University, Muhammet Mercan, Yapi

Kredi Yatirim.

"Este documento investiga el desempefio del portafolio de pronósticos subjetivos

proporcionados en diferentes formas. En cuanto a la consbucción de la frontera eficiente,

nuesftas expectativas se basan en el pronóstico subjetivo y en el comportamiento humano más

que en los precios históricos, Estas estimaciones son proporcionadas por los adminisfiadores de

portafolios dando rtn precio al que consideran que debe alcanzar, La primera contibución es el

mostrar que el desempeflo de un portafolio de pronósticos subjetivos es superior al modelaje de
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series de tiempo. La segunda contribución se basa en el hecho de que usamos expertos en el

manejo de estimaciones, administradores profesionales de fondos con suficiente experiencia. La

tercera contribución es que los expertos usan pronósticos para puntos especlficos de tiempo,

intervalos y estimaciones probabilfsticas que hacen que los resultados sean robustos."

1.3 Conceptosesfadísficos

Cuando queremos describir el comportamiento histórico o futuro de los rendimientos de los

instumentos podemos hacerlo con dos parámetros como son la media esperada E(r) y la varianza

st(r). Una manera de estimar el comportamiento futuro de los rendimientos es obtenerlos por el

comportamiento histórico de los rendimientos observados (r), mientas que su comportamiento

no cambie considerablemente en el tiempo

En el caso de querer obtener el rendimiento de una acción, éste se mide con el ingreso asociado

por tener una acción durante un perfodo. Es igual al cambio entre el precio actual y el de

adquisición más los dividendos pagados durante el periodo de medición.

D
,  -  a - l  . " " " " " "  Ecunc ión  I .1

Supongamos que la distribución simple de probabilidad representa la esperanzs de obtener las

tasas de rendimiento durante el transcurso del tiempo, La distribución de dichos rendimientos

puede verse como la siguiente gráfica:
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Ta¡a de Rrndlmlento (r)

GrÁfica l.2 Distribución dc probabilidad dc In tasa dc rcndimiento

En est¿ gráfica se puede observar que el eje horizontal "x" representa la tasa de rendimiento, y en

el eje vertical "y" la probabilidad de ocurrencia.

1,3.1 El valor esperado y Ia varlanza de los rendimientos

Supongamos que estamos interesados en enconfrar un punto donde están centalmente

localizados los rendimientos. Los parámetros que describen esta localización son el rendimiento

esperado y la varianza. El primero indica lo que esperarlamos recibir en el transcurso del

siguiente periodo y se representa con la siguiente ecuación:

n
11 ,

E\r¡ :  Lh,r ,  Ecuación 1.2
l - l

Donde:fir representa la probabilidad de ocurrencia de un rendimiento ri.

n es el número de rendimientos posibles.
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GrÉflcn l�3 Disribución de randimientos cspcredos

Para enconfrar la tasa de rendimiento esperado hay que sumar todos los posibles rendimientos

multiplicados por la probabilidad de que ocuffan.

El segrurdo parámeto describe la varianza, que indica el grado dc dispersión de los rendimientos

con respecto a su rendimiento esperado. El riesgo de un portafolio generalmente es medido por

la variabilidad de sus rendimientos, La forma de calcularlo es:

. Ecuación I .3

De la misma manera que se hizo en el rendimiento esperado, se suman todas las desüaciones y

se multiplican por su probabilidad de ocurrencia.

1,3,1.1 Media y varlanza de una muestra

Debido a que en la realidad no podemos saber la dishibución que describe el comportamiento de

las acciones, generalmente ésta se puede estimar por medio de una muestra. Se debe calcular el

rendimiento esperado y la varianza pata utilizarlos como estimados para usar las técnicas
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empleadas en la teorla de portafolios (aun cuando es posible extender su alcance a pedir 'Juicios

expertos" a personas o utilizar ohos métodos para obtener la media esperada, es mas diflcil en el

caso de la varianza). Para obtener el estimado, necesitamos suponer que la distribución de la

probabilidad es constante durante todo el tiempo. En general, la ecuación para calcular el valor

esperado para el tiempo t de la muesha de n rendimientos tenemos:

f r = .. . .  Ecuación l �4
n

La media de la muestra nos da un estimado del valor esperado sin mucha precisión.

Esperarfamos que fuera más representativo entre más grande fuera la muestra, pero solamente

cuando la distribución no cambia con el tiempo. Esta suposición es menos realista entre más

tiempo pasa. En general, la muestra se tomaría por periodos tan largos que no hubieran cambios

tan grandes en la forma de la distribución característica.

Lo mismo sucede para la varianza, no se puede saber exactamente cuál es su varianza por lo que

se necesita sacar de una muesha. La varianza de una muestra la obtendremos de la siguiente

ecuación:

É(", 
-t) '

ai u): lar{ . ......,Ecuación 1.5
n - L

Se divide enfre n-l porque se está manejando un estimado de la muesüa.

1.3.2 La distrlbuclón de probabtlidad conJunta

La tasa de rendimiento esperada y la varianza nos proporcionan la información de la distribución

asociada a una sola acción, o para un portafolio de acciones. Pero esto no nos dice nada de la

8,,
i-t-n+l
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forma como el rendimiento de un insfrumento está relacionado con otro insfumento. La

fórmula de esta distribución conjunta está dada por:

Cov(r^,ru) =to,V^,, - E(r^)llrr,, -E("r)l .......Ecuación r.6
l- l

1.3.2.1 La covarlanzt de una mueslra

Supongamos que tenemos los rendimientos históricos (r) de dos instrumentos A y B.

Tiempo (t) fr fs
I 0.42 % 0 . r 2 %
2 0 . t4% 0.14 0/o

3 0.65 % 0 . l l  %
4 0.34 o/o l . 0 2 Y o
f 0 . t 2 % 0.01 %
6 -0.37 % -0 .11  %
7 -0.46% -0.05 %
8 0.35 % 0.17 Vo
9 -0.20 % -0.42Vo
1 0 O.i l  % 0-29 o/o

l l 0.50 % 0.62%
t2 -0.05 % 0.66%

Tablr l. I Ejerplo dc rcndimicntos obÉe¡/ados de do¡ instn¡mertos

Representando los rendimientos en un plano observamos la relación que guardan entre sl.
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+

rr,r+J

t
0,6ott F=-=ll

i  i l " o
- ' r_  - j ___

Gráfica l.4 Rclación entrc loe rcndimiento de dos accioncs

La fórmula para encontrar la covarianza de una muestra de datos es:

-";I
Cov,r,, = . . . . . . .Ecuación 1.7

n - l

Aunque la covarianzo no nos dice mucho acerca de la relación ente dos acciones sabemos que si

ésta es positiva, cuarrdo el rendimiento de una acción que esté por arriba del promedio, la ofra

con la que tiene covarianza positiva tenderá a hacer lo mismo y üceversa. En la Gráfica L4

podemos observar que mienfias los puntos estén en los cuadrantes I y ltr, la difermcia con sus

medias será con signos iguales, esto es, si uno da más o da menos que lo esperado, entonces el

oho tendetá a hacer lo mismo. Contrariamente, en los cuadrantes tr y IV mienftas uno tenga

mayor rendimiento el otro tenderá a ser menor a lo esperado.

ÉK',,,_F)U",
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Entre más positivo sea el valor de la covarianza diremos que tiene una relación directa y mientras

más negativo tendremos una relación inversa. Para covarianzas cercflnas a cero diremos que casr

no tienen relación entre ellos.

1.3.2.2 CoeJiclente de correlsclón

Teóricamente la covarianza puede ir desde menos infinito hasta más infinito, pero si lo dividimos

entre el producto de las desviaciones estándar de ambos rendimientos éstos normalizan el

estadfstico y se obtiene el coeficiente de conelación, el cual puede tomar valores enfre -l y *1.

Este coeficiente representa una descripción más intuitiva de la relación que la covarianza.

_ Cov(r*r")
HLn - 

"ü"W
. . ,_, . . . . . . . . . . . .  Ecuación l ,B

Si la correlación es +1 tendremos una correlación positiva perfecta y si es -l tendremos una

correlación negativa perfecta.

1.3.2.3 Coetlclente de determinación

El coeficiente de determinación es el cuadrado del coef,rciente de correlación y nos dice qué

fracción de la variabilidad en el rendimiento de una inversión está asociada o explicada por la

variabilidad en el rendimiento de otra.

1.3.3 Relación entre una acción y un portafolio

Consideraremos algunas estadfsticas que describen la relación entre el rendimiento de una acción

y lo que llamaremos portafolio de mercado. Un portafolio de mercado (M) tiene todas las

t 5
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acciones riesgosas en el sistema financiero, y contiene cada activo financiero en proporción al

total del mercado de ese bien relativo con el valor total de todos los activos financieros. Este

tipo de portafolio es comúnmente llamado un portafolio ponderado de valores.

frJica l.5 Rclación cntc cl ¡endimiento una acción y cl rcndimionto del macado

1.3.3.1 La l[nen caracter[stlca

Cuando comparamos el rerrdimiento de una acción con el portafolio de mercado en la gráfica que

utilizamos anteriormente y encontramos la l{nea que mejor se ajusta a ésta, la llamamos llnea

caracterfstica. La cual nos dice el rendimiento que esperamos de r¡na acción dada una tasa de

rendimiento correspondiente al mercado.
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GrÁfica L6 Llnce caractcrlgtica de una acción

1.3.3.2 Elfactor Beta (B)

Como la llnea caracterlstica es una lfnea recta, ésta puede ser completamente descrita por su

pendiente y un punto por donde pasa sobre el eje vertical. La pendiente de la llnea caracterfstica

es normalmente referida como el factor beta (B) de una acción. La intersección la denotaremos

con el slmbolo A.

p =Cov rrr*
, ,Ecuación I , l0

o:*

Ár:F, -  FrF, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,Ecuación l . l l

El factor beta indica el grado en que la acción reacciona debido a cambios en el rendimiento

provocados por el mercado. La ordenada únicamente sirve para frjar la posición de la llnea.
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1.3.3.3 Varianza resldual

Otra dimensión de la relación entre la acción y el mercado es la tendencia de la acción a producir

rendimientos que se desvlan de la llnea caracterlstica. La estadlstica que describe su tendencia

se llama varianza residual. Mientas la varianza de la acción describe esa tendencia de producir

rendimientos derivados de su valor esperado, Ia varianza residual describe la tendencia de la

acción a producir rendimientos que se desvfan de su llnea caracterlstica.

La varianza residual es la línea vertical entre el par de rendimientos y su llnea caracterfstica.

EJ, r : ' r , ,  - lÁ , + Brrr,,) . . . . . . . . . . .  Ecu¡ción Ll2

nr r r j

LEJ.,
- f-l

n - Z
ol, . . . . .  Ecurc ión  l � l3

Dividimos ente n'2 y no n-l porque estamos empleando dos estimadores en vez de uno para

hacer el cálculo.

Cuando calculamos la varianza de la muestra, empleamos un estimado del valor esperado, el

promedio de la muesfra. Aquf empleamos la ordenada y la pendiente de la cun/a catacterlstica

para calcular residuales.

La varianza residual de una acción se aproxima a cero, mienftas que el coeficiente de correlación

se acerca a (+l) ó (-l), dependiendo si la llnea caracterlstica tiene pendiente positiva o negativa.

También es cierto pare un número grande de muestras que si el coeficiente de conelación es

cero, la varianza residual de Ia acción es aproximadamente a su varianza, porque con una

correlación o covarianza de cero, el factor beta de la acción también es cero. Regresando a la

l 8
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ordenada, vemos que para betas iguales a ceto, la llnea caracterfstica intercepta al eje vertical en

el promedio de la muestra.

1.3.4 Portafollos

Un portafolio de inversión por definición consta de varios instn¡mentos. El problema radica en

saber cuáles, de todos los diferentes productos financieros se debe escoger. Se podrfan

seleccionar aquellos insfrumentos que minimicen el riesgo del portafolio, pero ello también

supondrfa muy poco rendimiento esperado, de ahl el problema de elegir. En realidad se pretende

que cada quién fijc un llmite de riesgo esperado tolerable y de ahf obtener el máximo

rendimiento posible.

1.3.4.1 Estlmaclón del rendlmlento de un portafolio

Si conocemos los rendimientos esperados de los m instumentos y la fracción que represerrta de

un portafolio, podremos conocer el rendimiento esperndo del portafolio por medio de la siguiente

fórmula:

. . . . . . .  Ecuf lc ión Ll4

Inversión total para el activo J
x J =

Inversión total del portafolio

Es simplemente el promedio ponderado de los rendimientos esperados de cada una de las

acciones que componen el portafolio- Una fracción positiva significa que se está tomando una

m
rrP = LxJrJ
J-l
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posición largat, mientras que en caso de ser negativo tenemos una posición corta. Todas estas

fracciones también llamadas ponderaciones del portafolio deben de sumar uno.

r
L* t :  I  " " " " " " " " " "  " " " " " " " 'Ecuac ión  l '15
J-1

El rendimiento esperado de un portafolio será:

Ecueción l . l6

Por lo general, incrementando nuestro rendimiento esperado aumentariamos tambiftr el riesgo

del portafolio, aunque más adelante se verá que existen beneficios de diversificación que hacen

que esto no sea siempre cierto.

1.3.4.2 La varianra de un portafollo

Para calcular la varianza del portafolio necesitamos la matriz de covarianzas de los instumentos

que estamos manejando en el portafolio, Las dimensiones de esta mabiz cuadrada son de m

renglones por m columnas donde m es el número de instrumentos que conforman el portafolio.

En la diagonal simplemente tenemos la varianzaz.

I Una posición es larga cuando compramos el instrumento con la expcctnüva dc quc suba el.precio. Caso contrario, la

posición corta o vcnta en corto se obeen¡a cuando se piden prestadas las accionee y luego ee vcnden estando obligados

a rcgrcsar la misma cantidad de acciones dcspués de un cierto tiernpo y probablemente con una prima o premio al

dueffo original de loe instrumentos. Esta cstratcgia se usa cuando espcramos que el precio del instnrmento baje.

2 La covarianza de una acción sobre si misma es la varianza.

E(rr):ixrE(rr)
J-r

Cov(r1,r1) =fo,lrr,, - E(r)[r^, - E(ül=tr,l,r, - n|^)l' = ü2 (rA\
I - l  i - l
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Instrumento
A
B
C

m

ot(r^)
Cov(rs,r¡)
Cov(rs,r¡)

Cov(r.,ra)

Cov(ra,rs)
ot(ru)

Cov(rs,rs)

Cov(r*,rs)

l-l l-J+l

Cov(ra,rs)
Cov(rs,rs)

ot(rc)

Cov(r,n,rs)

Cov(r6,rJ
Cov(r¡,r-)
Cov(rs,rJ

r

Por ejemplo el caso de 200

Tsbla L2 Mat-iz dc verianzas+ovad¡nzn¡ dc los inebumcntoe

También podemos observar que la covarianza de rura acción sobre ota es igual a la covarianza de

la segunda con respecto a la primera.

Cov(r*rr) - E(r,)][.r., - nU)]

- E(r")][ 'r,, - E(ül: Cov(ro,r^)

=ft,V^,,
i- l

:i0,b",,
l-l

Por lo tanto, necesitarlamos calcular (m2-m)/2+m elementos.

insbn¡mentos serf a (2002 -200)/2+200 (20, I 00 elementos).

Para obtener la varianza del portafolio necesitamos multiplicar la covarianza por cada uno de los

pesos de las acciones y sumarlos. Obviamente, la desviación estándar es la ralz cuadrada de la

varianza.

o' (r p) : i t oz (rr) + z! i *, *, cov(r' r, ) .................. Ecuacrón r.r 7
J-r

1.1.1.1 La l[nea de comhinaclón

Esta se dibuja ex una gráfica como la que se muestra a continuación, donde en el eje vertical

tenemos E(r) y en el eje horizontal o(r). Cada punto sobre la lfnea representa el rendimiento

esperado y la desviación estándar de un portafolio dado el peso de cada acción.
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0.04% +-
0.20%

CrAfica 1.7 Lfnca de combinsclón cntc dos accioncs

Para puntos sobre la curva enhe los puntos A y B estamos tomando posiciones positivas en

ambas acciones. Portafolios al sureste dc A se están tomando posiciones cortas de B.

Portafolio al noreste de B se están tomando posiciones cortas de A.

Los portafolios por debajo del prmto de mfnima varianza (PMV), no son atactivos para los

inversionistas, ya que tienen un menor rendimiento que los de la parte superior y con un mismo

nivel de riesgo.

1.3.4.4 Cowelaclón positiva y negfltivil perfecta

En el caso de que los rendimientos tengan una correlación de uno, esto es, correlación positiva

perfecta, todos los pares de rendimientos caerfan sobre la misma llnea y la pandiente serfa la

relación que hay enfie las desüaciones estándar de ambos instnrmentos. En dado caso la

desüación estándar del portafolio es simplemente el promedio ponderado de ambos activos, por

lo que podrlamos obtener un porlafolio con un riesgo de cero vendiendo en corto una acción e

invirtiendo en otra.
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o(rr) : ,, lx)o' (r, ) + 2x ̂x o po(rr)o(r") + xlo' (rr)
Ecuación 1.18

p : I  x , t  : l -  x n o(rr) : x ̂ o(r^) + (1 - x, )o(r, )

.tr, =
o(r¡)

0 : r, (o(rr) - s(r¿)) + o(rr)
t 

o(r) - o(r^)

Se puede observar que el rendimiento de dicho portafolio es;

E(rr) :  x  ̂ E(rr)  + ( l  -  x ,)E(ro) . . . . . . . . . . . .  Ecuación l . re

Donde E(ru): eo * arE(r^)

1.4 Mátodos de soluclón de portafollos

1.4.1 Método gráflco

Este método sirve para resolver problemas de hasta tes insfumentos ya que pueden ser

representados en un plano de dos ejes. Al conjunto de combinaciones de instrumentos que

conforman una inversión la llamaremos portafolios o puntos sobre la gráfica. Los dos ejes

representan el porcentaje de inversión de dos de los activos y el tercero está determinado por la

restricción de la suma de todos los pesos.

1.4.1J Variables de declslón

Las variables son los porcentajes que se van a invertir en cada uno de los insfrumentos y éstos

pueden tomar valores continuos. Al momento de crear el portafolio, se deberán adquirir tltulos

redondeando al número más cercano al resultado.
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1.4.1.2 Funclón ohJertvo

Existen dos planteamientos para encontrar un portafolio óptimo. Las ecuaciones de la función

objetivo son:

l) Minimizar el riesgo de un portafolio

o'(rr)=ffx,xro,, ,
t- l  j ' l  , ,Ecuación l .2o

Gráficamente es posible obtener los puntos a la derecha de la bala cambiando el problema de

minimización a uno de maximización con la ecuación anterior, los cuales serfan portafolios no

deseables excepto para los puntos exfremos.

2) Maximizar el rendimiento de un portafolio

E(r): E*,+ -.. . . . . . . . . . . . . . . .Ecuactón l,zl
i-l

Es común utilizar el primer planteamiento ya que se puede reducir a un problema de

programación cuadrática. De esta mflnera se simplifica la metodologla para encontar la

solución al problema.

1.4.1.3 Restricclones

Para los casos anteriores las restricciones a los planteamientos son:

n
r f i .

f l l rp  ) :  LX¡f ¡  
:  fp  . . . . . . . . . .  . . . . . . - . . . . . . . . . .Ecu¡c lón 1.22

I- l

n n
2 t  r  \ - \ 5  +

U \rp )  = 
L Lx,xJUt,J  

= Op , , . . . . . . . . . . . , . . . . . . - . . . . . . . . . .Ecueción 1.23
l=l /- l

r)

2)

24
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Para obtener posiciones largas usaremos la siguiente resfricción para cada instrumento.

x , 8 0 ,  p a r a i = 1 . . . n

1.4.2 Método de Programaclón Cuadrática

El problema de minimización del riesgo en una cartera de inversión es un caso de programación

cuadrática. La programación lineal difiere de la cuadrática en que la función objetivo (f(x)) es

de segundo grado, esto es, las variables de decisión se presentan como (*i ) v (xtxil, las

restricciones (glxj) únicamente tienen términos de primer grado, es decir, con una sola variable

(xr, x2,...,xj). El problema general de programación lineal quedarla planteado de la siguiente

manera:

l ) v 2 )

Función Objetivo

Restricciones

n

\ - -  - r
L Á ¡ :  I  " " " " " " " "  " " " " " " E c u a c i ó n 1 2 4
i-l

Max f(x)

g'(x) <: br

g-(x) <: b-

Para poder plantear el problema de portafolio eficiente y resolverlo con el método simplex es

necesario modificar las ecuaciones iniciales de tal manera que se presenten err la forma ganeral.

La formulación para encontrar el PMV (punto de mlnima varianza) que se presentó

anteriormente es el caso más sencillo.

Min ot : EE x,x,Cov,,,
f- l i- l
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s a  É * , = t
f- l

Un conjunto de valores de las n variables x puede ser óptimo sólo si existen m números, u¡,

u2,.,.,u- tales que cumplan las condiciones KKT3.

+-i",pto paraj = 1,2,...,n
u 

J I-l u^j

.l+-iu,Fl=o paraj = r,2,..,,n' [ t u ,  # 'A * ¡ )

g¡ (x ' ) -4  S0  pa ra i=  1 ,2 , . . . ,m

u,G,(* ' ) -4)=o para i= 1,2, . . . ,m

* ;  >0  pa ra j=1 ,2 , . . . , n

z, l0 para i  = 1,2,.. . ,m

Para que la solución sea óptima, no sólo debe cumplir lo anterior sino que la flmción objetivo

f(x) sea cóncava y las m restricciones gi(x) convexas.

3 Ka¡ush-Kuhn-T\rcker. Karush, W,: "Minima of Functions of Several Variablee with Inequalitics as Side Conditions",

MS Thesis, Department of Mathcmatics, University of Chicago, 1939.. Kuhn, H.W. and A.W. Tucker: "Nonlinear

Programming" in Jerzy Neyman (ed), Procecdings of üe Second Berkeley Symposiurq Univcreity of California Prese,

Berkeley, 195 l, pp. 481-492.
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Para el caso de dos variables x¡, x2 (porcentaje de inversión en el activo I y 2 respectivammte)

las ecuaciones quedarían de la siguiente manera:

Max oz = xlCovr,, + xrxrCovr,, + xrxrCovr,, + xlCovr,,

sa x, *.r, = I

simplificando la ecuación y cambiando el problema a minimización quedarfa:

Min - oz = -Cov.,,rxl - Covr,rxl -ZCovr,rxrx,

sa x, *,Tr : l

En forma matricial el problema se puede ver como:

Maximizar: f (*) = "* -! *'g*
¿

A x t b ,  x F 0

Donde: c, vector renglón con los coeficientes de los términos de grado uno (c¡, cz, ... co),

x, vector columna de las n variables (x,, xr, ... xn).

b, vector columna de las m restricciones (b¡, br, ... bJ,

A, maFiz de coeficientes de las restricciones (m x n),

Q, matriz que se obtiene de los coeficientes de los términos de grado dos (n x n).

2'r

Neevia docConverter 5.1



Por lo tanto, para el problema de minimización del riesgo quedarfa;

c = 0 ya que en la función objetivo nunca tiene variables únicas,

[ ' ]

*= l1 '  I
l : l
L'"1

lzco"r,, 
ZCovr,, ZCovr,,l

| TCov", ZCovr,, ,rolr" 
Ia = l  i  i  ' - .  ,  I

lTCov^,, TCovn,, ZCov,.^ )

^ [",,, 
et.z 

. 
" o:," 

IA = l  :  :  i  I
Lo^,, fl.,, o^n )

[r,.1
b : l  i  I

L¿. l

Ofra manera de verificar que esté definido positivamente es obteniendo el determinante. Para el

caso de tres instrumentos.

lzcour,, ZCovr,, ZCovr,rl

Q: I 
ecour,, lCovr,, ZCovr,rl

lTCovr,, ZCovr,, }Covr,, )
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Tomando una matriz de varianzas y covarianzas como ejemplo:

I.120 .085 .0esl
el= 21.085 .100 .0e01 = 0.000208s ¿ 0

1.0e5 .0eo .l lol

Una vez cumplidas dichas condiciones entonces podemos garantizar que sea un óptimo. Las

condiciones de KKT en la forma matricial para resolver el problema son:

Q x +  A r u -  ! :  c r

A x  + v :  b

x ' y  +u rv  =  0

1.5 Modelos de Optimizaclón de Portafollos de lnverslún

1.5.1 Markowltz

Podemos observar de la fórmula de desüación estándar de un portafolio que los activos con

mayor correlación negativa lograrfan mejores resultados en el riesgo total del portafolio pata un

rendimiento dado. La selección de los activos que lograrlan encontrar una cartera situada en la

frontera eficiente de Markowiu es por medio de programación cuadrática (no lineal) y se

enconfrarlan cada uno de los puntos minimizando el riesgo para cada rendimiento entre los

activos con menor y mayor rendimientos.

29
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Markowltz

0.20 o/o

Q.16 " /o

0.10 o/o

0,0s %

1 1

1 0

+ Frontera Mln VBr

__-. t -

0.0001

Rlergo

frfice 1.8 Gráfica dc una frontcra dc Mlnim¡ Vrrienz¡

La parte de la frontera que nos interesarla analizar es aquélla situada en la parte superior del

punto de mlnima varianza (PIvfU donde a mayor riesgo incurrido, mayor rendimiento

esperarlamos y viceversa. Existirfa un portafolio único dependiendo de las características de los

inversionistas, esto es el punto de tangencia entre la frontera eficiente y las curvas de indiferencia

o la relación riesgo rendimiento para un determinado perfil de inversionista. A continuación se

proporciona un ejemplo para ilustrar el procedimiento a seguir:

1. Escoger los mejores activos evaluados de acuerdo un análisis fundamental y que nos

ayudarfa a un primer acercamiento.

2. Catalogar de acuerdo al tipo de activo al que pertenece cada uno de los activos para

poder determinar de manera agrcgada los lfmites de inversión (Asset Allocation).

o

E
€
E
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3. Determinar la frecuencia de los datos, éstos pueden ser diarios, semanales, quincenales,

mensuales, etc.. El ruido producido por fluctuaciones especulativas puede ser eliminado

tomando datos más separados en el tiempo siempre y cuando los insfiumentos rengan

suficiente historia para ser tomados en cuenta.

4. Calcular los rendimientos como simple razón de cambio o cambios logarltmicos.

5. Determinar por cada uno de los activos si las posiciones pueden ser largas o también

cortas.

6. Establecer llmites conjuntos de inversión, esto es, determinar restricciones conjuntas

para activos con las mismas caracterfsticas. Esto puede aplicar en México para las

Afores,

7. Escoger el tipo de función que va a utilizar: con riesgo menor o igual a,.,; con

rendimiento mayor o igual a...; con punto de mfnima varianza.

8. Correr el algoritmo de optimización iterativamente para recalcular los nuevos

portafolios, Esto puede incurrir en costos de tansacción como pueden ser comisiones

y/o penalizaciones por adquirir o deshacerse de activos.

9. Evaluar la cartera periódicamente para saber el deserrperlo en cuanto al riesgo y

rendimiento reales (ex-post) para hacer las correcciones pertinentes a los parámefos del

modelo.
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1.5.2 Sharpe

Una simplificación del problema propuesto por Markowitz, es calcular los rendimientos a pafiir

de una relación lineal entre un activo libre de riesgo y el portafolio del mercado. Las ecuaciones

que describen el rendimiento son:

Donde:

n -  ^  6 ,  * o t , u
It 

- 
Itt.u

0 M o;4 
, , , , . .Ecuación l  .26

f .5.3 Modelos multlfactoriales

Los modelos multifactoriales o APT (Arbitage Pricing Theory) consideran la relación del activo

con factores que afectan su comportamiento. Este es similar al CAPM, pero no solamente es

comparado contra el mercado, ya que no todo el comportamiento de rur activo está explicado por

moümientos de éste.

Estos factores pueden ser tasas de interés, inflación, cambios en el Producto Intemo Bruto y otos

factores macroeconómicos que son diflciles de separar del portafolio por medio de la

diversificación.
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2. Diseño de un Sistema de Adminlstraclón de Portafollos

El sistema habaja sobre el paquete Microsoft Excel, que de ahora en adelante llamaremos Excel,

como un complemanto que puede ser instalado y retirado sin alterar ninguna de las funciones de

dicho paquete. Las versiones anteriores a Excel 2000 no son compatibles con el programa ya

que no ofrecen la flexibilidad que necesita el sistema. Ahora bien, en la optimización de

portafolios es necesario tener instalado alguno de los "solvers", éste puede ser el que üene

incluido en Excel, el Premium Solver o el Premium Solver Platform. Los dos últimos son

paquetes que se instalan por separado y que hacen los cálculos de optimización de manera más

eficiente ya que tienen mejores algoritmos para resolver los problemas en comparación con

versiones anteriores.

ffi
Solver,du

2.1 Carga e lnlclallzaclún del slstema

La aplicación creada está compilada como "Excel Add-In" o "Complemento" y contiene la

"maquinaria" para hacer el anÉlisis la cual deberá cargarse desde Excel por primera vez. Utiliza

un archivo de configuración llamado SAP.ini donde está el nombre de la base de datos que va a

usar y el idioma deseado el cual podrá ser cambiado desde la aplicación sin necesidad hacerlo

desde un editor de texto.

33
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ffitm*'"rA*d-rn
sAP.hl
Confturrthn $uttrrqr
lKE

La aplicación debe ser instalada por primera vez desde el programa Excel seleccionando "Add-

Ins,.." del menú "Tools" como se ve en la figura 2,L

Figwa 2.1 Carga dcl progr¡rn¡'Add-Ilrs".

Luego aparecerá una'lista de todas las aplicaciones instaladas en Excel. Antes de ver esta

aplicación, necesitamos seleccionar su ubicación. Esto se hace presionando el botón

"Browsg,,.".

34

Neevia docConverter 5.1



Figura 2.2 Add-I¡rc inctaladoe

Seleccionaremos el archivo "Portprog.xla" como se muesfua en la pantalla y presionaremos

"oK",

Figrne 2.3 Selecclón dcl archivo Portpog.xle
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Obsere que aparecerá un nuevo elemento en la lista de aplicaciones instaladas llamado

"Optimización de Portafolios". Asegúrese de que el recuadro de la izquierda esté seleccionado

con una paloma, esto hará que se cargue cada vez que inicie Excel, por último presione "OK".

Figure 2.4 "Add-h" -Optiffiizsción de Port¡folios-

Excel correrá automáticamente la rutina de inicio donde se mandan llamar las funciones de

seguridad, creación del menú y validación de directorios.

Para facilidad en la lectura de este capltulo, el código de este trabajo se encuentra en el Apéndice

",A," Código donde se podrán consultar las rutinas que usa el sistema.

2.1.1 Segurldad

A continuación se muestra la pantalla de seguridad llamada por el programa para recibir el

usuario y contrasefia o bien cancelar la validación y salir del sistema.

AnffiToúPd(
Anrly¡hTooF* -tüA
Condthnd Sun ftlbrd
B.¡roCuruncyTo*

I F?m*n'¡ frt¡llnruücr[ Fr¡rcüon¡
Inhrmt A¡ul¡tmt YB¡4
lüdtüünf,

tooh# ttlrüüd
Lüü[tr0
l$Éng
L.aüqrlng
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2707.

Figura ?.5 Seguridod

En la seguridad se podrá ingresar hasta un máximo de tres contraseflas antes de que se cierre la

aplicación, pero en el caso de coincidir el usuario con la contrasefla, la carga continuará. Si se

hata de detener manualmente el procedimierrto mienhas se verifica su información se cerrará la

aplicación.

2.1.2 Menú

Una vez validado el usuario, el sistema creará un nuevo menú antes de "Windows" llamado

"SAP" como se muesha en la figura y de donde se podrán usar las funciones de la aplicación.

Dento del menú SAI (ver Figura 2.6) podemos crear bases de datos, cargat datos de un archivo

de texto a una base de datos, importar series desde la base de datos a hojas de cálculo, obtener

rendimientos esperados, genetat mnbices de covarianz¿s, sacar los porcentajes de inversión de

un portafolio óptimo, enfre ofras funciones,
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Figura 2.6 Mcnrl dal sistcff¡

A continuación se muesta una tsbla con cada uno de los elementos del menú, su rutina asociada

que se puede consultar en el Apéndice A y una breve descripción de lo que hace cada una.
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Mcnú Subi¡tcrú Rúlna Arguflcntor Dercrlpclón

Br¡c de Dato¡

Selecdornr
Crear
Compactar

JelecclonaBD
lreaBD
)ompactaBD

Selecclona una BD

Crea una Bae€ de Datoe (*.mdb)

Compacta BD

lfnports¡
Cargar
Borrar

mporta0atosBD
)argarSerlesBD
lorrarSBrl€sElD

lmporta datos de una Bas€ de Datoe
Carga datos d6 un archlvic a uns BD
Bonar datos de una BaBo dB Datog

Borrsr 3onarHoJa Borra hoJas

Modlflcar vlodlflcarSerlee ]ompleta v modlflca lag Berl€s
londlmlentor )btleneRonds ]btlene rendlmlentos de los preclos
Anállsls ,*reaAnallde )btlene anállsls do log datos
Er{flcar ]reaGraflca 3ráflca dato¡ do he holas

ColarlsrEae

Conelaclones

Gráflcs de Calor

Excsl Add-lnn

,-resMatCovCon
]reaMatCovGon
SrafCalor
)amblaQpclonMenu

'Covarlanzas*
'Conelachnec'

'Excel Add-ln', 'Matsts'

Matlz de covarlqnzse enhe s€rlés
Malrlz de correlaclones ontre earlss
ldenüflca de loe \l;alores
Cr€a la mstrlz usando Exc€l

Port¡follor
Markowltr
Lfmltss

]reaPortafollo

]amblaOoclonMenu

'Markowltr"
'LImlte'.'&Portfollos-

Sresclón de portafollos

iehbleco llmltec para crear portafolloc
Fórmulf,s

Análisls

Maflz

Portafollo

.ambhOpclonMenu
lamblaOpclonMenu
)amHaOpcbnMenu

Anállsls', 'Fórmulag-

Matrlz', 'Fórmulae'

Portrfollo', "FórmulaB'

Cone€rva hs fórnulae de anállsls
Coneerva las fómulac de maHcos
Consona lae fórmula¡ de portafollos

dlomr lamblaldloma Camblsr ldloma
$sllr iallr$lstsma Sallr del Slstema

Tabla 2.1 Dcscripción dc loe clcmcntoe del nrenú

2.f .3 Estructura

Dado que el sistema usa datos de diferentes fuentes de información, vamos a necesitar un lugar

donde almecenarla ternporalmente para luego cargarlo, u ,r,lbst" base de datos. El directorio

"Data" contiene los archivos de texto que alimentarán la base de datos, en el directorio "DBase"

residirán las bases de datos con la historia de los inskumentos y en el directorio de "portfolios"

estarán las hojas de cálculo con los portafolios.
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DBH
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El sistema revisa que los directorios antes mencionados existan dentro del directorio de la

aplicación, si no es asl, preguntará al usuario para crearlos. Si se encuentran todos, la aplicación

seguirá, de lo contario, se deshabilitará el menú.

2.2 Base de dafos

Podemos almacenar y ordenar toda la información de una manera eficiente en una Base de Datos.

En el siguiente menú "Base de Datos" (ver Figura 2.7) se pueden ejecutar las funciones de Crear,

Seleccionaro y Compactar una Base de Datos explicadas más adelurte.

Figura 2.7 Mcrrú Crcú BrBc de Drtoe

2.2.1 Crear base de datos

Las bases de datos pueden ser creadas desde esta opción solamente indicando el nombre del

archivo que deberá ser distinto a los que ya existen en el directorio "DBase"5.

a Arln cuando en orden cronológico primero ec debc crear una baso dc datos antes do selcccionarla, es mÁs usada esta

opción y por ello aparcce pnmcro dentro dcl menú.

5 Como se habla vieto anteriormente. en el directorio "DBa¡c" están las Bascs dc Datos de MS Access,
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Figure 2.8 Nomb'ro de Ia Base de Datos

Las Bases de Datos creadas tienen tes tablas: "Cat_Tipolnsh" donde están los tipos de

instrumentos; "Cat_Instr" donde están descritos todos los instumentos que han sido cargados a

la base de datos; y "Cotizacion" que tiene los valores de todas las senes.

4 l
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Figura 2.9 Tebles de la Ba¡c dc Datos

Después de crear la Base de Datos entonces nos preguntará si desea que sea predeterminada, esto

es, sea la base de donde se van a estar importando los datos a Excel.

Ff gura 2.10 Estrblecer Basc dc Datos corno podetermlnrda

2.2.2 Seleccionnr base de drtos

La aplicación nos da la facilidad de cambiar de Bases de Datos y para ello, únicamente

tendremos entrar a la opción "Seleccionar" del menú y seleccionarla de la lista.

42
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Figura 2.1 I Menú Selcccionar Basc do Datos

En la siguiente figura aparecerá la lista de todas las Bases de Datos existentes en el directorio

"DBase" de donde seleccionará algrrna de ellas para importar las series.

Figura 2.1 2 Lista sclÉcionar Brse de Datos prccstablecidr

2.2,3 Compactar base de datos

La opción de compactar la Base de Datos se usa para mejorar su desempefio cuando ésta se

encuentra fragmentadaó. Después de hacer una,cflrga de series desde un archivo de texto a la

Base de Datos el sistema hace una compactación de la misma. Arln con esto, es posible que por

B[)5AP.mdb
BDSAPI.mdb
8I)5AP2.mdb
B[)SAP1!.mdb

6 Cuando se borran datos u objetos de la Base de Datos quedu huecos y se dice quc eetÁ fiagmentada.
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el uso, la Base de Datos se dafie y se requiera compactar. Una manera de hacerlo es

seleccionando *'compactar" de manera periódica para prevenir este problemaT.

Figwa 2. | 3 Mcnú Cornprctar Br¡e de Datoc

Posteriormente se debe seleccionar de la lista la base de datos y presionar compactar.

Figura 2.I4 Lislr de bascc dc datos r compactAr

Este proceso puede durar varios segundos o minutos dependiendo

Dotos". Al final indicará que la Base de Datos ya fuc compactada.

del tamaffo de la "Base de

' Para mayor información, consulta¡ la documcntación de MS Accesg.
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Figura 2.15 Marsajc de cornpnct¡ción de la Base de Df,tos

2.3 Dafos

En el menú de Datos podemos Cargar a la Base de Datos asl como Importar las series a Excel

con la ventaja de no perder la fuente de información original. Ota fimción es de Borrar datos de

la Base de Datos que ya no van a ser usados en nuesho análisis.

Figure 2.16 Menú Datos

2,3,1 Cargar información a la base de datos

Antes de hacer cualquier operación, necesitamos cargar la información ya que de lo contario

mandará un mensaje indicando que se necesita cargar previamente.
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Figura 2.17 Merú Cargar Datoe

La carga de información se podrá hacer a partir de archivos de texto con los datos del directorio

de datos. Todos éstos aparecerán en una lista para ser seleccionados uno o varios archivos.

Figura 2.18 Liel¡ dc archivos dc tcxto (*.ut)

Las series escogidas serán copiadas a la tabla "Cotizacion". La información desplegada es el Id

del instrumcnto, nombre de la emisora y la serie, asl como el tipo de instumento.
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Flgura 2.19 Scrics de Dfitos f, cflrgar

El programa carga la información a la Base de Datos por medio de un vlnculo ("link") que se

crea con el archivo de texto para hacer más rápido su lectura. También genera una tabla

temporal donde se le asigna un nombre único a cada serie llamado "IdSerie" y que identifica al

instrumento financiero que junto con la fecha, forman la llave primaria.

Es posible que tengamos que reemplazar los datos de algunas series ya existentee pero el sistema

preguntará si desea reemplazarlas antes de hacer la carga para evitar que se pierda información.

Una vez que hayamos incorporado nuevas series o después de reemplazarlas, el sistema calcula

el número de datos para todas las series y compacte nuevamente la Base de Datos.

2,3.2 Importar datos n Excel

Una vez que cargamos la información a la Base de Datos podernos seleccionar e importar los

instn¡mentos financieros a una hoja de cálculo Excel.
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Figuru 2.20 Mrnri Irnportar Dato6 a Excel

La opción de importar hace un primer filtro desplegando únicamente los instrumentos de los

tipos de series seleccionados. Para seleccionar varios tipos, se necesita presionar Fi| V con el

mouse los tipos de instrumentos deseados o bien para secciones continuas es necesario

seleccionar el primer tipo, presionar @ y seleccionar el último tipo deseado.

Automáticamente todos los tipos entre estos dos quedarán seleccionados.

Flgrna 2.21 Tipos do ¡erics s lmportar

EI tipo de serie de los instn¡mentos se puede ver a la derecha dento de la misma pantalla como

se ve en la Figura 2.22. En esta pantalla se podrán seleccionar las series individualmente.
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Flgura 2.22 Serier a importor

Una vez escogidas las series, tendremos que darle un nombre que identifique a nuestra nueva

base en Excel y que formará parte del nombre de la hoja asf como a cada una de las

ffsnsformaciones o análisis posterioress. Si queremos datos diferentes, una nueva selección se

podrá importar. El nombre que llevará esta nueva hoja estará formada por el tipo de

información (en este caso serán "Precios") que hay en la hoja, un número consecutivo y el

nombre que le hayamos asignamos "Precios(# consecutivo)-< nombre de la base>", un ejemplo

es "Precios(I)-BMV".

I En el transcurso de este capftulo se verán los tipos de transformacioncs y análisie que se podrán hacer a la base.

49
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Figure 2,23 Irrgrcso dcl nomb'ro de los datoe a iqport¡r

El programa creará una nueva hoja de cálculo y vaciará la información seleccionada. De esta

manera se evitará que reemplace información existente dentro del libro activo.
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Figure ?.24 Datoe inport¡do¡ e Excol
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2.3.3 Borrar información de la base de datos

La opción Borrar Series de la Base de Datos tiene como finalidad depurar las series de acciones e

índices que no van a ser analizadas o utilizadas para formar los portafolios. Solamente hay que

seleccionar "Bofrar" del menú "Datost'.

Figrrrs 2.25 Mcnú Borrar hrformqción dc la Basc do Dstos

Luego hay que seleccionar los activos que ya no queremos. Siempre podremos restaurar la

misma información a la base de datos si conserr¡amos los archivos de texto v no havan sido

reemplazados,

Figura 2.26 Scrics a borrar
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2.4 Hotas

Como hemos üsto, en cualquier libro de Excel se pueden almacenar las hojas de cálculo creadas

por el sistema con la ventaja de que los resultados se pueden explotar como en una hoja de

cálculo normal. Cada una de estas hojas tiene una idenüficación del tipo de información que el

sistema pone automáticamente al momento de ser creadas aún cuando se haya modificado el

nombre de la hoja, A continuación se muesfta una lista de los tipos de hojas que el sistema usa

y una breve descripción de ellos.

Tipo de Hoia Descripción
Precios Incluye lndices, valores o precios de diferentes

instn¡mentos a través del tiempo. Ésta se origina con
la importación de la Base de Datos.

Rendimientos hrdica la razón de cambio de precios o lndices de un
periodo a otro.

Análisis Contiene datos estadlsticos acerca de las hojas de
Precios o Rendimientos,

Cráfica Son nráficas de la información de las hoias-
Matiz de

Covarianzas
Contiene la mahiz de Varianzas-Covarianzas.

Matriz de
Correlaciones

Tiene la matriz de Correlaciones.

Gráfica de Calor Es alguna de las matrices anteriores pero indicando
mediante colores el grado en que un activo puede

contribuir a baiar el riesgo del portafolio.
Portafolios Contiene información de la composición y de los

resultados de la optimización de oortafolios.

Tabla 2.2 Tipoe dc hojrr y uu descripción

El sistema ofrece una herramienta que ayuda al manejo de la información y que hace que sea

amigable con las siguientes caracterlsticas:

r Filtrar hojas por tipo, No solamente desplegará aquéllas con el tipo seleccionado si no que

tsmbién se podrá desplegar todas aquellas hojas creadas por el sistema
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Seleccionar una o varias hojas. Previamente el sistema marcará aquéllas que estén

seleccionadas en Excel y el usuario podrá conservar o cambiar su selección. En algunas

opciones, por su función, no se podrá seleccionar más de una hoja a la vez.

Abrir y cerrflr libros en el momento de la selección sin tener que salir de la herramienta que

ofrece el sistema.

r Moshar las hojas antes de ser usadas con la finalidad de que el usuario pueda ver su

selección. En el momento que se cambie seleccione o deseleccione una hoja el sistema la

desplegará.

Como parte de las ventajas de usar Excel es que podemos crear, borrar u ordenar las series o bien

modificar o rellenar los datos faltantes con procedimientos adicionales a lo que el sistema

maneja. También podemos borrar información err el tiempo sin que se imposibilite la

generación automática de portafolios,

2.4.1 Borrar hojas

El sistema permite eliminar las hojas que no son útiles para el análisis y evitar que el tamaflo de

la hoja de cálculo crezca y con ello que aumente el tiempo para hacer los cálculos. A

continuación está la pantalla que muestra las hojas creadas por el sistema y su tipo antes de ser

borradas.
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Figure 2.27 Borrrr hojas

2.5 Preclos

2,5.1 Modificarpreclos

Con frecuencia nos encontamos que no todas las series tienen información en las mismas fechas.

Por ejemplo, algunos lndices como la inflación se publican quincenalmente, o bien, las tasas de

interés pueden presentarse semanal, mensual, etc.. Por ello es recomendable hacer una revisión

de las series para poder hacer homogénea la información y tener una mejor entrada de detos. A

continuación se muesha como el sistema ayuda a este propósito.

Figura 2.28 Modificu hojee

tenemos para modificar las series de precios están:Dentro de las opciones que
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Eorrar Fccha* dc frrclo¡ RÉprüdor
Borrilr Scrlür Crltürlü Inlclo dr Cütlüür!óÍt
Borrur Swlc¡ Sln Carnblo
Complrtr flrto¡ dt frrtloe lncompl*or

Figu¡a 2.29 Tipo dc modificación a prccioe

a) "Borrar Fechas de Precios Incompletos"

Esta opción borra el renglón completo de la o las fechas en que no exista al menos un

valor en los datos seleccionados como se muestra a continuación.

Figur¡ 2.30 Prccioe incoÍFlctor

Entonces el programa preguntará si desea borrar la fecha antee de ser eliminsda. Si

escoge "Si" entonces solamente borrarála fecha por la que esta preguntando, si escoge

"Si Todo" borrará todas las fechas sin que vuelva a preguntar, si escoge 'T.[o", no borra¡á

dicha fecha y seguirá validando la información y por último, "Cancelar" terminará con la

búsqueda de siguientes datos faltantes.

¡.t
I.E
3.8
3.8
t.¡
3,I
3.¡
3.e
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FJgura 2.31 Prcgunts paro borra¡ fccha¡ ¡in datos coriplctos

Un uso frecuente de esta opción es cuando tenemos series como Cetes u otros

instrumentos cuyos datos no existan diariamente o al menos no con la misma frecuencia.

b) "Borra¡ Fechas de Precios Repetidos"

Con frecuencia la información se repite solamente para completar la información de

algunas series en las fechas donde no cotiza. Si deseamos, esta opción quita los

periodos en los que todos los precios seleccionados se repiten con la fecha anterior.

Figwr 2.32 Procior repctldoa

Como en todas las opciones, el programa pregrrntará

este caso o también para los siguiurtes.

si desea modificar los datos para
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Figwa 2.33 hcgrmta parr borrar fcchae de datos rcpctidos

c) "Bolrar Series Criterio Inicio de Cotización"

Con esta opción se busca que las series que no tienen datos en el rango seleccionado sean

borradas. Esto se puede presentar cuando las series no empiezan a cotizar desde el

inicio.

Figurr 2.34 Borra ¡crice critcrio inicio de cotizaclón

Si no existe al menos un dato en el rango seleccionado para alguna de las series, se

pregunta si desea borrarla.

Figura 2.35 Pregwta prra borrar las scrics critcrio inicio de cotlación

"Borrar Series Sin Cambio"d)
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Usamos esta opción cuando existen algunas series que no presentan suficientes cambios

y que no desearíamos tomnrlas es cuenta para el estudio.

Figu¡¡ 2.36 Borr¡ serios sin crmbio

El programa preguntará el porcentaje mlnimo de cambio requerido en el rango de datos

seleccionado, esto es., el porcentaje de veces que desearlamos que las series tuüeran al

menos un cambio en su valor.

Figura 2.37 Prcgunta florccntrjo dc cambio

Se preguntarfui si desea borrar aquellas series que tienen un porcentaje

cambio.

menor o igual de

Figurr 2.38 hegrmta para borrar las ecrics ein crmbio
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e) "Completa Datos de Precios hcornpletos"

Los datos en algunas series pueden faltar por algún error en el proceso de captura mqnual

o automatizada, o bien simplemente no existen tales valores y que no representan una

variación significativa para la estimación de los datos. Esta opción simplemente toma el

dato anterior para llenar la serie.

Figura 2.39 Cornpleta datoe de prcclos incornplctoe

Para cada dato faltante se pregunta si desea completar la serie con el dato de la fecha

anterior-

Figur¡ 2.40 Prcgrmtr prn completar datos dc prcclo* incomplctos

2.6 Rendlmlenfos

Los precios son usados por el

menú hace dicho cálculo.

siguientesistema para calcular los rendimientos históricos. El

59
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Figurfl 2.41 Menú calcular rcndlndentoe

Se genera una nueva hoja de rendimierrtos definidos como el cambio porcentual entre el precio

anterior y el actual. Una muestra de los datos generados se ve a continuación.

Figura 2.42 Hoja de rcrrdimiartos

2.7 Anúllsls

Aún cuando lo que le interesa a este modelo (Markowitz) son el riesgo y el rendimianto

esperados para usarlos como estimados para la creación de portafolios, dentro del sistema,

podemos hacer una exploración inicial de las series para conocer su cornportamiento de manera

.zfrx trl0n
t*if l¡.iln
.tgltr O{2x

-¿üsr ¿filrd
.3-6S 7r Qfr+?r
0.70}( t?{r{
¿eItÉ ¡"elt{
Ltr,f {I[r

{Ifif r{ {Jln
.¿.[3rr -ttrilÍ
0.93r{ .+-1+ rr
.tgt# .z.#tr
l.litfi emx

"o,F+n 4.f,1¡f
t?llx {.ü}ü
0.lEr{ 4.Srr

"tlf rÉ É"mn
.l¿SrÉ 0.flllr
{ls0rr ü"m}r
.{rü0?{ unr(
fLmx .S.gIn
-l¿+x -t$!,r
l.sBt{ 0.m?r
f[üCx ilm]r

.iLl?x .l.Px

.tgItt .1fi0t{
o.frltr lffix
?J�111 trz+rÉ
o.fix .tof fi
-¿,!?fi -Lnn
fl.ffir( .lfEx
{lfilrÉ uxlrf

+nlr -tf,¡rr
-eÉn 0Jnlr
tglrr 'ocl#

¿É# f¡.Eln
+ür{ 'ttür
+Frf -ttÍrf
ol*lt 0,f+ tf
ll.tln fl.mr(
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indiüdual y poder hacer una mejor selección de éstas. A continuación se presenta la lista de las

funciones que podemos aplicar y una breve explicación,

Funclón Descrlpclón

Máximo Valor máximo
Mlnimo Valor mlnimo
Mediana Mediana

Total Número de datos (no se cuentan los vaclos)
Promedio Promedio aritnético

Prom. Pond. Promedio nonderado
Prom. Geom. Promedio seomékico
Prom. Armon. Promedio armónico

Varianza Varianza definido como el cuadrado de la
desüación de los datos de su promedio

Desv. Estan. Ralz cuadrada de la varianza
Sesgo Sesgo

Curtosis Curtosis
Normalidad Arroia el valor de r¡ra prueba de normalidad

Prueba Prueba de normalidad lJaroue-Vera)
Beta Pendiente lm)
Alfa Ordenada al oricen

Var. Residual Varianza Residual
Cuartil 50 Cuartil 50
Cuartil25 Cuartil25
Cuartil 75 Cuartil T5

Tubla 2.3 Dcscripción de Funclone¡ do anÁllel¡

El sistema ofrece la opción de pegar dichos resultados como valores o bien dejar las fórmulas

que se recalculan cuando queramos hacer oha operación, haciendo el proceso muy lento en

especial con una cantidad de datos considerable. La opción de fórmulas sirue para poder hacer

un seguimiento de los cálculos o bien para hacer escenarios con los datos iniciales (que pasarla

si. ..), caso contrario se recomiendan usar valores. Esta opción se puede seleccionar presionando

*'A:ralisis" en el menú "Formulas". Una marca (" " ") indica que en las siguientes hojas creadas,

se conservarán las fórmulas.

6 l

Neevia docConverter 5.1



m"__
$tfrS¡IP

1,i,, gartr

Mümll m.ur"ru

Figura 2.43 Prcfcrcncia dc Fórmulas cn los hojao dc AnÁlisis

El análisis se puede hacer con varias funciones a la vez desplegando todos los valores en

misma hoja.

Figura 2.44 Sclccción múltiple de funciones do anÁlisls

Se deberá escoger la fecha de análisis y especificar el tamaflo de la muesfra de datos como se

muesta en la siguiente figura.

Prom. Pond"
Pro¡n. Gtom.
Proff. ¡lrüflofl,
Vrrlrnze
DÉw. Ertüh.
Sargo
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Figura 2.45 Fecha de anAlieis múltiple

En este caso, la hoja de resultados quedará con las fórmulas como se ve en la siguiente figura

pero será necesario conservar los datos a los cuales hace referencia ya que de lo contario

arrojarlan errores en los resultados.

Figura 2.46 Recultados dc unÁlicie mrlltiplo con fórmulr¡

Si solamente seleccionamos una fórmula como se muestra en la siguiente figura podemos obtener

dicha función a través del tiempo.

'Á E.7E7t B.+ftr ?.llll ?.iltf l¡[$ l-ffx [.E r{
.03lrf .3.s1r{ "trc{ x 4¡¿ r{ .úJl!r .ü.?t r{ ,['¿É r{ *r.l! !t -s,t¡É

E¿T ün AnI Wt tzt nl at an En wI
0IFlt lIElú {ltB# .&flx

Neevia docConverter 5.1



P¡onr, Grom"
hurn" Armon"
Vrrlrn¿a
Otrv. Ertan.
Stago
Cuno¡l¡

Figura 2.47 Selección de unr fbnción parfl flnúlisis

Para especificar el periodo y el tamaflo de los datos de muestra se despliega la siguiente pantalla

donde aparecerá un dato más, hasta que tiempo queremos hacer el análisis.

Figura 2.48 Pcriodo dc anAlisic dc una eola función

La ventana de datos a la cual se le aplica la función se va desplazando de tal manera que el

tamaflo de muesfra pefinanezca constante hasta el término del análisis. El resultado mostado a

una cierta fecha (i) corresponde a los datos tomados deede i-n+l hasta el i{simo dato.

Para el caso específico de usar las funciones "Máximo", "Mfnimo", "Mediafla", "Promedio" y

"Prom- Geom." la hoja de resultados serfa igual a la que la originó (Precios o Rendimientos) ya

que dicha transformación generarla una del mismo tipo. Por ejemplo, escoger la función de
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promedio sobre los rendimientos de un cierto periodo generarla otra hoja de rendimientos

llamada "promedios móüles",

Figura 2.49 P¡onrdior móviles

Algunas de las funciones se describen a continuación.

2.7,1 Promedlo nrltmétlco

La siguiente función es la que utiliza para el promedio aritmético:

di,j = i[,=,4Ír,)

"t},Sfirf ++l¡r
.L@tÉ *tfifi
0"lli¡1( .tillx
.ü,sr{ .o.sx
0.0llr {nt}r
0.Bln .É0r{

{tfl}r 0.ÉH .ilg0r,r
++lz 0,00'1 0.31 x
0.mX "2.ffi1/í Lllff
{l.Élfl -¡.0t1{ 0,4+x
o.fi?r -3.ff1x -[ttx
0.fBt4 .l¡,+9'r "{lBlr

-lfix {-$+rr .0.08#
.o"mr( ü[Er¿
'1.01fi .{l$t{

.ilü# {*on
.tf,lx {Ifrfi
.{llll}n Ltlx

.otrr( -ü.úlrf {.*x ,11
"{LAltÉ {llx -0SrÉ :
"t*'É .t{S x {.9{ r{
.UOff 'oJl?t 4.gl'r,
{.01fi .0"e8ft .0.+[rr

Donde:

n = rezflgo
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t = tiempo t

j = jésimo insfrumento

d* = dato hansformado

d: dato original

El rezago indica el número de datos que toma para hacer el promedio incluyendo el dato actual.

La serie tansformada tendrá m-n+l datos, donde m es la cantidad de datos de Ia serie original.

Esto es, n-l datos menos que la serie original.

Ejemplo:

Tlempo
(t)

Serle
I

Serle
2

I 14.50 7.20
2 t4_42 6.80
3 14.71 6,55
4 14.94 6.70
5 15.20 6.43
6 r s.05 6.26
7 1 5 . 3 5 6 .  l 5

n{,

Tlempo
(r)

Serle
I

Serle
2

4 14.64 6 .81
) 14.82 6.62
6 14.98 6.49
7 1 5 . 1 4 6.39

di,, =;[Ér, ,) = 
](0r,, 

* dt,t * d+,r + ds,t)= r4.srz 5 xt4.BZ
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2.7.2 Promedloponderado

Una generalización del promedio aritmético es el promedio ponderado donde se le asignan pesos

a cada uno de los datos.

Fórmula:

di,¡ = E(d,l xwmod(i-1,,,)+r)
l= t -n+ l

Donde;

wt. - - wn = ponderaciones

n : rezago

t = tiempo t

j = j-ésimo instrumento

d'= dato tansformado

d = dato original

mod(i-l,n)+l : remanente de i/n

El rezago es la cantidad de pesos (o ponderaciones) que toma para hacer el promedio ponderado.

El rango debe tener una columna y la suma de sus ponderaciones suma uno. Si solamente

tomamos dos datos como muesha, lo llamaremos suavización exponencial.

E t t = l
k=r
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Nota: La serie transformada tendrá n-l periodos menos que la serie original.

Ejemplo:

Vector W:

# Ponderaclón w

I 0.2
2 0.3
J 0.5

Tlempo
(r)

Serle
I

Serle
2

14.50 7.20
2 14.42 6.80
3 14.71 6.55
4 t4.94 6.70
5 15.20 6.41
6 15.05 6.26
7 l5 .35 6 .15

La cantidad de datos que se toman es el rezago (n=3).

4
3

di,z =l@i,zx wr) = dz,zx 14/l  + dz,z xwz + d4,zx w3 = 6.675^Y 6.68
i-2
É=l

Tlempo
(t)

Serle
I

Serle
2

3 14.58 6.76
4 14.77 6.68
5 15.02 6.54
6 15.07 6.40
7 15.23 6.24
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2.7.3 Normalidad

Permite evaluar si la muestra se disfribuye como una normal en la que solamente se necesitan dos

momentos (media y varianza). Si los datos no se disbibuyen normalmente no se puede hacer

infererrcia estadfstica (pruebas de t, de F y X^2). Una serie distribuida normalmente significa

que su valor esperado es igual a la media y que su varianza es igual a una constante pequefla.

2.8 Gráficas

El tipo de gráfica a elegir depende de los datos que se van a usar (precios, rendimientos,

portafolio). Estos pueden ser:

l. De dispersión (riesgo vs. rendimiento)

2. Gráficas en el tiempo

3. Gráfica de banas o llneas

2.9 lllatriz de varlanzas'coyerlanzas y correlaclones

Asl como el rendimiento esperado es necesario para la creación de portafolios, también

necesitamos de una mafiz de Varianzas-Covarianzas para calcular su riesgo esperado. Aún

cuando en la creación de los portafolios las mafrices son creadas automáticamente, podemos

hacer un análisis previo a dicha corrida como se muesfra en la siguiente figura.
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Figura 2.50 Mcnú para la crcación de le matrlz do Vrri¡nz¡s-Covarianzas

Los resultados se desplegarán en una hoja nueva con el nombre de MatCov(#)-<nombre> para

matriz de Varianzas-Covarianzas.

Figurr 2,51 Matriz dc Varinnzac-Cov¡ri¡nzne

Una hoja con el nombre MatCor(#)-<nomb're> para matriz de Correlaciones será creada como se

ve a continuación.
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Figmr 2.52 Matrlz dc Corrclacioncs

Hay que recordar que se necesitarán cuando menos hes datos por serie y cuando menos dos

series para crear las matrices.

El sistema gerlera las matrices de dos maneras, la primera es por medio de fórmulas que el

sistema copia y la segunda es llamando la herramienta "Data Analysis" que üene en el paquete

Excel. Ambas son rápidas, pero si queremos hacer escenarios debemos conservar las fórmulas

que crea el sistema tal y como se muesfra en la siguiente figura:

Figura 2.53 Opción do conservar fórrnula¡ cn la crcación do rnatriccs

Para usar la herramienta que ofrece Excel debemos marcar en el menfi la opción "Excel Add-In".
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Figura 2.54 Marrl pere le cresción de üratlcee usnndo 'Data AnAIIsl¡" dc Exccl

También podemos usar una "gráfica de calor" para identificar a partir de una matriz de

Varianzas-Covarianzas o de una matiz de Correlaciones aquellos inskumentos que hacen que el

portafolio incremente o reduzca significativamente su riesgo. Esta opción facilita la búsqueda

con colores "cálidos" o rojos aquellos valores más negativos y con colores "frlos" o azules

aquéllos más positivos.

Figun 2.55 Grlflcr do Crlor

2.10 Portafolios

En la creación de portafolios requerimos de rendimientos que tomará el sistema para generat

hojas ternporales en el momento de ejecución. Si especificamos que queremos conservar las
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fórmulas, como se ve en la siguiente figura, tendremos todas las hojas que se hayan usado, de lo

contrario las hojas temporales serán borrad¿s de manera automática.

Figuru 2.56 Opción dc coneerva¡ fórmulas cn h crución do portafolior

Los dos tipos de hojas "temporales" que se generan son la de rendimientos estimados y de matriz

de varianza y covarianzas, La primera usa la función promedio aritmético vista en la sección de

'*A¡álisis" para formar una hoja de "promedios móviles". El segundo tipo es el de Varianzas-

Covarianzas y esta es creada tsntas veces como puntos en el tiempo hayamos escogido.

El primer paso para empezar a formar los portafolios es seleccionando "Markowitz" del menú de

Port¿folios.

A continuación escogemos

modelo.

Figurr 2.57 Crmciún do portafolior

la hoja de rendimientos obsen¡ados paro obtener las entradas al
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Figure 2.58 $elocción do hojr de rendlmlentos pare cresr portafolios

Posteriormente vamos a seleccionar el tipo de portafolios que queremos obtener. Éstos pueden

ser:

r de Mlnima Varimza (PN[V). Estos portafolios son los puntos que están m la punta bala

en la gráfica de riesgo-rendimiento.

I con Riesgo <: a ... Si conocemos el riesgo que rm inversionista estÁ dispuesto a

incurrir, podernos ingresarle al modelo dicho dato para que forme los portafolios con el

mejor rendimiento.

. con Rendimiento ) = a ... Si estamos fratando de alcanzaf un rendimiento entonces

generarán portafolios con el menor riesgo esperado.

r de la Frontera. Esta opción calculará portafolios a lo largo de la frontera óptima.

r puntos Factibles. Esta opción ensefla no solamente la frontera óptima si no una muesha

de portafolios dento del área factible.

En la siguiente pantalla se podrá escoger alguna de las opciones antes mencionadas.

,14
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Figurr 2.59 Selección de tipo dc portafolio a calcular

Por último hay que seleccionar el periodo y la muesta en la cual queremos formar los

portafolios. Cabe destacar que el tamaflo de la muestra peflnanecerá constante en todo momento

incorporando los datos mas recientes y eliminando los anteriores.

Flgura 2.60 Selección dc ln mucttra y cl pcriodo para formrr p,ortafolioe

2.10.1 Portafollos de mfnimfl yarlnnzs (PMVI

Creará una hoja de los portafolios formados con los datos de rendimiento y varianza esperadas, y

el porcentaje invertido de cada uno de los activos. A continuación se muestra un ejemplo.
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Elrü08 E.+cE-001 o.fl¡il lrfi¡or

01103108 B.tÉE-r¡E 0.ll lf l00I¡0 ?r
olru+r0B E.rgE-rr8 o.fl r{ 1[u.00 r
0lt0Er0B g,l7E.0g 0.11r{
01mH0E E.lE-08 0.ll ¡{ iln,00 r{
0l,0Br0B E.llE-0E 0.rl x rlD.m r
0ltl0l0g B,IEE'fl8 0.ll r,r É0.m ri
0lllltfls E.IEE-oB n.ll Í fln.m rf

Figura 2.61 Port¡folioe do Mlnimr Vrrlrnza con unf, muestr do dos aflos

Como se puede ver en el ejemplo anterior, los portafolios cambian conforme avanza el tiernpo

debido a que se incorpora nueva información, Si nuestro tamaflo de muestra es muy grande, los

cambios serán marginales, esto es, el cambio en el portafolio será inversamente proporcional al

tamaflo de la muestra.

Z.lO.7, Portafollos con rlesgo menor o igual a ...

Para formar este tipo de portafolios necesitamos conocer el riesgo que estarlamos dispuestos a

incurrir en términos de varianza. Preüamente, cl usuario puede generar los puntos sobre la

frontera y asl ubicar su riesgo ya que de lo contario podrla ingresar una varianza que no es

posible alcanzar (menor al PMV) o bien ser demasiado holgada gerrerando soluciones de

"esquina" donde se inveftirá todo en el activo con mayor rendimiento esperado.
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Flgura 2.62 Solección poltafofioe con Rieego nroror o igul a...

En el ejernplo que se muestra a continuación se puede observar que aún para mueshas de dos

aflos de información los porcentajes cambian varios puntos porcentuales de un dla a otro.

0l/011ffi 0.0m1 
- 

0.rr ¡,r 100.00 x
01¿03108 0.0001 o.rg r,É 100.00 r'r
0llfltl0B 0.0il11 0-¿g x '|00.00 x
lllloErfl8 0.0m1 02ln '|00.00!,r
fl,oEmg n.flml 0Iln 100.00#
0il08rf}g 0,0m1 0,17Í tm.qolr
01lEr0E 0.0m1 Ezttt t00.u0il
01fl'|,118 u.mfi 0.r7 x rrx,.00 x

Figun 2.63 Portafolio¡ con riergo trcrior o igul a 0.0001 con un[ mue¡tf, do do¡ affo¡
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2.10.3 Portafollos con rendlmlento mflyor o lgual a ...

De igual manera si conocemos la expectativa de rendimiento del

ingresarla y asl obtener los portafolios óptimos.

inversionista, podremos

Figura 2.64 Solocción porlafollo¡ con Rcndlnrlento Írayor o lgual a,..

A continuación está un ejemplo con portafolios cuyo rendimiento esperado es de al menos

0.25%.
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01,03108 6.ÉE-06 0.?Ex 100.00
0110+l0B ú.81E-0ú 0.2!H 100.00
01,0dlDB B.l+E-08 O.?á'tr 100.00
0il08,08 B.|E.0E o.eE ;{ fi0,00
0ll0Sl0B E.l6E-0d 0.28x 100.00
0lfl0t0B B.lzE-oE 0.eEH 100.00
01,1il09 6E4E 0.28 ?{ '|00.00

01fl2f08 E.BE-06 o.uEx 100.0[

Figura ?.65 Port¡folios con rcndimisnto rnsyor o lgual a 0.25% con un& muorüa do do¡ ¡flos

2.10.4 Portafolios de la frontera

Para el caso de la frontera eficiente es necesario especificar el número de puntos que se

calcularán.

Flgura 2-66 Sclccción portafolioe dc la Frontcra Eficic¡tc

79
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Un ejemplo de l5 portafolios sobre la frontera se ve a continuación.

9.9_D_S_t!. 14 vl x vt r'É x
lZJtDtUú
r2fir0r0l
t2130tB5
t2f,¡0tft5
rt,30f0E
t2lJDt0ú
E'30m6
t?,10,86
EtSUloE
t2r30l0Í
12,3f!/08
r?130r05
tflt0JD!t
tel30t05

0.00tHts
0.000315
0.000¿?t
0.0mtGl
0.0n0fl¡
0.000077
0.0000ó1
0.00tt033
0,0000t1
0.0000r+
0.000011
0.00000e
0.000ru7
0.000007

0.37 r
0.3S ts
0.3+ ':
0.J2fi
0_10 tr
0.28 tl
0.IB ¡¡;
o.zD x
0.13 11
0.21 r,s
0.19 x
0.17 r4
O.IE E
0.ll }{
0.1? H

l{ Eflo
ll Eflo
ll Ellc
1l Eflo
l[ Eflo
0 Eflu
0 Eflo
7 Efiü
E Eflo
E Eflo
{ Eflc
3 Eflo
2 Efio
I PMV

t00.00
t{t0.00
E0.m
É0.m
t00.m
100.00
fl10.00
100.00
t00.00
100.00
100.00
100.00
1m.00
100.00

n.00 il
0.00 fi
0.U0 1r
1.32'4
10,7+ x
t¡.+8 x
g.tÉ7r
e.tl E
E.tt rr
+.tE 'r
3.ld r{
2.++1r
1.78 r{
0.01 H

8.0¡ #
11,{l ¡(
ft.t5 r,É
ID.EE,1
D.tt K
7.83 ?{
8.lg E
E.ol r{
+.tlt lf
2.il Í
2.09 E
lEl t{
1.05 r,f
0.18 x

0.n0 n
0.00 n
+.+0 x
7.1¡ r{
l,lI vr
G.70 )r
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Figura 2.67 Portafollos eobrc la ftontcra con una mucsta dc doe Élloe

2.10.5 Portafolios factlbles

Los puntos factibles crearán el espacio donde se colocan todos los posibles portafolios.

Figrna 2.68 Sclccción portefolios frcüble¡
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El área delimitada por el perfmetro representa todas las combinaciones de activos que forman los

portafolios, La cantidad de puntos especificada son los que se van a calcular entre los activos.

Figura 2.69 GrÁfica dol csprcio frctible

2.11 ldloma

Si bien el usuario tiene r¡:ra preferencia de lenguaje y ésta por lo general no cambia, existe la

posibilidad de que tengamos que usar los términos de la regrón con la que estamos tatando.

Parte del éxito en la implementación local de algún sistema es proporcionarlee a los usuarios las

herramientas con el lorguaje en el que ellos interactuan diariamorte aunque poco E poco estos

términos sean más conocidos debido a la globalización.
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Figu¡c 2.70 Mcnú c¡mbio de Idionu

En este menú se puede seleccionar el idioma del sistema guardando dicha preferancia en el

archivo de configuración inicial para ser usado cada vez que se abra el sistema. El sistema tinre

la fecilidad de agregar nuevos idiomas sin tener que hacer muchos cambios al código ya que toda

esta información reside en una base de datos independiente.

Los tftulos del menú cambiarán al

muesfta en Ia siguiente figura.

Figum 2.71 Licta de Idloma¡

idioma seleccionado guardando el mismo orden como se
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Figura 2.72 Mcnú dcl sistcma cn ingldr

2.12 Sallda del slstema

El sistema puede descargarse usando el menú o bien por medio de la lista de complementos de

Excel explicado en el capftulo "Carga e inicialización del sistema".

Figura 2.73 Me¡lú ralir dcl ¡isiamr
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3. Gaso práctlco

Para el caso práctico, todas las herramientas teóricas y prácticas descritas anteriormente se

usarán con información verdadera para constnrir portafolios de la manera propuesta por la teoría.

Se consiguió información de varios lndices de Jas bolsas mundiales y se obtuüeron los

portafolios sobre la frontera eficiente. Esta forma de invertir es muy buena en términos de

diversificación y se asemeja cada vez más a la manera como se estucturan los fondos de

inversión a través de lndices y no de acciones indiüduales.

Existen muchas decisiones importantes que deben ser tomadas al momento de usar estas

metodologlas. En un momento dado estamos creando un portafolio de acciones (en este caso

lndices) que no conviene ser modificado constantemente porque los costos de transacción

absorberlan una parte importante de la utilidad de la inversión. Los costos de transacción son

los costos que incurre rur individuo o inversionista institucional para solicitar a un intermediario

que compre una acción o en este caso un portafolio que replique un lndice como los aquf

mostados.

La información que se obtuvo estaba de manera diaria y asl se establecieron los pronósticos de

rendimiento y de varianza (o desviación estándar). Esto quiere decir impllcitamente que los

resultados tienen un horizonte de un dla. Es posible, sin ningún problema con el sistema

mostrado, solicitar que el horizonte de cálculo se extienda a una semÍms, un mes o seis meses

inclusive. Esto es algo relevante y que debe ser estudiado continuamente por los tomadores de

decisiones para poder hacer la mejor conformación del portafolio. Como se merrcionó en el

primer capltulo, se podrfa llegar al extremo de no usar la información histórica para las

estimaciones sino utilizar "opiniones expertas" de analistas para obtener una media y varianza

esperada y sobre éstas calcular las fronteras eficientes. Esto último no invalida los conceptos
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importantes de Markowitz porque el más relevante propuesto por él se ref,rere a la diversificación

y la reüsión frecuente de ésta basada en estimaciones de riesgo+endimiento. El cómo se

obtengan éstas, si con información históric& o con juicios expertos, no afecta su aplicación

práctica.

Los lndices aquf mosfrados representan a todos los continentes privilegiando rm poco a los

europeos (en este primer ejemplo eliminamos al Índice de Precios y Cotizaciones de México para

concentrar los esfuerzos en la eüdencia emplrica metodológica. Se podrán ver los cambios de

incorporar el IPC más adelante). Se tomó información de 2001 a 2005 y la gráfica muesta la

frontera eficiente calculada con los dos últimos aflos de información (522 dlas hábiles para ser

exactos). Existen varias complicaciones prácticas de hacer este tipo de inversiones. Como por

ejemplo, que los dlas hábiles y feriados no coinciden enfre pafses y esto complica establecer las

relaciones de riesgo y rendimiento puesto que la información de varios dlas de la muesta no

representa información válida en realidad. Existen esfuerzos a nivel internacional, como el del

Grupo de los 30, para hatar de armonizar los estándares de operación a nivel internacional,

inclusive sincronizar los horarios de operación, lo cual generalmente implica extender los

horarios operativos. De hecho, este aflo en México vimos tma iniciativa que se aprobó para

hacer coincidir los dlas feriados con los lunes, muy al estilo de palses europeos y también los

EE.UU. Asf mismo desde hace aflos se tiene tabajando con el horario de verano para

aprovechar mejor la luz solar, lo que nos ha homologado a la mayor parte de los horarios

mundiales. En fin, lo relevante es que la todaüa existente asincronla operativa a nivel mundial

y que complica un poco poner en práctica los conceptos teóricos planteados. No obstante vemos

que aún en palses donde no es fácil conseguir acuerdos, existe trna tendencia mundial a la

sincronización operativa de los mercados, lo que facilitará tener portafolios "globales".
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La gráfica obtenida (ver gráfica 3.1) es totalmente coincidente con la propuesta por la teoria, en

donde todos los lndices individuales se encuentran dentro de la frontera eficiente y ésta genera

combinaciones de portafolios que tienen una relación riesgo-rendimiento esperado mucho mejor

que cualquier índice en lo individual. Con excepción del IBOV (lndice Bovespa de Brasil) que

al tener un alto rendimiento para el periodo de cálculo pero también un alto riesgo se conserva

como una inversión üable en la frontera para el portafolio más rentable pero también el más

riesgoso.

Figura 3.1 Frontera óptlma al 25 dc Nov. dc 2005 sin IPC

IJna vez que obtenemos los resultados de la frontera usando el sistema, el inversionista debe

proceder a escoger un portafolio denfio de ésta, acorde con sus preferencias de riesgo-

rendimiento. Por ejemplo, el Portafolio de Mlnima Varianza le indicarfa invertir un 36 % del
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portafolio en el fndice de Malasia KLCI y el Dow Jones Industrial Average (INDIJ) en un 34o4,

etc. descritos en la tabla 3,L

Bolsa Indice Porcurtaje de
lnversión

SINGAPUR KLCI Index 36.0%
EETru INDU Index 31.8%
SUIZA SMI Index 10.0%
CHINA SHCOMP Index 7.5%
LONDRES UKX hdex 6.2%
HONG KONG HSI Index s.6%
TAILANDIA SET Index 0S%

Tabla 3.1 Porcenlaje de inverslón dc PMV al 25 dc Novicrnbrc dc 2005

Una persona cuyo perfil trate de minimizar el riesgo del portafolio de inversión debe tomar sus

recursos de inversión y asignarlos en los porcentajes indicados. En el verdadero mundo de las

inversiones, es poco práctico tener porcentajes de inversión menores al 1.0% en un activo,

primordialmente porque los costos de operación y de dar seguimiento B un activo pueden ser

mucho más altos que los beneficios. Por ello, es mejor tener una diversificación sin llegar a una

pulverización aunque esto va a estar determinado por el "estilo" del administrador de portafolios.

Es importante ver que la forma de la frontera cambia dependiardo del momento en el que se

hacen las mediciones. En la siguiente gráfica se muesfran los cálculos de la frontera eficicnte

que se obtuvieron con el sistema para diferentes puntos en el tiempo. Por ejernplo, la frontera

calculada en 2003 tiene una expectativa de riesgo y rendimiento mucho pcor que las de los

siguientes periodos. La curva calculada en 2004 es un& que tiene menor riesgo y un buen

rendimiento esperado.
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Se puede ver en la siguiente tabla que cada punto obtenido en diferentes momentos, tiene una

composición muy distinta enhe sí, por ello el adminishador de un portafolio de inversiones tiene

que "rebalancear" su portafolio reflejando las ponderaciones actualizadas prescritas por el

modelo de Markowitz.
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Bolsa Ene 2003 Ene 2004 Ene 2005 Nov 2005
BRASIL l . l  % 0 . 2 % 0,0 % 0.0 %
CHINA 2t.9 Vo 1 7 . 2 y o 14.0% 7.5 %
EEUU 14.5 yo rs.9 % 26.8% 33 .8%
ESTOCOLMO 0.0 % 0.0 % 0.0 % 0.0 %
HONG KONG 0.0 % 7 . 8 % s.4 % s.6 %
LONDRES 7 . 6 % 3 . 1 % 6.s % 6 . 2 %
MADRID 0.0 % 1 . 4 % 0.9 % 0.0 %
SINGAPUR 36.4% 48.9% 4r .4% 36.0 o/o

STIIZA s.8 % l . 3 % 4 . 2 % 10.0 %
TAILA}IDIA 4 . 1 y o 3.7 % 0.5 % 0.9 %
TATWAN 5 . 8  % 0.s % 0 . 1 % 0.0 %
TOKIO 2 .8  % 0.0 % 0.0 % 0.0 %

Tabla 3.2 Cambios en cl porccntajc dc invcrsión del PMV

EI que las curvas cambien tiene que ver con que cada lndice va teniendo trayectorias distintas

que lo posicionan de manera distinta cada vez que se vuelve a calcular la frontera eficiente, Es

importante entender que la dinámica observada es normal para cualquier metodologla que se

emplee para estimar el riesgo y el rendimiento. Si se maneja la metodologla que usa la

información histórica, se incorporará nueva información de rendimientos y volatilidad que va a

ser usada por el algoritmo de optimización. Por ofro lado, en el caso de usar 'Juicios expertos",

también las expectativas de rendimiento y volatilidad cambian conforme los analistas tienen

nuevos elementos de valoración. Se reitera que la forma cóncava de la curua y el

comportamiento de las fronteras eficientes "tipo Markowitz" son siempre las mismas

indepmdientemente de cómo se hagan las estimaciones.

A continuación se puede ver qué es lo que sucede con la curva que se mostró en la frontera

óptima de la figura 3.1 si incorporamos un inshumento adicional, en este caso el Indice de

Precios y Cotizaciones de la Bolsa Mexicana de Valores (FC). Comparando las dos curvas es

fácil observar que el IPC es un activo financiero atractivo en el sentido de que desplaza la curva

hacia la izquierda y hacia aniba. Es decir, que con excepción del portafolio número 15 dónde se

inüerte todo en el Indice Brasilefio - BOVESPA, todos los demás puntos están desplazados
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hacia la esquina superior izquierda; lmayor rendimiento con menos riesgo! Esta es una situación

ideal de diversificar incorporando un activo que tiene abibutos que se comportan bien con el

resto de los activos furancieros. Por supuesto que todas las ponderaciones de nuevos portafolios

deben ser ahora distintas, en general deben incorporar el IPC disminuyendo la ponderación de

otros fndices. Inclusive ahora el portafolio 12 se compone casi exclusivamente del IPC, como se

aprecia en la siguiente figura.

Figure 3.3 Froflterf,s úpHmar el 25 dc Nov. dc 2005 con y ein IPC

Ahora terminamos esta parte presentando las fronteras en diferentes momentos de tiempo pero

ahora incorporando el IPC. En la frontera para Enero de 2004 encontramos una mejorla en la

curva marginal. Es decir, con la información empleada para estimar la curva de 2004, el IPC no

tenía caracterlsticas de riesgo-rendimiento que mejoraran los portafolios originalmente

establecidos. Lo anterior tiene que ver primordialmente con la correlación que tiene el IPC con
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el resto de los activos. Con seguridad la correlación debe ser cercana a uno; es decir, el

comportamiento estimado del IPC es muy similar a la de algunos activos que ya se encuenftan en

el portafolio y por ende no conbibuyen mayorrnente a obtener portafolios muy diferentes a los

originales. En el fondo esta es la caracterfstica más importante de los activos de un portafolio de

inversión, Por supuesto, el riesgo y rendimiento esperado es relevante pero termina siendo la

correlación de cada instrumento con los demás mucho más importante que sus caracterfsticas

indiüduales. He ahl la confibución más importante de Markowitz a la teorfa de las finanzas.

Figure 3.4 Cornparativo dc fiontcras cfl 6l tifiTo con IPC ve. sin IPC

Como dijimos al inicio de la tesis, vamos a ver lo que pasa con los portafolios arrojados por el

sistema en tul análisis ex-post para diferentes perfiles de los inversionistas. Se hizo una

simulación durante casi 3 afios de los rendimientos un portafolio formado con los porcentajes

arrojados por el sistema y haciendo un rebalanceo cada aflo. Podemos observar quc para
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periodos grandes de tiempo, aquellos portafolios cuyo riesgo esperado es bajo, su rendimiento

ex'post también resultó bajo y para aquellos que tienen un alto riesgo estimado, el rendimiento

obsen¿ado fue alto.

Riesco esnerado Rendimiento esperado Rendimiento ex-Dost
PMV 0.02 % 0.05 %
Baio 0.06 % 0.08 %

Mediano 0 .10  % 0 . 1 0  %
Alto 0 . t 7  % 0 .16%

Tabla 3.3 Rendimic¡rto cx-po6t dc portafolios de verios perfilee dc riesgo durantc casi 3 añoe (Ene 2003 - Nov 2005)

Esto no necesariamente va ocurrir asl siempre y mucho menos en periodos de tiempo cortos, por

ejemplo, durante el 2004 los resultados que se mueshan en la siguiente tabla dan evidencia de

que un aflo donde las bolsas mundiales presentaron en promedio un crecimiento menor que el

anterior, el rendimiento no guardó la misma relación directa entre su riesgo y su rendimiento

inclusive hubo pérdida en el portafolio más riesgoso. Esto sigue siendo consistente con la teorla

presentada ya que la variación en el rendimiento puede ser hacia arriba o hacia abajo.

Rieseo esperado Rendimiento esoerado Rendimiento ex-Dost
PMV 0.03 % 0.04 %
Baio 0.08 o/n 0.04%

Mediano 0 .13% 0.03 %
Alto 0.2r % -0.04 %

Tabla 3.4 Rardimisnto cx-poct do portafollor dc varios pcrfilcs dc ricsgo cn cl ?004

Otro tema relevante para la discusión de este caso práctico es la elección de lndices de bolsas en

el mundo en lugar de acciones individuales. El tema amerita análisis porque existe la creencia

de que no es factible invertir en éstos. En realidad, hoy dla, de los activos financieros más

operados están relacionados con lndices accionarios. Inclusive existe regulación que obliga a

algunos fondos a invertir predominantemente en lndices; y esto no es un asunto ajeno a México.
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A continuación se muestra un pequeflo extracto de una circular emitida por la Comisión Nacional

del Sistema de Ahorro para el Retiro que regula la manera en cómo se invierten los fondos de

pensiones en México. Es el llamado SAR, que cada tuabajador afiliado al IMSS (ahora ya

inclusive se puede tener siendo trabajador independiente) tiene con una contribución que se hace

de manera bimestral y cuyo dinero es canalizado a una cuenta individual que administran las

AFORES (Administradoras de Fondos de Ahoro para el Retiro). Estos fondos valen hoy dla

casi 60 mil millones de dólares y constituyen la fuente de ahorro más importante del pafs en este

momento.

Sin profundizar más en antecedentes analicemos el texto de la circular mencionada:

..REGLAS GENERALES PARA VAIORES ADQUIRIDOS POR LAS SOCIEDADES DE

INVERSIÓN ESPECI,ALIZADAS DE FONDOS PARA EL RETIRO

SEGUNDA,- Para los efectos de estas reglas generales, se entenderá por:

IIL Canasta de lndices, al conjunto de fndices accionarios, o sublndices que de ellos se deriven,...

VIGESIMA SEPTIMA.- Las Sociedades de Inversión podrán adquirir Instumentos de Renta

Variable y Valores Extanjeros de Renta Variable ... unicamante con el frn de replicar los fndices

o Canasta de lndices previstos en las reglas de carácter general expedidas por la Comisión en

materia de régimen de inversión"

Es decir, que la CONSAR sólo permite que se invierta en instrumentos accionarios locales y

extranjeros (llamados de renta variable), sólo si replican los lndices o canastas de lndices que
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permite la misma Comisión. Un poco extemo, pero en el fondo sólo permite que se invierta en

lndices o instrumentos que repliquen lndices accionarios. Es decir, en México es obligatorio

invertir en índices, como los empleados en el caso práctico analizado. Para mayor información

el lector puede remitirse al sitio en intemet de la CONSARe para profundizar en las reglas

generales de inversión que son muy interesantes en donde se detalla los fndices en los cuales se

permite la inversión, porque tarnpoco todos los índices son permitidos.

t CONSAR; www.consar.gob.mx
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Gonclusiones

El sistema aprovecha las ventajas de un "software" ampliamente usado por los analistas de

portafolios (MS Excel) y reduce significativamente el tiempo para hacer un profundo estudio de

riesgo-rendimiento. Los reportes del sistema pueden ser modificados o bien se puedan crear

nuevos sin tener que recurrir a personal especializado en otro tipo de herramientas.

En el caso práctico podemos observar que hay una relación directa enfre el riesgo y rendimiento

esperado sobre la frontera eficiente y el observado aunque no siempre va a ser así, sobre todo en

periodos cortos. Los porcentojes sugeridos indican al gestor del portafolio la manera en que se

debe estructurar el portafolio de inversión y que permiten dar seguimiento continuo a éste.

También se cuenta con la posibilidad de incorporar de manera sencilla y continua nueva

información y no perder oportunidad en el uso de variables relevantes en todo momento.

Con seguridad la evolución concepfual de las propuestas para invertir seguirán avanzando y su

uso podrá ser relevante en la medida en que se utilicen las tecnologlas de información de manera

adecuada. Cuanto antes se realicen los cambios, mayor provecho podrá obtenerse. Al

ptopagarse el conocimiento de manera paulatina, la explotación de éste será menos rentable hasta

que nuevos paradigmas surjan y unos cuantos las incorporen para su beneficio, sin duda en una

actividad similar a la planteada en este trabajo, en donde todas las herramientas que requiere son

integradas para facilitar su uso. Esta propuesta da indicios de la urgencia de ofrecer el soporte

informático para hacer factible el uso de nuevas ideas,

Las propuestas para mejorar el sistema son:

i) Obtener información en llnea (por ejemplo Bloomberg o Infosel) con el fin de tener

actualizada en todo tiempo nuestra base de datos. La posibilidad de conectstse con las fuentes
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de información mediante una "liga" eütando asf la caphrra manual. El éxito en el proceso de

integración de nuevos sistemas requiere de conocer las necesidades de información, asf como los

recursos tecnológicos que disponen los usuarios. Es necesario hacer una buena planeación para

llegar al objetivo con las limitantes existentes para maximizar el impacto positivo en el menor

tiempo posible.

ii) Incorporar, no solamente información histórica si no cualitativa de analistas y de

investigaciones especializadas que alimenten el sistema haciendo una especie de modelo híbrido

que tome, por rm lado inforfnación que pronostique los rendimientos y por ofro lado utilice las

ventajas de la diversificación, Parte fimdamental del éxito de este modelo es que el

compofiamiento de los activos financieros no difiere mucho de cómo se ha venido comportando

anteriormente, pero esto no necesariamente va a ser asf todo el tiernpo, Adicionalmente, para

cuando los rendimientos históricos de los activos financieros nos mucstren su tendencia. el

invertir en ellos en ese momento puede ya no ser la mejor opción ("Beat the markct").

iii) Una aportación adicional al sistema es la posibilidad de formar lndices de los precios o

rendimientos a partir de las series existentes para tomarlos como referencias ("benchmarks") y

hacer comparaciones sobre su desempefio. Aún cuando exista en el mercado información sobre

lndices, éstos no necesariamente son los que queremos para medir nuesfros portafolios.

Por último, basta decir que una reüsión a las revistas especializadas en el tema de inversiones

para dar cuenta de que existe una gran ügencia en el uso de la tecnologla para resolver

problemas propios del sector financiero. Grandes cantidades de recursos económicos y humanos

son invertidoe anualmente para esta actividad, y sin duda, los servicios f,rnancieros están basados

para su proveedurla en el apoyo de las tecnologlas de información. El sustento conceptual que

la ingenierfa da para llevar a cabo estas actividades, permite armonizar las complejidades de

modelación que se puedan presentar por el lado financiero con el correcto uso de la informática.
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Apéndice "4" Códlgo

Como se mencionó en el Capftulo 2 "Disefio de un Sistema de Administración de Portafolios", el

código es presentado en este apéndice como referencia. El fndice de las fuirciones y los

procedimientos de los que consta este sistema se muestra a continuación en orden alfabético.

Indice da rutlnas por orden alfahétlco

AbreBD, 108
AgregaDatos, 185
AplicaFormato, 128
Auto_Close, 178
Auto_Open, 100
BorraFechasDeDatoslncompletos, 1 30
BorraFechasDeDatosRepetidos, 1 3 2
BorrarHoja, 128
BorrarScriesBD, 114
BorraSeriesCriteriolnicioCotizacion, I 3 3
BorraSeriesSinCambio, I 3 5
CalculaNoSeriesPorTipo, I 1 9
Cambialdioma, 175
CambiaopcionMenu, 105
CambiaPref, 180
CargarSeriesBD, 108
chic, 148
ChiCuad, 146
CompactaBD, ll9
CompletaPrecioslncompletos, 1 3 7
CopiaValoresFrontera, 1 75
CorreSeguridad, 100
CreaAnalisis, 140
CreaArchivolni, 179
CreaBD, 106
CreaFrontera, 169
CreaGrafica, 149
CreaHistograma, 148
CreaMatCovtorr, 153
CreaMenu, 102
CreaPortafolio, 159
EmpiezaTerminaCotizar, I 74
FormatoHojas, 125

GenDim, 147
GeneraSnDeArreglo, I 84
GeneraShDeRecordset. I l8
GenFrecEsp, 147
GenZ,I47
GrafCalor, 158
Grafi caDePortafolio, 1 50
HabilitarMenu, 105
ImportarDatosBD, I 12
ListaArchivos, 182
ModificarSeries, 129
ObtenerHojas, 122
ObtienePosiciones, 173
ObtieneRends, 138
RegresaComentEnldiom a, 17 6
RegresaConsecutivo, 12 1
RegresaFechas, 184
RegresaPath, 179
RegrcsaPreferancia, I 80
RegresaValorDePref, I I I
RegresaVectorDeRango, I 85
SalirSistema, 178
SeleccionaBD, 178
SigHoja, 120
TomaBD, 183
TomaBD_Default, 183
Tomaldioma, 177
Tomalibro, 124
TomaPreflni, 179
TomaSeries, 115
TomaTipo, 152
TomaTxt, 181
Verifica_Estuctua, 105
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lnlclo

Sub Auüo_Opcno

Dlm ComentarLo Ae Str lnq

Idloma * ?omardioma
On Error GoTo MnjErr

npplleatlon. EnableCancelKey - xLErrorHandler
If Not Cori'e,gequridad Then Exlt gub

On Error GOTO 0
CreaMenu
verlf icaEtr tructura

Exir Sub

MnJErr :
SeIec t  CaBe Er r

CaBé l8 'nse ha producido una interrupcJ.ón por parte de1 uguarlo"
ff  Not RegreaacomentEnldlona(Comentarlo, _nNo Be puede abrir por una lnterrupclón del usuario") Then ExiE Sub
MsgBox Prompt  :=ComenEar io ,  But tonB r  -vbcr l t l ca l ,

T l t le :=T lEu los iE tema & "  Segur fdadu
C r a e  E l B e

M B g B o ) t  P r o m p t I = E r r o r ( ) ,  T i t l e r - r ' E r r o r  r r  &  E r r
End Se lecE

End Sub

Segurldad

Prlvate Funct{on CorregrguÉfdrd _
(Optiona1 CorrerCerrar) Ae Boolean

Dlm Ueuar io  Ae St r ing
Dim Paesword As Strrnq
Dim Contlntentoe ee tñteger

On Error GoTo SeguridadCerrar

Appllcatlon, EnablecancelKey * xlErrorHandler
Wf th  f rm_In ic lo

If  ldloma - rdfomaEepanol Then
,Tx tMenaaJé,Tex t  =  i lEBte  B iB tema regue lve  prob lemaa de n

& "d lvere l f l cac lón  ap l l cando teor fa  moderna de  por ta fo l foe . "  e  Chr (L3)
& "Para cualquler duda o augerencia puede eecrfblr un , '

&  "E-Mal l  a  a leJandro_v i l laeenor@prod igy .ne t .mx o  l lamaia l  5 {25  2107.
,Lb lOrgan lzac lón .Capt , ion  *  "Para  ugo exc lue ivo  de  "

e AppIlcatlon. OrganlzatLonName
. LblUeuario. Captlon - ' tueuarLorl

.Lb lCont raeef la ,Capt lon  -  "Cont raeef fa , '

E Ise I f  ld loma -  Id lomaIng leB Then
,Tx tMeneaJe.Tex t  =  u th ie  Byetem go lvee por t fo l lo  p rob lema ueLng "

& "por t fo l lo  modern  lnvesEment  theory  , "  6 ,  Chr (13)  _
& r rFor  any  leeue p leaae send an  e-mai l  t .o  , '

&  "a leJandro_vL l laeenoroprod igy .neE,mx or  caTI  s¿25 2 I07 ,  "

,Lb lOrgan lzac lón .Capt lon  -  nFor  exc lue ive  uBE o f  r l
& AppI lcat lon . organl zat, ionName

100
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,Lb lUeuar io .Capt ion  =  "UEer ' ,

.  Lb1Cont raaef fa .  Capt lon  =  "PdBeword"

End I f
End Wi th

R e p i E e f n i c l o :
wLth frm_Inlclo

u8uarlo = "PortAdmin"

.Tx tUsuar io .Tex t  -  Ueuar lo
,Tx tcont rase f fa .Se ls t ,a r t  -  0
. Txtcontraeeffa .  Se1length - Lén ( .  TxtcontraBefla .  Text )
.  TxtContraBeffa .  S€tFocuB
.UeerCance1 *  Fa lee
. Show
If ,UeerCancel Then Error B
Cont fn ten toB =  Cont InEentoB +  L
Se lec t  CaÉe .Tx tUeuar io ,Tex t

CaBe t" '

IvIBgBox Prompt :  = " IngreBe un nombre de ueuarlor ,  Butt.ong r -vbCrlt lcal ,
T l t 1 e : = S l g l a S i e E e m a  &  " - E r r o r  e n  e e g u r i d a d n

Cont ln ten toÉ =  Cont ln ten toB -  1
coTo Rep lEe ln ic io

Caae "PortAdmin'r

Paseword : "opti .m',

C a e e  E l e e
MegBox Prompt : - "E l  nombre  de l  ueuar io  no  eEtsa  reg ie t rado, , ' ,  _

But tona:=vbCr1 t lca1 ,  T iE le r -S ig laS le teme 6 .  t r -Er ro r  en  eegur ldad"
Error 4

End ge lec t

f f  .Tx t .Cont raEef la .Tex t  <> PaBgword  Then
MagBox Prompt : - "No co lnc lde  1a  cont raBef la  de  "  6 .  ,TxEuBuar lo ,T€x t

& Chr (13)  e  "Ver l f lque  Iae  ma1ruacuIae"  6 .  Chr (13)  &  " In ten to  i l
&  C o n t l n t é n t o B  &  "  d e  3 . " ,  _
B u t t o n g ; - v b C r l t l c a l ,  T l E l e r - S i g l a S i E t e m a  &  " - E r r o r  e n  e e g u r i d a d "

If  ContlnténtoB > 2 Then Error 4
eoTo Rep l te ln lc lo

E l  ee
Corregeg'urldad - True

End I f
End w l th

Exit, zunction

SeguridadCerr&r i

Se lec t  CaBé Er r
CaBE {

MegBox Prompt:=rrNo Ee pudo abrir por error en eeguridad", _
Tf t le r -s lg laS le te ina  & " -Er ro r  en  eegur idad"

CaBe B
nppllcaEion.Caption - Empty

Caae 18 'use ha producido una Lnterrupclón por parte del ueuarlo"
MEgBox Prompt:-"No Be puede abrlr por lnterrupclon del ueuarLon,

T l t le :=S lg laS ie tema & n-Er ror  en  eegurJ .dadd
CaBe E lBe

MBgBox Prompt : -Er ro rO,  T t t le :É , ,Er ro r  en  Segur idad H 6 .  Er r
End Se lec t
I f  IeMlee ing(Cor rerCer rar )  Then Cor rerCer rar  -  Fa lee
f f  CorrerCerrar Then ThlBWorkbook.Ru¡rAuEoMacrog xlAutoCloge
ThieWorkbook, Cloae SaveChangee r =FalEe

End FuncEion

l0 l
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Menú

Global ConBt NombreMenu q "&SAP"

Globa l  ConBt  S ig laS le tema =  ' ,SAP"

Sub Crart{enu o

Dim i AE Integer
Dlm SubMenu 'Variable gue vr a contener MenuIteme

Dlm Comentario Ae Str ing

WiEh MenuBare (xlWorkeheet )
F o r i - I T o . M e n u g , C o u n t

I f  Nor ib reMenu r  .Menue(1) ,capt ton  Then
I f Not Regrresecomen EÉ'n.f dloma ( Comentario,

"E I  menú SAP ya  ex le te ,  DeBea reemplazaf lon)  Then Ex lE  Sub
I f  MagBox(Prompt r -Comentar lo ,  ButEonEr-vbYeBNo +  vbeueeEion ,

T t t le : *T i tu loS lBtema)  =  vbyee Then
. M B n u B  ( i )  . D e I e t e
Exit For

E I e e
Exlt Sub

ENd I f
End I f

Next i
. Menue, Add capt lort : rlile¡¡!¡.Menu, Bef ore : = " window'l

wlth .MenuB (NombreMenu) .Menultems
SelecE Caee Id loma

Caee IdlomaEepanol
Set  SubMenu =  .Add l i lenu(Capt lon i - , ,&BaBe de DaEoe" )

SubMenu.MenuIEemB,Add Capt len :  - "&Se lecc ionr rn ,  _
OnAct lon I - ', Se] eccl onaBDtt , _
S t a E u e B a r : - " S e l e c c l o n a  u n a  B D n

SubMenu. lyfenulternB -Add Captlon i  r  r '  -  n
SubMenu.MenuI temB.Add CaptJ .on ; * "&Cr€&I " ,  _

OnActlon: -rrCre&BDil ,  _
S t a t u e B a r : o " C r € a  u n e  B a a e  d e  D a t O S  ( * . m d b ) "

SubMenu,Menu l temÉ.Add Capt lon ;  - "Co&mpactar " ,
OnActLon¡ =" CornpactaBDn, _gtatuBBar: - "Compact.a BD"

Set  gubMénu =  .AddMenu(Capt foD: - "&Df , toB" )
SubMcnu.MenuIE€mB,Add Capt ton ; - "& I Í rpor ta r i l ,  _

OnActfon : -  " fmporEarDatosBDrr, _g ta tuaBAr : - " Impor t .a  da toa  de  ung BAee de DütoB"
SubMenu -Menult,eme, Add Capttol l  -  * r  -  r
gu-bMenu . MenuI tema , Add Capt iorl : r 'r f,.Qs¡tür n , _

OnAction r -nC¡rgar,SerieÉEDn, _
SEatugBar : - "Carga daEoB de un  archLvo CgV a  una BaEe dé Dato8"

SubMenu,Menu l temB.Add Capt ionr - "&Bor r r r " ,  _
OnAction : -  nBorrár,seÍieBED,',  

_
StatugBar:="Borrar dat.oe de una Baee de Dat.os' l

.Add Capttol l ;  Err - r l

Se f  SubMenu *  .Add l lenu(Capt lon ; - t r&HojdB" )
SubMenu.MenuI tema.Add Capt fonr r r r&Bor r i l f , ' ,  _

OnAction i  - i l  BoÍÍatHej an,
StaEusBr r  :  -  nBor ra  ho j  aB "

, A d d  C a p E l o n ' - t r - "
S e t  S u b M e n u  - , A d d M e n u ( C a p t i o n : - " p r e & c l o e " )

SubMenu . Menuf t émB, Add CapE ion r r " 6.Ii,Iodl f J-car ",

OnAcE ion t - , ,  Modl f  i  car.Serj ee ",
S taEusBar  :  -  "Mod l f  l car  aer ies ' ,

,  Add CapE,lon I -  n &RendLmlentos',  ,
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OnAction : -  i l  ObEf eneFends", _
StAtuBBAr :="ObEiene rend imien toe  de  lOe preCJ.Oe"

-Add Capt ionr  - "6 .Ana11e ls "  ,  _
Or¡ActÍon : -  " ¡3reaÁna]JsJ^F", _
g t a t u g B a r : = t ' O b t l e n e  a n a l i e i e  d e  1 o e  d a t o s "

. Add CapE ion : - 'r &Graf icar " , _
OnAction r - " CreaGraflca", _
S t a t u e B a r ; * u G r á f l c a  d a t o g  d e  l a e  h o j a B n

, A d d  C a p t l o l l : = r r - t r
Set SubMenu = .Addlvlenu (Caption: r"[¡ ]r ls¡¡!2' t¡

SubMenu . Menuftems . Add CspEiorr: r  " f ls6y*ria.nzagrr .  _
OnActlon: =i l '  Crealt latCovcetr n "CovarianzaBil ' r '  i l .  

_
Sta tuaBar : - "Mat r lz  de  covar ianzaB ent re  Eér ieB"

Su-bMenu.Menu l tene.Add Capt ion  :  -  "Co&rre lac lonee" ,  
_

OnAct ion :  - " '  Cre8 j r faE:ov f .o r � r  " ' tCor re lae loneÉu u '  u ,

S tBtuBBer : - "Mat rLz  de  cor re lac lonee enEre  Ber i .ee ' ,
SubMenu.Menuf  temB .Add CapElo f r :  - t r - t l
SubMenu.MenuI temÉ.Add CapEion : -h&Cl ra f l ca  de  Ca lor " ,  _

Or¡Act ion r - " Graf Ca] or't , _
Sta tueBar : - " Ident l f l ca  con co lo reg  loe  va lo rea  de  La  mat r lz "

SubMenu.Menu l tema.Add Capt ion : - "&Exce l  Add- Inu ,  _
OnActlon: - u ' Cdfl.biaopcio¡rMenu 'r I &Excel Add- Inn tr , n u &Matriz u u ' u ,
S ta tuBBar : * "CreA Ia  maEr iz  da  Ia  her ramLenta  de  Exce l t r

.Add eaption: = rr -  tr

Set SubMenu = .Addlvlenu (Caption: -, '&Portaf ol loe " )
Su-bMenu.Menu l teme,Add Capt ion i - "&Markowl tzn ,  _

OnAct ion t ' " '  CreaPor ta fo l !o  "  "Markowl tz t r  t r  |  t r ,

S te tugBer r -nPor ta fo l lo  por  mat r iz  de  var ianz fe  y  Covar lanzaq"
SubMenu, Menuf teme,Add Captlon : -  rr -  i l

SubMenu,MenuI temE.Add Capt to f r : r ' t f t t  i ¡ j te8r r ,  _
OnAct lon :  =" '  Caf lb iaopc ion¡ fenu "  x6r IJ lm l téa t r  t r ,  t r  i l&PorEafo l iogu u '  n ,  

_
StaEuBBar : - "Es tab lece  l im i tee  para  Ia  generac ion  de  por ta fo l ioeñ

. A d d  C a p t , Í o r r i - n - n
Set  SubMenu - ,AddMenu (Capt lon :  o "F&or rml laB"  )

SubMenu,Menu l téme.Add Capt lon  r - "&A¡ la l ig ien ,  _
OnActlon r - " '  Ca¡nbiaOpc lonlr lenu tr tr  6.AnE1 lBi B r tr , ' ,  "  F&ormulaB " " r ",  

_
Sta tuBBBr : - "Congerva  Ias  fo rmulag  Fara  g€nerar  e1  ana l fe le ' l

SubMenu,Menuf tome,Add Capt lon : : "& .MaEr iz " ,  _
Or¡Actionl -u'  Cam.blaOFclonMenu " "&Matriz" 'r ,  "  nFd.ortmlla8n tr I  rr  f  _
Ste tuEBar r -nConeerva  lae  fo rmulaB parB gener&r  Ia  mat r lz "

SubMenu,Menuf téma.Add Capt le f l  : - "5 .ps¡ ¡a fo lLo" ,  _
OnAct lon ' - "  I  Carb l f lOysc lonMenu " ' ,&PorEafo l lon  " ,  "  "F&ormula8 , r  i l  |  r ,  

_
Ste tuBBar r - r 'Congerva  lae  fo rmulag  para  génerar  e l  por ta fo l lo "

, A d d  C a p t l o n : = r r - i l
,  Add Captton: E'r &Idioma" , _

OnAction r - " Ca¡nblaf dtomat', _
StaEusBar :  -  "Cambiar  rd loma"

. A d d  C a p t Í o D : - " - t r

.Add Capt ionr - ' r6 ¡Sa1Lr  4  &  S lg1ag lBtema,
Or¡Action : - " Sa.llrsl stc¡narr | _
St .ü tuBBer  r  -  "Sa lL r  de l  S lB temat '

Caee fd iomalng lee
Set  SubMenu r  .AddMenu (Capt lon : - "&Databaee ' r )

SubMenu, l j lenuf témE, Add Capt lon : n " 6.SeI BcE tr,

Or¡Action t -  n.ge-LecclonaEDrr, 
_

S t E t u s B a r r - " S e L e c t a  a  D B r l
SubMenu,McnuItémo .Add Captlorl  :  * rr -  tr

SubMenu.Menuf t ,ema,Add Capt fon ;="&Creat€ ' , ,  _
OnAction : -  "CreaÉD't,  

_
s E a E u B B a r : - " c r e a t e e  a  D B  ( * . m d b ) u

SubMenu-MenuI tema,Add Capt ton :="Co&f i tpac t . , ' ,  _
OnAcEion: - " CompactaBD',,  _
Sta tugBar r  -nCompacte  a  DBn

SeE SubMenu -  .Add l ¡ lenu(Capt lon := ' r&Dat&r t )
SubMenu.Menu l teme.Add Capt lon : - r& Impor t , ' ,  _

OnAct ion : - n ImportarDa tosBD",
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Sta tueBar :=" Impor te  da ta  f rom a  DatabaBer
Su-bMenu. Menultema .Add Capttolr ;  E rr - i l

SubMenu. Menuf tem8 . Add Captlon: r r ' f , . t  6s¿r ,  _
OnAct ion :  - "CargarSet íe íBD" ,  _
SEaEueBar ; - "Loadg daEa f rom e  CgV f l le  ln to  a  Databage"

SubMenu.Menuf  tema.Add CapEion :  rn6 .Dé le té" ,  _
Or¡Action I r ' I I torrar,geriegED", _
S E a t u E B a r r - r ' D e l e t e s  d a t a  f r o m  a  D a E B b a a e "

. Add CaPt iorl i - tr - d

S e t  S u b M e n u  - , A d d M e n u ( C a p t i o n r - " & S h e e t a i l )
SubMenu.Menuf  teme.Add CapEion  r  r i l f .De le té ' r ,

OnAction : r  "Eorra-rf{o J a,,,  _
S t a t u s B a r :  = " D € I É E €  e h e e t e h

. A d d  C a p t l o r l ' r r r - i l
S e t  S u b M e n u  - , A d d M e n u ( C a p E i o n , - " P r i & c e e i l )

SubMenu,Menu l temB.Add Capt Íon  r - "&Modl fyn ,  _
OnActlon : = "Modif lcar9eriee", 

_
Sta tuaBar  r  =  "Mod l fy  Ber leB r l

.Add CapEion :  r "6 .ReturnBr r ,  _
OnAct lon :  ="ObtJeneRends"  |  _
Sta tusBar : - "C le t  re tu rnB f rom pr icee i l

.Add Capt ion i  - "&AnaIyE iB ' ,  ,  _
OnAction ; -  " Crea-A¡af iais", _
Ste tuBBar ; - ' rGet  ana lye ie  f rom datan

.Add CapEion ;  o"&Gráph" ,  *
OnActlon: - i l  CreaGrafica", _
Sta tuaBar :="GraphE the  reBuI tB"

. A d d  C a p E l o f r ¡ - r r - r r
Set  SubMenu - ,AddMenu(Capt ion : -n6¡ l ' ' fa t r i x " )

SubMenu , Menul tema . Add Capt, ion r - " Co&v&rLanee " , _
OnAct.lon; -rr t CreáJlfatc�ov5orr ', "Covarlanza8 rr rr I rr ,
S ta tugBar : - "Covar lance Mat r ix  f rom serLeg"

SubMenu.Menu l temB,Add Capt fon  I  r "Co&f re lg t ion , ' ,  _
OnActlOn: *t '  tCreaifatCovco¡.¡- t ' t 'CO¡.¡.€lACiOneBrt rr I  rr  ,
S ta tuBBar : - "Cor re la t lon  tqa t r i x  f rom Ber feg"

SubMenu.MenuItemB,Add Captlon : -  rr -  n

SubMenu-Menu l tems.Add CapEionr  - "&Heat  g raph" ,  _
OnAcElon: - "Graffa-Lor,, ,  

_
Sta tusBar : - " fdent l f lee  w i th  co lo rs  the  va luee o f  the  mat r ix '

Su-bMenu.MenuI temB,Add Capt lon :=r ' f , ¡ f , ¡ss1  Add- Inu ,  _
OnACt iOnr - " tCAm.b jaOpe iOnPlenU," '&E] {Ce l  Add- In r r r r r  r r t r& I r , Ia t l . l x r r i l rn ,
SE,a tuABAr : - "Createa  the  mat r lx  f rom Exce l  Add- fn ' t

. A d d  C a p t i o f r : - r r - r l
S e t  S u b M e n u  - , A d d l l e n u ( C a p t i o n : = ' , & P o r t f o l l o s n )

SubMenu,MenuI teme.Add Capt ion :  -n&Marko\ , r1 tu ' , ,  _
OnActlon: =" t  CreaPortafol. lo t '  "Markowitztr tr  |  É,
S ta tueBar ; - t 'KB€pB fo rmulae  fo r  the  var iance-EovarLance mat r lx ' l

SubMenu.MenuIEems, Add Captlon : = rr -  I
SubMenu.MenuI temE,Add Capt lon :=r '6 . IJ fml tB" ,  _

OnActlon : * " '  Cambl aopelOrrMenu n u 6.Ir imLt a n n, n " &POrE,f 01 iOB n u' u,
S ta tueBar : * "S tabLLeh f , lm l te  ln  the  Por t foL lo  genera t lon t r

.  Add Capt lo r l ' *  u  -  I

Set SubMenu - .Addl¡ l¡nu (captlon: ="F&ormulag, ')
gubMenu.Menu lEemB,Add Capt {on :  - ' t& i {na1yBJ.an ,  _

OnACtion : -  " t  CA¡nblaOPCiO¡IrfenU,"t&AnElyEfEu n, rr rrF&OI'mIrlAÉ rr rr I  rr ,
g ta tuBBar ¡ - r rKeÉpB fo rmulas  fo r  the  ana lya len

SubMenu-Menuf téma.Add eapt io f r : -n6¡q¡ ¡ r Íx " ,  _
OnACt,iOnt -t' I CAfiblAOpCiO¡]]lrlenU il x&,MAErLl(n tr r t"tF&OTmrfIAB rr rr I rr,
SEaEuBBarr - "Keepe fo rmulag  fo r  the  mat rLx"

SubMenu.Menuf tema,Add CapElon :  -  "&Por t fo lJ .on ,  
_

OnAcElon  :  -  " '  Ca¡nb laopc  ionMenu "  i l  &por t fo l lon  i , , " '  F&ormulaE r  d  |  i l ,
S taEuBBar r - r rKéepa fo rmulas  fo r  the  por t fo l lo i

,Add Captlorl :  -  rr -  i l

, Add Capt ion : r " f.lr¡¡nuagerr , _
OnActlon ; =" C€mbjafdloma", _
Sta tueBar :  ="Change Language"
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. A d d  C a p t l o l l ; r r r - n

. A d d  C a p t l o n ; - " & E x L t  "  &  S i g l a s i e t e m a ,  _
OnAet lon : = " Sa-l l r ,qis tef iá rr,

S ta tuBBer ;  -  "Ex l t  SvBtemr l
C a B e  E I B e

MBgBox nLanguage not defined u & Idioma, vbExclamaLion, TiEuloSiEtema
End Se1ect

End wf th
End w i th

End Sub

Sub Halrf lLtarMonu (Habll l tar Ae BooLean)

DLm SubMenu

For Each SubMenu In MenuBare (xlWorkeheet) .Menug (NombreMenu) .MenuItemB
Selec t  Caee SubMenu.Capt lon

Case i l - i l ,  u6 .Ex i t  SAP"
C a B e  E l E e

SubMenu.Enab led  -  Hab l l l ta r
End Se lecE

Nelct SubMenu

End Sub

Sub Canb1a0¡rcJ.onl lrnu(Menul Ae Str ing, Optional Menu2)

wiEh MenuBare (xlWorkeheet ) .Menue (wombreMenu)
I f  I e M i e e i n g ( M e n u 2 )  T h e n

,Menu l temB (Menu l )  .Checked -
Not .Menurtemg (Menul) .ChecEed

E L  B e
,Menu l tema (Menu2)  .Menu l temg (Mcnu l ) ,Checked -  _

Not  .Menuf tema (Menu2)  .Menu l teme (Menu l ) ,Checked
End I f

End w l th

End Sub

Verlflca Estructura

Globa l  ConBE T iEu loS ie tema r  I 'AdmLnlg t rador  de  Por ta fo l ioe"
Cllobal ConBt, dir_DaEa - nDatsan

Gllobal Congt dlr DB = rrDBaÉerl

G loba1 Congt  d l r -Por t  =  "PorEfo l ioen

Function Var:[ f :Lca E¡trueturlO Aa Boolean
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Dim ArrDlre
Dim I  AB rn teger
D im PathDl rec tor lo  As  SEr ing
Dlm NombreDir AB SEring

Ver i f i ca  Egt ruc tura  =  True
ArrDira i  nrray(dlr_Data, dir_DB, dir_Port)

For  I  =  LBound(Ar rD i rg )  To  UBound(Ar rD i re )
PaEhl i recEor io  -  Th leWorkbook.Path  & u \u  &  Ar rD l re ( i )
NombreDi r  -  D i r (pa thn l rec to r lo ,  vbDl rec tory )
rf  NombreDir - "" Then

I f  MegBox(Prompt :=r rNo BB encuent ra  e I  d i rec to r {o :  "  &  St r lng
& PathDl rec tor lo  &  SEr ing(2 ,  vbCr)  &  dDcBea c réar lon l
But tons :=vbQueeEion  +  vbYeeNo,  T l tLe : *T l tuLog le tema)  =  vbYeB

MkDlr path_Directorio
E l B E

Ver i f i ca  EBEruc tura  *  Fa1ee
End I f

End T f
Next i

'E l  e lgu ien te  cód igo  deehab l l l ta  e l  menu
'de l  e ie tema e f  faL ta  a lgun d l rec to r io
If  NoE Verif lca_Eatructura Then Hábl-Z i íarl4enu Habil i tarr-Falee

End Function

Base de dafos

gub crcaBD o
'Regu iere  tener  1a  re fe renc ia  con "Mic roeof t  Ac t l -veX Data  ObJects  L lb r t r ry ' r

y  "Mic roaofE Acceee ObJect  LJ .b rary"

Dim Path BDSAP Ae Str lnq
Dtn i_NoED AB rnEeger

Conat NombreBDfntcial -  "BDSAP,mdb'l

Dlm NombreDBPropueato Ae Str lng
Dim NombreBDSAP AB Str lng

Dim ca t  Ae New ¡ IDOX-cata log
Dim DB AE New ADODB.Connection
Dim cmd AE Néw ADODB.Comixand
Dirn appAcceea Aa New Accees.Appllcation

Dlm MeneaJe Aa St r lng

I f  Not  RegreeaPat l r (D i rec to r lo ; -VbSAPBD,  D l rPath ;=Path  BDSAP)  Then Ex i t  gub
ChDlr Path : =PaEh_BDSAP

1-NoBDSAP * O
NombreDBPropueato - NombreBDf nlclal
Do Unt i l  D i r (NombreDBPropuesto)  ¡  , , t l

1_NoBDSAP - 1_NoBDSAP + 1
NombreDBPropueBto  -  Le f t (NombreBDln ic ia l ,  Len(NombreBDfn lc la l )  -  4 )

e  1  NoBDSAP o  " . *non

vbCr)

Then
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LooP

Do
I f  Not  RegreeacomentEnrd lo ¡na( "Baee de  Datoe  gAP" .  MenBaJe)  rhen Ex l t  gub
NombreBDgAP - Path_BDSAP & u\u & NoTnbréDBPropuesto
NoTnbreBDSAP -  App l ica t ion .GetSaveAsFi lename( In i t la lF t lename: -NornbreBDSAP,

F i l e r l l t e r : - " M i c r o e o f t  A c c e s s  D a t a b B B e B  ( * , m d b ) ,  * , m d b " ,  T l t 1 e : - M e n e a j e )
ff  NombreBDSAP - "FaLsetr Then Exit Sub
r f  D l r (NombreBDgAP)  <> , " ,  Then

ff Not RegrresacofientBnld|oma("La Baae de DatoB ya exlete", MenBaje) Then
Exlt Sub

End I f
MEgBox PrompE:=Menea je  &  " :  "  &  NombreBDSAP,  But tone: -vbExc lamat ion ,

T i t 1 e :  - T i t u l o S i a t e m a
End I f

Loop Unt, l l  nlr( l¡ombreBDSAP) = trtr

ca t .Create  "Prov ider*Mic roBof t . , JeE.OLEDB,4 ,0 ;Data  Source- "  &  NombreBDSAP
I f  AbreED(DB,  BaeeDatoe; -D l r (NombreBDSAP)  )  rhen

wi rh  DB
.Execute ICREATE TABLE " & NombreTablacat & " (IdSerie TEXT (20)

& t rCONSTRAINT Idser ie  PRIMARY KEY,  Nombre  TEXT (20) ,  Ser le  TEXT (5) ,  t r
a  "T lpo  TEXT (2) ,  Pr imeraFecha DATETIME,  U l t imaFecha DATETIME,  "
& "NoDaEog LONG) ;, '

.Execute ICREATE TABLE " 6( NombreTablaeot &
& ' r ldSer ie  TEXT (20)  ,  Va lo r  DOIJBLE,  i l

& UCONSTRAINT MyTableconÉErain PRIMARY-IGY

"  (Fecha DATETIME, i l

( F e c h a ,  I d S e r l e ) ) ; "
.  C Ioee

End with
cmd.Commandtext - trTRANSFORM Avg(Valor) A.$ [The Value] SEI,ECT Fecha " 

_
& IFROM tr & NombreTablacot & i l  GROUP BY Fecha PMT ldserie;"

ca t ,V iewe,Append "Cot izac ion_Crogs tabn,  cmd

Set  sppAcceBB r  CreateObJ ec t  ( ' rAcceae.App l lca t lon"  )
appAcceee . OpencurrentDatabaae NombreBDSAP
appAcceee,Doctnd .TranBferDatabaBe ac lmpor t ,  nMic roBof t  AcceEB" ,  _

Th leWork-book .Path  & " \TranBla te ,mdb" .  acTBble ,  "MSyBIMEXSI)eCB" ,  
_r r l v ISyBIMEXSpécB"  I  S t ruc tureon ly ;  -FaLee

appAcceee,  Docfnd ,  TranaferDatabaBe ac lmpor t . ' rM lerosof t ,  AcceBB" ,  _
Th ieWorkbook.PaEh & " \Trane la te ,md.bu,  acTabLef  I 'MgyBIMEXColumnen,  

_rMSyeIMEXCoIumnE" ,  S t ruc tureOnly :  -Fa1ee
appAcceeB,DoCmd.TraneferDatabaee ac lmpor t ,  "Mic roeof t  Acceaa" f  _

ThÍeWork-book ,Path  & " \Trans la te ,mdbuf  acTab1e,  NombreTab laCatT lpo ,  _
NombreTablagatTlpo, Strucbureonly :  =Falee

appAcceÉ É . CloBeCurrentDatabaBe
SeE appAcceeEr r Nothing

If Not RegresafomentEnIdlof ia(nLa Base de Datoa fue creada exitoeamenEe",
It lenaaJé) Thén Exlt Sub

M B g B o x  M e n s a j e  &  t ' :  "  &  S E r l n g ( z ,  C h r ( 1 3 ) )  &  N o m b r e B D S A P ,
vbExcLamat lon ,  T l tu losLBtema

If NoE RegreeaComentEnfdíoma ( nDeeea que Ia BD Étstc como predetermLnada", _
MeneaJe) Th€n Exit Sub

Tf  MagBox(MeneaJe 6 .  " :  "  6 ,  S t r ing(2 ,  Chr (13)  )  &  NombreBDgAP,  _
vbYeeNo + vbQueation, TituloSiatema) - vbYee Then

Ca¡nbiaPref "DB Namen, plr(NombreBDSAP)
End If

E I e e

If NoE RegrresaComentE'nfdloma(nl,a Büae de Datos NO fue creadan,
MeneaJe)  Then Ex lc  sub

MBgBox MeneaJe,  vbCr f t l ca l ,  T l tuLoSla tema
Kl11 NombreBDsAP
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End I f
Set  ca t  *  Noth lng

End Sub

Function AbrcED
(DB AB ADODB,C;nnec t lon ,  Opt ionaL BaBeDatoE)  AB Boo lean

Dlrn Valor Ae Strfng
Dim cnn Aa New ADODB.Connectlon
Dlm Comentarlo Ae Str ing

r f  I s M i s s i n g ( B e g e D a t o e )  T h e n
f f  NoE Regr - reeaPre ferens ja (NombrePre f : - "DB_Name" ,  Va lo rPre f ;=Va lor )  Then

I f  Not  RegresáComenE¿'n fd lo ¡ la ( "Bage de  Datoa  no  de f in ld&" ,  _
Comentarlo) Then ExiE Function

MegBox comentario & " i l  & BaseDatog, vbExclamaElon, TltulosísEema
Exft Functlon

End I f
E l e e

Va lor  =  BaEeDatoB
End I f

f f  Valor = " u Then Exit.  Functlon

c n n , C o n n e c t l o n S t r i n g  -  " P r o v i d e r - M i c r o e o f t - , I e t . O L E D B . 4 . 0 ; D a t a  S o u r c e - "  &
T h l E w o r k b o o k . P a t h  c  " \ n e a s e \ , ,  &  V a l o r  & , , , n

cnn, Open
Set DB r cnn
A.breBD - True

End Functlon

Su-b Crrgar8orLe¡BD ( )

D1m Nombre_BD Ae Strlng
Dlm BD AB ADODB.ConnectLon
Dim BD_path AB Str ing
Dim TabLaDéBuequeda Ae Str ing
Dim appAcceee AB New Accese.App l ica t lon

Dlm Dl rDatoB AE St r lng
Dlm ArrTxt O ¡e Strtng
Dim i AB Int,eger
Dim NombreArchivolinkTxt Ae String
Dim Nombre¡rchivolink ne string

Dim SQLet r  As  SEr ing
Dim ret AE New ADODB.RecordBet
D ln  rE t l  Aa  New ADODB.Record8et

n lm rJemplo  Aa St r lng

Dim Ar rSer iea  O Ae St r lng
Dim St rEmiaoraÉ Ae St r lng
Dim St r fdSer iee  Ae St r lnq
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Dim St r ldser ieeRepet ldas  Ae SEr ing
Dlm Importado AÉ BooLean

Dim ComenEar lo  Ae SEr ing

Dim Deecr lpc lonT ipo  Ae St r ing

If Not TomaTlc,t(ArrTxt:=ArrTxE) Then Sxit
I f  NoE .RegresaFatft  (Directorio;-vbSAPDaEa,

For I  = LBound(ArrTxt) To UBound(ArrTxt)
App l lca t Íon ,Cureor  =  x lWaiE
NombreArchivol lnkTxE = ArrTxt ( i)

Sub
Di rPath : -D i rDatos)  then Ex l t  Sub

NombreArchivol lnk = LefE(NombreArchivol inkTxE, IJen(NombreArchtvol lnkTxt) - 4)

If  Not RegrresaComentEnrdiorna("Cargando" /  Comentario) Then Exit Sub
Application.StatueBar - Comentarlo c i l  i l  & NombreArchLvolLnkTxt & "

If  NoT AbreED(BD) Then EXIE Sub

NombreArchlvol lnk - Left(NombreArchlvol inkTxt, Len(NombreArchtvol inkTxt) - 4)

'Val lda que no exÍeta una tabla con eI nombre eeleccionado NombreArchlvol lnk
On Error GoTo MnJErrorea
TablaDeBuBqueda - NombreArchivolink
sQl,str = "SELECT * FROM tr & TablaDeBussueda
r8 t ,Opén SQLgEr ,  BD,  adOpenSta t ic
ra t  .  e loBe
sQLBtr =,,DROP TAEIJE " & NombreArchivol lnk
BD.Execute  SQLet r

Tab laL inkNoEx le te :
ff Not ?ofta-BD_DefauJ,E(Nombre_BD:=Nonibre BD) Then Exlt Su_b
Regreaa.Path Directorlo r -vbSAFBD, DÍrPatñ; -BDjath
BDjath - BDjath & u\u & Nombre_BD

get appAcceEa r Nothing
Set  appAcceBg r  CreateobJec t  ( "AcceEa,App l lca t lon" )
appAeceBs. OpencurrentDatabaBe BD_path

On Error GoTo 0
appAccess. DoCmd, TranBf erTexE TraneferTy¡re : =acl lnkDelirn, _gpecl f  lcat ionl i lame : * ' t  ImportDat a' , ,  Tabl, éName : *NombreArchivol ink,

Fi leName : -DirDatoe & u\u & NombreArehlvol, inkTxE, HaeField}üaméa :;FalEe
appAcceBE, eloBeCurrentDaEabaee
Sét appAcce8B = Nothing
fmportado = True

AppI lca t lon .  euraor  -  x lDefau l t

I f  To¡f laseriee(BD:-BD, NombreTabla:-NombreArchlvol lnk, _
Ar rSerLee : -Ar rSerLeg,  T lpoAcc ioD: - "Q¿¡gar " )  Then

StrfdsérleB * GenerastrDeArregrfo(ArrSeriee, 0)
StrEmi eora g - Generastr?e¿_r_regr]o (ArrSeriee, 1 )
SQLetr - "SELECT DISTINCT Idserie FROM u & NombréTablacat &

i l  WHERE Idser ie  IN  ( "  &  St r rdser ieÉ & " )u
rEts .OpÉn SQLBt r ,  BD,  adOpensEat lc
I f  re t .Recordcount  >  0  Then

gtr ldSerieeRepeEfdae - Ge.rrerdstrDeRecordset (ret)
I f  M B g B o x ( P r o m p E r - " Y a  e x L e t e n  l a g  a i g u l e n t e a  e e r i e e  ( "  &

re t .RecordCount  &  " ) :  "  &  St r IdSer léBRepet ldae e  St r ingTz,  vbCr)  &
r rDeaea reemplazarLee" ,  ButEonE: rvbYeeNo +  vbeueet lon ,
T l t le :=T lEu loS le tema)  =  vbNo Then

Exlt Sub
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End I f

App l lca t ion ,g ta tugBar  =  r rBor rando 1ae eerLee de l  ca ta logo.  n  &
r e E . R e c o r d c o u n t  &  "  s e r i e g  . , , "

SQLetr * trDELETE * FROM ',  & Nom_breTablacaE & " WHERE IdSer{e
S t r l d s e r l e B R e p e t i d a E  &  " )  "

BD.  Execute  SQIJBET

App l lca t lon .SEatuEBar  -  "Bor rando lae  eer iee  de  Ia  tab la  de
" C o t l z a c l o n e B .  r r &  r B t , R e c o r d c o u n t  & ' ,  E e r i e B  , , , "

SQLetr = i lDELETE * FROM " & NombreTab1aCoE & , '  WHERE ldserle
S t r l d s e r l e B R e p e t i d e B  &  " ) "

BD,Execufe  SQLet r

App l lca t lon .Sta tueBar  -  Fa lee
End I f
re t  ,  C loee

On Error coTo MnjErroree
TabIaDeBuBqueda - NombreTablüCotTemp
gQLBtr = "SELECT * FROM " & TablaDeBuesueda
rBt .open sQLBt r ,  BD,  adopensta t ic
rE t  ,  C loBe
SoLBtr = trDROP TABLE ', & NombreTablaCoETemp
BD,Execute  SQLBET

TablaCoETempNoExi e te ;
On Error GoTo 0
s Q L B t r -  " C R E A T E T A E L E  "  & N o m b r e T a b l a C o t T e m p &  "  ( p e c h a D A T E T I M E ,  "  &

' r T d . S e r i e  T E X T  ( 2 0 ) ,  N o m b r e  T E X T  ( 2 0 ) ,  S e r l e  T E X T  ( s ) ,  T i p o  T E X T  ( t ) ,  ;  a  _"Va lor  DOUBLE,  CONSTRAINT MyTab leConet raLn PRTMARY KEY (Fecha,  IdSer le ) ) ; "
BD,Execute  SoLBt r

r N  ( u  c

r N  ( "  &

I d S e r i e ,  "  &  _
i l i l  &  "  &  _

E  u )  u

App l ica t lon .Cursor  *  x lWal t
App l ica t lon ,s ta tueBar  *  nCargando eerLee (u  &  _

U E o u n d ( A r r s e r l e e ,  2 )  +  1  6 .  " ) , , , u

SQLBtT - ,T INSERT fNTO n  & NombreTabLacotTemp & "  (Fecha,
"Nombre ,  SerJ .e ,  f lpo ,  Va lo r )  SELECT Fecha,  EmiBora  & ' , "
"Ser le  AS ldser ie ,  Emieora ,  Ser le ,  f ipo ,  Va lo r  FROM , '  &
NombreArchivol ink & n WHERE EmiEora fN (u & StrEmlsorae

BD.ExecuE€ SQl ,e t r

S Q L É t r . . ' I N S E R T r N T o t r & N o r n b r e T a b 1 á c o t & ' ' ( F e c h a , I d S e r i e , V a 1 o r ) � �
"SELECT Fecha, IdSerie, Valor FROM " & NombreTablacotTemp & _"  W H E R E  I d s e r l e  I N  ( u  &  S E r f d g e r l e s  &  i l ) r l

BD,Execute  SQLst r

App l lca t lon .Sta tuBBar  -  "Ac turL lzando ln fo rmac ión  , ,  &
I 'Gn e l  ca tá Iogo de  Ser les ,  ,  ,  "

SQLBET - FTNSERT rNTO " & NombreTablacat & " (TdSerÍe, Nombre, Serle, n &
"TJ.po, Pr1meraFecha, U1tLmaFecha. tr lonatoe) SEI,ECT fdSerie, Nombre, tr  &
" S e r i e ,  T l p o ,  M I N ( F e c h a ) , l " l A J { ( F e c h a ) ,  C O U N T ( F e c h a )  F R O M  "  &
NombreTablacotTernp & n WHERE ldserle IN (u 6. StrIdSerie8 6 "f  u p
nCIROUP BY ldSer ie ,  Nombre ,  Ser le ,  T ipo"

BD,Exécute  gQLBt r

SQLBtT - "DROP fAELE n & Nombr€TablaeotTemp
BD.Execute  SoLBt r

gol,Btr - "SELECT DISTINCT Tlpo FROM " & NorüreTabLacat & " WHERE Tipo ' ,  6,
"NOT IN (SEI,ECT T{po FROM " & NonbreTablaCatTlpo & n)n

rBt .Open SQLBET,  BD,  adOpensta t ic

D o  U n t l l  r s t . E o F
SQLetr - {SELECT IdSerIe FR'OM n & NombreTablaCat & i l  WHERE TlDo = " '  &

r B t . ( " T i P o ' t )  &  r r r r

r B t L . O p e n  S Q L B t r ,  B D , t a t i c
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D o  U n t i l  r s t L . E O F
E j e m p l o  -  E J e m p I o  &  r s t l ( " I d s e r i e u )  6 .  u ,  x

rBtl  ,  MoveNcxt
IrOop
r B t L  ,  C L o 8 e
E J e m p l o  =  L e f t ( E j e m p l o ,  L e n ( E j e m p l o )  -  2 )

D e e c r l p c l o n l l p o  =  I n p u E B o x ( " D a m e  l a  d e e c r i p c i o n  d e l  t l p o  d e  S e r i e ' , " "  &
r e t ( " T i p o " )  &  i l r r t r .  "  &  C h r ( 1 3 )  &  " E J e m p l o :  "  &  E J e m p l o )

I f  Deecr ipc lonT ipo  <> " "  Then
sQLBtr = "INSERT INTO " 6, NombreTablaCatTlpo & n SELECT '" &

r e t ( " T i p o " )  &  " '  A g  T l p o ,  ' t r  &  D e B c r l p c l o n T i p o  &  , , ,  A S  D e e c f l p c { o n n
BD,Execute  SQLBIT

End r f

rB t .MoveNext
I,oop
rs t  .  C loee

Caf cuJ aNo,Serl esPor?lpo BD

MegBox " IJaB Ber lee  ya  fueron  cargadas "  &  UBound(Ar rSer lee ,  2 )  +  L ,
vb ln fo rmat lon ,  T i tu los lB tema

End I f

SQLetr - ilDROp TAELE " & NombreArchlvolink
BD.Execute  SQLBET

BD.  C lose

App l lca t lon .Sta tueBar  -  Fa lee
App l lca t lon .eurgor  =  x1Defau1c

Next I

I f  ImporEado Then
ConpactEBp Nombre BD, EsBatchr-True

End I f

Exlt  Sub

MnJErrorea :

S e l e c t  C a B e  E r r o
C a B e  - 2 1 4 7 2 1 7 8 6 5

'The MlcroBoft \ feE databaee engine cannot f lnd
' the  lnput  Eab le  o r  qpery  'Cot izacLon lmpor tTémp' .
'Make Bure  i t  ex ie te  and tha ts  i t s  name la  epe l led  cor recE ly ,
Select CaBe TablaDeBuequeda

CaÉe NombreArchivolink
Reeume Tablal lnkNoExlete

Caaé NombreTablacotTemp
Re Bume Tabl acotTempNoExi Bte

caBe EIEe
SEop

End Se lec t
C a e e  E l e e

Stop
End Se1ect

End Sub
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gub IüportaÉDatorBD o

Dim Nombre BD As Str lnq
Dim BD3atE ne str lng 

-

Dim BD AB ADODB,Connectlon
Dlm Ar rser lee  (  )  Ae  St r lng
Dlm J AE Integer
Dim Agrup Aa Str ing

Dlm gQLBt r  AB St r lng
Dim re t  AE New ADODB.Recordeet
D im m AE In teger
Dim TipoPrimCol Ae Str ing

Dim Libro Ae Workbook

Dim NombreDatos Ae Str ing
Dim HoJaNueve AE Workeheet

Dlm ArrlJetrasReBervadas

Dlm ArrDevalInfo
Dlm PrlmRen
Dim Comentarlo Ae Str ing

ff Not -RegrresacomentEnfdloma("lmportar", Comentarlo) Then Exlt Sub
If Not TomaLlhro(Llbro, Comentarlo) Then Exit Sub

ff Not TomaBD_Defau-lt(Nombre BD;*Nombre_BD) Then Exlt Sub
I f  Not  Regr resaPath(D i rec tor io r -vbSAPBD,  D l rPath :=BDja th)  Then Ex l t  Sub

BDjaEh - BDjath & n\u & Nombre BD
f f  D i r (BDja th)  -  uu  Then

If RegreaaCornentEnfdiona("No exiete la Baee de DaEoE", Coment.erlo) Then
MBgBox ComenEar io  &  t r 'n  6 r  S t rJ .ng(z ,  vbcr )  &  BDjBth ,  _

B u t t o n g : - v b C r l t l c a l ,  T l t L e ; - S i g l a S i e t e m a
End I f
Exlr Sub

End I f
I f  Not .A¡reBD(BD) Then Exlt sub

I f  Toma5er les(BD:=BD,  NonrbreTab la : -NombreTab laCot ,  _
Arrgérlea : =Arrserles , TlpoAccion : -  n Importart '  )  Then

If NoE RegreeaComent.Enfdloma("Coneultando loe precloe de la BaBe " &
"de Datoe" ,  eomentar lo )  Then Ex l t  Sub

A p p l i c a t l o n . g t a t u s B a r  =  C o m e n E a r i o  6 .  " , , , n

npp l lca t lon .Cureor  -  x lwa i t
For J = LBound(ArrSeriee) To UBound(ArrSerleg)

A g r u p  -  A g r u p  &  r t r r  &  A r r S e r L e e ( J )  &  u ' , n
Next j
Agrup -  Le f t (Agrup,  Len(Agrup)  -  1 )
SQLÉEr - ',TRANSFORI{ Avg (Valor) ns [The value] SELECT Fecha FRoM n &

NombreTablacot & u WHERE IdSerIe fN (n t Agrup & ' ,)  tr  6.
ncROUP BY Fecha PMT IdSerle"

rB t .Open SQLBLr ,  BD,  adopenSta t ic

I f  r 8 t . E o F  T h e n
If Not RegrreaacoftentEnldioma("No hay informacLon eobre lae seri€a " &

"eeLecc ionadaBrr I  Comentar to )  Then Ex iE  Sub
M E g B o x  C o r n e n t a r l o  &  r r r r r  &  S t r l n g ( 2 ,  C h r ( L 3 ) )  &  A g r u p ,  _

vbCr i t i ca l ,  r i tu los iB tema
E l B e

rÉE.Move laEE
m *  fB t ,RecordCount
T ipoPr imCol  -  "Fechas"

l 1 2

Neevia docConverter 5.1



AppI lca t lon .SEatuBBar  -  Fa IBe
epp l ica t ion .  Cureor  -  x fDefau lE

PideNombre:
NombreDatog r rrDatarl

f f  Not Regresacomentgnfdio¡na(i l Ingreee el nombre de 1os datoB"f _
comentarlo) then Exit Sub

NoTnbreDatog = ApplicaEion, fnputBox (Comsntario,
T l tLe  :  = t l tu loS lBterna ,  Defau l t  ;  -NombreDatoe)

I f  Len(NombreDaEoe)  -  0  Then
If Not RegrresdcomentEnfdlo¡na(uNo puede eBtar en bLancoil ,  _

Comentario) Then Exlt Sub
MBgBox "No puede ea tar  en  b lanco" ,  But tona;=vbExe lamaElon,

T i t Ie : ' "Er ro r -Data"  i  GoTo P ideNombre
End If
I f  Len(NombreDaEoB)  >  31  Then

If Not RegreeaComentEnldiona("No puede aer mayor de 31 caractereerr, _
Comentarlo) then ExiE Sub

MegBox "No puede Ber  mayor  de  31  carac tereB" ,  But tonBr -vbExe lamaElon,
T l t Ie ;="Er ror -DaEat '  I  GoTo p ldeNombre

End r f

I f  Not Regre,gtrCornentEnfdJo¡na("t ' lo puede tener", Comentürlo) Then Exit Sub
A r r l e t r a B R e g e r v a d a g  -  A r r a y ( " ; " ,  " \ u ,  , / r ,  " ? u ,  n * r ,  t t [ " ,  " ] i l )
For J * LBound(ArrleEraBReBer:\¡adaa) To UBound(ArrletraBReBervadaa)

I f  Ins t r (1 ,  NombreDatoB,  Ar r le t raBReeervadae(J) )  >  0  Then
MBgBox ComenEar io  &  t r  t r { "  &  Ar r l ,eEraBReB€rvadae(J)  &  t r i l t r i l ,

BuEEonB r  -vbExcLamat lon ,  T i t le  r  -  I 'E r ro r -Datan
CloTo PldeNombre

End I f
Next J

If  NonbreDat.oE <> r 'FalBe" Then
App l lca t ion ,  Cureor  *  x lWai t
Libro , Act lvate

ReDim Ar rDefn fo(0)  Aa St r lng
A r r D e l n f o ( 0 )  -  n D a t o e "

ReDlm Ar rDeva l In fo (0)  Ae St r lng
A r r D e V a I I n f o ( 0 )  -  " P r e c l o e "

App l ica t ion ,  ScreenUpdat lng  -  Fa lee
I f  N o t  S l g H o J a ( L l b r o : = L i b r o ,  T l p o H o J a : o " P r e c i o g " ,

NombreDatog : rNombreDatoa , NuevaHoJ a : =HoJ aNueva,
Sa l taBor rar :  -Fa1ee)  Then

Exlt Sub
End I f
rB t .MoveFÍ rBt
with HojaNueve

.Ce l ls (4 ,  L )  .CopyFromRécordset  rB ts
F o r  J  =  0  T o  r g t . F i e l d a . C o u n t  -  I

. C e I l B ( 3 ,  J  +  1 ) . V a L u e  -  r e t . F i e l d e ( J ) . N a m e
NexE

End With

FormatoHo/ae HoJar -Ho jaNueva,  Ar r ln fo r r -Ar rDe ln fo ,  _
A r r V a l I n f  r - A r r D e V a l I n f o ,  m : = m ,  n r r r s t . F l e L d e . e o u n t  -  1 , ,  _
TlpoPrlmCol :  *TlpoPrimCo1 , S igRen r -PrimRen

I f  Not  RegreaaPre ferenc ja (NombrePre f : - " fd loman,  Va lo rPre f : - Id ioma)  Ther -
ActlvéWorkbook.Nameg.Add Name :.  "IdLomail  .  RefergTo : -Idioma

End I f
I f  Not Regre.sáPreferencia(NombrePref r-"DB_Namén, _

ValorPref r-Nombre BD) Then
Act iveWorkhook,Ñamee.Add Name: -nDB Name" ,  RefereTo; -Nombre  BD

End I f
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Application.Screenupdatl-ng = True

End I f

End I f

App l icaE ion .Cureor  -  x lDefau l t
rs t  .  C loBe

End I f

B D .  C I o B e

End Sub

Sub Borrrr8arfa¡BD o

Dlm Nombre_BD AB Strlng
Dlm BDjath AB Str ing
Dim BD AB ADODB.ConnectLon
Dim Arrgerfes O ne Str lng
Dtm J AB Integer

Dlm gQl,str Aa Str ing

If NoE To¡naED_Defau]t(Nombre_BD;-Nornbre BD) Then Exit gub

If Not .RegrresaPatf i(plrectorlo;=vbSAPBD, DirPath:-BDjath) Th€n Exlt Sub
BDjaEh - BDjath & n\" 6r Nombre_BD
I f  D l r (BD__¡ laEh)  -  ' ' r  Then

ExIt sub
End I f

I f  Not AbreED(BD) Thén Exlt gub

If ?oflagerles(BD:=BD, NornbreTabla:-NombreTablaCot, _
l \ r rger ieg  :  -Ar rSer iee ,  T ipoAcc lon ; -hBor rar t '  )  Then

For  j  -  LBound(Ar rSer iee)  To  UBound(er rSer lee)
SQLBET - "DELETE * FROM n & NombreTBblacoE & n WHERE Idseri€ - In &

A r r S e r l e e ( J )  f i !  n ' t r

BD.Execute  SQLst r
sQLEtr - "DELETE * FROM " & NornbreTablacat & n h¡HERE rdserle - In &

A r r s e r i € É ( J )  &  u ' u

BD.Execute  SQLEET
Next J
Ca"1 culaNoSerJ eePorTlpo BD
B D .  C l o e e
If UBound(¡rrSerlee) Then
' 

Compacta-BD Nombre BDr'Nombre BD, EeBatchr-True
End rf

E l B e

BD.  C lo8e

End I f

End Sub
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Functlon ToulSarl-cc (BD AB ADoDB.Connectlon, _
NombreTab la  Ae St r ing ,  Ar rSer feeO nu St r lng ,  T lpoAcc lon  AB St r ing)  As  Boo lean

Dim SQI,BET Aa Str1ng
Dim rEt  Ae New ADODB.RecordBet
Plm ldLoma AB Str lnq
Dlm J AB rnteger
Dlm cont_eeI Ae InEeger
Dlm T i tu lo  Ae SEr ing
Dlm eomentariol Aa Str lng
Dlm CornenEarioz Aa Str lng
Dim ArrTipoSeriee O AB Str lng
Dim St rT ipoSer lee  AB St r lng

Dim i AB Long
Dim ContCLc loe  Ae fn teger

App l lca t lon .CurBor  -  x lWal t
Select Caee TipoAccLon

Caee n lmpor ta r r r .  t rBor rar r l

f f  Not  Regr re^sacomentEnfd loma("SeIecc ión  de  Ser iee" ,  T l tu lo )  Then
Exlt Functlon

'F f ] t ro  E ipo  de  inBErumento
SQLBET - "SELECT * FROM h & NombreTabfacatTlpo & " WHERE NoSeriee > 0,. n
rBE.Open SQLet r ,  BD.  adopensta t ic
I f  r E t . E O F  T h e n

App l ica t lon .  Cureor  *  x lDefau lE
If Not RegresacomentEnldioma("No hay ninguna eerie en la BaBe de DatoB", *

ComentarLol) Then Exlt F\¡nct lon
M e g B o x  C o m e n t a r i o l  e  S t r i n g ( 2 ,  C h r ( L 3 ) )  &  B D . P r o p e r t f e e ( 7 ) ,  _

vbExclamation, Titulo
nxlt  Function

End If
rB t .Move l ,aBE
ReDfm Ar rT lposer iee( re t .RecordCount  -  1 ,  2 )  Aa St r1ng
rBt .MoveFi rB ts
I  * o
D o  U n t l l  r e t . E O F

ArrT iposer iee  (J  ,  0 )  -  re t  (  uT lpou )  .Va1ue
I f  N o E  I e N u l l ( r e t ( " D e s c r l p c l o n " ) . v a l u e )  T h e n  A r r T i p o S e r i e a ( J ,  f l  -

re t  ( ' rDeBcr ipc ion"  )  ,Va lue
Ar rT lposer iee  (J ,  2 )  -  re t  (  nNoSer leeu)  .Va lue
J - j + 1
rEt ,MoveNext

IrOoP
Wi th  f rm Se lec t

.Capt toñ  -  T l tu lo
If  Not RegrresaComentEnfdloma(uTlpoe de eerlea". Comentarlol) Then

ExiE FuncEion
.Lb lse1ec t ,Capt lon  -  ComentarLo l
ff  NoE' Eegreeacomentenldloma("SeleccLenarrr I  Comentarlol) ThBn

ExiE, Function
.Btnok ,CapE, ion  -  Comentar lo l
.B tnOk.Enab led  -  T rue
If Not f teErroeaComentEnldloma("CanceLar' .  comentarlol) Then Exit Functlon
. Bt,ncancel .  Capt, ion - Comentarlol
,B tneance l .Enab led  -  T rue

.  L B t l , l B t B .  C l e a r

.LBtL f  B tB.Mul t ÍSe1ect  -  fmMul t i se lec tEx tended

.Le t l ie te .Co lumnCount  -  3

. L B t L l B E B . C o l u m n l { i d t h e  -  n { 0  p t ; L 0 0  p t , . 2 0  p t "
- L g t l , i B t B . L i e t  ( )  -  A r r T i p o S e r i e e
,UaerCance1 -  Fa lee

App l ica t ion .  Cureor  -  x lDefau1E
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. Show
I f  .UeerCance l  Then

ExiE Function
E l e e

cont_ee1 =  -1
St rT iposer ieg  =  "  u

R e D l m  A r r T i p o s e r i e B ( . L B t L Í e t E , L i e t C o u n t  -  1 )  A É  S t r i n g
F o r  J  =  0  T o  . L s t l i e t e . I J i e E c o u n E  -  1

I f  . L B t L l B t É . S e l e c E e d ( J  )  T h e n
cont se1 - cof¡E eel + L
a r r T i p o S e r i e e  ( c o n t _ e e l )  -  . L B t L l s t s . l , i e t  ( J  )
S E r T i p o s e r i e e  -  S t i T i p o S e r i e s  c  u ' u  & . L e l l i e t e , L t e t ( J )  &  u ' ,  u

End I f
Next J
If  conE*Be1 < 0 Then Exit Functlon
ReDlm PreBerve ArrTipoSerlea (cont_eel)
S t rT lpoSerLee =  Le f t (S t rT ipoSer iea ,  Len(St r r lpoger ieÉ)  -  2 )

End r f
End wlth
re t  ,  C loee

gQl ,s t r  =  "SELECT "  &  NombreTab laCat  &  " . * , ' t  &  NombreTab laCatT lpo  & _".DeÉcripcion FROM " & NombreTablacat
SQLBt,r - SQI,etr 6. 'r IJEFT ITOIN n & NombreTablaCat.Tlpo & n ON tr &

NombreTablaeaE & ".Tipo - " & NombreTablaCatTÍpo 6. u,Tlpo tr
gQLBt r  -  sQLBt r  &  nwHERE "  &  NombreTa_b laCat  &  , ' ,T ipo  rN 1r r  o

St rT iPoSer iee  & " )  t r

SQLet r  -  So le t r  &  t rORDER BY i l  6 .  NombreTab leeüt  &  " .T lpo ,  IdSer ie ; ' l

rE t .Open SQLBt r ,  BD,  adopensta t ic
I f  T B E . E O F  T h e n

If NoE RegrrÉEaComentEnldloma("No hay ninguna eerie en la BaBe de Datog",
ComentarLol) ThÉn Exlt Functlon

M s g B o x  C o m e n t a r l . o l  &  S t r l n g ( 2 ,  C h r ( 1 3 ) )  &  B D , P r o p e r t l e e ( 7 ) ,
vbExclamatlon, Tltulo

Exit F\rnct lon
End r f
rB t .MovEIJaEI
ReDim Ar rSer lee( rB t ,RecordCount  -  1 ,  4 )  Ae St r lng
r B t . M o v e P l r B t
j  - o
D o  U n t l l  r 8 t . E o F

A r r s e r f e s  ( J  ,  0 )  =  r B t  (  " I d s e r l e u  )  . V a l u e
I f  N o t  I B N U I I ( r E t ( " N o m b r e " ) . V B l u e )  T h e n  _

A r r g e r i e e ( J ,  1 )  r  r B t ( " N o m b r e " )  . V a l u e
A r r S e r i e e  ( j ,  2 )  r  r E t  (  t r S e r l e u )  . V a l u e
A r r S e r l e e ( J ,  3 )  r  r B t ( u T { p o , ' )  . V a 1 u e
I f  NoE IeNu lL  ( re t  (  "DeecrLpc lon"  )  . va Iue)  Then

A r r S e r l e e ( J ,  l )  r  r B t ( " D e e c r l p c l o n " ) , V a l u e  
-

J - J + 1
rEt -MoveNext

Loop

CEBe "Carg&r"

If  Not RegrreeaComent.&lfdloma("Carga de Seriee de Archlvoa Txti l ,  Tituto) Then
Exlt FunctLon

End f f

'E1 l lnk tarda en actual lzaree en la baee de datoe por Io que puede
'generar un érror eata conBu1ta. Manda a esper&r unos Begundog mae,
On Error coTo MngErroreB
SQLstr - {SELECT * FROM " & Nondf,reTabla & n."

rB t ,Open gQLBt r .  BD,  adopensta t lc
On Error GoTo 0
I f  r E t . F i e I d E ( 0 ) , N a m e  < >  u T l p o u  O r  r B t . f l e l d e ( 1 ) , N a m e  < >  r ' E m L s o r a r  O r

r e t . F i e l d E ( 2 ) , N a m e  < >  t r s e r l e l  O r  r 8 t , p l e l d a ( 3 ) , N a m e  < >  ' r F e c h a i l  O r
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re t ,  F le lde  (¿)  .uame <> ' t va lo r ' ,  Then
App l lca t lon .  Cureor  =  x lDefau l t
I f  NoE Regrreaacomenfgnfdloma(nErrgr en el formato de1 archLvo Txt, " &

"E1 arch ivo  debe tener  loe  e lgu len tes  campoE en d icho orden; " ,  _
eomenEariol) Then Exlt Functlon

M e g B o x  P r o m p t : - C o m e n t a r l o l  &  C h r ( 1 3 )  6 ,  " T i p o , , &  C h r ( 1 3 )  &  " E m L B o r a ' t  &
C h r ( 1 3 )  a  " S e r { e "  &  C h r ( 1 3 )  &  " F € c h a "  &  C h r ( 1 3 )  &  " V a L o r t r ,  

_
But tona ;  -vbExc lamat , lon ,  T t t le  :  -T i tu loS iBtemr

ErrLt Functlon
End I f
rB t  .  c loÉe

SQLet r  -  "SELECT DISTINCT EmJ.eora ,  Ser le ,  "  6 ,  NombreTab la  &  u ,T1po,  i l
SQLBIT - SQLetr & "DeecrJ.pclon FROM " & NonbreTabla & I '  IJEFT \TOfN tr
SQLetr - SQLetr & "Cat_TlpolnBtr ON tr 6r NombreTabLa c

n . t lpo  =  Cat_T lpo fneEr"
gQI ,B t r  -  SQI ,B t r  &  " .T Ípo  ORDER BY t r  &  NombreTab la  6 ,  " ,T ipo ,  Em{eora ,  Ser le , - "

r8 t .Open SoLBt r ,  BD,  adOpengta t lc

rBt ,  MovelraBt
ReDlm Ar rSerLee( rBt .RecordCount  -  t ,  4 )  Ae St r lng
rBt .MoveFl rs t
J * o
D o  U n t i l  r 8 t . E O F

A r r s e r i e s ( J ,  0 ) '  r B t ( " E m i e o r a u )  &  u  u  6 .  r E t ( " S e r i e u )
A r r S e r i e a ( J ,  1 )  -  r e t ( " E m l a o r a " )
A r r S e r i e e ( J ,  2 )  r  r E t ( " S e r l e u ¡
A r r S e r i e s ( J ,  3 )  r  r B t l u t l p o u )
I f  N o t  I e N u L L  ( r 8 t ( " D e B e r l p c i o n " )  )  f h e n

A r r S e r L e e ( J ,  ¿ )  =  r e t ( " D e B c r i p c i o n , ' )
End r f
J - J + r
rBt -MoveNext

IrOOp

End géIec t

r B t .  C I o 8 e

WiEh f rm Se lec t
.Capt i6n  -  T l tuLo
I f  Not  Regr reeaComentBn ld lo rna( "Se lecc iona lae  eerLee r " ,  _

Comentarlot) Then nxlt  FuncEion
If Not RegreeaCornentEnldionta(TipoAccion, Comentarloz) Then Exit Function
,Lb lSe lec t .Capt lon  =  ComenEar io l  e  "  "  6 .  Comentar loz
,B tnOk,eüpt lon  -  Comentar loz
.BtnOk.Ena-bled - True
If Not RegrresaComefltE'nfdlomá("Cancelar", Comer¡tarlol) Thén Exlt l ¡ 'unctlon
,BtnCance l ,Capt lon  -  Comentar lo l
,  BtnCancel .  Enabled = Tme

-  IJEELf  E tE .  C lear
.  LEELiBtB.Mul t iSe lec t  -  fmMu1t ise léc tEx tended
,Ls t l ie ts ,Co lumnCount  -  5
. L B t L f E t B . C o l u m n W f d t h e  -  * ' t ' t  p t ¡ 5 5  p t ; 3 8  p E ; 2 0  p t ; L 0 0  p t r
, I JBt IJ lE tE,L tBt  O -  Ar rSer lee

'Sa lecc lona todaa lae  eer lee
For  J  -  0  To  , IJBt IJ lB tE, IJ lg tCount  -  1

. L e t L i e E e . S e l e c t e d ( J )  -  T r u e
NexE J

epp l lca t ion .Cr r rsor  -  x lDefau l t
-UgerCance l  =  Fa lBe

Rep i tege lecc ion :
, Show
f f  NoE ,UeerCance l  Then
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cont_8e l  =  -1
If NombreTabla - NombreTablaCot Then

R é D l m  A r r S e r i e e ( , L B t L l B t s . L i e t C o u n t  -  1 )  A B  S t r i n g
F o r  J  -  0  T o  . L B t L l B t B . I , i e t C o u n t  -  1

I f  . L e t l , l e t e - S e l e c t e d ( J )  T h e n
TomüSeries = True
cont_Ael n cont sel + 1
A r r S e r i e e  ( c o n t _ E e l )  *  . L e E I r i e t E . L i B t  ( J  ,  O )

End I f
NéXt J
ReDim Preeerve  Ar rser leB(cont  ee l )

E l B E
'Ar rSer iee  Eon 3  da toÉ por  eer le  para  lmpor ta r ,
' 1 .  S e r L e f d ,  2  E m l e o r a ,  3  S e r l e
R e D i m  A r r $ e r l e e ( 2 ,  . L e t l l e t s . L l B t C o u n E  -  1 )  A g  S t r l n g
For  J  -  0  To  .LBEIJ iE tB, IJ lB tCount  -  1

I f  . L B t L l B t e . S e l e c r a d ( J )  T h e n
TomaserieB - True
COnE B€l r cont eel + 1
A r r S E r i e e  ( 0 ,  c o ñ t _ e e I )  -  . I J B t I J I B t B . r , l e t  ( J ,  O )
A r r S e r l e s ( 1 ,  c o n t _ B e I )  - , L B t L { B t B . I , i E t ( j ,  L )
A r r S e r l e e  ( 2 ,  c o n t _ s e 1 )  -  . I J B t L l B t B . I , l B t  ( J  ,  2 )

End I f
Next J
I f  con t_Be l  >  255 Then

MBgBox "No Be puede tener  maa de zSS Ber ies , ' ,
vbExc lamat lon ,  T l tu loS le tema

GoTo Rep l teSe lecc ion
End I f
ReDim Preeerve  Ar rser ieg(2 ,  con t  ee l )

End If
End I f

End with

Exit Functlon

MngErrores l
ge lecE CaBe Er r

c a B €  - 2 1 r ¡ 7 2 1 7 8 6 5
'The Mic rosof t  Je t  da tabaee eng lne  caruro t  f ind  the  lnput  tabLé or  query  ' x ' .
'Mak€ Eure  iE  ex ls tB  and tha t  l te  name ie  ape l led  cor rec t ly .

ConECIc Ioe  -  ContC ic los  +  L
I f  ConEc ic los  >*  15  Then StoD
F o r i - L T o 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Next I
ReEume

C a e e  E l g e
Stop

End Sa lec t

End Functlon

Functlon OrDirrgtrDeRccord¡l t  (ret Ae ADODB,Recordset) ea Str ing

Dlm etr AB St,r lng

D o  U n t l l  r e t . E O F
a t r  -  B t r  &  i l r t r  &  r e E ( o ) . V a l u e  & ' r , n
rBE,.MoveNext

Loop
Generas t rDeRecordeet  -  Le f t (eEr ,  Len(s t r )  -  1 )
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End FuncEion

Sub CalcultNog¡rlr tPorTlpo _
(BD AE ADODB, Connection)

D im SQLet r  AB St r ing
Dim ret AB Neur ADODB.Record8et

' In lc la l l za  a  cero  Numero  de  Ser lee  por  T ipo
SQLBET - "UPDATE 'r & NombreTablacatTipo & " SET NoSeriEE - 0n
BD.Execute  gQLBt r

'Calcula Numero de Serlee por Tlpo
SQLBET - "SELECT Tlpo, COUNT(Idserle) AS Noseriee FROM ',  & NombreTablacat &

u GROUP BY Tlpo"
rBt .Open SQLet r ,  BD,  adopensta t ic
D o  U n t i l  r B t . E O F

SQLetr - "UPDATE " & NombreTablaCatTlpo & " SET NoSerléB - r &
r B E ( " N o g e r l é 8 " )  &  t r  W I { E R E  T i p o  -  r t r  6 r  r B t ( " T l p o u )  &  u ' t r

BD,Execute  SQLBIT
ra t .MovéNext

Loop
rBt  .  C loBe

End Sub

9ub Cou¡lact,üBD (Opt,lonal Nonbre_BD, Optfonal EsBatch)

Dim Comentario AB Str ing
Dfm Comentariol As SEring
Dlm BDjath Ae Str ing
Dim Nombre_TempBD AB gtrlng

Dlm MeneaJe AB SEr ing

If IBMlBsing (Nombre_BD) Then
If NoE RegreaacomentgnldToma("seleccionar BaBe de DaEoE a compactar", _

Comentarlo) Then Exlt Sub
If NoE ReErresacoftentgnldTofia("Compactar ' , ,  ComentarloL) Thén Exlt gub
If NoE TomaED(Nombre_BDr-BDJrath, MenBaJe:=ComenEario, _

NombreBoEon:rcomEnterlol) Thén Exlt Su-b
Nombre BD = BD paEh

End rf

I f  Not .ReErresaFafh(Dlrectorlo:-vbSAPBD, DirPath:*BDjaEh) Then ExiE Sub
Nombre_BD - BDjath & u\n 6. Nombre_BD

If Not RegrreÉacoÍlentEnfdlof ia("Compactando Baee de Datoe", MenBaJe) Then
ExLt sub

A p p l l c a t l o n - S t a t u a B a r  -  M e n s a j e  &  n r  "  &  N o m b r e  B D  &  i l  , , . i l

App l l ca t lon .Cureor  =  x lwa i t

I f  IeMiea lng  (EeBatch)  then EBBatch  =  Fa lBe
Nombre TempBD - Left( l¡ombre BD, Len(Nombre BD) - Len(Dlr(Nombre BD))) a

' r tmp.mdb"
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On Error GoTo MnJErr
DBEnglne - CompactDatabaee Nombre_BD, Nombre_TempBD

On Error GoTo 0
Klll Nombre BD
Name Nombre TempBD Aa Nombre-BD

A p p l i c a t i o n . S t a t u a B a r  -  F a I B e
I f  Not  EBBatch  Then

If Not RegresacoffelrtEnfdjoma("Ld Base de DatoB ya fué compactada", _
MeneaJe)  Then Ex l t  Sub

MBgBox MenBaJe & " :  "  &  St r ing(Z ,  Chr (13) )  &  Nombre_BD,  vb ln fo rmat ion ,  _
T l tu loS iEEema

End If
App l ica t ion ,  Cursor  -  x lDefau l t

Exlt  Sub

M n J E r r ;

geLéc t  CaBe Er r
C a B e  3 3 5 6
'You attempted Eo open a dat,abaee that Le alréady opened exclueively by
' u a e r ' A d m i n r  o n  m a c h f n e  r D S g r .  T r y  a g a l n  w h e n  t h e  d a t a b a e e  I e  a v a l L a b l e .

If  NoE RegreeacomentEhfdloma("La baee de datoB gue eBtsa compectando rr &
"eeta  abLer ta .  Para  eont lnuar  necee i ta  cer ra r la , " ,  Comentar lo )  Then
Exlt sub

MBgBox Prompt : -Comentar io  A  St r ing(2 ,  Chr (L3) )  &  Nombre  BD,
T i E l e :  = T i t u l o S i B E e m a

C a B e  E I É e
MsgBox Prompt : -Er ro r ,  T l t le ; -Er r
ReBume

End Se1ect
npp l lca t lon .SEaEuBBar  -  Fe lBe
app l lca t ion .  Cureor  -  x lDefau l t

End Sub

Hotas

r\rnct lon BfgIIoJr(I, ibro AB Workbook, TlpoHoJa As gtr lng, _
NombreDatos Ae Str lng, NuevaHoJa Ae workEheeE, SaltaBorrar AB Boolean,
OptJ.onal HoJaPreferenclae, OpElonal SubTipoHoJa) Ae Boolean

Dlm Coneecutivo AB Integer
ntm Stguiente AB IntÉger
Dim HoJa Ae l , IorkEheet
Dim Tipo Ae Str lng
Dim Nombre Aa Strlng
Dim Conaec AB fnteger
Dim Nombreslgulente As SEring

congecutivo - .ReEtreeaConeecu t l  vo ( Llbro : -Llbro, Nombre : -NombreDatoe,
r lpoHoJa : -TipoHoJa, NombreSfgulénte r -NombreSLgutente)

I f  IBMlBBing(Sa lEaBor rar )  Then Sa l taBor rar  -  Fa lae
ff SaltaBorrBr Then

Slgu len te  =  Coneecut ivo
E l B E

f f  NombreSlguiente <> 'r ' r  Then
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I f  Not  IsMlBBing  (HoJaPre ferenc lae)  Then
I f  Ho jaPre ferenc iae .Name =  NombreSigu ien te  Then

Sigu len te  -  Coneecut ivo
GoTo NoBorrar

End I f
End If
S e l e c t  C e E é  M B g B o x ( " D e e e a  c o n B e r v a r  n  6 r  N o m b r e s l g u l e n t e  & r r d e  t r  &

AcEiveWorkbook.Name, Buttona :-vbYesNoCancel + vbQueetlon,
T l E 1 e  :  - T i t u l o S i e t e m a )

Caee vbYee
Slgu ien te  =  Coneecut ivo

Caee vbNo
BorrarHo/a gheete (Nombresiguiente) ,  Falee
Slgu len te  =  Consecut ivo  -  1

CaBe vbcancel
Exit FuncEion

End Se lec t
NoBorrar:

E l B e
s fgu len te  =  Coneecut ivo

End I f
End I f
NombreSigu ien te  -  T lpoHo]a  & " ( t r  &  S igu ien te  f .  u ) -n  &  NombreDatoB

I f  T lpoHoja  =  "Gra f ica"  Then
SeE NuevaHoJa -  Char te .Add

E I  e e
get  NuevaHoJa -  workeheete .Add

End I f

NuevaHoJa,Name - NombreSiguiente
NuevaHoJ a , Namee , Add Namel,ocal ' - u ' u

Ref ereToRIClLocaI :  -NoTnbreDatoE
NuevaHoJ a , Namea , Add Namel,ocal : * " ' "

RefersToRICILocal ;  -TlpoHoj a
If  NoE IeMJ.aeJ.ng (Su-bTtpoHoja) then

Namelrocal ;r ' r  I  r '  & NombreSiguiente
NuevaHoJa.NameB.Add Namelocal i  -  tr  |  tr

Ref ersToRl-CLLocal :  - I lgulente

& Nombreg lgu len te  &  " ' lNombr€" ,  
_

&  N o m b r e s l g u l e n t e  &  " ' l T i p o " ,  
_

NuevaHoJ a , Namee . Add
& " '  tSubT lpo" ,  ReferEToRlCLLocaI  : -SubT lpoHoja
&  N o m b r e s i g u l e n t e  &  i l ' l C o n B e c u t l v o " ,  

_

S igHoJa -  True
I f  T ipoHoJa <> t 'Gra f  l ca"  Then Ac t lve l { lndor r ¡ .Zoom = 70

End Function

Function RagreaaConsscut:Lvo(Libro Aa Workbook, _
Nonibre Aa Str ing, TIpoHoJa Ae Str ing, Nombreslgulente Ae Str ing) As Integer

Dim HoJa AB WorkBheet,
Dim Valor Aa StrJ.ng
Dim Coneecutlvo Aa Inteqer

Coneccutfvo - 1
For  Each HoJr  In  l , lb ro .Work8heet8

I f  Regr reeaPre ferenc la (NombrePre f : * " ] i lg6$¡e" ,  Va lo rPre f : -Va lo r ,  I {o ja : *Ho ja ,  _
Deepl legaComentarLo: =Fal ee ) Then

If Valor - Nombre Then
I f  ReErresaFre ferenc fa(HoJa:=Hoja ,  NombrePre f  r - "T lpo" ,  _

ValorPref ;-VaLor) Then
If TipoHoJa - Valor Then

I f  .RegreeaPre ferenc la  (Ho ja  :  -Ho jd ,  NombrePre f  I  - "CongecutLvo" ,
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ValorPre f  : -Va lo r )  Then
If Valor >- Coneecutlvo Then

NombreSiguLente = HoJa.Name
C o n e e c u E l v o - V a l " o r + 1

End
End I f

End I f
End I f

End r f
Next HoJa
RegreBacongecuE ivo

End Functlon

End I f
I f

-  Consecutlvo

Funct{on ObtrnürHojaa (Optional TlEulo, _
OpEional ArrTlpo, Optional ArrSu-bTipo, Optional Comentarlo, _
Opt iona l  Mu l t lp leHoJa,  Opt lona l  Ar rHoJae)  Aa Boo lean

Dim ArrDeTtpoHoja
Dim HoJa AB workBheet
D lm T lpoDeHoja  Ae St r lng
nlm $ubTipoDeHoJa Ae Str lng
Dim i  AB fn tcger
Dim j Ae Integer
D im I  AB In teger
Dim LibroSel Ae Int,eger
Dim EsSubTlpo Aa Boolean
Dlm k AB InEeger

Set  HoJarn ic Ía l  -  Ac t lveSheet
I f  I a M l e e l n g ( T i t u l o )  T h e n

T l t u L o  =  " O b E e n e r  D e t o a  T "  t  u o i a t n i c i a t , p a r é n t , N a m e  &  " l ' ,
I f  IBMlsB ing(Comentar lo )  then ComenEar lo  E  , ,que cont iene loB da toe : "
I f  IBMiBBing  (Ar rT lpo)  Then

ArrDeTipoHoJa -  Ar ray( ' tPrec ioed,  "Rend lmienEoe" ,  nAna l ie le " ,
"MaECov"  ,  r 'MatCor r r  ,  uPorE ' ,  )

Ar rSubTipo  -  Ar ray(uPrec ioa ' , ,  "Rend{mlentoa" ,  "Mú l t lp lé " )
E I B E

ArrDeTipoHoJa = ArrTipo
End I f
I f  IeMles lng(MulE ip IeHoJa)  Then Mul t lp leHoJa -  Fa lee
Hith frm_Hoja

,Capt lon  =  T iEu lo
.  Le tHoJ ae  .  C lear
r f  Mu l t ip leHo ja  Then

.Lb lHoJa.Capt lon  -  nEeco ja  Iae  ho jae  (o )  ' ,  &  Com€nEar io

.  I , sEHoJae.Mul t lge lec t  =  fn rMul t lge lec tMut t i
E l B e

.Lb lHoJa.Capt lon  =  ' tEeCojE la  hoJa "  &  Comentar io

.Ls tHoJaB.Mul t l se lec t  *  fmMul t l se lec ts lng le
End I f
.CtnbTipo.Llet O - ArrDetlpoHoJa
.CtnbT lpo .Addf tem pvürg l tem:  ="Todaa lae  hoJae" ,  pvarg ind€x :  =e
. Clnb'f lpo. LietIndex - 0
ReDlm Ar rDe l ib roe(0)  Ae St r lng
1 - 0
For I  = 1 To Workbooke.Count

For  Each HoJa In  work-booke( i ) .Workeheeta
If Regr.r€aflPreferenela ( "Tlpo'r,  TipoDeHoJa, HoJa,

neep l iegaComentar lo :  =Fa1ee)  Then
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For J - 0 To .CtnbTfpo.LletCount - 1
I f  T l p o D e H o J a  -  . C m b T i p o . L i E t ( J )  T h e n

EeSubTipo  -  Fa Iae
I f  T ipoDeHoJa -  t 'AnaLLBLB"  Then

If RegreaaPrefe-rencla( ' ,SubTlpo", SubTlpoDeHoJa, uoJa) then
For k = 0 To UBound(ArrSubTipo)

If  ArrSubTipo(k) - SubTipoDeHoja Then
EBSu-bTipo - True
Exit For

End I f
Next k

E l B E
MÉgBox "La  hoJa de  Ana l ie is  r r  &  HoJa.NBme &

n no  E iene aubt ipo" ,  vbExc lamatLon,  T l tu loE ie tema
End I f

E l e e
EeSubTlpo = True

End I f
I f  EeSubTipo Then

ReDim Preeerve ArrDellbroe (1) Ae Str lng
ArrDelibroe (t) -  Workbooke ( l)  .r ' lame
ff Workbooke(l).Name = ActlveWorkbook.Name Then r, lbroSel = I
I = l + 1
GoTo Otrol ibro

End I f
End I f

Next J
End r f

Next Hoja
Ot ro l ib ro :

Next i
,  Cmbllbro, Cleür
f f l < 2 T h e n

. C\nblr lbro. Enabled = FalEe
E I  B e

.Cmbl ib ro ,Enab led  -  T rue
End I f
.ArrSubTÍpoHoJa * ArrsubTlpo
I f I - 0 T h e n

.Clttbl ibro,TexE - ' rNo hüy Llbroe con datoat '

.CmbTipo .Enab led  -  Fa lee

.BtnCont inuar .  Enab led  -  Fa lee

.BtnCer rar .Enab led  -  Fa1ee
E l 8 e

. C\nbl ibro. LiaE O - ArrDel, lbroe

.Cmbl ib ro .L le tRowe -  App l lca t lon .Mln(8 ,  uBound(Ar rDe l lb roa)  +  1 )
, Clnbl, lbro.Liet lndex = LlbroSel
.CrnbTlpo.gnabled - True
I f  .B tnconEinuar ,Enab1ed Then,BtnCont inuar ,SetFocue

End If
.UgerCance1 -  Fa Iee
. Show
If Not .UeerCancel Then

ReDlm Ar rHo jae  (0 )
1 = 0
For  i  *  0  To  .LBtHoJBB,L lE tCount  -  1

I f  . L B E H o j a e . S e l e c t e d ( i )  T h e n
ReDlm Preeerve  Ar rHoJaB (1)
S e E  A r r H o J a e  ( 1 )  -  S h e e t e (  - L a t H o J a e . f , l e t  ( i )  )
1 = 1 + 1

End I f
¡¡ext i
f f  I  > 0 Then ObtenerHoJag - True

End I f
End with
If  Not l lojalniclal Ie NoEhing Then

HoJ a ln ic ia l  .AcEiva te

t23

Neevia docConverter 5.1



End I f

End Functlon

Function Tornel,l-bÉo (Libro AB workbook, _
Comentar loDeseLecc fon  As  St r lng)  ne  Boo lean

Dlm Arrl lbrog O As Str ing
Dim I  AB InEeger
Dim Comentar io  Ae St r ing

If ThlBworkbook.IBAddln And workbookB.Count - 0 Or
(NoE ThieWorkbook.IeAddin) And Workbooke.Count .  f  Then
If Not .Reg.reaaComent.Enfdloma("No hay nlngun Llbro ablerto para't ,

Comentarlo) then E)rl t  Functlon
MEgBox Prompt;-ComentarLo & " " & ComentarloDeSelecclon, *

But tona ;  =vbExc lamat lon ,  T l t Ie  :  - t l tu log lB tema
E I  e e

ff Actlveworkbook.Name = ThleWork-book.Name Then
ReDlm Arrl , lbroe(Workbooke.Count - 2) As Str ing
For Each Libro In workbooks

If Libro.Name r) ThieWorkbook.Name Then
Arr l ib roe( i )  -  L ib ro .Name
i - i + 1

End I f
Next Llbro
wl th  f rm_Selec t

If  Not -RegreaaConrentEnrdJoma("Libro", Comentario) Then
Exlt,  Function

-CaFt lon  =  Comentar lo
If  Not RegreeaComent4nldToma ( "Seleccione e1 l lbro",

Comentarlo) Then Exit Functlon
,Lb1se lec t .Capt ion  =  Comentar io
If  Not RegreaacomentBnldToma("seleccionarrr,  ComenEario) then

Exlt Function
.BtnOk.Capt ion  -  Comentar io
If  Not .ReErresaComentEn.frJloma ( "Cancelarrr,  Coméntarlo) then

ExIt Funct{on
.Btncance l .Capt lon  =  Comentar {o

. L B t L l B t B . M u l t l S e I e c t  -  f m M u l t f g e l e c t s l n g l e

.LBtL is tB . r , le t  =  Ar r l , ib roe

. L B t L l s t B . L l e t I n d e x  =  0

.UBerCtrncel = FalBe
, Show
ff .UBercancel Then Exlt Functlon
SeE L lb ro  -  Work-bookg ( ,LBtL f  B ts ,Va lue)
l , {b ro .Ac t lva te

End w iEh
Tomalibro - True

E I e e
Set Llbro * ActlveWorkbook
Tomallbro * True

End r f
End I f

End Function
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Sub Forür toHoJüs(HoJá,  op t lona l  Ar r ln fo r ,  Opt iona l  Ar rVa l ln f ,  _
Opt lona l  Ar ro t rosDatos ,  Opt lona l  Ar rT l tu loa ,  Opt iona l  Ar rPr lmCoL,
OptLona l  T lpoPr lmco l ,  Opt lona l  Ar rDaEoB,  OpEiona l  m,  OptJ .ona l  n ,
Opt iona l  S igRen,  Opt iona l  S igCo l ,  OpEiona l  HoJaPre ferenc lae)

Dim NoTribreHoja As Str lng
Dim ArrDeSeccioneB
Dim Ar rBoo lSecc
Dim k  AB In t .eger  'ConEador  de  par tee  a  camblar
Dim ArrColModif
Dim RangoPrimCol As Renge
' Ind lca  e l  ya  ee  Ie  d ló  fo rmato  a  La  pr lmera  co lumna
Dlm PrlmcolFormato AB Boolean
Dim i  AB In teger
D im J  AB InEeger
Dlm T leneot roaDetoa AB Boo lean
DIm TleneTlempo AB Boolean
nlm TleneCaract AB Boolean
n lm T leneOt rosT lEB As Boo lean
Dlm T ieneDatos  AB Boo lean
nlm Tipo AB Str ing

Ar rDesecc ioneB =  Ar ray( " In fo rmEc iónr ' ,  "Ot roBDat .oB" ,  uTLempo" ,  
_r rFunc loneB r r  ,  "  Ot roaT i tu log  "  ,  , 'Da toB ' ,  ,  , tT i tuLoE "  ,  u  SerLee u  )

ReDim ArrBoolSecc (UBound(ArrDeSeccÍonee) ) AB Boolean
I f  IeMies lng(m)  rhen m -  t tBound(Ar rPr lmco l )
I f  IeMlee lng(n)  rhen n  =  UBound(Ar rT i tu loe)  +  1
I f  IeMiee ing(T ipoPr imCol )  Then T lpoPr fmCol "  G r r r l

App l ica t ion .ScreenUpdat ing  -  Fa lse
W i t h  H o J a

NombreHoJa - ,Name
Act lveWlndow.  D lep layGr ld l lnee  =  Fa lee
Act fveWlndow,  D lap layHead inga -  Fa Iee
C e l l e . I n t e r i o r , C o l o r l n d e x  -  { B ' G r l B
SigRen - L
For k = LBound(A-rrDesecclonee) To UBound(ArrDeSecclonea)

Se lec t  CaEe Ar rDesecc ionee (k )
caBe " In fo rmac ión"

I f  IaAr ray(Ar r In fo r )  Then
For I  = LBound(nrr lnfor) To UBound(ArrInfor)

. C e l l e ( S i g R e n  +  1 ,  1 )  *  A r r l n f o r ( l )
I f  faAr ray(Ar rva1In f  ( i )  )  Then

For  j  -  1  To  UBound(Ar rva l ln f  ( t ) )
. C e L l e ( S i g R e n  +  t ,  J  +  1 )  =  A r r V a I I n f ( i ) ( J )

Next J
E I  e e

. C e l l e ( S i g R e n  +  i ,  2 )  -  A r r V a I I n f ( Í )
End I f
Apf lcaFormaEo CSt r (Ar r In fo r ( i )  )  ,  ,Ce l1e  (S lgRen +  L ,  z )

Next I
Ac t iveworkbook.NameB.Add Nameloca l : - ' r  I ' r  &  NombreHoja  & _" '  I I n f o r m a c i ó n " ,  R e f e r e T o R l C l l o c a l ¡ - , C e l l e ( S l g R e n ,  1 )  _

. R e e L z e ( U B o u n d ( A r r I n f o r )  +  1 ,  2 )
.ApJ fcaFormato  "T f tu leB" ,  

_
. C e 1 l e ( S l g R e n ,  1 )  . R e e i z e ( U B o u n d ( A r r I n f o r )  +  1 ,  1 )

SigRen = SigRen + UBound(Arrlnfor) + 2
End I f
I f  TipoFrlmcol <> tr n Then

slgcol = 1
E l B e

SlgCoI  -  0
End f f

Cage "OEroBDatoBr l

I f  Not  IaMiea ing(Ar rOt roEDaEoE)  Thcn
I f  IeMlee ing(Ar rDatoe)  rhen

For i  -  l -  To UBound(ArrOtroeDatoe)
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. C e I I e ( S i g R e n  +  i  -  L ,  S i g c o l ) . V a l u e  -  A r r O t r o E D a t o e ( l )
Next i
Ac t ivework-book .Names,Add Namel ,oca l  : - ,Name & "  IOt rogDatog ' r ,

R e f e r a T o R l C l l o c a L r - , C e L 1 e ( S i g R e n ,  S i g C o l  +  1 )
.ReBlze  (UBound (Ar ro t roBDatoe)  ,  n )

E I  s e
For 1 * LBound(Arrotro8Dato8) To UBound(ArrOtroeDatoe)

. C e l l e ( S l g R e n  +  i ,  S i g C o L  +  U B o u n d ( A r r D a t o e )  +  1 )
Ar ro t roBDatoB ( i )

Next i
Ac t iveWorkbook.Namee.Add NamBlJoca l r - " '  "  &  .Name & i l '  lOEroBDatoB" ,

R e f e r e T o R L C l l , o c a l : = . C e l I e ( S i g R e n ,  S f g C o l  +  U B o u n d ( A r r D a t o e )  +  2 ) -
.Ree lze  ( t lBound(Ar rOt roeDatoe)  +  1 ,  n )

End I f
.CeI Is  (S lgRen,  1 )  .Ree ize  (ueound(Ar rOt rogDaEoe)  )  ,Rowe.Cl roup
SlgRen -  S igRen +  U8ound(Ar ro t roeDaEos)  +  a
TLeneotroBDato8 * True

End I f
I f  T leneot rosDato8 And Ar rBoof  Secc  (App1 ica t ion ,  Match  (  t rOt , roBDatoB " ,

Ar rDesecc ionee,  0 )  )  then
I f  I s M i s B i n g ( n )  T h e n  n  =  R a n g e ( " T i E u 1 o e ' , ) , C g l u m n e . C o u n E
ReDim Preeerve  Ar rco lMod i f (Range( "Ot roBDatoB") .Co lurnn  +  n  -  j . )
F o r  i  -  1  T o  R a n g e ( " O t r o e D a t o B ' t ) . R o w B . C o u n t

¡ r r C o l M o d i f ( R a n g e ( " O t r o e D a t o s " ) , C o l u m n  +  t  -  r )  =  " M a y o r "
Next I
Ar rCo1Modi f  (Range(uot roBDaEoe" ) ,Co lumn -  1 )  =  "Mayor , '

End T f
C a B e  " T i e m p o " , ' r F u n c L o n e B ' r ,  " O E r o B T i t u l o a "

If  Not PrimCoLFormato ThBn
I f  T ipoPr imCoL <> uu  Then

. C e l 1 e ( S i g R e n ,  1 )  =  T i p o P r i m C o L
Act lveWorkbook,Namee,Add NamelocaL: -n '  n  &  NombreHoja  e  _" '  I T i p o P r i m C o l " .  R e f e r s T o R l C L L o c a l r - . C e t l e ( S t g R e n ,  1 )
S e t  R a n g o P r i m C o l  =  . C e I 1 e ( S Í g R e n  +  I ,  1 ) . R e e l z e ( n ,  1 )
Se lec t  CaBe T ipoPr imCol

C a B e  " F e c h a E " ,  " P é r l o d o "

ActiveWorkbook.NaneB,Add Nameloc&l:=r t  tr  & NombreHola &
" '  lT lempou,  RefereToRLCl loca l  :=Rangopr imCol

TieneTlempo = True
I f  Le f t  (NombreHoja ,  6 )  -  " In fo rm"  Then

Acblveworkbook,Names,Add Namel,oca1 : -NombreHoJa & _I '  I  Func foneB" ,  RefereToRlC l l ,oca l :  - f t¿ ¡gs  ( , ' In fo rmac lónn )
( R p p I l c a t l o n . M a E c h ( , ' f n f o r m a c l ó n " ,  A r r I n f o r ,  1 ) ,  Z )

TieneCaract - True
End I f
ApJicaForma to Tipo ; -CStr (TipoPrimCol ),  Rango r - .  Rdng€ ( u Tlempo" )

C a E e  " I n f o r m " ,  n F u n c i ó n "

Act iveSheet .NameB.Add Nameloca l ; -n ' t r  &  NombreHoja  e  _" '  tFunc loneB" ,  RefersToRlC l lJoca l  :  -RangoPrLmCol
TfenecarBct - True

C a s e  " T i E u l o B r

I f  Not  feMlee lng(Ar rT i tu loe)  Then Ar rFr lmco l  =  Ar rT lEu los
Act iveWorkbook.Names.Add Nameloca l : - i l '  t r  &  NombreHoja  & _' r '  lO t roaTI tu loB" ,  RefereToRlC l l ,oca t  :=Rangopr imCol
Ap-Z i  caFormd to TIpo ¡ = " Tf t ,uloE',,  Rango : - .  Range ( " OtroBTitu1og', )
T feneOt rogT i te  -  T rue

End Se lec t
I f  Not  IBMlBBlng(Ar rPr lmCol )  Then Rangopr lmCol .Va lue  -

Appl lcat 1on. TranspoBc (ArrprlmCol )
I f  Not  IBEmpty(nr rCo lMod l f )  rhen

For I  -  1 To UBound(ArrColModlf)
I f  Ar rCo1Modi f ( i )  -  " "  Then nr rCo lMod i f ( i )  -  nEx&cto i l

Next 1
End I f

End I f
PrimColFormato = True

End f f
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Caae i lDaEoE

I f  Not  IeMlee lng(Ar rDaEoB)  Then
For  I  =  0  To UBound(nr rDaEoe)

. C e l I B ( S i g R e n ,  S i g C o I  +  i  +  1 )  -  A r r D a t o s ( 1 )
Next I
Ac t iveworkbook,Namee.Add NamelJoca1 ;o"  " '  &  NombreHoja  & r r  I  lDatoBr  I

R e f e r g T o R l c l l , o c a l r = . C e l 1 e ( S Í g R e n  +  1 ,  S l g C o l  +  1 )  _
, R e e i z e ( m .  U B o u n d ( A r r D a t o e )  +  1 )

SÍgCol  -  S tgCoI  +  UBound(nr rDatoe)  +  1
TieneDatoe = True

End I f
I f  T leneDatoe Then

F o r  I  -  1  T o  R a n g e ( u D a t o e " ) . C o l u m n e . C o u n t
A p _ l j c á F o r r n a t o  T i p o ; = R a n g e ( " D a t o B ' , )  . C e 1 1 e  ( 0 ,  1 ) ,  _

R a n g o r ' R a n g e  (  " D a t o e u  )  . C e 1 1 e  ( 1 ,  i )
. R e e i z e ( n a n g e ( u D a t o B " )  . R o w e . C o u n t ,  1 )

Next i
End I f

C a e e  " T l t u l o e "

Act lveWorkbook.Namee.Add Nameloca l r - "  r  "  &  NombreHoJa & u '  lT i tu loau,
R e f e r B T o R l C l I , o c a l : - . C e 1 1 e ( S i g R e n ,  S i g C o t  +  1 )  . R e e i z e ( 1 ,  n )

Ac t iveWork-book .NameB.Add l {amel ,oca l  := r '  i l  &  NombreHoJa & " '  ISer leB" ,
R é f e r B T o R l C I I , o c a l : - , C e I I e ( S i g R e n  +  1 ,  S i g C o l  +  1 )  . R e s l z e ( m ,  n )

, R a n g e  ( u T l t u l o e u )  . V a l u e  -  A r r T l E u l o e
ApJ, f  caForznato  T lpo : - ' iT f tu loe" ,  Rango r  - .Range (  uT l tu losu  )

CaBé "Ser lea  t '

I f  Not RegrreÉEPreferencla (NombrePref r -  "Tlpo" .  Valorpref :  =f jpq,
HoJa:=Act iveSheet )  Then Srop

ApLlcaFotmd to Tipo : -Tlpo, Rango: - .  Range ( " Serlee " )
R a n g e ( " S e r i e e " )  ( 1 ,  1 )  . g e l e c t
Ac t ivewindow.FreezePaneB -  True

End Se lec t
Next k

End Wi th

Dim Interv As fnteger
Dim MinOba AB rnteger
Dim MercadoNombre Ae Str ing
Dim AIfa Ae Double
Dlm ChiEeE AB Double

I f  IeMiee ing  (uoJaere ferenc iae)  Then
Inter:u - I
MlnObs = 5
MereadoNombre - ArrTltuloe (0)
A l fa  =  5
C h t E B t  -  3 8 . { 1 { 5 s 3 3 8

E l B E
I f  NoE RegreBaPreferencja (Nombrepref :  * " fnt€fvaloB', ,

Va lo rPre f  ; - rn te rv ,  HoJa: - ! ¡eJ¡pre ferenc iae)  Then StEp
ff Not f tegrresaPreferencia(Nombrepref :="Ob8ervacioneg,' ,  _

Va lorPre f  r -Mlnobe,  HoJa: -HoJapre ferenc lae)  Then SEop
If Not RegrreeaFreferencia(NombrePref r-"MercadoNombre, ' ,  _

Va lorPre f  r -MercadoNombre ,  HoJa; -HoJapre ferenc iaa)  Than Stop
If NoE R€grresaPreferencia (Nombrepref ;orAlfai l  ¡  _

Va lorPre f  : -A1fa ,  Ho jar -HoJapre ferenc laÉ)  Then SEop
I f Not RegregaPreferencja (NombrePref r - " fl|¡igE¡ tt ,

Va lo rPre f  :=Ch iEet ,  HoJa; -HoJaPre ferenc iae)  Theñ Ecop
End r f
H o J a , N a m e e , A d d  N a m e l r o c a l : - ' r '  "  t  H o J a . N a m e  &

n I  I  fn te rva log" ,  ReferaToRlC l lJoca l  r - In te rv
HoJa,Namee.Add NamelJocaL; - r r '  t r  &  HoJa.Name &

" '  lObeenrac loneg" ,  RefereToRlc l l ,oca l  :=MinOEE
Hoja .Namee.Add Namel ,ocB l : - "  " '  &  HoJa-Name &

u '  I  MercadoNombré " .  ReferBToRlCllocaL ; -MereadoNombre
H o J a . N a m e s . A d d  N a m e l o c a l : = t r  |  r r  &  H o J e , N a m e  &
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x  I  l A L f e " ,  R e f e r B T o R L C l l o c a L :  = A I f a
HoJa.NaneE,Add Nameloca l  := "  " '  &  HoJa,Name

n '  l C h i E B t " ,  R e f e r s T o R l C l l ¡ o c a L r - C h l E e t

App l ica t ion ,  gcreenupdat ing  -  T rué

End 9ub

Sub A¡l l lcaFormato(ftpo Ae SEring, Rango AB Range)

Se lec t  Caee TJ .po
C a g e  " T f t u l o a "

Rango. In te r lo r .Co lor Index  -  15  'GrLe C laro
Rango,Hor lzon ta lA l ignmenE -  x lCenter
Rango.Ver t iea lA l ignment  -  x lCenter
Rango.WrapTexE - True
Rango.BorderB,L ineSty le  *  x lCont lnuous

C a g e  " I n f o " ,  " M é t o d o " ,  " P o e i c i o n e a " , ' , P o r t a f o l l o e "

R a n g o . I n t e r l o r . C o L o r l n d e x  =  1 5  ' G r i s  C l a r o
CaBe r rDatoB "

R a n g o . I n t e r i o r . C o l o r l n d e x  -  3 9 ' M o r a d o
C a B e  " P r e c i o É "

Rango. Interior, Colorlndex = xlColorlnde¡<l i lone
Rango.NumberFormat  =  "# ,  ##0.0 ' t

C a B e  " R e n d l m l e n t o e t ' ,  r r R e n  E B p t r ,  " P o r E " ,  " S u m a " ,  " R e n d .  M l n " ,  u t A l f a u
Rango,  In te r lo r .Co lor lndex  =  x lCo lor lnde*None
Rango.NunberFormat  =  r '0 .00  * "

Caee I 'Fechaa ' r ,  "DeBdet '  ,  t rHaBtar r  ,  "Creado"
Rango. Interior, Colorlndex = xleolorlnder<l i lone
Rango.NumberFormat - "mm/dd/ W,,

C a B e  " M u e e t r a " ,  t r T L p o r r ,  " A n á l l É l B t ' ,  " A n a l i e i e t ' ,  ' r P o b l a e l ó n " ,  " U B a  A d d - I n " ,
r rF fon tera i l  r  I 'PuntoBr t ,  I tPuntor r ,  r rPar te r ' ,  " Ind lce" ,  t t In te l .va loE" ,  "MinObgt '

Rango.  In te r lo r .Co lor lndex  -  x lCo lor IndexNone
CaEe "Matcov" ,  "Matcor ' r ,  "Var r ,  "R leBgo Max"

Rango.  fn tBr io r ,Co lor lndex  -  x lCo lor fndexNone
Rango.NumberFormat  =  u# ,  ##0.  0000"

C a B e  E l s e
r f  L e f E  ( T i p o ,  6 )  =  " C h l E B t "  T h e n

Rango,  fn te r lo r .Co lor lndex  *  x lCo lor lndexNoné
Rango.NuTnberFormat  =  "# ,  ##0,  0000"

End I f
End SéIec t

End Sub

Sub Bor rarHo j r (OpEiona l  HoJa,  Opt lona l  n regunta)

D lm Ar rHo jae( )  Ae workBheet
p im I  AB rnEeger
Dim TlpoDeHoja As Str lng

I f  I s M l a a l n g ( H o j a )  T h e n
f f  Not  ObtenerHo jas  (T i tu lo i - "Bor rar  Ho jag" ,  ComenEar io r - " r .  bor ra r i l .

MuLt lp leHoJa:=True,  Ar rHoJaer -Ar rHoJae)  rhen Ex f t  Sub
E I  e e

ReDlm Ar rHoJae(0)  As  Work8heet
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S e t  A r r H o j a g ( 0 )  -  H o J a
End If
f f  I sMlse lng(Pregunta)  then Pregunta  =  Tru€
For  i  *  LBound(Ar rHoJae)  To  UBound(Ar rHo jaB)

If  Pregunta Then
FeEr.resaP-referencia uTlpou, TipoDeHoja, ArrHoJae ( i)
SeLcc t  CaBe MBgBon(Prompt := t rEEEá Beguro  de  bor rar  la  ho ja  de  "  &

T I p o D e H o J a  &  S t r l n g ( 2 ,  v b C r )  6 ,  A r r H o J a e ( l ) . N a m e ,  _
But tong: -vbYeeNoCance l  +  vbQueet ion ,  T l tLé ; -T iEu loS ie tema)

CaBe vbYeB
Case vbNo

GoTo Ot raHoJa
Caee vbCanceL

Exlr Sub
End Se lec t

End I f
f f  Ac t lveworkbook.SheetB.Count  -  L  Then workeheeEe-Add
App l lca t ion .  Ca lcu la t ion  -  x lManua l
App l lca t ion .D iep layA ler te  -  FaLee

A r r H o J a e  ( 1 )  . D e l e t e
app l ica t ion .D iep layA lerEe -  True

OtraHoJ a r
Next i

End Sub

Preclos

Sub Modtf lcar8rrfe¡ o

Dim ArrModlf
ConBt BorraFechPreclncorn o "Borrar Fechaa de preelog IncompletoB"
ConBt BorraFechPrecRepeE = "Eorrar Fechae de Precloe Repetidoe"
Con8t  Bor raser les ln ico t  =  "Bor rar  Ser ieE Cr l te r lo  In lc io  de  Cot izac lón , '
Con8t  Bor raser leas lncam = "Bor rar  Ser iee  S ln  Camblo"
ConBt  Comple taPrec lncom = "Comple ta  Datoe  de  prec loe  fncompleEoB, '

ArrModlf -  Array(BorraFechPreclncom, BorraFechprecRepet, _
Bor raSer iee ln iCot ,  Bor raSer leeSlnCam,  CompleEaPrec lncom)

wich  f rm Se lec t
,Capt t6n  -  "Mod l f fcar "

,B tnok .Capt lon  =  "Cont lnuar "

,Lb lSe lec t .Capt lon  =  "se lecc iona e1  t ipo  de  mod l f l cac ión  a  rea l l zarn
. L B t L I B E B . ¡ , l e t  =  A r r M o d i f
. L B t L l B t B . M u I t l g e l e c E  =  f m M u l E i S e l e c t S i n o l e
. L B t l , l B t s . L l B E I n d e x  -  0
,UaérCance l  =  Fa lBe
. Show
If ,UeerCancel Then Exlt sub
S e l e c t  C a s e  . L B t l , l e t e . V a l u e

Caae BorraFechPreclncom
IlorraF'echaEDeDa tosfncomp-l etoe

CaBe BorraF echPrecRepét
BorraFechüaDeDatoERepet ldoB

CaBe Bor rager leBf  n lCot
Bor-ra,geri  e BCrlteriolnief oCoti zacion

Caee Bor raSer leeSlnCam
EorraSerl eeSl n Cefl.bl o

Case CompleEaPreclncom
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CompJ etaFrecToelncomp-l e ros
C a e e  E l e e

gtop

End se lec t
End with

End Sub

Sub BorrrFrchaaDoDntorlncompletoe ( )

D lm TI tu Io  AB St r lng
Dlm ArrHoJae O ne workBheet

Dlm RangoARevlsar AE Range
Dlm Rangosel AB Range
Dlm NosecARevigar As InEeger
Dln k AB Integer
Dlm i AB Tnteger
Dim j  AB InEegBr

T i tu lo  -  "Bor ra . r  Fechae e ln  Datoe  comple tog ' ,
I f  Not  Of l tene¡ .Ho/ae  ( t i tu lo :=T icu lo ,

A r r T l p o : = A r f f , y ( " P r e c i o g " ) ,  C o m e n t a r i o : - " d e  P r é c 1 o g " ,  _
Mul t ip leHoJa: -FaIee ,  Ar rHoJae; -Ar rHoJae)  f t ren  Ex iE  Sub

ArrHo jae  (0 )  .Ac t iva te
Set  RangoARev iear  -  App l lca tLon, rn te rseet  (Range (  "Ser Íee , '  ) ,  Se lec t ion)
On Error GoTo MnJErr

RangoARevJ.Bar, geLect

On Error GoTo 0

On Error GoTo MnJErr
Set  RangoSel  -  App l tea t lon . InputBox(nDeeea rev lgar  e l  a lgu len te  , ,  &

" rango de  dü toe" ,  T l tu lo ,  RangoARev iear ,Addresa,  T lpe : -B)
On Error GoTo 0

Set  Rangose1 =  App l ica t ion- In te rsec t  (Range(user leeu)  ,  Rangose l )
On Error GoTo MnJErr

Rangosel .  selecE
On Error GoTo 0

In fc laOt raVez r
NoSecAReviEBr r RangoSel,AréaB, Count
For  k  -  I  To  RangoSel ,Aréaa,Count

Wl th  RangoSelAreas  (k )
,  Se Iec t
For  i  -  ,Rows,Count  To  1  g tep  -1

F o r  J '  1  T o  . C o l u m n a . C o u n t
. C e L l a ( 1 ,  J ) . e c t l v a t e
I f . C e l l e ( t ,  J )  -  t r t r  T h e n

If frm_Pregunta.Bt,nselec - "Si Todo" Then
R ü n g o s e l . C e l l e  ( i ,  1 )  . E n t i r e R o w . D e l e t e  S h l f t : - x t U F
On Error GoTo MnJErr
I f  Rangose l ,AreaB.CounE <  NoSecARev iBar  Then

GoTo fnlelaotravez
End If
On Error GoTo 0
Exlt For

E I a e
. C e I L e  ( 1 ,  J  I  . E n t L r e R o w . s e l é c t
. C e I 1 e ( i ,  J l . A c t l v a t e
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I f  RangoSel .Areaa.CounE r  NosecARev iear  Then
GloTo IniclaoEravez

End  I f
On Error coTo 0
Elcf t For

E l e e
. C e l l s  ( i ,  j  I  . E n t i r e R o w , s e L e c t
. C e I 1 s ( i ,  j l . A c t i v a t e
With frm_Pregunta

.Capt ion  -  T i tu lo

.UeerCance l  -  Fa lee
, Irbleregunta = "DeBBa borrar

R a n g o s e l . O f f e e t ( i  -  L ,  1  -
. B E n s e l e c  -  " "

.  Show
I f  ,UeerCance l  Then

RangoSel  .  Se Iec t
Exir Sub

End I f
S e f e c t  C a s e  , B t n S e l e c

e a B €  " s i " ,  " s l  T o d o "
' R a n g o S e l , C e l l e ( t ,  1 )  - E n E i r e R o w . D e l e E e  S h i f E r - x 1 U p
R a n g o S e l , C e l l s  ( 1 ,  1 )  . E n t , l r e R o w . D e 1 e t e  S h i f t  r - x l U p
On Error GoTo MnJErr
I f  RangoSel .AreaB,Count  <  NoSecARev iear  Then

GoTo Inicia0travez
End I f
On Error GoTo 0
ExiE For

CaBe "No"

C a e e  E l e e
Stop

End Se lec t
End w i th

End I f
End I f

Next J
Next i

End Wl th
Next k

On Error Reaume Next
RangoAReviBar. Select

On Error GoTo 0

MBgBo)( "Revielon termfnada"

Exlt Sub

vb ln fo rmat lon ,  T l tu lo

l a f e c h a t r & _
R a n g o S e l . C o l u m n )  ( 1 ,  1 )

MnJ Err:
Sé léc t  Caee Er r  (  )

CaBe 91 'ObJecE var labLe or  Wl th
M B g B o x E r r O  &  t r  t r  & E r r o r 0 ,

CaBe 424 tObJec t  requ i red
rYa no hay celdas que reviear

C a B e  E l B e
tqegBox Er rO & t r  "  &  Er ror ( )

End Se lec t

End Sub

block variable not Bets
vbCr l t l ca l

vbCr l t i ca l
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Sub BorrüFechü¡DrDitorRr¡rrt ldoa ( )

DÍm T i tu lo  Ae St r lng
Dlm ArrHoJae O Ae WorkeheeE

Dlm RangoAReviear AB Range
Dim Rangose1 Ae Range
Dlm NoSecAReviaar AB Integer
Dim Renglonlgual Ae Boolean
n lm I  AB rn teger
Dtm J As rnteger

T l tu lo  =  "Bor rar  Fechae de  Dat .og  repet idoan
r f  Not  ObtenerHo jas(T Í tu lo : -T i tu lo ,  _

A r r t i p o r - A r r a y (  " P r e c i o e " ) ,  C o m e n t a r L o ; - " d e  P r e c L o g n .  _
Mul t ip leHoJar -FaIee ,  Ar rHoJae:=Ar rHoJae)  Then Ex l t  Sub

ArrHoJae (0 )  .Ac t lva te
get  RangoARev iear  -  App l ica t ion . In te reec t  (Range (  user lee" )

On Error GoTo ¡{njErr
RangoAReviear, Select

On Error GoTo 0

fn lc laOt raVez;

SeIec t  1on )

On Error GoTo MnjErr
Set  Rangose l  =  App l ica t ion . InputBox(nDeeea rev lsar  e l  a fgu len te  r r  &

" rango de  da toe" ,  T i tu lo ,  RangoARev lear ,Addreee,  T lpe : -8 )
on Error GoTo 0

g e t  R a n g o s e l  -  A p p l i c a t i o n , f n t e r B e c t  ( n a n g e ( " S e r L e a u ) ,  R a n g o s e l )
On Error GloTo lilnJErr

RangoSel ,  Select
On Error CloTo 0

NogecARev lB&r  =  Rangose l .AreaB.Count
I!  NogecARevigar > 1 Then

MagBox "EI rango de datoB debe eer conEinuo", vbExclamatlon, Tltulo
GoTo Inlciaotravez

E l e e
Wlth Rangosel

,  g é L e c t

frm_Pregunta.Btnselec = rr i l

For  1  o  .Rowe.Count  To  2  Step  -1

RenglonIgual - True
For  J  -  1  To  .Co1umns.Count

f f  f r m _ P r e g u n t a . B t n s e l e c  < >  " S l  T o d o "  T h e n  - C e l l e ( i ,  J ) , A c t L v a t e
,  r f  . e e 1 l g ( f ,  J l  < >  . C e l 1 É ( i  -  1 ,  J )  T h e n

Renglonlgual = Falee
Exlt For

End rf
Né}cT J
If Renglonfgua] Then

I f  f rm Prégunta .Btnge1ec -  "S l  Todo"  Then
. C e l f e  ( f  ,  r l  . E n t f r e R o w . D é I e t e  S h t f t r - x I U p

E l e e
. C e l I e  ( t ,  J )  . E n t l r e R o u ¡ .
, C e I l e ( t ,  J ) . A c t L v a t e

wlth frm_Pregünta
.CaptJ .on  -  T l tu lo
.UgerCancef  =  FaIee
.Lb lPregunta  =  "DeBea

R a n g o g e l . o f f e e t  ( 1  -
. B t n g e l e c  =  t r n

, Show
f f  ,UeerCanceL Then

SeIeet

borrar Ia fecha " &
I t  1  -  Rangose l .Co lumn) 1 )
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RangoARevlBar. Select
Exlt Sub

End I f
Se lec t  Caee .B tnSeLec

CaBe " Si t '  ,  "  Si Todo "

R a n g o S e l  . C e I l e  ( 1 ,  1 )  . E n t i r e R o \ , v . D e l e t e  S h l f  t ; * x l U p
CaB€ nNot '

C a e e  E l e e
SEop

End Se lec t
End Wi th

End I f
End I f

Next i
End w i th

End I f

On Error Reaume Next
Rangosel .  SeIect

On Error GoTo 0

MBgBox "Rev lg ion  te rminada" ,  vb ln fo rmat lon ,  f l tu to

Exlt Su-b

MnJErr :
Se lec t  Case Er r  (  )

CaBe 91 'Ob jec t  var lab le  o r  Wi th  b lock  var lab le  no t  Bet
MBgBox Er rO & n  r r  5 .  Er ro r0 ,  vbCr l t lea l

Case 424 'ObJec t  requ l red
'Ya no hay celdae gue revlear

Caee E lee
M e g B o x  E r r ( )  &  "  "  &  E r r o r O ,  v b c r i t i c a l

End Se lec t

End Sub

Sub Dorra8crlcsCrltsrLolnl-cfoCotlrrclon ( )

D im T l tu lo  Ae St r ing
Dim Ar rHoJaeO AE Workeheet

Dlm RangoARevLsar AB Renge
Dlm Rangosel Ae Range
Dlm NoSecARevisar AB fnteger
Dlm EtnpiezaACotizar Aa Boolean
Dim i AB Intéger
Dtm J As Integer

T l tu lo  -  "Bor rar  Ser iee  por  In ic io  de  Cot lzae lónn
If Not Obtener-I lojas (Titulo r -Titulo, _

A- r rT lpor  -Ar ray(  "PrecLoe" ) ,  Comentar lo ; -nde Prec ioB"
MulE lp leHo ja : -p¿1"* ,  Ar rHoJaa : -Ar rHo]ae)  Then Ex l t

Ar rHoJaa (0 )  .Ac t lva te
Set  RangoARev lear  =  App l lca t ion .  InE€rBect  (Range (  "SerLeeu )  ,  se lec t ion)
Set  RengoARevLear  -  Range(nser leeu)  .Ree lze(RangoARev iear .Row +

R a n g o A R e v l a a r . R o w E . C o u n t  -  R a n g e ( " S e r l e e u ) . R o w ,  R a n g e ( u g a r l e e T ) . C o l u m n g - C o u n E )
On Error GoTo MnJErr

RangoAReviear, Select
On Error Cl,oTo 0
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fn lc lao t raVez:

On Error GoTo MnJErr
Set  RangoSel  -  App l ica tLon. InpuEBox( "Desea rev lsar  e l  a igu ien te  r  &

" rango de  da tos" ,  T l tu lo ,  RangoARev lear .AddreeB,  T IT)e : -B)
On Error coTo 0

S e t  R a n g o S e l  -  R a n g e ( u S e r l e a u )  . R e e i z e ( R a n g o S e l . R e w  +  R a n g o s e l , R o w e , C o u n t
Range ( n gerleB u ) .  now, Range ( " Series " ) .  Columns . Count )

On Error GoTo I'lrrjErr
Rangogel .  Select

On Error GoTo 0

NosecAReviBar = RangoSel.Areae, Count
If  NogecARevlear > 1 Then

MÉgBox "El rango de datoe debe aer contlnuo", vbExclamation, TlEulo
GoTo IniciaOtraVez

E I e e
Wlth RangoseI

q a ' l  a ñ F

f rm_Pregunte ,BtnsÉlec  =  rn

For  J  -  .Co lumne.Count  To  1  Step  -1
EmplezaACotLzar  =  FaIBe
F o r l = l T o . R o w g . C o u n E

I f  f rm_Pregunta .BtnSe lec  r>  usL  Todou
f f  R a n g e ( " S e r Í e s " ) , C e l l s ( 1 ,  l l  < >  n , l

EmplezaACoEizar - True
Exlt For

End If
Next i
I f  Not EmpiezaACotizar Then

I f  f rm_Pregunte .Btnse lec  =  "S i  Todo"
. C e l l e  ( 0 ,  J  )  . R e s l z e  ( R a n g e  ( , ' S e r l e e " )

Shf f  t  :  =xlshlf  E,ToLef t
E I e e

. C e L I e ( t ,  j l  . R e e i z e ( . R o w e . C o u n t ,  1 )  . S e 1 e c t
Wlth frm_pregunta

.Capt lon  -  T i tu lo

.UBerCancBI  -  Fa lee
,Lb lPregunta  -  "Deeea bor rar  la  Ber le  "  &

R a n g e ( " T l t u l o B " )  ( j )
' B t t s t l t "  '  " "

. Show
I f  .UgerCanceI  Then

RangoAReviear. SeIecE
Exir sub

End I f
Se lec t  CaBe .B tnse lec

C a B e  " 9 I " ,  u s L  T o d o ' ,
R a n g o S e l . C e l l e  ( 0 ,  J  I  . R e e L z e  ( R a n g e  (  " S e r i É g " )  , R o w e . C o u n t

+  1 ,  1 )  . D e I e t e  S h l f t : = x l S h l f t T o l e f t
. C a B g  i l N o r l

CaBe ElBe
Stop

End Se1ect
End wtth

End  I f
End  I f

N€xt J
End w i th

End I f

On Error Reaumé Next
RangoSel ,  Select

On Error GoTo 0

T h 6 n  . C e l 1 e ( t ,  J l  . A c t L v a t e
Then

Then
. R o w s . C o u n t  +  l - ,  1 ) , D e l e t e
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MsgBox "Rev lE ion  te rminada" ,  vb fn fo rmat ion ,  T l tu lo

ExiE sub

MnJErr :
Se lec t  CaBe Er r  (  )

CaBe 91 'ObJec t  var iab le  o r  WÍ th  b lock  var lab le  no t  Eet
MegBox Er rO & i l  n  &  Er ror ( ) ,  vbCr l tLca l

Caee 424 'ObJec t  regu i red
'Ya no  hay  ce ldae gue rev iaar

C a e e  E l e e
MegBox er rQ a  n  n  &  Er ror f l ,  vbCr l t l ca l

End Sél"ect

End Su-b

Sub Borrag¡rL¡cslncürblo ( )

Dfm f l tu lo  Aa St r lng
Dlm Ar rHoJae( )  AB workeheeL

DLm RengoARevlear AB Range
Dlm Rangosel Ae Range
Dlm NogecAReviear AE Inteqer
D1m i  As  InE€g€r
Dtm j AB Integer
Dim ContB8taPorcDÍf Ae Str lng
Dim DividirEntre AE fnteger
Dim PorcDlf Ae Double
Dim CaeoeDJ.f na long

T l tu lo  =  r rBor rar  Ser ies  S in  Cambio , '
I f  Not  ObcenerHo jas  (T iEu lo  :  -T i tu lo ,

A r r T l p o ¡ = A r r f , y ( ' r P r e c i o e ' r ) ,  C o m e n t a r l o :  - " d e  P r e c L o e "
Mul t lp leHo j¿ :=Fa lBe,  Ar rHoJaa: -Ar rHoJae)  Then Ex i t

Ar rHoJae (0 )  .Ae t lva te
Sét  RangoARev lear  =  App l ica t ion ,  In te reec t  (Range (  "Ser iee"  ) Se lec t ion)
gét RangoARevigar - Range ( ' ,Series',  )  (RangoARevlear, Row -

R a n g e ( " S e r j - e a " )  . R o w  +  L ,  L ) , R e e l z e ( R a n g o A R e v L e a r , R o w a , E o u n t ,  _
Rang€ ( " SerieE " ) ,  Columne , Count )

On Error GoTo MnJErr
RangoARevJ-ear .  $elect

On Error OoTo 0

In lc laOt raVez ¡

On Error CloTo MnJErr
Set RangoSel - AppttcatLon.

nrango dÉ dEtoa" ,  TL tu lo ,
On Error GoTo 0

InputBox( "DBBea rev lear  e I  e lgu len te
RangoARevlear.AddreBB, Tlrpe : -B)

S € t  R a n g o s e l  -  R a n g e ( n S e r l e e " )
, Resize (RangoSel Rowa , Count,

On Error CloTo l{njErr
RangoScJ. �  gé Iéc t

On Error CloTo 0

( R a n g o S e l . R o w  -  R a n g é  ( u s e r L e e u ) , R o w
Range ( u SerLeB u ) .  Columne . Count )

PreguntaPorcent ;
Contes taPorcDl f  -  T r lm( InputBox( "Que porcénta je  de  daEoB requ lere

+ 1 r )
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" c o m o  m f n l m o  d e  c a m b i o " ,  T i t u l o ,  D e f a u l t r - " 2 0 t " ) )
I f  ConEeBtaPorcDif - n tr ThéIl  Exlt  Sub
I f  R ighE(Contes taPorcDl f ,  1 )  =  i l *n  Then

Div id i rEnt re  -  loo
ContegtaPorcDl f  =  Tr im(LefE (Contee taPorcDi f  ,  I ,en(Contee taPorcDf f )  -  L ,

E L  B é
Div ld i rEnt re  r  1

End I f
I f  IBNumer lc  (Conteg taPorcDi f )  Then

PorcDlf = ConteBtaPorcDlf /  DividirEntre
If PorcDlf <= 0 or PorcDif )  1 Then

MBgBox "E l  porcentaJe de  d i fe renc ia  t iene  que Eer  mayor  a  0 t  y  "  &
"como max imo L00t  (1 ) " ,  vbExc lamat ion ,  T i tu lo

GoTo PreguntaPorcent
End I f

E l s e
MBgBox "E1 porcentaJe tÍene que Bér un

vbExc lamat lon ,  T l tu lo
GoTo PreguntaPorcént

End I f

v a l o r  n u m e r l c o  ( E J .  0 . 2  o  2 0 + )

NoSecARevfBar e Rangosel.A-reaB.Count
If  NoSecAReviear > 1 Then

MBgBox "El rango de daEoe debe eer continuo", vbExclamation, Titulo
GoTo fnlclaotravez

E I B e
wlth Rangosel

.  Se lec t
f rm_Pregunte ,Btnse lec  =  nr l

For  J  =  .Co lumng.Count  To  1  St ,ep  -1
CaaoeDi f  -  0
F o r i - l T o , R o w 8 , C o u n t

I f . C e l l s ( t ,  J )  < > , C e l l a ( t  -  1 ,  J )  T h e n
C a e o e D i f - C a e o a D L f + 1
I f  (CaeoeDl f  /  .Rowe.Count )  >  PorcDLf  Thcn Ex l t  For

End I f
Next i
r f  (CasoeDi f  /  .RowE.Count )  <  PorcDi f  Then

I f  f rm_PrBgunEB,BtnSe lec  -  uS i  Todon Then
R a n g e ( " S e r i e e " ) , C e l 1 e  ( 0 ,  J ) , R e e i z e (  _

R a n g e  (  n S e r i e e " )  . R o w e . C o u n t  +  1 ,  L )  , D e l e t e  S h t f t : - x L S h l f t T o l e f t
E l e e

. C e l 1 e ( t ,  J l  . R e e i z e ( . R o w e . C o u n t ,  L )  . S e 1 e c t
With frm_Pregunta

.Capt lon  -  T { tu lo

.UgerCance l  *  Fa lee

.Lb1Pregunta  -  "D€Bea bor rar  Ia  eer ie  "  6 .  Rang€(nTLtu loa" )  (J )
&  Chr (13)  &  "E1 porcentaJe gue cambia  eB r r  &
F o r m a E  ( C a e o E D i f  7  R a n g o S i l . R o w s . C o u n t , ' 0 . O O t l i )

. B E n S € l B c  -  " "

' Show
If .UÉBreancel Then

RangoAReviBar. SeIBcE
ExiE Sub

End If
Se lec t  Caee ,B tnSe lec

c a B e  " s L r ' ,  n s L  T o d o n
R a n g e ( n S e r f e a n )  . C e l I e ( 0 ,  J l  . R e a f z a ( R a n g e ( n g e r L e B " )  _

. R o w a , e o u n t  +  1 ,  1 )  . D é l e t é  S h l f t r - x l g h l f t T o l , e f t
Cage nNo ' l

C a e e  E l e e
SE,op

End Se lec t
End w i rh

End I f
End I f

NexE J

Neevia docConverter 5.1



End with
End If

On Error ReBume Next
Rangosel .  Select

On Error GoTo 0

MBgBox "Rev ie ion  Eerminada" ,  vb ln fo rmat ion ,  T i tu lo

Exir Sub

MnJErr :
Se lecE CaBe Er r  (  )

Caee 91  'ObJec t  var iab le  o r  Wl th  b lock  var labLe no t  ae t
MagBox Er rO & t ,  r  &  Er ror0 ,  vbCr f t l ca l

Caee 424 'ObJec t  requ i red
'Ya no hay celdas que revlear

CaBe EIae
MBgBox Er rO & r r  r r  &  Er ror0 ,  vbCr i t i ca l

End ge lec t

End Sub

Sub ConplrtrPrrcLoalncon¡rlr tor ( )

D Im T l tu lo  Ae St r lng
Dlm ArrHoJae O Ae Workeheet

DLm RangoAReviear AB RBnge
Dim Rangosel Ae Range
Dli l l  NosecARevLear As fnteger
Dirn k AB Intéger
D im 1  AB rn teger
D im J  Aa In tégcr

T i tu lo  -  "Compfe ta  Prec los  Incomple toa ' t
I f  Not  ObtenerHoJas( t l tu lo :=T l tu lo ,  _

Ar rT lpor  =Ar r f ,y (  t 'P rec íoa t '  ) ,  Comentar io :="de  Prec ioe"
Mul t lp leHoJa:=Fa lBe,  i \ r rHo jaE : *Ar rHoJas)  Then Ex Í t

ArrHoJ ae ( 0 ) .  Activate
get  RangoARev iear  -  App l ica t ion ,  InEerBect  (Range (  "Ser iean¡

On Error GoTo I"lnJErr
RangoARevÍear, Select

On Error GoTo 0

Se lec tLon)

On Error CloTo MnJErr
Set  Rüngoge l  -  App l lca t lon . InputBox( "Deaea rev lear  e I  a igu len tse  , '  f .

ü rango de  da t ,oF" ,  T l tu lo ,  RangoARev lBar -AddreBa,  typer -B)
On Error GoTo 0

Sct Rangogel * Application
On Error GoTo MnJErr

RangoSeI .  gelect

On Error GoTo 0

.  In te rBec t  (Range (  "Ser ieB "  )

In ic iaOEraVez:
NoSecAR€v iBar  r  RangoSel .AreaB.Count
For k - L To NoSecARevlear

w i th  RangoSel  .Areae (k )

Rengosel )

t3'1
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.  S e I e c t
F o r i - 1 T o ' R o w g , C o u n t

F o r  J  -  L  T o ' C o L u m n e . C o u n t
I f  . C e l l e ( i ,  J l  -  i l t r  T h € n

I f  f rm_Preguntü .Btnse lec  =  "s i  Todo"  Then
R a n g o g e L . C e l l s ( i ,  1 )  *  R a n g o S e l . C e l l e ( t  -  1 ,  1 )

E I B e
with frm_Pregunta

.Capt ion  -  T f tu lo
,UeerCance l  *  Fa Iee
.Lblpregunta = "Deeea completar eI preclo de " &

R a n g o s e l . O f f e e t ( i  -  1 ,  1  -  R a n g o S e l . C o l u m n ) ( 1 ,
" con la fecha Enterlor " &
R a n g o s € l . O f f e e t ( i  -  2 ,  r  -  n f n g o S e l . C o l u r n n ) ( 1 ,

. B t n s e 1 e c  -  " "

. Show
f f  .UBercance l  Then

Rtrngose1 . Select
ExlE Sub

End I f
Se lee t  CaBe -BEnse lec

C a B e  " S i " ,  " S i  T o d o "
R a n g o S e l . C e l I e ( 1 ,  1 )  -  R a n g o S e l , C e l L e ( l  -  1 ,

CaEé rrNor l

C a B e  E l B e
S top

End  ge lec t

End  W i th
End r f

End I f
Next J

Next I
End Wi th

Next k

On Error ReBume Next
RangoSel ,  Select

On Error GoTo 0

L )  &

1 )

r )

MBgBo:< "Reviaion termlnada"

ExiE Sub

vb ln fo rmat lon ,  T i tu lo

MnJ Err:
Se lec t  Caee Er r  (  )

CaEe 9L 'ObJec t  var lab le  o r  w l th  b lock  var iab le  no t  Bet
MegBox Er rO & i l  n  6 ,  Er ro r0 ,  vbCr i t i ca l

CáBc 424 'ObJec t  requ l red
'Ya no hay celdae gue reviear

gase EIB€
M B g B o x  E r r ( )  &  n  n  &  E r r o r 0 ,  v b C r t t t c a l

End se lec t

End Sub

Sub obtlrurRrndr o

Rendlmtenfos

r38
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Dln ¡\rrHojaeO ne workeheet
Dim NombreDatoa AB SEring
Dim Libro AB Workbook
Dim HojaNueve Aa WorksheeE
Dim Ar rDeIn foO ne s t r ing
Dim Ar rDeVal rn foO ne Scr ing
Dlm Ar rT l tu loe( )  Aa SEr ing
Dlm I  AH InEeger
Dim TipoPrimCol Aa Str lng
D{m MeneaJe AB St r lng

EecogeHoJ aDePrecLog :
I f  Not  ObtenerHo jas(T i tu lo r - "Rend lmlen to  de  Prec ioe" ,  _

A¡ r rT lpo  :  =Af fáy  (  "  Prec1oe " ,  uAna1 is lg  "  ) ,  Ar rSubTlpo  ;  -Ar ray  (  nprec ioe  "  ) ,
Comentar io : - "de  Frec loB" ,  A . r rHoJae: -Ar rHoJae)  fhen Ex l t  Sub

I f  A r r H o j a e ( 0 ) , R a n g e ( u T l e m p o " )  . C o u n t  <  2  T h é n
If Not .RegreeaComentE'nfdlof la("No puede Ercür rendLmlentog de " &

"mcnoB de doe da toen,  t ' teneaJe)  Then Ex i t  Sub
MBgBox PrompE I -Mensaj e, Buttona : -vbExclamatlon, Tlt le :  =TlEulosiBEema
GoTo EBcogeHoJ aDePreelos

End I f
f  f  Not RegrreaaP¡eferencja (NombrePref :  *t ' l i lg¡¡fo¡s" ,  ValorPref :  *NombreDatos,

HoJa:=Ar rHo jae  (0 )  )  Then Stop
Set  L ib ro  -  Ar rHo jae(o)  -Parent

I f  S lgHoJa( f , tb ro : *L ib ro ,  T lpoHoJa¡="Rend imien togr r ,  NombreDatos :=NombreDatos ,
NuévaHoJa :=HoJaNueva,  gaLtaBor rar :=FáIBe)  Then

ReDlm Ar rDe ln fo (1)  Aa St r lng
RéD1m Ar rDeva l In fo ( r )  na  St r lng
Ar rDe ln fo  (0 )  =  "DaEoB' ,

Ar rDeva l In fo  (0 )  -  Ar rHoJaa (o )  .Name
A r r D e l n f o ( l )  -  " T ' p o "

Ar rDeva l In fo (L)  -  "Rend lmj .enEoB"
R e D i r n  A r r T i t u l o a ( A r r H o J a B ( 0 )  . R a n g e ( u T l t u l o e u )  . C o u n t  -  1 )  A e  S t r l n g
For  i  -  1  To  Ar rHo jas(0)  .Range( i lT l tu loBt r )  .Count

A r r T i t u l o e ( t  -  1 )  ,  A r r H o J a e ( 0 )  . R a n g e ( " T l t u t o g " )  ( l )
Next f
T ipoPr lmCol  -  Ar rHoJae (0 )  .Range ( "T ipoPr lmCold)
ReDIm Ar rPr imCol (Ar rHoJae(0)  -Range( r 'T lempon)  .Count  -  1 )  As  St r lng
F o r  I  =  2  T o  A r r H o J a e ( 0 ) , R a n g e ( " T i e m p o ' r ) , C o u n t

n r r p r t r i r c o l ( t  -  2 l  -  A r r H o J i e ( o ) . n a n g e ( ' , T i e m p o " )  ( 1 )
Next i
FormatoHojae HoJa : =HoJaNueva. Arr lnfor: -ArrDefnfo,

ArrVaIfnf ;  -ArrDeValInfo, ArrTltuloe : -ArrTituloE,
ArrPrlmCol :  *ArrPrimCol ,  t lponrlmCol :  -TipoPrimCol '  ,  glgRen r =PrlmRen

Applicat{on. gereenUpdatlng - Falee
nppllcation. Calculatfon - xlCaIcu1aEionManual
H o J a N u e v a , R a n g e ( " S e r j . e a u )  . C e I 1 E  ( 1 ,  L )  . F o r m u l a  -  n = t r  &

Ar rHoJ aa  (  0 ) ,  Range (  "Ser iee  "  )  .  Ca l la  (2 ,  1 )  .AddreBs (RowAbeo lu te  :  -Fa lse  ¡  _
Co lumr¡Abeo lu te :=Fa lse ,  ex tc rna l ; -True)  &  "  / "  &
ArrHoJ ae ( 0 ) .  Range ( "SerLee n ) .  CeL1e ( t ,  1 ) .  AddreBgTRowAbeoluté r -FaL Be,
Co lum¡¡ .A .beo1ute ! -Fa IBe,  Gxtérna l ; -True)  &  n-1r t

H o J a N u e v a . R a n g e ( " g e r i e s n ) , C e 1 I a  ( 1 ,  1 )  . C o p y  *
Dest ina t lon :  -HoJ  aNueva -  Range (  rser iee  n  )

App l  i ca t  f  on .  CaLcu la te
'En caeo de no tener formulae con errorea eeguir
On Error RéBume Next

H o J a N u e v a , R a n g e ( " S e r i e g n ) , S p e c f a l c e l l e ( x l C e l l 1 f p e F o r m u l a e ,  x l E r r o r e ) . e l e a r
On Error GloTo 0
Hoj  aNueva,  Range (  "Ser leg  "  ) ,  Copy
HojaNueva,  Range (  "Ser iea  "  ) ,  PaeEeSpec la l  x IPaBteva lueB
Appllcatlon.CuECopyMode - Falee
App l ica t lon .  Screenupdat ing  -  Fa lee
Appl lcat lon. Calcul at lon - xlCalcuL at lor¡Automat ic

End I f
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End Sub

Anállsis

Functlon Crorlnrl l .al .a (Opt, lona1 ArrD€Func, _
Optional Tipo, Optional MuIt lpte, Optional Fect¡ l4uestra, _
Optlonal MueEtra, Optlonal Periodo, Optlonal RangoDeDatoB, _
Optional RangoDeTituloe, Optlonal RangoprimCol, Optional TlpoprtmCol)

Dim ArrTlpo
nlm ArrHoJae O ne workeheet
Dlm NombreHoJa As Str lng
Dim Fechfn Íc lo  Ae InEeger
Dim FechTerm{no AB InEeger
Dim HoJaAna l le le  Ae Workeheet
D1m NombreDatoB AB Str ing
Dlm T ipoAna l ie la  AB g t r ing
Dlm RangoDeFechaB AE Range
Dlm Sa l taBor rar  AB Boo lean
Dim n  AE In teger
Di.m Arrfnform
Dlm ArrvalInform
Dlm ArrTituloB
'D im S igRen AB In teger
Dim ConFormulae Ae BooLean
'E l  p r imer  e lemenEo de l  a r reg lo  ee  e l  Defau l t  de  eecoge eenc l l lo
Dim ArrF\¡ncDefault
Dim CarnblaCeroe As Boolean
Dim Ser ie
Dlm InEerv AB Integer
Dlm MlnObe AB Integer
Dlm MercadoNombre AB String
Dim Mercado AB fn teger  'Para  ob tener  LaB betaB
Dlm AIfa Ae DoubLe
Dlm ChiEBE Ae Doub1e
Dim Comentarlo Ae Str lnq
Dim 1  AB In teger
Dlm J AB Integer
Dlm k AB Integér
'D lm 1  AB In tegér
nlm Funcion Ae Str lng
nlm ReeChiCuad Ae slngle
Dlm Conl'lercado Ae Boolean
Dlm ConNorm AB Boolean
Dlm ConPrueba Ae Boolean
D1m Cuart i l  AB Integer
Dlm RangoDeCamblo AE Range
Dlm M€nu Aa Str lng

I Dim TipoReeultado Aa Srring

I f  IeMlseLng (RangoDeDatoe)  Then
RBngoDéTltuloB = u u

Ar rT lpo  *  Ar ray( "PrecLos" ,  "Rend lmlen toer l
nPor ta fo l io i l  r  "Mat  Covar lanzae" )

I f  Not  O.b tenerHo jas(T i tu lo : - "AnáI le lEn,  Ar rT lpo ; -Ar rT ipa¡  *
C o m e n E a r L o ; = t r p a r a  h a c e r  e I  A n á l i e 1 e ' ,  M u l t l p ] e H o J a : = F a l B é ,  _
Ar rHoJae; -Ar rHoJag)  Then Ex i t  Func t lon

TipoPrimCot = ArrHoJaE (O) -Range ( "TipoPrlmCoLn )

" Inf ormaci.onn
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S e t  R a n g o P r i m C o 1  -  A r r H o J a e  ( 0 ) , R a n g e l u T i e m p o " )
S e t  R a n g o D e D a t o e  =  A r r H o J a e  ( 0 ) , R a n g e ( " S e r i e e " )
I f  Not  RegresaPre ferenc ja (NombrePre f :="Nombre" ,  VaforPre f ; -NombreDatos ,

H o J a r - A r r H o J a e  ( 0 )  )  r h e n  E x i t  F u n c t i o n
If Not Regre^saPreferencla (Nofi ibrePref :  ="f ino", valorPref :=f ipo, _

HoJa;=Ar rHoJae (o )  )  then Ex l t  Func t ion
E 1  B e

ReDim Ar rHoJaB (0)
Set  Ar rHoJae(0)  -  RangoDeDatoE.Parent
I f  Not  RegreaaPre ferencJa(NombrePre f : * ' t ¡g t ¡5 t * " ,  Va lo rPre f :=NombreDatoB,

HoJa:=Ar rHoJae (o )  )  then Ex l t  FuncEion
End T f
NombreHoja * RangoDeDatoB.Parent.Neme
SeIecE Caee T ipoPr imCol

ease I 'Fechaat ' .  "Per iodo"

Set RangoDeFechae * RangoPrlmCol
c a B e  E l E e

End Se lec t

I f  IeMiee ing  (Ar rDeFunc)  Then
I { i th  f rm Se lec t

.Capt i6n  -  ' ,AnáI le ie  [ "  &  NombreHoJa & u ]  u

,LbLSe lec t .Capt lon  -  "Se lecc iona lae  func ionee a  ap l l car "
.B tn0k .Capt lon  =  nAp l lcaru

Se lec t  CaBe T ipo
C a g e  " P r e c l o B " ,  " R e n d L m l e n t o B "

Ar rDeFunc r  Ar ray( i lMax imon,  uMln lmou,  "Méd lanat ' ,  "To ta l " ,  
_

" P r o m e d i o " ,  n P r o m .  G e o m . u ,  r r P r o m .  A r m o n . F r  ' t V a r L a n z a ' r ,  
_

" D e B v ,  E e t a n ,  " ,  " S e B g o " ,  " c u r t o B i B t ' ,  " N o r m a l l d a d " ,  r t P r u e b a r r ,

,  " A L f E r ,  " V E r ,  R e a Í d u a l " ,  _
" C u a r t l l  5 0 n ,  " C u a r t i l  2 5 ' , ,  , ' C u a r t i l  Z S " )

ArrFuncDef auLt - Array ( "Pronedio" ,  rrMaximorr ,  rrMinimorr ,  _
" T o t a l Í ,  " P r o m e d i o " )

C a B e ' t l n f o r m a c l ó n " ,  " P o r t a f o 1 i o "

Ar rDeFunc =  ¿r ray( "MaxLmo" ,  "Min lmo" ,  "Med iana" ,  "To t81" ,  
_

t ' P r o m e d i o t t ,  " P r o m .  G e o m .  n , ' r P r o m ,  A r m o n ,  r r ,  r r v a r l ! . n z a r r ,
" D e B v ,  E B E a n .  t ' ,  t ' S e E g o t ' ,  " C u r t o B 1 8 " ,  

_
" C u a r E i l  5 0 " ,  i l C u a r E i l  2 5 i l ,  u C u a r t i l  7 5 u )

Ar rFuncDefau l t  -  Ar ray(  "Promedlo" ,  r rMaxLmo' r ,  "Mln lmo" ,  "To ta l " )

C a B e ' r M a t  C o v a r i a n z a e n
ArrDeFunc -  Ar ray( "Var ianza" ,  r rDegv.  Egtan .  u )

Ar rFuncDefau l t  -  Ar ray( "DeBv,  EBtan.  " ,  "var ianza" )

End Se lec t
.Le t l ie te .Mu l t iSe lec t  -  fmMul t i se lec tEx tended
. L E t l l e t s . L i e t .  -  A r r D B F u n c
For I  = 1 To UBound(ArrFuncDefau1t)

For  J  -  0  To  .Le t l , le te .L l8 tcount  -  1
r f  A r r F u n c D e f a u l t ( l )  -  . L a t l i e t e . L t e t ( J )  T h e n

. L B t L i B t E . S e l e c t e d ( J )  =  t r u e
ExiE For

End I f
Next j

Next f
.B tnok .Enab led  =  True
.UEerCance l  =  Fa lee

Rep i teAna l is iE  r
. Show
If .UeerCancel Then ExiE Functlon
Set  RangoDeFechaB *  Ar rHoJaB (0)  .Range ( "T1empo")

j  - o
F o r  i  -  0  T o  . L B E L i B E B . L l E t C o u n t  -  1

r f  . I J B t I J i B t E . S e l e c E e d ( t )  T h e n
R6Dim Pre8erve ArrDeFunc (J )
A r r D e F u n c ( j )  =  . L B t L l B t B , L t B t  ( l )

J = J + 1

l 4 r
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End l f
NeXE i
I f  j  = 0 Then ExiE Function

I f  UBound(Ar rDeFunc)  >  0  Then 'Mu l t ip le

r f  Not  Regr resa .Fechae( "Fecha de  aná11e i8" ,  Ar rHo jae(0) ,  _
RangoDeFechae.  3 /  Muest ra ,  Fech l ' luee t ra ,  Fech ln ic Ío ,  _
FechTermino,  Per iodo,  Fa lee)  Then GoTo Rep i teAnü l la lB

E I a e  ' S e n c 1 1 1 o

I f  N o t  R e g t . r e s a F ' e c ¡ a a ( " P e r i o d o  d e  A n á I 1 e 1 s " ,  A r r H o J a e ( 0 ) ,
RangoDeFechaB.  3 /  MueBt ra ,  Fech-F lue8t ra ,  Fech ln ic io ,  _
FechTermlno, Perlodo, True) Then GoTo RepiEeAnaliare

End r f

SeE RangoDeTl tu loB =  Ar rHo jaB (0)  .Range( "T iEu loB ' , )
End w l th

E f B E
SalEaBorrar E True

End I f
ArrTltuloB = RegrresavectorDeRángro (RangoDeTituloe)
Set  Ser ie  =  RangoDeDatoB.Ce l ls (FechHueet ra ,  1 )  _

,  Ree ize  (MueeEra ,  RangoDeDatoe,  Co lumne.  Count )
If  UBound(ArrDeFunc) > 0 Then

Mul t ip le  -  T rue
T lpoAna l le le  *  uMr lL t lp leu

T lpoResu l tado =  nAna l leLB"

E L a e
Mul tJ -p le  -  FaLee
TlpoAnallele - ArrDeF\rnc (0)
geLect  CaBe T lpoAna l le le

C a B e  t r M a x l m o r r ,  u M l n l m o u , ' t M e d i a n a t ' ,  " P r o m e d i o ' , ,  " p r o m ,  G e o m . r l
TipoReEultado = Tipo

C a B e  t ' T o E a I " ,  t t P r o m ,  A r m o n ,  " ,  " V a r l a n z a t t I  I ' D e B v ,  E E t a n . t r ,  _t ' S e B g o " ,  " C u r t o e i e " ,  t t N o r m a l f d a d " ,  t r F r u e b a t r ,  " B e t A t ' ,  t ' A l f  A " ,  -" V a r ,  R e e i d u a l n ,  " C u a r t i l  5 0 " ,  ' C u a r t l l  2 5 " ,  u C u a r E i l  7 5 "
T ipoReeu l tado -  uAna l le leu

C a B é  E l a e
MBgBox "Func lon  no  de f ln lda : r r  &  Chr (13)  &  T ipoAna l la la ,  vbExc lamatLon,

T l tu lo
Exlt Functlon

End Se lec t
End I f
I f  mu l t ip le  Then

A r r l n f o r m  -  A r r a y ( u D a t o B u ,  u T l p o " ,  " A n á l i B L B " ,  " D e B d E t t ,  n H a B t a r r ,  n M u é B t r a " )
Ar rVa l rn fo rm -  Ar ray(NombreHoja ,  T ipo ,  nMúl t ip1e , ' ,  

_
RangoDeFechae (Fechl ' lueetra) ,  REngoDeFechaa (Fect¡ l ' Iueetra + Mue8tra - 1) ,  _
Mueet ra )

E l B E
A r r l n f o r m  -  A r r a y ( " D a t o e " ,  " T i p o u ,  n A n á l 1 B i B " ,  " M u e g t r a " )

ArrVaIInform - Arrry(NoTribreHoja, TJ-po, ArrDeFunc(0), Muestra)
End I f
For 1 - LBound(ArrDeFunc) To UBound(ArrDeFunc)

SeIecE CaBe Ar rDeFunc( i )
CaEe "Normal idad"

Cor¡Norm - True
C a g e t t P r u e b a n

ConNorm - True
ConPrueba - True

C a s e  n B e t a n ,  u A 1 f a " ,  " V & r ,  R é E l d u a I "
Conlvlercado * True

End Se1ect
Next i
If Conltfercado Then

If NoE RegreeaPreferencia (NombrePref :-nMercadoNom.bre", *
Va lo rPre f : -MercadoNombre ,  HoJa:  -Ar rHoJaa (0 )  )  Then Stop

AgreEraDatos  Ar ray(  " Ind icen) ,  Ar r In fo rm
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Agt:egaDatos Array (MercadoNombre), Arrval lnform
M e r c a d o  =  A p p l i c a t i o n . M a t c h ( l q e r c a d o n o m b r e ,  A r r H o j a e ( o ) . R a n g e ( " T i t u l o 8 " ) ,  0 )

End I f
I f  Not Regre-eaPrefe¡encia (NombrePref r -  " IntervaloBrr ,  _

VaforPre f  := In t€ rv ,  HoJa: -Ar rHoJae(0)  )  Then Ex l t  Func t ion
If ConNorm Then

AgregaDatos  Ar ray( " In te rva loe" ,  i lM lnobÉ") ,  Ar r fn fo rm
I f  Not  Regr resaFre ferenc la  (NombrePre f  rE"Obaervac loneB" ,  _

VaLorPre f  ; -M inObe/  HoJa:=Ar rHo jae(0)  )  Then Ex l t  Func t lon
AgregaDatos  Ar ray( In te rv ,  M inObe) ,  Ar rVaLIn form

End r f
I f  ConPrueba Then

A g r r e E r a D a E o s  A r r a y ( " t ¡ I f a u ,  " C h i E s t  ( "  &  I n t e r v  -  E e t i m  &  " ) " ) ,  A r r l n f o r m
If Not RegreaaPreferencia (NombrePref :  -rrAlf  art¡ _

VüLorPre f  :=AI fa ,  Ho jar=Ar rHoJaa (0 )  )  Then Stop
If Not ReErresaPrefere¡rcla (NombrePTef r = "Qf¡igs¡ n ,  _

Va lorPre f  r -Ch iEet ,  HoJa:=Ar rHo jaÉ (0)  )  Then Stop
AgregaDatos  Ar ray(n l fa  /  1000,  Ch iEet  /  10) ,  Ar rVa l ln fo rm

End rf
I f  Not  S igHo ja(L ib ror -Ar rHoJae (0 )  .  Parent ,  T ipoHoJa:  -T ipoReeu l tado,  _

NombreDatos r -NoTTÍbreDatoB / NuevaHoja:-HoJaAnaliels, _
S a l E a B o r r a r r - S e I t a B o r r a r ,  H o j a P r e f e r e n c l a s :  - A r r H o J a e  ( 0 ) ,  _
SubTipoHoJ a  ;  -T lpoAna1 ie ie )  rhen

ExiE Functlon
End I f
I f  Mu l t ip le  Then

TipoPr imCol  =  "Func1ón i l

Per lodo *  1
E l B E

SEop
I f  T ipoPr imCol  -  nT l tu loe"
'Per lodo =  ?

End If

n - I lBound(A-rrTltuloe) + 1

Then TipoPrimCol - trFeehagtr

W i t h  H o J a A n a l l e l e
FormatoHoJás HoJa:  =Ho jaAna l ie ie ,  Ar r ln fo r ¡  =Ar r fn fo rm,  _

ArrValfnf ;  -ArrValInform, ArrTituloe : -ArrTItulog,
T ipoPr imCol ; -T lpoPr lmCol ,  mr - (UBound(Ar rDsFunc)  +  1 )  *  per iodo,  _
n : - n ,  H o J a P r e f e r e n c i a e : - A r r H o J a e ( 0 ) ' ,  S L g R e n : = g l g n e n

For  i  -  LBound(Ar rDeFunc)  +  lToUBound(Ar rDeFunc)  +  1
I f  Mu l t lp le  Then

. R a n g e ( " F u r r c i o n e e " )  ( 1 )  r  A r r D e F u n c ( i  -  1 )
E1 Be

Stop
F o r  J  =  1  T o  R a n g e ( " T i e m p o " ) . C o u n t

, R a n g É ( u T l e m p o u )  ( j )  . V a 1 u e  -  R a n g o D e F e c h a e . C e t t e ( F e e h M u e e t r a  +  _
k  +  M u e e t r a  +  J  -  2 ) , V a l u e

Next J
End I f
Se lec t  CeBé Ar rDeFunc( i  -  1 )

CaB€ "Max lmo" ,  "MLnLmon,  "Med iana" ,  r tPromedlor  I  r rProm.  GeOm.  u  ,  _" P r o m ,  A r m o n , " ,  " C u a r t l l  5 0 " ,  t ' C u a r t l l  2 5 " ,  " C u a r t l l  Z 5 u ,  n A l f a t r
Se lecE Caee T lpo

C a e e  n P r e c { o e " , , ' R e n d i m i e n t o e ' ,

. R a n g e ( u S e r i e B , ' )  ( i ,  1 ) , R e e l z e  ( p e r l o d o ,  n )  . N u m b e r F o f l r l a t  -
RangoDeDatoe.Ce l le  (L ,  1 ) ,NumberFormat

End Se lec t
CaEe t 'Var lanzar l

. R a n g e ( " S e r l e e n )  ( i ,  1 )  . R e e i z e ( P e r l o d o ,  n )  . N u m b e r F o r m a t  - , ' 0 . 0 0 0 0 "
C a a €  " D e B v ,  E B t a n . r r ,  " S e B g o " ,  " C u r t o e L g n ,  t r B e t a r r ,

"Var .  Ree ldua l ' t ,  "Norma1 idad"
. R a n g e ( " S e r l e e n )  ( 1 ,  1 )  . R e s i z e ( P e r l o d o ,  n )

C a g B  " P r u e b a " ,  " T o t a l "

Caee EIee

,NumberFormat  =  "O.  000n
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MegBox "No ex ie te  esa  func lon" ,  vbCr i t i ca l
End Se lec t
S e l e c t  C a E e  A r r D e F u n c ( 1  -  1 )

caBe r rMax imo"  ,  r rMin imor t  ,  "Med laná"  .  "To ta1"  ,  "Promedion  ,  _"  Prom ,  Geom.  "  ,  r rProm.  Armon.  ' r  ,  r rvar ianzBr r  ,  "DeBv,  EBten ,  ' r  ,
" S e E g o " ,  " C u r t o B i E "
S e l e c t  C a B e  A r r D e F u n c ( i  -  1 )

Caae r rMax imo"

Funcion
Case "Min imo"

Funcion - "Mlnn

CaBe "Med iana"

Func ion  =  uMedianu

C a a e  " T o t a 1 "

Funcion - rtCount tr

Caee "Promedlo"

Funcfon = "Average"

CaEe I 'Prom.  Geom.  "

F\rncLon = "GeoMe&n"

Caee "Prom.  Armon. ' ,
Funclon = "HarMeanI

CeBe "Var ianua"

Funcfon = "VBr',

C r B e  " D e B v .  E B t a n ,  "

F u n c i o n  - ' r s t D e v i l
C a B e r r S e e g o r r

Funcion '  trSkewil

Caee "Cur toB lgr l

Func lon  =  t rKufEn

C a B e  E l B e
Stop

End Se lec t
If  Tipo = "Mat Covarlanza8" Then

SÉlec t  Caee Ar rDe¡ 'unc( l  -  1 )
CaBe t 'Var ianz&"

F o r j - L T o n
. R a n g e ( " S e r l e e " )  ( i ,  j )  -  r - r  5 ,

Ser ie  (  J ,  J  )  .AddreBB (Ex ternaL : I t rue)
NeXT J

C a B e  " D e B v ,  E a t a n . "
F o r J - l T o n

- R a n g e ( u s e r i e E " )  ( i ,  J )  -  t ' - g q p 1 ' r  p
Ser le  (  J ,  J  )  .Addreee (Ex ternaL :  - r ruE)

NexE J
C a e e  E l e e

Stop
End Se lec t

E l e e
. R a n g e  ( " S e r l e e " )  ( i ,  L )  , R e e l z e  ( p e r l o d o ,  n )  -  , t - t r  6 r  P u n c L o n  &

4 ( "  &  s e r i e ( L ,  1 ) , R e e l z e ( M u e B E r a ,  1 )  _
, A d d r e a a ( F a l E e ,  F a L e e ,  E x t e r n a l : - T r u e )  6 .  " )  u

End I f

CaEe "Normalldad"

T f P e r l o d o ) 1 T h e n
Stop

End I f
F o r J = l T o n

. R a n g e ( n S e r f e e " )  ( 1 ,  i )  -  C h J C u a d ( S e r l e ; -
s e r l e ( 1 ,  J )  . R e e l z e ( M u e s E r a ,  1 ) ,  H o J a r - s E J a ¡ n a f l e t e ,  _
InEer t ¡ r  - In te rv ,  M lnObÉ r -MinObe,  Comentar lo : -Comentar io )

Né]tt J
I f  , R a n g e ( " S e r i e s " )  ( 1 ,  J )  =  1  T h e n

. R a n g é ( " S e r i e e u )  ( 1 ,  J ) , N o t é T e x t  T e x t : - C o m e n t a r l o

I  end I f
L CaBe "Prueba,,  I
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I f  Not ReErresaP-refere¡rcia (NombrePref :  ="ChiEgt
t to ja  :  -HoJaenaL le is )  then

Va lorPre f  r  -Ch lEet ,

MegBox "Falta el valor predeterminado de ChiEBt para " 6.
"hacer  La  prueba" ,  vbExc lamat lon ,  T i tu loS iBtema

Ex l t  Func t lon
End I f
F o r J = 1 T o n

I f  . R a n g e ( " F u n c l o n e e " )  ( i  -  1 )  -
I f  I e N u m e r i c  ( . R a n g e  (  " S e r i e e " )

I f  , R a n g e ( " S e r i e e " )  ( t  -  L ,
. R a n g e ( " S e r L e g " )  ( 1 ,  J )  *

"Norma1idad" Then
( i  -  r . ,  J ) )  r h e n
J )  >  c rn t ( ch tEE t )  /  10  Then
F a l B e

E l  s e
. R a n g e ( " S e r i e e " )  ( i ,  j )  =  T r u e

End I f
E I B e

. R a n g e ( " S e r l e e " )  ( i ,  j )  =  " N . D . "

End I f
E l B e

Stop
R e e C h i C u a d  -  C h J C u a r J ( S e r i e ; - S e r l e ( t ,  J l  . R e e i z e ( M u e s E r a ,  L ) ,  _

HoJa r -NombreHoJa,  In te rv : - f f l t€ r -v ,  M lnObE : -MlnObe)
. R a n g e ( " S e r l e e " )  ( { ,  J ) . N o t e T e x t  T e x t : = " C h i C u a d :  "  &  R e e C h l C u a d
I f  Re8ch lcuad >  c ln t (ch lEBt )  /  tO r t ren

. R a n g e ( " S e r i e e " )  ( i ,  j )  =  F a l s e
E l B e

. R a n g e ( " S e r i e e " )  ( i ,  j )  -  T r u e
ENcl  I I

End I f
Next J

C a B e  " B e t e " ,  n A L f a "

S e L e c t  C a B e  A r r D e F u n c ( 1  -  1 )
C e B e  " B e t a "

Func ion  -  uS lope"

C a e e  n A l f a "

Func ion  -  " fn te rceDt "

Caee E lee
Stop

End Se lec t
, R a n g e ( " S e r i e e " )  ( 1 ,  1 )  . R e e l z e ( p e r l o d o ,  n )  *  , ' - n  6 ,  F u n c i o n  &  r  ( u  &

S e r i e ( 1 ,  1 )  . R e a i z e ( M u e s E r a ,  1 ) , A d d r e e a  ( F a l e e .  F a l g e ,  E x t e r n a l r * f - r u e )
&  " ,  "  &  S e r i e ( L ,  M e r c a d o ) , R e e l z e ( M u e g t r a ,  1 )
. A d d r e e e  ( F a 1 a e ,  E x t e r n a L : - T r u e )  6 .  u )  u

C a É e  " V a r ,  R e e i d u a l "
. R a n g e ( " S e r l e s " )  ( 1 ,  L )  . R e e i z e ( P e r l o d o ,  n )  -  u = 1 ¡ 1 g e r c e p t s ( "  6 .  _

S e r i e ( 1 ,  1 )  . R e e l , z e ( M u e B t r a ,  1 )  . A d d r e B B ( p a I e e ,  F a l B e ,  E x t e r n a l r - T r u e )
&  " ,  "  6 ,  S e r i e  ( L ,  M e r c a d o )  . R e s l z e  ( M u e g t r a ,  1 )
. A d d r e e e ( r a 1 e e ,  E x t e r n a L : - T r u e )  &  t r ) ^ 2 i l

C a s e  " C u a r E i l  5 0 n ,  " C u a r t l l  2 5 n ,  u c u a r t l l  7 5 u
SeIecE CaBe Ar rDeFunc( i  -  L )

e a B e  " C u a r E i l  5 0 u
Cuar t i l  -  2

Case nCuar t l l  25 t r
Cuar t l l  =  1

C a e e  " C u a r t i l  7 5 u
Cuar t l l  =  3

c a s e  E I B e
Stop

End Se lecE
. R a n g e ( " S e r i e e " )  ( Í ,  1 ) . R e e i z e ( P e r l o d o ,  ¡ )  r  t r r Q u a r t l l e ( u  c  S e r i e ( 1 - ,  1 )

. R e e l z e ( M u e g t r a ,  1 ) . A d d r e e e ( F a l B e ,  F a l g e ,  E x t a r n a l ; - T r u e )  &  " ,  t r
& Cuart l l  & tr) tr

End Se lec t
Next i
On Error GoTo glnErrorea

Set  RangoDeCamblo  =  .Range( "Ser lee" )
,  Spec la lCe l le  ( fype ;  -x lFormuLae,  Va lue :  -x lEr ro re)  I
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I f  CamblaCeroa Then
RangoDeCambio ,VaLue -  0

E I e e
RangoDeCambio.Value - NoDisp

End T f
On Error GoTo 0

S i n E r r o r e e :
If  Not Regr-resacoment.Enfdioma (tr&Ana11eiB", Menu) Then Exlt Function
ConFormulaB = MenuBare (xlWorkeheet) .Menue (NorribreMenu)

.MenuTEems (  "F&ormulas"  )  .Menu l teme (Menu) ,  Checked
If NoE ConFormulae Then

Range ( " Seriee " ) .  Copy
R a n g e  (  " S e r l e e " ) , P a e t e S p e c l a l  P e s t e ; - x f V a l u e e
App l ica t lon .  CutCopyMode -  Fa lBe

End I f
g é t  C r e a A n a L l e l e  r  . R a n g e ( " s e r l e e " )

End Wi th

Exlt Functlon

Mnj  Er r :
Se lec t  Caee Er ror  (  )

CaBe "TI4)e miamatch" '  13
H o J a A n a l i E l E . R a n g e  ( " S e r i e s " )  ( i ,  i )  r  t t 4 ¡ ¡ ¡ y ¡  t t

ReBume Nexts
C a e e  E I E e

M e g B o x  ( " E r r o r :  "  & E r r o r 0  &  " ' r  & ' r E r r :  "  & E r r )
End Se1ect

End FuncEion

Functlon Chl-f trrd(Serle AB Rangef HoJa, InEerv, _
MinObe, Optlonal EecrPrueba, Optlonal NomSerlé, Optlonat Coment,ario)

D im MaxInEer  Aa In teger
Dim n AB InEeger
Dlm Secc ion
Dlm Prom AB Double
Dim DeEvstnd As Doub1e
Dlm ArrZ
Dlm ArrDim
Dlm ArrFrecEep
Dlm ArrFrécoba

n *  Ser ie .Ro\ ,üB.CounE
If InEerv - 0 Then If  Not RegrreeaPreferencla(NombrePref;-"Interva1og,'

Va lo rPre f I - In te r r ¡ ,  HoJa: -HoJa)  Then ChtCuad -  "#NUMI" ;  Ex l t  f ' unc t to i  
-

I f  M inObB -  0  Then I f  Not  Regr resaPre ferenc la (NombrePre f ; * "obeervac lonea" ,
va lo rPre f :=MLnObe,  HoJa:=Hoja)  Then Ch iCuad -  "# ¡ rumt" :  ExLt  Funet lon

rf n >= Mfnob8 * Interv Then
r f  Crn t  (n  /  M lnobs)  <-  InEerv  Then In te rv  -  C fn t  (n  /  M lnObe)
For  Eaeh Secc lon  fn  Ser le .AreaB

AETZ = Genz(nt fnterv)
Prom -  App l lca t lon ,Avérage (ser le )
On Error GoTo ¡4n]Err

DegvStnd =  App l lca t lon .  g tDev (Ser ie )
On Error GoTo 0
ArrDim * GenDíf i(Arrz, Prom, DeBvstnd)
ArrFrecEÉp = GerrFr'ecEgp(i\rrz, n)
ArrFrecob8 = CreaH|Etogr&ma(Serj.e, ArrDim)
ChfCuad = C¡lc(ArrFrecEsp, ArrFrecObg)
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Next Secclon
E l  s e

ComenEar io  -  I 'E l  mfn lmo de observac ionee neceear lae  de  muegt ra  n  &
"parB hacer 1a prueba ee de " & MinObs * Interv

End rf
Ex l t  Funet lon
Mnj Err:

Se lec t  CaBe Er ror  (  )
CaBe "T)4)e  mlBmaEch"  'L3

ChiCuad =  t r#NUMI ' l

ExiE Function
c a B e  E I B e

M s g B o x  ( " E r r o r :  t r  &  E r r o r 0  & ' r  n  &  t r E r r -  "  &  E r r )
ReBume NexE

End SeIecE
End Function

Fuxction GanDl,n(ArrZ, Promedlo, DeBvStd)

D1n Tab1a
Dim i  AB In teger

ReDim Tab la(1  To t lBound(Ar rz ) )
For I  -  1 To UBound(nrrZ) - 1

Tab la(1)  -  Promedlo  +  Ar rz ( l )  *  DeBvStd
Next i
GenDim - Tabla

End FuncEion

Funct ion OcD-Fr6ctrp (Arrz,

D im Tab la
Dim i  AB rn teqer

n )

Funct lon  OenZ(n ,  fn te rv )

D im Tab la
Dim Porc, Z Ae Double
n lm I  AE In teger

ReDÍm Tab la(1  To rn te rv )
P o r c - l ' f l n l m o O b e / n
Z -  App l lcaE ion .NormSInv  (Porc)
F o r i - l T o f n t e r v - 1

T a b l a ( i )  -  Z  +  ( t  -  1 )  *  ( - z  +  2  /
NÉxt i
GlenZ - Ttb]a

End Functlon

( I n t e r v  -  2 )  )
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ReDlm Tab la(1  To l lBound(Ar rZ) )
Tab la  (1 )  -  Appt ica t lon .Nor rnsDig t  (Ar rZ  (1 )  )  *

For i  -  2 To UBound(ArrZ) - 1
Tab la  ( i )  =  (A 'pp l i car ion .NormsDie t  (n r rz  (1 )  )

A p p l l c a t i o n . N o r m s D i e t ( A r r z ( 1  -  1 )  )  )  *  n
Next 1
T a b l a ( U B o u n d ( A r r Z ) )  -  ( 1  -  _

AppIlcation.NormSDiet (ArrZ (UBound (ArrZ, 1)
GenFreeEsp =  Tab la

End Functlon

--t
I

1 ) ) )  *  n

FunctLon CÉarllfttogrrrnr _
(Va loree ,  In te rva los ,  Opt iona l  T Í tu lo )

D im Reeu l t
Dim n AE Integer
D im i  Aa  rn teger
Dim J AB rnteger
Dim Acum AB Integer

I f  leMiee ing  (T i tu lo )  rhen
App l ica t lon .Sta tuBBar  -  "Obten iendo h lB tográmat '

E l E e
app l lca t ion .SEatuBBar  -  "Obten lendo h is tograma de "  &  T i tu lo

End r f
n  -  V a L o r e s . R o w a - C o u n t
ReDim ReBuI t  (1  To  UBound( In te rva loe)  )
F o r i - l T o n

For J - 1 To UBound(Resu't) -  1
I f  V a l o r e g - C e l 1 B ( i )  ( -  f n t e r v a l o e ( J )  r h e n

R e B u l t ( J )  =  R e s u l t ( J )  +  r
A c u m - A c u m + 1
Exlt For

End I f
Next j

Next i
R e e u l t ( U E o u n d ( R e e u l t ) )  -  n  -  A c u m
CreaHletogrürnü = Regult
App l ica t ion ,  gEr tuBBar  =  Fa lBe

End FuncEion

Funct fon  C 'h le (Eet lnado,  Rea l )

D im i  AB In teger

For  i  -  L  To lJBound(Uet imado)
e h i C  -  C h i C  +  ( n e t l m a d o ( l )  -  R e a l ( i ) )  ^  2  /  E e t i m a d o ( i )

Next i

End Functlon
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Gráficas

Su-b Cr¡r0rrf lca ( )

D im Ar rHoJaeO ne workeheet
Dim f lpoDatoa Aa Str lng
Dlm RangoDeFechaB AB Range
Dlm RBngoDeDatoB AB Range
Dim RangoDeVare AB Range
Dim Varlndep AB Str lng
Dlm TlpoGraf AB Str ing
Plm varfable
nlm Tlpo AB SEring
Dim I  AB In teger
Dlm ArrTipoGraf
Din ArrVarlnd
Dlm ArrVarDep

I f  Not  ObtenerHoJas( t l tu lo : - "Gra f lcar " ,  _
A r r T i p o : - A r r a y ( " P r e c l o e " ,  " R e n d i m i e n t o B " ,  " V o l u m e n " ,  

_" f n f o r m a c l ó n " ,  n P o r t r r ) ,  C o m e n E a f i o : * " a  g r a f i c a r " ,  *
Mu l t ip leHoJa: -FaIBe,  Ar rHo jaBr -Ar rHoJae)  Then Ex i t  Sub

ff Not ReErresaPreferencla (NombrePref :-"Tlpo", _
Va lorPre f :  -T lpoDatoa,  HoJa;=Ar rHoJae (0 )  )  Then Stop

Se lec t  CrBé T lpoDatoe
CaBe "Prec lo" ,  "Rend imienEog"

Sét RangoDeFechaB - ArrHoJae (0) .Range ( "Tl-empo" )
g é t  R a n g o D e D a t o e  -  A r r H o j a e ( 0 ) , R a n g e ( " S e r i e e " )
gÉt  RangoDevarE -  Ar rHoJae (0 ) ,Range( ' ,T l tu l ,o8u)
Var fndep *  Ar rHo jaB (0)  .Range (  "T ipoPr imCo1")

TipoGlraf - "Dlepereión"

CaBe "Ana l is "

Set  RangoDéDatoB =  CeI Ie  (1 ,  1 )  .End(x lDown)  .End(x lDown)  .  Cur ren tReg lon
Set  RangoDevar8  =  RangoDeDatoB.ReBiue( ,  1 )
Var lndep =  RangoDeDato8(1 ,  1 )
ArrvarDep - Array ( nMaxLmo" , "Mlnlmo" |  ' tPromedLo't )
f lpoGra f  -  "D lepereLón"

C a B e  n P o r t "

GraficaDePorcafoLlo ArrHoJ aB ( 0 )
Exir sub

C a E g  " n  r
ExiE sub

End Se lec t

For Each Variable In RangoDeVare
Tlpo - TomaTlpo(Yarlable)
If VarTy¡le (nrrrlpoe) * 0 Then

ReDim Ar rT lpoe (2 ,  1 )
A r r T l p o e ( 1 ,  1 )  =  T i p o
Ar r fJ .poe(2 ,  1 )  =  Var iab le .Addrese
GoTo OtroTipo

End I f
Por I  -  1 To UBound(ArrTlFoe, ?)

I f  Ar rT ipoe(1 ,  1 )  -  T lpo  Then
A r r T l p o a ( 2 ,  i )  -  U n i o n ( n a n g e ( n r r r l p o a ( 2 ,  1 )  ) ,  v a r i a b l e )  . A d d r e e e
cloTo OEroTipo

Énd rf
Néxt I
ReDlm Preoerve  Ar rT lpos(2 ,  UBound(Ar rT ipoa,  ? )  +  L )
Ar rT ipoe(1 ,  UBound(Ar rT lpog,  2 ) )  =  T tpo
Ar rT fpoa (2 ,  UBound(A- r rT lpoe,  ? )  )  =  var iab le .AddreeE

OtroTipo r
Next Varlable
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ArrT lpoGraf  =  Ar ray( r rArear r ,  r rCo lumnaÍ ,  , ' I r inea" ,  
_

" C l r c u l a r " ,  u A n l l I o B " ,  " D i e p e r e i ó n " ,  " s u p e r f l c l e t ' )

With frm_Graf
.CmbVar lnd .L ie t  O -  Ar rVar lnd
'  ,Le tVareYl ,L ieE ( )  -  Ar rVarDep
' ,CmbVar Ind , l , ieEIndex  -  App l lca t lon .Match(Var Indep,  RangoDeVare ,  0 )
.ClnbTipoGrafl .Liet - ArrTlpoClraf
. CtnbTlpoGraf 1, LlBtIndex - Appllcatlon.MaEch (TipoGraf ,  ArrTipoGraf ,  0)
.ChbTipoctrefz.LlBt = ArrTlpocraf
.C lnbT lpoGrafz .L lsEIndex  =  0
. ClnbTipoYl . Clear
. CInbTiDoYz . C1ear
For  i  -  L  To  UBound(Ar rT ipoe,  2 )

.  CmbTipoYl ,AddI tem Ar rT ipoe (1 ,

. CmbTtpoY2,AddItem ArrTLpoB ( 1,
Next i
.C tnbT lpoY2.L le t Index  -  0

I CambVarB nCtnbTLpoYl"
' CambvarE "CtnbTlpoYz"

'  . I JBtvarBYl .Se lecEed -  Ar rse lecYL
. C h k S e g E J e . V a l u e  -  F a l e e
SegundoEJ e
.UaerCanee l  =  FaIee
. ghout

I f  .UBercance1 Then Ex i t  Sub
Stop

End with

End Su-b

Sub Or r f l c rDrPor t i to l lo  (HoJa AB workBheet )

Dlm Graflca AB Chart
Dlm RangoDeDatoB As Range
Dim RangoDéDatoElRenglon AB Range
Dim RangoDeDatoeTituloe AE Range
Dim RangoDeDeEoBX AE Range
Dln RengoDéDetoBY AE Range
Dtm J Ae fnteger
p lm I  AB rnEeger
Dlm Figura AB shape
Dim IndicaPuntog Ae Boolean
Dim EcFronteraEflc As Boolean

S e t  R a n g o D e D a t o B  *  H o J a . C e I l e ( 1 ,  1 ) . E n d ( x l D o w n ) . E n d ( x l D o w n ) . C u r r e n t R e g { o n
Set  RangoDeDatoBlReng lon  =  RangoDeDatoe.Ree lze  (1 )

gé t  RangoDeDatoB -  RangoDeDatoB.o f f8e t (1 ,  0 )  _
.RceLze (RüngoDeDütoB,RowB,Count  -  1 ,  RangoDeDat ,os .Co lumne.Count )

Set  RangoDéDatoEX -  RangoDeDatoe,Of fee t  (0 ,  App l ica t ion ,Match(nVar" ,  _
RangoDeDatoe lReng lon ,  0 )  -  1 ) ,Ree lze(RangoDeDatos .RowB.Count ,  L )

Sets  RangoDeDatosY -  RangoDeDatoe.Of fBet  (0 ,  AppI {ca t lon .Mt r tch(  "Ren EÉp" ,
RangoDeDat ,oa lReng lon ,  0 )  -  1 )  .Ree ize(RangoDeDatoa.RowB.Count ,  1 )

Set  Ora f lca  -  Chr r tB ,Add

wlth clraf lca
, ChürtTlT)e - xLXYscatterSmooth
. SctSourcéData gource ;-UnLon (RangoDeDatogx, RangoDeDatoBY), PlotBy: -xlColumne
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.HaBTi t le  =  True
,Char tT l tLe .CharacEers .Tex t  -  "Markowi tz "

.P lo tArea,  In te r lo r .Co lor lndex  -  x lNone
,A.xee(x lCategory ,  x lPr imary)  .HaeTl t Ie  =  True
.Axee (x lCategory ,  x lPr imary)  .Ax iaT iEIe .Charac tere ,Tex t  -  "R leego"

.HasAx lB(x lCategory ,  x lPr imary)  -  T rue

.Axee(x1Va lue ,  x lPr lmary)  ,HaeTl tLe  =  r rue

.Axes  (xLVa lue ,  xLPr lmary)  .Ax leT l t le .  CharacEerB.Tex t  - ' ,Rend imienEo, l

.HaeAx le(x lVa lue ,  x le r lmary)  -  T rue

I  = r
Do UnEi l  RangoDeDatoB(1 ,  1 )  -  r " '

Se t  RangoDeDatoBx =  RangoDeDatoe,Of fee t  (0 ,  App l lca t lon ,Match( r rvar ' r .  _
R a n g o D e D a t o g l R e n g l o n ,  0 )  -  1 ) . R e e I z e ( ,  1 )

SÉt  RangoDeDato8Y =  RangoDeDatoB-Of fBet (0 ,  App l ica t ion ,Match( , ,Ren EEp, ' ,  _
R a n g o D e D a t o B l R e n g l o n ,  0 )  -  1 ) . R e e i z e ( ,  1 )

Set  RangoDeDato8T i tu loe  -  RangoDeDatoe.Of fee t  (0 ,  _
a p p l l c a t i o n . M a t c h ( " P u n t o " ,  R a n g o D e D a t o e l R e n g l o n ,  0 )  -  1 )  . R e e l z e ( ,  1 )

I f  IeNumer ic  (RangoDeDatogTf tu loe  ( r )  )  rhen
I f J r l T h e n

.  Ser leeCol lec t  ion .  NewSer ieB
J  = J  + 1
.Ser ieeCol lec t ion(J  )  . xva lue8 -  RangoDeDatoBx
.ser ieeCol lec t ion(J )  .va tuee -  RangoDeDatoBY

End I f
.ger lesCo l lecE ion(J  )  .Nane -  "Fron tera i l

r f  RangoDeDatoBTiEu loB(1 ,  2 )  -  "E f ic "  Then
fndlcaPuntoB - TrLre
EgFronteraEfic - True

E l e e
Ind icaPuntoB *  Fa lBe
EEFronteraEf ic  =  Fa lee

End I f
E 1  e e

IndlcaPuntog i l  True
EaFrontéreEf lc  =  FaIBe

End I f

I f  IndicaPuntog Thén
For I  -  1 To RangoDeDatosx.Count

,  Ser leeCol lec t  lon .  NewSer ieB
J  - J  + 1
W l t h  . S e r l e e c o l l e c t l o n  ( j  )

.Nüme -  RangoDeDaEoeTiEu loe  ( i )

.XVaIueE = RangoDÉDaEoeX (i)

.Va luee -  RangoDeDatoaY( l )
,HaeData l ,abe la  -  Fa lee
, ApplyDatalrabel I Ty¡le : =xlDatalabel BShowLabel, ShowSerleeName : =TruB
.ApplyDatalabelB Ty¡ler-xlDatal,abelBshowlabel, ShowCategoryName:=Falee
I f  EBFronteraEf lc  Then

, MarkerBackgroundColorlndex * 5
,MarkérForegroundColorlndex - 5
,Markérg ty le  -  x lC l rc le

End I f
.Smooth - True
,MarkerS lze  -  5
.ghadow =  FaIEe

End wlth

, Legend. Legend-Entr lee ( - Legend. LegendEnt,r ies. CounE ) .  Delete

Né)ct I
End I f

Set RangoDeDetoa - RangoDeDttoe , End (xlDown) . End (xlDown) . CurrenERegion
hoP
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.Move Beforer -HoJa
, Locat lon WHERE : =xl locat ionABObJ ect ,  Name I -HoJ a , Name

End Wlth

I  S e t  F l g u r a  =  H o J a . S h a p e e  ( H o j a . S h a p e s . C o u n E )

wlt,h Flgura
. L B f E  -  5 3 0
' T o P  -  2 1 9
. H e l g h t  *  4 0 0
. w l d t h  =  5 0 0

End Wi th

End Sub

Function TomaTLpo(varlable) AB Str lng

Select, Caee Varlable
C a B e  " F e c h a B n

TomaTipo = rrFecha8' l

CaBe ' rMax lmor l  .  "M ln lmo i l ,  "Med iar ta" ,  "Promedio" ,  t rDeBv.  EBtan.  " ,  
_

t r C u a r t L I  5 0 n ,  u C u a r t l l  2 5 n ,  u C u a r t s i l  7 5 " ,  i l A 1 f a t r

I f  L e f t  ( a p p l t c a t i o n . V l o o k u p (  " D a t o e " ,  A c t i v e S h e e t . C e l l e  ( 1 ,  1 )
,Cur ren tReg lon ,  2 ,  pa lee) ,  6 )  -  "Prec io ' ,  Ther l

TomaTlpo - nPrecloi l
E l s e

TomaTipo - "Rendlmlento"

End I f
CaEe "Rén EBp ' r ,  uReBldn ,  t rRen Merc t , ,  nR EBpTI rRt r ,  "Ren ObB"  r  "R ObBTLR| '

TomaTlpo  = ' tRend imien to"
Cage "Varianza " ,  ' rvar n ,  nVar ,  Rea ldual ' r

TomaTipo - uRfeegon

C a B e  r s e B g o "

TomaTlpo = trSeggo"

CaBe ncur toB l8 t l

TomaTlpo - t 'CurtoglE"

CBBe "Normalldad"

TomaTJ.po - "NormalLdadu

eaBe nPruebe"

TomaTipo - "Prueba"

CEBB "BBta"

TonaTipo - "Betün

CaBé d InBtrumtt
TomaTlpo = "fnetrunento"

Ca.Bé r<>Ceror r ,  uFac tu ,  t 'Punto"

TomaTlpo = "Entero',

CaBe "Acum EEp"
TomaTipo - "IndLce"

C a B e r r P a r t e r l
TomaTipo - "T€xEo"

CaEe E lEe
TomaTlpo = nPeBoB"

End Se lec t

End Functlon
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Matrlz de covarlanzas y correlaciones

Functlon Crcü.Irfr tcovCorr(Tlpo Ae Str lng, _
Opt iona l  T ipoDatoe,  Opt iona l  RangoDeDetoe,  Opt iona l  PreguntaHoJa,  _
Optlonal RangoDéfnBtr, Optlonal RangoDeFechaB, Optlonal ArrDelnBtrsel,
optlonal RangoDeDatoeDeevStd, Optlonal f lempo) AB Range

Dim HoJaCovCorr AB workaheet
Dlm ArrHoJae O ee workBheet
D im T l tu lo  AB St r lng
Dlm ArrTlpo
Dlm RangoPrimCoIDeevStd
Dlm RangoAur<lilumeros
Dim Ar rBooI Ine t rSeL
Dim ArrDelnform
Dim ArrDeValoree
Dim HoJa AB St r lng
Dlm HoJaDeevSEd As SEr lng
Dim TlpoPrlmcolDeBvSEd
Dlm galtaBorTar As BooIBan
Dlm UBaMatAddIn Ae Boolean
Dlm Muegtral Ae Boolean
Dim Fechlt luéBtra AB Integer
D im Fech ln lc lo  As  In teger
Dlm FechTermlno AB InEeger
D1m MuéBt ra  As  In teger
Dlm Perlodo AB Inteqer
olm I AB rnteger
Dlm J AB Integer
Dlm n AB Int,eger
Dlm m AB Integer
D im k  AE In teger
D im rn lc la  AB InEeger
Dlm TlpoHoja Ae Str lng
Dfm RangoDeCamblo 'No camblar a rango
Dim NumFilaDeevStd AB rnteger
Dim RangoNvoDéDatoe AE Range
Dim NombreDatoa AB gtr ing
D1m ConFormula8 As Boolean

Se1ect  Caee T lpo
eaBe "Covar ÍanzaB"

TfpoHoja - "MatCovn

ArrT ipo  -  Ar ray(  nPréc loB" ,

CaBg "Cor reLacLone8"

TlpoHoJa = trMatCortr

Ar rT lpo  =  Ar ray( , 'Prec ioe" ,
End Se lec t

.  r tMü t  Co r re l ac l oneE ' r )

,  I 'Ma t .  Cova r l anzae r r )

"RéndlmlentoB "

"Rendimientsoe "

If  IeMissing (RangoDeDatoe) Then
Rep i teHoJaMat r lz  r

RangoDeDetoB - r n

I f  Not  ObtenerHoJae( t l tu lo :="Mat r lz  de  ' r  &  T lpo ,  A- r rT ipo : -Ar rT ipo ,  _
Comentar lo ; -hparü  fo rmar  la  Mat rLz  dé  t '  &  T lpo ,  Mu l t lp leHo ja : -Fa IBc ,
ArTHoJEB:-ArrHoJae) than Exlt Functfon

I f  Not  RégregaPre ferenc la (NombrePre f  : - "T ipo" ,  Va lo rPr€ f  : -T jpop* to l l ,  _
HoJa: -Ar rHoJás  (0 )  )  Then SEop

ArrDa ln fo rm *  Ar ray(  uDatoe" )

Select CaEe TlpoDaE,oÉ
CeEc "Mat  Cor re lac ione8"

ReDim ArrDeInBErSeI (RangoDelnEtr. Count) AE Str ing
ReDlm Ar rBoo l In t rSe l  (RangoDeInat r ,Count )  Ae Boo lean
For J - 1 To REngoDBInsEr-Count

ArrDeInetrsel  (J)  -  RangoDelnetr ( )  , vaLue
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A r r B o o l I n t r S e l ( J )  -  T r u e
Next J
Se lec t  Caae T lpoPr lmColDeBvstd

CaBe t 'FechaBt ' ,  r rPer lodor l

Tiempo = RangoPrimColDeBvStd (NumFilaDeBvStd)
CaBe " In fo rm" ,  uF\ rnc ión"

NumFl laDeevStd  *  App l icaE ion .Matsch( "Deev,  Egtan ,
RangoPr imColDeevSEd,  0 )

End Se lec t
Set RangoDcDatoBDeBvStd - RrngoDeDatoBDeBvstd(NumFllaDeevStd, 1)

. R e e l z e  ( 1 r  R a n g o D é I n a t r . c o u n t )
Caae "Mat  Covür lanzaB"

ReDlm ArrDéInatrSel (RangoDefnBtr. Count) AB Str lng
RéDim Ar rBoo l ln t rge l  (RangoDefnat r .Count )  AB Boo lean
For J = 1 To RangoDéInBtr.Count

Ar rDeInBErSe l  ( j )  =  RangoDelne t r (J )  .Va lue
Ar rBoo l In t rSeI  ( j )  *  T rue

NexE J
HoJaDéBvgtd  -  RangoDeDatosDeavs td ,Parent .Name

Caae E lBe
Set  RangoDeFechae =  ¡ , r r l to jas  (0 )  .Range ( "T ie rnpo" )
S6E RangoDeDatoe -  Ar rHo jae  (0 )  ,Range ( ' rSer leer ' )
SeE RangoDBlns t r  -  Ar rHoJae (0 )  .Range(uT l tu loEu)
Wi th  f rm Fecha

Ti tu lo - -  "Mat r lz  de  "  &  T ipo
, C a p t i o n  -  T i t u l o  6 ,  "  [ "  &  H o J a  6 .  u ]  u

, C\nbMuéB tra, RowSource - RangoDeFechaa . Addre B s ( External :  =True )
,Cmbln lc io ,RowSource  -  RangoDeFechas,AddregB (Ex terna l  :  =True)
, CmbTermfno, RowSource - RangoDeFechag,Addregs (External :  =True)
, gpnNoMueBtra,Müx - RangoDeFechaa.Count
.SpnNoPer lodo.Mln  -  1
. SpnNoPerlodo.Max - RangoDéFechae. Count
.Va l idaCont ro leB -  Fa Iee
.CmbMueet ra ,L iE t lndex  -  0
.Cmbln lc Ío ,L ieEfndex  -  RangoDeFechae.Count  -  1
.CmbTcrmino,L ieEfndex  -  RangoDeFéchag.Count  -  1
.SpnNoMueatrB.Mex - RangoDeFechae.Count
,SpnNoMueatra,Value - RangoDeFechae.Count
.SpnNoPer lodo,Max -  RangoDeFechae,Count
.SpnNoPer iodo,Va lue  -  L
.Tx tNoP€r iodo.Va lue  -  .SpnNoPer iodo.VaLur
.ValidacontroleE * True
,UBercance1 =  Fa lEe

Rep l teMaEFecha:
, Show
If .UeerCancel Then GloTo ReplteHojal, latr lz
MueBtra = . SpnNolrtueBtra,Value
FechMueBtra = .C'mb¡fuestra.Llet lndex + 1
Fech ln ic lo  =  .É . lnb ln ic lo .L lB t rnd€x  +  L
pechTermino - -CmbTermino.Liet lndex + 1
Periodo * -SpnNoPeriodo.Value
I f  P e r i o d o  >  5  T h e n  I f  M e g B o x ( P r o m p t : - r S e  v a n  a  c r é a r ' r  &

P e r i o d o  &  "  h o j a B ' d e  "  &  T i p o  &  i r .  t  6  C h r ( 1 3 )  &  _"EBtá  Beguro  de  conE, inuar?" ,  But . tonsr -vbYéENo,  _
T l t 1 e : - ' r M a t r i z  d e  "  &  T l p o  &  "  [ n  &  H o J a  &  n J n )  -  v b N o  T h e n

eoTo ReplteMatFecha
End with
AgregaDaEo8 DatoB:=Ar ray(  uT ipou,  "DÉgdEn,  "HaEEE" ,  r rMue8t rü ' r .  

_trPoblación" ,  "Usa Add-Tn'r ) ,  ArrÉg1o: -ArrDeInform
End gelect

saltaBorrar - Fal8e
E l  e e

AgregaDaEoB DatoB I  'A r ray  (  nT ipo"  ,  "DeBde" ,  "Haeta¡  ,  ' tMueBt rar r  ,  _"Pob lac ión ' r ,  "Uea Add- In" ) ,  A¡ reg lo r -Ar rDe1nform
Muestra - RangoDeFechae.CounE
Fechlnlclo * RanqoDeFechae.CounE
Féchl'fueatra = 1
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n *  RangoDeDaEoB.Co lumns,Count
Periodo - 1
SaltaBorrar - True

End I f
Select Caee Idlome-

Caee ld lomalngLéB
UBa-IvlatAddln * MÉnuBare (xlWorkeheet) .MenuB

|  . M e n u l t e m B ( " & M a t r i x i l ) . M e n u I E e r n e ( " & E x c e 1

I caae rdlomaEepanol
UeaMatAddIn = MenuBare (x1WorkeheeE) ,Menue

,MenuIEemB (  "6 .Mat r iz "  )  ,Menuf  teme (  "6 .Exce l

Case E lee
gtop

End Se lec t
ReDlm Ar rHoJaB (0)
S€t  Ar rHo jaa(0)  =  RangoDeDaEoB.ParenE
If NoE RegreBaPreferencia (NombrePref :  -"Nombre", _

Va lorPre f  : -NombreDatoe,  HoJar -Ar rHoJae(0)  )  Then Stop

HoJa -  RangoDeDatoE.Perént .Name
ReDlm ArrDevaloreB (UBound (ArrDeInform) )
For I  -  LBound(ArrDelnform) To UBound(ArrD€fnform)

Se1ect  CaBe Ar rDern form(1)
caBe r rDatoEr l

i{rrDevaloreB (i)  -  Hoja
C a B e  " H o J a  D e B v .  S E d ,  "

Ar rDeValoree  ( i )  -  HoJaDeevStd
Caee nT lempo"

Ar rDeValoree( l )  =  T lempo
eaÉe "T ipo"

Ar rDeva loreg( l )  =  T ipoDatoe
CaÉe "MueBt ra"

Ar rDeva loreB(1)  =  MueBEra
case nPob lac lón"

f f  NoE RegreEnPre ferenc ia  (NombrePre f  :  - "Mueet ra1" ,
Va lo rPre f  : *MueeEfa l ,  HoJa: -Ar rHoJae (0 )  )  Then

Mueatral = True
End If
I f  MueBtral Then

ArrDeva loree(1)  =  "MueBEra l "

E l e e
A r r D e V a l o r e e ( i )  -  " T o t a l u

End If
CüEc "UEa Add- In t r

ArrDevaloree(t) = Uga¡latAddln
End Select

Next f
ge lec t  caBe rd loma

Caee IdlomalngleB
ConFormulag - MénuBBre (xlWorkeheeE ) . Menue (NombreMenu)

,MÉnuf tcmE (  "F6 .ormu1aBt r  ) ,Ménu l tema (  "&Mat r lx "  )  .Checked
Case IdlomaEepanol

ConFormulag - MenuBüre (xlWorkehest) .Menug (NombreMenu) *
.Menu l temE (  "F&ormulaBn )  -MenuI temB (  "& I ' faEr iz ' ,  ) ,Checked

caBe EIBe
gEop

End Se1ect
Application, Calculat ion - xlCalculatLonl ' Ianual
F o r k - L T o P e r i o d o

If k > I Then SalEaBorrer - Trué
I f  Not  S igHoJa (L ib ro :  -Ac tLveWorkbook,  r lpoHoJa:  -T lpoHoJa,

NombreDatog ¡ =NombreDatog, NuBvaHoJ a : -HoJ aCovCorr. _
SaltaBorrar:ESaltaBorrar) Then GoTo R€pit,cHoJaMatrlz

wtth HoJrcovCorr
Set RengoNvoDeDaEoB - RangoDeDatoe(Fech-lt4sestra + k - 1,

,  Ree lze  (Mueet ra ,  RangoDéInet r .  Count )
Ar rDeValoree  (App l ica t fon ,Match  (  uDeBden,  Ar rDefn form,  0 )

Add- In" )  .Checked

(NombreMenu) _
A d d - I n " )  . C h e c k e d

1 \

-  r l
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RangoDeFechae(FechIn ic Ío  +  k  -  Mueet ra )
Ar rDeValoree  (epp l i ca t ion ,Match  (  "Hüata" ,  Ar rDeIn form,  0 )

RangoDeFechae(Fech ln lc lo  +  k  -  1 )
RcDlm A-rrDe InB t rSe 1 ( RangoDelnst r . Columne . CounE )
ArrDeInstrSel - RegreeaVectorDeRango (RangoDeInBEr)
m -  RangoDeInBts r ,Count
n  -  RangoDefnBt r ,Count
FormatoHojaa HoJa r -HoJaCovCorr, Arr lnfor:-ArrDeInform, _

ArrvalInf :  -ArrDeValorea I ArrTlt ,uloe : =ArrDeInÉtrge1,
T i p o P r i m C o l r - " T l t u l o B r r ,  m : = m ,  n : = n ,  S i g R e n : - I n i c i a

Se lec t  Caee T ipoDatoa
CeBe "Mat  Cor re lac ioneB"

. R a n g e ( " S e r i e B " ) , F o r m u l a ¡ r r e r y  r  " = M M u l t  ( t r a n e p o e e ( u  &  *
RangoDeDatoeDeevStd .AddresB(Externa l : -True)  6 .  " ) ,  "  &  _
RengoDéDatoBDeBvStd .AddreBB(Externa l : -True)  &  r ' )  *  ( t r  6 .
RangoDeDatoB.AddreBB (Ex terna l  ; -T rue)  6 .  i l )  i l

CaBe "Mat, CovarianzaBtr
, R a n g e ( " S e r i e e " ) , F o r m u 1 a A r r a y  E  n - n  &

RangoDeDatoe,Addreee (external ¡ =True) & u/ l ' f tvlult  (Transpoee ( " & _
RangoDeDatoeDesvStd ,Address(Ex terna l : *True)  &  " ) ,  "  &  _
RtrngoDeDatoeDeevStd,AddréBs (External :*Tru6) & u ) u

C&Be "Prec ioB ' r ,  "Rend lmLentos"

rf UBaMatAddIn Then
U n i o n ( , R a n g e ( n T i p o P r l m C o l " ) ,  . R a n g e ( " T i E u l o B " ) ,  _

, Range ( "OtroBTltulo8 " ) )  ,  Clearcontent B
gelect Caee Application, fnternatlonal (xIQesntryCode)

CaÉe 1
A d d I n e ( " n n a l y e l e  T o o I P a k  -  V B A U ) . I n e t a l l e d  -  T r u e
I f  T tpo  *  "Covar lanzaa, '  Then

Appllcation.Run "ATPVBAEN,XLAIMcovar", RangoNvoDeDatoB, _
. R a n g e ( " T i p o P r 1 m C o l " ) , ' C ' ,  F a 1 s e

EIBeI f  T lpo  -  ' ,Cor re lac lonea"  Then
Applleat, lon.Run IATPVBAEN,XIJAlMcorrel".  RangoNvoDeDatoa, _

, R a n g e ( " T l p o P r i m C o l " ) ,  n C " ,  F a l s e
E l B E

Stop
End rf

CaBe 3{
AddInE("Her ramientee  para  aná l ls le " )  . Ine ta t led  =  True
npp l lca t ion ,Run "Mcovarn ,  Un lon(RangoDeDaEoB,  RangoDelnBt r ) ,

- R a n g e  ( " T J . p o u )  ,  n C " ,  T r u e
End Se lec t
. Range
. Range
. Range

nTipoPr lmCoL")  ,Va lue  -  "T i tu log"
"T l tu los" )  .Va lue  -  RangoDcIneEr ,Va lue
"Ot roeTLt .u loe"  )  ,V¡ lse  -

AppI icat fon . TrrnepoBe ( nangoDeinetr.  Va1ue )
F o r J - 1 T o n - t

F o r l - J + l T o n
. R a n g e ( " S e r i e e n )  ( J ,  t ) . F o r m u l a  -  r - t r  6 ¡

- R a n g e  (  " S e r L e e n )  ( 1 ,  J  )  . A d d r e e e
Next i
I f  IeObJect (RangoDecambio) Then

get RBngoDeCamblo - UnLon(RangoDecambio, Range ( ' ,SerieB,')
( J ,  J  +  1 ) . R e e l z e ( f ,  n  -  J ) )

E l B e
S e E  R a n g o D e C a m b l o  -  R ü n g e ( " g e r l e e u )  ( j ,  J  +  1 ) . R e s i z e ( 1 ,  n

End I f
NÉ¡(t J
RangoDeCamblo.Locked - True
RangoDaCamblo. Interlor.ColorlndÉx - 110
RangoDeCamblo - o

E l B €
AcElveworkbook,Namee.Add Namel,ocal r-" I  rr  & .Name

RefergToRlC l loca I  ;  - ,Rangé (  "  In fo rmac ión"  )  (
Application,l j tatch ( trMuéatra" ,  ArrDelnf orm, O=) ,

Set  RangoAuxNumÉroB -  Un lon( .Range( "Ser ieEu)  (n  +
, R a n g e ( " S e r L e e n )  ( 1 ,  n  +  1 ) . R e e l z e ( n ,  1 )  )

J )

&  r r r  l M u e g t s f a " ,  _

2 )
! ,  t ) , R a e L z e ( t , n )
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RangoAu)dilumBroB. Font , Colorlndex -
ReDim ArrNumeroe (n) ne rnteger
j - o
I f  IeAr ray(Ar rBooI Ine t rse l )  then

For i  -  I  To RüngoDelnstr.Count
I f  Ar rBoo l Ine t rSeL ( i )  Then

j  =  j  + 1
ArrNumeroB E l

End I f
Next i

E I B e
For I  = 1 To RangoDelnBtr.Count

Ar rNumeroe( i )  -  i
Next i

End I f
, R a n g e ( u s e r L e e u )  ( n  +  1 ,  1 ) , R e e l z e ( 1 ,  n ) , V a l u e  -  A r r N u m e r o B
, R a n g e ( u s e r l e a u )  ( 1 ,  n  +  1 ) , R s e l z e ( n ,  1 ) , V a l u e  -  _

Appl lcat lon, Tranapoee (ArrNumeroe )
A p p l l c a t { o n , S t a t u 8 B a r  -  " C a l c u L a n d o  "  &  T l p o  &  t r , , ,  i l

I f  T ipo  -  nCovar lanzaan Thén
. R a n g e ( n S e r l e e n )  . p o r m u l a  =  t ' = C o v a r ( O f f e e t ( n  &  _

RangoNvoDeDatos (1, 1) .AddreBB (ExEernal r -True) & " ,0, tr  & _
, R a n g e ( " S e r l e e " )  ( n  +  1 ,  L ) , A d d r e e e ( C o l u m n A b e o l u t e r - F a l e e )  &  _' r , M u e 8 t r a , 1 ) , o f f B e t ( u  &  R a n g o N v o D e D a t o B ( 1 ,  1 )  _
. A d d r e B B ( E x t e r n a l : = T r u e )  &  " , 0 , "  &  . R a n g e ( " S e r Í e E " ) ( 1 ,  n  +  L )
,AddreEB (RowAbeo lu te :  -Fa lee)  &  " ,Muegt ra ,  l )  )  "

E I  e e
, R a n g e ( " S e r L e e " ) , F o r m u l a  -  " - C o r r e l  ( O f f e e t ( "  e

R a n g o N v o D e D e t o B ( 1 ,  1 ) , A d d r e g e ( E x t e r n a l r - T r u é ) - &  " , 0 ,  "  &  _
. R a n g e ( " g e r í e B " )  ( n  +  1 ,  l , ) , A d d r e e e ( C o l u m r A b e o l u t e r - F a L e e )  &  _" , M u e B t r a , l ) , O f f E e t  ( "  &  R a n g o N v o D e D a E o B ( L ,  L )
. A d d r e s B ( E x E e r n a l r - T r u e )  &  " , 0 , ' r  &  . R a n g e ( ' ' S e r f e e " ) ( 1 ,  n  +  L )
. A d d r e e s  ( R o w A b s o l u t a : - P a l e e )  &  " , M u e e t r a ,  1 )  )  "

End I f
I f  MueEtral Then

. R a n g e ( n g e r l e s " )  ( 1 ,  1 ) . F o r m u l a  =  - R a n g e ( " $ e r l e e u )  ( 1 ,  1 ) . F o r m u 1 a  &
i l /  ( rL / l4 ln (Count (Of fee t ( "  &  RangoNvoDeDatoB(1 ,  L )  _
. A d d r e B B ( E x t e r n a l r - T r u e )  &  " , 0 , ' r  &  . R a n g e ( " S e r i e a " )  ( n  +  1 ,  L )  _
,Addreee (Co lumr¡AbEolu te :  -Fa lee)  &  " ,MueBt ra ,  1 )  )  ,  Count  (Of fee t  (  i  e
R a n g o N v o D e D a t o a ( 1 ,  1 )  . A d d r e e a ( E x t e r n a l r - T r u é )  &  " , 0 ,  "  &  _
. R a n g e ( " 9 e r 1 e e " )  ( 1 ,  n  +  1 ) , A d d r e e e ( R o w A b a o l u t e r - F a L e e )  a  _, ' , M u e É t r a , L ) ) ) ) "

. R a n g e  ( " S e r i e s " )  ( 1 ,  1 )  . c o p y  D e B E i n a t l o n : - . R a n g e (  " S e r i e s " )

.  Ca lcu la te
ENd I f

End If
CaBe E lBe

gEop

End Se lec t
If Not ConFormulae Then

,  Range (  r rSer fea  n  )  .  Copyr ,Range (  rSer lee  u  )  .  PagtéSpee la l  Paete  :  *x lva lueg
If Not UBüMatAddIn And TipoDstoB <> "Mat CovarianzaE" Arrd

TlpoDatoe <> "MaE CorrelacioneÉ" Then RangoAuxllumeroe,ClEarContenta
On Error GoTo MnJErr

Set  RangoDeearn lc io  *  .Range( "SerLeÉ")  _
. gpecia1Celle (Ty¡re : -xlConsEantB, Value : -xlErrore)

On Error coTo 0
É L s e

On Error GoTo MnJErr
Set  RangoDeCambLo -  .Range( "gerLeBu)  _

, SpeclalCellB (Type : =xlFormu1aa, Value ¡ =xlErrors)
On Error GoTo 0

End r f
I f  IeMies lng  (Pregunta lo ja )  Then

RangoDÉCamblo .Va lue  *  r rN,D.  r l

E I E e
RangoDeCamblo.Value - 0

1 5
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End I f
S lnEr roree :

set CreEltfBtCovCorr -
End w i th
App l ica t ion ,  S ta tueBar  -

Next k
App l lca t lon .  Ca lcu la t lon  -

Exit  Function

MnJErr :
ge lec t  Case

C a E e  1 0 0 4
Regume

C a a e  E l B e
MBgBox

End ge1ecE

End FuncEÍon

, R a n g é ( " S é r 1 e B " )

FaL Be

xlCalculat ionAutomatlc

Err
'No ge encontraron ce1daB.

SinErroreB

Prompt :=Er ro r ,  T iE Ie : - "E r ro r  r '  &  E r r

Sub Ot r fCa loro

Dlm ArrTlpo
Dlm ArrHoJaB
Dlm RüngoDeMatriz As Range
Dlm Max Ae Double
Dlm Mln Ae Double
n lm I  AB In teger
D im j  AB In teger

Ar rT ipo  r  Ar ray(uMatcovu,  "Matcor " )

I f  ObtenerHoJae( r l tu lo :="Grá f lcae  de  Ca1or " ,  Ar rTJ .por -Ar rT lpo ,  _
eoment .ü r lo :=r rpara  fo rmar  la  g ra f i ca  de  Ca lorn ,  MuI t Ip leHoJar -F&IEe¡
ArrHoJae r-ArrHoJaa) Then

ArrHoJ as ( 0 ) . Unprot,ecE
get  RangoDeMat r lz  =  Ar rHo jaB (0)  .Range (nSer leE" )
Max * .nppl lcat lon.Max (RangoDeMatriz)
Mfn  -  epp l l ca t ion .Mln  (nangoDeMat r iz )
For J - 1 To RangoDeMatrlu.Columne,Count

For 1 * 1 To RangoDeMatrlz.RowB.Count
Se1ect  CaEe RangoDeMaEr iz ( i ,  J )

C a B e  I B  <  M i n  +  0 . L 2 5  *  ( M a x  -  M l n )
R a n g o D e M a t r i z ( 1 ,  J )  . I n t e r l o r , C o l o r l n d é x  =  3

C a e e  I e  <  M i n  +  0 , 2 S  *  ( M a x  _  t f l n )
R a n g o D e M a t r t z ( 1 ,  J ) , f n t e r l o r . C o l o r l n d e x  =  7

C a e e  I c  <  M f n  +  0 . 3 2 5  *  ( M a x  _  m l n )
RangoDéMüt r lz  ( t ,  J )  . ln te r lo r .Co lor lndex  -  3g

Caee Ie  <  MLn +  0 .5  *  (M¿r - ¡ t  -  U in )
R a n g o D e M a t r l z ( 1 ,  J )  . r n t e r l o r . C o l o r l n d e x  -  4 0

C a e e  I e  <  M l n  +  0 . 6 ? 5  *  ( M a x  -  M i n )
RangoDeMat r lz (1 ,  J )  . rn te r io r .Co lor lndex  -  15

C a B e  I B  <  M l n  +  0 . 7 5  *  ( M a x  -  M i n )
RangoDeMat r lz  (1 ,  J )  . In te r lo r .Co lor lndex  -  33

Caee Is  <  Mln  +  0 .875 *  (Max -  l . t tn )
RangoDeMat r lz (1 ,  J )  . ln te r lo r .Co lor lndex  =  17

C a s e  E l e e
R a n g o D é M a t r l z ( 1 ,  J ) , l n t e r l o r , C o l o r l n d e x  *  3 2

End Se lec t
Next I

Next J
End I f
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End Sub

Portafolios

I  Gtobal SolverEngine As Str ing

Sub Cre¡Portsafo1Lo (Metodo Ae Str ing)

D im Ar rHoJaeO Ae Workeheet
Dim TipoPort AB Str ing
Dirn Pte AB Integer
Dim RieEMax Ae Double
Dim Rendl4in Ae Double
Dlm ArrDeHoJaeProy
Dim ArrDelnf
Dlm ArrDeDetos
Dlm Ar rDetoBHoJaB
Dlm MueBt ra
Dlm FechMueBtra Aa Integer
D im Fechfn lc lo  Ae In teger
D1n FechTermino AB Inteqer
D im Per iodo

Dlm NoDeHoJae Aa In tcger
Dlm NombreDatoa Ae Str lng
Dim TlpoPr1mCoL
Dlm RangoVars Ae Range

olm 1 AE rntéger
Dtm J  AB rn téger
D1m I  AB fn téger
D im Co l Ine t r  AB In teger
D lm HoJaPor t  Aa Workeheet
D in  Ar rT i tu loe
Dlm ArrDeOCroBDatoB
Dln n AB Integer
D im RenPor t In Í  Ae InEeger
Dlm Co l In i  AE InEegBr
Dim Rangocambio As Range
Dlm FormaDeCalcular AE Intcger
Dlm ConFormulae Ae Boolean
ConBE. BorrarHojaB - Tru€

Dlm Conllmltee Ae Boolean
Dlm T ipoPoefc lon  Ae St r ing
Dlm Tlempo AB Int€ger
Dlm fteraclonea Aa Long
Dlm Prec le ion  Ae S ing le
Dlm Eat lmado Aa S ing le

Dlm ConTLR Ae Boolean
DIn TLR AB Intégér
Dlm ConTLRCamb AB Booléan
Dlm RangoRende Ae Range
Dlm RangoCov
Dlm RangoActRcnd AB Range
Dlm ConRénd0be As Boolean
Dlm ArrHolasRendobe
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Dfm HojaRendObe Ae Workeheet
Dim RangoRendeObe AB Range
Dim RangoActRendobs AB Range
Dlm PerlodoMas As Integer
D im Ar rPoBClaBes
Dim Cot iza
Dim ConlimConJuntoe As Booléan
Dim k AEt Integer
D im Ar rC laeee
Dim InBErFact  AB fn teger
Dim ConAutol imitee As Boolean
Dim EnDi fHoJae Ae Boo leen
Dim ArrDeDatoaForm
Dim i_form Aa rnteger
nim J_form AE Tnteger
Dim ConRendAcum Ae Boolean
Dim SBl taPregBor r  As  Boo lean
Dlm Ar rHoJüBDef
Dlm CurrentwB As Workbook

'So lverEng ine  -  "SEandard  GRG Non lLnear "
So lverEng ine  -  "S tandard  LP/Quadra t lcn
'SolverEngine - "Standard EvolutLonaryt '
'So lverEng ine  -  "S tandard  fn te rva l  c loba l "
'So lverEng ine  -  "S tandard  SOCP Bar r le r "
'SolverEngine * UKNITRO Solver' ,
'SolverEngine - ' ,LGO Global Solver"
'So1verEng lne  -  "Large-Sca le  GRG So lvern
'So lverEng lne  =  "Large-Sca le  LP So lver , '
'So lverEng lne  -  "Large-Sca le  SQP So lver "
'SolverEngine - , 'MOSEK Solver Englne"
'So lverEng ine  -  I 'OptQueBt  go lvern
'So1verEngine - "XpRESg Solver Engine"

'Eng ineDeec go lvér  eng lne  epec l f led
"'Standard GIRGI Nonllnear" Nonllnear GRG Solver
' "S tandard  S implex  LP"  S fmplex  LP So lver
'  "Standard LPlQuadraEic,,  LPlQuadratic Solver
" 'Standard Evolut ionary" EvoluElonary Solver
' "S tandard  In te rva l  G1oba l "  In té rva l  GLoba l  goLver
" 'Standard SOCP Barrier" SOCP BarrLer golver
'  "KNITRO Solver" KNITEO SoLver
" 'LGO Global Solver" LGO Global Solver
" 'Large-Scale GRG golver" Larg€-Scal€ GRG Solver
' " IJarge-Sca1e LP So lver "  Largs-Sca le  LP So lver
' "Large-gca1e SQP go lver "  Large-Sca le  SQP So lver
'  *MOSEK So1v6r Engine" MOSEK Solver Englne
"'OptOuéBt Solver" OpEQueEt, Solver
'  *XPRESS Solver Engine" XPRESS Solver Eng1ne

I f  Not  Obter ]e r l lo jae(T iEu lor -Metodo,  Ar rTJ .po¡ -Ar ray(  nRend lmLentoB" ) ,  
_

Ar rSubTlpo :=Ar ray( "Ma)c imo" ,  "MLnLmon,  t 'MedLana" ,  nPromedlo" ) ,  
_

ComentarLo :="para  fo rmar  por ta fo l loa ' r ,  Ar rHoJae: -Ar rHoJae)  Then Ex l t  Sub
I f  A r r H o ] a a ( 0 )  . R a n g e ( " T l e m p o " )  . C o u n t  <  3  T h e n

MsgBo)t "No Be puede tenee menoa de 3 datoe para generar los portafol ioa",
vbCr i t f ca l ,  T l tu log la tema

End I f

fdioma - fomardloma

With MenuBars (xLWorkeheet) .Menug (NonbreMenu)
Se lec t  Caee rd loma

Caee Td iomaTngLea
C o n F o r m u l a B  -  , l q e n u l t e m B ( " F & o r m u l a B t ' ) . M e n u l t é m E ( ' , c P o r t f o l L o " ) , C h e c k e d
Con l , lm i t .ee  =  .  Menu l tems (  "  &Por t fo l1os  "  )  .Menuf  tcme (  "  a l1mf  te "  ) ,  Checked

Caee IdlomaEepanol
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C o n F o r m u l a B  =  , M e n u l t e m a ( " F & o r m u 1 a g " ) , M e n u f t e m B ( " & P o r t a f o l i o " ) . C h e c k e d
Con l im i tee  -  .Menu l teme ( "&Por ta foLLoB")  .Menu l temB (u&L lml t ,eB, ' )  .Checked

C a e e  E l e e
SEop

End Se lec t
End w i th

wlth frm_Port
Se lec t  Case Id loma

Caee Id iomalng lea
.Btncance lar .CapEion  =  uCance lu

.  B tncont inuar .  Capt ion  -  t rOKr

.OpEPI'ÍV.Caption - "of Mlnlmum Variance (PMV) "

. O p t R l e e g o . C a p t l o n  =  t r w l t h  R l e k  < :  t h a n . - . "
,OptRend.Capt lon  =  "w iEh RBEurnB >-  than, .
.op tFronEera .Capt ion  -  " f rom the  Fron t ie r "

I  .opEPuntoeFact ib lee ,Capt lon  -  "Feaefb le  po in te"
.OpEcen l im i tee ,Capt isn  -  .genere te  LLml te"

Caee IdiomaEepanol
. B t n C a n c e l a r . C a p t l o n  = ' r C a n c e f a r "
.  B tncont lnuar .  Capt ion  =  "Cont inuar r l

,OptPIvfV.Captlon = "de Mfnima Varianza (Pmf¡ "

, O p t R l e B g o . C a p t l o n  =  " c o n  R Í e B g o  < -  a .  .  , r l
,OptRend.Cüpt lon  =  "con Rend imienEo >-  B .  .  .  t r

.OptFrontera .Capt ion  *  "de  Ia  Fron tera ' ,

. O p E P u n E o E F a c t l b l e e , C a p t i o n  - ' r p u n t o e  F a c t i b l e e "

.OptGen l im i tea .Capt is ¡  c  "gén€rar  L lml tee"
C a e e  E L a e

S t o p
End Se lec t
,OptFrontera .Enab led  =  True
.Optcen l , im i tee .Enab led  =  Fa lee
,OptPIvfV-Value = True
,Uaercance l  =  Fa lBe

D e a p l l e g a D l a l ;
, Show
Tf ,UeerCancel Then ExiE Sub
ArrDeDatoe -  Ar ray(nvar " ,  "Ren EBp")
ArrDcOtrogDatog = Array ( "Fi l tro" ,  , ' I r im fnf , ' ,  " IrJ.m Sup', )
Ar rDeIn f  =  Ar ray(  "DBEoB" ,  "Creado" ,  ' ,Método, ' ,  , 'T ipo ' , ,  

_
r r D e g d e r r ,  " H a E E E " ,  " M u e B t r a " ,  " P o s l c L o n e e " )

Se lec t  Case True
Caee .OptPMV

TipoPort - "Plfvn

P t B - l
CeBe .OptR leego

TipoPor t  -  uRLeego"

I f  .Tx tR leBgoMax.Tex t  =  " "  Then
MBgBox T l t le := r rMax Rend imlen to  dado un  R leEgo" ,

Prompt  ; - " Ind lque e l  r ieego"
GoTo Deep l IegaDla l

End I f
R l e s M a x  - , T x t R l e e g o M a x . T e x t
If Not Rleal'Iax > 0 Then

MBgBox T l t le : - "Max Rend imien to  dado un  R ieago" ,
P r o m p E : = " E I  r i e s g o  n o  e a  v á l i d o "

GoTo DeepliegaDlal
End If
AgrregaDatos Array("Rleago Müx") ,  ArrDefnf
PEE . ] .

C a B e . O p t R e n d
TipoPor t  -  "Rend"

I f  .TxERend} , l in ,Tex t  -  "n  Then
MsgBox T iE le : - "Min  R ieago dado un  Rend lmlen to" ,

Prompt ¡ = t ' Indiqlu€ el rendlmiento"
coTo De8pllegaDial

End I f
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RendMln = .TxERencjl f in.Text
AgrreEraDatos Array ( "Rend. Min" ) ,  ArrDelnf
Pt,B = 1

Case -OpEFrontera
T ipoPor t  É  "Fron tera"

Agr"egaDáto6 Array ( I 'Funto' l

P ta  *  .SpnPtBFron l
AgregaDatoe Array ( " Frontera "

CaBe .  OpEPuntosFact ib lee
t i p o P o r t  -  " P t o e  F a c t i b f e a "
AErreEraD,rtos Arrey ("Punto" ,  nPartei l  ) ArrDeDatos
Pte  -  .SpnPtoBFact
Agreg8-Datoe Array ( " PorEefoL loB "

Caae . OptGenlr imit eB

I P u n t o B r ) ,  A ¡ r D e I n f

SEop
TipoPor t  -  "Auto l lm l teen

ConAutol, lmLt,ee = true
Agr regrdDaÉoe Ar ray(  "R ieegoa Max" ) ,  Ar rDe ln f
Agr regraDato ,s  Ar ray(uL lm Mlnu,  ' rL lm Max" )  ,  Ar rDeOtroeDato8

End Se lec t

End Wi th

Ar rHoJaa (0 )  .Ac t iva te
n  -  A r r H o J a e ( o )  . R a n g e (  i l T i t u l o s ' r )  . C o u n t
Ar rT i tu loe  -  Regresavec tó tDeRango(Ar rHo jae  (0 )  ,Range (  uT i tu lo8"  )  )
T ipoPr imCof  =  Ar rHoJae (0 )  .Range (  "T ipoPr imCol " )

f  f  Not RegresáPr'eferencja (NombrePref :  -rrNombrerrr _
Va lorPre f  :=NombreDaEoe,  Ho jar -Ar rHoJae (0 )  )  Then Stop

ReDlm Ar rF i lMa¡<Min(0  To t lBound(Ar rDeOtroBDatoB) ,  1  To  n)  Ae St r lng
F o r i - 1 T o n

ArrF i lMexMln(0 ,  t )  =  True
Next I
f f  Con l lm l teB Then

I f  Not  ob t ienePoa ic jonee(T ipoPoe ic ion ,  Ar rT lb ,uLoe)  Then E)c i t  Sub
ELsc  'LargaB

F o r i - 1 T o n
A r r F i l M a r c M l n ( 2 ,  t )  =  o  ' L l m  r n f

Next i
End If

I f  N o t  R e E r r e s a F e c h a s ( M e t o d o ,  A r r H o J a s ( 0 ) ,  A r r H o J a s ( 0 ) , R a n g e ( u T l e m p o " ) ,  g ,  _
Muegt ra .  FechMueat ra ,  FechTn lc lo ,  FechTermlno,  Per lodo,  r rue)  Then Ex iE  Sub

w l t h  A r r H o j a e ( 0 )
Set RangoVrra r Crea-A¡a-l lsls (ArrDeFunc: rf l ¡¡¿y ( ' ,VarLanza" ) ,  _

T ipor - "Rend lmlen toe" ,  Mu l t lp le :=Fá ls€ ,  FechMuegt re : rFéchMueBt ra ,  _
MueBt rü : rMuéat ra .  Per lodo:=per lodo,  RangoDeDatoB t - ,Range (  "Ser ieBn ) ,  *
RangoDeTl tu loe  :  - ,  Range (  "T l tu loa  "  ) ,  RangoPr imCol  :  -  .  Range (  "T lempe"  ) ,
TipoPrimCol ;  -TlpoPrlmCot )

End wÍth

ReDim A¡rDeVaL rnf (UEound (ArrDeInf ) )
For i  -  LBound(ArrDelnf) To UBound(ArrDelnf)

Se lec t  CaEe Ar rDe ln f  ( t )
C a B É ' r D a t o B t r

ArrDeValfnf
Ctsé  t 'Creadot '

ArrDevaIInf
Caae "Método"

ArrDeValInf
C a B e r r T l p o r l

ArrDevaIInf
CEse "T lempo"

ArrDeValrnf
CaBe I 'HüBta"

"  Par te  "  ) ArrDeDatoB

I 'PuntoBr r )  ,  Ar rDeIn f

( t )  =  Ar rgo jag  (o )  .Na ine

( t )  *  No lü

( i )  =  M e E o d o

( f )  =  T l p o P o r t  ' P o r t

,  r r D e B d e t l

( i )  -  A r r H o J a e ( 0 )  . R a n g e ( " T l e m p o u )  ( r ' e c h l n i c i o ,  1 )
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A r r H o j a e  ( 0 ) uTfempor ' )  (FechTermlno,  1 )

MueBEra

RieeMax

RieeMax 'Ar rR ieegoa

Rendl"tln

P T B

1 0 0

I ' E f  l c i e n E e  "

T ipoPoe lc lon

"  F a c t l b l e B  "

C a B e  E l B e
Stop

End Se lec t
Next i
A r r H o J a B D é f  =  A r r a y ( " M u e e t r a " ,  r r M u e E t r a t r ,  t t M u e B E r a " )

AgregraDatoF Array( rrsumarr), ArrDeDatoe
FormaDeCalcu la r  -  App l ica t ion ,  Ca lcu la t lon
App l ica t ion ,  Ca lcu la t  ion  -  x lAutomat ic
I f  Not  O] iJ . tenerHoÍas( t l tu lo ; *Metodo,  Ar rT ipo : -A f l : f , y ( , ,Rend imien tos"  ) ,  _

Comentar lo :=r rcon rend lmlen toe  obeervadoe" ,  Ar rHoJaar -Ar rHoJaeRendObe)  Then
Exit Sub

get HoJaRendobB = ArrHoja8RendObe (0)
NoDeHoJas =  1

w l t h  A r r H o J a e  ( o )
Sét  RangoRende -  CreaAf la ] f6 fa (Ar rDeFunc: *Ar ray( "Promedio" ) ,  _

TJ .po :  -  "Rend lmien toe  "  ,  Mu l t lp le  :  =Fa1BB,  FechMueet ra  :  -FechMueaEre ,  _
MuéBt ra :=Mueet rár  Per lodo:=Per lodo +  NoDeHoJaB -  1 ,  _
RangoDeDatoB :  = .  Range (  "Ser ieB "  ) ,  RangoDeTi tu loe  r  - .  Range (  nTLtu loB t r  ) ,
RangoPr imCo1 :  - .Range (  "T iempo"  ) ,  T ipoPr tmCot  ; *T lpopr imcot )

End with

SeE CurrentWB - Actlveworkbook
CurrentWB , Act ivate

F o r I * l T o N o D e H o J a B
S i g H o j a  L i b r o r - A r r H o j a e ( 0 ) , P a r e n t ,  f l p o H o J a ; * " P o r t " ,  _

NombreDatos : -NornbreDatoB, NucvaHoJ a ; *HoJ aPort ,  SaltEBorrar: =Fal Be
Wi th  HoJaPor t

FormatoHoJ ae HoJ a : -HoJ aPort,  Arrfnfor: =ArrDelnf ,  ArrVBl Inf :  -Ar¡puyut t t t t  ,
Arr0troeDeEoe : -ArrDeOtrogDatog , ArrTltulog : =Arf l ' i tuloe, _
T lpoPr lmCoL: -T lpoPr lmco l ,  Ar rDatog :=Ar rDeDatog,  m:11,  n : rn ,
$ lgRen:  =RenPor t In l ,  S lgCo l  :  =Co l In l

RenPort lni -  RenPort lni + 1 'Cambiar 1o que regréBa formato para reninL
S e t  R a n g o C a m b i o  -  . R a n g e ( " S e r l e e " )
A d d l n e ( n S o l v e r  A d d - i n " ) , I n e t a l l e d  -  T r u e
T iempo -  600
I E e r a c i o n e B  -  1 0 0 0 0  ' 1 0 0

P r e c l e i o n  =  0 - 0 0 0 0 0 0 1  ' 0 . 0 0 0 0 0 1

Eet imado -  2  'Quadra t ic

If  Metodo <> rrcenerar'r  Then
Solverop t lon8 MaxT lme :  =T1empo,  IEera t ions  :  = I te rac ioneÉ,  _

P r e e l e l o n ; - P r e c l e l o n .  A a g u m e l L n e a r ; - F a I B e .  S t e p T h r u : = F a l g e ,  _
EBt lmatéB r  -Eet Imado

End If
For I  -  Ll lound(ArrDeDatos) lo UBound(ArrDeDatoe)

ArrDevalrnf ( i  )
CaBe r rMuegErar l

Ar rDeva l ln f  ( i )
Case "R iesgo Max"

Ar rDeVaI In f  ( i )
CaEe "R ieBgoE Max"

ArrDeValTnf ( i  )
C a B e  " R e n d .  M i n .  r l

ArrDeVaIInf ( 1 )
C a a e ' r P u n t o a I

Ar rDeVaI In f  (1 )  =
c a B e  " c a F i E a l  "

Ar rDeVal In f  ( i )
CaBe r rFron tera ' l

Ar rDBVal In f  ( i )  =
C a e e  " P o e i c i o n e g "

Ar rDevaLIn f  ( i )  -
C r s e  " P o r t a f o L l o 8 "

ArrDeValInf ( l )
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Selec t  eage Ar rDenatoe  (1 )
C a B e  r r r l C e r o "

R a n g e ( " D a t o e u )  ( 1 ,  A p p l l c a t i o n . M a t c h ( " < > C e r o ' , ,  A r r D e D a t o e ,  0 )  )
, F o r m u L a  -  " = C o u n t I f 1 "  o  R a n g o C a m b i o ( 1 ,  C o l I n E E r  +  1 )  _
, R e e i z e  ( L ,  A r r H o J a É  ( 0 )  . R a n g e  (  " T i t u l o s "  )  .  C o 1 u m n e . C o u n t )
, A d d r e a B  ( R o w A b e o l u t e : = F a l e e )  &  i l ,  i l r r ( > 0 i l  r r )  r t

C a B e r r S u m a l
. R a n g e ( " D a t o B " )  ( 1 ,  A p p l i c a E i o n . M a t c h ( " S u m a " ,  A r r D e D a t o e ,  0 )  )  _

.Formu1a =  " -S IJM("  &  RangoCambio ,Addreee (RowA.beo lu te ; -Fa lee)  &
I f  MeEodo <> "Generar "  Then

S o l v e r A d d  C e L l R e f : * . R a n g e  (  " D a t o g "  )  ( 1 ,  A p p l l c a t l o n . M a t c h (  u S u m a u

A r r D e D a t o B ,  0 )  ) ,  R e l a t i o n : = 2 .  F o r m u l a T e x t : F t r = 1 r l
End I f

End ge lec t

Next i
F o r j = 1 T o n

App l Íca t ion .Sta tuBBar  -  " fngreeando ree t rLccLonee (
i l )  "  6 ,  A r r H o J a e ( 0 ) . R a n g e ( " T l t u l o s " )  ( J )  &  t r . . , t r

I f  MeEodo <> "Glenerar "  Then
I f  Ar rF i lMax] " l in (0 ,  J )  rhen

.  Range (  "  Ot roeDatoe "  )  (nppt  l ca t  lon .  Match  ( ' t  F l  l t ro  "

0 ) ,  C o l l n s t r  +  J ) . v e l u e  -  u s l u

r f  Ar rF í lMaxMin  (2 ,  j  )  <>  , '  ' ,  Then
,  Range (  "Ot ro8Datoa "  )  (epp l lea t lon .  Mateh ( ' t I J lm In f  n ,  Ar rDeot roBDatoB,

0 ) ,  C o l l n e t r  +  J ) . V a l u e  =  A r r F i l M a x ] 4 i n ( 2 ,  j )
S o 1 v e r A d d  C e l l R e f : = R a n g o C a m b i o ( 1 ,  C o I I n g t r  +  j ) ,  R e l a t i o n ¡ - 3 ,  _

FormulaText  r  =Range (  "Ot rosDatoe "  )  (App1 ica t ion .Mat .ch  (  "L im In f  n ,  
_

A r r D e o t r o B D a E o B ,  0 ) ,  C o l I n e t r  +  J ) . A d d r e e e
End If
I f  Ar rF i lMaxMin( t ,  J l  <>  , " '  Then

,  Range (  "o t ro8DatoB "  )  (App l icaE ion .  MaEch (  "L im Sup, ' ,  Ar rD€OEroBDaEoB,
0 ) ,  C o L I n B t r  +  J ) . V a l u e  =  A r r F i l M a x M i n ( 1 ,  j )

S o 1 v e r A d d  C e l l R e f r - R a n g o c a m b l o ( 1 ,  C o l I n B t r  +  J ) ,  R e l a t i o n : * 1 ,  _
FormulaText :  -Range ( "otroeDato8 " ) (Appl lcat ion -Match ( tr Ir im Suptr, _
A r r D e o t r o B D a t o a ,  0 ) ,  c o l I n É E r  +  j ) . A d d r e e e

End I f
I f ConTI¡R Then

RangoCambio(L ,  Co l lna t r  +  J )  *  o
E l e e

R a n g o C a m b l o ( 1 ,  C o l l n a t r  +  ) )  =  t  ¡ (UBound(Ar rT lEu loe)  +  1 )
End I f

E l e e
,  Range (  "Ot roaDatoB "  )  (App l lca t lon .  Match  (  "  F i I t ro , ' ,  Ar rD€OtroÉDatoB,

0 ) ,  C o l I n e t r  +  j ) , v a l u e  d  r r N o n

S o 1 v e r A d d  C e l l R e f r - R a n g o C a m b l o ( 1 ,  C o l r n g t r  +  J ) ,  n e t a t l o n : - 2 ,  _
F o f m u l a T e x t : - t t g n

R a n g o c a r n b i o ( 1 ,  C o I T n B t r  +  J ) . r o n t . C o l o r r n d e x  =  3
RangoCambio(L ,  Co l Ina t r  +  J ) .Uumber fo rmat  =  "Genera l "

RangoCambio(1 ,  Co l rna t r  +  J )  -  O
End r f

End r f
Next J
App l ica t lon .SEBtuBBar  -  Fa lee
Se lec t  Caee T ipoPor t

CBBB "R ieBgo"

So1verAdd Ce l lRef  :  - ,Range (  "Datoe" )  ( f  ,  npp l l ca t lon ,Match(  r rvar r t ,  
_

Ar rDeDaEoB,  0 )  )  ,  Re la t ion : -1 ,  FormulaTcx t : -CSng (R lea t ' tax )
Case "Rend"

Stop
SoLvarAdd CeI IRef  ;  - ,Range (  t rDatoB i l  )  (  1 ,  App l lea t ion .Match  (  i lRen EBp" ,

Ar rDeDatos ,  0 )  ) ,  Re la t lon :=3 ,  FormulaText :=Rendü ln
End geLéct

.  g e l e c t

Cotlza = EnplezaTenninaÍot lzar(RangoDeTituloe :=ArrHojaB (0) _
.  Range (  "T i tu1oB "  ) ,  RangoDeDatoB :  -Ar rHo j  aB (  0 )  .  Range (  "Ser iee  "  )  )

For  i  *  Per iodo To L  Step  -L  ' -  NoDeHoJae +  1
SeE RangoActRend -  RangoRende( i  +  Per iodoMae,  1 ) .Ree ize(1 ,  n )

&  J  &  u / u  &  n  &

ArrDeOtroaDatos ,
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f f  N o t  E n D l f H o J a B  T h e n  . R a n g e ( " T l e m p o " ) . V a L u e  -  R a n g o A c t R e n d ( 1 ,  0 ) . V a 1 u e
ff ConTLR Then

. R a n g e  ( " D a t o B " )  ( 1 ,  A p p l i c a t l o n . M a t c h (  " R  E B p T r , R "
.Va lue  =  RangoAcERend(1 ,  TLR)

Ar rDeDaEoB,  o )  )

. R a n g e ( " D a t o B " )  ( 1 ,  A p p l i c a t i o n . M a E c h ( " R e n  E s p " ,  A r r D e D a E o s ,  o )  )
, F o r m u l a  r  r r r i l  &  R a n g o C a m b i o ( 1 ,  A p p l t c a t i o n . l 4 a t c h ( u T L R " ,  _
R a n g o C a m b i o ( 0 ,  1 )  . R e e i z e  ( 1 ,  R a n g o C a m b l o . C o u n t )  ,  0 )  )  _
. A d d r e 8 B ( R o w A b e o L u t e ; - F a l e e )  &  t r * r r  &  R a n g e ( " D a t o a " )  _
( 1 ,  A p p l t c a t l o n . M a t c h ( " R  E B p T L R " ,  . A r r D e D a t o s ,  0 )  )  _
. Addreg B (RowAbeolute : =FaL se )

, R a n g e ( " D a t o e " )  ( 1 ,  A p p l t c a t l o n . M a t c h ( " R e n  O b s " ,  A r r D e D a t o e ,  0 )  )
.Formula  E nEr r  &  RangoCamblo(1 ,  App l ica t Íon .Match( "T I ,R ' ,  _
. R a n g e  ( " T i t u 1 o e " ) ,  0 )  )  . A d d r e B B  ( R o w A b e o l u t e ; - F a 1 e e )  &
" * "  &  . R a n g e ( ' r D a E o s " )  ( 1 ,  a p p l l c a t l o n . M a t c h ( " R  O b B T L R " ;  -
Ar rDeDatoe,  0 )  )  ,Addreee (RowAbeo lu te :  =Fa lae)

E L E e
. R a n g e  ( u D a t o a u )  ( r ,  n p p t t c a t i o n , M a t c h ( " R e n  E s p "

- F o r m u L a  E  r r - 0 i l

End I f
f f  ConRendObs Then

ArrDeDatoBf  0 )  )

I f  I  <  Per iodo Or  RangoRendeObe.Rows.Count  =  Per lodo +  1  -  1  Then
Set  RangoActRendobe E,Rrnge(Ar rDeHoJaaProy( i ,  _

App l ica t lon .Match(uRend Obeervado" ,  Ar rDaEoeHojas ,  0 )  )  &  _
"  I S e r i e É "  )  ( A p p l t c a t l o n . M a t c h  ( n r r u o J a a  ( 0 ) , R a n g e  (  " T i e m p o "  )  _
( F e c h l n i c i o  +  i  -  1 ) ,  R a n g e ( A r r D e H o J a u P r o y ( i ,  _

App l ica t ion . lv la tch( "Rend obeervado" ,  Ar rDatoeHojae ,  0 )  )  &  _
I ' l T i e m p o " ) ,  0 )  +  1 ,  1 ) . R e B l z e ( 1 ,  R e n g e ( A r r D e H o J a e P r o y ( i ,  _
App l ica t ion .Match(  "Rend obaervado" ,  _
A r r D a t o B H o j a B ,  0 )  )  &  t r l T L t u l o 8 " ) , c o u n t )

I f  ConTLR Then I f  ConTLRCamb Then .Renge( "DatoB" )  (1 ,  _
A p p l i c a E i o n . M a t c h ( " R  O b B T L R " ,  A r r D e D a t o a ,  0 )  ) , V a l u e  -
RangoActRendObe.  CeI le  (1 ,  T I ,R)

E I E E
Set  RangoActRendobB =  .Rangé( ,Name 6 .  " IOErosDatoe" )  

_
( A p p l i c a t i o n . M a t c h ( " R e n d  S L g n ,  A r r D e o t r o E D a t o B ,  0 ) ,  C o l I n e t r  +  1 )

R e e i z e  ( 1 ,  n )
End I f
. R a n g e ( " D a t o B " )  ( 1 ,  A p p t i c a t l o n . M a t c h ( u R e n  O b E ' t ,  A r r D e D a t o a ,  0 )  )  _

.Formula¡ - r ray  =  .Range( i lDatoan)  (1 ,  App l icBt ion .Match( "Ren obB" ,  _
A r r D e D a t o E ,  0 ) ) . F o r m u 1 a R 1 c 1  &  n + M M u L t ( u  &  R a n g o C a m b i o ( 1 ,  _
C o l I n B t r  +  1 )  . R e e l z e ( 1 ,  n ) , A d d r e e e ( R e f e r e n c e S t y l e : = x I R 1 C 1 ,  _
R o w A b s o L u t e r - F a I e e ,  R e l a E i v e T o : - R a n g e  (  " D a t o B n )  ( 1 ,  _
A p p l l c a t l o n . M a t c h ( " R e n  O b s " ,  A r r D e D a t o e ,  0 ) ) )  &  _
tr,  TRANSPOSE ( n & RangoActRendObe,Addreee (ReferenceStyle ¡ -rcIR].CI, _
E x t e r n a l : - T r u e )  &  " ) ) t r

End I f
Select, CaBÉ Metodo

CaaÉ "M&rkowLtz"

Set Rangocov = CrealvlatCovCorr(Tipo:-"CovarianzaB", _
T ipoDatoe r  ="RendLmLentos"  ,  RangoDeDaEoB:  -Ar rHoJae (0 )  _
.Range(user leeu)  (pechMueet ra  +  i  +  Per lodoMae -  1 ,  1 )  _
. R e e l z e ( M u e e t r a ,  n ) ,  P r e g u n t a H o j a : = F B l B € ,  _
R a n g o D é I n a t r : - A r r H o J a a  ( 0 )  . R a n g e  ( " T { t u l o a " ) ,  _
RüngoDéFechae : 'Ar rHoJae (0 )  -Range (  "T lemPo"  )  _
(Fecht ' luee t ra  +  i  -  1 ,  1 )  .Ree ize  (Mueet ra ,  L )  ,

ArrDGInBtrSel :  -ArrTituloe )
,  S e l e c t
If ConTIJRCamb Then

. R a n g c ( " D a t o a " )  ( 1 ,  A p p l l c a E i o n . M a t c h ( t ' R é n  E a p " ,  A T T D B D E E o B ,  0 )  )  _
. F o r m u l a A r r a y  r , R a n g e  (  " D a E o g "  )  ( 1 ,  A p p l J . c a t i o n , M a t c h  (  n R e n  E E p " ,
Ar rDeDatoB,  0 ) ) .FormulaRlC l  &  "+MMIJ ITT(u  & RangoCamblo(1 ,  _
c o l r n B t r  +  1 )  . R e e l e e ( 1 ,  n ) , A d d r e s 8 ( R o w A b a o L u t e r r F a l E € ,  -
Referencegty le : -x lR lC1,  Re la t i veTo:=Rangocamblo(L ,  1 )  )  a  -
tr ,  TRANSPOSE ( " & RangoActRend.Addreee (Referencestyl€ :  -xIR1CL, -
E x t e r n a l  ; - T r u e )  6 .  u )  )  u ' ,  R e Í e r e n c e s t y l e ; - x l R L C l

E I B e
,  Range  (  "D r t . oB r r ) Appl ica t lon ,Match( "RÉn Esp" ,  Ar rDéDatoe,  0 )  )
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.FormulaAr ray  =  .Range (  "Datos" )  ( f  ,  npp l l ca t lon .Match( "Ren EBpt ' ,
Ar rDeDaEoÉ,  0 )  )  .FormulaRlCL & "+MMLILT(u  & RangocambÍo(1 ,  _
C o l f n s E r  +  1 )  . R e e i z e ( f ,  n ) , A d d r e B B ( R o w A - [ s o l u E e : = F a l B e ,
R e f e r e n c e s t y l e : = x l R l C l ,  R e l a t i v e T o r - R a n g o C a m b l o ( 1 ,  1 )  )  E  _i l ,  TRANSPOSE (  u  &  RangoAcERend.Addrees  (ReferencesEy le  :  *x lR1C1,
E x t e r n a l : = T r u e )  & ' r )  )  "

End I f
. R a n g e ( t r D a t o s i l )  ( 1 ,  A p p l i c a E i o n . M a E c h ( " V a r " ,  A r r D e D a t o B ,  0 )  )  _

.FormulaAr ray  =  u- ¡ , i l4u l t  (MMulE ( "  &  RangoCambio(1 ,  Co l lnBt r  +  1 )

.  Ree ize  (  1 ,  n )  .  Addrese (RowA.beo lu te  r  -Fa lBe I  Ref  e renceSty le  :  =x lR1C1,
R e l a E i v e T o r - R a n g o C a m b l o ( L ,  L ) )  &  " , "  &  R a n g o C o v  _
,Addreee (References ty le  r  -x IR lC l ,  Ex terna l  :  'T rue)  &  u  )
T T R A N S P O S E ( u  &  R a n g o C a m b l o ( 1 ,  C o l f n e t r  +  1 ) . R e e l z e ( 1 ,
.AddreBB (RowAbeo1ute  :  =Fa lBe,  ReferenceSty le  :  -x IRIC l ,
R e l a t l v e T o r - R a n g o C a m b i o ( 1 ,  L )  )  &  n )  )  u

End Se1ect
If  ConlimConJuntoe Then

For k - L To UElound(ArrClaaee)
. R a n g e ( " D a t o e u )  ( f ,  a p p l l c a t l o n . M a t c h ( " R e s t r "  &  k ,  A r r D e D a t o e ,  0 )  )

,FormuLaA_r ray  =  t r=MMul t ( "  &  RangoCambio(L ,  Co l fnBt r  +  1 )  _
, R e a L z e  ( 1 ,  n )  . A d d r e E s  ( R o w A b e o l u t e : = F a l B e ,  R e l a t l v e T o ; =
R a n g e ( u D a t o e " )  ( 1 ,  A p p l i c a t i o n . M a E c h ( ' , R e e t r , '  &  k ,  A r r D e n E t o e ,
0 ) ) )  & r r .  T r a n s p o B e ( "  &  . R a n g e ( " O t r o E D B t o B " )  _
( e p p l t c a t t o n . M a t c h ( A r r C l a B e B  ( k ) ,  A r r D e o t r o s D a t o a ,  0 ) ,
C o I I n B t r  +  1 ) . R e e i z e ( 1 ,  n ) . A d d r e e e  6 .  " )  )  "

So1verAdd CellRef ¡ -  .  Range ( "Datoe " ) (  1, Appf tcatlon'.  MaEch ( "ReBEr, '  &
k ,  A r r D e D a t o e , 0 ) ) ,  R e l a t i o n r - 3 ,  _
FormulaText  :  -CDbI  (Ar rPoeClaeee (  1 ,  k )  )

I f  A r r P o e C l a e e e  ( 2 ,  k )  < >  r r r r  T h e n
SofverAdd Ce l lRef  :  =  .  Range (  "DatoB"  )  (  1 ,  App l ica tLon,Match  (  "Res t r "  &

k ,  A - r r D e D a E o B ,  0 ) ) ,  R e l a t i o n : r 1 ,  _
FormulaText :=CDbl  (Ar rPosC1aeee (2 ,  k )  )

End I f
Next k

End I f
fn8 t rPac t  =  0
F o r J = 1 T o n

App l lca t lon .Sta tueBar  =  "Ver l f l cando coEizac ión  de  lne t rumentoa ( "  &
)  t  " / i l  &  n  &  n )  "  &  A r r H o j a e ( 0 ) . R a n g e ( " T i E u l o e " )  ( J )  &  t r . . . n

I f  Ar rF l lMax l ' t ln (0 ,  J )  rhen
"Ver l f l car  cuando empieza a  co t izar
r f  Cot tza(J )  >  Fech l ' fuee t ra  +  i  Then

ArrF i lMard ' l in (0 ,  j )  -  Fa lee
I f  A r r F f l M a x M l n ( t ,  I I  < >  " "  T h e n

S o l v e r D e l e t c  C e l l R e f  : - R a n g o C a m b l o ( 1 ,  C o I I n B t r  +  j ) ,  R e l a u i o n r - 3 ,
FormulaText  r  - ,  Range (  Fo t rogDatoe "  )  (App l lca t ion ,  Match  (  "L im In f  " ,
A r r D e o t r o e D a t o a .  0 ) ,  c o l l n s t r  +  J ) . A d d r e e e

End If
r f  Ar rF{ lMaxMln(1 ,  J )  <>  " "  Then

S o l v e r D e l e t e  C e l l R e f  ¡ * R a n g o C a m b i o ( 1 ,  C o l I n s t r  +  J ) ,  n e t a t t o n r * 1 ,
FormuLaText r -  .  Range ( "OtroaDat6g t '  )  (Appl icBtion, M[tch ( nLlm Sup",
A r r D e O t r o B D E t o B ,  0 ) ,  C o l f n e t r  +  J ) . A d d r e B E

End I f
S o l v e r A d d  C e l l R e f : = R a n g o C a m b l o ( 1 ,  C o l I n B E r  +  J ) ,  R e l a t t o n : - 2 ,  _

F o r m u l a T e x t : ' " 0 n
E I B e

fnEt rFacE *  InBt rFacE +  1
End I f

End I f
Next J
If  TlpoPort = "Autsol, imitegn And Metodo <> "Generarn Then

MBgBox Prompt  :  - r rCrea L imi tes"
GoTo Termlnaopt

End f f
App l ica t ion ,  Ca lcu la t ion  -  x lCa lcu la t ionAutomat lc
Se lec t  Caae T lpoPor t

Caee nPI " fVn,  "Rendu "Fron tera"  Ya eBEa la  func lon  obJet lvo

f , l
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so lverok  se tceLL ;  -  -Range ( ' ,DatoÉ "  )  (  j . ,  App l lca t lon .Match  (  "Varu ,  
_

A r r D e D e t o B ,  0 ) ) ,  M a x M i n v a l : - 2 ,  V a L u e O f : * 0 ,  _
ByChange I - .  Range ( " SerieÉ', )  ,  EngineDeac : =SofverEngine

CüBe "R leBgot '
g top

So lverOk SetCe l l  :  -  .  Range (  "Detoa  "  )  (  1 ,  App l tcaE ion .Match  ( , 'Ren Eap"
A r r D e D a E o É ,  0 )  ) ,  M a x l v l l n V a L ; - 1 r  V á l u € O f  : = " 0 ' , ,
ByChange :  - .Range (  "Ser leeu ) ,  Eng ineDeec : rgo f r ¡s ieng lne

End Se lec t
Se lec t  CaBe T lpoPor t

CaBe "Fron terar r ¡  t rP toB Fac t ib leE"
I f  Metodo =  "Markowi tz "  ThBn

CreaFrontera  Ho jaPor t ,  Ar rF i lMaxMln ,  RangoCambio ,  Co l lne t r ,  _
ConTLR, RangoActRend, ArrDeDrtoB, pt8, A_rrDeDatoBForm, _
C o n F o r m u l a e ,  T i p o P o r t ' ,  A r r V a I C l a B e B : * A r r V a 1 C l a e e e ,
Ar rPoeCIaeeB r  -Ar rPoBClaeee

E n d  I f
SolverConf lgurat lonExporE

C a B e  E l B e
SolverSolve UeerFiniBh : - f¡ug

End Se lec t
SeIBc t  Caee T ipoPor t

CaBe ' rR ieBqo"

Se lec t  CaBe R leaMax -  Range( , 'Datoe" )
Ar rDeDato8.  0 )  )

App l lca t lon .  Match  (  "Varu

C á B e  I a  <  - P r e c i e l o n
. R a n g e ( t r D a t o a " )  ( 1 ,  A p p l i c a t i o n . M a t c h ( u v a r u ,  A r r D e D a t o É ,  0 )  )

. F o n t . C o l o r l n d e x  -  3  ' R o J o

CaBe rB >  Prec le lon
. R a n g e ( u D a t o É " )  ( 1 ,  A p p l l c a t l o n . M a t c h ( " V a r " ,  A r r D e D a t o e ,  0 )  )

.FonE.Co lor lndex  -  32  'Azu l

c a B e  E l B e
, R a n g e  ( " D a t o a " )  ( L ,  A p p l t c a t L o n . M a t c h ( " V a r , ' ,  A r r D e D e t o e ,  o )  )

.Font .Co lor Index  -  x lAutomat ic
End Se lec t

CaBe "Rend"

S e l É c t  C a B e  R e n d M l n  -  R a n g e ( " D a E o e " )  ( L ,  A p p l t c a t l o n . M a t c h ( u R e n  E B p "
Ar rDeDetoB,  0 )  )

Case IB  >  Prec le lon
. R a n g e ( u D a t o e " )  ( 1 ,  A p p l i c a t L o n . M a t c h ( " R e n  E B p " ,  A r r D e D a t o e ,  0 )  )

. F o n E . C o l o r I n d e x  -  3  ' R o J o

C B B e  I s  <  - P r e c i e i o n
. R a n g e ( " D a t o B " )  ( 1 ,  A p p l l c a t f o n , M a t c h ( " R e n  E E p ' , ,  A r r D é D e t o e ,  0 )  )

.Font .Co lor Index  -  32  'Azu l

Caae E lEe
. R B n g e ( u D a t o E " )  ( L ,  A p p l i c a t L o n . M a t c h ( " R e n  E E p ' , ,  A r r D é D a t o e ,  0 )  )

-Font .Co lor lndex  -  x lAutomat lc
End Se1ect

End s€ IÉcE
TerminaopE r

If  i  > 1 And Not EnDifHoJae Then
R o w s ( R a n g e ( " D a t o s n )  . R o w  +  1 )  . I n e e r t  S h i f t : - x l D o w n
If ConFormulaa Then

R o w E  ( R a n g e ( u D a t , o g " )  . R o w )  . C o p y  C e l I e ( R a n g e ( n D a t o s " )  - n o w  +  1 ,  1 )
E l B E

RowÉ (RenPortrnl )  .  Copy
. C e l l e ( n a n g e ( u D a t o s u )  - R o w  +  L ,  1 ) , P a e t e s p e c l a l  P a s t e : - x l V a l u e e

End I f
f f  fEArray(ArrDeDatoBForm) Then

For f_form - 1 To UBound(ArrDeDato8Form)
Range ( "Datoe" )  (1 ,  App l ica t lon .Match(Ar rDeDato8Form( i  fo rm) ,

A r r D e D a t o e ,  0 )  )  , C o p y  D e e t t n a t l o n ¡ = R a n g e ( u D a t o É , ' )  G ;  _
App l Íca t ion .Match  (Ar rDeDatosForn( l . . fo rm) ,  Ar rDeDatoB,  0 )  )

Next i_form
End I f
If ConRendAcum Then

. R a n g e  ( " D a t o a " )  ( 2 ,  a p p l J . c a t l o n . M a t c h ( ' , A c u m  E s p " ,  A r r D e D a t o e ,  0 )  )
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, F o r m u l a  =  x r ' t  &  . R a n g e ( " D A t O É " )  ( f ,  A p p f l c a t l o n . M a t c h ( " A c u m  E B p " ,
A r r D e D a t o B ,  0 )  )  . A d d r e g e ( R o w A b e o l u t e ; - F a l e e )  &  r *  ( 1 + r  &
. R a n g e ( " D a t o e " )  ( 2 ,  A p p l i c a E i o n , M a t c h ( t r R e n  E s p " ,  A r r D e D a E o s ,  O )  )  *
. A d d r e e e ( R o w A b e o l u E e : - F a l e e )  &  " )  "

I f  i  {  P e r l o d o  T h e n  . R a n g e ( ' , D a t o e u )  ( 2 ,  A p p l i c a E i o n . M a t c h ( " A c u m  E s p "
A r r D e D a t o B ,  0 )  )  . C o p y  D e a t l n a t i o n : - . R a n g e ( " D a t o e " )  ( 3 ,
npp l l ca t ion .Match(  "Acum EBp" ,  Ar rDeDatoe,  0 )  )

If ConRendObe Then
. R a n g e  (  " D a t o e " )  ( ? ,  A p p l i c a E i o n , M a t c h  ( " A c u m  o b B " ,  A r r D e D a t o e ,  0 )  )

. F o r m u l B  -  r - ' ,  &  . R a n g e ( " D a E o e " ) ( 1 ,  n p p f t c a t l o n . M a t c h (  _"Acum ObE" ,  Ar rDeDatoe,  0 )  )  .Addreee (RowA.beo lu te :=Fa lee)  &
i l t ( 1 + Í  &  , R e n g e ( " D a t o B ' , )  ( 2 ,  A p p l l c a t l o n . M a t c h ( " R e n  O b B " ,  _
Ar rDeDatos ,  0 )  )  .Addreee(RowAbeo lu te ; -Fa IBe)  &  t r ) , l

I f  i  (  P e r l o d o  T h e n  . R a n g e ( " D a t o e n )  ( 2 ,  e p p l t c a t i o n . M a t c h (
"Acum ObB" .  Ar rDeDatoÉ,  0 )  )  ,Copy  Deet lna t ion := .Range ( ' ,DaEoe"  )  _
( 3 ,  n p p l l c a t { o n . M a t c h ( n A c u m  o b B r ' ,  A r r D e n a t o e ,  0 )  )

End rf
End I f

E I B E
If Not ConFormuLaB Then

ff IeArray(ArrDeDatoeForm) Then
For J_form = 1 To UBound(ArrDeDatos)

For l_form = 1 To UBound(ArrDeDatoeForm)
ff ArrDeDatoEForm(l form) = ArrDeDaEoE

GoTo OtroDeto
Next i_form
R a n g e ( t r D a t o e " )  ( 1 ,
R a n g e ( r ' D a t o E t r ) ( L ,

form) Then

l _
l _

f  nm I  f 'nnr r4 t ¿ r ¡ r r ¡  .  v v F f

fo rm)  .  FaBtespec ia l  Paete ;  -xLVa1uea
OtroDato ;

Next j form
E I e e

,  C e 1 1 e  ( R e n P o r t I n l ,  1 )  . R e e i z e  (  r , ,  R ü n g e  (  " S e r l e e  "  )  ( R a n g e  ( ' , S e r i e e ' ,  )
. Columns . CounE ) . Column) . Copy

, C e l I e  ( R e n P o r t I n i ,  1 )  . P a a t e S p a c l a l  p a B t e : = x l V a l u e B
End I f

End I f
End If
If ConRendobB Then

I f  Not  ( l  <  Per lodo Or  RangoRendeobe.Rowe.Count  -  Per iodo)  Then
, R a n g e  ( " D a t o B " )  ( 1 ,  A p p l t c a t L o n , M a t c h ( " R e n  O b s ' , ,  A r r D e D a t o e ,  0 )  )  _

, F o r m u l a A r r a y  4 , R a n g e ( u D a t o a u )  ( 1 ,  A p p l i c a t l o n , M a t c h ( " R e n  O b B " ,
A r r D é D a t o B ,  0 ) ) . F o r m u l a R L C l  &  " + M M u l t ( "  &  R a n g o C a m b i o ( 1 ,  _
C o l l n e t r  +  1 )  . R e e i z e ( 1 ,  n )  . A d d r e B B ( R e f e r e n c e S E y l e t - x I R l C L ,
R o w A . b e o l u t e : r F a 1 B e ,  R e l a t l w e T o : - . R a n g e  ( , ' D a t o s , ' )  ( 1 ,  _
n p p l i c a t i o n , M a t c h ( t r R e n  O b E " ,  A r r D e D a t o e ,  0 ) ) )  t  _tr,  TRANSPOSE ( n 6. RüngoActRendobe,Addreee (Referencestyle :  -xIR1C1, _
E x E e r n a l r - T r u e )  &  u ) ) n

End I f
End If
I f  Met.odo - "Markowltz" Then

If Not ConFormulae And BorrarHoJaa Then
AppI lca tJ .on .  D lep layA ler ta  -  Fa lae
Rf,ngocov. Prrent .  Delete
App l icaE lon .Dfep layA ler te  -  T r r re

End I f
End I f

Next i
I f l r N o D e H o J a e T h e n

ArrDeva l In f  (AppI tca t lon .MaEch("T iempon,  Ar rDe ln f  ,  0 )  )
A r r H o J a a ( 0 )  . R a n g e ( n T l e m p o ' , )  ( F e c h l n i c l o  +  1 ,  r )

PeriodoMaE - PerlodoMae + 1
SaltaPregBorr r True

End I f
End WiEh

TerminoOptHoJa:
NBXE 1
App l lca t ion .  Ca lcu la t lon  -  FormaDeCalcu la r
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I f  Not ConFormu1ae And BorrarHojae Then
AppI ica t lon .D lap tayA lerEB *  Fa lee
RangoVare . Parent .  DelBEe
RangoRendB . Parent .Delete
App l lca t lon .D lep layA1er te  -  T rue

End I f

End Sub

Sub CrsaFror teÉü(HoJa AB WorkEheet ,  Ar rF l IMüxMln ,  _
SelCambio, ColInatr,  ConTLR, RangoAct,Rend, ArrDeDatoa, PtE, ArrDeDatoaPorm,
ConFormulas AB Boolean, Tipo Aa Str ing, Optlonal ArrVaLCLaeca, _
Opt iona l  Ar rPoBCIaBes/  Opt iona l  MaxRieego,  Opt iona l  R leegoMayor )

D ln  Tn ic ioAr r  Aa fn teger
Dim RendMayor AB Double
Dim RendPl'w Aa Double
Dim RendMenor AB Double
Dfm RendMenorSolver Ae Double
Dlm Numcond Aa Integer
Dim incr Ae Double
DÍm k AE Integer
Dlm I AB Integer
Dlm ArrMaxRend
Dfm ArrPFfl/
Dlm ArrMlnRend
Dlm ArrCondlc j ,onesSolver

Dlm 1 AB Integer
Dlm m AB Integer
Dlm AcE,lvoRendltenor AB Integer
Dlm Act, lvoRendMayor AE Integer

If  UBound(ArrFi lMa¡<Min, 1) - 4 Then
InicioArr - 3

E I s e
fn lc loAr r  =  1

End I f

w i th  Ho la
. R a n g e ( h D a t o e " )  ( 1

nPMaxRendtt
AppI lcaE lon .  Match  (  "  Par te  u Ar r lJeDatoa,  0 )  )  .Va lue  -

For k - 1 To UBound(ArrFi lManl ' l in, 2)
I f  Ar rF l lMaxMin(O,  k )  Then

I f  Ar rF i lMax i l in ( In ic loAr r  +  1 ,  k )  <>  { t r  Then
ge lCambio .Ce l le (L ,  Co l IneEr  +  k )  -  Ar rF f lMax l ' l i n ( In lc loAr r  +  1 ,  k )

E I B E
S e 1 C a n b i o . C e l l e ( L ,  C o l I n e t r  +  k )  -  _

Applicatlon.Mln (ArrFIlMax¡4ln ( rnlcloArr, k)
End If

E I s e
S e 1 C a r n b l o . C e l 1 e ( 1 ,  C o l I n e t r  +  k )  -  o

End I f
NexE k
r f  C o n T L R  T h e n  . R a n g e ( " S e r i c g u )  ( r ) , v a l u e  -  0
k - 0
DO

- 9 9 )

k : k + 1
I f  Ar rF l lMaxMln(0 ,  App l ica t ion .Match(App l ica t ion-Large(RangoActRend,  k )

RangoActRend, 0) ) Then
I f  Ar rF i lMaxMin( In ic ioAr r ,  App l ica t ion .Match  (  _

npp l lcaE lon-Large(RangoActRend,  k ) ,  RangoActRend,  0 ) )  -  " "  Then

169
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S e l C a ñ b i o . C e 1 l e  ( t ,  C o l l n a t r  +  A p p l l c a t l o n . M a t c h (  _
app l ica t ion , IJarge(RangoActRend,  k ) ,  RüngoActRend,  0 )  )
I  -  App l ica t lon ,Sum(se lcamblo)

E l B e
S e 1 C a m b i o . C e l l e ( 1 ,  C o l r n 8 t r  +  A p p l f c a t l o n . M a t e h (  _

App l lcaE lon ,Large (RangoActRend,  k ) ,  RangoActRend,  0 )  )  =
A p p l l c a t l o n , M i n ( 1  -  A p p l l c a t l o n . S u m ( S e l c a m b l o )  +  _
S e l C a m b l o . C e l l s ( 1 ,  C o l I n B t r  +  A p p l l c a t l o n . M a E c h (  _
App l ica t ion . I ,a rge  (RangoActRend,  k ) ,  RangoActRend,  0 )  ) ,  _
ArrFi lMaxl'lin ( Ini c ioArr, AppI i cat ion . Match ( Appl i cat lon . r,frge (
RangoAcERend, k) ,  RangoActRend, 0) ) )

End I f
End r f

Loop Unt l l  App l lca t lon .sum(Se lcamblo)  -  1  Or  k  -  RangoActRend.CounE
ReDfm ArrMaxRend(Selcamblo.Count) AB Double
For i  = 1 To SelCambio.Count

Ar rMaxRend(1)  =  Se1Cambio( i )  .Va lue
Néxt I

T h e n  M a x R i e B g o  =  . R a n g e ( " D a t o e " )  ( L ,
Ar rDeDaEoe,  0 )  )
(1 ,  App l lca t lon .Match  (  "Ren EBpt ' Ar rDeDaEoB,  0 )  )

.  Range (  "DaEoB' ,  )  (  1 ,  App l icaE ion ,MaEch (  "Par te ' , ,  Ar rDeDatoe,  0 )  )
So lverOk SetCe l l  :  - ,  Range (  "Datos  "  )  (  L ,  App l tca ts ion ,  Mr tch  ( ' rvar r r  I

0 )  )  ,  M a x M i n V a l : - 2 ,  V a I u e O f r - " 0 " ,  B y C h a n g e r - , R a n g e  ( n S e r { e e " )
EngineDeac ; -SoLverEng lne

SolverSoLve UeerFlnleh : -True

.Va lue  E r rPMVr i l

ArrDeDatoB, _

RéndPMV *  App l lca t lon .Round(  .Range (  "DatoB"  )
A r r D e D a t o B , 0 ) ) , 1 8 )

ReDim A¡rPMV(SelCambfo,Count) AB DoubLe
For i  -  1 To SelCarnbio.Count

A r r P l W ( l )  -  S e l C a m b l o ( l ) , v a l u e
Next I

App l ica t ion .Mat ,ch  (  "Ren Eap, '

I f  Not  r8MlBs lng  (MaxRleBgo)
App l lca t ion ,Match  (  "Var "  ,

R e n d l ' f a y o r  - , R a n g e  ( " D a t o g " )

I f  T ipo  -  "FronEera"  Then
Rendl'lenor - RendPMV

E 1 e e  " ' P t o B  F a c t l b l e e "
For k - 1 To uBound(ArrFl lMaxMln,

I f  Ar rF l lMaxMln(0 ,  k )  Then
f f  Ar rF l IMaxMln( In lc loAr r  +  1

SeICamblo .  Ce l le  (  1 ,  Co l rnBt r

2 )

k )  <>  r t t r  Then
+  k )  =  A r rF l lMaxM in ( I n i c i oA r r  +  1 ,  k )

El  ee
S e l C a m b i o . C e l l e ( 1 ,  C o L I n e t r  +  k )  -

App l lca t lon .Mex(Ar rF l lManMln  ( ln tc foAr r ,  k )
End rf

E l e e
S e l C a m b l o . C e l l e ( 1 ,  C o l I n 8 t r  +  k )  =  g

End  I f
Next k
k - 0
Do

k - k + 1
I f  Ar rF i lMa¡<Mln(0 ,  App l lca tLon.Metch(npp l ica t ton .Large(RangoActRend,  k )

RrngoActRénd, 0) ) then
f f  Ar rF i lMar< l ' I ln ( In fc loAr r ,  App l ica t ion .Match  (  _

App l lca t fon .Lürgé(RangoActRend,  k ) ,  RengoActRénd,  0 )  )  =  n r  Then
S e 1 C a m b l o . C e l I s ( 1 ,  C o l f n e t r  +  A p p l l c a t L o n . M a t c h (  _

App l ica t ion .Smal l (RangoActRend,  k ) ,  RangoActRend,  0 )  )  -
1 - ApplicaEion. Sum (SelCambio)

E l B E
s e 1 c a m b i o . c e l l 8 ( 1 ,  C o l I n s t r  +  A p p l l e a t l o n . M a t c h (  _

Application.Small  (RangoActRend, k), RangoActRend, 0) ) -
App l ica t ion .Min(1  -  App l icaE ion .Sum(Se lCambio)  +
S e l C a m b l o . C e l l e  ( 1 ,  C o l I n e t r  +  A p p t i c a t i o n . M a t c h (
ApplicaLlon.Large (RangoActRend, k) ,  RangoActRend, 0) ) ,
ArrFi ll"farc¡,tln ( Ini c ioArr, Appl i cat lon . MaE ch ( *
App l ica t ion .Large(RangoActRend,  k ) ,  RangoActRend,  0 )  )  )
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. R a n g e ( " D E E o B " )  ( 1 ,  A p p l l c a t l o n , M a t c h ( t r P a r t e t r ,  A r r D e D a L o a ,  0 )  )  . V a 1 u e  -
. Range ( " TiEuloE " ) .  CeI 1 e (Appl lcat lon . Match (nppl tcat ion. SmaI I  (
RangoAcERend,  k ) ,  RangoActRend,  0 )  )  .Va lue

CopiaValoreeFrontera HoJa, ArrDeDaeoa, ArrDeDatosForm, ConFormulae
NexE k

End I f
. R a n g e ( " D a t o e u )  ( f ,  n p p l l c a t l o n . M a t c h ( " P a r t e n ,  A r r D e D E t o B ,  0 )  )  , V a l u e  -  _trPMaxRendr

, R a n g e ( " D a t o E " )  ( 1 ,  A p p l l c a t i o n . M a t c h ( " P u n t o " ,  A r r D e D a t o e ,  0 )  )  . v a l u e  =
" PMaxRend "

For  i  -  L  To  Se lCambio .Count
Se lCamblo  ( l ) , va lue  -  Ar rMaxRend ( l )

Ncxt 1
CopiaValoreaFrontére HoJa, ArrDeDatos, ArrDeDatoBForm, ConFormulae
, R a n g e ( " D a t o e u )  ( f ,  n p p l t c a E L o n , M e t c h ( t r P a r t e " ,  A r r D e D a E o E ,  0 )  ) , V a l u e  -  _'PMV"

, R ü n g e ( " D a t o s n )  ( f  ,  n p p l f c a t l o n , M a t c h ( r r P u n t o r r ,  A r r D e D a E o e ,  0 )  )  . V a l u e  -
u Pl,fv n

For I  -  1 To SelCamblo,Count
Se lCamblo  ( l )  . va lue  -  ATTPMV ( { )

Next i
CopiaValorcBFrontera HoJa, ArrDBDetoB, ArrDeDatosForm, ConFormulae
. R a n g e (  n D a t o B t ' )  ( 1 ,  A p p l t c a t l o n . M a f c h ( " P a r t e t r ,  A r r D e D a t o e ,  0 )  )  . V a l u e  -

"PMinRend"

. R a n g e ( " D a E o e " )  ( 1 ,  A p p l l c a t i o n . M a E c h ( " P u n t o " ,  A r r D e D a t o a ,  0 )  ) . v a l u e  =  _"PMinRend"

For i  -  1 To SelCambio.CounE
SelCambio  ( l )  .Va lue  -  Ar rMin f i .end(1)

NexE i
CopiaValoreBFronE€ra Hoja, ArrDeDaEoB, ArrDeDatoeFormr conFormulae
. R o w B  ( . R a n g e ( n D a t o s " )  . R o w  +  1 ) , I n e e r t  S h i f t : * x l D o w n
r f  Not  rsMiee lng(Maxn leego)  Then

. C e I I B (  - R a n g e ( " D a t o s " )  . n o w  +  1 ,  1 )  . R e e i z e ( 4 )  , R o w e , C l r o u p
Exir Sub

End r f
. C e 1 l a ( . R a n g e ( " D a t o B " )  . R o w  +  1 ,  1 )  . R e e l z e ( R a n g o A c t R e n d , C o u n t  +  4 )  , R o w e , G l r o u p
. R a n g e ( " D a E o B " )  ( L ,  A p p l i c a E i o n . M a t c h ( " P a r t e ' r ,  A r r D e D a t o e ,  0 )  )  , v a ] u e  -

"PMinRend"

For I  * 1 To Se1CaTrürio.Count
SeICambio  ( i )  . va lu€  -  Ar rMinRend( i i

Next i
s e l e c t  e a B e  . R a n g e ( " D a t o a " )  ( 1 ,  A p p l i c a E i o n . M a t c h ( " R e n  E a p " ,  A r r D e D a t o e ,  0 ) )

- RÉndPI{V
C a E e  I E  >  0 , 0 0 0 0 0 0 1

, R a n g e  ( t r D a t o a " )  ( 1 ,  A p p t l c a t L o n , M a t c h ( u P a r t e u ,  A r r D e D a t o e ,  0 )  )  . V a l u e  -
i l  E f l c  i l

C a B e  I E  <  - 0 . 0 0 0 0 0 0 1

, R a n g e ( " D a t o B " )  ( f ,  e p p l l c a t l o n , M a E c h ( " P a r t e " ,  A r r D e D a t o e ,  0 )  )  , V a l u e  -
u l n f t

C a s e  E I e e
.Range ( t rDatoB i l )  ( r ,  npp l l ca t fon .Match( "Par te" ,  A- r rDeDaEoB,  0 )  )  .Va1ue -

n PMl/il

End Se lec t
Lncr = (RendMayor - RendMenor) /  (PtB - 1)
. R a n g e (  " D B E o B n )  ( 1 ,  A p p l l c a t l o n . M a t c h ( " P u n t o " ,  A r r D e D a t o e ,  0 )  )  . V a l u e  -  L
F o r k - Z T o P t B

CoplaValoreBFrontera HoJa, ArrDeDatoB, ArrDeDatoBForn, ConFormulaB
If RéndMénor < RendPMV And RGndMenor + lncr > RéndPlv Then

. R a n g e  ( " D a t o B d )  ( 1 ,  A p p l f c a t i o n , M ü t c h (  r P a r t e n ,  A r r D e D a t o s ,  0 )  )  . v a l u e  *
" Plrvtr

For I  -  1 To SelCambio,Count
Se lCamblo  ( l )  .Va1ue =  ArTPMV ( l )

Next f
, R a n g e ( " D a t o s " )  ( f ,  e p p l i c a t l o n . M a t c h ( " P u n E o t ' ,  A r r D e D B t o B ,  0 )  )  , V a 1 u e  -

u Pl,fv u

. R a n g e ( " D a t o B " )  ( 1 ,  A p p l l c a t L o n , M r t c h ( " P a r t e u ,  A r r D e D a E o B ,  0 )  )  . v a 1 u e  -
N P¡fl/ N

1 7 1
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CopiavalorBBFrontera Hoja, ArrDeDaEoB, ArrDeDütoBForm, ConFormulag
. C e 1 l e ( . R a n g e ( " D a t o e n )  . R o w  +  1 ,  1 )  . R o w e , G r o u p

End I f
. R a n g e ( " D a t o B " )  ( 1 ,  A p p l f c a t l o n . M a t c h ( , ' P u n t o " ,  A r r D e D a t o s ,  0 )  )  . V a l u e  =  k
RendMenor - Applicatlon,Round(RendMenor + incr, 18)
Rend-l" lerrorSolver - Round(RendMenor, 8)
S o l v e r A d d  C e l l R e f  : - , R a n g e  ( t r D a t o g " )  ( 1 ,  A p p l i c a t l o n , M a t c h (  t r R e n  E É p " ,  _

Ar rDeDaEos,  0 )  ) ,  Re la t lonr -2 r  FormulaTexE: -CSEr(Rend]v lenorSo lver )
SolverSolve UserFini eh : -True
I f  . R a n g e ( " D a t o g " )  ( L ,  A p p l l c a t l o n . M a E c h ( " R e n  E B p " ,  A r r D e D a t o e ,  0 )

> RendPMV Then
,  Range (  "DatoB i l  )  (  1 ,  App l ica t lon .Match  ( ' ,par te , ' ,  Ar rDeDatoe,  0  )  )

n E f i c "

E l B e
. R a n g e  (  " D a t o E " )  ( f  ,  e p p l t c a E i o n . M a t c h ( " p a r t e " ,  A r r D e D a t o B ,  O )  )  . V a l u e  -

u l n f u

End I f
rTlryeNum;-B Parte derecha de 1ae condlclonee
ArrCondlcloneeSolver = solverget (TlpeNum:=B)
NumCond - UBound(Arrcondlcioneesolver) + 1
r \PeNum:-5  Numero  dé  re ' t r l cc iones
So lverDe le te  Ce l lRef  :=  -Rang€ (  "DatoE" )  (1 ,  epp l l ca t lon .MaEch (  "Ren EEp, ' ,

Ar rDeDatoa,  0 )  ) ,  Re laE ionr -2 ,  FormulaText  :=CSEr  (Rend} ' fenorSo lver )
ArrCondlclonessolver r Bolverget (:rypeNumr -g )
I f  NumCond - UBound(¡rrCondlcioneesolver) + L Then

MagBox i lLa condlclon de rendimiento >E no Be borro", vbExclamation
Stop

End If
Next k
I f  T lpo  =  "P t ,oB Fac t lbLeB"  Then

F o r  1  =  1  T o  . R a n g e ( ' r S e r L e s n )  . C o u n t
S o l v e r A d d  C e l l R e f  : - . R a n g e ( " S e r L e a " )  ( 1 ,  i ) ,  R e l a t L o n : - 1 ,

FormulaText ;  * .  Rang€ ( " OEroeDatsoe i l  )  (appl lcat lon. Match ( rr ¡=* SuF,' ,  *
, R a n g e  ( " O t r o g D a t o s " )  ( 1 ,  0 )  . R e E l z e  (
, R a n g e ( ' r O t r o B D a t o B " )  . R o w B , C o u n t ,  1 ) ;  0 ) ,  1 )  . A d d r e B B

Next f
F o r  1  -  1  T o  . R a n g e ( " S e r i e e , , ) , C o u n t

F o r  m  =  I  +  1  T o , R a n g e ( n g e r i e B n ) , C o u n t
CopiaValoreaFrontera HoJa, ArrDeDatoE, ArrDeDatoBForm, ConFormulas
. R o w B  ( , R a n g e ( i l D a t o E n )  . R o w  +  1 ) , I n e e r t  S h l f t : = x l D o w f l

. R a n g e ( " O t r o B D a t o 8 " )  ( 3 ,  L )  . R e s l z e ( 1 ,  _
, R a n g e ( " O t r o g D a t o e " )  . C o l u Í m B , C o u n t )  -  " 0 i l

. R a n g e ( r r O t r o g D a t o B u )  ( 3 ,  l )  -  " L "
- R a n g e ( " O t r o E D a t o a " )  ( 3 ,  r l l )  -  " ] . "

SolverSolve UaerF lnlah : *f¡1¡g
RendPt r fv  *  .RangÉ(uDatoBu)  (1 ,  App l lca t lon ,Match( "Rén EBp" ,  _

Ar rDeDatoB,  0 )  )  .VaLue
For 1 - 1 To gelcambio.Count

ATTPMV( t )  =  SeICambio( i )  .Va1ue
Next 1

, R a n g e ( " S € r i e e r ' )  -  u g u
. R a n g É ( " S e r i e e " )  ( L )  r  1
R e n d M e n o r  -  , R a n g é ( u D a t o g u )  ( 1 ,  A p p l i c a t i o n , M a t c h ( " R e n  E e p n ,  _

Ar rDeDatoB,  0 )  )  .Va lua
. R a n g e ( " g e r i e B " )  -  n 0 n

. R a n g e ( " g e r L e e ñ )  ( m )  -  1
I f  R e n d M e n o r  >  . R a n g € ( " D a t o E " )  ( f ,  . u p p l t c a t l o n . M a E c h ( " R e n  E e p " ,

ArrDeDatog, 0) ) .Va1ue Then
ActlvoRendM€Dof - m
ActlvoRendMalor - 1
Rend.Irfayor = RendMenor
R e n d M e n o r  *  - R a n g e ( " D a t o e n ¡  ( 1 ,  A p p I l c a t l o n , M B E c h ( " R e n  E B p " ,

Ar rDeDatoa,  0 )  )  ,Va1ue
E l E E

) _

,  VaLue

t72
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AcEivoRendtrténor r I
ActivoRendMalor = fll
R e n d M a y o r  =  . R a n g e ( , ' D a t o e " )  ( 1 ,  e p p f l c a t l o n . M a t c h ( " R e n  E B p "

Ar rDeDatoÉ,  0 )  )  .Va lue
. R a n g e ( " S e r i e s " )  -  u g n
.Range ( "Ser iee" )  (Ac t lvoRendMenor )  -  1

End r f

fncr - (nendtvtayor - Rendl{enor) /  (ptg - 1)
, R a n g e  ( " D a t o e u )  ( f  ,  A p p l Í c a t i o n , M a t c h (  r r P u n t o r r ,  A r r D e D a t o e ,  0 )
, R a n g e ( n D r t o B t r )  ( 1 ,  A p p l i c e t f o n , M a t c h ( t ' P a r t e "  /  A r r D e D a t o a ,  0 )

n l n f  "  &  I  &  t ' , r r  &  m

.Va lue  -  L

.Va lue  -

F o r k - 2 T o P t B
CoplaValoresFronEere HoJa, ArrDeDatoE, ArrDeDBEoBForm, ConFormuLas
If RendMenor < RendPMV And RendMenor + incr > RendPIW Then

. R a n g e  ( , ' D a t o e , ,  )  ( 1 ,  n p p l l c a t l o n . M a t c h (
n P u n t o r r f  A r r D e D a t o e ,  0 ) ) , V a l u e  -  u P I \ 4 V i l  &  I  &  " , "  &  l n

. R a n g e ( u D a t o s " )  ( 1 ,  A p p l i c a t i o n . M a t c h (  _r rPar te r r ,  Ar rDeDatoe,  0 ) ) .Va lue  -  np l f l /n  &  1  &  , ' ,  "  6 .  m
For i  * 1 To SelCamblo.Count

Se lCamblo( I )  ,Va lue  =  ar rP¡ {V( i )
Next i
CopiaValoreeFrontera HoJa, ArrDeDatoa, ArrDeDatoeForm, ConFormulas
, C e 1 1 e ( , R a n g e ( u D a t o g u )  . R o w  +  L ,  L ) , R o w e , G l r o u p
, Range ( ngerlee") (AcEivoRendMenor) -

.Range ( "Ser leB"  )  (Ac t lvoRend l " tenor )  ,d t ree t  (z )  -  r  /  (p tB  -  1 )
,Range( "ger lesu)  (Ac t ivoRend l tayor )  -  _

. R a n g e ( " S e r l e B " )  ( A c t i v o R e n d t " t a y o r )  . o f f B e t ( z )  +  r  /  ( e t e  -  f ¡
E l e e

.Range ( "Ser leB" )  (Ac t lvoRendMenor )  =  _
. R a n g e ( " S e r i e e " ) ( A c t l v o R e n d M e n o r )  -  L  /  ( P E É  -  l - )

.Range( "Ser ies" )  (Ac t lvoRend l layor )  -  _
.Range( , 'Ser les" ) (Ac t lvoRendt ' tayor )  +  L  /  (p tB  -  j . )

End I f
- R a n g e ( " D a t o e " )  ( 1 ,  n p p l l c a t i o n - M a t c h (  _r rPuntor t ,  Ar rDeDütoB,  0 )  )  .Va lue  -  k
R e n d M e n o r  -  , R a n g e ( " D a t o s " )  ( 1 ,

App l ica t lon ,Match(  "Ren EBp" ,  Ár rDeDatos ,  0 )  )
If RendMenor > RendPl4V Then

. R a n g e ( n D a t o e n )  ( 1 ,  A p p l i c a E i o n . M a t c h (  _r r P a r t e ' r ,  A r r D e D a t o e ,  0 )  ) , V a 1 u e  -  u É f  l c u  &  I  &  r ,  r  &  m
E l B B

. R a n g e  ( , , D a t o e u )  ( 1 ,  A p p l i c a E i o n . M a t c h (  _" P a r t e n ,  A r r D e D a t o s ,  0 )  ) , V a l u e  r  " I n f r  &  I  & , r r  r  &  m
End If

Next k
NexE m

Next 1
End r f

End with

End Sub

Funct lon ObtLrnrPo¡l,c f one¡
(T lpoPoe lc lon  Ae SEr ing ,

Dlm I AB Integer

Wlth frm_PoB
.U8ereance l  -  Fa lea
. Show

ArrTltuLo8) Ae Boolean
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I f  ,UeerCancel Then ExiE Functlon
Se lec t  CaBe True

Cf,Ee ,Optl ,argaB
T i p o P o g l c l o n  = ' r l , g ¡ g g " r
For i  * I  To UBound(ArrFi lMaxMln, ?)

Ar rF i lMaÉ' f ln (2 ,  t )  -  0  'L lm In f
Next i

CaBe .Optcor taB
TipoPoe lc lon  =  t rcor taBr t

For I  -  1 To UBound(Ar.rFi lMaxl ' t in, 2)
Ar rF I IMaxMtn(1 ,  i )  =  0  'L im Sup

Next I
Case .Opt la rgaeCor taB

TlpoPoelclon - "I¡ar9üB y Cortag't
Caee .OptMaXMln

TfpoPoe ic ion  -  "Max y  Minr t
Por I  -  1 To UBound(ArrFl lMaxMtn, 2)

If . Chlcl¿lax Then
ArrF l luaxMln(1 ,  i )  -  .Tx tMax 'L im Sup

End If
I f  .ChkMin Then

ArrF i lM i l+ l in (2 ,  1 )  -  .Tx tMfn  'LLm rn f
End I f

Next i
I f  .ChlIndivldualee Thcn

Wlth frm_PoBInd
.  l ,B t InEt r ,  C lear
For i  -  0 To UBound(ArrTltulog)

,  LBt InBt r .AddI tem Ar rT iEu loE (  i  )
Next 1
, Show

End Wlth
End rf

CaBe E lBe
Exlt Functsion

Pnd SeIecE
End Wfth
ObtienePoe{elonee = True

End Functlon

Funct ion $lÍeraTernLnaCotl llr
(RangoDéTltuloe, RangoDeDatoaf

D im Cot lzac lon
Dlm I AB Integer
Dfm J AB Integer

ReDlm Cotlzaclon (RangoDeTitulos. Count)
For J - 1 To UBound(Cotizaclon)

App l ica t ion .Ste tuaBar  -  "VerL f lcando Cot lzac lón  n  c
RangoDeTl tu loe(J )  c  "  ( '  c  J  &  "  / "  &  Rt rngoDeTl tu toE-Count  6 .  u )  n

i - 0
Do

i - i + 1
I .oop Unt i l  ( IeNumer lc (RangoDeDatoB.ce l lB( t ,  J )  )  And

NoE IsEmpty(Rangonenatoe .Ce l te (1 ,  J )  )  )  o r  I  r  nang6neDatoa-RowB.eounr
C o E i z a c i o n ( J )  -  f

NexE J
EmpleuaTerminaCoEizar  -  Cot lzac lon
App l lca t lon .St ,B tuEBar  -  Fa Iee

174

Neevia docConverter 5.1



End Functlon

Sub coplavalorcstrrontorr(HoJa AB work8heét, _
ArrDeDatos, ArrDeDatoeForm, ConFormulae)

Dim 1_form AB Integer

w i th  Ho ja
. R o w e ( , R a n g e  ( " D a t o e " )  . R o w  +  1 )  . I n e e r t  S h i f t  r - x l D o w n
If ConFormulae Then

. R o w e  (  .  R a n g é  (  u D a t o e "  ) ,  R o w ) ,  C o p y ,  C e L l e  (  . n a n g e  (  u D a t o e "  )  . n o w  +  1 ,  1 )
E l B e

. R o w B  ( . R a n g e  ( i l D a t o B " )  . R o w )  . c o p y

. C e I l B (  - R a n g e ( " D a t o B " )  . R o w  +  1 ,  1 )  . P a B t € S p e c i a l  P a B t e : - x l V a l u e s
If IBArray(ArrDeDatosForm) Then

For i_form = 1 To UBound(ArrDeDatoeForm)
-  Range ( ' tDatoE ' t  )  (  r ,  epp l l ca t lon .  MaEch (Ar rDeDat ,oBForm (  i_ f  o rm) ,  _

A r r D e D a E o B ,  0 )  )  . C o p y  D e B t i n a t i o n r - , R a n g e  ( " D a t o E " )
(2 ,  App l ica t ion .Match(Ar rDeDatoeForm( i  fo rm) ,  Ar rDEDatoe,  0 )  )

Next i form
End I f

End If
End wlth

End Sub

Idloma

Sub Ca¡btr ldlouro

Dlm Arrldloma

Arrldloma * ] \rray(IdlomaE8panol, IdiomaIngleB)
Idloma = Tomardloma
wlth frm_gelect

Se lec t  Caee IdLoma
Caae IdlomaEapanol

,Capt lon  -  uCambLar  ld loma"
. i l r lSe lec t .Capt lon  =  t r rdLomat r

.B tnok .Capt ion  -  "se lecc ionar "

,B tnCance l ,cap t ion  -  "cance la r "

Case Idlomürnglee
.captlon. r i lchangc lJanguagG"
.Ur Ige IecC.Capt lon '  "LanguaEle '

.B tnok .Capt lon  -  t rSeLÉct i l

,B tnCance l .Capt lon  r  t rCanceI "

End Se lcc t
If  ActiveWorkbook IB Nothing Then

. C a p t l o n  - , C a p t i o n  &  n  G e n e r a l "
E I E e

.CapEion  -  .Capt ion  & "  [ "  &  Ac t iveworkbook.Name 6 .  " ]  "

End If
. L B E L i E I B . I J i B E O  -  A r r l d i o m a
.LBELiEtB,Mul t iSe les¡  -  fTnMul t iSe lec tS ino le
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. L B t L i s t B . V a l u e  -  f d i o m a

.UserCance l  -  Fa lee

. Show
I f  .U8ercance l  o r  Id ioma -  , I ¡e t ]J le ta .Va lue  Then Ex i t  Sub
I d l o m a  - , L e t l , l e t g . V a l u e

End wlth
AppI lca t lon .  Screenupdat Íng  -  Fa lee

Ca¡nb laPre f  " Id loma" ,  Id loma

MenuBarB (xlWorkeheeE ) .  Menue (NombreMenu) - neIeEe
Credlvfenu
Appllcatlon. ScreenupdaEing - True

End Sub

Global Idloma AB Str ing
G1obal ConBE IdiomaEepanol - t 'Eapaffol"

G loba l  eonBt  fd lomalng lee  -  nEng l ish"

FuncE ion RcgrcaaComGntEnIdl-omr
(Comentarlo Ae Str lng, NuevoC6mentarlo AB strtng) AB Boolean

Dim DB Tran8Lete AE Néw ADODB.CorulecEion
Dlm reE Aa New ADODB.RecordBet

D lm SQLet r  AB St r lng

Dlm Comentariolnglee Aa Str lng

Idioma - Tomafdioma

If Idloma - IdlomaEepanol Then
NuevoComentarlo * Comentario
RegreeaComentEnf dLoma = TruB

E l B E
I f  D l r (Th ieworkbook,pa th  & t ' \T ranBlaEe.md.b i l )  -  " ' ,  Then

M s g B o x  " N o  e x i e t e  e l  a r c h L v o : n  &  S t r i n g ( 2 ,  C h r ( 1 3 ) )  &  _
Th ieWorkbook,Path  & " \Trans la te .mdb" ,  vbCr i t i ca l ,  T l tu lqg le tema

ExlE Function
End If
DE_Trane la te .Connect lons t r ing  -  I 'P rov lder -Mlc roBof t . . le t .OLEDB.4 ,0¡  r r  &

nDüta  gourc€- r r  &  Th ieWorkbook,pa th  & " \TranBla te .md.b"
DB_TranEIaEe. Open

SQLBLT - "SELECT Comment" & Idloma & u FROM lTranelat lon] tr  &
UWHERE CornrnentspBnieh - ntrrr & Comentario & nntrn

r8 t .Open SQLeEr ,  DB_TranaLate ,  adopengEat ic

I f  r e t . E O F  T h e n
Sel€c t  Caee Id ioma

Caee IdfomaEapanol
MBgBox "Comentar lo  no  ldent l f l cado, ,  &  Chr (1 ,3 )  6 .  Comentar {o ,

vbCr i r i ca l ,  T i tu loSLEtéma
eaee Id iomafng lee

MBgBox ncori lnent not ldentl f ledt '  & Chr(13) 6. Comentarlo,
vbCr l tLca l ,  T l tuLos la tema

End Se lecE
NuevoComentarfo - u n

E l s e
NuevoComentarLo r rBt (nCommenttr & Idioma)
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End I f
I f  Nuevocornentario - ' ,  "  Then

Comentar io lng les  *  InputBox( "Cua l  ee  e I  comenEar io  en  Ing leB de: "  &
S t r l n g ( t ,  C h r ( 1 3 )  )  &  C o m e n t a r i o ,  T i t u l o S i e t e m a ,  C o m e n t a r i o )

I f  Comentar lo lng lee  <> ' ,  "  Then
wf th  f rm_SelecE

.Capt ion  =  "eomenEar io i l

.Lb lse lec t .Capt ion  *  "Cua l  eE e I  modu lo  de1 comentar lon

.Btn0k .  Capt ion  =  "ConEinuar ' '

.B tncance l .CapEion  -  "Cance lar "

-  I ,BEL iBtE.Mul t iSe lec t  -  fmMuLt l$e lec tS lnqLe
. I J B E I T i B t B ,  C l e a r
.LBt .L isEB.Co lumnCount  -  1
. L B E I J i B E B . C o l u m n W i d t h e  -  t r 1 8 0  p t n
r B E ,  C l o B e
SQLetr - i lSEI¡ECT * FROM ProcedureB VüHERE NOT RevTranBlBEion"
r8 t .Opén go l ,s t r ,  DB_TranBla te ,  adOpensta t ic
D o  U n t l l  r g t . E O F

. LBELIBEB . Addltem ret ( " Procedure " )
rB t .MoveNexE

Loop
' , L e t . L i e t . e , L i e t  -  A r r L l b r o E
, L e E L l e t e , L l E t I n d é x  *  0
.UeerCanceL =  Fa lee
, Show
If .UeerCancel Then Exit FunctÍon
gOLBt r  *  i l INSERT INTO [TrBne la t ion ]  SELECT t r , , , '  &  Comentar lo  &

trrr ' r  AS Commentspanieh, " 'rn 6, Comentar{olngléB &
t r i l t r  AS CommenEEng1 ieh ,  r ' i l r t  &  , I rs tL lB tB 'VaLue 6  u i iu  Ag Procedure l "

End wlth

DB_TranBlate - ExecuEB SQIJBtT
NuevoComenEario - Comentarlolnglee

RegreBacomentEnfdlomr - True
E l 8 e

RegreBaeomentEnfdloma = FaIBe
End I f

E l B e
RegreeaComentEnldioma = True

End I f
r B t  .  C l o B e

End I f

End FrrncEion

FunctLon TofnrfdloEr(Optfonal Nombrel¡ lbro) Aa Strfng

If Idioma - tr i l  Thén
If NoE fomaPrefrnl (NombrePref ¡-"Idioman, ValorPref :- l f l jq¡na) Then

ExiE Functlon
End I f
I f  Idloma <> IdiomaEapanol nnd ldioma <> IdiomaInglee Then

H B g E o x  n E l  l d l o m a  r i l t  &  I d l o m a  &  r r r r r r  n o  e e  v á l 1 d o . ' ,  a  S t r i n g ( z ,  C h r ( 1 3 ) )
& "Se va a cambLar a nuu & IdlomaEBpanol & _n u u ,  S L  d e a e a ,  p o d r á  c a m b l a r l o  e n  e I  m e n ú  " u l d i o m & u u u ,
vbExcLamat lon ,  T l tu loS isEema

Ca¡nblaPref nIdLomail ,  IdiomaEBpanol
Idioma - IdlomaEepanol

End I f
Tomaldioma - Idloma

177

Neevia docConverter 5.1



End Function

Sallda

Sub Srl lr8latsna ( )

Auto_CJoee
If ThlBworkbook. IeAddln Then

Add lne  (nPor tp rog" )  .  Ine ta l led  =  Fa lee
E l e e

Th ieWorkbook.  C loBe
End I f

End Sub

Sub Auto_Closeo

MenuBarB (xlWorkeheet )

End Sub

,  MénuB (NombreMenu) .  Delete

Rutinas generales

Sub SrhccLonaBD o

Dim Comentario Ae Str ing
Dlm Nombre_BD As SEring

If Not RegrresáColf lent.En-Tdioma("Seleccj.onar Baee de Datos gAP prééEtab1gclda",
Comentarlo) then ExiE Sub

If NoE fo¡naBD(NoTIibr€_BD:*Nombre_BD, MensajBr-Comentarlo) Then Exlt gub

Ca¡nblaPref rrDB NBmerr, Nombre BD

End Sub

Globa1 Congt
Olobal eonBt
Global ConBt
GIobaI ConBt
Olobal Const
GIobaI Const

vbSAPBD - 1
vbSAPData - 2
vbSAPPort - 3
d i r  DB -  "DBase"

d i r_oata  -  "Data"

d i r  Por t  -  "Por t fo l ioe"
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É\rnc t lon  RsgresaFath(D i rec tor io  Ae In teger ,  _
Dl rPath  AB St r ing)  Aa Boo lean

Dim Comentarlo Ae Str lnq

geLect  CaBe D l rec tor lo
Caee vbSAPBD

Dl rPath  =  d l r  DB
CaBe vbSAPDaEa

Di rPath  -  d i r  Data
CaBe vbgAPPort

nlrPath = dlr Port
C a B e  E I E B

MBgBox "PaEh no eepec i f i cado" ,  vbExc lamatJ .on ,  T i tu los lB tema
Exit FuncEion

End Se lec t

D i rPath  -  Th leWorkbook.Path  & " \ "  &  D l rPath
I f  D i r (D i rPath ,  vbDf rec tory )  -  " "  Then

If Not RegresaComentElr.rdfo¡ra ("Path no encontrado', ,  Comentario) Then
Exit Functlon

M a g B o x  C o m e n t a r i o  &  S t r l n g ( 2 ,  C h r ( 1 3 ) )  &  D i r P a t h ,
vbExc lamaEion,  T i tu loS ieEema

ExiE Functlon
End I f

RegreeaPath = True

End Functlon

Functlon TonrPrrfInJ,
(NombrePref Ae Strtñg, ValorPref) Ae Boolean

Dim Pre f  AB St r lng

I f  D f r (Th leworkbook.Path  5 ,  t t \ r  s  Arch lvo ln i )  s  t r r  Then CreaÁrch lvo I ,n l
Open ThleWorkbook.Pat,h & n\u & Archlvofnl For Inputs Ae #L
Do WhI Ie  Not  EOF(1)

fnput  #1 ,  Pre f f  Va lo rPre f
ff Pref - NombrePref Then

TomaPreffnl = True
Exft Do

End If
Loop
C I o B e  # 1

End Function

Sub creüArohlvolnl o

Open Thieworkbook.Peth & u\" & Archlvolnl For Output ¡,e #1
Pr in t  #1 ,  " fd loma,  "  &  fd lomeEepano l
Print #1, "DB_Name, BDSAP.md.bn
Cloee #1
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End Sub

Funct ion RcgroraPrclcrencf a
(NombrePre f  AB St r ing ,  Va l6 rere f ,  Opt iona l  HoJa,  OpEfona l  L lb ro ,
op t lona l  Desp l iegacomentBr lo )  AB Boo lean

Dlm Nombre AB NamÉ

If Ismleelng (neepllegacomentario) Then DeapllegaComentarlo - True
f f  r a M l e a l n g ( s o j a )  t h e n

I f  IeMiee lng  ( r , lb ro )  rhen
If AeElveworkbook Ia Nothing Then

If To¡naPreffnl (NombrePréf ,  ValorPref ) Then
RegreeaPreferencfa r TrLre
Exlt zunctfon

End I f
E I  B e

Set Llbro - Activework-book
End I f

End r f
For Each Nornbre fn LLbro.Names

If Nombre,Name - NornbréPref Then
ValorPref - RegrreeaVaJ,orDePref (Nombre -Value)
RegresaPreferencia - True
ExiE FuncEion

End I f
NexE Nombre
If fomaFrefrnl (NombrePref ,  ValorPref) Then

RegreeaPreferencia - True
End I f

Sub Canbl.aPref (NombrePref AB Str ing, ValorPref)

Dim FathArchlvolni AB SEring
Dim PathArchivofinp Ae String
Dlm Fre f  Ae St r lng
Dim Va lor

PathArch ivo fn Í  -  Th leWorkbook.Path  & r r \ i l  &  Arch ivo ln l
PathArchivoTmp - Thleworkhook.Path & i l \"  &

Lef t (Arch ivo ln l ,  Len(Arch lvo ln i )  -  4 )  6 .  i l - tmp"

Open PathArchlvolnl For Input AB #1
Open PathArchlvoTtnp For OutpuE Ae #2
Do v lh l le  Not  EOF( I )

I n p u t  # 1 ,  P r e f ,  v a l o r
If  Pref - NombrePref Then

va lor  -  Va lo rPre f
End I f
P r i n t  # 2 ,  P r e f  &  u , u  &  V a l o r

Loop
C I o B e  # 2
C f o B e  # 1
Kil l  PathArchivolni
Name PathArchlvoTtnp AB PathArchivofnl

End Sub
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E l e e
For  Each Nombre  In  Ho ja .Namee

I f  R igh t  (Nombre .Name,  Len(Nombre ,Name)  -  Ins t r (Nombre .Namef  r  ¡  r t ¡  )  =
NonlbrePref Then

I f  T n s t r ( N o m b r e . V a l u e ,  " r n )  >  0  T h e n
I f  I n S E r ( N o m b r e , V a L u e ,  ' r r r t r i l )  >  0  T h e n

ValorPre f  =  Mld(Nombre .Va lue ,  3 ,  Len(uombre ,Va lue)  -  3 )
E l  e e

VaforPre f  =  R ighE(Nombre .Va lue ,  Len(Nombre .Va lue)  -  1 )
End I f

End I f
RegreeaPre ferenc ia  -  T rue
Exlt Function

End I f
Next Nombre

End I f
I f  Not RegresáPreferencia And DeepliegaComentarlo Then

q F ^ ñ

l , tegiox "FalEa 1a preferencla " & NoTribrePref ,  vbExclamatlon, Tltulogletema
-E;no J- r

End Function

Function TonaTxt(ArrTxtO Ae Str ing) Aa Boolean

Dlm I  AB In teger
D lm cont_se l  Ae In teger
DIm Comentarlo As SEring

WÍth frm_Seleet
If  Not RegrresacomentE)l.rdJorna("Carga de Serlee de Archivo8 Txt ' , ,  Comentario)

Then Exlt F\Jnction
.Captlon - ComentBrio
If  Not RegreeaComentBnldloma("Selecclona los archLvos de t€xto & cargar", _

Comentario) Then Exft Functlon
.Lb lS€ lec t ,  CaptJ .on  -  ComentarLo
If Not Fegr-eeaComentE'nrdloma(ngelecclonar' , ,  Comentario) Then Exit Function
.BEnOk.  Capt lon  *  Comentar io
If  Not RegresacomentEnfdlof la("eanceIar", Comentario) Then Exit Functlon
.BEnCance l ,Capt lon  =  Comentar io

.  LBt l , iB tB  .  C Iear
,LBt l , lB tB .Co lumnCount  -  L

Punct ion Regr.rüV[Io¡DcPrcf  (Valor  na Str lng)

I f  f n g t r ( V a l o r ,  i l - r r )  >  0  T h e n
I f  f n s t r ( V a l o r ,  r r x i l i l )  >  0  T h e n

RegreeaValorDePre f  -  Mfd(Va1or ,  3 ,
E I B e

RegreBavBlorDePre f  -  R lgh t  (Va lo r ,
End I f

End r f

End Functlon

L e n ( V a l o r )  -  3 )

L e n ( V a l o r )  -  1 )
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, L e t l l e t e . c o l u m n w l d t h e  =  " 1 8 0  p t u
,  IJBt I r lB ts .Mu l t iSe lec t  -  fmMul t i se lec tEx tended

f f  Ll 6 tá-Archi vos ( TipoArchivo : -vbSAPDaEa, ArrArchivoe I -ArrTxt ) Then
, B t n O k , E n a b l e d  =  T r u e

E 1  s e
, B t n O k . E n a b l e d  =  F a I e e

End I f

. L B t l , l B t B . L i e E O  -  A r r T x E

F o r  I  -  0  T o  . L B t L l B t B . L l e t C o u n t  -  1
, I J B t L l B t B . S e l e c t e d ( t )  =  T r u e

Next I
,UaerCance l  =  FaIBe
. Show
If Not .UserCancel Then

cont  ee1 -  -1
f ' o r  i  -  0  T o , L e t l l e t e , L l e t C o u n t  -  I

I f  . L e t l , l a t a . S e l e c t e d ( l )  r h e n
TomaTxt - True
c o n t _ a e L = c o n t _ B e l + 1
A r r T x t  ( c o n t  E e l )  =  . L B E I J i E t e , L i e t  ( i )

End I f
Ne)CE i
ReDim Preeerve  Ar rTx t (cont  eeL)

End r f
End tf iEh
App l ica t ion ,Cureor  =  x lDefau l t
End Functlon

Functlon LLctü¡,rchLvor (TipoArchivo AB InEeger, _
ArrArchlvoe O ee St,r ing) As Boolean

Dim Di rF i léa  Aa St r lng
Dim F i leExt  AB St r lng
nlrn i  AB Integer
Dim Fl leName Ae Str lng

If Not RegrresaPath (Directorlo r -TipoArchiv,r,  DlrPaEh : -DfrFl lee) Then
Exlt Function

gelecE Caee TipoArchlvo
CeBé vbgAPBD

Fl leExt  -  r r t .mdbr l

CaBe vbSAPData
F i l e E x E  -  " * . T x t "

Caae EIee
Stop

End ge lecE

Wt th  App l tca t ion .  F i leseBrch
, NéwSÉareh
, IJook In  -  D l rF{ lee
.F i leName -  F lLeExt
I f , E x e c u t e 0  > o T h e n

ReDlm Ar rArch lvoe( .FoundFi leg .CounE -  1 )  AB St r ing
LletaArchlvos = True
For  I  =  1  To .FoundFi leB.CounE

Fl leName *  D i r  ( .  FoundFi lee  ( i )  )
Ar rArch lvoe( i  -  1 )  =  F i leName
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Next 1
E I B e

ReDlm ArrArchlvoe
End r f

End wlth

End Function

( 0 )  A B  S t r i n g

Functlon ToDTBD_Düf¡ult _
(Nombre_BP AB gtr lng) AB BooLean

If NoE RegreaaPrefere¡rcia(NombrePref:="DB_Name", ValorPref:-Nombre_BD) Then
If Not FegrresaPreferencia(NombrePref:="DB_Name", ValorPref;*Nornbre_BD, _

L ib ror -Th lsWorkbook)  Then Ex l t  Func t lon
End I f
TomaBD_Default = True

End FuncEion

Function TomrED (Nombre BD AB Str ing, _
MénBaJe AB Str lng, OpEional NombreBoEon) Ae Boolean

Dlm ATTBDO Ae St r ing
n lm 1  AB In teger
Dim Comentario Ae Str ing
Dim Cornentarlol Aa Str lng

If Not Llata-Ar:chivoe (TipoArchlvo:=vbSAPBD, ArrArchivoe r-ArrBD) Then
If Not RegrresacomentE'nldiorna("No exieten Baees de Datog, t '  &

nPara  conts inuar  c ree  una. " ,  ComenEar io )  Then Ex l t  Func t lon  
-

MBgBox PrompE:*Comentar io ,  BuEEone: -wbExc lamaEion,  T l t Ié ; -T l tu tog lB tema
Exlt Functlon

End I f

V{1th frm_SéIect
If  Not Regre8acoftent.En-Idlorxa("BaBe de DatoB SAP", Comentario) Then

Exlt Function
.Captlon = Comentario
I f  I e M i e e i n g ( M e n e a J e )  T h e n

If Not RegresaCornefl f .Enfdlorna("Baeee dé DütoB", Comenüarlo) then
Exlt Functlon

EI  se
Comentar lo  -  Menea je

End rf
,Lb lge lec t .Capt lon  =  Comentar lo
If  Iel ' l leelng(NombreBoton) Then

If Not RegüeeaComentEnfdloma("Seleccionar", Comentarlo) Then Exlt Funetlon
E1 ge

ComentarLo - NombreBoton
End If
,BEnOk.Capt lon  -  ComentarLo
If Not RegrresecoftentEnfdlo¡na ( "Cancelar" /  Comentario) Then ExlE Functlon
,BtnCance l .Capt fon  =  Comentar lo

,  L g E L i B t B  ,  C L e a r
. L B t L l B t B . M u I t l S e I e c E  -  f n r M u l t i s e l e c t s i n g l e
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.  LeELiete , CoLulTlIrcount * 1

. L e t l i e t a , C o l u m n w l d t h e  = ' r 1 9 0  p t i l
, L a t l i e t s , L l B t  ( )  -  e r r n n
If NoE .Reg.re.eaPreferencla(NombrePref : ."pB_tr*e", ValorPref :=Nombre_BD) Then

If Not ReErreaaPreferenela (NoTnbrePref : - "pg_¡q**€ " , _
ValorPref r-Nombre_BD, Llbro:=ThieWorkbook) Then Ex{t Function

End I f
Do Untl l  {  = UBound(ArrBD) Or ArrBD(i) -  Nombre BD

1 - 1 + 1
Loop
I f  Ar rBD( i )  <>  Nombre  BD Then

If Not .RegresaCom*tErtt fdjora("Lf, baee de datoe predeterminada " &
"no fue  encont rada" .  Comentar io )  Then Ex l t  Func t ion

I f  Not  Regresacof len tEn ld ioma("EecoJa o t ra  de  la  1 ie ta" ,  ComenEer io l )  Then
Exlt Functlon

MBgBox ComenEar io  &  " :  "  &  NombTe_BD & SEr ing(2 ,  Chr (13) )  &  Comentar lo l ,  _
vbExc lamaLion ,  T i tu loSLetema

E l B e
. L s t I J l É t B , L i e t f n d e x  -  i

End I f
,UserCanceL -  Fa Iee
, Shor*
If  .UBercancel Then Exit Function
Nombre  BD =  .LBt IJ is te .Va lue

End w i th
TomaBD - True
Énd Functlon

Functlon O¡n¡ragtrDrArrrglo(Arreglo, Dlmeneion As IntBger) Ae Str lng

Dim i  AB InEeger
Dim e t r  Ae St r lng
For  I  -  LBound(Ar reg lo ,  2 )  To  UBound(Ar reg lo ,  ? )  -  1

I f  Ar reg lo (n lmene lon ,  1 )  <>  Ar reg lo (D imena lon ,  I  +  1 )  Then
e t r  =  B t r  &  n r t r  &  A r r e g l o ( D i m e n e l o n ,  l )  &  u ' , u

Next 1
G é n é r a s t r D e A r r e g l o  =  a E r  &  n r t r  &  A r r e g L o ( D l m e n s l o n ,  U B o u n d ( A r r e g l o ,  2 ) )  &  r ' t r

End Functlon

Function RrgrcarPrchar (Titulo AB Str lng, _
HoJa Aa Workaheet, RangoDeFechae Ae Range, _
MLnNumMueBtra AB fnteger, Mu€EEre, FechMueBtra, _
Féchlnlclo AB Integer, FechTermino Aa Integer, periodo) Ag Boolean

with frn*Fecha
. C a p t i o n  -  T i E u l o  &  , '  [ , '  &  H o J a . N a m e  &  ' , ] ' ,
. va l ldaCont ro leB -  Fa lEe
. CtbMuestra. Rowsource - RangoDéFechaa .AddreBB (external :  -True)
.C lnbMue8Era .L iB t Index  -  0
.cmbln lc lo .Rowsource  -  RangoDeFeehae.Addr€sB (exEerna l  ; -T rue)
.Ctnb In lc lo .L ieEIndex  -  RangoDeFechas.Count  -  1
. É\nbTermfno . Rowsource = RangoDeFechae , AddreaB ( external I -True )
.CtnbTermLno.Llet lndex = RangoDeFechae,Count - 1
, gpnNoMuc8tra, MIn = MlnNumMueBEra
,SpnNoMueatra.Max * RangoDeFechas,eount

184

Neevia docConverter 5.1



,SpnNoMue8t ra .Va lue  -  RangoDeFechas.CounE
.Tx tNoMueBEra,Ve lue  =  .SpnNoMueBt ra ,Va lue
.SpnNoPeriodo,Max = RangoDeFechae, Count
.SpnNoPer Íodo.Va lue  =  1
.TxENoPer i .odo,VaLue =  .SpnNoPer iodo,VaLue
.Va l idaCont roLeB =  True
,UeerCance l  -  Fa Iee

Rep i teMatFecha:
, Show
Appl lca t lon .Sta tusBar  E  r t i l

I f  Not  .UBércance l  Then
MueBt ra  =  .SpnNoMueBt ra .Va lue
FechMueBt ra  -  .CnrbMueBt ra .L ie t Index  +  t
Fechfn ic lo  -  .C tnb ln ic io .L ie t lndex  +  1
FechTermlno =  .ChbTermino, IJ iB t lndex  +  1
PerLodo -  .SpnNoPer iodo,Va lue
RégreBaFechae * True

End I f
End wf th

End Function

Function RrgrcarVcctorDcRrngo (Rango)

D1m n AB In teger
Dlm Arreglo
Dim í AB rnteger

I f  Rango,Rowa,Count  =  1  Then
n r  Rango.Co lumns.Count

E lee I f  Rrngo.Co lunns .Count  -  1  Then
n =  Rango.RowB,Count

E l B E
MBgBox Promptr-r 'Error e1 vect.or debe de eer de un i l  &

"rerrglon o una column8.rr,  ButtonBl-vbExclamatlon
End I f
ReDim Ar regLo(n  -  r )
F o r i - L T o n

A r r e g l o ( i  -  1 )  -  R a n g o ( i )
Next I
RegreBavectorDeRango - Arreglo

End FuncEion

gub AgrrgrDrtor (DetoB, Arreglo)

Dim 1 AB Int€gér

If  IBArray(Arreglo) Then
ReDlm Preserve  Ar reg lo (UBound(Ar reg lo )  +  UBound(Datoe)  -  LBound(DatoB)  +  L )
For { - LBound(Datoe) To t lBound(DatoÉ)

Ar reg lo (UBound(Ar reg lo )  -  UBound(Datog)  +  i )  -  Datos( l )
Next I

E I B e
Arreglo - Datoe

End I f
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End Sub
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