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Introduccion

La clonacion y mas aun la clonacion del genoma humano, desde el contexto que se
maneja actualmente, se define como obtener un individuo a partir de una célula madre o

de un nucleo de otro individuo.

La clonacion se considera como uno de los temas mas polémicos en este siglo y
precursor del debate bioético mundial, incitado por el desciframiento del mapa del
genoma humano, cuyos resultados fueron publicados en las revistas Nature y Science el
dia 12 de febrero de 2001. Esta noticia ha generado bastante informacidén sobre las
posibilidades de su uso en la ciencia y particularmente en la medicina. Aunque parece
sobrepasar las expectativas de entendimiento comun, este tema cientifico sigue siendo
una preocupacion para el &mbito politico al tenerlo como un problema a resolver en las
instancias legislativas y por parte del area cientifica es una ardua tarea por obtener el

primer clon humano.

Sin embargo, ain es extenso el camino por recorrer para una aplicacion de todo el
avance obtenido acerca de este tema. En la actualidad parte de este conocimiento es una
herramienta en la medicina genomica cuyo objetivo primordial es realizar analisis
genotipicos para mejorar el cuidado de la salud. En México desde el sector salud,
especialmente en el IMSS, ya se aplica la clonacion terapéutica como cura de algunos
males y en el ISSSTE sostienen el didlogo para incluirla como una opcion de
tratamiento. Pero el panorama no es el mismo respecto a las leyes éticas y sociales en
cuanto al manejo de la informacion genética. En paises de América Latina y el Caribe
como Brasil, Pert, Colombia, Venezuela y Argentina se contempla ya la regulacion de
este tipo de informacion, derechos y garantias de indispensable consideracion. En los
paises como Inglaterra, Estados Unidos, Japon y otros paises desarrollados, ya han
obtenido animales clonados como: gatos, perros, cerdos, caballos, ratones y como

olvidarnos de la oveja Dolly.

Sin embargo el tema de la clonacion no se detiene con la noticia del desciframiento del
mapa del genoma humano, sino que ha seguido siendo una importante fuente de
informacion debido a la polémica noticia del supuesto nacimiento del primer humano

clonado (Eva, 26 de diciembre de 2002). Dicha clonacién de una nifia, realizada por la



secta religiosa raeliana, no se pudo demostrar cabalmente. Otro caso igual de interesante
es la noticia y escandalo del cientifico coreano Hwang Woo-suk, quien publicé en la
revista Science en 2005, los avances mas sorprendentes de la clonacion. Dicho trabajo
fue refutado y comprobado como fraude en diciembre del mismo afio. Estos eventos han
dado pie al auge informativo que hasta la actualidad sigue generando una gran
polémica, sin olvidar la posibilidad de tomar la sangre o algliin rastro de ADN de
Jesucristo como posibilidad para ser ser clonado. Dichas especulaciones llevan al

Vaticano a declarar que para ellos es un pecado la manipulacion genética.

El adelanto cientifico que rodea a la clonacion y la inmensa produccion de informacion,
da la pauta para realizar una investigacion a través de métodos bibliométricos, con la
finalidad de cuantificar diferentes variables de la bibliografia de divulgacion cientifica.
Sobre todo si se toma en cuenta la importancia que tiene el desciframiento del mapa del
genoma humano y la reciente clonacion humana, que causa gran interés a diferentes
comunidades como las cientificas, legislativas, éticas, religiosas y publico en general, y

que incluso llega a tener un gran impacto tanto econdmico como social.

Se espera que el presente estudio bibliométrico manifieste una produccion

hemerografica que refleje la importancia del tema en dichas comunidades.

El presente trabajo contiene tres capitulos. En el primero se presenta un marco general
de la bibliometria, la cual para poderla comprender se contempla desde un aspecto
descriptivo, ademads de sus aplicaciones para finalizar con un acercamiento tedrico a

través de las leyes mas importantes de este método.

El segundo capitulo nos brinda un panorama general de la clonacion, donde se abarcan
los diversos puntos de vista del tema: cientifico, ético, juridico, econémico, social y,

entre otros aspectos, el arte y la literatura.

Finalmente, el tercer capitulo se dedica al estudio bibliométrico sobre clonacion a través

del periodico La Jornada.



1 Bibliometria

1.1 Definicion

En este capitulo trataremos de definir el término de bibliometria, analizando diferentes
autores quienes a lo largo de los afios se han dado a la ardua tarea de plasmar en
pequefias frases el importante trabajo de la bibliometria en las ciencias exactas y en las

humanidades.

El término bibliometria se relaciona en muchas ocasiones con la cienciometria,
infometria y librometria, pero para evitar confusiones es mejor retomar el origen de la
palabra, en donde detectamos dos raices biblio y metria. El prefijo se deriva de la
combinacion griega y latina de biblion, libro y metrics, que indica medicion de la

ciencia (1), dando por resultado el término empleado para este trabajo.

Pritchard (1969) define a la bibliometria como “La aplicacion de métodos estadisticos y
matematicos dispuestos para definir los procesos de la comunicacion escrita y la
naturaleza y desarrollo de las disciplinas cientificas, mediante el recuento y analisis de

las distintas facetas de dicha comunicacion”(2).

Lopez Yepes (1995) la define como: “Ciencia general que tiene por objeto el estudio
del proceso de adecuacion y transmision de las fuentes para la obtencion de nuevos

conocimientos” (3).

Ferreiro (1993) la concibe como: “El método cientifico de la informacion o ciencia de

la documentacion” (4).

Este ultimo autor, al referirse a la bibliometria practica o aplicada la define también
como: “La codificacion numérica de las caracteristicas bibliogrdficas de la
documentacion, y su tratamiento fundamentalmente estadistico y matematico, que hace
posible la obtencion de los indicadores bibliométricos necesarios para evaluar dichas

caracteristicas” (5).



Amat Noguera (1988) la describe como: “La aplicacion de las matematicas y de
métodos estadisticos a libros y otros medios de comunicacion, para informar sobre los
procesos de la comunicacion escrita y de la naturaleza y curso del desarrollo de una
disciplina —en la medida en que él mismo se manifiesta a través de la comunicacion

escrita— mediante el recuento y andlisis de las diferentes pautas de esta comunicacion”

(6).

Martinez De Sousa (2004) la define como: “La técnica de la investigacion bibliologica,
que tiene por fin, por un lado, analizar el tamario, crecimiento y distribucion de la
bibliografia en un campo determinado y por otro, estudiar la estructura social de los

grupos que la producen y la utilizan” (7).

1.2 Aplicaciones

A lo largo de los afos la bibliometria ha tenido tres fases importantes. Los primeros
trabajos realizados no empleaban las técnicas matematicas complejas y se hallaba
limitada a una enumeraciéon de revistas, referencias bibliograficas o palabras

significativas de los textos.

En una segunda etapa se comienza con una interpretacion de la distribucion de sus datos

numéricos, dando pie al tratamiento cuantitativo.

En su tercera etapa se implementa la matematizacién del tratamiento de dichos datos

dando espacio a la bibliometria como método cientifico de la ciencia de la informacion.

Ya formada la bibliometria como una ciencia, en la actualidad nos permite cuantificar
diversos indicadores que nos inclinan a medir una poblacion especifica de documentos,
como es el caso de los articulos cientificos, libros, comunicaciones a congresos,
literatura de patentes e incluso articulos de prensa. Pues en ellos podemos seleccionar
como indicadores los estudios de tema, el estudio bibliométrico de una revista, el

impacto de un autor o de una escuela en la literatura (8).

A través de este tipo de indicadores podemos medir el desarrollo de la ciencia, su

impacto en los grupos cientificos, también llamados colegios invisibles, pero también es
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necesario distinguir dos campos de estudios en la bibliometria, que Romera Iruela

describi6 en 1992 (9):

* Estudios bibliométricos descriptivos.

e Analisis de citas.

Debido a que en la actualidad se ha dado auge en la especializacion de los temas, la
bibliometria, como reflejo de una necesidad, ha tenido que especializar su estudio en los
temas de interés de la comunidad cientifica o de la misma sociedad. Ejemplos al

respecto son el sida y la clonacion.

Como énfasis en la bibliometria tematica es necesario destacar que el area de estudio

bibliométrico descriptivo se centra en cuestiones de analisis de materias.

El andlisis de materia se realiza con la finalidad de medir su momento de méxima
expansion y su declive. Es importante rastrear un tema, su transformacion y como éste
impacta a la sociedad, pues en algunos casos nace sin fuerza y en el camino toma un

auge inesperado que con el paso del tiempo lo lleva a una irremediable caida.

En el caso del analisis de citas se determina como un instrumento importante para
estudiar el consumo de informacion cientifica y para detectar los autores, trabajos y

revistas que mayor impacto tienen en la comunidad cientifica (10).

Para poder aplicar un estudio bibliométrico es de vital importancia determinar los
objetos de estudio y su soporte, ya que estos soportes de informacion constituyen las

fuentes de datos a cuantificar.

Ferreiro (ver cita 4de este trabajo) las denomina unidades documentales bibliométricas,

que engloban:
*  Publicaciones no periodicas, como son actas de congresos, de reuniones

cientificas, seminarios y de simposios, bibliografias, censos onomadsticos,

geograficos o de otra clase, compendios, diccionarios, directorios enciclopedias,
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folletos, glosarios, guias, indices, informes, inventarios, libros, manuales, mapas,
memorias, monografias, normas técnicas, patentes, prontuarios, tesauros,
separatas, tesis doctorales, trabajos de titulacion o de graducacion, entre otros.

*  Publicaciones periodicas primarias, fondo documental de una biblioteca o
hemeroteca, fondo documental interdisciplinario, fondo documental
seleccionado por su temadtica, nacionalidad, época, conjunto de publicaciones
periddicas de una especialidad cientifica o técnica, coleccion completa de una
publicacion seriada o titulo de revista, nimero Unico de una revista, lista de
referencias bibliograficas realizada a partir de una caracteristica comin de la
bibliografia, etcétera.

*  Publicaciones periodicas secundarias, revistas de resimenes o abstracts,
revistas de titulos de los trabajos aparecidos en publicaciones periddicas
primarias, indices de titulos de ponencias y comunicaciones presentadas en

congresos, reuniones y simposios, repertorios de revistas, etc.

De los cuales el usuario ocasional obtiene directamente los datos que necesita,

cubriendo asi su objetivo de informacion y dando pie a su trabajo de estudio.

1.3 Técnicas

Como técnica basica de la bibliometria es necesario ubicar un marco conceptual
bibliométrico, el cual refiere a las caracteristicas bibliograficas cuantitativas y
cualitativas de la documentacion o también enfocado como caracteristicas
bibliométricas. Retomando lo enunciado por Ferreiro, las caracteristicas bibliométricas
de origen cuantitativo, se distinguen entre las explicitas, denominadas variables y las

implicitas, simples o complejas, identificadas por los indicadores.

En la figura 1 podemos observar el resumen de Ferreiro acerca de los tres grandes
apartados de la bibliometria practica: A, cuantificacion; B, tratamiento matematico,
basado fundamentalmente en el empleo de los modelos matematico; C, tratamiento
estadistico, basado, también fundamentalmente, en las pruebas de significacion y las

relaciones conceptuales establecidas entre los mismos.
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Figura 1. Marco conceptual bibliométrico.

Fuente: Ferreiro Aldez, Luis. (1993). Bibliometria: analisis bivariante. Madrid: EYPASA, p. 47.
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Con el tratamiento de los datos bibliométricos se han enunciado varias leyes que
muestran la tendencia del comportamiento de la informacién cientifica. A continuacion

describiremos las tres mas importantes:

Leyes de Price: La ley del crecimiento exponencial de Price alude al crecimiento

exponencial de la Ciencia a lo largo del tiempo. “Este crecimiento tiene un periodo de
duplicacion de aproximadamente de 10-15 afos hasta alcanzar un nivel de saturacion”.
Debido a que el crecimiento de las publicaciones poseen un limite, Price enunci6 la ley

de obsolescencia, que hace referencia al envejecimiento acelerado de la literatura

cientifica. Cuanto mas antiguo es un documento menos se cita y cae asi en el olvido

(11).
u(t)=al

Donde u es la utilidad de uso de los documentos, ¢ el tiempo en afios y a el factor de

envejecimiento; u(z) sera la utilidad residual.

Ley de Bradford: también llamada ley de dispersion. Esta ley recoge el hecho de que la
mayor parte de los trabajos relativos a una disciplina se concentran en un nimero
reducido de revistas, mientras que el resto de trabajos esta disperso en un gran nimero
de revistas. En cuanto a las citas, también se concentran en un numero reducido de

autores y revistas (12).

Ley de Lotka: demostr6é que, de todos los autores cientificos, solamente una reducida

proporcidn es responsable de un gran nimero de trabajos cientificos (13).

(A =A,/n?)

Donde A4n es el nimero de autores con » firmas, Al el nimero de autores con una firma,

y n2 el nimero de firmas al cuadrado.

Cuando hablamos del tratamiento de los datos bibliométricos existe una gran tendencia

a realizar estudios de autor y citas pero también existe la necesidad de cuantificar los

14



datos tematicos a través de un andlisis de materia, el cual ademas de reflejar el interés
de la comunidad cientifica, nos ayuda a localizar el momento en que un tema nuevo

aparece, su maxima expansion y su declive.

Es interesante observar su comportamiento cuando aparece un tema que quizas era
rechazado por un sector de la poblacion y como va impactando a las demas areas del

conocimiento.

Si se trata del estudio de un tema, se localizan los trabajos publicados por afio, viendo
de esta forma la evolucion que el tema ha tenido, es decir si ha crecido el interés, si ha
declinado o si se mantiene estable durante un periodo de tiempo. En algunos temas es
posible ver una explosion informativa en pocos afios, como puede ser el caso de la

clonacion humana o el sida.

Suelen recogerse estos datos en una tabla en la que aparecen las siguientes columnas:
afio, nimero de trabajos publicados, porcentaje de trabajos del afio con respecto al total
de trabajos a lo largo del tiempo que abarca el estudio, y porcentaje acumulado.
Posteriormente, debe elaborarse un grafico de lineas donde se vea claramente cudl ha

sido la evolucion temporal (14).
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2 Clonacion

2.1 Clonacion: definicion y cronologia

La clonacién a lo largo del tiempo ha generado una gran polémica por las diversas
ideologias. Incluso el mismo significado llega a confundir cuando no se conoce. Es por

eso que definir el término y sus aplicaciones en la biologia es muy importante.

Stryer define a la clonacion desde el &mbito de la ingenieria genética: “clonar es aislar y
multiplicar en tubo de ensayo un determinado gen o, en general, un trozo de ADN”
(15). Sin embargo, Dolly no fue producto de la ingenieria genética. En este contexto:
“clonar significa obtener un individuo a partir de una célula o de un nucleo de otro
individuo de modo que los individuos clonados son idénticos o casi idénticos al

original” (16).

En los animales superiores la unica forma de reproduccion es la sexual, la cual es
producto de un proceso evolutivo, que garantiza que en cada generacion de una especie

vayan apareciendo nuevas combinaciones de genes en la descendencia.

Pero en la actualidad se han ido descubriendo nuevas formas de reproduccion, como es
el caso de la clonacion humana, para la cual se utilizan diversas técnicas, una de éstas es
el método de partenogénesis: “En esta técnica una célula del huevo se activa sin la
fertilizacion por una célula del esperma. Un paciente en necesidad de una célula o de un
tipo determinado del tejido fino proporciona la célula, la cual es activada, formando un
embrion de preimplantacion, y las células del vastago que resultan ser distinguidas en el
tipo de tejido fino que el paciente necesita. La técnica utilizada sefiala éxito en células
del huevo que son activadas de esta manera para formar muchas células embrionarias

que se semejan a blastocitos” (17) (figura 2).
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Figura 2. Método de partenogénesis.

Fuente: Zamudio, Teodora (2007). Regulacion juridica de las biotecnologias. Disponible en:

http://www.biotech.bioetica.org/i19.htm

Otra técnica es la transferencia nuclear de la célula somatica (reproduccion) a los
embriones de la preimplantacion: “En esta técnica, las células humanas del huevo
fueron preparadas quitando su DNA y agregando el DNA de una célula somatica
humana (del cuerpo). El resultado senala que los nucleos somadticos mostraron la
evidencia de la reprogramacion a un estado embrionario segun lo evidenciado por el
desarrollo pronuclear (tipo de nticleo observado solamente en el huevo fertilizado) y por

el desarrollo embrionario temprano a la etapa de las seis células™ (18) (figura 3).
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CHROMOSOMES ARE REWOVED FROM UNFERTILISED EGG
Figura 3. Método de transferencia de nucleo.

Fuente: Transcendiendo Fronteras en Medicina 2003. Disponible en:
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http://www.internacional.edu.ec/academica/medicina/transcendiendo/medicina_doctore

s.htm
Las células embrionarias humanas del vastago, y otras células derivadas del embrion de
preimplantacion son totipotentes (véase glosario), las cuales se utilizan en implantes
humanos con pocas posibilidades, ya que suelen ser rechazadas por un paciente por
incompatibilidad, por ser de origen no nativo. La reproduccion terapéutica humana tiene
el potencial de solucionar este problema proporcionando a las células un

emparejamiento genético para el paciente.

Cronologia de los avances en el darea genética

La investigacion genética ha desarrollado grandes avances de forma vertiginosa. A
continuacion enunciaremos los principales acontecimientos de la ciencia de la herencia

y la vida:

Gregor Mendel en 1865 demuestra las leyes de herencia pero su descubrimiento pasa
desapercibido. En 1869 Friedrich Miescher descubre en espermatozoides de peces y
otro material biologico la sustancia responsable de la transmision de los caracteres
hereditarios: el acido desoxirribonucleico (ADN). Para el afio de 1900 el alemén
Correns, el austriaco Tchermak y el holandés De Vries redescubren,
independientemente uno del otro, las leyes de Mendel. De Vries informa en 1901 por
primera vez mutaciones genéticas. En 1910, bajo los estudios de la mosca Drosophila,
el doctor Thomas Hunt prueba que los genes estdn contenidos dentro de los
cromosomas. Hermann J. Muller en 1926 descubre que los rayos X inducen mutaciones
genéticas y cambios hereditarios en la mosca de fruta. En 1953 el bidlogo
estadounidense James Watson y el fisico inglés Francis Crick describen la estructura de

la molécula de ADN como una doble hélice (19).

Para el afio de 1960 el doctor Sydney Brenner con el doctor Mathew Meselson y
Francois Jacob prueban la existencia del RNA mensajero, el transcriptor que contiene el
mensaje genético del ADN. En 1962 James Watson y Francis Crick obtienen el Premio
Nobel por el descubrimiento de la doble hélice formada por el ADN, que propicié un

gran impulso a la genética (20).
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Ya para la década de los 70, en 1973 investigadores producen la primera bacteria
genéticamente modificada. En 1977 cientificos norteamericanos introducen por primera
vez en una bacteria material genético de células humanas, dando origen a la constitucion
de Genetech, la primera empresa del mundo en hacer medicamentos con ADN
recombinante. Ese mismo afio se cred la primera molécula de mamifero con esta
técnica. En 1978 nace en Gran Bretaiia el primer bebé de probeta, engendrado mediante

fertilizacion artificial o "in vitro" (21).

En el ano de 1982 sale al mercado en Estados Unidos el primer medicamento producido
por manipulacion genética (insulina). En el mismo afio se crea el primer raton
transgénico, llamado "superraton", insertando el gen de la hormona del crecimiento de
la rata en Ovulos de ratona fecundados y en 1989 el Instituto Nacional de Salud
estadounidense, crea una agencia, dirigida por Watson, para coordinar el estudio del

genoma humano (22).

Para la década de los noventas se percibe un trabajo mas enfocado a la tecnologia
genética humana dando origen a una carrera por el desciframiento del codigo genético.
En 1990 se inicia oficialmente el Proyecto Genoma Humano (PGH), con financiacién
estatal, destinado a descifrar el cédigo genético humano. Para 1991 el equipo del
Massachusetts Institute of Technology (MIT) realiza los dos primeros mapas parciales
de cromosomas humanos, el 21 y el “Y”. En 1992, 250 laboratorios internacionales
privados y publicos participan en el programa. En 1993, investigadores del laboratorio
francés Genethon realizan el primer mapa fisico de un cromosoma humano, el 21, es
decir 1.7 por ciento del genoma humano. Ya para 1996 la revista Nature publica la
version final del mapa genético humano que marca "el final de la primera fase" del

proyecto mundial. La segunda etapa es la decodificacion (23).

En 1997, investigadores escoceses presentan uno de los avances mds importantes en
clonacion: Dolly, una oveja de siete meses. Se trata del primer mamifero producido por
clonacion, a partir de una célula adulta. A su vez, la Unesco adopta una declaracion
universal en 25 articulos sobre el genoma humano y los derechos humanos que prohibe

la clonacioén humana (24).
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En junio de 1998, especialistas estadounidenses anuncian haber clasificado unos 300
millones de "bases" del acido desoxirribonucleico (ADN), es decir, 10 por ciento de la
secuencia del ADN humano. Para octubre del mismo ano, cientificos estadounidenses
publican un mapa con casi la mitad de los genes humanos y su localizaciéon en los
cromosomas. Este mapa enumera la posicion exacta de 30 mil 181 genes humanos, es
decir, dos veces mas que la precedente version publicada en octubre de 1996. En marzo
de 1999, el consorcio publico internacional del Proyecto del Genoma Humano, que
reine a cientificos de 18 paises, afirma que méas de un tercio del genoma fue

secuenciado con mas de mil millones de "bases" decodificadas (25).

El 14 de marzo de 2000, el presidente de Estados Unidos, Bill Clinton, y el primer
ministro britanico, Tony Blair, piden a los cientificos que pongan a disposicioén de todos
el genoma humano secuenciado. Ambos lideres politicos en junio del mismo afio,
durante la presentacion de E! libro de la vida declaran: “Estamos aprendiendo el
lenguaje con el que dios cred la vida humana”. Dicho suceso cientifico da origen a la
alianza Estados Unidos/Gran Bretafia que no podian desperdiciar para fortalecer su
supremacia global (26). Craig Venter informa en abril que su empresa Celera ha
descifrado el 90 por ciento del codigo genético humano. Meses después, bajo presion
politica, Venter y el PGH se unen, y anuncian el 26 de junio que han logrado el mapa
del 97 por ciento del genoma y la secuencia exacta del 85 por ciento de las bases del
ADN. El 12 de octubre, la compaiiia estadounidense Celera Genomics, secuencia el
genoma del raton, lo que permitird interpretar mejor el genoma humano por

comparacion (27).

El 11 de febrero de 2001, al cabo de mas de una década de intensas investigaciones
sobre la decodificacion del genoma humano, el consorcio internacional publico y su
rival, Celera Genomics, presentan cada uno su version completa, publicadas
respectivamente en Nature y Science, las cuales dan a conocer que el genoma cuenta
con unos 30 mil genes. El 31 de julio, Estados Unidos aprueba una ley similar a la
japonesa para los investigadores que creen embriones humanos o personas para

investigar (28).

En febrero de 2002 muere la docena de ratones obtenidos mediante clonacion por un

grupo de investigadores japoneses. El 27 de febrero del mismo afio, la Camara de los
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Lores britanica autoriza la clonacidon de embriones con fines terapéuticos y la creacion
del primer banco de células embrionarias. El 19 de abril el parlamento ruso vota
unanimente a favor de prohibir la clonacién humana y la importacion de embriones por
un periodo de cinco afios. El 27 de noviembre el Vaticano condena la clonacion de
embriones humanos por investigadores estadounidenses. El dia 27 de diciembre
Clonaid, una compaiiia vinculada a la secta de los raelianos, anuncia la clonacién del
primer bebé humano, una nifia (29); sin embargo esto no se logra comprobar

cabalmente.

El 6 de enero de 2003, cientificos independientes y periodistas afirman que la clonacién
anunciada por Clonaid puede ser un montaje. El 14 de febrero Dolly recibe una
inyeccion letal tras descubrir signos de enfermedad pulmonar progresiva. Tenia seis
afios. El 6 de agosto de 2003, cientificos italianos afirman haber creado el primer clon
de caballo, Prometea, a partir de una cé€lula adulta extraida de una yegua que dio a luz al
animal clonado. Para el 11 de diciembre la Camara Baja francesa apoya un borrador que
califica la clonacion de células humanas como un crimen contra la humanidad,
castigable con penas de 30 afios de carcel y una multa de hasta 7,5 millones de euros. El
16 del mismo mes los cientificos de Advanced Cell Technology en Worcester,
Massachusetts (EEUU), afirman haber clonado un embrién humano de 16 células. E1 17
de diciembre el experto en fertilidad Panos Zavos afirma haber transferido un embrion

humano clonado a una mujer (30).

El 23 de enero de 2004 la Junta de Andalucia anuncia la creacion del primer banco de
células madre de Granada. El 11 de febrero investigadores surcoreanos Yy
estadounidenses publican en Science el primer estudio realizado con células madre
extraidas de embriones humanos obtenidos por clonacion. El 12 de agosto el Reino
Unido autoriza por primera vez en Europa un ensayo de clonacién humana con fines
terapéuticos. La KBA envia un articulo a la revista Science en el que sefiala que "el
equipo de Hwang deberia haber interrumpido sus trabajos hasta que lo indicara el

Comité Asesor Nacional de Bioética", dadas las dudas sobre las investigaciones (31).

El 9 de febrero de 2005 Gran Bretafia autoriza a Ian Wilmut, el cientifico creador de
Dolly, clonar embriones humanos. El 19 de mayo se consiguen por primera vez en el

mundo células madre de embriones clonados de pacientes. El 20 de mayo se obtiene el
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primer embrién humano clonado en Europa. Mayo Hwang Woo-suk y su equipo revelan
al mundo que han extraido las primeras células madre de embriones clonados de
pacientes con enfermedades. Estos resultados son de nuevo publicados en Science. En
octubre, la Universidad Nacional de Setl, de la que Hwang es catedratico de veterinaria,
crea el Banco Mundial de Células Madre, del que convertird en director. El 5 de
noviembre la policia surcoreana detiene por primera vez a un hombre y tres mujeres por
trafico ilegal de ovulos. El 8 de noviembre Roh Sung-il, uno de los administradores del
Hospital MizMedi y colaborador en la investigacion de Hwang, admite que ese centro
médico comprd 6vulos a mujeres. El 15 de diciembre Roh Sung-il, el directivo del
hospital MizMedi, afirma que Hwang le reconocié que no se obtuvieron células madre
de pacientes como se afirmaba en el articulo de Science. Roh dice que habian pedido a

la revista que corrigiera el estudio.

Ese mismo dia la MBC transmite un programa en el que pone en duda toda la
investigacion de Hwang. Segtn esa informacion, el ADN de varias de las células madre
creadas por el equipo de Hwang no coincide con el de los pacientes de quienes se
supone que se obtuvieron. El 16 de diciembre, en una rueda de prensa, Hwang admite
que algunos datos fueron manipulados. El 18 de diciembre la Universidad Nacional de
Setl pone en marcha una investigacion sobre los trabajos de Hwang. El 21 del mismo
mes, la revista Nature indica que esta investigando la veracidad de la clonacion de
Snuppy. El 22 de diciembre Hwang pide a la Fiscalia Central de Seul que investigue la
supuesta sustitucion criminal de las células madre obtenidas en sus trabajos por otras

células normales almacenadas en el hospital MizMedi.

El 23 de diciembre un comité de investigacion de la Universidad Nacional de Seul
establece en un informe interno que la produccion de c€lulas madre de embriones de
pacientes fue manipulada. El 29 de diciembre otro informe de la Universidad Nacional
de Seul sefiala que cinco de las lineas de células madre de pacientes guardadas por
Hwang en realidad son células madre normales creadas de un ovulo fertilizado en el

hospital MizMedi (32).

EL 10 de enero de 2006, la Comision de la Universidad Nacional de Seul encargada de
evaluar los experimentos de Hwang dictamina que este profesor y su equipo falsificaron

los datos en sus investigaciones de 2004 y 2005. El 4 de abril cientificos alemanes
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extraen células de testiculos de ratones con caracteristicas similares a las células madres

embrionarias (33).

Para el afio de 2007 México se da a la tarea de legislar sobre medicina gendémica y sus
usos. El 18 de diciembre de 2007 genera polémica la publicacion del libro El sudario de
Oviedo, novela escrita por Leonardo Foglia y David Richards, en la que se plantea la

posibilidad de la clonaciéon de Jesucristo (34).

En marzo del 2008 Gianfranco Girotti, el nimero dos del Vaticano declaron: “Dentro de
la bioética hay areas donde absolutamente debemos denunciar algunas violaciones de
los derechos fundamentales de la naturaleza humana a través de experimentos y
manipulacion genética cuyo resultado es dificil de predecir y controlar. El Vaticano se
opone a la investigacion con células madre que involucre la destruccion de embriones y

ha hablado contra la posibilidad de realizar clonaciones humanas” (35).

2.2 Clonacion y genoma humano

“El genoma es el conjunto de genes que especifican todos los caracteres que pueden ser

expresados en un organismo” (36).

“Un genoma es todo el material genético de un ser vivo. Es el juego completo de
instrucciones hereditarias para la construccion y mantenimiento de un organismo y
pasar la vida a la siguiente generacion. En la mayoria de los seres vivos, el genoma esta
hecho por un elemento llamado ADN. El genoma contiene genes, empacados en

cromosomas y afectan caracteristicas especificas del organismo” (37).

En pocas palabras, el genoma se divide en cromosomas que contienen genes y los genes

estan hechos de ADN.

El mapa del genoma humano esta considerado por los cientificos como una especie de
“panacea” o “Santo Grial”, pero bioquimicamente es el nimero total de cromosomas del
cuerpo. Sus cromosomas contienen aproximadamente 30.000 genes, los responsables de
la herencia. La informacion contenida en los genes ha sido decodificada por los

cientificos y permite a la ciencia conocer mediante pruebas genéticas, qué enfermedades
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podra sufrir una persona en su vida. También con ese conocimiento se podran tratar

enfermedades hasta ahora incurables.

2.3 Beneficios y aplicaciones

La polémica que ha desatado el tema de clonacion es muy grande, a tal grado que se
esta confundiendo el concepto de clonacion reproductiva y terapéutica, dando origen al
rechazo total de esta actividad. Por lo tanto es necesario plasmar los beneficios que la
clonacion terapéutica brinda a nuestra sociedad. Este tipo de clonacién se utiliza en
genomas microbianos que nos sirven para explorar nuevas fuentes de energia
(bioenergia), monitoreo del medio ambiente para deteccion de poluciones, proteccion
contra guerra quimica y bioldgica, asi como la creacion de eficientes limpiadores de
residuos toxicos. También es util para estimar el dafio y riesgo por exposicion a la
radiacion, agentes mutagénicos, toxinas cancerigenas y reduccion de probabilidad de

mutaciones hereditarias (38).

Entre otras posibilidades, permite la identificacién de oncdgenes (genes que permiten
que un sujeto que se exponga a ciertas sustancias desarrolle un determinado tumor,
ejemplo, quien posea el oncogen para el cancer de pulmén y fume cigarrillos

desarrollara cancer de pulmoén a diferencia de quien no tenga dicho oncogen) (39).

En el campo de la medicina, la clonacion terapéutica es benéfica en la produccion de
medicamentos: drogas, antibidticos y vacunas que incrementan nuestro promedio de
vida y mejora la salud de millones de personas. Pero ain quedan enfermedades
originadas por alteraciones genéticas para las que no hay cura efectiva: canceres,
enfermedades cardiacas, diabetes juvenil, enfermedades neurodegenerativas (Parkinson

y Alzheimer) entre muchas otras (40).

Se han creado varios tipos limitados de terapia de células madre obtenidas de fetos y
embriones. Una de las mas conocidas es el transplante de células madre en pacientes
con cancer. Las células que se utilizan originan eritrocitos, linfocitos y plaquetas. Este
tipo de terapia es utilizado en pacientes cuyos tejidos son dafiados por alglin tipo de
quimioterapia o radiacion. Experimentalmente se ha logrado transplantar tejido fetal

dentro del cerebro en pacientes con mal de Parkinson.
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Sin embargo, los cultivos de estas células tienen la desventaja de tener una eficacia
limitada en un transplante porque el sistema inmunologico rechaza cualquier tipo de
células que tienen un programa genético distinto, esto se ha tratado de resolver

utilizando farmacos (41).

Para mejores resultados se ha optado por alterar la maquinaria genética; sin embargo,
esta via es muy dificil, porque podrian crearse mayores dafios al DNA. Otra alternativa
es la creacion de células que sean genéticamente compatibles (histocompatibles) con los
organos receptores, esto es, hacer células con un genoma idéntico, que se consigue
mediante la transferencia nuclear, y la clonacion terapéutica o clonacion embrionaria.
Con estas técnicas pueden desarrollarse células pluripotenciales o totipotenciales para
crear tejidos y organos para ser transplantados al paciente. El proceso tedricamente

existe y puede mejorase técnicamente (42).

En la agricultura, ganaderia y bioprocesamientos, se utiliza para mejorar la resistencia
de cultivos ante insectos y sequias, para hacerlos mas productivos y saludables.
Igualmente para producir animales mas sanos y nutritivos, elaborar biopesticidas,

vacunas comestibles y nueva limpieza del medio ambiente de plantas como tabaco (43).

Finalmente la clonacion humana es la fuente de las células madre que influye, y mucho,
en su mayor grado de trasformacion en distintos tipos de tejido. Son precisamente las
obtenidas de embriones tempranos las que teéricamente, podrian desarrollarse en mas

tipos de tejido (44).

Ademas, las células madre obtenidas de embriones tempranos conseguidos por
clonacidn tienen la ventaja anadida de no producir rechazo en el paciente, ya que son

sus propias células las que recibe.
Esto es lo que ha llevado a los cientificos britanicos a dar luz verde al uso de la

clonacion humana como fuente de células madre: los enormes beneficios potenciales de

las células obtenidas de este modo.
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2. 4 Legislacion y objeciones éticas

El conocimiento del codigo del genoma humano abre las puertas para nuevos conflictos
éticos, morales, juridicos, econdmicos y sociales. Esta controversia se gener6 desde la
clonacion de la oveja Dolly, desatando una polémica internacional de grandes
proporciones, ya que el anuncio de la clonacion de un animal a partir de un adulto,
derivo en la suposicion que tendrian los resultados en la posible clonacion de seres
humanos, creando por ejemplo, la posibilidad de seleccionar qué bebé va a nacer, o
elegir clonar seres por su perfeccion. Esto atentaria contra la diversidad bioldgica y
reinstalaria, entre otras posibilidades, la cultura de una raza superior, dejando
marginados a los demas. Quienes tengan desventaja genética quedarian excluidos de los
trabajos, compaiiias de seguro, seguro social, etcétera, similar a la discriminacién que
existe en los trabajos con las mujeres embarazadas, gente con capacidades diferentes,

conflictos interraciales y minorias sociales.

En un primer nivel, se puede considerar la manipulacién de tejidos de origen humano,
por ejemplo la regeneracion de piel, un higado enfermo, de nuevos tejidos a partir de
placentas o cordones umbilicales. Ante este enfoque muchos no encontraron objecioén
en que se realice este tipo de alteracion genética. Otros lo consideran moralmente

impugnable, por ser una interferencia en la naturaleza del otro.

Por otra parte la Unesco, fiel a su mision ética, al igual que otras organizaciones
regionales e internacionales, aprobo, el 11 de noviembre de 1997, la Declaracion
universal sobre el genoma humano y los derechos humanos. Junto con sus 186 estados
miembros proscriben la clonacion con fines de reproduccion de seres humanos,

considerada como una practica contraria a la dignidad humana.

La clonaciéon, que se propone intencionalmente como la reproduccion de un ser
idéntico, pone directamente en tela de juicio la singularidad de cada ser humano. “De la
unicidad del individuo, donde cada vida humana tiene un valor intrinseco propio, mas
alla de las caracteristicas genéticas o las condiciones sociales, culturales u otras” (45)
(véase anexo 1). Esta nocion constituye la base misma del principio de dignidad
humana que, segun los términos de la Declaracion universal sobre el genoma humano y

los derechos humanos, es “inherente a todos los miembros de la familia humana” (46).
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“Mas alla de los conocimientos y las capacidades tecnoldgicas, corresponde a la ética
trazar el limite entre lo posible y lo aceptable. Ni la ciencia, ni la tecnologia pueden
hacerlo. Pero si se prosigue la reflexion ética y se establecen normas y principios
rectores, la comunidad cientifica podra salvaguardar y fortalecer la libertad de la

investigacion” (47).

Como era de prever, la oposicion mas enérgica fue la de la Iglesia Catolica, que
considera al embridon como un ser vivo desde la concepcion. Ademas de la clonacion,
rechaza toda investigacion en la que se empleen embriones de recambio (creados para el
tratamiento de la esterilidad, pero no utilizados), por estimar moralmente reprobable que

se use a una persona en provecho de otra.

En el otro extremo se encuentran los defensores inveterados de la ciencia y del mercado.
Estos son suficientemente astutos como para no emitir ninguna opinién politicamente
incorrecta, por ejemplo, que el embrién no es mas que una masa de secrecion celular
que, como cualquier otro recurso biologico, puede utilizarse para la investigacion

meédica.

Entre estos dos extremos se encuentra una via intermedia, para la que no hay una linea
clara, sino un principio: el respeto de la dignidad humana, piedra angular del derecho
europeo. “Todo ser humano tiene derecho automaticamente a la dignidad. Es lo que nos

distingue del resto de las especies animales” (48).

Juridicamente el embrion no es considerado una persona, pero el embrion, en el
verdadero sentido del término, es un ser humano: existe y su naturaleza es humana. Este
argumento protege al embrion de toda utilizacion comercial, y no por ello atenta contra
el derecho de la mujer a la salud y a controlar su fertilidad. Esta concepciéon de la
dignidad humana ha incitado a muchos paises europeos y grupos conservadores en

México, a limitar rigurosamente la investigacion sobre el embrion e incluso prohibirla.

Finalmente, cuanto mas se habla del embrion, mayor es la proteccion que las leyes le
brindan. Por eso, se prohibe realizar experimentos con embriones de mas de 14 dias,
clonado o no, ya que transcurrido ese tiempo, es cuando se manifiesta la aparicion del

sistema nervioso (49).
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3 Analisis bibliométrico de articulos de clonacion a través de “La Jornada”

3.1 Introduccion

El presente capitulo nos ayuda a observar la actividad y evolucidon que ha tenido el tema
de clonacion humana en el diario La Jornada, en el periodo que va del dia 1°. de febrero

del 2001 hasta el dia 30 de enero de 2007.

También nos permite presentar los datos cuantificados y a través del anélisis de los
mismos, determinar como ha impactado este tema en los diversos campos del
conocimiento, como es el caso del area cientifica, legislativa, ética, religiosa, economica

y social.
Se espera que este estudio bibliométrico manifieste una produccion hemerografica que

refleje la importancia del tema en dichas areas y a su vez logre mostrar el

comportamiento del tema, ubicando su maxima expansion y su declive.
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3.2 Materiales y métodos

Para realizar la busqueda hemerografica se tomdé como referencia el periddico La

Jornada en formato impreso, asi como su version electronica, disponible en la direccion

http://www.jornada.unam.mx/.

Se seleccionaron los nimeros que van del dia 1°. de febrero del 2001 hasta el dia 30 de

enero de 2007.

Para el estudio bibliométrico nos basamos en varios rubros como fecha, mes, afo y tipo
de informacién, obteniéndose un total de 158 articulos; varios numeros no reflejaron

datos y en consecuencia, quedaron eliminados del estudio.

Los articulos fueron seleccionados basandose en los titulos y posteriormente en el
contenido. También buscamos en las secciones del diario que generalmente presentan
informacion sobre el tema, como las secciones Lunes en la ciencia y Politica. Los
articulos, al ser identificados que poseian informacion sobre clonacidn, fueron leidos y
analizados. Posteriormente fueron divididos de acuerdo con las caracteristicas que
presentaban y clasificados en las siguientes categorias: Divulgacion cientifica, Etica y
religion, Area Juridica, Area Econdmica y Otros tipo de informacion, la cual englobaba

los datos que no correspondieran a las categorias mencionadas.

Los 158 articulos obtenidos fueron analizados, posteriormente agrupados y graficados
en 8 tablas y 6 graficos, de las cuales, 5 tablas y 5 graficos corresponden a la frecuencia
por categorias, 1 tablay 1 grafico a la frecuencia de publicacion, 1 tabla de frecuencia

mensual y 1 tabla y 1 grafico de frecuencia anual.
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3.3 Resultados

El diario La Jornada arrojé 158 articulos sobre el tema de clonacion y genoma humano,
en el periodo del 1°. de febrero de 2001 al 30 de enero de 2007. Los temas principales
son: Divulgacién cientifica, Etica y Religion, Area Juridica, Area Econdémica y Otro

tipo de informacion. A continuacion analizaremos los resultados de cada uno.

Divulgacion cientifica

Se encontrd que 53 articulos corresponden a la categoria de “Divulgacion cientifica”
(tabla y grafica 1). Esta categoria responde a una necesidad de la sociedad por ampliar
su concepto de clonacion, ya que el analfabetismo cientifico que se vive actualmente
nos lleva a pensar que el tema de clonacidon es una amenaza que atenta contra nuestros
principios. No obstante, la clonacion es una practica utilizada desde hace tiempo por la
medicina genética asi como al nivel de genomas microbianos, sin los cuales no
tendriamos considerables avances en la ciencia, como es el caso de la clonacion
geonomica que es utilizada para la bacteria de E-coli, que permite desarrollar vacunas
contra la enfermedad que ésta genera. Incluso, existe una base de datos que contiene los
mapas genéticos de bacterias, microbios, virus y animales, ademds, es tutil en la

clonacidn de piel, terapia que reciben las personas quemadas.
Retomando los resultados, los articulos de divulgacion cientifica, reflejan

principalmente el enfoque de los beneficios que representa el genoma humano y la

clonacidn en el area médica y el contexto general de esta practica.
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Abril
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2005
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Junio

Julio
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Noviembre

Diciembre

2006
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Marzo
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2007

Enero

TOTAL ARTS.
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Tabla 1 Divulgacion cientifica.

34




Cantidad
de
articulos
NO. DE ARTICULOS
Ano y Mes

O 2001 Febrero B 2001 Marzo [J 2001 Agosto
1 2001 Diciembre B 2002 Enero O 2002 Febrero
B 2002 Marzo [ 2002 Abril B 2002 Septiembre
B 2002 Noviembre [ 2003 Marzo O 2003 Abril
B 2004 Febrero B 2004 Marzo B 2004 Abril
B 2005 Febrero B 2005 Marzo O 2005 Abril
O 2005 Mayo [ 2005 Junio O 2005 Julio
[ 2005 Agosto O 2005 Septiembre [J 2005 Noviembre
B 2005 Diciembre B 2006 Febrero O 2006 Marzo
I 2006 Abril O 2006 Septiembre E 2007 Enero

Gréfica 1. Divulgacion cientifica.

Podemos ver que febrero y diciembre de 2004 presentan una mayor produccion. Estos
datos corresponden a que fue el periodo en que se dio a conocer la noticia del fraude
realizado por el cientifico coreano Hwang Woo-suk, seguido de febrero y diciembre de

2001 que refleja el auge por el desciframiento del genoma humano y la clonacion.
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Etica y religion

Los articulos que corresponden a la categoria de Etica y religion (tabla y grafica 2)

fueron 30. Estos articulos reflejan la preocupacion social, la mentalidad de grupos

conservadores y principalmente el posible dafio a la dignidad humana, asi como a la

integridad de las personas, ya que, entre otras reflexiones, se contempla un racismo

como el vivido en el régimen nazi de Hitler. Ademas, se vislumbra una marginacion en

el area laboral, social y humana, por los posibles malos manejos de la informacion del

mapa genético, debido a que se convertiria en parte de los requisitos para la

identificacion del individuo, y se daria un mal uso a la informacion genética del

humano.
ANO MES NO. DE ARTICULOS
2001 Enero 1
Agosto 1
Noviembre 1
Diciembre 1
2002 Enero 1
Junio 1
Diciembre 5
2003 Enero 5
Febrero 1
Marzo 1
2004 Febrero 1
Mayo 1
Octubre 2
2005 Marzo 1
Mayo 1
Septiembre 2
2006 Febrero 1
Marzo 1
Septiembre 1
2007 Enero 1
TOTAL ARTS. 30

Tabla 2. Etica y religion.
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Grafica 2. Etica y religion.

La acumulacion de los datos en el periodo de diciembre de 2002 y enero de 2003
corresponde a que la empresa Clonaid da a conocer el supuesto nacimiento del primer
ser humano clonado, dando origen a la preocupacion de la Iglesia Catdlica, la cual
anuncia que es un hecho aberrante la clonacion y exhorta a los médicos a buscar la vida

por otros medios.
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Area Juridica

La categoria Area Juridica (tabla y grafica 3) dio un total de 47 referencias obtenidas. Si
observamos esta categoria es la segunda con un mayor nimero de resultados. Esto es
porque los articulos de este tema reflejan la preocupacion de las instituciones sociales,
gubernamentales, incluso cientificas por sentar las normas juridicas aplicables al tema
de clonacion humana con fines reproductivos, como es el caso de los cientificos
britanicos que apelaban se permitiera la clonacidn humana, pero antes se sujetara a los
limites que establece la Ley sobre fertilizacion humana y embriologia (el articulo 3° de
esa ley sefiala que queda prohibido: “Sustituir el nicleo de una célula de embridn por el
nucleo extraido de una célula de alguna persona, ya se trate del embrion o de su
desarrollo posterior” (1990); o bien al marco de la Declaracion Universal sobre el
Genoma Humano y los Derechos Humanos, publicada en 1997 por la Unesco (ver

anexo 1).
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Tabla 3. Area Juridica.
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Gréafica 3. Area Juridica.

Debido al continuo trabajo de los cientificos sobre clonaciéon y genoma humano,
muchas instituciones se dan a la tarea de promover leyes al respecto, entre ellas la
UNAM, quien en marzo de 2002 declar6é su preocupacion porque la clonacion no se

salga de control y exhorta a las autoridades a legislar.
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Area Economica

El Area Econdmica (tabla y grafica 4), cuenta con un total de 5 articulos. Si bien estas
referencias representan la minima cantidad de los articulos vinculados con cada
categoria, esto puede atribuirse que los temas tratados son por ejemplo los
financiamientos dirigidos a la investigacion cientifica en México o en el mundo, y

principalmente a los apoyos econdmicos para la investigacion sobre genoma humano y

los centros especializados en el tema.

ANO MES NO. DE ARTICULOS
2001 Marzo 1
Mayo 2
2002 Febrero 1
2006 Enero 1
TOTAL ARTS. 5

Tabla 4. Area Econdmica.
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Grafica 4. Area Econdmica.

El Area Econdémica reflejo un incremento de articulos en el afio de 2001 debido al
desciframiento del genoma humano y la gran polémica que se desat6. Dicho evento
generd un gran interés de todos los paises e incluso el gobierno de Estados Unidos
declar6 que aportaria 250 millones de ddlares en ese afio para impulsar la investigacion

en esta area.
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Otro tipo de informacion

Los 23 articulos restantes contemplan una informacion tan diversa que no fue facil de

asignarlos a una categoria de las establecidas previamente, asi que fueron agrupados en

el tema de Otro tipo de informacioén (tabla y gréafica 5).

ANO MES NO. DE ARTICULOS
2001 Enero 1
Abril 1
Agosto 1
Diciembre 1
2002 Septiembre 1
Diciembre 2
2003 Febrero 5
Octubre 1
2004 Febrero 1
2005 Marzo 1
Noviembre 2
Diciembre 1
2006 Enero 1
Febrero 1
Mayo 1
Junio 1
2007 Enero 1
TOTAL ARTS. 23

Tabla 5. Otro tipo de informacion.
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Grafica 5 Otro tipo de informacion

El mayor niimero de datos acumulados de esta categoria se halld en febrero de 2003.
Esto, debido a la polémica que desatd la secta raeliana y la empresa Clonaid al no
comprobar la existencia de la nifia clonada, alegando que por cuestiones de proteccion a
ella, no se daria a conocer quién era; solo declararon que se llama Eva y radica en

Brasil.
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Frecuencia de publicacion, 2001-2007

Al realizarse un andlisis porcentual de los 158 articulos obtenidos, observamos la
frecuencia de publicacion por temas, en el periodo de 2001 al 2007, donde podemos ver
que la categoria de Divulgacion cientifica representando el 53.33% del total, seguida del
aspecto Juridico, al que corresponde el 47.3%. Le sigue la categoria de Etica y religion
que reflejo el 30.19%. El 23.15% corresponde a los articulos catalogados en el rubro de
Otro tipo de informacién y el tema Econdémico, que es al que menos importancia le

dieron, esta conformando por el 5.3% de los datos (Tabla y grafica 6).

ARTICULOS CANTIDAD % TOTAL
Divulgacion cientifica >3 5333

Etica y religion 30 30.19

Juridica 47 473 158
Economia 5 53

Qtro 5 tipo de 73 73,15

informacion

Tabla 6. Frecuencia de publicacion, 2001-2007.

Porcentajes

23;15%

5; 3% 53: 33%

divulgacion cientifica de clonacion
B etica y religion
Ijjuridica
O
|

economia

otro fipn de informacidn

47; 30%

30; 19%

Grafica 6. Frecuencia de publicacion, 2001-2007.
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Frecuencia mensual del periodo 2001-2007

En esta tabla podemos observar el incremento de los datos en diciembre de 2001,

porque ese mes es cuando se dan a conocer los experimentos con seres humanos que la

empresa Clonaid realizaba. Un afio después (2002) dan la noticia del primer ser humano

clonado (Eva). A partir de tales declaraciones se genera un incremento en el nimero de

informacion y aunque posteriormente hay un considerable descenso en la produccion, el

tema vuelve a tener vigencia en 2004, con las primera declaraciones del investigador

coreano, al afirmar que habia obtenido los primeros clones de fetos humanos (tabla 7).
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Tabla 7. Frecuencia mensual del periodo 2001-2007.
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Frecuencia anual, 2001-2007

De acuerdo con el total de los datos obtenidos podemos ver que los 3 primeros afios

tuvieron un mayor auge informativo, debido a las 3 noticias importantes que se dieron a

conocer, mencionadas anteriormente y en el afio 2005 se genera un incremento, por la

noticia del fraude del investigador coreano, de ahi se presenta un descenso por falta de

nuevos descubrimientos (Tabla 8 y Grafica 7).

ANO 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
5 9 18 1 1 2 5
6 11 22 8 4 3
2 4 7 1 5 2
1 3 6 3 3 1
2 6 0 1 2 1
0 0 0 0 1 2
1 0 1 1 3 1
4 0 0 0 1 1
0 0 0 0 3 3
0 0 1 6 1 0
2 4 1 2 3 0
9 17 0 0 5 0
TOTAL 32 54 56 23 32 16 5
Tabla 8. Frecuencia anual, 2001-2007.
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Grafica 7. Frecuencia anual, 2001-2007.
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3.4 Discusion

Como se puede observar este trabajo refleja tres hallazgos principales. El primero
demuestra que el periddico La Jornada aun cuando es de corte social, brinda un espacio
en sus columnas a la divulgacion de la ciencia con fines de mantener informada a la
sociedad en general sobre los avances y contribuciones que se desarrollan en torno a
ella, como es el caso de la clonacion y el genoma humano. Asi mismo es importante
resaltar que, en general, los articulos de La Jornada abordan diversas tematicas de la
tarea cientifica, como es el caso del VIH y sida, los productos y animales transgénicos,
la astronomia, entre otros. También descubrimos que las secciones que mas dedican
espacio al tema de investigacion fueron la seccion de Sociedad y Justicia, Cultura, El

Mundo y principalmente el suplemento de Lunes en la Ciencia.

El segundo fenémeno observado fue en el estudio de la frecuencia de articulos segin el
mes, que dependiendo del acontecer mundial se asigna mayor, menor o ninguna
atencion al tema de clonacion. Reflej6 coOmo impactan las noticias, las cuales
determinan el auge o el declive de los articulos sobre un tema especifico, como
observamos en los meses de noviembre y diciembre de 2002, en los cuales se contaron
un total de 18 articulos, debido a que en esos meses se dio a conocer la noticia del
primer ser humano supuestamente clonado, de acuerdo con declaraciones de la Dra.

Brigitte Boisselier, de la empresa Clonaid.

Finalmente se determind que este tema presenta una mayor frecuencia de articulos con
corte de divulgacion cientifica y en segundo lugar respecto a los aspectos juridicos,
debido a que los descubrimientos de clonacion preocupan a la poblaciéon y como
respuesta a este miedo se han tenido que establecer limites legales para evitar que se

dafie la dignidad humana o se abuse en los logros que se pueden alcanzar.
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Conclusiones

Se demostr6 que el diario La Jornada no solo brinda notas sociales a sus
lectores, sino una variedad de temas que permiten informar a la sociedad en

torno de los avances cientificos.

Demostramos que el diario La Jornada dedica un espacio especial y un
constante seguimiento sobre el tema de clonacion y el genoma humano, y
siempre que ocurre algiin descubrimiento importante sobre el mismo se persigue
la noticia, permitiendo enterar a sus lectores de los acontecimientos mas

innovadores y destacables del acontecer mundial.

En el andlisis por tema concluimos que la informacién dada por este diario es
abordada desde distintas perspectivas, desde el aspecto legal, cientifico,
econdémico y €tico, entre otros, pues se da a conocer sobre la polémica que ha
desarrollado este tema. Es importante ver que dentro de sus articulos existe un
buen niimero de notas importantes que ayudan a la sociedad a mantenerse

informada.

Se observo que la bibliometria es una herramienta fundamental para el trabajo
bibliotecoldgico, ya que a través de estos estudios podemos cuantificar y
cualificar la informacioén que llega a nuestro publico usuario. De esta manera
podemos contemplar el crecimiento exponencial de los diversos materiales

documentales y temas que conforman nuestras bibliotecas.
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Glosario

ADN: acido desoxirribonucleico, molécula con una estructura en doble hélice y que
representa el soporte quimico de la herencia: esta presente en los cromosomas, asi como

en las mitocondrias y en los cloroplastos.

Bioética: estudio sistematico de la conducta humana en el area de las ciencias humanas
y de la atencion sanitaria, en cuanto se examina esta conducta a la luz de valores y

principios morales.

Biotecnologia: enciclopédicamente es el conjunto de procesos industriales que implican
el uso de los sistemas biologicos, aplicacion de los principios de la ciencia y la
ingenieria al tratamiento de materias por medio de agentes biologicos en la produccion
de bienes y servicios. Desde el punto de vista cientifico, es cualquier técnica que utilice
organismos vivos o sustancias de estos organismos para hacer o modificar un producto,

mejorar plantas o animales, o desarrollar microorganismos, para usos especificos.

Blastocito: célula embrionaria que todavia no se ha diferenciado.

Célula madre: célula que se autogeneran, virtualmente son inmortales y tienen la

capacidad para desarrollar algtin tipo o todos los tejidos en el cuerpo humano.

Célula somdtica: son aquellas células que forman el conjunto de tejidos y 6rganos de un
ser vivo, procedentes de células madre originadas durante el desarrollo embrionario y

que sufren un proceso de proliferacion celular, diferenciacion celular y apoptosis.

Clon: se define como el grupo de organismos de idéntica constitucion genética que
proceden de un unico individuo mediante multiplicacion asexual, siendo a su vez

iguales a él.

Clonacion terapéutica: es el cultivo y la reprogramacion de las propias células de un

paciente para reponer tejidos con disfunciones.

Codigo genético: correspondencia entre los posibles tripletes de DNA (o RNA) y los

aminoacidos que codifican.
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Cromosoma. estructura fisica que reviste la cromatina del nucleo celular tras su

condensacion, fija los colorantes basicos y contiene los genes.
Embrionario temprano. Organismo en desarrollo desde el dia 10 al 16.

Eritrocito. Célula o gldébulo rojo, que contiene hemoglobina, es un componente de la
sangre llamado hematie, responsable de transportar oxigeno a los tejidos corporales y

recoger el bidxido de carbono para llevarlo a los pulmones.

Fertilizacion in Vitro: se llaman técnicas de reproduccion asistida a cualquier
manipulacion de cualquier entidad del ciclo reproductivo humano (células de la linea
germinal, gametos, cigoto o embrion) cuyo destino es la reproduccion por métodos no
naturales. Las dos técnicas principales, incluyendo sus variantes, son la inseminacioén

artificial y la fecundacién in Vitro.

Genetica: es la ciencia que estudia la herencia bioldgica, es decir, la transmision de los

caracteres morfoldgicos y fisiologicos que pasan de un ser vivo a sus descendientes.

Gen: los genes son las unidades estructurales y funcionales de la herencia, transmitidas
de padres a hijos a través de los gametos. Constituyen la base fisica de la herencia.
Molecularmente, un gen es un fragmento de ADN que contiene informacidon para la
sintesis de una cadena polipeptidica (proteina). Corresponde a lo que Mendel denominé

factor hereditario.

Histocompatible: tejidos compatibles de un donante y un receptor desde el punto de

vista antigénico de manera que un trasplante es aceptado y se mantiene funcional.

Ingenieria genética: es una disciplina de la biologia. Manipulacion de la composicion
genética mediante la introduccion o eliminacion de genes especificos a través de

técnicas modernas de biologia molecular y ADN recombinante.

Linfocito: variedad de leucocito producido en la médula 6sea (se llaman linfoblasto a
los jovenes linfocitos). Los linfocitos observados en el microscopio presentan bajo la
forma de esferas grandes un diametro de 9 a 16 micras. Los linfocitos son células

primordiales del sistema inmunitario. Su funcidn es reconocer a las sustancias extrafias
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al organismo (antigenos), guardar la memoria de su paso y luchar contra ellas de dos

maneras.

Oncogén gen que, al activarse, puede provocar la aparicion de cancer.

Partenogénesis: modo de reproduccion de algunos animales y plantas que consiste en la
formacién de un nuevo ser por division de células femeninas que no se han unido con

gametos masculinos.

Plaquetas: elemento de la sangre de los vertebrados, con forma de disco oval o
redondo, que carece de nucleo y hemoglobina e interviene en la coagulacion: la escasez

de plaquetas puede producir hemorragias.

Pluripotente: célula madre que puede dar origen a varios tipos de tejidos.

Proteinas: moléculas esenciales para la estructura y la vida celular, formadas por la
estructuracion lineal de elementos simples, llamados aminoacidos, y cuyo nimero es

variable.

Proyecto genoma humano: proyecto internacional que trata de obtener la descripcion
completa del genoma humano, para lo que es necesario mapear y secuenciar todo el

genoma.

RNA: 4&cido ribonucleico, molécula semejante al ADN y que interviene en la

descodificacion de los genes en proteinas.

Tecnologia de ADN recombinante. Es el proceso de cortar y recombinar fragmentos de
ADN de diferentes fuentes como medio para el aislamiento de genes o para alterar su

estructura o funcion.

Totipotente: célula madre que puede dar origen a cualquier tipo de tejido humano.

Transgenico. organismo (animal, vegetal o microorganismo) en el cual un gen foraneo,
o una secuencia de ADN foranea ha sido incorporada a su genoma durante su desarrollo

inicial.

Vastago: fig. Persona descendiente de otra.
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ANEXO 1

Declaracion Universal sobre el GENOMA

=

HUMANO Y LOS DERECHOS HUMANOS

Fuente: UNESCO

PREFACIO

La Declaracion Universal sobre el Genoma Humano y los Derechos Humanos, aprobada el 11
de noviembre de 1997 por la Conferencia General en su 292 reunién por unanimidad y por
aclamacion, constituye el primer instrumento universal en el CampoO de la biologia. EI mérito
indiscutible de ese texto radica en el equilibrio que establece entre la garantia del respeto de
los derechos vy las libertades fundamentales, y la necesidad de garantizar la libertad de la
investigacion. La Conferencia General de la UNESCO acompafié esa Declaracién de una
resolucién de aplicacion, en la que pide a los Estados Miembros que tomen las medidas
apropiadas para promover los principios enunciados en ella y favorecer su aplicacién. El
compromiso moral contraido por los Estados al adoptar la Declaracion Universal sobre el
Genoma Humano y los Derechos Humanos es un punto de partida: anuncia una toma de
conciencia mundial de la necesidad de una reflexion ética sobre las ciencias y las tecnologias.
Incumbe ahora a los Estados dar vida a la Declaracion con las medidas que decidan adoptar,
garantizandole asi su perennidad.

Federico Mayor
3 de diciembre de 1997

Declaracion Universal sobre el Genoma Humano y los Derechos Humanos

La Conferencia General,

Recordando que en el Preambulo de la Constitucion de la UNESCO se invocan «los principios
democraticos de la dignidad, la igualdad y el respeto mutuo de los hombres» y se impugna «el
dogma de la desigualdad de los hombres y de las razas», se indica «que la amplia difusién de
la cultura y la educacion de la humanidad para la justicia, la libertad y la paz son
indispensables a la dignidad del hombre y constituyen un deber sagrado que todas las
naciones han de cumplir con un espiritu de responsabilidad y de ayuda mutua», se proclama
que «esa paz debe basarse en la solidaridad intelectual y moral de la humanidad» y se declara
que la Organizacioén se propone alcanzar «mediante la cooperacion de las naciones del mundo
en las esferas de la educacion, de la ciencia y de la cultura, los objetivos de paz internacional
y de bienestar general de la humanidad, para el logro de los cuales se han establecido las
Naciones Unidas, como proclama su Carta».

Recordando solemnemente su adhesion a los principios universales de los derechos humanos
afirmados, en particular, en la Declaracion Universal de Derechos Humanos del 10 de
diciembre de 1948 y los dos Pactos Internacionales de las Naciones Unidas de Derechos
Econdmicos, Sociales y Culturales y de Derechos Civiles y Politicos del 16 de diciembre de
1966, la Convencién de las Naciones Unidas para la Prevencion y la Sancién del Delito de
Genocidio del 9 de diciembre de 1948, la Convencioén Internacional de las Naciones Unidas
sobre la Eliminacion de todas las Formas de Discriminacién Racial del 21 de diciembre de
1965, la Declaracion de las Naciones Unidas de los Derechos del Retrasado Mental del 20 de
diciembre de 1971, la Declaracion de las Naciones Unidas de los Derechos de los Impedidos
del 9 de diciembre de 1975, la Convencién de las Naciones Unidas sobre la Eliminaciéon de
todas las Formas de Discriminacion contra la Mujer del 18 de diciembre de 1979, la
Declaracion de las Naciones Unidas sobre los Principios Fundamentales de Justicia para las
Victimas de Delitos y del Abuso de Poder del 29 de noviembre de 1985, la Convencién de las
Naciones Unidas sobre los Derechos del Nifio del 20 de noviembre de 1989, las Normas
Uniformes de las Naciones Unidas sobre la Igualdad de Oportunidades para las Personas con
Discapacidad del 20 de diciembre de 1993, la Convencidn sobre la prohibicién del desarrollo,
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la produccién y el almacenamiento de armas bacteriolégicas (bioldgicas) y toxinicas y sobre su
destruccion del 16 de diciembre de 1971, la Convencion de la UNESCO relativa a la Lucha
contra las Discriminaciones en la Esfera de la Ensefianza del 14 de diciembre de 1960, la
Declaracion de Principios de la Cooperacion Cultural Internacional de la UNESCO del 4 de
noviembre de 1966, la Recomendacién de la UNESCO relativa a la Situacién de los
Investigadores Cientificos del 20 de noviembre de 1974, la Declaracion de la UNESCO sobre
la Raza y los Prejuicios Raciales del 27 de noviembre de 1978, el Convenio de la OIT (N° 111)
relativo a la Discriminacion en materia de Empleo y Ocupacion del 25 de junio de 1958 y el
Convenio de la OIT (N° 169) sobre Pueblos Indigenas y Tribales en Paises Independientes del
27 de junio de 1989.

Teniendo presentes, y sin perjuicio de lo que dispongan, los instrumentos internacionales que
pueden concernir a las aplicaciones de la genética en la esfera de la propiedad intelectual, en
particular la Convencion de Berna para la Proteccion de las Obras Literarias y Artisticas del 9
de setiembre de 1886 y la Convencién Universal de la UNESCO sobre Derecho de Autor del 6
de setiembre de 1952, revisadas por ultima vez en Paris el 24 de julio de 1971, el Convenio de
Paris para la Proteccion de la Propiedad Industrial del 20 de marzo de 1883, revisado por
ultima vez en Estocolmo el 14 de julio de 1967, el Tratado de Budapest de la OMPI sobre el
Reconocimiento Internacional del Depdsito de Microorganismos a los fines del Procedimiento
en materia de Patentes del 28 de abril de 1977, el Acuerdo sobre los Aspectos de los
Derechos de Propiedad Intelectual relacionados con el Comercio (ADPIC) anexado al Acuerdo
por el que se establece la Organizacién Mundial del Comercio que entrdé en vigor el 1° de
enero de 1995.

Teniendo presente también el Convenio de las Naciones Unidas sobre la Diversidad Biologica
del 5 de junio de 1992 y destacando a este respecto que el reconocimiento de la diversidad
genética de la humanidad no debe dar lugar a ninguna interpretacion de tipo social o politico
que cuestione «la dignidad intrinseca y (...) los derechos iguales e inalienables de todos los
miembros de la familia humana», de conformidad con el Preambulo de la Declaracion
Universal de Derechos Humanos.

Recordando sus Resoluciones 22 C/13.1, 23 C/13.1, 24 C/13.1, 25 C/5.2, 25 C/7.3, 27 C/5.15,
28 C/0.12, 28 C/2.1y 28 C/2.2 en las cuales se instaba a la UNESCO a promover y desarrollar
la reflexion ética y las actividades conexas en lo referente a las consecuencias de los
progresos cientificos y técnicos en el campo de la biologia y la genética, respetando los
derechos y las libertades fundamentales del ser humano.

Reconociendo que las investigaciones sobre el genoma humano y sus aplicaciones abren
inmensas perspectivas de mejoramiento de la salud de los individuos y de toda la humanidad,
pero destacando que deben al mismo tiempo respetar plenamente la dignidad, la libertad y los
derechos de la persona humana, asi como la prohibicién de toda forma de discriminacién
fundada en las caracteristicas genéticas.

Proclama los principios siguientes y aprueba la presente Declaracion:

A. LA DIGNIDAD HUMANA'Y EL GENOMA HUMANO

Art.1 El genoma humano es la base de la unidad fundamental de todos los miembros de la
familia humana y del reconocimiento de su dignidad intrinseca y su diversidad. En
sentido simbdlico, el genoma humano es el patrimonio de la humanidad.

Art. 2 a) Cada individuo tiene derecho al respeto de su dignidad y derechos, cualesquiera
que sean sus caracteristicas.

b) Esta dignidad impone que no se reduzca a los individuos a sus caracteristicas
genéticas y que se respete el caracter Unico de cada uno y su diversidad.
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Art. 3

Art. 4

Art. 5

Art. 6

Art. 7

Art, 8

Art. 9

El genoma humano, por naturaleza evolutivo, esta sometido a mutaciones. Entrafia
posibilidades que se expresan de distintos modos en funcion del entorno natural y

social de cada persona, que comprende su estado de salud jError! Referencia de
hipervinculo no valida., sus condiciones de vida, su alimentacion y su educacion.

El genoma humano en su estado natural no puede dar lugar a beneficios pecuniarios.

B. DERECHOS DE LAS PERSONAS INTERESADAS

a) Una investigacion, un tratamiento o un diagndstico en relaciéon con el genoma de
un individuo, sélo podra efectuarse previa evaluacion rigurosa de los riesgos y las
ventajas que entrafe y de conformidad con cualquier otra exigencia de la legislacién
nacional.

b) En todos los casos, se recabara el consentimiento previo, libre e informado de la
persona interesada. jError! Referencia de hipervinculo no valida. esta no
esta en condiciones de manifestarlo, el consentimiento o autorizaciéon habran de
obtenerse de conformidad con lo que estipule la ley, teniendo en cuenta el interés
superior del interesado.

c) Se debe respetar el derecho de toda persona a decidir que se le informe o no de
los resultados de un examen genético y de sus consecuencias.

d) En el caso de la investigacion, los protocolos de investigaciones deberan
someterse, ademas, a una evaluacion previa, de conformidad con las normas o
directrices nacionales e internacionales aplicables en la materia.

e) Si en conformidad con la ley una persona no estuviese en condiciones de expresar
su consentimiento, sélo se podra efectuar una investigacién sobre su genoma a
condicién de que represente un beneficio directo para la salud, y a reserva de las
autorizaciones y medidas de proteccion estipuladas por la ley. Una investigacion que
no represente un beneficio directo previsible para la salud sélo podra efectuarse a
titulo excepcional, con la mayor prudencia y procurando no exponer al interesado sino
a un riesgo y una coercion minimos, y si la investigacién estd encaminada a redundar
en beneficio de la salud de otras personas pertenecientes al mismo grupo de edad o
que se encuentren en las mismas condiciones genéticas, a reserva de que dicha
investigacion se efectle en las condiciones previstas por la ley y sea compatible con
la proteccién de los derechos humanos individuales.

Nadie podra ser objeto de discriminaciones fundadas en sus caracteristicas
genéticas, cuyo objeto o efecto seria atentar contra sus derechos humanos y
libertades fundamentales y el reconocimiento de su dignidad.

Se debera proteger en las condiciones estipuladas por la ley la confidencialidad de los
datos genéticos asociados con una persona identificable, conservados o tratados con
fines de investigacién o cualquier ofra finalidad.

Toda persona tendra derecho, de conformidad con el derecho internacional y el
derecho nacional, a una reparacion equitativa de un dafo del que pueda haber sido
victima, cuya causa directa y determinante pueda haber sido una intervencion en su
genoma.

Para proteger los derechos humanos y las libertades fundamentales, sélo la
legislacion podra limitar los principios de consentimiento y confidencialidad, de haber
razones imperiosas para ello, y a reserva del estricto respeto del derecho
internacional publico y del derecho internacional relativo a los derechos humanos.

58


http://www.fortunecity.com/campus/dawson/196/decgenoma.htm
http://www.fortunecity.com/campus/dawson/196/decgenoma.htm
http://www.fortunecity.com/campus/dawson/196/decgenoma.htm

Art. 10

Art. 11

Art. 12

Art. 13

Art. 14

Art. 15

Art. 16

Art. 17

C. INVESTIGACIONES SOBRE EL GENOMA HUMANO

Ninguna investigacion relativa al genoma humano ni ninguna de sus aplicaciones, en
particular en las esferas de la biologia, la genética y la medicina, podra prevalecer
sobre el respeto de los derechos humanos, de las libertades fundamentales y de la
dignidad humana de los individuos o, si procede, de grupos de individuos.

No deben permitirse las practicas que sean contrarias a la dignidad humana, como la
clonacion con fines de reproduccion de seres humanos. Se invita a los Estados y a las
organizaciones internacionales competentes a que cooperen para identificar estas
practicas y a que adopten en el plano nacional o internacional las medidas que
correspondan, para asegurarse de que se respetan los principios enunciados en la
presente Declaracion.

a) Toda persona debe tener acceso a los progresos de la biologia, la genética y la
medicina en materia de genoma humano, respetandose su dignidad y derechos.

b) La libertad de investigacién, que es necesaria para el progreso del saber, procede
de la libertad de pensamiento. Las aplicaciones de la investigaciéon sobre el genoma
humano, sobre todo en el campo de la biologia, la genética y la medicina, deben
orientarse a aliviar el sufrimiento y mejorar la salud del individuo y de toda la
humanidad.

D. CONDICIONES DE EJERCICIO DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA

Las consecuencias éticas y sociales de las investigaciones sobre el genoma humano
imponen a los investigadores responsabilidades especiales de rigor, prudencia,
probidad intelectual e integridad, tanto en la realizacion de sus investigaciones como
en la presentacion y utilizacion de los resultados de estas. Los responsables de la
formulacion de politicas cientificas publicas y privadas tienen también
responsabilidades especiales al respecto.

Los Estados tomaran las medidas apropiadas para favorecer las condiciones
intelectuales y materiales propicias para el libre ejercicio de las actividades de
investigacion sobre el genoma humano y para tener en cuenta las consecuencias
éticas, legales, sociales y econdmicas de dicha investigacion, basandose en los
principios establecidos en la presente Declaracion.

Los Estados tomaran las medidas apropiadas para fijar el marco del libre ejercicio de
las actividades de investigacion sobre el genoma humano respetando los principios
establecidos en la presente Declaracion, a fin de garantizar el respeto de los derechos
humanos, las libertades fundamentales y la dignidad humana y proteger la salud
publica. Velaran por que los resultados de esas investigaciones no puedan utilizarse
con fines no pacificos.

Los Estados reconoceran el interés de promover, en los distintos niveles apropiados,
la creacidn de comités de ética independientes, pluridisciplinarios y pluralistas,
encargados de apreciar las cuestiones éticas, juridicas y sociales planteadas por las
investigaciones sobre el genoma humano y sus aplicaciones.

E. SOLIDARIDAD YCOOPERACION INTERNACIONAL

Los Estados deberan respetar y promover la practica de la solidaridad para con los
individuos, familias o poblaciones particularmente expuestos a las enfermedades o
discapacidades de indole genética o afectados por estas. Deberian fomentar, entre

59



Art. 18

Art. 19

Art. 20

Art. 21

Art. 22

Art. 23

otras cosas, las investigaciones encaminadas a identificar, prevenir y tratar las
enfermedades genéticas o aquellas en las que interviene la genética, sobre todo las
enfermedades raras y las enfermedades endémicas que afectan a una parte
considerable de la poblacion mundial.

Los Estados deberan hacer todo lo posible, teniendo debidamente en cuenta los
principios establecidos en la presente Declaracion, para seguir fomentando la difusién
internacional de los conocimientos cientificos sobre el genoma humano, la diversidad
humana y la investigacién genética, y a este respecto favoreceran la cooperacion
cientifica y cultural, en particular entre paises industrializados y paises en desarrollo.

a) En el marco de la cooperacion internacional con los paises en desarrollo, los
Estados deberan esforzarse por fomentar medidas destinadas a:

i) evaluar los riesgos y ventajas de la investigacion sobre el genoma humano y prevenir los
abusos;

ii) desarrollar y fortalecer la capacidad de los paises en desarrollo para realizar investigaciones
sobre biologia y genética humanas, tomando en consideracion sus problemas especificos;

iii)permitir a los paises en desarrollo sacar provecho de los resultados de las investigaciones
cientificas y tecnologicas a fin de que su utilizaciéon en pro del progreso econémico y social
pueda redundar en beneficio de todos;

iv)fomentar el libre intercambio de conocimientos e informacion cientificos en los CAMPOS de
la biologia, la genética y la medicina.

b) Las organizaciones internacionales competentes deberan apoyar y promover las
iniciativas que tomen los Estados con los fines enumerados mas arriba.

F. FOMENTO DE LOS PRINCIPIOS DE LA DECLARACION

Los Estados tomaran las medidas adecuadas para fomentar los principios
establecidos en la Declaracion, a través de la educacion y otros medios pertinentes, y
en particular, entre otras cosas, la investigacion y formacion en campos
interdisciplinarios y el fomento de la educacién en materia de bioética, en todos los
niveles, particularmente para los responsables de las politicas cientificas.

Los Estados tomaran las medidas adecuadas para fomentar otras formas de
investigacion, formacion y difusion de la informacion que permitan a la sociedad y a
cada uno de sus miembros cobrar mayor conciencia de sus responsabilidades ante
las cuestiones fundamentales relacionadas con la defensa de la dignidad humana que
puedan plantear la investigacién en biologia, genética y medicina y las
correspondientes aplicaciones. Se deberian comprometer, ademas, a favorecer al
respecto un debate abierto en el plano internacional que garantice la libre expresién
de las distintas corrientes de pensamiento socioculturales, religiosas vy filosoficas.

G. APLICACION DE LA DECLARACION

Los Estados intentaran garantizar el respeto de los principios enunciados en la
presente Declaracién y facilitar su aplicacion por cuantas medidas resulten
apropiadas.

Los Estados tomaran las medidas adecuadas para fomentar mediante la educacion,

la formacion y la informacién, el respeto de los principios antes enunciados y
favorecer su reconocimiento y su aplicacion efectiva. Los Estados deberan fomentar
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Art. 24

Art. 25

también los intercambios y las redes entre comités de ética independientes, segun se
establezcan, para favorecer su plena colaboracion.

El Comité Internacional de Bioética de la UNESCO contribuira a difundir los principios
enunciados en la presente Declaracion y a profundizar el examen de las cuestiones
planteadas por su aplicacion y por la evolucién de las tecnologias en cuestién. Debera
organizar consultas apropiadas con las partes interesadas, como por ejemplo los
grupos vulnerables. Presentara, de conformidad con los procedimientos
reglamentarios de la UNESCO, recomendaciones a la Conferencia General y prestara
asesoramiento en lo referente al seguimiento de la presente Declaracion, en particular
por lo que se refiere a la identificacion de practicas que pueden ir en contra de la
dignidad humana, como las intervenciones en la linea germinal.

Ninguna disposicion de la presente Declaracion podra interpretarse como si confiriera
a un Estado, un grupo o un individuo, un derecho cualquiera a ejercer una actividad o
a realizar un acto que vaya en contra de los derechos humanos y las libertades

fundamentales, y en particular los principios establecidos en la presente Declaracion.

Aplicacién de la Declaracion Universal sobre el Genoma Humano y los Derechos
Humanos

La Conferencia General,

Considerando la Declaracion Universal sobre el Genoma Humano y los Derechos
Humanos, aprobada en la fecha de hoy, 11 de noviembre de 1997,

Observando que los comentarios presentados por los Estados Miembros al ser
aprobada la Declaracién Universal son pertinentes para el seguimiento de la
Declaracion,

1. Pide a los Estados Miembros que:

a) inspirandose en las disposiciones de la Declaracién Universal sobre el Genoma
Humano y los Derechos Humanos, tomen las medidas apropiadas, incluso legislativas
o reglamentarias, si procede, para promover los principios enunciados en la
Declaracion y favorecer su aplicacion;

b) comuniquen periédicamente al Director General toda la informacion pertinente
sobre las medidas que hayan adoptado con miras a la aplicacion de los principios
enunciados en la Declaracion;

2. Invita al Director General a:

a)reunir lo antes posible, después de la 292 reunién de la Conferencia General, un
grupo especial de trabajo con una representacion geografica equilibrada, integrado
por representantes de los Estados Miembros, con objeto de que le preste
asesoramiento sobre la constitucion y las tareas del Comité Internacional de Bioética
en relacién con la Declaracion Universal y sobre las condiciones, comprendida la
amplitud de las consultas, en las que garantizara el seguimiento de dicha Declaracion,
y a presentar un informe sobre este particular al Consejo Ejecutivo en su 1542
reunion;

b) tomar las medidas necesarias a fin de que el Comité Internacional de Bioética de la

UNESCO se ocupe de la difusién y el seguimiento de la Declaracion, asi como de la
promocioén de los principios en ella enunciados;
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c) preparar, para someterlo a la Conferencia General, un informe sobre la situacion en
el mundo en los ambitos relacionados con la Declaracién, sobre la base de la
informacion proporcionada por los Estados Miembros y de cualquier otra informacién
que pueda recoger por los métodos que estime convenientes, y de la que tenga
pruebas fidedignas;

d)a tomar debidamente en cuenta, al preparar su informe, la labor de las
organizaciones y 6rganos del sistema de las Naciones Unidas, de otras
organizaciones interguber-namentales y de las organizaciones internacionales no
gubernamentales competentes;

e) a presentar a la Conferencia General su informe global y a someter a su

aprobacion todas las observaciones generales y todas las recomendaciones que se
consideren necesarias para propiciar la aplicacion de la Declaracion.
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