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‘17. INTRODUCCION

Se dice gue la diarrea es la aceleracidn de materias
" fecales por el intestino grueso fisiolégicamente hablando
existen varias caysas par las gue un individuo puede tener
aiarrea r A B
a) alteraciones psicogénicas,
b) por enteritis {infecciones del tubo digestivo ?.

c} deticliencia de alguna enziaa para el metabolismo de
un alimento

d) problemas internos de lar paredes del colon .

En la poblacidn infantil la principal causa de/on§or-odadfq.

' diarreicas e= !z enteritis ,cuyocs orf{genes pueden ser deftipa;(fjf:.

, 41z

e e 1.1) bacteriano _
g ’ R - ;;.7 1.2) viral | P (
. . 1.8) parasitarie - ¢ . €.

1.1 Diarreas de Eticlogf{a Bacterlana

. Los wmicrobifilcons tradicionalmente han definido &1
término :* Coliforse * , para los bacilos que se tifen
negativamente a la tincidn de gram ,que. fermentan una gran

_variedad de carbohidratos y gue habitan #1 conducto intestinal
del hombre, sin gue bajo condicicres de salud conpletas puedan
causar procesos patoldgicos .

Sin esbaran ,cuando e) huészped por alguna causa sufre una
di=mirucidn en sus defensas , clertos organismos ;1lamados
oportunistas o an¥ibjontes pueden causar intfecciones , cono las
enfernsdades dlarreicas ( §f , 4 ).

Entre 105 mis rcomunes encontramos a Escherichia coli, (E.
“eqgli } Citrobacter , Serratia y Edwardsiella.

Se sabe desde hare tiempo guz 1a E. coli presenta
 estructuras mnleculares en 1lcs flas=los , capsula v sowma {cuerpd?
que ce asocian czn la —oporidal de causar Enformedad Dizrrciza,
a estan p3truc%turas ,por sus propiedades inmunoldgicas s2 les han
11amo4s Antfgeros y se dezignan @ .



O para e} somstiro
H para el flagelar T
K para el cnpsul#r
< tas E. coll que tienen cualquiera de estos antfgenai e
designan como EPEC ¢ 1, 42 ) , algunas ptras pueden producir
toxtnas , laz cuales se pusden dividir en dos clases @
a) las termoldblles conocidas comd LY
b) las termosstables conocidas como ST
,§/As{ una E. coli capaz de sintetizar una toxina termolidbil
serdidesignada como ETEC LT , urna ETEC ST serd una E. coli gue
sintstice una toxina termoestable , mientras gue una ETEC STLT
seri‘unl bactsris productora de smbas snterotaxinas.

" Ootros wmicroorganismos de II{BPtlﬂCII»IﬂHlCI son l1os Becilos
Entdricon del gran grupo Salmonells , todos patdgenocs en mavor O

~ menor arado . En el hombre hay dos clazes de Infec;innos por

Salmonalls {1

a) gastroenteritis ngudi , caracterizada por vimitos y
diarrea B . .

B . B) #iebre tifpidea , 1a cusal consiste en una tnteccion
- vascular , con sintomas de naturaleza mis genaral.

- Dentro de Jos bacilos €ntéricos encontramos a los Bacilos
Disentsricos . Antes de proseguir conviene aclarar que la
Disenterfa es una entidad Cilinica nis que Etioldgica vy 5e -
caracteriza por diarrea , dolor abdominal y sangre ea las’

. evaruaciones. La etiologfa de 1a Digenterfa pusde ser debida &

hacterias, protozocarics y virus { 1, 4%,

Las bacterias mis relacionadas con esta entidad Clfnica son
loa bacilos del genero Shigslla, constituldos por cuatro grupos
de serotipos aproplados @

A - S. dysenteriae
- g - 8. $lexneri
- - € - S. boydi

D - S. sonnei



. Un microorganisWo que recientemente hza 1llarado la atencidn

Cporgue se presenta con relativa frecuencia en nifos con diarrea

- Ceampylobacter - jejuni, el cufl es gram negat ivo .
microaserofflico y relacionado mprfologicanente con 10% vibrios.

o No se conoce mucho sobre 1os mecanismoc +l:iopatsl§gicus
de 1as infecciones entericas por €. jejuni, sin embargo se sabe
que puede 1legar a ser fnvasivo y producir una enterotoxina
tarmelibil sumamente potente { &5 ).

En Méxirn se ha visto que este microorganismo prezenta una
gran variedad de s=rotipos y es posible afslarlo de nifocs con
diarrea usando condicicnes especiales de cultivo .

En e! Instituta Macional de la Mutricion , recientemente se
ha descubiertp m:2 'r actividad toxica de €. jejuni pueie ser
poitp=1173%3 £~ ov=ro antitoxina del Colera 14 1.

Y.7? DIARREAS DE ETIOLOGIA YVIRAL

L

tms —rirms son un grupo muy original de agentes infecclioson
ea di=tip-:-n ds ptros microprganissos porque nho contienen )as
estpu~tar-a ssenciales para construir sus propias biu-nlé:ula! '
por osta razédn , necesitsn parasitar una celula y utilizar =u
maquinaria interna para producir nusvas partf{culas virales cuyas.
partes con=titutivas se autosnuamblan t 1, 4 ).

tas diarreas de origen viral son unc de los padecimientoa
que han cobrado importencia dentro de las patclogias que afectan
a nifos wmenores de 3 afos.Desde el puntoc de vista Sajud Piblica,
1o Rotavirus constituyen un agente causal muy importante de
castroenteritis infantil en aproximadamente 1a mitad de las
casps ( 8 }. Se sabe gque en lcs humanos infectados , el virus =e
sultiplliea en la wmucosa duodenal y se dispersa en las
evaruaciones diarreicas (1 ). Otros agentes virales que se
reconocen como patogenos intestinales en la poblacidn Infantil
SoA o

Picornavirus , Adenavirus y SRV.

Dads 1a dificultad intrinseca que implica el ostudio de los
‘wirus , la gran mayor{a de estos agentes no han sido catalogados
en Meéxico . Sin embarso es natural que wmuchos virus searn
responsables de - paderimientos dicrreicos s principalment >
agquellos con periodos de tncubacidn cortos , evacuaciones acuasacs
vy resistentes a antibidticos de emplio espectro (1 , 4 , 8.



1.3 DIARREAS DE ETIOLOSIA PARASITARIA

Todos 1os seres que se desarrollaron comg organismos de
vida Yibre 2 1o laroo de la evolucidn, se vieron en la necesidad
da competir rcon otros para esxistir . Sclo aguesllos capaces dJde
decarrollar ajustes satisfactorios y adaptaciones {fuerocn capaces
de sobrevivir .Por ssta razdn muchos or3anissos dependierch para
gu existencia de sus asociaciones conotros { 2 , 9 }.

Un Parasito suele definirse como un ser que se alimenta &
eaxpensas de otro causandole dafo, tradicionalmsente 1a
parasitologfa se ha estudiado como una rama independiente pero no
distinta de la Microbiologfa ( 1 }.

Los Protozcarios son microorganismos unicelulares con
nicleo definido , extremadamente heterogeéneos en cuanto a forma ¥y
ciclo de wvida y que han 1lamado 1la atencidh desdo el
descubrimienrto del microscopio comso agentes et!olaglcos de
enfermedades diarreicas (1 ,2 ).

De 1los Protozoarios con importancia medica se encuentran
los del subfilo Sarcodina, conocidos como Amabas ( 2 ).

Las Amebss eson microorganismos que tisnen un protoplasma
desnuda y que ewiten pseuddpodos Ilobulados caracter{sticaos
para su locomocidna, en o1 g-nofo Entamoeba se encuentran
agrupadas las raras de trofozoftos ds estos Protorcarics que =mon
patigenos para e! hombre : Entsmoeba histolytica , mejor conocida
como Amiba ( 2 ).

Er e! hombre 1z presencia de este Protozoario genera la
amibilasis, pese a ser una de las enfermadades a la que sayor
estudic se le ha referido , con respecto a la patogenia ¥y
mecanismos de infeccion existe una gran discusion y :ontruvor-la
ya que no hay un acuerdo sobre las bases msorfoldgicas de!l
d!agnustlcu ni de las variaciones individuales a 1a
resistencia , pues en algunas personas la Amiba puede permsanecer

" como un comensal asintomdtice ,wsientras que en otras puede

qenerar proceacosz patologicos say diverEos , Que van desde Ia
diarrsa modorada hasta la disentarfa ajuda con la ell-inaciam de
wOoCO ¥ sangre en las heaces y a veces la muerte ( 1, 2},

Otro pardsito que ha 1lamado la atencion como agente
etiologico de enfermedades diarreicas ez la Giardia lamblja , un
protozoario #flagelado gue habita en las partes altas del
Intestino delgado (1 , 2 ).

Recientesentas =e han propuectp varios mecanismos por los
que 8. lanblia prede causar alteracion== on 'n Hudsped !



al Daﬂo’direﬁto 2! enterocito
B? Diarrea osmotica

c) Mala absorcion intestinal

¥ Egtpn rugiere adewas una competencia del parasito por los
rotrientes gracias a que se eancuentra adherido al] epitello
intestinal ¢ 17 ).

En México se sabe que unpo de los problemas gue mas afecta a
1> poblacidn infantil y que os causa en wmuchos rcasos e
decsnutricidn y ernfermedad diarreica es la elevada frecuvencia dI=
pzrasitosis intestinal (13).
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I ANTECEDENTES Y ORIBEM DEL PRUBLEHA

La Asambiea. Mundfs! de la Salud decidioc en 1977 en su
rezalucidn WHO 30.43 , nue la principal meta social de los
qobiernos y de la OMS en los proximos decenios debfa consistir en
alcanzar para todes los ciudadanos del! mundo en e! afo 2000, un
grado de satud que les permitiera llevar una vida social vy
scondmicamente productiva 1 16 ). :

Subsecuentemente los Estados miembros de la OMS en la
Declaracidn del Alma Ata celebrada en la URSS en 1978,
concluyeron necesario definir y poner en practica Estrategias
Regicnales de Trabajo , con el fin de alcanzar la meta de ‘salud
propuesta en 1977 ( resolucion WHO 32.20 ) { 16},

An{ surgen los estudips de mortalidad y morbilidad de los
grupos humanos prioritarios realizados por 1a Asamblea Mundial de
1a Salud ,en donde queda demostrado que las Enfermedades
Disrreicas son la principal causa de mortalidad y morbilidad en
los nifos menores de 3 affos ( 16 ).

Con el ocbjeto de dar mayor apoyo a la poblacidn infantil ,
como 9rupo humana prioritaric y de poner en practica una
Estrategia .Regional de Trabajo ,se crea en 1981 un Multicentro
Integral de Diagndstico de Piarreas para la Poblacion Infantil en
Bangla Desh , a ¢in de estudiar la stioclogfa de las enfermedades
diarrelicas 1 11 3.

Bus resultados alientan a investigadores y autoridades
sanitarias del .mundo , motivando el estudioco de las enfermedades
diarreicas en nifkos , asf{ en dos afos =e crean Multicentros
Integrales para el Diagnodsticoc de Enfersedades Diarreicas ean
ghangai , India y Birmania ()1},

. En wWéxico se conforma un Multicentro (MIDD) en 1983 y
comienza a funcionar un afo degpuda , colaborando el Instituto de

qutstiga:lnnei PBiowmedicar de la UMNAM ¥y e] Hospital Infanti]l de
Maxico .

£1 objetivo de este Multicentrpo es estuiiar la etinlo3zfa de
ias enfermedades diarreicas agudas en la poblacidn iInfantil
comprendida entre 0 vy 3 afcs ,con el fin de vislusbrar si en
russtero medic lazs enfermedades diarreicas oque sufre esta
pobln:ién pueden exietir como problemas derivados de) saneamiento
ambisntal b de la accidn integral de !a familia . i
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III FPLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las enfermedades diarreicas , Que =On }a principal causa de
‘morhilidad y mortalidad en nifos , estah vinculadas con problemas
de! ambiente f{sico , desnutricidn , higiene de 1o% alimentos acf
como de !a insunidad innata natural del indivfduo t 16 1.

Existe una clara dificultad para abordar este probleuna
- desds =u rafz , ya que la etiologla de la snfermedad diarreica
pusde ser muy varfada , aunado a3 que el cuadro clinico puede ser
desde benigno hasta padecimientos severcs gque terminan con la
muerte del paciente (1 ) .

Los * Resultados generales "del Documento CD 27/31.B  de}
Plan Decena}l de Salud para las Americas de la OMS , demuestran
qus la mortalidad por enfermedades diarreicas en nifinc menores de
2 arcs es el principal motivo de preccupacidn ( 16 ).

Por esta razdn es necesarioc dilucidar las principales
causas Vv agentes etinldqicos de las enfermadades diarreicas en
nuestro medio , con &] objeto de plantear programas integrales de
salud en las Instituciones Sociales.
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v OBYETIVOS

Los ribidus combinse que =@ agtan experimentando en el
awbiante spcial vy $fsico tienen un significativo impacto en 1la
satud psental v =omatica de la poblacidh.

tn adecuado andlisis de 1a relacicdn entre la etiologfa del
1as enfermedades diarreicas y el perfid clfnico es egencial para
formular un tratamisnto precisa . Cowo Objetivos iniciales de
ecte trabajo =+ plantean los siguientes :

1.-Demostrar si la presencia de los llamados agentes
patdgenos condfcionan la etioclogia de ia
snfernadad diarreica en la pobhlacion probleaa
teniendo como control a una poblacion no enferma.

2.-Relacionar cada agente etluldﬁl:o can loz signos
y sintomas cif{nicos ! consistencia de las heces ,
fiebre, vimitn, leucocitos, erftrocitos , moco en
tas heces ; asi comD rminero de evacuaciones en
las dltimas 24 horas .

3. -Demostrar s{ existe o no asociacidn de elgﬁn
agente patdgeno con el tipo de alimentacion ,
edad , sexc v localizacion del hogar.

4.-Analizar =i existen s{ndromes diarreicos
atribuibles a causas no contempladas en éste
proyecto.

S.-Encontrar la frecuencia de los agentes patcogenos
satudiados.

8. -Discriminar por agente etioldgico el
comportamiento que presanta l1a poblacidn
problemna con base en loe signos y sintomas
clinicos.

2. -Poder construir un modeloc de comportamiento , con
base en las signos y s{ntomas clfnicos , que
permitan descartar 1a presencia de un agente
patoldgica determinado , comd una nedida de
orientacidn v apoyo para e} cervicio médico y el
Laberatorio Cliaico.
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V.1 .- TABLAS DE CONTINGENCIA.

. Em wuchas situaciones s 23 estudiar una msuestra
en la rcual se miden dos variables cateodricas, es importante
determinar si existe correlacidh entre 1los criterios de
clasificacicn , es decir que @! catalogar a un individuo con una
detersminada condicidn para nada influye el catalogarle con la
otra (9, 13,

8§ &sato es cierto,debewmos sduitir gue la ocurrencia de;lu-
sventos es independiente,ya gue e! caracter fundamental de esta
relacidn entre probabilidades se da como eventos separados.

. Lo= sucesos A y B son independientes en el sentida de las
probabilidades si ! .

P{A n B) = PtA} ¥ P(B)

Cuando €sto no sucede,podemos hsblar de una asoclacidn
entre los criterics de clasiéicacidn .

En 1a mayor{s de los estudios que Iavolucran seres
humanps, el fnvestioador no controla 1as condiciones
sxperimentales o tratamientos , mis bien mide una caracterfatica
de interds referida en la poblacidn de trabajo 1lamada atributo.

Eatadisticaments hsblande , un estudio basado #n atributas
"o permite deducir ¢! efecto a partir de la causa , porgue el
tnvestigador no pusde :ontgolar los tratamientos scbre las
unidades experimentales , solo se puede deducir que existe una
asociacién entre las variables de clasificacidn.

Hay ciertas consideraciones may fwportantes para demostrar
sl en una poblacicn existe o no independencia de los criterios
. con gue se clasifican : .

-1a medicidn que se haga en un individuo no debe afectar
la medicidn de otra.

-1a variable de interés sea canstdlfada con un nimero
finito de categorias ,qbt!nttndase con dsato una
participacion de la poblacien .

-todas las categnr(as de 18 variable de interés deben
permanecer #¢ijas de antesano vy atin después de obtener
atra muestra.



Entonces es necesario agrupsr nuestras observaciones en
recusntos o frecuencias gue se gsneran por lnl criterios con que
se clasifican las unidades de experimentacicn .

La formsa de agrupar esto' recusntos o frecuencias para un
andlisis correcto es a través de una matr{z de categorf{as con los
criterics de clasificacidn de las varighles estudiadas .

Esta matr{z es conocida como una tabla de contingencia.

£1 ndmwero de criterios que B¢ usan para clasificar a una
poblacicn ,nos da la dimensidn de la tabla de contingencia , las
rudiles a grossn modo pusden ser divididas en tablas de dos
dimensiones v multidimensionales (5 ) .,

Sean A y B los criterios de clasificacicn de intered en 1a
pobtacidn, donde A tiene r categorfas y P estd compuesta de ¢
categarias, =# pusde construir una tabla de contingencia de
FxC.

B1 B2 B3 B4......Bc

I

Al I Pis P12 P13 Pl4.......PIC
b ¢

A2 1 P2t P22 P23 P24.......P2c
I

A3 I 3 P32 P33 P3.......P3c
b 4

- T - - - - -
4

- T - - - - -
3

Ar I -Pri Pr2 Pr3 Prd.......Prc
I
1

En dande Pij represents 1a proporciéin de lndlv!duus en 1la
publl:iun con la 1-ésima categorfa de A vy la j-eslna de B .,

Pij puede aer visto como Ia probabll!dag de clasificar a un
intividun extrafdo de 1a pnbla:lﬁn an la 1-esima :ateqarfa de A
v en 1a j-ésins cateanfi de B .

i Pi» -y;mj , entonces PIk ez 1a probabilidad de

clazificar a un individun extrafdo de 12 poblacicn =n la | -geima
categar{a de A sin importar B,



r
Y =i P¥j = I Pij , entonces P¥j es Ia probabilidad . de
H

ciasificar a un individue extrafdo de la poblacidn en !a j-dsima
categorfa de B ain importar A,

Lta hipStesis de gue clasificar a un individuo por el
criterfo A es independiepte de clasificarlo por 1a manera B,
pusde =er sxpresada como @

‘Ho ? Pij = (Pig)(PEj) , |
i
Las prohabitidades de clasificar a up individuo en una

categoria sin importar !z otra se pueden estimar de la siguiente
forma

- ois
Pi% ® ~—cmemme-e-
0% R
: - o}
P}j o -
- oxs
"  Donde:

e 015 =el nimerc de individuos de ta muestra con Ja f-esiwa
categorfa de A ¥ la j-esina 4e B,

Oi# =¢] nisero de Individups de 1a wuestra clasificados en
l1a 1-&sima categorfa de A sin impartar B .

£
o1 = T 01}
i=1

O%§ wel nimerc de individuos de la muestra claslficados
en !a j-ésimas categorfa de B ={n importar A.

r
o¥j =% o1y
=g
& oxp wel nimero total de individuas N.
| | - r | =4
oxs=F [ Ofj = F O = [ Oix
1m1 jm1 1ot 5=1



g8l o es ¢! rumerc de obzervaciones espersdas en la j-esima
13
categorfa de A y en 1a j-d%i-a categurfi de B , entonces

e = (DEM{PLY)
1]

- Gue bajo la Hipotssis de Independencia se transforma en !

e = (OHF)(PIB) (P#])}
13

Y que se estima comn @

(01 %) (DR])
Elf = ——m--cemmmem——eo - - -tA)

En otras situaciones observacionaless o experimentale=
tenenos 1a neces=idad de investigar e] comportamiento , e
pressnta una cararter{atica de interes en un determinado numerc
de poblaciores diferentes .

- Ew decir , conocer si existe un comportamiento hanng‘neo.de
1a caracteristica que nos interesa &*n las poblaciones
ezstudipgdas .

Denotemos las poblaciores de estudio como @
Bt B2 B3 ....... BT

En cada una de ella= rnos Interesa conocer el comportamiento
de una caracterf{stica A dividida en r categorfas , nos
ercontramns nuevamente ante la necesidad de sarupar adecuadamente
en una matr{z de categnrfas 1as observaciones derivadas de las
poblaciones oque se estudisn , es decir , podemos construlr una
tabla de contingencia que conteaple las poblaciones de estudio
con el criterio de clasificaridén dade por 1a variable de interés.



A I;_m)

POBLACIONEES ESTUDIADAS
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Ea donde Pij repressata la proporcidn de fndividuos de la j-
&sina poblacida que presentan la i-dsima categorf{a de la variable
. -

Adends Pij pusde ser visto como la probabilidad de
clasificar a un individuo extrafdo de la j-fsima poblacifa en la
i-ésina categorfa de la variable A .

Coma sl aimero de elementos de las poblacionss estudiadas
queda fijo de aatemanc , ilos subtotales por columna de la tabia
anterior repressntan el nimero de individuos de la pablacidn que

e musstrearon y fusron causa de estudio .

En eate caso la Hipdtesis de interds es ia llasada Hipdtesis

‘d@  Homogessidad , donde mos interesa verificar qus el

comportanieato ds la vart,abl. A es igual en cada una de las
poblacionss consideradas , ssto se traduce &n

m = P .P .’ - asasa -P
11 12 i3 ic

P - P = P = Ls.ses =P
21 a2 23 2c

P = P =P W .00 B P -
ri ra2 rd rc



St e representa el mumero esperadc de individuos de la
1]
j-'%ill poblacion , en la f-esima cntegorfi de A, ogue bajo 1a
Hipotesis anterior queda como :

e = (PI¥)(OFj)
1)

Bue se estima coma

(O1%) (OF5)
Ei] ® ~———mm—m-mmm-ec ---=-4B).

Donde ¢

Ol es e} riwerp de individuos de todas las poblaciones
estudiadas gque cayeron en la i-ésima categorfa de A .

[ =4
oi% = Y, Ofj
=1

0¥* representa el almero total de individuos .

ol | =4
oxx= ¢ © o1
{mg §m1

En este caso hsy nue notar gue 108 valeres O¥f estdn fijos
de antemano , pues representan e! tamaffio de muestra de cada

poblacién .

Con 1o anterior wse desuestra gue tanto la Hipdtesis dc
Howogenaidadt { esruacion B ) comn la de Independencia ecuacidn
A} , matemdticamente convergen en la wmisma estadfstica de
prushs, pero que impllican un problema de fondo y planteamiento
diferente .

Bajo las Hipdtesis de Homogeneidad o Independencia , las
diferencias ancontradas entre las frscnencias observadas ¥y las
esperadas son debidas exclusivamente a la variacidn muestral ¥ rno
a atra gundicidn que implique diferencta de comportamiento o
correlacion , segin el casp 1 S5, 19 ) .



En 1900 el profesocr Karl Pearson demostrd gue la estadfstica

2
2 £ (013 -Eij

ge distribuye como una X{ cuadrada con (r-1}{c-1) grados de
l1ibertad .

,De agui 1la estadfstica para probar 1a veracidad de 1a
Hipotesis nula (Ho) de Homogeneidad o Independencia en tablas de
contingencia ses la prusba Xi cuadrada { s, 13) .

Cuandec en un oxmluntun’s de dos varisbles categdricas
tisanen interds , la forma de znalizar los recuentos o frecuencias
que aparecen en cada combinacicn de niveles de variables es
posible con la construccidn de tablas de contingancia
multidimensionales .

No suele ser muy cosdn @] usc de tablss multidimensionales ,
uin esbargo l1a informacidn gue se puede derivar de un analisis
correctp , nts permite conceptualizar combinaciones de niveles de
varisbles donde pueds hsber asociscidn .

- 8fi terewmos una p:bla:lcfn con los criterios de :laslﬂcax:icfn
T , T y I donde tiemnen " r ", sc*"y®*d * categorfas
respectivamente , 1a ¢recuercia observada en cada celda gQue
implica la combinacion de los criterios serd .

' 019k
1= 1,2,0000,r Jm 1,2, 0000y k®1,2,.0..,4

Siguiendo las notaciones tradicionales { &6 ) @

d [ r
o1j8 = LOiik § Oi%k = PFOijk § Ok = L oijk
k=] j=1 1=t
e - | " d c r
otax = f onyx romyzr=f 1 Ofjk 5 o¥xk =§ B 1%
=1 gem {=2 k=1 §=1 f=3
d [ 4 r
orxx =) [ P OfjK
k=i §=1 11



Al coasiderar en las tablas de contingencia de dos
d¢imensionss la Hipdtesis de Independencia , se hacia bajo el
postulaéo ¢

Ho : Pij = (Pi#) (P¥3)

AhoOra tenemos gque la Independencia en una tabla de
contingencia du tres dimensiones esta dada por ia probabilidad
Que la i.jlt-ulu celda ocurra comb un evento separado de ios
criterios de clasificacidn .

En una tabla de contingencia de tres dimensiones ia
Hipitesis de Independencia total es {( 14 } :

Ho : Pijk = {(Pil#) (P#j¥} (PEkk)

Donde Pll-l- es la probabilidad de que un individuo extrafdo
de la p:blal:lua sea clasificado en la i-esima categoria de 1 sin
importar los criterjos 1II ¥y III .

PEj% o3 la prohab:lidu de clasificar a un individuo
sxtrafdo de la poblacich en la j-eRima categoria de II sin
importar 1 y 111 .

Piik o8 la pfnbd:uim de clasificar a un individuo
extrafdoc de la pmn:lan en la k~oBima categorfa de III sin
importar 1 y 11 .

Es posible demostrar que para tablas de contingencia de tres
dimensiones la estadistica :

2
2 d : P (OLgk - Edgk )
X = E w—m e ———————————
k-l 3-1 ind Eljk

Se¢ distribuye como una Xi cuadrada con rcd-r-c-d+2 grados de
libertad ( 3 ) .

Cuando &n_una tabla de contingancia de tres dimensiones se
rechaza la Hiputuil mula ¢

Ho { Pijk = (Pil¥X) (PEj®) (PREK)

Implica supansr Que existe una asociacicn entre las
variables , Yy dadas las combinaciones ¢ estas ,nOE g=neran
Hipdtesis de interes cus poroiten axtraer del experimento
inforsacidn de gran importancia .



Por 1o - tanto la ecuacich anterior nos representa
Indepandencia total de los trea criterios de clasificacidn .

Se dice gue hay independencia parcial , cuando una variable
as {ndependiente de lax otras dos , las hipdtesis de prueba son :

Hol ¢ Pijk = (PIEX)IP¥jk)

1a varfable I &= independiente de II y IIl conjuntamente

Ho2 : Pijk = (PE¥;¥) (Pi#K)

la variable Il es independisnte de 1 ¥y IIIl conjuntamente

Ho2 ¢ Pijk = (PEEK) (P]j¥)
1a variable III es independiente de I y Il conjuntamante
Cuando el interds es verificar 85 dos variables son
fndependisntes en prasencia de una tercera , hablamoz de una
Independencia condicional y las Hlpétesls aon $
Hol : Pijk = (Pifk) (PE]k)

" Independencia de I y II en cada nivel de la variable III.

Ho2 : Pigk = (Pij%) (PRjk)

Independencia de I vy 111 en cada nivel de la variable II.

HoX : Piik = (Pi#) (P1j¥%}

Independencia de 11 vy 111 en cada nivel de la variable T,

Para tahlas de contingancia de mis da tres dimsnsiones el
nlimers de Hipétesis de Independencia gue puesden ser generadas
crece rdpidamente , 1o que complica el pader representar cada uns
de 1as situaciones ,

Este problena puede =eor resuelto al considerar Hodelos
togar{twicos Lineales .



V.2 MODELOS LOBARITHICOS LINEALES

En la naturaleza existen varips tipos de fenfmeno= , que
para _la- intereses de esta disertacion los podemas dividir en

fenomenos deterministicos ¥y prubabilfstil:os

Los fendmencs determinfaticos se rigen por una serie de
layes gQue responden & Uun determinado evento que puede ser
descrito de antemano .

Los fencmencs probabl!fstil:ol son aguellos oue Ppor  su
particularidad , 1la ocurrencia no pusde =er determina2d> con
procisi&n s Ya que siguen un pntru'ﬂ de comportamiento sleatorio

El ?:ﬁf:mt-lentn aleatorio , sin ewbargo slgue' una
regularidad prd:abllf!tl:a que pueds ser estudiada a través de
modelos matematicos .

Un modelo matenftico , ¢ una relacion entre 1a variable de
respussta vy unos argumentos wsatemdticos . Los argumentos
matemdfticos estdn formados por una parte sistemdtica y una parte
alsatoria .

Y = Parte Sistembtica + Parte Aleatoria

- La forma de rolu:!unlr; ta variable de respuesata con la parte
sistendtica se 11sma Funcion Liga ( S, 10 ) .

La ‘Parte Alsatoria es conocida como error de wmuestreoc o
error experimental {3, 10, 13 ) .

81 retomsmes nuevamente 1la  Hipftesis que suponfa
Independencia entre los criterjos de clas$ficacidn de una
poblacidn , perc shoras en teérminos de frecuencias de cada uno de
1os componentes , chtenemps @

Sea Fij la #recuencia de aoarlciu'n de individuos en ta §-
ésima !:ategorfa de A v en 1z )-esima de B, dsta se puede eatimar
de 1a siguiente forms @

Fij = NI(P1§)

De manera an;logs H



Bajo 1la Hlpﬁtn!s H

Con =1 uso de logaritmos , ta ecuacién anterior se
transforma una ver resgrupando términos comunes en la siguiente
expreaidn

Log (Fij) = Log (FI¥) + Log (F¥5) - Log ( N )

Se puede demostrar gue 1os términos de 1a ecuacidn anterior
pueden ser reagrupsdos de acuerdo a 1pos lipeamientos del AnSlisis
ds 1a Varianza ( 6 , 10 ) , donde @

" =4
T ¥ tog tFij)
f=1 ymt
---------------------- = ! o efecto de 1z media ceneral
rc
r r |-
Y tog (Fij) P ¥ tag (Fi1j) B,
{m) i=1 §=1
------- ceme~ = memeemeeeme-—=-=-=- @ U${1)
| rc
c . r c
L teg (Fig) T V¥ Log (Fip)
f=q fwi jmi
- -~ ecceemmme—e—ce-e=- = y2¢§)
[ rc
Ponde

UL1(1) efecto del renglén

Uz{j}? efecto de columna

De esta forma se construye URA nISVa exprnlén

Log tFI) } = 1 & ULE1) & U20y)  —-=-==-=-=oc t D}



ia scuacide anterior nos mussira que cada parasstro se mide
como una desviaciSa de la media del locgaritmo de frecusncias del
. reesloa o columaa comn respecto al logaritmo de trecuencias de una
 media gemeral . .

A estas representacionss matendticas Qus usan las
consideraciones de! Andlisis de Varianza con Logaritmos de las
$recusncias de tablas de contingencia se les llama :

Modelos Logarftmicos Linsales

Este modelo presenta unas condiclones de estimabilidad de
los efectos , que estan dadas por

r

c
: Uiii) = o B u2¢i) =0
i=1 : i=s

Bajo la HipStesis de Independencia (Ho) de las variables,
la ecuacidn ( D ) satisface la condicidn :

Pij = (Pik)(P#j)
8is embargo cuando los resultados del estudio denuncian una
correlacich entre las variables de‘ interés , &3 necesario supaner
que existe una interaccicn en algiun nivel o niveles de estas .
: Por tal motivo a la ecuacida ( D ) es necesaria incluirle un
_ término de interaccidn em e)] cudl radica la asociacidn de los
- criterios de clasificacidn .
Log (Fij) = U + Ulii} + U2{j) # UL2(ij} .<ceenss( E I
Asf{ pues de una mansra Nas gensral podescs asumir que la
scuacidn anterior permite suponer un Modeio Logarftmico Lineal
para probar independencia bajo las siguientes condicianes 3
Ho : ias varisbles son independientes si
Ul2tij ) = O para todas ias celdas

de ia tabla de contingencia.

Ha { las variables no sch independientes si
UL2(ij)} no @8 O ea 4l menos una celda

de la tabla de contingencaia .



En #] camo de rechazar Hno , las estimaciones del tdratino
U12{i57 permiten ifdentificer las cosbinaciones de aquellas
categor{as de tas variables gue son responsables de la
asociacidn .

Cuande el pimero de para-etros en &1 Modelo e8 igual al
mimers de celdas de frecuencia s hos encontramos ante un modelo
saturado , como es el rasp de la scuacion ( E ) , donde no se
tienen grados de libertad 35 ) .

Los Mndelos Lugarf!-!cos Lineales resultan de gran ayuda ya
que pesrmiten estimar , para tablas de contingencia de 3 O mas
dimenzicnes , 1independencia total , {ndependencia parcial ,
tndependancia rondicionada o dependencia general .

Para analizar 1a bondad del ajuste del! Modelo Logarf{tmico
Lineal propussto para una situacidn dada s @8 necesario encontrar
una estad{sticra de prueba adecuada .

S» ha propuesto una estadfstica de prueba via mixima
verosimiliitud , gue pos relaciona l1a funcién de verosimilitud del
modelo propuesto con respecto a la funcidn de varocmimilitud del
modelo saturado { S ) esto es @

2
e=2FF o1 tog t 015 7 Fij )

S pusde demostrar oue la estad{stica anterior se diatribuye
coms una X1 cuadrada con grados de libertad igual a la diferencia
sntre el nfssro de parametros en ¢! modelo saturado wmenos el

o de parametros en el modelo propuesto .

Por consiguiente las hipdtesis de contrastacidn son
Mo @ e! modelo propuesto es el correcto
Ho ¢ o} -uﬁolu propussto no es correcto
La regla de decisifn que se toma en estos casos es !
2 2
S 8 > X de tablas se rechaza Ho

Los modelos Logarfisicos lineales resultan-de gran utilidad
cuando tenemos tablas de rontingencia sultidimensionales , ya que
permniten probar las hlpﬁtasls de interds que =¢ generan por las
interacciones de las variables .,



E- una tabla dc contingencia de 3 dl-enslunos 1a siquiente
ecuacion » POm representa una situacich en la cual no existe
asociacicn de ninguna fndole entre Jas variables:

tog Fijk = U + UL1{§) + U2{5) + U3(K)

Y que se representa con la HipStesie nula @

Ha ! U12¢i{j) = 0 1 U13{ik) = 0 § U2Ftjk) = 0 3 UI22(ijk)=0

Para probar Independencia condicioral en una tabla de
contingencia de tres dimensiones , ses generan las siguientes
Hipdtesi= y ecuaciones :

Independencia de I y 11 en 108 niveles de la varisble 111
Ho : U12¢tj) = 0 3 U123{ij)= 0

Log Fijk = U + U1{§) + U2(j) + Utk) + U1k} + U2345K) .

Independencia de I v II1 en los niveles de la variable 11
Ho @ UlS(ik! = 0§ U123(ijk) = O

Log Fijk = U + UL€1) + U2(3) + U3tk + UI214§) + U23(jk).

Independencia de 1T vy II1 en los niveles de )la variable 1
Ho § U23tjk) = O
Log Figk = U + UI{1) + U2(5) + USIK) + U12¢15) + UI3{ik),
81 nuestro interds es probar independencia parcial , es
decir verificar =i una variasble es independiente de las otras

dos , las Mhipftesis de pruecba =pn ®

ta wvarifable 1 es independiente de las variables 1! y II1
conjuntamante ¢

Ho ¢ U12¢11) = U131k} = U238y = O
Log Figh = U ¢+ ULI4) ¢+ U2{j) + USK) » U233 1K)

La varisble YT es independiente de las variables 1 v 111
conjuntamente ¢



Ho : U24{f3) = U23{jk) » U123{iik) = O
tog Fijk = U + U1T1) & U2{j) + UIK) + UI3CIK)
ta wvariable IIY ez irndependiente de las variables I y 1II
conjuntaments !
Ho ! UL1301k) = U234k = UI23M15k) = O
Loga Fijk = U &+ UL{1) + U2{5) + U3{K} & UL2{jk)
Cuando encontramos fue existe una lnterrelm:lc{n de los tres
criterios de clasificacion , se dice gque e! stguiente modelo @
1nmg Fijk = 4 + U2{1) + U2¢]) + U kY + UI2013) + t13Cik) +
U23(5k) + UL2211§k} .

se ajusta al rosportamiento que muestran las variables ; pues se
tiene »! modelo saturado .

Soodmann demostrd en 1971 que la relacidn @
efecto estimado del pu-t'ntru
desviacidn estandar del paramstro

. Llamado valor estsndarizado del efecto del pu-a':etr-o » =e
distribuye asintdticamente comco una Mormal ( 0,1 ) ( 12 ) .

Por 1o tanto para detectar on que nivel! p niveles de las
variables ex{ste una interaccidna s S8 logra comparando el wvalor
absoluto de E con e] valor de 2 =x /2 .

S1 el valor de E @9 mayor a Z o /2 , se rechaza la hipftesis
de efectn nulo , €uto es , €] efecto del parametro de interaccidn
[ ] ] sstadfeticamente diferente de O para el nivel de
sigrificancis propuesto .

Cuardo exfste por o wenos en un nivel de l1a tabla de
contingencia o de! Modelo Logarftmico Lineal alqin tipo de
interarcidn ¥ 1a relacich E de cada pardmetro de interaccidn ez
nenor 8 o !g s, @3 necesario estimarlos a traves de una
reparasetrizacion .

Normalmente ’ lags estimaciones de 1los paramsetros sz
interpretan cosa deaviaciones de las combinaciones d'e las
factores omitidos t 12 ¥ , un nétodo de reparsmetrizacion usado



es ¢1 que propone que la susa de las combinaciones de 1ot efectos
estimados sea O , asf =e pueden estimar o3 efectos de
tnteraccioh a traves de la -ultlp“:a:ln'n de los efectos de
primer orden que fueron reparametrizados ( 12 )} .



V.3. MODELOS LOGISTICOS.

Existen situaciones biuldbl:as donde la respuesta de una
unidad experimental o {individuo a una determinada condicidn
¢2 estudio puede ser dicotdmica, responde o no responde , todo o
nada ¢ 3 , 18 ) ,

Estp =me debe en gran parte 2 gue un ser vivo , tiene
mecanigeos alternocs para compensar 1 efecto de un. est{mulo
particular gque pueda alterar su estado basal de {furncionamiento
{homeostasia) (3, 7} . E

Cuando !a intensidad del est{mulo scbrepasa esta capacidad
se pressnta una descompensacion de 1a homsostasia , causando upa
situacidn patoldgicas, la cufl se denota comd una Respuesta al
est{mulo particular , en sste caso se encuentra el comportamiento
de un organismo a umn tirmaro , toxina o agente patogeno ¢ 3 , 7,
18y . .

Esta respuesta puede variar de individuo a individuo , vya
gue su umshral depende en gran parte de la eficiencia terminal de
sus mecanismos biodegradadores , enzimas digestivas , sistens .
inmunocompetante estado nuytricional , edad , raza ’
selectividad y/o reversibilidad del ispulss , entre otros
factores ( 3 , 10 , 18 ).

Desde e! punto de vista matemiético , - es posible asumir
clertas consideraciones para construir un modelo que contesple
este tipo de situsriones (3, 10, 18 .

81 un individuo estd sujeto & un estfmulc experimental cuya
dosis X , ee¢ puede conocer , Yy gue tiene una respuesta de tipo
dicotémico , se gensra una proporcidn de individuos que responden
al estfasulo { respuesta cuantal ) .

8§ decimos oque para los valores de X donde no ocurre una
respuesta exfeste una Tolerancia ¢t 12 ) , podemos acumir que
axf{ste una funcidn de densidad #{¥) para la diatribucién de 1la
Tolerancias .

Cuandes todos 1os individuos responden 8 una dosis Xo del
estfmula , podemos expresar 1a prcbabilidad de individeuas gue
responden a ese estimulo como P ¥y cuya telerancia es menor 2
ve , la cual esta dada por la siguiente formula - :

0
P = £(X) dX
a



- . 8s ha encontrado que esta funcicn de distribucicn tiene lac
" propledades matemdticas de una curva sigmoide ( 18 ) .

: Con el propéslto de analizar esta curva por medio de uaa
1faea rectz ,- s& han propuesto varias transformaciones , una de
 #stas es la transformacidn de 1a curva loofstica 18 } .

Propuesta en 1944 por Berkson quien uco el termino "logit®
como una contraccidn de 1a frase legistic units , para denotar
una relacich de unidades logfsticas dadas por la siguiente
ecuacidn ! '

logit P = Ip ~=-=--—-====-=-- = a + bx

Dands me nuestra gue el logarftmo de la relacich P/{1-P)
tiene un caracter lineal .

P tambien puede ser visto como l!a probablilidad de que un
sujeto tomado a! azar responda al astfmulo , mientras que 1-P es
_ll tolerancia .

E! logaritmo del cociente P/{1-P), {responde o no responde)
as encuentra ascciado linealments al punto de orfgen del problena
{ al)ly ala interaccidn del estfmulo con el predictor 1lineel
tb) , el cufl nos brinda un indicio del canbio entre los grupos
del pardmetro de interés .

Asfl encontramos gque estudics de respuesta cuantal pueden spr
considerados como modelos de regresida lineal cuando aon
conteaplados con los nmodelos nateniticon adecuados .

Cuanda en =1 modelo :

Logit P = & + bx

encontramos que b es mayor a 0 § 1la curva gue =& genéra en la
relacifin ¢

-f{a + by}



resulta ser siwmétrica y e cosunmente llamada curva, dnili
rezpuesta . -

8 b es menor a cero , se obtiene una curva monotchica
Ascraciante . .

El ra=o b = 0, se Interpreta comd un evento en el cu‘l 1a
prubgbilldad de ocurrencia de un evento es constante ( 10 .

E]l wodelo anterior puede ser generalizado para e! caso en el
que =xistan mis de una variable explicativa , #sto es,ss tiene
una serie de covariables que tratan de explicar el comportamiento
4a la variahle respuesta dicotdmica ' . La forma general de
dicho mpdelo es 3 '

P k-1 .
Legit p = Ip --~=--==--==--= = Bo + I { BI X1}

Cada término estimado en este modelo , describe un conjunto
de covariables que se incluyen en un predictor lineal , los
cuales a su vez forman un vector de tamako N , dado por el nimero
de los elementos de la muestra. .

Este vector genera un subespacio de k dimensiones , donde &
es el mimero de parametros estimados .

Cusndo los subespacios de Ilos términos de 1los Modelos
Linsales Generalizados no tienen relacich entre si , = dice que
los psrimetros estimados son linealmsnte independientes.

Por otra parte , cuando éstos espacios se traslspan , se
dice aque estan °®aliados” , lo cual puede ser parcial o
tutel-cnto 5ato significa que ciertas combinaciones de los
parswmetros en ¢] modelo no pueden ser distinrguidas de otras .

Los aliados consideran e tanto e ha alejado
esencialmente una caracterfstica del mcdelo , mas que un dato
particular del conjunto .

Le= aliados se pueden dar poroue los valores particulares de
ias covariables estimadas tienen dapendencia 1ineal aliass
extr{nseco ) , © porgue todas las demas variables nedidas son un
valor particular de alguna { alias intr{nweco-} { 10 ..

En los Modelos Logfsticos , 1la esti-c:gﬁn de los= psrihetr:s
#s de arsn importancia para la interpretacion de los resultad-s
ya nue cada B mide el peso de su rorrospondiente covariable cen
la curva de respussta .En el caso simple la relacidn -{a’b) rcs



ubica el wvalor de¢ x donde la probabilidad de ocurrencia det
fendweno os de¢ 0.5 , tambien se tiene Ud gue la relacion 1/b da
la distancia en unidades de la variable x entre e! 73 % y el 30
%X d¢ puntos de 1a curva , similarmente , la distancia entre el
ST yasl 30% se da por la relacion 3/b .

La prisera estimacidn de los plriietras de modo exacto , fue
: propuesta por R.A. Fisher en 1933 , usando una molucidn exacta de
mixima  verosimilitud , 1la cual en su primera etapa propone una
.xpr.sléh para la probabilidad de ocurrencia de todas las
abservaciones @

Pri{ r /Xl ) = ---—emecc—sonoe- Pi @f
Nit ¢ Ni -r )

Donde : Ni = total de individups gue se les aplicd la dosis
Xi .

r = e nimero de individuos que responden
1 atirmativamente a la dosis aplicada.

Pi = probabilidad de¢ res=ponder afirmativamente
cunnqu se aplica 1a dosis Xi .

Posteriorments 3 obtienen las derivadas parciales de las
probabillidades con respecto a los parametros y se figualan a cero

-y : ”~
) k AN . ” AA.
——PR y -——- = xP8
8a

" La #funcidn de mdxima verosimilitud estd dada por la
siguiente relacidn :

L]

v ePinct +finr s l(Nl-ri)Lnal

Ss ha propuesto otro método que cqnslsto en minimizar la
suma ponderada de las difsrenciss cuasdraticas entre esperados vy
observados °©

. ~ 2
Ui ¢t of - Pi}

Donde Uf es &1 inverso de la varianza de las abservaciones
Pi, dando :

riat 7 Ni



As{ misso se puede dewostrar que la relacidn

i 2
1 n-— --------- {05 - PL)
Piei :

Se distribuye como una X{ cuadrada con k-2 grados gc
libertad , donde k es el nimero de niveles usados , !la cual
25 minimizada tomando @

-~

0of = P{

¥ es conocida como mfnima X{ cusdrada { 10 } .
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YI. DESCRIPCION DE LA MUESTRA

Para ¢ste estudioc , Investigadores del Instituto de
Investigaciones Biomddicas de 1a UNAN y de! Hospital Infantil de
MéxSro °® Federico Gomez * , considerarcn dividir a la poblacidn
estudiada en @ :

Control . MWMifos entre O y 8 afos sin importar sexo , Que
acudfan al Hospital Infantil de Meéxico al servicio de Vacunacicn
5 Traumatologfa wmenor sin gue tuvieran antecedentes de
anferasdad diarreica por 1o mencs en =] itimo wmes .

Problema . NiFos entre O vy 2 afos sin importar sexo que se
pressntaran a consulta externa con cuadros de . enfermedad
diarreica agudcs con menos de 72 horas de evolucién zin
tratamienta antimicroblano . - .

Tanto nifos contrpl y Problema Ffueron asuscultados por
pediatras en turnn , =2 fin de seleccicnar con base en la demanda
previa de atencitn , 1oE niKos gque reunieran los requizitos para
este estudio .

Para tal efecto , e] médico con base en datos , signos ¥y
sfntomas clfnicos , reportd los resultados del interrogatoric en
un cusstionario propuesto por 1a OMS ( ver anexo 1 } , cuyas
varisbles se enlistan a continuacidn de acuerdo a su escala de
medicidn ¥y valor ¢ : :

VARIABLE ESCALA . QALUR
Vi grupo nominal {1) problema (2) control
V2 sdad .lblﬂlull edad on meses
V3 sexo rominal 1) fem (2)imasc
V4 consistencia nominal i t1) diarreica (2)1axa
de heces : (3) normal
VS gvacuaciones ordinal (1) 3 ,(2) 4 a 6,{2)7 a 8
en 24 horas (ay 9 o nds.
Vs moco en heces noninal {0)ausnente (1)prenente
V? fiebre nominal t0O)ausente {l}presente

- Y@ vimito nominal (0)ausente (1)presente



U7 sedicamentos . nominal t0)ausente {(i)presente

pravios

Vi0 tipo de * nominalk (1)seno (2)lactancla
alimentacion . artificial {3)seno b

: otros {4)lact artif ¥y
otros

vii localizacion del nominal (1) rural {2)lurbana
hooar : {3} suburbana

V12 lesurcocitos ordinatl t0)negativo (1) escasos

’ &n heces {2)Yabundantes

Vi3 eritrocitos ordinal Y0)negativa (1) escasos
en heces (2} abundantes

Con el proposito de identificar 1os posibles agentes
etinldgicos de enfermedad diarréica mis comunes , tanto problemas
y controles , se sometieron a Anili1sis de Laboratorio Clfnico ,
para tal stecto ;, cada mruestra de heces fue separada en 3 partes
para su estutio reapectivo .

La primsra parte de 13 wuestra de heces se canalizd a frotis
qgrlctu y tinciones respectivas para observaciones en microscopio
optico .

Frotis directn teKido con Azul de HMetileno para la
misqueda de Leucocitos y Eritrocitos .

Frotis directo y tincich con Lugol para la obmervacidn
de guisten de Protozoarios y huevos de otros Paraaitoa

-l Frotis directo vy tincion de Kinyoun para ta busgueda de
- . Cryptococcus necforaans .

La segunda parte de la muestra de heces fue envasada en
viales de plastico con aproximadamente S 9 o S ml de heces para
ia bdsgueda de partfculas virales por Microscopfa Electrdnica de
Tincidn negativa .

La tercera parte de la muestra de heces se canalizd a 1la
tuisqgueda de bacteriss causantes de enfermedad diarreica .

Para tal efecto se usaron cajas de medios de Cultivo
Salectivos , Diferenciales y de2 Enriquecimiento.



La muestra fue sembrada ®n los siguientes medios de cultivo
de arusrdo a las consideraciones que se especifican .

Agar HMc Conkey ; 2 cajas , una se incubo a 37 grados
Centigradoe ¥y otra a 22 grados , ¢=ta Jltima , con el
objetiva de encontrar Yersinia .

Agar 85 , Tergito! , EME . las colonias dudosas fueron
sometidas & las pruebas biogufmicas de fermentacidn de
azdcares .

TCBS para la bisgueda de vibrios .

Skirrow para la bhusgqueda de Cempylobacter jejunl .

Para ¢! andlisis estadfstico de la informacidn que se
derivd del! Labaoratorio Clfnico , Jlos agentes etinldgicas fueron
considerados como variable= de tipo nominal (0) susente 1}

pressnte y se sncuentran referidos como sigue

Vi4 Entamoeba hictelytica

V13 Cempylobacter jejund

Vi4 Eacherichia coll Enterepatugcna EPEC
V1i? Eacherichia col! Enterntoxigenica LT
Vi8 Eascherichia coli enterotoxigenica 8T
V19 Escherichia colf enttrutnxig@nica STLT
Shigalla A

U2l Shigalla B
Shigella C
Shioalla D
8S8almonella A
Salmonella B
Rotavirus
Adenovirus
Flora mormal
Gliardia lamblias
SRY {ver anexp 11:},

3

333383833
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VII . ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Coma primers etapa se integraron tablas de contingencia de
dos dimensiones entre las variables , a fin de dilucidar alguna
posible asoriacidn o independencia entre ellas .

Para tal efecto se usd el paguste estad{sticao SP8S veraidn
% de la computadora Burroughs 2800 de la UNAM (ver anexo IIT).

Las Hipdtesis de contrastacidn para cada caso fueron I
Ho : las variables son independientes
Ho' : las variables no sOnN independientes

La estadistica de prusba fue X1 cuadrada y la regla de
_dtclslnn H

2 2 0.03
81 X cale > X ‘de tablas
tr-1¥({c-1}) 91

Se rechaza Ho,es decir,las variables no san independientes.

En las variables donds se pr;ounté asociacich , a fin de
detectar donde ccurre la interaccion nubc necesidad de construlr
modelos logarftmicos lineales , con 2 ¥ 3 variables,

Como la construccidn de los modelas logar{tmicos linsales
requiers tener los datos rorrectamente agrupados de acuerdo a los
niveles de 1las variables , Ia sorupacidn se hizoc en la
computadora B 7800 de la UMAM usando un algoritso que ordena de
$recusncias {ver anexo IV ).

Los modelos logarftmicos lissales se construyeron con la
ayuda del paquete oLIM de la computadora B 7800 de la UMAM .

tas hipotesis de prusba para cads prueba en el caso de 2
variables fusron I

Ho ! Ut2 = O para todas las celdas
Ho ! U12 no vale O en al menos una celda

ta estadistica de prueba de! paguete BLIN es DEVIANCE (ver
anexa V V.



DEVIANCE = -2109 {~——-=====e-—=—=—-oe )

o Donde

F.U.M.P. = funcifn de verosimilitud del modelo
' propussto .

F.VU.M.8. = funcion de verosimilitud de)l modelo
aaturado .

2
Regla de decisidn : =i DEVIANCE ¢ X de tablas

gt -

Mo se rechaza Ho , ew decir existe independencia entre las
variables y e} msodeloc gue se ajusta al problema es 2

Log ( F1j )} = U + Ul + U2

De 10 contraric =e rechaza Ho y debamos aceptar gue existc
en por 1o menos un nivel de la tahla de contingencia algiin tipo
de interaccion por lo que ¢l modelo saturado :

tog (Fij ) = U + Ut + U2 + UL2
Explica 1os datos de la tabla de continoencia .

Pars detectar ®n que nivel o niveles de las varizbles existe
interaccion , se procede de acuerde a la siguiente regla dc
decision @

Si el valor absoluto de E > 2 & /2

Se rechaza 1a hipdtesis de efectc nulo , cstoces , el
efecto del pardmetro de interaccidn es estadfsticamente diferentc
de O para =1 nivel! de aignificancia propuesto .

Cuando existe por 1o menos en un nivel de la tahla de
contingencia algin tipo de intearaccibn ¥y la relacidh E de cada
pariiotro de interaccidn egs menor a or /2 , 1os efectos &e estiman
por reparamotrizacidn ( 12 ) ( ver anexo VI ) . .

El wismo rlzonanlentg tue ugado para squellas gitusciones
donde se encontrd asociacich de mas de 2 variables .



Los datos ogenerados por 1la !ntlgratldh de tablas de
contingencia ’ por-!tlernn ditucidar asociacidn sentre las
variables , encontrindoss los siguientes resultados @

tos microorganismos ! Shigella A ;, Shigella € y Salaonella B
presentaron on este estudio solamente un caso »
ccrrespondiendo : Shigella A y Salsonella B a problemas y
Stigella € al grupo control .

Csbe aclarar gque con este nimerc de datos las inferencias
generadas no permiten discriminar si su presencia estd asociada a
13 enfermedad diarréica , o que dada su baja incidencia en la
noblacidn ,csu ocurrencia as deriva comt un evento ocasionado por
21 proceso de muestreo .

Por otro lado 1a variable V19 , ETEC LTST no presentd caso
algunao , por lo que ds lhorl en adelante las variables
wrncionadas anteriormente no serzn consideradas en lo absoluto .

En lo referente a las tablas de contingencia de la variable
V!t , ogruppo control ¥y grupo problema , las variables tuvisron el
comportamiento sigujsnte @

" varjables dependientes variasbles independientes
I
de V1 I de V1
- - ——— - - ..—!..-.. ------- -
I ' d
:uns!ston:ln de las hsces , 1 sexa , localizacion del hogar

fisbre, vomito,svacuacianes en I tipo de alimentacidn , asi como
24 horas , leucocitos , eritro-1 los siguientes microorganismos
citos ¥y los wmicroorgsanismos Entamnsba histolytica , Campilo-
mrencionados a continuacion ¢ bacter jejuni , ETEC LT ,Saled~-
Shiaella B y D , Adenovirus , nella ¥ , Rotavirus v SRV .
Giardia 1emblia , ETEC ST Y
EPEC .

g = g

La manera de detectar cuandeo ung variable se encontraba
asociads al srupn control , fus integrando tablas de contingencia
antre las variables de interds con toda 1la poblacion y
posteriormente s5la can la poblacicn diarreica , si la asociacidn
se¢ encontraba en torno de la poblacion sana |, Ja variable
resultaba ser independiente , una ver exclufdo d=l apdlisis el
grupo contrel ,  por el :ontrarlu st la asociacidn pernane:fa ’
nos pueds indicar asnciacian de la variable en cuestion con el
grupo problema y tambien po=iblemente con e! grupo control .

Da los casos anteriores donde hubo  necesidad de



discriminar si 1a asociacidn estaba con el grupo problema o
control! , se construyeron sodelos logar ftmiccs linealez de dos
.variables , para detsctar en que nivel o niveles de las variables
. ae daba tal dependencia .

E]l modelo usado en todos los casos fue @
Log Fij = U + UL{i) + U2{j) + v120i3)

Anf se pudo encontrar que variables se asociaban fuertemente
al grupo control! , las cuales fueron : )

Ausencia de Fiebre, Vomito , Moca en heces , Leucocitos ¥
Eritrocitos en heces , Consistencia normal de las heces , No mds
de tres evacuaciones en 24 horas , presencia de Flora Normal .

Mientras que para 1 grupo problema se asociaban las
siguientes variables !

Consistencia anormal de las heces , Mag de tres svacuaciones
en 24 horas , pressncia de Shigella B y D , Adenovirus , Giardia
lamblia , ETEC ST , EPEC .

Comn anteriormente se dijo , la construccidn de los Modelos
Logaritmicos Lineales (Modelos Laglin } permite evaluar wis
profundssente la informacidn oenerada por 1las tablas de
contingencia , sin ssbargo su construccidn encierra una serlie de
consideraciones de procedimento necesarias . :

BREVE DESCRIPCION DEL MANEID DEL PABUETE GLIM

1a informscidn es captada por el paguete GLIM (Bencralized
tinear Iterative Modelling )} , un interprete gue trabaja con
drdenes o directivas que a veces necesitan argumentos todas
tas directivas comienzan con el signo 8 y algunas $inalizan
tambisn con €1 ( anexo VII 3.

Para iniciar un anilisis , es necesario dar la dimension del
vector de datos o el nimero de celdas , que ss declaran con la
directr{z UNITS , posteriormente con la directr{z DATA ,se
declaran las variahles que intervendrdn en el anilisis .

Con la directriz READ se introcducen los valores de los datos
en Fformato libre , separados por 10 mehos por un blance , el
nivel de cada uno de los factores 8 estudiar se declara con la
orden FACTOR . -

La directrf{z CAL VAR=%B1 (N,M} , ncs= rormite ubicar el walor
de la variahle VAR an c3- 2 cna 4e 103 d>xtes, asi contopces 1o
variahle 2% tendrs M oniveles ,asignando decdsz el valor 1 hacta
M, fa 1 en t , cambfando el valcr cafa M dates.



La variable de respuesta se selecciona con la orden YVAR
dado que 1ops MWodelos Loglin tienen como funcion Liga L y #1
error con @1 gue son procesados se distribuye como una Polsson
P , esto es indicado al paguete 8lim con las ordenes LINK L ¥
ERROR P .

La primera etapa de la construccidn de los Modelos Loglin
consiste en plantear ura Hipdtesis de Independencia entre las
variables . Con &l fin de {lustrar completamente 1o anterior ,
tomaremos una serie de observaciones que se 9eneraron durante Ia
integracidn de tahlae de contingencia y que reunen una serie de
caracterfsticas de interés .

Tales varfables son ¢ V1 {1} contrel ¥ {2) Problemas , vis
Campylobacter jejuni (1) ausente , (2) presente y V16 EPEC (1)
ausente y {2} presente . .

La condicidn de Independencia Total queda dadz por el
modeln !

Log Fijk = U + UL{i) & U2{j} + U3k}

donde : U es ol efecto de la media general , Ul(i) el efecto
del i-€simo nivel de la varjable V1 , U2(j} e} efecto dal j-esimD
nivel de la variable VIS y U3(k) el efecto del k-¢sima nivel de
la variable viaé .Los efectos anteriores son sobre el
comportaniento de la frecuencia Fijk.

El comando @
OFIT + VI #+ CY + EPEC »

Senera el ciélrule del sodelo y la estinacida de cada uno de
1os efectos as{ cowo la estadfstica de prueba del paguete
Daviance J si la Deviance es mayor gque Xi cuadrada de Tablas con
grados de 1ibertad igusal al nfwero de celdas de la tabla mencs cl
nimers de pnrdh-trol estimados en el modelo {los cuales tambicn
declara 1a computadora } ,e) modelo no se ajusta a tos datos=, ¢en
caso contrario se tiene un ajuste aceptable. Con el fin de
determinar si existen términos *de mis® en el wmodelo,’ €sto =3
términos no significativos, se utiliza la directriz

SPIPLAY DER ®

Aparecen : 1a satadfatice Deviance (D) y 1os grados de
libertad , las estimaciones de los efectos con sus respectivos
arrores estandar (EY v loz residuales (R} respectivamente , 2n
~~¢s caso @ B

2
X tablas = 9.48 con & = 0.0%
4 g1 .



-  mientras Que &
Deviance = 10.72

Lusrgo ¢! modelo no tiens bunﬁ'ajuste y hay gue considerar ,
que por lo meRDsS ; En un nivel de cuzlquiera de las variables
existe algun tipo de asociacidn .

Por 1o tanto es nescesaric lngluir en e]) ‘modela las
iateracciones de primer orden , las cuales se generan con :

SFIT + V1.CJ + V1.EPEC + CJ.EPEC %
Lo que nos indica que ahora el modelo es

Log Fijk = U + UL({) + U2(j) + USLk) + BI2(ij) + U134
u23(jk} .

Donde U12(ij) es la intlracciéﬁ de primer orden del i-esimo
nivel de 1la variable Vi1 con el j-esimo nivel de la variable
. J1S, del wismo modo Jos terwinos 2

CUL3tik) ¥ LU23{jk} son la interaccidn de las variables 1,3
¥ 2,3 en cada uno de sus niveles respectivamente .

Al estimar la eficiencia del modelo anterior , resulta que
1a sstadistica Deviance = 4,067 , mientras gque Xi cuadrada con 1
grado de libertad y un nivel de significancia de 0.03 es 3.84

por 1o gue e! aodelo anterior po se ajusta a lo referido por los
datos . =

) Consecuentements hay gue considerar en el modelo ‘el efecto
de segundo orden , el cual 3¢ incluye coa el comando :

SFIT + V1.CJ.EPEC 8

€1 modelo resultante :

Log Fijk = U # UL(E) + U2(J) + UI(K) + UI2(1j) +
: U13(ik) ¢ UZ3{jk) + UL23(1jk} .

. Explica satisfactoriamente los resultados.

Este modelc ez sl llamado Modelo Saturadoc , porque no tiene
grados de libertad , ¥y explica completamente los resultados , en
el :n‘l s @xiste una dependencia de todas las variables &n al
menos un nive) de cada una de ellas .

La presencia del signo positivo o negativo , en el efecta
estimado , se interpreta como la direccion hacia donde tiende a



dirigirse la nsocla:ldh s ©n este caso sncontrands que‘la celda
que presentd un afecto significativo fue :

vi1{2).CJ{2) .EPEC{2) lo que nos indica que la presencia de
estos dos microorganismos , @5 importante para la produccion de
cuadros diarreicos , aunque existe una tendencia a presentarse de
manera poco comin . '

El mizmo razonamiento fue usado para todas y cadi una de
las variables gue intervinieron en este estudio .

Aci encontramos que para la variable V3 Sexo , existe una
independencia completa de las variables estudiadas , por lo gque
para cualguiera de las circunstancias donde se considere e} sexD
como un criterio de clasificacion , debe considerar con caracter
de independiente .

El modelo Loglin que explica satisfactoriamsente
nuestros datos es : i

Log Fij = U + UL{i) ¢ uzij?
pDonde : U es 1a media general.

UL(i} es el efscto de la variable SEXO
. . en los niveles sstudiados (1 } femenino
- { 21 masculino

u2tj) es el efecto de cualquiera de- las variables
que intervinieron en aste estudio , en cada uno de
108 niveles sstudiados.

V4 CONSISTEMCIA DE LAS HECES

Al analizar la lnfovr-a:ln'-n de las tablas de contingencia de
ia variable V4 Consistencia de ias haces , encontramos Que
existen variables gue SOM independientes de esta , 1las culiles e
enlistan a continuacidn @

ve Medicamentos previos , V10 Tipo de ali-entdhié; recibida
V11 Localizacion del hogar .

Asf tambien los siguisntes microorganismos !

Vi4 Entamoeba histolytica , Vi3 Campllobacter jejuni , V1é
EPEC , V17 ETEC LT , VI8 ETEC ST , V21 Shigella B , V23 Shigella
D , V25 Salmanzlla B, V24 Rotavirus , %238 Flora normal vy V30
SRV, -

Por loc tantc el modelo gue explica - jag relaciones
anteriores @3 :



Log Fij = U + UL(i) + U2Y4)
Nonde © U e 1a media de mayor grado de significancia

: Ult{) es el efecto de la variable Consistencla de
las heces en sus niveles i = i, 2,93, siendo (1) consistencia
nporsal , ( 2 consistencia laxa ¥y ¢ 3 ) consistencia diarreica .

Mientras que UZ2{(j) es cualguiera de las variables anptadas
anteriormente en cads uno de sus niveles estudiados .

Por otro lade -, las variables que presentaron asoriacidn con
1a Consistencis de las heces , conducen al razonamiento de ubicar
un- . térnino de interaccidh entre por lD menos algfn nivel de las
variables estudiadas.

Con 1z ayuds de la relacion E para encontrar los sfectos
significativos de 1oz valores de las celdas estimadas , Se
{lustran a ccrntlnua:iuﬁ 1as varishles gque presentaron interaccioh
con la variable V4 consistencia de las heces , aclarando tipo de
variable , niveles estudiados as{ como celdas significativas de
fnteraccidn . : .

El modeln @
Log Fij « U+ ULEL) &+ UZ2(1) + UL12{(53)
Donde U o3 la media general . ’

UL¢i) es la variable Consistencia de las heces en sus
niveles estudiados t 1 ) consistentia normsal ( 2- Y
consistencia laxa y { 3 ronsistencia diarreics , mnisntras que
U2{j) pusden ser oo . : :

v Htf-orb de svacuscipnes en 24 horas , t1)Y3 o- -enol
evacuaciones , { 2 ) de 4 3 & svacuaciones , (31 de? a 8"
evaruaciones ¥ ( 4 ) 9 o més evacuaciones . - T T

Para esta varisble la celda de interaccidn resultd ser.
U121} e%  decir Consistencia nﬂ‘l:.!l de las heces y 3 o senosE.
- svacuaciones en - 24 horas, -’ 1o cual refleja las condiciones " del
grupe centrol . . - SR

- W6 Moco en heces . | 1) ausente y ¢ 2 ) presente
sncontrandose la celda de interraccioh V126113, - . .
: En l&s siguientes variasbles, 1a celda de . interaccion
resulto ser U12{11} , 1o cui! s= interpreta como una - ssociacidn -
al  grupo conatrol o _morwa) del nivel determinado de-... 2
caracterfstica . : o o T ]



V7 Fisbre {1 ) ausente , { 2 ) presente
Ve Vomito { 1) ausente , { 2 ) presente

V12 Leucocitos en heces ( 1 )} negativo { 2 ) #scasocs Yy
t 3 } abundantes ., )

VIZ Eritrocitos en heces ( 1 ) negativo , ( 2 ) escasos ¥
{ 3! abundantes ,

Por otro lado los siguientes agentes etinldgicos de
enfermedad diarreica presentaron las celdas de interaccion
significativas que a continuacidn =e mencionan : -

y2? Adernovirus t ! ausents ¥y {( 2 ) pressante , celda d=
interaccidn UI2(22) , E=to es , asociacidn de la presencia de
Adenovirus y Consistencia !axa de las heces .

v29? @giardia lamblia { 1) ausente vy { 2 ) presente , -
resultando la celda U12(23) de significancia estad{stica , lo que
se traduce en una asociacich entre 1la presencia de este
protozoaric ¥y 1a tendencia a generar heces de consistencis
diarreica.

VS NUMERO DE EVACUACTONES EN LAS.ULTIHAS 24 HORAS

En lo referente a la variable VS , Nimero de evacuaciones en
las ditimas 24 horas , s=e encontrd Iindependencia con las
siguientes varfaghles @

. V10 Tipo de alimentacidn , Vi) Lpcalizacion de) kogar , Vi4
Entamgeba histaolytica , V15 Campilobacter jejuni , VIS EPEC , V21
Shigella B , V23 Shigella D , V23 Szlmonella B , V28 Rotavirus ,
V28 Flora normal y V30 SRV, - :

"_,ﬂ,»“”El”iﬁdo!a Loglin en este caso es
Log Filj = U + UL(4) + U2(3)

: En  donde Uiti) es VS en sue nivelees estudiados =y
U2(j} representa cualguiera de Ias wvariables mencionadas -
anteriorsente . - ' - :

fas variables que>présentgrcn asocl&cl&n con V3 , la':dii
fue estudiada a 4 niveles ! (1) 3 o menos evaruaciones , (2) de 4
a2 & evacuaciones , (3) de 7 a 8 y (4) 9 o wdc , fueron : . -

Las que Se asorizaron fuertemsnte al - grupo contrel! por
presentar cignificativa la celda de interaccidn =1 ¥ ji=t , ésto
es3 : 2 p menos svartaciones en 24 horas v ausencia de la otra

carecteristicza tomada romc variakle de clasificacion , UIZ(11) ¢



. A /4 Fiebre , V8 vdmitc , V9 Medicsmentos previns ¥y V13
;“Eritroc!tos en heces .

variableés que se asoclaron a i1a enfermedad diarreica 3

. VYé Hoco en heces (1) ausente (2) pressnte , celda de
interaccifa U12(32) y U12(42} , 1o que nos indica que exjste una
tendencia a pressntar mcco an heces a medida que aumenta el

ro d@ evacuacionzs en 24 horas .

viz Leucocitos en heces (1) ausents (2} escasos {3)
abundantes , las celdas con significancia eatadfetica fueron !

uiziz2) , U1zi23 , U12(33) y U12(34) , 1o gue nOS indica
que a medida gue aumentan las evacuaciones en nimero , aumenta
también la presencia de leucocitos en las heces .

vi8 ETEC ST (1) ausante y {2) presente , encontrandose gQque
la celda U12(22) , presenta 1a interaccion significativa , 1o
que se traduce en und tendencia de la ETEC ST a ganerar entre 4 ¥
& evacuacionas cada 24 horas .

v2> Adenovirus (1) ausente {2) presente , las celdas de
fnteraccidn fueron @

uL2(22) q12!23) » &sto es , la presencia de aAdenovirus se
asocia con un numern de evacuaciones que van desde 4 hasta 8 cada
29 horas .

} as{ entonces para todas y cada una d2 las varjables que se
discutieron antericraente , o]l Eodelo Loglin que B8 ajusta a los
.datos es

Log Fij = U + ULi) + UL # UI2¢ij)

v& HOCO EN HECES

La variable HMoco @&n heces se estudico a 2 niveles , los
cuiles fueron (1) ausente Yy i{2) presente , encontrandcse
indapendencia con las variables & Vomito , Hedicawentos provios .
Tipo de alimantacidn , Ln:aliza:i&h del hagar Entamoeba
histolytica , Canpiiobacter jejuni , EPEC , ETEC LT , ETEC ST ,
shigellia B , Salmanelia B , Rotavirus , Adenavirus , Giardia
lamblia y SRV.

Por 1o gque @l modeioc es @

Log Fij = U + ULl + UZi4)



Las variables que &e asociaron con la presencia de Hococ en
heces fueronh

V7 Fiebre (1) susente y (2) presente , encontrindose 1la
calda U12122) estad{sticamente significativa , lo que se traduce
como asociacidn de la presencia de Moco en heces ¥ la aparicicn
de Figbre . '

Vi2 tLeucocitos en heces (1} ausente (2)escasos Yy [(3)
abundantes , la celda significativa fue : U12¢(23) , gue significa
una tendencia a presentar Moco y abundantes Leucocitos #n heces .

Vi3 Eritrocitos en heces , (1) aussncia , (2} eSCas0osE ¥ i
abundantes , la interaccidn se did en la celda con el t€raino
U124(23) , que al igual gue la variable antorinrlpnu relaciona gue
moco y tlementos celulares de la serie roja estan precentes .

v2i Shigella B , (1) ausente (2) presente , con termina de
interaccidn U12(22) 1o cual se traduce comoc asociacidn de este
microorganisso con la presencia de moco en heces .

vZs Flaﬁg normal , (1) ausente {2} preasente , encontrandose
una asociacion entre la ausencia de moco en heces y la presencia
de Flora normal , U12{12) .

£l modslo para las variablss anteriores es !

Log Fij = U + UL(1) + U2(5) + UL2(ij)

V7 FIEBRE

_ ta variable Fiebre , para los #ines del estudio fue
catalogada en 2 nivales : (1} ausente y (2} presente .

Las variables gque resultaron sor independientes de la
pressencia de fiebre fuarom 1

vimito ,. tipo de alimentacion , localizacidn del hosar as{
como todos ios microorganismos estudiadas .

’
For otro lado se encontro una aso:iaciéﬁ de la variable con:

V12 Leucocitos en heceas y V13 Eritrocitos en heces , en la
celda U12(i1) 1o que significa que existe una tendencia a hno
encontrar elesentos ceiulares forwes de la serie blanca ¥y roja en
personas sin fisbre , esta caracteristica refleja fuertemente 2]
comportamiento del grupa control .



Ve Medicamentos previog ,(1) nc (2} si , exizte uvna
tendenclia Ze aguellos nifos con flebrc a recibir wmedicamchrtos
"prevics a la consulta , celda de intcraccidn significativa
u12{22).

Ve VOMITO

ta presencia de Vdmito resultd ser independionte do las
_ siguientes variables V9 a Vi7 , de VI9 a V27 y de V29 o V30 .

Las wvariables que tuviercon asgciacidn con la presencia de
vomito fueron ¢

vig ETEC ST (i} ausente (2) presente , cn 12 cclda U222
la ocurrencia de Vonito estd asoclada con la presencia detl
aicroorganieso . -

Para VY28 Flora normal , donde (1) ausente y (2} presente ,
ta interaccidh se encontrd en la celda U12¢12) , d3to es , hay
una tendencia a no presentar vdmito sguellas perconas gue tengan
Flora norsal .

ve HMEDICAMENTOS PREVIOS

Hubo aseciacidn solamente con V 18 ETEC ST en la celda
UL2(22} 1o que sionifica gue en el modelo ©

Log Fij = U # UL{i) + U2¢j) +U120%54?

la interaccicn en los niveles donde § = 2 v j = 2, toma de
- Hedicamentos previcos y presencia de ETEC ST tiene - valor
signiticativo . :

Vi0 TIPO DE ALIMENTACION Y Vii LOCALIZACION DEL HOGAR

Estas dos variables Ee presentaron comn criterios
de clasificacidn completanente indepcondientes con todos loe Aemds
signas , sintomas y datos cl{nicos sometidos a consideracidn .

Por 1o gue &1 modelo Loglin para las dos variables e

- - Log Fij = U + UL{i} + U2(5) .



Vvi2 LEUCOCITOS EN HECES

La variable Leucocitos en heces , fue dividida en 3 niveles
{i}nagativa , {2lescasos (3! abundantes ,se gresento asociacion
con los siguientes microcorganismos o

Entampoeba hitolytica , Y14 , encontrandose gque U12{22) , es
el teFmino de interaccidn , lo cudl significa una asociacidn
entre la aparicidn de escasps Leucocitos en heces y la preszencia
dg la Entamocba hicstpoltica .

ETEC 8T , V18 ,  =se¢ detecto gue eccasns teucocites en heces
2 asociaban con la presencia de esta bacteria s U12122}
ignificativa . -

i m

L

Flora normal , V28 , en los grupos estudjados , problemas y
controles , la presencia de Flora normal se asocia a una nula
aparicidn de Leucoritos en heces , U12{12) tanto para problemas
caomc para 3aros .

V13 ERITROCITOS EN HECES

Esta wvariahles se estudid al igual gue Laucocitos en heces
en tres niveles (!} negativo (2)escasos y {(3) abundantes .

La presencia de los slguientel'I!cronrganls-ns s 5e vid
arompafada de escasos eritrocitos en haces U12i22) para todos
loe casos 3

Campflobacter jejuni , Entamoebza histolytica , Shigella D .

Para las dos variables nencionadas anteriormente , donde se
detectd asociacidh , solamente fueron referidas las celdas con el
nival de interaccicon , en la inteligencia de que el modela gque
explica los dctos es el siguiente @

Log Fij = U + UL{i) + U2(3) + UL124i;)

Donde U £g 1a media de mayor nivel de significancia , UI{i}
es la variable gue se dissute en cada uno de sus niveles , H2¢5)
es la varizble referida v H12(ij} es presentado como el teraino
de interaccidn para alguna combinacidn en los niveles de & y de
i resgectivamente . ' ’

Por otrp 12do se han omitidn las variables gue precentaron
independencia , como una manera implicita de descripcidh .



REZULTATGOS FARA LOS MICROCRGANISHOS ESTUDIADGS

Ccn €1 f#in-de harer mds 911 lz presconts e:pusicién 7o
caer en argumontcs repetiticaos sclzmente serdn explicads:
aguesliac varicbles que presertaron a:cciac)ﬂn con los:
mi-roorganizass o23tudiadas |, asf coma la celda donde radica ta:
cspciarich , guedende iwplicito que el modelo para todas ¥y cad.-
‘unm 42 los cascs mencionado:s de aguf en adelante es !

Loa Fij = U # Bltiy +« 02{) + 012453}

pPande U &3 la media g=neral, U] 2l microgrganismos  ern
cuestior. , en sus niveles (i} ausente y (2) prescnte ; mientras
gus U2(j} es el efscto del teTaino para cada .sighoc © stntosz
referide en cada uno de los niveles 2 los gue fue Fstudiadn Y
finalmente U12{i;} , e3 el términc de intere:clan para las
ccmbinaciones de los - niveles donde ge precento la wsociacidn
entre las variables .,

For otre lade y on atencion a qQué nD Seran descritos ni  Jaos
signos y sintomas clfnices gue presentaron independancia el
modelo para topdos gstos casos es ©
tag Fij = U + UL{i1 + F2¢§)

Cuyos terminos fueron anterjormente esxplicados .

. V14 EMTAMOEBA HISTOLYTICA

ta precenciz de ecte protozoarie e acocid con  la
arceEsncia de esrasos Lcucocitos 3y Eritraocitos en. heces
uiz2(22) .

w15 CAMPILOBACTER JEJUNI

fe detectd asoclacisn con la presencia de escasgs Leucocitos
en hzces U12{2Z) . . -

vi& EPEC

: ‘Egiste wna asociacicn de EPEC con la enfermedad diarreica ,
en la celda U12(22) , en el nivel 2,2 de la variablcs Vié y Vi ..

J1g ETEC ST

) Faia 1a variaklc V1B , se-de!c:té une asociacidn cen ¢ la
enfermedad diarveica , fresenczia de Vomito , Tomza pievia de



medicamentes , presencia de escascs Leucocitos en hsces ¥y una
tendencia a presentar entre 4 y & evacuaciones cada 24 haoras .

uzij) . termino de intera;cicn
V1 grupa , cantrol y problemas . uiz{22}
vg Udmito , presente ¢ ausente - u12(22}
V% Medicamentos previos , 3i o no . L2722
vs Eva:ﬁacinnes en 24 h, uU1z¢22)

V12 Leucotitos en heces 1124223

V21 SHIGELLA B

Esta bacteria se asocic con la enfermedad diarreica y con la
presencia de Mcco en heces , y2 gue el término de interaccidn es
en ambos casos UI2{22) .

V23 SHIGELLA D
i

‘La presencia de Shigella 0 se encuentra asociada a la
enfermedad diarreica y a la aparicidn de escasos Eritrocitos en
heces , Y1 ¥y V13 , con termino de interaccidn UL12{(22) .

-Para los siguientes agentes @
V>3 SALMONELLA B , V25 ROTAVIRUS Y V30 SRV
Jodos los .5ignas y s{ntomas clfﬁi:os bfesentarun
independencia . ’ . <
V27 ADENGCVIRUS
Loz :Adenavlrus presentaron asu:ia:iﬁn cﬁnr 1a>”énferued;d'

dinrrei:a s una tendencia a causar heces de cansisten:ia laxa y
genarar entre 4 y € evacuaciones cada 29 horas .

U2ty _ Terllnos_dg,inteﬁ;ccién
Vi Grupo , contral y probleaa S U242
v4 Consistencia de heces : | u12(23)

‘'vs Mdmero de evacuacianes U12(22) y U12(23}



V28 FLORA HORMAL
La Flora ncrmal pre:entﬁ'una'asacia:inﬁ con:

el Grupc contraol , Consistencia normal de las heces , no mds de 3
evacuaciones en 24 horas , as{ como ausencia de Fiebre , Vdaito
Moco , Leucocitos y Eritrocitos en heces , ya que el terming de
interaccish para cada una de las variables mencionadas
anteriormente fue UL12{11) , - ' -

Por otro lado se presento’el termino de asociacion wi2¢11)
cuardo 1a Flora normal se encontraba pressnte en  cuadros
diarreicos con las siguientes varjables @

- Vamito ¥ Leucocitos en hecas

Lo  cudl se traduce como una tendencia a no haber:- nf  Vomito
ni Leucocitos en cuadros diarreicos con Flora ncrseal ., :

V29 GIARDIA LAMELIA

Preééntn asociacicdh con la entermedad diarreica 3 causando
Heces de consistencia diarreica .

uz2(;1 . terming de interaccidn
V! Grupo , control y problema ‘ ui2 (22}

V4 Cansistencia de heces ' ) ui2i23;

TABLAB DE CENTINGENCIA HULTIDIHENSIGHALES

Gan base en las ascclaciones de las varigblas quo BT
generarnn en las tablaz de contingencia de dos dinens!nnel Ty 88
:prazedla “a integrar. tablas de tres dimensiones ;- con el fin - de

f .extragr 3a mayor infarmacidn posible de 1os datos vy sin esbargo 5

por- la disposicldh propia de los mismos, el grupe control

. presents unas condiciones bien detinidas , para todas ¥ cada una’
- de - .1ds _varizbles estudiadas » las tablas de contingencia de 7=
. diweasicnes presentaron una gran cantidad de valores augentes. , -
-'por - ceros mueatralés , | en 1z nayurfa d&. los nivelen de
ﬁcnnbiﬂacinn donde sc inclufan !us datne del grupo :omtrul

Para  tal efectu se  ilustra la - siguiente Atnbla

de tres d:nenszaner donde €e a2grupan como . primer criterio d-

clasificacidn la presencia @ no de enfermedad diarreice ,
.Adenovirus v consistenciz de las heces ! o .



ENFERIETAD DIFTECT)

prosehice Z auzcr s
4
Adencvirus I agens. ifus
I I I

ausahie I presente i aussnte I pressnte
\ be . I b X
niwero I I I 1 I
de 31 g 1 Q i 75 1 ] L
avacus I I 1 I I
ciones 1 I I I 1
en 4-4 1 37 I S i 0 I Q 1
24 h H 1 I i i
I 1 I I I
7-8 1 24 1 1 I 0 1 0 I
I i & I I I
L 1 I 1 I 1
9 ocmas I 24 1 Q I o) I o 1
I I i I I 1

Soiamente en un caso fue posible énnstruir- una tabla' de
contingencia de tres dimensiones , la cudl se expusc al princigic
de este capitulo y es :

ENFERMEDAD DIARREICA

I
ausente I presente
1
i I
campilocbacter jejuni I campilcbacter jejuni
ausente presente I ausente presente
I I I I
EPEC I 1 ) 1 1 1
ausente I 38 I 8 I &8 I ) I
I i I : 1
I 1 I I i.
presenta I g 1 Y i iz 1 7 i
- - 1 I I I I

encontrandose dependencia total entre @
u123(222) .

Consecuehtemente la integraticn de iLablas de conticgancia .
ads de tres diuwensicnes no fue pasible .



Para la construccidn de los Modelos Lagit, se tomaron los
signos y sfntomas més importantes , de acuerdo & la historia
natural de la enfermedad , sin esmbarga , en gran cantidad de las
combinaciones de los niveles , exictfan cero= muestrales . Los.
modelos considerados tomaron los siguientes grupos de variables:

VA -US , Vs -VZ -VB , VIZ y VI3 .

Y solamente para Campilcbacter jejuni -, EPEC y ETEC ST , s&
pudieron construir los Modelos Logit .

Con los resultado= obtenidos , para la relacion {P/1-P}, la
cuil nos representa la relaridn gue existe entre la probabilidad
de tensr al agente estudiado , con respecta a la probabitidad de
no tenerlo , la cukl en el paguete GLIM aparece comd iy /m-¥y} ,se
formaron S categorias ©

I Signos ¥ i!ntms clfnicos sugestivos de la enfermedad
diarreica por el agente causal , cuya relacich @

11 8ignos vy sfntomas clfnicos donde la probabilidad de tener
o no al agente causzal , es muy sesejante , 1o gQue nDs representa
un cuadeo clfnico sospechoso para el agente etinldgice , con los
siguientes intervalos

IIT1 S8Signba ¥y afntomas clfnicos con poca probabilidad de
tener al agente etioldgico ! . :

Iv Signos y sfntomas clfnicos con muy poca prd:abil"idad de
presentar al mirroorganismo , pero aun no descartable . .

v Sifgnps y =fntomas cl{nicos con remota probabilidad de
tener a un daterminado microorganisma , resultando sugestivos
para descartar la etiologfa de la enfermedad diarreica :



De aruerds a la clasificacidn anterior , no se encontrd
nitnguna combinacidn de signos y s{ntomas clfnicos sugestivos de
algin microorganiss~ .

Para o1 grupn 1T , donde lo= signos y ={ntomas refieren la
micma probabilidad de tener a un determinadec sicroorganismc , se
ancontro .

Er lo refersnte o Campilobacter jejuni , 1a precencia de
abundantes lesucocitos y eritrocitos en heces .

Para EPEC , heces de consistencia diarreica con menos de
tres evacuariones ep las dltimas 24 hrs. o heces diarreicas de
consistencia laxa con wenos de trec evacuaciones en las dltimas
24 hr , ambas, asociadas a la escasa presencia de leucocitos y
eritrocitos en hecses .

Con recpecto a ETEC ST heces de consistencia laxaz con 3 o
menos evacuaciones en las tltimas 24 hr, y escasos leucocitos vy
eritrocitos en heces .

Para el grupn 111 , donde se presentan signos v sintomas
clfnicos con poca probabilidad de presentar al agente .

Ac{ tenemos que para Campilobacter jejuni , heces de
consistencia diarreicas o laxas con 9 o mis evacuaciones en  las
ditimas 24 hr, asociades a 1z presencia de moco en heces sin
fisbhre y vémito de manera independiente .

) En 1o referénts a EPEC , encontraeos e heces de

" consistencia diarreica entre 4 v & evacuaciones er las dltiras 24

hr, con la ausencia de moro en heres ¥y la presenciz tedependiénte
de fiebre y vomite , as{ como ausencia de leucccitcs y abundantes
‘eritrocitoz o abundantes teurocitos v escasps sritrocitos.. .

Para ETEC ST =& asocie a €ste grupo , 1z presencia de heces
diarreicas de con=istencia laxa , con 3 o menos evacuationes en
‘las ultimes 24 hr , con vémito ausenciz de moco en heces y fiebre
de m=anera independiente , as{ comb ecsczans leucocitos v a2usencila
de eritrocitos . '

E1 grupo IV donde se tiene poca probebilidad de presentar a2l
microorganisma , pero no descartable



-~ Campilobacter jejuni , heces de consistencia diarreicas ©
~laxs entre 4 y & evacuaciones en 1las Gltimas 24 horas , con
fiebre , 1uin la presencia de moco en heces ¥ vonito de manera
independisnte .

Para EPEC , heces diarreicass de consistencia laxa entre 4 -

. & evacusciones en las dltimas 24 horas con la presencia de moco

en heces y de fiebre con ausencia de vimito .

En 1o relativo a ETEC ST , se presentan heces diarreicas de
consistencia laxa entrs 4 - & evacuaciones en las ditimas 24
horas, con ausencia de moco en herces , fiebre ¥y vdmito , ©
presencia de fisbre vimito y levcocitos en heces .

Para el grupo V donde se tiene una remota probabilidad de
tener & un wicroorganismso , resultando sugestivos los signos ¥
s{ntomas para descartar la etiolocgfa de la enfermedad dlarreica
por ETEC ST , encontramcs gue pars heces diarreicasz de
consistencia laxa con 7 o0 mas svaruzciones en las dltimas 24 hrs,
sin +iebre ni vémito con moco en heres b auvsencia de vémito con
. presencia de fiebre y moco =n heces asoclado a la ausencia de
lsucocitos vy eritrocitos ean heces .

‘A continuacion se resume en una tabla donde se anotan las
frecuenclias de aparicidn de los microorganismos estudjados para
los pacientes opf.rﬂul , pacientes sanos y su total acumuladao:

Microorganismo Enfermso Sano Total

Entamceba Histolytica 3

0 3
Caunpilobacter jejuni 13 8 3
EPEC 29 9 38
ETEC LT ? 2 9
ETEC ST 12 b § 9
ETEC LTST 0 0 0
Shigella A 1 0 1
Shigella B L) 0 a
Shigella € 0 1 .
Shigella D 4 0 &
Salmonella A  § 0 hd
Salmonella B 2 2 -3
Rotavirus ] 2 2
Adenovirus & O &
Flora Mormsal 29 48 e
Biardiz 1amblia 4 0 1
S.R. V. 3 7 16



virs CONCLUSIONES



En este estudip <2 encontrd que no  tcdos locs Jlomados
agentes patﬁ%enoi condicionan la otia!ogfa de la enfzrmedad
diarreica. o

. Se detectd ur gran porcentaje de ccosoz de enferuedad
diarreica asociados a la presencia de Flora Normal , =en este
punto ceben tres reflexiones , gque una parte importante de los
episodinos diarreiccs esten generados por Causas no contemplzadas
en el protocolo original , ya sean microorgznismos comencales que
en sinergia con otros puedan causar e} cuadro diarrcicc ,
microorganismos no estudiados o bien desordenec fisicldgicos ©
enzimdticos . :

Por otro lado =e detectd'que la presencia conjunta  Ac
Campylcbacter jejuni y EPEC tienen asociacidn estadfsticamente
sfgnificativa con la enfermedad diarrecica .

Fue posible conocer la manera en gue 3e comportaron los
signos, sintomas ctinicos y resultados de Laboratorio , durantc
el estudio , los cudles de acuerda a la informacich que brindarcn
pueden astar asocizdes o no a ja enfermedasd diarreica , ¥ Que
a continuacidn se mencionan:

v I GRUPOS -Control y Problena

Se obmesrva unﬁ lndupehdencta de la enfermadad dlarreica
con las siguientes variables !

sexn , 1localizacidn del hogar , tipo de alimentacién .

Sﬁr encusntra en ecta fltima variable una tendencia do
la poblacion estudiada a alimentar a los nifos con lactancia
artificial ¥ atros alimentos .

Los resultados nos indican que no existe correlacidn
de la enfersedad diarreica con los siguientes microcorganisnos ©

Entamoeba histolytica , Campylobacter jejuni , ETEZ LT,
Salwmonalla B , Rotavirus y SRV . :

Lo cuil significa que 1a relacidn hudsped - porJsitn
tiene un eguilibrio tal gue permite considerar a personcs  coh
sstos agentes , sin enfermedad diarrcica como portadorcs Sonos

ios microoraanismos :Shigells A Shiqelta £ , v
Salmonella B , precentaron Jurante el estudic solamente ' coTM
correspoandiendo @



Shigella A y Salmonalla A -- problema /
Shigella € -- control .

Cabe aclarar gue con este nfmero de datos , las
irnferencias derivadas no permiten discriminar 5{ su presencia
estd asociadas & 1a enfermedad diarreica 4, ©O Que , dada su baja.
incidenciz #n la pcbaa:ion s Su pcurrencia se derlva comD  un
evento ocesicnado por el proceso de muestreoc razdn por lo cuél
no serdn consideradas en 1D sucesivo .

Lz variable V19, ETEC LTST, pr!gentn caso a!guno .

Se phserva que ex!sten una serie de varlables nsu:ladai
fuertemente al grupo control :

-ausancia de fiebre y vdmito

-coneistencia normal de las heces
- -no mids de 3 evacuaciones en Z4 hrs.

-ausencia de leucpcitos 4 nitrncitni

y moco en heces .

-presencia de Flora norsal .

Sin awbargo , el encontrar a un nifa sin f!ébre N
vomito o con ausencia de leucocitne , eritrocitos vy moco en hecen
no condiciona necesariamente gue carezca de en*erledad dlarrei:a.

Los agentes etipldgices que presentarun a.o:iaclﬁn con
la enferwedead diarreica fueron @ :

Shigella B . :

Shigella D T s T L
Mdenovirus C - s T
Glardia !alhlla ’ : ’

ETEC ST .
EPEC )
v3 ssxﬁ '

: La prasencia do la enfersedad dllrretca se‘dn :n-u Sun
evento independiente de! zexo ; o= decir -, 1ow nifeos y-nifkas: ecm
igualmente suceptibles 3 ccntraer ta enfernadad diarredca .

Todas laoe signos E(ﬂtmar ¥ ' ulrrmrgani&?’ %$

estudiados resultaron independientes del _le:-'.ﬂ . ﬁ




v 4 CONSISTEMNCIA DE tAS HECES

La consictencia neraal - de 'la heces refleja el
ccmpertamiento del grupo control , al cu3l se sncuenhtra ligado .

Eziete ura asocizarich de la consistencia normal de las
hecos cen 2 -
no mdie de 3 evaruaciones en 24 hrs
ausencia de leurocitos , eritrocitos y woco en
heces
ausencia de fiebtre y vdmito

Sin embargo las condiciones anteriores no implican gue
la consistencia de las heces sea normal .

_Dada la presencia de la enfermedad diarreica se cbserva
que existe una independencia entre la cansistencia laxa o
dizarraica de las heces con

fiebre, vdmito , leucocitos er!tcpciteg , mocco en heces
- pnimere de evocuacignes en la3s dltimas 24 horas.

La ccnsistencia de las hecss es independiente de 1a
pressncia d2 ¢

Erntamoeba histolytica , Campylcbacter jejuni ,
ETEC LT v Salmonella B .

Dada la presenciz de la enfermedad dizrrecica , Shigella
B , Shigella D y ETEC ST no condicionan que las hoces tengan unc
consistencia - cspecffica , es decir , pueden caucar heces
diarreicas o lazas 4= manera indistinta , en tanto que Adenovirus
presenta una tendencia a producir enfermcdad diarreica con heczo
de consistencia laxa y Slardia lamblia genera enfermedad
diarreica con heces diarreicas.

¥ S EVACUACIONES EM LAS ULTIMAS 24 HORAS

. Los resultadps mucstran gue oxiste una Independioacia
del nUdmerc de evacuaciones gue presentd la poklacich  estuliada
con !

tipo de alinmentacian

proscrcds A= flars oo =1



Los siguientes microcrganismos . . . pueden o no estar
presentes en la enfermedad diarreica y l1legan a causar cuadires
diarreicos desde moderados hasta agudos:

Entamoeba histolytica , Campylobacter jejunl,
rotavirus, SRV , ETEC LT , Salmonella B ,

Los agentes etiologicos : Shigella B, Shigella D, EPEC
que se aspocian a2 la enfermedad diarreica » precentarcor
independencia del nimeroc de= evaruaciones , es decir , purder
1legar a producir cuadros de enfermedad Ajsrreica deoede bapignoc
hasta sevsros .

Dada 1a enfarpadad diarreica , el nfmerc 2o
evacuaciones en 24 horas e= independiente de la. prasencia de
+iebre , vimito , eritrocitos en heces, mientras que ezlste una
ago-facidn de la pressncis de¢ moco en heces con un n/mero a2lesvada
de esvacuaciones diarreicas en las J1timas 24 horas ., asf{ :u-c una

tendencia a presentar sbundantes leucocitos al aumentar el nimero
de evacuaciones .

ETEC ST presenta una tendencia & geneérar no mds de &
eva:ua:ignes diarreicas en 24 horas , wmientras que Adenovirus
pressnto entre 4 y 8 evacuaciones diarreicas en 24 hr.

Vv & MOCO EN HECES

. Se detectd una asu:latiéh de 1a presencia de moce en
" heces con @

) fiebre , sbundantes leutucitos y eritrocitos

en heces .

Asf mismo Shigella B se encuentra asuclada e la
- presencis de moco en heces .
Vv 7 FIEBRE
La presencia de fiebre resulto ser indepandiente de:
tipo de alimentacion , vimito y localizacicn del hoaar.
Existe una independencia =n la ocurrencia de Gleh;e con

los siguientes microoroanissos ¢

Entamoeba histolytica, Campylokacter ejumd
ETEC LT, <almon=2llz A ,Pota rpe v =P1



Con 1z presencia de eﬁfe(nedaﬂ diarreica , n- £€
encontrd asociacich alguna con la ocurrenciz de fiebre .

De 1les zaentes etluln@iccs aspcizdos = 1a enfermedad
diarreica , ninguno presentd depesndencia con iz presencia de
fiebre.

2in embargo = detectd una asociacidn de 1a pr.sencia
de fiebre con 1a toma de medicamentos .

v e PRESENCIA DE VOMITO

Los resultadoa indican gque al hzbar anfermedad
diarrefira causada por ETEC ST , hay presencia de vemita
pero gque . : - diarrea con flora ncrmal , la tendencia a
presentar vimito es mencr

‘ Por otro lado el ccmportamients para esta variable con
los demds signos y sintomas fue independiente,

v e MEDICAMENTDS PREVIOS

. Se detectd una relaridn entre la toma de medicamentos
pravios con la enfermedad Aiarreira y ETEC ST , er otras palabras
1os cuadros diarreicos causados por ETEC ST se asocian  con la
prescripcion de firmacos .

Y 10 TIPD DE ALIMENTACIEM
V1! LOCALIZACION DEL. HOGAR
Independencia de 1las dos wvariables con todes los

signos , sfntomas clfnicos v datoz de Laberateorio gue s& tomaron
en conziderari-h para el estudic .

Y 12 -LEUCOCITDS EM HECES

. Se ercontrd una as=prizcidn de la enfermadad diarreica
can la apariciéh de lsucocitos en hece= ,  tambien la presencia
" de Entzmoeba hisgtolytica y ETEC ST se acociaron con  @scasos

leucocitos en heces . - - :

Por ctre lado en cuadrcs Z2ierreices con flore ncrezl se
observa una tendencia a nc prgsentar leucocitos .



V13 ERITROCITOS EN HECES

Al efectuar o! anflisis de los resultadds s2 detectd
una aseciacidn de 1a enfermedzd diarreica cen-Ta aparicidn de
abundantes sritrocitos y Campylobacter J&juni ] escaRns
eritrecitos con la presencia de Shigella D v Entamoeba histol-—tica .

v 14 ENTAMOEBA HISTOLYTICA

Los resnltados indican oue laa amiba= puden presentarse
an portadore= sannz , por In gque =s jndependiente de la
enfermedad diarresica .

Se encontrg que dada la presencia de este
microcraaniamsno , existe una tendencia a encontrar lesucocitos y
eritrocitos en heces de manera independisnte .

YTambien hay independencia de la Entampeba histolytica
con los dexas signos y sfntomas .

v 1S CAMPYLOBACTER JEJUNI
E] comportamiento presentado por eate vibrio durante el
estudio denuncia que puede 0o no estar asociado con la enfermedad
diarreica ,10 gue $mplica suponer la =xjictencia de portadores
sanos , sin emhargn se observd una ascciazidn del microorganismo
con la presencia de sbundantes eritrocitos en heces , cuando
axiatfa 12 snfermedad diarreica .

v 1& EPEC

La Escherichia coli ontercpatégena se encontrd asociada
8 12 enfermedad dijarreica , puede producir heces diarreicas o
laxas de manera indistinta , asf como cuadros diarreicos gue
pueder {r Aeccsde mpderados hasta severps , presentar de manera
indapendiente ! fiebre , vomito , aaf comc leucocitas moca ¥
. eritrocitos en heces

L' Vg ETEC LT

Presentd independencia con todas las variablea de sste
astudio . .

vV 18 ETEC ST
Se sncuentrz asorciada 3 la enfermedad diarreiza , puede

producir de mansra indistinta reces laryzs o diarreicas > tiende a
causar eontre 4 vy & evacuacicnes cads: 24 hrs , veEmite ,  ow



leucccitos en heces . las nifine peo  procsatzron £ zoerta
. tuvimran antscedentes de pectihir madicawma=tce a-cuvimarts,

Y- 21 SHYGFLLA B

) Shimplls B present! ms~<is=idn can la enfermedad
disrrejira , 10w rerultades =muestran gue puede causar tanto hecss
di*rrsicze =7mo laxas y cuadros diarreicos deade moderados hasta
reverpe , tiende a ocasionar la aparicidn de moco en  heces
pressntar de manera indepsndiente fiebre y vimito .

Vv 23 SHIGELLA D

Se encuentra asociada a la enfermedad diarreica , causa
heces diarreicas o laxas , cuadrpos diarreicos tanto moderados
como severos , tiende a ocasionar la aparicidn de sritrocitos en
heces , y de manera independiente fiebre y/o vdmito .

V 25 SALMONELLA B

Los resultados nos musstran gque Salmonella B no se
encuantra aspciada a la enfermedad diarreica ya que e
detectaron portadores sanos , adends presentJ independencia con
todos Ioa signos y sfntomas clfaices.

vV 26 ROTAVIRUS

Los rntév!ru- no presentaron asaciacidn a la
enfermedad diarreica ni a signos y sifntomas clfnicos s Ya Que se
encontrd independencia con todas las variables .

v 27 ADEHOVIRUS .

€1 ccmportamients de los Adenovirus muestra que se
relacionan con la enfermedad diarreica , tiendern a producir heces
d4e consiatencia la:a con cuadros diarrefzas gue van deosde 4 hasta
8 evacuacionss cada 24 horas , pudiendo presentarcc flebre 4=
manera {ndependiente .

V 28 FLORA NORFPMAL
ta presan=ia de Flera normal no rontfciana

necesariercnte 1z zusencia Ze pnfermedad di{arreica , a3 que <ce
datactaran —azos de diarrea con Flora normal .



En 1os cuadroe diarreicos ron Flora normal, hubo una
tendenciz a no haber ni vomito ni leucocitos &n heces , mientras
que 1!os demdz signes y sintomas clfnicos pueden preseatarse de
naner2 independiente .

v 29 GIARDIA LAMBLIA

Este protozoario se encontrd asociado a la enfermedad
diarreica , causando heces de consistencia diarreica , puede
producir cuadros diarreicos deade noderados a agudos , asf como
causar o no fiebre .

Vv 30 SRV (Small Round Viruses )

" tos virus SRY nc se asociaron a la enfermedad diarreica
¥ tampocD a ninain siono o s{ntoma s - ya que presentaron un
comportamiento independiente con todas las variables .

Como hemos ancotado anteriormente , existen signos y s{ntomas
cifnicos , por «l comportamiento que presentan sugestivos de
algun padecimientn , ella nes induce a pensar , la eticlogfa
espec{fica de la enfermedad diarreica , sin embargo en el estudio
tanbién =e encontraron sionos y sfntomas cilfnicos asociados a
resultados de Laboratorio , que noa brindan informacidn desds la
igualdad de circunstancias para tener ©o no a un agente
determinado hasta 1a situacién donde se puede descartar la
etiologfa , . por 1a remota probabilidad de presentar a un
microorganismo dado .

En este caso tenswos que 108 Modelos Logit resultaron de
gran ayuda para referir aguellas situaciones espec{ficas , donde
2] agente etioldgico desarrollo los cuadros con la historia
natural de 1a enfermedad , permitiendo discriminar ccmbinaciones
de sfonos , sfntomas y datos clfnjcos , con determinada
probabilidad de aparicidn del microorganisma con respecto a no
tenerlo .

As{ para ETEC ST encontromos gque existen condiciones
bastante espec{ficas para sagspechar su presencia , como 30n haces
diarreicas da consistencia laxa con 3 © wenos episndios
1larroicos en las Jltimas 249 hry; con l1a preassncia de escasos
leucocitos ¥y eritrocitos en heces , hasta situaciones bien
espe-ificas que pudieran servir en un mowento determinado para
descartar su pregencia , como son un  cuadro de enferaedad
diarreica con heces de consistencia laxa y 7 o mas evacuaciones
diarreicas en las dltimas 24 hr, con moro en heces, sin fiebre ni
vimito , as{ cowo ausencia de leucocitos y eritrocitos en heces.



Las evidencias denuncian - que 1a forma mas SsSejura Y
eficients de demostrar 1z etiplogfa de las enfermedades
diarreicas es a2 traves de! Laboratorio Cifnico, ya gue de manera
real , se descarta o aD sSU presencia, no asf la Historia cifnica
, ©n la gue tantoc se apoyan los medicos , 1a cudl nos refiere el
resultado del  deseguilibrio en el §ndividuo , que a su estado
basal , 1e# ha causado la pressncia de un determinado agente .

Cabe aclarar que todos los resultados aquf anoctados proceden
de un estudio realizado en una determinada pnb!a:idﬁ infantil , ¥
que en ningun momwento las conclusiones derivadas se pucden -harcer
extensivas a otras poblaciones con circunstancias diferentes, vy
que afn dentro de 1z poblacidn estudiada , 1la aparicidn d=
patrones de comportamlento diferentes a 1os planteados , no deben
ser descartados , ya gque la variabilidad bioldgica ectd presente
en todas y cada una de las aituaciones gue pudieran afectar a un
ser vivo , ¥ qus aquellops eventos , gque Se enmarcan dentro de una
regularidad estad{stica con mayor probabilidad ,puedan dar lugar
a situariones para un determinado agente ,gue con muy pora ©
inclusc remnta probabilidad de presoqtarse y» 1o hagsan , solarente
como producto del eguilibrio homeostatico entre el micrcor3arismo
y &1 huésped .






INFORMACION CLINICA ADTCIONAL

1.- Secuencia cronolégica de signos y sintomas em las gastroenteritis agudas:

DIARREA

YOWMITOS

FIEBRE

ASTENIA

HIPOREXT

Y A
DESHIDRA- L A4

TACION

S
N
\\

o~

A

Caracterfsticas de las evacuaciones:

LTquida Mucosa X Sanguinaleata Grumnsa

Pastesa

15 dfas

¥Yolumen de cada evacuacién:
Abandante X Escaso

£pisodios diarreicos previos:
o Si_ X Cinatos 7

Fecha o tiempo de1 d1timo episcdio previo )L/‘?("

!/ rnes.




5.-

10.-

11.-

I2.-

13.-

14.-

15.-

Tipo de alimentacién que recibe habituaimeate el paciente:
Seno materno Seno materno y lactancia artificial
Seno materno y otros alimemtos excepto leche

Lactamcia artificial exclusivamente

Lactancia artificial y otros alimentos ~

Otros alimentos exclusivamente

Edad de destete .|t Edad de ablactacigm__ < v i

Tipo de alimentacién que recibe el paciente en el momento actual:
Alimentacién habitual Alimentacién habitual y 1fquidos . -

Lfquidos exclusivamente Ayuno

Escolaridad de la madre: e T T,
Estructura del hogar: Integrado X Desintegrado
Ocupacifn del padre: Trabajo fijo Sub-empleado

Sin trabajo ™.

-

La sadre cuida al paciente: / s\ o

Aspectc que presenta a Ta exploracisn general el paciente:

timpioc y arreglado Limi'.a y sin arregle \
Secio y arreglado Sucio y sin arreglo

La madre Tleva biberones: si e

Los biberomes tiemen Lapa: S{ fio

Transporte de los paMales sucios:
Bolsa o dispositivo especial

Junto con la ropa 1impia

Junto com 1os biberomes Los 1leva en Ta mano

——— e



APPFEDIX ITT

EXANPLE OF COESTTOMRATRE

# I
Dave: </ /tZ Time: = 15

A. PATIEWNT TDFENTIFICATIOA Case {or Codw) nuwher:

Name: {res Carwe s Soo Age: 18 Houdi

address: Lote 32, Lo faif (e AP tim eoiat o

I3y

PENEEEE S A
sex: Seacale

nex 05

r. NISTORY OF ILLNESS

EREEN

. Diarrhoes cmeet: Date: < /!‘5 _-';f-'; Time: ol
. Stoel - eeﬂi'ltnq
[ wetery B<xl 10cse ] formed
- Bumber is pest 2& hours
3 » ] & [ &nr ]y
- Blood - Mucua '
L—_I present Eg absent
. Presence of fever .
E B0 . [3 wre. if weasured ‘c rectal:
- ' PP S
sxillary
. Vomiting in past 2k hours
] = ves
. edycation in past 7 days
] ne [ ye=, specify
€.  FFEDIRG PRACTICE
D Breast omly |:| Breaet + other feeds including milk
D Milk feeds cmnly [S Milk + other feeds, excent breast

L8 HODSERDLD
. Location

! _J' rural wiliape ! ! urben, city/town

Other {specify)

I‘ . periurbem




ater Supr Vv

LQ Tmside Buuse

D Outside house {pive letails}

. Senitary facilities

-Ioside house

[l oOutside honse (give details)

E.  PRYSICAL EJAMTRATIOW pate: 2t /€5 Time: .~
Temp (rectal): 37 ‘c, Pulse: /% Resp.: - &
Weipght: 7 76 pus Height: Zc cms

SWeight /Meight (in.$.D.): [ ] -0 Lr-:] -3.0 I-—- 2.0

D -2.0 to +2.0 ; ‘r +2.0

*geight JAge (in §.D.): D -3.0 D -2.0 D -2.0 to +2.0
B$+2.o

(i) Debydration stsrus®¥

General appearance (select one box for each c.olum.)
B alert; ]E thirst; D cysnotic extremities;
IO ;w.-wgirs i -~] not cvanatic:
. :} ﬂri:\n-*i’_v;‘_:i -
{1 coratcse B

Racdial puise

, T b
{ _ rate fcount)

Volume {select)

) H norme]
! weak
Ll feetle or izpalpable B

Respiretion

D rate {ccunt}

Tenth {s- ect)

4

rorors?!

[ d

]



iii)

 Mesacreprt_of Achpdratior.

LB mite [ seterste [} severe

" Tother abnormel findinps (specifv) ........

-3
Msterior foutselles (if )2 months)
B T
[] serken
D wvery supkes
ﬁia. elesticity
L[] pimch retracts normally
- E— pibci retrscts slowly
cm{.—] pinch ratrocts very slowly { 7 secs)
- “D 'ut surken
D deeply susken
‘Mecous membr sne
S] moist
1 v

D éeply forred -

Petritional statss

Tdems of extremeties E sbsent D preseat

Assessment of mwtritional statos
£.] pormel [ wvashiorkor D marasmic kveshiorker
g— saTasmus

Other findings

Phsryox/tonsils: B norma) : iniected

Lors: B=] voreel [ ] iniected drom ™3 pus in consl

Longs: E normal D sbncrmal breath sounds (rales, bionchial

bresthing or ditinished sounds)
Describe ..vevernncnneenianere vinnn

Abdomen: EB nermal | | scaphni;" I-g—'[di!tem’od



1r
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