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1. RESUMEN

Con el fin de establecer la magnitud de cambio en el almacén y dinamica del
carbono en el suelo de dos tipos de vegetacidn contrastantes, se compararon una
ladera expuesta al norte (LN) y una al sur (LS) de la Montafa la Soledad en
Tuxpan, Michoacan. La ladera norte, mas fria y himeda, esta cubierta por bosque
de pino-encino y la sur, mas calida y seca, por una selva baja caducifolia. En cada
sitio se realizé un perfil de suelo, se establecio la produccion anual de hojarasca,
se estudiaron variables relacionadas con la actividad bioldgica del suelo en época
de secas y se determind el almacén de carbono organico total (COT) y nitrégeno
total (NT).

El COT fue de 35 kg m? en la LN y de 21.5 kg m™ en la LS. El almacén de
NT fue de 1.4 kg m?2y 1.7 kg m™ respectivamente. La fraccion textural limo vy el
pH fueron mayores en la LN, mientras que las bases intercambiables, el P
disponible (Bray I), y la densidad aparente fueron mayores en la LS. No se
encontraron diferencias significativas entre laderas en los cocientes Cuin/COT,
Cmic/COT, CEA/COT. La LN mostré una mayor mineralizacién del N y una mayor
actividad de la enzima ureasa indicandonos la deficiencia de este elemento en el
suelo. La LS mostré un menor cociente Cni/COT, asi como una mayor actividad de
las enzimas deshidrogenasa y B-glucosidasa, lo que nos indicdé una mayor
actividad bioldgica del suelo. De abril 2006 a abril 2007, el aporte de hojarasca en
la LN fue mas del doble de lo que fue en la LS (773 contra 340 g m™
respectivamente).

Las diferencias microclimaticas y los tipos de vegetacion inducidas por la
orientacién de la ladera, fueron factores importantes en la determinacion del COT
y NT en el suelo de la montafa la Soledad en Tuxpan, Michoacan. Estos resultados

pueden ser de utilidad en el establecimiento de planes de manejo de la zona.



2.INTRODUCCION

En los Ultimos afios ha aumentado el interés por conocer la dindmica del
carbono organico del suelo (COS). Esto se debe a que los suelos pueden regular la
concentraciéon de didxido de carbono (CO;) atmosférico y con ello mitigar el

cambio climatico global (Six et al., 2002).

Debido a la combustion de combustibles fésiles, la deforestacién y cambios
en el uso del suelo, las concentraciones de CO, en la atmodsfera estan aumentando
con una tasa de 3.4 Pg afio! (1 Pg = 1 x 10% g). Segun el IPCC la acumulacién
del CO, y otros gases invernadero en la atmdsfera, conlleva a un aumento en la
temperatura, lo cual a su vez genera cambios climaticos a nivel global (Rosenberg
et al., 1999).

Con el fin de disminuir las emisiones de estos gases, un gran numero de
naciones incluyendo México firmaron el Protocolo de Kyoto, donde se acordd
reducir o limitar las emisiones de estos gases (Swift, 2001). El IPCC (2005) estimé
que en el curso de los préximos 50 a 100 anos es posible disminuir entre 40 a 80

Pg de carbono atmosférico a través del secuestro de carbono por el suelo.

Los ecosistemas terrestres tienen la capacidad de acumular C y retenerlo por
largos periodos de tiempo. Dentro del suelo el C se almacena dentro de diferentes
compartimento, los horizontes hdmicos (Ah), los minerales (B y C) y en el
mantillo. Este altimo compartimento varia de acuerdo a la produccidon anual de

hojarasca y la descomposicidon del mantillo (Bravo et al., 2007).

El IPCC (2005) ha emitido convocatorias para analizar a mayor profundidad
los procesos de almacenaje de C a largo plazo, la migracién y gasificacién del

carbono a escala global, regional y local. Particularmente se requiere un mayor



conocimiento cientifico para verificar y monitorear el comportamiento del carbono
en la MOS. Resulta primordial estudiar y cuantificar la dindmica del carbono

organico del suelo y entender su relacidon con la vegetacion.

Se han llevado a cabo diversos estudios con el fin de estimar la influencia de
la vegetacién, propiedades del suelo, manejo y clima sobre el COS (Sombroek et
al., 1993; Dahlgren et al., 1997; Chen et al., 1997). También se ha estudiado
ampliamente la relacién entre la topografia y exposiciéon de la ladera sobre las
propiedades del suelo y tipos de vegetacion (Bale et al., 1998), pero se ha
estudiado poco las diferencias en el almacén vy dinamica del C en diferentes

ecosistemas mexicanos forestales contrastantes.

En el hemisferio norte las laderas orientadas hacia el sur son mas calidas y
secas que las orientadas hacia el norte que son mas frescas y humedas (Finney,
1962), fendmeno conocido como “efecto ladera”. En el paisaje volcanico del centro
de México a altitudes entre 1800 y 2100 msnm es frecuente encontrar laderas que
en funcidn de su exposicion presentan condiciones microclimaticas y tipos de
vegetacién contrastantes. Este es el caso de la cuenca del rio Piricua, en el
municipio de Tuxpan, Michoacan, donde las laderas expuestas al sur presentan un
tipo de vegetacidn de selva baja caducifolia y las laderas expuestas al norte de

bosque de pino-encino.

La orientacion de la ladera resulta en diferencias microclimaticas y de
vegetacidon y esto, en diferencias edaficas (Jenny, 1980). En este estudio el clima
regional, la altitud y el material parental se consideran constantes, lo que nos
permite estimar el cambio en el almacén y dinamica del C en dos tipos de

vegetacidon contrastantes generados por la exposicion de la ladera.



Palabras clave: efecto de ladera, respiracion basal, C de la biomasa microbiana, C

extractable en agua, nitrégeno potencialmente mineralizable, actividad enzimatica

del suelo y produccién de hojarasca.



3.ANTECEDENTES

3.1. Ciclo global del C

El carbono es un elemento fundamental para la vida. Esta presente en la
atmdsfera, en la vida vegetal y animal, en la materia orgdnica no viva, en los
combustibles fosiles, en las rocas, y también esta disuelto en los océanos. El
movimiento de las moléculas de carbono de una forma a otra se conoce como el

ciclo global del carbono (Figura 1) (Jaramillo, 2002).

Quema de HED”E‘IIE REéF'irTﬂgi'fﬂ Eesmm oeicion Atmdsfera
combust bl Fatosintesic KQE Ly .E: residuns 750

[}

r Hiv
ritercambio de goses.
f1 la superficie del mar:

"-'.'-.Hl:usnrch:'n reta del mar
i le-2.4

Figura 1. Ciclo global del carbono. Se presentan los flujos
entre diferentes reservorios naturales a distintas escalas
temporales: diaria, estacional, anual y geoldgica (las
cantidades estan expresadas en Gt). Figura adaptada a
partir de http://www.esd.ornl.qov/iab/iab2-2.htm



Las plantas superiores adquieren el CO, atmosférico por difusion a través de
los estomas de las hojas. Cierta cantidad de este gas regresa a la atmdsfera, vy
otra parte se transporta a los cloroplastos en donde se lleva a cabo la produccion
de carbohidratos por medio de la fotosintesis. La cantidad de carbono empleado
para producir carbohidratos se conoce como produccién primaria bruta (PPB). Esta
se ha estimado globalmente en 120 Pg C afio™!. La mitad de la PPB se incorpora en
los tejidos vegetales y la otra mitad regresa a la atmosfera como CO, debido a la

respiracion autétrofa (Ra).

El crecimiento anual de las plantas es el resultado de la diferencia entre el
carbono fijado y el respirado; a la cual se le conoce como produccién primaria neta
(PPN). Casi todo el C fijado por via de la PPN regresa a la atmdsfera por medio de
dos procesos: la respiracion heterdtrofa (Rh), que incluye a los descomponedores
de la materia organica (bacterias y hongos) y a los herbivoros; y por la
combustion en los fuegos naturales o antropogénicos. Gran parte de la biomasa
muerta se incorpora al detritus y a la materia organica del suelo, donde es
“respirada” a diferentes velocidades dependiendo de sus caracteristicas quimicas.
Se producen asi almacenes de C en el suelo que regresan el C a la atmédsfera en

diferentes periodos (Jaramillo, 2002).

Las perturbaciones del ciclo global del carbono tienen graves repercusiones
en el clima del planeta debido a las propiedades del CO, y del metano (CH4) como
gases de efecto invernadero. Estos gases absorben la radiacién infrarroja que
emite el suelo hacia la atmdsfera. Esta interaccion genera la vibracion de los gases
y la emision de energia en forma de rayos invisibles e infrarrojos, provocando el
fendmeno conocido como efecto invernadero, que es el determinante de la

temperatura de la atmodsfera terrestre (Moran y Moran, 1994).



3.2. Topografia y vegetacion

3.2.1. Efecto de ladera

En la Tierra, la cantidad de radiacidn recibida en una ladera, que es
cualquier lado en declive de una montafa, estd en funcion del angulo, la
exposicion hacia el sol, la latitud, hora del dia y época del afo. En el hemisferio
norte, en paisajes montanosos, las laderas expuestas al sur reciben mayor
cantidad de radiacion solar y alcanzan mayores temperaturas; este fendomeno es
conocido como “efecto de ladera”. Hunkler y Schaetzl (1997) demostraron que
aunqgue el efecto de ladera es mayor en las latitudes comprendidas entre 40 y 60°,

en las latitudes ecuatoriales y polares sigue afectando.
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Figura 3. Radiacion solar diferencial en
paisajes montanosos del hemisferio norte.

Por ejemplo, de noviembre a febrero en una latitud de 45° con una
inclinacion de 40°, las laderas expuestas al norte reciben una radiacion solar

indirecta, mientras que las laderas expuestas al sur estan expuestas directamente



a la radiacion solar durante ese periodo (figura 3) (Hamlyn, 1992). Segin Hamlyn
(1992), con una inclinacién de 40° la diferencia en la radiacion solar entre laderas
norte y sur es de 16 MJ m™ dia™. En las laderas norte, la irradiaciéon es de 5 MJ m’

2 dia y en las laderas sur es de 21 MJ m™ dia™.

La diferencia en la radiacion solar en las laderas contrastantes provoca un

establecimiento diferencial de la flora.

3.2.2. Efecto de ladera y vegetacion

En las aéreas montafiosas de regiones templadas, la distribucion de la
vegetacion esta influenciada por la exposicion, viento e insolacion (Howard y
Mitchell, 1985). Los componentes principales que determinan el tipo de
vegetacién, son la radiacién solar incidente, la temperatura ambiental, la
precipitacion, la humedad atmosférica y el viento. Al disminuir Ia
evapotranspiracidon, se promueve el crecimiento de las plantas (Stevenson y Cole,
1999).

En general, un clima hiumedo y frio causa el establecimiento de una
asociacion forestal, mientras que un clima semiarido propicia la instauracion de

asociaciones de pastos (Howard y Mitchell, 1985).

La mayoria de los estudios que estiman el efecto de la exposicién de la
ladera sobre la vegetacién en América, han sido realizados principalmente en

Estados Unidos.

Finney et al. (1962) constataron en las montafias de los Apalaches en Ohio,

que las laderas expuestas al noreste por lo general eran mas himedas que las



laderas expuestas al suroeste y que la vegetacidn correspondia a los regimenes de
temperatura y humedad. En las laderas orientadas al suroeste, era comun
encontrar una asociacion de encinos, mientras que en las laderas noreste, se
generaban asociaciones de plantas mesofilas. Cambios en las fluctuaciones
anuales. Estos autores estiman que las diferencias en la vegetacion son las
causantes de las diferentes propiedades edéaficas encontradas a cada lado de las
laderas. La vegetacidon de la In tiene una mayor saturacidn de bases las que se

regresan al suelo mediante la caida de hojarasca

Estudios de Klemmedson (1964) demostraron que la biomasa aérea era
superior en las laderas expuestas al norte y que en las laderas expuestas al sur, la

mayor insolacion disminuia la biomasa de raices y residuos vegetales.

En montafias de Carolina del Norte, los bosques de las laderas expuestas al
sur exhiben Pinus rigida y suelos con horizontes argilicos pronunciados, mientras
que las laderas expuestas al norte, presentan Liriodendron tulipifera, horizontes Bt
poco desarrollados y un suelo con alto contenido de bases (Losche et al., 1970 y
Buol et al., 1989).

En Colorado en el Front Range, se pueden observar en las laderas expuestas
al sur pastos y arbustos, mientras que en las laderas expuestas al norte se
observan bosques. En ese sitio se puede observar una transicion vegetal en tan

solo cientos de metros (Howard y Mitchell, 1985).

En México, las laderas expuestas al norte son mas humedas y por lo general
presentan vegetacidn con mayor biomasa aérea que las de exposicidon sur que son
mas secas. En algunos sitios esto es muy notorio, al grado que determina
diferencias de composicion floristica en laderas que se encuentran una enfrente de

otra.



3.3. Vegetacion y dinamica del carbono

Para Lal (2005) la magnitud del secuestro de C y la calidad de su
acumulacion en el suelo dependen de la compleja interaccion entre el clima, el
suelo, las especies de arboles y el manejo, y de la composicidon quimica de la
hojarasca determinada por las especies dominantes. Los bosques caducifolios y los

bosques de pino-encino poseen diferentes dinamicas y almacenes de carbono.

3.3.1. Produccion de hojarasca

La hojarasca regula la mayoria de los procesos funcionales que ocurren en
los ecosistemas forestales. La produccién y acumulacion de la hojarasca determina
el ciclo de nutrimentos en los bosques y refleja la productividad de los ecosistemas
(Vitousek, 1984).

Una alta produccion y baja tasa de descomposicidn de la hojarasca pueden
resultar en la acumulacion del material vegetal en el horizonte superficial del
suelo. La acumulacion de mantillo propicia la retencién de nutrimentos en el
horizonte superficial del suelo limitando la actividad de los productores primarios
(Didham, 1998; Melillo y Aber, 1982).

En una escala mundial los patrones de caida de hojarasca estan
determinados por factores climaticos, pero en una misma condicién dada la caida
de hojarasca depende del tipo de bosque (Bray y Gorham, 1964; Meentemeyer,
1986).

La produccion anual de hojarasca y la concentracion de minerales en ésta

establecen la cantidad de nutrimentos regresados al suelo aprovechables para las



plantas. La tasa de descomposicion de la hojarasca determina la velocidad en la
cual estos nutrimentos se vuelven disponibles (Rodin y Bazilievich, 1967; Attiwill y
Adams, 1993).

Selvas bajas caducifolias

En las selvas bajas caducifolias, la caida de la hojarasca es estacional y se
relaciona directamente con la distribucién de la lluvia. Por ejemplo en la selva baja
caducifolia de Chamela en Jalisco, la mayor caida de hojarasca se da al comienzo
de la época seca (de noviembre a febrero) y en ese periodo se produce la mayoria
de la hojarasca. En este sitio la caida de hojarasca de 3.6 Mg ha™! afio™ (Martinez-
Yrizar et al., 2000)

En este tipo de ecosistemas mas que en cualquier bosque tropical, la
produccidon de hojarasca esta sincronizada con la adicidon de nutrimentos al suelo.
Estos nutrimentos son liberados durante el proceso de descomposicion que tiene
lugar durante la época hiumeda que es corta. Experimentos de descomposicion han
demostrado que la mayoria del rompimiento de las hojas ocurre dentro de los 3
meses que siguen después del comienzo de la época de lluvias. Durante la época

seca la descomposicion es muy leve (Martinez-Yrizar et al., 2000).

Bosques de pino-encino.

Los bosques de pino-encino tienen una dindamica muy distinta, en estos
ecosistemas la caida de hojarasca depende de las especies presentes. Liu et al.
(2001) mencionan que en bosques templados de Europa, la produccién de
hojarasca se da en diferentes momentos.

Liu et al. (2001) demostraron en un estudio realizado en China (a 39°57" N
y 116°19° E) que en bosques de pino-encino la mayor caida de hojarasca se daba
diferencialmente entre las especies de pinos y encinos. El pico de hojarasca de

encino se daba en noviembre y la de pino en diciembre. El sitio posee un clima



templado calido, una temperatura media anual de 11.8° C y una precipitacion
anual de 630 mm. En total la caida de hojarasca fue de 236 g m™ afio™’.
Durante el periodo seco (abril a junio) la poca humedad del suelo limita el

crecimiento de los arboles y por lo tanto la produccion de hojarasca.

3.3.2. Composicion de la hojarasca

Knoepp et al. (2000) encontraron que en escala global, las tasas de
descomposicion de hojarasca estan reguladas por el clima, sin embargo en una
region climatica en particular, la tasa de descomposicién va a estar regulada por la
calidad de la hojarasca, que en general depende a su vez, de la disponibilidad de N

en las hojas.

Las hojas de las coniferas como los pinos, se descomponen mas lentamente
que las hojas de las deciduas, como las especies de selva baja caducifolia. Las
hojas caducifolias poseen mas potasio, mas fésforo, menos lignina que las otras.
Por lo general la tasa de descomposicion es mas alta en las especies con mayor
cantidad de N y una minima relacién C/N (Thaiutsa y Granger, 2005), debido a
que este tipo de hojarasca es mas facil de utilizar para los microorganismos del
suelo. Los arboles caducifolios producen mantillos forestales con humus tipo “mull”
que son ricos en nutrimentos y que pueden ser descompuestos con mayor rapidez,
debido a que promueven una mayor abundancia de macrofauna en el suelo,
(Killham, 1994). Cornelissen (1996) encontrd que la tasa de descomposicién en

ambientes caducifolios era el doble que en bosques siempre verdes.

La descomposicién de la hojarasca y los restos organicos, depende de los
microorganismos del suelo en gran medida. La biomasa microbiana del suelo

primordial para la transformacion de hojarasca (Martens, 1995, en Jinbo et al.,



2006). El estudio de la fisiologia microbiana es esencial en el entendimiento de los

ciclos de nutrimentos en el suelo.

3.3.3. Actividad microbiana

Los microorganismos del suelo intervienen en varias reacciones, como la
oxidacién, la hidrdlisis, la degradacién de la materia organica, etc., que van a
verse reflejadas en los ciclos del carbono y nitrogeno principalmente. Por un lado,
la respiracion microbiana es un proceso que refleja la actividad bioldgica del

mismo.

La determinacion de la respiracidon del suelo nos puede aportar datos acerca
de la evaluacidon de la biomasa microbiana activa y permite una estimacion de los
procesos de mineralizacién y estabilizacion de la MOS. Puede, ademas, establecer
la influencia de las condiciones climaticas y el tipo de manejo del suelo, entre otras
(Garcia et al., 2003).

La correlacion entre la temperatura y la respiracion microbiana del suelo fue
notada por Lundegdrd (1927) y ha sido cuantificada para varios suelos bajo
diferentes condiciones (Kirschbaum, 1995; Lloyd y Taylor, 1994; Raich vy
Schlesinger, 1992).

El crecimiento de la poblacién microbiana como respuesta a un aumento de
la temperatura provoca una aceleracién de la mineralizacién de los compuestos
organicos del suelo. Segun Anderson (1991) y Peterjohn et al. (1994), pequefios
cambios climaticos pueden ocasionar grandes cambios en la respiracion del suelo,

siendo la humedad el factor mas importante en este proceso.



La actividad bioldgica se incrementa al aumentar la temperatura y se reduce
al disminuir ésta. La actividad de las bacterias intensifica al aumentar la
temperatura del suelo. En regiones humedas, los microorganismos consumen
todas las plantas que yacen en el suelo, lo que conlleva a que no exista una capa
vegetacidon en descomposicion sobre el suelo y la cantidad de humus es pequefia.
En los climas continentales frios, la accidon bacteriana es mas reducida y una capa

abundante de vegetacién en descomposicidén cubre el suelo del bosque.

Por otro lado, toda accién bioquimica estd relacionada con enzimas que se
encuentran en abundancia en el suelo. Es por ello que la determinacién de su
actividad resulta de gran importancia para el entendimiento de los procesos

bioldgicos que ocurren en el suelo.

La actividad enzimatica varia con las condiciones abidticas y bidticas; en
suelos con gran cantidad de MOS, se espera que la actividad sea alta. La
humedad, temperatura, condiciones aerdbicas, estructura del suelo, cambios
estacionales y el uso del suelo van a influenciar la presencia y abundancia de las

enzimas en el suelo (Stevenson, 1994).

Las enzimas permiten la degradacién de carbohidratos del suelo y los
productos de su actividad representan una significante fuente de energia para los
microorganismos del suelo. Se considera que el estudio de la B-glucosidasa, la
ureasa y la deshidrogenasa aporta informaciéon confiable sobre la descomposicion
de la MO en el suelo. Se considera la actividad deshidrogenasa y ureasa como la
suma de varias enzimas con acciéon deshidrogenante y de hidrdlisis

respectivamente.

De las glicosidasas, la mas importante es la B-glucosidasa. Esta interviene

en el proceso final de degradacién de la celulosa, descompone los derivados de



bajo peso molecular acumulados en el suelo para formar glucosa. Se ha visto en
algunos casos que su actividad esta correlacionada positivamente con el contenido

de carbono organico en el suelo (Garcia et al., 2003).

Las ureasas pertenecen al grupo de las hidrolasas y son enzimas basicas en
el estudio de la calidad, fertilidad y evaluacién del impacto en el manejo del suelo.
La importancia de la actividad de las ureasas, se debe a su relacion con el ciclo del

nitrogeno y al intenso uso de la urea como fertilizante (Garcia et al., 2003).

Las deshidrogenasas tienen un papel importante en las etapas iniciales de la
oxidacion de la materia organica y son como un buen indicador de las actividades
oxidativas de los microorganismos del suelo. Varios estudios han demostrado una
fuerte correlacién positiva entre la actividad deshidrogenasa y la respiracion del
suelo (Garcia et al., 2003).

La caida de hojarasca y la descomposicion del mantillo determinan el almacén de

carbono en el suelo y vegetacion de los diferentes ecosistemas forestales.

3.3.4. Almacén de carbono en ecosistemas forestales

En la literatura la cantidad de C en los ecosistemas forestales varia
ampliamente. Lal (2005) estima que en general en los bosques templados existe
una densidad de C de aproximadamente 97 Mg ha? en el suelo y 57 en la
vegetacién, mientras que en los bosques tropicales existe una densidad de C de

123 Mg ha! en el suelo y 121 en la vegetacion.

En México existen varios estudios sobre los reservorios de C en diferentes

comunidades vegetales. Masera et al. (2001) y De Jong et al. (2003) estimaron



que para el afio 1990 a nivel nacional, los bosques de coniferas poseian una
densidad de 257 Mg C ha! y un reservorio de 2.5 Gt de C, las selvas tropicales
caducifolias una densidad de 154 Mg C ha! y un reservorio de 2.3 Gt de C,
mientras que los bosques degradados poseian una densidad de 122 Mg C ha! y un

reservorio de 2.6 Gt de C.

En los ecosistemas terrestres la cantidad de C depende de una interaccién
de factores. Principalmente de factores quimicos (composicidon quimica de los
restos organicos), bidticos (especies arboreas, biomasa aérea y subterranea,
microorganismos y fauna del suelo involucrada en la descomposicion de la
hojarasca) y fisicos (precipitacion, temperatura y humedad). Al hacer estudios
sobre la dinamica del C es importante abarcar, en la medida de lo posible, los
diferentes componentes del ecosistema que estan involucrados en ésta, como es la

produccion de hojarasca.



4. OBJETIVOS

El objetivo general fue evaluar el almacén y la dindmica del C organico en dos
ecosistemas contrastantes producidos por la exposicidon de la ladera en un paisaje

de montafa de la Faja Volcanica Transmexicana.

Los objetivos especificos fueron:

- Monitorear la temperatura y humedad relativa ambiental durante un afio en
laderas con diferente exposicidn y vegetacion.

- Determinar la produccién anual de hojarasca y su aporte de carbono al suelo
de un bosque de pino-encino y una selva baja caducifolia.

- Conocer el potencial de almacén de C de suelos de ladera con bosque de
pino-encino conservado y selva baja caducifolia perturbada.

- Evaluar indicadores de la dinamica del carbono en un bosque de pino-encino

conservado y en una selva baja poco perturbada.

5. HIPOTESIS

Se sabe que el microclima ocasionado por el “efecto de ladera” afecta las el
establecimiento de la vegetacion, las propiedades del suelo, la dindmica y el
secuestro de carbono, por lo que se espera: (1) que la ladera de la montana la
Soledad en Tuxpan, Michoacan, expuesta al norte presente un horizonte A mas
profundo en comparacion con la ladera expuesta al sur. (2) que la respiracion
basal, el carbono extractable en agua, la mineralizacién del nitrogeno y la
actividad enzimatica sean mayores en la ladera expuesta al sur. Y (3) que el

almacén de carbono sea mayor en la ladera expuesta al norte.



6. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

Localizacion. El estudio se realizd en la montafia La Soledad localizada en la
microcuenca del rio Piricua, ubicada en el municipio de Tuxpan, Michoacan. Esta
microcuenca se localiza entre los 100°29" y 100°31’ de longitud y 19°31" y 19°33’
de latitud (INEGI, 1998).

a)
1
| Tuxpan
# Cabecera Municipal
* Sitio de estudio

Figura 4. a) Localizacion del sitio de estudio y b) Fotografia del sitio
de estudio, Ia flecha indica la montana la Soledad.



Fisiografia. En la zona confluyen dos provincias fisiograficas, la faja Volcanica
Transmexicana y la Sierra Madre del Sur. Dentro de éstas se presentan dos

subprovincias, Mil Cumbres y la Depresion del Balsas (INEGI, 1998).

Geologia. En general en la zona existe un vulcanismo caracterizado por basaltos,
basaltos andesiticos, andesitas e ignimbritas de la edad miocénica. Los basaltos
pueden asociarse a aparatos volcanicos del Plioceno-Pleistoceno. Son abundantes
los derrames y productos piroclasticos de composicién andesitica, aunque existen
numerosas unidades daciticas y riodaciticas. Existen manifestaciones locales de
vulcanismo riolitico. Desde el punto de vista quimico se considera una zona calco-
alcalina (INEGI, 1998).

Geomorfologia. En términos generales, la regidon de estudio presenta fallas
normales y fractura producidas por la historia tecténica a la que ha estado sujeta

la Faja Volcanica Transmexicana.

Suelos. Los suelos corresponden principalmente a los del tipo podzdlico y de

pradera.

Clima. La microcuenca del rio Piricua esta influenciada por tres tipos principales
de clima. En las zonas medias de montafa se presenta un clima C(w;) (templado
subhiumedo con lluvias en verano de humedad alta). En las zonas altas de
montafa se presenta un clima C(w;) (templado subhimedo con lluvias en verano
de humedad media con una precipitacién media anual de 1416 mm y temperatura
media anual de 14° C), y en las zonas bajas un clima A(C)(wi) (semicalido
subhiumedo con lluvias de verano, con una precipitacion anual de 850 mm vy
temperatura media anual de 19° C) (INEGI,1998).



Vegetacion y uso del suelo. En el valle de la microcuenca se presentan zonas de
pastizales inducidos y zonas destinadas a la actividad agricola, agricultura de riego
y agricultura de temporal. En las zonas bajas de las laderas de montafa se
presenta matorral espinoso, y en las medias (1000 y 2800 msnm) la vegetacion
depende de la exposicion. En las laderas expuestas al norte se exhibe una
vegetacion tipica de bosque de pino-encino, donde se encuentran comunidades de
arboles formadas por diferentes especies de Pinus y Quercus, con dominancia de
los primeros. Las laderas expuestas al sur presentan una vegetacidon tipica de
selva baja caducifolia, con especies de Acacia, Bursera, Ceiba, Lysiloma, entre

otras.



7. METODO

7.1. Muestreo y tratamiento de las muestras

Muestreo de suelo. En junio 2005 se excavaron dos perfiles en la montafa “la
Soledad”, ubicada al sur de la microcuenca del rio Piricua y se describieron de
acuerdo a Siebe et al. (1996) (Anexo 1). De cada horizonte se recolectaron
muestras de suelo para su analisis y caracterizacion en el laboratorio. En la tabla 1

se aprecian las caracteristicas de los perfiles.

Tabla 1. Caracteristicas generales de los sitios en donde se realizaron los perfiles (Junio
2005).

Perfil Coord. Altitud Pendiente y Clasificacion del suelo | Sustrato Tipo de
en UTM (msnm) exposicion (WRB, 2006) litolégico vegetacion
1 0342730 E 1904 40° S Phaeozem haplico Derrubios de | Selva baja
2161435 N dacitas caducifolia
2 0342338 E 1900 40° N Umbrisol félico cambico Derrubios de | Bosque de
2161416 N dacitas pino-encino

Para conocer la dinamica del COS vy el almacén de C en la superficie del suelo, se
realizd nuevamente un muestreo de suelo en abril de 2006. En la zona circundante
al perfil 1 (de ahora en adelante nhombrada ladera sur “LS”) y al perfil 2 (de ahora
en adelante nombrada ladera norte “LN"), en un area de aproximadamente 30 X
30 m se seleccionaron al azar cinco puntos de muestreo. En cada uno de ellos se
recogi6 el total de mantillo (L) en un area de 75 x 75 cm.

Una vez que se obtuvo la muestra, se recolectd el horizonte Ah1l con un volumen

de 30 cm x 30 cm x la profundidad.



Tratamiento de las muestras. En el campo, las muestras de suelo fueron
depositadas en hieleras para su posterior traslado al laboratorio. En la figura 5 se

muestra en diagrama el procesamiento general realizado a las muestras.

[ Muestreo del suelo ]
[

) LS
Area circundante
al perfil 1

LN

Area circundante
al perfnz/

Traslado
en hieleras

Almacenado en
refrigeracién a 4° C

\ 4 A 4
Secado al Tamizado 2mm
aire Homogenizacion
\ 4
Tamizado 2mm ¥ v
Homogenizacion Secado en Llevado al 50%
estufaa 105° C de humedad
\ 4
A\ 4
Analisis: il Analisis:
Textura Act. Enzimaticas
N pot min Respiracion basal

Anélisis:

Biomasa microbiana
C vy N total

C extractable agua

Figura 5. Procesamiento de las muestras tomadas en Abril 2006.



7.2. Parametros determinados

Variables climaticas

Por medio de lectores de humedad relativa y temperatura (data loggers), se
determind cada hora la temperatura y humedad relativa ambiental de abril 2006 a
abril 2007, en la LN y en la LS. Se colocaron dos data loggers por sitio en la copa

de los arboles.

Determinacion de la produccion de hojarasca. La produccién de evalué como
la biomasa acumulada bimensualmente en las trampas. Para determinar esta
variable en cada ladera se colocaron al azar cinco trampas de hojarasca con un
drea de 5 625 cm? (75 x 75 cm), a 60 cm a partir del suelo. Cada dos meses se
recogié el contenido de cada trampa, se secé a 60 °C durante 48 h y se pesé. El
aporte de biomasa de hojarasca fue expresado como masa en peso seco por mes.
El C de la hojarasca se calculé mediante el analizador de C, N y S, Perkin Elmer
modelo 2400 utilizando la misma formula que se utilizé para calcular el COT en el

suelo.

Determinacion de la biomasa de mantillo. Bimensualmente en la LN y en la
LS, en cinco puntos de muestreo se recolectd el mantillo presente mediante un
cuadrante de 75 x 75 cm. El material fue llevado al laboratorio, secado a 60 °C
durante 48 h y pesado. La biomasa de mantillo fue expresada como masa en peso

seco por metro cuadrado.

Caracteristicas generales de los suelos

En cada horizonte se determiné la densidad aparente por el método del cilindro,
el pH, en una relacidn suelo: agua de 1: 2.5, con un potenciometro marca Becker,
la disponibilidad de P por el método de Bray I, Na*, K*, Ca* y Mg?

disponibles por extraccion con acetato de amonio a pH 7, la textura,



determinada mediante el método de la pipeta previa destruccion de la materia
organica con H,0, (Baver, 1956) y solamente en el horizonte Ahl, y la
pedregosidad, mediante la determinacion del volumen de piedras en un volumen

conocido de suelo.

Contenido de COT y NOT en el suelo

Estos parametros se cuantificaron mediante el analizador de C, N y S, Perkin
Elmer modelo 2400. Para calcular la cantidad en kg m™, se multiplico la
concentracion por el espesor, la densidad aparente y el factor de correccidon para

pedregosidad segun la siguiente ecuacion:

100 — 9% piedras

C (kg m?)= C (%) x Densidad aparente (kg m™~) x Espesor (m) x o0

Se utilizd la misma ecuacidn para calcular la cantidad de N en Kg m™.

Dinamica del C

La dinamica del C fue determinada sdélo en los primeros 10 cm del suelo y en abril
2006. Se determind: la respiracidon basal, el carbono de la biomasa microbiana, el
carbono extractable en agua, el nitrégeno mineralizable y la actividad de tres
enzimas. Estas determinaciones se hicieron en muestras preservadas a humedad

de campo.

« Respiracion basal. Esta técnica se utiliza como un indicador de la tasa de
mineralizacion de la materia organica presente en el suelo. El C
potencialmente mineralizable (respiracién basal) puede determinarse
considerando el desarrollo de CO, bajo condiciones especificas. EI CO, que
se forma se absorbe en NaOH. Después de la incubacién el CO, absorbido se
precipita como BaCOs; adicionando BaCl,. El NaOH sobrante se titula con HCI

(Isermeyer, 1952, Jaggi, 1976, Aoyama y Nagumo, 1997). Para la



realizacion de esta prueba, se utilizaron 30 g de suelo llevado a 50% de
humedad en frascos cerrados herméticamente. Se realizaron tres réplicas
por muestra. El volumen de NaOH 0.1 N utilizado para la captura fue de 20
mL, el tiempo de incubacién fue de 24 hrs y la solucion fue titulada con HCI
0.1 N.

Determinacion de la biomasa microbiana por el método de
fumigacion-extraccion. El carbono liberado como producto de |la
respiracion de la biomasa microbiana permite una estimacion de la
abundancia de la biomasa microbiana del suelo. Con el fin de disminuir la
variabilidad espacial en la determinacion de este parametro, se utilizd el
cociente propuesto por Anderson y Domsch (1990) entre la respiracion y el
C de la biomasa microbiana (g C-CO, g* h* (mg Cmic)}) como un indicador
de la actividad microbiana.

La técnica de fumigacion-extraccidon consiste en lisar las células presentes en
el suelo con cloroformo liberando material citoplasmatico al medio ambiente.
Los compuestos de carbono y nitrégeno liberados pueden ser extraidos con
K»2SO4 0.5 M (Isermeyer, 1952, Jaggi, 1976, Aoyama y Nagumo, 1997). Para
la realizacion se utilizaron 10 g de suelo llevado al 30% de humedad y se

realizaron tres réplicas por muestra.

Determinacion del carbono extractable en agua (CEA). Esta técnica ha
sido considerada por Ghani et al. (2003) como un prueba sensible hacia los
cambios del ciclo del C en el suelo. Esta prueba consiste en determinar el C
presente en la solucion del suelo, el cual es separado mediante
centrifugacion vy filtracion del sélido para posteriormente ser cuantificado.

De cada muestra de suelo fresco, se peso el equivalente a 20 g de peso
seco, en frascos de nalgene de 250 ml aptos para la centrifugadora. A cada

muestra se le afiadido 50 mL de agua de calidad Mili-Q, se taparon los frascos



y se metieron al agitador durante 24 horas a velocidad alta. Enseguida, las
muestras se centrifugaron a 3000 rpm durante 2 horas. La totalidad del
sobrenadante se filtré mediante filtracion a vacio con filtros de 0.2 ym. Los
filtrados fueron analizados mediante el Analizador de C soluble (Teledyne
Tekmar Apollo 9000 Combustion TOC Analyzer).

Determinacion del N potencialmente mineralizable. El nitrdgeno
potencialmente mineralizable, es el nitrdgeno organico que se mineraliza en
un periodo equivalente al ciclo vegetativo y que puede ser absorbido por los
organismos. El nitrégeno potencialmente mineralizable presenta una gran
variabilidad espacial, para disminuir esto se utilizd el cociente Nmin/NT
propuesto por Powers (1990).

El Nmin se evalué mediante el método de Gianello y Bremner (1988). La
técnica consiste primero, en destilar por 8 min 4 g de suelo secado al aire
con 40 ml de una solucién tampdn de fosfato borato a pH 12 y determinar el
amonio-N mediante una titulacion con una solucion 0.005N de H,SO..
Segundo, destilar nuevamente 4 g de suelo con 0.2 g de MgO y 20 ml de KCI
2M durante 3.3 min y calcular el amonio-N mediante la titulacion con H,SO4.
El amonio-N producido por el nitrdgeno organico del suelo se calcula como la

diferencia entre el resultado de estos dos analisis.

Determinacion de la actividad enzimatica. La medida de la actividad
metabdlica del suelo ayuda a entender la funcionalidad del mismo. La
actividad metabdlica esta directamente relacionada con la mineralizacion y
humificacién de la materia organica, asi como con todas las trasformaciones
donde interviene la biomasa microbiana del suelo. Los parametros
bioquimicos que se encuentran en un suelo, pueden ser utilizados como bio-

indicadores de la calidad y sostenibilidad de éste (Garcia et al., 2003).



Determinacién de la actividad de la enzima B-glucosidasa

La B-glucosidasa (EC 3.2.1.21) es una enzima bastante estudiada que
pertenece a la familia de las glicosidasas y resulta de gran importancia en el
ciclo del C.

La actividad de la enzima pB-glucosidasa fue determinada mediante el
método de Tabatabai (1982) modificado segun el Laboratorio de Bioquimica

del Instituto de la Ciencia del Suelo y Nutricién de la Planta, Florencia, Italia.

Determinacién de la actividad de la enzima ureasa

La estimacidon de la actividad de las ureasas implica en la mayoria de los
métodos, la cuantificacion del amonio liberado en ensayos de incubacidon de
suelos con una solucidn de urea, tamponado o no, bien en ausencia o
presencia de tolueno. Se determind la actividad de la ureasa mediante el
método de Gadekari (1984, en Garcia et al., 2003) modificado segun el
Laboratorio de Bioquimica del Instituto de la Ciencia del Suelo y Nutricion de

la Planta, Florencia, Italia.

Determinacién de la actividad de la enzima deshidrogenasa

Las deshidrogenasas son enzimas que participan en la ruta principal del
transporte electrénico, en la respiracidon microbiana de sustancias organicas
en condiciones aerdbicas. Para determinar la actividad de esta enzima en el
suelo, se utilizan sales solubles de tetrazolio, como aceptores finales de
electrones. Por lo general se utiliza cloruro de trifeniltetrazolio (TTC) o 2-p-
iodofenil-3-p-nitrofenil-5-feniltetrazolio (INT). Estas sales se reducen y su
producto puede ser cuantificado por colorimetria. La actividad de la enzima
deshidrogenasa se determind por el método de Casida et al. (1964)

modificado por J.E. Paolini.



7.3. Analisis estadistico

Para establecer las diferencias entre sitios, ladera norte (LN) y ladera sur (LS),
todos los datos fueron analizados estadisticamente usando la prueba t de Student
con un nivel de significancia del 5%. También se realizaron correlaciones a través
del método de Pearson para establecer las relaciones entre los parametros

estudiados. Las estadisticas se realizaron mediante el Software BioStat (2007).



8. RESULTADOS

8.1. Condiciones microclimaticas

Las diferencias climaticas entre la ladera norte (LN) y la ladera sur (LS) de la
montana La Soledad en Tuxpan, Michoacan son significativas. La LS es mas calida
2.3° C que la LN (P<0.001) (figura 6). La mayor diferencia en la temperatura
media entre laderas se presentd entre las 8:00 am y las 14:00 pm, alcanzando

una separacion maxima de 6.4° C a las 11:00 am (figura 7).
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Figura 6. Temperatura horaria promedio de la montafa la Soledad en Tuxpan,
Michoacan. a) En la ladera norte y b) En la ladera sur. Los promedios se
calcularon con los datos horarios obtenidos de abril 2006 a octubre 2007.

La LN presenta en promedio 15.2% mas de humedad relativa que la LS. La mayor
diferencia se presentd igualmente entre las 8:00 am y las 14:00 pm y la diferencia
maxima fue de 24.4% a las 11:00 am (Figura 8). El registro de todos los datos de

temperatura y humedad relativa se encuentran en el Anexo 2.
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Figura 7. Diferencia en la temperatura media horaria
entre la ladera sur y norte de la montaifa La Soledad en
Tuxpan, Michoacan. Se utilizaron datos promedio
horarios de abril 2006 a octubre 2007.
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Figura 8. Humedad relativa promedio horaria en la
ladera sur y ladera norte de la montana La soledad en
Tuxpan, Michoacan. Se promediaron datos horarios de
abril 2006 a octubre 2007.
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Figura 9. Temperatura y humedad relativa en dos laderas contrastantes de la montaiha
La Soledad en Tuxpan, Michoacan. a) Temperatura promedio mensual (maxima, minima
y media) y b) Porcentaje de humedad relativa promedio mensual (maximo, minimo y
medio). Se promediaron datos horarios de abril 2006 a octubre 2007.

* La discontinuidad en lineas corresponde a datos faltantes.

Como tendencia general se observé que la LN fue menos cdlida y mas humeda que
la LS a lo largo del afo. En ambas laderas el mes mas seco y calido fue abril, el
mas humedo agosto y el mas frio diciembre

En el mes de abril se encontré la menor diferencia en la humedad relativa
ambiental entre laderas y se presentd la mayor diferencia en la temperatura,

sobre todo en la maxima (Figura 9).



8.2. Propiedades edaficas

Las descripciones de los perfiles se encuentran en el Anexo 3.

Los suelos de cada ladera, presentan propiedades fisico-quimicas distintas (Tabla
2). En la LN (perfil 2) el suelo que fue clasificado como un Umbrisol folico-cdmbico,
mientras que el de la LS fue clasificado como un Phaeozem haplico segun la WRB
(2006) El suelo de la LN es mas profundo, presenta una menor densidad aparente,
es mas acido en agua y tiene una menor cantidad de bases intercambiables a
comparacion con el de la LS (perfil 1). La disponibilidad de P es mayor en el
horizonte superficial del perfil 1 de la LS. La textura, que sélo se analizé en los
horizontes Ah1l, en la ladera norte es franco limo arcillosa (15.4% de arena, 55%
de limo y 29.6% de arcilla) y en la ladera sur es franco arcillosa (30.9% de arena,
38.8% de limo y 30.2% de arcilla) (Figura 10).
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Figura 10. Textura del suelo en la ladera sur y norte
de la montana La Soledad en Tuxpan Michoacan.



Tabla 2. Caracteristicas fisico-quimicas de los perfiles realizados.

Horizonte Prof. D. a. COT NOT pH pH P Cationes intercambiables
(cm) (gcm3®) (%) (%) H,O0 KCI (Bray I) (cmol/kg)
1:2.5 1:2.5 (mgkg') Ca Mg Na K

Perfil 1 ladera Sur (Cobertura selva baja caducifolia)

L -3-0 0.02 43.00 1.61 - - - - - - -
Of 0-2 0.51 17.00 1.23 - - - - - - -
Ah1l 0-15 0.90 5.70 0.51 6.15 5.34 6.93 21.10 4.74 0.08 0.84
Ah2 15-37 0.81 3.25 0.25 5.95 4.94 2.03 19.05 4.08 0.10 0.23
AC 37-63 1.10 2.37 0.15 6.80 4.68 1.26 16.89 5.67 0.27 0.14
CA 63-80 1.30 1.07 0.13 6.91 4.67 1.61 22.81 6.22 0.38 0.18

Perfil 2 Ladera Norte (Cobertura Bosque de pino-encino)

L -10-0 0.01 50.60 0.99 - - - - - - -
Of 0-4 0.11 37.69 1.29 - - - - - - -
Ah1l 4-27 0.74 11.93 0.41 5.32 4.08 1.33 271 2.63 0.13 0.80
Ah2 27-56 0.71 5.47 0.23 5.55 4.33 1.12 7.21 3.65 0.13 1.07
Bw 56-80 1.30 2.85 0.12 5.22 3.95 1.05 2.58 2.31 0.13 1.10
Cw 80-100 - - - - - - - - - -

Prof=profundidad, D.a.=densidad aparente, C=carbono, N=nitrégeno, pH=potencial de hidrégeno,
P=fésforo, Ca=calcio, Mg=magnesio, Na=sodio y K=potasio.

8.3. Produccion de hojarasca

Los resultados de la produccién de hojarasca se presentan en el Anexo 4.

En la LN, donde se exhibe una cobertura de bosque de pino-encino, la mayor caida
de hojarasca se presentd durante el invierno. En la LS, donde se presenta una
comunidad vegetal de selva baja caducifolia, se presentaron dos picos
importantes, uno de agosto a octubre 2006 y otro de diciembre 2006 a febrero
2007 (Figura 11).

En el periodo de estudio, en la LN se produjo un total de hojarasca de 773 g m™

(7.7 Mg ha' afio!), mientras que en la LS, 340 g m™? (3.4 Mg ha! afiol).




Mensualmente en la LN se produjeron en promedio 74 g de hojarasca por m?,

mientras que en la LS, 28 g m™ (Figura 11).
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Figura 11. Produccion bimensual de hojarasca de Abril 2006 a Abril 2007 en dos
laderas contrastantes de la montafia La Soledad en Tuxpan, Michoacan. a) Ladera
norte con cobertura de bosque de pino-encino b) Ladera sur con cobertura de selva

baja caducifolia. Se indican valores promedio y errores estandar.

En la LN el C retornado al suelo debido a la produccién de hojarasca fue de 398 g
C m™2 (3.98 Mg C ha™ afio™!) mientras que en la LS fue de 145 g C m™ (1.45 Mg C
ha! afio!). El mayor aporte de C al suelo por la caida de hojarasca de la selva
baja caducifolia dominante de la ladera sur, corresponde al inicio de la época seca

y en el bosque de pino-encino dominante de la ladera norte, corresponde al final.



8.4. Biomasa de mantillo

En la selva baja caducifolia durante la estacién de lluvias (junio a octubre) se
encontré una biomasa acumulada de mantillo de 23.3 Mg ha™ contra 7.3 Mg ha™

en la época de secas (noviembre a mayo).
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Figura 12. Mantillo en dos Iaderas
contrastantes de la montafa La Soledad en
Tuxpan, Michoacan. a) Ladera norte con
cobertura de bosque de pino-encino b) Ladera
sur con cobertura de selva baja caducifolia. Se
indican valores promedio y errores estandar.



En el bosque de pino encino, en la época de lluvias se encontré una biomasa de
mantillo de 31.7 Mg ha® y en la época de secas una de 11.9 Mg ha™. En el bosque
la menor cantidad de mantillo se presentd entre junio y agosto, mientras que en la

selva baja caducifolia se presentd entre agosto y octubre.

8.5. Almacén de carbono organico total y de nitrogeno total

Los datos de carbono y nitrdgeno se encuentran en el Anexo 5.

El porcentaje de carbono en todos los horizontes del suelo de la LN fue mayor que
el encontrado en la LS (Figura 13ac). En ambas laderas el mantillo presentd el
mayor porcentaje de C (52% para la LN y 42% para la LS). Este porcentaje

disminuyé con la profundidad del perfil.

La diferencia en el almacén de COT entre laderas fue significativa (Figura 13bd). El
suelo de la LN presentd un almacén de COT de 35 kg C m™ (350 Mg ha!) en la
totalidad del perfil, incluyendo los horizontes organicos del mantillo, mientras que
el suelo de la LS presentd 21.5 kg C m™ (215 Mg ha™). El mayor almacén de C se
presentd en los horizontes Ahl y Ah2 en la LN y en los horizontes Ah2 y AC de la
LS.

En la LS el porcentaje de N sigue el mismo comportamiento con la profundidad del
perfil que el porcentaje de C, mientras que en la LN, el horizonte organico Of es el
que muestra el mayor % de N, en comparacion con los demas horizontes del suelo

(Figura 14ac).

El almacén de NT no sigue el mismo comportamiento que el de COT a lo largo del
perfil. El horizonte Ah2 posee el mayor almacén de NT tanto en la LS como en la

LN. En general, en la LN se encontré un menor almacén de NT en comparacién con



la LS, 1.4 kg N m™ contra 1.7 kg N m™, respectivamente (Figura 14bd). Los
valores de este parametro dentro de los perfiles, siguen un patron paralelo al del
C, por lo que el mayor almacén de nitrégeno se encuentra igualmente en los
horizontes Ahl y Ah2 de la LN y los horizontes Ah2 y AC de la LS.
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Figura 13. Carbono en suelos de ladera con diferente exposiciéon en la Montana la

Soledad en Tuxpan, Michoacan. a) y c) Porcentaje de carbono b) y d) Almacén de

carbono. Se presentan los valores calculados para cada horizonte.
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Figura 14. Nitrogeno en suelos con diferente exposicion de la montana la Soledad en

Tuxpan, Michoacan. a) y c) Porcentaje de nitrogeno. b) y d) Cantidad de nitrégeno

calculada considerando la pedregosidad, la profundidad y la densidad de cada

horizonte.

horizonte.

En ambos casos se presentan los valores promediados para cada



En lo que respecta a la relacion C/N, ésta es mas baja en la LS: de 8 a 25,

mientras que en la LN se encuentra entre 23 y 47 (Figura 15).
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Figura 15. Relacion C:N en suelos de laderas contrastantes en la montana la
Soledad en Tuxpan, Michoacan. a) En la ladera norte y b) en la ladera sur.

8.6. Dinamica del carbono

C de la biomasa microbiana, Respiracion, cociente respiratorio

La LN mostr6 una mayor cantidad de Cmin ¥ Cmicr Y un mayor qCO, en
comparacion con la LS, en 50%, 11% y 27%, respectivamente (P>0.05, en todos
los casos) (Figura 16ace). Sin embargo, no se encontraron diferencias
significativas para el cociente Cmin/COT (P>0.05) ni para el cociente de Cnmic/COT
(P>0.05) (Figura 16bd).
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Figura 16. Cocientes relacionados con la disponibilidad de C. a) C potencialmente
mineralizable (mg CO>, m? h'), b) Cmin/COT (mg CO, dia™® (g COT)), c) Carbono de la
Biomasa Microbiana (mg C. (g suelo)?), d) Cociente de carbono microbiano (mg
Cmic (9 COT)?) y e) Cociente respiratorio (mg CO, h* (mg Cni.)?). Las unidades para el
COT son g C (g suelo)™. Se presentan promedios y errores estiandar. Letras

mindsculas diferentes en un mismo parametro indican diferencias sianificativas.



Carbono extractable en agua

En la LN se encontréd una mayor cantidad de CEA, 370 mg CEA (kg suelo)?, en
comparacion con la LS donde se encontré 230 mg CEA (kg suelo)™® (P<0.05). Para
el cociente CEA/COT (mg CEA (mg C)!), no se encontraron diferencias

significativas entre laderas (P>0.05) (Figura 17).

600 - a) 0.008 b)
500 -
a 0.006 a
i =
< 400 8 a
2 b S
< 'cn L
W 300 - < 0004 -
O w
o = O
€ 200 - g’
0.002
100
0 - ‘ 0.000 - ,
LS LN LS

Figura 17. Carbono extractable en agua en suelos de laderas contrastantes de
la montaia la Soledad en Tuxpan, Michoacan. a) CEA y b) CEA/COT. Se
presentan promedios y errores estandar. Letras minusculas diferentes en un

mismo parametro indican diferencias significativas.

N potencialmente mineralizable

No se encontraron diferencias significativas en el nitrégeno mineralizable (P>0.05)
entre laderas. Pero el cociente Nmin/NT fue mayor en la LN, Cabe mencionar que
se hallé una gran variabilidad espacial del cociente Nmin/NT en los dos sitios (figura
18).
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Figura 18. Mineralizacion del nitrégeno en suelos de laderas contrastantes
en la montana la Soledad en Tuxpan, Michoacan. a) N potencialmente
mineralizable en ug NH; (g suelo)? y b) Npmin/NT en ug NH, (g NT)™. Se
presentan promedios y errores estandar. Letras minusculas diferentes en

un mismo parametro indican diferencias significativas.

8.7. Actividades enzimaticas

En la LN, se encontrd una actividad de la B-glucosidasa cercana a 60 pymoles de
PNF g h'!, y en la LS de 80 pmoles de PNF g'! h'! (Figura 19a). La actividad de la
ureasa en la LN fue en promedio de 3.4 umoles de NH4* g™! h'!, mientras que en la
LS fue de 2.3 pmoles de NHs™ g! h™! (Figura 19b). Los valores mas altos de la
actividad de la deshidrogenasa (Figura 19c) se observaron en la LS con valores
promedio de 1400 pug TPF g suelo h™', mientras que para la LN se obtuvieron

valores en promedio de 750 ug TPF gt suelo h™.
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Figura 19. Actividades enzimaticas determinadas en el horizonte Ahl en suelos de
laderas contrastantes de la Montaifa la Soledad en Tuxpan, Michoacan. a) Actividad de
la B-glucosidasa, b) actividad de la ureasa y c) actividad de la deshidrogenasa. Se
presentan valores promedio y errores estandar. Letras minusculas diferentes en un
mismo parametro indican diferencias significativas.

8.8. Relaciones entre variables

El indice CO,/COT mostré una correlacién positiva con la actividad de la B-
glucosidasa y una negativa con el contenido de COT en el suelo y con el CEA. EI NT
se relaciond positivamente con el indice Nmin. El indice CO,/Cnic se relaciond

negativamente con Cni/COT y con el CEA. La ureasa se relaciond positivamente
con el CEA (Tabla 3).



Tabla 3. Matriz de coeficientes de correlacion de Pearson.

Tamafno muestral = 30

CO,/COT| COT | NT |CO/Cuic | Cmic/COT |Ureasa | Deshid. | Gluco. | CEA | Npin/NT| Npin
co,/coT| 1
coT -0.642 1
NT 0311 | 0.540 | 1
CO,/Crmic | -0.369 |-0.224|-0.166| 1
Cnic/COT | 0.444 | 0.064 | 0.131 | -0.620 1
Ureasa | -0.073 | 0.573 |-0.054 | -0.405 | 0.048 1
Deshid. | -0.007 |-0.244 | 0.016 | -0.048 | 0.018 |-0.408| 1
Gluco. 0.629 |-0.691|-0.287 | -0.067 | 0.043 |-0.394| 0.147 | 1
CEA -0.485 | 0.869 | 0.330 | -0.481 | 0.268 | 0.578 | -0.113 | -0.664 | 1
Nmin/NT | -0.255 | 0.308 |-0.559 | 0.073 | -0.059 | 0.418 | -0.263 |-0.205| 0.353 1
Nomin -0.299 | 0.369 | 0.781 | -0.259 | 0.215 |-0.165| 0.179 |-0.169 | 0.377 | -0.482 | 1

Las unidades de las variables son (kg m™2) para COT y NT, (mg CO, g'* COT) para CO,/COT, (mg CO> g™! Cpnic)
para CO5/Cmic, (umoles de N-NH, g h'!) para la ureasa, (g TPF g h'!) para la deshidrogenasa, (umoles TPF

gl h'!) para la Glucosidasa, (mg CEA Kg! COT) para el C extractable en agua, (ug NH, g'* NT) para Nmin/NT

y (Hg NH4 g.1) para el Ny,
*Las variables que mostraron mayor correlacién se presentan resaltados.



9. DISCUSION

Sistema suelo-vegetacion

Se comprobd que a una altitud aproximada de 1900 msnm y una precipitacién
anual aproximada de 1400 mm, la temperatura media anual de 17.5° C de la LN
permite el establecimiento de especies de pinos y encinos, y la temperatura media

anual de 19.8° C de la LS el de especies de selva baja caducifolia.

Estos datos concuerdan con los obtenidos por Trejo (1999), donde se indica que
las selvas bajas caducifolias de México, se desarrollan en un clima calido
subhimedo (Aw,), en zonas de aproximadamente 2000 msnm, donde la
temperatura media anual varia de 18 a 28° C y la precipitacién va de 400 a 1000
mm anuales. Y con estudios que apuntan que los bosques de pino-encino se
establecen en zonas con una altitud entre los 2000 y 2600 msnm, con una
temperatura media anual de 18 a 20° C y una precipitacion de alrededor de 1000
mm anuales (SEMARNAT, 2008).

El tipo de vegetacion influencié notablemente las caracteristicas del suelo.

Las fracciones texturales y |la densidad aparente son propiedades importantes
en la determinacion del crecimiento vegetal, ya que establecen el suplemento de
agua y el aire disponible para las plantas. El suelo de ambas laderas se encuentra
dentro de suelos francos, que son suelos que permiten un buen crecimiento
vegetal. En los suelos de ambas laderas se observéd que la mayor fraccion textural
correspondia a los limos. No se encontraron diferencias en la fraccién de arcillas,
sin embargo en la LN se halld6 una mayor proporcién de limos y una menor de

arenas en comparacion con la LS.



Esto puede deberse a la diferencia climatica de los sitios que genera un transporte
diferencial de las particulas del suelo. En la LN suponemos que se dio un depdsito

de limos provenientes de zonas mas altas de la montaia.

La densidad aparente (en g cm™>) es mayor en todos los horizontes del suelo de
la LS. La diferencia en la densidad se debe probablemente a la distinta cantidad de
MOS en cada ladera. La materia organica tiende a reducir la densidad suelo/masa
debido a su baja densidad y a la estabilizacion de la estructura del suelo que
resulta en mayor porosidad. Una menor densidad aparente nos habla de una
mayor cantidad de materia organica. Por otro lado, una menor densidad aparente,
permite una mayor actividad bioldgica, podemos decir que en la LN la menor

densidad aparente permite un mayor crecimiento vegetal a comparacion con la LS.

El pH resultd ser mayor en la LS en todos los horizontes del suelo. Este fendmeno
puede resultar de la diferencia en las caracteristicas de los ciclos de nutrimentos
generada por las diferencias vegetales. Rezaei and Gilkes (2005) encontraron una
correlacion entre el pH del suelo y la topografia, indican que a una mayor
precipitacion, mayor lixiviacién lo que favorece la reduccién de las bases solubles
dejando una mayor cantidad de H", lo que se traduce en un menor pH. Sin
embargo en nuestro estudio, la precipitacién es la misma en ambas laderas por lo
que podemos atribuir las diferencias de pH principalmente a la vegetacion
presente. La hojarasca producida por especies de pinos resulta acidificante para el
suelo, mientras que la hojarasca producida por especies caducifolias origina suelos

mas basicos (Yimer et al., 2006).

La disponibilidad de P fue significativamente mayor en la LS, aunque
esperabamos encontrar una mayor disponibilidad del P en la LN ya que en este

sitio se produce una mayor cantidad de MO. Las diferencias en la disponibilidad del



P podrian deberse por un lado, a la menor mineralizacion de la MOS en la LN, lo
que genera una fijacién del P en el suelo impidiendo su disponibilidad y por otro, a
la diferencia en la concentracién de P en la hojarasca de las comunidades
vegetales que cubren cada ladera. La vegetacidon caducifolia tiene mas P que la

vegetacidon de un bosque de pino-encino (Thaiutsa y Granger, 2005).

El contenido de bases intercambiables mostré una diferencia significativa entre
laderas, siendo mayor en la ladera sur. En ambas laderas se encontrd el patron de
concentracién de bases: Ca > Mg > K > Na que es consistente en la literatura. Por
otro lado se encontré una mayor proporcion de Ca en la LS, que puede deberse a
los diferentes procesos de movilidad de los minerales en el suelo ocasionaos por

las diferencias en vegetacion.

Descomposicion de la materia organica del suelo

Por un lado, la velocidad y limite de degradacidon de los residuos vegetales en el
suelo estan determinados por la cantidad y calidad de la hojarasca producida
(principalmente la relacién C/N) en cada sitio.

En la LN la relacién C/N de la hojarasca recién caida fue de 47, mientras que en la
LS fue de 25. La cantidad de N inicial en la hojarasca determina la velocidad de
degradacion de ésta, una mayor cantidad de N propicia una degradacion mas

rapida, como sucede en la LS.

El estudio de las actividades enzimaticas apunté a una mayor actividad oxidativa y
de degradacion en la LS. La actividad de la enzima deshidrogenasa y la de la B-

glucosidasa fueron mayores en esta ladera en un 43% y en un 20%



respectivamente. Se considera que la enzima deshidrogenasa es un buen indicador
de los procesos oxidativos de la materia organica en las etapas iniciales de la
degradacion (Bolton et al. 1985; Garcia et al., 2003). Esto concuerda con estudios
realizados por Berg y Meentemeyer (2002) que indican que en sitios con especies
caducifolias se da una degradacién de la MOS mas rapida en las etapas iniciales a
comparacion con sitios con especies de coniferas. No se observd ninguna
correlacion fuerte entre la actividad de esta enzima y otra variable (Tabla 2), sin
embargo sabemos que como regla general existe una relacion entre la actividad
deshidrogenasa y la cantidad de carbono en el suelo (Garcia et al., 2003): a mayor
actividad de la enzima, menor cantidad de carbono en el suelo. Esta relacién se

expuso en el presente estudio.

Los resultados obtenidos en la determinacion de la actividad de la enzima B-
glucosidasa, apuntan igualmente a una mayor tasa de degradacion de los
compuestos organicos en la LS. Se observd una correlacién positiva entre esta
enzima y el indice CO,/COT y una negativa con el CEA y el COT (Tabla 2).
Podemos decir que a mayor actividad de esta enzima menor almacén de C en el

suelo.

En la LN se encontré una mayor actividad de la enzima ureasa y un mayor indice
de Nmin/NT. Estas variables son consideradas indicadores importantes en la
mineralizacion del N en el suelo. La disponibilidad de N en el suelo es dependiente
del aporte de hojarasca al suelo, en etapas donde acaba de caer la hojarasca y
ésta posee poco N, los microorganismos del suelo se ven obligados a utilizar el N
disponible del suelo. En la LN, los mayores aportes de hojarasca se dan justo
antes del mes de abril (Figura 10), esto explica que se de una mayor
mineralizacion del N en el suelo debido a la necesidad de éste por los

microorganismos. Prescott et al. (2000) encontraron que una relacién C/N alta



disminuia la disponibilidad de N, lo que incrementaba la descomposicion y

degradacion del N en el suelo.

Estos resultados explican la diferencia en el almacén de NT entre las laderas. Una
mayor necesidad de N en el suelo de la LN, ocasiona una menor cantidad de N en
el suelo y por lo tanto relaciones C/N mas altas en el perfil del suelo, en
comparacion con la LS. Cabe mencionar que no se encontrd la misma distribucion
de NT que de COT en la totalidad del perfil. Esperabamos encontrar el mismo
patron de distribucion a lo largo del perfil, ya que la mayoria del nitrégeno forma
parte del de la materia organica del suelo (Ganuza y Almendros, 2003), sin
embargo el horizonte Ah2 tanto en la LN como en la LS, presentd el mayor
almacén de NT indicAndonos que en la montafa la Soledad, a esta profundidad se

encuentra un reservorio de N quizas debido a una menor mineralizacién de éste.

El coeficiente respiratorio qCO, fue el Unico indice relacionado con la respiracion
del suelo y la biomasa microbiana que mostré una diferencia significativa entre
laderas. Este fue menor en la LS en un 10%, lo que apuntd a una mayor eficiencia
de los organismos en esta zona, un valor menor sugiere una mayor eficiencia
microbiana. La falta de diferencias en el cociente CO,/COT y Cni/COT se la
podemos atribuir a la baja diferencia de humedad relativa entre las laderas
(0.14%) en el mes de abril que fue la época de muestreo. La actividad y niumero
de microorganismos en el suelo esta influenciada por la temperatura solamente
cuando la humedad no es un factor limitante. Este fendmeno puede explicar la
ausencia de diferencias en la biomasa microbiana y en la respiracién del suelo en

las dos laderas.

El C extractable en agua es la fraccion del COT del suelo mas movil e importante
para los microorganismos ya que es la fraccién que éstos pueden utilizar. No se

encontraron diferencias en el CEA entre laderas, esto lo podemos atribuir



igualmente a la época de estudio. Montafio et al. (2007) encontraron que esta
variable disminuia notablemente en la época seca. EI CEA esta relacionado
fuertemente con la actividad microbioldgica del suelo. Se observd que el cociente
CEA/COT se correlaciond positivamente con los cocientes CO,/COT vy la actividad
de la enzima B-glucosidasa y se correlaciond negativamente con la actividad de la
enzima ureasa. Esto se debe a que mayor CEA, mayor actividad y menor CEA hay
una mayor mineralizacion del N debido a la deficiencia que encuentran los

microorganismos en el suelo.

Almacén de Carbono Organico Total

Esperdabamos encontrar altas cantidades de C en el suelo de ambas laderas ya que
se tratan de suelos derivados de cenizas volcanicas. Los fuertes lazos entre los
materiales amorfos de la mayoria de los constituyentes del suelo impiden la
descomposicion de la MO permitiendo una mayor humificacion de la MOS.

Nuestro estudio ilustré la dependencia entre el almacén de COT en el suelo y la
topografia. El almacén de C encontrado en la totalidad del perfil de la LN fue
38.6% mayor que el encontrado en la LS. Esto se debe al mayor aporte de
hojarasca, a la menor tasa de descomposicion como resultado de la mayor
humedad y menores temperaturas en la ladera norte, que favorecen Ila
acumulacion de considerables cantidades de MO. Estos resultados coinciden con
los encontrados por Ganuza y Almendros (2003) y Yimer et al. (2006) que
reportaron una relacion negativa entre el incremento en los niveles del COS vy la
temperatura media anual. En nuestro estudio se demostré que a escala local, la
cantidad de COS esta determinada principalmente por la temperatura ya que ésta
determina la cantidad de residuos que caen al suelo y la actividad de los

microorganismos del suelo.



Generalmente la mayor cantidad de COS en las laderas norte del hemisferio norte
y laderas sur del hemisferio sur, se explica por un lado, por las diferencias
microclimaticas en la biomasa y en la produccién de hojarasca y por otro lado por
la descomposicién de la MOS por los microorganismos del suelo, diferencia

generada por el diferente tipo de vegetacion.



10.CONCLUSIONES

En cuanto a la profundidad del horizonte A, pudimos observar que efectivamente
éste era menos profundo en la ladera expuesta al sur de la montafia La Soledad en
Tuxpan Michoacan. En esta misma ladera se halld6 una mayor degradaciéon de la
MOS (mayor actividad de las enzimas deshidrogenasa y B-glucosidasa), mientras
que la mineralizacion del nitrégeno y la actividad de la enzima ureasa fueron
mayores en la LN, no se encontraron diferencias en la respiracion del suelo ni en la
biomasa microbiana a comparacion con la ladera expuesta al sur y esto se lo
atribuimos a la época de muestreo. Los mejores indices en la determinacion de la
calidad del suelo fueron el C/N, el CEA/COT vy la actividad enzimatica ya que
fueron los que mas se correlacionaron con el COS pese a la estacionalidad. Estos
resultados permiten concluir que la mayor radiacién solar en las laderas expuestas
al sur de paisajes de montafia del eje Neovolcanico Transversal, se relacionan
directamente con un menor almacén de carbono en el suelo. La diferencia en el
almacén de COT de las laderas norte y sur en estos paisajes de montafa puede

encontrarse alrededor del 40%.
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ANEXO 1: DATOS DE TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA

LADERA NORTE SEPTIEMBRE 2006

HUMEDAD RELATIVA (%)

HORA 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

00:00 93.8 100 100 96.1 961 96.1 987 988 918 96.1 961 961 100 100 98.8 885 70.2 988 100 96.1 96.1 938 871 938 847 938 938 87.2
01:00 9% 100 100 96.1 961 938 988 100 918 988 96.1 961 100 100 96.1 885 70.2 100 100 988 96.1 96.1 859 93.8 91.8 93.8 918 87.2
02:00 98.7 100 100 98.7 988 96.1 987 100 938 987 96.1 961 100 100 98.7 90.1 693 987 100 987 96.1 96.1 901 918 938 918 918 886
03:00 98.7 100 100 98.7 987 96.1 987 988 918 100 988 96.1 100 100 98.7 91.8 68.6 98.7 100 96.1 938 9% 90.1 938 938 90.1 938 87.2
04:00 98.7 100 100 98.7 98.7 987 987 100 90.1 100 988 96.1 100 100 98.7 93.8 79.2 987 100 98.7 96.1 9% 918 93.8 93.8 91.8 93.8 886
05:00 98.7 100 100 96.1 987 987 987 100 918 100 96.1 96.1 100 100 98.7 91.8 84.7 987 100 98.7 938 9% 872 919 938 90.1 938 901
06:00 98.7 100 100 96.1 987 987 987 100 938 988 938 961 100 100 98.7 96.1 87.2 987 100 98.7 938 987 847 919 938 938 938 901
07:00 96 100 100 98.7 98.7 987 987 100 96.1 988 938 961 961 100 98.7 96.1 886 987 100 987 93.8 96.1 807 91.8 90.1 91.8 90.1 885
08:00 93.8 988 100 988 987 961 961 988 918 988 90.1 96.1 938 100 98.8 91.8 847 988 100 988 918 90.1 79.7 825 806 846 885 815
09:00 835 884 938 961 988 871 918 938 834 938 824 845 938 961 857 858 717 938 988 918 871 814 725 672 726 761 797 76
10:00 736 774 938 824 918 742 753 844 751 813 735 772 884 90 75.9 73 634 813 918 815 76.6 704 753 547 642 68 652 70.1
11:00 642 724 824 788 814 687 714 822 75 843 633 822 804 795 734 699 608 796 833 796 654 659 752 504 707 694 694 723
12:00 68.6 76,5 833 766 795 717 77 80.2 744 832 745 813 765 771 727 711 538 857 779 752 732 721 823 758 694 711 659 717
13:00 68.5 76.4 90 813 717 727 73.8 744 757 771 762 763 685 738 701 707 637 87 751 728 77 737 797 732 681 717 679 665
14:00 763 66.5 765 871 78 65.7 68 70 727 763 716 738 661 686 745 69.2 66.7 70.1 834 68 70.7 87 812 884 813 712 779 736 675
15:00 813 676 90 88.5 72 62 653 795 66.7 77 687 884 683 757 713 664 739 844 857 759 759 90 85.6 87 833 778 845 779 659
16:00 787 728 857 834 745 682 681 78 733 786 757 90 788 758 728 703 796 938 884 805 833 856 844 918 884 856 93.8 823 749
17:00 93.8 823 884 824 814 796 759 845 823 856 833 918 918 788 845 746 805 96.1 918 87 87 90 834 938 918 918 93.8 884 756
18:00 96.1 96.1 96.1 88.5 87 87 813 884 884 0918 90 918 96.1 857 884 845 857 961 96.1 885 884 938 87 96.1 938 90 93.8 918 799
19:00 96.1 989 988 87.1 90.1 885 884 918 90 938 93.8 96.1 988 096.1 90 87 93.8 96.1 988 938 918 938 918 96.1 938 918 96.1 918 799
20:00 96.1 98.8 988 918 918 918 90 918 918 938 96.1 938 988 988 96.1 918 96.1 96.1 988 96.1 93.8 096.1 90 96.1 938 90 93.8 87.1 836
21:00 98.8 98.7 100 93.8 938 938 90 93.8 90 96.1 961 9.1 100 100 96.1 918 96.1 988 988 988 93.8 9.1 938 961 885 938 918 858 871
22:00 98.8 987 100 961 961 938 988 96.1 918 961 96.1 961 100 100 938 918 816 988 988 988 96.1 96.1 835 961 859 938 938 859 871
23:00 93.8 987 100 961 961 93.8 988 988 918 989 961 961 100 100 93.8 87.1 741 988 100 988 96.1 96.1 836 96.1 859 938 938 885




LADERA NORTE SEPTIEMBRE 2006

TEMPERATURA (° C)

HORA 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
00:00 15.23 14.09 15.23 15.62 16 16 14.85 16 1638 15.23 17.14 16.38 15.62 16 15.62 16.76 17.14 1523 14.85 15.62 16 14.85 15.62 15.23 15.23 16 15.62 15.23
01:00 14.09 14.47 15.23 15.62 16 15.62 15.23 15.62 16.76 15.23 17.14 16.38 15.62 16 14.85 16.38 17.14 1523 14.85 15.23 15.62 14.47 15.62 15.23 1447 1562 1485 15.23
02:00 14.09 14.09 14.85 14.85 1523 15.23 14.85 15.62 1638 14.85 16.76 16.38 15.62 15.62 14.47 16 17.52 1485 14.47 14.85 16 14.47 15.23 14.85 14.47 16 14.09 14.85
03:00 13.7 1447 1485 14.85 14.85 14.47 1447 1523 16.76 14.85 16.76 16 15.62 15.62 14.09 15.62 17.52 1485 14.47 15.23 15.62 14.09 15.23 14.09 14.09 15.23 13.7 14.85
04:00 1332 14.09 14.47 14.85 14.47 14.09 13.7 1485 16.76 14.85 16 15.62 15.62 15.62 13.7 14.85 16 14.85 14.47 1447 1562 1409 14.09 14.09 14.09 1447 13.32 14.85
05:00 12.93 14.09 14.47 1485 14.09 13.7 13.32 1447 16.38 15.23 15.62 16 15.62 15.62 1332 15.23 15.23 1485 14.47 14.09 15.23 13.7 1447 13.32 14.09 1447 1332 14.85
06:00 12.93 14.09 14.09 14.85 1293 1332 1293 14.09 16.38 15.23 14.85 16 15.62 15.62 13.32 14.47 1485 1447 14.47 13.7 14.85 14.09 15.62 13.32 14.47 14.09 1332 14.09
07:00 1293 14.47 14.09 14.85 13.32 13.32 13.32 14.09 16 15.23 15.23 16 15.62 15.62 13.32 14.47 1523 1485 14.47 14.09 1485 1485 16.76 1485 15.62 1485 14.09 15.62
08:00 14.09 16 16 15.23 1447 1485 1485 1562 17.14 16.38 16.38 17.14 16.38 16.38 15.23 15.23 16.38 16 15.62 15.23 16 16.76 18.28 17.52 17.52 17.14 1638 17.52
09:00 17.52 18.28 17.14 16.38 16 17.14 17.9 179 1942 18.66 19.04 1942 1866 17.52 1828 17.52 19.04 17.52 16.76 17.14 17.52 19.04 20.19 19.04 19.42 19.04 19.04 19.42
10:00 19.81 19.42 17.52 19.04 17.52 19.81 20.19 19.81 21.71 20.19 20.57 20.95 20.19 1942 20.57 20.19 2133 19.81 18.28 18.28 19.81 2133 20.19 21.33 21.33 2133 2095 20.95
11:00 21.71 21.33 19.04 19.42 19.04 21.71 2133 2133 2248 21.71 21.71 20.57 2057 2095 21.33 22.09 2248 19.81 19.81 20.19 22.09 2286 21.33 2324 2248 22.09 2209 2171
12:00 2248 21.33 19.81 20.19 20.95 22.09 2248 22.09 2248 21.71 22.09 20.95 2133 22.09 22.48 23.24 2324 1942 20.95 21.33 2286 2286 1942 21.33 22.48 22.86 22.86 2248
13:00 22.86 21.71 1828 20.19 22.09 22.86 22.86 2248 22.09 22.09 2324 2286 2286 22.86 23.63 22.48 244 19.04 2171 21.71 22.48 23.63 19.04 2286 22.86 22.09 21.71 23.24
14:00 22.86 23.63 21.33 17.14 20.19 22.09 23.63 24.01 22.86 2248 2324 2248 24.01 2248 22.09 24.01 244 23.63 19.04 23.24 2248 19.42 2171 18.66 20.95 2248 2095 19.81 21.71
15:00 20.19 23.63 19.04 179 23.63 24.01 244 20.95 244 2248 244 19.42 244 2171 2171 24.01 21.71 19.81 1942 20.57 20.57 19.42 19.81 179 20.19 22.09 19.04 20.95 19.04
16:00 20.57 22.09 18.28 18.66 22.09 22.48 22.86 20.57 22.09 21.71 2248 18.66 19.42 2095 22.09 2248 20.19 1828 1828 1942 19.81 19.81 19.81 17.14 19.42 20.19 1828 20.19 18.66
17:00 179 1942 1828 1866 19.04 19.42 20.57 19.42 19.81 20.19 20.95 179 20.19 20.19 19.04 20.57 19.42 16.76 16.76 1828 19.04 18.66 19.04 16 18.66 18.66 17.52 19.04 17.9
18:00 18.28 179 17.14 17.9 179 18.66 19.81 1866 18.66 19.04 1942 17.14 16.38 18.66 18.28 19.42 1828 16.76 15.62 17.52 18.28 17.52 18.66 16 17.9 17.9 16.76 18.28 16.38
19:00 17.52 17.52 16.38 17.14 16.76 17.14 18.66 179 18.28 1828 19.04 16.38 16 17.14 17,52 19.04 16.38 16 15.62 16.38 17.52 179 1866 16.38 17.52 179 16.76 17.52 16.38
20:00 16 16.76 15.23 16.76 16.76 17.14 18.28 17.9 179 1828 18.28 17.14 15.62 16 17.14 18.66 16 16 15.62 16 17.52 16.38 17.52 15.62 17.14 17.52 16.38 16.76 16.38
21:00 16 1485 15.62 16.76 16.38 16.38 179 17.52 17.52 18.28 179 17.14 15.62 16 16.76 179 15.62 16 15.23 15.62 17.14 16 16.76 15.62 16.38 16.38 16.76 16.38 15.62
22:00 1562 1485 15.62 16.38 16.38 16.38 16.38 16.76 16.76 18.28 17.52 16.76 15.62 1638 16.38 17.14 17.14 1562 1523 1562 16.76 15.62 16.76 15.62 15.62 16.38 16 16 16
23:00 14.85 14.47 15.23 16 16 15.62 15.23 16 17.14 17.52 17.52 16.38 15.62 16 15.62 16.76 16.38 15.23 14.85 15.62 16.76 1485 16.38 15.23 15.23 16.38 16 15.62




LADERA NORTE OCTUBRE 2006

HUMEDAD RELATIVA (%)

HORA

1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

00:00

01:00

02:00

03:00

04:00

05:00

06:00

07:00

08:00

09:00

10:00

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

18:00

19:00

20:00

21:00

22:00

23:00

88.6

88.6

77.8

84.8

84.7

84.8

88.6

88.6

87.2

80.7

75.5

64

713

70.7

73.2

72.8

72.5

75.9

78.1

85.8

83.5

83.5

81.6

84.7

85.9

83.7

84.8

84.8

84.8

87.2

87.2

90.1

83.5

72.6

63.9

69.4

74.6

833

66.6

69.7

78.1

82.5

82.5

82.5

73.4

68.6

65.9

75.8

77

72.6

70.3

75.3

74.7

77.1

78.4

65.2

55.5

63.7

66.5

75.9

83.4

84.5

78.2

79.8

72

74.1

63.3

60.6

65

59

64.9

74.8

77.3

80.2

81.9

81.9

66.8

54.2

50.1

58

47.1

60

67.8

78

66.8

68

54.4

53.8

54.3

54.9

68.4

72

76.2

74.5

69.4

60.6

54.2

513

50.1

51

46.1

48.1

51.4

511

54.6

54.3

59.5

61.4

57.9

59.2

60.4

61.2

61.6

62.1

68.2

67.1

67.8

65.1

64.6

64.6

61.2

56.6

52.7

47.8

42.7

56.1

64.8

75.8

74.4

93.8

93.8

90.1

711

70.7

69.1

65.4

65.7

713

80.1

83.8

87.3

86

87.2

82.7

77

67.2

54.7

61.4

60.2

69.4

78.8

84.5

88.5

79.1

87.1

88.5

85.9

88.6

87.2

87.2

88.6

90.1

90.1

90.1

82.6

77.5

67.7

66.4

66.5

63.2

66.5

71.8

79.5

84.5

88.4

90

87.1

85.9

85.9

87.1

87.1

88.6

90.1

90.1

84.6

74.1

67.5

61.9

63.6

62

67.3

67.4

78.8

83.4

84.6

98.8

98.8

98.8

96.1

96.1

96

96

96

98.7

98.7

98.7

96.1

85.7

74.1

66.8

67

67

72.8

75.8

80.5

87

90

88.5

93.8

96.1

96.1

96.1

84.6

74.9

73.7

65.6

56.3

52.4

73.2

73.7

69.2

75

91.8

91.8

93.8

91.8

93.8

96.1

91.8

93.8

93.8

88.5

74.5

77.8

75

85.6

93.8

96.1

96.1

98.8

98.8

98.8

98.8

98.8

96.1

98.8

98.8

98.8

98.8

98.8

96.1

91.8

90

85.6

82.2

78.6

77.1

82.2

90

90

91.8

93.8

93.8

93.8

93.8

91.8

93.8

91.8

91.8

93.8

91.8

93.8

96.1

96.1

93.8

88.4

79.6

73.9

75.1

78.7

67.5

90

96.1

98.9

98.8

98.8

98.8

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

98.8

100

98.8

98.8

96.1

96.1

98.8

98.8

98.8

98.8

98.8

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

98.9

91.8

90

93.8

93.8

88.4

93.8

96.1

98.8

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

98.8

98.8

96.1

90

76.4

84.4

85.7

87

93.8

96.1

96.1

93.8

96.1

96.1

98.8

93.8

96.1

98.7

98.7

96.1

93.8

96.1

90.1

80.5

75.9

79.5

77.7

77.8

83.3

83.3

87

88.4

90

93.8

93.8

96.1

96.1

96.1

96.1

98.8

98.8

98.8

98.7

98.7

98.7

98.7

90.1

84.5

77.2

72.2

73.8

71.5

75

80.2

84.4

90

88.4

93.8

93.8

93.8

96.1

96.1

93.8

93.8

93.8

96.1

96.1

96.1

96.1

93.8

90.1

82.4

74.5

76.5

77.9

84.4

91.8

93.8

93.8

96.1

96.1

93.8

93.8

93.8

96

96

93.8

96

96

96

98.7

93.8

88.5

76.7

74

80.4

87

91.8

93.8

88.5

93.8

98.7

98.7

98.7

98.7

98.7

98.7

98.7

98.7

100

100

100

98.7

98.8

90

87

67.2

65.8

57.6

75.8

81.3

91.8

93.8

98.9

96.1

96.1

100

100

96.1

100

100

100

100

100

100

100

100

100

90

83.4

88.4

85.7

86.9

77.9

88.4

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

85.7

83.4

78.7

71.5

79.5

83.3

98.9

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

96.1

83.4

74.7

68.8

56.2

69.1

76.5

81.3

87

98.9

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

96.1

85.6

82.2

68.4

96.1

100

100

100

98.8

100

98.8

98.8

100

100

100

100

100

100

100

98.8

90

823

83.3

79.4

68.8

79.4

85.6

90

93.8

93.8

98.8

98.8

100

100

100

100

100

100

100

87.2

80.9

69

67.5

59

45.5

41.8

38.6

38

64.2

85.7

93.8

98.8

100

93.8

81

75.6

78.2

76.9

80.4

80.4

83

86.2

88.8

93.8

93.8

81.1

65.2

57.5

58.9

66.4

56.1

69.8

79.7

87.1

91.8

93.8

93.8

96.1

96.1

96.1

93.8

93.8

93.8

96

96

98.6

100

100

100

98.6

88.6

76.3

57.2

68.1

61.8

73.6

814

88.5

93.8

96.1

98.8

100

93.8

96.1

96.1

96

98.7

100

100

100

100

100

100

100

91.8

723

73.6

724

66.3

77.2

85.7

90

93.8

98.9

98.9

98.9

96.1




LADERA NORTE OCTUBRE 2006
TEMPERATURA (° C)

HORA

1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

00:00

01:00

02:00

03:00

04:00

05:00

06:00

07:00

08:00

09:00

10:00

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

18:00

19:00

20:00

21:00

22:00

23:00

15.23

15.23

15.62

14.47

14.85

14.09

14.09

13.7

14.47

17.14

18.66

20.95

21.71

22.48

22.86

21.71

20.57

20.19

19.42

17.52

17.52

17.14

17.14

16

15.23

15.23

14.85

14.47

14.09

14.47

14.09

14.09

14.85

16.76

19.42

21.71

22.09

21.33

19.81

19.04

20.19

18.66

17.52

17.14

17.14

16.76

17.14

17.52

17.14

16

16

16

16.38

15.62

15.62

15.62

16.38

18.28

19.42

22.09

22.86

23.63

20.19

18.66

18.28

17.9

17.52

16.76

16.38

18.66

18.28

18.28

17.14

17.52

16.38

14.47

14.09

12.93

12.55

12.55

14.85

17.52

19.81

21.33

22.48

23.63

24.01

22.09

21.33

20.19

19.42

18.66

18.66

18.28

17.9

17.14

17.14

16.76

14.09

13.7

12.93

13.32

14.85

17.14

19.04

20.19

2133

22.09

22.86

2248

20.95

20.95

20.19

19.42

18.28

17.9

18.28

17.52

17.14

16.76

16.76

16.76

15.62

15.62

15.62

16.38

16.38

16.38

17.9

19.42

20.95

22.48

23.63

23.63

23.24

20.95

17.9

14.85

14.85

14.85

16.76

16.38

16.76

16.76

16.76

15.62

14.47

13.7

12.93

12.93

13.32

14.85

16

19.04

20.57

22.09

22.86

24.01

22.48

20.19

19.04

17.52

17.14

16

15.62

15.62

15.23

15.23

15.23

14.85

14.47

14.47

14.09

13.32

13.32

14.09

16.38

18.28

20.57

22.09

23.24

24.01

23.24

21.71

20.57

19.42

18.66

18.66

17.9

17.9

17.52

16.76

16.38

15.62

15.62

15.62

15.62

14.85

14.47

15.23

17.14

20.19

22.09

23.24

23.24

24.4

23.24

22.48

20.19

19.42

17.9

15.62

15.62

15.62

15.23

15.23

14.47

14.47

14.09

13.7

13.32

12.93

13.32

14.09

15.62

17.9

20.19

21.71

22.48

244

22.48

22.09

20.95

19.04

17.9

17.52

17.52

16.76

16.76

16

15.62

15.23

15.23

15.23

17.52

18.28

17.14

19.04

20.57

21.71

23.24

23.24

23.63

23.63

22.48

22.09

21.33

20.19

19.04

18.66

18.66

17.52

17.14

17.14

17.14

16.38

16

15.23

15.23

14.85

15.23

15.62

17.14

19.04

20.95

21.71

22.09

21.71

22.48

22.09

20.19

18.28

17.52

17.52

17.14

17.14

16.76

16.38

16.38

16

15.62

15.23

15.23

15.23

15.23

16

17.14

17.52

19.81

20.57

21.71

21.71

20.95

19.81

19.04

17.9

17.52

17.52

17.52

17.14

16.38

16.38

16.38

16

16

16

15.23

15.23

15.23

16.38

18.66

20.19

21.71

21.71

20.95

24.4

18.28

17.14

17.52

17.14

16.38

16

16

15.62

15.62

15.23

15.23

15.23

15.23

14.85

14.85

14.85

14.85

15.23

16.38

16

16.38

17.52

17.14

16.38

16.76

16.38

16.38

16

16.38

16.38

16.38

16.38

16.76

16.76

16.38

16.38

16.38

16

16

15.62

16

16.38

16.38

16.38

18.28

19.04

19.42

18.28

18.66

18.28

17.9

17.14

16.38

16.38

16

16

16

15.62

15.62

15.62

15.62

15.62

15.62

15.62

15.62

16

17.14

16.76

17.14

17.52

19.04

22.09

19.81

19.42

18.66

17.52

17.14

17.14

16.76

16.38

16

15.62

15.62

16

15.23

14.85

14.85

14.47

14.09

15.23

17.14

18.66

20.19

21.33

22.86

21.71

20.95

20.57

19.81

19.04

18.28

18.28

17.52

16.76

17.14

16.76

16

16

15.23

15.23

14.85

14.09

14.09

14.85

16.76

18.28

20.57

22.09

22.48

24.01

22.86

22.09

20.19

19.42

19.04

19.04

19.04

18.28

17.52

17.14

16.38

16

15.62

15.23

14.47

14.47

15.23

16.38

18.66

20.95

21.71

22.09

21.71

21.33

21.33

20.57

19.04

16.76

16.38

15.62

15.23

15.23

14.47

14.09

13.32

12.93

12.55

12.16

12.16

12.93

14.85

16.76

19.42

20.57

21.71

24.01

21.33

20.19

19.04

19.04

18.66

16.76

13.7

14.09

14.47

14.47

14.47

14.09

13.32

13.32

12.93

12.93

13.32

14.85

16.38

18.28

19.81

25.95

25.56

28.7

20.95

20.19

18.66

18.28

17.52

17.14

17.52

16.76

16.76

16.38

16

16

15.62

15.23

15.62

15.23

14.85

15.23

16.38

18.66

19.42

19.42

19.42

20.19

21.33

19.04

17.52

16.76

16.38

16.38

16.38

16

15.62

15.23

14.85

14.85

14.09

14.09

13.32

12.93

12.93

12.93

14.09

16

18.66

19.42

20.57

24,01

20.57

19.81

19.04

18.28

17.52

17.14

17.14

16

15.62

15.23

14.85

14.09

13.7

13.32

13.7

12.93

12.55

13.32

14.47

16.38

19.42

20.19

20.95

25.95

21.71

20.57

19.81

18.66

17.52

15.62

15.62

15.23

14.85

14.85

14.85

14.85

14.47

14.47

14.09

14.09

14.09

14.47

15.62

16.76

17.9

19.81

21.33

26.34

21.33

19.42

19.42

18.28

17.52

17.14

17.14

16.38

16.38

16

16.38

15.62

15.23

14.85

14.85

14.47

14.47

14.85

16.38

18.28

20.19

20.95

22.09

26.34

21.71

20.57

19.81

18.28

17.52

16.76

15.62

15.23

15.23

15.23

14.85

14.47

14.09

14.09

14.85

14.85

14.85

14.85

15.23

16.76

17.9

19.81

20.95

20.19

20.57

20.19

19.04

17.52

16.38

15.62

14.09

12.93

12.55

11.77

11.38

10.6

10.21

9.82

9.42

9.42

9.42

11.77

14.47

17.14

19.42

20.19

24.4

19.81

18.28

17.14

16.38

16

15.62

16

15.62

15.23

14.47

14.47

13.32

12.16

11.38

10.99

10.21

10.21

11.77

14.09

16.76

19.42

20.19

24,01

20.19

19.04

17.9

17.52

16.76

16

15.62

15.23

15.23

14.47

12.93

12.16

11.38

10.99

10.99

10.6

10.99

12.55

15.62

18.28

19.81

20.95

24.4

20.57

19.42

19.04

17.9

17.52

17.52

17.52

17.14




LADERA NORTE NOVIEMBRE 2006

HUMEDAD RELATIVA (%)

HORA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

00:00 96.1 100 521 669 886 918 938 886 100 901 96 836 100 100 100 100 98.7 100 90.2 558 50.7 746 737 874 919 96 9 887 77.7 812
01:00 100 100 544 711 886 918 9 86 100 901 9 9.1 100 100 100 100 98.7 100 71 553 518 742 752 903 919 96 985 919 805 86.2
02:00 100 100 595 755 886 886 93.8 919 100 901 100 100 100 100 100 100 100 100 624 537 508 78 78 919 938 985 985 959 84 888
03:00 100 100 676 762 901 872 8 938 100 918 100 100 100 100 100 100 98.7 100 633 55 512 833 80.1 903 959 985 100 985 851 919
04:00 100 100 70.2 774 901 919 861 9 100 886 100 100 100 100 100 100 100 100 59.8 553 532 889 795 889 984 985 100 985 875 959
05:00 100 100 687 82 886 96 82 9% 987 918 100 100 100 100 100 100 100 100 669 549 521 903 80.2 889 984 100 100 959 903 985
06:00 98.7 100 55 8 901 9 8.1 986 100 90.1 100 100 100 100 100 100 100 100 685 559 603 919 789 903 100 100 100 959 903 0985
07:00 100 100 541 829 938 9 861 986 100 90.1 100 100 100 100 100 100 100 100 689 56.2 669 919 80.2 903 100 100 100 959 919 100
08:00 100 100 675 829 938 96 90.2 986 987 90.1 100 100 100 100 100 100 100 100 715 559 619 90.3 80.2 889 100 100 100 959 93.8 100
09:00 987 100 544 828 901 9 873 96 988 901 961 100 100 100 100 100 100 100 70.1 551 614 842 717 815 100 100 100 93.8 93.8 100
10:00 918 87.1 492 741 816 885 766 886 885 79.8 8385 100 100 100 100 96.1 847 93.8 608 509 512 659 62 734 96 100 986 85 887 93.8
11:00 72.2 652 438 559 721 703 696 763 814 76.8 806 100 835 871 885 782 472 773 59.7 456 446 498 514 585 802 848 8 734 748 827
12:00 741 585 403 519 684 456 607 69.1 773 737 736 9.1 732 789 70 743 386 639 59 412 422 416 445 485 668 609 68 646 619 69.1
13:00 734 573 374 562 696 45 366 753 741 76,6 669 775 787 796 834 76 731 67.7 707 403 393 49.2 519 511 612 603 665 59.7 54 66.8
14:00 66.2 47.2 332 488 629 676 427 683 773 823 74 834 87 87 758 773 694 647 783 416 459 522 514 497 574 557 615 512 43,6 605
15:00 77.1 494 381 531 668 73 592 735 774 805 788 834 938 938 804 805 788 70.6 799 426 575 592 584 583 61 626 653 48 50.2 644
16:00 84.4 758 50.7 665 773 773 737 781 845 788 823 834 87 989 871 846 846 739 886 39.7 623 671 609 625 634 674 67.7 46.6 52.2 66.2
17:00 90 87 636 676 804 824 775 845 87 845 857 90 918 961 90 885 87 776 918 394 686 715 656 66.7 698 727 69.2 494 521 67

18:00 90 938 675 723 845 885 799 901 901 871 845 988 90.1 988 93.8 938 885 885 96 426 73 78 689 708 724 754 728 476 553 704
19:00 93.8 96.1 689 79 90 938 808 938 91.8 93.8 858 100 100 98.8 98.8 988 938 938 100 452 775 811 726 746 755 828 749 517 592 743
20:00 96.1 553 598 871 918 988 817 961 96.1 90.1 87.1 100 100 98.8 100 96.1 98.8 987 68 498 737 774 757 763 795 838 76.7 528 624 779
21:00 96.1 525 639 858 652 988 826 988 961 918 826 100 988 988 100 96.1 98.8 987 586 514 673 8 758 789 829 86 80.2 59.8 651 78.6
22:00 988 518 624 858 886 100 827 988 91.8 871 90.1 100 988 100 100 96.1 100 987 552 524 688 8 797 83 861 887 82 671 727 819
23:00 96.1 100 521 658 871 938 988 848 988 918 918 886 100 100 100 100 98.7 100 98.7 543 525 718 831 84 874 902 938 861 732 769



LADERA NORTE NOVIEMBRE 2006

TEMPERATURA (° C)

HORA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
00:00 16.76 15.23 16.38 15.23 14.85 14.09 14.85 13.32 1562 1562 14.09 1523 14.09 1523 1447 1523 137 137 1293 14.09 12.16 863 823 9.03 942 982 106 106 10.21 1099
01:00 16 14.85 1523 14.09 15.23 14.09 14.09 1293 15.62 14.85 14.09 1447 1409 1447 1485 1485 1332 1332 11.77 1332 11.77 7.83 783 823 9.03 942 982 982 982 1021
02:00 16 14.85 14.47 1332 1485 14.09 13.7 1216 1523 14.85 14.09 13.7 137 14.09 1447 1447 1293 1293 11.77 1332 1177 7.43 7.03 743 7.83 863 942 9.03 942 942
03:00 15.23 14.09 1293 1293 1485 13.7 1293 12116 14.85 14.85 14.09 137 1332 1332 137 137 1255 12116 11.77 1255 1138 662 662 703 783 823 9.03 863 9.03 9.03
04:00 14.85 13.32 12.16 1255 14.85 1332 12.16 11.38 14.47 1485 14.09 137 1293 1293 137 137 1216 1138 11.77 1255 1099 581 581 662 743 783 863 783 863 863
05:00 14.47 12,55 1255 12.16 14.47 1293 12.16 1138 1447 1447 137 1332 1255 12.55 13.32 1332 11.77 1099 11.77 12.16 10.99 5.81 5.4 6.22 7.03 743 823 743 823 863
06:00 137 12.16 1485 1138 1409 1255 11.38 1138 13.7 14.09 13.7 1332 12116 12.55 1255 13.32 1138 10.6 1138 12.16 9.42 4.99 5.4 581 703 743 783 7.03 7.83 823
07:00 1332 11.77 1523 11.77 13.7 1255 11.38 1099 137 14.09 14.09 13.7 1216 1216 11.77 1255 10.99 9.82 1099 11.77 823 457 499 581 662 662 743 662 783 7.83
08:00 13.7 11.77 1332 1255 14.09 12.93 11.38 11.38 14.09 14.47 1409 1332 1255 1255 1216 1293 1099 9.82 1138 1216 9.82 4.99 5.4 6.22 662 743 783 6.62 823 823
09:00 1447 1293 16.76 1332 1523 14.09 1255 1293 15.23 16 1562 1409 13.7 1332 1293 13.7 1293 10.21 1293 1293 1099 6.62 743 7.83 743 823 863 783 942 942
10:.00 16.38 1562 1866 16 17.14 16.38 14.09 1447 16.38 17.14 16.76 1523 1562 1485 1447 1562 14.85 1216 14.09 14.09 1255 9.03 1021 9.82 9.82 1021 1099 10.21 11.38 11.38
11:00 1866 17.9 20.19 1828 19.42 19.04 16 17.14 1904 179 1828 1638 17.52 1752 1638 179 18.66 14.09 1523 1523 1409 12.16 13.32 1332 1293 1332 13.7 13.32 14.47 1447
12:00 20.57 20.19 2095 20.19 2095 22.09 179 19.04 19.81 1942 19.81 17.52 19.04 19.04 18.66 19.04 20.19 16.76 1562 16.38 14.85 14.85 1523 16.38 15.62 16 16.38 16.38 16.76 16.76
13:00 21.33 21.71 22,09 2133 2095 2286 20.57 20.19 20.57 20.19 21.33 18.28 20.57 1942 1942 1942 1942 1828 1638 17.14 16 16 1638 16.38 16.76 17.52 17.14 1752 17.52 17.52
14:00 25.17 27.12 25.17 2479 2363 2095 2248 2133 20.19 1942 2133 1942 18.66 18.28 21.33 20.19 22.09 19.04 16.76 17.14 1752 17.14 17.14 179 18.66 1942 18.66 19.42 19.04 20.19
15:00 21.33 22.86 22.09 2248 21.71 2057 2095 20.57 19.42 1942 20.19 1942 1942 17.52 1981 1866 1942 20.19 1638 16.76 1638 15.62 1562 16 16.38 16.76 17.14 16.76 17.14 17.52
16:00 19.81 20.95 20.57 19.42 20.19 19.81 19.04 19.04 18.28 19.42 1942 1866 1866 17.52 17.52 179 179 179 1523 1638 16 14.09 1485 1485 15.62 16 16 16.38 1638 17.14
17:.00 19.42 19.81 20.19 19.04 19.81 19.04 18.28 18.28 18.28 18.28 19.04 1752 1866 17.14 1752 16.76 17.9 17.14 1447 16.38 1485 14.09 14.09 14.47 14.47 1523 15.62 16 16.38 16.38
18:00 19.04 1866 1942 17.9 1866 17.52 16.76 17.14 17.14 17.52 1828 16.76 17.14 1638 17.14 16.38 17.14 16.38 14.09 15.23 1293 1293 12.93 13.32 14.09 1447 14.47 1485 1562 15.62
19:.00 179 179 1752 1752 179 16.76 16 16.76 1638 16.76 17.14 16 1676 16 1638 15.62 15.62 1523 137 14.09 12.16 1255 1255 1255 1332 13.7 14.09 1447 14.85 14.85
20:00 17.14 1866 17.9 16 17.52 1638 1562 1638 16 16.76 16.76 15.62 16.38 16 16 1562 15.62 14.85 14.47 1332 1177 1255 12116 1216 12.93 1293 137 1447 14.09 1447
21:00 17.14 179 16.76 16.76 16 16 1562 1638 16 1638 16 15.62 1638 15.62 15.62 15.23 15.23 14.85 14.85 1293 1099 1099 1138 11.77 11.77 1293 1293 1293 13.7 14.09
22:00 16.38 17.52 16.76 16.38 14.47 15.62 14.85 16 1562 16.38 1523 1485 16 1562 16 1485 1485 1409 1523 1255 9.82 1021 10.6 10.99 11.38 1216 12.16 12.16 12.16 1293
23:.00 17.14 16 1676 16 1562 13.7 1523 14.09 16 15.62 15.62 15.23 1447 1523 1523 16 14.09 14.09 137 1485 1216 9.03 9.03 942 9.82 10.21 10.99 11.38 11.38 1138



LADERA NORTE DICIEMBRE 2006
HUMEDAD RELATIVA (%)

HORA

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

00:00

01:00

02:00

03:00

04:00

05:00

06:00

07:00

08:00

09:00

10:00

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

18:00

19:00

20:00

21:00

22:00

23:00

90.2

93.8

90.2

87.3

90.2

91.9

93.8

95.9

98.5

96

93.8

80

67.8

58

66.1

66.7

67.1

87.3

76.1

77.3

79.5

82.9

85

87.3

90.2

82.8

72.1

60.6

58.5

56.4

64.9

67.5

75.2

77

77.8

83.7

90.2

86.1

87.3

80.9

64.6

60

53.6

48.4

41.1

449

48.2

53.6

54.5

56.3

55

54.7

82.7

53.2

50.8

46.9

44.7

49.6

57.3

62.1

65.5

68.8

59.2

62.9

54.5

65.6

65.7

65.8

715

75.9

79.1

82.2

83.1

84

83

74.6

71.1

57.4

58.7

56.7

61.5

67.3

67.7

72.2

77.2

78.7

81

83.8

65.9

88.7

87.3

91.9

91.9

93.8

96

98.5

100

100

98.6

91.9

78.6

65.2

63.1

62.6

67.8

70.6

72.5

74.7

77.8

81.8

83.7

86

83.9

91.9

93.8

96

96

96

98.5

100

100

100

98.6

93.8

78.5

69.7

58.1

57.9

60.6

62.5

62.2

66.9

69.2

73.7

75.4

76.8

90.2

76.8

75

77.4

76.8

68.6

70.9

66.2

54.3

46.4

44.2

43.4

50.6

48.2

58.8

68.3

79.5

83.9

93.8

82.9

93.8

90.2

100

100

100

100

100

100

96

90.1

74.1

69.3

66.7

64.2

60.9

66.1

65.6

67.5

69.3

75.8

69.4

85.1

87.4

88.8

93.8

95.9

98.4

100

100

100

96

64.2

55.4

50.2

49.7

49.7

50.2

55.1

60

62.4

66.9

75.4

78.4

80.6

83.2

86.3

86.3

87.5

86.3

86.3

85.2

75.9

62.9

46.8

41.6

47.4

43.1

43

40.5

43.7

44.6

48.6

54.9

62.4

73.9

69.4

73.4

77.2

76.6

79.2

79.2

81.5

823

84.1

82.1

74.1

65.9

50.9

42.2

444

442

47.6

46.2

49

50.7

54.7

58.4

66.4

68.8

72.8

74.8

77.1

79.8

82.2

84.1

86.3

88.8

87.4

81.1

715

47

42.2

393

41.8

40.7

434

44.2

46.2

45.4

50.9

59.8

64.5

69

70.5

75

78.5

83.2

83.2

85.2

86.3

87.5

87.5

77

67

45.9

37.1

46.3

43.8

44

45.4

46.7

50.8

511

56.9

62.8

62.2

68.2

725

76

78.4

82.2

85.2

87.5

88.8

88.8

90.3

87.4

70.8

42.4

419

45.2

49.3

46.9

50.3

49.8

50.1

55.4

66.6

74

76.1

79.2

83.2

84.2

86.3

88.8

90.3

90.3

85.1

72

54.8

49.8

48.1

42.5

45

45.9

50.6

49.3

47.9

55.3

60.9

65.8

72.2

76.1

79.2

83.2

85.2

90.3

88.7

75

60.8

46.4

47.2

41.1

45.8

49.6

58.9

66.5

60.7

62.4

62.7

64.2

63.7

62.9

64.3

65.3

64.7

64.8

54.4

443

40

41

415

41.2

43.1

45.5

47.8

48.7

54.8

60.6

59

68

72.3

74.7

78.3

79.7

82.1

83

85.1

81.2

79.6

74.4

52.4

36.9

371

46.9

49.2

53.2

54.4

58.7

58.7

60

63.1

67.1

65.5

75.6

78.1

79.6

82

82.1

78.9

78.3

79.7

77

714

65.8

56.7

51.7

48.4

50.3

52.6

51.8

51.1

51.8

54.5

56.8

58.8

65.5

72.5

74.5

76.8

79.6

83.9

86.1

88.7

91.9

93.8

91.9

93.8

88.6

74.1

56.4

60.8

67.4

69.6

72.2

76.3

79.6

83

85

86.1

88.7

90.2

88.7

87.3

69.2

57.2

49.7

47

442

47.6

49.9

54.5

56.4

59.3

62.4

64.9

73

77.6

85

87.4

88.7

96

98.5

96

72.6

57.9

46.3

49.2

52.9

56.7

57.4

60.1

63.8

69.9

68.3

75

75.6

75.6

75.1

75.2

76.3

78.3

783

79.7

78.2

70

64.5

52.1

49.6

50

47.7

53.7

57.3

58.2

57.9

59.4

63

74

74.6

80

83.2

84.2

88.9

90.3

24.1

24

24

24.3

243

24.4

69.1

24.5

254

29.2

33

341

35.2

37.9

38.1

41.4

42.3

329

26.7

24.3

24.2

24

25.2

28

294

317

355

35.6

40.4

47.7

24.4

56.3

60.1

62.5

63

62.8

61.2

60.9

60

56.7

60.6

55.8

43.2

38.1

33

36.7

36.7

36.6

36.9

37

39

40.2

44.8

49.9

51.9

60.6

64.4

67.1

70.7

75

78.3

80.2

82.6

81.7

77.3

64.4

44.4

38.2

32

28.5

28.2

41.9

44.2

54.9

50.6

55.1

60.5

66.3

70.3

73

74.9

78.8

79.4

80.8

76

60.8

46

44.2

414

43.9

45.5

46.6

47.1

49.8

52.1

55.6

45.7

58.9

59.9

62.8

67.1

74

76.6

82.3

85.2

88.8

88.8

80.3

66.2

54.6

47.6

46.2

50.5

54.5

56.5

58.4

60.5

62.4

67.5

57.4

77

82.2

86.2

88.8

93.8

95.9

95.9

100

98.5

96

74.4

49.9

43.4

46.1

45.3

46.8

46.6

51

52.9

49.1

50.5

58




LADERA NORTE DICIEMBRE 2006

TEMPERATURA (° C)

HORA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

00:00 11.77 13.32 14.09 15.62 13.7 11.77 12.16 1293 11.38 9.82 10.21 10.21 11.77 10.21 11.38 10.21 9.42 9.42 12,55 1255 1293 13.32 1293 1293 8.63 10.99 7.83 823 10.21 11.38 10.99
01:00 11.38 13.32 13.32 15.62 1332 11.38 10.99 12.93 10.6 9.82 9.42 9.82 10.99 9.82 10.21 9.42 9.03 823 11.77 12.16 12,55 12.55 11.38 12.93 7.83 9.82 7.03 7.43 9.42 11.38 9.82
02:00 10.99 12.55 12,93 15.23 1293 10.99 10.99 12.55 11.77 8.63 9.03 9.03 10.6 9.42 9.82 9.03 8.63 7.83 11.38 11.77 11.77 12.16 10.99 12.55 7.43 7.83 5.81 7.03 8.63 10.99 9.42
03:00 11.38 11.77 1255 14.85 11.38 10.6 10.21 12.55 10.6 8.23 8.23 9.03 9.82 8.63 9.42 8.23 7.83 7.43 106 11.38 11.38 11.38 10.6 12.16 7.03 6.22 5.4 6.22 7.03 10.21 9.03
04:00 10.21 11.38 11.77 14.85 10.6 10.21 9.82 11.77 10.6 8.23 7.83 8.63 9.42 7.83 9.03 7.83 7.43 7.43 10.99 10.99 10.99 10.99 10.21 11.38 6.22 5.81 4.57 5.81 6.62 9.42 8.63
05:00 9.82 1099 11.77 14.47 9.82 9.42 9.42 11.77 9.82 7.83 7.43 8.63 9.03 7.83 8.23 7.83 7.03 7.03 10.21 10.99 10.6 10.99 10.6 11.38 5.81 4.99 4.57 5.4 6.62 9.03 8.23
06:00 9.42 10.6 10.99 13.7 9.42 9.42 9.42 12.16 9.42 7.43 6.62 7.83 8.63 7.43 7.83 7.03 7.03 6.62 10.21 10.6 10.21 10.99 9.82 10.99 5.4 4.57 4.15 4.99 6.22 8.63 7.43
07:00 9.03 10.21 11.38 13.32 9.42 9.42 9.03 12.93 9.03 7.03 6.62 7.83 8.23 7.03 7.83 7.03 7.03 6.62 9.82 10.21 9.82 10.21 9.82 10.99 4.99 3.74 3.31 4.99 6.22 8.23 7.03
08:00 9.42 10.6 11.77 1255 9.42 9.42 9.42 12.55 9.03 7.03 6.62 8.63 8.23 7.43 8.23 7.03 6.62 7.03 10.6 10.6 9.82 10.21 9.82 10.99 5.4 3.31 3.74 4.99 6.22 7.83 7.43
09:00 10.21 11.38 12.16 13.32 10.21 10.21 10.6 13.7 9.42 8.23 7.83 10.21 9.03 8.23 8.63 7.83 7.83 823 11.77 11.77 1099 11.38 10.6 11.77 10.21 4.57 4.57 5.81 7.03 9.42 7.83
10:00 12.55 13.32 14.09 14.09 12.16 12.16 12.55 16 10.6 9.82 10.21 11.77 11.77 10.99 10.6 9.82 9.82 11.77 14.09 14.09 1255 1255 1293 13.32 13.7 8.23 7.03 8.23 9.42 11.77 10.21
11:00 15.62 16.38 17.52 16 13.7 1447 1523 17.14 12.16 1293 12.93 13.7 14.09 1447 13.32 1332 1293 15.23 17.52 16.38 16.38 16 15.62 15.23 15.62 11.38 10.6 11.38 13.32 15.23 13.7
12:00 17.52 18.66 19.04 17.14 17.52 17.52 17.52 17.9 13.7 15.23 16.38 16 17.52 17.9 16.38 16.38 16.38 17.9 19.81 17.9 18.66 179 17.14 1562 17.14 13.7 15.23 14.47 16 17.14 17.14
13:00 18.66 19.04 21.71 18.66 17.9 18.28 19.04 18.66 16 16.76 17.9 18.28 17.9 19.04 17.52 17.14 19.04 20.57 21.33 19.81 18.66 18.66 17.9 16 17.9 15.23 17.14 15.62 16.38 17.52 18.66
14:00 20.57 21.33 22.86 21.71 20.19 2095 21.71 19.42 179 18.28 18.28 19.04 18.66 18.66 179 17.52 18.66 20.19 20.57 19.81 19.04 19.04 18.28 16 1942 17.14 17.14 15.62 17.14 18.28 19.42
15:00 18.28 18.66 22.09 19.04 17.52 17.9 18.66 18.66 16 16.76 16.76 179 17.52 17.9 17.52 17.14 18.28 19.42 20.19 18.66 19.04 18.28 17.52 16 19.42 16.76 17.14 15.62 16.38 17.9 18.66
16:00 18.28 17.9 22.09 179 16.38 17.14 18.66 17.9 15.23 16 16 17.52 16.38 17.14 15.62 16.38 179 18.66 19.04 18.28 18.66 17.52 17.52 15.62 19.42 16 16 15.23 15.62 17.14 17.52
17:00 17.52 17.52 20.95 179 16.38 16.76 179 17.52 1485 15.62 16.38 16.76 16 16.76 16 16 16.38 17.9 18.28 179 18.28 17.14 16.38 1485 1866 15.23 15.62 14.47 1485 16.38 17.14
18:00 16.76 16.76 19.42 16.76 15.23 15.62 16.76 16.76 14.09 14.85 15.23 16 15.62 15.62 14.85 15.62 15.23 16.76 17.14 17.52 17.14 16.38 16 13.7 17.14 14.47 1447 14.09 1447 15.62 16.76
19:00 16 16 18.28 16 14.47 15.62 16 14.85 14.09 14.47 15.23 15.23 15.23 1485 1447 1485 1447 16.38 16.38 16.38 16.38 15.62 15.62 1293 14.09 137 13.32 1293 1332 14.85 16
20:00 16 16 17.52 16 13.7 1447 15.23 13.7 13.32 13.7 14.09 14.47 1485 1447 1409 14.09 14.47 16 16 16 15.62 15.23 1523 1293 1332 1332 13.32 12.16 1293 14.47 16.38
21:00 15.62 15.23 17.14 14.85 13.32 14.09 1447 13.32 1293 1293 1293 14.47 13.7 1332 1293 1255 1293 14.85 15.62 15.62 15.62 14.47 1485 12.16 13.7 11.77 12.16 11.38 1255 14.09 15.23
22:00 14.85 14.47 16 14.09 1255 13.32 1293 1255 11.38 11.38 11.77 13.7 11.77 1216 12.16 1138 11.38 14.09 14.09 14.47 15.23 14.09 13.7 10.99 12.16 9.82 106 11.38 12.16 13.32 13.32
23:00 11.77 14.09 14.09 15.62 13.7 12.16 1255 1293 12.16 10.6 10.21 10.99 12.16 1138 11.38 10.99 10.6 10.21 1293 13.32 14.09 1447 1293 12.93 9.82 11.38 9.03 9.42 10.99 11.77 11.77




LADERA NORTE ENERO 2007

HUMEDAD RELATIVA (%)

HORA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

00:00 611 755 71 717 713 68 562 633 518 468 649 586 59.6 59.8 596 59 57.1 521 556 632 644 54 622 642 96 656 96 782 552 659 755
01:00 649 829 749 753 732 747 606 637 522 512 69 599 63 633 644 65 62 545 603 67.7 706 564 603 669 90.2 679 986 804 633 675 76.1
02:00 679 86.1 773 786 77 783 649 575 586 541 722 622 67 658 677 678 649 56 66,6 681 732 572 657 694 919 689 100 812 66 702 81

03:00 724 887 81 80.1 805 831 681 595 642 569 73.7 654 698 686 718 682 677 60 69.7 69.5 76.4 599 633 728 919 746 100 83 721 714 819
04:00 724 90.2 828 793 84 874 727 655 653 59.1 776 673 742 687 742 696 699 649 741 716 77 651 663 719 90.2 747 100 821 772 79.4 86.1
05:00 716 938 838 828 874 919 756 683 689 625 79 699 783 73 777 704 728 67 752 762 813 686 677 754 887 776 100 84 806 96 849
06:00 743 9 849 838 903 938 793 706 728 632 821 733 804 702 79.7 731 748 694 777 787 851 686 60 76,6 90.2 796 100 86.2 83.1 98.7 887
07:00 759 96 86 838 938 959 832 727 733 66 84 753 83 722 79.7 741 77 742 813 819 86.2 726 557 786 90.2 812 100 88.8 83.1 986 919
08:00 754 96 887 818 959 985 852 742 749 676 851 79 851 727 806 77.6 804 764 822 838 875 766 639 838 90.2 812 100 86.3 86.2 100 93.8
09:00 784 938 919 828 959 984 888 776 798 746 84 822 874 727 822 812 813 783 851 849 903 779 678 86 938 829 100 841 831 100 96

10:00 804 96 90.2 827 959 985 852 735 777 709 839 84 85 729 804 811 839 79.7 84 828 90.2 784 663 872 938 829 100 83.1 812 100 93.8
11:00 692 8 847 736 887 938 743 68 701 66 795 788 774 702 751 773 774 73 775 809 795 732 671 817 86 749 829 777 761 100 83.8
12:00 62.7 752 714 644 734 81 605 614 619 615 686 694 635 557 581 66.1 658 618 66.2 572 629 577 53 699 673 624 811 682 625 90.1 67.6
13:00 54 66 599 595 505 524 473 552 528 53 534 498 394 452 444 502 499 438 50 553 47.1 464 479 551 583 544 78 47.6 515 77.7 587
14:00 502 594 563 533 51 455 445 536 50.8 441 46.8 408 30 437 431 458 437 411 488 516 423 389 458 56.6 518 464 663 431 522 706 521
15:00 495 553 564 493 484 374 45 456 473 403 434 393 352 414 427 43 395 396 47.1 505 415 375 428 603 484 469 66 39.1 469 614 499
16:00 50.6 515 555 508 493 333 442 464 483 42 451 404 342 39.7 427 409 426 40.7 46.2 46.7 423 396 432 692 496 473 728 413 457 544 464
17:00 57 529 538 499 525 336 457 502 446 445 481 435 397 405 431 433 428 432 515 448 411 391 47 81 493 457 608 373 453 499 475
18:00 573 547 554 523 505 331 453 528 455 46.6 495 43.8 408 395 444 4377 45 438 497 44 40.7 441 494 96 50.7 489 613 408 464 544 504
19:00 61.1 559 585 542 54 344 468 563 53.7 481 509 447 426 428 46.7 439 436 449 54 515 451 471 539 987 53.7 535 616 499 511 565 515
20:00 664 616 62.1 576 56.9 39.7 475 574 538 514 523 466 463 47 487 448 445 47 573 541 473 492 57.7 986 581 572 682 56.8 53.6 618 533
21:00 693 59.1 648 607 574 418 518 593 41.8 53.1 53.2 509 483 502 522 469 463 46.2 594 563 485 535 593 96 596 607 70 569 57 66.2 56.2
22:00 693 608 684 638 569 442 541 609 39.7 56.1 551 514 49.7 524 529 49 474 479 603 59.7 489 56 606 96 638 664 726 518 602 67.9 583
23:00 723 644 70 656 609 47 603 616 439 58 581 541 539 525 554 527 483 518 624 618 515 571 623 919 618 76.7 727 505 628 702 616




LADERA NORTE ENERO 2007
TEMPERATURA (° C)

HORA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

00:00 1293 13.7 1447 15.62 1255 1255 11.77 13.32 16 1332 1332 15.62 14.09 1293 14.09 15.62 1485 16.76 1523 1523 1293 14.09 14.09 15.62 1138 14.09 1216 11.38 11.77 1523 13.32

01:00 11.77 1255 137 1523 11.77 1138 1099 13.7 15.23 1255 12.55 15.23 13.32 12.16 1293 1409 13.7 1562 14.47 1447 1177 13.7 1447 1523 11.77 1332 11.77 1138 1099 1523 13.7

02:00 11.38 12.16 13.32 1447 106 10.6 10.21 15.62 13.7 11.77 1216 14.09 12.93 1138 1255 137 1293 14.85 1332 14.09 1138 13.32 1332 1447 1138 1293 1138 1099 10.21 14.47 1293

03:00 106 11.77 13.32 1409 1021 9.82 9.82 1447 1255 10.99 11.38 13.32 12.16 1099 11.77 13.32 1255 14.09 1255 14.09 10.99 12.55 13.32 1447 1138 12.16 1099 1099 9.82 14.47 1255

04:00 10.6 11.38 12.93 1447 942 942 863 1293 1216 106 1099 1255 1138 10.21 10.99 1332 11.77 13.32 11.77 1332 106 11.77 1293 1447 1099 1177 10.99 10.99 942 14.09 12.16

05:00 106 1099 1332 137 9.03 9.03 863 1255 11.38 10.21 106 1177 10.99 9.82 10.6 1293 1138 1255 1138 1293 9.82 10.99 1255 14.09 1099 1138 106 106 9.03 12,55 1255

06:00 106 1099 1293 137 823 823 7.83 1177 10.99 10.21 10.21 10.99 106 9.82 1021 1255 1099 12.16 10.6 1293 942 106 13.7 1409 106 1138 1021 9.82 8.63 1255 1177

07:00 10.21 106 1293 137 7.83 823 743 1216 1099 9.82 9.82 106 1021 942 1021 1216 106 11.38 10.21 13.32 9.03 9.42 1447 1409 106 1138 10.21 9.03 9.03 11.77 11.38

08:00 10.21 11.38 1216 137 783 7.83 743 1138 1021 9.03 9.82 10.21 9.82 9.03 942 1138 106 1099 9.82 1293 823 9.03 1255 13.7 1099 1138 982 823 982 106 10.6

09:00 9.82 11.38 1255 137 743 743 703 1138 982 863 9.82 9.8 982 903 982 1099 1021 106 982 1293 863 863 1177 137 106 1138 942 823 982 10.21 10.21

10:00 10.6 12.16 1293 1447 823 863 783 1293 106 9.82 1099 106 106 10.21 10.6 11.77 10.99 10.99 106 137 942 942 1293 1409 1138 12.16 9.82 863 106 106 11.77

11:00 13.7 137 1523 16 9.82 10.6 10.21 14.47 1293 11.77 1255 12,55 12.55 11.77 1255 1332 1293 1293 12.16 14.09 1216 11.77 13.7 1523 14.09 14.09 1138 106 13.7 12.16 13.7

12:00 16.38 16.38 179 17.52 1332 1332 1332 15.62 15.23 14.09 15.23 14.85 16.38 15.23 16.38 16 16 16 1562 17.52 1523 1562 1752 16.38 1638 16.76 12.16 13.32 16 13.7 17.14

13:00 19.04 18.66 19.42 18.28 17.14 17.52 17.14 17.52 17.14 17.14 179 1866 19.04 1866 19.04 19.04 19.81 20.19 18.66 17.14 16.76 179 1866 179 17.14 19.04 1332 17.14 18.66 16.38 18.28

14:00 19.81 19.81 20.19 19.04 18.28 18.66 18.66 19.42 18.28 20.19 20.19 19.81 21.71 1942 20.57 20.19 20.57 20.95 19.04 17.14 17.52 20.19 1942 17.14 1866 20.19 14.85 18.66 19.81 17.52 19.42

15:00 20.19 20.19 19.42 20.19 18.66 1942 19.42 2095 19.81 20.95 20.57 2057 22.09 2095 2095 2133 2171 2171 20.19 179 1828 20.57 20.19 16.76 19.04 20.57 14.85 19.42 20.57 19.04 20.19

16:00 19.81 20.19 20.19 19.04 179 19.04 19.04 20.19 20.19 20.19 20.19 19.81 21.33 20.95 20.95 20.95 2095 2133 19.81 1942 179 2133 20.19 16 19.04 20.57 14.47 19.04 20.19 19.42 20.57

17:00 18.66 19.42 19.81 19.42 17.14 179 18.28 20.19 20.95 19.04 19.04 19.04 19.81 1942 2171 20.19 20.19 20.19 20.19 19.04 19.04 20.57 20.19 137 19.04 20.19 1523 18.28 19.81 19.04 19.81

18:00 179 19.04 19.04 1866 17.14 179 18.28 1942 20.19 1828 1866 19.04 19.04 19.04 20.95 19.42 1942 19.42 19.04 18.66 18.28 19.42 19.04 1255 1866 19.42 14.85 179 1942 18.66 18.66

19:00 17.14 179 1828 17.52 16.38 17.14 17.52 1828 1828 17.52 179 1828 1866 1828 19.42 19.04 19.04 19.04 17.52 16.76 17.14 1828 179 1255 17.52 1828 137 1714 179 1752 179

20:00 16 16.76 17.14 16 15.62 16 16.76 1752 179 1638 16.76 17.52 17.52 17.14 1828 179 1866 179 16.38 15.62 16 17.14 1638 1138 1638 17.52 1332 15.23 17.14 16 17.14

21:00 15.23 16.38 16.76 1562 14.85 15.62 16 17.14 17.52 16 16.76 16.76 17.14 17.14 1752 1752 1828 179 15,62 1523 1562 16.38 1638 1138 1562 16.76 1332 14.85 16.76 15.62 16.38

22:00 1523 16.38 16 1447 1485 1447 1562 16.76 17.14 1523 1638 1638 16 1638 1752 16.76 179 17.14 15.62 1447 1523 15.62 1638 1099 1485 16 1255 14.09 16 1485 16

23:00 14.47 15.62 16 1409 137 137 137 16 14.47 14.85 16 1523 1447 16 16.76 1562 17.52 16 1523 137 1485 15.62 16 1138 1485 1332 12116 1293 16 14.47 15.62




LADERA NORTE FEBRERO 2007

HUMEDAD RELATIVA (%)
HORA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
00:00 681 55 504 838 8 754 641 564 536 518 514 505 44 457 458 435 571 405 487 608 57 407 611 541 415 366 303 28
01:00 699 59.1 513 829 8 8.1 672 605 556 563 558 558 479 482 499 46.7 616 403 528 646 63.6 457 656 585 45 39 336 315
02:00 739 619 526 768 79.7 852 714 633 591 602 597 613 503 522 531 494 666 36 582 677 658 464 68 625 491 403 376 33
03:00 76.2 569 528 902 752 903 751 652 622 672 637 658 551 559 574 538 70 361 617 71 695 504 716 68 523 479 404 358
04:00 774 626 57 811 675 919 779 692 667 70 661 676 58 577 599 562 739 338 644 742 707 52 756 706 57 46.7 437 364
05:00 787 634 567 83 938 938 815 718 661 721 683 707 622 598 626 591 778 321 679 77 725 563 768 742 60 528 458 388
06:00 80.2 66.8 524 861 919 959 832 731 679 739 716 741 645 619 671 633 814 349 714 783 709 575 796 776 641 541 469 40.2
07:00 803 70.7 59.2 84 841 959 852 773 716 778 733 78 661 627 677 648 832 387 736 813 71 614 82 797 663 547 495 43
08:00 795 681 607 83 79.8 984 863 779 72 785 752 815 66.6 649 696 675 863 428 75 83 745 646 839 83 695 558 505 455
09:00 754 694 539 873 959 959 852 791 741 791 767 814 695 678 714 662 851 451 744 821 717 663 803 775 679 591 52 461
1000 546 649 49 873 888 862 752 713 661 709 679 732 625 586 627 567 722 392 663 699 586 565 676 672 525 492 444 394
11:00 496 54 43 747 938 73 648 488 547 575 551 481 482 447 507 379 534 326 527 501 44 451 59 56.8 389 284 263 238
12:00 447 436 371 533 887 464 38 357 422 37 38 378 297 26 317 322 408 336 378 407 302 324 433 394 291 245 236 236
13:00 408 411 339 48 90.2 434 42 363 331 332 33 292 262 25 265 271 367 341 347 334 27 304 416 352 279 236 235 235
14:.00 396 336 326 413 696 378 306 305 297 357 309 29 263 243 248 263 334 296 332 281 239 294 378 29 257 234 235 235
15:00 405 283 388 426 616 336 30 282 285 291 307 289 242 235 239 269 303 285 316 273 233 288 344 258 239 234 233 233
16:00 422 29.7 399 449 698 371 333 307 32 281 322 298 279 249 244 278 354 30 347 295 24 334 377 291 256 235 235 235
17:00 44 305 438 468 646 346 346 349 334 284 349 322 29 258 247 296 398 325 38 331 243 369 387 301 272 235 236 236
18:00 48 332 41 481 712 318 361 337 34 304 352 323 291 264 242 336 419 336 398 349 243 392 389 301 264 236 237 237
19:00 474 375 443 787 691 338 374 352 346 318 348 322 289 27 254 367 431 355 421 374 26 398 396 297 267 237 238 238
20:00 521 423 661 839 634 354 403 384 379 346 361 337 312 31 277 42 473 388 444 414 274 425 429 308 265 239 239 239
21:00 534 427 656 986 675 482 404 379 417 381 376 344 313 338 295 463 476 394 465 434 296 45 443 314 281 239 24 24
22:00 513 455 684 919 672 541 473 432 468 406 401 378 357 356 338 487 519 418 493 461 322 496 465 324 301 253 246 24
23:00 63.8 512 458 787 938 798 595 521 474 49 471 465 391 399 397 383 524 503 455 549 521 362 551 488 351 34 267 261




LADERA NORTE FEBRERO 2007

TEMPERATURA (° C)

HORA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
00:00 14.85 14.85 16.38 1293 1099 9.82 11.38 1293 1447 1447 1332 1332 1293 1332 1447 1447 1447 137 1447 1523 1562 1676 17.14 16.76 1638 1523 1523 14.85
01:00 1409 1409 1523 1255 106 1021 106 1216 1332 137 1216 1293 11.38 1216 1293 1293 137 14.09 1332 14.09 1447 1562 16 15.62 1447 1447 1332 137
02:00 14.09 13.32 15.23 1255 10.6 9.03 9.82 11.38 1293 1293 1138 1138 106 1138 11.77 1216 1255 1293 12,55 13.32 1293 1447 1523 1447 137 1332 1255 1255
03:00 13.32 1293 1523 1293 1099 823 9.42 10.6 1255 11.77 10.6 10.6 9.82 10.21 1138 1138 1138 1293 1138 1255 1255 1447 1447 137 1293 1293 1138 11.77
04:00 1293 14.09 15.23 11.77 1138 7.83 863 10.21 11.77 1138 9.82 9.82 8.63 9.42 1021 1021 106 1138 106 12116 11.77 14.09 13.7 1255 12116 11.38 106 10.99
05:00 12.93 1293 1447 1177 1177 7.43 8.23 9.42 1099 10.6 9.42 9.42 8.23 8.63 9.82 9.42 1021 106 10.21 11.38 1099 1332 1293 12.16 1138 10.6 9.82 10.21
06:00 1293 1255 14.09 1099 9.42 7.03 7.83 9.03 1099 10.21 9.03 8.63 7.43 8.23 9.42 9.03 9.03 9.82 942 1099 10.21 1293 12,55 1138 1099 9.42 9.42 9.82
07:00 1293 1216 14.85 1099 9.03 6.62 7.43 9.03 1099 9.82 8.23 8.23 7.03 7.83 8.63 8.23 9.03 8.63 9.42 10.6 9.82 1293 11.77 10.99 1021 9.03 8.63 9.42
08:00 1255 1138 137 10.6 9.03 6.22 7.03 8.23 10.6 9.03 7.83 7.43 6.62 7.83 8.63 7.83 8.23 7.83 9.03 1021 9.03 1216 1138 10.6 9.82 9.03 8.23 8.23
09:00 1255 1216 137 10.6 9.42 6.22 7.03 8.23 10.6 9.03 7.83 7.43 6.62 7.43 8.63 7.83 8.23 7.83 9.03 1021 9.03 11.77 1099 1099 9.82 9.03 8.23 8.63
10:00 14.09 12,55 1523 1099 8.63 7.43 8.23 942 1177 9.82 8.63 8.63 7.43 8.23 9.42 9.03 9.42 9.03 9.82 1099 10.21 1293 1177 1216 1138 9.82 9.82 10.21
11:00 15.62 1447 16.76 1216 942 1021 1138 1255 14.09 1255 1138 1138 10.21 1138 1255 1177 1255 1255 1293 1409 13.7 1562 1485 1523 1562 1332 1332 1332
12:.00 16.38 17.14 19.04 1523 9.03 1332 13.7 1638 16.76 17.14 1523 17.14 14,09 15,62 1638 1828 1752 1562 17.14 1866 1828 19.42 19.81 1866 1942 19.81 19.81 20.19
13:00 18.28 20.19 2133 179 1138 16 19.04 1866 1942 20.19 19.04 18.66 19.04 21.71 20.19 1942 1942 179 2057 21.71 22.09 2324 2133 2248 22.86 2171 2248 2248
14:00 19.04 2095 2248 19.04 1216 1828 1752 2019 2171 2133 2019 19.81 20.57 21.71 2133 2057 2057 2019 21.71 2286 2479 244 2248 23.63 23.63 2248 2324 2363
15:00 19.42 2209 21.71 20.19 16 19.81 20.57 22.09 22.86 1942 2133 20.57 2248 2324 2286 2209 22.09 22.09 2286 244 2595 2517 244 2479 2556 2517 244 24.4
16:00 19.42 2209 2057 19.04 1562 2133 20.57 2248 22.86 20.19 2133 20.95 23.63 24.01 2286 2133 2286 2248 2363 2479 2752 2673 2517 2479 2595 2479 2634 2595
17:.00 19.04 2171 1942 19.04 1485 19.81 19.81 2133 22.09 19.81 20.57 19.81 20.57 22.09 22.09 2095 2133 21.71 2248 23.63 2517 244 23,63 24.01 2363 244 2401 2401
18:00 18.28 2095 1942 19.04 1332 1752 1828 1942 20.19 1828 1866 18.28 19.04 20.19 20.19 1942 1942 20.19 20.57 21.71 2324 2286 2209 2248 2209 23,63 22.09 22.09
19:00 17.14 1942 1828 179 1332 1676 179 19.04 19.81 17.52 1828 179 18.66 1942 1981 1866 19.04 1942 1981 2095 2286 21.71 2133 2133 2171 22.09 2133 2133
20:00 16 1828 17.14 137 1216 16 16.76 18.28 1828 16.76 1752 17.14 17.52 18.66 19.04 179 17.9 179 18.66 20.19 21.71 20.95 20.19 20.19 20.19 20.57 19.81 20.19
21:00 1562 1752 14.09 1138 12.55 16 16 17.14 1752 1638 1638 1638 16.76 17.52 1752 1676 17.14 16.76 179 1866 2095 20.19 1866 1942 19.04 1866 18.66 19.04
22:00 15.23 17.14 1409 106 11.77 1332 1562 16.76 16 15.23 16 1562 16.38 16.76 16.76 16 16.38 16.38 17.52 18.28 1942 1942 1828 1828 179 1828 179 17.9
23:00 15.23 1638 14.09 1099 1138 1255 14.09 15.62 1447 1485 1485 1447 14.85 16 16 1562 1523 1562 16.76 17.14 1828 1828 1752 17.52 17.14 16.38 16.38 16.76




LADERA NORTE MARZO 2007

HUMEDAD RELATIVA (%)

HORA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

00:00 242 253 236 242 242 242 242 241 24 242 241 242 242 242 242 241 239 241 241 241 24 239 241 24 241 242 241 24 24 24

01:00 25 278 27 242 243 243 242 242 241 243 241 243 242 243 242 242 24 242 242 242 241 24 242 241 241 242 242 241 241 241
02:00 258 294 284 243 244 244 243 242 242 243 242 243 242 243 243 243 241 242 242 242 241 241 242 242 242 242 242 242 241 242
03:00 279 318 293 244 245 244 244 243 242 244 242 244 243 243 244 243 242 243 243 242 242 241 242 242 242 242 243 242 242 243
04:00 295 33.8 295 244 245 245 244 244 242 244 243 244 243 244 244 244 242 244 244 243 243 242 243 243 242 243 243 243 243 243
05:00 313 354 295 244 246 246 245 244 257 244 243 244 243 244 245 244 243 244 244 244 243 242 244 244 243 244 244 243 243 243
06:00 31.8 372 292 244 255 246 245 244 272 244 244 244 243 253 246 244 244 245 244 244 244 243 244 244 244 244 244 243 244 244
07:00 332 396 289 245 265 247 246 245 284 245 244 244 243 261 246 244 244 245 244 244 244 244 244 245 244 253 244 243 244 244
08:00 349 399 289 244 264 246 245 244 278 253 244 253 265 26 245 243 244 245 244 243 243 243 244 244 243 243 243 243 243 243
09:00 354 416 289 243 245 244 243 243 249 243 242 242 242 242 242 241 242 243 242 241 242 242 242 242 241 241 241 24 24 241
10:00 40.2 452 30 24 242 241 24 24 239 24 24 24 24 238 238 238 239 24 239 238 238 238 239 238 238 237 237 237 237 237
11:00 338 351 313 237 24 238 237 237 237 236 237 237 238 236 235 235 236 236 235 235 235 236 236 236 236 236 235 236 234 235
12:00 259 257 318 235 237 235 234 235 236 235 236 236 237 234 233 233 234 235 234 233 233 235 235 235 236 235 234 235 234 234
13:00 234 235 334 234 236 234 234 234 234 233 235 235 236 233 233 232 233 233 232 233 232 234 233 235 234 235 233 234 232 233
14:00 234 233 305 233 234 233 233 233 235 234 234 234 235 234 232 23 233 232 232 232 231 232 233 233 235 234 231 233 231 231
15:00 233 246 303 233 234 233 233 233 234 235 233 234 235 234 232 231 233 231 231 231 23 231 233 234 235 234 232 232 232 231
16:00 232 231 304 234 235 233 234 234 234 235 234 234 235 233 232 232 233 232 232 232 232 233 233 234 235 234 233 234 232 232
17:00 234 231 304 236 236 235 235 235 235 235 235 236 236 234 234 233 234 235 234 234 234 234 234 235 235 235 234 234 233 233
18:00 235 232 304 236 237 236 236 236 236 236 236 237 237 235 235 234 235 235 235 235 234 236 235 236 236 236 235 236 235 235
19:00 236 233 304 23.7 238 237 237 237 237 238 237 238 239 237 236 236 236 237 236 23.6 235 237 237 237 238 237 236 237 236 236
20:00 23.7 233 304 238 239 238 238 238 239 239 239 238 24 237 237 236 236 237 237 237 238 237 238 238 239 238 237 238 237 237
21:00 238 233 307 24 239 239 238 239 24 239 24 239 241 238 238 237 237 238 238 237 238 238 239 239 239 238 238 239 238 238
22:00 239 233 30.7 241 239 24 239 239 241 24 241 24 242 24 239 238 238 239 238 238 238 239 239 239 24 239 239 239 238 238
23:00 24 254 307 242 241 241 24 24 242 24 242 241 242 241 24 238 239 24 24 239 238 24 24 24 24 24 239 239 239 239




LADERA NORTE MARZO 2007
TEMPERATURA (° C)

HORA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

00:00 14.47 16 22.09 15.23 1409 14.09 1523 15.62 17.14 14.47 16 14.09 14.85 14.09 14385 16 18.28 16.38 16.38 16.38 17.52 19.04 1638 16.76 16.38 15.23 16 1752 16.76 17.52 17.52

01:00 13.32 14.85 20.95 14.09 1332 13.32 14.09 14.85 16 137 1562 137 14.09 1332 14.09 1447 179 1523 1523 1523 16 17.52 15.23 16 1562 14.85 15.23 16 16.38 16 16

02:00 1293 13.7 19.81 1293 11.77 12.55 1332 14.09 1523 13.32 1523 1293 14.47 1293 1332 1332 16.38 14.09 14.09 1447 1562 16.38 1485 1485 1485 14.09 14.47 1523 15.62 14.85 14.85

03:00 11.77 12,55 19.04 12.16 10.99 1138 1255 13.32 14.47 1255 1447 1255 137 1293 12.16 1293 1523 1293 1332 14.09 1447 15.62 1447 14.09 1409 1485 137 1409 1485 13.7 14.09

04:00 1099 11.77 18.28 11.77 1021 106 11.77 1255 1409 11.77 1332 1216 13.7 1216 1138 1255 14.09 12.16 1255 1293 137 1523 1332 1332 14.09 1293 1293 137 137 137 1332

05:00 10.21 11.38 18.28 11.77 9.42 9.82 1099 12.16 13.32 1138 1293 1138 1332 12116 10.99 11.77 1293 11.38 1216 12.55 13.32 1447 1255 1255 1293 1216 1255 1293 13.32 1293 12.55

06:00 982 106 179 11.77 9.03 9.03 1099 1138 12.16 11.38 1255 11.77 1293 1138 9.82 11.77 1216 10.21 1138 12.16 1255 13.7 1177 1177 1216 1177 1216 1332 1216 12.16 12.16

07:00 942 9.82 1752 106 823 863 9.82 1099 1177 10.99 11.77 1138 13.32 1099 9.82 1138 1138 10.21 1138 11.77 1216 1255 11.38 10.99 12.55 11.38 1255 13.32 1255 12.16 11.77

08:00 863 9.82 17,52 1138 863 942 106 1138 12.16 11.38 1255 1138 1293 1138 10.99 1332 11.77 106 1216 1293 12,93 1293 1255 12116 1293 137 1332 137 1332 1332 12.93

09:00 942 982 17,52 137 106 11.38 13.32 1332 1447 1293 14.09 14.09 14.47 1523 14.09 1562 1485 13.7 1447 1562 1523 1523 1485 14385 16 16.38 16 16.76 17.14 16.38 16.76

10:00 10.6 11.38 17.52 16.76 1447 16 17.52 17.52 1828 17.14 1752 179 17.14 1942 1942 20.19 1866 179 19.04 20.19 19.81 19.42 19.04 19.42 1981 20.95 20.57 20.57 21.33 21.71 22.09

11:00 14.85 15.62 17.52 20.57 17.52 20.19 21.71 21.71 21.71 22.09 21.71 2095 19.42 2248 23.63 23.63 22.09 22.48 23.63 24.01 23.63 2248 2286 2248 2209 22.09 23.63 22.86 24.79 23.24 25.17

12:00 19.42 20.57 179 23.63 2057 2324 2479 23.63 2248 244 2286 22.86 21.71 2517 2595 26.34 2479 244 2517 2595 2595 24.01 2401 24.01 2248 23.63 2556 24.01 2556 25.56 26.73

13:00 24.79 23.63 18.66 24.79 22.48 2479 2556 25.17 2479 2595 244 23.63 22.86 2634 26.73 2791 2595 26.73 2791 27.12 2831 2556 2595 244 2479 244 2712 2517 2752 26.73 2831

14:00 25.17 27.12 19.42 26.73 25.17 26.34 26.34 2595 244 2556 2556 2479 2401 2479 2752 299 2595 2831 2791 2791 287 27.52 27.12 2595 2363 2517 287 2712 295 287 299

15:00 26.34 28.7 179 26.73 2517 2712 26.73 27.12 2556 24.01 2634 2517 244 2556 2831 291 2673 287 287 295 299 287 27.12 2556 244 2479 27.52 27.52 2831 29.1 2831

16:00 27.91 287 17.52 25.17 244 2595 2556 25.56 24.79 244 2517 2479 24.01 2634 2752 2831 26.73 2752 2752 2791 2831 26.73 2634 2517 244 2517 27.12 2556 2831 27.52 2831

17:00 25.56 28.7 17.52 22.86 22.48 23.63 23.63 23.63 23.63 24.01 23.24 2248 22.86 25.17 2517 26.73 25.17 244 2556 25.56 25.56 24.79 2479 244 2363 2401 2517 2517 2634 2634 26.73

18:00 23.63 2791 17.52 22.09 21.33 22.09 22.48 22.48 2248 22.09 2248 2095 2133 2324 2324 2517 244 2324 244 244 2479 22.86 2324 2248 2209 2248 244 2286 23.63 24.01 244

19:00 22.48 27.12 17.52 20.57 20.19 20.57 21.33 20.95 20.57 20.19 20.57 20.19 19.04 2171 22.09 22.86 22.48 21.71 22.09 22.48 2324 21.71 2133 2057 20.19 20.57 22.48 2133 22.48 22.48 22.86

20:00 20.95 27.12 17.52 19.81 1866 19.42 20.19 19.81 19.04 19.04 18.66 1942 179 2095 20.57 22.09 22.09 20.57 20.95 20.95 20.19 20.57 20.19 19.81 19.04 19.81 2095 20.19 2133 2133 2171

21:00 20.19 26.73 17.52 179 1828 19.04 19.81 19.04 17.14 18.28 17.52 18.66 16.38 19.42 20.19 20.57 20.57 19.81 19.81 20.57 20.19 19.42 19.04 19.04 18.28 19.42 20.19 19.04 20.19 20.19 20.95

22:00 19.04 27.12 1752 16 1828 17.14 18.28 1828 16.38 17.14 1638 17.14 1523 179 1866 19.81 19.42 18.66 19.42 1942 19.81 18.66 1866 1866 17.52 1828 19.04 19.04 19.42 19.42 20.19

23:00 179 2479 17.52 14.47 16 16 16.76 17.52 1523 16.76 1523 1562 14.85 1638 17.52 1942 1828 179 17.52 18.66 1942 17.52 1752 179 16.76 17.14 1828 18.28 18.66 18.28 19.42




LADERA NORTE ABRIL 2007
HUMEDAD RELATIVA (%)

HORA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

00:00 239 239 239 24 241 241 24 241 242 242 242 242 241 24 241 238 239 238 237 237 237 237 237 238 237 238 237 238 238 403

01:00 239 24 239 24 241 242 24 242 243 243 243 243 243 24 242 238 24 239 238 238 238 239 239 239 238 239 238 238 239 329

02:00 24 24 24 24 24 242 241 242 243 243 244 244 244 242 242 238 241 24 24 239 24 24 239 239 239 24 238 239 239 318

03:00 24 241 24 241 24 243 241 243 243 244 245 244 244 243 243 239 241 241 24 239 241 241 24 239 239 24 238 24 24 419

04:00 24 241 241 241 241 243 242 243 244 245 246 245 245 244 244 24 242 242 241 24 241 242 241 239 24 241 239 241 24 393

05:00 241 241 241 241 242 244 242 243 244 245 246 245 246 244 244 241 243 242 242 241 242 242 241 24 241 242 239 241 24 392

06:00 242 242 242 242 243 244 244 244 244 255 247 246 246 245 245 242 243 242 242 241 242 243 242 241 242 242 24 241 24 432

07:00 242 248 242 25 243 244 244 245 244 255 247 246 247 245 245 243 244 243 242 242 243 244 242 242 242 242 24 242 241 413

08:00 24.2 255 241 242 242 243 242 244 244 245 246 244 247 245 245 243 244 243 242 242 242 243 242 242 242 242 24 242 241 38

09:00 239 24 239 24 239 24 24 241 242 242 242 241 244 243 242 241 241 24 239 239 24 24 239 239 24 239 24 24 239 294

10:00 23.6 23.6 23.6 236 23.7 237 237 237 239 238 238 237 241 241 239 238 238 235 236 235 236 236 236 236 237 237 236 237 236 239

11:00 235 235 234 235 235 234 237 237 239 236 236 235 237 238 236 235 235 234 234 234 234 234 234 234 235 234 234 235 235 238

12:00 234 234 233 236 236 233 236 235 237 235 236 234 236 235 234 233 233 233 234 232 233 233 232 233 233 233 234 234 234 235

13:00 233 232 232 233 237 232 235 234 236 235 234 233 235 233 232 232 233 232 232 231 232 231 231 233 231 232 232 232 233 234

14:.00 231 23 232 234 236 23 235 235 235 234 234 233 234 233 231 232 232 231 231 231 23 23 23 23 23 23 232 231 231 232

15:00 23.1 231 231 233 233 231 231 233 235 233 233 232 233 233 231 231 231 23 229 23 229 229 229 23 23 23 232 23 23 232

16:00 23.2 231 232 237 235 232 232 235 235 235 233 233 232 234 228 229 229 229 229 23 229 228 229 229 229 229 232 23 23 231

17.00 233 234 233 24 234 233 233 235 234 234 232 232 234 235 229 229 23 229 231 229 229 228 229 229 23 229 233 232 233 232

18:00 235 235 234 239 235 235 236 237 238 237 236 236 235 235 232 23 229 23 229 23 229 229 23 23 23 23 234 234 233 232

19:00 236 236 235 24 237 236 237 238 239 238 237 237 236 235 234 235 233 233 233 232 233 232 232 232 232 232 234 235 235 234

20:00 23.7 237 236 24 237 237 238 239 24 239 239 238 237 237 235 235 235 235 234 234 234 234 235 234 234 234 235 236 237 235

21:00 237 237 238 241 237 237 239 24 24 24 239 24 239 238 236 236 236 236 235 235 235 235 235 235 235 235 236 237 24 237

22:00 238 238 239 24 238 238 24 241 241 24 24 24 239 239 236 237 237 236 236 236 236 236 236 236 236 236 237 237 281 237

23:00 239 238 239 241 239 239 241 242 241 241 241 24 24 239 237 238 238 237 237 237 237 236 237 237 237 237 237 237 399 238




LADERA NORTE ABRIL 2007

TEMPERATURA (° C)

HORA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
00:00 19.04 18.28 18.66 17.52 16.38 16.38 17.14 15.62 14.47 14.85 14.85 14.47 1562 17.14 15.62 20.19 19.04 20.19 20.57 20.57 20.95 20.57 20.95 20.19 20.57 20.19 20.95 20.19 19.81 14.09
01:00 18.66 179 18.28 17.14 16.38 15.23 17.14 1523 13.7 13.7 1293 1332 13.7 16.76 1485 19.42 179 18.66 19.42 19.42 1942 1866 19.04 19.04 19.42 19.04 20.19 1942 18.66 14.47
02:00 17.52 179 17.52 16.76 17.52 14.09 16 14.09 1293 1293 11.77 1255 12.16 1485 1409 19.42 16.38 16.76 179 1866 179 16.76 19.04 19.04 19.04 17.52 19.81 18.66 18.28 14.09
03:00 17.14 15.62 16.76 16.38 17.14 13.7 1562 13.7 1293 1138 106 11.77 1138 13.7 1293 18.28 15.62 16 16.76 18.28 16.38 15.62 17.52 18.66 18.28 16.76 19.42 17.52 179 13.7
04:00 17.14 16.38 16.38 15.62 15.62 1293 15.23 13.32 1255 10.6 9.82 10.21 10.6 12,55 1255 17.14 1485 15.23 15.62 16.76 15.62 14.85 16.38 1828 17.52 16.38 19.04 16.38 17.52 13.7
05:00 16 15.62 16 15.62 14.85 12,55 14.09 1293 12.16 10.6 9.03 10.21 9.82 11.38 11.77 15.62 13.7 14.47 15.23 16.38 15.23 14.09 16 16.76 16.38 15.23 18.28 16 17.52 13.32
06:00 14.85 15.23 1485 14.47 13.7 1138 1255 1138 1138 9.42 8.63 9.82 9.42 10.6 10.99 14.09 1332 14.47 1447 15,62 1409 13.7 1523 16 15.23 14.47 17.52 1562 16.76 1293
07:00 14.09 14.85 14.47 137 1293 11.38 12,55 10.21 11.38 9.42 8.23 9.42 8.63 1099 10.21 1293 12.55 13.32 14.09 15.23 13.32 12.55 14.47 1523 14.47 14.09 17.52 1523 16.38 1293
08:00 14.85 15.23 15.62 15.23 14.85 1293 14.09 12.16 1255 1099 9.82 11.38 8.23 10.6 10.6 1293 1255 13.7 1447 15.23 1447 1332 1523 15.23 15.23 1485 17.52 1523 16.38 12.93
09:00 18.28 17.14 19.04 17.14 1828 17.14 17.52 16 14.09 14.85 15.23 15.62 11.38 1332 14.09 16.38 15.62 17.52 18.28 19.04 17.52 17.52 18.28 1828 17.52 19.04 179 16.76 19.04 15.62
10:00 22.86 22.09 22.86 22.09 21.71 2095 21.71 20.95 1866 19.42 19.81 20.95 16 16 18.28 20.19 20.19 23.63 22.48 23.63 2248 22.09 22.48 2248 20.95 21.71 2248 21.71 22.48 19.04
11:00 24.4 24.01 2479 24.01 23.63 2479 21.71 2133 18.66 22.09 22.09 23.24 20.57 20.19 22.09 23.24 23.63 25.17 25.17 25.17 25.17 2479 25.17 25.56 24.01 24.79 24.79 244 24.4 1981
12:00 25.17 25.56 2595 22.09 2248 26.34 2286 23.24 20.95 23.24 22.86 24.79 22.09 24.01 2556 26.34 2595 27.12 2517 2831 26.73 27.12 27.52 27.12 2595 26.73 25.17 2556 25.56 23.63
13:00 27.12 2791 2791 2595 21.71 27.52 23.63 25.17 22.09 23.63 2479 27.12 24.01 2634 2752 2791 2634 2752 2791 295 2752 295 29.5 27.12 29.1 2831 27.91 2791 27.12 25.17
14:00 29.1 29.9 27.52 25.17 22.86 299 2401 244 244 2517 2556 26.73 25.17 2595 29.1 2791 2752 287 29.5 28.7 3031 30.71 299 299 30.71 299 2831 291 28.7 27.52
15:00 29.1 29.5 29.5 26.73 26.34 29.1 28.7 2595 24.01 26.73 2595 27.52 27.12 2595 29.1 29.1 28.7 30.71 3234 30.31 3152 3193 31.12 30.71 30.71 30.71 2831 30.71 3031 27.52
16:00 28.31 28.7 27.91 2133 24.01 2831 27.52 24.01 244 244 2634 27.12 27.52 2556 32.76 31.12 3234 3193 31.93 30.71 3152 33,59 31.12 3152 31.52 31.12 2752 299 29.9 28.7
17:00 25.95 25.56 26.73 16.76 25.56 25.95 27.12 2401 24.79 2556 2831 2791 2479 244 31.12 31.12 30.71 3193 295 31.52 3193 3276 31.12 3152 299 3152 2595 2752 26.73 27.52
18:00 24.01 24.01 25.17 19.04 23,63 244 2209 21.71 20.19 21.33 22.09 22.09 23.63 24.01 2752 30.31 31.52 30.71 31.12 30.71 3193 32.34 30.71 30.71 30.71 299 2556 2556 2595 2831
19:00 22.48 22.48 2324 179 21.33 22.86 2095 20.19 18.66 19.81 20.57 20.95 22.86 23.24 2517 244 2595 26.73 26.73 27.52 26.34 2752 27.52 27.52 27.52 27.52 25,56 2401 24.01 25.56
20:00 21.33 21.71 22.86 17.14 20.95 21.71 1942 1866 179 18.66 19.04 19.81 20.57 2133 24.01 23.24 24.01 244 2479 25.17 2479 2517 244 2517 2479 25.17 23.63 2248 2095 23.63
21:00 20.57 20.95 19.81 16.38 20.57 20.95 18.66 17.14 17.14 17.52 18.28 179 19.04 1942 2286 22.09 2248 22.86 23.24 24.01 23.63 23.63 2324 23.63 2324 2363 2286 2133 179 2171
22:00 19.42 19.81 19.04 16.76 19.81 19.81 17.52 16.38 16 16.76 17.52 17.14 1828 18.66 22.09 21.33 21.71 22.09 22.09 2248 22.09 2286 22.48 2248 22.09 2248 2133 2095 15.62 20.57
23:00 18.28 19.42 18.28 15.62 18.66 18.28 16.38 15.23 15.62 16 16 17.14 17.52 18.28 20.57 20.19 20.19 2133 21.33 21.71 20.57 22.09 21.33 21.71 21.33 21.71 2095 21.33 14.47 20.19




LADERA NORTE MAYO 2007

HUMEDAD RELATIVA (%)

HORA

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

30

31

00:00

01:00

02:00

03:00

04:00

05:00

06:00

07:00

08:00

09:00

10:00

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

18:00

19:00

20:00

21:00

22:00

23:00

23.9

24

24

24

24.7

254

26

27.2

27.6

25.8

23.9

23.5

235

233

233

23.2

233

23.4

233

234

23.6

23.7

23.7

23.8

24

24

24.1

24.1

24.2

24.8

26.3

24

24.1

241

24.2

24.2

24.1

23.8

23.9

24

24

24.1

24.1

24.2

24.2

24.2

23.9

23.6

23.5

233

23.1

23.1

22.9

22.9

22.9

22.9

23.2

23.4

23.5

23.6

23.6

23.7

23.7

23.8

23.9

24

24.1

24.2

24.2

24.2

23.9

23.6

23.5

233

23.1

23

23

23

23.1

23.1

233

23.4

23.5

23.6

23.7

23.7

23.8

23.9

24

24.1

241

24.2

24.2

24.1

23.9

23.6

23.5

233

23.2

23.1

22.9

22.9

22.8

22.9

23.2

234

235

23.6

23.7

23.7

23.8

23.9

24

24.1

241

24.2

24.3

24.2

24

23.8

23.5

233

23.2

23

22.9

22.9

22.9

22.9

231

234

235

235

23.7

23.7

23.8

23.9

23.9

24

24

24

24.1

24.1

23.9

23.5

233

23.2

231

22.9

22.8

22.8

23

23

23.2

233

234

234

23.5

24

24

24.1

24.2

24.1

23.7

23.8

23.9

24

24

241

24.2

24.2

24.1

23.8

23.5

234

23.2

231

23

22.9

23

23.1

231

23.2

233

235

23.6

23.6

23.7

23.8

23.9

23.9

24

23.9

24

24

24

23.8

23.5

234

233

23.2

23.2

22.9

24.6

34.2

78.9

76

76.8

63.2

74.5

78.3

66.7

66.6

61.6

73.1

73.7

79.4

81

83.8

78.5

74.5

64.6

50.7

325

30.2

304

30.2

32.7

317

29.2

313

33.2

35.8

39

45.2

47.3

53.6

55.9

98.7

96.1

100

96

96

93.8

88.5

73.2

53.8

34.1

36.3

30.3

34.9

34.8

33.9

29.6

33.8

35.6

52.5

68.4

98.7

79.2

80.9

78.5

80.2

81

82.8

84.9

84.9

81

77

63.5

48.7

30.4

31.2

27.9

26.9

25.2

26.4

26.9

30.5

36.2

36.1

36.3

37.9

39.2

45.6

49.8

54.6

554

55.3

58.8

58.8

59.4

54.3

46.7

322

234

233

23.2

229

22.9

23

23

23.6

24.4

25.2

27.1

28.2

29.6

33.7

36.7

41.9

442

46.1

48.6

54.3

55.5

52.2

43

34.2

254

24.1

24

23

23.1

23.1

24.4

26

273

29.7

32.2

35.6

34.6

40.3

45.4

50.6

54

56.5

60.4

65

64

60.9

49.2

36.6

26.1

27.1

255

24.7

255

36

30.1

353

283

37

393

40.1

449

50

53.8

57.3

59.4

62.9

60.9

58.2

46.8

32,6

253

253

24.3

23

22.9

229

23

24

28.1

33.7

37.7

41.1

43.5

49.3

60.3

63.4

63.4

64.6

66.2

67.8

67.4

58.9

40.3

30.8

27.8

30.2

29.1

27.1

26.1

25.9

27.9

36.4

40.2

43.1

43.8

46.9

49

73.7

66.2

69

69

24.7

24

26

30.2

45.9

49.2

58

61.9

64

68.8

70.8

68.7

60.6

46.1

24

24

29.4

29.8

30.1

343

37.8

42

43.9

47.1

50.8

52.5

56.2

57.3

60.6

59.5

54.3

449

33.7

234

23

24.3

24.7

25.2

27.1

42.5

45.7

59.8

47

48.7

55.8

60.9

59.6

64.6

66.5

69.3

68.3

70.1

67.5

753

60.4

53.1

37.9

283

27.1

26.7

383

37

329

27.3

27.1

36.9

37.6

42.3

45.4

46.2

51

53.9

56.9

58.9

60.9

62.8

65.1

63

57.8

43.7

33.9

315

25.8

26.1

61.3

87.1

57

52.1

46

50.9

51.3

50.1

50.4

53.4

55.7

68.6

70.2

68.7

63.6

67

69.2

63.9

54.2

42.8

35.5

25.9

24.6

23.9

445

37.6

50.7

65

85.9

85.9

81.7

87.2

77.1

84.7

84.7

83.7

86

91.8

90.1

93.8

91.9

90.1

78.3

67.2

50

37.4

45.7

511

59

54.4

59.5

55.5

54.7

57

56.7

60.6

60.2

70.6

70.3

78.7

83.9

84.9

86.1

86.1

68.3

54.6

27

34.4

44.4

76.5

91.8

93.8

98.7

91.8

76.2

58.4

46.7

433

36.8

443

41.5

45.5

45.8

46.2

58.9

62.3

64.7

66.9

72.9

75.1

78.4

78.4

80.8

84.7

88.6

88.5

73.2

57.2

38.4

29.7

26

36

36.5

36.6

34.2

41

64.8

66

60

75

69.7

67.1

68.6

67.6

70.4

69.6

74.3

75.5

72.7

64.3

49.1

26

23.2

23.1

23

23

23

23

23

23.2

23.4

23.5

23.9

25




LADERA NORTE MAYO 2007
TEMPERATURA (° C)

HORA

1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

00:00

01:00

02:00

03:00

04:00

05:00

06:00

07:00

08:00

09:00

10:00

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

18:00

19:00

20:00

21:00

22:00

23:00

19.04

17.9

17.14

16.76

16

15.62

15.62

15.23

15.62

17.14

19.04

23.24

23.63

26.34

25.95

27.52

26.34

25.56

26.73

24.79

22.86

21.71

20.95

20.19

19.04

17.9

17.52

16

15.62

15.23

14.85

14.09

14.85

18.28

22.09

24,01

25.56

26.73

28.7

29.1

31.93

29.5

30.31

27.52

24.79

23.24

22.09

21.71

20.57

19.04

18.66

17.14

16.38

15.62

14.47

14.09

15.62

19.04

22.86

24.4

25.95

27.91

29.1

299

33.17

32.76

31.52

28.31

25.56

24.01

22.48

21.71

20.19

19.04

17.9

17.14

16

15.62

14.09

14.09

15.23

18.28

22.48

24.4

26.34

29.1

29.5

31.52

32.34

31.93

31.12

27.91

25.56

24.01

22.48

22.09

21.71

20.57

19.81

18.28

17.52

16.38

15.23

14.85

14.47

18.66

22.09

24,01

26.34

28.7

30.71

3031

30.71

28.7

29.1

27.12

24.79

23.24

22.09

2133

20.57

19.81

18.28

17.52

16.38

15.62

15.23

14.09

15.62

18.66

22.86

24.4

25.95

27.91

28.7

31.12

32.34

32.76

31.52

2831

25.56

24,01

22.86

21.71

20.95

19.42

18.66

17.14

16.38

15.62

14.47

13.7

14.85

16.76

19.42

23.24

26.34

27.91

29.9

31.52

31.52

3234

31.12

28.7

25.56

24.01

23.24

21.71

21.33

19.81

19.04

18.28

17.9

17.52

16.76

15.62

16.38

19.04

24.01

26.34

27.91

29.5

31.52

33.17

33.59

30.71

30.71

27.91

26.34

25.17

24.79

24.01

22.86

20.95

20.19

20.19

19.81

19.04

18.28

17.9

18.28

20.95

23.63

25.56

27.12

28.7

29.5

30.31

31.93

32.34

31.93

27.91

25.56

24.4

23.24

22.09

21.33

20.57

19.81

19.81

17.9

17.14

16.38

14.85

15.62

18.66

22.48

24.79

25.56

27.52

30.31

31.12

33.17

32.76

30.71

28.31

25.95

24.01

22.86

22.09

21.33

19.81

19.04

17.52

16.76

15.62

15.23

14.47

15.62

19.42

23.63

25.56

27.52

29.1

30.71

31.12

30.71

28.7

28.7

28.31

26.34

24.01

22.48

22.09

21.33

20.19

19.04

18.28

17.9

18.28

17.14

17.14

17.14

19.42

23.63

25.56

27.12

27.52

27.52

31.52

30.71

25.95

18.66

19.42

18.66

17.9

17.14

16.76

16.76

17.14

15.62

15.23

14.09

13.7

12.93

14.85

17.14

19.42

22.86

29.5

28.7

28.31

27.12

27.91

27.52

25.95

24.4

22.86

21.71

19.81

19.42

18.66

18.66

14.85

14.47

14.47

14.09

13.7

14.47

16.76

19.04

2248

2791

25.56

29.1

25.56

25.95

25.95

27.91

25.56

23.63

19.81

16.38

14.85

15.62

14.47

14.85

13.7

13.32

12.93

12.55

12.55

13.32

16

19.04

22.86

28.31

29.1

29.9

31.52

29.1

28.31

26.34

24.01

23.24

22.48

2133

20.19

18.66

17.52

16.38

16

15.62

15.62

14.85

15.62

18.66

21.71

25.17

31.52

29.9

30.31

30.71

31.12

30.71

30.31

27.52

25.17

23.63

22.48

20.95

20.57

19.04

18.66

17.14

16.38

16

15.23

14.85

14.85

17.14

21.33

24.79

3031

29.5

30.31

31.52

31.12

31.12

27.91

25.95

25.17

24.01

22.48

21.33

21.33

19.81

18.28

17.14

16.38

15.62

14.85

14.09

14.85

17.14

20.57

24.4

30.31

28.7

29.9

30.31

29.9

27.52

25.95

25.56

24.79

23.24

21.71

21.33

20.95

19.04

17.9

17.14

16.38

15.62

14.85

14.09

14.85

17.52

21.33

244

27.52

27.52

28.31

29.9

31.12

31.12

29.9

27.52

244

23.24

22.48

20.95

20.19

19.42

19.04

17.52

16.76

16.76

16

15.23

15.62

18.28

20.19

244

27.12

29.5

27.52

27.91

28.7

29.1

28.31

26.73

244

22.48

21.33

20.95

20.57

19.42

18.28

17.52

16.76

15.23

15.62

14.85

14.85

18.66

20.95

25.17

27.91

29.1

29.1

28.7

30.31

30.31

27.52

25.56

23.63

22.09

21.33

20.19

19.04

18.28

17.14

16

15.23

14.85

14.09

13.32

14.47

17.14

21.33

25.95

29.1

29.9

3031

27.52

25.56

24.79

24.79

23.63

21.71

20.19

19.81

18.66

17.9

16.76

16.38

15.62

14.85

14.85

14.09

15.23

17.9

20.95

25.17

31.12

31.93

3031

3031

29.9

27.52

20.57

19.42

17.14

19.42

19.42

17.52

16.76

16.76

16

15.62

15.23

14.85

15.23

15.62

15.23

19.42

20.19

24.79

28.7

29.1

23.63

22.48

24.79

26.73

25.95

22.86

22.09

20.19

20.19

19.04

18.66

17.9

17.14

16.38

16

15.62

14.85

16.38

18.66

22.09

26.34

27.12

3031

29.1

18.66

16.76

22.09

21.71

20.95

19.81

19.42

19.42

19.42

18.66

18.66

17.14

17.14

16.76

17.14

16.38

15.62

17.14

19.04

21.71

25.17

28.31

29.1

28.31

24.01

22.48

21.33

17.14

14.85

15.23

15.23

15.23

15.62

15.23

14.85

14.85

14.09

14.47

13.7

12.93

12.93

13.7

16.76

19.42

23.63

24.79

23.63

23.24

22.09

22.09

20.57

18.66

19.04

18.66

17.52

16

16

14.47

14.09

13.32

12.55

12.93

11.77

11.77

12.16

12.16

16.76

20.19

24.79

27.91

28.31

295

29.1

295

25.95

22.86

21.33

20.95

19.42

19.04

17.9

17.14

16.38

15.62

15.23

15.23

14.85

13.7

13.7

13.7

15.62

17.9

21.71

24.79

26.73

27.12

24.79

26.34

244

25.56

24.79

21.71

20.19

19.81

19.04

19.04

17.52

17.14

16.38

16.38

15.62

15.62

14.85

15.62

18.66

22.09

25.95

2831

27.52

27.91

27.52

28.31

27.91

28.31

25.17

20.19

18.66

19.04

17.52

17.52

17.52

17.52

16.76

16

15.62

14.47

13.7

15.23

17.9

22.09

25.95

2831

28.7

29.9

29.9

30.31

29.9

29.9

28.31

25.56

24.01

22.48

21.71




LADERA NORTE JUNIO 2007
HUMEDAD RELATIVA (%)

HORA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

00:00 275 573 51.7 455 574 918 70 674 739 886 776 641 675 596 683 815 727 901 100 100 846 90.1 769 70.1 816 100 100 71 87.1 87.1

01:00 292 599 557 512 629 9.1 719 701 762 918 859 658 728 615 749 846 739 918 100 100 858 918 733 686 871 100 100 629 96.1 90.1

02:00 30 623 605 56.2 67 988 745 706 756 918 901 71 75 659 806 825 73 885 100 100 918 918 61.8 724 918 100 100 66.5 98.8 90.1

03:00 363 67.1 655 594 718 961 751 745 776 918 918 719 783 846 835 835 777 901 100 100 90.1 93.8 69.7 676 91.8 100 100 77 100 88.5

04:00 40.7 725 702 611 757 961 77.7 776 79.1 918 938 752 799 775 858 825 8 918 100 100 93.8 938 757 741 918 961 100 799 96 9138

05:00 459 758 752 623 784 938 79.2 808 885 918 9 792 77 825 885 859 785 859 100 100 93.8 938 763 746 918 987 100 837 98.7 096.1

06:00 516 808 79.2 639 836 987 817 763 90.1 918 96 80 785 836 961 859 80.1 938 100 100 961 96 79.1 758 90.1 96.1 100 886 96 93.8

07:00 538 837 837 669 859 987 848 826 859 90.1 987 837 809 885 100 90.1 827 988 100 100 987 96 817 777 918 96.1 100 848 96 9138

08:00 49.9 80 808 632 816 90.1 836 836 901 885 918 847 747 836 100 90.1 817 100 100 100 987 918 798 79.2 90.1 988 100 77.8 93.8 100

09:00 428 67.7 673 53 67 825 703 769 835 776 69.7 69.1 663 707 100 806 718 100 100 100 100 783 694 799 90.1 858 918 644 858 9838

10:00 334 569 534 486 525 649 596 547 685 683 664 559 471 561 100 681 63 100 938 100 87.1 639 542 684 918 759 781 533 816 804

11:00 323 415 406 402 394 454 445 408 534 53.1 493 511 359 388 989 579 525 100 73.6 100 59.5 495 39.7 56.1 832 618 634 455 76.1 59

12:00 235 36.8 358 363 418 447 348 373 474 437 362 426 361 396 672 402 472 100 709 884 49.1 39.1 382 478 671 525 429 372 579 50

13:00 234 365 327 337 386 49 381 37.7 568 44 422 412 394 411 585 453 46.2 884 66 884 512 40 38 364 758 534 613 352 475 445

14:00 25 33.8 303 325 432 46.1 371 38 797 421 436 412 369 417 696 499 4277 741 546 822 492 436 36.6 347 658 511 631 352 445 435

15:00 26.7 338 29.7 336 484 436 37 371 709 53.8 445 379 344 402 618 592 421 616 534 612 472 436 346 411 757 517 528 356 441 449

16:00 26.6 341 27 322 444 403 387 376 631 511 421 353 329 468 685 559 393 578 63 528 53 469 582 436 534 482 574 403 446 453

17:00 26.8 336 241 329 384 378 39 44 63 612 404 366 313 506 683 576 494 603 568 538 604 46.7 57.7 564 559 55 617 506 414 426

18:00 30.7 33.2 258 33.7 421 324 454 781 885 62 448 402 356 528 716 601 56 625 617 564 546 48 568 938 918 766 715 59.1 47.7 458

19:00 342 348 274 386 379 331 489 0918 938 664 488 419 374 566 732 603 826 741 684 629 628 523 531 90 938 938 76.7 629 56.1 564

20:00 41.8 39.7 346 412 531 449 526 857 918 658 563 498 425 585 76.2 59.7 847 823 739 685 741 702 658 989 961 988 79.7 714 642 63

21:00 46.7 449 36.7 459 51.7 487 60.7 652 938 728 587 558 453 63.1 782 632 885 90 938 748 77.6 79.7 561 100 96.1 988 824 798 712 665

22:00 502 481 404 49.7 658 835 647 749 918 762 585 619 499 626 774 683 807 96.1 988 782 90.1 761 553 90 989 100 835 847 824 712

23:00 526 49.7 415 524 885 775 637 744 918 783 617 645 55 625 798 708 938 938 100 824 835 775 635 961 989 100 858 885 835 7338



LADERA NORTE JUNIO 2007

TEMPERATURA (° C)

HORA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

00:00 20.57 19.81 21.33 20.95 20.57 16.38 1828 17.9 17.9 15.23 17.14 1866 19.42 20.19 1942 17.52 19.04 15.62 15.62 15.23 17.14 1562 1752 179 17.14 16.76 15.62 1752 1638 17.14
01:00 1942 1942 20.19 1942 1942 16.38 1752 1752 17.52 1523 1562 179 1828 20.19 18.28 16.76 179 15.62 15.62 14.85 16.76 1485 179 17.14 16.38 16 15.23 179 15.62 16.76
02:00 19.04 18.66 19.04 18.66 18.66 16 17.14 17.52 17.52 1485 1485 17.52 179 19.04 18.28 17.14 16.76 15.62 15.62 14.85 16 1485 1828 17.14 15.62 15.23 1485 17.52 15.23 16.38
03:00 16.38 17.52 17.9 17.9 179 15.62 16.76 17.14 17.14 15.23 14.09 17.52 17.14 17.9 17.9 16.76 16 15.62 15.62 14.85 16 1447 17,52 17.14 1562 15.23 14.85 16.76 14.85 16.38
04:00 15.62 16.38 17.14 17.14 17.14 15.62 16 16.76 16.76 14.85 13.7 16.38 16.76 1828 17.52 17.14 15.62 15.62 15.62 14.47 1562 13.7 16.76 16.38 15.62 14.85 14.47 16 14.09 16.38
05:00 13.7 15.62 16.38 16 16.38 15.62 16 16 16 14.85 1293 15.62 16.38 17.52 17.52 16 15.62 16 15.62 14.85 15.23 13.32 16.76 16.38 16 14.85 14.47 1523 13.7 15.62
06:00 1255 15.23 15.62 15.62 16.38 14.47 15.23 16.76 16 14.47 1293 15.62 15.23 16.38 14.85 16 14.85 15.62 15.23 14.85 14.85 1293 16.38 16 16 14.47 14.09 14.09 13.32 16

07:00 11.77 14.09 14.85 14.85 16 14.47 1447 16 16 14.85 12.55 14.85 14.85 16 14.09 15.23 14.85 15.62 15.23 14.85 1447 1255 15.62 16 16 14.85 14.09 1447 1332 16

08:00 14.09 15.62 16 16.38 17.14 15.23 15.62 16 16 15.62 14.47 15.62 15.62 16.38 14.09 16 16 15.23 15.62 14.85 1485 14.85 17.14 16 16 16 14.47 15.23 14.09 15.23
09:00 17.14 1866 18.66 19.81 20.19 17.14 19.04 1752 179 1752 179 19.04 1866 1942 14.09 17.9 179 1485 16.38 15.23 1485 17.14 1942 16.76 17.14 17.14 16.76 1866 16.38 16.38
10:00 21.33 21.71 2248 22.48 2324 2095 22.09 22.09 2057 19.04 179 21.71 22.09 2286 14.47 2057 21.71 15.23 1866 16.38 17.14 1981 2286 1866 17.9 20.57 19.04 2133 17.14 20.19
11:00 25.56 26.34 26.34 2595 26.73 25.17 2595 26.73 24.01 24.01 22.86 23.63 2595 2791 1828 22.86 23.63 16.38 19.81 17.52 22.86 23.63 2634 20.19 21.33 23.63 2286 244 1828 22.86
12:00 28.7 2831 287 2831 2831 27.52 295 28.7 2556 26.34 2595 27.52 2831 26.73 21.71 287 25.56 179 20.95 1866 2556 27.12 27.12 23.24 22.09 25.56 2595 26.73 2095 24.79
13:00 29.1 29.5 28.7 29.5 29.1 2634 2831 29.1 244 2556 26.73 27.52 2791 2831 23.24 2752 26.73 19.04 2248 20.57 2556 26.73 27.52 26.73 2133 2556 2479 2634 24.01 2517
14:00 28.7 29.9 29.9 30.31 26.34 26.73 2831 28.7 1866 25.17 2595 27.52 2831 28.7 2133 2556 2831 20.19 2595 2057 2517 2712 29.1 2831 23.63 26.34 244 2791 2595 2595
15:00 29.1 29.9 29.5 29.1 2401 27.52 2791 29.1 2095 2095 26.34 2831 28.7 2831 2248 2324 2791 22.09 24.01 24.01 2517 26.73 295 2831 22.09 26.34 25.17 27.12 2556 2595
16:00 29.5 29.5 30.71 299 26.34 2752 2752 2831 2133 23.63 26.73 295 29.5 2595 2057 244 28.7 23.24 23.24 2517 24.4 244 2171 27.52 26.34 27.12 22.09 2286 25.56 26.34
17:00 30.31 29.1 31.52 295 2831 26.73 2634 2517 20.19 21.33 27.12 291 29.5 244 1942 2248 24.79 23.63 23.24 2556 22.86 24.79 21.71 23.24 2479 244 2133 20.57 2556 26.34
18:00 29.1 29.1 30.31 287 2556 27.52 2133 19.04 17.14 2133 25.17 2791 2752 23.63 1942 22.09 20.57 23.24 20.19 23.24 2363 244 2248 19.04 1866 20.19 20.57 20.19 2479 25.56
19:00 27.52 2791 29.1 26.34 24.01 2556 2057 179 16 19.81 23.63 26.73 26.73 2248 19.04 22.48 16.38 20.57 18.66 22.09 21.33 22.09 23.24 19.42 1828 179 19.42 1942 21.71 22.09
20:00 244 2556 25.17 25.17 22.48 2248 20.19 1828 16.38 19.42 21.71 23.24 23,63 2209 179 21.71 1638 1942 179 2057 20.19 20.19 2133 17.52 18.28 17.14 1866 17.9 20.19 20.19
21:00 22.48 23.63 24.01 23.63 2133 22.09 19.04 19.42 16 17.9 2095 21.71 2286 2133 179 20.57 15.62 18.28 16 19.04 17.14 18.66 20.19 16.76 17.52 16.76 179 17.14 1942 19.42
22:00 2133 2248 22.86 22.48 19.81 17.52 1866 18.28 15.62 17.52 20.19 20.57 22.09 2095 18.66 19.42 16.38 179 15.62 18.28 16.38 1866 20.19 17.52 17.52 16 179 16.38 18.66 19.04
23:00 2095 21.71 22.09 21.71 17.14 179 1828 179 1562 17.14 19.04 20.19 20.95 20.19 17.52 19.04 16 16.76 15.23 179 16.76 18.28 19.04 16 17.52 16 17.52 1638 17.52 18.66




LADERA NORTE JULIO 2007

HUMEDAD RELATIVA (%)

HORA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
00:00 87.1 694 938 885 777 961 67 777 784 79.7 79.7 765 988 761 743 100 90.1 100 96.1 80.7 100 98.8 100 91.8 100 100 100 98.8 100 100 93.8
01:00 87.1 731 961 918 859 961 74 847 79.1 824 824 771 988 782 732 100 90.1 100 93.8 82,6 100 96.1 100 90.1 100 100 100 100 100 100 93.8
02:00 87.1 748 674 918 871 961 79.1 918 783 90 90 817 988 835 769 100 938 100 96.1 79.9 100 988 100 93.8 100 100 100 100 100 98.8 90.1
03:00 885 938 729 918 847 9 77.1 938 816 835 835 827 100 858 80.7 100 987 100 96 871 100 100 100 98.7 100 100 100 100 100 100 918
04:00 90.1 100 784 918 90.1 100 84.7 837 847 90.1 90.1 886 987 885 817 100 987 100 96 871 100 98.8 100 987 100 100 100 100 100 98.8 93.8
05:00 918 100 84.7 93.8 918 100 847 918 885 938 938 886 987 90.1 847 100 987 100 987 871 100 100 100 93.8 100 100 100 100 100 98.8 98.8
06:00 938 100 859 93.8 918 987 86 827 872 918 918 886 987 886 859 100 987 100 987 90.1 100 100 100 98.7 100 100 100 100 100 98.8 100
07:00 938 100 90.1 96.1 938 987 96 848 827 938 938 872 100 886 90.1 100 987 100 96 871 100 100 100 96 100 100 100 100 100 100 100
08:00 938 100 886 96.1 938 961 872 872 784 918 918 859 100 90.1 871 100 98.7 100 100 90.1 100 100 100 96 100 100 100 100 100 98.8 100
09:00 76.7 988 836 96.1 918 859 756 825 694 871 871 807 846 768 739 100 91.8 100 96.1 834 100 96.1 100 91.8 90.1 100 100 100 100 100 93.8
10:00 62.8 93.8 69.7 96.1 858 761 628 70 608 696 696 553 717 593 59.7 100 689 100 789 70.1 857 774 824 70.7 789 100 884 100 100 100 73.7
11:00 509 703 594 804 805 599 494 636 495 586 586 53 512 478 492 8.9 65 100 63.7 557 729 603 725 607 579 96.1 76,5 884 856 100 583
12:00 46.1 52.8 557 713 806 435 41 491 511 511 511 448 378 334 423 689 694 100 50.7 563 66.1 522 574 505 651 845 552 67 702 653 444
13:00 454 579 538 649 824 46.1 342 357 497 50.7 50.7 595 29.7 311 419 679 634 100 564 585 614 574 531 476 675 675 583 758 703 63.5 59.8
14:00 465 64.6 554 472 773 466 398 349 455 518 518 634 431 35 418 684 573 961 586 539 606 506 559 485 651 652 622 717 75 644 645
15:00 435 64.6 60.6 39 63.7 47.7 447 403 483 486 486 578 436 434 418 66.1 573 825 573 938 618 556 56.1 56.2 61.1 635 614 75 743 619 79.6
16:00 415 772 765 46.1 594 537 432 45 483 635 635 53 422 443 447 788 49 775 518 938 796 598 702 59 678 61 615 711 786 583 96.1
17:00 40.7 735 90 54 494 472 607 43 523 657 657 528 447 476 475 834 634 789 55 938 647 685 753 524 676 559 615 727 786 593 96.1
18:00 509 93.8 773 654 555 643 60 461 672 713 713 518 52 48 524 847 729 79.8 68.1 783 918 742 76 56 725 67 765 869 645 804 0918
19:00 544 938 747 725 847 588 605 496 705 673 673 68 552 49.7 605 918 76.1 87.1 66.7 987 96.1 76.1 768 70.7 76.6 93.8 779 727 759 833 918
20:00 58.7 87 79.7 816 987 677 695 682 773 686 686 773 649 579 634 90.1 846 918 703 100 98.8 781 835 846 845 100 87 844 824 938 0918
21:00 628 918 834 938 961 704 714 763 78 938 938 823 707 617 673 871 961 988 749 100 100 825 846 918 918 100 93.8 938 96.1 988 93.8
22:00 66 918 857 938 918 664 701 816 707 918 918 857 722 67 69.7 847 100 100 782 100 96.1 988 93.8 100 93.8 100 884 100 989 100 83.5
23:00 67 90.1 885 817 938 724 763 847 789 791 791 918 768 716 726 871 100 96.1 806 100 100 98.8 90.1 100 989 100 90 100 100 100 71.4




LADERA NORTE JULIO 2007

TEMPERATURA (° C)

HORA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
00:00 87.1 69.4 93.8 88.5 77.7 96.1 67 77.7 78.4 79.7 79.7 76.5 98.8 76.1 74.3 100 90.1 100 96.1 80.7 100 98.8 100 91.8 100 100 100 98.8 100 100 93.8
01:00 87.1 73.1 96.1 91.8 85.9 96.1 74 84.7 79.1 82.4 82.4 77.1 98.8 78.2 73.2 100 90.1 100 93.8 82.6 100 96.1 100 90.1 100 100 100 100 100 100 93.8
02:00 87.1 74.8 67.4 91.8 87.1 96.1 79.1 91.8 78.3 90 90 81.7 98.8 83.5 76.9 100 93.8 100 96.1 79.9 100 98.8 100 93.8 100 100 100 100 100 98.8 90.1
03:00 88.5 93.8 729 91.8 84.7 96 77.1 93.8 81.6 83.5 83.5 82.7 100 85.8 80.7 100 98.7 100 96 87.1 100 100 100 98.7 100 100 100 100 100 100 91.8
04:00 90.1 100 78.4 91.8 90.1 100 84.7 83.7 84.7 90.1 90.1 88.6 98.7 88.5 81.7 100 98.7 100 96 87.1 100 98.8 100 98.7 100 100 100 100 100 98.8 93.8
05:00 91.8 100 84.7 938 918 100 84.7 91.8 885 93.8 938 8386 987 90.1 847 100 98.7 100 98.7 87.1 100 100 100 93.8 100 100 100 100 100 98.8 98.8
06:00 93.8 100 859 93.8 91.8 987 86 82.7 87.2 918 91.8 886 987 886 859 100 98.7 100 98.7 90.1 100 100 100 98.7 100 100 100 100 100 98.8 100
07:00 93.8 100 90.1 96.1 93.8 98.7 96 84.8 82.7 93.8 93.8 87.2 100 88.6 90.1 100 98.7 100 96 87.1 100 100 100 96 100 100 100 100 100 100 100
08:00 93.8 100 886 96.1 938 961 872 87.2 784 91.8 918 859 100 90.1 87.1 100 98.7 100 100 90.1 100 100 100 96 100 100 100 100 100 98.8 100
09:00 76.7 988 836 9.1 918 8.9 756 8.5 694 871 871 80.7 846 768 739 100 91.8 100 96.1 834 100 96.1 100 91.8 90.1 100 100 100 100 100 93.8
10:00 628 938 69.7 96.1 858 76.1 628 70 60.8 69.6 69.6 553 717 593 59.7 100 68.9 100 789 70.1 8.7 774 824 70.7 789 100 88.4 100 100 100 73.7
11:00 509 703 594 804 805 599 494 636 495 586 586 53 51.2 47.8 49.2 86.9 65 100 63.7 557 729 603 725 607 579 961 765 884 856 100 58.3
12:00 46.1 528 557 713 80.6 435 41 49.1 511 511 511 448 378 334 423 689 694 100 50.7 56.3 66.1 522 574 505 651 845 552 67 70.2 653 444
13:00 454 579 538 649 824 46.1 342 357 49.7 507 50.7 595 297 311 419 679 634 100 564 585 614 574 531 476 675 675 583 758 703 63,5 59.8
14:00 46.5 64.6 55.4 47.2 77.3 46.6 39.8 34.9 45.5 51.8 51.8 63.4 431 35 41.8 68.4 57.3 96.1 58.6 53.9 60.6 50.6 55.9 48.5 65.1 65.2 62.2 71.7 75 64.4 64.5
15:00 43.5 64.6 60.6 39 63.7 47.7 447 40.3 48.3 48.6 48.6 57.8 436 43.4 41.8 66.1 57.3 82.5 57.3 93.8 61.8 55.6 56.1 56.2 61.1 63.5 61.4 75 743 61.9 79.6
16:00 415 772 765 461 594 537 432 45 483 63,5 63.5 53 422 443 447 788 49 77.5 51.8 938 796 59.8 70.2 59 67.8 61 615 711 786 583 96.1
17:00 40.7 73.5 90 54 49.4 47.2 60.7 43 52.3 65.7 65.7 52.8 447 47.6 47.5 83.4 63.4 78.9 55 93.8 64.7 68.5 75.3 52.4 67.6 55.9 61.5 72.7 78.6 59.3 96.1
18:00 50.9 93.8 77.3 65.4 55.5 64.3 60 46.1 67.2 71.3 713 51.8 52 48 52.4 84.7 72.9 79.8 68.1 78.3 91.8 74.2 76 56 72.5 67 76.5 86.9 64.5 80.4 91.8
19:00 54.4 93.8 74.7 72.5 84.7 58.8 60.5 49.6 70.5 67.3 67.3 68 55.2 49.7 60.5 91.8 76.1 87.1 66.7 98.7 96.1 76.1 76.8 70.7 76.6 93.8 77.9 72.7 75.9 83.3 91.8
20:00 58.7 87 79.7 81.6 98.7 67.7 69.5 68.2 77.3 68.6 68.6 77.3 64.9 57.9 63.4 90.1 84.6 91.8 70.3 100 98.8 78.1 83.5 84.6 84.5 100 87 84.4 82.4 93.8 91.8
21:00 62.8 91.8 83.4 93.8 96.1 70.4 71.4 76.3 78 93.8 93.8 82.3 70.7 61.7 67.3 87.1 96.1 98.8 74.9 100 100 82.5 84.6 91.8 91.8 100 93.8 93.8 96.1 98.8 93.8
22:00 66 91.8 85.7 93.8 91.8 66.4 70.1 81.6 70.7 91.8 91.8 85.7 72.2 67 69.7 84.7 100 100 78.2 100 96.1 98.8 93.8 100 93.8 100 88.4 100 98.9 100 83.5
23:00 67 90.1 885 817 938 724 763 847 789 79.1 791 918 768 716 726 87.1 100 96.1 80.6 100 100 98.8 90.1 100 98.9 100 90 100 100 100 714




LADERA NORTE AGOSTO 2007
HUMEDAD RELATIVA (%)

HORA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

00:00 719 100 835 987 100 90.1 100 100 987 80 93.8 987 90.1 989 918 989 100 100 100 91.8 988 100 100 100 100 988 100 100 100 100 70.9

01:00 859 100 80.7 100 100 84.7 100 100 98.7 80 96.1 987 918 816 961 988 100 100 100 96.1 100 100 100 100 100 98.8 100 100 100 100 63.2

02:00 885 100 87.1 100 100 93.8 100 100 918 809 91.8 987 885 599 938 989 100 100 100 96.1 100 100 100 100 100 988 100 100 100 100 62.7

03:00 90.1 100 90.1 100 100 93.8 100 100 987 847 901 96 938 657 93.8 988 100 100 96.1 96 988 100 100 100 100 100 100 100 100 100 63.9

04:00 90.1 100 90.1 100 100 93.8 100 100 96 83.7 84.8 987 938 685 938 988 100 100 100 98.7 987 100 100 100 100 100 100 100 100 100 73.9

05:00 918 100 93.8 100 100 96.1 100 100 98.7 859 848 100 988 748 918 988 100 100 100 100 100 987 100 100 100 100 100 100 100 100 70.9

06:00 918 100 91.8 100 100 96.1 100 100 986 872 87.2 987 961 779 90.1 988 100 100 100 100 100 987 100 100 100 100 100 100 100 100 65.1

07:00 93.8 100 93.8 100 987 9 100 100 986 90.1 886 100 96.1 818 886 100 100 100 100 100 100 96 100 100 100 100 100 100 100 100 66.7

0800 96 100 96 100 100 98.7 100 100 98.7 918 886 987 918 848 901 100 100 100 100 100 987 96 100 100 100 100 100 100 100 100 689

09:00 83.6 988 847 100 96.1 835 100 100 88.6 816 79.2 96.1 805 698 836 96.1 100 100 98.8 96.1 988 886 100 100 100 100 100 100 100 &87.1 677

10:00 679 804 722 87 789 721 938 96.1 729 664 599 815 659 587 684 884 918 100 846 755 845 672 100 961 100 87 100 96.1 96.1 685 643

11:00 58.8 62.2 653 725 681 59 682 796 632 476 496 69.2 531 46.7 569 745 712 100 72 623 741 624 100 796 72 664 884 822 844 55 582

12:00 445 555 544 581 531 462 795 66.6 499 284 36.7 495 436 326 531 745 538 676 565 44 498 70.6 962 676 546 586 71 611 628 47.7 484

13:00 539 614 581 589 56,5 536 721 645 593 294 439 524 50 44 615 77.1 60.6 794 60 60 501 781 773 758 601 717 769 725 701 428 513

14:00 58.7 599 587 638 572 583 87 645 543 535 548 58 503 439 538 77 656 813 604 625 492 782 834 804 698 764 748 666 71 596 648

15:00 63.6 811 533 655 602 595 989 681 60 577 58 585 619 511 524 746 734 100 632 636 593 96.1 813 813 765 726 637 87 67 668 772

16:00 59.4 843 549 591 589 649 962 717 594 563 56.7 533 633 525 56 642 938 100 795 715 699 96.1 884 796 786 681 745 989 833 634 78

17:00 64.3 663 683 606 593 869 938 772 598 586 845 70 716 558 547 596 918 100 699 884 96.2 988 795 723 778 693 745 989 794 608 096.1

18:00 90 641 66.7 918 80.7 96.1 989 90 59.1 66.1 988 724 822 559 632 745 962 857 87 758 918 100 805 804 87 721 832 989 789 586 989

19:00 96.1 812 857 988 961 989 100 918 731 718 988 814 794 708 758 844 100 845 918 804 938 100 815 845 90 753 869 100 96.1 804 989

20:00 98.8 833 988 100 96.1 989 100 96.1 742 823 100 885 869 833 93.8 884 100 938 885 857 989 100 858 857 938 96.1 918 100 100 91.8 989

21:00 98.8 884 100 988 90.1 100 100 918 647 87 961 918 938 87 961 918 100 100 79.1 918 100 100 96.1 96 96.1 100 987 100 100 93.8 100

22:00 988 87 100 9.1 75 100 100 100 724 90 100 90.1 938 87 989 989 100 100 885 961 100 100 100 100 989 100 100 100 100 98.9 100

23:00 98.8 825 100 918 90.1 100 100 987 716 918 987 918 989 918 989 100 100 100 918 988 100 100 100 100 989 100 100 100 100 825 100




LADERA NORTE AGOSTO 2007
TEMPERATURA (° C)

HORA

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

00:00

01:00

02:00

03:00

04:00

05:00

06:00

07:00

08:00

09:00

10:00

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

18:00

19:00

20:00

21:00

22:00

23:00

17.52

15.62

15.62

15.23

14.85

14.09

13.7

12.93

13.7

16.38

19.42

21.71

27.12

25.17

244

24.79

25.56

244

17.52

15.62

16.38

16

16

15.62

15.23

15.62

15.62

15.23

14.85

14.47

13.7

13.32

14.09

16.38

19.81

22.86

26.34

244

25.56

22.86

22.86

24.79

25.56

21.71

20.57

19.42

18.66

17.52

17.14

16.76

16

15.62

15.23

14.09

13.7

13.32

13.32

16.38

18.66

20.57

25.17

24.01

244

25.17

24.01

21.33

22.09

18.66

16

15.62

15.62

14.85

14.85

14.47

14.09

13.7

13.7

13.32

13.32

13.32

13.32

15.23

20.57

24,01

23.63

24.01

23.24

23.63

24.4

17.9

16

15.62

15.23

15.23

15.62

15.23

15.23

14.47

14.09

14.09

13.7

13.7

13.32

1293

16

18.28

20.57

25.17

24.79

25.17

24,01

23.24

25.95

17.14

16.38

16

17.14

17.9

16.76

16.38

16.38

16

15.62

15.23

14.85

14.47

14.09

14.09

17.14

19.42

22.09

25.95

24.79

25.17

25.17

22.86

20.19

19.04

18.66

18.28

17.9

17.52

17.52

17.52

17.52

17.14

16.38

16

16

15.62

15.62

16

16.76

18.66

22.09

21.33

22.86

19.04

18.66

21.33

19.42

18.28

17.52

16.76

16

15.23

15.23

14.85

14.47

14.47

14.85

14.85

14.85

14.47

14.47

14.85

16.76

19.04

20.19

22.86

23.24

23.63

22.86

22.48

20.57

18.28

17.52

15.23

16

15.62

14.85

14.47

14.09

14.09

12.93

12.93

12.55

11.77

11.77

12.55

14.85

17.52

20.95

24.79

22.86

24.01

23.63

24.4

23.63

23.63

19.81

19.42

19.04

17.14

16.38

15.62

15.23

14.85

14.85

14.85

14.85

14.47

14.47

14.47

17.14

19.81

22.86

27.12

27.52

25.95

25.17

25.56

25.95

24.01

21.71

20.19

19.42

18.66

18.66

17.9

16.38

15.23

14.85

14.09

13.7

13.32

12.93

12.93

16

18.66

22.09

25.95

25.56

25.17

244

23.63

18.28

16.38

15.62

15.62

14.85

14.47

14.85

14.47

14.47

14.47

14.09

13.32

13.32

12.93

12.55

12.55

14.85

17.52

20.95

25.17

24.79

244

23.24

25.17

21.33

20.95

19.42

17.52

17.14

17.14

17.14

17.14

16.76

17.14

16.76

16

16

15.62

15.62

15.62

18.66

20.95

23.24

26.73

26.34

26.34

25.95

26.34

23.24

21.33

21.71

20.19

19.42

18.66

18.28

17.52

16.76

17.52

16.38

15.62

14.47

14.09

13.7

13.7

17.14

20.19

22.86

27.52

25.17

25.95

25.95

24.79

24,01

24.79

22.09

20.57

19.42

18.66

18.28

17.52

17.14

17.14

15.62

14.85

14.47

14.09

13.7

13.7

16

18.66

21.71

23.63

22.48

25.56

25.56

25.17

25.56

22.48

20.95

18.28

17.9

17.9

17.52

17.52

17.14

17.52

16.76

16.76

16.38

16.38

16

16.38

17.14

19.04

22.09

22.09

21.33

22.48

2133

23.24

23.24

21.71

20.95

19.81

19.04

18.66

18.28

17.9

17.52

17.52

17.14

16.38

16.38

16

16.38

16.38

17.14

20.19

22.48

27.12

24.4

24.4

21.33

20.57

20.19

19.42

18.28

17.52

17.52

16.76

16

15.62

15.23

15.23

15.23

15.23

15.62

15.62

15.23

15.23

15.62

16.76

18.28

23.24

22.09

20.19

18.28

17.9

18.66

19.42

19.42

17.52

16.76

16.76

15.23

14.09

14.09

14.47

14.85

14.09

13.7

13.32

13.32

13.32

16

20.57

25.56

24,01

244

23.63

21.33

22.09

18.28

16

15.62

16.38

16

15.62

14.85

14.85

14.47

137

137

12.93

12.93

12.55

12.55

14.85

18.28

21.33

26.73

24,01

244

25.17

20.19

19.81

20.95

20.19

18.66

17.9

17.52

17.14

16.76

15.62

15.62

15.62

14.85

14.85

14.85

14.47

14.85

15.62

18.28

20.57

26.34

25.17

26.34

27.12

22.09

19.42

19.42

19.04

18.28

17.52

17.14

16.76

16

15.23

14.47

13.7

13.32

13.7

13.32

13.32

13.7

15.23

17.14

17.9

17.14

18.66

18.28

15.62

16.76

16

15.62

15.23

15.23

15.23

15.23

15.23

15.23

15.23

15.23

14.85

14.85

14.85

14.47

14.47

14.47

14.85

15.62

17.52

20.19

20.19

19.04

20.19

19.42

21.33

19.42

18.28

17.52

16.76

16.38

16

15.62

15.62

15.23

14.85

14.85

14.85

14.85

14.85

14.47

15.62

17.14

19.42

21.33

21.33

20.19

20.95

20.19

21.71

20.57

19.42

17.9

14.09

14.09

14.09

14.09

14.47

14.47

14.09

13.7

13.32

13.32

13.32

13.32

14.09

16.76

20.57

25.17

24.4

22.86

20.57

21.33

22.09

19.81

19.04

18.28

17.52

17.52

17.52

17.14

17.14

17.14

16.76

16.38

15.62

16

15.23

14.85

16

18.66

21.71

24.79

22.09

21.71

23.24

25.17

23.24

22.86

20.19

17.14

16.38

16.38

16.38

16

15.62

15.62

15.62

15.62

15.62

15.62

15.23

14.85

15.62

17.14

20.19

23.63

24.01

24.4

24.4

22.09

22.09

21.33

20.19

17.14

14.85

15.23

15.23

15.23

15.62

15.62

15.23

15.23

15.23

14.47

14.09

14.09

14.85

18.28

21.33

24.79

24.01

25.17

19.04

19.42

18.66

18.28

17.14

16.38

16.38

16

15.62

15.62

15.23

15.62

15.23

15.23

15.23

15.23

14.47

14.85

15.62

17.52

20.95

22.86

23.63

23.63

24.79

19.81

21.71

19.04

15.62

15.23

15.23

15.62

15.23

15.62

15.23

15.23

14.85

14.85

14.47

14.85

14.09

14.09

16.76

20.19

22.48

24.79

25.17

23.63

24.01

24.4

24.79

23.63

20.19

19.04

18.28

17.52

17.52

18.28

19.04

19.04

18.66

17.52

17.9

18.28

17.9

17.9

18.28

19.42

21.33

24.01

23.63

23.24

20.95

20.57

17.52

19.04

18.66

17.9

17.14

16.76

16.76




LADERA NORTE SEPTIEMBRE 2007

HUMEDAD RELATIVA (%)

HORA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

00:00 100 100 100 100 100 96 100 100 100 100 100 100 100 98.8 100 93.8 772 837 100 859 96 988 96.1 93.8 988 886 93.8 96.1 918 100
01:00 100 100 100 100 100 98.7 100 100 100 100 100 100 100 100 100 98.8 827 88.6 100 83.7 93.8 938 987 96.1 961 93.8 988 90.1 847 100
02:00 100 100 100 100 100 96 100 100 100 100 100 98.8 100 100 100 918 827 886 987 918 96 988 987 987 987 96 961 637 93.8 100
03:00 100 100 100 100 100 96 100 100 100 100 100 98.8 100 98.7 100 96.1 93.8 872 987 918 986 938 987 100 96 987 988 618 93.8 100
04:00 100 100 100 100 100 98.7 100 100 100 100 100 96.1 100 98.7 100 93.8 919 919 987 90.1 96 987 986 100 88.6 987 98.7 644 96.1 100
05:00 100 100 100 100 100 96 988 100 100 100 100 987 100 100 100 918 9% 938 9 90.1 986 100 919 100 919 986 100 625 96.1 100
06:00 100 100 100 100 100 98.7 100 100 100 100 100 987 100 100 100 918 987 938 9 901 100 100 96 100 938 986 9 649 96.1 100
07:.00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 987 100 100 100 93.8 986 919 9 938 100 100 93.8 100 938 986 9 671 988 100
08:00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 987 100 96.1 100 96 986 93.8 987 872 100 100 919 100 90.2 986 96 675 987 100
09:00 100 100 100 100 100 98.7 100 100 100 100 100 98.8 100 96.1 100 96 987 938 96 938 100 100 96 100 90.2 986 93.8 658 98.8 100
10:.00 100 100 918 938 87 824 988 988 938 885 961 918 989 788 100 806 87.1 783 885 816 96.1 93.8 872 93.8 838 859 846 65 91.8 988
11:00 96.1 100 741 714 709 70 918 87 823 703 845 885 772 691 72 599 693 625 706 637 823 588 648 708 522 665 704 589 845 796
12:.00 884 100 67 60.6 583 50.1 833 69 702 638 771 742 61 522 544 462 494 442 453 388 498 272 379 45 302 47 443 531 729 625
13:00 884 823 673 649 665 531 822 751 732 687 822 654 639 638 756 652 629 565 59 67.7 654 442 435 589 442 626 546 552 67.1 611
14:00 884 754 706 635 662 575 763 728 764 652 753 703 694 705 795 649 674 616 666 698 69 643 49 604 424 565 625 596 67.6 68.1
15.00 938 718 66.1 609 713 621 813 744 756 757 857 744 67 732 757 659 656 735 691 69 722 669 555 68 60 56 726 823 69 727
16:.00 788 76 653 652 779 646 918 822 745 833 788 813 708 811 739 682 686 765 814 824 713 702 606 727 443 553 795 918 716 75

17.00 988 824 682 623 702 664 100 823 87 845 759 918 772 869 813 66.2 78 764 884 834 656 641 658 727 48 517 918 988 739 0918
18:.00 988 93.8 823 713 804 804 100 884 918 90 805 988 813 884 813 724 774 728 808 846 741 73 741 813 59 709 96.1 989 918 938
19:00 100 98.8 96.1 814 90.1 885 100 96.1 989 815 938 100 834 87 834 796 561 774 827 885 845 814 805 90 692 76 938 988 988 0918
20:00 100 100 100 684 988 858 100 989 100 988 988 100 918 918 885 884 532 859 938 988 918 885 858 938 71 79.7 938 100 100 96.1
21:00 100 100 100 100 93.8 93.8 100 989 100 100 100 100 96.1 988 918 938 73 938 886 987 938 938 885 961 79.1 884 96.1 100 100 96.1
22:00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 96.1 100 96.1 96.1 69.5 987 771 100 96.1 938 858 989 836 90 96.1 100 100 98.9
23:00 100 100 100 100 93.8 100 100 100 100 100 100 100 989 100 93.8 961 79.2 987 872 918 989 918 885 989 826 885 988 961 100 98.9



LADERA NORTE SEPTIEMBRE 2007

TEMPERATURA (° C)

HORA

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

00:00

01:00

02:00

03:00

04:00

05:00

06:00

07:00

08:00

09:00

10:00

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

18:00

19:00

20:00

21:00

22:00

23:00

16.38

16.38

16

16

16

15.62

15.23

15.23

15.23

15.62

17.14

18.28

19.42

19.81

19.42

19.04

20.19

16.38

16.76

17.52

16

15.62

14.85

14.85

14.85

14.47

14.85

14.85

14.85

14.85

14.47

14.85

14.85

14.85

15.62

16.38

17.52

20.19

19.04

2133

19.42

18.66

17.14

16

15.23

14.85

14.85

14.85

14.47

14.09

14.09

13.7

14.09

14.09

14.09

14.09

15.23

17.52

20.19

22.86

23.24

23.24

23.63

22.48

22.48

19.42

17.14

16.38

16.38

16.38

16

15.62

15.23

14.85

14.09

13.32

13.32

13.32

12.93

14.47

18.28

20.95

23.24

22.86

23.63

244

23.24

24.01

21.71

19.42

18.66

16.38

16

15.62

15.62

14.85

14.47

14.47

14.47

14.09

14.09

13.7

15.23

18.28

20.95

2401

23.24

23.24

21.71

20.95

23.24

20.57

16

16.38

14.85

14.47

14.85

14.09

13.7

14.09

13.7

13.32

13.32

12.93

12.55

12.55

14.09

18.28

2133

25.95

24.79

24.79

25.17

24.4

2401

20.19

17.52

17.52

16.38

15.62

15.62

15.62

15.62

15.23

15.62

15.62

15.23

15.23

15.23

16

16.76

17.9

20.19

20.95

22.86

20.19

17.9

16

15.23

15.23

15.23

14.85

15.23

14.85

14.47

14.09

14.09

14.47

14.47

14.09

14.09

14.47

15.23

16.76

19.04

22.09

22.09

22.09

22.48

20.57

20.19

19.04

17.52

17.52

17.52

17.14

17.14

16.76

16

15.23

15.23

14.85

14.85

14.09

14.09

15.62

19.04

20.19

23.24

22.86

22.09

23.24

21.71

19.81

19.04

17.14

17.14

16

15.62

15.62

15.23

14.85

14.47

14.09

13.32

14.47

17.9

22.09

23.63

24,01

22.86

21.71

19.81

19.42

18.66

17.52

15.23

14.85

14.85

14.47

14.85

14.47

14.47

14.47

14.09

14.09

13.7

13.32

14.47

17.14

19.42

22.09

21.71

20.57

19.42

20.19

20.19

19.04

16.38

16

16

15.23

14.85

14.85

14.85

15.23

15.62

15.23

14.85

14.47

14.09

14.09

15.23

16.76

17.9

19.81

21.71

22.09

22.48

20.57

18.28

16

16

15.62

15.62

15.23

15.23

14.85

14.47

14.47

14.09

13.7

13.32

13.32

13.32

13.32

14.47

17.52

20.57

23.63

23.24

22.09

22.86

22.09

20.57

20.57

19.42

18.28

17.9

17.52

17.52

17.14

17.14

16.76

14.47

14.85

14.47

14.47

14.09

14.85

16.38

19.42

21.71

25.56

24.01

24.01

23.24

22.48

20.95

20.57

17.52

16.38

16

15.23

15.23

15.23

15.23

15.23

14.47

14.09

14.47

14.09

13.7

14.47

17.14

20.57

24.4

22.86

21.33

22.09

22.09

20.95

19.81

19.04

17.9

17.9

17.14

17.52

16.76

16.38

16

14.85

14.47

14.47

13.7

12.93

12.93

14.09

17.52

20.57

25.56

23.24

22.86

22.86

22.48

23.24

20.95

19.42

18.28

17.52

17.14

15.62

14.85

14.47

14.47

14.09

13.32

12.55

12.55

12.16

11.77

12.93

16.76

20.57

24.79

2248

22.48

2248

22.48

20.57

19.42

19.04

19.04

16.38

16.38

15.23

14.47

13.7

13.32

13.7

12.93

12.55

12.93

12.55

12.16

13.7

16.76

21.33

26.34

24.4

23.63

20.95

20.95

22.09

21.71

19.42

15.62

15.23

14.85

14.09

14.09

14.09

13.32

13.32

12.93

13.32

13.32

12.93

12.93

13.7

16.38

20.19

26.34

22.86

22.86

21.71

19.42

18.28

16

15.23

14.47

14.85

15.62

14.47

14.85

14.85

14.09

14.09

14.47

14.09

14.09

13.32

13.32

14.09

17.14

20.95

27.91

22.86

22.48

22.48

19.04

18.28

17.9

17.14

15.62

14.85

14.09

13.7

13.32

12.93

12.55

12.16

11.77

11.38

11.38

11.38

11.77

13.32

15.62

19.42

26.34

22.09

22.09

22.09

22.09

2248

20.19

18.66

18.28

17.9

17.52

17.52

17.14

16.38

15.62

15.62

14.47

13.32

12.55

12.16

12.93

15.62

19.81

2831

23.63

22.86

23.24

23.24

23.63

20.57

19.04

17.9

17.14

17.52

16.38

15.62

14.47

13.7

12.93

12.16

11.77

10.99

10.6

10.21

11.38

14.09

18.28

25.17

22.86

23.24

22.86

22.09

21.33

20.19

19.04

17.52

17.14

17.14

16.76

15.62

14.85

14.09

13.7

13.32

12.93

12.93

12.93

12.55

13.32

15.62

19.04

26.73

23.24

23.24

23.24

22.48

22.48

20.57

19.42

18.66

17.9

17.9

17.52

16

15.62

14.47

12.93

12.55

11.38

10.21

9.42

10.21

12.93

17.9

25.56

23.24

23.24

22.48

23.24

23.63

20.57

18.66

17.52

16.76

16.38

16

14.85

14.09

13.32

13.32

12.93

12.16

11.77

11.77

11.38

12.16

15.23

19.42

25.17

22.48

23.63

23.24

23.63

24.01

21.33

19.81

19.04

18.66

17.9

17.9

17.14

16.38

16

15.62

14.85

14.47

14.09

13.32

14.47

17.14

21.33

26.73

244

24.4

23.24

20.57

19.42

19.04

18.66

17.52

17.14

16.38

16.38

16.38

16.76

18.28

18.28

17.52

17.52

17.52

17.52

17.52

17.9

18.66

20.19

20.95

20.95

22.48

19.81

17.52

17.14

17.52

16.76

16.38

16

16

16.38

16.38

16.38

15.62

15.62

15.62

15.23

15.23

15.23

14.85

16

17.9

19.42

21.33

22.09

23.24

22.48

22.86

22.09

18.28

17.14

15.62

16

15.62

15.62

15.62

15.62

14.85

14.47

14.09

13.7

13.32

12.93

13.7

15.62

19.81

22.86

23.24

22.86

22.86

22.48

19.81

19.81

19.04

18.28

17.9

17.9

17.52




LADERA NORTE OCTUBRE 2007

HUMEDAD RELATIVA (%)

HORA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
00:00 100 961 938 961 938 901 918 901 533 596 639 938 918 961 938 961 938 100 100 100 988 93.8 100 47.2
01:00 100 918 93.8 100 90.1 918 90.1 938 54 613 616 9.1 918 938 938 961 989 100 987 100 988 90.1 100 54
02:00 988 837 096.1 100 90.1 96 886 918 541 658 627 961 938 961 918 938 989 100 100 988 100 987 100 57.7
03:00 987 848 9.1 100 901 938 918 96.1 586 595 63.6 96 96 9.1 918 938 961 100 100 988 100 96.1 100 385
04:00 96 828 98.7 100 918 96 93.8 98.7 701 583 66 96 96 96.1 961 9.1 938 100 987 918 100 93.8 100 311
05:00 96 828 987 100 938 987 919 987 766 579 765 987 987 938 961 9.1 961 100 100 901 100 93.8 100 29.6
06:00 938 838 98.7 100 96 98.7 938 987 786 619 68 98.7 986 9.1 938 9.1 918 100 100 91.8 100 98.7 100 244
07:00 96 86.1 100 100 98.7 986 93.8 100 69 598 606 986 100 987 938 961 938 100 100 90.1 100 98.7 100 244
08:00 938 887 100 100 98.7 100 96 100 60.6 575 56.7 986 100 987 9338 96 96.1 100 100 91.8 100 98.7 96 244
09:00 90.1 886 100 98.7 987 100 98.7 100 43.8 588 53 98.6 100 100 93.8 96 90.1 100 96 91.8 100 98.7 828 244
10:00 836 764 918 918 90.1 938 885 918 386 58 48.1 918 96 938 859 918 857 100 988 836 987 938 733 244
11:00 551 639 727 767 781 798 622 781 395 569 448 70 734 761 717 755 74 989 96.1 60 846 781 80.1 241
12:00 415 444 418 673 652 541 526 55 413 545 374 465 526 552 496 498 634 779 918 437 669 635 77 24
13:00 376 46,6 454 639 66 573 652 563 399 484 501 511 559 622 604 496 673 765 753 758 683 728 639 244
14:00 399 572 403 66,5 654 59 68.2 648 407 46 546 589 559 633 637 533 673 772 715 772 679 739 598 239
15:00 606 604 648 68.7 608 57 689 685 438 437 59 619 602 636 639 531 662 752 752 759 654 786 633 238
16:00 624 619 693 66.7 578 60 69.8 648 426 565 611 628 604 652 635 544 665 803 746 758 675 844 578 446
17:00 80.2 659 727 672 617 639 752 694 442 714 664 66.7 64.1 69 69 579 695 772 753 772 735 90 61.1 57
18:00 86.9 78 813 767 725 754 72 79.5 43 70 72.4  68.7 72 729 734 65 76,5 813 834 813 814 989 547

19:00 90 84.5 90 835 79.7 824 766 772 484 56 753 766 766 823 804 66.2 823 845 90 87 87 100 53.8

20:00 93.8 90 93.8 885 846 901 79.7 824 50.6 62 83.4 834 834 87 87 78 87 93.8 96.1 938 884 100 55.8

21:00 961 918 938 885 885 938 824 90 589 594 90 87 88.4 90 90 796 918 100 989 961 918 100 594

22:00 988 938 961 918 859 918 846 871 622 609 918 90 93.8 90 91.8 834 885 100 100 938 918 100 66.4

23:00 988 938 938 938 918 938 885 534 595 619 938 938 961 918 938 87 100 100 100 961 918 100 524



LADERA NORTE OCTUBRE 2007
TEMPERATURA (° C)

HORA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

00:00 17.52 15.23 16.76 16 16 15.62 15.62 16 18.66 19.04 1866 1638 16.38 17.14 179 17.9 1828 1562 1447 16.38 16 16.38 15.62 14.09

01:00 16.38 14.47 16 15.62 1562 14.09 1523 15,62 1828 18.66 18.28 16 15.62 1638 1752 17,52 179 1562 1447 1638 1523 1638 15.62 1293

02:00 1562 14.09 15.23 1523 1523 13.7 1447 1562 179 179 1752 1485 14.85 16 17.14 16.76 17.52 1523 1409 1523 14.85 1447 1562 12.16

03:00 14.47 137 1485 1523 1485 137 13.7 1447 16.76 1828 17.14 1409 1409 1523 1638 16.38 1752 14.47 137 1523 1409 14.47 1523 1332

04:00 14.09 13.7 13.7 1485 1409 1293 1293 1409 1523 1828 1638 1332 1332 1523 1562 16 17.14 1447 137 1523 137 1447 1485 1293

05:00 1332 1332 13.7 1447 137 1293 1255 1409 14.09 18.28 1485 1293 1293 1523 15.23 1523 17.14 1447 13.7 1523 1332 1447 1409 1255

06:00 1293 1293 1332 14.09 1332 1293 1216 1332 14.09 179 1638 1255 12.16 1447 1523 1447 1714 1485 137 1485 1293 1485 1332 1255

07:00 1255 1216 1255 1447 1293 1216 1216 1332 1485 179 1714 1216 1177 137 1485 1447 16.76 1485 13.7 1485 1255 1447 1293 1255

08:.00 1255 11.77 1216 1332 1255 1216 1216 1293 1523 1828 1752 1177 1138 1293 1332 1332 16.76 14.85 1332 14.09 12.16 14.09 1293 1255

09:00 13.32 13.32 1255 1485 1332 1293 1293 1332 16.76 1866 1828 12116 11.77 137 13.7 13.7 1714 1562 1409 1485 1293 1447 1332 1255

10:00 16 16 14.85 16 1523 14.85 16 1562 1828 19.42 1981 1409 1409 1523 15.62 1562 1866 16.76 15.62 16.38 1485 1638 14.09 1255

11:00 20.57 20.19 19.04 19.04 1866 179 20.19 1866 2095 20.19 2171 18.28 17.52 1828 18.66 18.28 2095 18.66 16 19.04 1752 1942 1485 15.62

12:00 23.24 2324 2286 2095 2133 21.71 2286 2324 2286 21.71 2401 2248 22.09 2248 2286 22.09 22.86 2133 16.76 2171 2095 22.09 1638 17.14

13:00 24.01 24.01 2401 2171 22.09 2286 2324 2363 23.63 2324 244 2363 2286 2286 2286 2324 2286 2095 1981 2095 2133 21.71 18.28 18.66

14:00 24.79 2324 244 2133 2209 2286 2248 2324 2479 2324 244 2324 2286 2324 2286 23.63 22.86 2095 2057 2057 21.71 2209 19.04 19.04

15:00 24.79 2286 23.63 2133 22.09 2248 2286 22.86 23,63 244 2401 2324 2286 2324 2324 2363 2324 2133 2095 2057 2171 2133 1866 19.42

16:00 25.17 23.24 2324 22.09 2324 2248 2248 2324 2401 23.63 2324 2286 2286 2324 2363 2363 2324 2095 2095 2133 22.09 20.19 1866 19381

17:00 22.09 22.86 2286 2133 21.71 2171 2095 2248 23.63 2133 2171 22.09 22.09 2209 2248 2286 21.71 2095 20.19 20.57 20.57 19.04 18.28 17.52

18:00 20.57 20.57 2095 19.42 20.19 1942 2057 2095 2324 2133 2095 2133 2057 2133 2133 2209 2133 2019 1942 19.81 19.04 1866 16.76

19:00 19.81 19.42 1942 179 19.04 1828 19.81 20,57 2209 2133 2019 19.81 20.19 1981 20.19 2095 19.81 19.04 1828 1866 18.66 179 16.38

20:00 18.66 18.66 19.04 16.76 17.52 17.14 19.04 19.04 2095 20.19 1828 1866 19.04 19.04 19.04 1981 19.04 16.38 1752 1752 1828 17.52 15.62

21:00 1752 1828 18.28 16.38 16.76 1638 179 17.9 2019 19.81 1752 18.28 18.28 1828 19.04 1942 1866 1485 1752 17.14 17.52 17.14 14.85

22:00 17.14 18.28 18.66 16.38 16 16.38 1752 17.14 19.04 1942 1752 1752 179 1866 1828 19.04 17.14 1485 16.76 17.52 17.52 16.76 14.09

23:00 1638 17.52 179 16.38 16 17.14 16.76 1866 1942 19.04 17.14 17.14 17,52 1828 1828 1866 1638 1485 16.76 16.76 17.52 16.76 14.09




LADERA SUR ABRIL 2006
TEMPERATURA (° C)

HORA 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

HORA 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

00:00 21.33 16.76 16.76 16.38 17.9 19.42 18.28 20.95 18.28 17.52 18.28 19.42 21.33 21.33 19.81 19.04
01:00 20.95 15.62 15.62 14.09 15.62 16.38 18.66 17.52 20.19 17.52 14.85 17.14 17.9 20.57 20.57 19.04 18.28
02:00 20.95 15.62 14.47 13.32 14.47 15.23 17.52 16.76 18.28 17.52 15.23 16.38 17.52 19.81 19.81 17.9 17.14
03:00 20.57 13.7 12.93 12.16 13.32 14.09 16.38 15.62 17.52 17.14 15.62 16.38 16.38 18.66 18.28 17.14 16.76
04:00 20.19 12.93 12.55 11.38 12.16 13.7 15.62 14.47 16.38 16.38 15.62 16 15.62 17.9 17.9 16.38 16.38
05:00 20.19 11.77 11.38 10.6 11.38 13.32 14.85 13.7 15.62 15.62 14.47 15.23 14.85 16.76 17.14 15.62 16

06:00 19.81 10.6 10.99 9.82 10.99 12.55 14.09 12.93 14.47 14.85 13.7 14.09 14.09 15.62 17.14 15.23 15.62
07:00 19.42 12.16 12.55 11.77 12.55 12.55 15.23 14.47 15.62 16 15.23 15.62 15.23 16.38 17.14 14.85 15.62
08:00 15.62 18.28 17.9 18.28 19.04 19.04 20.19 20.57 20.57 22.09 20.19 21.33 20.57 22.09 21.71 20.57 16

09:00 18.66 23.24 23.24 22.48 24.01 23.24 25.56 24.79 26.34 25.17 24.4 26.34 25.56 26.34 26.34 25.95 244
10:00 28.7 28.31 29.1 27.91 29.5 28.31 30.31 30.71 30.31 29.1 29.1 30.71 30.31 30.71 29.9 29.5 28.7
11:00 27.91 29.1 29.5 30.31 30.31 30.71 31.52 31.52 33.17 31.52 31.52 31.52 31.93 32.76 31.12 31.12 30.71 31.12
12:00 36.57 31.52 30.31 29.9 29.9 31.12 31.93 32.34 34.01 32.34 32.76 31.93 32.76 32.76 31.52 31.12 31.12 31.93
13:00 39.22 31.93 29.5 29.9 30.31 31.12 31.52 32.76 33.59 31.93 33.59 3031 33.17 32.76 31.52 30.71 31.52 31.93
14:00 39.22 31.12 29.5 29.1 30.71 31.12 31.12 32.76 33.59 31.93 29.1 29.1 32.76 32.76 31.52 29.5 32.34 30.71
15:00 34.43 27.12 29.1 26.73 29.9 31.12 31.52 32.34 32.76 31.52 22.86 30.71 32.34 29.1 32.34 29.9 32.34 30.31
16:00 31.52 28.31 27.12 25.95 27.52 28.31 28.7 29.5 30.31 29.5 244 30.71 27.91 29.1 30.31 27.91 28.7 28.7
17:00 31.93 25.56 25.17 24.01 26.34 26.34 26.73 27.91 28.31 27.52 24.01 25.95 27.52 27.52 28.7 26.34 26.73 27.12

18:00 25.56 24.79 244 22.48 25.17 25.17 25.95 26.73 27.12 26.34 21.33 25.17 27.52 26.73 26.73 25.56 25.95 25.56
19:00 24.79 23.24 22.86 20.95 23.24 23.63 24.01 25.17 25.56 24.79 20.19 23.63 19.42 25.56 24.01 24.4 24.79 24.79
20:00 24.4 21.71 21.71 19.42 22.09 22.48 22.86 24.01 25.17 24.01 19.42 22.48 21.33 24.01 23.63 23.24 24.01 22.86
21:00 22.09 21.33 20.57 18.28 20.95 20.95 21.71 22.48 244 23.24 19.04 21.33 20.19 23.24 22.86 22.09 22.86 17.9
22:00 22.48 19.42 19.42 18.28 19.42 20.19 20.95 21.33 22.86 20.95 17.9 19.81 20.95 22.86 22.09 21.33 21.71 15.23
23:00 21.71 18.66 17.52 17.14 18.66 19.42 20.19 20.19 21.71 18.66 17.52 20.19 21.71 21.71 22.09 20.19 20.19
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LADERA SUR ABRIL 2006
HUMEDAD RELATIVA (%)
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23.9
23.8
23.2
229
26
26
25.3
55
39.9
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56.6
61.4
65.3
64.3
44.9
34.1
27
25.6
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87.2
47.4



LADERA SUR MAYO 2006
HUMEDAD RELATIVA (%)
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88.6
90.1
93.8
91.8
93.8
93.8
93.8
93.8
83.6
65.6
42.6
37.7
345
318
61.9
51.3
40.8
71.1
70.7
59.1
59.1
55.5
60.6
85.9

68.1
70
75.4
77.3
77.3
80.2
82
78.6
54.9
42.7
33.1
28.4
317
42.9
82.6
74.8
56
51.4
53.6
67.3
75.3
73.6
87.2
66.4

75.8
75.9
82.8
84.9
84.9
83.9
85
81.8
58
47.6
34.9
28.2
28.8
27
34
50
38.1
40.2
48.6
57.4
64.5
63.2
66.7
87.2

76.4
78.5
80
81.8
81.8
83.7
86
84.8
72.4
50.1
40
32.2
29
28.1
30.7
34.8
35.8
37.4
435
46.5
58.9
65.4
713
74

7.7
79.9
79.2
80.8
80.8
84.8
86
83.7
62.3
42
25.9
23.7
24.2
24.5
24.9
26.2
26.9
28.8
30.2
32.1
34
37.4
39.8
75.7

50.6
53.1
57.6
60.3
66.2
69
74.9
72.6
50.2
38.1
26.5
25.1
25.3
24
24.5
25.3
27.7
29.3
324
375
44
47.7
54
43.1

59.7
65.7
67.5
69.7
73.3
75.5
78
66.1
48.1
35.6
25
22.6
22.8
22.7
22.6
22.6
23.2
24.6
24.9
27
28.7
314
34
55.7

41.8
50.4
54
57.9
60.2
65.4
66.7
64.4
47.3
36.9
25.8
24
22.7
22.7
22.8
229
23
23.2
23.7
24.8
27.2
28.3
325
38

40.1 35.2
418 39.1
46.6 385
49.1 431
543 48
56.9 50.3
59.6 50
54 514
414 37.8
299 28
23.4 234
229 226
22.7 228
228 227
22.8 227
229 228
23 229
23.1 231
23.2 232
23.3 238
245 249
25.1 255
283 279
34 316

36.4
39.1
43.5
455
49.3
50.5
53.8
47
32.8
24
23.2
22.7
22.6
22.6
22.7
22.4
23
28.1
27
30.6
35.3
42.6
42
31.6

47.4
56.2
59.8
60.5
64.4
63.9
63.9
713
93.8
96.1
65.4
43.7
40.4
28.1
28.5
39.9
44.2
35.2
41.6
44.4
49.1
49.9
42
44.7

62.3
65.2
70.1
56.9
60.3
63.9
70.4
75.4
70.4
58.6
42.4
324
28.7
26.9
25.7
26.2
27.7
28.7
27.4
30.6
345
66.7
63.7
54.6

73
74.7
71.3
75.3

70
71.8
73.7
74.8
69.8
51.7
36.8
28.3
25.1
25.9

25
25.7

32
317
80.8
84.6
76.2
82.5
62.2
72.9

80.8
79.2
77.8
84.7
87.2
88.6
88.6
91.9
84.8
63.7
48.1
31
29.3
38.2
36.5
34.9
42.1
52.8
56.5
58.7
60.6
62.4
65
82.7

90.2
93.8
93.8
93.8
88.6
83.8
81.8
83.8
74.6
52.8
41
35.3
30.2
26.3
28.3
27.7
29.4
37.1
40.7
41
45.4
51.3
59.9
65.3

56
69.6
91.8
93.8

96

96

96

96

96
93.8
80.7
50.6

44
46.4
45.4
47.3
44.4
50.8
66.2
88.5
85.9
80.8
82.7
55.1

83.7
87.2
88.6
88.6
91.9
91.9
93.8
96
90.2
73.7
48.7
41.9
36.5
35.6
41.8
37.5
41.9
41.5
41.1
50.5
57.6
87.2
91.9
84.8

93.8
96
96
96
96
96

93.8

93.8

91.9

68.4

55.5

45.7
36

315

31.2

37.6

36.8

81.8

91.8

91.8

90.1

91.9

91.9

91.9

90.2
91.9
91.9
91.9
91.9
93.8
96
96
91.9
72
56.5
46
40.9
43.6
42.5
40.5
42.6
45.2
33.7
38.8
46.4
49.3
53.4
91.9

58.8
63.4
67.7
72.9
77.4
79.6
83
86.2
76.1
55.9
41.7
32.5
23.7
254
25.9
26.9
28.4
29.4
26.5
313
37.4
41.3
47
57.2

61.5
65.6
69.4
73.4
76.8
78.8
78.8
82.9
73.8
55.2
39.8
33.8
30.3
29
27.3
26.9
27.8
28.8
31.2
33.1
351
39.2
42.6
53.4

53.1
57.2
64.1
70
72.2
75.3
77.9
79.4
77.8
69.1
45
34.7
31.6
29.8
27.3
27.3
26.9
29
29.8
29.6
33.2
38.2
38.2
49.1

40.9
47.9
52.3
57
62.3
65
70.4
74.6
67.5
49.9
35.5
31.6
27.3
28.7
30
29.8
29.6
32.6
37.2
38.3
40.9
45.2
47
44.2

55.9
61
67.1
69.6
73.7
76
79.4
81.9
80.1
56.9
415
40.2
37.6
37.4
37.7
37.4
38
40.9
48
48.8
49.8
51.2
52.3
51

59.8
65.4
71
74
77
79.9
79.9
83.6
83.6
79
59.4
47.9
46.6
43.7
43.5
47.3
44.2
43.7
48.5
41.6
88.6
91.9
91.8
55.1

90.1
91.9
93.8
93.8
91.9
93.8
93.8
93.8
90.1
71.2
55.9
44.8
43.5
43.5
43.5
42.4
40.8
42.8
46.9
50.4
71.9
91.8
91.8
91.8

93.8
93.8
93.8
93.8
93.8
96.1
96.1
96.1
96.1
91.8
67.1
61
56.2
53.3
52.5
61.8
50.7
54.1
56.7
80.5
90.1
91.8
91.8
93.8

91.8
91.8
93.8
91.8
93.8
96.1
96.1
96.1
96.1
85.6
80.4
62
69.7
69.7
58
62.1
66.2
64.1
63.6
67
70.5
80.5
82.4
91.8

84.6
87.1
88.5
88.6
90.1
90.1
91.8
91.8
91.8
88.5
59.4
53.6
56.8
61.5
68
66.2
72.2
68.9
68.6
70.9
74.1
76.1
78.9
82.4

85.7
80.7
79.9
81.7
88.6
87.2
88.6
88.6
83.5
67.4
49.7
44.6
48.6
49.7
50.1
51.8
56.5
66.5
64.3
80.5
88.6
91.8
93.8
80.5



ANEXO 2: DESCRIPCION DE LOS PERFILES

Descripcion del perfil 1
Informacion acerca de la localidad

e Fecha de descripcion: 23 de junio 2004

e Coordenadas UTM: x: 342730 y: 2161435

e Altitud: 1904-2063 msnm

e Posicion fisiografica: Ladera baja recta

* Forma del terreno circundante: Montafa

* Pendiente: inclinada 40°, Exposicion S

e Uso del suelo y vegetacion: Selva baja caducifolia perturbada

Informacion acerca del suelo

* Material parental: derrubios de andesitas

e Drenaje natural: Clase 2 (bueno)

e Condiciones de humedad en el perfil: fresco

e Profundidad del manto freatico: desconocida

* Presencia de rocas superficiales: pedregosidad aproximada al 3% (en bloques)
* Evidencia de erosidn: existe una erosién de tipo laminar

* Presencia de sales o soda: ningun horizonte reaccion con HCl

* Influencia humana: muy notable

Descripcion breve del perfil

Profundidad aproximada de 80 cm, con un drenaje natural bueno, con coloraciones que estan presentes en los horizontes y van de suelos grises muy obscuros a
negros. Presenta una pedregosidad del 3% en la superficie (en blogques), el desarrollo de la estructura es granular, fino a muy fino, de moderado a débil. El perfil
es poroso y permeable, la distribucion de raices se da con mayor intensidad en los horizontes Ah1, Ah2 y AC.

Descripcion del perfil
Horizontes Descripcion
Ahl 0-15 cm. El color, determinado mediante las tablas Japonesas, fue gris muy
obscuro (7.5YR3/1). La textura fue de franco a franco-arcillosa y el contenido de
materia orgdnica fue de 2.5%. El pH fue de 6 en CaCL,. La estructura fue granular,
fino a muy fino, moderadamente débil, con una pedregosidad de 0.5 (vol%), con




muchos poros que van de finos a muy finos intersticiales y tubulares y con una alta
densidad de raices.

Ah2

15-37 cm. El color fue gris muy obscuro (7.5YR3/1). La textura fue franco arcillo
limosa y el contenido de materia orgdnica fue de 2.1%. El pH fue de 6 en CaCl,. La
estructura fue granular, fino a muy fino, moderadamente débil, con una
pedregosidad de 0.5 (vol%), con muchos poros que van de finos a muy finos
intersticiales y tubulares y con una alta densidad de raices.

AC

37-63 cm. El color fue negro (7.5YR2.5/1). La textura fue arenosa franca y el
contenido de materia orgdnica fue de 3.5 %. El pH fue de 6 en CaCl,. La estructura
fue granular, medio de fino a muy fino, moderadamente débil, con una
pedregosidad de 40 (vol%), con poros comunes que van de finos a muy finos
intersticiales y tubulares y con una densidad media de raices.

CA

63-80 cm. El color fue negro (7.5YR2.5/1). La textura fue franco arenosa y el
contenido de materia orgdnica fue de 3.5 %. El pH fue de 6 en CaCl,. La estructura
fue de granular a fino, moderadamente débil, con una pedregosidad de 80 (vol%),
con pocos poros intersticiales muy finos.

Descripcion del perfil 2

Informacion acerca de la localidad

e Fecha de descripcion: 23 de junio 2004

e Coordenadas UTM: x: 342338 y: 2161416

e Altitud: 1900 msnm

e Posicidn fisiografica: Ladera recta

* Forma del terreno circundante: Montafa

e Pendiente: inclinada 40°, Exposicion N

e Uso del suelo y vegetacion: Pino-encino y madrofio

Informacion acerca del suelo

e Material parental: derrubios de andesitas

e Drenaje natural: Clase 2 (bueno)

e Condiciones de humedad en el perfil: fresco
e Profundidad del manto freatico: desconocida
e Presencia de rocas superficiales: no




* Evidencia de erosidn: existe una erosién de tipo laminar
e Presencia de sales o soda: ningun horizonte reacciond con HCI
e Influencia humana: ninguna

Descripcion breve del perfil

Profundidad aproximada de 100 cm, el agua se infiltra y se encuentra agua interna en todo el perfil. La pedregosidad incrementa desde el segundo horizonte 30
% y aumenta con la profundidad. En los primeros dos horizontes domina la estructura migajén y en e tercero se encuentra mayor estructura con agregados
subangulares de tamafio mediano de grado débil. Tenemos formacién de estructura, neoformacion de arcillas y éxidos de Fe. En los dos primeros horizontes hay
muchos poros finos, tubulares e intersticiales. La densidad de raices es muy alta en los dos primeros horizontes, disminuye a alta en el tercero y es nula en el

ultimo.

Descripcion del perfil

Horizontes

Descripcion

Ahl

0-27 cm. El color, determinado mediante las tablas Japonesas, fue gris muy
obscuro (7.5YR3/1). La textura fue franca y el contenido de materia organica fue
del 1.9 %. El pH fue ligeramente acido, 6.5 en CaCL,. La estructura fue de migajén
mediano que rompe en migajén fino de grado débil, con una pedregosidad del 3
(vol%), con muchos poros muy finos y finos, intersticiales y tubulares y con una
alta densidad de raices y densidad aparente media (1.2).

Ah2

27-56 cm. El color, determinado mediante las tablas Japonesas, fue gris muy
obscuro (7.5YR3/1). La textura fue franca y el contenido de materia organica fue
del 1.9 %. El pH fue ligeramente acido, 6.5 en CaCL,. La estructura fue de migajén
que rompe en granular fino y de grado débil, con una pedregosidad del 30 (vol%),
con muchos poros finos, intersticiales y tubulares y con una alta densidad de raices
y estabilidad de agregados moderada. Limite claro y uniforme y densidad aparente
media (1.2).

Bw

56-80 cm. El color, determinado mediante las tablas Japonesas, fue café obscuro
gris (L0YR4/2). La textura fue de franca a franca arcillo arenosa pH fue ligeramente
acido, 6.5 en CaCL,. La estructura fue subangular,media que rompe en angular fino
y de grado débil, con una pedregosidad del 20 (vol%), con muchos poros finos y
muy finos, intersticiales y tubulares y con una alta densidad de raices y estabilidad
de agregados moderada. Limite claro y uniforme y densidad aparente media (1.3).

Cw

80-100 cm. Roca, pedregosidad del 100%




ANEXO 3. PRODUCCION DE HOJARASCA

Peso seco de hojarasca por m?
Los datos de campo estan dados en g/0.5625m2
las trampas miden 0.75m x 0.75m =0.5625m’

SBC1-t
SBC2-t
SBC3-t
SBC4-t
SBC5-t
BPE1-t
BPE2-t
BPES3-t
BPE4-t
BPES5-t

Junio

dato campo

10
10
26
34
12
32
48
36
52
84

Junio

g/m?
17.778
17.778
46.222
60.444
21.333
56.889
85.333
64.000
92.444
149.333

Agosto

dato campo

38
28
30
30
28
28
48
22
42
124

Agosto

g/m?
67.556
49.778
53.333
53.333
49.778
49.778
85.333
39.111
74.667

220.444

Octubre
dato
campo
60
70
62
50
46
56
50
8
36
42

Octubre

g/m?
106.667
124.444
110.222

88.889
81.778
99.556
88.889
14.222
64.000
74.667

Diciembre Diciembre
dato
campo

20
18
34
10
24
28
38
14
20
34

g/m?
35.556
32.000
60.444
17.778
42.667
49.778
67.556
24.889
35.556
60.444

Febrero
dato
campo
38
76
46
40
58
124
116
110
100
114

Febrero

g/m?
67.556
135.111
81.778
71.111
103.111
220.444
206.222
195.556
177.778
202.667

Abril
dato
campo
18
14
4
10
12
110
102
90
278
188

Abril

g/m?
32.000
24.889

7.111
17.778
21.333
195.556
181.333
160.000

494.222
334.222



ANEXO 4: CARBONO ORGANICO TOTAL Y NITROGENO TOTAL EN LA LN

C (9/g Conc N Densidad Espesor C
Sitio | Muestra %C suelo) %N (9/9) (g/cm®) (cm)  C(g/cm® C(g/m? (ton/ha) N (g/cm? N (g/m?
52.19 0.52 0.74 0.01 0.01 7.00 0.03 267.21 2.67 0.00 3.79
52.33 0.52 0.65 0.01 0.01 6.50 0.03 277.23 2.77 0.00 3.44
L1 49.54 0.50 0.87 0.01 0.01 6.50 0.03 250.12 2.50 0.00 4.39
51.74 0.52 0.75 0.01 0.01 7.00 0.03 302.62 3.03 0.00 4.39
51.46 0.51 1.87 0.02 0.01 7.00 0.05 483.95 4.84 0.00 17.59
50.96 0.51 1.06 0.01 0.01 8.00 0.04 382.31 3.82 0.00 7.95
52.01 0.52 0.94 0.01 0.01 9.00 0.06 575.12 5.75 0.00 10.39
L2 42.64 0.43 1.29 0.01 0.01 9.00 0.04 385.09 3.85 0.00 11.65
51.16 0.51 0.94 0.01 0.01 8.00 0.05 471.13 4.71 0.00 8.66
51.82 0.52 0.91 0.01 0.02 7.00 0.06 595.12 5.95 0.00 10.39
39.69 0.40 1.27 0.01 0.10 6.00 0.24 2355.68 23.56 0.01 75.38
LN 45.37 0.45 1.39 0.01 0.17 6.00 0.45  4513.14 4513 0.01 138.27
Of 21.92 0.22 0.92 0.01 0.06 6.00 0.07 738.40 7.38 0.00 30.99
39.87 0.40 1.39 0.01 0.15 6.00 0.36 3584.84 35.85 0.01 124.98
41.63 0.42 1.47 0.01 0.10 6.00 0.24 2381.78 23.82 0.01 84.10
7.20 0.07 0.35 0.00 0.31 27.00 0.61 6118.66 61.19 0.03 297.43
16.82 0.17 0.92 0.01 0.42 27.00 1.91 19059.33 190.59 0.10 1042.48
Ahl 3.03 0.03 0.18 0.00 0.35 27.00 0.29 2902.18 29.02 0.02 172.41
13.09 0.13 0.50 0.00 0.37 27.00 1.30 12981.05 129.81 0.05 490.88
19.52 0.20 0.11 0.00 0.30 27.00 1.59 15905.20 159.05 0.01 85.56
Ah2 5.47 0.05 0.23 0.00 0.71 29.00 1.12 11238.36 112.38 0.05 472.63
Bw 2.85 0.03 0.12 0.00 1.30 24.00 0.89 8895.12 88.95 0.04 374.40
Cw ND ND ND ND ND 20.00 ND ND ND




CARBONO ORGANICO TOTAL Y NITROGENO TOTALEN LA LS

C (g/g Conc N Densidad Espesor C
sitio | Muestra %C suelo) %N (9/9) (g/cm?) (cm)  C(g/cm® C(g/m? (ton/ha) N (g/cm?) N (g/m?
45.230 0.452 1.42 0.014 0.020 2.5 0.023 226.75 2.27 0.0007 7.1189
41.390 0.414 1.33 0.013 0.022 3.0 0.028 275.20 2.75 0.0009 8.8430
L 44,170 0.442 2.02 0.020 0.024 3.5 0.038 378.49 3.78 0.0017 17.3092
38.500 0.385 1.59 0.016 0.024 3.5 0.032 317.58 3.18 0.0013 13.1157
44,355 0.444 1.71 0.017 0.010 2.0 0.009 88.32 0.88 0.0003 3.4048
7.310 0.073 0.65 0.007 0.666 3.2 0.156 1558.84 15.59 0.0139 138.6108
21.110 0.211 1.51 0.015 0.233 3.2 0.157 1571.23 15.71 0.0112 112.3901
Of 19.030 0.190 1.64 0.016 0.643 3.2 0.391 3912.99 39.13 0.0337 337.2206
15.420 0.154 1.29 0.013 0.535 3.2 0.264 2638.43 26.38 0.0221 220.7251
LS 14.180 0.142 1.06 0.011 0.475 3.2 0.216 2155.21 21.55 0.0161 161.1091
3.560 0.036 0.310 0.003 0.699 15.0 0.373 3733.31 37.33 0.0325 325.0913
4,200 0.042 0.370 0.004 0.552 15.0 0.348 3479.80 34.80 0.0307 306.5535
Ahl 6.130 0.061 0.570 0.006 0.378 15.0 0.347 3474.60 34.75 0.0323 323.0865
7.360 0.074 0.625 0.006 0.360 15.0 0.397 3972.30 39.72 0.0337 337.3218
7.245 0.072 0.685 0.007 0.428 15.0 0.465 4654.71 46.55 0.0440 440.0931
Ah2 3.25 0.033 0.25 0.003 0.811 22.0 0.580 5800.15 58.00 0.0446 | 446.1655
AC 2.376 0.024 0.150 0.002 1.100 26.0 0.680 6795.36 67.95 0.0429 | 429.0000
CA 1.077 0.011 0.130 0.001 1.300 17.0 0.238 2380.17 23.80 0.0287 | 287.3000
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