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> PRESENTACION.

Jesis Garcia Gutiérrez

A trabes de los afios, se da cuenta uno de la
necesidad imperante de conocer mas a fondo las
cuestiones geométricas, es sin duda, que el descuido
de la geometria en la ensefianza de la arquitectura es
muy marcado dentro de la propia facultad, sin embargo,
aun se puede rectificar el tiempo perdido y reintegrar los
temas necesarios, del lenguaje geométrico, en la
ensefianza de la arquitectura, como es el caso del tema
que se presenta en este trabajo, siendo la parte medular
de la investigacion, asi como los demas temas de apoyo
también planteados, importantes en este caso para el
desarrollo de la presente investigacion desde el punto
de vista académico, los cuales se pueden impartir en la
ensefianza de la arquitectura sin ser menos importantes
o cualquier otro tema que forme parte de la geometria.

Cada uno de los sub-temas manejados como
apoyo en la presente investigacion, tiene su importancia
dentro de los canones que marca el disefio
arquitectonico, los cuales se pueden manejar como
tema Unico o principal en ofro tipo de investigacion, sin
embargo, los temas que podemos llamar secundarios,
formaran parte esencial del presente trabajo, asi como
parte importante del engranaje, en cualquier area que
comprende el conocimiento de la arquitectura,
enconfrando su aplicacion, en cada uno de los
proyectos realizados a trabes de la historia, sin
embargo, a pesar de todo esto no nos damos cuenta de
su importancia en pequefia 0 menor medida
dependiendo del tipo de proyecto que se este
analizando o proyectando.

La magia de la geometria, inicia desde el primer
trazo informal de la primera idea, dandole forma a esa
idea conceptual concebida, continuando durante su
desarrollo hasta plasmar el resultado final de esa idea, y
cubrir las necesidades que demandan los usuarios, o el
propio proyecto, todo eso es el manejo de la geometria,
pues el conocimiento previo que se tiene al llegar a la
facultad, es basico, recordemos que desde el primer
México
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momento que se traza un punto o linea, ya es un trazo
geométrico y la combinacién de los mismos elementos,
genera un sin fin de elementos geométricos, los
clasificamos dentro de diversos grupos como pueden
ser poligonos, poliedros, etc. también los Podemos
clasificar por sus angulos, lados, tipo de planos, etc., es
una gama de conceptos de donde parte la geometria.

Las redes tienen un sinfin de formas, tantas como
podamos hacer con las combinaciones de los elementos
geométricos 0 nuestra propia imaginacion nos lo marque o
limite.

Aprovechando  toda esta gama de
conocimientos, como resultado de ese aprendizaje
formal e informal, podemos ver que el tema sobre el
cual esta el peso de nuestra investigacion, forma parte
de la geometria, la cual la podemos manejar como un
escultor, al maneja sus materiales en sus diversas
creaciones, independientemente como le llamaremos a
nuestro trabajo, hay quien la conocen con el nombre de
‘redes espaciales”, este es un tema que muy pocas
gentes han tenido interés de estudiarlo, principalmente
en la facultad de arquitectura, ya que platicando con los
diferentes grupos de alumnos, se les hizo mencién del
tema, del manejo y aplicacion del mismo en sus
proyectos, sondeo somero realizado, encontrando, que
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pocos son los que saben del tema o se los han
explicado y mas aun, hay quienes desconocen el tema y
su manejo, como una alternativa de uso en el taller de
arquitectura, encontrando que la utilizacién del tema, es
un porcentaje muy reducido. Como resultado que se
obtuvo en este pequefio sondeo, estamos hablando de
un 15% aproximadamente, de la poblacién consultada,
cabe mencionar que esta poblacion y este sondeo son
sin una metodologia especifica o definida, aspecto que
sé a descuidado, sin darle la importancia que puede
tener este tema.

“Las Redes de

Donde haremos énfasis sobre la geometria, con
cada uno de sus elementos o en sus diversas
combinaciones, al formar las diferentes redes, esto se
hara, comenzando por el nombre de la propia
investigacion, iniciando su desarrollo con los temas del
espacio y la forma, los elementos geométricos que
pueden crear esas formas, por medio de las
combinaciones en que se pueden transformarse, en esa
infinita variedad de formas, la utilizacién de todas esas
redes que se pueden manejar para la creacion de los
diferentes proyectos, sin descuidar la importancia que
tiene este conocimiento en el desarrollo del proyecto y
no nada mas en el aspecto de la creacion o el disefio de
la planta como normalmente lo manejamos, si no
también en el aspecto del alzado en todos los tipos de
representaciones de este y su combinacién entre las
diferentes plantas y los alzados en sus diferentes
proyecciones.

La diversidad, la gama de modelos de redes,
nos obligan a pensar, que la geometria, impulsar la
creatividad, ya que el primer paso para poder aplicar la
metodologia de las redes, es indispensable analizar y
pensar, en todos esos elementos que la conforman y
encontrar el tipo de red adecuada que se manejara.

Jesis Garcia Gutiérrez

Por lo cual, en esta presentacion se pretende
hacer conciencia de la necesidad del manejo vy la
utilizacién de este tema, esto nos conduce hacia la
necesidad imperante de manejar adecuadamente esta
rama de la geometria y plantear dicho tema de las redes
espaciales como una alternativa mas, dentro del
desarrollo del disefio geométrico, objetivo que se olvida
en nuestro quehacer, principalmente en el area del
disefio arquitectdnico, esto es uno de nuestros
principales objetivos. Tomando esto como punto de
partida, se desprende la idea de poner él titulo al
presente trabajo de investigacién como:

la Geometria en la Arquitectura”
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Es sin duda un trabajo de investigacién de gran
alcance, pero el objetivo no es este, la importancia y el
objetivo del presente trabajo seran, el entendimiento y
el manejo de la geometria, punto clave de nuestra
creativa, para que cada uno maneje y llegue al alcance
del conocimiento geométrico, desarrollando su propia
identidad, resultado del arte y la creatividad, plasmado
en un disefio arquitectdnico, de acuerdo a las
necesidades muy particulares en cada uno de los
disefios de un proyecto arquitectonico, dando paso al
misticismo de la creatividad llamada arquitectura.
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> ANTECEDENTES.

Platén
Para quién las proporciones tienen un significado filoséfico, dice:
“ Dios siempre hace geometria”

Las considera desde un punto de vista especulativo y estético, como principio universal.

El conocimiento de las matematicas desde
tiempos inmemorables y su aplicacién a través de la
historia de la humanidad, donde los Arabes como los
Griegos, en la busqueda del conocimiento colocaron
varias de las piezas que conforman el gran cimiento de
esta ciencia exacta, que hoy por hoy rige la vida de la
humanidad, donde surge la materia prima de la
arquitectura, la cual la conocemos como geometria,
representacion gréafica, obtenida por medio de esta
metodologia del entendimiento espacial tridimensional,
expresada por medio de los planos de proyeccion, esto
nos dara la pauta para poder desarrollar nuestro trabajo
de investigacion y cumplir con nuestros objetivos, los
cuales se plantearan como una necesidad del desarrollo
de nuestra area de conocimiento.

Plano de proyeccién
Vertical o Frontal

Plano de proyeccién

Horizontal Plano de oroveccion Lateral
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Los temas que se presentan en esta
investigacion, son el resultado de la necesidad que se
tiene para llegar a un fin, no son elegidos al azahar, los
cuales, como ya se menciono, todos y cada uno de ellos
forman parte del desarrollo para concretar nuestro
trabajo, al cual se le asigno el nombre de:

“Las Redes de la Geometria en la Arquitectura”

Manejando este nombre como una metafora,
donde uno atrapa los conocimientos y luego los
transforma en un resultado légico y concreto, es sin
duda que el tema principal que manejaremos, realmente
poco se plantea en la ensefianza de la arquitectura, el
desconocimiento por la utilizacion de esta metodologia y
su manejo, en sus diferentes aplicaciones,
desconociendo las bases teéricas del mismo. Parte de
las matematicas que nos ayudan a entender el medio
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que nos rodea y que por mas que queramos separarnos
de ellas no podemos.

La base para el desarrollo de las redes es una
metodologia que podemos explotar de diferentes
maneras, por lo cual aqui se pretende hacer una
semblanza sobre la base de varios afios de experiencia
académica, y la necesidad de definir por medio de una
modulacion que las redes nos facilitan y la forma para
su composicion arquitectonica, es sin duda que también
veremos durante el desarrollo del tema, que por si solas
las redes no pueden funcionar, estas estan inmersas en
una todo, donde nuestro limite es la propia imaginacién
y creatividad.

Las redes modulares, como lo comentamos en
lineas anteriores, estan ligadas a una serie de temas
que conforman la geometria, ya que su generacion
parte de los elementos geométricos como lo veremos
en los ejemplos siguientes.

YAl

Punto Linea Plano Volumen

No olvidemos que el objetivo en este estudio del
manejo de las modulaciones por medio de las redes y él
titulo que como ya hicimos mencién, es “Las Redes de
la Geometria en la Arquitectura” esta enfocado al
disefio arquitectonico, por lo cual estaremos ligados a
las dimensiones humanas, por lo que se hablara
también, sobre el manejo, la utilizacién y la aplicacion
de la Antropometria, esta estudia las diferentes medidas
del cuerpo humano y su complemento, que es la
Ergonomia, de la cual, también veremos su manejo, su
utilizacion y su aplicacién, para un mejor confort del
usuario en los diferentes espacios disefiados.

México
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La magia del cuerpo humano esta ligado al
desarrollo del disefio arquitectonico, estudiado esto por
la antropometria.

Otro aspecto es sin duda la proporcion de los
elementos arquitectdnicos con respecto a lo que seria la
modulacion de las redes para encontrar él o los
médulos bases, de acuerdo a las necesidades que se
nos plantean, por lo que se buscara la comprension y
aplicacién, partiendo de maquetas su integracion
necesaria a su contexto y al propio ser humano que la
habitara.

La adecuacion dentro de ese contenedor
espacial, es indispensable tomarlo en cuenta, para un
confort del o los usuarios.

El manejo de una red, puede resultar un juego
interesante, al hacer una buena composicion.

No pretendemos con esto ser la Unica forma de
manejar las redes dentro de la composicion
arquitectdnica, como ya se comento sera una alternativa
mas y una propuesta sobre la base de una experiencia

Facultad de Arquitectura
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de varios afios de investigacion de la geometria y su
aplicacién de la misma.

Todos estamos inmersos en el espacio, al
proyectar en ocasiones nos regimos por una serie de
ejes, ya sean virtuales o reales y uno de ellos lo
consideramos el eje principal o rector de la
composicion, partiendo de este eje y realizamos trazos
equidistantes formaremos una red, la cual puede ser la
que nos va indicando por donde mover esos trazos de
la  composicién arquitectonica, con el eje de
composicién también podemos manejar la famosa
simetria y asimetria ya sea en planta como en alzado o
bien en todos los planos de proyeccidon segun se
requiera, o las necesidades del propio proyecto nos lo
pida.

La composicion y la organizacion de las formas
geométricas, combinadas con las texturas, materiales,
el color, etc. nos sirven para lograr un efecto
determinado, por consiguiente son determinantes en el
estudio para su percepcion y en la experimentacion de
los valores plasticos y estéticos. La creatividad
plasmada en papel se puede transformar en una
realidad, con el simple manejo de una red ortogonal y el
manejo de modulos resultantes como un
rompecabezas.

El resultado que se puede obtener con el
manejo de las redes, dependera de la creatividad de
cada uno de nosotros al disefiar las redes necesarias
en cada proyecto.

Jesis Garcia Gutiérrez
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La busqueda por desarrollar metodologias, nos
lleva al encuentro de alternativas y manejo de la
geometria por medio de las redes.

Es sin duda que al plantear el estudio de esta
investigacion, reiterando un poco, se debe de tomar en
cuenta en los diferentes niveles, la aplicacién de este
tipo de modulacion alternativo, comenzando por los
primeros niveles de la ensefianza del disefio
arquitectonico, ya que sin tratar de inventar el hilo negro
nos damos cuenta de la necesidad de aplicar las
matematicas por medio de la geometria en todas sus
ramas, encontrando esta metodologia adecuada para
estos fines.

Universidad Nacional Auténoma de México
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> OBJETIVO.

Platén

Dentro de la ensefianza de la arquitectura se ha
descuidado el uso y el manejo de la geometria en
cualquiera de sus modalidades, por medio de
metodologias  previamente  definidas, la gran
importancia que tiene esta ciencia, es mediante la
combinacion que se le puede dar con la sensibilidad
artistica del ser humano, su manejo y la utilizacién como
la materia prima en la composicion del proyecto
arquitectonico, asi como parte importante de la
metodologia alternativas a seguir para el desarrollo del
disefio arquitectonico, por tal motivo, se pretende como
objetivo primordial el crear el interés necesario, tanto en
los alumnos, como en los profesores del area de
proyectos, para que se proyecte con esta metodologia
alternativa.

México

Autdénoma de

Universidad Nacional

A la entrada de la Academia, la cual fundo, coloco un letrero que decia
«Nadie entre aqui sin saber geometria»

Tal vez al ver cualquier edificio, nos pasa por la
mente él analizarlo y de acuerdo a la percepcion inicial,
definimos si es feo o es agradable para uno, sin
embargo, lo que nunca hacemos es analizar si se
realizo con alguna metodologia adecuada, o como en
este caso si se manejo alguna red, para llegar al
objetivo del edificio, viendo nuestro ejemplo, nos damos
cuenta que no hubo tal manejo de red, a pesar que en
la fachada del elemento cilindrico, se ve un probable
manejo.

Con la presente investigacion, se pretende
posteriormente hacer la propuesta para integrarla al
nuevo plan de estudios, con esta tematica, aunque no
es algo nuevo ni novedoso, pero si es un tema que
poco se trata en las clases de geometria y su aplicacion
es muy baja y en ocasiones nulas, sera que se
desconoce grandemente el manejo y la aplicacion del
mismo, por lo que se pretende, que este tema de las
redes modulares aplicado al disefio de la arquitectura,
sea un tema que podamos aplicar desde clases
tempranas de la carrera, el entendimiento y la
comprension a este tema puede ayudar grandemente a
la composicion arquitecténica, aunado a los diversos
temas que se consideran complementarios, los cuales
estan ligados entre si.

El manejo de una red por si sola tiene una
infinidad de aplicaciones, sin embargo como ya se
menciono, si lo combinamos con otros temas, como
puede ser la escala, la proporcion, el ritmo, la
ergonomia, la antropometria, etc. nos dara por resultado
el disefio arquitectonico y por consecuencia légica la
creacion de la arquitectura

11
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Nos daremos cuenta que esta mezcla de
diversos temas, nos enfoca exclusivamente al disefio y

Jesis Garcia Gutiérrez

la composicién arquitecténica directamente, por lo cual,
se reitera la necesidad de la aplicacion, el
entendimiento  por medio  del  razonamiento
arquitectonico, para dar paso a una mejor concepcion o
planteamiento de la arquitectura, es sin duda, que se
podra estar hablando por mucho tiempo y crearse la
politica de cual es la necesidad primordial de la
arquitectura o la materia prima, y se creara polémicas
interesantes al respecto, sin llegar a un acuerdo real y
unanime, pero lo que si es muy claro, es que las
matematicas rigen la vida del hombre y mas aun en
estos tiempos modernos, sin embargo, hoy por hoy, hay
quienes desconocen 0 no quieren aceptar que la
geometria, es parte de las matematicas, y por
consiguiente es importante la aplicacion de la misma, en
cualquier nivel de las diferentes carreras con las que
cuenta la Facultad, manejandola por medio de los sub
temas que conforman la geometria.

Universidad Nacional Auténoma de México

12

Facultad de Arquitectura



LAS REDES DE LA GEOMETRIA EN LA

ARQUITECTURA.

Jesis Garcia Gutiérrez

> INTRODUCCION.

Iniciando con la investigacién podemos apuntar
que el presente documento es el resultado de las
necesidades geométricas que se tienen al momento de
concluir la carrera, de ese manejo volumétrico, del
manejo espacial, sin embargo, debemos de tomar en
cuenta que la necesidad no debe de ser al final del
camino, ya que la practica de la aplicacion de estos
temas debe de comenzar en horas tempranas de la
carrera, puesto que esto debe de hacerse su aplicacion
un habito, consiente de lo que sé esta haciendo y por
supuesto con conocimiento de causa de los diferentes
métodos o metodologia que esto implica, mas adn
saber que no se puede hacer nada si no sabemos que
el manejo de la geometria es importante y que en cada
uno de los trazos que realizamos, es la aplicacién de la
misma.

Dentro de la arquitectura, en lo que respecta al
inicio de la creacién del objeto arquitecténico, que es el
dibujar la idea pre concebida, 0o que también le
llamamos proyecto, por simple que sea o complejo, no
nos escapamos de utilizar la herramienta importante
que es la geometria en cualquier de sus modalidades,
sin la cual no pudiéramos dibujar nada o saber los
metros cuadrados de un &rea proyectada o simplemente
saber que cantidad de terrero queda libre al realizar
nuestro objeto arquitecténico dentro del mismo, y asi
podemos seguir mencionando una serie de ejemplos
que nos ratificara la necesidad de la geometria.

En el presente trabajo las ideas plasmadas
seran practicamente tedricas, intentando hacer
conciencia de la importancia de los temas que se
desarrollaran y la aplicacién practica de los mismos
temas, sera responsabilidad de los propios alumnos,
También el propdsito es, que el alumno sé de cuenta de
una metodologia alternativa para proyectar donde
podemos ver que no son recetas de cocina ya que el
orden que se da a los temas es simplemente sobre la
base del criterio del autor, pudiendo variar de acuerdo a

Universidad Nacional Auténoma de México

cada una de las personas que lo manejen, lo tnico que
podemos mencionar es lo siguiente: El trabajo se divide
en dos parte la primera serd a manera de introduccion,
sabiendo que los temas tratados tal ves no sean los
Unicos, lo que si se considera, que son los mas
importantes para el desarrollo del tema principal.

La primera parte, se pretende que sea la
preparacion para poder atacar lo medular del trabajo,
por lo cual se le da el nombre de “Formacion
conceptual”, siendo la parte basica para el desarrollo del
tema y su profundizacion, donde a su ves, se dividira en
cuatro partes. Se comenzara con el tema del Espacio,
considerando como lo esencial de la arquitectura,
seguira el tema de La Percepcion, para poder entender
el espacio y también entender lo que es La Forma, el
cual seré el tercer tema en turno y se concluira con el
tema de El proyecto y sus componentes, consolidando
el conocimiento de los temas anteriores, todos estos
temas no se realizaran con la profundidad que se
requiere, lo que si se manejara con los planteamientos
minimos necesarios para poder entender el tema
principal, en el cual si se profundizara mas.

En la segunda parte la nombramos la
“Formacion demostrativa”, aqui se planteara el tema

13
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principal, el cual ocupara toda la segunda parte, donde
se planteara el trazo de las redes, su manejo, la
creacion del modulo base o la combinacién de dos o
mas modulos y su aplicacion en diferentes formas y por
medio de maquetas.

En el manejo de las redes se hara énfasis que
tan solo las laminas que se presentan, son una muestra
de lo que se puede obtener o realizar, dejando él limite

Jesis Garcia Gutiérrez

de estas a nuestra imaginacién o al conocimiento y
dominio del tema, también podemos hablar que el tema
de las redes es tan amplio, como puede ser la misma
geometria, en sus diferentes planteamientos o sub
divisiones de esta, por lo cual el presente trabajo, sera
el inicio de un conocimiento que lo profundo del mismo,
estara directamente reflejado hasta donde cada uno de
nosotros le marquemos o lo limitemos.

s
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1. EL ESPACIO.

Jesis Garcia Gutiérrez

Para iniciar nuestro trabajo de investigacion,
podemos hablar del “espacio”, como un tema muy
extenso y a la vez limitado, ya que nosotros siempre
estamos inmersos en él, puesto que lo vivimos, lo
habitamos y lo transitamos y lo percibimos, claro que la
percepcion es dependiendo de diversos factores que
pueden regir la arquitectura, ademas se puede observar
a través de la historia que las diferentes culturas al vivir
su tiempo, su momento histérico, lo definen y lo
entienden de diferentes maneras.

En la foto vemos un espacio de distribucion o de transicion, creado
a mediados de siglo pasado y por la evolucion de los conceptos de
espacio, fue modificado en la década de los 90 para cumplir con las
nuevas demandas espaciales de los usuarios.

En algunos pueblos, manejan 0 manejaron los
espacios cerrados con mas importancia, y los abiertos
simplemente fueron areas o zonas de enlace, entre los
espacios cerrados, o simplemente de transicion, otras
culturas el manejo fue todo lo contrario ya que
manejaron los espacios abiertos con una mayor
importancia, mas que transitarlo, lo vivian y lo
habitaban, claro que en la mayoria de las veces, la
utilizacion de los espacios va ligado al medio fisico en el
que se encontraban, asi como, la liga al misticismo
religioso, donde la perspectiva de ver reflejado ese
simbolismo o la creacién de Dios, rige o condiciona ese
espacio, plasmada a través de la naturaleza en el
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moldeo espacial, hecho por el hombre, podemos darnos
cuenta que como resultado de la conjugacién de estos
elementos, La historia nos muestra la diversidad, la
percepcion y el manejo espacial, es y sera tan
cambiante como el propio ser humano, lo ha sido.

a la naturaleza, tratando de que la percepcion sea diferente al lugar
donde se ubica.

El manejo del espacio, siempre a dejado huella,
claro que depende de la importancia que se le dé a
este, esto corresponde desde el momento que el
hombre tiene la necesidad de manipularlo y comienza a
crear su habitat, ya que al comenzar a vivir en cuevas
sus habitos de vida se modifican, comenzando a sufrir
una transformaciéon paulatina, por consiguiente el
espacio en que se encuentra, lo comienza a vivir, lo
siente, lo palpa y lo percibe, dandose paso a paso ese
cambio, 0 esa transformacién del mismo, el manejo es
de acuerdo a las nuevas necesidades que se estaban
creando con el cambio de habitos en sus vidas, del
cambio de transitar el espacio al momento de volverse
sedentario y comienza a utilizar parte de ese espacio
que solamente transitaba. Debemos de entender que en
el momento que lo habita, se genera una
transformacién muy importante en la vida del hombre
méas aun en el momento que se vuelve sedentario y
comienza a tener diferentes necesidad de manipula el
espacio, esto da paso, al inicia de la historia de la
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arquitectura permanente y deja de ser efimera,
conservandola tal cual o modificandola de acuerdo a la
evolucién de las propias necesidades de habitabilidad,
no fue un cambio de la noche a la mafiana, paso por
diferentes etapas evolutivas buscando el punto ideal y
llegar a un estando de confort para el, conforme a sus
nuevas necesidades que va creando, busqueda que
hasta la actualidad sigue realizando.

Las cuevas son los primeros espacios que el hombre utiliza como
un espacio contenido o delimitado nara su habitat.

El comienzo del manejo del espacio interior,
delimitado 6 cerrado, se da dentro de las cuevas,
moldeando el espacio segln sus necesidades 0 sus
nuevos habitos de vida, también comienza a manejar el
espacio exterior 6 el que lo circunda, enlaza a uno o
varios espacios cerrados, para una mejor habitabilidad
de su contexto, dando la pauta a seguir evolucionando
conforme el hombre y sus conceptos de espacio van
evolucionando, la utilizacion de los espacios, también se
liga con el desarrollo de los materiales que utilizan, los
cuales, también sufren cambios y se vuelve cada dia
mas y mas complejos, ya que en un principio el material
es mas natural, practicamente se utilizaba tal y como lo
encontraban en la naturaleza, simplemente cumplian
con las necesidades utilizando todo los medios a su
alcance, para protegerse del medio fisico. Dentro de su
evolucién comienza una transformacion de los
materiales conforme las mismas necesidades natas e
Innatas del ser humano, los va obligando a ese
desarrollo que se da, de acuerdo a las variantes
climaticas, siendo muy marcadas en las diferentes
zonas geograficas donde se localiza o ubica, obligando
esto hasta llegar a la industrializacion que en la
actualidad tenemos, la cual es muy extensa y diversa
en la forma, colores, texturas y variedad de materiales
naturales, prefabricados y por supuesto la gran
diversidad en lo que se refiere a los sintéticos, ya que
por resultado de la época que vivimos y el déficit de
vivienda y el crecimiento poblacional que hay, nos
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conduce a esa gama tan variada y diversa de materiales
nuevos.

En la actualidad, el manejo de los materiales naturales, tal como se
enctientran en la natiraleza continua vioente
La definicion del espacio, la debemos de
analizar desde el punto de vista puramente
arquitectonico, aunque no debemos de olvidar, que esta
teoria esta creada por el hombre y para el mismo
hombre, ahora bien, desde mi muy particular punto de
vista solamente existe un solo tipo de espacio, llamado
“ESPACIO HABITABLE” ¢ simplemente se le llamara
“ESPACIO”, el hombre no los crea, pero si lo transita,
sin transformarlo, a este le podemos llamar “ESPACIO
NATURAL”, aunque estos también son habitables, no
nos olvidaremos de ese espacio en ninglin momento,
porque nos abocaremos solo y exclusivamente a los
espacios transformados o modificados por el hombre,
asi mismo podemos hablar del espacio habitable o
“ESPACIO ARQUITECTONICO” al que moldea el ser
humano, desde el punto de vista de la arquitectura.

Loa espacios de transicion, pueden ser grandes espacios como lo
encontramos en el campus de Ciudad Universitaria.

17
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Entrando en materia podemos definir, a manera
de introduccion: “El espacio es el habitat del hombre”,
en primer termino como lo conocemos desde el punto
de vista tedrico - arquitectdnico, el espacio lo
manejamos Y lo vivimos, en tres dimensiones por lo cual
al concebir una idea lo podemos plasmar, en una forma
tridimensional en cualquier papel, utilizando los métodos
geométricos, los cuales son nuestra herramienta para
dicha expresion, asi como también lo podemos y
debemos manejar en dos dimensiones al plasmar las
ideas, uno como arquitecto al dibujar las plantas cortes
6 fachadas, de un proyecto arquitectonico que se esta
concibiendo, por medio de la utilizacién de los métodos
graficos, donde se manejaran las tres dimensiones, la
altura, el largo y el ancho, o bien, una de las
dimensiones, o combinando dos o las tres indicadas,
para su representacion en un plano, aunque muchas
veces no se hable propiamente del espacio, lo estamos
manejando 0 moldeando, de acuerdo a nuestra idea y
necesidades de quien lo habitaran o lo transitara ese
espacio, dando como resultado que la materia prima
con que cuenta el arquitecto es “Sinénimo” de
“Arquitectura”, es decir, por cuestiones légicas estamos
hablando del manejo del espacio.

formado por tres dimensiones: Largo, ancho y altura.

EL ESPACIO ARQUITECTONICO:

Nuestro conocimiento primario del espacio, es
desde el primer minuto de nacimiento, su percepcion es
natural, las dimensiones que les caracterizan, son
invisibles ante nuestros ojos, ese espacio donde nos
encontramos, lo vivimos sin importarnos el aspecto
tedricos, conforme vamos creciendo lo percibimos, lo
transitamos y lo hacemos nuestro. Bien podriamos decir
que lo percibimos por medio de nuestra sensibilidad, sin
definirlo con la palabra espacio y lo vamos registrando
en el cerebro, de acuerdo a nuestras vivencias. El
resultado de estar en el espacio, nos va conduciendo a
su entendimiento y compresién y sin saber que es el
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espacio nos damos cuenta que estamos en él y
hablamos del espacio, con mucha naturalidad.

Al llegar a la edad adulta el ser humano, realiza
una sintesis de su conocimiento espacial, conocimiento
transmitido dentro del medio donde se desarrolla y de
acuerdo a esa experiencia, refleja las caracteristicas y
las necesidades de su forma de vida, estableciendo el
tipo de vivienda donde desea vivir. El reflejo de todo
esto, se presenta en su forma de vida, ya que hay
culturas que manejan un solo espacio (este Unico
espacio, se conoce como cuarto redondo). Por otra
parte, hay culturas, donde la manifestacion del manejo
espacial, se da, dividiendo ese gran espacio habitable,
en espacios pequefios, con dimensiones de acuerdo a
las necesidades que el medio le condiciona, ya que, en
ocasiones dependiendo del tipo de espacio y la cantidad
de ellos que se relacionan, esto es muestra del estatus
dentro de su sociedad.

El espacio arquitectonico y su concepcion, es
dificil ponernos de acuerdo en lo que algunos autores
mencionan o tienen como conceptos de lo que es el
espacio, pero al investigar podemos encontrar también
infinidad de fuentes, donde podemos encontrar diversos
concepto o definiciones, ya sea en libros, en revistas
especializadas, o por medio de internet, con todo eso
podemos encontrar una gama de propuestas, basadas
en los diferentes criterios, segln sus autores, basados
en la experiencia de moldear el espacio como
profesionista, asi como los conceptos teoricos
académicos al estudiar la carrera, ambos resultados de
la experiencia del hombre a trabes del tiempo. El
manejo espacial y las necesidades que requerimos, nos
lleva a conocer o saber quienes son los usuarios de ese
espacio arquitectonico y en muchos casos hasta
predeterminamos, que tipo de usuario seré el que habite
eso0s espacios. La aplicacion de esos conceptos se da,
mediante un patron universal, aplicando las ideas de lo
que propiamente creemos que es el espacio y sus
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formas, recordemos que sin duda traemos en el acuerdo a los canones que marcan los conceptos
inconsciente un conocimiento y experiencia empirica teoricos formales.

por lo cual se puede manejar en una primera imagen,
cualquier planteamiento informal, es reflejado en lo que
conocemos como arquitectura de la autoconstruccion.

= T Te e o arh

El disefio arquitectdnico, es un manejo espacial
de las sociedades y el medio que le rodea, sin olvidar
que este ultimo, marca la forma de la envolvente,
A través del tiempo, la Unica construccion que condicionados por los fenémenos atmosféricos en
es considera valida, es la arquitectura realizada, de mayor o menor medida.
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1.1. EL ESPACIO NATURAL.

Podemos apuntar que el espacio primario para
el hombre es el espacio natural el cual ya existia desde
antes de que el hombre apareciera y por supuesto
cuando surge el hombre hace uso de él, transitando lo y
posteriormente comenzar a manejarlo de acuerdo a sus
necesidades.

En el desierto 0 en la selva o en cualquier otro tipo de ecosistema
el hombre lo a transitado o habitado.

Daremos comienzo en primer termino al
“Espacio natural’, ya que este es muy extenso y lo
podemos encontrar en todos lados dentro y fuera del
planeta azul, como definicién introductoria se puede
decir: El “espacio natural’ es todo aquel que no ha sido
transformado por el hombre o su transformacion ha sido
minima, en algunos casos lo habita, lo palpa, lo transita
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y lo vive, sin ocasionar cambios considerables, y como
ejemplo; tenemos una gama de biodiversidades,
ejemplificados en los bosques, selvas, valles, desiertos,
tundras, etc.. En algunos de ellos no los ha podido
habitar totalmente y su concepto de espacios naturales,
se puede considerar aln, encontrando dentro de estos
espacios, elementos que surgen de manera natural
solamente, en esos ecosistemas, dentro de los espacios
urbanos, también surgen de manera natural algunos
elementos, aunque en sus inicios su disefio no sea
natural, encontrando esto en; parques, jardines,
bosques, 6 algln otro espacio. En estos espacios no se
les considera naturales, aunque sus elementos que lo
limitan o lo contienen sean elementos naturales.
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Dentro del espacio natural, podemos ver que
también se puede encontrar que el espacio se subdivide
en una infinidad de formas y tamafios, encontrando en
estos, espacios abiertos, cerrados, delimitados o
cualquier otro tipo de espacio, como los estudiosos del
tema dividen el espacio artificial, claro que esto se va
dando con el paso del tiempo, al crecer la vegetacion o
desaparecer esta, con la erosion de la tierra, por medio
del viento, de la lluvia o el cause de un rio, hay un
infinidad de ejemplos que podemos mencionar.

Estos son algunos ejemplos de espacios naturales, como
mencionamos, hay rastros de que el hombre los a transitado, pero
aln asi, se pueden considerar espacios naturales.

Debemos de tomar en cuenta que los cambios
que se van dado en esos espacio naturales, son
cambios fisicos, cambios generados por el propio medio
fisico, ayudados por los fenémenos atmosféricos, los
cuales, el propio hombre aprovecha para poder hacer
uso de él y poderlo utilizar, adaptando y manejando de
acuerdo a sus necesidades, surgiendo el espacio
artificial o arquitectonico.

En los espacios naturales, la generacion de un espacio artificial o
arquitectdnico, no se da espontaneamente, hay muchos factores que
nos conduzca para esa creacion

El espacio, puede ser delimitado y no
propiamente con elementos macizos, pequefios 0
grandes y voluminosos, hay infinidad de elementos que
se encuentran en la naturaleza, también los podemos
delimitar, por medio del cambio de niveles, con
escalones y algunos elementos horizontales o
verticales, todas estas adaptaciones al espacio natural,
son cambios que tratan de respetar él contexto,
utilizando los mismos elementos naturales encontrados
en el lugar, intentando que se integren, como parte de la
propia naturaleza, sin embargo, en otras ocasiones,
vemos que los cambios que se realizan, si rompen
totalmente con el espacio natural, claro que esto
afortunadamente es poco lo que afecta a esos lugares,
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ya que cada vez hay mas conciencia de respetar ese
espacio natural.

Jesis Garcia Gutiérrez

acuerdo a cada una de las personas que se encuentran
en ese espacio.

La perspectiva que se tiene de un espacio y la percepcion de este,
nos ayuda a conocer ese espacio.

Desde la perspectiva que se observa o desde el
punto de vista que se tenga, pueden crear la sensacion
de un espacio pequefio, mediano o grande o bien si
nuestra situacion es a ras del piso, podemos crear otra
sensacion o tener otra perspectiva del lugar, es muy
diferente conforme nos separamos de él, y los
elementos que lo limitan nos permite ver otras cosas, al
estar nuestra vista por encima de ellos; Entonces
podemos decir o definir; el espacio, es tan pequefio 6
tan grande, de acuerdo a la sensacion que nuestros
sentidos lo perciben.

Toda transformacion del espacio, nos recuerda que su generacion
fue a partir del espacio natural, cambiado su percepcién con los
nuevos elementos que lo conforman.

Al vivir en el espacio y obteniendo la informacion
necesaria, poder percibir que tipo de espacio estamos
manejando o estamos habitando, ya que nuestros cinco
sentidos estan en alerta, la percepcion es muy subjetiva
u objetiva, va de acuerdo a cada una de las personas
que en ese momento lo estén habitando, para unos
puede ser agradable, para otros puede ser
desagradable o bien para otras puede ser indiferente o
tal ves hasta molesto, reiteremos que esto depende de
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Hacer la transicion de un espacio natural a un artificial, debemos
de analizar cuidadosamente los requerimientos que se nos plantea,
para poder cumplir con el objetivo de ese nuevo espacio.

El espacio natural como venimos planteando los
conceptos, sobre este, se puede hacer una serie de
clasificaciones, como si se fratara de un espacio
artificial, mas sin embargo no podemos desprendernos
de él, ya que, aunque no lo quiera, estan ligados
ambos, directa o indirectamente, por lo cual, también
podemos definir que por si sdlo no podemos hablar de
él, aunque sea la materia prima del arquitecto, puesto
que va ligado a la diversidad de elementos naturales
que podemos encontrar en el espacio natural, por sus
caracteristicas particulares y la forma como podemos
utilizar los diversos materiales, que el hombre encuentra
en ese espacio natural, ha manejado desde el primer
momento que aparecid en la fas de la tierra y comenzd
a transformar ese espacio para crea arquitectura.

Como hemos apuntado, en la transformacion del espacio natural,
en muchas ocasiones, se integraba al contexto los nuevos
elementos, ya que se construia utilizando el material existente en el

Al hablar de los conceptos tedricos o las
corrientes arquitectonicas, que se manejan en los
espacios, y mas aun en particular, podemos hablar
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también de las caracteristicas, que en cierta forma
arquitectonica se ligan al espacio artificial, el ya
manipulado por el hombre, donde propiamente realiza la
mayoria de sus actividades y lo trasforma, de acuerdo a
esas caracteristicas que le sirven de herramienta, para
concretar sus ideas y transformar ese espacio natural,
en un espacio artificial, las cuales forman parte de esas
teorias arquitectonicas, como son: El ritmo, el modo, el
estilo, la forma, el caracter, lo estético, lo Util, lo bello y
el valor. Todo esto debe de llegar a formar parte de un
todo, por medio de las cuestiones logica de la
arquitectura y la armonia creada para ese fin, a través
de la percepcion de esos espacios. La percepcion
palabra clave que da la pauta, para poder entender los
diferentes espacios tanto naturales como artificiales, en
la busqueda de cubrir las necesidades del usuario en el
espacio natural o en la creacion arquitectonica,
realizada para cubrir las demanda del usuario, ya que
podemos analizar cualquier edificio de cualquier época
y encontraremos en mayor 0 menor porcentaje la
utilizacion de cada una de las caracteristicas
arquitectonicas que en listamos anteriormente,
encontrando también en el espacio natural, esas
caracteristicas.

El manejo espa
de los usuarios.

- 5 = o BN L5
cial, debe de estar condicionado a las necesidades

Por consiguiente podemos concluir diciendo que
las caracteristicas que se mencionaron anteriormente,
como es el ritmo, lo podemos encontrar en el espacio
natural, por medio de la algun elemento, que puede ser
los arboles, la vegetacion en general y las rocas,
estando equidistantes, sin tener una separacion
idéntica, pero al verlos, la percepcion nos hace pensar
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que se tiene un ritmo y asi podemos mencionar
ejemplos de esas caracteristicas ya que de ahi se fue
creando estos conceptos hasta llegar a las definiciones
actuales.

En un espacio natural, el cual forma un ecosistema, los elementos
que podemos utilizar, son muy diversos.

Al concretar la transformacién de un espacio natural, directa o
indirectamente, conservamos elementos que conformaban el espacio
natural

Este tema del espacio natural, podemos
continuar hablando de él, y encontrar un sin fin de
ejemplos referentes a este tema, pero abundaremos
mas sobre este tema y su interrelacién con el espacio
artificial, mas adelante, recordando que aunque
tratemos los diferentes temas que estén en el contenido
de este trabajo, siempre estarad presente este tema
directa o indirectamente.
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1.1. EL ESPACIO ARTIFICIAL.

Es importante el resultado que se ha encontrado
durante el desarrollo del trabajo, sin embargo, la serie
de definiciones o las clasificaciones, resultan en muchas
ocasiones muy rebuscadas o sin una definicion precisa,
por lo que en este trabajo planteare las ideas que a
juicio personal considero adecuados sobre el tema.

En primer termino, hablaremos de la subdivisién
del espacio: El espacio se divide en dos partes;
espacios abiertos y cerrados, pero a su ves estos se
dividen en habitables y transitables.

- = = - it
En la foto, vemos un ejemplo del espacio abierto — transitable,
creado por el hombre.

Hablando del manejo del espacio interior,
delimitado ¢ cerrado, al cual se moldea, segun las
necesidades de los usuarios, también hablaremos del
manejo del espacio exterior 6 el que lo circunda al
cerrado, enlaza a uno o varios cerrados, asi como
también pueden estar involucrados dos o mas abiertos,
con el objetivo de una mejor habitabilidad de los
usuarios dentro de su contexto, dando la pauta a seguir,
conforme el hombre va evolucionando en el concepto
tedrico y la utilizacién de los espacios, desarrollando los
materiales que se vuelve cada dia mas y mas
complejos, ya que en un principio el material era mas
natural, practicamente se utilizaba tal y como lo
encontraban en la naturaleza, simplemente cumplian
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con las necesidades bésicas, utilizando todo los medios
a su alcance para protegerse del medio fisico, en la
evolucién del espacio, también se comienza una
transformacién de los materiales conforme las mismas
necesidades natas e innatas del ser humano lo
demanda o las nuevas necesidades que el mismo va
creando, los obliga a ese desarrollo que se da con la
industrializacion, de acuerdo a las variantes climaticas
muy marcadas de la zona geografica donde nos
ubicamos, la industrializacion que en la actualidad
tenemos, la cual es muy extensa vy diversa en las
formas, colores, texturas y variedad de materiales
naturales, prefabricados y por supuesto la gran
diversidad en lo que se refiere a los sintéticos, ya que
por resultado de la época que vivimos y el déficit de
vivienda que hay nos conduce a esa gama tan variada y
diversa.

Aqui vemos un claro ejemplo de la variedad de materiales que se
manejan en un proyecto y nos da una percepcion muy particular del
espacio.
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La definicion del espacio, es muy compleja,
desde el punto de vista como se piense estudiar, por
todos los factores que se pueden involucrar en ella, mas
sin embargo, debemos de analizar el espacio desde la
relacion HOMBRE-CONSTRUCCION, aunque no
debemos de olvidar que esa relacién, la rige la teoria
del espacio, creada por el hombre y para el mismo
hombre, ahora bien desde mi muy particular punto de
vista solamente existe un sélo tipo de espacio, que se le
llama simplemente “ESPACIO ARQUITECTONICO”,
con las cuatro variantes que ya se enunciaron
anteriormente, el cual ser4 nuestro objetivo. Aunado a
esto también podemos considerar que podemos partir
del espacio que existe espacios que el hombre no los
cred, pero si los habita y estos los llamamos “ESPACIO
NATURAL”, de donde partimos reiterando la definicion,
“El espacio no se crea ni se destruye, solo se
transforma”. Al hablar del espacio natural, también son
espacios habitables, no olvidar eso en ninglin momento,
ya que se puede encontrar los cuatros puntos marcados
en el espacio arquitectonico; espacios abiertos o
cerrados, espacios habitables y transitables, aunque en
esta seccidn nos abocaremos solamente a los espacios
arquitectonicos, creados, transformados o modificados
por el hombre, asi mismo, al “ESPACIO
ARQUITECTONICO” lo llamaremos simplemente
“ESPACIO”, al que moldea el ser humano dentro del
planteamiento formal y desde el punto de vista de la
arquitectura tedrica.

En este ejemplo observemos, diversos espacios arquitecténicos.

ESPACIO ABIERTO:

Partiendo de la definicién, diremos que el
espacio abierto es todo aquel que esta delimitado de
alguna forma, ya sea con elementos muy marcados,
pudiendo ser macizos o elementos con alguna
transparencia, o simplemente con cambio de nivel de
piso 0 cambio de materiales en su textura o en su color,
esto también va en funcién de la percepcion que se
tenga de ese espacio donde se encuentra uno, no
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olvidemos que también son piezas muy importante la
vegetacion. La Percepcion nos indica que ese espacio
abierto, nos da esa libertad, el no estar encerrado o
atrapado dentro del mismo y donde por diversos lados
podemos acceder o salir de él, de estos espacios
enunciaremos algunos ejemplo, como son jardines,
plazas, patios calles, etc.

LS ———— [ ol e s Ml
Observemos, el espacio abierto de este ejemplo, esta sub dividido
en espacios abiertos mas pequefios, cumpliendo cada uno de ellos
con una funcion especifica, sin embargo, la percepcion es estar en un
espacio pequefio, pero a su ves es estar en el espacio monumental
de la plaza.

ESPACIO CERRADO:

Estos espacios son a la inversa de los espacios
abiertos, estos espacios cerrados su principal objetivo
es el de protegerse de los fendomenos naturales que se
dan dentro de nuestro medio fisico y encontrar ese
confort que demanda el usuario de acuerdo a sus
necesidades previamente planteadas, encontrando que
si no se cumple con esto ultimo tarde o temprano lo
cambia o modifica hasta encontrar ese confort que
requiere, ejemplo de estos espacios son: las viviendas,
los restaurantes, los hoteles, los hospitales, los teatros,
etc.

Con los espacios cerrados, la percepcion la podemos manipular
con el simple hecho de manipular la iluminacién, como es el caso de
este ejemplo
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ESPACIO HABITABLE:

Este tipo de espacios es donde los usuarios
deben de pasar un tiempo prolongado de su vida,
forman parte de los espacios cerrados en gran medida,
aunque hay espacios abiertos habitables como puede
ser: las canchas deportivas, las albercas, parque
jardines, etc. y los cerrados pueden ser: oficinas,
fabricas hospitales, viviendas, etc.

En esta foto, observemos un claro ejemplo de un espacio cerrado
habitable, encontrando diferentes niveles con caracteristicas
especiales cada uno de los espacios.

Otro ejemplo de espacio abierto habitable, es el campus de CU,
donde podemos encontrar diariamente gran cantidad de gente que
pasa mucho tiempo en él, realizando muy diversas actividades.

ESPACIO TRANSITABLE:

Hablar de este tipo de espacios, diremos de una
manera simple y llana, son los espacios que sirven de
liga entre los espacios cerrados habitables o abiertos
habitables, donde su nombre lo dice se transita en ellos

Universidad Nacional Auténoma de México

Jesis Garcia Gutiérrez

y no se queda el usuario por tiempos prolongados,
ejemplos de estos son: los andadores pasillos, calles y

avenidas, efc.

El ejemplo nos muestra el espacio abierto, sirviendo de liga para

otros espacios, como el espacio que se observa del lado derecho de
la foto 0 es de paso para llegar a otros espacios.

Este es otro ejemplo de espacio cerrado transitable, teniendo dos
caracteristicas muy importantes, una de ellas, es ligar vertical dos
espacios, uno sobre el otro y la segunda es que es un espacio
cerrado, sin embargo por el tipo de material que lo limita, su
transparencia, hace que su percepcion sea totalmente diferente.

Para entender los espacios que se disefian,
también, debemos de tomar en cuenta, las
caracteristicas que estan ligadas al Espacio, las cuales
son muy importantes y nos ayuda a percibirlo y
entenderlo, nos refiere a:
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El Ritmo. El Modo.

El Estilo. La Forma.

El Caréacter. Lo Estético.

Lo Util. Lo Bello.

El Valor.

Todo esto debe de llegar a formar parte de un
todo, sin tener una regla determinada con las
proporciones adecuadas, para cada una de las
caracteristicas, variando totalmente de un espacio a
otro por medio de la “Légica y la Armonia”, a través
de la “Percepcion” donde ponemos en practica todos
nuestros sentidos para reconocer en que tipo de
espacio estamos inmersos, clave que da la pauta, para
la creacion arquitectonica, y llegar al objetivo deseado,
demandados por las necesidades de crear un tipo de
espacio.
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En las tres fotos que presentamos, ejemplifica, las
caracteristicas que hablamos, tal ves en alguno de los ejemplos
destaca mas una de las caracteristicas y encontraremos otras que
pareciera que no se tienen, pero lo que si se percibe, es el tipo de
espacio que en su momento se pretendié disefiar.

Tomando en cuenta que el ser humano es el
principal usuario del espacio arquitecténico, tiene la
sensibilidad para percibir y sentir su entorno, todos y
cada uno de los elementos que lo conforman ya sean
naturales o artificiales y esto no nada mas es a través
de alguna parte exclusiva de su cuerpo, si no lo que
percibimos es a trabes de todo el cuerpo, por medio de
los sentidos, los cuales juegan un papel muy importante
en esos espacios creados para el propio hombre, donde
cada uno de ellos tiene su propia importancia en mayor
0 menor medida, con esa percepcion imprescindible, la
cual debemos de tomar muy en cuenta, hablemos a
grandes rasgos de cada uno de ellos, viendo la
aplicacién que le damos al estar en algun espacio:

El "Tacto", nos sirve para sentir la superficie o
textura de los materiales, la temperatura y en lugares
cerrados hasta las corrientes de aire, por nombrar
algunos ejemplos, cabe mencionar que hay ocasiones
que no requerimos de tocar con la mano, para saber
que tipo de material que se utilizo en ese espacio, este
sentido esta ligado a los otros y al usar cualquiera de
ellos, no se maneja uno en espacial, son todos en
conjunto, tal ves en ese momento predomina uno.

El "Oido", lo podemos emplear en particular,
para conocer la consistencia o que tipo de materiales se
estan utilizando, la reverberacién que hay en el lugar
que nos encontramos, o si se cuenta con el aislamiento
requerido, etc. Al igual que el anterior no se utiliza
aisladamente, también se maneja en conjunto con los
demas.

27

Facultad de Arquitectura



LAS REDES DE LA GEOMETRIA EN LA

ARQUITECTURA.

El "Olfato", que también, es parte importante
para que nuestro entorno nos sea agradable, y los
olores que estan dentro del espacio, no sean agresivos
para quienes lo habitan, algunas caracteristicas de los
materiales, se conoce por medio de su olor muy
peculiar, esto nos indica, cuando se cambio o utilizo un
material determinado, muchas veces pensamos que
este sentido no lo utilizamos o no es necesario, sin
embargo, con el olfato nos damos cuenta de dafios o si
es nueva la construccion, asi como el tipo de actividad
que se desarrolla en ese espacio y como lo hemos
comentado anteriormente, se utiliza a la par con los
demas sentidos en mayor o menor medida.

El "Gusto", este sentido se liga directamente
con la percepcion que tenemos del espacio, por medio
de los otros sentidos, también nos ayuda para sentirnos
confortable con nuestro entorno, ya que forma parte de
un todo, esta mezcla o combinacion de los sentidos, nos
ayuda para poder definir el tipo de espacio que tenemos
o donde nos encontramos, definiendo  las
caracteristicas particulares del espacio y si es acorde a
nuestras necesidades para simplemente transitarlo o
habitarlo.
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Por ultimo, podemos hablar de la "Vista", tal
ves, sea el sentido mas importante para uno como
usuario, ya que en muchas ocasiones, este sentido es
el primero que se pone en préactica, lo podemos ver
constantemente al tener la primer imagen del espacio,
ya sean en su envolvente, o bien, las caracteristicas
interiores de este, analizando el color y sus materiales
que lo conforman, obteniendo una percepcion, de
acuerdo a las caracteristicas encontradas.

La vista, nos ayuda en la percepcion de los
espacios, ligando por medio de los materiales, a dos o
mas espacios, como es la transparencia del vidrio,
dando la sensacién de ampliar o sin limite un espacio.

Como podemos ver, hay una sola forma de
sentir el “espacio”, y es por medio de poner en alerta o
en accién, nuestros cincos sentidos a través de la
percepcion, esa sensibilidad que tenemos y con la cual
nacemos, al aplicar el criterio nato o innato, con alguno
de los sentidos, ya que podemos sentir & percibir los
objetos que delimitan el espacio, donde nos
encontramos, 0 que estamos observando a distancia,
que en ese momento nos interesa analizar, haciendo un
calculo somero, con la vista 6 el oido de su posicién 6
distancia, asi como su ubicacion, lo agresivo o lo
agradable de sus texturas, y de esa forma que lo define,
con todo esto emitimos un juicio del espacio, dando
como resultado, una percepcion “Objetiva o
subjetiva”, obtenida con la sensacion del
razonamiento humano, es el que emite el juicio y que el
usuario, maneja o realiza en algunas ocasiones
inconscientemente;

Siendo lo “objetivo” el fin o el intento a que se
dirige una accion o ubicacién del o los elementos
involucrados en el espacio que se observa;

Ahora bien lo “subjetivo” nos refiere el modo
de pensar o de sentir del usuario con respecto al
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espacio analizado o que habita

permanentemente.

temporal o

Podemos decir o definir que el espacio, es tan
pequefio 6 tan grande, de acuerdo a la sensacién o
percepcion de nuestros sentidos al ponerlos en alerta,
percepcion que se da cuando estamos dentro o
simplemente lo observamos desde afuera de él, esa
primera impresion nos da la informacion necesaria para
poder clasificar y entender que tipo de espacio estamos
manejando, estamos habitando o pretendemos habitar.

A la par del analisis objetivo o subjetivo, se
involucra el analisis tridimensional y de confort, dando
su aprobacion o su rechazo del espacio. Al poner en
practica todo el conocimiento tanto empirico como
académicos, uno como arquitecto, también comienza a
analizar y a formarse un criterio de lo que seria mas
adecuado para el usuario del espacio, moldeado a
través de las formas geométricas, las texturas, los
materiales, etc. y todo los deméas elementos que pueden
estar ligados a una buena planeacion, para que el
usuario momentaneo o definitivo, se sienta confortable
enél.

PERCEPCION
OBJETIVO SUBJETIVO

UBICACION
(ACTIVIDAD)

SENTIR
(PENSAMIENTO)

Estos son dos caminos que se siguen, encontrando sé
constantemente, dependiendo de los elementos a disefiar.
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En este ejemplo, vemos que el entorno hace que la percepcion del
espacio sea diferente a la percepcion de una ciudad.

g T, L - ‘
El manejo de la vegetacion dentro de un espacio cerrado, hace que
la percepcion de ese espacio sea diferente a lo que comunmente

conocemos Y la transparencia e iluminacion, ayuda a ese diferencia
de la percepcion en este tipo de espacios.

Los conceptos empiricos nos ayudan a entender y definir el tipo de
espacio y mas aun, si los combinamos con la teoria arquitectonica,
no nada mas lo comprendemos, también lo podemos disefia y
moldear, mediante la planeacién, el disefio y los principios
arquitectonicos adquiridos, a través de los tiempos, recordando que
cada momento histérico, refleja el conocimiento que hasta el
momento se tiene de esas bases tedricas.
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En la creacion arquitectonica, durante el
desarrollo de la composicion, el moldear el espacio se
convierte en una necesidad creativa, artistica y estética,
de manera que no so6lo depende de la percepcion
objetiva, sino también de la percepcion subjetiva, ya que
por consiguiente, en el momento mismo del quehacer
arquitectonico, se va dando ese manejo del espacio y
va creciendo la necesidad, en un anhelo del disefiador,

Jesis Garcia Gutiérrez

por moldearlo o transformar el espacio. Ya que aunque
por lo regular el disefio comienza, con una composicion,
con una percepcion subjetiva, durante el desarrollo
siempre va ligado una percepcién subjetiva, esto se
plantea con esta secuencia, sin embargo, el disefio
puede comenzar a la inversa. Todo esto se da de una
forma natural, de acuerdo a los conceptos de un disefio
arquitectonico, en un juego de ping-pong, hasta llegar al
resultado deseado.

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||D|||||||||
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2.LA PERCEPCION.
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Al iniciar el tema, debemos de pensar primero
que se entiende por percepcion, de lo que podemos
definir que es: La sensacién, la sensibilidad, la idea que
tenemos al observar cualquier objeto, mediante los
sentidos, dandonos cuenta del todo, su aspecto general,
si es agradable o desagradable para uno. Impresiones
percibidas del objeto al momento de conocerlo, de
donde se desprende que continlie su observacién o su
indiferencia a este y al continuar con la observacion el
analisis, pueden ser tan somero o tan exhaustivo,
dependiendo del interés que se tenga en el objeto.

En primer termino se analiza la forma, ese
lenguaje geométrico que se maneja, el cual es universal
y que para cualquiera que quiera hacer uso del
elemento arquitecténico, es muy importante sentir y
percibir el mensaje que el proyectista quiso expresar en
el elemento arquitectonico.

Universidad Nacional Auténoma de México

Més adelante hablaremos del lenguaje de la
forma, ya que este tema es importante para poder
entender la cuestion de la percepcién, al hablar del
lenguaje de la forma, entenderemos la importancia que
esto representa y también sabremos que es una
herramienta, que el arquitecto tiene para poder, hacer
que los usuarios capten la idea o el mensaje que se
expresa y desea comunicar, para el fin que fue realizado
el elemento arquitectonico.

Con la percepcion de un elemento
arquitecténico podemos esta hablando, de acuerdo al
interés que tengamos de él, la seguridad, la
transparencia, lo fuerte o lo débil de este, para poder
formar parte de los usuarios, esas caracteristicas que
se tienen del elemento y que se percibe son puntos
importantes, para poder depositar nuestro dinero en un
banco, llevar un enfermo al hospital o cualquier otra
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cosa que nos transmita el objeto, dependiendo de las
necesidades que tengamos en ese momento, dentro de
las caracteristicas de la percepcién, se encuentra el
color y la textura, entre otras mas.

Es importante mencionar y reiterar que como
dice el dicho “ no soy monedita de oro para caerle bien
a todos, la percepcion que se tiene de algunos objetos,
como dependemos de los sentidos y la sensibilidad
humana, la cuestion del gusto visual, no siempre todos
estamos de acuerdo con los demas, si la percepcion es
agradable o desagradable.

Sin duda para poder entender la percepcion
debemos de tomar en cuenta en primer termino, poner
en préactica los sentidos con los que contamos, ya que
dependiendo de lo que se nos presenta agudizamos
uno o mas sentidos. Al ver el elemento arquitectonico a
lo lejos, agudizamos la vista para ver si realmente es lo
que buscamos, posteriormente con la observacion
podemos identificar el acceso si se requiere, o
simplemente observamos su contorno su forma y su
entorno, de ingresar, también  agudizamos
inconscientemente el olfato y el tacto, para tratar de
descubrir al tipo de usuario su actividad y los diferentes
materiales con que fue elaborado el inmueble, esta
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percepcion la realizamos, en muchas ocasiones
inconscientemente o mecanicamente.

Practicamente en esta fotografia y en la que
sigue, el manejo espacial es el mismo, un espacio
interior central donde se realiza una actividad en él, y
en los niveles siguientes se convierte en circulaciones
perimetrales, donde simplemente puede transitar el
usuario o se detiene para observar la actividad en el
nivel inferior u observar la actividad que se da en los
diferentes niveles, esto se remata con un tragaluz en la
parte de la azotea, remarcando esa seccion del espacio,
la diferencia en la percepcion de una a otra, se marca
claramente en las dimensiones espaciales de cada uno
de los inmuebles basicamente.

Una caracteristica que cada uno de los espacios
mostrados tiene, vemos en la primera foto, tiene una
escultura en un muro, este oculta la escalera, a la cual
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no le dan importancia, y en el otro espacio, la escalera
remata una de las esquinas y permite disfrutar del
espacio y su percepcion conforme baja uno, esto es lo
contrario a la primer foto, la escalera es un punto visual
importante para percibir el espacio.

d a -.-J- ' l. ‘
Hay espacios internos que por sus caracteristicas, no se ve
una forma clara o definida, pese a esto su forma es resultado de un
contenedor exterior, llamado también forma.

Recordemos que el ser humano, por naturaleza
esta inmerso en una especie de esfera virtual, de la cual
los estudiosos del tema lo llaman espacio vital, en el
cual, cualquier persona consciente o inconsciente al
momento de que se traspasa ese espacio reacciona y
esta en alerta, porque sentimos que se invade nuestro
espacio vital, al estar en alerta, como ya lo dijimos,
consciente e inconsciente, reconocemos el objeto, la o
las persona o cualquier elemento que invade ese
espacio, por eso muchas veces sin que nos alerten nos
alejamos de elementos que se atraviesan en nuestro
camino o si tenemos desconfianza de alguna persona,
que se acerca a nosotros, tratamos de alejarnos de ella,
o simplemente como se dice comlinmente o
observamos con el rabillo del ojo. Esto para la
percepcion es muy importante, con esto reconocemos el
medio que nos rodea, que es el inmediato, con un
angulo de 360° de observacién o de percepcion.
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El Campo vital es una esfera virtual y en cualquier direccion que
nos convenga, tenemos un angulo de 360°. Hay personas que si uno
invade su espacio vital, no lo acepta, lo reclama su privacidad y hay
otras personas que le son indiferentes, esto también marca una
diferencia de la percepcion segun las personas.

Un aspecto importante que nos puede ayudar a
entender esta cuestion de la percepcion, como lo
comentamos anteriormente, es él poder hablar del
espacio vital que tenemos, dentro del cual podemos
encontrar también nuestro campo visual, existe un area
conica, que se puede decir que es percibida por el
consciente y ofra area que también percibimos pero en
este caso es por el inconsciente, los cuales las dos
areas tienen su importancia, dependiendo de lo que
deseamos percibir, sin embargo basicamente el area
que podemos considerar que mas utilizamos, como
observadores del objeto arquitecténico, es el area que
capta el consciente, claro que también hay cosas que
capta el inconsciente, que no podemos hacer a un lado
y que en cualquier momento al estar haciendo un
andlisis o estudio inconscientemente podemos
concretar algunas caracteristicas que se captaron y que
reafirman, lo observado por el consciente.

Linea visual
, Mas
- 90 _ menos
S~a l - 180°
PROYECCION EN PLANTA

El Campo visual es mas menos 180°.

Al extender las manos a ambos lados del cuerpo
y la vista fija hacia el frente, en un punto frente a
nuestro horizonte, formando con esta linea y los brazos
90° a ambos lados, las manos las movemos hacia el
frente 0 hacia atrds podemos ver cual es el campo
visual que tenemos. Este campo puede ser mayor a
180° dependiendo el tipo de persona, de acuerdo a la
forma de la cara y la posicion de los ojos en ella, ya que
puede ser que estén mas frontales o la cara sea de
forma mas alargada y los ojos parecieran que estan
mas hacia los lados, esto permite que el campo visual
sea superior a 180°.
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Campo visual
virtual vertical mas
menos 130°

Cono visual real 60°
en cualquier direccion

Campo visual virtual
horizontal mas menos 180°

Si hablamos del campo visual en el plano
vertical o de arriba hacia abajo, estamos hablando que
también influye la forma de la cara y por esto el campo
visual virtual se reduce alrededor de 130°, por lo cual en
ocasiones para poder observar o percibir los objetos,
requerimos de retirarnos o acercarnos.

Linea visual

Cono visual

Mas
menos
180°

PROYECCION EN PLANTA
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El acercarse o alejarse no es suficiente, también
la percepcion esta en funcién del angulo que deseamos
manejar el observar hacia el objeto.

Siguiendo con el ejemplo, también podemos
mencionar que el campo visual real, no es todo el
angulo que pudimos establecer, ya que este campo
donde podemos ver con claridad y a detalle todos los
objetos observados, se reduce a tan solo 60° al cual
también se le conoce como cono visual.

Al realizar un disefio arquitecténico, la
herramienta principal que utilizamos para expresar
nuestras ideas es la expresion grafica, con lo que nos
comunicamos y damos a entender con ese lenguaje,
que es lo que se pretende realizar y como, desde las
cuestiones espaciales, hasta los aspectos de detalles,
como pueden ser, colores, elementos arquitectonicos,
texturas o cualquier ofra cuestién, que deseamos dar a
conocer a nuestro cliente o usuario. Utilizando como lo
vimos anteriormente los elementos geométricos que
€ONOCEemos.

il

Punto Linea Plano Volumen

Con estos elementos geométricos podemos
expresar un sin fin de ideas y dar a entender cosas
reales o virtuales, manejar efectos visuales que pueden
engafar a la mente, haciendo pensar una cosa diferente
alo que se pretende realizar.

Un ejemplo que se maneja comunmente es el
manejo de una linea cualquiera, donde lo Unicos que
cambia son los elementos que se le agregan en los
extremos y se hace la pregunta ¢ Cual de las dos lineas
es mas larga?.

N
v

e
N

Facultad de Arquitectura



LAS REDES DE LA GEOMETRIA EN

LA ARQUITECTURA.

Ya que las dos lineas son de igual magnitud y
como lo comentamos, la percepciéon cambia por los
elementos que se le afiaden, lo cual es un juego visual.

B A A
AR AR,
R Y
D i
A R
A
A R
A R R R

Podemos darnos cuenta que a pesar de que se
trata del mismo elemento geométrico, su tratamiento
México

Universidad Nacional Autdnoma de

Jesis Garcia Gutiérrez

cambia y su percepcion también cambia, dependiendo
del tipo de textura que se le ponga.

Todos los elementos del ejemplo anterior parte
de este rectangulo, las mismas dimensiones,
cambiando solo la percepcidn con el tratamiento que se
le da a cada uno de ellos.

Si vemos los dos ejemplos, observamos que el
manejo del mismo elemento geométrico es el mismo, al
igual que los ejemplos del rectangulo, el cambio se
manifiesta por el tratamiento que se le hace con colores
y materiales, con lo cual la percepcién es diferente en
ambos casos.
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Lo que podemos ver en este otro ejemplo: con
estos cuatro elementos geométricos, que son
exactamente iguales ya que estamos hablando de un
cubo, recordemos que el cubo es un volumen
geométrico, que cualquier lado que se mida, tiene la
misma dimensién, que cualquier otro de sus lados, sin
embargo, si cambiamos alguna caracteristica, como es
la textura o el color, por ejemplo, su percepcién cambia
y su percepcion sera de alargamiento hacia un lado,
mayor profundidad o menor, también se puede crear el
que sus dimensiones se achiquen en general.
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En el caso de la arquitectura, podemos decir
que el primer sentido es el de la vista, ya que con ese
obtenemos la primera impresion y se conocemos la
forma, también de primera impresion, nos damos cuenta
en donde se ubica el acceso, del elemento
arquitectonico, o donde nos encontramos con respecto
al objeto arquitecténico, a la par nos podemos dar
cuenta, por medio de la percepcion, del color, la textura
México
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o cualquier otro aspecto que se requiera para definir las
caracteristicas propias de esa edificacion, esta ultima,
la combinamos con el sentido del tacto, y asi podemos
considerar que puede ser agradable, para uno o
desagradable, por lo que podemos considerar, este otro
sentido, el segundo en importancia, sin olvidar que para
poder percibir cualquier objeto o el medio que nos
rodea, se pone en alerta todos los sentidos, siendo
complementos todos, uno de otro sin excepciéon de
alguno.

Sin embargo, para algunos casos, podemos
hablar, que la agudeza de algunos de los sentidos, lo
manejamos como prioridad, por asi requerirlo para una
mejor percepcion del objeto, tal ves el sentido que
menos manejamos en este estudio, que nos atarie, es el
del gusto, ya que para conocer los diferentes elementos
arquitectonicos o sus formas, sus texturas o cualquiera
ofra caracteristica, no requerimos de probar, ni
saborear, como si fuera un alimento, en muchas
ocasiones el sentido del olfato, si lo utilizamos ya que
con esto, nos podemos dar cuenta si la edificacion es
nueva, se realizo alguna reparacion o hasta ciertas
caracteristicas utilizadas por el 6 los usuarios.

También la percepcion que tenemos del objeto,
nos puede dar la informacién de las caracteristicas
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internas, de acuerdo a lo percibido, con lo observado
previamente del objeto, este lenguaje nos ayuda a tener
maés claro la percepcion del objeto que nos interesa.

En el caso de la arquitectura, diremos, que el
principal sentido para nosotros es la vista, con este
conocemos 0 expresamos las ideas que deseamos
plasmar, por medio de los trazos, dando forma,
resaltando ciertos elementos que deseamos que el
usuario o el propio cliente, se de cuenta de lo que
pretendemos realizar, de acuerdo a sus necesidades
que previamente nos plantearon o nos dieron a conocer,
la forma que manifestamos, por medio del disefio
arquitectonico, es muy importante ya que como lo
comentamos anteriormente, ocultamos o resaltamos
ciertos elementos que nos interesa, que la gente
observe o se de cuenta como es el acceso del edificio,
de la casa o del elemento construido.

Auténoma de México
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Hay dos aspectos que se marcan en el ejemplo,
uno es, como se remarca la ubicacién del acceso, y el
otro aspecto, remarca la esquina, donde se encuentra
ubicado en el ambito urbano, por lo que la percepcion
del objeto arquitectdnico, el disefiador lo maneja como
parte de su lenguaje, como parte de su expresién y
llegar a lo que él pretende que percibamos.

Observemos que el disefiador del edificio, nos
indica, marcando a todo lo largo de la fachada, en el
sentido vertical, manejando la propia ventaneria,
creando una franja que remata en la parte inferior con el
acceso principal.

Recordemos que antes de construir, conforme
vamos expresando nuestras ideas, por medio de la
expresion grafica, como lo hemos venido reiterando, es
el lenguaje que el arquitecto tiene, con el se da a
entender, transmite sus ideas y se comunica con quien
le solicito el proyecto, o con el futuro usuario del
inmueble, tratando de comunicar que tipo de materiales,
texturas, colores, fransparencias o0 cualquier ofra
caracteristica que pueda tener nuestro disefio, que
pretendemos darle a este, para poder cumplir con las
necesidades que encontramos inherentes al proyecto,
esas caracteristicas que tiene en particular el inmueble
disefiado, imagen, de esa sensacion, de esa impresion
que se tiene al ver un disefio plasmado en un papel, o
esa representacion hecha realidad y observada por
primera ves.

No cave duda que en este aspecto, nos
podemos extender, ya que existe un sin fin de
alternativas de expresion, de comunicacion, lo que si es
seguro y es una herramienta para nosotros, aunque
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para algunos disefiadores no les resulta facil plasmar
esas ideas claramente, todo eso nos puede resultar
mas facil desarrollar esas ideas, ya que ahora tenemos
una herramienta muy importante que nos da la
tecnologia, esa herramienta que es la computadora,
donde ese dibujo, ese lenguaje, lo transforma en una
realidad virtual, la cual nos acerca més a ese realidad
que vivimos cotidianamente.

La herramienta tecnoldgica como la computadora, es y sera
siempre una herramienta del momento histérico.

Una forma de representar las ideas, es manejando la tecnologia
actual, facilitando la percepcion volumétrica de cualquier objeto
arquitectonico disefiado.

El manejo de la percepcién, mediante la computacion, nos
facilita su visualizacion, tridimensional e imitando texturas y el color
real de cualquier disefio arquitectdnico.

Universidad Nacional Auténoma de México
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Al encontrarnos  dentro  del  espacio
arquitectonico, es sin duda, que nuestra percepcion, es
totalmente diferente de cuando estamos en el exterior,
ponemos en alerta los sentidos, como vya lo
mencionamos, siguiendo con la consideracion de los
dos principales para la percepcion del objeto, sin
embargo, en este caso los otros, toman un papel mas
importante en algunos casos, puesto que nos damos
cuenta del lugar donde nos encontramos, percibimos
que tan pequefio es el espacio o que tan gran de es, si
tenemos iluminacion natural, es una percepcion
diferente si en ese mismo espacio, se complementa con
luz artificial.

Dependiendo del manejo interior de cualquier espacio, su
percepcién cambia, siendo agradable o desagradable para los
usuarios.

Esa percepcidon en los espacios cerrados, lo
transforman o lo marcan de acuerdo al manejo espacial,
manejo que se da con el mobiliario, o cualquier otro
elemento que se involucre en el desarrollo del proyecto,
es0s espacios internos, donde también cuenta mucho la
sensibilidad natural, conque contamos, aplicado
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consciente o inconscientemente, al momento de

transitar o hacer uso del espacio.

El manejo de la percepcion cuenta mucho
dependiendo del uso que se le puede dar al espacio,
creando y la importancia que tenga este con respecto a
los otros espacios que tiene el objeto arquitectonico.

Esos espacios de transicion, que ligan otros
espacios, donde se crean, en algunas ocasiones, micro
climas, es logico que la percepcion sea diferente, ya
que aunado a esto dependera de las actividades que se
puedan desarrollar en él, o bien, también dependera del
clima que exista en el contexto, donde se ubica el
elemento arquitectonico.

Universidad Nacional Auténoma de México
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Recordemos que tenemos un campo vital, el
cual nos rodea, como si estuviéramos dentro de una
esfera y dentro de esta esfera, en la parte frontal de
nosotros, partiendo de nuestros ojos, se localiza el
campo visual cénico, el cual al estar dentro de esos
espacios cerrados, semi - cerrados, cubiertos o
cualquier otro que podamos transitar, este campo vital
realiza un trabajo importante, al hacer que
reconozcamos ese espacio donde nos encontramos,
con todas y cada una de las caracteristicas con que
cuenta, tan superficial o a profundidad como lo
necesitemos, para poder entender que tipo de espacio
nos rodea, como y por donde podemos pasar a otro
espacio, asi como salir del o también si existe alguna
comunicacion entre este y algln otro espacio, por medio
de alguna ftransparencia o cualquier barrera real o
virtual.

Como ya lo comentamos, el campo vital, es una
esfera, y la diferencia del campo visual, de este
podemos hablar de dos conos, un gran cono de base
ovalada y ofra de base circular, ambos conos son
conceéntricos. El primero se debe a la ubicacion de los
ojos, obteniendo una vision general y el segundo con la
vision real, con la que vemos y conocemos todas las
caracteristicas a detalle del objeto.
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Con esto podemos decir que al llegar al frente
del objeto arquitectonico, veremos o visualizaremos la
fachada totalmente y conforme nos acercamos, se
reducira ese campo, sin embargo el cono pequefio del
que hablamos, nos ira indicando claramente el camino
para llegar al acceso, a donde pretendemos llegar.

Dentro de las formas geométricas, escogemos
de ejemplo el cubo, de esto, podemos hablar que la
diferencia de uno y otro, aunque el manejo en el tamafio
es idéntico, uno se ve que es un volumen cerrado o
macizo y el otro, su percepcidén es de transparencia,
esto lo podemos ver en ejemplos reales donde su
percepcion depende en gran medida de los materiales
que se manejan en los elementos arquitecténicos.

Universidad Nacional Auténoma de México
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Esos materiales que pueden ser naturales o
prefabricados, hacen el cambio en la percepcion de los
elementos arquitectonicos.

Presentamos dos ejemplos de escaleras, ambas
son helicoidales cumplen la funcion de subir o bajar,
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segun lo requiera el usuario, sin embargo el manejo de
los materiales hace la diferencia de una a otra,
independientemente de que ambas tienen una
transparencia al hacer uso de ellas, el manejo de la
percepcion, sera el punto importante del disefio.

Continuando con el ejemplo del cubo, también,
podemos hablar sobre los aspectos que son
importantes para la percepcion, encontramos que existe
una transparencia y un elemento macizo, ambas
caracteristicas las podemos manejar de acuerdo a las
necesidades propias del proyecto, o al capricho del
disefiador o del propietario del inmueble.

Aqui vemos que es clara la envolvente de este
elemento arquitectdnico, es claro la limitacion del
espacio, sin embargo existe la transparencia que tiene
este elemento, vemos que esa transparencia por las
caracteristicas de los materiales, se observa de afuera
hacia adentro y de adentro hacia fuera, sin ningln
problema, por supuesto que la percepcion es totalmente
diferente desde adentro o desde afuera.

México
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Es importante reiterar que independientemente
del manejo geométrico, que también es importante,
dentro de los elementos arquitectonicos, el manejo
espacial, no es juego de suerte, este manejo esta ligado
al manejo de los materiales, las texturas, que dan por
resultado el manejo de estos materiales y el color
natural del material, o el color que podamos darle a
estos, todo ese manejo es una mezcla de
caracteristicas que en ocasiones estan condicionados
por los mismos materiales, este manejo lo podemos
controlar a nuestra conveniencia, creando esa
percepcion que deseamos manejar o darle como
mensaje al usuario permanente o transitorio.
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Esa percepcidn que con el manejo de elementos
marcando un ritmo, se crea una sensacidén de
profundidad, objetivo que puede ser propuesto por el
disefiador, rematando en un objeto especifico.

Ese juego de remarcar algun punto importante o
de ocultar algunos elementos, buscando una
monocromia o una policromia, percepcion del agrado de
mucha gente o del agrado de pocas gentes.

Por ultimo, manejaremos una serie de ejemplos,
los cuales se ejemplificaran exclusivamente con lineas
curvas, es decir, con un elemento geométrico llamado
Circulo, donde daremos diferentes tratamientos para
poder expresar la idea de lo que es la percepcion.

Universidad Nacional Auténoma de México
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Al igual que estos seis circulos, al cambiar el
tratamiento de ellos, en el manejo de colores o texturas,
su percepcion es diferente en cada uno de ellos,
también, en los elementos arquitectdnicos puede ser
factor importante para la percepcion que deseamos
expresar.

Esta textura, al estar cerca de ella, nos puede
dar una percepcion de agresividad y no facilmente uno
se podra acercar o tocarla.

Con esta otra textura, la percepcion de los
muros o del espacio, donde se encuentra, es totalmente
diferente a la anterior, también el cambio se manifiesta,
por el simple hecho de ser materiales naturales y su
textura no es agresiva a diferencia de la textura anterior.

Cuando estamos hablando de la cuestién
espacial y su percepcion, dentro de los espacios
cerrados, ese manejo espacial es la clave para que
podamos entender lo que se nos plantea, como es el
caso del confort dentro de ese espacio, esto lo marca la
percepcion que tengamos dentro de ese espacio
cerrado, ya sea agradable o desagradable, esto también
influido, con invadir 0 no nuestro campo vital, el area
que nos rodea y que si se invade, ponemos en alerta
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todos los sentidos al 100%, de acuerdo al tipo de
espacio en donde nos encontremos.

e
i

CEXI <X

Aqui en esta fotografia, vemos que podemos
tener, dentro de ese espacio, varios niveles, donde la
percepcion cambia totalmente, dependiendo de la
ubicaciéon donde nos encontremos, recordando que la
sensibilidad del usuario, también influye en ese aspecto
y por supuesto, tanto en los espacios cerrados, como en
los espacios abiertos, otro factor que influye mucho en
la percepcion de cualquier espacio, es la iluminacién ya
sea natural o artificial y el manejo de esta.
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Presentamos estos ejemplos para hablar de la
percepcion, ejemplificado con tres elementos de las
mismas caracteristicas, realizando cambios en los
diferentes elementos, con lo cual la percepcién es
diferente

Siguiendo con el ejemplo, con el giro de uno de
los elementos, cambia la percepcion del conjunto.

Los mismos tres elementos manejados, se les
hace un cambio quitando la transparencia y vemos que
la percepcion cambia.
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Realizamos ofro cambio en los elementos,
trayendo al frente uno de ellos y mandando hacia atras
el mismo, con lo que volvemos a cambiar la percepcion.
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directamente determinado por el tipo de manejo que se
[ le dé, por lo que esto mismo, se puede aplicar en los
elementos arquitectdnicos, con la aplicacion de texturas,
colores y materiales, con este juego, se puede realizar
un sin fin de combinaciones, y por consiguiente, la
percepcion la podemos manejar como lo deseamos.
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En este otro ejemplo, se ve el manejo de un
elemento en el disefio de una iglesia, un elemento
simple reglado y por su acomodo su percepcion nos da
un cierto movimiento, esto se presta al manejo mistico y
espacial, manejado en la religion catélica.

it

Hay varios ejemplos que manejamos, donde
vemos que un mismo elemento, al cambiarle ciertas
caracteristicas, su percepcion es diferente, esto va
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Aqui observamos, el acomodo de algunos
elementos geométricos, transformados en elementos
arquitectonicos, similares a los ejemplos planteados
anteriormente, teniendo una agradable percepcién de
estos.

En la foto nos damos cuenta del manejo de la
forma, la cual resulta agradable su volumetria y mas
aun, su ubicacién urbana, aunado a su percepcion, se
puede convertir en un icono.

Jesis Garcia Gutiérrez

El macizo que vemos en este elemento
arquitectonico, rompe con la percepciéon que tenemos
de la otra composicién, la cual es un elemento de cristal
y en algunas ocasiones se refleja el contexto y su
integracion agradara a algunas personas que lo vean.

Es indiscutible que la cantidad de ejemplos son
interminables, sin embargo, por ultimo presentaremos
esta fotografia, donde el juego de volimenes, también
es agradable su percepcion, ese manejo de lo pequefio
hacia lo grande, al incrementar de dimensién los niveles
superiores.

Todo lo analizado en esta seccién, nos damos
cuenta que la primera imagen de cualquier elemento
arquitecténico, es muy importante y posteriormente el
andlisis de este elemento o elementos arquitectonicos
involucrados en la composicibn que estamos
observando, nos puede invitar a que lo transitemos o lo
habitemos y tal ves nos podamos hasta identificar con el
objeto analizado.

El juicio que se obtiene de los diferentes
analisis realizados a varios elementos geométricos y
arquitectonicos, nos ayuda a entender las formas que
podemos manejar, de acuerdo a nuestras necesidades
como disefiadores.
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3.LA FORMA.

Jesis Garcia Gutiérrez

Comenzaremos por respondernos la siguiente
pregunta, ya que como disefiadores, o creadores de
una composicion es muy importante, entender esto:
;,qué es la forma? Sin duda es importante, entender que
no podemos entrar de lleno al tema principal de esta
investigacion, de las redes espaciales, como muchos
las conocen, sin contestarnos algunas otras preguntas,
como es la definicion de la forma, la piel, la envoltura,
siendo real o virtual, puesto que al iniciar el trazo de las
redes, estamos pensando en una forma definida
previamente, trazada esquematicamente en un papel,
en nuestra imaginacion o tal ves en una forma que ain
todavia no definimos con claridad y que tenemos en la
mente, sin embargo al responder la pregunta daremos
el primer paso en esa definicion del disefio que
buscamos y que pretendemos que el usuario, que es el
principal actor de nuestra obra, el cual percibe ese
mensaje que le estamos tratando de transmitir.

En el sentido mas estricto de la palabra, forma,
es la apariencia externa de un objeto geométrico, o la
especial disposicion de las partes de un cuerpo

Universidad Nacional Auténoma de México

cualquiera, que lo hacen diferente a otro, es decir, para
nosotros es la apariencia de un elemento arquitecténico
o de un espacio real o virtual, moldeado a nuestro gusto
y necesidades, no olvidemos que estamos hablando en
muchas ocasiones nada mas de lo exterior, como
muchas veces nos hacen pensar, pero desde el punto
de vista del lenguaje arquitectdnico, podemos también
referirnos a la forma interior de un espacio o elemento
arquitectonico, el cual puede ser basado en la forma
exterior o puede ser con caracteristicas totalmente
diferentes a lo exterior.

Formas reales

Forma virtual

En este ejemplo, podemos ver lo que muchas
veces percibimos, es una forma real, obtenida de una
forma o envolvente general, de donde se partid
inicialmente.

]
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.
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La forma interior, puede ser una sola, como
resultante de la forma exterior, sin embargo,
interiormente se puede dividir en varios espacios y por
consiguiente, cada espacio puede tener necesidades
diferentes y esto nos puede obligar a que las formas
interior sean iguales o diferentes cada una de ellas.

También podemos decir que la forma es él
limite, el perimetro, el contorno, lo que contiene al
espacio y nos encargamos de disefiar ese contenedor o
forma, como disefiadores de esas formas, como ya lo
comentamos, pueden ser virtuales y no darnos cuenta
de esa forma que se tiene, si asi lo deseamos, esto es
de a cuerdo a la percepcion que manejemos para el
usuario, mensaje que le queramos decir. Ese manejo de
la forma, podemos remarcar con elementos que se
utilizan, o si lo preferimos, podemos ocultar esa forma y
no facilmente puede percibirse la forma real.
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En la foto, podemos ver que su envolvente
general, es un prisma rectangular, sin embargo, no se
pierde su forma original ya que a pesar de hacer
algunas sustracciones y adiciones, lo que percibimos es
el prisma base, aunque no lo digamos o lo veamos
claramente.

El espacio es la materia prima que tenemos y la
cual podemos moldear o crear de acuerdo a nuestras
necesidades, ya sea conformado en una sola forma o
dividiendo en dos o mas formas, separadas totalmente
una de la ofra, sin ninguna relacién, o bien con una
interrelacion de esos pequefios espacios, percibiendo
estos, como un solo espacio o definiendo claramente la
transicion de uno al otro, por lo cual como definicion
podemos aplicar la misma que se da a la definicién de
materia, la cual seria asi:

“El espacio no se crea ni se
destruye, solo se transforma”

En las fotografias, se muestra la aplicacién de la
definicién del espacio, mostrando el espacio natural y
posteriormente el espacio manipulado por el hombre.

Debemos de

recordar, que en muchas
ocasiones, estamos hablando de la forma vy
automaticamente nos referimos al aspecto exterior de
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cualquier elemento arquitectonico, considerado mas
importante, descuidando el aspecto o forma interior,
dejando a la forma exterior que rija a la interior, sin
embargo debemos de tomar en cuenta que la forma
interior, puede ser capricho de nuestra imaginacion, o
bien, puede ser resultado de un analisis previo de
acuerdo a las necesidades planteadas por el usuario,
hay ocasiones que si debemos de darle la importancia
primordial a la forma exterior, pudiendo ser que la
principal sea la forma interior, sin dejar de pensar que
también, tengamos en algunas ocasiones, la misma
importancia de la forma, tanto interior como exterior,
compartiendo la misma prioridad, esto nos lo dara La
idea que tenemos como disefiadores de esos espacios
o formas y la importancia que queramos darle a
cualquiera de las formas interior o exterior. Donde
también podemos encontrar que la forma exterior puede
ser totalmente diferente a la forma interior, por demanda
del propio proyecto o las necesidades, del usuario que
lo habitara temporal o permanente mente, como ya lo
marcamos anteriormente.

Es muy importante que cuando definimos una
forma, debemos de tomar en cuenta la percepcién con
que el usuario la percibird y también entender el objetivo
de la misma, de acuerdo al género del edificio que se
trate, en este aspecto muchas veces, se piensa que
solamente la forma se puede manejar en las
edificaciones, como lo apuntamos anteriormente,
también, la forma puede ser, marcada virtualmente,
marcada por una serie de elementos, que se manejan
en la arquitectura y que nos permite manejar una serie
de sensaciones, mediante esos elementos geométricos,
los cuales nos crean una forma virtual. Los elementos
con los que podemos definir estas formas, son
elementos que previamente escogimos para dar una
percepcion deseada, por ejemplo: puede ser una serie
de arboles que nos indican un limite de acuerdo al
manejo de los diferentes tipos de frondas, siendo de un
solo tipo o combinando dos o mas formas, previo
conocimiento de ellas.
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Otro de los aspectos que podemos manejar de
acuerdo a la percepciédn virtual, dando le forma a esos
espacios, pudiendo ser por medio de pavimentos,
aunque estamos hablando de un solo plano, desde el
punto de vista de la geometria, recordemos que
nosotros los usuarios de esos espacios y esas formas
estamos contenidos dentro de una especie de burbuja
sin una forma definida, pudiendo hacer una metafora de
un globo que al inflar dentro de un objeto, pudiendo ser
una botella, autométicamente tomara la forma de esta y
al manipular el espacio por medio de un disefio
determinado hacemos que encaje esa burbuja dentro de
la forma establecida y que la percibimos claramente,
como lo hace el globo en la botella, cumpliendo con el
objetivo del disefio, sin embargo, no hablamos de una
botella, es de un cubo, teniendo los bordes que forman
ese cubo o las aristas virtuales y solamente tenemos
uno de sus lados del cubo, con el pavimento.

Podemos encontrar una variedad de
definiciones, las cuales pueden coincidir con nuestra
definicion, ya que estamos hablando de la formay ala
ves podemos referimos a un sin fin de conceptos
relacionados con esta palabra, como es la hechura, la
configuracién, la apariencia de un objeto etc., Pero para
nosotros hablar de la forma, desde el punto de vista de
las cuestiones tedricas de la arquitectura, diremos que:
La forma es el contorno, el perimetro, la figura, la
apariencia, etc. sin embargo, para la arquitectura o el
disefio arquitectonico, la forma no es nada mas ese
aspecto que rodea al elemento arquitectonico, ya que al
hablar de la forma, también, estamos hablando desde el
punto de vista arquitectdnico, de lo que se encuentra
dentro y fuera de esa forma, el objetivo para lo que fue
disefiado o lo que hay en el interior, recordemos que
con la arquitectura se puede hacer uso del espacio
externo o interno.

Con lo antes descrito, nos darnos cuenta, que la
definicidn de forma, puede ser tan reducida o tan amplia
como podamos entender los objetivo de la arquitectura,
por medio de la geometria, encontrando que cada uno
de nosotros puede tener una definicion especial, de
acuerdo al entendimiento de esos conceptos y cumplir
con ellos, siendo valida la definicién que tengamos.

A manera de resumen podemos estar hablando,
que si la geometria es el gran aliado para poder definir
una forma determinada, entonces estamos dando la
pauta, para que la cantidad de formas, con lo que
podemos contar, para realizar o disefiar cualquier
elemento arquitectonico, no tendra limite, ya que tan
solo un elemento geométrico, tiene un sinfin de
probabilidades de uso, ya sea manejando uno o varios
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elementos de las mismas caracteristicas, tan solo
variando su tamafio o cualquier caracteristica en
especial de ese elemento, mas aun si se combinan dos
0 mas elementos diferentes la gama que tenemos al
acomodarlos u ordenarlos, se convierte en una mayor
variedad con un nimero ilimitado de posibilidades de
uso.

Puede ser el manejo
de un solo elemento
geomeétrico.

Puede ser el manejo de un solo elemento
geométrico, combinado con otros elementos
con las mismas caracteristicas

7

Recordemos que el acomodo de los elementos
geométricos es muy importante, creando vinculos entre
ellos, ya que de eso depende la percepcion que tiene el
usuario de esto.

El manejo de un solo
elemento geométrico.
Cambiando exclusivamente
el tamafio nos da otra
percepcion

L

En este ejemplo lo unico que estamos haciendo al
elemento geométrico, es cambiar las alturas, por lo cual
su percepcion cambia totalmente.

La forma de cualquier elemento geométrico, nos
dara la pauta para poder definir la traza de la red que

Universidad Nacional Auténoma de México

Jesis Garcia Gutiérrez

deseamos o pretendemos definir, es decir, podemos
definir la red desde el punto de vista de las formas
geométricas ya definidas, como son el tridngulo, él
circulo, la linea, etc.

Hay un punto importante que no debemos de
olvidar, las necesidades del usuario y las funciones o
actividades que se desarrollen en el espacio que
estamos creando, puede ser que sea la que nos rige
nos conduce a que podamos definir una forma
determinada, ya que esa forma puede ser la mas
adecuada, para realizar dichas actividades que se
demanda, por lo que se debe de hacer énfasis, para
poder realizar una adecuada investigacion y recabar
todos los datos que se requieren para poder desarrollar
lo que se pretende y entre mas datos obtenemos de la
demanda de los usuarios y las caracteristicas del
género que manejaremos, podremos facilmente llegar a
resultados adecuados en cuestién de la forma.

La disposicion de la creacion y el resultado, con
el manejo del “espacio” y los materiales necesarios para
moldear la idea preconcebida y cubrir esas necesidades
de quien o quienes lo habitaran, nos guiara hasta llegar
a una forma que se plasmara en el proyecto.

Analizar y reconocer la importancia de
observar las formas de los objetos para comprender
su funcién, cumpliendo con el objetivo del proyecto.

Lo que respecta a la forma arquitectdnica
podemos decir; que es la distribucion peculiar del o los
espacios necesarios para conformar un todo, asi como,
la apariencia interior o exterior del espacio a
transformar, ya sea real o virtual, expresa una idea
conceptual y tiene la finalidad de crear un objeto
arquitecténico.

La forma arquitectdnica es geométrica, es decir,
se representa por medio de la diversidad de elementos
geométricos, ya sea un solo elemento o combinando
dos 0 mas de esos elementos, siendo de un mismo tipo
o de varios tipos, para asumir una finalidad, para que
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satisfagan las exigencias funcionales de un programa
arquitectonico.

La forma, generada mediante la geometria,
puede también determinar que un cuerpo tenga una
estabilidad total o parcial 0 un movimiento, a pesar de
tener un estado estatico, de acuerdo a las intenciones
que el proyectista desee expresar, la percepcion nos
puede indicar lo contrario, puede ser que registre su
posicién fuera de la logica o de algunos canones que
rige nuestra vida o la propia fisica. Por ejemplo, el cubo
y la piramide, por su propia generacion pueden ser
cuerpos que representen estabilidad o crear cierto
movimiento o inestabilidad.

El cubo como la piramide, esta apoyadas en una de sus caras,
la percepcion que se tiene de estos volimenes, es que hay
estabilidad y no se caeran hacia algln lado.

La estabilidad y seguridad, se crea con el efecto
simplemente de apoyar las figuras sobre su base, 0 una
de sus caras.

Colocando al cubo en una posicion, donde se apoya en uno de
sus cantos, se crea una inestabilidad, pudiendo caer sobre uno de
sus costados.
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Cuando utilizamos un punto determinado de la
figura o de algln cuerpo geométrico, que no sea uno de
sus lados o cara, con lo que no esta apoyada
firmemente, se puede crear un movimiento y una
inestabilidad, nos puede dar una inseguridad de los
elementos utilizados, al estar observando el elemento
geométrico.

La forma que podemos encontrar en cualquier
elemento arquitectonico, puede ser tan diversa como
podamos imaginarnos, la combinacién de los elementos
geométricos.

HIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII“|||

En este juego, donde podemos observar que se
trata de tres esferas de las mismas caracteristicas,
podemos ver que la forma esta ligada a la percepcion,
por lo que nos da en conjunto una forma horizontal, con
un movimiento hacia la derecha, ya que si analizamos la
planta podemos ver que el acomodo de las esferas es

en diferente plano, movimiento que puede ser
intencional o simplemente el resultado del acomodo de
los elementos geométricos, como ya lo comentamos, su
percepcion es una forma de expresar lo que deseamos,
para que reciba un mensaje el usuario del elemento
arquitectdnico.
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planta ""'Ilunilnll""

elementos

Manejando los  mismos  tres
geométricos, podemos observar lo siguiente: la
sensacion horizontal continua, pero el movimiento se da
hacia el observador, por lo cual nos podemos darnos
cuenta que el manejo de la forma, no va en funcién de
la cantidad de los elementos geométricos, va en
relacion del acomodo del o los elementos geométricos,
lo cual nos da como resultado la forma o el conjunto
arquitectonico.
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Siguiendo con el ejemplo anterior, podemos
hacer mas grande la esfera central, la cual
automaticamente remarcamos la importancia central de
esta y también podemos observar que las dos esferas
pequefias estan en un plano y la mayor esta en otro
plano, con lo que la envolvente, tiende hacerse mas
cuadrada, perdiendo un poco ese forma rectangular
horizontal que veniamos manejando.

Continuando con el manejo de la forma, con las
tres esferas, pero en este caso a la inversa
manejaremos las esferas, podemos observar que en la
envolvente se vuelve a dar la sensacion de un
rectdngulo horizontal o acostado, pero al cambiar los
tamafos vemos que de todos modos la esfera central
marca el centro y atrae la mirada hacia ella.

Movimiento central

Dos esferas del mismo tamafio y ofra mas
pequefia en la parte central, dentro de la envolvente
rectangular.

El manejo de formas geométricas, no nada més
son para que se habiten, puede ser manejados como
elementos urbanos, formando parte de un contexto con
un fin determinado, como es el caso de esta escultura.
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Al verlas no sabemos si forman parte de una envolvente
o0 son formas independientes, creando una composicion

Movimiento hacia los extremos
<.|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||--

Dos esferas del mismo tamafio y un cubo en la parte central,
dentro de la envolvente rectangular.

Movimiento extremo derecho
1|||””’||||||||IIIIIIIII|||||||||||II||||||||||IIIIIIIIIII|||||||||II|||||||||||IIIIIII||H||||||I

Dos esferas del mismo tamafio y un cubo en la parte central,
dentro de la envolvente rectangular.

Movimiento extremo frontal
|||”||”|“|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||”|||

Dos esferas de diferente tamafio y un cubo en la parte central,
dentro de la envolvente rectangular.
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Movimiento extremo
||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||”||”|||;

Dos esferas del mismo tamafio y un cubo en la parte izquierda,
dentro de la envolvente rectangular.

Movimiento extremo fuerte

Dos esferas del mismo tamafio y un rectangulo en la parte
izquierda, dentro de la envolvente rectangular.

En los cinco ultimos ejemplos podemos observar
que, el manejo de los elementos geométricos es el
mismo, desde el punto de vista que estamos manejando
dos esferas y un cubo o prisma rectangular, la
envolvente, si observamos, también es rectangular, sin
embargo la forma que podemos percibir, varia una de
otra, esto se debe al acomodo de los elementos que
manejamos y el movimiento que esto provoca.

Movimiento extremo superior

P o
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Dos esferas del mismo tamafio y un prisma en la parte central y
superior, dentro de la envolvente rectangular.
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reiteramos que el acomodo de los elementos

geométricos que manejamos, es lo que marca la
diferencia.

Movimiento extremo centrado

Este movimiento que creamos, puede ser para

resaltar alglin elemento, que por sus caracteristicas nos
llama su atencién, o bien con el acomodo que le
queremos dar a los elementos, forzamos a ese

movimiento que previamente pensamos o deseamos.

Dos esferas del mismo tamafio y un prisma en la parte central e
Movimiento central, con fuerza a la izquierda

inferior, dentro de la envolvente rectangular.

Retomando de nuevo las dos esferas y un
prisma, dentro de la envolvente rectangular, el acomodo
de los elementos, cambia la forma resultante, con el
simple hecho de mover solo uno de los elementos

geométricos.

Movimiento extremo opuesto

Tres prismas rectangulares de diferentes dimensiones
dentro de la envolvente rectangular, nos dan un lenguaje de

composicion.

Al tener tres elementos geométricos, podemos
analizar en este ejemplo, si tenemos solamente prismas
rectangulares, donde se da, el acomodar vertical u
horizontal los elementos, manteniendo una liga de uno

Tres elementos geométricos diferentes, una esfera, un con respecto al ofro, también, ver que la forma de
cubo y un prisma rectangular, dentro de la envolvente cualquier elemento geométrico y su acomodo, influye,
asi como, el color, la textura y otras caracteristicas de

una composicion, llamados elemento arquitecténico.

Movimiento extremo ligada derecho

i
Movimiento concentrados

Tres elementos geométricos diferentes, una esfera y dos
prisma rectangular, dentro de la envolvente rectangular. Cuatro elementos iguales, crean un movimiento més pasivo,
pero concentrado, en este caso lo que puede marcar un cambio
puede ser el manejo de color o texturas.

En estos dos ejemplos anteriores, el manejo de
la envolvente continua siendo rectangular, sin embargo,
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Al tener varios elementos, la forma se puede
percibir como si fuera una sola, remarcando un
movimiento, con alguno de los elementos utilizados,
dandonos cuenta, que el manejo que hagamos, es sin
duda lo que podemos desea, al pensarlo previamente,
también, como resultado de un acomodo al azahar.

Movimiento concentrados expandido
||IIII||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|||IIIIIIIIIIII|”||||||||IIIIIII|||||||||||IIIIIII|||||||||||III||||||||||||II

En el juego de tres prismas, sé crear un sin fin de formas, aqui
vemos una transparencia creada al centro de la forma envolvente.

Movimiento concentrado izquierdo
«||||||||”IIIIIIIIIII|||IIII||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII||"""|||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|||||||||||||||

Tres prismas rectangulares, crean esta composicion.

Observemos en el ejemplo anterior, que al
utilizar los mismos elementos geométricos, creamos un
nuevo movimiento, al hacer un acomodo diferente de
los elementos geométricos, al mover uno de ellos, la
envolvente la consideramos igual que la anterior, la
percepcion que nos da, cambia radicalmente.
Reiterando que estamos manejando los mismos tres
elementos geométricos.

Continuando con el mismo criterio, podemos
hacer ofro ejemplo: donde volvemos a realizar un
acomodo diferente, manejando los tres elementos que
se manejaron en los dos ejemplos anteriores,
observando, que la envolvente, crea un movimiento
diferente, dando una percepcién diferente a los
anteriores ejemplos, también podemos darnos cuenta,
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uno de los elementos geométricos, conservo la misma
posicién en los tres ejemplos.

Movimiento concentrados
\IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII||”||||||||IIII|||||||||||IIIIIII|||||||||||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Creando un movimiento con el manejo de tres elementos
geométricos.

En la fotografia vemos un ejemplo claro de un
envolvente general y la forma que vemos real, esta
compuesta por varios elementos geométricos.

Continuando con estos ejemplos, vemos el
manejo de la misma envolvente, se involucran
diferentes elementos geométricos, el movimiento que
podemos crear puede ser voluntario o involuntario; mas
aun, si los elementos geométricos los transformamos en
elementos arquitectdnicos, nos auxiliamos con texturas,
colores, 0 cualquier otro aspecto relacionado con la
arquitectura, manejar esas herramientas que tenemos a
nuestro alcance, por medio de las formas y que nos
conducen a un lenguaje grafico, comunicandonos con
los usuarios de esa arquitectura, resultado de las
necesidades planteadas.
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Movimiento extremo
1|””|”||||||III||||||||||||IIIII|||||||||||||III||||||||||||IIII|||||||||||||III||||||||||||IIII

Tres elementos Geométricos manejados en diferente plano,
puede crear un disefio geométrico o composicion.

Movimiento equilibrado
I

Otro disefio geométrico, con el manejo de tres elementos
geométricos crea otra composicion.

Con los ejemplos presentados, observemos, hay
ocasiones que el manejo de muchas formas nos, crea
un caos o un empaste, esto puede ser atractivo y puede
ser el fin que se persigue, mensaje expresado y
comunicado adecuadamente, mediante el lenguaje de
diversas formas, creando un desorden ordenado.

Movimiento equilibrado horizontal y vertical

=
|IIIIIIIIIIIIIIIIIII|||||I|||||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII||||||||||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII||||I|||||IIIIIIIIIIIIIIIIII||||I'

Cuatro elementos geométricos, crean otra composicion, con el
manejo de texturas se crean una composicion con movimiento de
acuerdo a lo que deseamos.
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Movimiento forzado extremo
I —wn

Percibir en nuestra composicién un movimiento, al hacer que
alguna de los elementos geométricos, no se apoyen en alguna de
sus caras.

El manejo ortogonal, no es lo Unico que se
puede manejar, recordemos que las formas
geométricas, es el lenguaje utilizado para transmitir las
ideas, este lenguaje es tan diverso y tan variado, como
ilimitado, lo cual, lo podemos demostrar de acuerdo a
nuestra imaginacion, claro que hay ocasiones donde
existen factores que influyen y nos limitan o nos ayudan
a desarrollar esa creatividad.

Esa creatividad que podemos insertar en
cualquier tipo de envolvente, generada con las formas
geométricamente, y desarrollar cualquier composicion
arquitecténica, para desarrollar nuestra creatividad y
cubrir las necesidades planteadas por los usuarios o el
genero de edificacién a proyectar.

Regresar a dos elementos geométricos, y poder ver la
envolvente de la forma, que deseamos desarrollar, no importando las
formas curvas.
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Al saturar nuestra envolvente, podemos también crear una o i ) §
composicion, que para algunos puede ser agradable y para otros Aqui vemos, un ejemplo real de un solo elemento, al cual, lo
puede ser desagradable. podemos considerar, mobiliario urbano, siendo muy simple y clara su
forma, cumpliendo con el objetivo de su disefio.

Seguir creando un sin fin de formas, con uno,
dos, tres, o los elementos geométricos que se nos
antoje, sabiendo de antemano que las combinaciones

no tiene limites, ya que hay, factores que nos
condiciona, ya sea en su forma o en sus dimensiones,
por lo que debemos darnos cuenta que solo nuestra
imaginacion o nuestra creatividad, debe ser nuestro
limite, en la creacion de cualquier forma, que de por
resultado una composicion arquitecténica, resultado de
un lenguaje geométrico, mediante un aprendizaje
formal.

Un aspecto importante que no debemos perder
de vista, y debemos de pensar, al igual que en los
ejemplos antes planteados, la envolvente que se
manejo virtual, también puede ser un envolvente real y
Unica, al manejar un solo elemento geométrico de
nuestro  lenguaje, siendo una  composicién
arquitectonica.

En estos ejemplos vemos que es el mismo elemento, sin
embargo creando una transparencia en uno de ellos, la percepcion
cambia.

Es sin duda, que las nuevas corrientes
arquitecténicas y la utilizacion de las formas
geométricas, no estan peleadas, las formas han sido
elementos universales, a través de los tiempos,
independientemente si las culturas o sociedades
antiguas se conocian o tenian algin contacto, entre
ellas, un ejemplo sin temor a equivocarse, es la cultura

Reiterando, debemos de tomar en cuenta que un solo elemento egipcia y las culturas americanas, se supone que no se
puede ser una sola composicion. conocian, sin embargo, ambas manejaban las mismas
formas geométricas, de la que mas sobresale y es el
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mas claro ejemplo, es la pirdmide de base cuadrada, tal
ves el simbolismo, que se manejaba con respecto a la
orientacién o cualquier otro aspecto religioso, era igual o
diferente, pero lo que si vemos en el legado que nos
dejaron, es la aplicacién de las formas geométricas, es
igual en ambos casos, por ofra parte, lo que hace la
diferencia con respecto a las formas geométricas, es el
manejo espacial, en las diferentes culturas de la
antigiiedad, influidas por la cuestién religiosa, aunado a
los materiales que se conocian y la tecnologia que
tenian en ese momento histérico.

Prisma cuadrado,
es el elemento
base

Sustraccion

\

Otros de los factores que tienen una gran
influencia en las formas geométricas o las
composiciones que pueden surgir de la combinacion de
estas, son sin duda las llamadas corrientes
arquitectonicas, un ejemplo de esto es el manimalismo
en la arquitectura, la cual maneja el concepto que dice
que lo “menos es mas” lo cual nos lleva a la forma
simple y sin elementos superfluos, donde con esto se
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puede distinguir claramente la forma o las formas
geométricas que se manejan en sus diferentes disefios
de composicion, a diferencia de otras corrientes que
han existido y que son todo lo contrario a lo simple, ya
que pretenden la exageracion en la decoracion o en sus
formas.

Adicién

Sustraccion

Otra de las herramientas que utilizamos en la
composicion arquitectonica y que es sin duda de gran
utilidad, es la sustraccién o la adicion de elementos
geométricos o secciones de ellos, los cuales
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transforman a los elementos geométricos en formas
extrafias, sin visualizar claramente los elementos
geométricos involucrados en su disefio, también, con
esto se oculta la forma original de la composicién.

Aqui podemos ver un ejemplo claro de
sustraccion, esto se da a partir del elemento principal y
se elimina lo que se considera excedente, creando una
percepcion distinta al elemento original.

Este es un ejemplo de adicién, afiadiendo al
elemento principal otros elementos, haciendo cambio de
material y de color, donde la percepcion, de esos
elementos es clara.
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Observemos que en el elemento principal, se
crea una percepcion diferente, al hacer algunas
también

sustracciones, involucrando cambio de

material.

Vemos una adicion de una escalera, no parece
ser parte original del disefio, sin embargo al tratar de
cumplir con una normatividad, el elemento adosado no
rompe totalmente con el elemento principal.

Aqui vemos que el manejo de las adiciones y
sustracciones, se pueden manejar al mismo tiempo y
como lo vimos en los otros ejemplos.

Al hacer un recorrido por la historia, las
diferentes corrientes arquitectonicas, nos sirven para
poder distinguir u ocultar las formas geométricas
utilizadas en los disefios arquitectonicos, es decir, al
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poner demasiados elementos geométricos, se puede
tener dificulta para encontrar faciimente los elementos
geométricos, del cual parte o es el elemento principal,
de esa edificacion que estamos analizando, sin
embargo también podemos darnos cuenta que hay
algunos elementos arquitectonicos, que son muy
simples y facilmente podemos darnos cuenta, cual es el
elemento geométrico, con el que se realizo el disefio, ya ““HHHHHHM HHHHH‘ HH\ H
que se manejo un disefio simple y tal ves manejando un [

solo e geoméro,vsualzando st dment
desde el primer momento que lo observamos. Claro que ! 5
todo esto nos lleva, que ni uno, ni otro de lo enunciado | i
sea lo correcto, recordando que el manejo geométrico
en la arquitectura, nos marcara las diferentes corrientes
arquitectonicas, las cuales surgieron, de acuerdo al
momento histérico que se vivia y los conceptos tedricos
que de esto se desprenden, al igual que la tecnologia
que también estaré regida por el momento historico.

Observemos que al ver una iglesia con estas
caracteristicas, no vemos los elementos geométricos
claramente que se manejan en su disefio, tal ves el
disefiador este consciente del manejo de estos
elementos, sin embargo los usuarios no tengan esta
percepcion de este manejo.

Para finalizar este tema, el ejemplo que
presentamos muestra que no es tan facil entender o
encontrar los elementos geométricos que lo componen,
sin embargo para poder llegar a este disefio el manejo
de estos es sin duda, factor importante para el disefio.
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3.1. LAS FORMAS GEOMETRICAS.

Iniciaremos esta seccion hablando de la
geometria y de algunas ramas de esta, las cuales
manejamos consciente o inconsciente, asi como los
elementos geométricos que manejamos durante el disefio
o la composicion de estos elementos, que mas adelante
veremos y que por resultado de los mismos obtenemos lo
que llamamos proyecto o también, proyecto
arquitectonico, cabe mencionar, la base de nuestro
desarrollo en la composicion es basicamente /a
Geometria Descriptiva, sin descartar que podamos usar
las diferentes ramas que componen la geometria como
apoyo, a la que consideramos la principal dentro de
nuestra area, de acuerdo a las necesidades que tenemos
al realizar nuestra composicion.

La utilizacién de la Geometria Descriptiva, es por
el simple hecho de su facil manejo, la forma de
representar los elementos geométricos, por medio de sus
métodos, los cuales nos sirven para poder entender mas
claramente las diferentes formas  geométricas,
desarrolladas en el espacio, ya sean simples o complejas
y las relaciones que hay entre los diferentes elementos
que lo componen, al usarlos en un proyecto, por lo que
mas adelante veremos a grandes rasgos, la forma de
representar cualquier composicion que deseamos
desarrollar 'y las diferentes clasificaciones, que
consideramos importante de comentar.

Geometria.

Rama de las matematicas que estudia y analiza
las formas, asi como las propiedades de las diferentes
rectas, los diferentes planos vy los diferentes volimenes,
también la relacion entre rectas y los angulos que se
generan, enfre los planos rectas y volimenes,
conociendo su dimension, su area, 0 su volumen de
cualquier figura geométrica.

Método gréfico de las matematicas, organizado de
forma ldgica la cual se divide en:
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Geometria descriptiva.

Esta parte de las matematicas, analiza los
cuerpos simples y complejos, siendo basicamente: E/
Punto, la Recta, el Plano y el Volumen. Andlisis por medio
de métodos gréficos, tratando de simplificar, para facilitar
su estudio, dividiendo en triangulos, rectangulos,
cuadrados, etc., y asi, hacer su desarrollo aproximado,
conociendo parcial o total la superficie o su volumen. Los
elementos geometricos, como los hemos venido
estudiando y analizando sus propiedades, también la
relacion entre ellos y los angulos que se crean, en su
generacion, conociendo su dimensién o cualquier otra
caracteristica algin elemento, y de acuerdo a la
ensefianza de la geometria, uno es consecuencia del
otro, formando una gran cadena geométrica y logica.
Comencenos enunciando, que la expresién minima que
encontramos dentro de la geometria es el Punto y la
susecion de este se transforma en una Linea o recta, a su
ves la susecion de estas Lineas o rectas, se transforma
en un Plano y estos planos formados a su ves, si los
unimos varios planos, formamos o creamos un volumen.

Geometria plana.

Estudia todas las figuras, cuyos elementos, como
el punto y la linea, se encuentran ubicados en un solo
plano, llamados poligonos, los cuales pueden ser de tres
lados 0 mas hasta llegar a la circunferencia.

Geometria del espacio.

Analiza todas las superficies que por su
generacion se crean curvas al variar las superficies plana
0 se mantienen estas, las superficies planas las cuales se
unen por sus extremos llamadas aristas, las cuales se
pueden desarrollar o desdoblar facilmente, conocidos
también como poliedros, donde se puede conocer la
superficie que la contiene o el volumen que se encuentra
en ellas. De los poliedros que estudia se encuentran los
Cilindros, Conos, Piramides, Prismas y Esferas, asi como
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la relacion que exista entre ellos y si podemos encontrar
alguna interseccion o tangencial en los mismos.

Geometria analitica.

Estudia los cuerpos y su posicién a través de
vectores, para asi conocer su ubicacién, por medio de un
sistema de coordenadas y métodos algebraicos, un
ejemplo puede ser la ubicacién de un barco en cualquier
océano, la tierra esta dividida en un sistema de
coordenadas llamados paralelos y meridianos, o bien
partiendo del principal meridiano y paralelo, también se le
puede ubicar por su longitud y latitud.

Jesius Garcia Gutiérrez

Como primer paso, a continuacion, veremos parte
de los antecedentes, que nos serviran para poder entrar
en materia, comenzaremos hablando de los elementos
geometricos y sus caracteristicas, lo cual, lo iremos
comentando, uno por uno. Pero antes de hablar de los
elementos geométricos, tocaremos un tema que nos
ayudara a entender la aplicacion de los elementos
geométricos, herramienta indispensable de cualquier
disefiador de los espacios, de cdmo podemos representar
los elementos geométricos de acuerdo a la metodologia
que nos da la propia geometria y su interpretacién
espacial, en el cual estamos inmersos, por lo cual, es uno
de nuestros objetivos, de la expresion geométrica.

Representacion Geométrica.

La representacién geométrica, es la forma de
expresar los diferentes elementos geométricos y su
problematica, para su facil entendimiento, por lo que
consideramos indispensable tocar este tema, sin
extendernos demasiado.

Hablar de la representacion geométrica, es la
forma con la cual la geometria, hace sus planteamientos y
se representan las ideas o las forma geométricas, que se
desea estudiar o analizar, la metodologia que se utiliza,
es por medio del sistema de planos cartesianos, lo que
estamos hablando de los planos X, Y, y Z, en este caso
se tiene una escala grafica en cada uno de los planos, los
cuales forman un sistema de coordenadas bidimensional,
al manejar cualquiera de los planos, a un punto
determinado en cualquiera de los planos le corresponde
dos valores, que se le llama coordenada, interceptadas en
un lugar determinado del mismo plano. El lugar
geométrico donde se interceptan los tres planos X, Y, y Z,
se le llama origen y su valor es cero (0), partiendo de este
punto podemos tener valores positivos 0 negativos de
acuerdo a las necesidades del problema que sé este
manejando.

Al hablar de uno de los planos o del sistema
coordenado unidimensional, ya sea el plano X, Y, 0 Z,
dentro de la geometria lo conocemos como montea mono
planar o simplemente puede decir que es una Planta, un
Corte, una Fachada o Alzado, ya que como lo
comentamos estamos hablando de un solo plano.

Sistema coordenado unidimensional

< )
(-) Valores negativos Origen  Valores positivos (+)

L 1 1 |
I—5 I—4 I—3 l2 —I1 IO I1 E .'! 4'5l
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Al manejar dos planos, estamos hablando de un
sistema de coordenadas bidimensional, en su colocacién
uno con respecto al otro, es perpendicular, el plano que
queda horizontal también se le llama eje o plano de las X
o de las Abscisas, sin embargo, al manejar la geometria
descriptiva y utilizar este plano en la representacion de un
objeto arquitectonico, lo conocemos como plano de
proyeccion horizontal, donde se puede hacer una
representacion de cualquier tipo llamada Planta, en al
plano que esta en posicion vertical, el cual se conoce
como el eje de la Y o de las Ordenadas, en este caso en
la geometria descriptiva le llamamos Plano de proyeccion
vertical o frontal, al hacer nuestra representacién para el
objeto arquitectonico, lo manejamos como Fachada,
Alzado o Corte segln sea el caso.

Al estar hablando de dos de los planos o del
sistema coordenado bidimensional, ya sea el plano X; Y,
0 Z, X, o cualquier tipo de combinacion de dos de los tres
planos, también dentro de la geometria lo conocemos
como montea bi planar o simplemente podemos decir que
estamos manejando al mismo tiempo una Planta y un
Corte, 0 una Planta y una Fachada o Alzado, ya que
como lo comentamos estamos hablando de dos planos.

Abscisa:  Es un sisttma de coordenadas
cartesianas, son los valores que se localizan sobre el eje
de las “X”, llamadas también “alejamientos”. Cabe
mencionar que esto nos sirve para representar las tres
dimensiones que se supone manejamos y en la cual
también estamos inmersos.

Ordenada: Es un sistema de coordenadas
cartesianas, o los valores correspondientes al eje de las
“Y” llamadas también “alturas”.
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Sistema de coordenadas bidimensional.

Ordenadas
+ Y
................. *A
(-) =
Abscisas
(-)

Por ultimo, mencionara él ultimo de los planos, del
sistema de coordenadas cartesianas y el menos utilizado,
que es el eje de las “Z”, también llamados sus valores
como “anchuras” o también se maneja como lo
“ancho”.

Al estar hablando de tres planos o del sistema
coordenado tridimensional, utilizando los tres plano X, Y, y
Z, también dentro de la geometria lo conocemos como
montea fri planar o simplemente puede decir que estamos
manejando al mismo tiempo una Planta, un Corte y una
Fachada o Alzado.

Sistema de coordenadas tridimensional.

Ordenadas

(+) Y z ™

(#)X

Abscisas

Nos damos cuenta, que estamos hablando de tres
dimensiones y cualquier lugar geométrico le corresponde
uno, dos o tres valores, ya sean negativos o positivos de
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acuerdo a la cantidad de planos utilizados del sistema de
coordenadas.

También podemos decir, que este sistema del que
hablamos, lo dividimos en cuatro cuadrantes, los cuales
se reconocen de la siguiente manera:

EL primer cuadrante, es el que lo conforman las
X’y “Y” positivas.
I-Q=X+,Y+ y las Z+
0 podemos hablar de:
I-Q=X+,Y+ y las Z-

El segundo cuadrante, esta formado por “X”
negativas y “Y” positivas.
I-Q=X-,Y+ ylas Z+
o0 también;
I-Q =X-, Y+ ylas Z-

El tercer cuadrante, lo forman las “X” y “Y”
negativas
Mm-Q=X-Y- ylas Z+
o también
m-Q=X-Y- ylas Z-
Por ultimo el cuarto cuadrante, se forma por “X”
positivas y “Y” negativas.
IV-Q = X+,Y- y las Z+
o también
IV-Q = X+,Y- y las Z-

Sistema de coordenadas.

(*+)Y ordenadas

II-Q I-Q

(-) (+)X

/ Abscisas

Origen ~

I - Q )

IvV-Q

De esto se desprende, al hablar de las “X”, “Y”y
“Z”, dentro de la geometria, podemos manejar en lugar
de estas letras otro lenguaje, las cuales sustituye, sin
embargo en el fondo es lo mismo:
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Para las “X”, se maneja como alejamiento, esto MONTEA TRIPLANAR.
también es tomando el origen como punto de partida
sobre este plano y como ya también lo comentamos tiene

valores negativos y positivos.

Su abatimiento es

hacia la derecha
Este plano conserva su

posicion original \ \
\

Para el caso de las “Y”, se maneja como alturas,
por supuesto también estamos tomando como punto de
partida el origen y al igual que en el otro eje, también
encontramos valores negativos y positivos.

Plano de proyeccion
lateral '/

Lo que respecta a las “Z”, se maneja como s:s;gc‘i?én
anchura o ancho, al igual que los dos casos anteriores, vertical 6 frontal > .

/

también el punto de partida es el origen y podemos
encontrar valores negativos y positivos.

Del sistema de coordenadas tridimensional o
plano cartesiano, haremos mencién, para la facil
representacion de la geometria que manejamos en los
objetos arquitecténicos, utilizamos exclusivamente el
primer cuadrante, por lo tanto los valores que usualmente
manejaremos son solamente (+) positivos, sin descartar
que en algin momento, podamos utilizar en algunas
ocasiones valores negativos, en alguno de nuestros
planos.

Sistema de coordenadas tridimensional.
+)Y
( ) I - Q

II-Q (+) .2

0rigen\A
() (+)X

(-)

IV-Q
I -Q (=)

Al utilizar exclusivamente el primer cuadrante ( | -
Q ), podemos extender o desdoblar los tres planos para
su mejor manejo, por lo que estamos hablando del plano
vertical, plano horizontal y el plano lateral, como se
maneja dentro del lenguaje de la geometria.

Quedando de la siguiente manera, para su facil
uso y representacién, por medio de dibujar cualquier
elemento geométrico se podra representar en una
superficie plana, ya que se encontrara de frente al
observador.

Universidad Nacional Auténoma de México

/
e /
Plano de proyeccion
horizontal =

A\
la¥

\
\
\

\ Para este plano, su

abatimiento es hacia abajo

Podemos observar que la forma de representar es
tener de frente y en su posicion original el plano vertical o
frontal, en la parte inferior tendremos al plano horizontal y
por ultimo del lado derecho se manejara el plano lateral,
aunque en ocasiones, por cuestion de necesidad de la
propia representacion, el plano lateral lo manejamos del
lado izquierdo o también manejamos con valores positivos
en ambos casos, el plano lateral del lado derecho y del
izquierdo al mismo tiempo, ya que asi nos lo demanda la
propia representacion.

DESARROLLO O DESDOBLAMIENTO DE LA MONTEA
TRIPLANAR.

Alturas
A
Plano de
proyeccién Plano de
vertical ¢ proyeccion
frontal lateral
A Aleiamiento
b
Plano de
proyeccion N
horizontal \Origen
¥ Alejamientos
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Esta representacion se le llama, montea triplanar,
si manejamos dos planos sera montea biplanar y al
manejar un plano es montea mono planar, recordando lo
que anteriormente se comento, la representacién de los
objetos arquitectonicos, llamese Corte, Fachada, Planta,
etc. manejamos simplemente monteas mono planares.

Por lo cual es importante que debemos de tomar
en cuenta al manejar las monteas y hacer su
representacion en los planos de proyeccion, lo siguiente:

Planos de Representacion
Proyeccién = Geométrica Arquitectonica
Vertical o ’ Fachadas
Frontal a Cortes
Cortes por Fachadas
Planta de conjunto
Horizontal Dos i a debaio de | Planta arquitectonica
08 '"I‘?as poraebalo dela | panta azotea y
inea de tierra .
Planta tipo
Fachadas
Lateral a’ Cortes
Cortes por Fachadas

En lo que se refiere a la Representacion
Geomeétrica, sin poner el letrero de Plano de Proyeccién y
el nombre que le corresponde al tipo de plano de

Punto:

El punto, es la representacion minima de la
geometria, por eso hay quien considera que es el
principio o el inicio de la geometria o simplemente la base
de la expresion geométrica, a partr de esta
representacion comenzamos a plasmar cualquier idea
geometrica, al hablar del disefio arquitectdnico, que es el
paso que queremos dar, o0 expresar por medio de la
representacion grafica, la idea del objeto arquitectnico.

Sin duda, recordemos que la forma de representar
esa imagen geometrica, lo podemos encontrar plasmado
en las diferentes ejemplos que podamos analizar o
encontremos en cualquier lugar, llamado también lugar
geométrico.

Un ejemplo de lo que es el punto es su

representacion en la montea triplanar, recordando que no
necesitamos decir el nombre del plano, basta con las
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proyeccion que manejamos, también podemos saber,
utilizando dos lineas por debajo de la linea de tierra.

Plano de proyeccion vertical o frontal

Plano de proyeccion horizontal

Al invertir los planos de proyeccién, como ya lo
comentamos, nos damos cuenta que el plano de
proyeccion horizontal queda arriba, por la localizacion de
las dos lineas que marcamos, con respecto a la linea de
tierra.

Plano de proyeccion horizontal

Plano de proyeccion vertical o frontal

En estos dos ejemplos estamos indicando con
letras el nombre de plano de proyeccion, reiterando que
no es necesario colocar esos letreros.

letras que acompafian al punto y su comilla que se le
puede agregar, para conocer el plano que se maneja.

a
o

También debemos de recordar que en la
interseccion de los ejes, se localiza el origen, de donde
partira los valores correspondientes y asi darle un valor.
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Representacion de un punto "A” cualquiera, v el X Y Zz

par de valores que le corresponde, dependiendo del plano Alejamientos = Alturas Anchura

de proyeccion que se este manejando A 6 4 4

a Y L, (V.X)
4u a” (4,6)
(4’ 4) o L ]
(Y.2)
Altura
Z 4y 6u X
Anchuras Alejamiento
Origen
g — Alejamiento
6u
a
(4,6) X
%

Los valores que estamos representando del punto
“A’, lo podemos representar de la siguiente forma, la cual
es por medio de una pequefia tabla de valores;

La Linea:

Comencemos diciendo: La linea es una sucesion
continua de puntos en el espacio; o también es la
distancia mas corta entre dos puntos dados. Dentro de la
geometria, hablar de las rectas, lo cual nos lleva a que es
sinonimo de linea, no podemos aceptar literalmente este
sindnimo, ya que como veremos a continuacion, podemos
ver otros tipos de lineas y lo que en particular, la
geometria maneja como rectas, estamos hablando de un
tipo de linea en especial, durante el desarrollo del tema
de las lineas, veremos ejemplos de los tipos de lineas que
podemos encontrar, sin embargo, recordaremos los tipos
de lineas, en los grupos que se pueden agrupar, siempre
y cuando cumplan con las condiciones, que cada tipo de
linea establece, como condiciones muy particulares para
clasificar cada una de ellas, al cumplir con esas
particularidades requeridas. Comenzaremos con lo que en
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Su representacion en isométrico o en el espacio
es la siguiente:

Recordemos que esta forma de representar, es
una herramienta, que cualquier estudioso de la geometria
tiene para poder plasmar las ideas, y expresarse con esto
y comunicarse con el usuario de los espacios, antes de
llevarlos a la realidad, por lo que al tocar el tema de las
redes, haremos enfasis en esta metodologia, que nos
ofrese la propia geometria o las matematicas.

un principio comentamos, al hacer creer que linea es
sinonimo de recta.

Linea.

Una de las muchas definiciones que podemos
encontrar al respecto, es la sucesion de puntos, la cual
puede cambiar de direccion, asi como en su magnitud,
también se desplaza al infinito en dos sentidos opuestos y
la linea que normalmente usamos es una recta
geomeétrica, que delimitamos segun nos convenga su
magnitud y su direccion.
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Linea recta.

Este tipo de linea es la que mantiene una sola
direccion, no importando su magnitud, posicién o angulo.
También conocida simplemente como recta. De aqui se
desprende que en las clases de geometria descriptiva y
en la arquitectura manejamos el nombre de recta
usualmente.

Lineas quebrada.

Es una linea que durante su magnitud cambia
constantemente de direccion, formando diversos angulos
iguales o diferentes.

Lineas curva.

Este tipo de linea puede ser un segmento de un
circulo, el cual también es conocido como semi circulo o
arco, la cual correspondera su curvatura a un punto
determinado llamado centro, asi mismo puede tener dos o
mas centros que corresponden a la misma linea curva.

Centro
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Lineas oblicua.

Son las lineas rectas que forman un &ngulo menor
de 90° o mayor, sin ser de 90°, con respecto a otra linea o
plano.

105° 75°

105° 75° / 71 /

Lineas perpendiculares.

Son dos lines que cuando se intersectan forman
cuatro angulos de 90° o angulos rectangulos, se pueden
intersectar totalmente, o bien , una de las rectas si la
prolongamos, se puede cruzar o llegar a la otra linea y
formar el angulo de 90°. Cuando se interceptan y no
cumplen con los cuatro angulos iguales, se dice que son
oblicuas.

90° 90°

90° 90°

También podemos definir a partir del enunciado
anterior, que tomando de referencia una recta y la vemos
con respecto a otra que no se intercepta, pero que si una
de ellas, imaginariamente la prolongamos hasta llegar a
tocar o cruzar a la otra y se cumple con formar un angulo
de 90°, podemos decir, que si son perpendiculares o que
una es perpendicular con respecto a la otra.
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L 90°

Cuando dos o mas rectas que se cruzan, sus
angulos son mayores 0 menores a 90°, se dice que son
oblicuas.

\Més de 90°

Lineas paralelas.

Son aquellas que mantienen una misma distancia
una con respecto a otra, a todo lo largo de las mismas, las
cuales nunca se cruzan ni se unen, pudiendo ser de la
misma magnitud o magnitudes diferentes, asimismo
pueden ser dos o mas lineas que al prolongar
virtualmente su magnitud con respecto a otra se cumple
con lo enunciado.

Universidad Nacional Auténoma de México

Jesius Garcia Gutiérrez

Lineas radiales.

Son las rectas que parte de un lugar geométrico o
de un punto llamada centro, hacia cualquier lugar en el
espacio.

N

La aplicacién de este tipo de lineas, podemos
verlo en la aplicacion de tensores para detener un
elemento, el cual requerimos que no se mueva.

A\

7

Un ejemplo de esto es el Sol o cualquier fuente
luminosa, la cual radia sus rayos en todas direcciones.

Lineas convergentes.

Con este tipo de lineas, vemos que es a la inversa
de las lineas radiales.

\ Centro

N, -
-
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En este caso podemos ver como ejemplo; los
nodos en las estructuras metalicas 6 espaciales las cuales
convergen en un punto determinado, donde se unen
varillas que dan rigidez y forma a la estructura.

Colineal.

Rectas o linea que se encuentran contenidas en
una misma linea o recta.

Coplanar.

Rectas o lineas que se encuentran contenidas en
un mismo plano.

Rectilineo.
Se compone de varias lineas rectas, en pocas
palabras se compone de varios segmentos de lineas para
formar una de mayor magnitud.

Ahora comenzaremos con los ejemplos que
manejamos en la Geometria Descriptiva y lo que
conocemos comun mente como rectas y de las cuales las
agrupamos en siete grandes grupos.

Recta cualquiera.
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El grupo de rectas las cuales se engloban en
estas caracteristicas son: todas las rectas que no tiene
paralelismo ni tienen perpendicularidad a cualquiera de
los planos de proyeccién vertical, horizontal y lateral, asi
como a la linea de tierra.

Recta horizontal.

En este caso sus caracteristicas, para este tipo de
rectas son las siguientes: la recta es paralela al plano de
proyeccién horizontal, del cual toma el nombre y no es
paralela ni perpendicular a los planos de proyeccion
vertical y lateral, ni a la linea de tierra.

Recta fronto - horizontal.

El grupo que corresponde para las fronto —
horizontales, sus caracteristicas deben den ser las
siguientes: las rectas deben de ser paralelas a los planos
de proyeccion vertical y horizontal, por lo cual también
esta paralelo a la linea de tierra, quedando perpendicular
al plano de proyeccion lateral.
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Recta vertical.

Para este grupo de las rectas verticales, sus
caracteristicas son las siguientes: son todas las rectas
que sean paralelas al plano vertical, del cual toma su
nombre, también es paralelo al plano de proyeccion lateral
y perpendicular al plano de proyeccién horizontal, asi
como a la linea de tierra.

Recta de perfil.

El grupo que corresponde a las rectas de perfil,
tienen las caracteristicas siguientes: La recta de perfil no
es paralela ni perpendicular a los planos de proyeccién
horizontal y vertical o frontal, ni a la linea de tierra, pero
paralelo al plano de proyeccion lateral.

Recta frontal.

Universidad Nacional Auténoma de México

Jesius Garcia Gutiérrez

El grupo que corresponde a las rectas frontales,
sus caracteristicas son las que a continuacion se
describen: Todas las rectas que esten paralelas al plano
de proyeccion frontal o vertical y no son paralelas ni
perpendiculares al plano de proyeccion horizontal y
lateral, asi como a la linea de tierra.

Recta de punta.

El grupo que corresponde a las rectas de punta
tienen las caracteristicas siguientes: Son paralelas al
plano de proyeccién horizontal y al lateral, quedando
perpendicular al vertical o frontal y a la linea de tierra.

Division de una recta en partes iguales.

Una de las formas sencillas y practica es la
siguiente: En primer termino se traza la recta en la
posicién que se desea, posteriormente trazaremos otra
linea o recta, a partir de uno de los extremos de nuestra
recta base, no importando el angulo de abertura, con la
magnitud de las divisiones que se necesitan, se unen los
dos extremos, por medio de otra recta, de la cual se
sacaran lineas paralelas, pasaran por las divisiones de la
linea auxiliar. Dando por resultado la divisién de la recta
en partes iguales.

lagnitud variable de la recta de apoyo.

Angulo variable.

Recta base \
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wea de union de la recta base y la auxiliar.
11

Lineas paralelas que

8 dividen a la recta
7 base en partes
6 iguales.

/ Resultado de la division de la recta en partes iguales

Magnitud de una recta por el método grafico.

Hemos hablado de las lineas o rectas, las
manejamos por medio de un lenguaje grafico, sin
embargo dentro de la geometria, podemos encontrar a la
geometria analitica, la cual independientemente de su
estudio por medios graficos, también nos puede auxiliar
para conocer la magnitud de la recta o linea en cuestion,
obteniendola por medio de una ecuacion, la cual podemos
definir como distancia entre dos puntos, donde esos dos
puntos, son los extremos de la recta o limites de la recta.
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Magnitud de una recta, método analitico.

Los valores que podemos utilizar para encontrar la
magnitud de la recta, nos los da la posicion que tienen los
extremos con respecto a los ejes coordenados, valores
que se obtiene en un par, los cuales podemos llamar X y
Y, como en el ejemplo que tenemos, sustituyendo los
valores en la férmula que enunciamos a continuacion.

R= J(xz-m)z + (y2-y1)2 FORMULA
R= J(4.0 -1.5)2+(1.0-25)2 Sustituyendo
R=./(2.5)2+(1.5)2
R=V6.25+225
R=\8.50

R= 291 RESULTADO

Al sustituir los valores como lo comentamos
anteriormente, nos dara el valor de lo largo de la recta o
su magnitud, si hacemos la comparacién del método
gréafico con el método analitico, el resultado debe de ser el
mismo, puede ser la variacidn en los resultados de
décimas, lo cual podra ser normal.

Como resultado de la introduccion que estamos
manejando para el desarrollo de nuestro tema, haremos
un analisis previo de algunos temas que vamos
desarrollando.
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Aplicacion:

Hemos podido ver en este tema, las de las lineas o rectas en las redes? por lo que la
caracteristicas de las lineas o rectas, sin embargo, respuesta a esta interogante, seré la siguiente:
podemos hacernos la pregunta ¢cual seria la aplicacién

[ N [ AN

Tomando en cuenta un

nodo, podemos ver que las

/ N lineas son radiales o
convergentes.

Al dibujar la red con
una escala determinada,
podremos  saber la
magnitud de la linea.

\ / ™S\ N
90° \

Podemos encontrar
lineas paralelas o

perpendiculares \ %\ / S//
<

También encontramos otros tipos de lineas y las
podemos manejar de acuerdo a nuestras
necesidades, por ejemplo las lineas quebradas.

Dice el dicho, Para muestra basta un boton, por lo
que con los ejemplos que se muestran en esta red, nos
sirven de ejemplo para conocer la aplicacion de este
tema, asi mismo veremos su aplicacion en los demas
temas que trataremos antes de entrar de lleno en el tema
principal.
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Angulos.

Otro de los aspectos con los que podemos llevar a
cabo un analisis, es la relacion que hay entre dos lineas,
son los llamados angulos.

Una de las definiciones que podemos encontrar es
la siguiente: Es la separacion de dos lineas rectas que
comparten el mismo origen, o que se interceptan. Se mide
por la longitud del arco que dichas lineas forman, ademas
son clasificados segun las dimensiones de su abertura.

Otra definicion que encontramos, aunque es muy
similar que la anterior, se refiere a planos también, es;
abertura formada por dos rectas, llamados también lados,
que parten de un origen comun llamado vértice. Para su
definicion 6 su designacion, en el vértice se le asigna un
numero en grados o con una letra del alfabeto griego, las
mas comunes son: a, B, 8, ¢, ¢, =, 6.

1\ Sé mi de en grados o se le

. da una letra del alfabeto
\  griego

o,B,5,¢, 0,76

origen

6 ﬂ )

vértice

También se puede definir los angulos por medio
de nuestro alfabeto.

B
'\ - BAC
\ Laletra de en medio
indica el vértice
A a4 c

Mencionar que la medida de un &ngulo, se basa
en la divisién que los Caldeos, realizaron con él circulo al
dividirlo en 360 partes y que le llamaron grados, el cual a
su ves se divide en 60 partes llamadas minutos y este
también dividido en 60 partes llamados segundos.

Para poder expresar esta idea de los grados,

minutos y segundos, sé a establecido una simbologia que
es universal, no importando el idioma que se maneje, con
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la simbologia que se le asigno, se sabe de lo que sé
habla.

Grados ° Minuto Segundo
90°
125°
180° 0°
360°
270°
Bisectriz.

Es una tercera recta que parte del origen de un
angulo y lo divide en dos angulos iguales.

bisectriz

90°

origen

Angulos adyacentes.

Son dos angulos unidos, de manera que un lado
es comUn y los otros dos lados pertenecen a una misma
recta.

Linea B

Linea A

Angulo agudo.

Estos angulos son menores de 90°, por lo que sus
valores van 1°a 89°.
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90°

65°

00

Angulos complementarios.

Son los angulos que al sumarlos nos dan por
resultado un angulo recto, o la suma da 90°.

300
90°
60°
0

Complemento de un angulo.

Al tener un angulo cualquiera, menor de 90°, el
valor que falta para que sea un angulo rectangulo, es el
complemento de un angulo.

90°

25°

65°

00

Angulos consecutivos.

Los angulos consecutivos, se dan cuando dos
&ngulos tienen una linea comdn, la cual los divide, y estos
a su ves, esta unidos con otros angulos, siempre y cuando
cumplan con esta condicion y por consiguiente son
consecutivos uno del ofro.
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La suma de los angulos consecutivos es de 360°,
no asi, cuando los angulos consecutivos se forman a
partir de una recta, entonces la suma de sus angulos es
de 180°.

Angulos entrantes.

Los angulos que forman parte de estos, son los
que estan entre 180° y 360°, por lo cual sus valores seran

de 181°a 359°.
90°

225°

180° ] "
v 360°

270°

Angulos llanos o colineales.

Son los angulos cuyo valor es de 180° o como
también lo describen es la prolongacion de una recta.

90°

180° 0°
v

Angulos obtusos.

Este grupo de angulos, son mayores a 90° y
menores de 180° y sus valores estan entre 91°y 179°.

90°

4 128°

180° v 0°

Angulos opuestos.

Los &ngulos que al cruzarse dos lineas con
cualquier inclinacion forman cuatro angulos, tomamos la
interseccion de las lineas como vértice y punto de
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referencia, para encontrar los angulos opuestos, lo cual
nos indica que los angulos opuestos son del mismo valor.

145° )
/—f——\\/\\ngulo opuesto

35°

Angulo opuesto
145°

Angulos rectos.

Son los angulos, que se forman por la interseccion
de dos lineas perpendiculares, por lo cual su medida en
grados es de 90°.

90°

Angulos suplementarios.
Son los angulos que sumados nos dan 180°.

940

180° 52° 34° 0°
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Perigono.

Es un angulo al igual que el angulo recto y el
angulo llano o colineal que son Unicos, pues su valor es
de 360°.

90°

225°

180° v 0°
A 360°

270°

Hasta aqui, hemos podido ver que tan util puede
ser la geometria, haciendo un repaso de los temas que
acabamos de ver, nos damos cuenta, de manera que
vamos desarrollando esta investigacion y como ya se
comento, comenzamos por ver el punto y conforme
avanzamos podemos observar que se va ligando un tema
con otro, en algunos casos se va creando una
complejidad, lo cual nos dificulta un poco el poder
entender la geometria, por lo que, se penso en desarrollar
estos temas para recordarlos o reafirmar nuestros
conocimientos, ya que se sabe que el llegar a este nivel
de estudios ya se domina, las bases de la geometria.

Para continuar con estos temas, que
consideramos la base de la geometria, el tema siguiente
que trataremos, es la aplicacion de otra de las definiciones
de la geometria, son los planos. Para poder seguir con
una secuencia, ya que hasta ahora, hemos recordado al
Punto, la Linea y sus caracteristicas generales.
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Aplicacion:

En el tema de los angulos, también podemos ver
la aplicacién dentro de lo que son las redes y el manejo
util que se le puede dar a los angulos, teniendo como
ejemplo algunos elementos siguientes:

En cualquier red podemos encontrar
para nuestro uso segun nos convengan
los diferentes angulos que se encuentren
en la red que tengamos.
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Continuamos con el andlisis previo de la
geometria y lo que ahora nos toca es el tema de los
planos, como lo hemos planteado, seguimos con la
secuencia légica que marca la geometria, como es el
Punto, la Linea y el PLANO.

Una de las definiciones que podemos encontrar
como parte de las mas comunes, es esa que es muy
similar a la que encontramos o enunciamos en el tema
anterior de las lineas, la cual dice: El plano es una
sucesion de rectas, lo cual vera que también se
desplazan al infinito, cambiando de direccién y de
magnitud de acuerdo a las necesidades que tenemos,
creando los diferentes planos, comenzando con tres
lados, cuatro lados, cinco lados, seis lados, hasta llegar al
circulo y las formas curvas como este.

Sucesion de rectas mmn|» plano

Comenzamos por dar las primeras definiciones
que se relaciona con los planos, ya que al limitar el plano,
la parte contenida en este se le llama area o superficie y
esto como lo veremos al desarrollar las redes, lo
aplicaremos para saber las caracteristicas del espacio
disefiado.

Perimetro:

Contorno de una figura geométrica cualquiera,
formada por lineas rectas o curvas, es decir es toda la
orilla de la figura que estamos analizando. También es
una serie de lineas que se unen en unos puntos llamados
vértices, con direccion y magnitudes iguales o diferentes,
cerrando se para formar el plano deseado, el cual puede
ser regular o irregular.

Z____ Perimetro
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A lo que podemos también decir, lo que se
contiene dentro de esas lineas se le llama area.

Area:

Superficie delimitada por curvas o rectas para
formar una figura geométrica (plano) o cuerpo geométrico
(volumen), siendo la zona de influencia o de actuacion.
Parte de una extensién; Medida de una superficie, interior
de una figura delimitada por el perimetro.

-

Area

Plano:

Llano; liso sin estorbos; superficie tal que si una
recta tiene dos puntos comunes con ella, esta contenido
totalmente en él; superficie imaginaria formada por puntos
situado a una misma altura; Representacion geométrica
escala, en una superficie plana.

Semiplano:

Es un plano dividido por una recta u otro plano,
en dos 6 més secciones o regiones.
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Simetria:

En referencia a un eje encontramos similitud en
ambos lados, por lo cual se denomina que si hay simetria

Ejede simetria

SIMETRIA

Asimetria:

En referencia a un eje no hay la similitud en
ambos lados, por lo cual se denomina que falta 0 no hay
simetria.

Eje

ASIMETRIA

Poligono:

Se les llama a las figuras con una superficie
limitada por lineas rectas o curvas, como el triangulo,
cuadrilateros, pentagonos, circulo, etc.

Abatimiento:

Angulo que se forma con respecto de su
posicién original de una figura, tomando un punto para
México
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hacer un giro hacia cualquier direccion y cambiar de
posicion la figura a estudiar o analizar.

Punto de
apoyo del giro

Giro 6 abatimiento

Planos inscritos:

Dibujar o trazar una figura alrededor de otra, de
manera que la toque en el mayor nimero posible de
puntos. También se puede definir como dibujar una figura
geométrica alrededor de otra figura geométrica,
quedando tangente una con respecto a la otra.

Punto de tangencia

Se observa que él circulo, tiene alrededor de este
a ofra figura, que en este caso es un octdgono y los
puntos de contacto son puntos tangentes.

Plano circunscrito:

Trazar o dibujar una figura geométrica de modo
que esté contenida en otra y con el mayor nimero posible
de puntos de contacto. Otra forma de definir, es el trazar
cualquier figura geométrica, dentro de ofra figura
geométrica, quedando tangente a la primera en varios
puntos. Trazar una figura geométrica de modo que esté
contenida en oftra y con el mayor nimero posible de
puntos de contacto.
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Excentricidad:

Posicién o localizacién de una figura con respecto
a ofra y de las cuales no coinciden sus centros
geomeétricos.

Planos excéntricos:

Son dos o mas figuras, que sus centros no
coinciden o se encuentran en el mismo punto geométrico,
desplazados en una misma direccion 6 en diferentes
direcciones.

Centros
de las figuras

Planos concéntricos:

Son las figuras geométricas, de igual 6 diferente
tamafio o forma, que comparten el mismo punto
geométrico, donde coincidan los centros de todos los
planos.

el BN

/ N

Centros
de las figuras /‘ \—/
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Medida:

Es comparar un segmento llamado unidad de
medida de longitud (milimetro, centimetro, decimetro,
metro, etc.) con respecto a otro menor, igualo o de mayor
tamanio

Error de medida:

Es la diferencia, entre la verdadera magnitud y el
valor obtenido en nuestro dibujo, esto es muy comun al
hacer los trazos y el manejo de los instrumentos de dibujo
no es el adecuado y ahora con la tecnologia de la
computadora, también podemos encontrar errores a la
hora de imprimir.

Como lo planteamos en la parte de las rectas,
también, los planos se agrupan en seis grupos, sin
embargo como podemos darnos cuenta la cantidad de
planos es infinita.

Plano cualquiera:

En estos tipos de planos sus caracteristicas, son
las siguientes; no son paralelos ni perpendiculares a
ninguno de los planos de proyeccién, ni a la linea de
tierra, por lo cual no lo encontramos en su verdadera
forma y magnitud.

b

Plano horizontal:

Para este ejemplo, podemos enunciar que el
plano es paralelo al plano de proyeccién horizontal y a la
linea de tierra, por lo tanto, en esta proyecciéon se
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encuentra en verdadera forma y magnitud, es
perpendicular al plano frontal 6 vertical y al plano lateral.

b’ ¢

Plano de canto:

Todos los planos de este tipo deben de cumplir
con las siguientes condiciones; estar perpendiculares al
plano de proyeccion vertical o frontal y no son paralelos o
perpendiculares a los planos de proyeccion horizontal o
lateral.

Plano frontal:

Estos planos se caracterizan por ser paralelos al
plano de proyeccidén vertical o frontal y son
perpendiculares a los planos de proyeccién horizontal y
lateral.
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Plano de perfil:

En estos planos sus caracteristicas son las
siguientes; paralelo al plano de proyeccion lateral y
perpendicular a los planos de proyeccion horizontal y al
plano de proyeccién vertical o frontal.

b
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Plano de vertical:

En este plano podemos ver que es perpendicular
al plano de proyeccién horizontal y no hay ni paralelismo
ni perpendicularidad a los planos de proyeccién vertical o
frontal, ni al plano de proyeccion lateral.

Hemos visto la secuencia que la propia geometria
nos marca, empezamos por el punto, seguimos hablando
de la linea y ahora estamos hablando del plano, donde ya
vimos algunas caracteristicas de estos y como siguiente
paso veremos los diferentes planos de acuerdo a otras
caracteristicas, como son los lados, por ejemplo el de tres
lados loa triangulos, el de cuatro lados, los cuadrilateros,
como es el caso del cuadrado del rombo, del rectangulo
etc.

Comencemos el estudio con el tridngulo y
posteriormente el andlisis lo haremos por medio de otras
caracteristicas.

Triangulos:

El triangulo, es un poligono formado por tres
lados y tres angulos. La suma de todos sus angulos
siempre es 180 grados. Para calcular el area se emplea
la siguiente formula:

A=bXh/2, Base(b) porAlura(h) entre (2) dos

Otra de las definiciones del triangulo es; figura
geométrica formada por tres puntos, llamados vértices,
uniendo ftres lineas que lo limitan, también llamados
lados. En la geometria plana euclideana, los lados deben

ser segmentos rectilineos (lineas). En la geometria
esférica, los lados son arcos de circunferencias. El
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término friangulo, se puede utilizar también, para describir
una figura geomeétrica con tres vértices, cuyos lados son
curvas cualesquiera, el cual puede ser o pertenecer a una
esfera, un ejemplo de este tipo de triangulo, lo podemos
encontrar en las iglesias, principalmente de la época
colonial, llamados pechinas.

Triangulos esféricos:

Muchas de las propiedades de los tridngulos
planos, son andlogas en los triangulos esféricos; sin
embargo, hay diferencias importantes entre los dos tipos.
Por ejemplo, la suma de los angulos de un triangulo
esférico puede ser cualquier valor entre 180° y 540°,
dependiendo del tamafio y la forma del tridngulo. Un
triangulo esférico con uno, dos o tres angulos rectos se
denomina rectangulo, birectangulo o trirectangulo
respectivamente. Un tridngulo esférico en que uno, dos o
tres lados son: Cuadrantes (cuarto de circunferencia
méaxima de la esfera) se denominan triangulo cuadrantal,
bicuadrantal o tricuadrantal.

Tridngulo curvo (seccio. csférica)

Triangulos Planos:

Un triangulo plano euclideano tiene tres angulos,
cada uno de los cuales estd formado por dos lados
adyacentes, y por seis angulos exteriores, formados por
un lado y la prolongacion de un lado adyacente.

angulo

angulo angulo
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angulo
\

La costumbre es utilizar letras mayusculas para
nombrar los vértices o la longitud de los angulos en
unidades angulares; la letra mintscula representa el lado
opuesto al vértice correspondiente, o su longitud. Un lado,
0 su longitud, se puede también nombrar utilizando el
nombre de los dos vértices en sus extremos; por ejemplo:

el lado opuesto al angulo Aes; BC « >

También lo podemos enunciar como; ( %)

A

Lado opuesto
Y
‘\g/‘
Un angulo A es agudo si 0° <A <90°,
el angulo es recto si A =90°,

La utilizacion del angulo de 90° lo puede ver en
nuestros proyectos que generalmente son ortogonales,
creo que es el angulo que mas se usa en la arquitectura.

90°

Es angulo obtuso si 90° < A < 180°.

Como la_suma total de los tres angulos de un
triangulo es 180°, un triangulo puede tener un angulo
mayor o igual que 90°.
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A
B c
> B=90°, <=~ AyC =45

la suma de los tres angulos es de 180°

Tridngulos acutangulos.

Son de este tipo, si sus tres angulos son agudos
(estos angulos son menores de 90° por lo que sus
valores van 1° a 89°).

Tridngulos obtusédngulos.

Son todos aquellos que tiene un angulo obtuso
(Este grupo de angulos son mayores a 90° y menores de
180°y sus valores estan entre 91°y 179°).

S 134

Tridngulo escaleno.

El tridngulo escaleno, es aquél que tiene los tres
lados desiguales y por lo tanto sus angulos son también
diferentes.
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Perimetro P=a+b+c¢

A=ah/2 6Vs(s-a)(s-b)(5-c);

S =" del perimetro

Triangulo isdésceles.

Es isosceles, si tiene dos lados iguales entre si.
Los dos lados iguales de un triangulo is6sceles son
también llamados catetos algunas veces, y el angulo
formado por ellos es el angulo del vértice. El tercer lado
se conoce como base y sus dos angulos adyacentes son
los &ngulos de la base.

Angulo del vértice

Cateto Cateto

»
Base
b

angulos adyacentes

Triangulos rectangulos.

Son todos aquellos tridangulos que cuentan con un
angulo recto, el cual tiene un valor de 90°.

\90° ~~\90°
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De acuerdo a la nomenclatura que se conoce y
que se aplica en las funciones ftrigonométricas es la
siguiente:

El lado opuesto al angulo recto en un triangulo
rectangulo, se denomina hipotenusa, y los otros dos lados
se llaman catetos.

B

Cateto
a

' Cateto b

Triangulo equilatero.
El tridngulo equilatero, es aquél que tiene los tres

lados iguales y por lo tanto sus angulos son; cada uno de
60°.

s
Perimetro P=3s
Area A=0.433¢2
Debemos de recordar que dentro de la

ensefianza de la geometria, hemos aprendido que dentro
de los planos encontramos dos grupos, los cuales se
denominan regulares e irregulares, aunque hay algunos
gedmetras manejan un tercero, que son los semi
regulares.

Un ejemplo de esto, ya que estuvimos viendo el
plano de menos lados, el cual es el triangulo, podemos
ejemplificar claramente con los siguientes ejemplos:

Planos regulares (o triangulos regulares).

El triagulo equilatero es un ejemplo de este tipo
de planos, como vimos sus tres lados son iguales y estan
contenido o inscrito dentro de una circunferencia.
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Planos irregulares (otriangulos irregulares).

En este caso podemos ver mas ejemplos, las
condiciones es que sus lados son todos desiguales, por lo
que podemos hablar en primer termino de cualquier
triangulo escaleno, otros podrian ser los obtusangulos, los
rectos, entre otros:

Planos semiregulares (6 triagulos semi
regulares).

Por ultimo, al hablar de los semi regulares,
observamos que su variante, esta en uno de sus lados,
ya que los demas son iguales, esto es dependiendo del
tipo de plano de que hablemos y como ejemplo
hablaremos de los triangulos isdsceles, también los
rectos, entre otros,

Antes de pasar al siguiente punto, debemos de
hacer mencion que de estos tres grupos de planos, que
hablamos, se puede aplicar a cualquier otro tipo de plano
ya sean de cuatro cinco, seis, 0 mas lados que podamos
manejar.

Cuadrilatero.

Desde cualquiera de sus vertices solo se puede
trazar una diagonal, por lo cual para este tipo de figuras
solo se pueden trazar dos.

México
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En el caso, que solamente se encuentra el
paralelismo en dos lados opuestos, estaran dentro de los
llamados trapecios.

Trapecio.

El trapecio es un poligono de cuatro lados, pero
sus cuatro angulos son distintos de 90°.

Area = [(base mayor + base menor) altura] /2 A=(B+b/2)h
b

*—0

B

Cuando en el cuadrilatero no existe paralelismo
en alguno de sus lados, se encuentra dentro del grupo de
los trapezoides.

Para este tipo de figuras planas, si deseamos
conocer el perimetro, podemos solamente obtenerlo
sumando todos los lados que tiene la figura.

En el caso de buscar el valor del area, podemos
auxiliarnos, dividiendo la figura en triangulos o en alguna
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otra, en la que podamos conocer el valor parcial de la
figura auxiliar y posteriormente realizar la suma de las
figuras en la que se dividi6 la figura principal.

En la figura anterior del ejemplo, podemos tener
dos opciones de subdividir la figura trapezoidal, sin
embargo, también lo podemos aplicar este criterio a
cualquier poligono que tengamos.

Cuadrado.

El cuadrado, es un poligono de cuatro lados, con
la caracteristica de que todos ellos son iguales. Ademas
sus cuatro angulos son de 90°, o angulos rectangulos.

Area del cuadrado = lado al cuadrado
A=d?2/2

Perimetro P=4 s Area A=s?2, ¢

Generacion de un cuadrado.

Rectangulo.

Paralelogramo que tiene los cuatro angulos rectos
y los lados contiguos desiguales:

*

Perimetro P = 2(a+h) Area A=ab

Universidad Nacional Auténoma de México
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Rombo.

El rombo es un poligono de cuatro lados iguales,
pero sus cuatro angulos son distintos de 902 Para
obtener el valor del perimetro, es conocer la suma de sus
cuatro lados.

Area = (diagonal mayor X diagonal menor) / 2 A=Dd/2

Paralelogramos.

Cuadrilateros cuyos lados opuestos son paralelos
entre si. Entre los que se encuentran: El cuadrado, el
rectangulo, el rombo, etc. El paralelogramo es un
poligono de cuatro lados paralelos dos a dos.

Area del paralelogramo = base. Altura A=bh

1

Ay

Perimetro P = 2(l+s) P = 2(I+s)

Area A=1h

Apotema.

Perpendicular trazada desde el centro de un
poligono regular a uno de sus lados.

apotema
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Pentagono.

El pentagono regular, es un poligono de cinco
lados iguales y cinco angulos iguales.

Si deseamos conocer el perimetro del pentagono
regular; es conocer uno de sus lados y multiplicarlo por el
nimero de estos (en este caso estamos hablando de
cinco lados, que tiene el pentagono). Para el pentagono
irregular, solo tenemos que sumar sus cinco lados.

NOTA: Lo antes enunciado, se puede aplicar a los demas poligonos,

cuando se desee conocer el perimetro.

Area = (perimetro, apotema) / 2 A=pal2

Hexagono.

El hexagono regular es un poligono de seis lados
iguales y seis angulos iguales.

Los triangulos formados, al unir el centro con
todos los vértices, son equilateros.

Perimetro = dimension de un lado X el No. de sus lados.
P=L6

Area = (perimetro X apotema) / 2 A=pal2

Jesius Garcia Gutiérrez

Octagono.

El octagono regular es un poligono de ocho lados
iguales y ocho angulos iguales. Los triangulos formados,
al unir el centro con todos los vértices, son isésceles.

Perimetro = dimension de un lado X el nimero de sus lados.
P=L8

Area = (perimetro X apotema) / 2 A=pal2

Para el caso de las figuras como el heptagono
(siete lados), el eneagono (nueve lados), el decagono (diez
lados), el dodecagono (doce lados), 0 cualquier ofra figura
plana de mas lados, lo que se refiere al perimetro ya se
comento anteriormente como se obtendria, pero para lo
que se refiere a la superficie, es valida para las figuras
regulares, aplicar la misma formula que conocemos,
referente al &rea, lacuales. A=pa/l2

Poligonos inscritos.

Para finalizar esta secciéon de los poligonos,
veremos algunos casos especiales de figuras inscritas en
una circunferencia:

Triangulo Equilatero.
Una de sus caracteristicas es, que el triangulo es

regular sus tres lados son iguales y los tres veértices estan
tocando a la circunferencia.

Universidad Nacional Auténoma de México
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Cuadrado.

AL igual que la anterior es una figura regular y
sus cuatro vértices estan tocando a la circunferencia.

Hexagono.

Vemos que todas estas figuras, lo Unico que
cambia es el nimero de lados que van en aumento, y por
ser regulares conservan las caracteristicas ya
mencionadas.

Octagono.

Continuamos con las mismas caracteristicas, se
incrementa a ocho lados.

Decagono.
Figura de diez lados.

Universidad Nacional Auténoma de México
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Dodecagono.
Figura de doce lados.

S= 3R?

Como conclusién, podemos decir que si cumplen
con las caracteristicas, que todos sus vértices tocan a la
circunferencia, no importando la cantidad de lados que
tenga, se considerara que es una figura regular, por lo
cual podra estar inscrita en una circunferencia o bien
también podré ser circunscrita.

Circunferencia.

Es una curva plana y cerrada, cuyos puntos son
equidistantes de otro, situado en el mismo plano, llamado
centro. Donde la distancia entre ellos se llama radio, asi
como la unién de dos radios colineales que unen dos
extremos de la circunferencia y que a su ves pasan por el
centro se llama didmetro.
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Recordemos que también el hablar de circulo, es
sinénimo de circunferencia,

Centro

Sector del circulo.

En esta seccidon vemos que los elementos que
estamos analizando, son parte del plano llamado
circunferencia, sin embargo como iremos viendo en
nuestra investigacion, estos elementos pueden ser el
resultado de la creacion de una de las redes que
podamos manejar, para hacer una composicion
arquitecténica.

Perimetro P=nd 6 2pr

Siguiendo con la circunferencia, veremos Perimetro
secciones que podemos utilizar en el manejo de nuestras L=—n
57.3
redes. , :
Area
A=%D rr , Lr
360 2

Corona Circular.

Es el elemento que en ocasiones manejamos y
también lo conocemos como dona, recordando que es un
plano.

Sector del circulo.

Cada uno de estos elementos que forman parte
de nuestra investigacion, se puede forzar su creacion,
dependiendo de la red que deseamos utilizar, en la cual
podremos tener un solo elemento, o bien tener varios
elementos repetitivos, de un mismo tamafo o de

D diferentes tamafios.

Perimetro

L=

rn
57.3

A= ’; (D2-d)

6 A= n(R2-12)

Area

A=_TN (R2- )
360

Cuando la corona es excéntrica, su manejo de la
formula es igual.
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Listel.

Este elemento lo podemos tener por medio de
dibujar un cuadrado y teniendo una circunferencia
inscrita, donde una de las cuatro secciones triangulares,
aunque en realidad su uso puede ser diferente a lo que
pretendemos hacer, aplicarlo en alguna de las redes que
tenemos como objetivo de nuestra investigacion

1
= 2 A —— r2
A= 215r 05r

Aprox.

S
~1

Segmento de circulo.

Se ha hablado sobre estos elementos, también lo
podemos encontrar dentro de algunas redes, donde se
forma al cortar una secante a una circunferencia y el
espacio que se crea entre ellas, es esta seccion, la cual
puede ser pequefia 0 grande sin llegar al centro de la
circunferencia.

Rango de
desplazamiento

Universidad Nacional Auténoma de México
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Area = sector - triangulo

0 C(r-h)
= 2 -
A= mr 6 2

Media luna.

También, para este elemento, su generacion
puede ser diversa, recalcando que lo podemos manejar
de acuerdo a las necesidades que podamos tener.

Elipse.

Al igual que en la seccion de la circunferencia,
también, con la elipse podemos obtener diversos
elementos, parecidos a los anteriores, manejando
también de acuerdo a nuestras ideas de disefio.

A
A 4
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Perimetro Area

P=m(a+h) Aprox. A=mab
[0}

P=n[15(a+b)- ab]

Con mayor aproximacion

Las variantes que podemos manejar en lo que se Debemos de recordar, para que sea elipse,
refiere a las elipses, son infinitas, ya que desde que varie debemos de cerciorarnos de que lo sea, ya que de
uno de los ejes de cualquier circunferencia, por minimo acuerdo a la geometria, hay ocasiones que cualquier
que sea, automaticamente se convierte en una elipse. circunferencia, puede tener un giro y no estar paralelo al

plano de proyeccién donde lo observamos, la percepcion
es diferente a lo que vemos.
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Aplicacion:

Hemos finalizado el tema de los planos, donde
podemos darnos cuenta, en cualquier red que
manejemos, independientemente el encontrar un punto,
una linea, también podemos encontrar un plano y
conforme se ha planteado esta seccion, la cual se
relaciona con las necesidades propias de un disefio

Jesius Garcia Gutiérrez

arquitectonico, nos podemos apoyar con los datos
obtenidos en la investigacion, conoceremos los
perimetros o las areas de los elementos involucrados en
el disefio que estemos desarrollando.

En cualquier red podemos encontrar o
formar a partir de la red, varios planos
que se generan por Ssus propias

caracteristicas que tenga la red que
manejamos en ese momento.

—

Reiterando, dentro de cualquier red podemos
encontrar un plano determinado y del cual podremos
conocer los datos que nos demanden las necesidades de
los usuarios, independientemente de la forma que le
demos ya sea un solo elemento geométrico o bien, varios
elementos geométricos, los cuales forman parte de la
composicion arquitectdnica.

Universidad Nacional Auténoma de México
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El Volumen:

Es sin duda, por cuestiones logicas, el tema que
sigue debe de ser el de los volumenes, a continuacién,
los analizaremos a grandes rasgos, de acuerdo a los
criterios que se han marcado, durante el desarrollo de la
investigacion. Veremos esos elementos, de los cuales se
manejara tanto la forma de obtener el volumen y la
superficie de cada uno de ellos.

Directriz.

Elemento geométrico que da forma a una figura o
volumen, como su nombre lo indica dirige o determina la
direccion de la generatriz.

Generatriz.

Elemento geométrico que genera o da forma a
una figura o volumen, como su nombre lo indica genera o
determina a la figura o volumen, en combinacién con la
directriz.

Directrices
vértice

Generatrices

Directrices

Poliedro.

Porcion de espacio limitado por poligonos planos,
a manera de paredes que se unen por sus lados. Sus
caracteristicas son las caras, las aristas y los vértices.

Arista.

Linea o borde formado por la interseccion de dos
planos.

arista
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Base.

Apoyo principal, pudiendo ser uno de sus lados o
cara en que descansa una figura 0 un volumen
geomeétrico.

ase

Figura rectilinea.

Son todas las figuras que se componen de una 6
mas lineas rectas.

Paralelepipedo.
Prismas cuyas bases son paralelogramos.

Paralelepipedo rectangular.
Figura generada por formas rectangulares.

57 ;

Volumen Area
abc A=2(ab+bc+ac)

A
v

Cubo.

Figura generada por formas cuadradas en todas
sus caras.

Volumen Area s

$3 6 s?
%

Prisma.

Poliedro con dos caras iguales y paralelas
llamadas base y tapa, siendo las deméas denominadas
caras. Paralelogramos obtenidos al unir entre si los
vértices correspondientes de la base y la tapa; los
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segmentos que unen dichos vértices son las aristas, de
acuerdo a su posicion, sean o no perpendiculares a la
base, el prisma se llama recto u oblicuo. Para conocer el
volumen de un prisma cualquiera podemos utilizar la
formula de:

Volumen del prisma = area de la base . altura

Para obtener el area o superficie de la figura se
utiliza la siguiente formula:

Area del prisma = Perimetro de la base X altura

Prisma cuadrado.

Esta figura esta generada por dos cuadrilateros
regulares, semiregulares o irregulares, los cuales sirven
de directrices, las cuales también se conocen como base
y tapa, estas estan unidos por las generatrices que
forman planos laterales llamados caras

~ Eje virtual

Volumen Area

L V=s2L Area lateral

A=4sL
Area de las bases
v A=2s?

Area total
A=2s(2L+s)

Prisma hexagonal.

Al igual que el anterior su generacién es similar,
su variante es la tapa y la base que en lugar de ser
cuadrilateros cambian por hexagonos.

‘?; Volumen Area
2.6s2L Area lateral
6 6sL o6 3.46fL
0.866 2 L
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Prisma octogonal.

Continuando con los prismas, volvemos a ver que
seguimos con las mismas caracteristicas, cambiando
base y tapa por planos octagonales.

.

Volumen Area
2.6s2L Area lateral
0 6sL o6 3.46fL
0.866 f2 L

Y5

En el caso de los prismas también hay dos tipo
que debemos de contemplar, uno de ellos es el prisma
oblicuo y el otro es el prisma truncado.

Prisma oblicuo.

Para lo referente para obtener o conocer el
volumen y el area, lo podemos sacar con las formulas de
los dos prismas, tanto del prisma general, como del
cuadrado.

Prisma truncado.

Lo referente a este tipo de prisma, si tiene una
variante, que veremos a continuacion:

hs

h1+ hat hs )
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Cilindro.

El cilindro es el sélido engendrado por un circulo,
utilizado como base y tapa, llamadas directrices, con una
generatriz que se desplaza sobre las directrices y darle
forma a este volumen. Para calcular su volumen se
emplea la siguiente formula:

Volumen del cilindro = area de la base X altura
d

>

Volumen
V=(nr})ho 0.7854 d2 h

h Area
Area lateral

A=2xnrh

v Area de las bases
A=2xr?

A=2xr(h+r) |

[ Areatotal

Cilindro hueco.

En el caso del cilindro hueco, su variante la
podemos considerar, con respecto al cilindro anterior, ya
que normalmente lo vemos como un sdlido,
desconociendo que en muchas ocasiones puedes
considerarse hueco, dentro de sus multiples aplicaciones
en cualquier disefio arquitectonico.

Volumen
V=n(R2-r)h

Area
Area lateral exterior
A=2xrh
Avea lateral interior

A=2xnRh

Cilindro eliptico.

Otra de las variantes del cilindro es el cilindro
eliptico, que al igual que los anteriores su aplicacion es
diversa, pudiendose utilizar en cualquier tipo de proyecto
arquitectonico.

Volumen
V=mnabh

Area
Area lateral

A=nh[15(a+b)- ab]
o}
P(a+b)h

(con mayor exactitud)
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Para concluir con el tema de los cilindros,
veremos por ultimo los cilindros oblicuos y trucados.

Cilindro oblicuo.

Recordemos que la diferencia con respecto al
cilindro, que ya vimos, su eje no es perpendicular a su
base. Las formulas son las mismas para el cilindro, que si
es perpendicular a su base.

Eje virtual

Volumen
V=(rr)ho 0.7854 d2h

~Area
Area lateral
,J’/’ A=2nrh
Area de las bases
/ A=2rnr
[ Aratotal  A=2mr(h+r) |

Cilindro truncado.

Para el caso de este
varian.

cilindro sus formuas si

d

—>

Volumen
V=(rr3)(H+h/2)

A Area
Area lateral

A=2mr(H+h/2)

Area de las bases

A=2712
Areatotal A=2mr[(H+h/2)+r1]

La Esfera.

Una de los volimenes que podemos considerar
de mayor importancia en la historia de la geometria, y en
la aplicacion en las diferentes disciplinas del
conocimiento, es sin duda es la esfera podemos
encontrarla en cupulas, en focos, pelotas, etc.
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Dentro de la gama de usos de la esfera, la
podemos encontrar completa o seccionada de acuerdo a
las necesidades que se requiere en el momento.

Sélido limitado por una superficie esferica, cuyos
puntos equidistan de un punto interior llamado centro y
que a su ves cualquiera de estos puntos se le llama radio,
o bien cualquier recta que pase por el centro y que toque
dos extremos, se le conoce como diametro.

Eje virtual

Diametro

Una de las formas como podemos generar una
esfera, es apoyandose en un eje virtual y por medio de un
semi circulo o arco, equidistante a su centro, se gira
alrededor de dicho eje, en una direccién determinada.

Eje virtual :
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En los puntos del eje virtual, donde se apoya,
para la generacion de la esfera, se conocen como polos,
y el circulo que se forma al generarla, perpendicular al
eje, se le da el nombre de paralelo 6 paralelos, el paralelo
que se encuentra exactamente al centro de los polos se
llama ecuador los demas paralelos, como su nombre lo
indica son paralelos entre si, por lo cual entre mas se
acercan a los polos su didmetro se reduce, esto lo vemos
aplicado al globo terraqueo, manejado por medio de una
normatividad aceptada por todos los paises del mundo.

polo
paralelos

Ecuador

polo

En nuestro primer ejemplo de la generacion de la
esfera, hablamos de su formacién por medio de una
circunferencia, la cual se apoya en un eje virtual que pasa
por el centro de la misma, a traves de uno de sus
diametros y al girarla,se genera la esfera, sobre el eje y
en los dos puntos que tocan la esfera, se les llaman polos
y con el giro se van generando un especie de gajos de
una naranja 0 mandarina, a los cuales se les llaman
meridianos, y a diferenciia de los paralelos todos los
meridianos que podemos generar son del mismo tamafio,
de acuerdo a la normatividad internacional, se dividen el
globo terraquio en 24 partes que son las horas en las que
se divide el dia, también llamados usos horarios. Esto es
un ejemplo de los muchas aplicaciones que tiene la
geometria y en especial la esfera.

meridianos

Ecuador
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La esfera es uno de los cuerpos que por su forma
especial de generacion, no hay forma de desarrollarla o
desdoblarla, como muchos otros cuerpos, podemos
mencionar uno de ellos que facilmente se desdobla como
es el caso del cilindro.

La constante que se maneja en la esfera como en
la circunferenciaes:  n=3.1416

La formula para conocer el volumen de la esfera es:
43nR® 6 mleD? 6 0.5236 D3

La formula para conocer el area de la esfera es:
4 nR?

A partr de la esfera podemos hablar del
Casquete Esferico y del cual podemos, obtener su
volimen con la siguiente formula:

v=“Th(3r2+h2) 6  05236h (3r2+hy)

Para lo que es la superficie o el area la formula

que podemos aplicar es la siguiente:

A=2nrh ¢ 21:R(R-\/R2-r2)
donde R =radio de la esfera.

<
< >

r
En el caso de una Zona Esférica, la formula que
podemos utilizar para el volimen es la siguiente:

'E "Tﬁ (3 (r+r12)+h?)

Para el caso de la superficie o area, pdemos
aplicar la anterior descontando el area que estamos
eliminando.

A
v

A
v

r
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Piramide.

Recordemos que este tipo de figura varia,
dependiendo del tipo de plano geometrico que utilizado
para su generacion, el cual regularmente lo manejamos
como base y su tapa es un punto donde convergen las
generatrices, el cual se llama vertice. Asi mismo al hablar
de las piramides podemos considerar que dividimos estas
en tres grupos, las cuales pueden ser regulares, semi
regulares o irregulares.

Piramide regular

Es un sdlido que tiene por base un poligono y
cuyas caras son friangulares que se retinen en un mismo
punto llamado vértice.

Dentro de las piramides podemos considerar que
la primera es de base triangular, ya sean regulares,
semiregulares o irregulares.

Piramide triangular.

La base es un triangulo equilatero o cualquiera y
las caras laterales son triangulos isdsceles o cualquiera.

Tetraedro.

Es una pirdmide formada por cuatro triangulos
equilateros. Cualquier cara, puede ser la base y esta a su
ves puede estar inscrito en una esfera.

vértice

A
v

Para calcular su volumen se emplea la siguiente férmula:

Volumen pirdmide cualquiera = (area de la base X altura) / 3
V=(bh)3

Arealateral A =7 perimetro de la base X la altura
A="% (s+s+s)h

Para la base se aplica la formula del tridngulo
como es este caso, o bien, la del poligono que compone
la piramide.
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Piramide cuadrangular.

Aqui la base es un cuadrado, teniendo cuatro
caras laterales y que a su ves forman con el vértice
cuatro triangulos y que de acuerdo a las caracteristicas
de la pirdmide, pueden ser iguales o diferentes.

vértice

V=13s2h Arealateral A=2sL

Piramide truncada.

Al hablar de la pirdmide truncada, es hablar de
cualquier tipo de piramide, con la salvedad de eliminar
una seccion de la misma.

Piramide truncada general:
Como su nombre lo dice, la siguiente férmula se
aplica a cualquier tipo de piramide.
v=h/3a+B+VaAB)

A = area de la base mayor.
B = &rea de la base menor.

= Piramide
truncada de h
V= 2 4 g24

base [3(S2+s+Ss)
cuadrada

A

h
L
A4

Arealateral A=2L(S+s)
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Con el tema de las piramides concluiremos
diciendo; las pirdmides son de un sin fin de formas y esto
lo da el poligono que se utilice en la base, donde
anteriormente vimos la piramide de base friangular y la
cuadrada, de ahi continGia con cinco, seis lados, etc.

Cono.

El cono es el sélido engendrado por un triangulo
rectangulo al girar en torno a uno de sus catetos. El cono
se conforma de dos directrices, una de ellas se le llama
base y la otra se le llama vértice, ambas directrices estan
unidas por lineas llamadas generatrices. Este tipo de
figuras al igual que las piramides, se conocen como de
generatrices convergentes.

Volumen del cono = (area de la base X altura) / 3

Eje virtual

generatrices

bases 1

Cono. ' ’
Volumen Area lateral
1
=— 2
Ve arh oL

=

Cono oblicuo.

Para el caso del cono oblicuo la
aplicacion de las formulas es la
misma del caso anterior.
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Cono truncado.

Volumen
V= "3" (R2+r2+Rr)
. h
Area lateral
A= L(R+r)
+—>
R

Con el cono truncado podemos dar por terminado
esta seccion, recordando que también, dentro de la
geometria hay mucho mas figuras geométricas, como

Jesius Garcia Gutiérrez

pueden ser las regladas alabeadas, como son los:
paraboldides, hiperboloides y algunos otros de generacién
especial, sin embargo pudieran ser necesarios dentro de
nuestra investigacion, mas sin embargo consideramos
que por sus caracteristicas y la importancia que estas
pueden tener, dejamos estos temas para otra
investigacion donde se analizaran directamente este tipo
de elementos geométricos.

Dentro de nuestra investigacion terminamos el
tema de las formas y a continuacién veremos otros temas
que consideramos complementarios y a la ves
introductorios para poder atacar el tema medular de
nuestra investigacion.

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||D||||
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3.2.

Tocar el tema del lenguaje de la forma, puede
ser una simple metéfora, sin embargo, cuando nos
adentramos en él, vemos que es parte muy importante
del trabajo de hacer arquitectura, desde el punto de
vista que uno pueda verlo, pero lo que si, debemos de
pensar que hablar de lenguaje, no quiere decir que
tengamos que tener ese grupo de simbolos, expresados
por medio de sonidos y a los que se les llama letras o
en conjunto es el abecedario, caracteristico de cualquier
forma de expresion, normalmente lo tenemos en
cualquier lengua o idioma, ni tampoco los sonidos que
emanan de nuestras cuerdas bucales para poder
expresar esos simbolos que solo podemos entender si
conocemos ese idioma o lenguaje.

La arquitectura utiliza una simbologia ilimitada,
una simbologia basada en las formas geométricas,
combinadas con los colores, texturas y los materiales
que tenemos en la actualidad, para cumplir con los
objetivos de construccién y de confort para cualquier
usuario, ese lenguaje que con solo ver u observar el
elemento arquitectonico, nos damos cuenta de su uso,
esas caracteristicas del lenguaje que sin necesidad de
letrero nos indica para que fue construido.

Auténoma de México

Nacional

Universidad

EL LENGUAJE DE LA FORMA.

Jesis Garcia Gutiérrez

En estas dos fotografias vemos un claro ejemplo
del lenguaje arquitectonico, a pesar de haberse
construido estas dos iglesias en épocas muy diferentes,
las caracteristicas que se manejaron en su momento
histérico como lenguaje, en la actualidad al verlas nos
indican el tipo de uso para lo cual se destino.

El lenguaje, del que en este caso hablamos,
debe de ser universal, debe de tener una simbologia
clara y de facil de entender por quien lo observe y lo
perciba, sin necesidad de estudiar como cualquier
idioma o lengua del mundo. Claro que también nos
manejamos 0 nos damos a entender por medio de
simbolos sin sonido, basado todo esto con un lenguaje
universal, el cual nos servira para poder expresar
nuestras ideas, llamadas matematicas, mas aun, con su
método grafico que es propiamente la geometria, les
como si se tuviera una cantidad de simbolos a manera
de un abecedario, sin embargo cualquier abecedario al
combinarlo nos da por resultado una cantidad de
palabras, las que componen ese idioma o lenguaje
determinado con el que podamos comunicarte, esa
combinando de simbolos ilimitados en forma, tamafio,
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color, textura, o material que nos da la geometria,
transformada en arquitectura, lo manejamos como
nuestro abecedario, la combinacion de cada uno de
€s0s, son las palabras que van formando un lenguaje,
de acuerdo a lo que queremos decir o expresar, el
usuario de la arquitectura nos podra entender los
mensajes geométricos y espaciales, que se le quiere
transmitirle y lo puede conducir por donde lo deseamos.

Simplemente con ver algunos elementos
arquitectonicos, automaticamente diremos consciente o
inconsciente en nuestros adentros, es un espacio para
transitar, ya sea a cubierto o no, virtualmente dividido
ese espacio observado en dos partes, por medio de las
columnas.

s - =

O también, al ver un elemento con las
caracteristicas que observamos en la fotografia, nos

Universidad Nacional Auténoma de México
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indica que podemos subir o bajar de un nivel a otro,
esto es por medio de ese lenguaje que tenemos como
herramienta.

La ventaja que tenemos dentro de nuestro
lenguaje, no difiere del lenguaje como el espafiol,
hablando de cualquier letra, como la “a, 6 A’ siempre
sera la misma independientemente si es minuscula o
mayuscula, en su defecto, solo se podra hacer énfasis
de la letra, la cual estamos manejando en ese
momento, colocando otro simbolo llamado acento, esto
es exclusiva si se trata de las vocales o colocar doble
letra como en el caso de la “r”, esto y otros métodos se
manejan en los diferentes idiomas, pero para el
lenguaje que manejamos, uno de los simbolos
dependiendo de sus caracteristicas nos puede indicar
diferentes aspectos de ese lenguaje.

_==:::::==-

Tenemos cinco tridngulos como ejemplo, y
podemos observar que cambia la percepcion de
acuerdo a las dimensiones de sus lados y los &ngulos
entre ellos, esto diriamos que son letras de nuestro
lenguaje, con diferentes caracteristicas.

Continuando con el ejemplo del simbolo
universal, que conocemos como “Triangulo”, diremos
que su caracteristica principal, es tener tres lados, para
definir que se trata de un tridngulo, independientemente
de manejarlos o clasificarlos de acuerdo a ciertas
caracteristicas que lo conforman, ya sea por sus lados;
Como es el equilatero, que sus tres lados son iguales.
También podemos hablar de los angulos que lo
conforman; Como el tridngulo rectangulo, ya que uno de
sus lados tiene una abertura de 90°.

AN

La percepcién se puede dar a trabes del tamario del
elemento geométrico, en este caso estamos hablando
de triangulos equilateros, manejando un chico, un
mediano y un grande.
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Siguiendo con el ejemplo de los tridngulos,
podemos ver que estamos utilizando triangulos
rectangulos, sin embargo sus dimensiones en sus lados
varia y su percepcion cambia, mas aun si manejamos
diferentes colores en estos, nos damos cuenta, que
también puede ser parte de ese lenguaje, del que
hablamos.

Manejando ofra ves el ftriangulo, en esta
ocasion, el manejo sera con un tratamiento diferente y
su percepcion cambia, aunque sea la misma forma,
creando una figura, con la union de estos, significa parte
de un mensaje que deseamos transmitir a los usuarios.

Asi seguir describiendo este mismo simbolo o
elemento geométrico, que llamamos tridngulo,
encontrando un numero infinito de ejemplos, esto
cambia nuestro enfoque y percepcion, hablando de
otras caracteristicas, que se manejan con estos
elementos geométricos, son también parte del lenguaje

Dentro de las caracteristicas que podemos
encontrar, formando parte de un lenguaje geométrico —
arquitectonico, estan: El ritmo, el modo, el estilo, el
caracter, el valor, lo estético, la Iogica, la armonia, lo
util, lo bello, y como ya lo vimos al inicio de este tema,
la forma. A continuacion tocaremos cada uno de estos
puntos a grandes rasgos.

El Ritmo.

EL orden acompasado en la sucesion o
repeticion de elementos dentro de las edificaciones,
donde vemos agradables todos esos elementos
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involucrados en el disefio, una fachada plana y simple,
por marcar un ejemplo, la podemos convierte en una
fachada interesante o agradable, al crear un ritmo, ya
sea utilizando vanos de puertas o ventanas, columnas,
trabes, etcétera.

Por otra parte, también podemos provocar el
rompimiento de ese ritmo y crear algo agradable para el
usuario, o con esto remarcar un punto importante en
ese disefio.

Vemos en el ejemplo, el ritmo que se lleva en
una fachada y al hacer cambio de fachada, se continta
con el ritmo.

El Modo.

Es una disposicion o arreglo de los elementos
contenidos en las construcciones, que ayudan a dar la
forma o la manera particular de un disefiador, para la
creacion de esa obra arquitectdnica, con lo cual
automaticamente conocemos al creador de la obra.
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El arreglo de los elementos, nos indica el autor
de la obra, esto puede ser por el manejo de colores,
texturas, o materiales, los que identifiquen o con lo que
se reconozca al disefiador, el modo es un sinénimo de
forma, de expresion y de identificacion, resultado de un
proceso, bajo un sistema de disefio.

El Estilo.

Conforme al momento historico que se vive, se
crea 0 se concibe el proyecto arquitectonico y el uso
practico, nos conduce al modo, a la forma de crear, asi
también, podemos llamar a una costumbre o a una
metodologia que se va creando, dentro o fuera de la
arquitectura, aplicando los criterios conformados o
determinados por la época, resultados del momento
historico, generados por medio de algunos detalles o
caracteristicas muy particulares, dandole un caracter
propio en la edificacién que también puede ser la
formula de proceder del proyectista, creando su propio
estilo, en su forma y en su metodologia para concebir
idea y plasmar, en sus obras a manera de sello muy
particular, también con esto, se puede identificar una
corriente arquitectonica y el momento histérico en que
fue disefiada o creada, asi como a su creador, el cual
puede marcar una moda, un estilo muy particular,
conociendo o entendiendo el momento histérico del
disefiador, dentro del quehacer arquitectonico.

de México
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La Forma.

Para este punto, recordemos que la forma
puede ser tanto exterior como interior, segin como lo
pretendamos manejar, esto es el contorno, la cubierta
que se genera y por resultado nos da esa percepcién
que conocemos como forma. También podemos hablar
sobre la disposicion de la creacion y el resultado, con el
manejo espacial y los materiales necesarios, para
moldear la idea preconcebida y cubrir esas
necesidades, que demanda el usuario, quien lo
habitara, nos guiara hasta llegar a una forma, plasmada
en el proyecto, como ya se comento, esta ligado al
momento historico que se vive, quien también nos
marcara la pauta para cumplir con las caracteristicas
que se requieren para el quehacer arquitectonico.

La forma exterior puede ser muy llamativa o con
volumenes remarcados para llamar la atencion, donde
nos indicara el tipo de mensaje que se desea transmitir.

En lo que se refiere la forma interior, al igual que
la exterior, su forma dependera de factores marcados
principalmente por el usuario y la actividad a desarrollar
dentro del espacio que dara la forma, sin embargo, un
espacio puede respetar su forma, como es el caso del
ejemplo, su origen fue un mercado, al transformar la
percepcion del espacio, de acuerdo al nuevo misticismo
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que se le da, no nos imaginamos su uso original
actualmente, es un vivero.

El Caracter.

Es importante darnos cuenta que cada uno de
estos puntos son tan importantes dentro del lenguaje,
en este caso el caracter, nos muestra un detalle, una
sefia 0 una caracteristica muy particular que se le
imprime al disefio arquitectonico, su manejo es con
originalidad de intencién y estilo en una obra
arquitectonica dentro de su concepcion, cada uno de los
elementos que lo forman, puede ser un rasgo que
define al edificio; Como iglesia, banco, escuela,
auditorio, mercado, oficinas, departamentos, etcétera.

El carécter, parte de las caracteristicas que lo
define, es la monumentalidad de algunos elementos
arquitectonicos, dando esto principalmente en las
edificaciones hechas por el gobierno.

Esas caracteristicas, marcadas por el caracter
de cualquier elemento arquitecténico, nos hablara
consciente o inconsciente del tipo de edificacion de que
se trata y las actividades que en ellas se pueden
desarrollar.

Universidad Nacional Auténoma de México
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Lo Estético.

Es una percepcion total de la obra plastica -
artistica, donde se involucra lo bello o la belleza desde
el punto de vista de una obra creada por el hombre y
para el hombre, ya que su apreciacion puede ser muy
subjetiva o muy objetiva.

Por lo que respecta a este punto, jamas el
hombre se pondra de acuerdo sobre las cuestiones
estéticas, estos criterios, siempre con algunos quedara
bien o estara de acuerdo y con otros los criterios no
seran los adecuados, por las caracteristicas subjetivas y
objetivas de nuestra naturaleza, ni el propio disefiador
podra quedar totalmente satisfechos de sus resultados,
en muchas ocasiones, al conclur el disefio,
consideramos que es lo adecuado, sin embargo,
conforme se construye surgen dudas y se general
cambios, ya sean pequefios o de gran importancia.
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Cabe mencionar que hay obras arquitectonicas
que a pesar de los afios continllan siendo obras
artisticas, obras hermosas y pueden pasar los afios y no
pierde esas caracteristicas y hay otras que su aspecto
estético, es momenténeo o pasajero.

Lo Util.

Esta caracteristica es muy importante dentro del
lenguaje arquitecténico, ya que lo que se disefie, dentro
o fuera del elemento arquitecténico, debe de ser lo
adecuado para la comodidad del usuario, asi como el
confort que se demanda, para cumplir con las
necesidades y el objetivo para lo que fue creada esa
obra, sacando provecho en la adecuada, y la planeacion
del programa arquitecténico, que se planteo
previamente.
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El Valor.

Es el grado de utilidad que le podemos dar a la
obra arquitectbnica, para poder satisfacer las
necesidades o la significacion o importancia desde el
punto de vista estético, aunque no nada mas debemos
de tomar en cuenta alguna caracteristica en particular,
debe de ser toda las caracteristicas que se involucran
en cualquier elemento arquitectonico, partiendo del
momento histdrico en que se creo.

En este caso el valor que se le da es muy
importante, ya que también lo que cuenta, es lo que
representa, que en este caso es el poder del gobierno
del pais, esto puede ser la representacion del poder
religioso, alguna institucion del gobierno o de
particulares.

Lo Ldgico.

Es la aplicacion natural o legitima del proyecto,
cuyas aplicaciones que con antelacion se han ido
repitiendo, nos dirige al fin que justifica el planteamiento
de acuerdo a las necesidades inherentes de la obra a
crear, de acuerdo a los antecedentes que se tenga de
edificios similares, esto nos lleva a la consecuencia del
haber ya  experimentado  empiricamente 0
cientificamente, ya sea con materiales o bien con las
dimensiones espaciales, encontrando un confort en
ellos, sin sentir las barreras naturales o artificiales
(lAmese muros, columnas, arboles, etc.) que nos
rodean agresivamente, también, dentro de estas
caracteristicas de lo légico, podemos hablar de algun
mobiliario como es el caso de restaurantes, teatros o
auditorios, los campanarios en iglesias o cualquier otro
elemento que se requiera para poder cubrir las
funciones inherentes al disefio del proyecto.
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La Armonia.

Cuando hablamos de este punto podemos decir
que es la unién, el enlace de todas las demas
caracteristicas de que hablamos anteriormente, es el
rector, de todos los elementos involucrados, es el
director de la orquesta, para guardar un orden, una
proporcion 'y una correspondencia adecuada con
respecto de una de las caracteristicas, con todas las
demés, para llegar a la obra o composicion adecuada.

Como podemos ver, el lenguaje que tenemos en
las manos, para expresar nuestras ideas, basados en
requerimientos  planteados por los usuarios, es
universal. El manejo de este es como cualquier

s o
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lenguaje, enfre mas se conoce, mas herramientas
tenemos para expresar nuestras ideas y asi cubrir
adecuadamente con las necesidades que se nos
demande y cumplir con el objetivo y un fin determinado.

Todo esto que se ha venido planteando, se
puede sintetizar en la palabra lenguaje, por medio de
las dos caracteristicas principales que son la expresion,
y la comunicacién. Donde expresamos ideas, por medio
de un lenguaje gréafico, ayudando por todos los
elementos geométricos, creando una comunicacion
entre ambas partes, que son el usuario y el disefiador,
con el lenguaje universal, que cualquiera lo puede
entender, cualquiera que conozca los elementos
geométricos, estos son  simbolos  universales,
manejados desde tiempos remotos, en todas las
culturas y lo Unico que cambia o varian son los aspectos
formales del momento histérico que se vive y que
marcan las tendencias o modas de disefio.

El lenguaje del que hemos venido hablando es
universal, ya que se involucran aspectos inherentes al
ser humano, no importando raza, nacionalidad o clase
social, es la sensibilidad que tenemos por observar y
clasificar los objetos, sin barreras, todo esto esta
también involucrado en el contexto donde se ubica la
obra arquitectonica, ya que no es lo mismo que se
encuentre sola o que forme parte de un conjunto, sin
embargo su lenguaje, nos transmitirad su mensaje.
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4. EL PROYECTO.

Jesis Garcia Gutiérrez

Hablar del proyecto es un aspecto muy
importante dentro del quehacer de la arquitectura, es el
resultado o la sintesis de una serie de conceptos que se
involucran, los cuales debemos de tomar muy en serio y
cumplir con un fin. El proyecto involucra principalmente
el aspecto espacial y las formas geométricas, esto es si
hablamos desde el punto de vista muy general, sin
descuidar su entorno su contexto para una adecuacion
en la integracion al medio que lo rodea, si analizamos la
historia de la arquitectura podemos darnos cuenta que
hay objetos arquitectonicos que salen de esa
integracion de su contexto llamando mucho la atencion,
sin embargo, a pesar de que rompen con el entorno o el
contexto, con el tiempo se convierte en un icono o un
simbolo o punto de referencia de una calle, de una
ciudad o hasta de un pais.

Los elementos arquitectonicos, su uso es especifico al momento de su
construccion, con el paso del tiempo, el uso se modifica o se pierde, sin
embargo, en ocasiones se conserva y se transforma en un simbolo del lugar.

Hay ofros elementos arquitectonicos que son
puntos importantes de su contexto, iconos de gran
trascendencia e integrados al contexto donde se ubican,
un ejemplo de esto lo encontramos en el edificio de
gobierno en el &mbito nacional, se conoce como
“Palacio Nacional” influencia que se marca en su
contexto y fuera de él, por ser la sede del gobierno del
pais, icono que se crea desde su misma construccion.

Universidad Nacional Auténoma de México

El manejo espacial y la volumetria del elemento arquitecténico y la plaza,
nos muestra el manejo que se dio en su evolucion, desde que se construyo
hasta la actualidad, siendo el reflejo de los usuarios, tanto como los
gobernantes, como los gobernados.

Los espacios, la forma y la integracion al medio
que le rodea, dependiendo del manejo de estos,
combinados con los acabados y el color, nos conduce a
la percepcion que queremos darle a nuestro proyecto,
para que los usuarios encuentren ese confort, que
deseamos dar, de acuerdo a lo que nos demando, por
medio de las necesidades de este, y por supuesto de
los usuarios que lo habitaran o lo transitaran.

En este ejemplo, vemos el manejo espacial interior y exterior, de acuerdo
al planteamiento que el disefiador le dio al objeto arquitectdnico.
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Otros de los aspectos que se beben de tomar en
cuenta en particular, son las necesidades propias de
cada uno de los proyectos que desarrollamos, basados
en la proporcién, la simetria o asimetria y por supuesto
las dimensiones adecuadas, con base en la
antropometria y la ergonomia. También sin duda es
importante como lo comentamos anteriormente, en el
aspecto general, la cuestion espacial y la forma, tanto
en lo interior como en el exterior, en particular de las
necesidades planteadas para el proyecto a desarrollar,
donde también se involucran aspectos muy importante
que se manejan, de acuerdo al momento histérico, uno
de ellos son los colores, los materiales tradicionales y
de moda, y por su puesto la corriente que esta en su
momento rigiendo ciertas caracteristicas de moda.

Hemos hablado de algunas caracteristicas y
mas adelante trataremos otras, las cuales requiere el
mismo proyecto para cumplir con un objetivo, aspecto
donde cada una de las caracteristicas involucradas, se
manejaran de forma particular, a lo que exija el proyecto
que sé este desarrollando, recordando que no hay
porcentajes exactos, ya que esto no son recetas de
cocina, estas caracteristicas son:

El espacio.
Escala humana.
La antropometria.
La asimetria.

La ergonomia.

La forma.

La percepcion.
La proporcion.

La simetria

AR NN N N N N NN

Es sin duda que estas caracteristicas podemos
considerarlas como partes primordiales, mas sin
embargo debemos de cumplir o complementar nuestros
proyectos con otros aspectos, como es la cuestion
estética, la armonia, el orden, el ritmo, el caracter, efc.

El objetivo del planteamiento de cualquier
proyecto, conforme a las caracteristicas que hemos
hablado, no se dan de manera espontanea, esto se da
por medio de una metodologia que se plantea
previamente por el disefiador y en segundo termino,
combinado con las necesidades del propio usuario.

Metodologia que se presenta en esta
investigacion, como una alternativa mas para poder
llegar a cumplir con el objetivo planteado en cada uno
de nuestros proyectos, metodologia que deseamos
mostrar por medio de las redes, el cual es un tema muy
interesante y de facil aplicacion, con el manejo de redes
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simples o tan complejo como uno quiera manejar, al
concebir el proyecto, y cumplir con las necesidades y
objetivos del proyecto.

Recordemos que la forma de representar estas
ideas y las necesidades que plantea el usuario, se
realiza por medio de proyecciones geométricas
llamadas plantas, cortes y fachadas o también llamadas
planos. El manejo geométrico se realiza desde los
primeros trazos del proyecto, hasta la finalizacién de la
primera etapa, que son los planos arquitecténicos y
dentro de este manejo geométrico, podemos llegar
hacer la aplicacion de alguna red, ya sea en planta o en
cualquier alzado.

PLANTA O COMANTD

FACHADS FERCIFLL

=

FACHADS, LATERAL ECASIWDA

Posteriormente en la segunda etapa al hacer el
proyecto ejecutivo, es cuando en muchas ocasiones,
més se aplican las redes, inconscientemente ya que a la
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hora de hacer la estructuracion creamos una red virtual
por donde pasaran las trabes o muros y en las
intersecciones colocamos las columnas, claro que
mucho de esto o manejamos desde la primera etapa.

Los nodos, hablando estructuralmente, nos muestran claramente el
manejo de la geometria, claro que en lugar de llamar planos, lineas o rectas,
hablaremos de losas. columnas o trabes.

El manejo de las redes, no nada mas se realiza
en lo ya comentado, en ocasiones se maneja en las
losas nervadas, o bien, se hace una estructura donde
se involucran las redes, 0 mas aun su manejo se da,
desde el armado, asi como en la herreria, en la
canceleria o en algun ofro aspecto del proyecto que lo
requiera.

R

S £ R

Dos claros ejemplos del manejo de los elementos geométricos,
encontrando una aplicacion de redes inconscientemente, logrando un
resultado, sin ser el objetivo principal del disefio.
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Dentro de un proyecto de un auditorio, vemos el
manejo en planta de una red, que corresponde al
acomodo de parte del mobiliario de este, donde nos
damos cuenta de no ser una red ortogonal, es una red
radial y concéntrica, esto corresponde a la necesidad
propia del proyecto, ya que el usuario debe de dirigir su
vista hacia el lugar donde es el especticulo, este
manejo se da obligado, pero inconsciente del uso de la
red utilizada.

Tal ves, al observar el ejemplo, no es claro el uso de
la red, esto se debe al manejo parcial de la red, ese
manejo se da, cubriendo el acomodo del mobiliario, esto
es exigido por las caracteristicas propias de las
actividades que se desarrollan en ese lugar.

Esta red o cualquier otra, su manejo y aplicacion, podra ser total o parcial,
de acuerdo a las necesidades propias del disefio, o también, se podra
manejar en combinacién con cualquier otra red, diferente a esta.

Dentro de un disefio de fachada, hay elementos
arquitectonicos que por su generacion, estan creados a
partir de una red especial, sin importar si es de las
mismas caracteristicas de alguna red manejada en el
disefio general de la fachada, donde es valido el manejo
de cualquier red diferente o igual, a la manejada en el
elemento arquitectdnico.
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Hay proyectos arquitecténicos, que por su propia
generacion geométrica, se basa en una red, sin ser
claro el uso o0 su manejo en el resultado, claro que esto
se oculta al igual, que lo mencionado en la aplicacion de
la red en el armado del fierro de refuerzo en los
armados.
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Esta montea corresponde al  elemento
arquitecténico del ejemplo anterior

Por el momento dejaremos aqui lo relacionado con
el proyecto arquitectdnico, ya que si lo deseamos nos

Hiperboloide de revolucién de un manto, disefiado extenderemos en el tema y no se requiere por ahora, ya

como un tanque de almacenamiento de agua. veremos ofros aspectos del proyecto en el tema de
aplicacion de las redes.
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4.1. ESCALA HUMANA.

Durante la vida del ser humano y a través de la
historia, nos podemos dar cuenta de la necesidad de
tener un patron de medidas basadas en el cuerpo
humano, desde donde se pueda hacer comparativos y
definir las medidas de los diferentes utensilios que
requiere para su subsistencia el ser humano, una de
ellas ha sido los dimensiones que requiere para poder
crear su habitat, por supuesto, en un principio no
requiri6 de conocer las dimensiones de los espacios
utilizados ya que utilizaba los espacios existentes,
donde podia realizar sus actividades sin ningun
problema, es decir utilizaba los espacios naturales como
son las cuevas, sin embargo, al crear la necesidad de
hacer o disefiar su propio espacios, comenzd la
necesidad de crear, a partr de alguna dimension
existente, tomando de partida, el principal patrén de
medida que es y seguira siendo el principal y el Unico,
siendo sus propias dimensiones, medidas promedio que
conoce y no se puede desprender de él, encontrado en
su propio cuerpo, de donde surge la necesidad y la
importancia de crear sistemas de medidas que satisfaga
la necesidad de crear, de disefiar los espacios y su
mobiliario para su confort, esto lo encontramos en las
diferentes culturas que han existido, encontrando un sin
fin de sistemas de medida, donde directa o
indirectamente se basan en las dimensiones del cuerpo
humano.

México
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Un de las investigaciones mas conocidas, son
los estudios realizados sobre el cuerpo humano, nos lo
dejo como legado Leonardo D' Vinci, el cual considero
como el “Centro de la Creacién”, considerado por
Leonardo basado en sus estudios como, canon de la
“divina armonia”.

Mas recientemente, estudios que se conoce por
parte de un arquitecto, lo vemos con Le Corbousier: Su
estudio anatomico basado en la proporcion aurea queda
reflejado en "El Modulor".

A |

L
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Con el manejo de la escala, las proporciones mayores o monumentalidad,
se manejan con la intencion de demostrar cierto poder y minimizar al usuario.
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Por ofra parte, el comparativo que se hace de
cualquier objeto realizado por el hombre, haciendo
referencia con el mismo, se puede decir, que tiene una
escala adecuada, esto es porque esta de acuerdo o
corresponde a las dimensiones del cuerpo humano o
bien, también, diremos que esta fuera de escala,
cuando sus dimensiones de cualquier objeto disefiado,
no tienen una relacion directa con el cuerpo humano o
las dimensiones estan exageradas, donde también, se
dice que esta fuera de escala.

Encontrar esa armonia, ese valor deseado, esa
relacion adecuada al cuerpo humano, muchas veces
resulta facil, pero en algunas ocasiones por el valor o el
simbolismo que queremos representar, nos puede
resultar dificil de hacer.

AN

No debemos olvidar que la escala humana, es la
relacion del hombre, con respecto a las dimensiones de
un elemento cualquiera, ya sea, un mobiliario o un
elemento arquitecténico, o también, la relacién de los
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Jesis Garcia Gutiérrez

espacios interiores o exteriores y su contexto en
general.

Si buscamos una definicién en un diccionario,
encontraremos, no una, ni dos, ni tres 0 muchas mas
definiciones, lo que si, podemos comentar, es; para
nosotros la palabra, escala, nos resulta familiar, como lo
venido comentando, nuestro punto de partida y de
comparacién es el propio cuerpo humano, no
importando si es de una persona pequefia, mediana o
muy alta, inconscientemente nos hacemos una idea de
una medida estandar o intermedia la cual es valida para
poder tener un punto de partida, con lo que nos damos
cuenta, cuantas veces puede caber en el objeto
analizado, hacia la derecha, hacia la izquierda, hacia
arriba o hacia abajo, todo este comparativo lo hacemos
empiricamente y de primer impresion, logrando resolver
ese comparativo. Esto se da para conocer si entramos a
un espacio y como nos sentiriamos en él.

Aqui vemos un claro ejemplo de escala, son dos elementos comparativos
con un cuerpo humano, ambos fueron creados para el uso del, y a pesar de
sé el objetivo diferente, en los dos se cumple el propésito de cumplir con la
escala.

La escala y la proporcidbn mantienen una
relacion matematica, esto se da entre las dimensiones
reales de las formas o del espacio; también la escala se
refiere al modo como percibimos el tamafio de cualquier
elemento observado, al cual consideramos principal o le
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damos la jerarquia que le corresponde, con respecto a
las formas restantes que le rodean o forman parte del
contexto.

En la arquitectura la escala humana, es esencial
para la concepcion de los espacios, como podemos
darnos cuenta se apoya en las dimensiones vy
proporciones del cuerpo humano. En los espacios
interiores tridimensionales, la altura es un aspecto que
influye grandemente sobre la escala, con respecto a las
otras dimensiones, es de mayor importancia que la
anchura y la longitud, debido a que las paredes
procuran encerramiento y es su altura la que nos dara la
sensacion de cobijo e intimidad, la percepcion que se
crea con el manejo de las tres dimensiones es muy
importante.

Algunos de los factores que pueden afectar la
escala de un espacio, tanto interior como exterior,
cambiando la percepcion de las diferentes escalas que
se encuentran involucradas en el contexto donde nos
encontramos o estamos observando son: La forma
general o su envolvente de cualquiera de los elementos
arquitectonicos, el color, la textura y los materiales,
utilizados en los elementos arquitecténicos, también
influyen en la percepcidn sobre la escala humana y el
comparativo con las otras escalas.

Universidad Nacional de México
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Al ver los dos ejemplos, nos damos cuenta de la importancia que se les da
a los elementos arquitecténicos, dependiendo del momento histdrico y el
manejo de la tecnologia existente en su momento, asi mismo, el manejo de la
monumentalidad, nos permite entender la escala que resulta de esa
percepcion y el manejo que se da.

Las formas propias de un elemento
arquitectonico por medio de sustracciones o adiciones y
la ubicacién de los diferentes vanos o aberturas,
porticos, accesos etc. Permite el manejo de las escalas
deseadas en cualquier proyecto, donde al usuario lo
pueden engrandecer o minimizar, dependiendo del
manejo espacial y la espiritualidad o simbolismo que
pueda tener el elemento arquitectonico.

adicion

A

Una sustraccion o adicion que se le realice a
cualquier elemento geométrico arquitecténico, sera
notoria 0 no, dependiendo del manejo de texturas,
materiales, colores, o cualquier ofra caracteristica,
manejada, con lo cual, se reafirmara un macizo, que
nos indique grandeza, que sea de gran importancia en
una sustraccion o en una adicién, también el manejo,
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como fransparentar, minimizar o suavizar, etc. Son
aspectos que tenemos como herramienta para marcar
la escala del elemento disefiado.

Los elementos escultdricos, donde se manejan las caracteristicas de
adicion o sustraccion, nos ayudara a jugar con esos espacios, que son parte
de la integracion arquitectonica, ayudando a la percepcion de la escala en el
contexto, donde se ubica.

La vegetacion manejada en los jardines ya sea
en exteriores o interiores y la escala del mobiliario, tanto
fijo como movible que se colocan en los diferentes
espacios, también nos ayuda a la percepcién de las
escalas que se manejan en esos espacios.

Jesis Garcia Gutiérrez

Hablando de la escala humana, debemos de
pesar que si estamos hablando del comparativo que
hacemos del hombre con respecto a las diferentes
escalas que se encuentran en el contexto que se
encuentra, debemos de pensar que tenemos una
herramienta valiosa que nos ayudara a entender esa
relacion de escalas, por lo que la herramienta que
estamos hablando es la antropometria, la que veremos
méas adelante en una seccion donde analizaremos que
es y como la podemos utilizar en nuestros proyectos.

Un elemento considerado que no esta disefiado,
basado en las dimensiones humanas, este elemento
puede ser pequefio y se considera o decimos que esta
fuera de escala, o esta manejado a otra escala, asi
mismo, cuando el elemento es muy grande con
respecto de las dimensiones del hombre, también lo
consideramos que esta fuera de escala, o también hay
ocasiones que le llamamos, que es un elemento
monumental, por rebasar las dimensiones consideradas
como base. Este manejo, en algunas ocasiones es
considerado valido, siempre y cuando su objetivo se
cumpla con un propésito definido, un ejemplo que
podemos encontrar, es el mobiliario o elementos
arquitecténicos disefiados para los nifios, para los
adultos seran elementos fuera de escala, sin embargo,
cumplen una funcion determinada. El lado opuesto, son
los elementos grandes o monumentales, lo cual,
también cumple con una funcién, ejemplo de esto son
las pirdmides o las iglesias, correspondiendo a la
funcion mistica - politica y al momento histérico, de su
construccion.

Lo monumental, en las ruinas prehispanicas, se puede considerar que son

elementos fuera de escala, sin embargo, por el hecho de ser disefiadas por el
propio hombre y cumplir con los canones de esa cultura, son validas sus
dimensiones.

También debemos de tomar en cuenta, dentro
de la arquitectura, hay elementos que no se habitan
propiamente o se transitan, simplemente cumplen con
una funcién y un objetivo, como es el caso del mobiliario

La vegetacion, son elementos con los que se puede manejar la percepcion
y entender la escala, de los espacios manejados, ya sean espacios
arquitectonicos o urbanos.
México
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urbano, estos elementos, que por sus caracteristicas,
nos auxilian con la percepcién del entorno, tomando de
comparativo estos elementos y su relacién con otros
similares o de otras caracteristicas, ya sean elementos
naturales o artificiales, con ese comparativo, podemos
considerar, que los elementos analizados, si cumple con
la escala determinada y estan dentro de los parametros
de nuestras dimensiones o requerimientos.

En estos dos ejemplos, encontramos el uso y su utilidad dentro del
contexto donde se ubican, encontrando una escala adecuada para ellos.

Esto nos demuestra que hay elementos que no
importa las dimensiones, simplemente la percepcion
que tenemos de él, y al ver que cumple con su funcion
nos es agradable.

Universidad Nacional Auténoma de México
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4.1.1. ANTROPOMETRIA.

Como en los temas anteriores, estos dos temas,
de esta seccion, que veremos a continuacion, se
tocaran sin profundizar, simplemente se planteara el
manejo y la importancia, que dentro de la arquitectura
tienen y el valor de estos, para poder desarrollar y llegar
a alcanzar el confort deseado de acuerdo a las
necesidades que nos exige el proyecto que estamos
desarrollando.

Antropometria:

Como parte de la introduccion al tema, podemos
comenzar diciendo: La antropometria, es una rama de
la antropologia, rama del saber, que se relaciona con el
ser y la vida del hombre; estudiando el conjunto de los
procedimientos de dimensiones y medidas, asi como
sus relaciones numéricas de las diferentes partes del
cuerpo  humano, analizando longitudes, extension,
volumen, tamafio o talla, etc.

El hombre en si, desde tiempos muy remotos,
se ha preocupado de estudiar y analizar su propio
cuerpo, haciendo un recorrido por la historia, veremos,
que las diferentes culturas que existieron y que existen,
siempre se han preocupado por estudiarlo, desde el
punto de vista del disefio de la naturaleza, del punto de
vista espiritual — esto se da, dependiendo de la deidad o
religion que lo analiza — y por su puesto la cuestién
espacial y la relaciéon de estos tres aspectos, juntos o
por separados.

Démesalonambsnts deo la mans
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La antropometria por si sola, es una de las
areas que fundamentan el uso de la ergonomia,
aplicando sus conocimientos sobre las dimensiones del
cuerpo humano para cumplir el objetivo de confort que
se busca, esto se da, de acuerdo a la variabilidad
dimensional del cuerpo humano, en sus diferentes
etapas de su vida, teniendo presente la necesidad de
aplicar los datos obtenidos, a través del disefio.

Diselo arguiteclonico

FAntailimria

En la ergonomia, los datos antropométricos
tienen una gran utilidad, principalmente con el fin de
disefiar los espacios habitables, de trabajo,
herramientas, mobiliario, equipo de seguridad y de
proteccion personal, considerando las diferencias entre
las caracteristicas naturales del cuerpo, las capacidades
y limites fisicos, esto es para cada individuo o grupos
de individuos, con caracteristicas iguales, para obtener
las medidas del cuerpo humano, en sus promedios.

Durante la historia de la humanidad, se ha visto
la necesidad de conocer las dimensiones del cuerpo
humano, donde se trata de describir las proporciones
del ser humano "perfecto”. Sin embargo, las diferencias
entre las proporciones y dimensiones de los seres
humanos, dependiendo las caracteristicas propias de
cada una de las razas existentes, no nos permite
encontrar un solo pardmetro en las dimensiones
humanas, sin embargo, en la actualidad, con la mezcla
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de razas, hemos podido agrupar las dimensiones en
modelos o dimensionamientos, describir el tamafio y
proporciones de los humanos por genero, edad,
actividades, etc.

Serdsios con las Masos N recafga bratos

D ple y hos Brares exiesdices hacls los lados

i

D e con mancs pegitan & cusrpd

Con esta lamina, nos podemos dar cuenta que
las dimensiones de estudio, pueden ser paradas o
sentados, de frente o de lado, sirviendo esto para dar
las dimensiones adecuadas para las circulaciones,
verticales, horizontales o del mobiliario fijo o movil o
cualquier ofra caracteristica de disefio, que se requiera
de estos datos.

Los diversos estudios antropométricos que se
han realizado, se han podido referir a una poblacion
especifica; como lo puede ser hombres o0 mujeres, nifios
de México
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o nifias, y en diferentes rangos de edad, de acuerdo a
las diferente etapas que vive el ser humano, desde que
nace hasta que muere, basado en las expectativas de
vida que se tienen.

Dentro de la arquitectura, la antropometria ha
sido el escenario donde se desarrolla y parte de su
aplicacion tienen sentido en funcién de las necesidades
de sus usuarios: ubicando a los tipos de usuarios y sus
caracteristicas individuales 0 en conjunto involucradas,
ya sea permanentes o temporales, dentro del disefio
espacial, para el desarrollo o la planeacion de este, asi
como el disefio del mobiliario, donde se debe tener en
cuenta la diversidad de las actividades de los usuarios,
conciliando todos los requerimientos especiales que
esto implica.

Cuando se disefia y construye pensando
realmente en los usuarios, analizando sus
caracteristicas de las actividades a desarrollar en ese
espacio, o bien, en las personas con discapacidad, asi
como en las necesidades muy particulares de un grupo
de los usuarios, se logran resultados adecuados para
todos. Las dimensiones de los espacios habitables, se
logra con esos espacios adecuados necesarios para
todas las actividades que se desarrollaran en esos
lugares, o también para el desplazamiento y maniobra
de personas que tengan una discapacidad, como el
utilizan sillas de ruedas, muletas, andaderas, bastones y
perros guia, tiene su fundamento en la antropometria y
las caracteristicas propias de estos individuos.

[T

La accesibilidad se logra pensando en los
espacios, en los recorridos de todos y cada uno de los
usuarios y las caracteristicas corporales, como parte de
un sistema integral. De nada sirve un bafio adecuado, si
llegar a él, implica salvar escalones o atravesar puertas
angostas, o cualquier otros tipos de barreras
arquitecténicas. Las dareas administrativas son un
complemento muy necesarioc en una variedad de
inmuebles, donde también se requiere una adecuada
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accesibilidad, tanto para el personal de trabajo, como
las personas que visitan estas instalaciones.

Dentro de las divisiones o grupos de acuerdo a
ciertas caracteristicas, que maneja la antropometria y
que debemos de tomar en cuenta, para su aplicacion en
los diferentes disefios, que podemos realizar o
desarrollar en las composiciones arquitectonicas, se
pueden hacer una serie de listas de estos:

Per grupos © lipos e persanm

L] ' ,_'
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GRUPOS DE USUARIOS:

Hombres. Mujeres.
Nifos. Adolescentes.
Jovenes. Adultos.
Ancianos. Razas.
Etnias.

Fisicamente disminuidos;

Minusvalidos. Discapacitados.
Invidentes. Débiles visuales.
Edades.

También podemos crear una lista de
acuerdo a caracteristicas particulares, dependiendo del
objetivo del disefio;

Feruonas & las
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USUARIOS POR TIPO DE ACTIVIDADES

Parados. Sentados.

Hincados. Acostados.

Cuclillas. Corriendo.
Caminando. Brincando.

Formados en fila. Formados en columna.
Giros. Brazos extendidos.
Visuales.

T T ]

1004

Al hacer estas dos lista, debemos de pensar,
que no son los Unicos grupos de estudio que puede
hacer la antropometria, existen muchos mas, esto esta
sujeto directamente, dependiendo de la actividad que se
desarrollen en los diferentes espacios arquitecténicos
de la actividad humana.

T e i medim [rm aar wed

En conclusion, el ver la importancia tan grande
que tiene este tema, donde al entender que la
antropometria nos ayudara a comprender mejor, el
dimensionamiento espacial, ya que al disefiar los
espacios, vemos que no son obra de la casualidad, lo
cual nos indica, que es el resultado de las necesidades
del propio individuo de tener un espacio vital, requerido
por sus propias dimensiones corporales o las
necesidades de los usuarios en conjunto, y las
necesidades de poder realizar cualquiera de sus
actividades adecuadamente con confort, dentro de esos
espacios que requiere. Al analizar esa informacion de la
antropometria, se ha visto, que esto repercute en un
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mejor desarrollo emocional y psicoldgico del individuo,
mas aun, los datos que se proporcionan por medio de la
antropometria, nos ayudara para que el mobiliario sea
disefiado adecuadamente, de acuerdo a nuestras
necesidades espaciales y corporales, individuales y de
conjunto, donde habitamos o habitaremos, también de
acuerdo a nuestras necesidades de dimensiones de
nuestro espacio vital, mision que debemos de tener
siempre presente, para que el mobiliario y los espacios,
sean los adecuados a cada uno de los individuos que
los usara.

Jesis Garcia Gutiérrez

También, debemos de recordar que los datos
que se obtienen por medio del estudio de la
antropometria, no nada méas nos sirven para lo que se
ha comentado, directa o indirectamente nos sirven en
muchos ofros aspectos, de las actividades
arquitecténicas, por mencionar algunas, podemos
hablar de las herramientas y la maquinaria que se
manejan en la construccion de nuestros proyectos.

Universidad Nacional Auténoma de México
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4.1.2. ERGONOMIA.

Jesis Garcia Gutiérrez

La ERGONOMIA, es una palabra que se deriva
de las palabras griegas: “ergos”; que significa trabajo,
y “nomos”; que significa leyes; por lo que literalmente
su significado es, “leyes del trabajo”. Con lo cual
podemos decir que es la actividad de caracter
multidisciplinario, que se encarga del estudio de las
actividades y la conducta de las personas, asi como de
las actividades de las personas o grupos de estudio con
el propésito u objetivo de adecuar los productos,
sistemas, puestos de trabajo, enfocado al medio que
habita del hombre y su entorno, asi como a las
caracteristicas, que desarrolla, conociendo de
antemano, limitaciones y necesidades de los usuarios,
buscando optimizar su eficacia, seguridad y confort, en
los diferentes espacios que habita del propio ser
humano.

El mobiliario que se observa, se disefio de acuerdo a las dimensiones
obtenidas con la antropometria y aplicadas con la ergonomia.

Debemos de tomar en cuenta que la Ergonomia
€es una ciencia, la cual nos hace ver que es necesario la
adaptacioén del hombre dentro de sus espacios, donde
desarrolla las actividades diariamente, tratando de
adecuar y de mejorar todas esas dareas con los
elementos necesarios y previamente disefiados,
basados en los datos que nos proporciona la
antropometria, para realizar las actividades propias de

Universidad Nacional Auténoma de México

esos espacios que se pretenden disefiar, lo cual, su
objetivo debe de llegar a ser espacios productivos de
acuerdo a sus actividades que se desarrollan, mediante
el confort y la seguridad de cualquier tipo de mobiliario,
herramientas o cualquier otro elemento que se requiere
para cumplir con el objetivo y sus diversas funciones
especificas.

En el disefio de un vehiculo modemo, un aspecto muy importante que
facimente nos damos cuenta, al introducirnos en él, es el dimensionamiento
espacial y su confort que tiene, esto se desprende de la aplicacion de la
antronometria v la eraonomia v el resultado lo tenemos oresente.

Los estudios de la ergonomia se basan en la
biomecanica, la cual se dedica al estudio del cuerpo
humano, por medio de la mecanica y la biologia, sin
dejar de lado a la medicina del trabajo, la fisiologia, la
antropometria y la antropologia. Donde su objetivo
principal es obtener un rendimiento maximo, resolver
algun tipo de discapacidad, o disefiar tareas vy
actividades para que la mayoria de las personas
puedan realizarlas sin riesgo de sufrir dafios o lesiones.

Dentro de la Ergonomia, existen diversas
divisiones, dentro de las que encuentran:

La ergonomia ambiental.
La ergonomia cognitiva.
La ergonomia de disefio y evaluacion.
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La ergonomia de necesidades especificas.
La ergonomia preventiva.

Sin embargo a pesar de las divisiones que tiene
la ergonomia, nosotros como disefiadores del quehacer
arquitectonico, no tomamos en cuenta tales divisiones,
simplemente aplicamos nuestros conocimientos en
forma empirica y buscamos ese confort adaptando los
espacios a las necesidades de los usuarios, apoyados
también en los datos que conocemos, basados en los
estudios antropométricos.

Otro ejemplo del manejo ergonémico de los datos antropométricos, lo
vemos en este mobiliario urbano, donde la bocina esta disefiada de acuerdo
a las caracteristicas de la cara y las dimensiones de la mano, entre muchos
otros aspectos.

Como conclusién, diremos: la ergonomia, es la
sintesis y aplicacion del conocimiento adquirido, por
medio de la antropometria y transformados en
elementos que nos adecuara y nos dara confort en los
diferentes espacios, requeridos o habitados por el
hombre.

El conocimiento y aplicacion de la ergonomia,
nos ayudara a mejorar, los espacios que disefiamos y
junto con esto, podremos también, disefiar algunos
elementos que conforman el mobiliario. Estos espacios
pueden ser los arquitectonicos o los urbanos.

La ergonomia es basicamente una tecnologia
de aplicacion practica e interdisciplinaria, fundamentada
en investigaciones cientificas, realizada a través de los
datos proporcionados por la antropometria, ya que tiene
como objetivo la optimizacion integral de Sistemas
Hombres - Espacio y Hombre - Mobiliario,
ya que al aplicar directa o indirectamente la ergonomia,
los espacios y todos los elementos que los conforman y
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por supuesto el mobiliario fijo o mévil, debe de ser
adecuado a las caracteristicas propias de cada uno de
los usuarios o los grupos de usuarios que habitaran los
espacios.

Los especialistas de la ergonomia, nos ofrecen
una adecuacion espacial basados en fres criterios
basicos, los cuales son:

Participacion — Produccion - Proteccion.

Esta aplicacion a nuestros disefios, nos conduce
a definir los criterios mencionados dentro del quehacer
arquitectonico, como una necesidad natural de la
relacién Usuario—-Espacio.

Al hablar de la Participacion; diremos que es la
comunicacion que hay entre el espacio y los usuarios,
indicando si son adecuados o no a sus necesidades.

Con la Produccion o el desarrollo de la
actividad requerida; su adecuacién o transformacion de
los espacios, nos habla del confort, para realizar las
actividades inherentes del proyecto.

El ultima criterio recomendado es la Proteccion;
aspecto importante que engloba todos los criterios, ya
que la seguridad interna como externa es importante,
esa seguridad que se tiene para estar en los espacios y
poder desarrollar las actividades adecuadamente.

Al disefiar los espacios, muchas veces
pensamos O creemos que ni la antropometria ni la
ergonomia, intervienen en los disefios, sin embargo,
como ejemplo podemos hablar de una recamara, donde
el mobiliario es fundamental para dar el
dimensionamiento del espacio necesario y si hablamos
del disefio de un bafio, también es necesario
dimensionar de acuerdo a las caracteristicas del
mobiliario que se manejara en el, asi como la cantidad
de usuarios.

Dot o ooyl Rl i frafiin aatendidas y oobisses
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Los estudios antropométricos que se han realizado
se refieren a una poblacion especifica, como lo pueden
ser hombres, mujeres, nifios, ancianos, y en diferentes
rangos de edad. Estos datos los aprovecha la
ergonomia y los transforma en un sin fin de elementos,
con lo cual la definicion de un espacio es mas adecuado
alarealidad.

Al disefiar o evaluar un espacio de trabajo, es
importante considerar que una persona puede requerir
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de utilizar mas de una circulacién para realizar su
actividad, por lo cual, ese espacio se ve exagerado, de
igual forma, una circulacién puede ser utilizado por
varias personas y esto nos hace ver que el espacio es
reducido, o también, mas de una persona puede utilizar
un mismo espacio de trabajo en diferentes periodos de
tiempo, por lo que es necesario tener en cuenta las
diferencias entre los usuarios en cuanto a su tamafio,
distancias de alcance, fuerza y capacidad visual, para
que la mayoria de los usuarios puedan efectuar su
trabajo en forma segura y eficiente.

Es importante que tanto la antropometria y la
ergonomia, sean tomadas en cuenta por separado o
juntos o con la asesoria de los expertos de estas areas,
ya que con esto podemos mejorar nuestros proyectos y
llegar a eliminar algunas barreras arquitectonicas que
impiden el libre acceso a grupos vulnerables, que en
muchas ocasiones olvidamos que existen y son
usuarios importantes o prioritarios, de los espacios que
disefiamos.
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4.2. LA SIMETRIA Y ASIMETRIA.

Cuando hablamos de estos temas podemos
decir mucho en pocas palabras, mas aun si se trata de
estos temas relacionados con la arquitectura, donde
podemos ver la aplicacion y su importancia al utilizarlos.

En su aplicacion en los temas arquitectdnicos,
podemos encontrar algunos valores que maneja la
arquitectura como es el orden y la armonia, lo cual, se
puede obtener por medio de la simetria, asi como por
medio de la asimetria, ya que es muy importante para
poder definir un proyecto, manejando ese lenguaje
caracteristico de los disefiadores, involucrado dentro de
las partes que lo conforman, en su similitud al crear una
simetria, unos con respecto a otros, o en la creacion del
lenguaje asimétrico y con sus referencias sobre la base
de puntos, lineas o planos determinados, o cualquier
otro elemento geométrico.

Estos elementos del lenguaje y la expresion del
disefio, independientemente de su significado, son tan
maleables que los podemos manejar a nuestro antojo,
sin poder hacer a un lado cualquiera de los dos, dentro
de la composicion arquitectonica.

Como inicio podemos decir que es 0 no es, ya
que si no existe Simetria, por consiguiente tendremos
Asimetria, ambos temas siempre estan presentes
obligatoriamente, en nuestros disefios.

Es sin duda que estos dos temas, de los cuales
trataremos en esta seccion, forman parte de ese
lenguaje grafico, como disefiadores del quehacer
arquitectonico, es una de las herramientas de las cuales
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podemos utilizar 0 manejar a nuestra voluntad, en esa
expresion que queremos dar de nuestra creatividad.

Simetria:

Podemos iniciar hablando del concepto de /a
simetria: Es la busqueda de la armonia de unas
posiciones determinada y definida de las partes o
puntos similares con referencia a un punto, o un eje, 0 a
un plano.

En el edificio, virtualmente marcamos una linea vertical, con lo que nos
apoyamos, para definir ciertos conceptos, es decir para encontrar la simetria,
si es que la hay.

Para entender mas claramente estos conceptos,
trazamos una linea, definiéndola como un nodo, al
colocar un punto en el centro, definiendo este, como
punto de simetria, veremos que son similares, en
ambos lados, tanto en direccién, magnitud, o cualquier
otra caracteristica de la linea, por lo que estamos
encontrando simetria en esa representacién. También
podemos decir, que la distancia del punto de simetria a
uno de los extremos, es igual que la que encontramos
del punto de simetria al otro de los extremos.

pe Y
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Reiterando sobre el ejemplo, la simetria de una
recta a partir de un punto determinado, o lo que también
se le puede llamar centro de simefria, es valido de
aplicar en cualquier analisis que deseamos hacer en

nuestros proyectos.

Ya vimos que para encontrar simetria, nos
podemos auxiliarnos de un punto o una recta, sin
embargo también, nos auxiliaremos de un plano, esto
se debe, a cuestiones de volumetria que se maneja en
cualquier elemento arquitectonico. A continuacion

veremos la aplicacién del plano virtual.

Eje de simetria

Muy similar al anterior, vemos en este ofro
ejemplo, podemos ver una simetria con respecto a una
linea, la cual se conoce como eje de simetria y esta
puede manejarse de forma vertical, horizontal o de
cualquier direccion, donde busquemos o deseamos
aplicar la simetria, sabiendo de antemano que al colocar
nuestro eje, vemos que ambos lados son idénticos en
cualquier dimension o ubicacién de los elementos
geométricos que forman la composicion.

Dentro de una composiciéon arquitectonica,
creada con varios elementos geométricos, podemos ver
con la utilizacién de un plano virtual, la simetria que

tenemos en esa composicion.

Al utilizar un punto hay disefiadores que
consideran que la simetria es radial, aunque no siempre
se deberda de considerarse este concepto, ya que
podemos estar manejando un elemento que solo tiene
una sola magnitud, donde el elemento analizado se

H
. i divide en dos segmentos iguales.
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Al ver esta fachada, nos damos cuenta que se
trata de un solo elemento arquitectonico, si trazamos
una linea imaginaria al centro en posicion vertical,
ambos lados de la linea son iguales, por lo que diremos

que si hay simetria
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Aparentemente en este ejemplo podemos hablar
que hay simetria, sin embargo al manejar una cierta
textura, veremos que no se puede aceptar el concepto
de simetria, ya que debemos de recordar que los
conceptos que marcan la simetria a ambos lados del
punto de simetria y basandose en uno de los lados el
otro se deben de ver como si se reflejara en un espejo
el otro lado. Esto puede ser valido si el andlisis se
realiza en lo general y no a detalle.

Cuando los elementos geométricos estan
acomodados en espejo a ambos lados de una linea o
plano, se considera que es una simetria bilateral.

Es bueno recordar que al disefiar, la simetria
que podamos dar como resultado es arbitraria, ya que la
manejamos de a cuerdo a las necesidades de un
proyecto, 0 sobre la base de un capricho de nosotros
como disefiadores, sin embargo, esto que llamamos
simetria lo puede encontrar en diversos elementos
creados por la naturaleza, ya sea en cristales, en
plantas, etc. De donde también podemos darnos cuenta
que se maneja con respecto a un centro o punto, de una
linea o un plano, segun sea el caso.

Eje de simetria

Al colocar nuestro eje, observamos que en
ambos lados de este se repite el mismo disefio, como si
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lo estuviéramos viendo en un espejo, encontrando o
dando el resultado que buscabamos de la simetria.

Plano de simetria

Es importante recalcar que el punto, la linea, o
el plano, de donde partimos para definir si hay simetria,
son virtuales, por lo que habra ocasiones que a la
primera observacion estaran de acuerdo que si existe
de simetria, asi como en otras ocasiones, no sera facil
encontrar la simetria 0 no estaran de acuerdo con
nosotros a la primera observacion.

Planta

Eje o Plano de simetria

Alzado

En este ejemplo podemos tener un eje de
simetria en el sentido horizontal, que también es valida
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esta simetria, manejando este concepto en lo general,
ya que se basa solo en la volumetria.

Eje o Plano de simetria virtual

L

En el ejemplo que presentamos, podemos
encontrar, ya sea intencional o como resultado de
nuestra composicion, que en el sentido vertical y en el
sentido horizontal, se coloca un eje o plano de simetria,
siendo valido que tengamos en ambos sentidos
simetria. También es valido si en nuestro disefio,
colocamos un eje 0 un plano diagonalmente, donde
también, podemos encontrar simetria.

Asimetria:

Otro de los temas que podemos manejar a la
par de la simetria es la asimetria, lo cual para cualquier
disefio o composicion arquitecténica, es valida que
tengamos una u otra de estos conceptos que maneja la
arquitectura.

desorden ordena

medio de la armo

Al hablar de este segundo tema, que nos toca
analizar en esta seccion, hay quienes, como principio de
una definicién propia de la asimetria, la manejan como
lo opuesto o la ausencia de simetria, es decir si en un
elemento arquitectonico no encontramos simetria,
automaticamente decimos que ese elemento es
asimétrico.
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El manejo de la asimetria, es sin duda una
herramienta mas de cualquier disefiador, tal vez para
algunas personas no sea agradable este manejo y para
otras podra ser de su agrado.

clapeast 3 'n':n.:um
En el edificio presentado, al observar, vemos del lado izquierdo, la torre del

campanario, lo que provoca que se vea una asimetria.

Como ya se comento anteriormente, debemos
partir, para nuestro analisis, con un punto, una linea, o
un plano virtual, y asi poder definir si hay o no hay
asimetria, la cual al hacer nuestros disefios o nuestra
composicion  arquitectonica, podemos manipular el
resultado, para que exista, de acuerdo a las propias
necesidades del diseio o simplemente como un
capricho del proyectista.

Utilizando algunos de los ejemplos manejados
en el tema anterior, en donde se observaba, la
presentacion de lo que es simetria, podemos hacer que
se convierta en un elemento con asimetria. En el primer
ejemplo que hicimos con una recta, podemos crear la
asimetria tan solo desplazando el punto sobre la misma
linea hacia un lado o hacia el ofro.
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Dos ejemplos claros donde vemos la asimetria, al realizar pequefios
cambios al ejemplo original de simetria.

En otro de los ejemplos que utilizamos no
requerimos de hacer cambio alguno, ya que debemos
de recordar que a partir de lo que se dijo, ambos lados
deben de ser iguales y el manejo de la textura nos
indica que no hay simetria, por lo que el manejo de la
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textura nos permite decir que si hay asimetria,
reiterando, el andlisis se esta realizando a detalle, por
eso se da el resultado planteado, si el andlisis se realiza
a grandes rasgos, se daria la simetria.

My N
O

Otro de los ejemplos que también se utilizaron
en el tema anterior, es manejarlo a nuestra
conveniencia, donde podemos hacer cambios en el
acomodo de los elementos geométricos que lo
conforman y asi crear la asimetria.

CTTTPRIPCTITIRRCE Y PO I

Eje de simetria

El' movimiento se puede manejar, con la utilizacion de la canceleria, como

lo observamos en el ejemplo, inclinando la balanza hacia la izquierda,

Como en el ejemplo anterior y el ejemplo que
sigue, con el manejo de la asimetria, se puede crear la
sensacion de un movimiento hacia uno de los lados,
manejando uno o varios de los elementos involucrados,
de México
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o tal vez se pueda dar jerarquia inclinando la balanza
hacia uno de los lados. En la primera imagen, es una
sola volumetria y se utiliza la canceleria para dar el
movimiento, en la segunda imagen, también se da el
movimiento, pero en esta ocasién, se utilizan dos
volimenes de diferente tamafio.

En los dos elementos que conforman la composicion arquitectdnica, y el
tratamiento en acabados es idéntico, el movimiento se realiza con el cambio
de tamafio y forma de los volimenes

Vemos que en esta composicién arquitectdnica,
esta constituida por dos elementos, uno de ellos tiene
mayor tamafio, es un prisma de base hexagonal y el
otfro es un prisma de caracteristicas diferentes,
adosado, lo cual da una clara asimetria, esto nos indica
que fue intencional por parte del disefiador y tal ves el
més grande sea de mayor importancia.

e 3 fr

En una fachada plana, no hay movimiento aparente, sin embargo, a simple
vista, distinguimos asimetria, esto se da con el manejo de las ventanas.

La asimetria, se puede manejar con ciertas
caracteristicas, en un principio se da la sensacion que
es siméfrica la fachada del elemento disefiado, sin
embargo, con el manejo de pequefios elementos
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o transformamos

rompemos esa simetria y
asimetria.

en

Dos ejemplos claros donde vemos la asimetria, al realizar pequefios
cambios al ejemplo original de simetria.

Al ver la fotografia, se percibe una simetria, pero al hacer que el dado
derecho sobre salga, se cambia por asimetria.

En este ejemplo podemos lograr lo que
deseamos que exista asimetria con solo eliminar o
modificar a uno o mas de los elementos geométricos.

Eje o Plano de simetria virtual

o

Otro de los ejemplos utilizados anteriormente,
también como se comento puede encontrar asimetria en
uno u ofro sentido o la combinacién de simetria y
asimetria en el mismo disefio o composicion
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arquitecténica que estamos desarrollando. En el sentido
vertical de nuestro ejemplo, al colocar el eje o el plano
virtual podemos encontrar que hay simetria, sin
embargo en el eje o plano que colocamos
horizontalmente, lo que tenemos es una asimetria.

Dentro de los temas que hemos tocado, es
importante plantear, que al desarrollar cualquiera de los
temas, se podra manejar polimorfismo, es decir; la
representacion de la simetria o la asimetria, se creara
por medio de varias formas geométricas, o también
podemos llegar a desarrollar la simetria o la asimetria,
sobre la base del isomorfismo, manejando la misma
forma pero con diferente tamafio

En esta representacion, inicialmente sé tenia simetria, sin embargo con el
tiempo se modifico, pero lo que no cambio fue el polimorfismo en el disefio.

Al igual que en el ejemplo anterior, vemos el manejo de un solo
elemento, a diferencia de la anterior, aqui se da asimetria, desde su disefio
original, al igual que encontramos de origen, isomorfismo.

Es sin duda que el manejo de los elementos
geométricos, dan una riqueza muy generosa, y Ssu
percepcion puede ser agradable, en conjunto con otras
herramientas del lenguaje o el manejo de la asimetria,
marcaran puntos clave para resaltar o crear un
simbolismo necesario como parte del disefio, de ese 0
es0s elementos arquitectonicos que lo componen.
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Para finalizar este tema, cabe mencionar que lo
referente a la simetria y asimetria, asi como
polimorfismo e isomorfismo, lo podemos desarrollar
tanto en un disefio de conjunto que estemos realizando,
como en una sola fachada. Hablando de un conjunto o
un disefio de varios elementos geométricos, también,
realizar la manipulacién que deseamos, como
disefiadores tenemos en nuestras manos, una gama
infinita de elementos arquitectonicos, generados por
medio de la geometria, al realizar el disefio, cada uno
de estos puede ser manejado independientemente y a
su ves, crear en sus fachadas, una mezcla entre la
simetria y asimetria, por separado o a la par, también el
juego del polimorfismo e isomorfismo, lo podremos
manejar solo 0 en combinacion con los demas temas,
sin dejar de crear un orden o armonia dentro de nuestro
disefio individual o del disefio de conjunto.

En el disefio que observamos, al ver el volumen, diremos que hay
isomorfismo, pero si analizamos la fachada, encontramos polimorfismo y
asimetria

Al ver la fachada, encontramos asimetria y también polimorfismo.
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El manejo de la simetria o la asimetria no nada
mas lo vemos en el todo, también lo vemos en
elementos arquitecténicos que forman parte de la
composicién, como son las ventanas o pasillos o
cualquier otro elemento o espacio interno.

Simetria en la canceleria.

Asimetria en la arcada.

Como parte de la representacion en uno de los
elementos que forman parte de una composicién,
vemos que se pueden manejar en diferentes fachadas,
la simetria y la asimetria, esto quiere decir que si
manejamos uno simetria o asimetria, esto no quiere
decir que en todos los lados o fachadas de la
composicion tiene que manejarse igual.
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La simetria se puede dar en un solo elemento
arquitectonico, de acuerdo a las caracteristicas de este,
como se genero su disefiado, encontrando en este gran
volumen, que es isomorfo.

En la fachada principal que estamos viendo, sin
duda vemos que hay simetria, hay un elemento principal

Jesis Garcia Gutiérrez

al centro el cual remata con el acceso principal y a
ambos lados de este se encuentran dos elementos que
componen la fachada, creando una simetria en esta
composicion, para este edificio, encontramos que
tenemos un edificio polimorfo.

r i '
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En este ultimo edificio, vemos dos de sus
fachadas, la fachada frontal al analizarla, vemos un
elemento adosado, no impidiendo que aparentemente
hay simetria, sin embargo por la parte inferior del lado
derecho, hay unos elementos que automaticamente
hacen que se pierde la simefria. Por otra parte, si
vemos la otra fachada lateral, también encontramos un
elemento adosado, sin tanto andlisis vemos que esta
fachada la disefaron con asimetria.

Por ultimo, y a manera de conclusién, diremos;
el manejo de estos temas es parte de las herramientas,
que como disefiadores se tienen, para llevar a cabo
nuestras ideas, de acuerdo a las necesidades que el
propio elemento arquitectdnico nos lo demande.
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4.3. LA COMPOSICION.
Buscando una definicién adecuada al tema de la nuestra composicion o pudiendo ser también su contra
composicion, podemos encontrar que hay varias parte un desorden armonico, estético y logico.

metodologias que podemos aplicar para crear una
composicion agradable, cubriendo las necesidades del
usuario, sin embargo hay quienes encuentran relacion
de esta palabra con la musica, pero esto lo podemos
aplicar también a lo que es nuestra actividad creativa,
con el juego de palabras de proyectar, disefiar, donde
todas estas tienen un fin igual que es el crear o concebir
una idea y plasmarlo en algun papel, el cual lo
denominamos plano, aunque en la actualidad el uso de
la tecnologia nos ayuda a desarrollar o plasmar
nuestras ideas, sin la necesidad de tener que dibujar lo
en el papel.

. ™ :
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e

Lo que pretendemos como composicion es el
crear por medio de las redes geométricas o como
también se conocen redes espaciales, ya que con las
redes como herramienta principal para nuestra
composicion, pretendemos obtener un orden una
armonia, ese equilibrio deseado por el disefiador, con el
fin de pretender obtener también un caracter, donde el
lenguaje geométrico nos indique el uso del inmueble, en
conjunto podemos basarnos en la cuestion estética del
punto de vista del disefiador, llegando a una unidad en
México
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Nuestras creaciones u obras artisticas, son el
resultado de transformar algun espacio determinado, el
cual lo llamamos terreno y donde por medio de figuras o
elementos arquitectonicos, se van creando formas
diversas en un acomodo que nos exige las necesidades
propias de cada disefio.

Al hablar de la composicion, podemos comenzar
por entender la materia prima que tenemos como
arquitectos, su relacion estrecha con la geometria, para
poder llegar a un orden por medio de un disefio.

A manera de resumen de lo que puede ser un
método de disefio, desarrollaremos un cuadro, donde
conceptualmente manejaremos los puntos clave que
requiere cualquier disefiador o arquitecto para poder
concretar cualquier idea de acuerdo a las necesidades
planteadas por el propietario o usuario del inmueble que
requiere para desarrollar sus actividades, considerando
como partes principales de una composicion
arquitecténica.
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Este planteamiento, debemos de tomar en podra variar de acuerdo a las bases teoricas que uno

cuenta que es una propuesta que se propone para puede adquirir durante la ensefianza de la arquitectura
desarrollar cualquier composicion, ademas debemos de o del desarrollo profesional de cada uno de nosotros.

estar consientes que no es una receta de cocina y que
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En la creacion de una composicion, partimos del
espacio como materia prima y la geometria la
herramienta, para dar paso a un orden o desorden
ordenado, o también diremos que es una percepcién de
una sensibilidad agradable, plasmado en una forma o
formas, combinadas por medio de adiciones o
sustracciones en las formas, encontrando en ellas la
simetria o asimetria segiin nos demande el proyecto,
llegando a un equilibrio dentro de la composicién, dando
como resultado un elemento o elementos
arquitectonicos, donde la creacion es la arquitectura.

Jesis Garcia Gutiérrez
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En los dos ejemplos que se presentan, son elementos arquitectonicos que
se generaron, consciente o inconscientemente, con una red, su uso y objetivo
de cada uno son totalmente diferentes, como lo veremos més adelante, la red
es una metodologia de gran importancia.

Es sin duda que la composicién basando en una
red, nos conduce a crear una modulacién, con armonia,
con una percepcion, que tanto el disefiador como el
usuario, recibe el mensaje de quietud, agrado y confort,
sin analizar lo particular, es la percepcién de un todo, de
esa composicion de los elementos arquitectonicos que
forman parte de ella.
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5. LA RED.
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Comencemos con este tema, como lo hemos
escuchado en la ensefianza de la arquitectura, es el de
“REDES” o “REDES ESPACIALES” sin embargo lo
Unico que pudimos encontrar con ese nombre 0 que
hable de este tema, es muy poco y mas aun,
manejando estos temas dentro de la nueva tecnologia
del Internet, encontramos que de Redes solo se maneja
en otras areas del conocimiento, también encontramos
con ese nombre, las herramientas que los pescadores
utilizan para atrapar a los peses, no estando lejos de los
principios geométricos, aunque si analizamos este tema
de nuestra investigacién, su nombre o su acepciones
que estamos enunciando, es un entramada que aunque
se fabrica de un material determinado, como el de los
pescadores de hilo natural o sintético, podemos darnos
cuenta, Es similar al entramado de alguna red que
podemos utilizar, para cumplir con el fin de atrapar
nuestras ideas, el cual es parte de nuestro objetivo que
perseguimos, dentro del que hacer arquitectonico y por
consiguiente nos llevo a dar el nombre de “Las Redes
de la Geometria en la Arquitectura” a nuestra
investigacion, ya que se considera que con estas redes,
generadas por elementos geométricos ya conocidos, se
atrapan las ideas, nuestros conceptos y las plasman por
medio de estos entramados llamadas Redes.

Sabemos de antemano que desde que
recibimos las primeras nociones de la geometria,
encontramos elementos geométricos basicos los cuales
nos servirdn como parte de nuestras herramientas y asi
poder generar las diversas “Redes” que deseamos crear
de acuerdo a nuestra imaginacién o nuestra creatividad.
Estos elementos basicos son los diversos elementos
geométricos en todas sus representaciones, formas
geométricas o dimensiones, de esto podemos hablar en
primer termino del Punto, la Linea y el Plano, como lo
hemos visto en temas anteriores.

No olvidemos que al realizar cualquier
composicion arquitectonica, la forma de representar
esas ideas, es por medio de la representacion

Universidad Nacional Auténoma de México

geométrica, ya que siempre estamos hablando de
elaborar plantas o alzados, siendo esto mismo para
poder utilizar las redes.

AVAPARAAA
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El manejo del punto dentro|
de las redes puede ser en la
interseccion o vertice de los|
Jement :

En el caso de la linea,
pueden ser como en estal
red , lineas rectas, ya sean

en  posicion  vertical,
horizontal o diagonal paral
dar forma a la red deseada.

VARV

Un  plano  geométrico,
puede ser el
de la red, como en este]

caso, es un tridngulol
equilatero.
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Debemos de tomar en cuenta que la geometria,
lo veamos claro o no, rige nuestra vida, ya que como le
sabemos, las matematicas rigen nuestra vida y por
consiguiente, al ser parte la geometria de esta area del
conocimiento, siempre estara presente en nuestra vida
de alguna forma, directa o indirectamente.
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La red que podemos considerar la mas simple,
es la que se maneja con el plano de menos lados, el
cual en geometria lo conocemos como triangulo y de
este es infinito la generacién de redes con este mismo
elemento geométrico ya que se pueden generar
infinidad de variante del triangulo como lo vimos en
temas anteriores, ya sea en forma, dimensiones y
escala, de lo cual no hay limite dentro de la geometria.

En segundo termino, al hablar de planos
generadores, el siguiente caso es el de cuatro lados,
llamados cuadrilateros y al igual que el ejemplo anterior,
es infinita la generacién de redes con este mismo
elemento geométrico, basado en la gama de variante
que se puedan manejar.

Por orden de aparicién toca el turno a los cinco
lados, que al igual que los anteriores, también tiene la
gama infinita de posibilidades de generacion de redes,
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basandose en la infinidad de tamafios y formas que
podamos manejar para el desarrollo de una red.

Al continuar con los ejemplos de generacion de
redes, tocaria el turno a los planos de seis lados o
hexagonos, posteriormente a los heptagonos,
octagonos, etc. hasta llegar a ene lados, repitiendo en
cada caso la gran posibilidad de generacion de redes al
combinar tamafios y formas.

También al igual que los anteriores, se puede
ejemplificar con las figuras de generacion de lineas
curvas: como pude ser él circulo o la elipse.

En estos dos casos, como lo comentamos la red
anterior y posterior, son también de generacién simple,
con la diferencia que se manejan lineas curvas
llamadas circunferencia y elipse
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Por ultimo, también debemos de mencionar,
basandonos en lo anterior descrito, la generacién de
redes se incrementa enormemente, al hacer la
combinacién de las diferentes redes generadas, o
también al combinar los elementos geométricos, dando
paso a un nimero ilimitado de estas.
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En este ejemplo de red, observamos que el
manejo de elementos geométricos son varios,
encontrando circulos, cuadrados y lineas rectas, estos a
su ves, generan otros tipos de elementos geométricos,
encontrando triangulos, medios circulos, elipses y
algunos otros elementos combinados.

En este segundo ejemplo, encontramos el
manejo de circulos de varios tamafios, cuadrados de
México
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varios tamafios y lineas rectas, dando por resultados
elementos mas complejos que se pueden encontrar en
esta red, ufilizados como modulos individuales o
médulos combinados.

Como se trato en los temas antes planteados,
nos darnos cuenta que la utilizacion de los elementos
geométricos nos resulta familiar, ya que la ensefianza
de la geometria, nos la dan desde edades muy
tempranas de nuestra vida, estos elementos
geométricos, son una herramienta que podemos
manejar de acuerdo a los requerimientos de nuestras
ideas, ya que su uso es cotidiano, la utilizacion y el
manejo de estos elementos geométricos, estos pueden
ser una gran herramienta, la utilizaremos para poder
desarrollar nuestro objetivo, en el disefio de las redes,
para el que hacer arquitectonico, el cual pretendemos
aplicar directa o indirectamente las ensefianzas que se
nos da para poder desarrollar nuestra creatividad e
ingenio.

En esta foto, donde podemos observar que es
una escalera helicoidal, nos damos cuenta que el
manejo de la geometria en el ambito de la arquitectura,
es sin duda muy importante, puesto que para generar
un elemento arquitectdnico como se muestra en la
fotografia, es necesario la aplicacion de la geometria,
este ejemplo ademéas nos muestra que hay ocasiones
donde el manejo de las redes no nada mas es en
planta, ya que su uso es indispensable, también en el
alzado como en este caso.
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Es importante comentar que la generacién de un
elemento arquitectdnico como este, es manejado por
medio de la geometria, aplicando el uso de una red
como se observa en la lamina siguiente, reiterando el
uso doble de las redes.
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Haciendo un analisis de este ejemplo, vemos
que estamos inmersos en un espacio tridimensional y
este es un ejemplo claro de que no podemos olvidar
que el disefiar los espacios arquitecténicos debe de ser
siempre pensando en las tres dimensiones; en primer
termino vemos que para la planta, se aplica un tipo de
red y para el alzado cambia totalmente la red.

Normalmente se habla de las tres dimensiones,
las cuales forman un espacio ejemplificado por un cubo,
sin embargo para este ejemplo veremos que el volumen
espacial, cambia y su envolvente se transforma en un
cilindro.
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El manejo espacial es por medio
de las tres dimensiones:
Largo, ancho y altura.

Es valido el cambio de envolvente,
ya que se continlia manejando las
tres dimensiones.

En primer termino hablaremos de la red que se
utiliza en la planta, siendo de forma circular y es la que
le da la forma cilindrica al espacio manejado, para
generar el helicoide.
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Como podemos ver esta red se genera con
circunferencias concéntricas de diferentes tamarios,
respetando las necesidades que requiere el desarrollo
de wuna escalera, manejandola a wuna escala
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determinada y lineas radiales que parten del centro
comin de las circunferencias, también como lo
marcamos con las circunferencias, las lineas radiales
corresponden a las necesidades de disefio y al manejo
de una escala definida previamente, este acomodo se
realiza de acuerdo a las necesidades de generacion del
helicoide (escalera) en planta.

Para el manejo de la red en el alzado,
recordemos que esta se ejemplifica en su
desdoblamiento, manejando esta red, sobre la base de
lineas rectas en posicion vertical y horizontal, en ambos
casos estan equidistantes de acuerdo a las necesidades
que nos marca el tipo de helicoide (escalera) que
estamos generando, necesidades que se requieren de
acuerdo a la altura total que se desea librar y a la
cantidad de escalones requeridos, previamente
calculados y cumplir con la altura que se desea recorrer
para llegar al o los pisos siguientes.

Jesis Garcia Gutiérrez
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En conclusién vemos que en la planta, la red
que se maneja es un poco mas elaborada que en el
alzado, ya que en este ultimo solo se trata de una red
ortogonal generada por solo lineas rectas.

Es el momento de aplicar esos elementos
geométricos, la utilizacién de las redes, es facil o
complejo, dependiendo de las caracteristicas de estas y
la idea que tengamos a desarrollar, de acuerdo a
nuestra creatividad e ingenio, ya que como veremos en
el desarrollo del tema, la variedad de las redes,
depende de nosotros y los conocimientos geométricos
que tengamos, es por eso damos paso, para desarrollar
el tema de la red a continuacion.
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S5.1. EL MODULO BASE.

Al comenzando el tema, iniciar con la definicion
de modulo, es muy importante, la cual dice asi:

Seccion o elemento que forma parte 0 podemos
utilizar para la proporcion de cualquier composicion
arquitecténica, el cual podemos dividir o separar de
cualquier figura o composicién arquitectonica, sin
afectar su funcion o su disefio.

Si el manejo es nada més en planta podemos
hablar de cualquier tipo de plano que se genere por
medio de cualquier red, o bien si se trata del manejo
tridimencional y al dar la tercera dimensién en el manejo
de cualquier red, estamos hablando de un volumen.

Tampoco debemos de olvidar, que a pesar del
manejo de la planta y encontrar un plano, no significa
que no se maneje la tercera dimensién, ya que
obligadamente estamos inmersos en un espacio de tres
dimensiones, aunque el manejo espacial sea en dos
sentidos, esto quiere decir que en lo que se refiere a la
altura no se utilizard ningln elemento con altura
determinada, sin embargo en el disefio o la composicion
arquitectonica, la altura esta demandada por el propio
usuario, que en este caso es el hombre, de donde se
obtienen los parametros para el manejo espacial en
cualquier dimension de cualquier espacio y su mobiliario
que se manejara en el

Plano de cinco lados

Plano de tres lados

-] [P

Plano de cuatro lados

Universidad Nacional Auténoma de México

Jesis Garcia Gutiérrez

Recordemos que en el resultado de obtener
cualquier plano, existe ene probabilidades de formas,
tamarios y lados que lo integren.

Con base a un plano cuadrado

Partiendo de un
plano circular

Para el caso de encontrar un mddulo, con base
a una red su tercera dimensién, por lo regular la
consideramos perpendicular al plano, olvidando que
también puede ser oblicua, esa dimensién.

Tercera
dimension
perpendicular.
Tercera
dimension
oblicua.
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Con la siguiente red que utilizaremos como
ejemplo, puede ver mas clara la idea de obtener
médulos de donde podemos partir, para la realizacion
de la composicion arquitectonica que tenemos en
nuestra mente.

De esta red al verla y hacer un analisis de ella,
obtendremos algunos de los siguiente médulos, que se
encuentran en ella, ejemplificados a continuacién.

Dos medios circulos
traslapados

Circulo completo

Seccion de un circulo

Dos secciones de circulo
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Triangulo truncado con
un a seccién de circulo

Estos ejemplos los representamos como Unicos,
sin embargo, haciendo un analisis mas profunda, tal vez
encontraremos mas elementos que podamos manejar
como madulos, con los moédulos presentados, podemos
manejar uno de ellos repitiéndolo, o también utilizando
dos 0 mas de estos para hacer una composicion.

Con la repeticién de dos elementos, obtenemos
esta forma, siendo una de las muchas combinaciones
que se pueden realizar de la red de ejemplo.

&>

Si manejamos un solo elemento nos da esta
forma, la cual la podremos manejar de diferentes
aspectos, al desarrollar nuestra creatividad.
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Vista en planta

Como primera intencién, manejaremos este
ejemplo, dando un enfoque de dos dimensiones y a la
ves en tres dimensiones; dos dimensiones en planta y
tres dimensiones para el volumen.

Vista en alzado

El manejo se da en el mddulo circular que
marca una especie de plaza, donde vemos dos
dimensiones y en los otros dos mddulos, se le da una
volumetria, por lo que se utiliza estos médulos en tres
dimensiones.

El nombre que le estamos dando a esta seccion,
es sobre la base del elemento que creamos y por sus
caracteristicas particulares, lo consideramos como el
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elemento ideal para poder desarrollar nuestra idea y
llegar a cumplir con el objetivo deseado, dentro de una
composicion arquitectonica, este elemento que lo
nombramos como modulo base, puede ser utilizado,
como elemento Unico, anteriormente comentado o es el
ejemplo para combinar varios de estos elementos
creando un acomodo, un orden, una composicion, o
parte de un disefio, conforme a una idea preconcebida,
obteniendo el resultado deseado, al crear nuestro
modulo, comenzamos a partir de este en un juego
creativo desarrollo de una idea, también partiendo de
este elemento podemos manejarlo el mismo elemento,
0 modulo, jugando simplemente con el tamafio o la
escala de este.

Cambio de tamafio o escala

Cambio de tamafio o escala

Recordemos que el tamafio del o los modulos,
tendrén una escala determinada, basada o tomando de
referencia al usuario como lo hemos comentado y las
caracteristicas que demanda este, para definir el
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desarrollo de nuestro mddulo, por lo que las
dimensiones, nos las da el ser humano, por medio de la
antropometria y la ergonomia, pudiendo ser la mezcla
de uno o ambos géneros, o también por medio de las
diferentes edades, o puede ser dirigida a un solo grupo
de edades, sabiendo de antemano que de no tomar en
cuenta estas caracteristicas, puede ser muy molestos
los espacios para el usuario y el confort que se pretende
obtener, por medio del disefio arquitectonico, al no
cumplir  adecuadamente, con las necesidades

marcadas, mas aun, el mobiliario que se puede utilizar
en esos espacios puede ser obsoleto, al no tener cabida
en el espacio disefiado, quedando fuera de las
proporciones requeridas, teniendo que cambiarlo por
otro que si cumple con las necesidades demandadas.

El médulo, como ya lo comentamos, puede ser
utilizando como elemento Unico, de donde partiremos
para crear o darle forma a nuestra idea, 6 manejando
simplemente la escala, de acuerdo a las necesidades
que tenemos en nuestro proyecto, donde podemos
manejar adiciones 0 sustracciones, de diferentes
elementos en nuestro médulo base o bien podemos
manejar ese modulo y las adiciones o sustracciones con
maodulos iguales pero a diferentes escalas, dependiendo
las necesidades que demande nuestra idea, la cual le
estamos dando forma, ya sea interior o exterior.

En este ejemplo manejamos el mismo médulo
en diferentes escalas, manejando uno como el elemento
principal, se observa que es el mas grande, siendo su
representacion en planta un circulo y en alzado un
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rectangulo, por lo cual el resultado volumétrico es un
cilindro. Al médulo principal se le hacen adiciones y
sustracciones, para dar el resultado deseado, de
acuerdo a una idea previa.

T

/,
f
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El manejar de nuestro modulo base con las
adiciones y/o sustracciones, también pueden ser con las
variantes de utilizar ofros elementos diferentes al
elemento principal, en tamafio o escala, este manejo es
sin perder la idea original preconcebida, asi como la
alteracion de nuestro modulo base, por medio de la
visualizacién al engafiar al ojo, por la cantidad de
adiciones o sustracciones realizadas, y que no dejan ver
claramente el contorno o la forma de nuestro modulo
base.
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En este ejemplo que se presenta en la red,
vemos que el elemento base es el circulo y el modulo
principal es el mas grande, donde las adiciones y
sustracciones, se manejan del mismo tamafio

Para este ejemplo, podemos observar que al
manejo del modulo base, es igual que el anterior, su
percepcion cambia, cuando se hace los cambios de los
elementos de adicion y sustraccion

;
T

Sustraccion

Adicion

L
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Esta foto es wun claro ejemplo donde
observamos el manejo de una red en la canceleria y asi
mismo vemos las adiciones y sustracciones que se le
realizaron al edificio.

\/
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4

En este ejemplo nos basamos en la misma red
que el ejemplo anterior, sin embargo como se comento
anteriormente, al manejar el mismo médulo principal, se
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puede perder su forma, a causa de las adiciones y
sustracciones.

Observemos que a pesar de hacer el cambio en
las adiciones o sustracciones, dependiendo del manejo
que sé de, la percepcion de este médulo va a variar, y
mas aun, si al construir el proyecto arquitecténico, se
manejan materiales, texturas y colores diferentes,
puede cambiar totalmente su percepcién del modulo
base.

Otro de los aspectos que tenemos como
herramienta en un disefio, es la posicion que damos al
mddulo, creando la sensacién de subir o bajar, o el
movimiento de dirigirse hacia la derecha o izquierda, o
simplemente, mantiene una determinada direccion, esto
también va en funcion de la ubicacion del observador y
como ya lo comentamos, esto esta acompafiado a la
hora de construirlo con el tipo de material con que se
construya, el color o la textura, siendo una combinacién
de estos condicionantes o uno de ellos predomine, para
que la percepcion se de acuerdo a lo que se pretende
obtener.

J
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El acomodo de los elementos arquitecténicos
puede ser equidistante o variar la distancia uno con
respecto al otro, manejando un ritmo determinado, o
bien cambiando de color, textura, 0 material, unificando
o marcando diferencias sencillas 0 muy marcadas entre
ellos

En la red ortogonal que presentamos como

ejemplo, estamos manejando solamente cuatro
alternativas de disefio 0 composicion, aunque podemos
encontrar mucho mas alternativas, esto que

presentamos puede ser el detonante para crear ese
juego, al manejar o pretender llegar a realizar una
composicion arquitectonica.

Para los ejemplos anteriores, es el mismo
elemento que estamos utilizando como médulo base,
sin embargo la percepcion cambia al momento que
variamos, la relacién que tienen uno con respecto al
otro, como lo hemos venido comentando. Donde el
manejo espacial y las necesidades propias de cada uno
de los disefios que desarrollemos, nos marca la pauta
para crear o plasmar la idea que tenemos.

En planta se observa asi
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El médulo base que hemos escogido, es un
elemento que podemos manejar como fichas de domino
o las de ajedrez, las cuales las podemos repetir tantas
veces las necesitemos y el acomodo dependera de esa
creatividad, que tenemos como disefiadores de
espacios.

Realizando el acomodo dentro de una red lo
podemos plantear de la siguiente forma.
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Al utilizar el mismo mddulo pero girando lo y
poniendo lo en ofra posicién, automaticamente la
percepcion cambia radicalmente, asi como el cambio de

ubicacion del observador, marcara también esa
percepcion que deseamos se tenga, como lo
comentamos en su momento en el tema de la

percepcion que tan importante es crear esas visuales,
donde pueden dar una percepcion de seguridad, de
confort, etc.
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El acomodo que le podamos dar a los diversos
médulos, influye directamente en la percepciéon que
tenemos de estos médulos, por lo que es importante
recordar que nuestro lenguaje grafico, nos podra marcar
el rumbo deseado por el usuario o el observador de este
acomodo, pueda dirigirse al elemento principal o crearle
una confusién para acceder a estos, dentro de nuestro
elemento arquitectonico, sin embargo esto no es
exclusivo de un solo tipo de disefio.

Otro ejemplo de un elemento cualquiera,
basandose en una reticula, su representacion en dibujo
seria este y ya en su forma real seria, como se ilustra
en la fotografia.

Siguiendo con el uso de un cubo como modulo,
daremos otro ejemplo de aplicaciéon en una red, en
donde estamos resaltando el médulo que genera la
forma principal.
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También podemos reiterar, su manejo espacial
|11 [ ] 1 [ ] 1 se inicia en dos dimensiones, que conocemos como
- - - planta simplemente, aunque pudiéramos manejar

[ | ‘ | | ‘ cualquier alzado en dos dimensiones.
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En este ejemplo, estamos utilizando un modulo
que lo repetimos varias veces, con el que podemos
jugar al manejar la escala, respecto al usuario, aunque
se utilice el mismo elemento, simplemente por el cambio
de escala podemos darnos cuenta que lo que cuenta
mucho en este caso, es la percepcion que deseamos
darle al usuario de nuestro disefio.

Reiterando, también podemos enunciar, que
desde el punto de vista de la geometria, estamos
inmersos dentro de un espacio tridimensional, el cual se
puede dividir tantas veces sea necesario, por lo cual,
hay un manejo del cubo como ejemplo de esto, sin
embargo el manejo espacial por algunos especialistas
del disefio arquitecténico, es solamente en planta,
siendo que el manejo de las tres dimensiones, es

consciente 0 inconscientemente, siendo innato a
cualquier disefiador de espacios.
Y 'l.I II II il Il
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Sin  embargo, como lo comentamos
anteriormente, el manejo espacial, cuando se necesita
aplicar la tercera dimension, o lo que es lo mismo, es la
altura, con esto se complementa ese uso espacial,
siempre esa tercera dimension la manejamos
perpendicular a la planta.
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Si en lugar de ese manejo perpendicular, lo
hacemos oblicuo, nos resulta extrafio ya que como lo
venimos comentando el manejo espacial no lo
percibimos oblicuo, siendo valido en algunas ocasiones,
dependiendo de la composicion que realicemos.
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Cualquier elemento arquitecténico, puede ser
valido independientemente si el manejo espacial sea
perpendicular u oblicuo o de cualquier otrainclinacion en
su forma, siempre y cuando se cumplan las
necesidades de los usuario, ellos daran la ultima
palabra ya que en ocasiones, se busca mas la forma
que lo funcional.

Como podemos observar, en el manejo de un
solo elemento en nuestra composicion, al manejar la
misma escala pero dandole un giro a la composicion, su
percepcion cambia, dandonos esa senzacion en el
primer ejemplo, deser un solo elemento,y en el segundo
de México
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su cambio es un conjunto de elementos, siendo la
volumetria la misma en ambos casos, sin embargo, lo
que también nos cambia la percepcion es la ubicacion
del observador, donde podemos percibir que en el
primer ejemplo es una solo elemento macizo y en el
segundo, con el tratamiento que se le hace y el cambio
de nivel en la linea de horizonte, se crea
automaticamente la percepcion de monumentalidad,
esto que estamos comentando es muy importante de
tomar en cuenta, podemos decir que es otra
herramienta que podemos tener para poder expresar
nuestras ideas y llegar a ese proyecto que deseamos al
hacer nuestro disefio con este tipo de metodologia.

Dentro de la arquitectura, los muros los
consideramos normales cuando los colocamos
perpendicular con respecto al piso sin embargo hay
arquitectos que rompen con esos canones, COMO
podemos observar en la fotografia, lo importante es el
tratamiento espacial interno para que esos muros no
formen espacios perdidos, sin un uso determinado.
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Con este otro ejemplo, vemos otro manejo de un
muro inclinado, reiterando que la importancia recae en
el fratamiento espacial interno del proyecto.

Como ya lo enunciamos, el manejo de un solo
elemento, puede ser (til, sin embargo también manejar
un modulo que se repita varias veces y formar un
disefio o composicion de acuerdo a ciertas
caracteristicas que deseamos expresar, en el acomodo
de estos, al observar el ejemplo que estamos
presentando, nos damos cuenta de ese manejo de un
volumen que cumple con las necesidades que demanda
el propio proyecto a desarrollar, todo esto se conjuga
con la idea y las necesidades que nos exigen los
usuarios.

Universidad Nacional Auténoma de México
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Aqui observamos el manejo de otro modulo con
caracteristicas monumentales y con un acomodo
determinado, creamos una composicién, recordando
que lo Unico que nos condiciona, son las necesidades a
cubrir y que demandan los objetivos del proyecto. Con
este ejemplo reiteramos que el cambio de escala en un
modulo, la percepcion de este cambia totalmente,
siendo adecuado para el desarrollo de una composicion.

Al mostrar esta lamina, vemos la representacion
de dos ejemplos en planos de proyeccién frontal,
horizontal y lateral, con el manejo de una red,
previamente seleccionada, nos damos cuenta que la
propia red nos esta definiendo los modulos involucrados
para definir la composicion

También se puede utilizar él modulo de acuerdo
a un disefio determinado, donde el mddulo elegido se
repite tantas veces consideremos necesario, al observar
el ejemplo, este manejo se puede dar en fachadas,
creando con la composicion un acomodo ritmico y
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armonico, un ritmo que se da con el modulo y a la ves
con el juego de sombras que se crean con las diferentes
caras que forman parte de este elemento.

En la geometria el manejo adecuado de las
figuras que generemos, dependera del conocimiento
que se tenga de estos temas ya que para la generacion
de cualquier figura, en este caso de un mddulo, es
importante, como lo hemos visto, el conocimiento del
plano cartesiano y el manejo de este tema, nos ayuda a
entender cualquier elemento que se genere, ya sea en
cualquier plano de proyeccién o en el espacio.
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Con el uso de las redes, generaremos un sin fin
de elementos geométricos que nos serviran como
modulos, una red nos permitira utilizar un elemento que
se genero en su disefio y combinarlo otros iguales o
diferente, segun sea el caso, o bien, también se puede
realizar una sustraccion y asi obtener el modulo
deseado.

A continuacion presentaremos una serie de
ejemplos, que muestran el uso de la red para generar
cualquier tipo de médulo, ya sea en un solo plano de
proyeccidn o manejando tres planos de proyeccion,
obteniendo un resultado en volumen.
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Interseccién de tres planos en el espacio, con
proyeccion en los planos de proyeccion.

Un modulo resultante y un manejo posterior de
este mddulo combinando dos.

Manejo de un modulo basado en las
proporciones, el manejo se da utilizando el mismo
maodulo en pares
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Interseccion de dos pirdmides, un de base Del elemento geométrico, antes obtenido,
triangular y la otra de base cuadrada. obtenemos este otro, también se puede transformar en
un elemento arquitectonico, dependiendo de la escala
que se maneje.

Disefo en el plano de proyeccion horizontal, con

el manejo de un triangulo, como médulo base. -
Otra forma de crear otro elemento geométrico,

con el manejo de piramides de base cuadrada, son
estas dos pirdmides truncadas y unidas por las bases.

Interseccion de dos pirdmides de base
cuadrada, creando una forma geométrica, la cual se
puede transformar en un elemento arquitectonico.

Una ves obteniendo un elemento geométrico, su
manejo se puede dar, dependiendo de los objetivos del
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proyecto, como elemento solido cerrado o con alguna
transparencia parcial o total.

Observemos los ejemplos de médulos, que se
realizaron en alguno de los planos de proyeccion, con
estos podemos partir para realizar algun disefio en
fachada, pisos o bien, al aplicar la tercera dimensién,
crearemos un volumen.

/
I VRN

Observemos una de las multiples formas de
generar un médulo utilizando una red cualquiera.

El manejo de un médulo, como podemos ver, no
nada més debe de ser sélido también se puede manejar
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una trasparencia y crear otra percepcién de ese
elemento utilizado.

Aqui vemos en este ejemplo, el manejo de un
elemento geométrico, obtenido mediante el uso de una
red, con diferentes alternativa de uso, por lo cual, cada
uno de ellos nos da una percepcion de la volumetria
general diferente.

Por ultimo, en este ejemplo, vemos un solo
elemento creado con una red, realizando un hueco en
donde se da un tratamiento especial y se crea una
perspectiva de ser un elemento arquitecténico.

Los ejemplos presentados, independientemente
si son planos contenidos en un plano de proyeccion,
representados en el espacio o en volumen, todos han
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sido desarrollados con una red (la red que se maneja
con fines préacticos, es una red ortogonal) diremos que
esto es un granito de arena, de una montafia de
posibilidades de disefio, el siguiente paso es desarrollar
la creatividad que cada uno tiene y echar a volar
nuestra imaginacion.

Todos los elementos seleccionados por el
proyectista, seran manejados de acuerdo a una
metodologia de disefio, para obtener esa organizacion

Jesis Garcia Gutiérrez

espacial requerida, en funcion de los requerimientos de
los usuarios, no olvidando que siempre estamos
inmersos en un cubo virtual, donde se manejan las tres
dimensiones espaciales largo, ancho y altura, las cuales
rigen nuestra vida, y que a estas dimensiones las
conocemos como volumen.

Es decir, que al escoger o seleccionar el mddulo
y obtener la forma definitiva, basada en uno o méas
elementos que conformaran el disefio, previamente
manejando el sentido comln que como disefiadores
tenemos, adquiridos en estudios previos.

Una ves obtenido el médulo base, la forma de
ver ese elemento, seré la responsabilidad y la decision
del disefiador, esa forma arquitectonica, partiendo de
las necesidades requeridas por el propio proyecto, una
aspecto importante del disefio, es la primer imagen que
generemos, la cual sera la pauta, para concretar la idea
original o se tenga que realizar cambios necesarios
acercandonos al objetivo, poco a poco, hasta llegar a la
forma o formas definitivas, concretando nuestro disefio.

Universidad Nacional Auténoma de México
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5.2. MODULACION.

Jesis Garcia Gutiérrez

Hoy en dia la importancia que se le ha dado a la
modulacion es muy importante, esto se da por la
industrializacién, ya que al fabricar algunos elementos
que podemos usar dentro de la arquitectura, sabemos
con anticipacion ciertas caracteristicas de esos
elementos que necesitamos, siendo una de ellas las
dimensiones, con lo que se fabrican una serie de
elementos, esto sirve para que no se tenga un sin fin de
medidas diferentes de un mismo elemento, lo cual se
puede reducir a uno o unos cuantos elementos
analizados previamente, un ejemplo muy comdn son las
puertas que conocemos de tambor, considerando las
dimensiones de 0.60, 0.70, 0.80 y 0.90, como medidas
estandar

Modulacion, esta palabra nos puede decir
muchas cosas, principalmente dentro del lenguaje de la
radio o del canto, sin embargo la palabra la podemos
adoptar como propia de la arquitectura y desarrollarla
desde nuestra perspectiva, es decir la modulacién para
nosotros es el resultado de haber escogido un modulo
de donde podemos partir, para concretar alguna idea
propia de una composicién arquitectonica.

Un ejemplo que todos conocemos y que se
viene utilizando desde la época de los Babilonios, segin
palabras de los expertos, es el primer modulo que se
conoce llamado tabique y ladrillo. Este elemento, que
Autdonoma de México
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con el cual se realiza una modulacion de acuerdo a las
necesidades de construccion.

Como también sabemos, como es este caso el
modulo, se puede manejar aparente o con algun
material se recubre y no conocemos la forma como se
realizo la modulacion de este material.

En la fotografia vemos el médulo utilizado, el
cual se repite y se crea una red ortogonal, donde vemos
que es parte de la canceleria del edificio, lo cual facilita
el tamafio del mddulo para su manejo y colocacion.

Para este ejemplo vemos el manejo del médulo
y su modulacion en lo que es el acabado en una de las
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fachadas de un edificio, esto se puede fabricar en el
sitio o puede ser un elemento prefabricado como fue
este caso.

Al tocar el tema de las redes, encontramos que
la aplicacion del modulo o la modulacién es factible, ya
que esto nos puede facilitar nuestra composicion
arquitectonica, claro que esto no quiere decir que sea
una regla, puesto que de acuerdo a la red que
deseamos utilizar, para un proyecto determinado,
manejaremos la modulacién o simplemente nos ayudara
a realizar esa composicion de elementos requeridos
para el disefio arquitectonico.

En esta red, ejemplificamos algunos maddulos
que podemos utilizar para el manejo de una
modulacion. Recordemos que una modulacion es el
acomodo de elementos repetitivos de uso comercial o
fabricados para una construccién nueva, donde se
disefio un modulo y se desarrollo una modulacion.

Una modulacion que encontramos ejemplificada
desde hace mucho tiempo, son los pisos de mosaicos,
losetas vinilicas de ceramica o cualquier otro material
pétreo o prefabricado.

Autdonoma de México
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En la fotografia, se ve el manejo de un material
pétreo, aunque no se ven las dimensiones que tiene
cada uno de los modulos que lo compone, también
podemos ver que el manejo de la modulacién, no es
exclusivo de los pisos, en este caso, el manejo se da en
una fachada.

La utilizacion de modulos y la modulacién, la
encontramos también en los elementos de ornato en
algunos edificios antiguos como iglesia, ya sea en
tallados de piedra o como este caso en la pintura
decorativa.
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Aqui, tenemos otro ejemplo de modulacién,
observemos que cada uno de los escalones, es un
modulo y su acomodo y manejo de estos, nos ayudaran
a formar la escalera, cumpliendo la funcién para lo que
fue disefiada.

La modulacién, se ve aplicada como ya se
comento en un sin fin de ejemplos, los que utilizamos,
se considera una minima parte de lo que pudiéramos
manejar, sin embargo la creatividad en muchas
ocasiones no se manifiesta, nos limitamos mucho, ya
que pudiendo jugar con el color, o la textura del material
que se utiliza, no se realiza adecuadamente.

Hay ocasiones que la modulacién se da como
en este ejemplo, remarcando con un espacio, de
acuerdo a la modulacién seleccionada previamente, o
como se comento anteriormente, basado en cambio de
material, color o textura, o tal vez, cualquier otra
caracteristica, que tiene el médulo escogido, creando
franjas equidistantes, previo disefio ya definido.
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Otra alternativa mas es la que se presenta en
esta red, también partiendo del mismo maédulo, este
ejemplo de modulacién, pudiera ser el sembrado de un
edificio tipo, esto es el manejo urbano.

Su propuesta esquematica de la red anterior
pudiera ser como esta que se presenta, a manera de
magqueta.
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La relacién de esta red y el médulo utilizado nos
da un orden, un ritmo, en el manejo de la modulacién,
encontrando una aplicacion real de este disefio o red,
en un edificio. Donde el entramado de la red, forma
parte de la fachada, donde esto también es estructural y
en los espacios 0 huecos esta la ventilaciéon e
iluminacién que se requiere artificialmente, a diferencia
de otros ejemplos que son solamente decorativos.

Una aplicacién de esta red, formada por lineas
quebradas, pudiera ser el ejemplo de la fotografia que
presentamos a continuacion.

Debemos de estar conscientes que el mddulo
que se ve con mayor aplicaciéon, es sin duda el
cuadrado y este a la ves, se maneja en diferentes
relaciones, encontrando estas en algunos elementos
prefabricados; 1:1, 1:1 15, 1:2,1:2% y 1:3.

Vemos que esto puede corresponder a una red
aplicada en fachada, basando en una modulacién, sin

embargo también pudiera ser, partiendo de otro tipo de
red, realizando la modulacion deseada.
1
12 \/ \/ \/ \/
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Por otra parte, continuando con los ejemplos, /\ /\
presentamos otra alternativa de disefio o de

composicién, basada en una modulacién, que se ha
venido manejando en los otros ejemplos.
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Con esta fotografia concluimos el tema de la
modulacion, observando que el manejo de la
modulacion, se puede dar con o sin red, esa repeticion
de elementos, creando un acomodo, un ritmo, de esos
elementos, siendo en este caso, la utilizacién de varios
médulos, para crear esta composicién, siendo igual
solamente el material con que se forjo la herreria.
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5.3. INTEGRACION DE LA RED A LA POLIGONAL.

La integracion al terreno es un paso importante
de la aplicacion de la red a nuestro proyecto que vamos
a desarrollar, 0 a la idea que venimos gestando. El uso
de la red es una herramienta donde poder aterrizar esa
idea, esa concepcion geométrica que en nuestra mente,
le vamos dando forma, por lo cual, la utilizacion de
cualquier red que hayamos escogido, la podemos
manejar de varias formas;

Una de ellas puede ser por medio de un gje rector,
el cual lo podemos colocar de acuerdo a las
necesidades de nuestro propio proyecto.

a)

b) Otro punto, puede ser condicionado por Ila
orientacién _solar, siendo muy necesario €
indispensable para algunos proyectos, donde se

requiere un asoleamiento adecuado.

También podemos hablar de la propia ubicacion
del terreno, con respecto a la manzana, de la cual
forma parte.

d) Otro aspecto podra ser por medio de la traza
urbana, de acuerdo a la jerarquia de la vialidad o
de las vialidades que la limitan.

La siguiente es tomando de referencia un icono en
la zona, el cual podra ser un remate visual del
proyecto.

f)  Elacomodo de la red, también nos ayudara a crear
o disefiar, dividiendo en dos o mas partes el
predio, una simetria o asimetria, resultado de
acuerdo a las necesidades del proyecto o las ideas
del disefiador.

También podemos hacer el planteamiento,
partiendo desde uno de los vértices, del propio
terreno, dando jerarquia a uno de ellos,
demandado por las necesidades del disefio.

9)
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h) No olvidando las propias caracteristicas
fopogréficas del terreno, lo cual puede ser una
condicionante para el desarrollo y la ubicacién de

los elementos arquitectdnicos.

i) Un aspecto que no debemos de olvidar es la forma
de la poligonal, ya que esto puede ser una
condicionante para que la red quede paralela a uno
de sus bordes, o tal vez dos o mas de estos, 0
hasta ser la generadora de la red, de acuerdo a las
caracteristicas de la poligonal.

i) Por Ultimo, puede ser por medio de uno de los
angqulos de la poligonal que sea igual o similar a los
angulos que conforman nuestra red.

Antes debemos de mencionar, que un aspecto
basico antes de comenzar a desarrollar nuestra idea,
debemos de tomar en cuenta las caracteristicas del
predio; como son las dimensiones, la forma geométrica
de la poligonal, la topografia, la vegetacion, el clima, la
vialidad, caracteristicas del entorno que puedan influir o
condicionar al proyecto, asi como o cualquier otros
elementos, que por su valor nos condicionen su
ubicacion dentro de la poligonal o tal ves las vistas,
hacia y desde el predio, lo que nos influird para escoger
u orientar la red que vamos a manejar, cabe mencionar
que no todos los predios son de formas regulares, ya
que podemos encontrarnos algunos de formas muy
complejas, lo cual nos puede favorecer o perjudicar en
el desarrollo de la composicion arquitectonica.

En primer termino, tomaremos de base un
predio equis, con caracteristicas particulares e iremos
desarrollando de acuerdo a lo planteado anteriormente,
haciendo el andlisis y la propuesta de la integracion de
cualquier tipo de red, disefiada previamente o bien
disefiada de acuerdo a las caracteristicas del predio el
cual nos puede condicionar el tipo de red que podamos
manejar en el desarrollo del proyecto arquitectdnico.
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Predio base.

Como ya se comento, este puede ser el predio base
que podemos utilizar para el planteamiento de nuestro estudio
y la integracion de cualquier red a un predio.

En este croquis estamos marcando la topografia del
terreno, su orientacién, la vegetacion existente y

colindancias
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colindancia
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condicionante, su colindancia con otros predios, asi como con
las calles que puede ser factor importante para nuestro
proyecto y por ultimo, se presenta un corte longitudinal del
predio, lo cual nos amplia el panorama al conocer la pendiente
con que cuenta nuestro predio, aunque sea en un solo corte.

calle

Vientos
dominantes

‘
: |
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2

A continuacion comenzaremos nuestro analisis
conforme a lo en listado anteriormente, con lo cual

Universidad Nacional Auténoma de México

Corte longitudinal

realizaremos nuestros planteamientos de integracion al
terreno
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a) Eje rector.

Nuestro primer planteamiento dice; La
integracion al terreno puede ser por medio de un gje
rector, el cual lo podemos colocar de acuerdo a las
necesidades de nuestro propio proyecto, o al capricho
de nosotros como disefiadores,

El eje rector que podemos utilizar, es muy
variada su ubicacién, ya que podemos manejarlo a
nuestra conveniencia, basando sé en uno de los trazos

Por otra parte también debemos de recordar
que un eje rector no tiene que ser un elemento recto, ya
que de acuerdo a la red que utilizamos, puede ser de
infinidad de formas, asi mismo, ademas de tener un eje
rector principal se pueden tener otro u otros ejes
secundarios, como apoyos al principal, o simplemente
se puede dividir en dos ejes rectores.
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de la red que estamos utilizando, con el cual partiremos
para poder hacer nuestra composicion.

Recordemos que un eje rector, es un elemento
de composicién, el cual sirve para generar, distribuir,
canalizar o organizar el acomodo de los elementos
geométricos involucrados en nuestro disefio, de
acuerdo a una jerarquia que marquemos para los
elementos arquitectdnicos. Ese eje rector puede ser una
plaza, una circulacién, un vestibulo, para remarcar un
espacio, un remate visual, etc., el cual nos marcara la
pauta.

N
I|l
|
W
LT]

Vientos
_ dominantes

&

N Wm
F
&
&

\\\\\\\“‘\

A
QQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQ&QQQQQQQQQ%%%}

¥

El manejo del eje rector en algunos proyectos
nos es muy util e indispensable y nos ayuda a una
mejor distribucion y jerarquia de los elementos
arquitectdnicos.

Facultad de Arquitectura



LAS REDES DE LA GEOMETRIA EN

LA ARQUITECTURA. l

b) Orientacién solar.

El uso de la red, puede ser condicionado por la
orientacion solar, siendo muy necesario e indispensable
para algunos proyectos, donde se requiere un
asoleamiento adecuado.

Podemos hablar que la orientacién solar es
por

sinbnima de ubicacién geografica, lo cual

En conjunto con el asoleamiento, esta ligados
los vientos dominante y el clima en general, como parte
de los elementos arquitectonicos esta la vegetacion,
formando un todo, con lo cual se puede crear el disefio
condicionado por los conceptos antes mencionados.

Se pueden crear barreras naturales o elementos
que nos favorezcan el disefio del proyecto.

Viento disminuido

Barrera de arboles

La vegetacion, como en el ejemplo, puede
corresponder su acomodo, a la traza que la red nos
esta marcando.
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dependiendo del tipo de elemento arquitectonico, el
usuario nos marcara las necesidades de asoleamiento,
recordando que hay ocasiones que no requerimos de
rayo solar que entre a nuestros espacios, simplemente
con recibir la luz solar es suficiente, sin embargo
cuando se requiere que entre el rayo solar, la
orientacién es indispensable o también cuando
deseamos generar ambientes calidos, frescos o tal ves,
disefiar un invernadero adosado a nuestro edificio.

N Vientos
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En este ejemplo podemos ver que la red que se maneja es

ortogonal y los trazos corresponden a los ejes que se crean con

los puntos cardinales.

Basandose en la red que estamos utilizando,
podemos crear elementos que protejan a los usuarios
de los vientos o de la luz solar.

5555555555§§§5~

Como los dos ejemplos que presentamos, hay
un sinfin de estos que muestran la aplicacion de la red,
en relacion con la orientacion.
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c) Ubicacidn del terreno. general que la rige una red, previamente establecida,
esta puede deberse a cualquier criterio aplicado por el
También podemos hablar de la propia ubicacion urbanista, que realizo el sembrado. Criterio que se
del terreno, con respecto a la manzana, de la cual forma puede aplicar al predio, utilizando la misma red si se
parte. conociera, 0 simplemente con relacién a la forma de la
manzana se puede tomar el criterio para el acomodo de

Cuando se hace el sembrado de los predios y la red que deseamos utilizar en nuestro proyecto.

de las manzanas, esto puede corresponder a una traza

N Vientos

dominantes
" 'IIII||
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Este
Si vemos hay muchas ciudades o zonas que En este ejemplo, podemos observar que la red
corresponden a una traza marcada por una red, es ortogonal y la podemos manejar en el disefio del

principalmente ortogonal, y los predios que ahi proyecto en nuestro predio.
podemos encontrar, son predios regulares, lo cual
puede facilitar la utilizacion de cualquier red que
quisiéramos utilizar, sin embargo no siempre podemos
encontrar predios que nos faciliten la aplicacion de la
red, por lo que reiteramos que el andlisis previo del \
predio, es importante, conociendo todas y cada una de
las caracteristicas que tiene este.

<

En los predios irregulares, es dificil poder aplicar
una red utilizada en el conjunto, del sembrado de las
manzanas, ya que en muchas ocasiones esta
irregularidad corresponde a ofros factores, como pude
ser la topografia y no al disefio de una red.
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d) Traza urbana.

Otro aspecto podra ser por medio de la traza
urbana, de acuerdo a la jerarquia de la vialidad o de las
vialidades que la limitan.

Basta recordar que es importante tomar en
cuenta este aspecto ya que las vialidades que colinden
con el predio, pueden ser condicionantes importantes
para el acceso de los vehiculos que lleguen al predio,
por lo que tenemos que conocer los sentidos y las
caracteristicas de esas vialidades.

x R T N
AT NGNS &

7 o VT
G
e

Otro aspecto que puede condicionar el manejo
de una red en el predio y el manejo de un eje rector,
sera de acuerdo a los predios vecinos que nos
favoreceran, creando una integracién alguno de ellos o
tal vez favoreciendo el acceso pudiendo ser una plaza
un jardin o cualquier otro elemento urbano adecuado a
nuestro proyecto, o todo lo contrario, teniendo un solo
acceso por un solo lado de la poligonal del terreno y
esto tal ves nos dificulte la realizaciéon del proyecto
deseado.

En ocasiones donde los predios vecinos son de
uso publico, pueden condicionar para que el eje rector
se maneje en el sentido donde se ubiquen estos predios
0 si se colinda en un lado con una vialidad principal y en
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La composicién arquitectdnica que se valla a
disefiar, podra tener vista hacia la vialidad importante y
el acceso peatonal también llegara por ese lado, sin
embargo por la importancia o jerarquia de la vialidad o
vialidades el acceso vehicular se realizara por la de
menor categoria, principalmente si hay algun control de
acceso, un aspecto que nos pueda permitir el acceso
por la vialidad de mayor jerarquia, es el disefiar
elementos donde los vehiculos realicen paradas
temporales, dependiendo del tipo de actividad que se
desarrolle en la composicion arquitectdnica.

ACCESO.VIA PPAL.

.

ofra de las vialidades colindan en un lado opuesto,
también nos puede condicionar el manejo de un eje
rector: debemos de pensar que el tener estas
caracteristicas planteadas, no quiere decir que sea una
verdad absoluta, simplemente puede ser una
condicionante y sin embargo, uno como disefiador
puede romper con estas condicionantes y creando un
eje rector totalmente diferente o de acuerdo a una red
que consideramos la adecuada para el proyecto a
disefiar.

Las vistas urbanas nos pueden también
condicionar un eje rector y esto nos marcara tal vez el
manejo de una red en su acomodo en el terreno.
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SECUNDARIA

e) Remate visual.

La siguiente es tomando de referencia un icono
en la zona o cualquier elemento de interés, el cual
podra ser un remate visual del proyecto.

Para estas cuestiones de los remates visuales,
hay varios puntos que debemos de tomar en cuenta,
uno de ellos puede ser como el punto anterior, basado
en los predios vecinos, creando un remate visual con
alguno de ellos que nos favorezca para colocar un eje

CALLE

La Topografia, también puede ser factor
importante para tener remates visuales de interés para
poder ubicar nuestro proyecto y esto a su ves el
acomodo de nuestra red que manejaremos.

Los Monumentos u otros elementos
arquitectonicos, que por su interés, lo consideremos
como valido para que tengamos un remate visual
agradable y adecuado para esa vista que buscamos
para nuestro proyecto o también, hay elementos
arquitectonicos, que nos condicionen la visual, ya que
se comparten el mismo remate visual hacia un mismo
sitio, condicionando la red a manejar en esa direccion.
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rector y unos ejes secundarios, los cuales marcaran la
direccién o la directriz de nuestra red, ya que con el
remate visual se pueda dividir en dos 0 mas elementos
de interés para nuestra composicion arquitectonica.

Otro de los puntos que nos ayudaran en
nuestros remates visuales, sera en la cuestion urbana,
un eje urbano de interés para nuestro proyecto o
simplemente una vialidad que tengamos frontal a
nuestro predio, esto también nos favorecera el acomodo
o la direccién de nuestra red.

ACCESO,VIA PPAL.

| “l

Vientos
dominantes

Hay ocasiones que por necesidades del propio
proyecto, buscamos esa vista que de tranquilidad y paz,
por lo que en el mismo proyecto se crea ese remate
visual que se requiere, por lo que la red que se maneje,
podra tener diversas alternativas de ubicacion.

Por ultimo, debemos de enunciar que el remate
visual en algunos proyectos no seria simplemente uno,
pudiendo ser dos o mas remates, de un mismo
concepto o diferentes.
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f) Simetria o asimetria.

El acomodo de la red, también nos ayudara a
crear o disefiar, dividiendo en dos o mas partes el
predio, una simetria o asimetria, resultado de acuerdo a
las necesidades del proyecto o las ideas del disefiador.

Esto nos lleva a pensar en los puntos anteriores,
ya que esos puntos pueden ser condicionantes para
crear una simetria o asimetria, basado en uno o varios
elementos arquitecténicos los cuales forman parte de

La topografia en algunos casos puede ser una
condicionante para que el manejo de la red nos pueda
definir una simetria o asimetria, esta caracteristica, nos
puede dividir en dos o0 mas partes el predio, obligando a
que sé de una simetria o asimetria no pensada
previamente.

Sobre la base de un eje principal o dos ejes
rectores y manejados a manera de cuadrantes, se
definira la ubicacion de una red y el resultado que se
obtenga, podra ser una asimetria de acuerdo a la
interseccion que se da con los ejes, esto se obtiene
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nuestra composicion y el manejo de la red nos conduce
a estos planteamientos, por lo que la direccion de
nuestra red favorecera la creacion de esa simetria o
asimetria de nuestro objetivo en la concepcion del
proyecto.

Una de las cuestiones que favoreceran el
manejo de la simetria o asimetria y que previamente
concebimos en las primeras ideas de nuestro proyecto,
es sin duda las caracteristicas propias del terreno.

‘llllllllll|

Vientos
dominantes

principalmente, si la forma del terreno es irregular, en
predios regulares el manejo de la simetria o asimetria,
dependera de los criterios de disefio del proyectista.

Otro de los aspectos que se pueden considerar,
es basado en las colindancias que se tenga en el predio
y el manejo de las vistas o los accesos, asi como el
manejo de un eje rector, combinados o individualmente,
nos permitira el juego de crear simefria o asimetria,
conforme a las necesidades del proyecto.
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g) Los vértices.

También podemos hacer el planteamiento,
partiendo desde uno de los vértices, del propio terreno,
dando jerarquia a uno de ellos, demandado por las
necesidades del disefio.

Dentro de las alternativas que podemos tener
en la ubicacién de una red cualquiera en un terreno,

Como ya se comento, la poligonal del terreno es
un aspecto importante para poder partir y manejar la
traza de la red, en el trazo comentamos que podemos
utilizar un vértice como punto de partida, sin embargo,
también podemos iniciar el trazo basados en dos o0 mas
de los vértices de la poligonal, ya sea de forma simple o
formando un juego de ejes de donde podemos partir y
realizar ese trazo deseado de la red.

Estos manejos pueden ser interesantes si los
combinamos con las anteriores propuestas de ubicacion
de redes.
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podemos manejar sobre la base de un punto
determinado, es decir, al conocer la forma de la
poligonal del terreno, uno o mas de los vértices seran
opcidn para partir sobre el frazo de una red, ya sea con
el manejo de un eje rector o algun otro eje secundario,
los cuales seran punto de apoyo para el trazo de la red
que pretendemos manejar en nuestro proyecto.
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También con referencia a un elemento urbano y
uno de los vértices del terreno, se podra crear un trazo
que nos manipule la posicion de nuestra red que
utilizaremos en nuestra composicion.

.
e,
-
e

7 -
B ussmsEsEmRERMmEEsssnERsaEERt]

Reiterando, el manejo o partir de cualquiera de
los vertices, de pendiendo de nuestra creatividad, sera
una herramienta interesante de utilizar en nuestros
proyectos.
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h) Caracteristicas topograficas.

No olvidando las propias caracteristicas
topogréficas del terreno, lo cual puede ser una
condicionante para el desarrollo y la ubicacién de los
elementos arquitectonicos.

Jesis Garcia Gutiérrez

Una vez realizando el analisis de la topografia,
observamos que al centro se encuentra una elevacion,
donde podemos colocar nuestros  elementos

arquitectonicos, dando una jerarquia de importancia a
un elemento rector o principal.
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Con el conocimiento de la topografia del predio,
no debe de darse esta jerarquia, como lo estamos
manejando en el ejemplo, también nos puede servir
para ubicar los elementos arquitectdnicos en la parte
mas baja 0 en algun punto intermedio.

Ofra de las caracteristicas de la topografia
puede ser que nos indique o nos dé la pauta para
escoger el tipo de red que podemos manejar para el
objetivo que perseguimos.
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= 0.00

Corte longitudinal

Propuesta de red sobre la base de la elevacion
topografica.
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i) Formas de la poligonal. condicionante para que la red quede paralela a uno de
sus bordes, o tal ves dos 0 més de estos, o hasta ser la
Un aspecto que no debemos de olvidar es la generadora de la red, de acuerdo a las caracteristicas
forma de la poligonal, ya que esto puede ser una de la poligonal.
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Como vemos en los ejemplos la generacion de que esto también esta sujeto a esa creatividad e
la red puede ser a partir de la forma de la poligonal o imaginaciéon que podamos tener para generar la red
bien, también puede ser uno 0 mas de sus lados los que deseada y que sea funcional para la forma de la
generen la red, escoger el lado mas chico o el grande y poligonal que tengamos, para desarrollar nuestro

tomarlo como eje rector de la ubicacién de la red, claro proyecto.
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j) Angulos de la poligonal.

Por ultimo, puede ser por medio de uno de los
angqulos de la poligonal que sea igual o similar a los
angulos que conforman nuestra red.

Es importante que conozcamos las
caracteristicas de nuestra poligonal que conforma el

El manejo de los angulos para poder integrar
cualquier tipo de red, se nos facilitara el manejo
dependiendo de las caracteristicas de la poligonal y sus
angulos y las caracteristicas de la red que pensamos
utilizar en nuestro proyecto, a la integracion de una red
se facilitara, si la poligonal es regular y se dificultara
entre mas irregular sea nuestra poligonal, esto no quiere

Jesis Garcia Gutiérrez

predio y dentro de esas caracteristicas, es necesario
saber la abertura de los angulos, con lo que si es
factible podamos generar una red acorde a esos
angulos, tal vez hasta encaje como anillo al dedo, sin
embargo también puede ser que tengamos todos los
angulos diferentes, por lo que se escogera el que es el
adecuado de acuerdo a la red que tenemos previa
seleccion.
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Vientos

decir que solo se aplique en formas regulares, esto
dependera de la practica y la creatividad que tengamos
para hacer la integracion ya que hay quienes las formas
irregulares se les facilitan o estos retos promueven esa
creatividad en nuestros disefios y nos hace concebir
formas complejas para nuestros disefios.

)

dominantes

Tal vez podamos encontrar otros puntos de
partida, o criterios que puedan ser validos, para un
mejor acomodo del proyecto a realizar, dentro de
cualquier poligonal y plasmar esa idea que deseamos
desarrollar, sin embargo, se considera que estos
puntos son los principales en el manejo de la red para
integrar la a nuestra poligonal.

Por ultimo, podemos hacer mencién, para la
integracion de la red a la poligonal del terreno, no nada
méas se debe de manejar un solo punto de los que se
mencionaron, también es valido combinar dos 0 méas de
los puntos para poder lograr esa integracion que
deseamos realizar en nuestro proyecto.
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5.4.

Durante el desarrollo de nuestra investigacion,
nos pudimos dar cuenta, que la utilizacion de las redes,
en el disefio arquitectonico es muy limitada, también
nos dimos cuenta que las redes no son exclusivas para
el disefio y la composicién arquitecténica, la propia
naturaleza la maneja en un sin fin de ejemplos; muestra
de ello, lo podemos encontrar en muchos de los
cristales que hay en la naturaleza, en los diferentes
elementos quimicos, que también crea la naturalesa,
claro que son tan pequefios que no los podemos ver,
sin embargo existen y su composicién es tridimensional.

Redes cubicas

PP I

Cubico simple
Cristales cubicos.

Estructura octaédrica i\
= <a>
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LA RED EN ALZADO.

Jesis Garcia Gutiérrez

Por lo que el planteamiento que se maneja en
esta investigacion, no es simplemente una utopia,
podemos hacer la integracion de una red a nuestro
disefio arquitectonico, tal vez basados en esos
principios naturales, es decir que la aplicacién de una
red, no solo se debe de utilizar al disefiar en planta, lo
cual esto solo lo concebimos dentro de la arquitectura,
haciendo conciencia que estamos inmersos en un
mundo tridimensional y por consiguiente debemos de
disefiar en tres dimensiones desde un principio y no
dejar el alzado al final. Se sabe que el manejo de redes
se realizan en otras areas del conocimiento, por lo
consiguiente, el manejo de las redes, podemos hacer su
aplicacion como una herramienta més del disefio 0 una
metodologia importante dentro del que hacer
arquitectonico, ya que en conclusion podemos decir que
la aplicacion de las redes, al traerlas dentro de nuestra
composicién quimica, nos es natural su manejo, e
inconciente en muchas ocasiones su aplicacion es
inconciente, por el momento dejemos la aplicacién en
ofras &reas y nos avocaremos a nuestra investigacion.

Configuraciones mas estables.

Triéngulo equilatero

Forma de "V’
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El manejo del uso de las redes debemos de
pensar que Su UsO O manejo es siempre en planta
solamente, sin embargo debemos de recordar que
nosotros los usuarios de los espacios arquitectonicos,
no tenemos nada mas dos dimensiones, debemos de
tener siempre presente las tres dimensiones en las que
estamos inmersos, por lo que la utilizacion de la red,
como ya lo comentamos no debe de quedar en planta,
también debemos de manejarla en alzado, por lo que es
necesario ver la aplicacion de cualquier tipo de red que
manejemos en alzado, ya sea la misma o podamos
manejar otra diferente a la que manejamoa en planta,
creando un entramado en tres direcciones.

Largo

Dos dimensiones

Reinterando, el manejo en dos dimensiones en
la aplicacion de las redes en los proyectos
arquitectonicos, es muy comun, esto se da al hacer
cualquier disefio arquitectonico y manejamos los
diferentes planos llamados arquitectonicos, donde
representamos las fachadas, los cortes y las diferentes
fachadas que componen este juego de planos .

Es necesario que estemos concientes que las
tres dimensiones son impotante ya que aunque estemos
en un espacio abierto, esto no quiere decir que
debemos de olvidarnos de la tercera dimensién, veamos
0 no estamos dentro de un espacio tridimensional,
dentro o fuera de cualquier elemento arquitctonico.
Recordemos que nos encontramos inmersos en lo que
llamamos espacio y aunque ese espacio se compone
de gases que no vemos (es el aire que respiramos)
debemos de estar concientes de estar en un espacio
tridimensional, también conocido como largo ancho y
altura, aunque en algunos libro donde se habla de estos
temas, el manejo de estos tres nombres para definir las
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tres dimensiones tienen variantes, sin embargo, su
significado es el mismo.

Altura

Largo il

Tres dimensiones

La explicacion logica el porque solo manejamos
un solo plano, se puede deber a que los usuarios que
transitan en los espacios arquitectonicos, requiere de
méas espacio al trancitarlos y en cuestién de altura, su
manejo es por lo regular una constante, salvo cuando
requerimos de dos o mas niveles, claro que esa
constante, que es la altura, se repite en cada nivel.

Uno de los aspectos que debemos de reiterar y
tomar en cuenta, es sin duda que tanto es valido su
manejo de dos dimensiuones, como su manejo en tres
direcciones, pensando que el manejo de dos
dimensiones, puede ser no exclusivo de la planta, ya
que podemos utilizar estas dos dimensiones en
cualquier tipo de alzado o fachada, el manejo adecuado
de una red, puede darle un toque especial en el disefio
de la fachadas, puede ser como se dice; ponerle la
cereza que da el toque final al pastel.

Tal ves hay ocasiones que sin pensar en el
manejo de la red en una de las fachadas, resulta obio, 0
pensamos que si se realizo la utilizacion de una red,
esta respuesta nos la puede dar el disefiador, sin
embargo pensamos que si se utilizo alguna red en
ciertos inmuebles ya existentes en la ciudad, esto se
muestra en los ejemplos siguientes.
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En este primer ejemplo de aplicacion de una red
en fachada, tal vez es iconcientemente su aplicacién, ya
que esto, podemos decir que esta sujeta a la
modulacionconvencional, al tipo de material que se
utiliza, ya que en este caso estamos hablando del vidrio
y la canceleria que se maneja para sujetar el vidrio, nos
marca los trazos de la red, observando que en este
ejemplo, lo que se maneja es una red ortogonal de
caracteristicas particulares, variante de la red ortogonal
tradicional equidistante en ambos sentidos.

Como ya se menciono, se considera que la red
mas usual en todos los aspectos, es con la que
formamos cuadros o bien como también la conocemos
es una cuadricula ortogonal. La variante de la que se
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puede considerar que se manejo en la foto anterior es
la siguiente: buscando el manejo de cuadrados,
rectangulos y rectas.

Nos podemos dar cuenta que de acuerdo a la
modulacion de la que hablamos anteriormente, el
manejo o variante de la red es una reticula que
verticalmente, diremos que es uno a uno su proporcion,
sin embargo en el sentido horizontal estamos
manejando dos a uno, remarcando el cambio con un
elemento mas grueso, esto se puede deber al entrepiso
en cada nivel, por lo que hay que remarcarlo.

También diremos que el manejo de la red esta
influenciado, tal vez por el momento historico en que fue
construido, ya que es un edificio de la epoca de cristal,
sin embargo para no crear esa sensacion de manejar un
simple cubo de vidrio, manejaron la red con adisiones y
sustracciones en las fachadas para crear una
percepcion diferente.

En este segundo ejemplo podemos darnos
cuenta que el manejo de las redes, no es necesario
utilizar redes muy complejas, en estos ambos casos las
redes son muy simples y faciles de manejar, veremos
en varios ejemplos, el manejo de la red ortogonal es la
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base para poder desarrollar otra red o simplemente es
el primer paso para poder concretar la idea a la par con
cualquier ofra red.

Esta es la fachada de un edificio muy conocido,
destacando en la fachada el manejo de una red
ortogonal, la cual vemos que su manejo no es tan
simple, puesto que ese manejo resuelve otro aspecto
que se requiere en cualquier disefio, esto es la
definicion de la iluminacion del edificio, ya que el hueco
de la red corresponde a cada una de las ventanas del
edificio, las cuales forman parte de la fachada y estas a
Su ves crean un ritmo, una armonia, con la que se
rompe la percepcion de una fachada totalmente plana.
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OO00000000000mc]
OO0000000000000]
OO000000000
O0O0000aaa0n
O0O0000aaa0n
I o o o o
NOO0000000
U O
OO00000000

En el dibujo de la red que creemos que se
utilizo, vemos que la red que se manejo en este caso,
es ofra variante de las redes ortogonales, formando
cuadrados y rectangulos, con lo cual nos damos cuenta
que no se necesita complicarse la existencia para poder
aplicar o manejar una red en la o las fachadas de

]
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O]
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nuestros edificos que disefiamos, pues como ya
comentamos la forma de la propia red nos marca los
cambios de materiales o el cambio de profundidades en
la fachada, resultando huecos donde se colocara la
ventaneria del edificio.

Al realizar cualquier recorrido, por alguna ciudad
del mundo, encontraremos los ejemplos mas diversos
de la aplicacién de alguna red en las fachadas que
pueda tener un edificio, algunos con simetria en su
disefio y otros con el manejo de la asimetria, debemos
de recordar que cualquiera de estos dos aspectos,
pueden ser el resultado intencional del disefiador o
simplemente es el resultado de un disefio.

En esta fachada observamos que existe el uso
de una red, la cual le da forma y catacter al edificio,
también vemos que el manejo de una asimetria en su
disefio es intencional, ya que remarca el acceso del
mismo en su parte inferior, el manejo de esta asimetria
se considera intensional creando un movimiento que

174

Facultad de Arquitectura



LAS REDES DE LA GEOMETRIA EN LA

ARQUITECTURA.

nos conduce por medio de la percepcién a encontrar
ese acceso.

La red que se ve es totalmente ortogonal,
dandonos cuenta que es una variante de este tipo de
red, donde parte de la red corresponde a elementos
decorativos junto con el manejo del color, definen el
disefio de la fachada,donde también vemos que con la
red nos define laubicacién de la canceleria y de los
elementos decorativos que la fachada del edificio..

Por ofra parte, encontramos algun tipo de redes
en muros que colindan el predio con la calle, como el
ejemplo que se presenta a continuacion, este ejemplo
nos indica que el manejo de redes es muchas veces
inconciente, al utilizar elementos prefabricados
existentes en el mercado.

Observemos en este caso que el manejo o la
utilizacion de la red cambia y deja se ser ortogonal,
teniendo otra red mas como alternativa de uso, también
vemos que el manejo es para una fachada, o
simplemente delimitar el predio con la calle, la cual nos
da la sensacién de transparencia, esto se logra con la
utilizacion de un material que nos resulta agradable a la
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vista y nos permite ver a traves de esta division hecha
con ese material, también lo podemos manejar o hacer
con ofros tipos de materiales. La red que se maneja es
de generacion simple, sin embargo esto no impide que
se maneje de acuerdo a lo que el disefiador desea
crear.

Al ver la red que ejemplifica esta fachada o la
celocia que presentamos en la fotografia, vemos que al
dibujarlo tenemos otra perspectiva de esta y su
percepcion cambia totalmente, por lo cual su aplicacion
puede ser totalmente diferente al ejemplo de la
fotografia como lo mensionamos anteriormente, puede
ser con el manejo de otros materiales al fabricar el
maodulo, los cuales también pueden crear la sensacion
contraria que vemos de transparencia en la celocia, sin
embargo, podemos manejar el mismo material del
disefio geométrico, creando otra percepcion que
queramos y elimiando la transparencia, esto nos lleva a
tener una percepcion totalmente diferente.

CYY Y Y Y Y YY)

La generacion de esta red, es con la utilizacién
de un solo elemento geométrico, que en esta ocacion es
un circulos manejado en dos tamafios sobre puesto uno
sobre el otro, de forma concentrica, y en la siguiente fila
traslapando en su parte media para poder dar la
percepcion que vemos en la celocia mostrada en la
fotografia que le antecede.
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Aqui vemos una forma rustica de la aplicacion
de la red, la cual la presentamos en la celocia y en el
dibujo anterior, esto es el acabado rustico que se les
hacia en algunos edificios de la época de la colonia, se
manejaba en aplanado llamado estuco y era el acabado
final.

A continuacién, veremos dos ejemplos, de dos
edificios de generacion diferente, donde encontramos la
aplicacion de redes en sus diferentes fachadas, . En la
primera foto vemos que al volumrn geométrico que se
genero, se le realizaron adiciones y sustracciones y mas
aun se le realizo una interseccion, parte de esta es
funcional y parte es decorativa, sin embargo en la
fachada podemos observar, el manejo de diferentes
redes, esto es independientemente de la fachada de
que se frate, es decir, podemos suponer que la
aplicacién de las diferentes redes en las fachadas esta
en funcién de la orientacién de estas, sin embargo se
crea una unidad en la percepcion de todo el edificio,
también el manejo de diferentes redes en las fachadas
que componen un edificio, puede corresponder al
capricho del proyectista, como lo hemos comentado,
esto puede corresponder también a una jerarquia que
se desea dar a las fachadas.

El edificio que estamos analizando, es de forma
circular, sin embargo, esto no impide la aplicacion de
alguna red que suponemos se aplico en su disefio, en
€s0s casos podemos marcar una linea virtual donde se
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realice el cambio de las redes y asi crear la
continuacién de la fachada, la orientaciéon que vemos es
norte, este no es un factor determinante para que no se
pueda manejar una red o se cambie de red, ya que esto
lo deside el propio proyectista, de acuerdo a la
percepcion o la iluminacion que se le quiera dar al
edificio, esto puede ser condicionante, dependiendo del
ipo de inmueble que se esta disefiando y las
necesidades de los futuros usuarios del edificio.

Vemos en esta fotografia la orientacién sur, la
cual por logica, se maneja con mas ventaneria, ya que
como sabemos, esta orientaciéon, nos permite la
manipulacion al crear una iluminacién directa o indirecta
de acuerdo a las necesidades de los usuarios o las
actividades que se requieren realizar en el edificio.
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Con este otro ejemplo, hablaremos de la quinta
fachada, recordemos que este nombre se le da a la
azotea, olvidandonos de esta o dando le poca
importancia en la composicidn arquitecténica, sin
embargo, este elemento forma parte de un todo. La
azotea dentro de un disefio arquitectdnico, se le puede
dar la importancia necesaria, al formar parte de una
integracion plastica, de acuerdo a la forma y a la red
que uno eligio para desarrollar el disefio deseado y ser
parte de esa integracion, el disefio que podemos
generar es uno solo, ya que su aplicacion es esferica,
como en el ejemplo que estamos presentando, pero
también puede ser de generacion especial, por lo que
debemos de tomar encuenta que el disefio de un
elemento arquitectonico, no es nada mas ortogonal,
también como ya se ha visto, puede integrarse la red a
una forma esferica, o de cualquier otra forma que
escojamos como envolvente al disefiar nuestro
elemento arquitectonico.

Fachada frontal

Fachada lateral
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En este otro ejemplo, vemos también la
integraciéon de las fachadas con la azotea, en las
fachadas laterales, para formar un todo y en la fachada
frontal y posterior, se maneja independiente de lo
demas, esto nos da un resultado diferente a los otros
ejemplos, con respecto a la forma dada al edificio, nos
damos cuenta, como ya lo comentamos, este elemento
es de los de generacion especial, los cuales también
pueden aplicarse, como lo vemos a una composicion
arquitectdnica.

Durante la investigacion nos hemos dado cuenta
que tan solo salir a cualquier ciudad o ver libros de
arquitectura, encontraremos un sin nimero de ejemplos
de aplicacion de las redes, ya sea como se ha
comentado, lo cual puede ser consciente o inconsciente
su uso es sin duda una metodologia adecuada para
cualquier disefiador de espacios.

Antes de pasar a los ejemplos siguientes,
presentamos otros ejemplos, los cuales también se
generan con una red, sin embargo la generacién de
estos elementos arquitectonicos en ambos casos son
elementos decorativos.

En este ejemplo vemos la integracién de las
fachadas con la azotea, ya que se genera un parabolide
parabolico, este elemento geométrico, es generado por
una red tridimensional, en planta podemos ver una red
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totalmente ortogonal y en alzado difiere mucho de esta
percepcion de la planta, esto se debe a la posicion en
que se encuentran los puntos en el espacio.

Este elemento que presentamos, no tiene mayor
relevancia en su ubicacion urbana, simplemente marca
en algun momento un acceso y por el momento se
ubica unicamente en una avenida principal de una
poblacién.

Este ofro elemento geométrico, también su
generacion es de caracter tridimensional, la red que se
genera, esta contenida dentro de una esfera, la cual
toma la forma de la esfera, por tal razén al dibujarla
siempre se vera circular su proyeccién tanto en planta,
como cualquiera de sus alzados.

Por ultimo reiterando, al hablar de la utilizacién
de las redes en alzado, sabemos de antemano que es
una gama sin fin de estas que tenemos como alternativa
de uso, sin embargo, nos podemos referir a una red en
particular, al realizar un disefio de una fachada, a
continuacién presentaremos ejemplos que conciente 0
inconcientes se utilizo 0 manejo una red ortogonal:

No cabe duda, que como lo hemos venido
comentando, el manejo de las redes nos permite hacer
un disefio con proporciones adecuadas, buscando
ritmos, armonia o cualquier ofra de las caracteristicas
que forman parte de cualquier composicion
arquitectonica. Iniciamos nuestro ultimos tres ejemplos
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de este tema, donde se hace el planteamiento de como
fue el manejo de las redes en cada uno de los ejemplos.

En este primer ejemplo, presentamos el edificio
de la rectoria de Ciudad Universitaria, un ejemplo que
se considera representativo de la utilizacion de una red
en sus fachadas, principalmente en tres de ellas como
lo veremos en las fotografias que presentamos a
comtinuacion.
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Como podemos observar en las dos fotografias,
la generacion de la herreria y la canceleria corresponde,
de acuerdo a nuestro planteamiento, a una red
ortogonal, obteniendo como resultado en su manejo y
en lo que se persive en las fachadas.

Como podemos ver en este ejemplo al seguir
con la utilizacion de la red ortogonal o de cuadricula, la
aplicacién de esta en una fachada completa, se muestra
como se realizo el disefio al presentar la fachada con la
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red y sin la red, el resultado que obtenemos en el
disefio de cualquier fachada se ejemplifica claramente
aqui, esto es el resultado de la composicion realizada
mediante la aplicacion de los temas planteados
anteriormente, encontrando una proporcion un ritmo y
sobre todo el manejo de un lenguaje geométrico, que
como se ha dicho, el disefiador desea transmitir al que
observa o usa el inmueble que disefio.

D

28 o e

Por otra parte, en este segundo ejemplo
también se maneja una red ortogonal, donde al igual
que la anterior se muestra la fachada con la red y sin la
red, pensando que en esta fachada se realizo su disefio
con el manejo de una red ortogonal.
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A continuacién presentamos la fotografia del
inmueble, de donde consideramos que se manejo una
red y de acuerdo a nuestro analisis, se obtiene el
resultado que se comenta.
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Es un edificio ya existente de varios afios de
antigliedad, sin embargo, su vigencia dentro de la
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percepcién en su disefio, pareciera que es un edificio de
reciente creacion. Vemos en una de las fachadas, la
falta total de la aplicacién de una red, mientras que en
otra de sus fachadas, encontramos la aplicacion de una
red ortogonal, al igual que en el ejemplo anterior, donde
por medio de esta se define la ubicacion de algunos
vanos o0 huecos y donde la colocacion de la ventaneria
queda remetida y la percepcion de estos vanos, rompe
con lo plano de la fachada, esto crea un cierto
movimiento.

En este ejemplo vemos que la red oertogonal es
versatil y este es otro claro ejemplo de aplicacion de
una variante de la red ortogonal, de la cual, como lo
hemos planteado durante el desarrollo de nuestra
investigacion, al igual que cualquier red, hay una gama
muy grande de alternativas de uso. Como vemos, la
variante se genera con el simple hecho de cambiar la
distancia entre los elementos geometrico, la forma que
agrupemos los moédulos o con el cambio de
dimensiones de los elementos geométricos que forman
parte de la red que pretendemos manejar.
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Por ultimo, veremos un ejemplo de la aplicacién
de la red ortogonal que se ha venido manejando, donde
se reafirma lo enunciado anteriormrnte, ya que aunque
sea la misma red de los ejemplos anteriores, su manejo
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nos conduse a un resultado diferente de los anteriores,
de a cuerdo a lo que se ha venido planteando, el
resultado que se obtiene, también esta en funcién de la
creatividad del propio disefiador.

NN
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YNV NN

\NH NN

Como conclusion de esta seccién, podemos
decir, el limite del uso de las redes y sus variantes, es el
limite que el propio disefiador se pone, puesto que la

creatividad y el ingenio en la composicion

arquitectonica, esta directamente determinado por los
conocimientos previos adquiridos, asi como el ingenio y
la propia creatividad desarrollada por uno.
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5.5. APLICACION DE LAS REDES.

Hemos visto una serie de temas, los cuales los
consideramos importantes, aunque fueron tocados muy
someramente, sin embargo, los puntos tratado, en cada
uno de los temas, son los necesarios para poder
entender con mayor claridad el tema medular de
nuestra investigacion. Para dar inicio al tema de la
aplicacion de las redes, haremos una sintesis de lo
anterior expuesto.

El objetivo, es conocer la generacion y la gama
de alternativas que tenemos con el manejo de cualquier
red, como los dos ejemplos mostrados, y asi conocer la
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naturaleza geométrica, desde la perspectiva y el punto
de vista del disefiador, mediante un conocimiento
cientifico previo, recorriendo los inagotables caminos de
la geometria.

Comenzaremos  haciendo el  siguiente
enunciado, “La sensibilidad del hombre vivo, nos
conduce hacia la creacion del arte” claro que el objetivo
que se persigue no es la creacion de alguna obra de
arte, esto es el resultado de nuestro quehacer
arquitectonico y la percepcion del medio en que se
encuentra, imagenes de esa sensibilidad creativa
humana.

Un aspecto que debemos de tomar muy en
cuenta, es la concepcion de un disefio hecho desde los
parametros de funcionalidad, lo cual esto siempre sera
vigente y necesario, tal vez sufrird transformaciones o
se modifiquen las necesidades, pero sobre vivira a las
diferentes corrientes de disefio que surjan en el tiempo
y el espacio arquitectonico, manteniendo su imagen o
adaptandose a esos cambios.

El disefio no se detiene en el aspecto
puramente formal, hay otros aspectos que uno como
usuario, de los espacios que contienen las formas, se
marcan con la primera impresién de su concepcion, lo
cual indudablemente recae en la cuestion psicologica,
como es el color, la forma y en general su contexto etc.

Un disefiador de espacios, debe de establecer
un lenguaje por medio de sus métodos de disefio con el
usuario o con cualquiera que simplemente observe su
obra. Cabe mencionar que al disefiar, nuestro objetivo
es dirigir esas formas que se crean, al uso del ser
humano, con las caracteristicas que esto conlleva, es
decir, de antemano sabe, que un elemento
arquitecténico cualquiera, debe de contar con
dimensiones determinadas de acuerdo a patrones
establecidos previamente, por lo cual, esto nos hace
pensar en la forma y en la funcion, sin estar pensando,
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si lo que vamos a disefar es arte o les va a gustar a
todas las personas que lo observen, el resultado que se
obtiene al final y a los ojos de los que lo observan,
determinaran la clasificacién que debera tener el objeto
arquitectonico, es sin duda que el disefiador refleja, toda
una sintesis de conocimientos previos adquiridos desde
su nacimiento tanto en el aspecto formal como él lo
informal.

Al adquirir una serie de conceptos previamente
en una ensefianza formal, como pueden ser cursos de
arte, de disefio, de composicion, etc. Sin embargo, a la
hora de disefar, no los aplicamos de forma individual,
manejaremos una mezcla global de nuestros
conocimientos, predominando los conceptos basicos y
universales que el hombre a adquirido a través de su
existencia, por eso en cualquier tiempo o época,
encontraremos formas similares, con las variantes que
da el momento historico que se vive a la hora de
disefiar, y que clasifica como época, estilo o corriente
arquitectonica, dando por resultado logico, en la
aplicacién de métodos de disefio de esa misma época.

Un lenguaje adecuado como parte de un disefio,
nos llevara de la mano por todos los caminos del disefio
nos mostrara lo funcional de las formas, su belleza, la
armonia del objeto, su estilo, o cualquier otro aspecto
que contenga nuestro disefio, creando un lenguaje
expresado en un todo, al momento de obtener ese
resultado deseado. Recordemos que un lenguaje, no
nada mas es, el que se maneja con los simbolos
llamados letras o palabras, uno como disefiador, su
lenguaje es mas extenso, con el manejo de las formas
geométricas, formando una gama infinita de ellos,
aunados al color, la textura, etc., incrementando
infinitamente el lenguaje arquitectdnico, lenguaje que se
interpreta a través de la percepcion, sensibilidad que
nos da todos y cada uno de los sentidos que tenemos,
siendo esta una herramienta ideal y de interpretacion
del mensaje plasmado en la composicion arquitectdnica,
llevandonos a reconocer cualquier de los estilos, modas
o caracteristicas del lenguaje, manejado en una obra
determinada.

En la actualidad, el manejo del lenguaje,
independientemente de la simbologia geométrica,
basada en las formas infinitas que de ella surgen y sus
diversas combinaciones, asi como el color ha tomado
un papel muy importante, mediante la combinacién con
todas esas formas geométricas, para expresar y
comunicar las ideas concebidas por el disefiador,
basado en esas formas, al darle color con la gama
infinita de tonalidades que se manejan hoy en dia, esto
se da por medio de la percepcién, la cual, tiene un
Autdonoma de México

Universidad Nacional

Jesis Garcia Gutiérrez

objetivo, esto se da, mediante la manipulacion
intencional manejada y deseada del proyectista, con la
expresion y lenguaje que el conoce, con la finalidad de
comunicar sus ideas, de acuerdo a las necesidades del
usuario y del proyecto, aunque posteriormente, durante
la vida Util, del objeto arquitectonico, pudiendo sufrir
transformaciones en su color, 0 cualquier otro aspecto
que lo conforma, por lo cual su percepcion cambiara
positivamente o negativamente.

El lenguaje resultante de la arquitectura, marca
aspectos importantes de las necesidades intrinsecas del
hombre, dando una percepcion en las formas,
percepcion de dureza, de transparencia, de tranquilidad,
de seguridad o cualquier otro aspecto importante, que
se desea transmitir, aunque no siempre se puede lograr
el objetivo, hay ocasiones que con ese simbolismo
especifico de la geometria, nos conduce a definir
algunos elementos arquitectonicos, que nos expresa el
manejo 0 uso sin equivocacion, esto lo podemos ver en
el aspecto religioso, o algun otro elemento simbdlico,
esto se da por la razon de que estamos acostumbrados
a ese simbolismo y cotidianamente lo manejamos.

Cuando el objetivo es simplemente cumplir con
la forma y se descuida totalmente el aspecto funcional
del objeto arquitectonico, puede resultar de un gran
interés, la imagen que se percibe, sin embargo, al
conocer el objetivo y su uso, nos puede resultar vago o
confuso, provocando cambios parciales o muy drasticos
en él, los cuales provocan una percepcion totalmente
diferente de la percepcion original.

Debemos de hacer énfasis, reiterando que el
aspecto visual, es una herramienta muy importante para
nosotros los disefiadores de espacios, siendo la primera
imagen que percibe el usuario, es muy importante,
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entendiendo que el manejo de nuestro lenguaje
geométrico, es a través de la percepcion visual, en
primer término, siendo la primera imagen, la que
marque la pauta y la que condiciona el analisis de todo
el objeto arquitecténico, aceptando o rechazando su
percepcion 0 su imagen inicial, cambiando o
conservando esa primera imagen al momento de
transitar o vivir el objeto arquitectdnico.

En este ejemplo, vemos la simbologia que en
algunos disefios se maneja para transmitir ideas y
conceptos universales.

Dentro del simbolismo manejado en el lenguaje
arquitecténico, es sin duda el encontrar imégenes
conceptuales que nos recuerden aspectos del propio
ser humano, uno de ellos y el mas utilizado, es el
manejo del rostro humano, pudiendo encontrar en
cualquier elemento arquitectdnico, en cualquier época
de la existencia del ser humano, muestra de esto es el
manejo de la boca como acceso, algunas ventanas o
vanos como ojos, etc. o bien, con algun otro elemento
adosados o sustracciones, nos pueden dar esa
percepcion de un rostro, de una forma real o abstracta.

Al hablar de la forma, podemos decir que el
empleo de esto puede ser en dos sentidos.

La forma condiciona el espacio y su uso

ot
—p
P

~
El espacio y su uso condicionan la forma.
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Teniendo estas dos alternativas, podemos
cumplir con el objetivo planteado previamente, esto es
también, sin descuidar el aspecto funcional del objeto
arquitectonico, es decir las dimensiones de la forma o
formas, se dan manejando el aspecto espacial del ser
humano y el mensaje que se le quiera dar.

Desde el punto de vista de la geometria y
hablando de los aspectos espaciales, el ser humano por
naturaleza esta inmerso en una envolvente que se
representa tridimensional, esto es dentro de un cubo
virtual, es decir, desde el punto de vista geométrico
arquitectdnico, ya que en otras areas lo conocen como
el espacio vital, recordando que hablamos de las tres
dimensiones, largo, ancho y espesor, con lo cual nos
sirve para realizar las representaciones que se desea
realizar e interpretar nuestras ideas, representado en lo

que se conoce como plantas, cortes y fachadas.

La geometria utiliza esta metodologia, la cual,
facilita su representacion en el disefio arquitectonico,
esta es la herramienta de cualquier disefiador de
espacios, al pensar en una alternativa de disefio de
cualquier tipo y principalmente de los espacios
arquitectonicos. Al pensar en el manejo de las redes,
esta metodologia nos ofrece esa alternativa ideal que
buscamos, para cumplir con los objetivos planteados,
de acuerdo a las necesidades de cualquier proyecto y
las necesidades de los propios usuarios, que viviran o
transitardn ese espacio 0 espacios, esto se da
manejando la envolvente tridimensional que nos rodea
virtualmente.
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Al pensar en esa envolvente virtual 6 como cubo
virtual, aunado al manejo de la geometria, se puede
hacer la transformacion méagica de esa envolvente, en
una red, manejada en cada uno de los planos internos
que conforman el cubo, esto se da mediante la
utilizacion de la gama infinita de elementos geométricos,
llegando a formar la red en cada una de sus caras que
deseamos utilizar, un ejemplo de esto es el cubo
magico, llamado asi por su versatilidad en su manejo.
Claro que su magia esta también en nuestra creatividad,
basada en los conocimientos previamente adquiridos,
durante nuestra vida académica, conocimientos de la
geometria en todas sus variantes.

Observemos que en cada uno de sus lados de
este cubo se dibujo una red, también vemos en este
ejemplo, la red utilizada es una red ortogonal, generada
por medio de lineas rectas, equidistantes, paralelas y
perpendiculares entre si, el manejo de esta red es
simplemente para ejemplificar los comentarios,
recordando que las redes que se pueden utilizar, no
tienen limite, él limite solo se encuentra en nuestra
creatividad. La red que escojamos, nos ayudara para
tomar como referencia de cualquier punto ubicado en el
espacio localizado dentro de ese cubo, es decir, lo
podemos manejar como un sisttma de ejes
coordenados o planos cartesianos, los vértices de las
figuras geométricas, las cuales obtenemos en nuestro
disefio, correspondiendo a cada punto que deseamos
referir en un maximo de seis planos, o redes que
conforma cualquier cubo utilizado, para tal efecto, si lo
deseamos, tenemos una red o plano, manejado en cada
una de las seis caras internas del cubo, donde al
manejar las referencias en los planos que le rodean,
tenemos una proyeccién del punto ubicado en el
espacio.
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Plano de
proyeccion Plano de
vertical o proyeccion
frontal lateral
e
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)
A
L 3
Plano de ase
proyeccién
horizontal
En un sistema de coordenadas, su

representacion puede ser de forma tridimensional como
se ejemplifica, o bien, por medio del desdoblamiento
que se ejemplifica a continuacién quedando todos los
planos manejados frontales al observador, donde
también se localizan, en sus proyecciones
correspondientes, la ubicacion de cualquier punto que
esta en el espacio.

Alturas
A
Plano de Plano de
proyeccion proyeccion
vertical ¢ lateral
frontal
Anchuras Aleiamiento
4“—
Plano de
proyeccion .
horizontal Origen
Alejamientos

El manejo de este cubo como lo vemos, es un
manejo tridimensional y una de sus representaciones es
dando la sensacion de fuga, fuga que se puede dar en
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el centro, como es el caso del cubo anterior, 0 también
lo podemos manejar en cualquier otro punto que nos
convenga, de acuerdo a lo que deseamos representar o
las necesidades propias del proyecto que deseamos
desarrollar.
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En esta representacion, es manejando el punto
de fuga en el centro del cubo, en el sentido vertical,
pero variando con el cubo inicial, en el sentido
horizontal es bajado hasta llegar a ras del piso, con esto
se puede hacer un tipo de perspectiva conocida como
“a 0jo de hormiga”.

i
o
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En este otro cubo, vemos a la inversa de la
anterior, respetando en el sentido vertical y el cambio se
da en el sentido horizontal, subiendo el punto de fuga
hasta la parte superior, creando la perspectiva que se
conoce como “a vuelo de pajaro”.

En ambos casos, nos damos cuenta que son
dos alternativas que tenemos para representar los
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elementos arquitectonicos solos o en una composicidn
arquitectonica.

Otro ejemplo que presentamos es el manejar la
fuga en uno de los extremos inferiores del cubo,
también con este se puede dar una perspectiva de ojo
de hormiga. Al ver la lamina vemos que el manejo del
punto de fuga puede correr a lo largo de la parte inferior
y colocarlo en la posicion que mas nos convenga para
nuestra representacion

Al igual que el otro ejemplo, la fuga se puede
dar por la parte superior, creando la perspectiva a vuelo
de pajaro, y al igual que la anterior se puede recorrer en
el sentido horizontal colocando el punto en el lugar que
mas convenga para el desarrollo del disefio.

T
1
L L

En estos ejemplos que manejamos, podemos
ver que cualquiera de las caras internas representadas
del cubo, se representan con una red ortogonal, la cual
se puede dibujar a la escala que uno desee, conforme a
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las necesidades que tengamos, para desarrollar el
proyecto.

La representacién de cualquiera de los seis
planos del cubo, al representar lo con una red ortogonal,
como se comento y conociendo la escala con la que sé
esta manejando, pueden hacer sé divisiones en la red
tantas veces sea necesario, esto es, manejando
diagonales para formar cuadros mas pequefios,
conociendo de esa unidad la ubicacion de la mitad de
un cuarto, de un octavo o alguna otra division mas
pequefia, este ejemplo lo utilizamos en un plano frontal
a nosotros. Como vemos, esto lo estamos aplicando en
una red ortogonal, sin embargo esto mismo se puede
aplicar a cualquier ofro tipo de red, realizando las
divisiones con algunas variantes, dependiendo la forma
geométrica que la genera.

Asi mismo, si deseamos hacer las divisiones y
conocer medidas mas pequefias, al igual que en el
ejemplo anterior, se pueden hacer las divisiones en los
planos laterales que estan fugados, haciendo el mismo
procedimiento, con el manejo de diagonales mostrado
en el ejemplo siguiente.
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Otro aspecto que debemos de tomar en cuenta,
es la versatiidad y la creatividad que se puede
desarrollar con esta metodologia, ya que se puede
manejar el cubo en su totalidad o parcialmente, se
puede hacer el manejo de uno, dos o tres planos del
cubo, segun sean las necesidades de representacion
del proyecto que sé este desarrollando.

Esto es con la representacion, con el punto de
fuga segun se disefio, el cubo que sé esta manejando y
de los planos requeridos en la representacion a realizar.

Montea monoplanar.

En la montea monoplanar, por lo regular el plano
horizontal, considerado el plano donde se disefian las
plantas, es el mas wusual en su utilizacion,
independientemente de los demas planos que
conforman el cubo, sin embargo, en la montea biplanar,
el manejo de los planos corresponde también a la
planta, variando el uso de uno de los planos, ya sea el
frontal 0 uno de los laterales, esto corresponde a las
necesidades de representacion, del tipo de edificacion
que se este disefiando.

Montea biplanar con el plano horizontal y el frontal.
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Montea biplanar con el plano horizontal y uno de los laterales

Por ultimo hablaremos de la representacion con
tres planos, y como ya se comento, esto es la forma
versatil del manejo del cubo magico, reiterando que no
es necesario utilizar las seis caras del cubo y que dentro
de este, se puede manejar cualquier tipo de red, segin
las necesidades que se tengan, para la composicién
arquitectonica.

Montea triplanar, con los planos horizontal, frontal y lateral.

En la utilizacion de la montea triplanar, por lo
regular se utiliza el plano horizontal, el frontal y alguno
de los laterales, €l ultimo de los planos enunciados, se
escoge, dependiendo de las necesidades de
representacion del disefio que sé esta realizando o se
va a realizar, colocando lo del lado derecho o del
izquierdo. Ademas debemos de recordar que esta
representacion que tenemos es en un tipo de
perspectiva simple, donde nos da una percepcion
esquematica, o también podemos detallarla y
representarla cercana a la realidad.

Al manejar cualquiera de las monteas, hay un
aspecto muy importante que nunca debemos de perder
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de vista, esto es la ubicacion del punto de fuga y la linea
de horizonte donde se encuentra el observador, ya que
esto nos ayudara a que se perciba lo que deseamos.

El manejo de una red, por medio del cubo, es
una metodologia adecuada y versatil, como ya se
comento, sin duda los ejemplos que se presentan se
manejan con redes ortogonales, sin embargo debemos
de tomar en cuenta que el manejo de un tipo de red,
debe de ser tan extenso o tan limitado como nuestros
conocimientos y creatividad nos lo permitan. Esto es,
con el manejo de las redes se puede hacer
directamente el desarrollo del proyecto o con el manejo
de un mddulo que previamente lo obtenemos con la red
que estamos o pretendemos utilizar.

Aqui vemos un ejemplo claro de lo que puede
ser el manejo de la red, que en este caso es una red
ortogonal, si deseamos obtener un modulo para poder
desarrollar nuestro proyecto, vemos que de una red
cualquiera, podemos tener un nimero ilimitado de ellos,
de donde podemos manejar un solo médulo o bien,
utilizar dos, tres, 0 mas a la ves para el desarrollo del
proyecto, esto es decision directa del proyectista. Esto
mismo se puede dar en cualquier otra red que
deseamos manejar y obtener uno o varios médulos en
el manejo de esa red escogida.
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Como podemos ver, en este otro ejemplo, con el
manejo de cualquier red, independientemente de poder
obtener un mddulo, con el manejo de cualquier red,
podemos realizar composiciones  arquitecténicas
directamente.

Al inicio de nuestros ejemplos, podemos pensar
que al realizar nuestros disefios, automaticamente
podemos ver que cualquier obra la concebimos con
aspecto estético, un aspecto que para el disefiador o
proyectista en ocasiones lo maneja con un punto
puramente de disefio, sin embargo para algunos
disefiadores, puede ser que lo vean como una
manifestacion poética, o una creacion musical sublime,
esto puede ser, por la entrega del propio autor en su
concepcion, el resultado que persigue y también como
una consecuencia de las actividades humanas,
dependiendo de sus caracteristicas natas de disefio.

La representacion de los médulos, en el ejemplo
que estamos manejando, puede observar que son mas
de diez médulos encontrando, partiendo de una red que
previamente escogimos y estamos manejando, el cubo
base que se puede obtener de esta red, nos lo marca
nuestra imaginacion, sin embargo de ahi se puede
desprender muchos mas maédulos, realizando diversas
modificaciones en él modulo del cubo, estas pueden ser
sustracciones o adiciones, de acuerdo a la idea que se
desea desarrollar y obtener un médulo resultante, que
serd nuestro mddulo base.

Por ofra parte, podemos considerar, como otra
alternativa de disefio, el también podemos desarrollar
directamente sobre la red, la idea de acomodo del o los
modulos o elementos que estamos utilizando para
nuestro disefio, este es otro planteamiento de uso de
cualquier tipo de red, es el resultado directo de un
disefio o el resultado de una modulacién.

Con lo antes planteado, podemos hablar, de tres
alternativas basicas de disefio, esto lo encontramos con
el manejo o el empleo de cualquier tipo de red que
deseamos utilizar, para el desarrollo del proyecto, que
se nos encomienda, ya sea la composicion
directamente en la red o con el manejo de uno o varios
maédulos:

A continuacién veremos una serie de ejemplos,
de cémo podemos hacer nuestros disefios, basados en
una red ortogonal, recordando que es un granito de
arena de una gran montafia de posibilidades de disefio.
Algunos de esos ejemplos que presentamos, los
presentaremos en varias etapas donde sé vera el
desarrollo de su evolucién en el disefio del mismo.
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Aqui en este ejemplo, vemos una serie de
disefios que si jugamos con la escala, la percepcion
varia, esto puede ser unos simples juegos infantiles o
hasta un acomodo de una serie de edificios que forman
parte de una composicion arquitectonica.

a)
para obtener un médulo, con el cual, se podra realizar
una composicion libre, de acuerdo a la idea o conceptos
de disefio previamente concebidos, a las necesidades
planteadas por el propio proyecto y los usuarios.

Una de ellas es el manejo de la red solamente
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b) Por ofra parte y como ofra alternativa,
obtenemos un maédulo, con el cual, a manera de juego,
y basandose en la misma red o con el manejo de ofra
red cualquiera, realizar una composicion arquitectonica,
para llegar al objetivo deseado.

c) Otra de las alternativas del manejo de la red,
es realizando directamente en la propia red
seleccionada el disefio o la composicion, creando
también ejes rectores con la misma red e integrando
todos los elementos que intervienen, a la poligonal del
terreno.
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En cada uno de los ejemplos que se
presentaran, debemos de reiterar, la ubicacion de
cualquier punto que se encuentre en la forma que se
disefia, cada uno de ellos siempre tendra su proyeccion,
esto es en cualquiera de los planos de proyeccion que
estemos manejando, todo esto se da, basado en el
plano cartesiano, donde ese o0 esos puntos tendran un
valor “X”, “Y” y “Z, 0 lo que es lo mismo ancho, alto y
alejamiento, valores intrinsecos que tiene cualquier
representacion volumétrica, para un mejor presentacion
y entendimiento, también debemos de marcar que se
manejara una seccion del cubo magico, anteriormente
comentado, de donde solo se manejaran tres planos de
proyeccién, ademas debemos de recordar, la
representacion de este cubo. Esto nos sirve para ver
cualquier volumen en una forma simple de perspectiva,
también debemos de recordar que el uso de los valor
X', YY"y *Z", se da en cualquier representacién
arquitectdnica, los planos que se presentan en un
proyecto son monteas monoplanares, donde también
estamos manejando dos valores “X” y “Y”, valores “X”, y
“Z”, o valores “Y” y “Z’, dependiendo del tipo de plano,
pudiendo ser planta, cortes o fachada.

Este primer ejemplo que presentamos, es el
desarrollo de un cubo cualquiera que esta interceptado
por una esfera, donde sus centros son concéntricos. La
realizacion de este disefio nos puede marcar varios
puntos de vista y la percepcion puede ser diferente de
acuerdo a la intencién o el lenguaje que maneje el
disefiador.

En esta ldmina vemos la utilizacién de la red,
por medio de la metodologia del cubo magico, donde
estamos utilizando; la planta o plano de proyeccién
horizontal; alzado o plano de proyeccion frontal; y
alzado lateral o plano de proyeccion lateral, donde
vemos también como estamos armando nuestro disefio,
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que en este caso, estamos desarrollando un cubo que
contiene una esfera, esta representacion es en
volumen, en primer lugar se traza en la red, sobre el
plano horizontal su proyeccion correspondiente,
observemos que la posicion de la base del cubo, se
representa en la posicion que consideramos adecuada y
conveniente para su presentacion, esto es una de las
alternativas que nos permite esta metodologia, las caras
del cubo, no son paralelas a la red que estamos
utilizando, recordando que del plano horizontal o la
proyeccion horizontal de la cual partimos, en este caso
si esta paralela ala base y la tapa del cubo (dos de sus
caras). En este ejemplo consideramos ese nivel como
nivel de piso o nivel de arranque, una ves trazando en
este plano auxiliar, comenzamos a trazarlo en alguno de
los laterales, tomar las alturas correspondientes a cada
uno de los puntos ¢ vértices del cubo, debemos de
tener presente, que este es el manejo de un plano
cartesiano, donde a un valor de “x”, le corresponde un
valor de “y" y de “Z", recordemos que la red previamente
la trazamos a una escala determinada, esta escala se
determina de acuerdo a las necesidades que tenemos
en el desarrollo del disefio, continuando con la
generacion de la figura, definimos las alturas y las
referimos al punto correspondiente marcado en planta y
asi definir su altura en el espacio.

Conforme se va armando la figura o tenemos la
necesidad de ir visualizando las figura, la cual estamos
disefiando, vamos eliminando las lineas de referencia
que ya no requerimos, para poder ir dejando limpio el
dibujo, poco a poco, hasta concluir nuestro disefio, esto
nos permite ver a la o las figuras involucradas en su
verdadera forma y magnitud requerida y en la posicion
del disefio donde se requiere, a pesar de la
transparencia en las diferentes etapas de su desarrollo
y asi llegar a la visualizacién definitiva, e ir aplicando
color en los lados terminados, con esto la
visualizacién del disefio lo veremos con mas claridad
hasta concluir el disefio deseado.
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Por ofra parte, una ves terminado el disefio,
pueden general otro disefio, partiendo del disefio en
alguna de sus etapas de su desarrollo, iniciamos la
transformacién del nuevo disefio y obtener una nueva
alternativa o propuesta, se va dando los pasos
deseados, para desarrollar la nueva figura, podemos
manejar otras alternativas de disefio, partiendo de los
trazos del cubo original, donde eliminamos la parte de la
tapa y una de las caras y manejamos la interseccién de
un cilindro con el cubo. Con esto vemos que la
creatividad, como lo hemos venido mencionando, es
una limitante personal de cada uno de nosotros como
disefiadores de las formas geométricas, para dar ese
resultado arquitectonico que pretendemos.

En este segundo ejemplo, el cual es muy similar
al anterior, las caras del cubo son paralelas a los planos
de proyeccion que manejamos, en esta alternativa, la
figura se gira, lo cual nos da una percepcion totalmente
diferente a las figuras anteriores, esto se da al quitar el
cilindro y colocar en posicién frontal al observador, sin
colocar elemento alguno en hueco que deja el  cilindro,
viendo a través del cubo y con el cambio de posicion y
al ver del otro lado del cubo, se crea una percepcién de
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transparencia en el cubo, encontrando una propuesta
diferente. Como se planteo en este ultimo ejemplo,
podemos continuar buscando un sin fin de alternativas
de disefio, tantas consideremos necesarias.

Observemos que en este cubo, la interseccion
que vemos, nos da la sensacién de una interseccion
completa, la cual se realiza con un cilindro que atraviesa
de lado a lado del cubo, esto se da con un cilindro
virtual a diferencia del ejemplo anterior, vemos el
cilindro real.

Las tres alternativas son validas para el uso o
manejo de las redes, obteniendo los resultados u
objetivos deseados, cumpliendo con las necesidades
planteadas y demandadas por los usuarios y el proyecto
a desarrollar. Reiterando, que cualquiera de las tres
alternativas planteadas, cumplen con el objetivo o los
conceptos, de una metodologia de disefio.

En esta lamina, vemos claro ejemplo de la
aplicacién de nuestra metodologia, basados en médulos
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que obtenemos mediante el uso de una red, modulos
que se podran manejar libremente o auxiliados por la
misma red, donde se genero el modulo u otra diferente,
no importando el camino planteado, lo que se desea es
llegar al objetivo.

Con el manejo de una red seleccionada, la cual,
cumple con el objetivo planteado por las necesidades o
requerimientos demandados, por el propio proyecto o
los usuarios, que lo utilizaran y con la convinacion de
nuestra idea, también podemos generar otros tipos de
formas geométricas, llegando a desarrollar formas muy
simples o formas muy complejas, limitandonos
solamente por nuestros conocimientos y nuestra
creatividad y la versatilidad que la propia red nos
ofrezca.

En este ejemplo vemos el manejo de un
elemento arquitectdnico de forma compleja, conocida
como paraboloide hiperbdlico, sin embargo a la vista del
observador y la percepcion del usuario, es una forma
atractiva e interesante, para aplicarlo a un proyecto
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En estos ejemplos, vemos la aplicacion directa
de una composicién arquitectonica, directamente en una
red. Creatividad desarrollada dentro de un espacio
geométrico tridimensional, generado por una red
cualquiera seleccionada, buscando cumplir con las
necesidades que se requieren cubrir y en conjunto con
caracteristicas estéticas, combinadas con nuestro punto
de vista tedrico, llegando a esos resultados, donde la
percepcion juega un papel muy importante, al cumplir
con los objetivos, y asi llegar a un resultado agradable y
armonico, bajo el criterio del disefiador, sin embargo
esto puede ser para otras personas, una percepcion no
grata para ellos.

Jesis Garcia Gutiérrez

La representacion geométrica, mediante la
metodologia de los planos de proyeccion, es parte de
nuestro objetivo, hay algunos elementos geométricos
que no son faciles de identificar o entender su
volumetria, es por eso, la necesidad de la
representacion en volumen o en el espacio y la
metodologia que estamos usando, es un método que
nos facilita esa interpretacion o representacién, en la
mayoria de nuestros ejemplos, manejamos tres planos
de proyeccion, esto son: La planta o plano de
proyeccion horizontal; alzado o plano de proyeccion
frontal; y alzado lateral o plano de proyeccion lateral.
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5.5.1. LAS REDES Y EL DISENO.

Al hablar de las redes, también podemos decir
que estamos refiriendo al nombre que algunos
estudiosos del tema, los llaman “redes espaciales’, sin
embargo, nos referiremos exclusivamente al nombre de
“redes” como nombre universal y desde el punto de
vista metaférico, de atrapar nuestras ideas con una red,
dejando aun lado la palabra espacial, ya que se
considera lo espacial, como una caracteristica
intrinseca y légica de cualquier red, esto es, por la
sencilla razon, de estar inmersos en el espacio y no
podemos proyectar o disefiar separado de este. Ese
espacio geométrico - matematico, tedrico y estético que
concebimos por medio de nuestra percepcidn los
disefiadores de espacios, debemos de recordar que es
nuestra materia prima, moldeandolo a nuestra
conveniencia, juego que realizamos en el quehacer
arquitectonico.

Las redes no tienen una clasificacién definida, el
planteamiento o razonamiento de donde partimos, lo
podemos definir de la siguiente manera: Las redes, es
el manejo o la utilizacion de determinadas formas
geométricas, partiendo de una de ellas, ya sea siendo
simple su generacion o compleja, asi como la
combinacién de una o varias de ellas inter-relacionadas,
formando un tipo de red, con caracteristicas muy
particulares, de esa red generada, obtenida, se pueden
generar dos, tres, 0 mas redes, incrementando las
formas geométricas que intervienen en ella, llegando a
ser tan complejas como uno lo deseé, dependiendo los
tipos de formas geométricas que se manejen en su
generacion, ya sean iguales o diferentes a las formas
manejadas inicialmente.

Si recordamos los tipos de lineas, y la cantidad
de formas o poligonos que podemos formar (esto lo
presentamos en un tema anterior), veremos que la
cantidad de redes que se pueden generar es infinita,
generando redes muy variadas, siendo de generacion
simple o muy complejas, como nuestras necesidades o
nuestra creatividad nos lo demande. Con el manejo de
Autdnoma de México
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las figuras geométricas, formamos redes con
caracteristicas muy variadas y muy particulares y
especificas, donde encontraremos caracteristicas como
el paralelismo, perpendicularidad, radiales,
concéntricas, excéntricas, etc. de todo esto obtenemos
como resultado, redes con caracteristicas muy
particulares y especiales que son acordes con nuestra
idea, definiendo estas como redes ftriangulares,
hexagonales, octagonales, o basadas en un angulo
especifico, sin importar la forma, etc., también dentro de
las redes que generamos, encontramos, que al definir el
acomodo de las formas geométricas, las caracteristicas
que podemos encontrar, es la combinaciéon de las
caracteristicas antes mencionadas.

A continuacién veremos varios ejemplos de
redes generadas con caracteristicas particulares:

Red con caracteristicas de paralelismo y perpendicularidad.

Esta red, debemos mencionar que es la mas
simple y la mas comun en su manejo y uso, ya que Si
vemos, esta red la encontramos en un cuaderno
cuadriculado, comun entre los cuadernos de los
estudiantes de arquitectura.
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Red con caracteristicas radiales y concéntricas.

Red con caracteristicas excéntricas.

Red con caracteristicas concéntricas, y perpendiculares.

Estas caracteristicas las utilizamos, como
manejamos cualquier lenguaje, ya que como en el
desarrollo de nuestra investigacién, lo hemos
constatado, el lenguaje, que por medio de las redes,
marcara una simbologia con caracteristicas muy
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especiales o muy particulares, tal vez, el manejo de
cualquier tipo de redes, contenga las caracteristicas que
buscamos para cubrir nuestras necesidades. Todo esto,
nos conduce a obtener un resultado, previamente
anticipado, puesto que al hablar de arquitectura,
estamos hablando de caracteristicas muy importantes,
dentro de las que encontramos las dimensiones propias
del ser humano, y esto a su vez, nos lleva a pensar y a
manejar, ese dimensionamiento necesario de los
espacios arquitectonico y que llamamos proporcion,
caracteristicas propias aplicadas en la arquitectura, para
que esos espacios sean habitables, esto, como lo
podemos ver, se da también a través del manejo de una
red, donde involucramos todos los aspectos que nos
conducen a crear los espacios arquitectonicos.

Al hablar de estas caracteristicas naturales de
una red, que a simple vista no las encontramos, con el
manejo de estas y sus caracteristicas particulares y a
través de una metodologia, crearemos una modulacién,
o cualquier otra caracteristica intrinseca, que nos
conduzca a encontrar las formas que cubran las
necesidades de disefio, caracteristicas como la
simetria 0 asimetria, o cualquier otro aspecto
importante, para poder transmitir y desarrollar el
lenguaje de la arquitectura, tal vez es por eso, que en
muchas ocasiones, no les gusta el manejo de redes o
simplemente su manejo se realiza inconscientemente.

Una red manejada adecuadamente, nos llevara
de la mano por donde requerimos y nos mostrara lo
noble y su importancia en una buena planeacién y
desarrollo de un disefio arquitectonico, bajo un lenguaje
geométrico necesario para transmitir una percepcion
agradable y util de nuestra composicion armonica,
creativa y estética. No debemos de perder de vista que
también nuestros disefios, se encuentran dentro de la
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creatividad del hombre y por consiguiente, su belleza
sera subjetiva.

El manejo de las redes, nos conduce a definir,
que no hay redes ideales, mejores o malas, esto se
debe a las caracteristicas propias de esta, su manejo y
a la forma de interpretar sus trazos, y la importancia o
jerarquia que demanda el propio proyecto, de acuerdo a
las necesidades de este, dando como resultado, la red
adecuada a nuestro criterio en la composicion.

El disefio de una red, su generacion parte de las
formas geométricas, pero esto se da, de acuerdo a las
intensiones del disefiador, o del acomodo de los
médulos o elementos que forman parte del proyecto,
por lo cual, esa red sera generada expresamente, para
cumplir con las demandas del proyecto, asi como, la
idea previamente generada en nuestra mente y
analizada. Por otra parte, también puede ser, que
tengamos varias redes ya hechas y que al observarlas,
encontraremos las caracteristicas necesarias en una de
ellas, esto nos servira para definir nuestro proyecto. Un
aspecto, que muchas veces no tomamos en cuenta, son
las caracteristicas propias de la red y que al desarrollar
el proyecto, no nos basamos en ellas, sin embargo, al
quitar la red y dejar solamente los elementos que
forman parte de la composicion arquitectdnica,
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aparentemente se eliminan las caracteristicas de la red
y en algunas ocasiones pareciera que el proyecto no fue
realizado con una red.

N

El manejo de una red, es bajo el criterio
exclusivo del proyectista, donde va en busca de
elementos repetitivos a manera de un juego de ajedrez
o de damas chinas, asi mismo, puede ser para obtener
un solo elemento arquitectdnico, con lo cual se cubren
en ambos casos los requerimientos que demanda el
proyecto.
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Al obtener un médulo con una red, las caras del
maédulo, pueden coincidir con la superficie de las caras
de dos 0 mas modulos similares, no quedando hueco
alguno entre ellos, esto puede corresponder al manejo
de la propia red, de donde se genero el médulo, que
estamos manejando, sin embargo, esto no quiere decir
que sea la Unica forma de manejarlo, también el
manejo de cualquier médulo, se podra manejar con
caracteristicas geométricas ya enunciadas
anteriormente, como son los puntos de tangencia o
cualquier otra caracteristica, reiterando, el acomodo que
se le puede dar a estos elementos geométricos, es el
conocimiento y criterios geométricos que el disefiador
tenga previamente, al momento de disefar o realizar la
composicion arquitectdnica.

Aqui vemos, al presentar este ejemplo, el
manejo de un mddulo —cubo- donde el acomodo es
tangente a sus aristas, obteniendo una composicion, la
cual puede ser composicion arquitectonica o
simplemente un disefio de un elemento geométrico,
esto es, el resultado del manejo de una red cualquiera y
como ya se dijo, depende del criterio del proyectista o
disefiador de esas formas.

A continuacion veremos una serie de ejemplos
de aplicacion, de como podemos hacer nuestros
disefios, basados en una red ortogonal, recordando que
es un granito de arena de una gran montafia de
posibilidades y alternativas de disefio. Algunos de esos
ejemplos que presentamos, los realizaremos en varias
etapas donde sé vera el desarrollo de su evolucion en el
disefio del mismo.

Comenzaremos por este ejemplo, donde vemos
una serie de disefios, que al jugar con la escala, la
percepcion varia, esto puede ser unos simples juegos
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infantiles o hasta un acomodo de unos edificios que
forman parte de una composicion.

Este elemento que estamos utilizando como
ejemplo, fue generado con una red y como se menciono
el cambio de escala, y también cambiando el color, nos
conduce a una percepcion diferente de ese elemento.
Con esto vemos la versatilidad del manejo de una red y
el resultado que podemos obtener, de acuerdo a la idea
que con anterioridad tenemos de crear un elemento o
bien, la composicion que pretendemos obtener.

Continuando con el ejemplo  anterior,
presentaremos la forma como fue generado mediante
una red cualquiera, aunque en este caso, la red a
utilizar sera la red ortogonal. En primer termino,
debemos de reiterar, la ubicacion de cualquier punto
que se encuentre en la forma que se disefia, cada uno
de ellos siempre tendra su proyeccion, esto es en
cualquiera de los planos de proyeccion que estemos
manejando, todo esto se da, basado en el plano
cartesiano, donde ese o esos puntos tendra un valor
XYy “Z’, 0lo que es lo mismo ancho, alto y
alejamiento, valores intrinsecos que tiene cualquier
representacion volumétrica, para un mejor presentacion
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y entendimiento, también debemos de marcar que se
manejara una seccion del cubo maégico, anteriormente
comentado, de donde solo se manejaran tres planos de
proyeccion, ademas debemos de recordar, la
representacion de este cubo. Esto nos sirve para ver
cualquier volumen en una forma simple de perspectiva,
también debemos de recordar que el uso de los valores
X', YY"y 2, se da en cualquier representacion
arquitecténica, los planos que se presentan en un
proyecto son monteas monoplanares, donde también
estamos manejando dos valores “X” y “Y”, valores “X", y
“Z", o valores “Y” y “Z", dependiendo del tipo de plano,
pudiendo ser planta, cortes o fachada.

Este primer ejemplo que presentamos, es el
desarrollo de un cubo cualquiera que esta interceptado
por una esfera, donde sus centros son concéntricos. La
realizacion de este disefio nos puede marcar varios
puntos de vista y la percepcion puede ser diferente de
acuerdo a la intencion o el lenguaje que maneje el
disefiador.

En esta l&mina vemos la utilizacién de la red,
por medio de la metodologia del cubo méagico, donde
vemos como estamos armando nuestro disefio, en este
caso sé esta desarrollando un cubo que contiene una
esfera, teniendo ambas figuras los centros en el mismo
lugar geométrico, en primer lugar se traza en la red,
sobre el plano horizontal su proyeccién correspondiente,
observemos que la posicion de la base del cubo, se
representa en la posicidn que consideramos adecuada y
conveniente para su presentacion, esto es una de las
alternativas que nos permite esta metodologia, las caras
del cubo, no son paralelas a la red que estamos
utilizando, recordando que del plano horizontal o la
proyeccion horizontal de la cual partimos, en este caso
si esta paralela a la base y la tapa del Cubo (dos de
sus caras). En este ejemplo consideramos ese nivel
como nivel de piso o nivel de arranque, una ves
trazando en este plano auxiliar, comenzamos a trazarlo
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en alguno de los laterales, tomar las alturas
correspondientes a cada uno de los puntos & vértices
del cubo, recordemos que la red previamente la
trazamos a una escala determinada, de acuerdo a las
necesidades que tenemos en el desarrollo del disefio,
definimos las alturas y las referimos al punto
correspondiente marcado en planta y asi definir su
altura en el espacio.

Conforme se va armando la figura o tenemos la
necesidad de ir visualizando las figuras, la cual estamos
disefiando, se eliminan las lineas de referencia que ya
no requerimos, para poder ir dejar limpio el dibujo poco
a poco hasta concluir nuestro disefio, esto nos permite
ver a la o las figuras involucradas, en la posicion del
disefio, a pesar de la transparencia en las diferentes
etapas de su desarrollo y asi llegar a la visualizacién
definitiva con mas claridad del disefio deseado.

Por otra parte, iniciando nuestro disefio y
conforme se va dando los pasos deseados para
desarrollar nuestra figura, podemos manejar otras
alternativas de disefio, partiendo de los trazos del cubo
original, donde eliminamos la parte de la tapa y una de
las caras y manejamos la interseccion de un cilindro con
el cubo. Con esto vemos que la creatividad, como lo
hemos venido mencionando, es una limitdnte personal
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de cada uno de nosotros como disefiadores de las
formas geométricas, para dar ese resultado
arquitecténico que pretendemos.

En este ejemplo, el cual es muy similar al
anterior, las caras del cubo son paralelas a los planos
de proyeccién que manejamos, dando una percepcion
totalmente diferente a la figura anterior, esto se da al
quitar el cilindro y colocar en posicién frontal al
observador, viendo la transparencia del cubo.

Observemos que en este cubo, la interseccion
que vemos, nos da la sensacién de una interseccion
completa, la cual se realiza con un cilindro que atraviesa
de lado a lado del cubo, esta figura puede ser
manejada real o virtual a diferencia del ejemplo anterior,
vemos el cilindro real.

A continuacién, presentaremos una serie de
ejemplos de diferentes categorias, algunos los
presentaremos con la secuencia de su desarrollo y otros
con variantes de uno de ellos.

El objetivo de una red, es crear una serie de
pasos para desarrollar un orden, una metodologia que
nos conduce hacia una interelacién de los objetos que
la componen, por medio de trazos, basados en
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elementos geométricos, dando le forma hasta llegar a la

concepcion del disefio que se pretende realizar.

Al presentar este ejemplo, vemos una
modulacion resultado del manejo de una red, esto se da
aplicada a una fachada, buscando una proporcion
deseada en cualquier elemento arquitectonico que
pretendemos desarrollar. También vemos que el manejo
de la red, se puede aplicar en la volumetria general del
disefio, por otra parte, ya teniendo ese resultado, la
aplicacion de la red, la aplicacién se realizara en la
fachada, para definir su forma, pudiendo ser iguales,
como en este caso, que son redes ortogonales, o bien,
pueden ser totalmente diferentes.

Seguimos hablando del manejo de la volumetria
general, en este segundo ejemplo, partiendo de otra
composicion diferente a la anterior, vemos el manejo de
la red con otro resultado, sin embargo, en el ejemplo
anterior, vemos simetria en la composicidén, mientras
que en este segundo ejemplo, siendo diferentes,
encontramos también simefria, la cual puede ser
intencional o puede ser simplemente el resultado de un
disefio resultante de las necesidades de los usuarios.
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Vemos un tercer ejemplo resultante de un
disefio, mediante el manejo de una red ortogonal, en
este ejemplo, nos damos cuenta del disefio en la
fachada donde se obtiene con el empleo de una red,
similar al primer ejemplo, con la variante de ver en la
fachada una asimetria, tal como ya se ha comentado, la
simetria y la asimetria pueden ser el resultado casual
del disefio o un disefio intencional que nos lleva a esto.

Haciendo un paréntesis sobre lo que venimos
comentando, respecto a la generacion de las redes,
plantearemos lo siguiente:

Durante el desarrollo de la investigacion, hemos
hablado de las redes como tema principal, su
generacion y su aplicacion de estas en la composicién
de cualquier disefio arquitecténico, esto nos conduce al
conocimiento de la cantidad de redes que se pueden
generar, €s un nlmero ilimitado de ellas, también
hemos visto, estan en funcién del manejo de los
diferentes elementos geométricos, involucrados en la
generacion de la red, que deseamos desarrollar y
también, en funcién de nuestra propia imaginacion y la
creatividad que podamos tener, la cual, juega un papel
importante para el desarrollo de cualquier tipo de red.

Hemos hablado de los elementos geométricos
que pueden componer o generar cada una de las redes,
desde la combinacion de un solo elemento hasta el
numero indeterminado de estos, por lo que a
continuacién, presentaremos algunos ejemplos de
redes, donde demostraremos, que podemos partir de un
solo tipo de red y de esta partiremos para generar otras,
manejando el mismo elemento base o la utilizacién de
otro diferente, también pueden ser dos o0 mas de los
elementos geométricos que podemos utilizar,
Autdnoma de México
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comenzando por redes simples de donde podemos
partir para generar ofras, ya que al integrar mas
elementos geométricos, se van generando redes mas
complejas, también el manejar el mismo elemento, ya
sea con una de sus variantes, en tamafio o en
diferentes posiciones, podemos llegar a objetivos
diferentes, al generar otra u otras redes que se
requieren, para cubrir las necesidades exigidas en el
desarrollo de la composicion arquitectdnica.

Dice el dicho que para ‘muestra basta un boton”
por lo que a continuacién presentaremos un ejemplo
seriado de este tipo, reiterando que en funcion de
nuestra imaginacion y de creatividad, podemos tener
como resultado varias redes:

El elemento geométrico que manejaremos a
continuacién, para la generacion de los ejemplos, es
una elipse, en este caso manejaremos dos variantes de
la elipse, una de forma vertical y la otra de forma
horizontal, esto es sobre la base del eje mayor, con la
pequefia variante en sus dimensiones y un segundo
elemento que es una linea recta, también manejandola
en posicion vertical u horizontal.

En primer termino, la primer red que
generaremos, solo utilizaremos un solo elemento, esta
es una elipse, la cual nos da, las siguientes ldminas:

Red 1
|
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Comenzaremos presentando esta red, donde se
maneja un solo elemento geométrico, esto es una elipse
en posicion vertical, el cual es la base para el desarrollo
de la red, esta elipse se traslapa ligeramente en ambos
extremos del eje mayor, observando que es una red
muy simple.

Red 2

En la segunda red que se genera, observemos
que es la misma red, solamente lo que hacemos es
incrementar el nimero de elipses, traslapandolas y
unidas sobre el eje mayor, donde se pierde la forma
original de la elipse, por lo que su percepcion cambia.

Red 3

Continuamos con la secuencia, utilizando la
ultima red generada y continuando con el mismo
elemento geométrico, pero con la variante de utilizarlo,
ahora horizontalmente y unidos en los extremos del eje
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mayor, la percepcion cambia de nuevo, por consiguiente
la red se va haciendo méas compleja.

Red 4

Regresando al segundo ejemplo, observamos
que la red cambia, al combinar otro elemento
geométrico, siendo la recta el nuevo elemento que
manejamos para generar otra red u ofra variante de la
red base, el acomodo de la recta se da sobre el eje
menor y en los extremos de las elipses, quedando
tangentes a estas, al igual que las redes anteriores,
volvemos a cambiar la percepcion de la nueva red.

N
AL
N
BN

\/

Red 5

Retomando a la tercera red, donde volvemos a
manejar el elemento geométrico que comenzamos a
utilizar en la red anterior, la recta, vemos que
generamos una nueva red, observando que eliminamos
la ubicacién de las rectas en el ejemplo anterior,
teniendo una nueva ubicacion las rectas, quedando
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tangentes a las elipses que esta horizontal, con
respecto al eje mayor y de nuevo este cambio nos da
una nueva percepcion.

NN N NNy NEN .

|
AN AR AW ARMAY

X7 VAVAVAV/ \WAVAVAVAYV,

REava
: JJ w A/‘\W *»/*VW

\

~“‘u‘ - : \\‘T“ :YT;”ZQYJ’ \T\r — ‘u‘“ //“ul\itf‘\;wﬁ

Ahora bien, combinando la red 3 y 4, nos damos
cuenta que se genera otra red, la posicion de las rectas
se da tanto vertical como horizontal, conforme
avanzamos en la generacion de las redes de esta serie,
se van haciendo mas y mas compleja la red obtenida y
por consiguiente, también cambia la percepcion.
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Red7

Por ultimo, con este ejemplo completamos la
serie, que basicamente se genero con dos elementos
geométricos base, aunque no siempre es este caso, ya
que recordemos que los elementos geométricos que se
pueden manejar para generar cualquier tipo de red son
infinitos, ya que de un solo elemento se puede generar
un sin fin de posibilidades de redes.
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A continuacién veremos cuatro ejemplos mas
con variantes de los ejemplos anteriores, donde
veremos que al incluir otros elementos geométricos, su
generacion es mas compleja.

Tomando de base, la segunda red, y con la
variante de poner lineas rectas en diagonal, la
percepcion cambia totalmente y se ve ofra red,
manteniendo los dos elementos base.

En este ejemplo, vemos que continuamos con el
ejemplo anterior y la Unica variante que hicimos, fue el
integrar otra elipse, esta elipse se ubica inscrita en una
de las elipses base, repitiendo una a una en las elipses
existentes, variando en dimensiones, con respecto a la
ya utilizada en la red y generamos ofra red, que
podemos utilizar en cualquier momento.
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Para este ejemplo, se aumento un nuevo
elemento geométrico, diferente a los anteriores, el cual
es un rombo y automaticamente la percepcion cambia,
generando otra red mas, observando que la complejidad
de la red es notable.

7N\

Por ultimo veremos que la red que obtenemos,
continua siendo una variante de la segunda vy
continuacién de la ultima, con la variante de incluir
elementos geométricos, en posicion vertical y horizontal,
teniendo una percepcion de mayor complejidad.

Con la presentacion de las redes de los
ejemplos anteriores, podemos decir que de una red
podemos obtener otras sin ser en forma directa, esto se
genera como si fueran las ramas de un arbol,
comenzando por la primera como una semilla y las
siguientes se generaran como una de las ramas del
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arbol, por lo que ya se comento, cada red generada
sera parte de una misma rama o su variante seran de
diferentes ramas, la cantidad de redes que podemos
obtener, esta en funcién de nuestra imaginacién y
creatividad, por supuesto esto también esta en funcién
de los conocimiento de la geometria y los elementos
involucrados en la generacion de cada una de las redes
que lleguen a nuestra imaginacion, que de ella podemos
obtener o a las necesidades del proyecto.

Podemos observar que entre mas aumentamos
los elementos geométricos, ya sea de las mismas
caracteristicas o diferentes, las redes generadas se van
haciendo mas complejas 0 méas elaboradas, el uso de
cualquier red generada y su complejidad, sera
responsabilidad del disefiador, de acuerdo a la
concepcion de disefio que tenga y la naturaleza propia
del proyecto, dependiendo de las necesidades del
genero de edificio y las caracteristicas particulares de
los usuarios.

Al obtener el resultado de la red que deseamos,
es sin duda, que todas estas lineas deben de formar
parte de un orden, dentro de este orden, se maneja una
serie de reglas geométricas, donde podemos encontrar
paralelismo, perpendicularidad, excentricismo, etc.
conocimientos geométricos que se van adquiriendo y
toda esta gama de conocimientos geométricos y
matematicos, son la base de la generacion de las redes
a través del manejo de cualquier metodologia.

Como una sintesis de los temas y a manera de
una recapitulacion, plantearemos la forma de generar y
su uso de las redes.

Las redes que generamos, las manejamos en
alguno de los planos de proyeccidn, donde basicamente
manejamos tres planos, el plano de proyeccion frontal o
vertical, plano de proyeccion horizontal y el plano de
proyeccion lateral, donde el manejo de una red se
puede realizar en uno, en dos o fres de los planos de
proyeccion, reiterando que estamos inmersos en el
espacio y por lo cual como parte de la metodologia de la
geometria, se maneja que estamos dentro de un cubo
virtual, en donde cada una de las caras son planos de
proyeccion. La geometria nos permite hacer la
representacion de cualquier elemento geométrico en
cualquiera de los planos de proyeccion y también hacer
su representacion en el espacio, por lo cual una
herramienta que tenemos a la mano es la forma como
podemos hacer cualquier representacion, ya sea en un
plano de proyeccion, en dos o los tres mas usados,
haciendo su representacion en forma plana o en
volumen segun se requiera.
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La representacion de la montea monoplanar,
como se conoce es el manejo de un solo plano, se
puede hacer en cualquiera de los planos de proyeccion,
esa es la condicién, el manejo de un solo plano de
proyeccion, un ejemplo puede ser cualquier red
generada y donde se plantea un disefio.

Con la utilizacién de una red ortogonal se
genero estos dos tipos de elipses, este tipo de figuras
al igual que otras, la base para generarlas, puede ser
algun tipo de red.

Universidad Nacional Auténoma de México
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Otros ejemplos que presentamos, en la
utilizacién de un solo plano de proyeccion, son estos,
los cuales pueden ser disefios aplicables a una
variedad de alternativas, por ejemplo, en pisos, en
muros, pinturas, etc.

Al estar hablando de un solo plano y en
particular de una red ortogonal, podemos sacar
provecho de ese tipo de redes, conociendo que una
diagonal en un cuadrado, con respecto a la linea
horizontal de este, forma un &ngulo de 45°, si tomamos
dos cuadrados y dibujamos una diagonal en ambos
cubos, partiendo de uno de los vértices inferior de uno,
de uno de los cuadrados y la terminamos en el vértice
superior del otro cuadrado, obtenemos un angulo de
26° 34’ y asi sucesivamente podemos obtener una
diversidad de valores.

Cibtencion de dngulos con bass & un mbduls

LR E

En esta ldamina presentamos varios ejemplos de
como podemos aprovechar los cuadros de una red
ortogonal y con el trazo de una diagonal, conocemos el
valor que tiene el angulo que resulta del mismo.

Continuando con lo referente a la diagonal
trazadas en una red ortogonal, mostramos una red, con
diez cuadros por lado, donde uno de los vértices de
esta, la tomamos como origen para realizar el trazo de
todas las diagonales posibles en esta red.
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De los trazos de estas diagonales, obtenemos
un valor por cada uno de ellas, la relaciéon que se

Jesis Garcia Gutiérrez

manejo, para obtener estos valores, es la siguiente:
Primero se indica el valor de la altura o del o los
cuadros utilizados en forma vertical, y posteriormente se
marcan el valor de los cuadros horizontales, recordando
que cada cuadro lo manejamos de una unidad por lado,
por lo cual esto es aplicable a cualquier escala o valor
que se le dé a la unidad manejada en nuestra red, la
simbologia manejada para entender la tabla que
presentamos a continuacion es en forma de fracciones,
es decir, %, %, 7ls, etc., esto dependera de la diagonal
de que se este manejando.

Hemos hablado de la forma de obtener los
angulos con las diagonales en una red cuadriculada,
también hablamos del manejo de una sola red, sin
embargo, esta forma de obtener estos datos, no solo se
aplica al manejo de un solo plano de proyeccion, estos
datos se pueden aplicar al mismo tiempo en dos, fres, o
mas planos de proyeccion, depende del manejo que
uno necesite o al manejo del tipo de red que se utilice
en los diferentes planos de proyeccion. Por otra parte, si
analizamos esto, vemos que el resultado, también lo
podemos encontrar por medio de otro método, esto
puede ser, utilizando la ley de senos y cosenos,

Universidad Nacional Auténoma de México

llegando a obtener el mismo resultado de los valores de
la tabla.

Otra forma de representar una figura geométrica
o0 de un elemento arquitectonico, con la ayuda de dos
planos de proyeccion se le llama montea biplanar, esta
representacion se maneja con la combinacién de
cualquiera de los planos de proyeccién, donde en cada
uno se maneja una red, ya sea la misma o diferentes,
reiterando, que para hacer esta representacion, no
importa cuales son los planos de proyeccion, siempre y
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cuando se cumpla con dos de los planos de proyeccion
exclusivamente.

Como veremos en los ejemplos el manejo de
alguna red en cualquiera de los planos de proyeccion,
es el manejo o juego de un sistema de coordenadas, a
cualquier valor de “X", siempre le correspondera un
valor de “Y” y un valor de “Z". Una muestra de esto que
estamos comentando son los siguientes.

Interseccion de tres cilindros y dos esferas.

Cuarta etapa
u\|||nulumum""“n.

Plano de
proyeccion
vertical ylo
alzado.

Cilindro
perpendicular
al plano de
proyeccion
horizontal y
paralelo al
plano de
proyeccion
vertical

Cilindro
paralelo a
alinea de tierra

perpendicular.
a la linea de tierra.

Cilindro
perpendicula
r al plano de
proyeccion
horizontal y
paralelo  al
plano de
proyeccion
vertical

Cilindro paralelo a
la linea de tierra.

Triangulos
esfericos

Plano de
proyeccion
horizontal ylo

planta.

En este tipo de montea biplanar, en el ejemplo
que vemos dibujado, se ubica sobre una red ortogonal,
donde reiteramos, cada uno de los valores que se

Universidad Nacional Auténoma de México
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puedan encontrar en esta interseccion tendra un valor,
el cual correspondera con otros dos valores, con esto se
facilita el manejo o la representacion de cualquier figura
geométrica, la cual al final la transformaremos en un
elemento arquitectonico.

Otro ejemplo que presentamos, es la
representacion de un hiperboloide de un manto,
realizando su representacion en una montea biplanar,
como ya lo comentamos, esto es una forma de dibujar
un volumen por medio de planos de proyeccion, sin
embargo, si lo deseamos, también podemos hacer uso
de un cuarto valor que corresponde a “X’, “Y" y “Z”,
siendo este valor el que nos da la representacion en
volumen.
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Ya obteniendo esta representacion  del

hiperboloide de un manto, podemos dar el siguiente
paso y realizar la representacion en volumen

206

Facultad de Arquitectura



LAS REDES DE LA GEOMETRIA EN LA

ARQUITECTURA.

En esta ldmina vemos la representacion del
hiperboloide de un manto en volumen, sin embargo,
aqui no se dibujaron las proyecciones en los planos de
proyeccion, el resultado que vemos, se  realizo con la
ayuda de la red ortogonal que se muestra en los tres
planos de proyeccién presentados.

Nk 4 i -
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En esta representacion de una helicoide o
escalera de caracol, se observa, al igual que los otros
ejemplos, que el manejo de una red ortogonal, nos
conduce a lograr nuestro objetivo de disefio, es
importante mencionar, que el disefio de este elemento
arquitectonico, al igual que otros elementos, solo
necesitamos manejar dos planos de proyeccion, esto se
debe a las caracteristicas propias de este elemento.

Al igual que comentamos en el ejemplo anterior,
se puede realizar la presentacion del disefio en

Universidad Nacional Auténoma de México
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volumen, donde primero se muestra su desarrollo,
realizado con la ayuda de una montea volumétrica y
posteriormente, hacer su representacion en una
supuesta aplicacion.

De este ejemplo En tercer termino, la
representacion sera con el manejo de tres planos de
proyeccidn, los mas usuales son los tres planos
comentados anteriormente, esta representacion, puede
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ser en forma plana o desdoblada o en su representacion
volumétrica.

En este segundo ejemplo, también se ve la
representacion de la figura desarrollada, en los tres
planos de proyeccién y apoyado el disefio con una red.

En el ejemplo, observemos que la
representacion es en los tres planos de proyeccion y en
cada uno se maneja una red ortogonal.

Universidad Nacional Auténoma de México [ |
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Al presentar este otro ejemplo, reiteramos el uso
y manejo de una red para generar una forma
arquitectonica, el cual es el objetivo que deseamos
alcanzar. Con los ejemplos presentados, nos podemos
dar cuenta, que el manejo de una red es una alternativa

Jesis Garcia

mas de desarrollo de nuestra creatividad y cumplir con
el quehacer de la arquitectura, que en este caso lo
debemos de tomar en cuenta para cumplir con nuestro

proposito.

Plano de proyecdion Vertical Plano de proyecdién Laterd.
Plano de proyeccion Frontal
A ‘\
/7 .
[
/ \
\\
\
- /
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~ —~
a
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a P s
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N
\
: \
[ \
- .
d N &
e A
Plano de proyecdion Horizontal.

Se ha planteado, la forma de manejar el disefio
arquitectonico basado en las monteas, este punto es
muy importante de destacar, sin embargo debemos de
tomar en cuenta que estas alternativas de disefio, nos
permite realizar cualquier tipo de figura geométrica, ya
sean el manejo de formas simples como las formas

complejas.

Universidad Nacional Auténoma de México

Hemos hablado también de tres planos de
proyeccion, lo que respecta a la representacion
geométrica, sin embargo cuando se hace la
representacion  de un proyecto arquitectonico, que
también es una representacion geométrica, se manejan
los seis planos de proyeccion del cubo virtual, ya que es
necesario representar todas las plantas y alzados o
fachadas del proyecto que se genera, basado en este
ipo de representacion, ya que cada plano
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arquitectonico que realizamos es un plano de
proyeccion en su representacion monoplanar.

La generacion de cualquier figura geométrica,
independientemente del manejo de una red, para llegar
a desarrollar el disefio de esta, no es el Gnico camino a
seguir, también podemos partir de la figura geométrica,
previamente seleccionada, la cual puede ser el objetivo
de nuestro disefio, sin el manejo supuesto de una red,
donde el camino sera diferente a lo que hemos venido
planteando, es decir, el objetivo podra ser el obtener
como resultado una red, generada dentro de la figura
geométrica, la cual, nos facilitara el desarrollo o
construccion de la forma geométrica previamente
seleccionada, esta sera el todo, en nuestro disefio o
formara parte de una composicion arquitectnica.

objetivo
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII“

Si hablamos de este tipo de disefio, un ejemplo
clasico son algunos elementos estructurales, donde la
forma de dividir o aplicar la red, le da rigidez y
estabilidad a esa estructura que se manejara.

Universidad Nacional Auténoma de México
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En los dos ejemplos presentados de estructuras,
vemos que se pueden generar mediante una red, esa
red que nos ayudara a tener una proporcion en la
estructura, también debemos recordar la red analizada
anteriormente, donde vimos los angulos que se forman
en una red ortogonal con diagonales, los cuales nos
facilitaran el conocer de los angulos formados en la
estructura.

En las dos laminas siguientes, veremos dos
forma de dividir un triangulo, recordando que un
triangulo, es la figura geométrica mas estable, no
importando el tipo de triangulo de que hablemos

Esta division se genera, como podemos ver
partiendo al triangulo a la mitad, tomando como punto
de partida uno de los vértices y dirigiendo la linea hasta
llegar al lado opuesto del triangulo, esto se repite en los
tres vértices del triangulo, obteniendo como resultado, la
division del tridngulo base en seis tridngulos
rectangulos. Esto mismo se puede repetir tantas veces
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se requiera, reduciendo las dimensiones de los
triangulos resultantes.

En este segundo tridngulo, la forma como se
divide es diferente al anterior, se localiza el punto medio
de uno de sus lados y se hace pasar dos lineas
paralelas a los otros dos lados, obteniendo como
resultados con la divisién cuatro triangulos, de ser
necesario se repite la operacion, tantas veces sea
necesario.

Al ver los nodos que se generan con el tipo de
division que se genero, es importante tomar en cuenta
estos puntos, ya que en el primero, la concentracion de
fuerzas en un nodo puede influir en el aspecto
estructural de nuestra figura, mientras que en la
segunda divisién, se cumple al igual que en el primero,
reducir los claros de nuestra estructura, sin embargo las
fuerzas concentradas en los nodos se distribuyen mejor.
Este tipo de estructuras y sus divisiones, son usado en
las formas geométricas llamadas geodésicas, aunque
este tipo de estructuras no son las Unicas formas
manejadas para su generacion.

Con los ejemplos de los triangulos presentados,
podemos tocar a grandes rasgos, otro tema de gran
importancia dentro de la geometria, estos son los
poliedros regulares, cuyas caras son poligonos
regulares, iguales y cuyos angulos son todos iguales, y
por sus caracteristicas estas formas pueden ser
inscritas en una  esfera, estos son: El tetraedro,
hexaedro, octaedro, dodecaedro y el icosaedro, estos
poliedros  también se conocen como “Poliedros
Pitagoricos”.

Universidad Nacional Auténoma de México
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Como veremos, las figuras de las que
hablamos, esa relacion manejada entre su forma y la
esfera que la contiene, donde todos los vértices tocan
tangente la esfera, nos conduce a plantear una serie de
conceptos, sin olvidar el tema que nos atafie, vemos
que estas formas se pueden dividir y en muchos de los
casos, aplicamos los conceptos de subdivisién de los
triangulos, siendo importante destacar, que cualquiera
de la formas, estan generadas por poligonos planos, ya
que al reducir las dimensiones de estos contintan
siendo planos los poligonos, sin embargo, el Unico
cambio que se genera, es el colocar los vértices nuevos
tangentes a la esfera y esto nos conduce a crear una
red curva, al plantear estos conceptos, reiteramos el
planteamiento de partir de la forma para llegar a una red
como objetivo.

Poliedro

ar 6

Esfera
que

Desarrollo del

Cubo 6 exaedro B
8 vértices X
12 aristas.- 3 por vértice

6 cuadros 6 caras. 3 por vértice

foveccion frontal 6 vertical
- Yoyeccion horizontel ==

Montea biplanar

Lamina: Cubo 6 hexaedro, (hex = seis, hédra = cara).

Este cubo 0 hexaedro, es un ejemplo de los
poliedros regulares, en tres formas de representacion; la
principal es el manejo en la montea biplanar; otra es el
desarrollo de la figura; por ultimo, su representacion en
volumen.

211

Facultad de Arquitectura



LAS REDES DE LA GEOMETRIA EN LA

ARQUITECTURA. l

Del ejemplo del poliedro presentado, el cubo o
hexaedro, y con el manejo de una red para su
generacion volumétrica, presentamos dos alternativas
de su transformacién, mediante una serie de
sustracciones.

Al momento de definir nuestro médulo, podemos
también establecer, cierta disposicion 0
correspondencia, entre las partes que lo componen,
respetando la proporcion del elemento, asi como ver, si
hay alguna forma de subdivision, la cual formara parte
del area espacial que se requiere en el proyecto,
respetando la simetria que pueda tener o creando una
asimetria, si asi se requiere

Al partir de estos conceptos, podemos hablar de
un tema muy amplio e interesante, el cual lo conocemos
como geodésicas, donde la generacién de una red, se
transforma en curva o esférica, este tema resulta muy
interesante de analizar. Puesto que las nuevas
tecnologias, como la computacion nos favorece su
desarrollo geométrico y el manejo de las fuerzas que se
generan con su propio peso, concentradas en un punto
Autdnoma de México
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conocido como nodo. Nos damos cuenta que las redes
tienen un campo ilimitado de su uso y manejo, sin
profundizar, presentaremos un ejemplo de esto.

horizontal

= R
EEE

-
.

El resultado que se obtiene en este tipo de
estructura, es el resultado de una red espacial
tridimensional, contenida en una esfera, es por eso que
su manejo puede ser integral o parcial, esto se define
con las necesidades que demanda el proyecto o la idea
concebida del disefiador.

Las ideas y la creatividad, nos conducird a
través de la transformacion de las figuras geométricas,
en busca del objetivo planteado v asi obtener la forma
arquitecténica, mediante un manejo estructural. Dentro
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de la composicidn arquitectonica, se vierte un mundo
infinito de alternativas de ser viables, con el manejo
espacial, de contrates de luz y sombras y algo mas,
camino que nos lleva, paso a paso, en su concepcion
tridimensional, concretada en una transformacion real.

Cada una de las formas concebidas,
independientemente del tipo de red, conque se genero
el elemento geométrico, mantiene el estilo y el toque
personal del disefiador, o el estilo que la corriente
existente del momento, esa creacion artistica, puede
transformarse en un simbolo, en una forma que realza
al agrado del observador, es una virtud que cualquier
persona lo tiene como parte de él. También se puede
hablar de una forma de vida por lo cual al concebir una
idea y plasmarla en un papel, se rige por una
metodologia previamente aprendida, que en este caso
se pretende que sea bajo los conceptos de redes,
manejadas en planta o cualquier alzado que se
necesite, esa forma se va creando, dando paso a una
transformacién natural y personal del estilo a definir,
concepto que no esta peleado con la metodologia que
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se marca con el empleo de una red o con cualquier otra
que se deseé aplicar.

Estos tres ejemplos generados por medio de
una red en una montea ftriplanar, demuestran la
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versatilidad del manejo de las redes, creando variantes
de un disefio inicial, hasta llegar al objetivo pretendido.

Las formas geométricas generadas, mediante el
manejo de una red, diremos que atrapa las ideas que
concebimos como artista, como disefiadores, quedando
fijas, estaticas, sin embargo, en este mundo cambiante,
podra cambiar su percepcion, manteniendo la forma
creada desde que se marco el objetivo y las
necesidades iniciales.

La agudeza creativa, permitira ser creadores de
un sinfin de formas geométricas, ya sean formas
directas, donde visualmente se observa él o los tipos
que son, o bien, mediante un solo modulo, resultante de
Autdnoma de México
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un analisis previo, siendo parte de una composicién, en
conjunto con una expresion, marcada con aspectos
tedricos, como el ritmo, la armonia, la escala, la
proporcion, etc., aspectos que por cuestiones naturales
del propio disefio, nos exige, o nos limita, marcando
los alcances y las necesidades de su manejo, en el
desarrollo de las formas involucradas.

Con estas tres ultimas laminas, se presenta una
secuencia del desarrollo de disefio de una composicion
arquitectdnica, observando que el desarrollo se realiza
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la generacién con una red, sin embargo al finalizar el
disefio, se elimina la red utilizada, recordando que el
manejo de la red es solo una metodologia auxiliar para
el disefio, concretando las formas geométricas y
llegando al resultado que se pretende, el siguiente paso,
se da mediante la representacion ambientada en el
contexto, para dar el realismo y el usuario o los usuarios
reciban el mensaje.

Jesis Garcia Gutiérrez

Con el manejo de las redes realizaremos el
disefio de los planos necesarios y su representacion
volumétrica, ya que debemos de recordar que el
lenguaje universal que manejamos es el dibujo,
expresion que se da, con el apoyo de la geometria.

Universidad Nacional Auténoma de México
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Independientemente de la forma de representar
un proyecto arquitectonico, la metodologia empleada es
muy importante, ya que lo que se pretende representar,
es una forma de comunicarse con los clientes y los
usuarios, los primeros son los principales de recibir el
mensaje que se les da y tomar la decision para construir
el proyecto.

El empleo de una red no se limita solamente al
médulo o al disefio de un elemento o composicién
arquitectonico, como disefiadores, hay ofros puntos de
un disefio arquitecténico que podemos también disefiar,
esto son los elementos prefabricados requeridos en una
obra, siendo elementos estructurales o elementos
decorativos de cualquier obra.

Durante el desarrollo de la investigacion, se han
planteado una serie de conceptos, plasmados a través
de muchos ejemplos, donde se manejaron elementos
solos, obtenciébn de modulos, composiciones
arquitectonicas o escultéricas, sin embargo, como dice
un dicho: ni son todos los que son, ni son todos los que
deberian de ser. Esto es valido, desde el punto de vista
de cada uno de los disefiadores, basados en su
creatividad y sus conocimientos geométricos, es sin
de México
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duda la aplicacion de una serie de conceptos
mezclados y amalgamados en un concepto propio y
universal Unico, definidos mediante una metodologia
apropiada y manejada como planteamientos propios.

Un punto que no debemos de perder de vista,
es el manejo espacial que se pretende involucrar en
cualquier disefio arquitectonico, recordando que eso no
es exclusivo del espacio exterior, también debemos de
recordar y considera que el espacio interior es el mas
importante, esas formas exteriores que en muchas
ocasiones nos interesa mas, descuidando ese manejo
espacial interno, con una forma igual o diferente a la
exterior. Otro punto también, que no debemos de perder
es el espacio de transicion, ese espacio ya sea interno
como externo, nos permitira concretar nuestras ideas.

Todos estos conceptos tedricos, nos conduciran,
por la magia del manejo de cualquier tipo de red, sin
encontrar obstaculo en su aplicacion o en su
metodologia, manejo que como especialistas, debemos
de tener siempre presentes las necesidades naturales
de disefio a realizar y bajo el juicio de los involucrados,
ya sean los propios usuarios 0 simples observadores,
percepcion que sera una herramienta que podemos
manipular  con nuestra creatividad, mediante un
lenguaje arquitectonico. Donde la  manifestacion
creativa humana, puede tener vertientes diferentes ya
que el arte es muy subjetivo, y lo que para uno puede
ser lo ideal, lo adecuado, para ofros sera, todo lo
opuesto o viceversa
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A continuacion y para concluir presentaremos algun ofro elemento que se desee obtener y concretar
laminas con disefios diversos, sin pretender que sean o en un disefio Unico y exclusivo de cualquier disefiador.
se pretenda ver como los ideales, simplemente verlos

como un ejemplo que sera la base para la inspiracién de

Universidad Nacional Auténoma de México
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[ | Jesis Garcia Gutiérrez
Se han presentado una serie de ejemplos, sin donde el unico limite es nuestra imaginacion y el
embargo, como lo hemos reiterado, no son todos los conocimiento de las matematicas, ya que esto, nos
que son ni son todos los que deben ser. conducira a un adecuado manejo de los espacios
habitables que requerimos como usuarios, en cualquier

Al concluir esta etapa de las redes, no debemos tipo de estos.

olvidar, como lo hemos venido planteando, la gran
importancia que tiene este tipo de metodologias,
basadas principalmente en las formas geométricas,

Universidad Nacional Auténoma de México [ |
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5.5.2.

En esta seccion veremos que el desarrollo o la
creacion de formas geométricas complejas, son
factibles desarrollarlas con el uso o el manejo de
cualquier red que pretendemos utilizar en nuestro
disefio 0 composicién arquitectonica, no olvidando que
estas figuras geométricas, estan dentro de las regladas
alabeadas no desarrollables y de doble curvatura,
basicamente, esto es factible, a pesar de que
matematicamente es dificil su manejo, por eso, los
métodos geométricos nos facilitan su generacion y
desarrollo de estos tipos de formas, los cuales nos
favorece su empleo en los aspectos constructivos, de
todos nuestros proyectos, aunque para nuestros
ejemplos, solamente continuaremos utilizando la red
ortogonal, sin embargo los ejemplos que se utilizaran no
seran mas que dos o tres formas, las cuales las
consideramos representativas, de este grupo de figuras,
esto cumple con el objetivo de nuestra investigacion:

En primer termino veremos el desarrollo de una
figura geométrica llamada helicoide, este elemento
geométrico nos sirve para la generacion de las famosas
escaleras de caracol. Como vemos, este es el principio
basico de una hélice, conociendo de antemano que este
tipo de figuras corresponde a las regladas alabeadas no
desarrollables.

Universidad Nacional Auténoma de México

FORMAS COMPLEJAS EN LAS REDES.

Jesis Garcia Gutiérrez

Recordemos que su generacion parte de un eje
central que funciona como directriz y una envolvente,
que en esta ocasién la manejamos de forma cilindrica,
la cual también funciona como directriz, uniendo ambas
directrices, con una linea recta y paralela al plano
horizontal, a las cuales se les llama generatriz, estas se
desplazaran a favor o en contra de las manecillas del
reloj dependiendo de las necesidades del disefio y a su
ves subird un espacio equidistante, la cual se
determinara dependiendo de las necesidades del
disefio, esto puede ser, ya sea constante o también
puede ser variable su desplazamiento. Esto
corresponde a las necesidades o el objetivo del disefio.

Un punto muy importante que debemos de
tomar en cuenta, es el desarrollo o descripcion del
helicoide presentada anteriormente, esto se da con el
nucleo como eje y una envolvente de forma cilindrica,
esta forma es la mas usual, para el desarrollo de las
escaleras, sin embargo, tanto el nucleo como la
envolvente, pueden ser de diferentes formas
geométricas, siendo iguales en ambos casos, o bien, se
desea su manejo puede ser de diferentes formas.

Este ejemplo que veremos a continuacién, es
una escalera clasica de caracol, de una superficie
alabeada, su desarrollo en el disefio, se maneja con una
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red ortogonal en perspectiva, este desarrollo lo
presentamos en tres etapas de su evolucion.

En esta primera etapa, vemos que trazamos en
primer termino la envolvente, sin embargo como parte
de nuestro disefio, previamente hemos desarrollado la
idea en nuestra mente, definiendo las caracteristicas de
la escalera que desarrollaremos, definiendo las
dimensiones de las huellas, asi como de los peraltes
necesarios para cubrir el claro que tenemos, de un
nivel al otro, este dato se obtiene previamente, el saber
cual es la medida del piso de arranque al nivel de piso
de llegada, recordando que la red a utilizar se maneja a
una escala necesaria para nuestro disefio y
representacion, por lo cual, la envolvente ya cumple con
una funcion y un objetivo, también antes de comenzar a
forjar nuestra escalera, definimos previamente el lugar
de arranque y la direccién que tendra la escalera, asi
como parte importante de esta, también definimos el
tipo de nucleo, que tendrd y la funcién que cumplira
este.

Vemos como se va forjando la escalera hasta
llegar al punto deseado o requerido en nuestro disefio,
de antemano conocemos que para desarrollar una
escalera se requiere conocer la huella, el peralte, y
varios datos importantes mas, como ya lo comentamos,

Universidad Nacional Auténoma de México
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los cuales se calcularon previamente y al hacer el
desarrollo se refieren a uno de los planos de
proyeccion, como parte del manejo de una red,
podemos trazar las lineas auxiliares del o los planos
laterales con la dimension del peralte que se requiere
para el disefio, esto se da, gracias a la libertad en su
disefio, independientemente de ser una superficie
alabeada.

Por ultimo en esta ultima etapa, vemos que ya
terminamos el desarrollo de nuestra escalera
observando que el nicleo es virtual, al finalizar el
helicoide, este puede ser parte de nuestro disefio o bien
como en el ejemplo siguiente, lo podemos manejar con
un nucleo macizo o cerrado, esto es cumpliendo con
una funcion meramente estética o una funcién
estructural dependiendo de las ideas preconcebida del
disefio, o también puede ser, resultado de la necesidad
del propio proyecto.

Al continuar con los ejemplos, dentro del manejo
de estos elementos geométricos, vemos la versatilidad
que tenemos para la utilizacién de las redes, otro
ejemplo claro, es al presentar una helicoide mas, y
como lo comentamos anteriormente, hacemos |la
variante de manejar el nucleo y la envolvente diferente
al primer ejemplo.
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Al observar la ldmina, nos damos cuenta que la
generacion de este helicoide, coincide totalmente en su
generacion y desarrollo al ejemplo presentado en primer
termino, reiterando que la generacion o concepcién de
cualquier helicoide, varia solamente en la cantidad de
peraltes y el dimensionamiento particular de cada
proyecto, esto quieren decir, que cualquier red generada
por los diferentes elementos geométricos, sera valida
para desarrollar este tipo de superficies alabeadas.

Al finalizar el desarrollo de nuestra escalera
helicoidal, vemos el resultado obtenido de acuerdo a los
objetivos planteados, asi mismo también, como lo
hemos venido planteando, el manejo del nicleo sera
resultado de un capricho de disefio o necesidad del
proyecto que sé esta generando.

Siguiendo con la misma helicoide del ejemplo,
vemos que nos apoyamos con la red para definir el tipo
de nucleo previamente definido o necesario,
dependiendo de los objetivos planteados en el disefio.

Observemos en los tres ejemplos siguientes, el
manejo de la escalera, donde podemos dejar el nicleo
libre 0 apoyar a la escalera en la envolvente, o bien el
manejo del nucleo macizo cumpliendo un objetivo, el
Autdonoma de México

Universidad Nacional
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cual puede ser un elemento cerrado o un elemento con
un uso como el de los elevadores o el area de los
bafios.

Observemos que a pesar del tipo de nucleo la
utilizacién de la red no cambia, esto nos permite tener
varias alternativas o propuestas de disefio sin afectar el
uso o0 manejo de la red seleccionada.

Por otra parte, estamos hablando de escaleras y
no podemos dejar de hablar de las escaleras rectas, al
igual que las escaleras de caracol, se planteo como se
generan con la utilizacién de una red, también las rectas
se pueden generar con cualquier tipo de red y por su
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generacion es mas facil su desarrollo y al igual que lo
comentamos anteriormente, se debe de definir las
dimensiones de huellas, peraltes, lugar de arranque,
direccion y llegada, etc. estos datos son muy
importantes y necesarios para su disefio.

Al igual que en las escaleras helicoidales, el
manejo del nlcleo es una alternativa que tenemos en el
disefio, manejando este espacio de diferentes formas,
dejando libre el nucleo, cerrando este espacio o
creando una transparencia, o delimitar virtualmente un
espacio, si se maneja el nucleo cerrado, esto nos
permite utilizar el espacio interno del nlcleo, colocando
las instalaciones manejado este como ducto, como
podemos ver, el manejo del nucleo, es un espacio muy
versatil, aprovechandolo al maximo un espacio que
puede ser desperdiciado 0 no, nuestra creatividad nos
daré la pauta.

Escalera totalmente libre, donde se puede crear
una transparencia a través de ella.

En este otro ejemplo, la percepcidén cambia y su
manejo se ve diferente, vemos que con la red utilizada
realizamos los cambios necesarios sin tener que
cambiarla.

Universidad Nacional Auténoma de México
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El nucleo en su manejo es muy similar al
anterior, sin embargo al cerrarlo totalmente, también su
percepcion cambia, creando la percepcién de ser un
elemento macizo.

Por ultimo el nucleo se deja libre y se le coloca
un elemento de soporte y la percepcion también
cambia, disminuyendo la transparencia de la escalera.
Donde como ya lo comentamos cualquier manejo de
ese disefio, con respecto al manejo del nicleo o de su
envolvente, no cambia el tipo de red utilizada
inicialmente.
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Otros de los ejemplos que podemos manejar en
cualquier tipo de red, son las figuras geométricas
llamadas, hiperboloides de revoluciéon de un manto, las
cuales no son muy usuales en los proyectos
arquitectonicos.

En este tipo de figuras geométricas, al igual que
en las figuras helicoidales, su desarrollo parte
usualmente de una envolvente cilindrica, sin embargo
también, el manejo de la envolvente puede ser de ofra
forma y crear otras alternativas de este tipo de figuras
geométricas, pudiendo ser en sus dimensiones iguales
en la base y la tapa, o diferente obteniendo resultados
diversos.

Universidad Nacional Auténoma de México
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Como podemos ver en los ejemplos, la
generacion de la figura, se basa en desplazar una linea
con una inclinacion previamente seleccionada, esta se
apoya en la base y la tapa, desplazando la linea en una
direccion equidistante una con respecto a la ofra, asi
mismo vemos que es factible su generacién con el
manejo de cualquier red.

El resultado que se obtiene, es un volumen de
doble curvatura, el cual puede ser parte de un disefio en
forma utilitaria o simplemente decorativa.
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Con el manejo de las redes, también podemos
manejar la esfera y media esfera, la cual la
transformamos en clpula, aqui presentamos varios
ejemplos de su manejo de la esfera mediante una red
cualquiera.

Esfera completa, disefiada, mediante el manejo
de unared, que en este caso es ortogonal.

Otra forma del manejo de una esfera, es
utilizarla solamente la media esfera, con la apariencia
de ser un elemento cerrado y macizo.

Universidad Nacional Auténoma de México
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Otra forma de manejar la media esfera, es con
una apariencia estructural y con la percepcion de
transparencia.

Siguiendo con el mismo ejemplo de la estructura
de la media esfera, el nuevo manejo es sin la
transparencia y remarcando la estructura que la genera.
Dando la sensacion de manejar la red sobre la
superficie de la esfera o también pareciera que estamos
manejando una geodésica.

Las clpulas son elementos arquitectonicos
utilizados en la historia de la arquitectura, este tipo de
elementos han tenido gran importancia y su forma
estructural permite techar grandes claros favoreciendo
la economia en sus costos. Los elementos que la
componen, dependiendo del sistema constructivo a
utilizar, esto nos permite manejar elementos curvos que
describen una superficie de revolucién, o elementos
rectilineos ensamblados con nodos que conforman este
tipo de formas.

El manejo de este tipo de estructuras y la
simplicidad de la geometria, es un atractivo visual para
el usuario y quienes lo observan, sin embargo por su
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complejidad en la idea de media esfera, son elementos
que tienen cierto temor en su uso.

Otro tipo de estructuras que podemos disefiar
mediante el uso de las redes, son las bévedas, estos
otro elemento arquitectonico, han sido utilizado a lo
largo de la historia de la arquitectura, sin embargo, con
el manejo de las estructuras espaciales, permite la
utilizacion de claros mayores a los antes manejados.

Estas formas, al igual que las anteriores, al ser
disefiadas con las redes, su disefio puede ser de una
dos 0 mas capas, esto dependera de la intension del
disefio de la estructura.

Las bovedas, en su disefio mediante el manejo
de red, no se limitan a un solo tipo de bévedas, ya que
debemos de recordar que hay varios tipos, aunque la
mas conocida podemos decir que es la cilindrica o de
medio punto.

Por otra parte el manejo de estructuras, se
puede dar por medio del uso y manejo de redes, este
tipo de estructuras son las llamadas “Estructuras
espaciales” para tal efecto presentamos una serie de
ejemplos al respecto. No olvidemos que tanto las

Universidad Nacional Auténoma de México
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cupulas y las bévedas, entran también dentro de la
clasificacién de las estructuras espaciales, hay quienes
al hablar de este tipo de estructuras, se refieren a las
estructuras planas.

En primer termino, venos una estructura
espacial que manejamos como cubierta simple y plana,
esto nos sirve para cubrir grandes claros, este tipo de
estructuras las podemos manejar en una capa o dos, ya
sea apoyadas en algunos elementos verticales, como
columnas o muros, 0 por su generacion, también puede
ser sobre la propia estructura, esta ultima nos ayuda a
crear con su quiebre una mayor rigidez y como lo
mencionamos anteriormente, la forma geométrica es
atractiva a los ojos de cualquiera, sin embargo, su
manejo 0 uso no es muy comin a pesar que la
tecnologia de la computacién a permitido la facilidad de
disefio en la dimensiones de los elementos y la
resistencia de todos y cada uno de sus elementos que
conforman la estructura.

En el siguiente ejemplo, observamos que el
disefio también puede ser utilizado como un elemento
vertical, simplemente dividiendo espacios o como un
elemento  estructural para soportar un  peso
determinado.
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En este otro ejemplo, el manejo de la estructura
espacial, es otra de las variantes de uso de estas
estructuras, donde dependiendo del manejo de la
escala, permitira ser un elemento estructural importante
en una edificacion como puede ser, la estructura de un
edificio de cualquier cantidad de niveles y cada uno de
los mddulos que conforman esta estructura, puede
abarcar un nivel, dos 0 mas niveles, reiterando, esto
dependera del manejo de la escala que manejemos la
estructura con respecto a los claros entre losa y losa.

Por ultimo veremos a los paraboloides
hiperbdlicos, también poco usados, sin embargo el
manejo de estos puede resultar interesante, creando
formas interesantes, sensaciones 0 percepciones
agradables y un simbolismo muy particular que le
podemos dar a esas formas.

Universidad Nacional Auténoma de México
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El uso de las redes, cualquiera que sea, es una
gran alternativa de disefio, para desarrollar cualquier
tipo de estructura espacial, formas geométricas las
cuales en sus innumerables aplicaciones, mediante
elementos piramidales de base triangular, cuadrada,
pentagonal, hexagonal, etc. obteniendo angulos de
diferentes aberturas concentrados en un mismo nodo,
las caracteristicas particulares al ser generadas por
elementos iguales  prefabricados  favorece la
industrializacion.
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Un punto muy importante que no debemos
olvidar, es sin duda, la cantidad de formas que se
pueden generar, esto va en funcién del manejo de
cualquiera de las redes de nuestra preferencia, sin
embargo, la limitacion de estas formas, se rige por
nuestra creatividad e imaginacion y la limitacién del
manejo de los temas, de los cuales se generan estas
formas complejas, manejo que no se da dentro de la
ensefianza de la arquitectura usualmente, es decir, el
desconocimiento o el poco conocimiento de los temas
que forman parte de la geometria. Es necesario
también, conocer las metodologias que se involucran
para la facilitacion de la generacion de un sin fin de
formas complejas, es el caso de los temas
presentados, los cuales estan dentro de las regladas
alabeadas.

Al plantear el tema de las formas complejas de
la geometria, el objetivo principal es el ver la factibilidad
de este tipo de elementos, de incluirlos en los
proyectos, elementos que como también lo
comentamos, resultan ser atractivos visualmente y de
facil generacion, ya que la complejidad del calculo que
antes se tenia de los elementos que lo conforman,
resulta mas facil de obtener con la ayuda de la
computacion, sin embargo hay quien piensa que el
obstaculo principal, es la falta de mano de obra
calificada, para desarrollar las formas adecuadamente.

Jesis Garcia Gutiérrez

Hemos visto en esta seccion el manejo de las
redes en el desarrollo de algunas formas complejas,
facilitando su generacion y llegando al objetivo
planteado por medio de una metodologia grafica, donde
se manejan diferentes planos de proyeccion,
dependiendo de las necesidades al momento de realizar
el disefio, quedando pendiente el célculo y el
dimensionamiento de los elementos que conforman este
tipo de estructuras.

Universidad Nacional Auténoma de México
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5.5.3. DISENO ARTISTICO EN LAS REDES.

Por ultimo, tocaremos el tema de las redes
desde el punto de vista puramente artistico, este punto
es importante, puesto que la creacién artistica esta
también ligada al quehacer arquitectonico, esto se da en
una relacion entre el hombre y el medio donde se
encuentra, con el objetivo de crear placer, goce o
sensacion estética, el objetivo de este manejo, se puede
dar de dos formas: una es a trabes del propio disefio
arquitectonico y otro puede ser con un elemento que
formara parte de la composicion y que pudo ver sido
concebido a la par del proyecto o es un elemento que
se integro posterior a la composicién arquitectnica.

Dentro de esta area del conocimiento, un factor
que podemos tener como herramienta es el color, el
juego de este y el manejo adecuado, puede marcar la
pauta para poder tener una percepcion, donde el
observador reciba el mensaje que nosotros los
disefiadores deseamos transmitir, mecanismo que
podemos definir por medio de los tonos o la saturacion,
que encontramos en cada uno de los colores y la
combinacién de estos, nos conduce a llegar al objetivo
perseguido mediante la dualidad de forma y color. Con
cualquiera de estas dos caracteristicas, se puede dar la
integracion a la composicion o el manejo de un
contraste muy marcado, el cual rompe con la
composicion, sin embargo, puede ser parte del objetivo
del elemento artistico.

Presentaremos varios ejemplos que se pueden
desarrollar, tanto desde el punto de vista simple de una
obra de arte escultérica, pictorica, o cualquier otra area
de las bellas artes, sin embargo, el enfoque que uno
como disefiador de espacios, con la sensibilidad de la
percepcion y la creatividad plastica, le puede dar una
transformacién en una visualizacion arquitectonica, por
lo cual, el resultado que encontremos en cada uno de
los ejemplos sera Unica, cabe recordar que el arte es
muy subjetivo y por lo tanto, lo que puede ser

Universidad Nacional Auténoma de México
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agradable, bello y artistico para unos, para otros puede
ser totalmente diferente u opuesto.

Este es un ejemplo simple, de una interseccién
de dos piramides cuadradas en posicién vertical y
donde sus ejes son colineales, quedando como
extremos las bases. Esto puede ser una escultura
cualquiera, sin embargo, uno como disefiador
arquitectdnico, la visualizaciéon que le podemos dar es
de un edificio, una fuente o cualquier otro elemento
arquitectdnico que nuestra sensibilidad nos permita
transformar en una obra arquitecténica.

En este otro ejemplo, vemos que basicamente
seguimos con los mismos elementos geométricos, que
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se manejaron anteriormente, la variable es ver los
vértices de las dos piramides y al igual que lo
comentado, vemos que puede ser factble Ia
transformacién a una obra arquitecténica, conociendo
de antemano, que esto se puede dar tan solo con el
cambio 0 manejo de la escala.

Continuando con el manejo de las figuras
basicas y llegando a este otro ejemplo, donde la
percepcion cambia mucho, con el cambio en el manejo
del color y realizando pequefios cambios a la figura,
aunque en general la volumetria es basicamente la
misma, también esto se pude lograr con el juego de
materiales o texturas, o bien con la combinacion de
estas y ofras caracteristicas que podemos manejar en
los disefios.

Encontramos que cualquier red, que podamos
manejar, es muy versatil y esto nos permite cumplir con
las necesidades que tenemos en el momento que nos
planteamos una idea de disefio, cual quiera que fuera
este, sin embargo seguiremos reiterando que esta
metodologia del uso de una red, nos permite encontrar
una armonia, una percepcién de orden, mas claro y
facilmente en nuestras representaciones o expresiones
artisticas, llegando a una comunicacion visual, es decir,
esto se da mediante la expresion de la realidad del
estudio formal del concepto plastico.

Universidad Nacional Auténoma de México
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En esta secuencia de tres disefios diferentes,
encontramos una percepcion clara, una visual limpia de
sus formas, bajo elementos de sustraccién y de adicion,
esto va creando un movimiento o una marcada situacién
estatica de los disefios, sin embargo, nos damos cuenta
que la volumetria nos maneja esa percepcion intrinseca,
esto se da de acuerdo a lo que el disefiador pretende
mostrarnos con algunas formas o elementos
geométricos, como elemento factibles de ser una
composicion arquitectdnica, o simplemente una forma
geométrica  escultérica, dependiendo de la
comunicacion plasmada en cada uno de los disefios,
resultado de una expresion geométrica y de matices
pictoricos, observados en ellos.

Cabe resaltar, que en cada obra se maneja
principalmente un lenguaje, en nuestro caso, como
disefiadores, el lenguaje mas importante que tenemos,
es el lenguaje gréafico, conformado por todos y cada uno
de los elementos geométricos, conque cuenta las
matematicas, como lo hemos venido estudiando durante
nuestra investigacion, el cual nos comunica las ideas
del disefiador y el resultado de una concepcion plastica,
€es una expresion obtenida del que lo crea y para quien
recibe el mensaje como observador de esa obra,
estando consciente que esto no es una regla universal,
ya que como sabemos la sensibilidad artistica es muy
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subjetiva y donde la perspectiva, cambia dependiendo
donde se ubica el elemento escultérico, como donde se
encuentra el o los observadores.

La utilizacién del color es muy importante,
vemos que la policromia, puede ser un factor muy
importante dentro de cualquier disefio, esto también
marcard una visualizacion interesante, creativa o
aburrida y molesta. Un claro ejemplo de la policromia, la
encontramos en nuestra cultura, especificamente lo
vemos en los textiles de nuestros indigenas, ademas
del manejo de la geometria en sus disefios, esto se
debe a la gran importancia que tenian, tanto en las
formas geométricas como en el color.

Sin embargo el manejo de una monocromia en
un disefio, vemos que marca cambios radicales en
nuestra percepcion, claro que la percepcion, como lo
vemos en los ejemplos siguientes, al pasar de un disefio
con policromia, a otro similar con monocromia, aqui
vemos, que no nada mas se refiere a la obra en si,
también se debe de tomar en cuenta el entorno, el
contexto donde se ubica, ya que esto puede cambiar
totalmente el mensaje que deseamos dar a nuestra
obra, esto es al perderse o sobresaliendo dentro de su
contexto.
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El manejo de las artes visuales, es todo un
fenémeno conceptual del arte, donde no debemos de
perder de vista los aspectos que hemos venido
manejando, esta es la herramienta universal, conocida
como la traza geométrica, manejada mediante sus
figuras y formas rigidas, esto forma parte de una
manifestacion cultural de cualquier pueblo y que
también es valida, como expresién del hombre, de su
necesidad de percibir y transmitir sus emociones, bajo
una metodologia educativa y artistica formal, en un
proceso creativo, mecanismo natural de una forma de
expresion y comunicacion nuestros conceptos, todo
esto es el aspecto fundamental en todo disefio,
sensibilidad que se transmite, al producir satisfaccion y
goce, en la concepcion del disefio, asi como en el
observador al momento de ver la obra.

De esto se desprende o diremos, el concepto de
lo bello, lo estético, lo arménico, todos los conceptos
que involucran al arte, ha venido sufriendo una
transformacién en las diversas épocas historicas, sin
embargo, estos conceptos siempre son y seran
fundamentales en el disefio de cualquier tipo.

Es importante marcar una peculiaridad de
cualquier disefio, esto nos sirve de parametro, también
es para entender esas formas generadas y que
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conocemos como escala, comparativo que se realiza,
con respecto a las dimensiones humanas y donde la
obra que realizamos, desde el punto de vista del
observador sea un elemento pequefio, mediano o hasta
monumental y se pueda transitar alrededor de esta o
bien, hasta estar dentro de ella, lo cual es otro factor
que nos servira para visualizar la obra y poder captar el
mensaje del disefiador.

Dentro de cualquier disefio que se realiza, asi
como el manejo de las redes en la creacién artistica, la
representacion de cualquier imagen que vemos en la
realidad, la concebimos de dos formas una de forma
natural, plasmando tal y como vemos esas imagenes o
formas, y la otra deformamos conscientemente o
inconsciente las formas percibidas, esto se puede dar
de acuerdo a la ubicacion del observador,
transformando esas formas en una metéafora, de
acuerdo al concepto percibido en ese momento, sin
importar las emociones y la sensibilidad del disefiador,
al momento de su creacion. Esto se da también, de
acuerdo al momento historico que se vive, quien en
cierta forma, nos condiciona o nos manipula la
percepcion, sin importar el método, el mensaje o la
manera de manejar o transmitir las ideas concebidas
por el disefiador.

Como hemos podido observar la creatividad
artistica es importante, ya que como artistas, tenemos la
necesidad de comunicar y expresar nuestras ideas, esto
se da, por medio de una simbologia volumétrica, sin
embargo, no nada mas es necesidad del hombre estos
conceptos, también dentro de esas necesidades de
expresion, hay otras alternativas, plasmando su
sensibilidad con las ideas, como ya lo hemos venido
mostrando, basados en una red, red de infinitas
alternativas, llegando a plasmar creaciones artisticas,
en superficies planas, mostrando a estas creaciones
artisticas, como disefios individuales o como parte de
un conjunto arquitectonico. Es decir, la creacion de
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elementos pictdricos como parte de un todo, concebido
desde el principio de cualquier disefio arquitectonico.

La creacion artistica es ilimitada, asi mismo la
concepcion de una obra de arte, dependera del manejo
que se tenga de la red que se utilice, sin embargo,
como forma parte de esa manifestacion del ser humano,
se condiciona por el proceso natural, en su desarrollo
histérico y biolégico del hombre, aunado a esto, también
debemos considerar el proceso que se realiza, durante
el arte empirico cultural, obtenido en la infancia, hasta
llegar a una formacién académica.
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Un disefio, basado en una red no siempre debe
de quedar marcada dentro de la red, de ser necesario,
la red puede ser eliminada o si lo consideramos,
también puede ser parte del disefio, esto esta sujeto al
criterio del artista, esto dependera del lenguaje que esta
utilizando para transmitir sus ideas.

Las redes, como lo hemos planteado a través de
nuestra investigacion, son resultado de una idea
creativa, conjugando una serie de factores, donde las
variantes que se manejen, pueden ser unos cuantos o
muy diversos y variados, esto también se puede dar,
como parte de esos factores y el manejo como
herramienta monocromatica o policromatica, matiz que
se pude dar, para una percepcion deseada.
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Estos dos ejemplos, donde vemos una red
generada por circulos, se han realizado el comparativo,
al mostrar la red con fondo de diferente color, ademas
de ver que la red no tiene ningln otro cambio, su
percepcion cambia totalmente, esto se debe a las
caracteristicas del propio color de fondo, tanto en el
matiz y en la tonalidad del color utilizado, por lo cual,
nos conduce a establecer, que el color es un factor
importante dentro del disefio, esto forma parte de
nuestro lenguaje artistico, pudiendo establecer un
objetivo en el desarrollo del disefio.

Por otra parte, presentamos otros tres ejemplos,
donde volvemos a manejar un disefio realizado con una
red, eliminando la traza de esa red utilizada, quedando
solamente el disefio realizado y al igual que en los dos
gjercicios anteriores, el manejo del color, nos muestra la
importancia de este, generando percepcion diferente en
el disefio.

)

Con el manejo de un disefio, vemos el engafio
visual que se crea, esto se debe a la posicion de
algunos elementos que nos ayudan a realizarlo, al
observar este disefio, sentimos con la percepcion que
se va disminuyendo hacia la izquierda, siendo esto
falso, ya que todo tiene la misma dimension su ancho.
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En este otro ejemplo, aunque se maneja el
mismo disefio, se observa que el engafio se pierde un
poco, ya que el color de fondo, elimina ese efecto que
describimos anteriormente. Otra ves, nos damos cuenta
que el manejo de los colores sus tonalidades, son una
herramienta para el disefio que pretendemos realizar.

Por ultimo, en este tercer ejemplo, hemos
cambiado el color inicial del disefio, este cambio se da
en los elementos que lo componen hacia un color claro
y el fondo a un color obscuro, sin embargo se observa
que el engario visual se conserva, marcando un poco
mas ese efecto, esto se logra con el contraste y al
cambiar la direccion de los elementos que lo componen,
su movimiento que sentimos en la percepcion, cambia
de direccion.

Decoracion de la pechina, en la iglesia del
Carmen, en San Angel, D. F., donde vemos el manejo
de la geometria y la policromia.

Observamos ese manejo del que hemos
hablado y forma parte de un conjunto arquitecténico y
en su momento fue valido su uso, el cual se respeta
hasta la actualidad
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Aqui también se observa el manejo real de la
geometria, sin embargo, podemos pensar que a pesar
de encuadrar el disefio en una red, tal vez no fue hecha,
esta herreria con una red como base.

De los dos ejemplos presentados, donde la
creatividad de los disefios geométricos, los vemos
plasmados en el uso de la arquitectura, el primero como
elementos de ornato en una iglesia colonial y el otro,
como elemento de seguridad decorativo, ambos son
claros ejemplos de una metodologia geométrica.

Para  concluir  nuestra investigacion,
presentamos varios ejemplos de las redes como una
herramienta de disefio, esto es con el propdsito de dejar
claro, el uso y el manejo de las redes en una de las
areas de las bellas artes, como puede ser la pintura,
basada esta en las formas geométricas, llegando a
crear disefios muy simples, hasta disefios complejos o
muy elaborados.

En este disefio, se ve una composicién simple,
ademas nos damos cuenta, que la red es parte del
disefio, creando un cierto movimiento, con los
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elementos manejados, contrastando con la red,
considerando que esta red liga los elementos, creando
una unién y una unidad en el disefio.

En este otro disefio, es un poco mas elaborado
y también vemos que la red forma parte del disefio, al
igual que el anterior, se crea un movimiento, basado en
los elementos utilizados y la red crea esa union de los
elementos que lo conforman.

Como tercer disefio, vemos que es un disefio
muy simple, variando en el tipo de red, ya que la
generacion de esta se basa en circulos, utilizando
Unicamente la contenida dentro de una de las
circunferencias, que generan esta red, la cual también
forma parte del disefio y fuera de esta, se elimina la red
quedando libre, remarcando el perimetro de la red.
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En este siguiente disefio, vemos que es similar
al anterior en el manejo de la red, lo Unico que cambia
es el disefio interior de la circunferencia y sé continua
sin darle color al entorno.

Continuando con el mismo disefio, manejamos
una variante, con respecto al anterior disefio,
observando que fuera de la circunferencia no hay red,
sin embargo, su manejo forma parte del disefio, y al
aplicar un color en el fondo, el cual se integra al disefio,
su percepcion cambia totalmente, haciendo resaltar
mas el disefio.

En este ultimo disefio, el cual es muy similar al
anterior, con la diferencia de incrementar mucho mas el
disefio del conjunto, contenido dentro de la
circunferencia, observamos como parte del disefio, el
area que forma el fondo, el entorno, tiene un tratamiento
diferente a todo los anteriores ejemplos, transformado
en un disefio total e integrado.

Con los ejemplos que mostramos, nos damos
cuenta que no importa si se maneja la misma red, lo
que realmente importa es el resultado de la composicion
que logramos en cada uno de los disefios, pudiendo ser
simples o complejos y rebuscados, expresando la
sensibilidad del disefiador, logrando su objetivo.
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Dentro de los disefios que se realizan basados
en un patrén de red, también encontramos los disefios
hechos en los textiles, esta muestra lo encontramos en
los vestidos indigenas, realizados por cualquier grupo
étnico del pais, desarrollan figuras muy geométricas
agradables, con un simbolismo mistico religioso y de la
propia naturaleza, manejo que se ha conservado desde
generaciones y que continuan vigentes sin importar los
cambios en los tipos materiales, que utilizan en sus
vestiduras.

Por ultimo veremos en esta seccién, unos
ejemplos de disefio que se puede repetir, creando una
franja con estos disefios, estos disefios los encontramos
en muchos elementos, de la vida cotidiana, como los
textiles, sin embargo, cualquier disefio lo encontraremos
en otros usos y aplicacion de cualquier indole.
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El manejo de la red, que estamos utilizando en
el ejemplo, se basa en circulos excéntricos, sobre un
eje creando una secuencia horizontal.

Repetimos la misma red con la variante, en el
tratamiento de los elementos que la compone.

Estos ejemplos se encuentran en un sin fin de
elementos, como la ceramica, disefios grafico y muchos
otras aplicaciones mas, ese manejo que lo mismo lo
podemos encontrar en los tiempos modernos como en
el trabajo creado por nuestros antepasados, recordando
que la geometria es universal y por consiguiente
cualquier elemento lo podemos encontrar en cualquier
parte del mundo, en cualquier cultura actual o antigua.
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Como punto final, presentamos tres fotografias matices y tonalidades del color, auxiliados con la luz
que ejemplifican un disefio artistico, manejado dentro de natural y manejado por medio de una red y dando ese
una obra arquitectonica, involucrando una simbologia simbolismo caracteristico y ancestral de los mexicanos.

plastica de dimensiones monumentales y manejando los

Antiguo Mercado Municipal de la Ciudad de basado en una red manejada por medio de un vitral,
Toluca, Estado de México. Hoy tiene un uso diferente, mostrando esa magia creada a través de siglos del
encontrando el simbolismo que se observa en las manejo de la creatividad artistica dentro de nuestra

fotografias, mostrando la dualidad del sol y la luna, cultura ancestral.
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251 Facultad de Arquitectura




LAS REDES DE LA GEOMETRIA EN LA

ARQUITECTURA. l

Jesis Garcia Gutiérrez

Por otra parte un ejemplo del manejo de este
tipo de creatividad artistica en los tiempos modernos lo
encontramos en la época de nuestros muralistas y el

ejemplo mas representativo de estas redes lo vemos en
la biblioteca central de Ciudad Universitaria.

En este ejemplo, la aplicacién de una red se pierde y tal vez no nos damos cuenta de su uso, sin embargo con
solo observar la obra plastica podemos ver cual es ese tipo de red manejada para su realizacién, este manejo de la red
ortogonal usada, fue muy importante, ya que hacer el mural en el sitio no se considero adecuado

Universidad Nacional Auténoma de México
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> CONCLUSIONES Y PROPUESTA.

La geometria es un tema que rige nuestra vida
en todo el mundo, la podemos encontrar en el mobiliario
que manejamos en casa, en oficinas o cualquier
negocio, la geometria, también la vestimos o la
calzamos. A través de los afios, vemos que no es una
moda, es una necesidad, los hechos lo demuestran, en
los monumentos arquitectonicos, que hasta la fecha
conservamos de épocas antiguas, hay un sin fin de
areas que podemos enunciar, sin embargo, todo esto,
como lo comentamos, es generado por medio de los
trazos geométricos, trazos que mucha gente maneja,
con el desconocimiento total de estarlos utilizando.

Es sin duda que este tema es de gran
importancia en el quehacer arquitectonico, y mas aun
en nuestra vida cotidiana, es sin duda la aplicacién de la
geometria en toda su expresion, la que marcara
siempre la pauta para una buen resultado al que
deseamos llegar, ya que, entre mas se conoce este
tema de las matematicas, principalmente por medio de
los métodos graficos, manejados en la geometria, y sus
diferentes alternativas de aplicacién, es necesario
reiterar, la gran importancia de este tema y su facil
manejo, por lo cual, se palpa, se visualiza mas
claramente la necesidad ineludible de que se reconozca
su la gran importancia de la geometria como eje rector
dentro de la “Arquitectura”, es por eso, una ves mas
reitero que el titulo del presente trabajo:

“Las Redes de la Geometria en la Arquitectura”

Es el mas adecuado para nuestra investigacion,
es por eso, que al definir el nombre de esta
investigacion, no fue dificil encontrarlo, por si solo nos
marca la importancia de la geometria en el desarrollo
del proyecto, ademés nos indica la forma de manejar la
geometria, con la metafora del pescador, al atrapar
nuestras ideas con las redes, encontrando una
metodologia divertida, y a la ves, como podemos jugar
con las redes, alternativa que nos da el manejo de la
geometria y sus elementos que la conforman,
de México
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visualizamos claramente, el mundo de lo bidimensional
y lo tridimensional, manejado en un plano, asi como su
aplicacién e importancia en la arquitectura.

También podemos mencionar que “ojald” y se
tomara mas en serio, dentro de la ensefianza de la
geometria, propiamente y mas auln, dentro de la propia
arquitectura, su papel de gran importancia en las
matematicas, para un mejor entendimiento de estos
temas y no olvidar, que la geometria forma parte de un
todo, provocando el desconocimiento total de este tema
valioso en nuestro desarrollo profesional y personal.

Las redes de las que se hablan en esta
investigacién, no son mas que el manejo, de esa
geometria, que durante el desarrollo de la ensefianza
formal, nos imparten, creando formas aparentemente
complejas, sin embargo, al analizar esas formas, nos
podemos dar cuenta, que las formas simples que nos
dieron, son los detonantes para la generaciéon de
cualquier red que se desee utilizar en un proyecto.

Hay quien lo Unico que hacen, es restar la gran
importancia del manejo de la geometria, herramienta
aplicada en sus diferentes alternativas, que se
involucran en cualquier proyecto, y a la Unica materia
que consideran valida es taller de arquitectura, siendo
que este es el resultado y la conclusién de aplicar las
materias en conjunto, pero sobre todo la geometria, ya
que no habria proyecto, si no hay formas geométricas.

Durante el desarrollo del trabajo, hemos visto
muchos ejemplos, demostrando las caracteristicas de
estos y su aplicacion o la relacion con la geometria y
por su puesto con las redes. Al hablar de las redes,
también encontramos, su aplicacion consciente e
inconsciente de los disefiadores  espaciales.
Recordando una platica con algunos alumnos, decian
varios de ellos, que ya no era necesario el aprender
tantas formas geométricas, ni tampoco manejar las
redes, eso ya era cosa del pasado, hoy no se
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necesitaba, cualquier computadora es suficiente para
realizar un proyecto, sin embargo, el gran
desconocimiento se demuestra, ya que las bases
geométricas, las obtenemos desde etapas tempranas
de nuestra vida, y conforme avanzamos en nuestra
educacién académica formal, se van reafirmando esos
conceptos, también, al utilizar la computadora, debemos
de tener muy claro que es una herramienta mas, para
alcanzar un objetivo. Todo programa de disefio, que se
maneja en la computadora, se generaron bajo los
principios mateméticos — geométricos, basados en el
plano cartesiano, manejando los tres planos ejes “X, Y 'y
Z’, o dicho de otra forma, se manejan los planos de
proyeccion geomeétricos.

La reflexion sobre las redes, es sin duda, una
tarea que debemos de tener presente y de ser posible,
iniciar a los incipientes proyectista, en el manejo y uso
cotidiano de esta metodologia, ya que esto no es
cuestion de creer en suefios o0 utopias, esto es mas que
una realidad, que dia a dia, en su aplicacion sera una
necesidad del ser humano de tener un lugar adecuado a
sus necesidades de confort, en toda la extension de la
palabra.

Por otra parte, a lo largo de la investigacion
vemos que el disefio, no es obra de la casualidad, es el
desarrollo de un conjunto de conocimientos previos,
adquiridos previamente y aplicados en una mezcla, la
cual, no se rige por cantidades exactas, pues las
cantidades de esa mezcla de conocimientos aplicados
en un proyecto, las marca o rigen las caracteristicas y
necesidades particulares de cada proyecto. Sabemos
que los elementos arquitecténicos, se clasifican en

Jesis Garcia Gutiérrez

géneros, como puede ser; Edificios de salud, edificios
religiosos, edificios de gobierno, efc. y esto a su vez, se
dividen en subgéneros por lo que se contindan
dividiendo y llegamos a individualizar cada uno de los
edificios.

Dentro de los temas analizados previamente,
vimos a la antropometria, donde nos dimos cuenta, que
su aplicacion es una parte importante de wun
rompecabezas, que se requiere armar, para llegar a
concretar una idea en un proyecto, pues sabemos que
hay proyectos, donde hay que poner mas énfasis en
aplicar los conceptos de esta disciplina y hay en otros
que con aplicar los conocimientos minimos necesarios,
es lo adecuado, esto se debe, a las caracteristicas
particulares del espacio que se esta disefiando.

Durante el desarrollo de esta investigacion, se
encontrd, la interrelacion tan importante que existe,
entre los diferentes temas que se manejaron en el
trabajo, sin embargo, los temas por sus caracteristicas,
no fue posible abarcarlos en su totalidad, de lo que si
estamos seguros, su manejo fue, lo minimo necesario
para poder ver esa interelacién y su aplicacion dentro
del objetivo que se pretende alcanzar en una
composicion arquitectonica.

En conclusion diremos, la geometria no se crea,
solo la transformamos en formas espaciales adecuadas
para poder desarrollar, las actividades que se requieren
por medio de las caracteristicas y necesidades propias,
de cualquier desarrollo arquitectonico.

El espacio no se crea ni se destruye, solo se transforma.

Dentro de la arquitectura, nada es feo, simplemente es subjetiva.

Por ofra parte diremos que la propuesta de este
trabajo, es el propio documento que se presenta,
reiterando, este material es y sera vigente a pesar del
desarrollo de la tecnologia, ya que como podemos

darnos cuenta, el manejo de las redes se realiza con los
programas que manejamos en la computadora para
poder disefiar
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