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CAPITULO | VISIONES 1

arquitectura, con mayor especificidad se puede decir que es la
materla con la cual trabaja el arquitecto para producir el objeto
arquitectdnico.

I a forma* es considerada como el medio por el cual se expresa la

Precisamente esta gran relevancia que posee la forma, hace evidentes
las potencialidades de abordar su analisis.

El estudio de la forma en el dmbito de la arquitectura ha suscitado
diversas aproximaciones. A manera de ejemplo, se puede citar que la
forma ha tenido conceptuallzaclones como aquelia que la conclbe como
la periferla del objeto, definida por un conjunto de lineas o superficies
que contienen el espacio, siendo éste el fin del objeto arquitectdnico,
por consigulente la forma es la delimitacion exterior de la materia.

Sin embargo para algunos estudiosos de la forma no les ha sido
suficiente esa definicion, por ejemplo Willlam Mitchell? propone una
sistematlzacion para su estudio, da un estudio a detalle del lenguaje
de la forma por medio de lo que denomina una gramatica formal y sus
roles en la estructura de disefio con el uso de la Inteligencia Artificial.

De manera mas elemental el autor Edward T. White* propone que |a
forma esta compuesta de elementos colocados dentro de un sistema
de ordenamiento, por medio del cual se produce la percepcién que se
tiene de ella, estos elementos de 10s que habla son: punto, linea, plano
y volumen.

Un tedrico que colinclde con White es Francis Ching, sélo que amplia
algunos términos y agrega la relacién con el contexto.

Ching sostiene que “La forma o envoltura de los espacios perteneclentes
a un edificio determinan o estan determinados por la forma de los
espacios que lo rodean”, por consiguiente sefiala que “toda forma

1 En el dicclonario de la Real Academia Espafiola, se encuentran registrados para la
palabra forma, de manera alslada o Inclulda en diversas expreslones y locuciones 32
acepclones; empezando por el significado de la figura o determinacién extetior de
la materla. Forma corpdrea de los objetos disefiados o productos reallzados. Existen
dos vertientes en las definiciones encontradas: La forma de un objeto es su dispo-
sicién o constituclén fisica, siendo esto la determinacidn exterlor de la materia o la
configuracion espacial del objeto tanto exterior como Interlor. Segin otra corrlente,
la interpretativa iniciada por Aristételes la forma es un principio activo que existe en
estado puro al margen de la materia y que al unirse la organiza y la convierte en una
cosa estructurada. Forma es un vocablo que tlene innumerables significados. La for-
ma es la solucion para el problema, el contexto define el problema. En otras palabras,
cuando hablamos de disefio, el objeto real de la discusidn no es sélo la forma, sino el
conjunto que comprende la forma y su contexto.

2Mitchell, 77e Laogie of Archtecture, p. 83.
3 White, Ortlering, 1973, p. 15.
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tridimensional articulara el volumen espacial envolvente y generara un
drea de influencia o territorio que reivindicara como propio.™

Las menclones anterlores, dan cuenta de la varledad de elementos
que deben considerarse al abordar el estudio de la forma en la
arquitectura. De ahf que se establezca como metodologfa de andlisls
hacer primeramente un acercamiento a diversas visiones tedricas en
torno a la forma, teniendo como punto de partida sus concepciones
filoséficas de las cuales se desprenden las connotaclones de la forma
con el lenguaje, el movimiento y la materia.

1.1 La forma y la filosofia

Desde el punto de vista de la filosofia® la palabra latina significa la
figura exterior, la construccldn visible de un cuerpo, y, puesto que esta
es el fundamento més importante de distincién de las especies, la
morfologla.

La teorfa que mas se conoce de Platdn, es la de las Ideas y las formas,
“en donde sostlene que en el mundo todos los entes sensibles son
imperfectos y deficlentes pero que participan de otros seres perfectos
y auténomos que son las Ideas. Cada una de estas Ideas es Unica
e inmutable, en cuanto a las cosas que existen en el mundo son
mdltiples y camblantes. A las ideas se accede por medio de la razon y el
entendimiento, considera que los sentidos deben ser relegados porque
son engafiosos, esta dicotomia es abordada en su texto L Republica.

El platonismo dice que el mundo se divide en dos aspectos distintos;
por un lado el mundo inteligible (del auténtico ser), y por el otro en
el que vivimos que se entiende de manera perceptiva (el mundo de la
mera apariencia). Este Gltimo resultaria segln lo anterior, una copia de
las formas de las Ideas. Por medio de metaforas, los libros VI y VII de
L3 Repuibiica explican esta teorfa.

Lo Interesante de esta dicotomia es que las cosas que uno ve, segun
Platén son sélo la representacién de la realidad pero no son en si la

realidad, esto lo eJemplifica en la alegoria de la cueva en s Rgpuibiics,
libro VIIE,

Aristételes elabora su teoria denominada hilemorfismo, que después se fi8
desarrolla en la filosoffa escoléstica. Se trata de una teoria de la filosofia |§
natural, que rechaza las teorfas de Platdn mediante una critica a los dos 8
mundos, diverglendo en que sélo existe uno. Aristdteles sostiene que
Platén usa metéforas pero no da una explicacidn raclonal, no establece
relacidn clara de causalidad, no explica cdmo las ideas son causa de |as www.cuscats.comverstanismo .
4 Ching, Aoma, espaco y ordey, 1999, p. 24. Figura 1.1

5 Bruqger, Diccionano de iosoria, 2000, p. 268.
6 Platdn, Otvas, 1980, p. 35.
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cosas senslbles y se queda limitado al concebir que la semejanza de dos
cosas se entlende porque ambas participan de la misma idea, siendo
que Aristételes define como necesarlo un tercero para que explique la
semejanza entre esas dos Cosas.

El hilemorfismo afirma que todo cuerpo se compone de materia y forma.
Aristételes en su andlisis de la sustancla hace una distincion entre
aquello de lo que estan hechas las cosas llamandole /720 materia y la
hechura o forma; argumenta que la materia y la forma estan unidas y
no pueden ser separadas, definlendo la materia como la parte potencial,
aquello de lo que las cosas estan hechas, mientras la forma es lo que
hace que una cosa sea lo que es, actualizando la potencialidad de la
materia, la esencia que va unida a la materia.

Hay problemas no resueltos por Aristételes que en la Edad Medla llevan
a diversas concepciones del hllemorfismo, se refieren a la unidad o
pluralidad de formas esenclales y también al caracter potencial de la
materia prima. Santo Tomas de Aquino y su escuela definen dicha unidad
como la forma unica (en el hombre el alma espiritual). Argumenta que
la materia es pura potencia porque carece del acto formal’ y de acto
entitatlvo®, por consigulente sin la forma no es nada. Propone las cinco
vias de la Summa 7eoldglcs, en donde explica determinadas cosas por
medio de la existencla de Dios.

La primera vfa que se menciona en la Sumwna Teoldgics de Santo
Tomas de Aquino, (también considerada por Aristételes) se reflere al
movimiento, y al camblo que se da en la naturaleza con el paso del
tiempo. La segunda via es en donde se considera que las cosas camblan
de un estado a otro; aunque también pueden cambilar sl se considera
lo que denomina las causas eficientes, o causalidad, siendo esto todo lo
que ha sido causado por otro para constituirse como forma. La tercera
via es la de los seres contingentes o la limitacién de la duracién, la
cuarta es la via de los grados de perfeccién, que parte de una jerarquia
de valores. Y por Gltimo la quinta vla del orden en el mundo, o del
orden cdsmico.

Santo Tomas de Aquino tuvo como Influencla principal a Aristételes y su
teoria del hilemorfismo, aplicdndola en la antropologia y epistemologia,
de manera similar a la ldea de alma y cuerpo formando una unica
sustancia. Concluyé que la forma es lo que ordena y estructura la
materia.

Kant retoma ideas del dinamismo, junto con otros filésofos modernos
como Selvaggl, quienes definen la forma dentro de un determinismo
en donde hablan de las mutaclones sustanclales, dentro de las que se

7 Es la forma misma, se una a la materia para producir el compuesto.,
8 La existencla por la que algo esta fuera de sus causas y se opone, contradictorla-
mente, a la nada.
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da esta la llamada mutacion de la forma, que se logra por medio de
la generaclén y produccién de una vieja forma, siendo esta ultima la
configuracién final del cuerpo.

En el siglo XX Lulgi Pareyson, en su teorfa de la estética de la formatividad,
propone que toda la vida humana es conslderada como una invencidn,
ya que la produccién de formas se da por medio de la laboriosidad
tanto en el campo moral como en el del pensamiento y el arte.

Al considerar toda forma un acto de Invenclon, sostiene que se deben
descubrir las reglas de produccién de acuerdo con las exigenclas de
la cosa a realizarse. Concibe al arte como formacion material de un
objeto, por medio de un proceso formativo, este proceso es dinamico y
progresivo, de donde resulta importante el concepto de Interpretacidn.

Pareyson en su teoria estética® postula un universo cultural como
continuidad de personas Individuadas; afirmando que la forma misma
sélo puede comprenderse sl se concibe como acto de comunicacion
de una persona a otra. Advlerte que una vez formulada la forma no
pertenece a la realidad impersonal, sino que se manifiesta como memoria
concreta no solo del proceso formante sino de la misma personalidad
que la genera.

Por su parte, la estética de Focillon es objetiva, se basa en la existencla,
la autonomia y la autolegalidad de la forma. Esta estética francesa hace
una especulacién acerca de las estructuras, los equilibrios y las leyes
verificables en el objeto. La estética se convierte en descripcién de
las estructuras, no del gusto del observador. En su momento, Souriau
contribuye con esta misma teorfa.

Christopher Alexander'?, sostlene que la forma es la parte del conjunto
sobre la que el diseflador ejerce el control de sus declsiones. A través
de ella se puede crear el conjunto, todo problema de disefio dice que
inicla con un esfuerzo de ajuste entre dos entidades: la forma y el
contexto, correspondiendo a la forma la solucién para el problema de
disefo, mientras que el contexto define el problema.

El contexto y la forma son complementarios, ya que entender el
contexto y crear una forma que se ajuste a él, son dos aspectos del
mismo proceso. Sl se divide un conjunto en forma y contexto, el ajuste
entre ellos puede ser considerado una condicion metddica del conjunto,
sujeta a perturbaciones en diversas formas, cada una de las cuales

9 Ensayos aparecidos entre 1950 y 1954 en la revista filosoffa, la teorfa de la formati-

vidad encuentra su formulacién orgdnica en esaiea-teord ola formativits, Turin Ed
de Filosoffa 1954 Bolonla Zanichelli 1960.

10 Alexander, &/ sgnifcadg 1973, 134.
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constituye un desajuste potenclal. Alexander concluye que “el objetivo
final del disefio es la forma” y por forma entiende una parte del mundo
que esta bajo nuestro control, y que decidimos modelar en tanto que
dejamos el resto del mundo tal cual es.

La forma es, por tanto, la obra realizada de acuerdo al disefio, definicién
que es utll, pues rectifica, el concepto muchas veces manifestado de la
forma como algo perceptible carente de sustancia.”!

Peter Eisenman?? considera que la forma se presenta en un estado
original especifico, que asume su forma final después de la manipulaclén
y organizacién por medlo del proceso de disefio, y hasta el momento en
el que satisface las exigenclas funclonales de su programa, se deben
considerar la representacidn de los limites concretos y las posibilidades
que le permita el lugar. A la forma en su estado original le llama la
referencia conceptual.

Vittorio Gregotti tiene puntos en comdn con las ideas de Eisenman,
definiendo que la palabra forma lleva Implicita una ambigledad de
significado, considera que la forma arquitectdnica de un fendmeno es
la manera como las partes y los estratos estén dispuestos en el objeto,
pero también este objeto comunica la disposicién de los elementos.

Reigl3, en su obra sobre el estilo, menciona la existenclia de una serle
de formas invariables a lo largo de toda la historla del arte por medio de
un estudio que llama tejidos, idea que aplica en el museo de Viena; al
término de ese estudio llega a la conclusion de que una serie de formas
se originaron en la antigua Mesopotamia, las cuales se mantienen en el
tiempo hasta la llegada de los musulmanes quiebes las coplaron. Estas
formas pasaron a ocidente por medio de las alfombras y los tejidos
y los cambios que se han dado son sdlo Interpretativos a lo largo del
tlempo y a través de culturas, pero las formas han sido las mismas. De
aqui podemos deduclr que estos esquemas son formas universales y
constantesen el arte, conforme auna evolucdn hitdrica dela propiaforma.

Otro elemento que introduce Relgl es lo que llama supervivencia artistica,
considerandola un ser vivo que perdura en determinadas formas,
aunque estas ya no realicen la funcién para la que fueron creadas; un
ejemplo es el uso de las archivoltas que eran necesarlas en el romanico
para no romper un muro grueso, en el gético con el muro fino no son
necesarlas y sin embargo se siguen utilizando.

11 Alexander, &2sayv sobre /& sittesis oe /a2 forms, 1990, p 68.

12 Eisenman, Peter, “7%¢ forma/ Basis of modern srtiltecture’ en Geoffrey, p.135
13 Riegl, Aoblemss de estlo. fndamenios parg und Histors de &8 omsments-
c,1980. Cap. L.
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Un importante seguidor de Relgl es Heinrich Wolffin, asumiendo una
postura mas cientifica, ya que no estudia solo las figuras en los tapices,
sino en toda la historia del arte, ademds de otorgar al artista un papel
Importante en la creacion de las formas, de tal manera que asevera que
las formas slguen un proceso, pero llega un momento en que éstas

llegan a un limite y por esta razén se produce un camblo, las formas
mutan gracias a un reducldo nimero de artistas que logran intuir y
plasmar esa necesidad artistica que tiene la forma.

En su andlisls Wolffin hace patente casos como el del barroco,
conslderandolo como un estilo con entidad propla y no como
una degeneracion del renacimiento. En su libro de los conceptos
fundamentales del arte, explica el desarrollo de la forma visual como un
desarrollo inminente e independiente de las blograffas de los artistas. Asi
entiende el paso del renacimiento al barroco, por medlo de conceptos
en contraposiclon como: de lo superficial a lo profundo, de la forma
cerrada a la forma ablerta, de la pluralidad a la unidad y de la claridad
a la complicacion.

En contraposicion a estas Ideas, Arnold Hausser, quien era formallsta
hasta que encuentra una contradiccién entre su método empleado y
la ideologia politica, llega a postulados que constituyen un método
pslcoldgico, resumiendo su postura en los siguientes puntos.

Sostuvo que el método formalista tlene cardcter burgués (enlaza los
valores de la burguesfa revolucionaria), que sl blen esta circunstancia
fue buena en su momento, no lo seria en afios posterlores debléndose
su supervivencia a la voluntad burguesa de vivir en el pasado.

Ademas el formalismo propone un arte sin nombres y esto no se cifie
a la realidad. Por otra parte, considerd que la valoracién andnima de
la obra es propla del romanticismo, propla del individuo decepcionado
sociaimente que qulere alejar de sf mismo la responsabilidad de su
propla libertad. Para Hausser el historicismo, positivismo y formalismo
forman parte de una filosoffa reaccionarla, aunque admite que el
formalismo tiene la conslderacion de que cada estilo es la consecuencla
del anterlor y la causa del posterlior.

En la teorfa formalista* se formulan una serie de interrogantes, tales
como el por qué se dan los camblos de estilo que en ocasiones son muy
rapidos y en otras muy lentos, el por qué se producen estos cambios,

o el por qué de estas modificaciones compositivas. De estas preguntas
parten la teorfa.

14 El formalismo ruso modific las posturas respecto a los conceptos de arte, litera-
tura y texto en el transcurso del siglo XX y abrid el camino de la nueva critica angloa-
mericana (77ew crltic/sird) e, Incluso, a la critica marxista.
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El formallsmo se puede definlr como el conjunto de elementos que
generan un objeto y se derivan de la transformacién de una determinada
Realidad material, que se da por modificaciones de caracter estructural
formal y que se le denomina al momento especffico de formacién en el
marco de la disciplina del proyecto, llamandole “morfologfas.

Otro método es el Iconico que se le atribuye a Aby Warburg seguido
por Erdwin Panofsky y por Rudolf Wittkower. Este método es una critica
contra el formalismo, ya que considera que sélo se basa en las imagenes
y no va mas alla. Hay que diferenciar a la Iconografia, que hace una
descripcién y la primera interpretacidn del significado del objeto, de la
iconologia, que se refiere a la clencia que estudia el objeto.

La iconologfa parte de la Idea de la Importancla del sfmbolo, este ha
sido una constante en la humanidad ya que se le puede encontrar en
el momento de relatar o plasmar pictéricamente, narrativamente o de
cualquier otra manera, una idea, teniendo que recurrir al simbolo como
medio de poder; su representacién pléstica es generalmente por medio
de trazos simples y rapidos pero comprensibles.

En las Imagenes de esta péagina se puede observar la transformacion de
figura plana, bidimensional al objeto arquitecténico.

Panofsky considera a la Iconograffa’® como la rama de la historia del
arte que se ocupa del contenido tematico, del significado de las obras
en cuanto a algo distinto de la forma, la comprensién de una obra. Por
lo que opta por el andlisls iconolégico!” sosteniendo que necesita tres
fases de percepclén:

La percepcidn del contenido primario o temético natural a través de
la Identificacién de formas puras, es decir clertas configuraciones
de lineas y colores, como representacién de objetos naturales,
dando cualldades expresivas. Todo esto puede ser enmarcado
en el mundo de los motivos artisticos, una enumeracién de los
motivos serfa la descripcidn preiconogréfica de la obra.

Con la percepcién del contenido secundario o convenclonal, se
pueden relacionar los motivos artfsticos y las composiclones con
temas o conceptos. Los motivos portadores de un significado
secundarlo convenclonal pueden ser llamados imdgenes y las

15 Proviene del griego /zosp4 (forma) y v (clencia-tratado) asl, el todo significa
Iteralmente ciencla (o estudlo) de la forma. En efecto, se habla de morfologla de las
plantas, de los seres vivos, de la capa terrestre, etcétera.

16 Estudio, descripcidn de pinturas, esculturas y monumentos.

17 Arte de la representacién alegdrica, conocimiento de los simbolos y de los esque-
mas que utlliza
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combinaciones de imagenes se denominan historias o alegorfas,
el andlisls de todo esto entra al &mbito de la descripcidn
Iconolégica.

La percepcion del significado intrinseco o contenido revela la actitud
basica de una nacién, periodo, clase, creencia religiosa o filoséfica,
que son reflejadas Inconsclentemente por una persona en una obra.
Este principlo es manifestado y por tanto clarificado por la significacidn
iconografica.

El método iconografico incluye tres niveles, el primero es el
preiconografico. Los motivos permanecen y son identificables facllmente,
permitiendo reconocer facllmente la forma y el comportamlento de los
seres u objetos dentro de la composicidn,

En el segundo nivel, anallisis iconografico, las Imagenes y alegorfas en
vez de motivos, presuponen una familiaridad con temas o conceptos
especificos tal y como se transmiten por las fuentes literarias o por
tradicién oral.

Por (ltimo, la Interpretacién de la significacién intrfnseca o contenido,
trata sobre los valores simbdlicos, para lo cual se neceslta el diagndstico,
que Panofsky define como intuicidn sintética que ha de ser corregida y
controlada por un conocimiento de los procesos histdricos cuya suma
total puede llamarse tradicién.

Una de las criticas hacla este sistema la hace Herman Bauer, quien Inclde
en el hecho de que Panofsky separa la experiencia vital de la tradicion
cultural, sin tener en cuenta que los movimlentos y la percepclién
humana estdn marcados por las tradiclones culturales.

También critica los niveles establecidos para el analisis, ya que afirma
que la concepclén completa de la realidad se considera sesgada, en
concreto respecto al tercer nivel afirma que no se puede hablar de
sintomas como valores simbdlicos y que un sintoma no es un simbolo.
La propuesta de Bauer seria una hlistorlograffa del arte que haga
compatible la mimesis con el significado de la imagen tanto histdrica
como suprahistérica.

Como se puede apreclar hasta aqui, muchas de las Interpretaciones
formalistas, figurativas y psicoldglcas, perceptivas, referentes a
la arquitectura, han buscado constantemente procedimientos de
formalizacion que puedan determinar la expresion arquitectdnica.
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1.2 La forma en relacién con el lenguaje
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Figura 1.3

Una significacién de la forma tlene su origen en la forma lingiiistica, a este
respecto es fundamental la relacién de la forma con su significado.

Para Ferdinand Saussure la forma pura en sus aportaciones lingliisticas
es la relacion entre el significante®® y el significado®, asi como la que
existe entre los signos, lo cual ejemplifica con el vinculo entre el sonido
y el pensamiento en el signo® lingiiistico, produclendo asl una forma
y no una sustancla?. En el esquema superior podemos observar su
esquema sobre semidética, signo y lengua.

Bajo la teorfa linglistica se puede considerar a la forma como un
Instrumento de comunicacién, considerando que el pensamiento antes
de la lengua es una "masa amorfa”, que no tiene nada que ver con
funciones preexistentes, sino que su Gnica funclén es la de comunicar,

Otra coincldencla de la forma con la teorfa lingiifstica de Saussure es
la afirmacién de que se debe generar a partir de una organizaclon, un
sistema, o0 una estructura.

18 El término “sigmificante "es particularmente utilizado por la escuela estructuralista,
a partir de Ferdinand Saussure, eminente lingista de la cludad de Ginebra, Saussure
dicté un curso en el cual traduce los términos utilizados precedentemente por los
pensadores alemanes del siglo XIX .

19 Contenido seméntico de cualquier tipo de signo, condiclonado por el sistema y por
el contexto.

20 Objeto, fenémeno o accidn material que, por naturaleza o conviccién representa
o sustituye a otro.

21 Codel, L& foorrg, 1977, p.78.
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Esta Idea linglistica del siglo XX se caracterlza como moderna por
la orientacidn descriptiva, por la prioridad de la lengua oral sobre la
escrita, el asumir la importancia de las lenguas independientemente
de su grado de desarrollo y por la prioridad otorgada a la descripcién
sincronica® por sobre los estudlos dicronicos?.

Para ejemplificar esta idea lingliistica, se debe partir de un esquema
primarlo, el acto individual de la comunicacién, el punto de vista del
habitante (en donde se da el encuentro entre el concepto o hecho de
conclencla), y la imagen acustica o representacién de signos linglfsticos.
Siendo en tres 4reas el acto de comunicacién, una los aspectos fisicos
(ondas sonoras), dos los fisloldglicos (fonacion audicién) y la tercera
area los psiquicos (unién de conceptos e imagenes verbales) a partir de
lo cual la forma se entiende como sistema.

En la Imagen 1.4, se pude ver que formas como los ordenes grlegos se
establecen como un lenguaje que sigue lineamientos especificos, como
una gramaica a seguir.

Para Saussure la lengua se ubica en el cerebro de los habitantes, en la
suma de las imagenes y sus conceptos; es un objeto psiquico, que tiene
una naturaleza concreta, dada por los signos, tiene un lugar real en el
cerebro y una gramatica, por lo que la lengua es forma y sustancia.

Significado y significante tienen una relacion de interdependencia;
el vinculo entre ellos es arbitrario, esto quiere decir que no hay una
razdn para que a determinado significado le corresponda determinado
significante y viceversa, prueba de ello es la existencia del mismo
significado para distintas lenguas.

Ernest Cassirer en su antropologia filosdfica sustenta que mucho antes
de que el nifio aprenda a hablar, ya ha descublerto los medios para
comunicarse, las expresiones y sonidos van tomando formas nuevas,
ya no son simples reacciones instintlvas puesto que se emplean de
manera mas consclente y dellberada.

Cassirer llega a una concepcidn triple de la funcién y el valor del
lenguaje: la mitica, la metafisica y la pragmética. En lo que respecta al
andlisis de cualquier forma simbdlica también sefiala que depende de
datos histdricos. A partir del siglo XX es opinién admitida que la historia
representa la clave para el estudio clentffico del habla humana, para lo
cual es necesario una sistematizacién para entenderla.

22 Leyes y relaclones internas proplas de una lengua o dialecto en un momento o
periodo dados.

23 Fenémenos que ocurren a lo largo del tiempo, en oposicién a los sincronicos.

Figura 1.4



CAPITULO I VISIONES LENGUAJE 11

— — e ———— ]

Guillermo Humboldt efect(ia una claslficacién de las lenguas, llegando
a reducrias a tipos fundamentales. Para él “las palabras y reglas
que, segun nuestras ideas corrientes, componen un lenguaje existen
realmente tan solo en el acto del lenguaje conexo; tratarlas como
entldades separadas no es més que el producto muerto de nuestros
chapuceros anallsis cientificos.

El lenguaje tlene que ser considerado como una energla y no como
un ergon. No es una cosa acabada sino un proceso continuo; la labor,
Incesantemente repetida, del espiritu humano para utllizar sonidos
articulados en la expresion del pensamiento.”

John Stuart Mill, fundador de la I6gica inductiva, sostiene que la gramatica
constituye la parte mas elemental de la l6gica, porque representa el
comienzo del analisis del proceso mental; por lo que los princlpios y
reglas de la gramatica constituyen los medios con los que se hacen
corresponder las formas del lenguaje con las formas universales del
pensamiento, supone ademas que un sistema particular de partes de la
oraclén puede poseer una validez universal y objetiva.

Charles Moore? dice que la reallzacién formal dirige la atencién a las
cosas y a sus significados, y que los arqultectos han Intentado definir
sistemas y formular reglas de proporcién y composicién que les ayuden
a provocar respuestas por parte de la gente, estas respuestas tendrian
una relacién formal: las que comparten todos (arquetipicas), las que
S€ comparten con una cultura (culturales) y las que son producto de la
propia memoria (personales).

También habla sobre las formas arquetipicas que dependen de una
antlgua dlaléctica entre columnas y muros. Generdndose sistemas
dependiendo de las preferencias culturales por una figura en vez de otra
que para el disefiador se llegan a convertir en preferenclas personales
configurando un lenguaje.

En la historia del lenguaje hay factores que contribuyen al camblo como
la derivacién natural por cambios de uso y pronunciacién, o por medio
de una reforma deliberada del mismo por un consenso social.

Entre los puntos de vista de los teéricos del renacimiento, Gombrich2é
califica como una era de corrupcién el milenio que va desde la
decadencia del imperio romano hasta las reformas de Brunelleschi, ya
que conslidera que las leyes de la gramética clasica fueron modificadas,
surgiendo estilos como el romanico y el gético con sus caracterfsticas
particulares y distintivas.

24 Humboldt, Astoris ae /s Angdisticy, digitalizado 2007,p 167.
25 Moore, neovanguardss y represemtackin arguitectonies, 2000, p.298.
26 Gombrich, & sentizo o/ orvken, 1980, p.375.
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Hay que conslderar que la evolucién del lenguaje o el cambio se da por
ejemplo en las columnas, de la columna clasica a la columna romanica
0 a las esbeltas columnas géticas, generan un cambio a partir de las
condiclones técnicas que lo permiten asf como a las condiciones sociales,
en este punto tedricos como Albertl, Serllo, Vignola y Palladio reducen
las reglas de Vitruvio segin John Summerson.

William J. Mitchell en su libro 77 /ogic or arc/viteciure, propone su

teorfa sobre el anélisis formal, en la que establece un sistema de orden, .

mediante una formulaclidn de reglas para generar composiciones.
Hace referencla a escritos griegos, tratados sobre proporcién, escalas
muslcales y menciona tamblén a pensadores como San Agustin, Perrault
y Kant. Explica que la forma en sistemas computacionales tlene una
serle de caracteristicas particulares en este lenguaje, por medio de las
relaciones de representaciones de formas con las cuales se armaran
posteriormente las propuestas. Afirma que el lenguaje es una serie de
operaciones que pueden ser construldas con un vocabulario especifico,
de acuerdo a reglas sintéticas especificas.

_El lenguaje en arquitectura ha sido conslderado como una expresion
lingliistica de un arte, un acto consciente y dellberado. El denominado
lenguaje conceptual es percibido por las expresiones de la imaginacién,
al dar el paso hacla un lenguaje intelectual la forma Imaginarla se abstrae
y es en este momento en que adquiere expresividad y significado.

Polncairé y Duchamp?’ sostlenen que el espacio es el protagonista de
la arquitectura, por lo que al cuestionarse sobre cudl es el defecto
caracteristico del modo de tratar la arquitectura en las historia del arte,
concluyen en que “consiste en el hecho de que los edlficlos se juzgan
como si fuesen esculturas o pinturas, de modo externo y superficial
como puros fendmenos plasticos.”

De ahf que sostienen que “el caracter primordial de la arquitectura,
por el que se distingue de las demas actividades artlsticas reside en
su actuar por medlo de un vocabulario tridimensional que Iinvolucra al
hombre. La pintura actda en dos dimensiones, aunque queda sugerir
tres o cuatro, la escultura actda en tres dimenslones. Pero el hombre
permanece en el exterlor, separando, mirandolas desde afuera. La
arquitectura por el contrario, es como una gran escultura excavada en
cuyo Interlor el hombre penetra y camina.”?

Por ello mismo argumentan que “la planta de un edificio no es, en
realidad, otra cosa que una proyeccion abstracta sobre el plano horlzontal
de todos los muros". Por lo que concluyen en que “la arquitectura no
27 Perelld, Aincanrs 2000, p. 86.
28 Perello Aomcains 2000, p. 86.

29 Perelld, Avncaire 2000, p. 134.
30 Perells, Axncans 2000, p. 137.

Ma++
Figura 1.5
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deriva de una suma de longitudes, anchuras y alturas de los elementos
constructivos aunque envuelven el espaclo, sino emana proplamente del
vacfo, del espaclo envuelto, del espacio interfor, en el cual los hombres
viven y se mueven.”!

En la figura 1.6 podemos oservar la representaclén de un campo

% . Vvisual monocular de un hombre recostado a lo largo de un sofd, esta

Flgura 1.6

Figura 1.7

vislén esta enmarcada por el arco de las cejas, la nariz y el bigote. La
perspeiva en escorzo esta basada en un punto estético monovisual,
esta experimentaion del espacio es realizada por Abdré Barre.

Walter Groplus ve una preocupaclén mayor en la manera de ensefiar en
comparaclén con el pasado, en donde se desarrollaba el aprendizaje del
disefio a partir de la experimentacién en los talleres, en camblo ahora
se aprende a partlr de métodos basados en sistemas platénicos, en un
tablero de dibujo. Aquello que solfa ser un método auxiliar se pretende
que sea capaz de producir disefios. De ahf que considere que “mientras
nuestros centros de enseflanza sean solo el platénico tablero de dibujo
correremos el peligro de crear un proyectista precoz con conocimientos
solamente tedricos. La falta de experiencia practica en obra, en las
actividades manuales y en los procesos industriales de la construccion,
puede conduclr a algunos estudiantes a una aceptacién demaslado
rapida de las ideas estllisticas corrlentes, de las modas y clichés.”2

La arquitectura no esta limltada s6lo en el punto desde el que se
contempla, se piensa para ser vista de todas direcciones y por las
secuencias, por lo que tiene un espacio tridimensional en si mismo. Las
edificaciones permiten acceder a su estructura compositiva interna y
externa, a lo que se le puede llamar un espacio® contenido.

Esta idea de movimiento es aplicado por Paul Klee en Die scene mi 1
autenden, en la figura 1.7, por mediod e la supresién del punto de vista
unico y con la Introducclén de fa perspectiva dindmica del espacio a
través del ojo mévil de un observador que se desplaza.

El espacio tlene limites fisicos, pero por su naturaleza se puede entender
como Ilimitado e Intanglble. Sin embargo para existir, tiene que adquirir
forma y limites en la naturaleza o por la mano del hombre.

31 Perell6, Aomcsmd 2000, p. 142,

32 Groplus, Scgpe of tote/ srchftecture. 1955, p. 8.

33 Espaclo es un término o concepto abstracto Interesante para fildsofos y clentfficos
durante toda la historia de la humanidad. Vagamente designado a un conjunto de
entidades abstractas que guardan relaclones de cercanfa o adyacencla, aunque su
significado varfa mucho segiin al émblto donde se emplee,
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Platdn establece dos conceptos, uno referente a lo eterno y otro a
lo temporal, que llama modelo y copia. “"Uno de ellos como forma
modelo, Inteligible y slempre uniforme existente, y el segundo como
la copla del modelo, sometido al devenir visible (...), el argumento
parece compelerlos (...), una forma que es desconcertante y oscura.
éQué propiedad esenclal, pues, hemos de concebir que posea? Esta en
particular, que seria el receptaculo y por decirlo asl la nodriza de todo
devenlr (...). Mientras que la forma es siempre recepcién de todas las
cosas, en ninguna parte de ningiin modo asume ninguna forma similar
a ninguna de las cosas que entran en ella. Por eso es impuesta por
naturaleza como un material moldeable para todo, siendo camblada y
marcada por las figuras que entran en ella, y a a de ellas se presenta
diferente en tlempos diferentes.”™

Existen espaclos dindmicos y estéticos, en donde el movimiento
desempefia un papel decisivo en la percepcién del espaclo, en base a
esta distincién surgen varlas teorias como la de Paull en la que concebia
la percepcién espaclo/visién en profundidad, como la percepcion de
una diferencia de tlempo; el tiempo transcurre entre el comlenzo del
estimulo y la correspondiente acclén corporal.

1.3 La forma y el movimlento

Figura 1.8

htip://artecoms.com/desnudo-bajando-la-escalera.jpg

Cuando uno se desplaza a través del espacio implica camblos espaclales
y del objeto, continuos y dificiles de captar dentro de lo que comprende
el campo visual de un hombre en desplazamiento.

Duchamp en su obra figura 1.8, Desnuab bajando /e escatera -1912,
hace patente la intervencidn en la concepcion del espacio-tiempo. Por
su parte Klee incorpora camblos en la forma del espaclo circundante
mientras es atravesado.

El espacio y la figura que corre plasman esta realidad, como una serie
de fases que se superponen, se trata de una experiencia espacial
dindmica: una concepclén dindmica del espacio en profundidad, que va
mas alla del campo del analisis matematico del movimiento.

34 Platon, Cras cormprelas, 1980, p.125.
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v S€ podria decir que la concepcién contemporanea del espacio, se centra
en el punto de vista ltinerante del observador que se mueve: el espacio
¥ que es absorbido por la mente en movimiento dindmico continuo
8 (desplazamiento).

} En un recorrido como el que se pude realizar en la Columnata de San
Pedro en Roma, el movimiento a través de la percepcién de los cambios
¢ de lluminacidn, de perspeciva, de proporcidn a partir del acercamiento
0 alejamiento en el mismo, como lo menciona Duchamp son todos
aspecos que Intervienen en la concepclén del usuario del tiempo-
espacio.

Observaciones como la anterlor han sido hechas por neurdlogos, como
Elda. V. Von Welzacker, quien sostiene que la percepcién no tiene ningin
marco de referencla absoluto y permanente, ya que *hemos aprendido sin
§ Introducir una cosa que es simplemente nuestra propia verdad personal
www.xtoc. ot/ Jaatalajcomnata-sant-oere. @ JNAIVIdual. Hoy la Investigacion individual y la personificacion se han
el convertido en condiciones determinantes de lo que anterlormente era

Figura 1.9 considerado como naturaleza objetiva, totalmente Independiente del
hombre. Nosotros no solamente existimos en el tiempo y en el espaclo,
sino que el tiempo y el espaclo también existen dentro de nosotros y
hay por consiguiente una inevitable interrelacién entre la conmocién
interna y externa.”s

Esta idea de los cambios advertldos simultdneamente por el observador
y lo observado desempefia también un papel Importante en la concepcién
espacial arquitectdnica.

www.neatorama.com/ .../ marey-bird-fight.jpg
Figura 1.11

www.designboom.com/weblog/Images/foto_

bio.40g En las figuras anterlores podemos observar en la 1.10 una fotograffa de
Figura 1.10 Andrew Davdhazy mostrando el movimiento con una deformacién en
una de las figuras humanas, mientras en la 1.11 del fotégrafo Eylenne-

Jules Marey, quien trata de capturar el movimiento mediante fotografias
en sucesion.

35 Weizacker, 7%¢ grouth of medical krnowhedge, 1990, p 161.
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Rlegil utllizé las ideas polarizadas de vislén y tacto, es decir éptica y Lk
haptica, que remiten a la funcién general de los sentidos y no proceden ¥
de un estllo especifico. El tacto de un objeto confiere su forma plastica, |
mientras la visién introduce el concepto dptico de su aspecto. Esta !
categorizaclon visién-tacto (Optica-hdptica) trata de la percepcién l
humana generallzada del mundo exterior y es susceptible de ser aplicada |
de modo universal.

Esta misma idea fue empleada en la matematica moderna por Gilbert &3
de B. Robinson quien define que “nuestro concepto de espacio fisico ol
es el reclutado del deseo de ordenar nuestras experienclas del mundo
exterlor (...). Nuestra experlencia del mundo exterior nos llega a través §

de los sentidos y de €stos el sentido de la vista y el del tacto parecen j§
ser los mas significativos.”¢ :

Reigl supone que el observador esta inmdévil y por consigulente tiene
una concepclon espacial estatica, el observador ideal estd pues clavado | )
a un punto de vista fijo tanto por lo que se refiere al espacio interlor D /www.artaguias com/ goticn
como al exterlor. En la imdgen 1.12 del Monasterio de la Oliva se puede Fisura1.12

observar que la organizaclén de los elementos configuan una totalldad
equllibrada.

En 1983 Schmarsow atlende a la naturaleza fntima de la formacién del
espacio arquitectdnico, desarrolla estudios de observacién dindmica,
menciona por ejemplo que un edificlo debe ser rodeado-recorrido,
alrededor de, y su espacio interlor debe ser recorrido a través, fue
el primero que destacé claramente la concepcién dindmica de los
espaclos conformados. Concluye entonces que “tanto la base como
el determinante Inalterable en la definicién de la arquitectura como
arte tlenen que ser, pues, la formacién del espacio, la arquitectura es
modeladora del espacio desde el comienzo hasta el final: su naturaleza
se deriva de esta Idea.””

Nikolaus Pevsner menciona que el propésito del estilo gético “era el de
Infundir vida a las masas inertes de mamposteria, avivar el movimiento

espaclal, reducir el edificio a un sistema aparente de Iineas de accién
inervadas™®

La anterlor apreciaclon es metaférica, es quizas Victor Zuckerkand|
quien lo explica mejor a partir de la dindmica musical: “Hemos de
llamar orden dindmico a aquél en el que cada punto revela su posicion
dentro de la totalidad. Las cualidades dindmicas de los tonos sélo son
comprensibles como manifestaciones de fuerzas ordenadas. Las notas
de nuestro sistema tonal son acontecimientos que ocurren dentro de
un campo de fuerzas, y, en el momento de sonar, cada tono expresa

36 Robinson, &e funditons of geormetiy, digitalizsat, 2007,p 146.
37 Schmarsow, e /momisy 1904, p.514.

38 Pevsner, Dkxionano de argultecturg, 1996,p. 412,
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Figura 1.13

la precisa constelacién de fuerzas existente en el punto del campo en
que el propio tono se ublca. Los sonidos musicales son portadores de
fuerzas activas. Oir musica es oir efectos de fuerzas.”

Equiparando esto a la arquitectura se puede entender que la cualldad
dinamica de cada elemento de la forma esta definida y respaldada por
la forma en su totalldad, por lo que los elementos se estabilizan entre
si.

Los elementos arquitecténicos como columnas, muros, plsos o techos,
cuando Interactdan con el visitante tienen relaciones de tensidn, escala,
secuencla, y demas varlantes que el habltante entiende por medio de la
concepcién espacio-tiempo, que le da el recorrido dentro del espacio.

"1 rmovimiernto genera forme, 18 formea genera i movimenty, Oon/ punito,

g 1ea, agni superricie. agrv corpa, o ombra, ognf e e oagry
colore sorio forme generale dil movimenty, che GENELE1I0 & /oro vola
movimesnto. %

La clta anterior hace referencia a la teorla de la gestalt* en donde las
formas que percibe el espectador se relacionan de diferentes maneras,
como la ley del cierre que podemos observar en la figura 1.13, en la
que la mente affade los elementos faltantes para completar la figura,
asi como la tensién entre los elementos, esta tensién depende de la
colocacién o la direccién. Por ejemplo, cuando se colocan una serie
de elementos puntuales a la misma distancia en una direccién, dando
una columnata, este patrén de ritmo serd percibido por el observador
como una sola forma y a partir del movimiento entendera que esta
configurada por varios elementos.

L3 forma ... "o es algo estaticg, immdvi sino algo fuyente y camblante
QUE SE LINsIoNma y vara s cesar”

La Interrelacidn del hombre con los objetos, es por medio del
desplazamiento; de un relativo recorrido direcclonal hacia delante, atras
0 hacla un lado o el otro, en direccién ascendente o descendente, lo que

39 Zuckerkandl, the sense of music, 2005, p. 106.

40 Iten citado por Marchetti Elena y Rossi Costa Laura, Za florre o/ fisocg, nexos
2002, vol 4 No 2.

41 Es una corriente de pensamiento dentro de la psicologfa moderna, surgida en
Alemania a principios del siglo XX, cuyos exponentes mas reconoclidos han sido los
tedricos Max Wertheimer, Wofang Koler, Kart Koffkay Kart Lewin. La mente configura,
a través de clertas leyes, los elementos que llegan a ella a través de los canales senso-
rales (percepcion) o de la memoria (pensamiento, inteligencia y resolucién de proble-
mas). En la experiencla con el medio amblente, esta configuracion tiene un caracter
primero por sobre los elementos que la conforman, y la suma de estos Gitimos por sf
solo no podria llevarlos, por tanto, a la comprension del funclonamiento mental. Este
planteamiento se llustra con el axioma “el todo es mas que la suma de las partes”, con
el cual se ha Identificado con mayor frecuencia a esta escuela psicolégica.
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le da un conocimiento de tipo espacial y un efecto de memorizaclén de
su proplo recorrido, y su afectacldn en éste, obtenlendo un conocimlento
de tipo espaclal y formal a partir de un origen visual y kinestésico®.

La actividad no visual sino kinestésica encuentra después del proceso
mental, una explicaclén Iégica por medios geométricos para formular la
forma, siendo ésta un producto creativo con las variantes de los ideales
de la época en la que se genera, hay que tener claro que este método
de generacién de la forma es experimental.

Hay una gran variedad de teorias estéticas, varfan desde las que ponen
un énfasis en al expresividad, hasta las que van en relacién a la forma
pura representada en un objeto geométrico.

Por ejemplo para el pintor Wassily Kandisnsky* la forma puede existir
de manera independiente como representacién abstracta de un espacio
o0 una superficle. La forma estrictamente no es mas que la delimitacién
de una superficie por otra y tiene un contenido interno del cual es
expresion.

‘Paul Klee por su parte afirma que “toda forma plictdrica se inicla con
un punto que se pone en movimiento (...). El punto se mueve (...) y
surge la llnea la primera dimensidn, si la linea se transforma en un
plano, conseguimos un elemento bidimensional. En el saito del plano al
espaclo, el Impacto hace brotar el volumen (tridimensional) un conjunto
de energias cinéticas que cambian al punto en linea, a la linea en plano
y al plano en una dimensién espaclal.”

El arquedlogo e historlador del arte francés Henrl Focllion, también
concuerda en que la forma no es algo estético o Inmdvll, sino algo
fluyente, cambiante, se transforma y puede variar sin cesar, ya que “la
forma puede llegar a ser formula y canon, es declr, parada brusca, tipo
ejemplar, pero, desde luego, en tal caso resulta ser una vida inmaévil
dentro de un mundo cambiante. Las metamorfosis sin fin recomlenzan
0 han de recomenzar fatalmente, el princlplo de los estllos es lo que
tlende a coordinar las formas y establlizarlas.”

Aqui destaca el término estilo®, que su funclén segin Focllion es la
de definir o regir la forma dentro de un sistema de orden, la cual sin
este sistema estarfa en constante cambio. La forma es una concreclén
corpdrea, expresa, que cuanto mas clara o pura sea y mejor esté

42 Gardiner, ~ames, 1990, p.84.

43 Kandinsky, Aumto y hired sobre e/ plrn, 1996, p.58.

44 Klee, noteboos, 1992, p. 269.

45 Foclllon, LaVidl de /as formss, 1947, digitalizado 2006, p. 35.

46 En arquitectura: decoracién, mobiliario, etcétera. Es el sello particular de las
obras de un individuo, de una época o de un pueblo.
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expresada, tendra mayor significado y un orden proplo se podra
entender en ella. Esto se puede comprobar tanto en las creaciones de
la naturaleza asi como en las que el hombre crea.

Focillon precisa que “un estilo es tamblén un desarrollo, un conjunto
coherente de formas unidas por una convenlencia reciproca, pero cuya
armonia se busca, se hace y deshace, en diversidades. Hay momentos,
flexiones, indeclsiones, cimbreros en los que los estllos estdn mejor
definidos.™”

Para Juan de la Encina® existe un principlo formal, refiriéndose a que el
estilo califica la forma, siendo esta un contorno, una masa organizada
con una delimitacién en donde interviene el ritmo que la regulariza,
realzando su unidad. El ritmo que pertenece a su vez a un estilo, por lo
que el ritmo es un princlpio de tipo formal y estilistico.

Una Idea similar es la que maneja Benedetto Croce "Oa distincidn
18122 3 12 CUa/ se suele Lansportar &/ Sentiol de 1os vocablos conterniao
V 1013 SE0a/8 NUcion de 1 expresidn, 13 magen imtuive de su
EXVESIHN TSI Y pOre a6 L1 1300 [E/NaSINES d SEnLTIentos, magenes
g€ 1oImbres, ae anmimales, ae palssjes, ae Iclnes y aventurs, eleeters,
Y 08 olros somidos, lonos, lhess ele,”

Dentro de la expresidn de la forma, la idea de ritmo tlene una connotacién
numeérica pero también geométrica. Sostiene Juan de la Encina queenel
siglo XX historiadores del arte consideran al cublsmo como el arranque
de una nueva arquitectura, de formas fundamentales, abstracta, en
la que predomina el rectangulo, el cuadrado, las formas clblcas y las
organicas.

El entendimiento de la socledad contempordnea se ha tornado més
complejo por estar Inmersa en una cultura mediética, pero ademas por
la aparicién de las computadoras y de la variedad de software que da
las posibilidades de la manipulacién espacial.

A esto se suman los medios digitales con una oferta de Informacién y
actividades a través de un solo aparato, la computadora, y de un solo
medio, la internet.

Todo ello forma parte de la denominada sociedad de la Informacién
que tiende a depender de la tecnologia, asi como de la capacidad y
habilidades de cada persona para generar conocimientos y desarrollarios
a partir de Informacién, tecnologia y cultura.

47 Foclllon, L& vidk ae /fas formas, 1947, digitalizado 2006, p. 68.
48 Encina, &7 £stiy 1977, p. 16.
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Esta evoluclon de la tecnologia, ha tenido afectaciones en los sistemas
de produccion y consumo, lo que define el marco referencial que se
manifiesta como un producto. También ha varlado la concepcién de
la vida, inmersa en una esfera virtual y en un mundo real al mismo
tiempo, y estos dos en una relacién de movimiento continuo.

En la generacion de la forma, el concepto de movimiento no es nuevo
como ya se ha visto en pdrrafos anteriores. Cualquler elemento que
compone el objeto arquitecténico sufre afectaciones al ser entendido
por el espectador que se encuentra en movimiento dentro del espacio,
al acercarse, alejarse o rodearlo, este elemento puede ser percibido en
relacién a toda la composiclién o como elemento Individual.

Broadbent George*en su lenguaje de la arquitectura menclona las
formas Irregulares, definiéndolas como aquellas en las que sus partes
son deslguales en sus caracteristicas y no tienen vinculos. Por lo general
se conslderan asimétricas y mas dindmicas que las regulares. Cualquier
forma puede percibirse como una transformacidn de los sélidos
platénicos, que son el resultado de la manipulacién dimensional, de la
adlcién o sustracclén de los sigulentes elementos:

Transformaclones dimensionales, que se dan mediante la
modificacién de sus dimenslones aunque, no por ello pierde su
Identidad de familla geométrica.

Transformaclones aditivas, que pueden llevarse a cabo por medlo
de la adlcién de elementos en su volumen iniclal y que supondra
la conservacién o la modificacién de la Identidad original de la
forma.

Transformaclones sustractivas, mediante la sustraccién de una
parte del volumen de una forma que implica su modificacién; el
alcance de esta sustracclon condiclona que la forma conserve
su Identidad original o, por el contrario, la plerda y camble de
familia geométrica.

El criterlo de posicidn de la forma en relacién con el tiempo, se refiere
al espiritu del tiempo de una época especifica en la que se han dado
diferentes estilos artisticos en el drea del disefio, que debe relacionarse
con un criterio de posicion en el espaclo, esto es la composicién de la
forma de donde se derivan cuatro maneras de disefio o composicién:

Programético: se obtiene de la forma mediante la practica, es
decir se obtlenen resultados y se verifican, se hacen los cambios
necesarlos, se vuelven a verificar y asi sucesivamente hasta
obtener la forma del disefio dptimo, mediante ensayo y error.

49 Broadbent, & fenguaje 1984, p. 48.
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Tipoldgico o icénico: es aquel que se compone por imltacion de
los disefios existentes. En las culturas primitivas por ejemplo,
suele estar relaclonado a una leyenda, tradicién, a las canclones
de trabajo que describen el proceso del disefio o por la adaptacién
mutua que ha tenido entre el estimulo de vida y la forma del
edificio.

Analdgico: la composlcién o disefio toma de un modelo o imagen
Ciertas caracteristicas para su desarrollo, pero nunca es una
copla flel. En €l se aportan analogfas (normalmente visuales) a la
solucion de los problemas de disefio. Se cree que comenzé con
Imhotep (hacia 2800 a.C.), cuando disefi6 el complejo en que
se encuentra la piramide escalonada de Sakkara. La analogia
tamblén parece ser el mecanismo de la arquitectura “creativa”;
gran parte de la arquitectura del siglo XX ha recurrido a Ia pintura
y la escultura como fuente de analogias (el constructivismo, el
purismo de Stein), aunque tamblién se pueden extraer analogfas
del proplo cuerpo humano (analogfas personales) y de conceptos
filosoficos abstractos (como la preocupacién actual por el
indeterminismo).

Candnico: (geométrico) las reticulas y ejes son la base del disefio,
se busca la abstraccidn de los sistemas que se dan junto con Ia
proporcién,

La forma como elemento simbélico tlende a ser asociada con elementos
de la vida real, hay edificios que se dice que parecen arboles,
pantalones, el usuarlo tiende a asociar objetos de la vida cotidiana
con formas arquitectdnicas; el asignarle un nombre a un objeto es un
acto de abstraccién y de induccién, el nombrar algo se relaclona con la
Intencldn. Estos apelativos que se le asignan a las formas arquitecténicas
no slempre tienen que ver con su configuracién exterlor en ocasiones
tienen que ver tamblén con la funcién.

Esta idea de abstraccién®, como generadora de una forma rlgurosamente
geomeétrica, estructurada segun leyes de regulaclén, pretende encontrar
un orden que rija la forma natural.

50 La abstraccién (en latin aéstraiers separar) es en fllosofia una operaclén men-
tal por la que una determinada propiedad de un objeto se aisla conceptualmente, a
efectos de reflexionar sobre ella sin tomar en consideracién otros rasgos de aquel
que momentaneamente se desea Ignorar. SI, a partir de la reflexin o Ia comparacién
de multiples objetos, la propledad que se afsla es lo que se considera comun a si
mismos.
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Worringer en su texto A&stzaccion y empata, suglere que el espacio debe
ser ellminado ya que requiere de una actividad subjetiva importante
para entenderlo (al recorrer el espaclo se perclbe por medio de los
sentidos) lo cual es un obstaculo para la abstraccion, la que se puede
entender facllmente mediante la observacién de la forma.

El mismo Worringer concluye que hay que “reproducir las cosas exteriores
en su Individualidad material, tomando la naturaleza como modelo y
suprimiendo todo lo que pudlera enturblar y debilitar la expresién de
individualidad.”s*

1.4. La forma-materialidad

La teorfa del hilemorfismo de Aristdteles, segulda por los escolasticos,
es de las primeras que menciona el tema de la forma-materialidad,
segun el cual todo cuerpo se encuentra constituido por dos principios
esenclales, que son precisamente materla y forma.

Para Aristételes la forma era una causa determinante de las cosas,
refiriéndose a la causa formal, creyendo que no actuaba sola sino en
conjuncidn con otras tres causas: la material, siendo aquello de lo que
estd hecha la cosa; la eficiente, con lo que estd hecha la cosa; v, la
causa final, aquello para lo que esta hecha la cosa.

La materialidad segun la teorfa kantlana es la idea de “materialidad-
captaclén”, en donde se sustenta que no hay separacién en esta dualidad
igual que en la teoria aristotélica.

La distincion entre materla y forma no tiene ambigliedad, considerando
que no puede existir forma sin materialidad.

Existen muchas posturas en relacién a la materia y forma, como la de
Eugenio D'Ors qulen sostiene que “estilo es un repertorio de dominantes
formales, en que se traduce un &d7 o constante proplamente dichos,
que no desaparecen en la evolucién de la humanidad. Llamamos
técnicamente a estos, estilos de cultura.”?

La visién de Eugenio D'Ors tiene algunos inconvenientes al explicar esta
definicién de estilo, ya que la desliga del espacio y tiempo, marcando
tamblén un juicio de valor sobre lo que él denomina estilos historicos y
estilos culturales, en uno diclendo que el uso de elementos del pasado
es un plagio y en el otro permitiéndolo y aprobandolo.

51 Worringer, Abstraction s/1d empsly; 1997, p 49.
52 D'Ors, Las soeas, 1966, p. 58.
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En cambio, para David Chiperfield la forma surge como consecuencia
de la dinamica entre la idea conceptual, la materia y el método
constructivo; estos tres elementos configuran el espacio, entendiendo
el objeto como un sélido que posee forma y estructura. Consldera como
base la formulacién del espacio, por lo que el crear el espaclo debe ser
slempre lo central; entonces la relaclén entre el espaclo, la estructura,
el material y la forma, generan un didlogo proplo en cada proyecto, que
Inicla con una secuencla de ideas que se resuelven en la materlalidad
del objeto arquitecténico.

Hesselgren® en su teorfa sobre el lenguaje de la arquitectura, se
refiere a la forma visual, al color, la percepclén de la iluminacién y la
textura como las percepclones visuales producidas por estimulos de
tipo dpticos. Considera tres direcciones pregnantes® principales, que
son la extension en altura, la extensién, ancho y profundidad. Menciona
fendmenos de pregnancia de la Iinea recta, el angulo recto, la linea
curva continua asf como del fenémeno de figura-fondo y de las leyes
de la gestalt.

Otra caracterfstica Importante es el color de las superficles de las
formas, en referencia a lo que lo rodea, es la relacién de color de fondo
y forma. Existen caracteristicas como la transparencia, brillantez y otras
referentes al color que afectan la percepclién que del objeto se tenga. A
esto hay que agregar los atributos de la Intensidad de la luz perclbida,
como el deslumbramiento, la direccién de la luz, el resplandor o las
sombras. Por lo tanto el color se considera como una condiclén mitad
visual y mitad éptica.

Louis Kahn, en su texto La forma y el disefio, menclona que la arquitectura
tiene limites, ya que “la forma es el ‘qué’, el disefio el ‘cdmo’, La forma
es Impersonal, el disefio pertenece al disefiador,

"Disefiar es un acto clrcunstancial (...) la forma nada tiene que ver
con las condiclones clrcunstanciales. En arquitectura caracteriza una
armonia de espacios adecuados para clerta actividad del hombre.”ss

53 Hesselgren, Lengugie 1976, p. 125.

54 La pregnancla semantica modulada fundamenta un modelo explicativo de los
procesos de lectura de Imégenes y, por extensién, de cualquier tipo de texto. Este
modelo define el resultado del proceso de lectura de una Imagen como una macroes-
tructura seméntica. La construccidn de esta macroestructura ests regida por el princl-
plo de busqueda de una gestalt proposicional que suponga, para el lector, la cantidad
de informacion mas reducida que permitan las condiciones dadas. Asl, en el proceso
de lectura, el céiculo sobre la cantldad de Informacidn determina el sentido de dicha
Informacidn. Este principio general estd modulado, en cada proceso de lectura con-
creto, por diferentes tipos de clausulas y excepciones que son seflaladas, al lector, a
través de diversas clases de marcas adscritas/Inscritas en la imagen/texto.

55 Kahn, Lo beto y o subtime digitalizado 2007, p 78.
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Contindia afirmando que “la forma da sentido al disefio (...), el disefio
induce a la concepcidn de la forma. Esta interaccion en arquitectura,
constituye una fuente constante de estimulo(...). La forma se define como
aquel conjunto de valores que Influye en el significado: reclprocamente,
el significado se define como el conjunto de valores susceptibles de ser
modificado segln los cambios que tienen lugar en la forma.”®

El disefiar se puede considerar como un acto circunstancial ya que
depende del sitio, del dinero que se disponga, del cliente, y otras
variables, mlentras la forma nada tiene que ver con estas condiciones.

Pensando en la forma material de los objetos se puede citar a Reinghold
Howard, qulen sostiene que dicha forma material es la disposicién o
continuacién fisica material-espacial del objeto, que esta Integrada
por componentes menores y mayores, es transformable de modo
continuo, a velocldades variables, a causa de la accién de factores
externos e Internos, por lo que Integra un complejo de rasgos diversos
cuya varledad corresponde a los sentidos que son afectados, ya sean
formales, visuales, tactiles, auditivos, olfatlvos con los cuales se puede
diferenclar la configuracién del objeto como color, transparencia,
textura, etcétera.

Ignasl Sold Morales en su Introduccién al llbro de Franco Fonatti
sobre los principlos fundamentales de la forma, hace una reflexién
en la que menciona a John Ruskin y su investigacién sobre formas
arquitecténicas derivadas de formas de la naturaleza. Mientras su
contemporaneo Eugéne Viollet le Duc, fundamenta la forma de la
arquitectura en base a la correcta configuracién geométrica. Por su
parte Fonatt! hace una propuesta basado en algunas formas geométricas
elementales, como el circulo, el cuadrado o el triangulo, y con ellas
inicla un inventario razonando su presencla en arqultecturas actuales
y en ciertas arquitecturas del pasado buscando una explicacién en el
comportamlento y generacidn de la forma.

En la naturaleza de las ideas segun Platén, la forma deberia ser entendida
en términos de entidades matematicas, de manera que al describir las
figuras trazadas, slendo estas solo puntos que hacen una figura, no son
espaciales, sino son légicas por lo que no ocupan espaclo. Se puede
decir que para Platén la forma del circulo existe, pero no en el mundo
fisico del espaclo y tlempo, sino en el abstracto de las matematicas.

De ahf que Platon manifieste que “un objeto que existe en el mundo
fisico puede ser llamado circulo, cuadrado, tridngulo” al igual que “un
objeto es bonlto porque particlpa de la Idea o forma de belleza."”

56 Kahn, Zo beto y o subdime, digltalizado 2007, p 78.
57 Platén,Obras completas, 1980 p 183,
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Se puede hablar de la existencla de dos universos: el sensible y el de
las ideas; el primero contlene todas las cosas que se ven, se oyen, se
tocan, es decir todo aquello que es percibido por los sentidos humanos
y que son cosas efimeras y camblantes. El segundo o de las Ideas, es
un cielo poblado de entes perfectos, inmutables y eternos, que son las
esenclas o Ideas de las cosas terrenas.

El mecanisismo® filosdfico refliere a un mundo corpéreo formado por una
masa material, inerte y homogénea que se transforma por movimientos
del exterior que agitan partes de su masa haciéndola cambiar. Otra
derivacion de este mecanismo es el genérico, cuyo representante es
Descartes, quien considera que hay propledades que se atribuyen
a las cosas, pero que en realidad son una mera consecuencia de la
construcclén fisica de los sentidos y hay otras propiedades que pueden
ser descritas matemdticamente. Esta descripcién es de tres sentidos:
longitud, ancho y profundidad, como caracteristicas geométricas
cuantitativas. Por otro lado en ese mundo fisico todo es consecuencla
de los camblos dados con anterioridad (causalidad eficlente) y no de
una supuesta causalidad final Inscrita en las cosas.

El mecanicismo atomista que comlenza con Lucipo y Demdcrito
(siglos V y VI a.C.), plantea que los dtomos son particulas materiales
indestructibles, desprovistas de cualidades, que solo se distinguen por
la forma y dimension asi como por las combinaciones del vaclo, que
constituyen diferentes cuerpos.

En la Edad Media, se mantiene la doctrina por Gulllermo Coches y
Nicolas de Hauntecourt, siglos XV y XVI, se renueva con Gassendi en el
siglo XVII quien dice que la materia es en cambio discontinua, que esta
compuesta por corpusculos Invisibles 0 atomos separados por el vacio.

El dinamismo* tiene como representante principal a Leibniz, quien
basa su teoria en una particula elemental que denomina #dadi de
la cual se constituyen todos los seres, teniendo como cualidad que
es un elemento activo, con caracteristicas de unidad, simplicidad,
inmaterialldad, indivisibilidad, en extenslon y actividad con lo que da
una explicaclén adecuada a lo real.

58 Concepcidn que cree posible explicar la realidad en términos de materia, movi-
miento local, leyes naturales estrictas y determinismo.

59 Del grlego ainamis, fuerza o actividad. El término tiene distintos sentidos en el
vocabulario filos6fico, en su més amplio significado se entlende por dinamismo lo
opuesto a estatlsmo. Dindmico Indica movimlento, devenir, mutabilidad; para el dina-
mismo el ser es algo que esté en constante hacerse, en perenne actlvidad y cambio,
La significacién de dinamlsmo, como movimiento, es la que ha pasado a la fisica, en
la que una de sus partes, la dindmica, se dedica al estudio de las purezas y de los
movimientos por ellas producidos (frente a la estadistica que se ocupa de los equili-
brios de fuerzas).
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m
Otro de los mas destacados dinamlstas como Rouder Yossif Boscovich,

deja un esquema dinamico con Influenclas de Newton para intentar
explicar la gravitacién universal a partir de la monadologfa de Leibniz,
pero difiriendo en algunos puntos, ya que sostiene que el monadismo
solo se extlende a los seres corpdreos.

La representacion geométrica tlene relacién con el aspecto matemético
generando relaclones para la escala o la proporcién, por ejemplo la
referencla a la perspectiva de tipo lineal que se da en la pintura, como
por ejemplo las escalas relativas en un espacio euclidiano, en este
tipo de representaclones se pueden crear iluslones por medio de la
disminucién en el sistema perspectivo.

Gaspard Monge le da valor al dibujo geométrico por medio de
procedimientos graficos y matemdticos que en afios posteriores, se
puede observar una prevalencia del andlisis algebraico en el mundo
cartesiano.

Baudeliere tiene una blisqueda en la pintura, que en 1900, por el
desarrollo de la vida moderna marcada por una nueva tecnologia
energética, transporte, comunicaciones y por propuestas innovadoras
sobre el tiempo y el espacio, se desarrolla el cubismo que aporta una
nueva situacion en el arte,

Esta tendencia con Pablo Picasso y George Braque, propone la disolucién
del espacio perspectivo suprimiendo la organizacién de la pintura en
profundidad, inclinandola sobre fa vertical y sustituyéndola del campo
de percepcidn Optica directa, dando lugar a una transparencla e
Intangibilidad que marca una concepcién dei espacio.

Sus Innovaciones fueron algunas veces interpretadas por Bernarhd
Relmann con la geometrfa no euclidiana.

En el siglo XX los pioneros del modernismo en Francia, Italla, Rusia y
otros pafses, buscan otros caminos, que se relacionan con la geometrfa
euclidiana, como la cuarta dimensién y las iluslones de imagenes en
tres dimenslones en el espacio.

Se cuestlonan los diferentes niveles de relaclones de conocimientos, se
hacen Intentos de que las mateméticas y la cosmologla se representen
por medios visuales con herramlentas concretas para visualizar la cuarta
dimension, y la aplicacién de la tercera dimensién con pardmetros
sensoriales y espaclales que van mas alld de los cuerpos y las mentes,
viéndose limitadas por las técnicas de representacién disponibles en
ese momento.
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Por ejemplo el /Zpercubo de Hinton, es un simbolo de los espacios en
relacion a las matemaéticas, estas teorfas fueron adoptadas por algunos
pintores como Salvador Dali, lo cual se puede ver claramente en su
CHisto sacramerntay con el cuerpo transfigurado amblguamente con las
manos de los cubos de Hinton, que flotan delante de la virgen, también
+ del pavimento decorado en forma de 3d cubo.

~ Para Edmond Bacon® la forma es la manera de disponer y ordenar
¢ los elementos para que el resultado sea coherente, en referencla a la
estructura Interna, al contorno exterlor y la unidad. Se refiere tamblén a
la diferencla que es la masa o volumen tridimensional y el conjunto que
www-mah-ohlo-state.edu/~fledorow/  @g |3 apariencia formal, en base a lineas y perfiles que la delimitan. Un
MAth6SS/hypercuibe i - Bk - punto importante que toca es el relaclonado con las formas ordenadas

Figura 116 por estructuras, que en ocaslones pueden dar varlantes formales y en
otras slrve para homogenizar las formas que ya existen. Por lo que para
Bacon “la forma arquitectdnica es el punto de contacto entre la materia
y el espaclo. Formas arquitecténicas, texturas y materiales, modulacién
de la luz, color, todos ellos se combinan para Inyectarse una cantidad o
espiritu que articula el espaclo.”

Para Willlam Scout Robert®? la forma se percibe por contraste en el
ampo visual. Aquf entra la idea del esquema figura-fondo, slendo la
estructura baslca de las percepciones. Esto se aplica a la organizaclén
del disefio en el problema de la forma y la composicién. Para Willlam
Scout Robert la “forma es la cualidad de cosa individual que surge de
los contrastes de cualldades. Es lo que distingue cada cosa y sus partes
perceptibles. Relacldn particular entre tres factores: configuracién,
tamaio, posicidn.”s3

Un autor que es importante menclonar es Bruno Zevi qulen refiere

que la forma “puede llegar a ser férmula y canon, es declr, parada

brusca, tipo eJemplar; pero, desde luego, en tal caso resulta ser una

wonw.mes,caunaywand.ed... sty Vi@ INMGVIl dentro de un mundo camblante. Las metamorfosis sin fin

dabL jog recomlenzan o han de recomenzar fatalmente, el principlo de los estilos
Figura 117 es o que tlende a coordinar las formas y estabilizarlas.” ¢

Se puede enten¢er que Zevi hace referencia al estilo mismo que contlene
el camblo de las formas, que se entienden como algo camblante, pero
siempre dirigidas por una serie de reglas.

60 Bacon, Edmond N, “The design of cities”, en Ching, £vms, esascio y ordien, 1999,
p.86.

61 Bacon, £zssyvs, 2004, p. 168.

62 Willlam, Fundamentos ae/ diserig 1995, p. 74.
63 William, Fundamentos ae/ diserio, 1995, p. 74
64 Zevi, Saber ver k& arguitecturg, 2000, p. 23.
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Otro autor que desarrolia este tema sobre el estllo es Focllion, para
el cual “un estilo es también un desarrollo, un conjunto coherente de
formas unidas por una convenlencia reciproca, pero cuya armonia se
busca, se hace y deshace, en diversidades. Hay momentos, flexiones,
indecisiones, cimbreros, en los estilos mejor definidos.”>

Las mateméticas modernas generalizan y formallzan los conceptos de
simetrfa geométrica, conocimientos bésicos de la idea de grupos de
transformaciones geométricas. Por medio de sistemas geométricos
como las transformaciones de simetria (traslacién, rotacién, reflexion y
composicién) se logran modificaclones en la forma.

Para otros estudlosos como Kepler, la arquitectura es un sistema
heliocéntrico de integridad geométrica, se basa en estudios de Copernico
y Platén, para dar una nueva visién de formas a partir de su visién de
la astronomfa.

En cuanto a las contrlbuclones de tipo cartesianas, se dan aportaciones
logrando que algunas cosas se describan abstractamente o por medio
“de férmulas matematicas.

Otro elemento interesante es el uso de la vertical como directriz de la
forma. En general la vertical es un principlo organizador. En el siglo XIX,
Paul Cezanne Interrumpe esta dominacidn de la vertical al usar paredes
oblicuas sin que exista una razdn aparente.

Hay que considerar que la linea vertical es en general una linea en
movimiento, hacla abajo y hacia arriba; dirigida hacia abajo como
representacién de la ley de gravedad y hacla arrlba como un lazo de
unién con el cosmos.

En cuanto a la vertical y sus relaclones, en la concepcién eglpcia
se encuentra arralgada, con consideraciones de tipo geométrico y
aritmético, en un pasaje de Lz Republica de Platon, qulen expuso el
concepto de geometrfa que puede ser conslderago completamente
egipcio en el sentido de las relaciones entre la geometrla y la forma
de las plramides; se cree que Platdn aprendio esto alser Iniciado en el
sacerdoclo heliopolitano®, Platén habla del uso practico de la geometria
para trazar un lugar, para luego abordar su verdadera finalldad:

65 Foclllon, &2 vidls o fos forrras; 1948 digitalizado 2006, p 57.

66 Segln la cosmogonfa heliopolltana al princlplo sélo existia el agua primigenla, el
caos. El sol, Atum una de las formas de Ra, el sol del atardecer, se autocreé y de su
saliva, segln unas fuentes, o de su masturbacién, segdn otras, siguleron Shu diosa
del alre y Tefnut, diosa de la humedad, quienes engendraron a Geb, dios de la Tierra
y Nut diosa de los cuerpos celestes. Los textos referentes a la creaclén segin el mito
hellopolitano se encuentran fundamentalmente en “los textos de las pirdamides” y el
papiro 101988B del Museo Britanico, conocldo como papiro Bremner-Rhind. Estos
nueve dioses formaban la gran Eneada o Ebeéda de Hellopolis.
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“El objeto real de todo estudio es puro conocimiento (...) el conocimiento
de lo que slempre es y no de algo que alguna vez participa en el ser
y desaparece (...), la geometria es el conocimlento de lo eternamente
existente (...) tlende a atraer el alma a la verdad.””

También la vertical puede ser concebida aisladamente, viene Indicada
por auxiliares a los cuales est4 inseparablemente unida: Ia horizontal y el
angulodenoventa grados que media entreambas. Dela Interdependencia
de estos tres componentes surge el triangulo rectdngulo, compuesto
por una linea vertical y una horizontal con los puntos extremos unidos.
Esto enclerra un nuevo elemento: el plano,

El teorema que lleva el nombre de Pitagoras, tiene por objeto establecer
las relaciones entre Ineas y planos mds alld de las inmediatamente
apreclables a la vislta. El tridngulo rectangulo forma el punto de partida
tanto de tal teorema como de la seccién durea.

La horizontal es considerada como la Iinea de reposo, denota la base, la
Igualdad. Esta posicién se Identifica con Geb el dios de la tierra egipcio
y la posicién vertical con Shu el dios del air , que les separaba de Ia
diosa del cielo Nut; la vertical y la horlzontal juntas, considerandose
una la contraria de la otra.

Figura 1,19 www.fuentamebolio.com/,../ Pararmubio/ Foto-2.jpg

www.almendron.com/.../Images/catedra-
oo Jpg. Figura 1.18

La vertical como principio organizador universal, desde el reconocimiento
de su existencia, ha prevalecido hasta nuestra época.

Saenredam crea iluslones convincentes de formas en el espacio, la
mayoria sonespaciosla rgosy planosde pinturas de superficie. Transforma
el limite de apariencia en temas de Interlores sacros. La geometria es
¥ la sensata luz que pasa a través de las reallzaclones mateméticas del
espacio que dan una Impresién visual de la arquitectura.

67 Platon, Clvas comphetas, 1980, p. 527,
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1.5 Creencias y Religiones

Existen religiones como el Budismo®®, segln el cual se afirma que tanto
nuestra realidad interior como el mundo externo, estan siempre en un
estado de camblo permanente. la estabilidad, en los &tomos, en los B
objetos, 0 alin en nosotros mismos es una ilusién. es asl que todas las
situaclones, todas las entidades, todos los pensamientos y todos nuestros
estados de anlmo, toman fuerza, se deterloran y desaparecen.

Para el Budismo, todos somos seres cambiantes en un mundo
camblante. Al no existir una esencla de la persona y en vez de ello,
el indlviduo como un complejo de cuerpo-mente, al cual le afectan un ==
flujo de fendmenos independientes que se denominan g@/77.3s . Estos
fendmenos son clasificados en cinco grandes grupos los que llaman 7os

CICO IGrEgados” o SKHaIIENas: ';7;:’;‘;;’3 2004/1_mandala/mandsia 2.

Foma y cuerpo (R4z3), 10 que incluye no solo el cuerpo en si, sino
ademads la propla Imagen que se tlene de él.

Sentimientos y sensaclones /V&wand) que son “datos” o “Informacién
pura” recibida a partir de los cInco sentidos y de la mente, clasificdndose
en agradables, dolorosos y neutros.

Percepcién y memoria ( sanscrito: Vidand, péli: Samksdrs) impulsos
de la voluntad, significa confeccién, creacién, formacién, hacer. Es la
construccidén de la presentacién o de la experiencla subjetiva del objeto
percibido.

Consecuencla ( sanscrito : ¥anas, pall: Virdd) es un acto de atencidn
o respuesta de la mente en el que el conocimiento del objeto se hace
consclente en nosotros. Esta consecuencia desaparece y resurge
cambiada de un instante a otro, este constante movimiento genera
insatisfaccién o sufrimiento al no poder controlar como esos objetos
perclbldos apareceran.

saplensa org. oy ../ 2004/|_mandale/man-
dala_2 htmn.

El Budismo se remonta al S VIII a.C. , se menclona desde sus Iniclos F9ura 1.2
que existe una realidad ultima, que llaman Cswarg, en la que reside

una fuerza que denominan 732 & la que emana el Universo que
percibimos. Este Universo y todo lo que contiene no es mas que

algo llusorio no real, el creer que existe de verdad es sélo el fruto

de la Ignorancla. De ahi que las formas de las cosas, son Unicamente

fantasias.

Para entender mejor estas ideas se citard a continuaclén el llamado
sutra del corazdn.

68 Es la religién, la filosofia y discutiblemente la psicologia, desarrollada a partir de
las ensefianzas difundidas en el norte de la Indla por Slddharta gautama, conocido
como Buda, alrededor del siglo V a.d.C.
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£ Boaksars ae: 18 compasian, cuando mediabs profindamente,
COmprenand 18 vacuload de 18s cinco Sendas ¥ rompld 18s ataduras qgue
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ASTpues, 18 1onma 110 €s més gue vaculoBd, 15 vacuidad no &s mds que
10rma, 18 fOrma 110 €S mas GuUe vacudbg, 12 vacuidad sdlo es 1orma.

Sentimente), pensamienty, voluad, Hasts molso 15 comcaencs sorn
oao /o 1725170,

7000 es parte de 18 vaculaad que n nace 1y se destruye. v estd
1MBICABAE, N €S P8, /I aumemnts, 1i disminuye,

Asi'en 1z vaculdiad 1o existe 1orma, v sentiments, 1/ DENSSIINENG, 1/
VORINLEa, 11/ (311 Sigulera 16 comcioencs.

M vista, 1/ oid, 1/ oty 1V guste, 1 cuerpg, il mente: 1/ colop 1/
Sonide, 1 oloy 1/ saboy 1V tacta, 11 1adk @ g eu 17 mente puedi
GIEIaISE, 11 SIQUIEra &/ fecho de senti

No existe e sulmento, r e causs del suimienty v/ & cese de/
SUTITVENLY, 1 camino noble que aparte del sufiimiento. M sigulers
SIDITUNIE GUE CONSEGUIr 13 CONSECUCION mblen &s vaculdad,

Ass pues, conoce & Dodlisara, s nads a 1o gue ararse moraido
en 13 s30ania Praiia unkcaments, se ve NBersdo o s obsticuos
Engariosos y ael temor por Nos engendrade. Alcanzande & més puwo
Nirveara, -

70a0s 105 BL0aS 06/ Pas3ar y del presentes, /0s Budas ael tiempo fiturg,
USBIIT0 ESLE SAPITUNTE Frajia alcanzarn 18 Vision complels y perfcts.

£scucha, pue o gran anarany, & menia radisnte e meompalable. &
Praliapa/amis, cuyas palabras aivian lodo suimento. Escuchalo y
ee en sy Vf’ﬂ?’ﬂﬂ.’

Por otro Iadoéfn el SXVIII, el obispo Berkeley sostenia que pensamos que
las cosas existen porque las vemos, tocamos y como ellas proporcionan
sensaciones, creemos en su existencla; por ello perclbir las cosas y sus
formas seria como sofiar un suefio que como tal existirfa Gnicamente
en nuestra mente.

En este mismo siglo los fildsofos raclonalistas crefan que el fundamento
del conocimiento residfa en la mente, mientras los empiristas sostenian
que existia una creacién continua, planteando que el conocimiento
provenfa delas percepclones, Kant hace una meditacidn a este respecto,
considerando, que la adquisicién de conocimientos dependiente en
tanto de la razén como de la percepcién.
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Segun Kant, todo lo que vemos del mundo se nos presenta como un
fenémeno regido por la ley de causalidad y que acontece en el tiempo
y en el espacio son disposiciones Innatas de la razén. Jhon Locke tiene
otra postura, en el siglo XVII este fildsofo expuso su teorfa de que
las cosas poseen cualidades Inherentes, tales como configuracion,
peso, movimlento, nimero, que son reproducldas por los sentidos, y
acerca de las cuales todos lo que las perciben estan de acuerdo, pues
se tratan de propledades de las cosas mismas. Locke llamé a estas
sensaclones “cualldades primarias de los sentidos” pero afirmé que
hay otras sensaclones, a las que denominé “cualidades secundarias de
los sentidos” como el color, sabor 0 sonido, que no reflejan de modo
personal la Influencla de la realidad sobre los sentidos de cada ser,
dependlendo esto de la construccidén del apartado sensorial de cada
individuo.

O Brahman

» ~ Parg Babda
Paeyant!

Madhyama
~ Figura1.22

‘Vaikheri-

SOpNSR.0rg. 1Moy .../ 2004/1_mandala/mandsls_2.htm

Por su parte los hindues hablan de una antigua fuente de toda la
cosmogon(a, llamada el libro de Dzian, que en su representaclon grafica
comienza con un cfrculo, luego un punto, a continuacion dos lineas
paralelas. Esto simboliza la secunecia en el desarrollo descendiente o
condensante del sonido hacia las formas cosmicas.

 En donde el circulo representa a Brahman, que es la unidad indivisible
indiferenclada de Dlos, previa a la formacidén de los mundos. El punto
corresponde a Sabda, la palabra que Irrumpe como primera vibracion
en punlsaciones dentro del Utero cédsmico. Entonces, este punto es la
semilla germinal en el proceso del devenir.

Siguiendo este proceso creativo, la préxima emanacién se llama
Pasyanti, los textos hindues, y se representa geométricamente como
dos lineas paralelas. Pasayantl es una octava Ilgeramente\fnas densa de
la vibracién del sonido. Es el estado dentro del cual son reveladas las
relaciones y significados de todos los sonidos de la consciencia.

'\
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El sigulente paso del sonido primordial se llama Madhyama, a este nivel
exiten suficientes ejes direccionales para hacer posible la triangulacion.
esto representa el patrén fundamental de las corrientes sonoras que se
diversifican como formas. La comprensién del sonido en el estado de
Madhyama ofrece una visin Intultiva. El escuchar a este nivel significa
que estamos perciblendo el sentido mas alld de la superficle externa del
objeto o patron de pensamliento.

Finalmente llegamos al sonido Valkhari, este es el plano del sonido
audible, tanto en al naturaleza como en el lenguaje articulado y
correspondiente al Ultimo estado en la densificacién de sonido causal.
Varia de acuerdo al medio de transporte. Vaikhari opera al nivel de
la llamada materia fisica, y es la versién mas diversificada del sonido
original. Alli encontramos los sonidos de las palabras y letras usadas a
diario. En resumen, como se dice en el Yoga Kundalini Upanishad:

Aguel Vac ( palabra) gue gernmmnea en para, hecha Hoias en Pasyamnt;
orols en Maalyama y forece e Vakher”

En oposicion a las ideas anteriores y al igual que el obispo Berkeley
menclonado en parrafos anteriores, hay otros autores que coinciden
con él,en que las cosas existen en un Unico Universo, el nuestro y este
Universo es el verdadero, el real, se derivan de esta misma idea tres
lineas de pensamiento.

La primera linea surge en el siglo XVIII, con los fllésofos racionalistas
que creian que el fundamento del conocimiento residia en la mente,
mientras los emplristas sostenian una creencla contrarla, planteando
que el conocimiento proviene de las percepciones. Como podemos
recordar Kant dice que todo lo que vemos del mundo se nos presenta
en forma de un fenémeno regido por la ley de la causalidad y que
acontece en el tiempo y espacio, que tanto la relacién causa-efecto,
como el tiempo y el espacio, son disposiciones innatas de la razén, y
por lo tanto previas a toda experiencla, que moldean las sensaciones
provenientes del exterior. este razonamiento llevé distinguir las cosas
en si mismas de las que nunca se podria saber completamente que
con, y cuando se habla de percepciones, las cosas se construyen por el
sujeto cogniscente®,

La segunda linea de pensamiento es una postura que surge en el siglo
XVII por el autor John Locke, en donde las cosas poseen cualidades
inherentes, ya mencionadas con anterloridad.

69 La funciénd el sujeto cogniscente consiste en objetivar, es declr, enm con-firmar,
apuntar hacla lor eal para conocerlo cognoscitivamente. Por su lado, el ente conosci-
do especifica el conocimeinto proporcionandole su contenido.
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Dentro de esta linea se pueden mencionar a Le Corbusler y Saugnier
Eric, quienes sostenfan en los afios 20’s que solo existfan bésicamente
dos tlpos de sensacloenes.

Las sensaciones primarlas, determinadas en todos los seres humanos,
por el simple juego de formas y colores primarlos.

Las sensaciones secundarias varian con el individuo porque dependen
de su capacidad cultural 0 hereditaria.

" srquitects, por & ordenamiento ae 18s /ormas, obliene un oroen gue
ES L3 PUNE Creacinl die su espiiitly por 135 formas, arects mtensamente
TIESLIOS SEIINIT0S Provocando EMOoaornes pIasticas, por 135 releclones
que cres, desplerts €n n0Solos profindas resonancias, os dé 1
IMETITE aE© L7 Ordern ae acuerop corn & munag, delernimne reacciones
OVErsas de 1Uestro oty y Muestro corazon y emtonces percivimos
8 befezs.”

En relacién a las formas primarias a que se reflere dice:

" 35 OIS SO EIEMIEINDS PISSUICOS GUe IUESIIDs QJos VeI CIIaImente
V QUE IUESLTO ESPITL TNTE, SU CONLEMPIBCION 1105 83 TIaIEa/mente,
IMPIESIONan IILIESITOS SENLITDS, CONMAEY MUESLIDS JESeos VISUS/ES. ™

Ademds de referirse a formas primarias y secundarlas, las clasifican
en regulares e irregulares, siendo las regulares aquellas que en sus
partes se relacionan con un vinculo firme y ordenado. generalmente
sus caracterfsticas son estables y sus formas simétricas a uno o0 mas
ejes, Los ejemplos bdslcos de las formas regulares son la esfera, el
cillndro, el cono y la piramide. La regularidad de las formas se mantlene
al alterar las dimenslones y al agregar o sustraer elementos.

Las formas Irregulares, son aquellas cuyas partes son desiguales en
cuanto a sus caracteristicas y no disfrutan de vinculos firmes que Isa
unan si por lo general son asimétricas y mas dinamicas que las regulares
0 como la composicién irregular de unas formas regulares.

Para Le Corbusler la forma deriva de la funcién y cambia con la variaclén
de las condiciones, €l proponia una arquitectura de formas volumétricas
y senclllas que siguen a uan heterometrfa’ conceblda y son consecuencia
del espacio interior, que se podria decir fueron las principales directrices
de la arquitectura funcionalista.

La tercera linea de pensamiento habla de la postura asumida por 10

que confian en los sentidos, como aquello que registra fieimente los
estimulos externos, a partir de lo cual se producen imagenes mentales

70 Diferencia de medidas, una mas larga o grande que la otra



CAPITULO | VISIONES CREENCIAS/RELIGIONES 35

www.yturralde,org/paginas/n-obraeg3-
himi

Figura 1,23

Isomorficas™ de las cosas, con su representante Sveen Hesselgren,
habla en relaclén del conocimiento que tenemos del ambiente a través
de los sentidos, su punto de vista es que a las impresiones recibidas por
medio de los sentidos se forma un concepto Inmediatamente verdadero
de la naturaleza del mundo fisico. Sin embargo, esto es asi porque
estas cualidades pertenecen a las percepciones proplas, a partir de
las cuales y mediante el razonamlento se obtiene el conocimeinto del
mundo fisico.

£/ conocimienty gue tenemos del ambiente nemos aagutioe &
TaVess die muestros sentivos (-] & punto ge vists ae/ realismo meentio
VEraBaero e 13 naturslezs ool munde e, S embargo esto no es
asy POrgue estas cuanaaaes como e oloy color y olras pertenecen &
1NESIBS PEMCEPCINES, 3 partr de /as cusles POTETIOS Procusarnos,
mEABIE 1320n3/mlentos del conocimienty def MU0 17510g, pero cuye
NGUNBIEZS f15 MOSUBaL Ser o6/ todo dferente 3 [ ae/ mundo e s
percepciones,”

Se pueden distinguir las formas materiales, considerdndolas como
imagenes, que son solo representaciones mentales de indole mas bien
figurativa. En donde existen dos tipos de figuraciones o imaginaciones:
un tipo de imaginacién??, es la denominada reproductora, tamblén se le
llama memorla imaginativa, esta actuallza mas o menos fielmente los
preceptos comparandolos con recuerdos e Imagenes aunque estas sean
por eso Indefinidas. otro tipo de imaginacién es la creadora 0 Inventiva (
esta es fundamental para el disefio Innovador) permite la representacién
mental de los objetos o acontecimientos que no se han percibido con
anterioridad, lo que implicaria que estas ideas son originales.

1.6 La forma como plel

Lg argultectns 1o es un conochventy g /3 1018 S0 una forme ok
conocimento”  7schimil Bernard?

71 Idéntica forma

72 La Imaginaclén del latin Imaglnatio, es el ejercicio de abstraccién de la reaidad
actual, supuesto en el cual se da soluclén a necesidades o preferenclas, als solu-
clones pueden ser mas 0 menos realistas, en funcién de lo razonable que sea lo
Imaginado.

73 Oppicl Fablo, Walter Enrique. "Gntrevists con Argquitectos”, 1998, p
24
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Seg(in Bernard Tshumi, la forma arquitectdnica debe ser un elemento a
partir del cual construfr el conocimlento. El arquitecto debe crear una
serle de relaclones.

El sigulente edificlo es un ejemplo de los edificios que usan este concepto
de piel, en donde la techumbre se convierte en muro.

YRR
N
“{:-‘:I_&l\\“
)
B I|I||"‘%““‘L
d Ay | | LY
o'y gy 'mﬂfﬂﬂl‘rj'wéﬂ ek h”' . Flgura 1.24

habitat.mundoatecutivo.com.mx/ .../ uplond/$80.gif

YUs/” estoy lremendamente mteressdo en /8 conffontacon entre
argultectns y 18s 1083s que se desa/rolen €n obos campos. £ste
Lr0Ceso de Importacion-exportacion es eserncial. Pero esto 110 Sgmics
Que 583 L el ae Lraolcr la/es /aeas a 1 arguiteciura.”

Menciona que la arquitectura se trata de opuestos tanto de equilibrio
y armonfa como de desequilibrio y discordia, que estas fuerzas
desestabllizan de manera simultanea. Esto se hace buscando una serie
de 'colisiones*entre sblidos, cuerpos que se encuentren en conflicto
en su contexto.

Da un ejemplo comparativo en lo que se refiere a su concepcién con
respecto a la piel de la forma, el edificio T&T (hoy edificlo Sony) y el
edificio IBM,, los dos en el mismo contexto de Manhatan, los dos tienen
armazones (estructuras idénticas ), pero el tratamiento exterlor es por
medio de diferentes pleles. Tamblén menciona otro aspecto Interesante
en el ejemplo de la Villete en Parls, en donde explica que hay un control
estricto en los componentes de los mddulos como lo podemos ver en
las figuras 1.24 y 1.25, ya que se enclunetran compuestos de solo tres
capas mismas que estan superpuestas, la capa que denomna follies, la
capa de movimientos y la capa de superficies, y la combinacién de las
tres capas son las que tiene rigurosamente controladas. Asi como el
juego de sus elementos: el cubo, la rampa y- la escalera junro a la red.
los elementos los tiene controlados y la disposicion de ellos es aleatoria
para obtener la propuesta final.
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Flguras 1.25, 1.26

www.photosparis.fr/.,./01_parc-villat-
ta_2007.jpg.

Define en sintesis a la arquitectura como la materializacién de un
concepto, es el hacer que éste se vuelva materlal, pone especial hincapié
en los detalles como un medio par llegar a la materializacién, ya que
estos detalles indican el como se debe colocar cada elemento.

Otro autor contemporaneo que se refiere a esta idea de superposoicion
y pleles es Richard Rogers, se refiere a que la funclén de un edificio
es cada vez menos Importante, ya que los edificios camblan de uso
continuamente, por ejemplo hay departamentos que se ansforman a
medlano plazo en oficinas, y el arquitecto deberia buscar que sus obras
tengan la vida mas larga posible. Como ejemplo se pude analzar el
Palaclo de Justicia de Amberes - Bélgica, en donde la figura da la idea
de la superposicién de ieles en vase a una estructura primaria.

vww.photosparis.fr/,. /01 _parc-villatte_2007.jpg

Menclona que destrulr los edificlos es un derroche ecoldgico, por lo que
hay que concentrarse en la estructura, en la tradicién arquitecténica los
edificlos tenian una vida (til, hoy se busca lo contrario, que el objeto
arquitectonico sea flexible e indeterminado.

Figura 1.27

"For o gene/a//;ab/a TE SKYINE, PErTT, profinidlidiadg, Iz y sombra, mass
y hgerezs, eloelers, pero no en decorscion, LIENSo que en & fikurp /7
PIEl y 16 estructng se volverdn gradusimente urn solo elementy, *

Otro arquitecto reconocido como Norman Foster, dice que se contrapone
a la Idea de Richard Rogers, ya que sustenta que la forma no se puede
separar de la funcién, ya que una crece a partir de la otra.
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"Uno puede mvertr un enorme esfue/zo en 18 busqueds ae und
arguitectuna no inlta, y existe una gran probsbilidad ae que cuarao
105 CIHMDIDS OCUITES], ESLOS SIJEn 10S Palrones Que Uo fabié sugerido.
Pero lamblen existe igual posibiosaa ae gue ocurnan oe wia forme
GUE UNO IUNCE PUTO HaBEr AMicipady, que 110 Ltengan relbBcin /e
CON 13 arguitectuna origimnal y gue uo aeteste profindsments, de esta
Jorma oescorfio de und armuitectns gue se bass complelamente &
ua estetica abierta,

Mientras Nicolas Grinshaw dice que recupera de tradiciones antiguas
esta Idea de la plel.

"WuEStro colaglo €1 Hreius, redescubre guios ae 10s prcplos ae /8
BIOUILECTUNE 1EIONS/ MEONEITHNIES, [3/ES COMmo I3 cubita de doble ple) B
&/ brise sofely, y 16 estruciina que. mas ald ae simplemente sostener 3/ [
eaiicly, 1ormea parte de su sisteme ecoldgia. (ads proyecty €s unico [
en relacin a3/ 1gar y 3 185 conaiciones econamicas y culinales ae
ovcho lugar: Pero asl misimg, gran parte oe 18 amuitecting gue nos
az confianzg, en su momento e meva en su drea, y nacld ae 13

contribucion de alguen gue Hegd dese afuers.” ',;',';m'z"g’ w01_parcavlete 2007190

Habla también de la nocién de flexibilidad, los objetos arquitectonicos
como organismos, responden a lo que ocurre dentro de ellos, pone
como ejemplo una planta de ensamblaje:

"er1 15 plants ae ensamblajie Hemmarn Miley 18 1ISchaas complets pooria
SEF MAMpUEaE. Todos 10s parneles s poaian ser cambliaaos.: donoe se
11ECESHIDE 1M3S IUZ NSNS, SE PONE aQregar Mas Venlarnas, donae se
1IECESHILE MBS PUINOS DS Enbrar &1 & alifclo S poanian aegar mas
UEr3s, LU NevaImos Este Conceplo mas ald con 18 Fabra Agnus e/
Colorng, aonae no solo 13 prel poaia alerarse completaments, sino que
&/ edificlo mismo poaia crecer- y &1 realidad asi o /g hecho.”

Su trabajo busca integrar la estructura, el espacio y la piel, bajo estas
tres palabras ha escrito un libro, sl se mezclan blen estos tres elementos,
se puede obtener un objeto flexible, al combinar la estructura con la
plel se debe obtener un edificio con posibilidad de camblar.

TIIESLIDS ENNICIOS INIAUSLIIHNES IIEIBlES, SEQUI JEOIMELTIas 1T18s 1glaas,
NOS preocuypamos Bastante 3cerca o 13s reliculas -~ e 110 salmos de
18 reliculs o oe los elemernios 110 16 conrolan. Hasta clerto punty, esto
S€ Bbe @ 18 ropld nN3lalezd ae 10s eoiiclos Maustrisles gie Nevas
&/ rabajo en esta aireccion. £ /8 actuahona existen hermramientas que
1105 pEIrmiten aesarmolar estructinas Lidinesionales mds compleias.
ANora s posibhe proaiscir formeas més 1IUidas, Més cercanas é 1as 1onnas
natuases,” |
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www.vitruvius.com.br/../elsenman_06.jpg

Figura 1.29

El arquitecto Peter Elsenman argumenta que simpre se tiene el control
sobre la forma.

ST L0 UST LN COMPUNETOr Para CONSLILnr Clerts estructing Sfgoribmcs,
110 Estd necesarimente seguro del sentido Que dlclo algontmo halrd
ae lomaf. EXISten muchas airecclones en 16s gue se PO TSSO,
Por 10 lanto, & autor es de ung naturalezs olferente de aque/ gue. en
w1 proceso ok diseria, posee uné 1aea orgina/ en su cbezs y ouiE
constantemente 113sta que & dibyo se acerca a el 1z laes origina/
astd ahora en & compitadoy por lo cud/ uno 1o sabe de que 1oes se
vala. £ lal serntio, uno 1uerza 3/ compiisobr ae mode oe EnContrania,
PG GUe ESIE 1083 SE3 Deve/bas,

De esta marners, Jomds comenzamos por una formes. Quizds fo fice
E71 1TUS PITTIEIBS OLIBS, CUSIITD Crefd & 13 Importandls oe 15 geometns
CANESIANG Y € 13 103 i 1os orgenes del velor- gue & cubo tiene
w1 valor e S/ misimg, por elemplo. en 18 actualidad sol diseiamos
en &/ computador, dado que Este 110 tiene mingun Lipo de estructurs
n8NEUNVE gue descarte algune ae 13s direcciones posibles.”

Menciona tres fases en su obra, la primera es la fase formalista, la
segunda la estructurallsta y la tercera la post-estructuralista.
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Los arquitectos Herzog & de Meuron, mencionan que al principlo les
interesaba la relacién entre la sociedad y la forma, entendlendo a la
socledad como algo dindmico y entendiendo a la forma como valor
eterno, como antes se consideraba a la tipologia. La arquitectura
conceblda como una estructura social que genera alguna influencia en
las personas.

Figura 1.30

upload . wikimedia.org/wikipedis/commons/

lluminacién. Por otro lado en el ejemplo superior es patente también el ™™
concepto de tataje como decoracién en la piel del edificio.

Con la Idea de dinamismo y cambio aplican la idea de cambio de la

" L3 preguia €s ENonces, que puede facer un ergUuiecto pera
MEIrar U3 Jelerminads SHuacidn), para hacerts mas comprensible.
5/ Lnio 10913, Como arguitecte, crear un lgar - ya $&a w eaificlo o Ur
espaclo publico- éste tenard un Impacto posiive en e socledad, €
/5 gente que /o Use. Sl embarnga, esto signiica que creanos, que se
DUEDE Conalcionar 18 Socledad 8 taves ae 16 arguitectura. Vo prenso
que SeaImos MgEos, SO ClErtaImente gpimistas,”

También mencionan otro elemento: el tatuaje, lo relacionan con el tema
de la decoracldn, es la lectura del columen definido. La primera lectura
que se tiene es indefinida ya que esta superficle o piel tatuada oculta el
cuerpo Inferior, ademas de ser un medio de comunicacién.

Tampoco hay una liga entre los materlales y la forma, para ellos
se basa en el uso del material en la investigacion del potencial el
mismo, asf{ como también la forma se deriva de una investigacién y
experimentacion,
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El arquitecto oriental Toyo Ito, menclona que en sus primeras obras su
preocupacion se enfocaba al espacio per se, se desarrollaban a partir
casi del mismo patrén, un espacio Interlor cerrado de color blanco, se

buscaba una abstraccién, se consideraban obras alsladas del contexto
exterlor,auténomas.

Debido a que Japdn entre la década de los 50's y 80's tiene cambios muy

fuertes a causa de su gran desarrollo econémico, toma otra postura en
relacién a su obra.

La esceng urbana se vovid agmentarns e irea) /5 cidbd jaooness
COMENZd 3 SEI Complelanmente doniiéas por una serve de fenamenos
EIIMENDS, WIlSIES; Por ITdgeEncs, JUCEs y Somdos. Este camiblo ntrodyo
nevamente @ 2 auasa en & centro del debale aroutectonico.
Graauanmente esto lamblen se void centra/ en mis tabsios que

CONNENZEION] & IEIECIONIBISE NUEVEIMENLE COr & MR EXTErToY & abrrse
1acia ariera. ”

wwwarklmﬂl.oond_mumﬂArﬂmW...
Figura 1.31
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En el ejemplo de la pagina anterior de la manlpulaclén de sus formas
en donde por medio de una estructura abierta que articula los espacios
de las salas e todas las direcciones, entre Interior y exterior; posee la
llamada curva de sonido que es una red contfnua, vertical y horlzontal,
que antes de entraar a las salas es perclbida como un espaclo acustico
que conecta todo en todas drecciones.

Un arquitecto que se encuentra de acuerdo con algunas de estas
posturas de Herzog & de Meuron es Rem Koolhas, en lo relaclonado con
el tema de la forma, qulen dice que siempre ha tenldo en su despacho
un Interés por su estudlo, pero evita Inscribir su trabajo en el discurso
de la forma, su trabajo en ocaslones es explicito en términos de la
forma y en otras muy vago.

"Creo que de lguna Manela, o estd conaenado @ mvestigar todo
o que ocure &7 su Lempo. DIing que nuestio Gabajo -arnalzanaolo en
relrospective- €s U8 Mvestgacion ae e potercis de 18 globalzaclis..
£5 una /nvestigacion del proceso de modemizacidn- & cudl casl fd
IC3NZET0 IS CONNEIdN] Global- y sus HnpHcandias n arguitectura, s
decl; como Este define & cada nve) &/ potenddl y 15 préctica ae 15
arunectura”

En algunas de sus obras los programas son vagos, confronta estos
programas con la priemera forma que aparece, y en otros casos es
muy definido, la forma se convierte en un campo de investigaclon y
experimentacién.

),

graphics8.nytimas.comy.../04ndz0.600.4pg
Flgura 1.32
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FIGURAS DEL CAPITULO I

1.1 Aristételes y sus discipulos, 350 a.C., Fresco de la catacumba
Della  Via Latina. 3 de Enero del 2007 8:00 p.m. www.cuscatla.com/
cristlanismo.htm.

1.2 Piramides de Ghize en Egipto. Transformacion de figura plana,
bidimensional al objeto arquitecténico. 3 de Enero del 2007 9:20 p.m.
www.xtec.es/~Jarrimad/antigua/egipto.htm.

1.3 Saussure Ferdinand , esquema sobre la semlotica Signo y len-
gua, 3 de Enero del 2007 8:18 p.m. www.archivo-semiotica.com.ar/
Saussurel.gif.

1.4 Ordenes Griegos. www. uv.es/~vento/grecla/images/grecia_
3.4rg. |
1.5  ¢Ahora que hacemos? Mi clienta es una clborg, Mitchell William,

Me++, the cyborg self and the networked City, Mett Press, Cambridge
2003, p 24.

1.6  DIbujo de Mach.Perspectiva curvilinea, Barre Andre, Paidos esté-
tica, México 1968, p 156.

1.7 The diaries of Paul Klee 1898-1919, unlv. Californla Press
USA,1986 p 246,Die scane mit aufenden, Paul Klee. 1925

1.8 Desnudo bajando la escalera. http://artecoms.com/desnudo-bajan-
do-la-escalera.jpg. 3 de Enero del 2007, 8:00 p.m.

1.9  Columnata de San Pedro en Roma. 3 de Enero del 2007 8:20
p-m. www.xtec.cat/.../catala/columnata-sant-pere.html .

1.10 Scanning Photographic, Andrew Davdhazy, www.designboom.
com/weblog/images/foto_big.jpg

1.11 Pelican In flight fotografias de Etlenne-Jules Marey, que trataban
de capturar el movimiento mediante fotografias repetidas, como éstas.
3 de Enero del 2007 10:05 p.m.,www.neatorama.com/.../marey-bird-

flight.jpg. : |
1.12  Monasterlo de la Oliva, 8 de Febrero del 2007 11:10 p.m., http://
www.arteguias.com/gotica.

1.13 Ley del cierre Gestalt, 8 de Febrero del 2007 11:43 p.m., http://
elnﬂlnuxl.uoc.edu/~grf/lndex.php/Usuarlo:Marla_Slm°/oC3°/oB3/AC.

1.14 Aristételes y Platén de Rafael, 8 de Febrero del 2007 12:11 p.m.,
www.univie.ac.at/klassphll/projekte.html.

1.15 Modelo de una ménada delelbniz, 8 de Febrero del 2007, 1:15
a.m., www.temakel.com/texfillelbniz.htm.

1.16 Hypercubo Escher. 3 de Enero del 2007, 1:54 a.m., www.math.
ohio-state.edu/~fiedorow/math655/hypercube.html - 8k -.
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1.17 Cristo sacramental, Dall, 8 de Febrero del 2007, 1:38 a.m. ,www.
mcs,csuhayward.edu/.../surrealism/dalil.jpg.

1.18 Iglesia Romanica San pedro Ad Vincula SXVIII, 12 de Enero del
2007, 10:34 p.m., www.fuenterrebollo.com/.../Perorrubio/Foto-2.jpg.

1.19 Fotografia Iglesla San Bravo de Pleter Jansz Saenredan Pintor
holandés 15 de Noviembre del 2006, 11:00 p.m., www.almendron.
com/.../iImages/catedralleon.jpg.

1.20 Monjes Budistas generando una Mandala, 20 de Marzo del 2007,
10:55 p.m., seplensa.org.mx/.../2004/|_mandala/mandala_2.htm.

1.21 Arquitectura India, perteneciente a la cultura Maya, 20 de Mar-
zo del 2007, 10:50 p.m., sepiensa.org.mx/.../2004/I_mandala/manda-
la_2.htm.

1.22 Representacion gréfica del Dzlan, 20 de Marzo del 2007, 11:04
- p.m, seplensa.org.mx/.../2004/l_mandala/mandala_2.htm.

1.23 Figura Imposible Hesselgren Sveen, Con este tipo de figuras, es
importante entender que las representaciones isomorficas se crean de
,manera confusia en relaclon al conocimiento que tenemos del ambien-
te., 3 de Enero del 2007, 1:45 a.m., www.yturralde.org/paginas/n-
obrae03-es.html.

1.24 El Zenhit de Rouen, Francia Bernard Tschumi, 10 de Febrero del
2007, 12:00 p.m., habitat.mundoejecutivo.com.mx/.../upload/980.gif.

1.25 Parc de la Villete Bernard Tschumi, 12 deFebrero del 2007, 11:23
p.m., www.photosparis.fr/.../01_parc-villette_2007.jpg.

1.26 Parc de la Villete Bernard Tschumli , 12 de Febrero del 2007
11:45 p.m., www.photosparis.fr/.../01_parc-villette_2007.jpg.

1.27 Palacio de Justicla Amberes Belgica Richard Rogers Febrero 12
2007 12:06 pm.www.plataformaarquitectura.cl/cpgarg/albums/u...

1.28 Terminal Internacional de la Estacién de Waterloo, Nicholas
Grenshaw. 10 de Enero del 2007, 12:12 p.m., www.cnca.gob.mx/
fin100/images/nichola.jpg.

1.29 Ciudad de la cultura Santiago de Compostela Hemeroteca Peter
Eisenman, 10 de Enero del 2007, 12:18 p.m., www.vitruvius.com.br/.../
elsenman_06.Jpg.

1.30 Alianz Arena Herzog & de Meuron, 10 de Enero del 2007, 12:48
p.m., upload.wikimedia.org/wlikipedia/commons/thumby...

1.31 Taichunsg Metropolitan Opera House Toyo Ito, 10 de Enero del
2007, 2:16 a.m., www.arkinetla.com/_recursos/Articulos/Images/...

1.32 Torre de Nueva Jersey Rem Koolhas. 10 de Enero del 2007, 2:20
a.m., graphics8.nytimes.com/.../04njz0.600.jpg.
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ordenamiento, que tienen una relaclén mateméatica (numérica)

I as herramlentas que regulan la forma son sistemas de
0N su correspondiente geométrico de tipo grafico.

A lo largo de la historla han existido diferentes sistemas de regulacion
con diferentes denominaclones, enseguida se menclonan las més
relevantes para el objeto de este andlisis.

La arquitectura forma parte de las disciplinas Intelectuales a partir de
que deja de ejercerse como un oficlo ejecutado por la tradicién de la
practica que pasa de maestro a aprendiz. El Renacimiento es la época
en que hay un Interés por la universalidad de la cultura, precisamente
en ese periodo se dan algunos de los tratados mas Interesantes en
la busqueda de una regulaclén y un orden con base tedrica para la
arquitectura. En dicha busqueda surgen temas como la proporcidén y la
relacién con las mateméticas.

El ordenamiento de las formas establecidas, también denominado estilo,
posee regulaclones que dependen de su época y necesidades, de manera
que los métodos de proporcién son diversos y gufan los érdenes ritmicos
de los objetos, dotdndolos de caracteristicas particulares que ayudan a
identificarlos y a ubicarlos en categorfas de asociaclén formal.

Los canones y reglas exploran la configuracién del objeto arqultectdnico,
que responde a la necesidad de tener un orden estable a seguirdurante el
proceso de produccidn, asl como a la necesidad de un lenguaje también
estable que logre responder a formas arquitecténicas por medio de
convenciones establecidas en épocas determinadas, conformandose asi
los denominados estilos.

El orden como cbncepto es uno de los principios fundamentales que
menclona Vitruvio, correspondiendo a la relacién de las partes y a la
totalidad, por medio de la proporcién.

Las fracciones o partes del objeto se subordinan a un orden especifico
establecido por relaciones mateméticas, generando un acomodo de las
partes sujeto a reglas de ubicacién para conformar el objeto en su
totalldad.

En relacion a las propledades de las formas geométricas es necesarlo
aclarar conceptos como regularidad y la relacién Intelectual, como en el
caso de un cuadrado que no mantiene ninguna relacién con lo organico
sino que responde a la parte Intelectual.



46 ANTROPOMETRIA REGULACION CAPITULO I1

La forma, hasta que posee existencia en la materia, sélo existe en
la mente como una mera especulacién en un espaclo reducido a una
intanglbllidad geométrica. La arquitectura se liga al peso, densidad,
luz y color, considerandolos la materialidad con la que se construird la
forma. Toda forma arquitectdnica lleva implicito un sistema constructivo,
técnicamente se pueden establecer dos niveles en el manejo del
material, el que se refiere al programa de decoracién en el que las
tecnologfas s6lo requleren la capacidad de conocimiento préactico de
los materlales para la aparlencla exterior y el estructural, que plantea
los conocimlentos de orden de tipo abstracto sujeto a leyes para su
construccion y sustentacién.

2.1 Antropometria

- En el estudio sobre las proporclones hay teorias contrapuestas. Claude
Perrault! establece un sistema de ordenes simplificado en el que las
proporciones estaban basadas en el “sentldo comdn”, concebldas en
forma de relaciones modulares que son determinadas por el uso y
costumbre, siendo las proporclones arbitrarias y cambiantes. Del lado
opuesto, Francols Blondel define que las proporciones son inmutables
y universales.

Vignolasintetiza los érdenes a una seleccién estandarizada de vocabulario
y proporclones, dando tamblén un sistema de representacién de los
6rdenes de manera tridimensional en un sistema bidimensional.

En si, los sistemas de proporciones responden a la necesidad de
establecer medidas de tlpo arltmético y de representaciones gréficas
de cardcter geométrico, para lo cual ha sido tomado como referencia
el cuerpo humano (en un Inicio sélo el masculino), para generar un
método auxiliar de representacién. Una de las observaciones a las que
llegaron algunos tratadistas, es la diferencla entre el cuerpo del hombre
y el de la mujer, por ejemplo la relacién cuello cabeza, slendo la cabeza
mas larga en la mujer que en el hombre.

De las proporciones se regulan las formas, el cuerpo masculino aparece
vinculado a la linea recta y al cubo, sobre todo en las figuras de atletas,
mientras el femenino deriva en formas cilindricas y globulares.

La primera regulacién en la materia de proporciones que se tiene
registrado procede de Egipto, donde el planteamiento de la escultura
es similar al de la arquitectura. La estatua se Inscribe en un cubo
concebldo como un sillar. Es el comlenzo de los sistemas modulares de
representacion, en dos épocas el cuerpo de 18 o de 21 cuadrados.

1 Perrault, Gedgormiance, 1708 p. 79

upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/
de/p...

Flgura 2.1
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Segln Marcus Figs, hay evidenclas de que los griegos usaban la
proporcién en sus templos. Tenfan una cultura antropocéntrica, Policleto
fue un gran tedrico de las proporclones, se sabe que escribld un tratado
de las proporciones del cuerpo humano bajo el principio de que las
partes estan en relacién con el todo. Es la teorfa de la armonia que
mantienen los érdenes arquitectdnicos.

La figura humana es un tema recurrente en muchos autores, por ejemplo
en la Edad Media se pueden menclonar las esculturas de Elipoli, que
demuestran una continuidad iconogréfica. Una figura humana al centro
de un circulo, como el significado del microcosmos y con los signos
de influencia celeste, aparece en el cédice Zber divimorum averum
de Ildegarda di Bingen, de la primera mitad del siglo XIII, el cual se
encuentra en la Blblioteca di Lucca.

En la Edad Media se conclben esquemas fragmentados para ayudar
sobretodo a los escultores en la ejecucién de sus obras, por medio del
uso de formas geométricas senclllas (trldngulo, cuadrado y otras figuras),
pero sin llegar a integrar un sistema de proporciones. Personajes como
Villard de Honnecourt realiza un compendio de esquemas con relaciones
proporcionales, sin embargo es en el renacimiento en donde florecen
los tratados sobre proporciones, estableciéndose diversas tipologias
que se apoyan en la teorfa y estatuaria clésicas, resurgiendo asi los
conceptos de Policleto y Vitruvio.

Albertl por su parte usa para medir el ltoriumy el ple como unidad.
Leonardo Da Vincl se Insplra en Vitruvio, aunque a partlr de sus estudios
en la fislologia, analiza el movimiento de los musculos, las flexiones,
llegando a definir varlas topologfas que dependian de la edad y sexo
del cuerpo que estudiaba. Alberto Durero en sus estudios también de
caracter experimental formulé varlos cinones, considerando ademds
de la edad y el sexo, la posicién frontal o de perfil,

Vitruvio no sélo aporta elementos précticos de disefio como tipos,
formas o técnicas, sino que también formula principlos tedricos acerca
de la estética arquitecténica, basdndose en conocimlentos de aritmética
y geometrfa, generando una serle de reglas que se combinan con
métodos de relaciones y participaciones de tipo geométrico.

Vitruvio tiene como preocupaclén fundamental el uso de los érdenes y
las proporclones de éstos, que surgen a partir de analogias con la figura
humana, de la armonfa musical, de la simplificacion y estandarizacidn
de las partes de los 6rdenes. En su tratado de arquitectura estudié
la interrelacién de las artes y establecié fracclones matematicas,
considerando el ombligo del cuerpo humano como centro del cuerpo
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y de las relaclones proporcionales. Otro tratadista que utlliza analogfas
humanas en la arquitectura y férmulas mateméticas en su confrontaclén
es Francisco di Glorglo Martinl.

Las proporclones de tipo modular que se relaclonan con las proporciones
del cuerpo humano se pueden ver en la famosa figura de Vitruvio del
hombre en el circulo y el cuadrado, en la que establece una relacién
entre la proporclén y simetria, tomando el Cuerpo humano como el
modelo de la perfeccién de proporciones. Si lo largo de la historia el
cuerpo humano es uno de los ejemplos de creacién modular de la
naturaleza, hay autores, como el mismo Vitruvlo, que lo toman como
paradigma? para sus reglas de proporclén.

En su tercer libro, Vitruvio sefiala que las proporciones de la figura
humana debfan reflejarse en las proporciones de los templos. Como
prueba de la armonia y perfeccién del cuerpo humano, describe cémo
un hombre bien formado, con los brazos y plernas extendidos, encajaba
perfectamente en las figuras geométricas como el circulo y el cuadrado.
Esta idea la retoman Leonardo Da Vinci y Fra Giocondo en su fomo ad
GUSTIBLLMY 3d creuium,

El canon vitruviano? es contrapuesto a la tratadistica del renacimiento de
Verronese, este canon reticula la figura humana. El hombre de Vitruvio
es el dibujo reallzado por Leonardo Da Vincl alrededor del afio 1492, en
uno de sus diarlos acompafiado con notas anatémicas; dicho estudio
de las proporclones del cuerpo humano lo realiza 3 partir de los textos
del arquitecto romano.

Bk

8

W e
|
i

i

2 Ejemplo que sirve de norma.
3 L estuoto de proporcioneso Canon witruviaro que realiza Leonardo Da Vincl, se le
flama a uno de sus dibujos més perfectos y conocidos.
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Lucca Pacioli hace Investigaclones sobre el hombre vitruviano, agregando
una tercera figura: el tridangulo equildtero. En su compendio de la D
proportiong, en 1509, hace recomendaciones especialmente a la tercera
dimenslon de la forma usada en arquitectura.

Sin embargo, al igual que Vitruvio no da preceptos concretos de
proporcidn para aplicarlos en la arquitectura, sino solamente una serie
de reglas tedricas de base matemadtica. Sebastlano Serlio propone un
sistema modular siguiendo la tradicién de Pacloll, un ejemplo es el
disefio de columnas por un sistema modular relaclonado como todo y
en sus partes.

En el renacimiento surge la Idea de que la arquitectura es una ciencla
y cada parte del edificio esta Integrada en un sistema matemético, por
lo que no se puede aplicar el sistema de proporciones que el arquitecto
quiera, las relaclones proporcionales deben responder a criterios de
orden y el edificio debe reflejar las proporciones del cuerpo humano.
Miguel Angel en una carta fechada en 1560 escriblé que “no cabe la
menor duda de que los mlembros arquitectdnicos son un reflejo de
los miembros del hombre y que aquellos que no conocen el cuerpo
humano no pueden ser buenos arquitectos.™

Girolamo Savonarola menciona en su escrito sobre proporciones del
cuerpo humano?®, que en la arquitectura religiosa no tiene importancia
la eleccion del lugar con las caracteristicas formales del edificio en el
que se ejercita el culto, lo importante es lo que se relaclona con el
fin litdrgico, el programa y el contenido de la accién religlosa, de ahi
que prefiera una arquitectura simple, severa y serena, en donde esta
ausente la vanidad y las fastuosas decoraciones.

En otros textos se pueden encontrar reminiscencias de Vitruvio
y de Alberti, es el caso de De Bruyne® que en general busca una
correspondencia directa y no genérica, entre el edificio y el cuerpo
humano. En el Cédice Magllbechlano’ y el cédice Torinese Saluzziano
hay un estudio sobre molinos y de la hidrdulica para generar energia
cinética.

Proyectos como el nuevo San Pedro, asl como la biblica arca de Noé, se
dice que deberian ser acordes a las proporciones de un hombre, como
lo Indican algunos tratadistas que ya se han mencionado®.

4 Buonarrotl, Z&s £&tras, 1875, p. 63.

5 Speculum Physiognomle (1442) dedicado a Lionello d’Este en su caplitulo denomi-
nado De Simetria Hominis.

6 Bruyne, fludks, 1978, pp. 343-68.

7 El codice contlene secciones sobre el calendario antiguo, fiestas mensuales y otros
festivales. Los dibujos finos, junto con el comentario corto en espafiol, hace de este
un tesoro de Informacion etnografica. W Ruwet American Antiquity Vol3, No. 3

8 Cfr. Vitruvio III, I; L.B. Alberti, De re aedificatoria IX, 1, p834Francesco di Glorgio,
codice Magliabeclano f.31V.
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Steadman lo sostlene, diclendo que At one feve) It is urped that the
Byout of the bulding match e boa part for part. Vesary 10r example.

s recommenoslions for the aeslgn of an e/ palice compares
e 18cace with the fagade the centrs/ ovor with e mouthy, the
SYITNNIELTESNY plFced windows with eyes, the couryarg with the boay,

staneases with the legs and arms (.., A the Gplea/ proportional ratios
lo e delected m the measurements of the Fuman ngure and Hmbs
are lo be emplyed for sizing the elements of the buildin ) wilhout any
SEnse ot all of the plan or fagade corresponang to the boay in genera/
alsposition, ”

Para su estudio sobre el hombre vitruviano Leonardo Da Vincl realiza un
dibujo segun el procedimiento siguiente: dibujé primero la circunferencia §
© con centro en el punto O. Sobre ella marcs los puntos sur (S) y |
este € como se Indica en el dibujo. Con centro en el punto medio del
seguimiento OS (M) trazé la clrcunferencia que pasa por E y que corta
- a la prolongaclén de SO en el punto P, justo donde situd el extremo
superior de la cabeza del hombre.

Con los datos anterlores no es dificil calcular la razén entre el lado del *aictuses/../images/-66 o,
cuadrado en el dibujo de Da Vinc (la altura del hombre, la longitud de| F9ura 2.5
seguimiento PS en nuestro esquema) y el radio de la clrcunferencla (la

altura a la que se encuentra el ombligo).

Como se ha expuesto existen abundantes ejemplos que permiten
estudlar los sistemas con la proporcién antropométrica. Desde los
escritos mds antiguos como los canones que tratan sobre la aplicacion
de normas geométricas que se derivan del estudio del cuerpo humano.
Eugenio Battisti Hill** menciona que Grecia ha dado muchos ejemplos
en los que la aplicacién de cénones es muy clara. El tratado escrito por
Vitruvio en los Inicios del periodo imperial romano, describe los criterios
sobre la aplicacién de la antropometria. Mientras en Ia Edad Media, con
las aportaciones de Bizancio y el Islam, se establecen interpretaciones
metafisicas sobre la visidn tradicional de la estructura del cuerpo como
microcosmos, llegando a normas préacticas de aplicacién.

Durante el renacimiento se centra la atencién en la antropometria greco-
romana que redescubre Vitruvio en el siglo XVII. Se puede cltar la
antropometria descrita en el manuscrito del afio 1681 de Simon Garcfla,

9 Bruschi, Serlry 1978, p. 17. “En un VEY,S LNt esta Mned en & constrie-
i e/ cuerpo perte 0L PINTE, VBSErY, POr JETIn, &) EStas necomendbciones e
aiserio ot/ esasci /A comparanat aacieds con 18chadts, 1 puerts central con
&/ 1modo de/ espacho STy, lerkendo das ventanas & mock de ofas, conformaido
&/ e, STUngRenab &3s escsleras como brzos y oenss (..} s tipkas radios de
PIODOITION SN detaclados e s medidas de 4 g humans y en ef empleo de
17IENTBS €17 05 ehmentos de 7 COSTUIUCORAT, &1 CUITUEr St dle asle e &
PIBINS 0 13ChER corresponae & &f CUEDO general de disposicic ™

10 Battistl, Zgoortion, 1966, p. 112,
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lamado Simetriz o fos templos, en el cual recoplla escritos como el de
Juan de Arfe De varie cormmeswracion para e escultua y architeliay

el de Fray Lorenzo de San Nicolds Arze y uso de argutectra, del afio
1633.

Los estudlos de Fray Lorenzo lo llevan a considerar que “fue disposicidn
del cielo el nuevo uso de edificar los Templos en forma de cruz y aun
no falta quien diga, que los mismos clelos fueron creados en forma de
cruz y el hombre tamblén tiene la misma forma: y asf como la cruz es
el arma mas fuerte para la defensa del Cristianismo contra la fuerza
del enemigo, asf esta forma de plantar es la més fuerte y més vistosa
y agradable a la vista; agradable por su composicién; fuerte por recibir
en sl los empujes que la alteza de la obra hace: y asf hallaras, que a
los cuatro arcos sirven de estribos los mismos brazos de la cruz, siendo
fuerte por lo dicho y provechoso por ahorrar de nuevos estribos, gastos
escusados, siendo el edificio como queda dicho."!

Otras culturas tamblén realizan estudios sobre el cuerpo humano, aunque
bajo otro enfoque, un ejemplo es la ciencla de los 4rabes, quienes
buscan deduclr las formulaciones corporales en un trasfondo psiquico
y los estados de conciencla del individuo, de estos estudios se deriva
la clencia denominada fislognomia, que es una visién antropométrica
detallada; existen escritos y manuscritos fisiognémicos que se atribuyen
a Fajar al-Din al-Razl y a Idn Arabi de Murcia2,

Seguin lo menclona en su Investigacién el Zafer Sagdric, en la arquitectura
otomana se pueden ver formas centralizadas, estructuras de tipo oval,
cuyas dimenslones se generan teniendo como base al cuerpo humano.
Estas dimensiones se observan sobre todo en las fachadas, en la
eleccién de proporciones de elementos construidos como ventanas y
puertas, en el calculo de las relaciones proporcionales de elementos y
de detalles (los cuales establecen un sistema de formas a través de la
arquitectura basada en la geometria) y en consideraclones funcionales
y formales a partir del cuerpo humano.

Por su parte Wittkower sostiene que "Farcesco of Glorglo demonstyates
Ly jeans of the mscrived humean Rgure fow to weld togelner organicaly
e centralized and the longituons/ parts of such & churdc) design. 7he
centialzed easterm end s develgped from tie basic geometrical fgures
of circ/e ana sguare, ¥

11 San Nicolds, Z& Fortifcaciin, 1639, p. 128,

12 Viguera, Las, 1977, p. 56.

13 Wittkower, Aroitectura 1988, p. 10. Fancesco of Glorko demastro por medio
g MSCTIPCRANIES e FgUNa MmN, commo pPertenece & & cormacntn orgdinics, 4
ceniraliad y 8 s partes longltudinales en & busquedss al diserio psra £ &ilesis, o
centalaad ael este es desarolads po fguas geomeliaas bdsias de oreuks y
U0,
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El término que emplearon los griegos para la proporcién es el de simetria
lo cual en en la actualldad podria causar confusidn, ya que este término
S€ usa concretamente bajo el entendimiento basico de |a equidistancia
de dos cosas a un centro o eje en sentido inverso, mientras el término
proporcidn se otorga a las relaciones de medida.

Bajo esta premisa se entienden dos tipos de proporcién geométrica: la
que establece una razdn simple entre dos elementos, que se expresa
como dos mdltiplos de una unidad o un modulo, por ejemplo 3%, 14,
siendo esta una proporcién estatica; y la que relaclona dos valores por
una razon Inconmensurable, como un radical de 2, 3, 5, el nimero 24
razén durea, representando una proporcion dindmica.

La figura humana y las fachadas de los edificios han sido importantesen T I SPPLGIE
la aplicacién de las razones proporcionales, por ejemplo por medio de " Loufima-
sistemas modulares basados en la repeticién de una unidad o médulo, ‘:’“"’“‘ ”8

como los relieves y pinturas eglpclos o en documentos de tratadistag [ '9ura 2.

como Arfe y Villafafie.

Tamblén sistemas simbdlicos de adaptacion a formas geométricas,
son creados por Villard de Honnecourt, en Bizanclo y en el canon
varronico.

Se puede considerar que la proporcién antropométrica y la geométrica,
tienen la finalidad de lograr la armonfa de las partes que integran un
edificlo. Mientras que las relaciones numéricas constituyen un sistema de
cardcter arlitmético, lo cual permite identificar y establecer la proporcién
que el disefiador considere adecuada para cada elemento del objeto
arquitectdnico. Los trazos geométricos son en camblo los instrumentos
que le permiten aplicar la proporcién que ya ha seleccionado, para
los distintos elementos del conjunto en donde se Integren de forma
armonica. Sin embargo, los dos Instrumentos tanto el aritmético como
el geométrico, son importantes para la armonfa, el primero se puede
decir que tiplifica las relaclones de medida y el segundo las ejecuta en
el proyecto arquitecténico.
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A Lmeravilloss dlsciphing, medla, EXtremes 122077 de 13 ermmosua que
CIBIBIMENE SC3LE 18 TSNS VIVE en 18 MNE d tu fey aivina.

Al cdree/ feliz o 13 reling, Jurea Secolon), celeste cudoraling, misterioss
101113 e MESUNE Gue & universo anmanico orgina,

Al mar de los suerios angubres, for ae /as cico flores reguibsres,
dOTECIEND 32U, IO SONOI.

LUCES por 3/8S L) Compas aralente.
U C3nto es und esters lransparene.
A U alvine propradn de oro

Ra/5el Alberty,

La seccidn durea tiene Intima relacién con la-proporcién generada en
la naturaleza. Albertl lo deja claro al sefialar: “Pero no, como tenemos
determinado, proseguiremos el negocio segun las fuerzas de nuestro
ingenio, no repltiendo aquellas cosas porque razén del nimero de
las partes se perciba en conocimiento macizo de los enteros, sino
comenzaremos aquf lo que haga mds a propésito notando que cosa
sea la que de su natura hace la hermosura. Somos amonestados con
muy claras razones de los antiguos (como dijimos en otra parte) que
el edificlo es como un animal, en el terminar de! cual, es menester
imitar a la natura. Investiguemos pues, porque sea asi en los cuerpos
producldos por la natura, que unos se dicen mds hermosos, otros menos

hermosos y otros feos. Cosa manifiesta es de las cosas que se cuentan
en el nimero de hermosas.”*

14 Bautista, Zas diez 1582, p. 280.
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Este concepto se encuentra desde la antiguedad, se buscd una forma
de division perfecta para todos los objetos, lo que llevé a una férmula a
la que se le dio el nombre de: regla &urea, divina proporcion o secclédn
aurea.

La seccidn durea es un sistema de proporcién usado y estudiado por
muchos, como Francesco di Glorglo Martin con su tratado de arquitectura
civil y milltar, en el cual combina operaciones geométricas del cuadrado
con relaclones modulares. En la realizacién de la Cupula de Milan habla
sobre la secclon &urea, misma que es aludida con anterloridad en los
estudios de Vitruvio.

Otro estudloso de esta proporcién fue Luca Pacioll, con De Wirvios
Qualitalss y e /ual Uno de sus alumnos fue Leonardo Da Vinci, quien

llustré un manuscrito de Pacioll denominado la Dz 2rportione,

Pacloli ensefié perspectiva y proporcionalidad a Da Vinci, a qulen estas

ensefianzas lo ayudaron a crear el mural Zz cens P35306, en la pared

norte del templo de Santa Marfa de Gracla Doménica.

En 1509 Pacioli, publicé su Owima proportione y también un trabajo
sobre Euclides en Venecia, asf como dicté una conferencia sobre |a
proporcion y la proporclonalidad, en donde se hace evidente el lazo
con la religldn, encontrandose los cinco atributos de Dios entre los que
esta la proporcién espaclal, los cuatro primeros son unidades Unicas, la
trinidad, la imposibllidad de definir los términos del radio humano y la
Inmutabllidad y el quinto es la divina proporcién.

_poi/
/ pircioll/civina .hitmi

Pacioll afirma: S/ cormo / dlo /&ssere comreriscs ol virty celesto oer
GNro nome qella guints essentiv 8 meoitanite quels i altr! gualtro
ol sempict cloe al quattro elemento terra (... J. £ per quest! /essere
3 (G g SIS COSE 17 1133 ESSO Clelo SLribuencbl 1z Hgura ae/ corpo
aetto Duodecearon, altyamente colpo de 12 pentagon), **

15 Pacioli, Zucy 1994, p. 32, Traduccién: St como el dlos le conflere la virtud celeste,
dicho de otro modo la quinta esencla y mediante aquella otra de los cuatro cuerpos
simples esto es el quinto elemento la tlerra (...)- Y esto es lo que se llama el ser de
cada cosa en la naturaleza. Asf esta nuestra proporcion del ser formal (seg(n Timero)
a este clelo se le atribuye la figura del cuerpo denominado Dodecaedro, esto es un
cuerpo conformado por 12 pentigonos.
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Adolf Zeising, ya en el siglo XIX, hace grandes descubrimlentos y
estudios sobre las proporciones de la naturaleza, sosteniendo que “la
divisién del conjunto de las piezas desiguales parecfa proporcional
cuando el coclente de las partes del conjunto entre sf mismo es Igual
que el coclente de ellos al conjunto, es declr de que, el coclente, que
da la seccién de oro."¢

ZelsIng estudid los cuerpos divinos celestiales en relacién a sus distanclas,
encontrando el mismo coclente en la construccién del cuerpo humano,
en la configuracién de los minerales, en plantas, en acordes de sonidos
musicales y en objetos arquitectdnicos, todos en relacién al nimero de
oro, desarrolla asi su propla estética en donde la secclén de oro ocupa
el papel importante como el equilibrio perfecto entre la unidad absoluta
y la variedad absoluta.

Este tema también es estudiado por Ernest Neufert en 1936, quien
explica los sistemas de proporcién y las armonfas en la arquitectura,
consecuencias estéticas de las normas, el dibujo de dimensiones de
funcién y la técnica de produccién.

También en el siglo XX Le Corbusler, trabaja con slstemas de proporcién
recomendando al inicio el uso de medidas-reglas, para la organizacién
geométrica del disefio, esta escala de proporciones la determiné
posteriormente el Modulor, sistema modular que combina la seccién
cuadrada y la seccién de oro.

Buscando la raclonalizacién de los procesos de produccién de los objetos
y una construcclén répida, poco costosa y en grandes cantidades, pero
que compaginara con la calidad plastica que se pretendia en la época de
la segunda guerra mundial, Le Corbusier propone una serle dimensional
con caracter antropométrico tomando la medida de 1.829m (6 ples)
que correspondia a la media normal de un hombre (europeo), esta es la
base de las dos serles de razén (1.618) que lo integran, la roja va hacla
arriba y la serle azul se obtiene mediante la duplicacién de la rofa.

El Modulor es una escala proporcional mediante la cual ‘s
mathemeatigues sont /éalfice magistra/ imaginé par /homme pour s3
compresion ae /univers” o donde 'on (...) recontre /absolut et linfiny
/e preshensitle ertlihsaisissabieLe Corbusier Intenta con ello conciliar
las proporciones “irracionales” dadas de la seccién &urea con el
antropomorfismo clasico.

Los rastros mas antiguos del uso de la seccién &urea se descubrieron
en la tumba de Khesl-Ra, se cree que era contemporaneo de Imhotep,

16 Zelsing, Newe 1845, p. 67.
17 Le Corbusler, Ze Moouloy 1945, p. 73. Traducclén: las matematicas en el edifi-

cio magistral imagina para el hombre por su comprensién del universo ...reencuenra
el absoluto infinlto, lo previlble '




56 SECCION AUREA REGULACION CAPITULO II

—_————

€n su cripta habfa 11 tableros, hay una proporcién de 1 raiz de 5 en el
panel. Después de varios estudios, egiptélogos afirman que las reglas
de armonfa codlficadas por medio de la geometria permiten ver en estos

paneles la comprobacién de la secclén durea, en una amplia gama de
variaclones.

Este principio arménico en aparlencia, surge en la cultura egipcia en
el florecimiento del periodo de Zoser, faraén por el que es probable
que la piramide que lleva su nombre sea la primera disefiada bajo la
supervision de Khesl-Ra. La pirdmide de Ghizé tamblén se ha calculado
bajo la proporcién de oro y ha quedado definido que concuerda con
este sistema de proporcién.

El coclente de la seccién durea ha sido conslderado el més agradable
al ojo, durante Ia segunda mitad del siglo 5 a. C. es Importante el
estudio sobre la geometrfa, es cuando se incluye el nimero de oro en
las edificaciones y obras artfsticas, La construccién de Atenas se realizé
bajo la direccién del escultor ideas, ahl se ve el uso de la geometriay la
dptica como directrices del disefio, logrando una belleza de Ia armonfa
consegulda por una geometria calculada,

La academia dirigida por Platén centraba su ensefianza principalmente
en las matematicas, en parte pitagdricas, se disertaba entonces sobre
la geomettfa llamada £Ludox Chiglss, que abordaba el ndmero de oro, a
partir del estudio del nimero irraclonal de una figura geométrica.

Los romanos no desarrollan un sistema de proporciones, pero sus
preceptos de disefio son uninicio para unificar métodos de sus tradiclones
romanas y griegas. Mientras en Grecla, Pitdgoras como geometra estaba
interesado en la seccién durea, probando que era la base para las
proporciones de la figura humana y demostrando que el cuerpo humano
esta construldo en una proporcion de oro. Pitigoras crea su regla de
tres, conocida como la escala armdnica 6, 8, 9, 12. Algunos arquitectos
|la relacionan con el diseffo modular Y posteriormente Andrea Paladio
afirmé que los espaclos podfan disefiarse con una relacidn musical, de
modo que la organizacién se genera por medio de una serle de que
producira una armonia espacial.

La regla durea se cree que es una férmula perfecta para relaclonar
musica, pintura Yy arquitectura. Vitruvio genera un sistema grafico,
basado en la biseccién del cuadrado y empled la diagonal de una serle
de mitades, todas estas leyes perviven del sigio XVI al XVIIL.

En contraposicién, los ensayos de Hogarth, Hume y Burke sustentan que
no es posible trasladar las clencias musicales a las proporciones visuales,
no solo las mateméticas no tienen nada que ver con la belleza
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segun su postura, sino que la verdad objetiva es independlente del ojo
del espectador, en el cual se basa la estética renacentista.

Euclides en su obra Aementos incluye la primera fuente documental
importante sobre el concepto de la secclén &urea, dedicando varias
proporciones a la media y extrema razén tanto geométrica como
algebraica, siendo la forma de particién asimétrica més Iégica por sus
propiedades matematicas y estéticas.

Para Johanes Kepler, esta proporcién representaba la perfeccién, junto
al teorema de Pitigoras. En 1850 Zelsing lo redescubre, basado en las
Ideas del pintor Piero della Francesca.

Luca Pacloli tiene aspectos sobre la precision de detalles. Hay que
conslderar que muchas de las Ideas de Pacioll fueron transmitidas por
su profesor Piero della Francesca.

Leon Battista Alberti dirlge sus Intereses hacla la especulacién filoséfica,
influenclada por los neoplaténicos florentinos y junto a la aplicacién
practica de la clencia matemética viendo al niimero como el elemento
regulador y unificador del universo.

El tratado referente a la divina proporcién, dedicado a Plere Soderni,
editado en 1509, consta de tres partes. La primera estd dedicada
a Ludovico il Moro, llamada compendium de aivine provortione, fue
escrita en Milan en 1497, en el periodo en el cual Pacloli ests en la
corte de Sforza, particularmente ligado por amistad con Leonardo Da
Vincl, quien dibujara la famosa serie Aeary soliat € vecui La segunda
parte, 77zlatlo o€ /drcivtetiurs, es un breve libro con dedicatoria a
“suof carigsimy dicjpu.. del Borgo San sepulcro, son disefios de lapidas,
esculturas y objetos arquitectdnicos. La tercera, llamada ZZe/us en
tres partes sactatus dicisus, en sintesis la traduccién en vulgar del 2e
corpornpus reguieribus de Plero della Francesca que Pacloll hace pero
no menciona al autor de la obra originals.

Este documento es el punto de partida para numerosos estudios sobre
proporciones del cuerpo humano y de la arquitectura, escritos a partir
del siglo XVI. Por ejemplo, Francesco Sansivino con su escrito L'edificlo
del corpo umano, del afio 1550, influenciard, entre otras, la teorfa de
las proporciones de Durero y aquella para el proporclonamiento de las
letras de Geoffroy Troy. Otra obra que se conecta con la obra de Pacloll,
es la de Jullan Mauclerc, quien propone en su 7zt g /arc/vtetiure
(escrito entre 1566-1576 y publicado hasta 1648), la figura de cinco
cuerpos regulares de Platon, coplados de las llustraciones de la 27
2roportione.

18 Bruschi, Ser7t) 1978, p. 112,
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Segun Cholsy, tamblén parece haber tenido Influencia sobre Le Corbusler,
con relacién a su blsqueda de la experiencia figurativa de vanguardia
y junto a su base de la tradicién cultural e histérica francesa, iniciando
una serie de Indagaciones a partir de dos ideas fundamentales, la
ley del angulo recto y la seccién de oro, como instrumentos de una
metodologfa artistica nueva.

2.3 Relaclén con la naturaleza

Otro tratado que Intenta demostrar que las proporciones arquitecténicas
al Igual que las musicales, derivan de las relaciones armdnicas de la
naturaleza, es el de Briseux. El considera que la demostracién de Newton .
de que los colores del arco Irls guardan entre s la misma relacién QUE e am. fparsonel_pccenciay/
los intervalos musicales, es una confirmacién de que la naturaleza opera bov/pscolvdvisa nimi
de un modo unitario en todos sus objetos. Asegura que no sélo log Figura2.1
sonidos o los objetos naturales estdn sometidos a las mismas leyes de
proporcidn armdnicas, sino que también a la construccién del hombre,
Reallza varios estudios en modelos proplos, con la intenclén de que los
-arquitectos empleen las proporciones arménicas de un modo creativo.,

En el siglo XVII surgen tratados como el de Claude Perrault, que no
siguen los principios de Vitruvio, ya que sustentan que el arquitecto
debe guiarse por su proplo gusto, por Io que proponen otras reglas que
deben tener los érdenes para las proporclones, considerando que debe
haber mayor libertad artlstica sin sujetarse a normas previas.

Se puede menclonar en particular el pensamiento de Ficinoquien, quien
habla de que el espaclo no sélo es “Ininteligible”, en cuanto a que esta
atravesando por la luz que se propaga segun las leyes geométricas, ya
que ademas es “mesurable” y también tiene un orden I6gico y racional
en su organizacion, por medio de una estructura matemética.

Segun lo anterlor, en las artes la naturaleza aparece a través del
empleo de los instrumentos mateméticos y la geometrfa, mediante la
perspectiva, entendida como dominlo racional del mundo a través de
la proporcién o como decian Vitruvio, Plinio y Plotinio, a través de la
simetria.

Manetti concluye en que “como aquello que era buen ojo después mental
y dado en todas las cosas, ve el mundo de los muros de los antiguos
y de su simetria; y parece conocer un clerto orden de miembros y de
cosa muy evidentemente, como aquel que de Dios respeto y grandes
cosas eran iluminadas.”9

19 Manetti, /s, 1976, p. 98.
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2.4 Construccién

Existen diversos analisls sobre la parte constructiva del objeto, como
el de Philibert Delorme relacionado con la construccién de tejados,
bévedas y techos de madera; Jean Chétreau ha Incursionado en el
tema de la esterorotomia; por su parte Alonso de Valdelvira creé un
tratado dedicado a la montea, recopilando la tradicién de la cantera
oralmente transmitida de maestros a aprendices; Marthurin Jousse
elaboré el primer tratado dedicado completamente a la estereotomla;
William Halpenny? configuré un método para el dibujo de elementos
por medio de la Interseccién de lineas, invento que se le atribuye,
generando bdvedas nervadas, hornacinas y barandillas curvas, ademés
parte de su estudio lo dedica al tema de los drdenes.

Segun el articulo de Swience and /mages Hayes Leslie D., Welland
David, la progresidn similar aparece en la historla de la arquitectura, los
principios de los cuales surge la arquitectura, por ejemplo mencionan
los arcos romanos semicirculares, su aparicién fue una consecuencia
de creer en la primacla del clrculo, como este ejemplo hay en la época
medieval y a lo largo de la historla. Esta forma, la catenaria? puede
ser construida sélo colgando una cuerda sostenida en ambas manos,
la cuerda se encuentra sin resistencia por efecto de la gravedad, esto
da una forma pura de tensién, precisamente la catenaria. La forma
Invertida construida con piedra es la consecuencla de la contencién
de fuerzas de compresidn, esta técnica de Inversién es desarrollada
y empleada con altos niveles de complejfidad en la arquitectura por
Antonio Gaudl, en la que debajo de los complejos disefios creativos hay
un uso racional de la estructura.

El desarrollo de la arquitectura del siglo XX tiene relacién con la
geometria no euclidlana, la cuarta dimensién y el arte moderno desde
la mitad del siglo XIX, en donde la relacién con las mateméticas y
el arte son tendenclas de rompimiento y abstraccién. Surgen clenclas
opuestas en teorfas del espaclo fisico, de las artes visuales y del espacio
percibldo. La geometrfa no euclidiana y la cuarta dimensién las usan
los artistas, rechazando la tradicién, por ejemplo Cezanne explora los
nuevos efectos espaciales en las pinturas de Mont Sainte-Victorie, que
son construcclones visuales analogas acerca de componentes en la
escena situada a varias profundidades.

20 Marthurin, Ze Sexret, 1642, p. 92

21 Halfrenny, 77 ar3 1725, p. 72

22 la catenaria como la cicloide son dos curvas importantes en la fisica Y en |[as mate-
maticas. La curva que describe un cable que esté fijo por sus dos extremos y no estd
sometido a otras fuerzas distintas que su proplo peso es una catenaria. La catenarla
se confundié al principlo con la pardbola, hasta que el problema lo resolvieron los
hermanos Bernoulll simultAneamente con Leibnltz y Huygens.
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En 1903 se desarrolla el cubismo, E. Jouffer usa geometrfa descriptiva y
superposicion axonométrica de proyecciones para crear dos dimensiones
hypersolidos, Picasso y otros pintores cubistas donde estos dibujos,
en particular dibujos clertamente representativos de cualquier artlsta y
cientffico donde conserven espacio y tlempo.

La tercera dimensidn se refiere a las dimensiones de longltud, altitud
y profundidad, su parte la cuarta dimensién es ortogonal a esa otras
tres dimenslones. También los tres puntos cardinales son arriba/abajo
(altitud), norte/sur (longitud) y occidente/orlente (latitud). Para referirse
a la cuarta dimensién es necesarlo usar una nomenclatura creada por
Ruby Rucker con términos como g4tz (a veces llamado SOlsstvoe
O spassiuae), vinnyvout y epsitoryoels. En fisica se hace referencia a
la cuarta dimensién cuando se habla del tiempo, tomando en cuenta
|a teoria de la relatividad, en este caso, se necesita de un componente
adicional que es la quinta dimensién.

En lo referente a la construccién hay que considerar como elemento
importante en el siglo XX a la base modular, la cual proporciona unidad
a cada conjunto permitiendo un manejo bastante libre del espacio.
La Industrializaclén genera la necesidad de estandarizar, de modular
elementos, la tecnologfa permite una serie de tipos, posibilldades de
armado y disefios tan varlados, que ayuda al dimensionamiento de la
produccidn en fabrica. La modulacién es el método que permite coordinar
las dimensiones de las partes del edificlo, dando flexibilldad en su usoy
factibilidad para su construccién. Este uso de elementos dimenslonales
suscita el camblo del enfoque del disefio y de los métodos de trabajo.

2.5 Mdsica
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La teoria de la mUsica ha considerado una especie de geometria en
los fendmenos acusticos. Pltagoras le da a la misica un puesto central
en su escuela, ya que mantiene un papel importante dentro de la
cosmogonia® y metafisica®*. Las matematicas y la mdsica se unen en el
concepto pltagérico “armonia”, que significa la proporcién de las partes
de un todo, orden por el cual se rige el cosmos el cual es dinamico.

Por ejemplo, Una de las Interacciones mas claras entre la obra de
Escher y la de Bach es el grabado 'C7ac camorr” IIteralmente ‘"Gaon
cangrezo €ntre las posibllidades esrtucturales del canon musical esta el
llamado “canon cancrizante o retrdgrado” ; donde lamelodia principal
se supone a otra que es exactamente igual peor geu procede de forma
retrégrada desde el final, es decir el canon mantlene una simetrfa tal
que sl se tocara de forma Invertida el Gnico cambio seria que una de las
voces tomarfa la melodfa de la otra y viceversa.

En el concepto pitagorico se establece un paralelismo entre los intervalos
acusticos considerados como base de la musica y las distanclas entre de
los planetas. Por lo que se entiende por ejemplo que de la tierra a la luna
hay un tono, de la luna a Mercurio un seml tono y asi sucesivamente.

En la basqueda de las proporclones la escala pitagérica es probablemente
la mas antigua, pero no la Unica elaborada en el ambito de la compleja
teorfa musical griega, sin embargo por su fuerte valencia simbdlica,
con los nimeros 1, 2, 3, que gobiernan reinterpretaclones en clave
trinitaria, sera la base de la teoria musical medieval,

En 1619 Kepler en su Aarminices Murndi Libr7 Yno expone sélo la célebre
ley que demuestra la geometria ellptica de las drbitas planetarias, se
extiende a la definicion de medidas producidas de cualquier planeta,
transcribiendo su propuesta sobre el pentagrama.

Aristételes dice que los pitagdricos afirman que“la tonallidad del universo
era armonia y nimero”. El nimero alude al aspecto visual, geométrico y
astronémico de los cuerpos del cosmos, la armonia alude al sonido de los
instrumentos afinados que hacen del cosmos una orquesta sinfénica.

Segln el testimonio de Aristételes, después de justificar el hecho de
que tal clase de sonido no la oiga el ser humano, arguye que la causa
de ello se halla en algo que se da slempre, desde el instante mismo
del nacimiento: la carencia de todo contraste con el silenclo, lo que
nos implde distingulr este, a pesar de que sonido y silencio se puedan
discernir el uno del otro, justamente por ser contrarlos.

23 Ciencia que estudia la formacién de los objetos celestes.
24 Parte de la filosofia que estudla las propledades, principlos y causas primeras del
ser.
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Una de las preocupaciones durante el renacimiento y concretamente de
Alberti, es la determinacién de las medidas proporcionales, ya que sin
ellas eraimposible establecer las consonanclas musicalestan importantes
para 1a construccién arquitecténica, medidas que segn demostraba el
7imeo constituyen todos los Intervalos de la escala musical.

Como se menciono anteriormente es Francesco Glorgio qulen Interpreta
el 77meoy encuentra esas medidas tanto geométricas, aritméticas y
armonicas, como niimeros enteros entre los términos de la serie original
de Platon. Baséndose en ellas, Paladio establece sus proplas reglas
para construlr una habitacién o espacio cualquiera segdn su proporcién
adecuada, Inicla por ejemplo en Ia relacién 6 (ancho), 9 (alto), 12
(largo), la medida aritmética 9 en relaclén 4.6.9. la medida geométrica
es 6y en relaclon 6, 8, 12 la medida arménica es 8.

Esta concepcién como otras de la misma época, esta basada en la validez
universal y en la conmensurabllidad? de los coclentes. De ah( que Albertl
sostenga que “los nimeros por medio de los cuales el acorde de sonido
afecta a nuestros ofdos con placer, deben ser los mismos que agraden
a nuestra vista y nuestro pensamiento. Por tanto, todas nuestras reglas
para determinar proporciones debemos obtenerlas de los miisicos que
son los grandes maestros de esta clase de niimeros,

Estas analogfas con la musica son desarrolladas posteriormente por
Cardan, criticadas en el siglo XVII por Perrault en su libro Orlennance
des ang especes de colornes del afio 1683, en el que menciona que
“el conocimiento que tenemos por medlo del ofdo de lo que resulta de
la proporcidn de las cuerdas, que es en lo que consiste la armonfa, es
completamente diferente al del conocimiento que perclbimos por la
vista, de lo que resulta de la proporcién de las partes que componen la
columna."?

Durante el siglo XVII, se continGian haciendo estudlos con la analogfa
musical y se llega a negar la aplicacién de la figura humana a cualquier
slstema de proporcién matemética, ya que en la perspectiva estas
proporciones aparentemente varfan.

Marsilo Ficino difunde la forma en que Platén relaciona la arquitectura y
la masica. Este Gltimo en Lz Repuithicahabla sobre la dignidad particular
del arquitecto, que basa su obra sobre “la verdad eterna” de Io que le
denomina el asunto “intangible” de la geometrfa y la matemética.

25 Se aplica a cualquler cantidad que tenga con otra una medida comun.
26 Albertl, Je re Acdilfcatoris, 1996, p. 45.
27 Perrault, <theory of Claude Perrault hermann Wolfgang,1975,p185
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Ficlno considera que la arquitectura en la segunda mitad del siglo XIII,
con la intervencldn en la construcclén de escultores, pintores y orfebres
(como Arnolfo, Giotto, Orgagna, Ghilberti y Brunelleschi), tiende a
dirigirse, de manera mas marcada después de los escritos de Albertl,
en representaciones figurativas, en imagenes visuales antes que en
construccidn, la arquitectura se encontré resumida a término de pintura
y escultura, llegando a ser en el c/guecesnto una de las tres artes
denominadas como artes del disefio.

San Agustin en su Je mudsis di 10s findamentos de 1 mctica poetics,
el orden, el simbollsmo musical, es poslble encontrar relaclones
armdnicas sl se toma en consideracién el nimero de los elementos
similares presentes sobre varios entre el nimero de diversos elementos
como los intercolumnios.

La teoria de la musica se ha considerado como una especie de geometrfa
de los fendmenos aclsticos. La Idea de relacién entre las clenclas se
hace patente en la organizacion pedagdgica del #4747 y cusaihi?®
medievales.

En el periodo medieval es cuando se estan sentando las bases para
la futura musica europea y tamblén se estd desarrollando el estilo
gético. Lo que se puede decir que distingue al arte musical europeo es
el grado en que se ha explorado la armonfa, entendida esta como el
sonar simultaneo de uno 0 mas tonos. El primer intento que se puede
decir que resulto positivo por reunir dos melodias simultdneas ocurrié
alrededor de 1160 en Notre-Dame de Paris®, credndose un repertorio
de musica armdnica que se volvié popular.

La armonfa se considera Importante porque es a través de ella que se
pueden percibir las proporciones con la que el cosmos es creado, esto es
lo que sustentaban los pitagdricos, explicandolo de la siguiente manera:
si se toman los ndmeros 1, 2, 3, 4, 5, se esta hablando de aritmética,
si con estos nimeros se construyen estructuras como dimensiones se
le puede llamar geometrfa, pero cuando estos nimeros corresponden a
cuerdas o tonos la armonia es un hecho audible.

Esto quiere decir que las combinaciones numéricas producen
consonancias y disonancias y de la tension de estas surge la musica.
Hay

28 Entre los romanos y durante la Edad Media, conjunto de las tres artes libera-
les relativas a la elocuencla: gramatica, retdrica y dlaléctica.
29 En la Edad Medla, conjunto de las cuatro artes liberales (aritmética, musica,

geometria y astrologia o astronomia); el cuadrivio y el trivio constitufan las ensefian-
zas medievales que se Impartian en las escuelas.

30 Se puede mencionar como ejemplo la misa Leonin, primer compositor de Notre
Dame.
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Investigaclones que mantienen la tesis de que los edificios construldos
con proporciones armdnlcas son aclsticamente mejores que los que no
poseen esta proporcién.

La acustica de las catedrales géticas y de otras iglesias de menor tamafio
pero construldas con los mismos principlos; en las Iglesias anteriores
al gético la musica era arménicamente simple y destinada a voces de
acompafiamlento, esto se refiere a la misica roménica Instrumental,
la cual suena cadtica en los espacios géticos, en cambio los edificios
romanlicos Intensifican aparentemente las armonfas naturales que estdn
presentes en cada tono.

Se han realizado varios estudios como el de la pequefia intervencién de
Alberti en la capllla anexa al convento Vallambrosiano de S. Pancrazio,
en donde en la busqueda de proporciones realiza un andlisis de las
relaclones arménicas musicales. El paralelismo albertiano que se
encuentra entre la armonla numérica de la misica y el ritmo apreclable
con el ofdo y aquella de los objetos tridimensionales que pueden ser
apreclados por la vista:

aungue queste cose belle pacciono & causs del mumero i cuy, come

abblamo gid mostrat, s/ ricercs uguaghanza, Doz parte tale numero
11001 S/ lrove sollento neli belezs pertinente sl idity € che s/ 1006 su/
1MOVINENLD aE/ corpy, ma anche nele stesse forme visiony, & proposito
OENE QU Si P Pl comunmente ol bellezs, ™

Més de un siglo después, Severino Boezlo dice que el oldo es tarea de
los sonidos, en el mismo modo que el ojo de las Impresiones dpticas y
de este modo también es posible reencontrar la misma armonfa de tipo
numérica.

En documentos sobre teologfa cristiana del afio 1124 escritos por
Abelardo, se pone en evidencla una directa relacién entre la mdsica yla
arquitectura, subrayando como las principales dimensiones del Templo
de Salomdn, estableciéndose reglas de relacliones arménicas: longitud,
ancho y altura slendo 60,20 y 30.

Los resultados de un andlisis computacional realizado en el Baptisterio
de Pisa sobre las resonanclas de su estructura clrcular, sugieren que
los arquitectos del renacimiento diseffaron las pipas del érgano de la
Iglesia. Por medio de una serie de estudios de modelos matematicos se
ha buscado entender cémo se usaron los angulos para manipular los
sonidos.

31 Agostino, g Muskzs, 1997, p. 349, Traduccién: Aunque estas cosas bellas qu-
stan a causa del numero en el cual, como habfamos mostrado, se busca la Igualdad.
Por oro lado tal nimero no se encuentra solo en la belleza pertinente a oldo y que
se unda sobre el movimiento del cuerpo, pero as| en estaforma vislble el propésito
por el cual se habla mas comunmente de la belleza.
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Leonello Tarabilla profesor de musica de la Universidad de Pisa junto
con Slivano Burgalassl, escriben un libro acerca de la plaza y en sus
investigaciones acusticas concluyen que '¢iere /s music that carn exist
only in this place and we ntend. 7o create £ The resonanls e
vibrations, are mcredible.”

Xenakis no solamente fue arquitecto, sino que trabajé 12 afios en el
estudio de Le Corbusier durante sus primeras experienclas como autor
de un nuevo género musical, en un estudlo sobre el concepto de simetrfa,
sobre la idea de las masas, el espaclo-tiempo. Las operaclones a través
de las cuales transferia conceptos, formulas y simbolos matematicos en
su composicién eran slempre dictados de una opcién filosdfica.

Menciona que la composicién arquitecténica no es sélo una metafora
de tinte 16glco, es una representacion proyectlva del mundo de los
sonidos, en aquel del espaclo 0 en dos universos al unisono a traves de
la complicada estructura de la luz, espacio y sonido son los politopos®,
verdadera y propla arquitectura sonora.

En el libro 7%e theory of proportion m arcivtecture de P.H. Scholfield,
se discuten tres sistemas de proporcion y uno de ellos es la proporcidn
musical usada durante el renacimlento, desarrollado principalmente por
Albertl slendo un sistema ya usado por los romanos y en el modulor
de Le Corbusier. Todos sus sistemas tienen noclones matematicas y
presentan sistemas proporclonales de sistemas muslcales, siendo en el
sistema romano por medio de la rotacién del numero rwot-2y theta-
Z +roor~2 el modulor se basa en cambio en el nimero de oro of/=
(7+root 5)2, la base del sistema romano es la ley de repeticlon de
radios y la construccidn geométrica seccién sacra.

Por eJemplo en la capllla de los Medicl se llustran la ley de repeticion y
la secclén sacra y expresiones geométricas de propledades aditivas del
sistema romano y con este estudio Kappraff asegura la presencia de
proporciones musicales en su disefio.

32 En matemdticas un politopo regular convexo de 4 dimensiones (o policoro),
es un politopo tetradimensional que al mismo tlempo es regular y convexo. Son los
andlogos en cuatro dimenslones de los sélidos platénicos en tres dimensiones y los
poligonos regulares en dos dimensiones.
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2.6 Rectangulos arménicos
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El rectangulo arménico es la figura geométrica que sigue en Importancia fw/wewanias.exapuntey
al rectangulo dureo. Esta figura se obtiene del Cuadrado, cuyo lado Figura 2.13

y diagonal pasan a ser las medidas de los lados del rectangulo. Las

proporciones de sus medidas son raiz de 2.

También existen recténgulos arménicos de series dindmicas de raices
varias, estos rectdngulos tlenen utllizacién préctica, por ejemplo el
formato rafz de 2 es el que permite ampllar al doble de superficle en una

Por eso en las maquinas siempre estan los valores de rafz de 2 y su
Inverso, 141% y 71%.

Segln Rykwet Joseph Eignth? existen modalldadesen la proporclén, con
caracter matematico propio de la razén, que determina Jas relaciones
que se dan entre las dimensiones de Jos objetos urbano-arquitectdnicos,
estas modalidades a las que se refieren son las slgulentes;

Progreslones de tipo aritmético: se dan a partlr de un niimero
Iniclal y por adicién o sustracclén de otro nimero constante (razén
aritmética) se puede construir una serle de numeros creclente o
decreciente, que puede ser tomada como base para selecclonar
los que corresponderén a las dimensiones del objeto.

Progresiones de tipo arménico: son las que se menclonan en el
tema de la proporclén 4urea, la serie Fibonaccl, entre el ndmero
de progresiones geométricas que pueden desarrollarse a partir de
laenorme cantidad de razones distintas existentes. El matemaético
itallano del siglo XIII construyé progresiones geométricas en las
que cada termino es Igual a la suma de las dos anterlores, con
una razén arménica; esto da una suceslon creciente o decreciente
en la que se reproduce una y otra vez, con un ritmo ordenado y

33 Rykwert, On the arg 1999, p. OJO PAGINA.
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camblante, gradualmente acelerado o desacelerado, la relacién
cuantitativa establecida entre los términos de la progresion
dentro de un proceso evidente y dinamico.

Desde el punto de vista geométrico y matematico, tales relaciones
corresponden a lo que Euclides llam¢ “division de una longitud en media
y extrema razén”, construyendo por tanto la particién més “égica” de
una recta en dos segmentos asimétricos, esto es, desiguales, siendo su
expresién matemdtica a+b/b=b/a. Esta es el sustento de la progresion
armonica y dindmica que se ha usado como base de proporcién a lo
largo de la historla.

El Investigador norteamericano Jay Hambrldge, se basa en los estudios
del inglés Theodore Cook para encontrar y desarrollar un procedimiento
que permite producir serles dindmicas (de razén geométrica armonica),
el cual ofrece otras alternativas para el dimensionamiento del proyecto
con una mayor o menor correspondencia entre los tamafios de sus
partes y el conjunto y con el consecuente efecto de unidad.

2.7 Otras construcclones geométricas

Figura 2.14

clurrianca.files. wordpress.com/.../moduio-2.)pg

Hay dos conceptos diferentes para el término médulo, uno que lo define
como unidad de medida y el que lo define como coeficiente numérico,
ambos se refieren a la base para lograr una correlacion de tamafios.

El médulo como unidad de medida en el perlodo clasico de Grecia y
Roma, era una unidad de proporcién la cual se relaclonaba con diferentes
dimensiones de las partes del edificio y cada una de estas partes era un
multiplo exacto del médulo, en general miltiplo o submdiltiplo exacto
de las cosas en tanto la unidad de medida es la base bidimensional.

Mientras el médulo como coeficlente numérico significa una regla o una
norma que permita relacionar diferentes nimeros y tamafios en una
serie geométrica, el mddulo es un multiplicador constante, la razon de
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la progresién y proporcidn, la correlacién de los términos de la serie o
€n su caso de los tamafios, se refiere a una secuencia.

Existen otras construcciones geométricas que son estudiadas para
obtener técnicas de composicién espaciales. Rachel Fletcher que
hace un estudio sobre el cuadrado por medio de ejes horizontales y
verticales, simbolizando polaridades en e tlempo y espaclo, expansién
y contradiccidn, la tierra y el clelo.

Para Fletcherque el eje vertical representa la comunicacién de Ia
humanidad con lo divino, mientras el horizontal alude a la comunlcacién
entre los hombres. En su estudio menciona la relacién tiempo-espacio,
partiendo de la Idea de que el cubo como representacién maslva y
sdlida en la filosoffa platonica simbolliza Ia tlerra y la forma ideal.

Tamblién establece asociacién con las cuatro estaciones (primavera,
verano, otofio e invierno) y los cuatro elementos (fuego, tlerra, aire
Y agua), otorgando caracterfsticas de expansion y contraccién entre
ellos, como calor y frio, las cuales se Interpretan de diversas maneras
en muchas culturas orlentales y occidentales,

La definicion matemética de Alberti, inspirado en Vitruvio, dice que
la belleza se basa en Ia integracién racional y proporcional de todas
las partes del edificlo, de tal modo que cada elemento muestre unas
dimensiones y una forma absolutamente estable Y que nada pueda
afadirse o quitarse sin que con ello se destruya la armonfa del conjunto.
Esta conformidad de proporciones y correspondencia de todas las
partes, esta geometria organica, debe observarse en tondos los edificlos
pero sobre todo en las Iiglesias. Alberti sostlene entonces que 'S
GUETIZANIIOTUT 117 Sraimiastee CaPUZ, pes.” 8L qualeungue vielis membyey
a0 CICLE/S membya atgue ad toturn rENGUULIT COMpUS refereom est
e et edificlo meXImeqUe m templo comrermandie uversae partes
Conpors st ut inter., Se omyes COITEPONACENI, U GUIVIS L3 Mariyn

ITNIES PAITES dhmerntimntu: ™

Pero del mismo modo en el ser animado, la cabeza, los ples o cualquler
otro mlembro ha de armonizar con los restantes y con todo el cuerpo,
asi en una construccidn, sobre todo en el templo, las partes del edificio
han de ser acordes, de manera que todas se corresponden entre sf y
sean medidas segdn un médulo elegido entre dichas partes,

El padre franciscano Francesco Glorgio escribi6 el tratado 2 armmonis
77nundy en el cual toma la tesls de Plero della Mirandola v la tradicién
numerolégica pitagérica-platénica, uniéndola a Ia idea sobre la armonia
universal y la teorfa de la arquitectura de Vitruvio, pone en relacién

34 Albertl, Oe re Aealeatorts, 1996, p. 45. 0J0 TRADUCCION
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la jerarqufa con los planetas y su Influencia, pero sin anular el libre
albedrio, haclendo sélo una clasificacidn de las influencias planetarlas.

Otros arquitectos habfan empleado relaclones proporcionales aritméticas
para las fachadas o para las habitaciones Interiores, como Palladio que
emplea por primera vez para una totalldad, en las villas, sosteniendo
que “las habltaclones mayores deben guardar tal relacién con las
medianas y estas con las menores que, como dije en otro punto, una
parte del edificio posea de suyo clerta armonfa de los miembros que lo
tome perfectamente bello y gracil.”

2.8 Geometria sagrada
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www.portaideimiienio.com.ar/.../index.htm, Figura 2.15

Hay dos aspectos fundamentales en las matematicas de las edlficaciones
sagradas. El primero es el aritmético, que consiste en escoger un médulo
(por ejemplo la medida del pie) y sus multiplos. Los constructores
de catedrales a veces escoglan los nimeros por su valor simbdlico.
Por ejemplo en la Catedral de Chartrés, las dimensiones principales,
expresadas por las unidades de la época, corresponden a la geometria
de expresiones como Besls Virgo Mans Mater De/ (Bendita Virgen
Maria, Madre de Dios). Nadie supo de esto desde que fue determinado
por el arquitecto John James en su redescubrimiento hacla el 1970.%

35 Godwlin, Azafs, 01O ANO, p. 0O PAGINA.
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El otro aspecto de las matematicas sagradas es la geometrfa, la cual
utlliza las herramientas del compas y la escuadra (la aritmética usa el
abaco). La aritmética dicta las dimensiones, la forma geomeétrica; por
lo tanto es responsable de Ia ingenlerfa del edificio.

Se decia que la catedral era calculada para ser el reflejo de la Inteligencia
matematica de Dios. La geometr(a sagrada es bésicamente geometria
que esta enfocada en describir la creacién 0 la conclencla. Se trata de
una actividad para hacer (mas que una actividad para “leer” u “observar”
recurre directamente al lado racional del cerebro).

La geometrla sagrada es una metafora de la ordenacién del universo, es
el estudio de las proporciones, patrones, sistemas, cédigos y simbolos
que subyacen en la materia. Se crefa que era la génesis de las formas,
una clencia antigua heredada por el antiguo conocimiento hermético

egipcio y griego.

Todas las culturas tienen simbolos que representan su origen asi como
sus valoresy creenclas para su transformacién. Esto simbolos constituyen
Su geometria sagrada, tienen cualidades como neutralizar Ia oscuridad,
generar energla para mejorar el amblente o purificar algo.

Los principlos fundamentales de Ia geometrla sagrada son tres:

Ley de unidad: teorfa del campo unificado o teoria de las
supercuerdas.

Ley de tres geométrica o ley de las relaciones: proporcidn,
frecuencia y estructura.

Ley de octava o ley de las transformaciones: explica e proceso
que siguen los eventos para desdoblarse en el tiempo y permite
conocer la forma en que las ondas se expanden para cambiar la
direcclén de vida hacia una de mayor plenitud.

Una derlvacién es la geometria arcana, la cual trasclende en las
condiciones religiosas como una clencia que lleva a la reintegracién de
la humanidad con el cosmos. La aplicacién de los mismos principios,
separados por espaclos de tiempo, lugar o creencia, atestigua su
naturaleza trascendental.

Fue aplicada a las pirdmides y templos del antiguo Egipto, los templos
mayas, los tabernéculos de Jehov4, los zigurat babllonios, las mezquitas
Isldmicas y las catedrales cristianas. Uno de los principlos se encuentran
en la maxima hermética: como es arriba, asl es abajo. Tambien se
basa en la premisa de que aquello que se halla en el pequefio
mundo, el microcosmos, refleja lo que se halla en e gran mundo o
macrocosmos.
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La geometria sagrada no trata Gnicamente sobre las figuras geomeétricas
obtenldas a la manera cldsica con compas y escuadra, sino tamblén de las
relaciones armdnicas del cuerpo humano, de la estructura de animales
y plantas, de las formas de los cristales y de todas las manifestaclones
de las formas del universo.

Estos conocimientos fueron transmitidos sélo de un iniciado a otro,
por medio de simbolos geométricos. Se cree que cada una de estas
formas geométricas estaba Investida de un significado simbélico y
psicoléglco. Algunas de estas geometrias subsisten pero ya como lo
que se ha denominado arquetipos de fe, como el hexagrama (simbolo
del judaismo) o la cruz del cristianismo.

Todas estas formas geométricas bdsicas tienen su propia simbologia,
como por ejemplo el circulo que se asocia a los primeros simbolos
dibujados por el hombre, representando la totalldad. El cuadrado
representa el microcosmosy con ello la estabilidad del mundo. La llamada
Vesca Piscises la forma producida con dos circulos de Igual tamafio que
se dibujan hasta el centro del otro, representa el surgimiento de la vida,
fue utilizada en los antiguos templos y hasta en las grandes catedrales
medievales. El niimero de oro es una relacién que ha sido usada desde
el antiguo Egipto.

Hay ejemplos como la Catedral de Chartres en Francia , en donde se
presentan las relaciones de la escala diaténica natural y las aplicaron a
la geometria constructiva de la Iglesla.

L2 ¥

www.sangalgano.info/rubino/Chaertres-r_p.jpg
Figura 2.17
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2.9 Perspectiva

La funcién més evidente de la perspectiva fue la de racionalizar Ia
representacion del espacio. Con la aparicién de la perspectiva resultd
mas facll representar escenas de grupo, organizadas de un modo
especlalmente complejo. El concepto de representacién visual para
entender la dptica implicada en esta definicién, para extraer la geometria
que subyace en la dptica y finalmente encontrar procedimientos para
traducirabstraccionesa reglas practicas generales que cualquiera pudiera
aplicar al dibujo de escenas que se encontraran en perspectiva,

En el renacimiento surgié un tratado con diez libros, en €l la perspectiva
se entlende como el instrumento mas preciado por el arquitecto, se le
conclbe como la proporcién y €l equllibrio entre todas las partes del
objeto, como una armonfa perfecta, en la que nada debe sobrar nj
faltar. En este periodo se adopta el concepto pitagérico segun el cual
todo es nimero. Platén y los neoplatdnicos, apoydndose en tedlogos
como San Agustin, reafirman la existencla de una estructura arménica
y matematica en el universo y toda la creacién.

~ Artlstas encabezados por Alberti y Da Vincl tienen un papel importante en
la consolidacién de la Interpretacién matemética de la realidad material.
Elaboraron correlaclones entre el mundo visible y el inteligible, que eran
ajenas tanto a la teologia mistica como al escolasticismo arlstotélico
de la Edad Media. Consideraron a Ia arquitectura como una clencla
matematica basada en unidades espaclales, en partes de ese espacio
universal cuya clave de interpretacidn clentifica habfan encontrado en
las leyes de la perspectiva.

La arquitectura se expresa medlante un disefio perspectivo y
proporcional, propio a identificarse con la representacion bidimensional
0 tridimenslonal de sf misma; esta representacién no es la del volumen
espaclal, por lo tanto se vale de otros medios para ser mas realista
como la pintura y la escultura.

Es asi como en el renacimiento se conocen los escritos de Vitruvio, que
son criticados en los apartados referentes a la teorfa de las proporclones.
El canon vitruviano es contrapuesto al que le denominan Ia tratadlstica
renacentista con el nombre de Verrone, este canon hace referencia a la
construccidn de la figura humana segUin una reticula,

En sus tres libros Oe prospective pongend), Piero della Francesca habla
sobre la perspectiva, el dibujo y el color, constituyéndolos como la base
de la pintura. Desarrolla sus tratados con riguroso método matematico,
partiendo de Euclides y procediendo desde el €xamen de puntos, Ineas
y planos, hasta los sélidos.
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En realidad son manuales técnicos y practicos que Incluyen ejerciclos
de dificultad creciente, que permiten al pintor el aprendizaje para dar
resolucién a problemas de representaclon.

Es asi como Piero della Francesca da la posibilidad de que a través de la
perspectiva sea entendida la arquitectura, explicando y ejemplificando
de manera practica la idea de Brunelleschi y de Albertl, de que la
perspectiva es un elemento ordenador de la realidad visual, con base en
la norma matematica y geométrica, traduclendo en términos clentificos
el espacio arquitecténico, tanto el Imaginado como el construido.

En el tratado de Alberti denominado £ Aiwra, se puede apreclar que a
arquitectura pintada o dibujada, presenta una importancia mayor que
la propia obra construida.

Para colocar en perspectiva cualquier objeto arquitectonico situado
en el espaclo, es necesario primero proyectarlo en su consistencia
espacial, delinearla en proyecciones ortogonales y mediante operaciones
proyectivas de tipo clentifico, representadas en un plano bldimensional,
pero que en su percepcién visual nos permite entender el espaclo
tridimensional.

Se pueden encontrar once teorfas perspectivas de Plero della Francesca,
nueve de ellas son llustraciones de ejemplos arquitecténicos en donde
se pueden ver los procedimientos perspectivos algunas Imagenes
o soluciones llustradas de dibujos de este tratado aparecen en la
arquitectura pintada y en la arquitectura construida.

Mediante la perspectiva, las matematicas y la geometrfa se relaclonan
con las artes visuales y particularmente con la arquitectura, entendiendo
la perspectiva como un medio de dominio visual racional del mundo por
medio de las proporciones, como se puede ver en la terminologia de
Vitruvio o a través de la simetria mencionada por Plotinio.

En Florencia a principios del siglo XV, la concepcién del espacio fue
traducida en términos artsticos, como se ha podido ver a través del
uso de la perspectiva, siendo uno de los hechos fundamentales en la
historla del arte. En la perspectiva lineal cuando se le observa de lejos,
los objetos se encuentran trazados sobre una superficle plana, sin tener
referencla alguna con sus formas absolutas o en sus relaciones, es
de esta manera por lo que un dibujo o una pintura en su conjunto
se encuentran calculados para ser vistos desde un Unico punto de
observacién. En comparacién con la época medleval, en donde existia
la concepcién plana y desarticulada del espacio, el principio de la
perspectiva origind en el siglo XV un camblo en la concepcion artfstica.
En una representacién en perspectlva cada elemento se halla relacionado
con un unico punto de vista, el del proplo espectador.
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En tanto que la perspectiva del barroco se basa en la Idea de lo

illmitado, con una composicién nueva, con elementos basados en el
movimiento.

La capilla Pazzi es una superficle lisa, construida por una sucesién de
recuadros Iguales, al Igual la fachada de San Carlo alle Quattro Fontane
€xpresa movimiento, cada uno de sus recuadros parece dividido entre
sl, este movimiento se expresa hacia adentro como se puede observar
en las figuras 2.18 y 2.19, dando flexibllidad a la pledra, lo hace un
muro de aparlencla ddctil, provocando que la planta también de esa
impresién,

Figura 2.19

Por ejemplo Vasari realiza la obra en perspectiva, con profundidad
en la calle de los Uffizzl, por medio del uso de las lineas horizontales
continuas este efecto se puede apreciar en las figuras 2,20 y 2.21, con
el uso del tejado saliente, de las tres cornisas, slendo estos elementos
los que acentian més este efecto.

Figura 2.20
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Figura 2.21
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Figura 2.23

La fusién entre el espaclo exterior y el interlor se logra, otro arquitecto
Tatlin adopta la forma espiral con el movimiento que le es inherente a
esta forma.

San Lorenzo de Guarino Guarinl usa algunos medios arquitecténicos que
desaflan a la gravedad, en la cipula se puede ver una malla compuesta
de arcos secantes que atraviesan de un punto a otro del circulo.

Figura 2.22

www.goltre.it/.../060922_sanlorenzol.jpg

Se puede considerar que la o/stanciz es un concepto integral en la
perspectiva. Tomas Garcfa Salgado® en su libro proporciona un anallsis
histdérico del concepto de distancla, da los diferentes modos en que se
han representado de manera geométrica las distancias en las teorfas
referentes a la visién, las técnicas de observacién, los métodos en que
se ha desarrollado la perspectiva del espacio, haciendo un contraste
con la perspectiva de los objetos y examinando diversos métodos de
trazos.

Sin embargo la impresion del espacio llimitado no se logra mediante
el empleo de la llusién perspectiva, se hace por medio de la luz que
penetra por la c(pula, dando el efecto de desmaterializacidn, este efecto
se da en algunos edificlos, como ejemplo se puede cltar la mezquita de
Hiakem, en Cdrdova.

Con Borromini se puede ver la idea de trasladar el movimiento de un
determinado esquema del espaclo Interlor al exterior, esto anticipa
uno de los conceptos que desarrollaréd posteriormente la arquitectura
moderna, como la obra de Teo Van Doesburg.

Se pueden observar el uso de planos horizontales y verticales en
1920, se ve la relaclén entre los planos como elementos de expresién
arquitectdnica. La apariclén de nuevos materiales y nuevos elementos
como el hierro forjado, el hormigén armado, o la estructura metdlica.

36 Garcfa-Salgado, Zzstrumentos, 2003,
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Desde el renacimlento hasta el siglo XX, la perspectiva ha sido uno
de los més importantes elementos de Ia pintura, permanece como un
elemento constante a través de todos los camblos de estilo. El espacio
tridimensional del renacimiento es el espacio de la geometrfa euclidlana,
pero en 1830 se crea una geometrfa que difiere de la euclidiana por el
empleo de més de tres dimenslones,?”

perspectiva del renacimlento, la representacién de objetos desde varios
puntos de vista introduce un principlo de simultaneldad.

La cuarta dimensién es una Caracteristica o propledad también de tipo
matematica, adquirida por el espaclo, tiempo y materla. Por ejemplo la
Perspectiva es la representacién grafica de las tres dimensiones (altura,
profundidad, ancho), cuando parecia claro y técnicamente entendible,
S€ encuentra la idea de la cuarta dimenslén, precisamente en o que se
le denominé la revolucién dimenslonal cubista en e periodo anterior a
la guerra de 1914,

A partir de la realidad de un objeto se Intenta representarla, pero no se
pude lograr en tres dimensiones que son las que permite la perspectiva;
para representarla integramente tendria que hacerse un sin fin de
perspectivas desde 1os Infinitos puntos de vista que hay. Por Io cual se
entiende que hay otro elemento, ademds de esas tres dimensiones,
este elemento es precisamente ese desplazamlento sucesivo del angulo
visual, de esta manera se puede hablar de una cuarta dimensién.

La cuarta dimensién responde a las necesidades de [a arquitectura,
entendlendo que el objeto edificado requiere del elemento tlempo
Para ser recorrido. De este modo el espacio da una idea de la realidad
de manera integral, el entendimiento del volumen, las limitantes que
definen este €spaclo, Interior y exterior. Esta experiencla espacial se
vuelve propla de cada individuo, teniendo una prolongacién en Ia
Cludad.

Hay algunos tratados en que se estudia otro aspecto, la perspectiva en
relacién con el arte y no con [a Optica, entre los que se encuentra el de

la llamada Ifnea de diametralis o Ifnea de visién mévil, con esta posicién
se coloca en contra de Io sustentado por Alberti,

Al hablar de este aspecto es indispensable retomar los estudios de Plero
de la Francesca, conslderar Ios de Durero y algunas observaciones de
Serlio o0 de Guilebaldo del Monte, este Ultimo establece el concepto

37 Perelld, Aoicaime 2000, p. 64
38 Pélerin, e arthiciad, 1965, p. 94
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punto de fuga. Por su parte Vaulezard hace un estudio esquemdtico
de la perspectiva lineal, realizado por medio de rlgurosos canones
matematicos, en donde se describe el compés de perspectiva, que
servia para aumentar las dimensiones de las figuras, Instrumento
que Gallleo en 1606 ya habfa descrito con la finalidad de determinar
las proporclones. También hay estudios Interesantes sobre efectos
especiales de diferentes tipos de anamorfosls®, en los que se establecen
normas para estas configuraclones.

Otra visién es aquella que parte de la escenografia, que da la pauta para
argumentar que la arquitectura procede de la pintura y de la perspectiva
como técnica Imprescindible, Idea que sostiene Andrea Pozzo: “chi e
buon pittore, e buon prospettico, dunque sara buon architetto.” %

El tratado de Pozzo se enfoca principalmente a problemas de tipo
arqultectdnico real y ficticio, estructuras permanentes y provisionales.

Métodos como el de Gaspard Monge son concebidos para la ingenleria
militar, representando proyecclones paralelas, proyeccién ortogréfica,
Sin este método hubiese sido muy dificil el desarrollo de la magquinarla
del siglo XIX, ya que es la base del dibujo Industrial.

Otros autores como Linneo, simplifican el proceso designando con un
nombre latino al indicar género y otro con nombre abreviado para la
especle obtiene un nombre denominado binomial de la especie de la
misma manera que Palladlo obtiene lo que se ha denominado el orden
gligante palladlano, en el interior de un arco alto tnico en donde existen
dos o mas plantas, una ventana se abre encima de la puerta, la forma
genérica del arco es una envolvente, sin confundirse los elementos que
forman parte de la composicién.

Para Alberti un ornamento importante es la columna, su teorfa respondia
a lo que denominaba el espiritu de la arquitectura clésica, no conocia
los templos griegos, edificlos en los que la columna es el elemento
fundamental, la columna es el residuo de un muro perforado, una Idea
opuesta a los griegos, con ellos la columna es una unidad escultural
auténoma. Para Alberti la columna es parte Integrante del muro, remite
a los edificlos toscanos del siglo XII, descendientes de obras clésicas
tardlas y bizantinas, como es el caso de San Franclsco en el que se usan
columnas como el principal adorno de la fachada.

En Santa Maria Novella se puede apreclar el trabajo de proporciones
sencillas que se Inscribe en un cuadrado; otro cuadrado, cuyo lado
mide la mitad del lado del cuadrado grande, define la relaclén entre los
plsos, el piso inferior se divide en dos de estos cuadrados pequefios,
39 Dibujo deformado de un objeto, que visto en un espejo cilindrico y conico recu-

pera su forma real.
40 Pozzo, Perspctiva, 1971, p. 126




78 PERSPECTIVA REGULACION CAPITULO II

———————

mientras el plso Inferior se divide en dos de estos cuadrados establece
entre el conjunto del edificio Y SUs partes principales es de uno o dos, lo
que en términos musicales se denomina una octava y esta proporcién
se repite en la relacién existe entre la anchura del piso superlor y la del
piso Inferior.

En dos construcciones posteriores se puede ver un cambio en sus
planteamientos tedricos, ya que en San Sebastiano y San Andrea hay
una ausencla de columnas. En el renacimiento se considera la simetrfa
CoOmo un requisito tedrico del disefio, la comparacion sin embargo de
la villa paladiana con otros edificios se puede apreclar la ruptura, la
sistematizacién de la planta se convierte en la caracterfstica que define
los palacios y las villas de Paladio, segln lo afirma Wittkower

Existen estudlos que por medlo de un acercamiento y método de
construcclén espaclal perspectivo, se dirigen a distinguir y explicar
la composicién de las pinturas del renacimiento. Como el de Richad
Talbot que busca, por medio de la construcclén espacial de diferentes
pinturas, explicar como la geometrfa y métodos se relacionan a partir
‘de Ia arquitectura de Brunelleschl, Este estudio se reallza a partir de
dos obras la trinidad de Masacclo que tienen una disminucién espacial
sistemética y /o Mgeto? de Piero della Francesca. El estudio
menciona que en 1435 Alberti descubrid los principlos generales para
créar con regularidad la disminucién de la red del piso y proveer la
primera teorfa al respecto.

Figura 2.24
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Otra investigacion es de Edgerton, Cuya Interpretacidn es mas especifica
y resulta en una construccién con contenidos muy particulares
geométricos y propledades de numeros, adicionando ortogonales
facilmente insertados donde las transversales tocan los lados de un
rectangulo, resulta en un espacio no confinado por dos dominantes
ortogonales.
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Garcfa-Salgado sostiene que “la habilidad de medir afuera del contacto
fisico ha sldo una busqueda a través de la Historla de la ciencla™!.

El descubrimiento de la perspectiva central por ejemplo sefiala un camblo
en el pensamiento, marca la preferencia por una orientacién especifica
por la reproduccién mecanica y los constructores geometricos en lugar
de la Imaginerfa que hasta ese momento predominaba.

Cambia la relaclén que se establece con el observador, sus principales
lineas estructurales son un sistema de rayos que emanan de un foco
situado dentro del espaclo pictdrico y que al ir hacia delante y atravesar
el punto frontal niega la existencia de éste.

La deformacién es el principal de los recursos mediante los cuales se
representa la profundidad dentro del plano; siendo la obliculdad la
deformaclén mds elemental de la forma que se traduce en percepcion
de la profundidad.

2.10 Simetia

Figura 2.25
hitp://es. wikipecia.org/ wikd/Simetr%CI%ADe

Desde los griegos se anteponia el concepto de medida al de belleza
en las formas, segln Aristételes lo bello esta presente en muchos
objetos matemdticos y para alcanzaria se utiliza un oden, la simetrfa y
la limitacién.

De acuerdo al pensamilento griego, una forma tiene simetria cuando
hay clerta regularidad en su conformacién desde el punto de vista
de la medida, la palabra simetrfa etimoldgicamente quiere declr con
medida.

41 Garcla-Salgado, Oistance o the Ferspective Plarne, Nexos journal.com/Salgado.
html
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La simetrla es una caracteristica de Ia forma, la cual no depende del
movimeinto, esta permanece constante bajo clertos tipos de movimiento
del plano y el espacio. A mediados del siglo XIX, a partir del estudio
de conceptos de tipo geométrico mediante el movimiento, se abrié una
nueva linea de pensamiento en las mateméticas. de esta fusién nacio
lo que hoy se llama geometrfa de las transformaciones, un método
de estudio de la geometrfa, usando coordenadas, transformaciones
Iineales en el plano, Algebra lineal y teorfa de grupos. Dentro del marco
de esta teorfa se exponen los conceptos de simetrfa.

Palladio entendfa la simetria como algo méas que un sistema de relaciones
proporcionales, una relaci’fion significatva de nimeros, en sintonfa con
ese orden cdsmico que Pltigoras y Platén hablfan revelado.

Las transformaclones se combinan entre ellas, dando lugar a
estructuras de tipo algebraico que se denominan grupos de simetrfa
0 grupos cristalogréficos planos. Federov demostré en 1891 que hay
17 estructuas basicas para las Infinitas combinaclones. En los Ultimos
afos se han puesto nuevas maneras de generar procedimientos no
periddicos, especialmente por parte del especialista Roger Penrose.

Como antecedente se puede mencionar que fueron Fedorov, Schoenflies
y Barlow, qulenes descubren por Investigaciones diferentes que son de
tercera dimensién, hay 230 grupos cristalograficos que dan explicacién
a la estructura de las materias cristalinas. Segun Rafaél Pérez Gémez,
son los matematicos Polea y Niggli quienes en este siglo demuestran la
existencla de 17 grupos de isometrfas del plano.

Este tema ha sido estudiado por muchas disciplinas, es Interesante
mencionar a H. Weyl quien asequra que las 17 simetrfas eran conocidas
por el artesano egipcio Fejes-T'oyh y asegura que en la Alambra hay
la representacién geométrica de cada uno de estos 17 modelos. En
oposiclon a éste autor, B. Giinbaum dice que solamente se usaron 12 de
ellas , los eglpclos y en Ia Alambra sélo se pueden encontrar 13.

Sin embargo, la nomenclatura usada para estos grupos a nivel
Internacional aceptada es la del teorema de Fedorov, En México Tomés
Garcla- Salgado ha realizado Investigaclones y trabajos con alumnos
sobre este tema, creando una nomenclatura porpla que a continuacion
se describe. S S

Flgura 2.26

Htp://warw.lescomercio.com/ cursos/Russe-
1L_en_920Atenas/taselaciones.htm
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Internacional  Dr. Tomds Garcia Salgado Descripcién
P1 wi Dos traslaciones
P2 W2  Tres simetrfas centrales (o giros de 180°)
P3 W3 Dos giros de 120°
P4 W4 Una simetrfa central ( o giro de 180°) y un
giro de 90°
P6 W6  Una simetrfa central y un giro de 120°
Pm W2/1 " Dos simetrias axlales y una traslacién
Pmm W2/2 Cuatro simetrias axiales en los lados de un
rectangulo( p.e. 2 horizontales y 2 verticales)
Pmg W3/2 Una simetrfa axlal y dos simetrias centrales
Cmm W1/2 Dos simetrfas axlales perpendiculares y una
simetria central
P31m W2/3 Una simetrfa axial y un giro de 120°
P3mi1 W1/3 Tres simetrias axiales en los lados de un
triangulo equllatero ( angulos 60-60)
P4g W2/4 Una simetrfa axial y un giro de 90°
P4m W1/4 Tres simetrlas axiales en los lados de un
tridangulo
Pbm W1/6 Tres simetrias axiales en los lados de un
triangulo de ngulos 45-45-90
Cm W1/1 Una simetria axial y una simetrfa con
deslizamiento perpendicular
Pg W3/1 Dos simetrias con deslizamiento paralelas
Pgg W4/2 Dos  simetrias con  deslizamiento

perpendiculares.
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Se presentan algunos ejemplos de las operaciones en la Alambra rea-
lizados por Ceferino Ruiz Garrido, para entender més claramente como
estas operaciones tienen su utilidad cuando se han usado como he-
rramientas de graficacién en el proceso proyectual.

Figura 2.27
Ftp://www.clenclataca.com/simetria htmi

La simetria es una herramlenta que se ha usado en la arquitectura en
ocaslones de manera regulada con geometrias como la fractal. El estu-
dio a nivefil cientifico de estos conceptos fundamentales referidos ala
simetria, ha llevado a la graficacién por medio de sistemas compurta-
clonales de representaciones mateméticas. los clentfficos mateméaticos
han expresado un profundo Interés en este tipo de formas graficas con
el uso de las simetrias y sus operaciones.

Este estudlo, como se menciond al Inicio del documento, parte de los
estudios reallzados por Isvén y Magnolla Hagalttal, por lo que se usaran
sus definiciones para tener la misma linea en la especulacién ejemplifi-
cada por medio de objetos arquitectdnicos. Segtn su teorfa, la simetria
se puede lograr a partir de una base geométrica de correspondencia,
teniendo asf geométria generada por reflexién, rotacién y por repeti-
clén, buscando por medlod e esta herramienta una unificacion.
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Existen tres clases de simetrfa:

)
vww.talecable. et/ personales/sngel1/argbar/
...

Figura 2.28

static.fickr.oom/30/38003004_611472406_

mjpg. Figura 2.29

)1/ [wvew arteguias.com/catedral/coleglatatala-

a.htm
Figura 2.30

Simetria bllateral o de espejo: es la mads comdn, es aquella en que
existe un eje a partir del cual se puede ver un lado del elemento
Igual al otro, la denominada reflexidn se da cuando una cara del ob-
jeto reconstruye la cara del mismo objeto, creande de esta manera
una Imagen completa con un eje que divide el patrén que repite la
exacta geometria que lo compone, obtenlendo una equivalencla y
armonia en el conjunto. Como ejemplo en la vida natural se pue-
den encontrar flores como la orquidea que por medio de trazar un
eje vertical enellas se ve la simetria bllateral o de espejo en el lado
izqulerdo y erecho. Tamblén se puede apreciar en las representacio-
nes del cuerpo humano como en el famoso dibujo de Leonardo Da
Vinci sobre las proporciones del cuerpo humano, o en esculturas
aun desde la fiepoca de los egipcios. Factores como el movimien-
to no interfieren en la percepcién d ela bilateralldad, al recorrer la
arquitectura se puede entender raclonalmente se posee esta carac-
teristica, como por ejemplo el Pantedn de Agripa, apareciendo en
infinldad de objetos arquitecténicos como el palaclo Schénbrunn, o
la Plaza de San Pedro.

Simetria cilindrica, simetria esférica, eje vertical en movimiento:
esta simetria requlere de un eje vertical, en donde gira el objeto,
repitiendose una opclén de cara, al recorrer el objeto se ve que su
periferla es equivalente entre si, la base de su composicién gréfica
es que el elemento gira a partir de un eje vertical. Un ejemplo es
la caracteristica de la corteza de los arboles, hongos o de las con-
formaciones volcanicas. Una varlante de la simetrfa esférica, es a
partir de un punto ¢cmo base del giro, produclendo una repeticién
en cualquier direccién. Se puede observar en algunas plantas, en el
polen y en algunas estructuras minerales.

Simetrfa rotacional: cuando un objeto es rotado alrededor de sus
ejes, aparece en la posliclon dos o mas tiempos. Rotar es 1a accién de
girar sobre sus ejes, para ejemplificar esta simetrfa el mejor ejemplo
es un rehllete, en el cual se puede girar 1/4, 1/2, 1/3, o una rotacién
completa de 3609, existen varlos ejemplos, como en las hélices de
algunas maquinas, en las propelas, en las flores, la repeticién de
un elemento tamblén se puede encontrar en algunos rosetones de
catedrales, como en la de Milan o en la de Nueva York, o el ejemplo
de la figura 2.30, que se generan a partir de patrones rotacionales.
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La combinacién de las operaciones de simetrfa como la reflexién y
la rotaclén, se da a partir de elementos como la reflexién de planos
y la rotacién de ejes y pueden aparecer juntos, esta combinacién se
encuentra en las estrellas de mar, algunas flores, dédndose primero la
simetria de espejo y luego la rotacional, asl como en elementos de tipo
urbano como luminarlas o candiles y es mas notorio en la configura-
clén de las bévedas esféricas.

Se puede apreclar en San Basllio en moscli figura 2.31, o en las cU-
pulas del Taj Mahal, en Santa Marla del Fiore o en el Monumento a la
memoria de la bomba atémica en Hiroshima, en Japdn, figura 2.32.

http://Ivrm.ooogh.com.rnx/uﬂ?q-hﬂp://u.wkipeda.oru/wld/&huml_da_&n_ﬂnl
llofursg = AFQICNFLTLe 1 FpSPUBeHCQLMTYOYZUYaCw,

Figura 2.31

Figura 2.32

D:/ ferww.Qeocities.com/Soko/Studkos/ 6656/ Hiroshima..htm)

Sl se aborda la simetria de los pollgonos regulares, se puede ver que
todos sus angulos son los mismos y todos los lados son equivalentes en
longitudes, como en el hex&gono, en donde algunas simetrfas planas
de los hexagonos regulares se dan a partir de sus esquinas opuestas,
conectando puntos opuestos de los lados. Tlene seis planos de simetria
que se dirigen al centro, esta es la simetria que se genera en los copos
de nleve. Mientras el pentdgono regular tiene cinco ejes rotacionales
generando secciones de simetrfa planas y perpendiculares.

El hexagono y el pentégono tienen una simetrfa adicional plana, este
es el plano de poligonos en sf mismos; el circulo tiene un numero infi-
nito de planos simétricos, e infinitos ejes de rotacién, por lo que tiene
simetrfa clifndrica o radial.

En el plano de Ia arquitectura se puede hablar de estructuras famosas |
como el monumento a Washington, la torre Eiffel, el castillo de San

www.canaired.info

Marcos, St. Auguste en Florida. Figura 2.33
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* La simetrfa por traslacién se da por medio de la representacién de
un motivo simple en una distancla constante. Esto es generando
una perloricidad. Es el fenémeno que se ve en una columnata o en
elementos repetitivos como en la columnata de San Pedro, el Pala-
clod e Carlos V el acueducto romano, o en las decoraciones de los
techos tradiclonales coreanos.

La repeticidn por medio del eje rotacional lleva a helicoldes, mismas
que se han desarrollado en la época contemporénea en edificios com-
ouademomenncom P1EL0S- S€ puede apreciar en el Guggenheim de Nueva York figura o en

Figura 2.34  la torre Tatlin para el monumento de la tercera exposicién Internacional,
0 en las torres de Copenhague y mas contemporaneamente la torre
Turning de calatrava figura 2.36.

Figura 2,35 EEER:" --
www.arkinetia.com/_recursos/Articilos/
Images/...,
| Otos trazos geométricos de consideracién son por eJemplo la serie Fi-
bonaci, considerada como la simetrfa espiral que se encuentra por an-
tonomasia en la naturaleza, esta secuencla se da de modo que las
espirales son consecutivas y ha sido usada tanto en la pintura como en
| la arquitectura desde la antigliedad, como en la plaza del capltolio de
Miguel /\ngel figura 2.37, hasta algunos cielos rasos en el Hermitage de
Leningrado figura 2.38.

' www.surating.com
Figura 2.36

Figura 2.37
www.wayitalla.net/rootes/img/capitolino_p.ipg
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La simetria por medio de patrones de clrculos se da por medio de herra-
mientas repetitivas de planos en espejo para reflexion, ases en rotacién
y cambio constante por traslacién.

Estos patrones pueden ser circulares, hexagonales, trlangulares etcé-
tera. Se puede observar en disefios de pavimentos, en mosalcos o te-
chumbres como en la Catedral de Budapest. \

I Flgura 2.38

o visionesdeimundo, blogspot.com

Se podrfa disefiar que el principlo de simetrfas en un intento de simplifi-
car los objetos en términos mateméticos y abstractos. A este propdésito
es Interesante mencionar el teorema que Emma Noether enuncié en
1918, demostrando que existe una relacién entre simetrias continuas,
slendo estas las que resultan de operaciones sin restriccién en la mag-
nitud, vy las leyes de la conservacién.

La simetrfa se encuentra en todo nuestro entorno, la simetria bilateral
de los cuerpos por ejemplo, pero en el Siglo XIX cuando se intenta
describir de manera matemdtica todas las posibles operaciones de si-
metria, mediante una disclplina nueva denominada teoria de grupo.

Las traslaclones y rotaclones de simetria usadas en el espaclo tridi-
mensional, pueden ser usadas en el Cuatridimensional, espaclo- tlempo
propuesto por Minkowski, principios que se relacionan directamente
con las teorfas de espacio temporal de Einstelin.

Con lo anterior se llega a un punto medular de esta investigacién, que
serfa el paso a la geometrfa no euclidiana, hiperbélica, eliptica, topold-
gica y fractal, importante también para entender algunas formas pro-
ducidas por procesos proyectuales de finales del siglo XX y lo geu va
del Siglo XXI.



CAPITULO 11 REGULACION SIMETRIA 87

La geometria hiperb6lica fue iniclalmente explotada por Glovanni Ge-
rolamo Saccheri en el Iglo XVIII, qulen de manera contradictoria pensd
que no era consistente. Mas adelante otros estudiosos como Janos Bo-
lilla, Carl frlederich, Gaussy Nikolal, Ivanovich Lobachevsky, siendo este
dltimo el geu le da nombre a esta geometria a partir de clertas obras
mateéticas, existen modelosque se usan comunmente en la geometria
hiperbélica, con los modelos de Klein, el disco de Polncaire y el modelo
de Lorete. ‘

wsicanicon POF €jemplo el modelo de Klein, que también se conoce como modeo

Figura 2.39 proyectivo del disco o modelo de Belftrami-Klein, usa basicamente el
interlor de un circulo como plano hiperbdlico. Este modelo en prime-
ra aparlencia puede parecer simple pero tiene comod esventaja que
los planos hiperbdlicos se distorslonan. Su diferencia con la geometria
euclidiana es que desacredita el quinto postulado de Euclides. En donde
comUnmente la recta que posee esta cuallidad recibe el nombre de pa-
ralela, peor en la geometria hiperbdlica este postulado es falso porque
hay al menos dos rectas distintas.

se ejemplifica este teorema, en objetos de todo tipo como modelos
para medicinafigura 2.39 y formas arquitectonicas en la figura 2.40.

i

|’]| IR
hitp://www.cacux.es/castullsno/activida-
des/dates/mamoria1999/cehopu. htmt

Fi 2.40 ,
gura Las herramientas de graaficacién tanto pertenecientes a la geometria

Euclidiana, como a la no Euclidiana, han sido utllizadas tanto en la de-
coraclén como en la fora arquitecténica a lo largo de la historia hasta
el siglo XXI. .

Con un estudio més profundo de este tipo d e herramientas de grafi-
cacién de tipo geométrico, se pueden encontrar de manera aventurada
también sus correspondencias y pertenencias en obras arquitecténicas
de autores como Gaudi en la Sagrada Familla figura 2.41, el edificlo de
artes en Viena de BKK-3, la torre Agbar en Barcelona, el Art Institute
en Chicago de Renzo Piano y la terminal del Aeropuerto de Barajas de
Richard Rogers.

Es importante menclonar tamblén a Mendelbort qulen en varlas ocasio-
nes subray6 la Importancia de los fractales en el arte*?

wWww.aron.on/Imacaes/ertigos/ gaudl .

oo Figura 2.41

42 Mendelbort, /& geometria, 1998, p. 68
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A las operaciones de simettia también se les conoce como grupos cris-
talograficos planos, las primeras PErsonas que estudiaron este tema
fueron G, Polea y P. Niggi a fines del Siglo XIX, segiin lo menclona Ra-
fael Gémez.

. Simetrfa de este tipo, baséndose en la nueva disciplina denominada
teorfa del grupo, Cuya idea basica es descubrir simbdlicamente opera-
clones de simetria como rotaciones, utilizando &lgebra.

2.11 Mateméticas,

Pitdgoras en primer lugar y Platén posteriormente, elaboraron una
compleja filosofia en Ig que los numeros Ocupaban una posiclén central
en la que el universo Y Su conjunto respondian a una estructura mate-
matica y arménica. '

Los pitagéricos realizaron experimentos acerca de Ia mayor y la menor
Intensidad de vibracién en cuerdas de diferente tamafio, que guardan
Una exacta proporcién entre sf ( lo que lleva al origen de la octava,
la quinta y la cuarta musical 0 a la proporcién del diapasén 1:2, dia-
pente 2:3 y diatesarén 3:4). También desarrollaron |a Idea de que las
notas musicales pueden Interpretarse especlalmente y de que las con-

cla a clertos nimeros, mds precisamente se centra en sjete nimeros
1,2,3,4,8,9,27, que “contienen la euritmia secreta de macrocosmos y
microcosmos por igual”
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En estos niimeros y sus proporciones (cocientes arménicos) se hallaban
condensada toda la perfeccién del alma y del mundo entero ( aunque
para Pltagoras los nimeros perfectos son el 3, el Unico que tiene co-
mienzo, medio y fin y el 10 porque comprende a todos los demés nu-
meros).

Esta tradicidn matematica y musical se desarrolla a partir de la segunda
mitad del Slglo XV por Franchino Gaffurlo, Francesco Giorgl, Ludovico
Fogliano y Gioseffo Zarino, estos tlenen relacién en los circulos de ar-
quitectura en Venecla y através de Glorglo Trissino y Danielle Barbaro.
Las indicaciones sobre proporciones en Quattro Llbri de Palladio, no
son arbltrarlas, remiten a las reglas matematicas. Dan una serie de
lineas generales para establecer la relacién proporcional entre las tres
dimensiones que configuran una habltaclén, altura, anchura y longitud;
recomlendan el uso de slete formas, circular, cuadrada, con una lon-
gitud equivalente a la diagonal del cuadrado y dos tercios 3:5, de dos
cuadrados 1:2, estas tres relaciones permiten establecer las proporclo-
nes adecuadas para una habitacion.

Otro autor que trata sistemas de proporciones es Alberti, que distingue
entre tres tipos de plantas, medianas y grandes y cada uno de ellos tle-
ne tres formas diferentes, a las pequefias, les corresponde el cuadrado
2:2 y formas de proporcion de uno por uno y medio 2:3 y uno por un
terclo 3:4, las de tamaiio mediano duplican esas proporciones.

Alberti define la belleza como una armonia de todas las partes en cual-
qulera que sea el objeto en que aparezca, ajustada de tal manera y en
proporclén y conexién tales que nada puede ser afiadldo, separado o
modificado mas que para empeorar.

Ledén Batista Alberti dice que los instrumentos fundamentales del ar-
quitecto son el disefio y las matematicas. Segun Federico Montefeltro
pasan a ser un elemento objetivo para entender la naturaleza en las
leyes para encontrar las correspondenclas de orden geométrico.

Las proporciones matematicas y su aplicacion derlvan necesariamente
del conocimiento y habllidad del artlsta para generar un objeto bien
resuelto, la proporcién también es un concepto matematico, cuyo nacl-
miento debe buscarse en los Iniclos de la geometria.

La arquitectura clasica y las matematicas se relacionaron por medios
numéricos basados en dlgebra, geometria, problemas analiticos y topo-
I6gicos, en camblo la ensefianza de la arquitectura y las mateméticas
se basaban en eventos constructivos.
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Segun estudios de Alexandra Capanna, en relacién con el Pabelién Phi-
lips en Bruselas, lo califica como el primer trabajo de arquitectura que
conecta la evolucidn de las matemaéticas a través de serles arménicas y
coordinacién modular con la idea de la tercera dimensién con la idea de
continuidad. Asi como menclona la relacién de Le Corbusler con Iannis
Xenakls un musico.

2.12 Trazo Regulador
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Figura 2.42 http://palmaromana.calb.es/dudad_rdnana.htm

Los trazos geométricos son el resultado grafico de las relaciones del
objeto, sin estos trazos no se puede aplicar la proporcién a cada uno de
los distintos elementos; tanto el nimero como el trazo son Importantes
para obtener la armonia.
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Hipdcrates fue el primero que entendié el problema de la duplicacién
del cubo, para lo cual buscé encontrar las medidas proporcionales entre
el lado del cubo y su duplo. Segin la investigaclon de Juan de la Torre
y Menecmo, son a los que se les atrlbuye la invencidn de las secciones
conlicas. Euclides trata en sus escritos sobre_el andlisis. y la duplicacién
del cubo. Arquimedes por su parte encuentra la razén del didmetro de
la circunferencia del circulo, gestando las primeras ideas que producen
la invencion del célculo, gestando las primeras Ideas que producen la
Invencién del calculo Infinitesimal, midiendo la esfera y el cilindro, los
conoides y esferoides, ademas cuadré la parabola y las propiedades de
la espiral.

Uno de los trazos relevantes es el doble cuadrado, el cual es un canon
para proporcionar el cuerpo humano en 1946 , en donde Ia subdivisién
progresiva de los lados de un rectangulo por medio del trazo de diago-
nales no camblan a pesar de que las proporciones del rectédngulo varien,
este trazo sirve para analizar algunos trazos de catedrales géticas.

Los trazos de proporclén de Willars de Honecout y de casi todos los
maestros constructores del siglo XIII, dejan en claro que la mentalidad
del constructor tenla que ser una mentalldad geométrica. La utllizacién
tan variada de los sistemas y trazos correspondian a la manera en que
cada individuo lo utllizara, en el caso de Willars se identifican tres gru-
pos diferentes de trazos , mismo que ejemplifican el completo conoci-
miento y la depurada aplicacion en la edificacion de las catedrales.

Para explicar la geometria y la manera en que contribuye el simbollsmo
de la arquitectura existen ejemplos como el de la diferencia que esta-
blece Guideon entre el agora griega vy el foro romano. Considera que
el trazo irregular del dgora junto con su caracter peatonal, sus areas
porticadas y la falta de monumentos politico rellglosos, todo sugiere
que representan el lugar de encuentro. En camblo, la estructura del
foro indica, simboliza, su caracter polftico-religioso con su gran escala
y trazo regular

2.13 Geometria no Euclidiana

En el siglo XVIII las matematicas eran vistas probablemente como una
continuacién de la fisica, de la mecénica y de la cinemdtica, mismas
que pueden predecir eventos en la realidad, en el siglo XIX sin embargo
hay diversas vislones que establecen una distancla en la relacién de las
matematicas y el mundo comdn.
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Hasta el siglo XIX y después de la obra de Euclides que establece una
sistematizacién de la geometrfa antigua, se realizé un cambio de visién
sobre las mateméticas y esto es muy importante ya que surgen teorfas
en contradiccldn a las geometrias euclidianas,

La geometria ecuclidiana se dice que describe el mundo o las percep-
clones que se tienen de él.

La evolucidn de la formacién de la Imagen que es Influenclada por los
progresos de la clencla y de las matematicas, segin Edwin Panofsky
dice que en la historia los conceptos son concurrentes en la fisica Yy
metafisica, que el espacio es de alguna manera la manifestacién de las
artes visuales.

Hablar sobre el espaclo Isotrdpico es un largo desarrollo desde Ia
helenistica a través de las noclones medievales basadas en al rellgién,
esto esta documentado en la concepcldn del espaclo influenciado por
el desarrollo de la linea perspectiva, hasta el siglo XIX y el XX en el que
los mateméticos y cientificos descubren la geometria no euclidiana y
-estudian el espacio de la cuarta dimensién. Modernos artlstas emplezan

a pintar el espaclo, surgen inexplicables formas de desarrollo con la In-
troduccion de la fotograffa, con la Influencia de la pintura moderna, se
hace bajo el uso de herramientas clentfficas.

2.14 Lenguaje

El medio de comunicacién de Ia forma es el lenguaje gréfico, construido
con las herramlentas geométricas que la regulan.

Vitruvio recoge tradiciones grlegas y define tres cualidades: firmitas,
unitas y vetustas; con ellas se regula la actividad edificatorla de las
subsecuentes épocas histéricas. En el renacimiento los tratadistas ha-
cen una claslficacién estético lingifstica, a través de los drdenes que
se pueden encontrar en el documento de Vignola, Delle cinque ordint
d'architettura.

Guideon utiliza los términos spazio, tempo y architettura, libera los
estllos para acentuar los conceptos de espaclo y tiempo, habla del con-
cepto de materialidad y técnica, de la forma del espacio considerando
los elementos figurativos, de volimenes y lineamientos, de la forma
del espiritu como un proceso de pensamlento, simbolos, expresién y
comunicacién. Ademds aporta la definicién de forma en el tiempo, rela-
clonandola con los camblos histdricos y los avances tecnoldgicos.
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Segun Willilam J. Mitchell, para entender la composlicién de un objeto
arquitectonico es posible segmentarlo o descomponerio y nombrar cada
una de sus partes para diferenciarlas. En la tradicién clésica arquitecté-
nica se determinan diversos tipos de clasificacién generando un lengua-
je compuesto por un vocabulario de simbolos formales, determinados
por su figura, colocacidn y funcidn dentro de la composicién.

En 1468 Federico de Montefeltro sostiene lo siguiente : ‘&agro e
al virty delrchviteliuia findbla en /arte delaritmetics € geomelrna,
che sono dele selte art hveral, e delle pricipal, perche somo mn primo
graau certituainls.

Alberti en su docuemnto de Re Aedlficatoria afirma que los Instrumentos
fundamentales del arquitecto son el dibujo y las mateméticas y que es
indispensable que conozca a profundidad la geometria, ya que a través
de las matematicas se pueden ver las artes figurativas y la arquitectura
puede cambiar el rango de conocimlento empirico, para dar el paso de
arte manual al de arte liberal.

Por medio de las matematicas se construye una herramienta objetiva
para analizar la naturaleza un método para entender las leyes objetivas
y a profundidad por medio de una correspondencla clentifica de orden
geométrico.

Albert! al intentar raclonalizar el conocimiento teérico emplrico de los
textos de Vitruvio busca darles una explicacion cientifica pro medio de
una representacion de las leyes matematicas existentes en la misica y
la arquitectura y logra identificar la estructura raclonal y geométrica de
las cosas.

Sobre la base del neoplatonismo y el neopragmatismo de la acade-
mia florentina. Las matematicas no se consideran solamente un instru-
mento capaz de suministrar Indicaciones practicas o de dar certeza de
clencla a las artes. Las proporclones matematicas no son como en la
Edad media sélo geometria, también son nimeros, sirvieron probable-
mente a Brunelleschi como un medlo de raclonalizacién y de control del
proyecto.

Para Alberti en sus estudios sobre obras de Pitagoras, Platén y Boezio,
las proporciones en la arqulitectura se vuelven muslcales, entendiendo
que los ndmeros dan una regulacion de armonfa al universo.

Ficino tiene la Idea de una correspondencla entre la mente humana y
la realidad visible, entre el hombre y el cosmos, una correspondencla
individual a través de las matematicas en al cual se genera el ritmo
segun el cual Dlos creo el universo. Para él el espacio no solamente es
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intangible en cuanto a que esta enteramente atravesado pro la luz que
se propaga segun las leyes geométricas, ya que es mesurable y puede
ser ordenado |6gicamente y racionalmente en una organizaclén segin
la estructura matematica.

El bagaje tedrico es olvidado para caer en una matemética de organi-
zacion modular y geométrica de la forma. Las tentativas de Pacioli de
leer la figura humana en la arquitectura a través de las proporciones, es
un momento significativo ya que en el renacimiento existe la tendencla
a poner al hombre como pardmetro universal del hacer artistico. Las
lineas de la perspectiva y la autonomfa constituyen otros ambitos de
Investigacién que se relacionan con esta propuesta antropocéntrica.

Los humanistas consideran el documento De Architettura como un cé-

dice linglistico, estructurado y profesional.

. Para Fllarete los modelos arquitecténicos son sélo soportes para resti-
tuciones romanticas de atmdsferas fantésticas. Para otros como Fran-

cesco dl Glorgio y Leonardo Da Vincl, el texto de Vitruvio no es un

Instrumento de apoyo tll sino sélo un tratado para profesionistas que

buscan el clasicismo.

Para Arnheim la forma esta hecha de principios que organizan el mate-
rial visual para ser captado por la mente humana. Se supone que repre-
senta la forma de un contenido, sin importar si se percibe consciente
0 Inconscientemente. Sirve de este modo para Informar acerca de la
naturaleza de las cosas a través de lo que comunica por su aspecto
exterior.

La forma va mas alld de la funclén practica de las cosas, en la que
se encuentran cualldades visuales, la forma es semdantica. Pero no es
determinada Unicamente por las propiedades fisicas del materia, sino
también por el estilo de representacién de una cultura 0 de un artista
en particular,

La forma se puede conslderar como simbdlica, seg(in Arnhelm ademés
de las funclones fisicas como la de proporcionar refuglo, las formas
transmiten a partir de su apariencia un significado espiritual y filoséfico
de sus funclones. El simbolismo de un edificlo debe ser para los espec-
tadores entendida a través de su tamaiio, volumen, y sus relaciones
espaciales.

Hay edIficios que van més alld de los simbolos cerrados, mismos que se
asoclan a su funcién convenclonal y en camblo sl se asocian a simbolos
abiertos, tomados de la espontanea expresion de las formas visuales,
el significado se atribuye a la visién y la actitud humanas que expresen
Y no a su aplicacién practica.
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Mitchell dice en cambio que la forma de una edificacién es una estruc-
tura fisica Interna descrita bajo alguna conceptuallzacién adecuada y
cita a Clive Vell:"relations and combinations of lines and colors, signifi-
cant form”

., w0y, Mitchell propone un sistema que puede ser entendido como una es-
i n};:,‘.'.‘ ";‘I‘%"“ pecle de lenguaje de analisls por medio de un sistema de orden que
B ‘;“g'r_' me H‘ existe en el mundo y que en las artes se desarrolla por la preocupacién

i 7_1'1‘,".1 '1 explicita por formalizar reglas y disclplinas en las composiciones.
a 1"’!_"1 i
. ““ ““:t\“{,'l]\l,1‘,]{“‘}’1 I

I ’&;'B}*tﬂ Redondo (columna)
W‘i'm ‘«;4“;\ \\ Forma (columna)=redondo
Ll ‘i‘]i““"m"‘s‘*g Simétrico (forma(columna))
Yy - 'Y Simetria (forma(columna))=simetrfa rotacional
e oatsgory/inia-— Agraciado o elegante (simetrfa (forma (columna)))
Ritmico (repeticién (columnas))

Figura 2.43

En la interpretacion légica en el éambito del disefio, el lenguaje es la
serie de operaclones que pueden ser construidas con un vocabulario
especifico, de acuerdo a clertas reglas determinadas, Mitchell propone
de una manera semdéntica de un lenguaje critico es por medio de la
enumeracion de todas las operaciones posibles en el lenguaje, enume-
rando todos los posibles estados del disefio y asociar un valor verdadero
o falso a cada oracién, dando estados en el producto de tipo cartesiano
en dos series; otra manera es generar una sola serie en dénde toda
funclén es verdadera. :

Esta idea surge con el filésofo Alfred Tarski, después es desarrollad_a
por Rudolf Carnal en sus escritos sobre semantica, convirtiéndose en
fundamento de la teoria moderna sobre los modelos tedricos seménti-
COS.

Hace también un paragdn entre el vocabularlo arquitecténico y el ver-
bal, estableclendo que los tipos de elementos arquitecténicamente
reconoclbles en un cuerpo especifico de composiciones constituye un
vocabulario, de la misma forma en que un vocabulario hablado es un
juego de tipos de palabras, cuyo simbolo se encuentra en un cuerpo
especifico de oraciones. Resulta com(n que en los estilos de arquitec-
tura el vocabulario clasico de arquitectura incluya la columna dérica, el
arco , esto se puede constatar en el libro de historia de la arquitectura
de Sir Banister Fletcher, quien realiza un método comparativo por me-
dio de elementos de vocabulario propio, a través de culturas y periodos
diferentes, de la misma manera que se hace en un trabajo de filologia
comparativa para las palabras.
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Francesco Milicia en sus principios de arquitectura civil del afio 1832, da
varios tipos de elementos constructivos y explora sus varlantes. Tam-
bién Jules Gaudet en su compendlo de disefios tradiclonales de bellas
artes, elementos y teorlas de arquitectura de 1894, enlista y describe
elementos de composicién y elementos de construccién. Més reciente-
mente, en 1988, Thies-Evensen argumenta que la creatividad es Inj-
clalmente la manera en la cual ciertas formas bésicas son combinadas
y tienen varlaclones ( es relevante menclonar que también habla sobre
sistemas de disefio asistidos por computadora que representan varias
formas en sus bases de datos, por medio de estructuras de indicadores
o tablas en un sistema de base, de lo cual se profundizard en el capftulo
cuatro).

Segun el arquitecto Peter Zumthor, el dibujo arquitecténico intenta
- traducir en Imagen el objeto que se encuentra en determinado lugar.
Para €l los bocetos sirven para sefialar expresamente una realidad que
aun no existe pero que ya se piensa, por esta razén al desarrollar sus
dibujos busca generar atmdsferas que desea obtener.

Figura 2.44

Flgura 2.45

Dice que estos dibujos le permiten dar un paso atras para contemplar
y entender el objeto que todavfa no es real, pero que por medio de ese
lenguaje comienza a ser real. La arquitectura tlene el desafio de confi-
gurar un objeto a partir de todos sus detalles Integrantes, mismos que
tlenen diferencias entre si como Ia funcion, la materlalidad, dimenslo-
nes y otras caracteristicas.
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El dibujo tradiclonal y los dibujos técnicos tienen una profunda Influen-
cla en el desarrollo de la arquitectura. Las construcciones medievales
se construyen de acuerdo a dibujos preliminares. Con las construccio-
nes goticas se puede ver que su composicién es por medio de formas
complejas, requiriendo una nueva manera de dibujarlas. Son necesa-
rlos algunos trazados novedosos, por lo que el uso de técnicas como la
estereotomla es Importante.

Sin embargo, las técnicas tradicionales de representaclén de la arquitec-
tura son una limitacidn para Introducir por ejemplo la idea que Tshumi
tiene como evento. Este concepto es muy importante, ya que él busca
nuevas forma de representacién, cuyas maneras de expresién son me-
diante la combinacién de representaclones espaclales, como dlagramas
de movimiento y fotografia de acclones a manera de introducir compo-
nentes de tipo dinamico en la definicién de la arquitectura.

Tschumi hace referencla de que el debate actual de Ia arquitectura es
la composicién, se preocupa por la representaclén y propone lo que
denomina montaje, que no tiene nada que ver con la armonfa ni con el
equilibrio. Propone el montaje sélo como una de las técnicas para abor-
dar su propio trabajo, equiparandolo con el trabajo que se realiza en las
computadoras, la informaclén se organiza en base a layers, por ejemplo
un dibujo puede tener 20 o 30 layers o mascaras diferentes de Informa-
cién, se puede ver en la figura 2.46. En su obra Le Festoy, maneja una
serle de layers con los cuales organiza el proceso de disefio, uno para
los edificlos existentes, otro para las estructuras y asi sucesivamente
para todos los elementos. Para Tschuml lo importante en este momento
es agregar layers de eventos, como sonido, luces, pero manejandolos
de manera Independiente, esto involucra un desarrollo en el tiempo. La
teécnica de layering como la liama es simulténea. Tschumi sefala que la
Importancia de esto es el hecho de que no es una composicidn.

Figura 2.46

hltp://www.lnuonndrwrlﬂw.bo/mmy/
bartvanderstrastan htm
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En camblo Richard Rogers habla de Ia importancia de la estructura

como marco, en donde se agregaran o quitardn los componentes para g

lograr el equilibrio del edificio, buscando eliminar los armazones y cam- i

bldndolos por pleles, ya ge busca transformar estas envolventes capa-
ces de sostenerse sin otra estructura fuera de ella misma. Obtiene asi
una arquitectura mas fluida y con menos partes separadas.

Otro arquitecto que usa la técnica de layering es Tom Maine del grupo
Morphosis, propone que al disefiar debe dejar que el proyecto traba-
Je un poco més por sf mismo, geu desarrolle su propio curso sin geu
necesarlamente importe que direccién toma. Nuevamente se trata de
permitir que el poder d elas Ideas se desarrolle cn un minimo control.
Tiene un Interés particular en la noclén de cudndo y cémo se puede
intervenir un proceso.

Maine considera que las obras slempre estan en proceso, le sirve en
ocasiones volver a dibujar después de la construccién de los objetos,
ubicando esta fase del proceso en medio en vez de al final, convirtién-
dose en un punto intermedio que se conecta posteriormente con el
proceso de otros proyectos que se desarrollan paralelamente.

hup:lllrldrnln.nhbbg.mrrvnﬂ'llvedlooﬂoa
Flgura 2.47

Figura 2.48

hitp://arqtipo.comyTpaged=2
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El Investigador y matemético Michel Emmer maneja otro lenguaje, él
habla sobre las relaclones mateméticas y el arte, sumando el uso de
las tecnologias informaticas. Al relaclonar las matematicas con la ac-
tividad creatlva, analiza el fenémeno nuevo como creacién de nuevas
formas visuales, utilizando el grafismo electrénico y haclendo referencia
a cdmo estas formas Influyen a su vez en los artistas.

Esta relaclén entre grafismo y las mateméticas es patente en la his-
torla, con monumentos més evidentes (como en el renacimiento) y
momentos en los que se diluye (como en el momento actual). Exls-
ten personas que se dedican al arte que no conocen las matematicas
contemporaneas, siguen utilizando las mateméticas griegas o las del
renacimeiento.

Kilne menciona “como en las artes, cada detalle de la obra final no se
descubre sino que se compone. El proceso creativodebe, obviamente,
produclr una obra que posea disefio, armonia y belleza. Estas cualda-
des también estdn presentes en al creacién matemética”

El matematico George David Birkhoff en su libro Mathematics: quality
and order space today, da una formula explicita de la sensacién del
placer estético, se basa en el hecho de que todos los fenémenos psico-
I6gicos y sociales tienen conceptos y métodos matematicos, geu tanto
el mundo objetivo como el subjetivo son de naturaleza matemética.

Con esto se puede entender cémo en el &mbito de la estética se ob-
serva, reconoce y cualifica un orden matematico que se determina por
medio de factores que le dan este orden como la simetrfa, larotacién y
otros.

Historiadores como Lucy Adelman y Michel Compton en su ensayo Ma-
thematics in early abstract art, observan que al principio de siglo se
produce un acercamiento entre las mateméticas y el arte.

Adelman sostiene que “ante todo habia un Interés generalizado por las
geometrfas no euclidianas y/o no dimenslonales (...). En sequndo lugar,
el periodo sefiald la derrota de la perspectiva y su situacién con céno-
nes diversos menos sistemdticos. En tercer lugar, los artistas hacfan
uso de las proporciones numéricas y de parrillas que, como las figuras
geométricas se asociaban a la idea de reducir el arte a sus elemen-
tos especificos. En cuarto lugar, aparecleron en pintura elementos que
se extraian de textos de matematicas (...), Por dltimo, simples figuras
geométricas se asociaron a las maquinas y a sus productos y de esta
manera al progreso o a la modernidad.”
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En su articulo Science and images, Leslie D. Weiland, le da un pa-
pel importante a las mateméticas, buscando explorar la representacién
artistica que es Influenclada Por coneptos matematicos de espacio y
tiempo.

Otro aspecto interesante es el del grabador M.C. Escher, geu elaboré un
sistema para selecclonar los grupos cristalograficos de color, No usa un
método matemético ni cristalografico convencional, inventa un sistema
proplo que utlliza como base de datos para elaborar a lo largo de los
afios para sus mosaicos periédicos. Ademds se anticipa a algunas pos-
turas como eld escubrimiento de Coexter,

www.um,es

Flgura 2.49

Su relacion con Penrose y Coexter lo llevan a elaborar formas Impo-
sibles. En este caso no se esta ante la obra de un artista que ilustra
algunas Ideas matematicas para construir y elaborar su propio espacio
. geomeétrico.

Un arte que busca en los cédigos de armonfa es el arte generativo,
slendo este la expresién humana que remonta un cddigo como referen-
cia a la complejidad de la naturaleza y Ia hace factible,

Todos los cddigos contienen algunas reglas que tlenen clertos com-
portamientos. No es por lo tanto una secuencia, una base de datos
de acontecimientos,d e formas, sino que define comportamientos ; las
transformaciones.

Diseflar y crear con transformaciones es, sin embargo, una actividad
que toma tiempo. El disefio generativo constituye un cddigo virtual y
por lo tanto puede permitir al arquitecto disefiar y acanzar los niveles
de la complejidad que reflefan la complejidad de la naturaleza.

Los primeros a considerar como lenguaje pueden ser los érdenes; en el
siglo XVI empez6 a darse la divisién en manuales especlalizados de los
temas contenidos en la obra de Vitruvio. La primera de estas divisiones
la constituyd el estudio separado de los érdenes. Publicaciones sobre
los drdenes aparecieron al mismo tlempo que se iban popularizando las
ediclones de Vitruvio en lengua vulgar.

La preocupacién por el uso de los érdenes la constituyen las propor-
clones, ya que podfan desarrollarse a partir de analoglas con la figura
humana o con armonfas muslcales, Por ejJemplo Vignola redujo los ér-
denes a una seccién estandarizada de vocabulario y proporciones, al
mismo tiempo que a un sistema de representaciones de los drdenes
tridimenslonales en un hoja bidimensional.
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Su Regola alcanzara el mayor nimero de ediciones de todos los trata-
dos arquitecténicos publicados hasta entonces, incluyendo el de Vitru-
vio ya fuera en traducclones, reproducciones o revislones.

Durante el Siglo XVI se da la creacldon de sistemas de ddenes Individua-
les por arquitectos como Palladio, Scamozzi y el mismo Vignola. Hacla
1650 Roland Fréat de Chambray, presentaba una comparacién de todos
los sistemas de drdenes mas Importantes, tanto antiguos como mo-
dernos. Y en ella concluye mostrando asi su postura conservadora, en
la geu considera que las proporclones de los antiguos son los modelos
correctos. Usando un método comparativo, es utilizado posteriormente
@ para la mayoria de los libros sobre la teorfa de los érdenes.

Por ejemplo la obra de Cladude Perrault figura 2.50, en dnde se desa-
fla una de las hipdtesis basicas ligadas al estudio de la asoclacién con
. un supuesto e Inalterable sistema de proporciones universales. Pero
- Perrault introduce un solo sistema de drdenes simplificado, en el que
{i las proporciones estaban basadas en el sentido comun y conceblido en
> forma de relaciones modulares facilmente comprensibles que venfan
_ determinadas por la costumbre y el uso.

Otro tratado interesante es el de Sir Baltasar Gerber que es contrario
| al de Guarino Guarini, quien criticé los errores en qeu Incurre Caramuel
el por su excesivo rigor Intelectual y falta de experiencla constructiva.
wwaswancom.  Ademas de esta polémica, es de sefialar la que Caramuel tuvo con Ber-
Figura 2.50 Nini en relaclon con la plaza de Sn Pedro de Roma, es a causa de estas
discrepanclas que es proscrito por el Papa.

Caramuel no presenta Interés practico sino especulativo, estudia las
distintas formas de habitacién de los pueblos primitivos, la perfeccién
artistica del templo de Jerusalén es un verdadero enemigo de las reglas
clasicas, a las que juzga restrictivas y convencionales. Con un nuevo
criterio de belleza ( el barroco) estudia la arquitectura recta o comln y
la oblicua, realizada de acuerdo con el plano inclinado y los efectos de
la perspectiva artlficlal, ademas relvindica la arquitectura gética.

El tratado de Tosca Tomas Vicente pertenece al grupo de los inovado-
res del siglo XVIII, que trata de definir las novedades clentificas en su
compendio matematico, su libro V lo dedica a la arquitectura civil, la
estereotomfa, la arquitectura militar, la pirotécnica y la artilleria.

Rodrigo Gil de Hortaridn trata de explicar el reparto proporcional de los
distintos miembros de un edificio, de acuerdo por una parte a laarmo-
nia y simetria del cuerpo humano y por otra a un sistema grafico de
particiones y trlangulaclones geométricas.
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Tamblén por armonfas musicales, sus proporciones aritméticas siguen
la doctrina clésica del hombre Vitruviano, inscrito en un cfrculo o un
cuadrado.

Glovanni Battista Piranesi tiene por tema central de su obra el uso es-
peculativo de la Investigacién arqueoldgica como fuente de Inspiralén
para otros arquitectos. Cred una visién familiar de la antlgua Roma,

midi6 , estudié y documenté hallazgos arqueolégicos

WWW.Vaipo.adu

| Figura 2,51

2.15 Sistemas

Segun Willlam J. Mitchell la arquitectura ests compuesta por contrarios
Y sus relaciones, como por ejemplo, sélido y vaclo, Interior y exterlor,
luz y sombra, y la organizacién de estos elementos componen las dife-
renclas entre las formas habitables que el disefador produce.

Todo objeto construldo tiene una forma Yy por esto puede ser medido,
las catedrales fueron el esfuerzo supremo por imitar a Dios por medio
de la geometria y el niimero relacionado con la materia para su reali-
zaclon. Son principios proplamente matematicos pero hechos visibles,
palpables y habltables, este concepto de materialidad es evidente en
cualquier objeto arqulitectdnico sacro.

El aspecto aritmético es un sistema de proporcion por medio de un
mddulo y sus mdltiplos, los constructores goticos a veces escogian los
ndmeros por un valor simbélico. Las geometrfas sagradas, utilizaban el
compas y la escuadra, mientras que la aritmética usaba el abaco.
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Al mencionar la cualidad de la armonfa, algunos autores sustentan que
los edificios construldos con proporciones armdnicas son actsticamente
mejores.

Otro sistema propuesto es el de Tomads Garcia- Salgado, en su teoria
del disefio arquitectdnico, que radica en la geometria arquitectdnica,
entendiéndola como un lenguaje de contenidos, por medio de un ana-
lisis celular. Es relevante citar que en las conclusiones de su ensayo
sostiene el estudio de la teorfa del disefio arquitectdnico (....) pues su
concepclon se encuentra fundamentalmente impactada hoy dia por la
incurslén de las teorfas cibernéticas. Clertamente, hubo una trascen-
dencia similar en 1903, pues se Introdujo en México el método de calca
sucesiva; de Igual modo ocurrld cuando el simposium de Portsmouth
desencadend mundialmente la inquietud por dar un enfoque metodo-
logico del disefio. Sin embargo el método de calca sucesiva o cualquler
otro de corte metodoldgico es susceptible de procesarse mediante dis-
posltivos de la computadora.”

Garcia-Salgado opina que “los disefiadores contemporaneos tendran
que hacer un esfuerzo por introduclr la teorfa de algoritmos en la teoria
del disefio, de manera que, al igual que el método de calca sucesiva,
permite desarrollar y formar el pensamlento arqultecténico. La teorla
algoritmica del disefio ayuda a no perder este Importante principio de
disefio”

El conflicto de las elecciones formales reallzadas mas alla de las condi-
clonantes funcionales y técnicas, segin la idea funcionalista segin la
cual no hay espaclo entre la definicién de Ios problemas y al construc-
cién de la forma, es llusorio.

La geometria elemental no fue un soporte de los proyectos modernis-
tas, muchas obras de princlplos de slglo son en general paralelepipedos
regulares revestldos de decoraclones, sin embargo en las obras de Hor-
ta y de Gaudi se puede apreclar otros sistemas formales y estructurales
que no existian hasta el momento, ya que se incorporan geometrfas cé-
nicas, como las parabolas de los poligonos. Se trata de nuevas formas
y nuevas geometrias.

Figura 2.52
www.jorgetutor.com/.../bercelona/Gaudl.jpg
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Durante esa época se hacen diversas investigaciones como las de

Wright, que analizan el médulo hexagonal, la espiral cénica y la inter-

ferencia de directrices agudas. Mendelsohn modela Ia torre Postdam

como sl actuase sobre materla pléstica, Investigando las posibllidades

expresivas del hormigén.

Herodoto comenta que la ciencla de Ia geometrfa nace en Egipto con

los trabajos de Iso Harpedonautas , que consiten en dividir las parcelas

Iguales de las tlerra fértiles del Nilo, con la finalidad de distribuirias en-
tre los clanes familiares.

Los escritos de los fildsofos y tratadistas a lo largo de los siglos otorgan
a la geometria un alcance distinto, la clencia de la geometrfa tal como
se entiende ahora es diferente del arte del trazado, de la técnica exacta
del dibujo a la manera métrica propia de los egipclos.

- Incluso la geometrfa més ligada a la percepcidn, no tiene una corres-
pondencla precisa en la concepcién del espacio. A pesar de que en la
Optica de Euclides describe el sistema visual de la piramide con el vértl-
ce en el 0jo, ninguna geometrfa o artista utilizé este teorema para tra-
tar el problema de la representacién perspectiva hasta que Brunelleschl
Ideo la Interseccién de la pirdmide de Ia visién con un plano.

La arquitectura de las leyes seglin las cuales se entiende la estructura
de una forma no coinciden necesariamente como se ha visto con leyes
geométricas, o reglas mateméticas, reglas analdgicas y otras.

Por eJemplo la recurrencia regular puede producirse a distintas escalas
0 niveles de la estructura de la obra total .

La Idea de la repeticién nemotécnica a distintas escalas es Ia base sobre
la que se han construido los modelos matematicos de fractales , ligados
a una concepcién de la geometria que parece explicar estructuras de la
naturaleza consideradas hasta este momento como amorfas.

Los fractales son entidades mateméticas que contienen Infinitos grados
de orden. El orden implica unas diferenclas parecidas, que Incluyen
camblos de escala y cambios de otras categorias. Los ejemplos mas
simples expuestos por Mendelbort construyen un orden generativo a
partir de unas figuras senclllas formadas pro partes a las que se aplica
un generador ( que puede ser la misma figura a escala mas reducida)
se aplican a las mismas figuras homotécnicas respecto a la inicial se les
aplica de nuevo el mismo generador, con la correspondiente reduccién
de escala, procediendo sucesivamente hasta el infinito. Las particula-
ridades matemdticas de Iso fractales son singulares. Una de el es su
dimensidn fraccional, la nocién de orden generativo.
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El estudio de Danielle Capo menciona que el arquitecto Carl Bovill reali-

24 un andlisis fractal, para medir con el método box counting la dimen-
slon fractal de algunas obras de Wright y Le Corbusier, John Clagett-—
en su andlisls dice que los efectos de las nuevas matemadticas, en la
arquitectura son una transformacion gradual del espaclo, slendo este
dindmico e interpretativo. Hay arquitectos que usan métodos geome-
tricos por medio de transformaciones operacionales como la rotaclén,
traslacién , como Guarini que hace un estudio de transformacion de un
sistema polar a un sistema cartesiano.

! | Figura 2.53

Figura 2.54

http://www.cdac.com ar/fractales.btm
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2.15 Revistdn Pictérica de la Geometria Sagrada por Dan Winter 17
Febrero 2007 4:16 p.m., www.portaldelmilenio.com.ar/.../index.html,

2.16 Trazo geométrico de la Ciudad Sagrada De architectura, Librer
I,capuz sextum Libro I Capitulo 3, 17 Febrero 2007 5:29 p.m.,
www.arqweb.com/vitrum/lucus.jpg.

2.17 Geometrfa de San Galgano, 17 febrero 2007 6:38 p.m.,
www,sangalgano.Info/rubino/Chartres-r_p.jpg.

2.18 San Carlo alle Quatro Fontane 20 de Febrero del 2007, 8:00
p.m., www,essentialarchitecture.com/ARCHITECT/180p...

2.19 San Carlo alle Quatro Fontane, 20 de Febrero del 2007, 8:08
p.m., www.essentlalarchitecture.com/ARCHITECT/180p...

2.20 Los Ufficl, Vasarl, 20 de Febrero del 2007, 8:32 p.m., www.ciao.
es/.../SortOrder/2/Start/5.

2.21 Los Uffici, Vasari, 20 de Febrero del 2007, 8:42 p.m., www.clao.
es/.../SortOrder/2/Start/5.

2.22 San Lorenzo Torino, Guarino Guarini, 20 de Febrero del 2007.
9:02 p.m., www.goitre.it/.../060922_sanlorenzol.jpg.

2.23 Casa de Teo Van Doesburg , 24 febrero 2007 10:00 p.m.,www.
cge.udg.mx,

2.24 LA Flagelacién de Piero della Francesca, 24 de Febrero del 2007,
9:56 p.m.,http://corarequena.blogsome.com/perspectiva-imagenes/ .

2.25 Imagen de las distintos tipos de simetrfa en las formas orgénicas,
Field museum Chicago , 24 de Febrero del 2007, 10:08 P.M., http://
es.wlkipedia.org/wliki/SImetrd%C3%ADa.

p.m.

2.26 Simetrfa bilateral, del Cristo se pasa a su cruz y de ésta a las
plantas basilicales. 2 de Marzo del 2007, 10:00 P.M., http://www.les-
comerclo.com/cursos/Russell_en_%20Atenas/teselaciones.htm

2.27 Simetria de la Alhambra,24 de Febrero del 2007, 10:18 p.m.,
http://www.cienclateca.com/simetria.html.

2.28 Plaza de San Pedro en Roma, 2 de Marzo del 2007, 10:13 p.m,,
www.telecable.es/personales/angell/argbar/ber...

2.29 Columna torcida de Burdeos , 2 de Marzo del 2007, 10:24 p.m,,
static.flickr.com/30/38003804_f61f472d06_m.jpg.



108  INDICEDE IMAGENES REGULACION CAPITULO It

—___“—

2,30 Colegiata de Talaveras Rosetdn
http://www.arteguias.com/catedraI/coleglatatalavera.htm, 2 Marzo
2007 11:02 p.m.

2.31 San Basilio Moscl, 2 de Marzo del 2007, 11:16 p.m.,

2.32 Monumento a Ia memoria de la bomba atomica de Hiroshima,
2 de Marzo del 2007 11:23 p.m., http://www.geocltles.com/SoHo/Stu~
dlos/6656/HIroshlma.html.

2.33 Torre elffel , 3 de Marzo del 2007, 11:10 pP.m., www.canalred.
info.

2.34 Acueducto Romano, 3 de Marzo del 2007, 11:20 p.m.,, poesia-
delmomento.com.

2.35 Torre Turnning Suecia Santlago Calatrava, 3 de Marzo del 2007,
12:04 p.m., www.arklnetla.com/_recursos/ArtIculos/Images/...,

2.36 Techumbre de| Hermitage Leningrado , 3 de Marzo del 2007,
12.25 p.m,, www.euratias.com.

2.37 Plaza del Capitolio Miguel Angel, 3 de Marzo del 2007, 12:12
‘p.m., www.wayitalla.net/rootes/lmg/capitollno_p.jpg.

2.38 Techo de la catedral de Budapest, 3 de Marzo del 2007, 7:45
p.m.,, vislonesdelmundo.blogspot.com .

2.39 Modelo obtenido con ecografia 3D , 3 de Marzo del 2007, 8:25
p.m., wwwi.siicsalud.com,

2.40 Curva hlperbélica de Fedala Marruecos, 3 de Marzo del 2007,
9:47 p.m,, http://www.cedex.es/castellano/actlvidades/datos/memo~
ra1999/cehopu.html,

2.41 La sagrada Familla Gaudi , 3 de Marzo del 2007, 9:45 p.m.,
www.anxo.org/lmaxes/artlgos/gaudi.jpg.

2,42 Trazo Regulador del foro de Pollentla, 3 de Marzo de| 2007,
10:26 p.m., http://palmaromana.caib.es/cludad_romana.htm.

2.43 Zaragosa digital mile Wiiliam J. Mitchel, 3 de Marzo del 2007,
10:29 p.m., http://www.lnteractlvearchItecture.org/category/lnteractl~
ve/page/2/.

2.44 Peter Zumthor, caplilla Bruder Klaus, Mechernich, alemania, Ma-
queta del suelo de plomo Y superficle de agua, Peter Zumthor Atmds-
feras, G.G. barceloa 2006, p 24,

2.45 Hans baumgather, residencia de estudlantes en Clausiusstrasse.
Zurich Suiza 1936, Atmosferas, Peter Zumthor, G.G. Barcelona 2006 p
18



CAPITULO II REGULACION INDICE DE IMAGENES 109

2.46 Tschuml-Lignes, Points surfaces
http://www.Imageandnarrative.be/uncanny/bartvanderstraeten.htm,3
marzo 2007, 10 :34 p.m.

2.47 Sede corporativa de la Lloyd’s en Londres Richard Rogers
http://arkimia.nireblog.com/archives/2007/03, 3 Marzo 2007, 10 :42
p.m.

2.48 Tom Malne Morphosis, 3 de Marzo del 2007, 10:59 p.m., http://
argtlpo.com/?cat=10&paged=2.

2.49 Simetrfa no Euclidiana del cuadro * limite III de Escher del clr-
culo” HSM Coexter 3 de Marzo del 2007, 11:06 p.m., www.um.es.

2.50 Claude Perrault orden corintio 3 de Marzo del 2007,11:26 p.m.,
WWW.answers.com.

2.51 Grabado de Piranes| vistas de roma, 3 de Marzo del 2007,
11:37 p.m., www.valpo.edu.

2.52 Casa Batl6é Gaudi, 3 de Marzo del 2007, 11:49 p.m., www.
jorgetutor.com/.../barcelona/Gaudi.jpg.

2.53 Cupula de Guarino Guarini , San Lorenzo, 3 de Marzo del 2007,
11:56 p.m.,, www.goltre.lt.

2.54 Fractales, 3 de Marzo del 2007, 12:24 a.m., http://www.cdac.
com.ar/fractales.htm.



CAPITULO 1ll PERCEPCION 110

o —

por el hombre; puede ser entendida como una abstracclon y se

aplica a las propledades conceptuales de los objetos. Segin Rudolf
Arnheim, los objetos son intelectuales, conceptuales, preceptuales,
mesurables, intultivos, geométricos o topologicos.

Todo objeto posee unaformaya sea mental, fisica, naturalogenerada

Schrédinger sefiala que “sin un modelo absolutamente preciso, el
pensamiento mismo se torna Impreciso y las consecuencias que se
deriven del modelo se tornan ambiguas” . De ahi que la psicologia
estudle la organizaclén de la forma bajo la tendencla del equilibrio.

El psiclogo gestaltico Wolfgang Kéhler es pionero en la investigacion
sobre la ley de la direccién dindmica. Plerre Curle y Ernest Mach,
abundan en el tema y establecen que el equillbrio “se caracteriza por
una creclente regularidad, simetria y simplicidad en la distribucion de la
materia y la fuerza dentro del sistema” .

En estas ideas de la psicologfa sobre el equilibrio, se piensa que opera
en un vacio, salvo que exista algo que equllibrar, surge entonces el
tema de la estructura y la interacclon de componentes de la forma, que
se presenta en esquemas dinamicos de manera indirecta a través de la
percepclén. Asf, la forma seria el resultado de la Interaccion de estos
dos componentes, esto resulta en lo que los psicélogos de la Gestalt
denominan prignanz o pregnancia , que no se limita al efecto unilateral
de la simplificacién.

Al hablar sobre el equillbrio es importante considerar, por un lado, los
ojos indican la posicién del horizonte visual, es decir la relacion del
cuerpo con el piso. Permiten reconocer si se trata de un plano inclinado,
del vacio, etcétera.

Los oidos en su posicién vestibular, captan las diferenes aceleraciones
y desaceleraclones lineales o rotatorias, a las que estd expuesto
diarlamente el Individuo. En su posicidn auditiva captan un sonido para
adoptar la posicién adecuada de acuerdo al origen mismo.

Las articulaciones perciben sensaciones tactlles profundas a la posicidn
en que ellas se encuentren.

Los ojos, 0idos y articulaciones ( organos sensorlales periféricos) envian
sus Informaclones al centro del equilibrio, quien las elabora y responde
con una respuesta armonica o de equilibrio perfecto.
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Figura 3.1

hittp://www.vertigo-cizziness.com/castellano/ pa-
tologias_equilibrio/que_es

Gregory menclona que “el papel de los sentidos, consiste mas blen
en facilitarnos datos para que extraigamos la hipétesis méas aproplada
sobre lo que vemos; podriamos decir que un objeto percibido, es una
hipdtesis sugerida y contrastada con datos sensorlales (...), la percepcion
y el pensamiento, no son Independientes, veo lo que deseo ver, no es
una frase puerll sino la expresién de una realidad.”

Las teorfas neurofisiolégicas encuentran las siguientes caracterfsticas
de la percepcién:

Configuracidn: sustenta que la percepclén es slempre estructurada o
configurada, ya que la interaccidn de distintas modalidades sensoriales
es una manera especial de la percepcién.

Selectividad: se refiere a que la percepcién es siempre selectiva, no
obstante lo percibido es determinado por un ordenamiento de los
estimulos reales, es posible atender priorltariamente sélo determinadas
partes, lo que en términos fisiolégicos representa probablemente una
sensibilizacion preliminar a favor de algunas partes del sistema neural
sobre otras.

Relacion y proporcionalidad: se refiere al poder de estructuracién y
selectividad, responde a relaclones y valores proporcionales entre los
elementos a discriminar, pudlendo hacer transposiciones de la misma
relacién a nuevos grupos de elementos.
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http://rylifa.wordpress.
com/2007/04/19/ryc-y-los-5-sentidos/
Figura 3.2

Similaridad: importante para la capacidad de reconocer y clasificar; una
similitud geométrica o fisica de los estimulos no genera necesarlamente
una simultaneldad perceptual, pero este aspecto vinculado a las
caracteristicas antes mencionadas de configuracién, relacién vy
selectividad, probablemente lo logren.

Orden serlal (temporal): las llamadas secuencias temporales en la
percepclén se estructuran por medio de sucesos, los cuales requieren
de almacenamiento temporal de la formacién y capacidad de vincular
distintos eplsodios. Es una interaccion de procesos.

Transferenclas: posibllidad de realizar la transposicion o dar equivalencla
entre secuenclas temporales y espaclales, es declr una configuraciéon
puede ser una exploracién serial o una captacién simulténea.

Para lograr un claro proceso de configuracidn deben existir clertas
cualidades, como la de tener por lo menos una minima articulacién en la
ordenacién de los estimulos, ya que la ausencia de articulacidn genera
amblgiiedad y confusién visual. También la cualidad de asimilacién entre
los diversos estimulos es necesarla, a fin de que se pueda establecer
con ellos algin tipo de agrupamiento y relacién, como puede ser la
proximidad, la similitud o un criterio de contraste; sl se ejemplifica con
el criterio de figura y fondo, la percepcién de distanclas y localizacion
espacial se puede lograr de dos maneras, la primera es a través de
claves o indicios visuales, como la ubicacién o varlacién de tamafios de
objetos famillares, gradaclones crométicas, claroscuro, superposicion o
Interposicién de figuras, este sistema de convergencia es insuficiente
por sl solo, se requieren de otros estimulos para una real ubicacién y
definicidn del objeto.

Y por otro lado es el enfoque propuesto por Gibson, sus conceptos del
campo visual y mundo visual, el primero contlene las formas proyectadas
a través de diferentes estimulos y el segundo conteniendo las formas
en profundidad y la obtencion de ella por un gradiente de textura.

Es Importante sefalar que casl todas las experiencias se centran en
el hemisferlo derecho del cerebro, el aspecto intuitivo, emocional y
sensitivo.

Merleau-Ponty menciona que el mundo de la percepcién, lo que revela
los sentidos, puede parecer que ya que se vive en ellos es lo que mejor
se conoce, sin embargo considera que es necesario el conocimiento
de instrumentos y cdiculos para acceder a él, siendo falsa la idea de
que soélo abrir los 0jos y vivir permite penetrar en este mundo. En sus
andlisis intenta aclarar esta postura, al referirse al mundo percibido y
el de la clencla sostlene que “la forma y el contenido del mundo no se
mezclan. Las propiedades geométricas del objeto seguiran siendo las



113 PERCEPCION CAPITULO Il

e e

mismas en el curso de su desplazamiento de no ser por las condiciones
fisicas variables a las que se ve sometido. Tal era el supuesto de la
clencia clasica. Todo cambla cuando, cuando con las geometrfas no
euclidianas, se llega a concebir el espacio como una curvatura propla,
una alteracién de las cosas por el solo hecho de su desplazamiento,
una heterogeneidad de las partes del espaclo y de las dimensiones que
dejan de ser sustltulbles una por otra y afectan a los cuerpos en él se
desplazan con ciertos camblos.”

Merleau-Ponty en su libro sobre la fenomenologla de la percepcidn
aborda los prejulclos tradicionales sobre la fenomenologla, desde la
sensacién como experiencia, pasando por la asociacién y la proyeccién
de memorias, en su capitulo dos se reflere al cuerpo, la experiencla
del cuerpo y la psicologia clésica, en el cuerpo su expresién y su
comunicacién, en el mundo y su Interpretacién el espacio, la sensacién
- de experlencla, las cosas en el mundo natural. Y en su Ultimo capitulo
sobre existencla para sl misma y existencla para el mundo, temporalidad
y libertad.

Para el estudio de la fenomenologlia de las esenclas y de los problemas
de las definiciones de las esencias de la percepcién y la conciencla,
Merleau-Ponty toma en cuenta los trabajos de Husserl sobre la
genética de la fenomenologia y su construccién, asi como realiza un
andlisis comparativo con los estudios de Heldeger. Derivado de sus
investigaciones Merleau-Ponty argumenta que la “science has not
and never HIll have, by its nature, the same significance qua form of
being as the world wich we pweceive, for the simple reason that it Is a
determinatlon or explanation of that world.”

Merleau-Ponty también reflexiona sobre la necesidad de que en el
estudio de la percepcién se considere un lenguaje en relacién a las
sensaciones, que es Inmediato y obvio pero no consclente, como la
nocién de rojizo, calor, frfo. Argumenta entonces lo sigulente: “But If
the shape and the background, as a whole, are not sensed, they must
be sensed, one may object, in each of thelr points. To say this Is to
forget that each point en this tum can be perceived only as a figure
on a background. When Gestalt theory Informs us that a figure on a
background Is the simplest sense-given available to us, we replay that
this Is not a contingent characteristic of factual perception, which leaves
us free, in an ideal analysis, to bring In the notion of impresslons.” 42

43 Pero la forma y su fondo es un todo, no en un sentldo, sino en muchos
sentidos,un solo objeto en varios puntos. Se dice que esto no es olvidado en cada
punto. En este camblo, se percibe solo la figura y no el fondo. Cuando la teorfa de
la Gstalt dice que esta igura y su fondo en un sentido simple viene a ser Isponible
para nsotros, este desempate no es una caracteristica contundente o un hecho
perceptual. Cuales niveles son libres, en un analisis ideal, lleva | noclén de impresié
o Imitacién.
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3.1 Gestalt

Figura33 1]

hiip://when--am-down.blogspot.com/2007/08/ mi-supervi-
sor-e4-un-gestitico.htm

Segun los psicélogos, para el nlfio en sus primeros afios los objetos son
entendidos a partir de superficles planas. La nocién de volumen la va
adquiriendo en el momento en que toca los objetos y al moverse en el
espaclo adquiere el sentldo de direccionalidad, de tal manera que va
asoclando sus percepclones tactlles, visuales y cinestésicas.

En el espacio visual la psicologia de la forma o gestalpsicologia, propone
3 verslones:

Proceso imaginativo en que la actividad mental estd localizada a nivel
cortical, son espontaneas (Escuela de Berlin)

Se trata de procesos rapldos de pensamiento calculado, son conscientes
(Direccion analitica-tradiclonalista)

Proceso de elecciones relativo al sentimlento (Escuela de Lipsia

L psique se considera tamblén que tiene tres aspectos.- el receptivo,
activo y emocional y a todo estimulo que se tenga le corresponde una
reaccion ya sea Interna o externa.

La relaclén entre la percepcién y la rapldez con la que una reaccién
creativa se determina, se puede pensar que en el acto perceptivo
hay una predisposicion por la cualldad figurativa del objeto a nivel
de memorizacién de tipo geométrica, por su posicién en el espaclo
(ubicacion), por sus caracterfsticas compositivas (disposicién de
los elementos del objeto) este proceso de figuracién es individual
generandose una duplicidad.
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Entre la forma material estimulante y la forma perceptual existe una
relacion de analogfa, por lo expuesto hasta aqui puede comprenderse
que esa relacién nunca sera de Igualdad, como tampoco serdn Iguales
los preceptos de diferentes sujetos ocasionados por una misma forma
materlal, sino que resultaran ser sélo semejantes.

En este tema de los sentidos, Aristételes menclona especificamente la
excitacion del ojo por el movimiento. Epicureo habla de las particulas
provenlentes del cuerpo a nuestro ojo que se suman y se sobreponen en
Imagenes interlores listas a emerger después por medio de la memoria
visual 0. de la Imaginacién. Leonardo Da Vinci afirma una doble virtud
de este sentldo, que es la visual del ojo al extenderse sobre la superficie
de lo observado y la del cuerpo mismo que se extiende sobre la virtud
visual.

-Estos estimulos visuales dan lugar a una parte de las figuraciones
bidimensionales por medio de imagenes evocativas y por otro lado la
actividad tridimensional Implicando relaciones motrices , la actividad de
la persona en relacién con el objeto.

William J. Mitchell habla de la segmentacién perceptual, en la que se
pueden distinguir las partes de las cosas creando uno de los procesos
de generacidn por medio de este sistema perceptual. Un primer
acercamiento es la abstraccién por medio de lineas los denominados
sketches o trazos primarios compuestos por lineas de figura y de
contorno.

Para Arnhelm ver es esencialmente un medio de orientacién, es
determinar con los ojos que clerta cosa esta presente en clerto lugar,
Por ejemplo, al ver que los objetos del entorno reflejan la luz, las lentes
del ojo proyectan imdagenes de estos objetos sobre la retina, la cual
transmite el mensaje al cerebro. Los sistemas de percepcién de la
forma no solo son pasivos sino tamblén activos, ya que por medio del
recorrido se pueden entender los limites, explorar la textura y otras
cualidades de las formas.

Bajo esta Idea, ver significa aprehender algunos rasgos de los objetos,
sOlo con unas pocas lineas es posible distinguir el objeto, de tal manera
que las proporciones o movimientos més elementales pueden servir
para Identificar los objetos.

Otro término Importante para los psicélogos es el de “generalizacién” al
proceso perceptual, que comienza con el registro de casos individuales,
cuyas propiedades comunes sélo podrian ser advertidas por seres
capaces de formar conceptos de modo Intelectual.
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aaefo fpotetoco para defiiir 185 Elapas de peroeodion visua/
Area en el plano maestro sobre la cual se fija preferencialmente la aten-

5n y el andlisis

Mapa maestro o plano en el que se representan las caracteristicas basi-
s y Utiles para definir de un objeto que lo diferencla del resto
Caracterfsticas del objeto que son procesadas en forma separada (
lor,orientaclén, tamafio, distancia)

color del objeto
orientaclon del objeto
tamano del objeto

Jistancia a la que se encuentra el objeto

objeto

Los nifios muy pequefios, por ejemplo, no estdn entrenados en esta
abstraccion Idgica, por medio de procesos experimentales, los rasgos
estructurales globales son los datos primarlos de la percepcién.

Mientras se contempla una forma simple, esta actividad formativa de la
percepcion no se puede manifestar, se puede captar una textura global
pero a detalle hay fracciones que se plerden, sdlo en la medida en
que se pueda ver bajo una configuracién de direccién, tamafio, forma
geométrica, color o textura.

Arnhelm sostlene que percibir consiste en la formacién de conceptos
preceptuales, de tal forma que la visién trabaja sobre la matera bruta
de la experiencla creando un esquema correspondlente de formas
generales, que son aplicables no sélo al caso individual sino también a
un ndmero indeterminado de otros casos similares.

El perciblr es asi una operacién intelectual, se reallza a nivel sensorial,
es lo que en el ambito del raclocinio se entlende por comprension.
La forma perceptual es el resultado de un juego reclproco entre el
objeto material, el medio luminoso que act(la como transmisor de la
informacién y las condiclones en el sistema nervioso del observador,

La forma del objeto que se ve no depende solamente de su proyeccién
en la retina, ésta se determina por la totalidad de las experienclas.

Como ejemplo se puede mencionar a Le6n Batista Alberti, en su
tratado Della Statua ofrece un método que permite la reproduccién
de un objeto concreto, pero el resultado no es predecible, se puede
Imaginar la forma de la estatua a partir de las mediclones que deben
aplicarse antes de conocer el resultado. Este procedimiento es similar
al de la geometria analitica, que para determinar la forma de una figura
define espacialmente los puntos de los que estd compuesta mediante
sus distanclas a un par de coordenadas carteslanas, una vertical y una
horizontal.

Figura 3.4
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A pesar de que la forma visual de un objeto viene determinada en
general por sus limites exteriores, Delacroix considera que al dibujar
un objeto lo primero que hay que captar es el contraste de sus lineas »~
principales, por lo que suglere que hay que tomar buena conclencla de *
eso antes de apoyar el lapiz en el papel, ya que tamblén debe tenerse
presente el esqueleto estructural que conforma el objeto.

Practicamente la forma nos sirve para Informarnos de la naturaleza .

de las cosas a través de su aspecto exterior. Hay que conslderar que
no todos los objetos nos hablan de su particular naturaleza material a
través de su forma.

Otro elemento a conslderar en la forma es el cambio dinamico
de direccién, siendo esta la facultad de reconocer los objetos
independientemente de su posicién espacial. Hay que conslderar de
manera diferente el entender la orlentacién de un objeto en el espacio
a dibujarla, el espacio vacio del papel del dibujo en donde cualquier
ublcaclén es vallda.

Por lo anterior tamblén hay que distinguir los conceptos visuales de
las imagenes eldéticas , por medio de las cuales algunas personas son
capaces de proyectar sobre una superficle vacla una réplica exacta de
la escena que han percibido anteriormente, estas imagenes no son
como los conceptos visuales que tienen una relacién formativa con la
mente.

Las formas tridimenslonales, las que poseen volumen como la escultura
y la arquitectura, sdlo pueden ser representadas en superficles planas
mediante la representacion de algunos elementos esenclales y utilizando
medios bidimensionales. El problema sigue slendo el mismo ain en
las representaclones perspectivas, estroboscpicas u hologréficas
actuales, ya que la Imagen no puede ser reproducida directamente en
todas sus facetas sobre un Gnico plano.

El filésofo William James al hacer investigaciones sobre los bebés, ha
conslderado que ellos sélo tlenen conclencla de un conjunto causal
de luces, ruldos, contactos, gustos, sin relaclon entre sf ni causa
conoclda, aunque de modo progresivo, a medida que va evolucionando
su sistema nervioso y aumenta la cantidad y calldad de experiencias,
la representacién mental cadtica se inicla en la realidad exterior,
comenzando a transformarse en una representacién mas Inteligible.

Al Ir slendo vivenciada e Integrada por formas diferenclables, se les
asignan significados y nombres reconocibles.

Los sentidos destinados a la recepcion de impresiones provocadas
por estimulos situados fuera del cuerpo, son conocldos como sentidos

{m

http://www.educared.org.ar/tsmtam/archi-
vos/mundo_wab_juisap_2006/Index. htm
Figura 3.5
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HHp://Wvw.Bcm .o/ CrosTroncds eapancl/
xrds3-3/haptic.htmi
Figura 3.6

externos en tanto que a los receptores de estimulos sltuados dentro
del cuerpo, se les llama sentidos Internos. Por lo que los productos
materiales son estimulos externos o internos seguin donde se ubiquen
en relacién al cuerpo.

Los sentidos externos se dividen en proximales y distantes, los primeros
son los que tienen contacto directo con los drganos sensoriales, mientras
los distantes requieren de una mediaclén de otros estimulos.

Bajo esto las formas que se deberian declr mas exactamente aspectos
o manifestaciones parciales de la forma o de rasgos formales, son
efectiva 0 potencialmente estimulos, tamblén se las conoce como
formas visuales, auditivas, olfativas, por lo que expresiones como
formas visuales, o aspectos visuales de la forma, significan que ellas se
perclben visualmente. Por lo que la forma esta constitulda por varios
rasgos formales de diferente indole sensible, esto es un conjunto de
formas diferenciadas por su modo de repercepcién sensorial segun
Willlam James.

Es importante puntualizar que las esferas preceptuales no se encuentran
alsladas, sino interrelacionadas y se complementan. La percepcién no
s6lo consiste en captar estimulos generadores de sensaclones, estas se
deben ordenar para reasignarse a nivel cerebral. Se podrfa decir que
la manera en como se perciben las cosas es consecuencla del modo
en que est4 organizado y como funciona el sistema de nervios a nivel
anatémico.

Por otro lado, la llamada forma haptica es aquel conjunto de percepclones
que se obtlene cuando un objeto se toca, esto es el uso de los sentidos
de la piel y de los mUsculos. Existen tres modos de percepclon hipica:
en reposo, mévil y envolvente,

Como ya se ha menclonado, los sentidos externos son transmisores
de un sistema de estimulos complejos, que se registran, analizan y
transmiten al cerebro y que tienen una respuesta en acclones. Estas
reflexiones tendrian que ser esenclales para todo disefiador, serfan utiles
para adquirlr una conclencla sobre lo que se propone a nivel espaclal.
Mero ejemplo, es la afirmacién del pintor Max Hill: “forma es lo que nos
encontramos en el espacio, forma es todo lo que podemos ver.”

Foclllén refuerza esta idea al sostener que “las relaclones que vinculan
las formas de la naturaleza entre si no pueden ser una mera causalidad.
Lo que denominamos vida natural es una relaclén necesarla entre las
formas, sin la cual no habrfa tal vida natural. Lo mismo cabe decir del
arte. Las relaclones formales que hay dentro de una obra y entre una y
otra obra forman un todo superlor, una alegoria del universo.”
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Flgura 3.7

www.aspacioblog.com

La Gestalt considera varlas leyes, la primera es la de proximidad, que se
da cuando las partes de un todo reclben un mismo estimulo, formando
- grupos en el sentido de la minima distancia como lo podemos observar
en la figura 3.7. La ordenaclon se produce de manera automatica y sélo
por una resistencla del receptor o por otra ley contraria por medio de
la cual se anula la lectura. Para explicarse mejor se llustra en la Figura
3.8. En la figura 3.9 las figuras se agrupan por medio de distancias, y
en la dltima figura, la 3.10, se agrupan por proximidad con bloques de
doce unidades por separado y a la vez forman tres conjuntos .

Figura 3.8 Flgura 3.9
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Figura 3.12

Figura 3.14

%

Figura 3.15

Otra ley es la de la Igualdad o equivalencla, la cual se suscita cuando
se juntan varlos elementos de diferentes clases, con la tendencia a
construir grupos de iguales, si las desigualdades estan basadas en color,
o en forma. En el grupo de la figura 3.11 la distancia es igual pero tienen
diferentes colores, por lo que se puede lograr este agrupamiento. En
la 3.12 se agrupan por formas como los cuadrados y las tridngulos. En
la figura 3.13 es por las cualidades de la forma como la cercanla o el
color.

Figura 3.13

hitp://www.ucIm.es/merketing2/ percapdon.htm

La ley de prégnanz (ley de la buena forma y destino comdn), ya habia
sido observada por Goethe, quien hablaba de una imagen consecutiva
de un cuadrado que tlende a hacerse circular, debllitandose sus angulos,
simplificindose la forma al convertirse en otra como el circulo. Se
demuestra al dejar entrar un rayo de sol en una habltacién a través de
un orificio irregular, observandose la modificacién en la proyeccion.

En la Gestalt se han realizado muchos experimentos en donde se ha
podido comprobar que la memorla visual tlene gran importancia.

Koffka y WuIff, en 1922, realizaron experimentos sobre figuras de formas
planas abstractas. Solicitaron a a algunas personas que dibujaran de
memoria figuras previamente observadas, como resultado las figuras no
coincldian en general con los modelos que camblan progresivamente.
Aunque todas son mas simples y mas regulares que las primeras, pero
concordando con los conceptos de simetrfa y forma, la evolucion que
se presenta en las figuras 3.14 a la 3.17 la realiz Sven Hesselgren,
muestra el desarrollo de una figura a otra.

En la figura 3.14 se puede ver un conjunto de tres bandas verticales,
dos curves concéntricas que forman una banda y una recta oblicua; en
la 3.15 tanto el circulo como el cuadrado se entienden como figuras
Independientes, aunque también pueden entenderse como figuras
tangenciales o como tres figuras independientes.
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En la figura 3.16 se ven dos figuras cerradas, tridngulos curvilineos, tres
ineas curvas convergentes en el punto Ay otra Iinea de doble curvatura
que las atraviesa; la figura 3.17 es un conjunto confuso de lineas rectas
y curvas, o dos haces de Ilneas convergentes a dos puntos, que cruzan
dos curvas concéntricas o una banda circular cortada.

Esta ley del sentido comin nos ayuda a ver todas las opclones posibles
y a elegir la que se cree es la mds clara.

Otra ley es la del cerramliento. En general se asocia el limite de la
superficie a la abstraccidn, las lineas de dibujo, las lineas que marcan o
clrcundan una superficle, se captan como una unidad, como una figura,
esta ley sefiala el hecho de que las lineas rectas paralelas forman grupos
mas definidos y estables, que los puntos que no delimitan claramente
el espacio.

En la figura 3.18 se puede entender de dos maneras, al unir los espacios
vaclos de los circulos se genera una forma que el cerebro completa
como un tridangulo equildtero o al completar cada una de las formas
negras formando tres grupos; esta propuesta la explica de manera més
amplia el profesor Kanizsa de la Universidad Trieste; otro ejemplo es el
de la figura 3.19, en donde se pueden ver las formas del objeto, a la
derecha aparecen cerradas, son como elementos auténomos sin una
continuidad al no estar cerradas mlentras las del lado izquierdo si lo
estan, ayudan a prolongar el espaclo vacio que las separa agrupando la
forma completa del cubo.

En la ley de la experlencla es importante el papel que desarrolla la
madurez y la experiencia en el proceso de configuracion, aunque es
compleja su Intervencion ya que la experimentacién con seres humanos
es dificll. Hay Ideas que apoyan Descartes, Kant o Muller, que se oponen
a las posturas emplristas de Hume, Hobbes, Locke, Berkely o Helmholtz,
existen también las tradiciones, estas Ultimas defienden la percepcién
como un producto del proceso del aprendizaje, afectado por el medio
amblente y por la experiencla de cada Individuo.

El filsofo Fautz afirmé en 1965 que la percepcién es innata en el neonato,
pero también se aprende en el adulto, sin embargo el fildsofo Hebb,
quien armoniza las posturas que antes estaban en oposicién, esto lo
lleva a desarrollar su teoria neurofisiolégica enfocada a la percepcién. A
la par de esta postura surge la sensorlal-ténica, de Werner y Wapner, la
del funcionalismo probabilista de Brunnswik y la del nivel de adaptacién
que desarrolla formulas matematicas de Nelson.

Desde el punto de vista bioldgico, el sistema nervioso se forma por el
conocimiento del mundo externo, lo que configura la estructura del
érgano que percibe. Es asi que las experlencias individuales condicionan

Figura 3.16
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tamblén este hecho. Por ejemplo las personas mas familiarizadas con
el dibujo o el andlisis figurativo, tienen una claridad mayor sobre la
trascendencla de la ley de la experlencla. La figura 3.20 ejemplifica
la experiencla perceptiva del mundo fisico, presenta modelos que a
pesar de saber que son planos la costumbre hace aceptarlos de otra,
como la perspectiva, a diferencla del dibujo de sombras, es faclimente
entendido.

Figura 3.20 |. _
http://wewrw.personal us.es/jcorders/PERCEPCION/Cap01 itm

La figura 3.21 de sombras se construye con elementos de las leyes
anteriores, elementos de clerre, destino comin con formas simples y
rotundas y a partir de las experiencias del receptor. Aunque su rasgo
distintivo es la de presentar las formas con caracteristicas propias.
Esto es abreviaturas 0 esquemas que sean facilmente Interpretados.
Introduciendo al espectador de un conjunto a una idea de concentraclon
de las formas continuadas y semejantes a otras que son correctas y
definidas.

Figura 3.21
WO, L5 85 oy ERCERCION Qo0 L o
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Figura 3.22

hittp://wwew_personal us.e/jcordero/ PERCEPCION/Cap01.htm

En el ejemplo de la figura 3.22 la xllografia titulada Aula IV, se ven una
serie de alumnos ordenados, las formas de los primeros planos, si se
apreclan formas definidas y reconocibles, 1o que ayuda a entender que
el resto que posee el mismo orden tamblén posee las mismas formas.

hitp://wahooart.comyASSAD4/ w.nsf/ Opa/BRIJE-
En los ejemplos de las figuras 3.23 3.24 y 3.35 , se puede observar e| ¥ C/OpenCocumentacanystangue=Es

efecto que causa esta ley por medio de las texturas, manchas, borrones Flgura 3.24
aplicados en estas composiciones.

La ley de figura-fondo es un principlo organizativo de la percepcidn,
cuando se observan muchas formas, sélo se construyen como figuras
definidas cuando quedan como superpuestas o recortadas sobre un
fondo mas neutro. La figura sobre un fondo puede dar la percepcién de
profundidad, que traslada la figura a primer plano, dejando el fondo a
una distancia indefinida.

En la Imagen 3.26 se perciben tres figuras por el cambio de tonos,
se alternan las figuras planas que funclonan como figuras y fondos,
Cezane es uno de los expertos durante su momento constructlvista
para sustituir el espacio renacentista perspectiva por estas ideas.

http://www personal.us.es/jcordeco/LUZ/ ejerm-
plos.him,

Figura 3.25

Figura 3.26

http://wyrw.personsl.us. s/ jcordero/ PERCEPCION/Cap01.htm.,
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FONDO - FIGURA

Figura 3.27
seglin KANIZSA

hitp://www.personal.us.es/jcordero/ PERCEPCION/Cap01.htm

Se puede observar de diferentes maneras la idea de figura y fondo,
en ocaslones con un dualismo formal como en la obra de Dali figura
3.29 o en la obra de Magritte 3.28, en donde puede alternarse la
interpretaclén de esta escena, al Igual que en la de Escher, tomando las
figuras con textura o las figuras negras, esta Interpretacion depende del
entrenamiento visual del observador.

hitp://www.personal.us.es/jcordero/ PERCEPCION/Cap01.hitm. http://wvw.personal.us.es/jcordery/ PERCEPCION/Cap01.hmi
Figura 3.28 Figura 3.29

3.2 Dinamismo

Carl Sagan y Ann Druyan aseveran que cada especle animal tiene un
modelo de realidad diferente cartografiado en el cerebro, que ningdn
modelo es completo, ya que todos los modelos omiten algunos aspectos
del mundo, hay diferentes modalidades sensorlales, asf como diferentes
sensibilidades y diferentes maneras de integrar las sensaciones en un
mapa mental que es de tipo dindmico.

Geoffrey Broadbent sostiene que hasta la llegada del cubismo, el
arte occidental suponia que la gente veia las cosas en perspectiva.
La pintura del renacimiento y la proyeccion axial, tanto la escuela de
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edificacion como el planteamiento urbano, se basan en el hecho de que
a una distancia Infinita del observador y alineado con su ojo, existia un
punto de fuga hacla el cual converglan todas las lineas disminuyendo
su distancia progresivamente.

Sin embargo, seglin Broadbert desde finales del siglo XX ese modo
particular de ver no es inherente al mecanismo de la percepcién visual,
sino que es aprendido.

Una de las pruebas mas claras que demuestra esta hipéteslis es la de
presentar al observador la llamada ilusién de Muller-Lyer.

% Flgura 3.30

-:‘ IEp:// vewew. prersonad.us.es jcordero/ PERCEPCION/Cop01.hmi

También puede hablarse de un modo proplamente social de percibir
el mundo: conocimientos, prejuicios, sentimientos, consecuencia de
un bagaje mental acumulado, que genera cédigos preceptiales que
son parte de un patrimonio de una comunidad determinada. Aunque
también los factores personales son condicionantes de la percepcion.

Hay otras formas mentales que se han denominado ideas, que se
conslderan representaciones en la mente de Indole figurativa; un
tipo de Imaginacion es la reproductora, o memorla Imaginativa, que
actualiza relativamente fiel, conceptos acoplados como recuerdos o
Imagenes. En cuanto a la Imaginacién denominada creadora o inventicla
(fundamental para el disefio), permite la representacién mental de
objetos o acontecimientos nunca antes percibidos, lo que no Implica
que tales invenclones sean absolutamente orlginales.

Entendiendo el ver como un medio de orlentacién practicay la orlentacion
como un medio que requiere s6lo un minimo de indicios para comprender
el espacio. De este modo la visién puede ser considerada como una
exploracion activa, acorde a la descripcidn que hacen los fisicos sobre
el proceso dptico, en la que los objetos del entorno reflejan la luz, los
lentes del ojo a su vez proyectan estos objetos sobre las retinas, que
transmiten el mensaje al cerebro. La imagen Optica que se forma sobre
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la retina estimula millones de receptores microscdpicos, cada uno de los
cuales responde a la longitud de onda e Intensidad de luz que recibe.

Partiendo de la descripcién anterlor, se podria concluir que este acto es
pasivo. Platén en el Timeo habla de una relacion entre el observador y
lo observado, por un Impulso de luz que salen del objeto hasta los ojos
y de estos al alma.

Es asi que se puede declr que la visién trabaja sobre la materla bruta
de la experiencia, creando una especie de esquema correspondiente a
formas generales, que se aplican no sélo al objeto en este momento,
sino tamblén a casos similares.

Esta materla bruta que se menclona se puede resumir en la forma que
se determina por sus limites, borde, superficle, base, color, textura y
otros, la forma perceptual es asi, el resultado de un juego reciproco
entre el objeto, el medio luminico, la transmisién de la Informacl6n y las
condiciones en el sistema nervioso del observador.

La forma del objeto no sélo depende de su proyeccién retiniana en un
momento, sino de las experienclas visuales que se han tenido de ese
objeto u otros similares a lo largo de la vida. Por esta experiencia previa
se pueden llegar a omitir los limites del objeto y entender la forma, se
registran los rasgos espaclales que son esenciales en la forma.

Gombrich apoya esta postura ya que al hacer mencién de la Importancia
biolégica entre el observador y el objeto, considera que mientras
mayor sea esta relacién, es mas facll reconocerlo ya que se dara la
correspondencia foral con mayor eficacla.

Hay figuras que sufren transformaciones cuando se les ublica en otra
posicién como los ejemplos de las figuras 3.31 y 3.32. (figs 75a y 75b
pag 112 la forma visual de la arqg). La orlentacion espacial presupone un
marco de referencia, el campo visual suministra este marco.

______ I O r

Figura 3.31 Figura 3.32
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Hay algunos investigadores como Hertha Kopfermann y Louis
Gellermann, que reallzan estudios con nifios en relacién a la percepcién
del espacio, buscando simllitudes y diferenclas, relacionéndolas con
el marco retiniano. Ademés de este marco y de las coordenadas del
amblente visual hay un tercer punto a considerar, la orlentacién espacial
de origen cinestésico, producido por las sensaciones musculares y el
drgano del equilibrio, este considera que en cualquler posicién que se
encuentre el cuerpo, cabeza u ojos, se slente la direccidn del tirdn
gravitatorlo.

Los experimentos de Herman Witkin han demostrado que hay varlaclones
de persona a persona, su argumento se basa en personas que denomina
extrodirigidas, que son dependientes de los criterios del ambiente y por
otro lado las de mayor respuesta cinestésica, las que parecen més que
introdlrigidas, que siguen un juiclo personal.

Para lograr un caracter distinto camblando la orlentacién espacial para
obtener un nuevo esqueleto estructural. Se genera asf una desviacién y
modificacién de la forma geométrica.

Las Investigaclones de Francis Galton en relacién a la imagineria visual,
o mejor dicho tacto-visién, sefiala que algunas personas que tienen
desarrollado esta caracteristica, visualizan simultdneamente todas las
caras de la imagen de un cuerpo sélido.

Otro elemento Interesante es el denominado gradiente, que es un
aumento o disminucién gradual de alguna cualldad del espacio en el
tiempo. James J. Glbson es el primero en hablar sobre los gradientes
en el sentido de crear profundidad, principaimente de los de textura por
medio del camblo de granulacién o sombreado.

722630

Figura 3.33

hittp://ihuslonesopticasymas. blogspot.com/ 2007/08/usionas-
opticas-gradientes-cie, htm)
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Figura 3.34

Figura 3.35
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Con los gradientes se puede obtener profundidad y luminosidad, el
umento del relleve lo producen las luces laterales y aumentando
gradientes de luz se obtiene la impresion de una forma curva,

Los efectos de profundidad de la experlencia visual son creados por el
sistema nervioso y la mente, Seglin sostlene Arnheim, esto resulta igual
al tratarse de imégenes bidimensionales y de espacios materlales.

Por ejemplo en el Palazzo Spada de Roma, que Francesco Borromini
reconstruyé en 1635, da la impresién de tener mayor profundidad,
debido a que se va estrechando el espacio a lo largo de la galeria
de columnas abovedada. De esta manera el observador que desde el
patio mira la galerfa, ve un largo tanel flanqueado por columnas, que
conduce a un espacio ablerto en el que se alza una estatua grande
de un guerrero, en cuanto entra a la galeria experimenta una fuerte
sensacién de mareo, produclda por la pérdida de orientacién espacial.
Borromini sélo disponfa de un espaclo reducido y la galerfa en realidad
es corta, como de unos nueve metros desde el primer arco al altimo,
ademés el primer arco tiene cinco metros de alto por tres de ancho y
el Ultimo arco se reduce a dos y medio metros de altura, por un metro
de ancho. Los muros laterales convergen, el suelo se eleva, el techo
desciende y los intercolumnios decrecen.

Otro ejemplo que menclona Arnheim es el de la plaza de San Marcos en
Venecia, que mide ochenta y dos metros de ancho en el lado oriental
y cincuenta y seis en el occidental, los edlficlos laterales, divergen
entonces hacia la iglesia.
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Figura 3.36
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Las cualidades dindmicas de las formas son un aspecto inseparable
de la experiencla visual, Willlam James dice que no puede “dejar
de sefialar que la disparidad entre movimientos y sentimientos, que
algunos autores subrayan, es algo menos absoluta de lo que a primera
vista parece. No sélo la sucesién temporal, sino también atributos
tales como Intensidad, el volumen, la simplicidad o complicacidn, el
cambio expedito u obstaculizado, el reposo o la agitacidn, se predican,
habltualmente de hechos tanto fisicos como mentales.”

La percepcién visual del espacio se encuentra estrechamente
vinculada con la percepcién del movimiento Y con la capacidad para
adherirse a un entorno rigido en el proplo movimlento del usuarlo.
Por lo que la percepcién de la profundidad depende de un conjunto
de transformaciones, mas que de impresiones instantdneas de figuras
estdticas presentadas ante un observador fijo. La forma serd asf vista
- como la experiencla de una serle de transformaciones sucesivas del
mismo objeto y que de este modo lo definen mejor.

La percepcién tactil y cinestésica del espaclo se realiza a través de
varlos receptores que se encuentran distribuidos en todo el cuerpo, la
actividad de estos receptores contribuye a ubicarse uno en el espaclo,
los musculos por medio de las relaciones entre todas estas vias
preceptuales.

La percepcion de movilidad aparentemente mezclada con lade movilidad
real, representa aproximaciones para el observador. El sentido térmico
que también interviene genera nuevas vias para la definicién del espacio,
la emisién y percepcién de la radlacién de temperatura, que se reciben
con significados placenteros o desagradables.

El espacio que se perclbe por medio de los sentidos auditivos y olfativos,
esta condicionado por la intensidad relativa del estimulo y el tiempo en
que se genera y se percibe. En el caso auditivo, las condiciones actsticas
y disposiciones de los elementos constltuyen el espacio, condicionado
por la fuente de sonido y sl es nuévo o familiar, este Gltimo tipo tiene la
cualidad de poder asociar la Inte/risldad con la distancia.

Por su parte, el espaclo olfativo da una percepcién més global y general,
califica selectivamente los lugares.
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3.3 Materlalldad

Rudolf Arnhelm sostiene que hablar de forma y color como fendmenos
independientes se justifica, ya que se pueden distinguir entre s, ambos
cumplen las dos funclones caracteristicas del acto visual, transmiten
expresiony nospermitenobtenerinformacion mediante el reconocimiento
de objetos y acontecimientos. Otros autores entienden la forma de
modo mucho mas amplio, como Jorge Vlla Ortiz, qulen considera que
cuando se hace referencla a un objeto, se esta haclendo alusién a la
configuracién geométrica de su perimetro, a sus proporciones, a su
color, a su textura y al brillo de sus materiales.

Hesselgren Sven reconoce que la forma visual es la percepclon de
la iluminacién y la textura, producidas por estimulos Opticos. En la
forma visual se presentan tres direcciones pregnantes principales, la
extension en altura, la extensién en ancho y la profundidad. Las formas
de presentacién son el color de la superficie, de campo y de volumen;
pueden caracterizarse como color transparente, color brillante, color
mate, color luz, color objeto.

La percepclén de fuz y de lluminacidn se determina por los atributos
de intensidad percibldos, el deslumbramiento, el color de la luz, su
direccldn, el resplandor de la luz diurna y de la sombra, ademas de
la cualidad de color entendiéndola como mitad visual y mitad Optica.
La sombra se puede clasificar como propla 0 proyectada. La textura
es la percepclén cuya apariclén depende de las varlaciones de color
de la superficle o de varlaclones de luz, obtenlendo texturas planas o
profundas.

Al hablar de los elementos que componen la forma, es importante
mencionar a Tullo Fornarl, quien en su libro Las funciones de la forma,
argumenta que la forma no es sélo la configuracién (perimetro) de
las superficies de los objetos fisicos, ya que son Importantes los
aspectos perceptivos exteriores e interiores. Enfatiza la relacién que la
forma guarda con los medios sensorlales, integrando la interpretacién
conceptual con la perceptual.

Al relaclonar las formas con la idea de movimiento se hace referencia
a las formas verticales, el campo visual las percibe como activas a
diferencla de las horizontales y mas faclimente configuran un volumen
espacial y proporcionan la sensacion de cerramiento y de contener algo
en su interior (el espacio).
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Segln Herish Jeanne en su libro El ser y la forma, en los conceptos
fundamentales de la filosofia la forma Impacta no sélo hacia fuera de
ella, sino tamblén hacia el interior, la forma no sélo es una figura, sino
también es el aspecto que se percibe de las cosas, entonces alude aquf
a clases formales.

Los ojos perclben la forma de objetos visibles

Los ojos captan, en una secesién dada de sonidos, la forma de una
melodia o de otro tipo de sonoridad.

Entre las formas y figuras se pueden distinguir entonces Ios acusticos,
tactiles y visuales.

El arquitecto Adolf Loos se reflere a la forma Insertdndola en un
contexto soclo cultural, sosteniendo que “el hombre alslado es incapaz
de crear una forma; por lo tanto, tampoco el arquitecto. El arquitecto
trata una y otra vez de realizar este hecho imposible y siempre sin
resultado alguno. La forma o el ordenamiento son el resultado de una
colaboracion inconsclente de los Individuos que construyen un ciclo
cultural completo. La forma es un simbolo, que transmite Informacién
al mismo tlempo que emocién. La forma pura no es otra cosa que un
simbolo de la pureza de la mente.”

Montaner tlene otras Ideas de la forma, ya que para él “las formas
tienen capacldad de extensién, de perlpecia, de ‘ser reconocidas’, siguen
incélumnes aunque ahora haya que traducirlas a las correspondientes
categorfas formales (...), Imitar a las formas no es coplarlas, sino
‘fabularlas’ es declr: convertirlas en poesfa. El arquitecto es el poeta de
las formas, porque sabe ‘construirlas’ tomarlas’ (...). La forma responde
a un ritual, poéticamente, medlante la encuadernacién de sus elementos
(caracteres) dentro de una misma totalldad, mito o fabula.”

Kant habla de dos tipos de formas, las materiales y las mentales, las
primeras son aquellas que tienen disposiclones fisicas, reales, de objetos
concretos y las mentales son las creadas por el cerebro, dentro de ellas
estdn las que son representaciones de lo que se percibe.

La percepclon es parte de un proceso cognoscltivo por medio del cual
se entiende de manera senslble al objeto, para posteriormente lievarlo
a nivel del Intelecto para entenderlo, clasificarlo, describirlo. Es asf como
este proceso es un conjunto de dos sistemas Interconectados, uno al
sistema nervioso central (la médula espinal y el cerebro) y otro al sistema
periférico. En el momento en que los érganos con los que se percibe
(son parte del sistema periférico), son activados por algo (estimulo),
transforma esta impresién en impulsos nerviosos, entran al cerebro en
donde se procesan, llegando a ser percepciones complejas.
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Los productos materiales son a su vez estimulos externos o internos,
que afectan al cuerpo del usuario. Los estimulos externos se dividen en
proximales y distantes. Los proximales establecen el contacto directo
con algunos organos sensorlales, los distales se suscitan por mediacion
de otros estimulos (por ejemplo, cuando un objeto sélo se mira, es un
estimulo distal ya que lo que percibe es la luz que se refleja y excita
el sentido de la vista, mientras que el verlo se puede considerar un
estimulo proximal).

Arnheim ha concluido que “a Induccién en el proceso perceptual,
graclas al cual un rasgo puede aparecer en una imagen visual sin
tener presencia en la retina. La Induccidn intuitiva hace del centro de
una circunferencia una parte genuina de su estructura adn cuando no
esté ahi. La estructura percibida genera una induccién siempre que la
estructura sea incompleta, dimina de la tendencla de toda estructura a
autocompletarse.”

Tamblén menciona que en las caracterfsticas de la forma que entran
en la percepcién comin cada vez que se conoce un objeto, no s6lo es
importante el aspecto exterlor ya que no siempre se mantiene igual
- a la percepcién, dependiendo de factores como la luz o el espectador
especifico que lo observe. Sin embargo, la Identidad de un objeto s
depende de su esqueleto estructural.

Lo que se denomina “isomorfismo” que se reflere al parentesco
estructural que existe entre el esquema estimulador y la expresion
que éste comunica, es nitido en los elementos simples. Por ejemplo
sl se compara un segmento del circulo con otro de la paradbola, se
puede observar que la curva de la circunferencla parece mas rigida y la
parabola mas flexible.

Hablando en términos estrictos, el concepto visual de todo objeto
que tenga un volumen sdlo puede ser representado en un medio
tridimensional como la escultura y la arquitectura. En cualquiera de
estos objetos tridimensionales, solamente un aspecto es visible en un
lugar y tiempo determinados.

En algin momento determinado, la geometria ubica sobre un campo
bidimenslonal las superficies de los cuerpos tridimensionales de manera
relativa. Por ejemplo, en el estudio de la primera dimensidn la concepcidn
espacial se reduce a una linea, no hay una especificacién de forma, la
bidimensidon ya tiene dos caracteristicas, ofrece extensién y distancia
y la tercera dimensién da una libertad, da la extension espacial en
cualquler direccién.
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Hay ejemplos y convenclones que logran una percepcién aparente del
espaclo materlal, como la concavidad de las bévedas y arcos que seguin
los estudlos de Arnheim, hacen que el espacio Interno adopte una
funcidn positiva de figura, como si fuera una extensién del visitante.
Son ejemplo: los pérticos de las Iglesias medievales que parecen atraer
hacla si a los feligreses con su forma convergente; los edificios en los
que personajes como Borrominl emplearon la concavidad y convexidad
para darle variedad y movimiento a la forma arquitecténica; o, el
trabajo inverso de aberturas de la cipula y la linternilla. Estos efectos
los podemos ver en dos elementos diferentes disefiados por Borromini
una escalera y una clpula en las figuras 3.367y 3.38

http://romacityblog. biogspot.comy/2005_08_01_archive.htmi
Figura 3.37

Atipy//romacityblog. blogspot.com/2005_08
01_sechiva.htm

Figura 3.38

La forma es mejor medio de Iidentificacién de un objeto que el color u
otras caracterfsticas, no tan sélo porque ofrece mucho mas clases de
diferenclas cualitativas, sino porque sus caracteres distintivos son mas
resistentes a las variaciones amblentales.

3.4 Percepcldn y uso

Para el arquitecto Peter Zumthor, la percepcion del espacio tiene una
relacion directa con el tlempo. Lo describe como la generacién de
atmésferas, explicando los elementos que para é son importantes para
su generacion, menclonando primeramente el cuerpo de la arquitectura
como presencla material de las cosas: la estructura.
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Como segundo elemento la consonancla de materlales, considerandolos
como llimitados en su transformacién y uso para generar efectos
atmosféricos. El tercero el sonido en el espaclo, considerando el espaclo
como un gran instrumento que amplifica, transmite y genera éstos. El
cuarto elemento es la temperatura del espacio, en la configuracién de
un microclima deseado. Como quinto son las cosas alrededor, es declr
el entorno. El sexto entre el sosiego y la seduccién, en relacién con el
movimiento del usuario en el espacio. Séptimo la tensién entre el interlor
y exterior, relacién dentro-fuera, por medio de umbrales, transitos,
grados de Intimidad en relacidn con la proximidad y la distancla, la
escala y dimensiones. Como octavo y Ultimo elemento, Ia luz sobre las
cosas, en relacién con las masas y las superficies. Zumthor menciona sin
embargo que ha evitado en sus nueve elementos mencionar el término
forma, ya que considera que no se trabaja con esta Idea, sino con los
elementos antes mencionados, si el trabajo resulta bien entonces la
forma lograda consigue conmoverlo.

Figura 3.39

Figura 3.40 Figura 3.41

hittp://www.arcspace.comybooks/zumthor/ http:/ fwrww.arcapacs.com/books/ tmthor/ rquitectura. myninjaphease.com

De ahf que Zumthor considere que “a la arquitectura se le presenta el
desafio de configurar un todo a partir de un sinfin de detalles integrantes
que se diferenclan entre sf en su funcién y su forma, en su material y en
sus dimensiones (...). Las particularidades determinan el ritmo formal,
la finura de la medida del edificio. Los detalles deben expresar lo que
exlja la idea fundamental del proyecto en su lugar correspondiente:
copertenencla o separacién, tensién o ligereza, friccion, solidez,
fragilidad” . Enfatiza ain mas manifestando que “Por lo que puedo
recordar, he vivido siempre la belleza de un objeto creado por la mano
del hombre como una presencia de la forma.” Este concepto se puede
observar en las tres figuras anteriores.
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Para el arquitecto Bernard Tschumi el objeto arquitecténico después de
construido se transforma, ya que se usa de maneras diferentes, algunos
espacios que se pensd serian percibidos y habitados de determinada
manera en la realldad pueden ser percibidos y habltados de otra manera,
quizas hasta opuesta a la que el creador pensé al concebirlos. Por lo
que concluye que habrfa que pensar que los resultados de estas formas
son Inclertos.

Mientras el arquitecto japonés Shin Takamatsu concibe sus primeras
obras como contenedoras de un simbolismo en la cludad, habla de
ellas con la cualidad de narrar lo que esta contenido en el momento,
en un Instante. Su obra tiene un cambio de esas obras a la época
contemporanea en que hace obras a gran escala ya que su interés, en
ese simbolismo es un intento de mezclarlo con su actual interés en la
expresidn tecnoldgica.

El arquitecto Peter Eisenman plensa que es importante generar espaclos
afectivos, ya que segln su visién uno esta Influido por los medios de
comunicaclén y la tecnologfa. Esta apreciacién se debe a que establece
una gran diferencla entre la escultura y al arquitectura, siendo esta
ultima la que el cuerpo experimenta en dos &mbitos, tanto en el exterior
como en el Interior.

Ante esta preocupacién que externa Elsenman, Toyo Ito dice que
los medios de comunicacién han aniquilado la distancia fisica y que
la relacién con los objetos en general se ha transformado. Habla de
una relacion simulaclonal (refiriéndose a la forma artificial del contacto
mismo con los objetos), refirlendo que en la cludad contemporanea la
experiencla corporal es en gran medida ficticia, por ello busca en su
trabajo explorar estos procesos de modo constructivo, pretendiendo
que tales espaclos ficticios tengan mas sustancla.

Para arquitectos como Herzog y de Mouron, los objetos dependen mas
de la respuesta social, por ello su blsqueda confluye en entender la
forma en que la gente realiza todas sus actlvidades y cdmo transforma
los espaclos y la misma ciudad. Sostienen que la arquitectura en Gltima
Instancia depende de la percepcion de la gente, ya que plensan que
la arquitectura vive a través de la gente, no a través del genlo de un
disefador.

Cuando se habla de la forma resulta interesante remontarse al momento
en que la creacion del objeto dependia fundamentalmente de lo utilitario
de algo existenclal, necesario. No habfa un interés en el significado del
objeto.
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Posteriormente, con la experiencia se va dando paso a una serle de
requisitos funcionales y también formales, como una necesidad a otro
nivel mas alla del corpdreo.

Qulzds al comienzo igual que ahora, el hombre buscé elaborar de
alguna manera una prefiguracién algo mental, en la cual soluclond las
necesidades funcionales y le agregd elementos que corresponderan a
esa necesidad pero en el nivel formal .

EnellibrodeMarcello Rebecchini se habladeejemploscomolajustificacion
semantica , de la planta de cruz griega de organismos escolasticos al
contrario se puede considerar puramente simbdlica, sugerida de una
tradicion y profundidad sobre una relacién convencional.

En algunos casos se habla sélo de un esquema formal, como sintesis
formal, por ello Brandi sostlene que “Larchitettura non € una lengua
| cul elemento coordinatl rappresentebbero le parole di un discorso:
I'architettura, se non é arte, ha una sua atruttura che non € una struttura
semantica” .

Directa o Indirectamente hay tratados que hacen referencla a cddices
semanticos de la arquitectura, esto es a leyes que se ligan, por motivos
naturales o convencionales.

Kahn afirma que “La forma Iscrive un‘armonia di sistema, un senso
d’ordine, e tutto ci6 che caraterizza da un‘altra. La forma non ha figura
né dimensioni.”

Cuando se habla de la forma en su relacién con el tipo, se hace alusion
al concepto funcional de la época racionalista y de un regreso a las
premisas de la tipologla del periodo neoclasico, para asi generar una
matriz de tipo.

Con la Idea anterior se puede entender que hay teorias en las que se
aborda la recuperaclén de la forma, buscando nuevamente la idea de
tipo y de clasificacién y no tan sélo la parte funcional o las caracteristicas
estructurales o figurativas.

Se busca una idea integradora en la configuracion del tipo, obteniéndolo
Unicamente a través de la esquematizacion de elementos comunes de
una serie de obras arquitectdnicas que tlene caracteristicas similares.

Este tipo del que se haba también se podria deducir mediante un proceso
de analisis y esquematizacién de un buen examen de una sola obra
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Glan Carlo Argan hace una reflexién al respecto: I tipo, ovvlamente, non
€ mal formulato a priorl, &€ sempre dedotto da una serie de essemplari
(-...). La nasclta di un tipo é dunque condizlonata al fatto che gi4 esiste
una serle di edifici, aveni fra loro sl fissa nella prassi o nella teoria
architettonica esso gid eslste, In una determinata condizione storica della
cultura, come risposta ad un Insleme dl esigenze ideologiche, religlose o
pratiche. Nel processo dl individuazione del tipo si eliminano i caratteri
specifici del singoli edifici e si conservano tutti e soli gll elemento che
compalono in tutte le unita della serle. 1l tipo si configura cosi come

uno schema dedotto attraverso un processo di riduzione di un insleme
di variante formall a una forma-base comune.”

Argan menciona la Importancia de una elaboracién de un esquema en
un proceso de reduccién hacla la forma base, ya que tratdndose de un
objeto natural se debe buscar una esquematizacién global y unitaria

- del fendmeno percibido. Esto se puede dar por medio de las relaciones
de tipo geométrico, que dentro de la estructura funcionen como un
esquema.

De este modo el tipo y el esquema son Instrumentos de traslacién,
entendiendo que se puede percibir a través de mliltiples Imagenes,
por lo que forma y contenido, en este caso la estructura es sintactica y
semantica, significante y significado, todos estos términos Indican una
dualidad pero al mismo tiempo son aspectos de una unidad.

La percepcién visual por ejemplo, transforma las formas Iguales
dependiendo de la relacion espacio-tiempo, en que el espectador se
relacione con ellas. Por ejemplo, en la pintura que se expone en la
Figura 3.42 aunque los objetos sean circulares, se pueden observar las
deformaciones elfpticas de estas formas y esto no quiere decir que las
tazas dejan de percibirse como Igualmente circulares hacla la realidad.

Figura 3.42
parsonsl,us.es/jcordero/ PERCEPCION/Cap01.htm
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Flgura 3.43

Frttp://www.personal.us.es/jcordero/ FER-
CEPCION/Cap01.htm

Cuando se habla de la percepcién es importante entender qué sucede
con la capacidad organizativa de la mente, hay en este sentido diversos
tipos de operaciones perceptivas, es aqui en dénde las apreclaciones de
tipo empirico son Importantes, es cuando el entrenamiento visual puede
cobrar importancia, hay un tipo empirico son importantes, es cuando
el entendimiento visual puede cobrar importancia, hay una variedad de
ejercicios a este respecto como el siguiente, propuesto por el profesor
Antonio Gonzéles y que podemos observar en la figura 3.44

http:/ fwww.parsonal.us.es/jcordars/ PERCEPCION/Cap01.htm
Figura 3.44

Tomando como base el cubo de Necker figura 3.43, cualquiera de las
formas anterlores puede sugerirnos la tercera dimensidn.

De este tipo de ejercicios ilusorios surgen una serie de leyes que intentan
ordenar ideas en base a ciertas leyes de la Gestalt.

Segln Arnheim los edlficlos son visibles para el 0jo humano, pero ser
visible no necesariamente tiene las cualidades de estar conformado
con el propdsito de transmitir un mensaje visual determinado, ya que
esto tendrfa una relacion con el simbolismo en arquitectura, el cual
comienza cuando el disefio utiliza formas particulares que tiene un
significado predeterminado convencionalmente. Pone de ejemplo el
simbolismo gético, aduclendo que “para Guillelmus Durads la Iglesia
cruclforme representa la Cruz y la veleta en la espiral del predicador
que desplerta a los durmientes de la noche del pecado, la argamasa
dice estad hecha de cal es decir de amor, de arena, materia terrenal que
el amor ha dado sobre sl y de agua, que une el amor celestial y nuestro
mundo terreno”.,

“"La expresién es dificll de analizar y dificll de describir, ciertamente.
Es un hecho curioso, ademas que nuestras inmediatas reacclones
se convierten en firmes convicciones, aunque las mismas no sean
compartidas por todos (...), la esencla del arte no es imitacion, sino
expresion.” M. Ghyka




138 UsO PERCEPCION CAPITULO 1l
EE e ———————
Para muchos estudiosos el concepto de simbolo se encuentra
relacionado con un acertljo esotérico, con algo nebuloso, oculto, cuya
clave s6lo poseen algunos. Aqul hay que hacer una distincién entre
simbolo y alegorfa, el primero permanece estérll, temporal y codificado,
no capta la aparlencla, sino la simllitud estructural, lo que permite
que el conocimlento sea mas Integral, posee un caracter polivalente a
través de la historla. Por otro lado la Alegoria , hablar figuraivamente,

recurso estilistico usado en la edad medla y el barroco que consliste en
representar la figura humana como una figura abstracta.

Esta idea de simbolo se asocla a la abstraccién, conslderando la
abstraccién como una elaboraclén intelectual de la materia prima
perceptual.

Merleau-Ponty afirma que “taking this view, it becomes possible to attach
to the notion of “significance” a value which Intellectualism withholds
from it. My sensation and my perception, according to this theory, are
capable of being specified and hence of existing for me only by being
the sensation or perception of something- for Instance, the sensation of
blue or red, or the perception of the table or the chair” .

En la percepcion de la forma esta el Inicio de la formacién de conceptos,
la imagen dptica que se proyecta sobre Ia retina constituye un registro
mecanicamente completo del objeto real, la percepcién de esta forma
es la captacion de los rasgos estructurales que se encuentran en el
material.

La percepcion consiste de esta manera en imponer al material
estimulante patrones de forma relativamente simple, que son lo que
denomina Arnhelm como categorias visuales.

La naturaleza de la percepcién de la forma se ha buscado que se
sistematice, en Investigaciones sobre el reconocimiento de pautas
por las maquinas, consistiendo éstas en desarrollar instrumentos que
puedan leer formas, no como una versidn normalizada, sino en una
gama amplla de variaclones. La maquina fragmenta al igual que el ojo
la llamada pauta estimulante, en un mosaico de partes discontinuas,
que se registra en una celula fotoeléctrica separada. A esto se le ha
denominado codificacién digital.

K. Langer Sussanne explica que “la abstraccién de la forma aqui
lograda no se lleva probablemente a cabo por comparacién, de varlos
ejemplos, como suponian los empiristas clsicos Ingleses, ni tampoco
por impresiones repetidas que refuerzan el engrama, como propone
una psicologla mas moderna, sino que deriva de alguna instancia
singular sometida a condiciones imaginativas favorables; después de
lo cual, la forma visual, una vez abstraida, se impone a otros casos
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concretos, esto es, se utlliza Interpretativamente cada vez que resulte
atll y mientras esta utilidad perdure. Gradualmente, bajo la Influencla
de otras poslbilidades interpretativas, puede entremezclarse por una
Gestalt mas convincente y prometedora.”

Resulta de gran Importancia considerar al ser humano en relaciéon con
el entorno, en donde se generan intercambios energéticos de diversa
fndole. Al hablar de los ‘procesos perceptivos, Rafael Serra considera
tres niveles: el fisico, referente a las manifestaciones energéticas
que existen en el amblente; el fisloldglco, en dénde actlan leyes de
proporcionalidad, estimulos energéticos en Impulsos nerviosos y sefiales
que van hacla el sistema nervioso central y al cerebro; y, por ultimo el
psicoldgico, que es la recepcién, en donde se clasifica e Interpreta las
sefiales reclbidas en el cerebro.

Serra mencliona que a lo largo de la historia han existido soluciones
que el ser humano ha dado para aprovechar o protegerse del medio
amblente, ya sea con sistemas portétiles como los parasoles o sistemas
fijos, como barreras que protejan de efectos naturales como el viento
0 el sonido y los sistemas de aprovechamiento de la energfa para
modificar el medio.

Existen también dos tendenclas la armonla que se reflere a la tendencia
a hacer que los elementos no se contrapongan entre si, se busca su
combinacion por similitud y el contraste, es mas dindmica, busca la
contraposiclén entre los elementos del ambiente.

" La percepclén es importante en la formulacién y generaclén de la forma
y como se ha visto puede ser abordada de muchas maneras, de ahi
que resulta pertinente I0 que dice Rasmussen: “El mejor texto para
aprender la arquitectura es la propla arquitectura, nos ensefia a mirarla
no sélo como configuradota del entorno sino también y sobre todo
como hecho cultural.”

Para Rasmussen el arquitecto y el escultor trabajan con la forma y
con la masa, pero la diferencla radica en que el arquitecto tiene que
preocuparse por la funcion en el espacio, por la resoluclén de problemas
y los rasgos externos de estas formas deben comunicar sentimientos y
los estados de animo de una persona a otra.

Rasmussen concluye que existen caracteristicas que son necesarias en
la forma arquitecténica, como sélido y cavidad, efecto de contraste,
planos de color, escala y proporcion, ritmo, textura, luz natural, color y
sonido.
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vienen del siglo XVII con John Napler, a quien se le atribuye la
implificacién de los calculos por medio de logaritmos. Algo menos
conocldo por su contrlbucién, que se considera antecedente de las mo-
dernas maquinas de calcular, es su libro la Rdiologie seu Numeratlons
per virgulas libri duo, publicado en 1617, el cual describe unos bastones
de su invenclén ( conocidos como bastones de Napier), que posibilitan
la realizacién de célculos mediante giros.

I 0s primeros avances en la evoluclén de las computadoras, pro-

4.1 las primeras computadoras

Figura 4.1

hitp/fwww.el digital com
santorlore’/ ARCAS |/arca3107/internet_htm

Lo que hoy se considera la primera maquina de calcular, se le atribuye
a Wilhem Schickard. Aunque la primera maquina de la que se tiene no-
ticlas es la de Pascal en 1642, que permitfa hacer sumas automaticas,
invento que Leibnitz mejora 30 afios mas tarde.

En el siglo XIX Thomas Colmar idea la primera calculadora mecanica
bajo el nombre de arthmometer. En realidad el precursor de las compu-
tadoras modernas es Charles Babbage, puesto que en 1822 presentd
la Difference Engine, una gran calculadora automatica que incorporaba
un programa de Instrucciones fijas, alimentada por vapor; posterior-
mente inventa otro apartado que era controlado por tarjetas perfora-
das Inspirado en los telares de jacquard. El sistema se usa para grabar
“programas” que podian ser sustituidos segun lo que se necesitara.
Posteriormente en 1931, la IBM produce una maquina para calcular que
incorpora una unidad aritmética.

En 1932 el MIT ( Instituto Tecnoldgico de Massachussets) hace una
computadora analdgica, mientras al aleman Honrad Zuse desarrolla
computadoras electromecanicas que desafortunadamente son destrul-
das en la segunda guerra mundial. En 1937 John Atanasoff fabrica la
ABC, una computadora electrdnica.
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En 1937 Claude Shannon, estudiante del MIT, en su tesis A symbolic
analisis of switching and relay circuits, menclona que la aritmética uti-
lizada para codificar operaciones légicas en mateméticas también se
puede utllizar en la aplicacién de circultos electrénicos.

En los afios cuarenta en los paises nérdicos surgen productos de com-
putacién como FACIT EDB y SAAB D-20 serles en Sulza; en Dinamarca,
GIER; Nokia, MIKKO en Finlandia; y Norsk Data en Noruega.

En 1940 una conexién entre los procesos de control en seres humanos
y maquinas, conduce a Wiener, Bigelow Y Rosembleuth a generalizar se
descubrimiento en el organismo humano, por medio de la organizaclon
de equipos interdisciplinarios para estudiar organismos vivos desde el
punto de vista de los Ingenleros de servomecanismos Yy para conslderar
procesos de las maquinas a partir de la experiencia de los psicdlogos.

En 1943 se produjo el Mark I, la primera calculadora programable elec-
tromecdnica que pesaba cinco toneladas; aunque muchos historiadores
sostienen que la ENIAC ( Electronic Numerical integrator end Compiu-
‘ter) disefiado por J.P. Eckert y J. W. Mauchy en 1946, fue Ia primera
computadora electrdnica.

Lo que se conoce como arquitectura de Von Neuman est4 formulada en
un informe de 1945 sobre el Edvac, en el que se describe de modo ge-
nérico la estructura de un sistema de computacién digital automético y
los requisitos que debe cumplir un sistema de control Idgico. Un segun-
do informe denominado Planificacién y codificacién de problemas para
un instrumento de computacién electrénico, del afio 1948, contenia las
principales noclones sobre programacién de computadoras.

En 1944, Wiener, Bigelow, Mc Culloch y Pitts, forman la Tecnological
Soclety una asociacién de clentificos, especialistas en Ingenleria, infor-
matica y neuropsicologia, a fin de explorar la relacién entre [a ingenierfa
de los dispositivos de control y los aspectos de comunicacién y control
de sistemas de nervios.

Después de estudiar las proyecciones geométricas de la superficie de
la tlerra en mapas bidimensionales, en 1946 la Buckminster Fuller Re-
search Foundation hace investigaciones sobre “sistemas energéticos
geométricos”. Para 1948 Fuller realiza investigaciones sobre estructuras
geometricas, y sobre la naturaleza de los sistemas fisicos hacla el desa-
rrollo de estructuras materiales “inteligentes” cada vez mas Ingravidas,
organizadas por el flujo dindmico de la energia y la Informacidn.
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El primer libro de Norbert Wiener, publicado en 1948, propone el térmi-
no de clbernética para describir el estudio interdisciplinatio de la comu-
nicaclon y los procesos de control en los sistemas mecanicos y bloldgi-
cos. Wiener analiza las consecuenclas que la cibernética y el uso de las
computadoras pueden producir en el mundo moderno.

En lo referente a los avances computacionales en los palses nérdicos,
después de la segunda guerra mundial, la computacién clentffica, se
establecen consejos e Institutos de investigacién, tenlendo mucho inte-
rés en las nuevas maquinas matemdticas, en 1950 surge el real consejo
noruego, organismo que decide construir una computadora de manu-
factura noruega llamada NUSSE; para 1952 se crea el centro computa-
clonal noruego.

En 1951, en Princeton, Marvin Minsky construye la primera simulacién
por ordenador de la red neuronal de las transmisiones simpaticas del
cerebro, se construye la SNARC ( Scholastic Neural-Analog Reinforcent
Computer ) es la primera computadora denominada maquina de apren-
dizaje.

En el mismo afio, la computadora Whirlwind 11, construida en el MIT,
es la primera que utiliza un sistema de memoria magnético ultrarrapido
inventado por W. Forrester.

Para 1953 la codificacién de Informacién es un mecanismo fundamen-
tal, en este momento se desclfra el cddigo genético ADN de doble
hélice, ofreciendo un vinculo entre los procesos de las organizaciones
materiales a escala molecular y los de los ordenadores.

En 1954 se trasladan los principios de cibernética a una teorfa gene-
ral de sistemas, capaz de aplicarla en sistemas soclales y econémicos.
Bertalanffy descubre que los mismos conceptos y principlos de organi-
zacién subyacen en distintas disciplinas, lo que proporciona las bases
para su unificacidn.

Marvin Minsky y John Mc Carty fundan en 1959 el Artificial Intelligence
Project en el MIT, iniciando los primeros Intentos formales de estudiar
la simulacion de los procesos de pensamiento humano mediante orde-
nadores. Dos afios después surge el Artlificial Intelligence Laboratory.

En los afios sesenta, la direccidn de los mecanismos y la tecnologia
computacional transfiere y percibe el rol de las computadoras en el pro-
yecto de modernizacién en la sociedad danesa, especialmente en focos
acerca de la percepcién de la tecnologla computaclonal. Se establece
un centro computacional en Finlandia. El comité de maquinas matema-
ticas es similar en Suecla y Dinamarca.
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Entre 1960 y 1965 se suscita la primera aplicacién de la clbernética a
la arquitectura, efectuada por Cedric Price y la productora teatral Joan
Littlewood, reallzando el proyecto del Fun Palace, un complejo mévil de
0cio y equipamientos de autoaprendizaje cuyo disefio puede alterarse
a cada momento segdn el uso del complejo.

John Licklider es nombrado en 1962 primer director de la Information
Processing Techniques Office en ARPA (Advanced Research Projects
Agency), cuya finalidad es la de proporcionar fondos a Ia investigacién
Informética.

Paul Baran investigador de RAND Corporation (Reasearch and Develop-
ment), publica en 1964 On Distributed Comunications; realiza tamblén
investigaciones sobre comandos y controles especificamente para cons-
truir una red flable y flexible para la guerra. Jay W Forrester amplia la
aplicacion de la clbernética a los sistemas urbanos en su libro Urban
Dynamics, en el que intenta estimular y predecir el comportamiento
de las ciudades, considerdndolas sistemas complejos de crecimiento y
decadencia a lo largo del tiempo.

Robert W. Taylor director de Information Processing Techniques Office
de ARPA, propone en 1966 construir una red para conectar las compu-
tadoras de Iinvestigacién de distintas localidades. Fue Larry Roberts del
MIT quien la disefia.

El pabelion de Estados Unidos en la Exposicién Internacional de Mon-
treal de 1967, es una geodésica de 75 m de diametro, disefiada por
Buckminster Fuller en colaboracién con Shoji Sadao, basada en el prin-
clplo de tensegridad* (por medio de un sistema de control medioam-
biental el programa ajusta continuamente Ia posicién de las perslanas
triangulares). En este mismo afio el arquitecto Nicholas P. Negroponte
funda el Architecture Machin Group en el MIT, concibe un edificio al-
tamente interactivo que actuarfa como asesor de su propio redisefio,
involucrando a los propletarios en el dialogo con la ventilacién, llumina-
cién y alcantarillado.

Figura 4.2
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discontinua de dichos miembros
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Figura 4.3

Steward Brand funda en 1968 el Whole Herat Catalog, enciclopedia de
materiales de autoaprendizaje que se puede comprar por correo.

En 1969 aparece ARPANET, la primera red digital, conectando cuatro
universidades, Universlty of Callfornia de los Angeles, Statford, Univer-
sity of California de Santa Bérbara y la University of UTA. Esta red esta
basada en la comunicacién de paquetes.

El grupo Interdisciplinario EAT (Experiments in Art and Technology) ex-
plora en 1970, la relacién entre clencia y arte; la Pepsi le encarga el
disefio del pabellén para la Expo 70 en Osaka. El EAT, en colaboraclén
con Thomas Mee, especlalista en nubes, Yasushi Mitsuta, meteoréiogo,
y el artista Fujiko Nakaya, hacen el primer edificio de niebla.

Figura 4.4

Para 1971 ARPANET se amplfa 2 15 nodos, con 23 servidores conecta
la costa este y oeste de Estados Unidos. Forrester publica World Dy-
namics aportando estudlos sobre los limites del crecimiento mundial y
explorando la forma para equilibrar los beneficlos a corto plazo, con Ia
sustentabilidad a largo plazo de las socledades humanas.

En 1972 Buckminster Fuller interpreta el World Game, juego cuyo obje-
tivo es optimizar las condiciones de vida globales segtin la distribucién
de datos de los recursos naturales, la energla, la poblacion, el transpor-
te y los sistemas de comunicacién.

Robert Kahn y Vincent Cerf desarrollan en 1973, a un nivel medio, la
arqultectura de interconexién en red, es el primer paso para permitir
que ARPANET y otras redes especificamente disefiadas se unan en una
red de redes flexible, ablerta y generalizada, es decir una Internet.
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En 1980 el Departamento de Defensa de Estados Unidos adopta el
TCP/IP (protocolo de control de transmisién/protocolo Internet). Més
adelante se genera la red MILNET para uso militar y ARPANET para la
investigaclén.

Para 1984, a partir del crecimiento de ARPANET, el dominio de sistemas
sustituye al sistema de direcciones electrénicas numéricas con un sis-
tema de siete categorias, denominadas edu, gov, com, org, net e Int (
siglas que hasta la fecha se usan). En este mismo afio Kelly, Stewart,
Brand y Larry Brilllant, crean la primera comunidad virtual de usuarios
de computadora en linea denominada WELL ( Whole Eart Electronic
Link).

Nicolas P. Negroponte y Jerome Welser cofundan en 1985 MIT Media
Lab, a la vez que los quimicos organicos Richard Samlley y Harold Kro-
to, desarrollan las posibllidades de nuevas estructuras de carbén en
forma de jaula que los lleva rapidamente a un nuevo campo la nano-
tecnologia.

Toyo Ito construye en 1986, en Yokohama Japon, la Torre de los Vien-
tos; en un Intento de convertir el entorno en informacién, envuelve
una red de 21 m de altura de aluminio perforado, con espejos, anillos
de nedn y ldmparas que registran datos del entorno, cambiando su
apariencia en respuesta a las varlaclones de las corrientes de aire y el
sonido, se trata de un bucle de retroalimentacién arquitectdnico que
absorbe Informacién auditiva y fisica y retransmite Informaclén visual.

Figura 4.5

hﬁp://\www.ﬂoomnum.birlurﬂwlilnrdoolo.php‘?ld-ﬂ
Thsex=38lung=cs.



CAPITULO IV TECNOLOGIA COMPUTADORAS 149

#

En 1990, Tim Berens-Lee, clentifico informético de CERN en Ginebra,
Instaura el primer sistema de hipertexto para ofrecer un acceso eficlen-
te a la Informacién a los miembros de la activa comunidad Internacional
de fisicos. Esta red contiene ya unos 300,000 servidores.

El primer congreso Internaclonal de informatica aplicada a la arquitec-
tura se realizo en Espafia en 1992, bajo el nombre de X Congreso de
ECAADE (Education In Compluter Arded Architectural Design in Europe),
contribuyendo a ampliar las perspectivas de los diversos modos en que
la informéatica puede incidir en el proceso de creacién arquitectonica.
CERN lanza en 1992 la Word Wide Web, con 1'136,000 servidores.

Surge en 1993 el primer navegador de la web denominado Mosaic, el
cual permite buscar y acceder facllimente a los contenidos de la Inter-
net. En este afio se hace la primera publicacién de Wired dedicada a las
aplicaclones culturales de la tecnologia digital e Informatica,

El MIT Media Lab, inicla en 1995 el proyecto de consorcio industrial
Things that Think, el cual pretende Incorporar la informatica a los ob-
jetos corrientes que estan en el entorno inmedlato, que son aigo mas
que una computadora o una herramienta de telecomunicaciones, con
el objeto de crear entornos Inteligentes y reactivos. En este mismo ano
la internet cuenta con 6'650,000 servidores. Toyo Ito y el ingeniero
Mutsuro Sasaki proponen para la mediateca de Sendal, unos tubos en
espiral que permiten que las cargas estructurales fluyan verticalmen-
te, a través de los forjados paralelamente al flujo de informacion que
discurre por las redes Informaticas que configuran el programa de in-
formacion.

Aparece en 1997 Deep Blue, ordenador disefiado por IBM, que derrota
en ajedrez a Gary Kasparov en un duelo de sels partidas; a partir de

~ esto se prueba el progreso de la “inteligencla” de la computadora, esto

genera concepciones como la de John von Neumann que la consideran
como una ampliacién del cerebro.

En 1998 Diller y Scofidio realizan la propuesta para un pabellon de la
Expo 01 en Sulza, con la investigacién sobre la arquitectura inmateral
en dos direcciones, una es la organizacién de la materia de la estruc-
tura del pabellén y el disefio de la nube de alre y agua que constituira
su arquitectura visible, contando con la participaclon de los ingenieros
Passera & Pedrettl, la estructura del pabellén se desarrolla como un
sistema suspendido de tensegridad.
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En el Artificial Intelligence Lab del MIT, se construye en 1999 The Inte-
lligent Room, el primer entorno integrado e interactivo.

Para el afio 2001 el Thinks and Think cuenta ya con 50 empresas pa-
trocinadoras.

Este recuento cronoldgico, da cuenta de que la informdtica es un con-
cepto que forma parte indisociable de la cultura occidental de la se-
gunda mitad del siglo XX, e implica un giro fundamental en el modo de
entender la organizacion del trabajo, la colaboracién y por supuesto el
valor que tienen los datos y la informacion.

4.2 La computadora en la arquitectura.

Figura 4.6

es.geocities.cony/.../auloced2 jpg .

Para la mayor parte de los arquitectos que usan la informatica, los ins-
trumentos de trazo siguen siendo aquellos que posibilitan la definicién
precisa de perfiles y vistas planas de las formas que estan proyectan-
do.

En los programas informaticos de arquitectura, se realizan transforma-
ciones y modificaciones mediante operaciones basicas. Estos programas
crean archivos en CAD (Diserio Asistido por Computador), que pueden
abrirse desde otros archivos y extraer los contenidos necesarios. Carac-
teristica interesante de mencionar es que se elaboran en escala natural,
esto quiere decir que se usan dimensiones virtuales que coinciden con
las reales, dejando a los archivos de planos todo lo referente a la ges-
tién de las escalas.

El exceso de informacion que se controla podria crear confusion, debido
a la posibilidad de ocultar y aparecer electronicamente elementos que
se agrupan en lo que se denomina capas, mediante las cuales se des-
compone un modelo en diferentes partes. El uso de estas capas facilita
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el uso de las diferentes partes del proyecto, ya que permite que se
desarrollen de manera independiente, el problema que todavia existe
es la vinculacion de los archivos en relacién con referencias externas a
nivel constructivo por ejemplo.

Hay familias de elementos que tienen una serie de propiedades y man-
tienen entre si una relacion topoldgica, no geométrica. El elemento esta
caracterizado por sus parametros, que son valores numéricos; si todos
los parametros de un elemento reciben un valor numeérico, el elemento
queda plenamente definido y pasa a ser una instancia particular de ese
elemento genérico. Por disefio paramétrico se entiende el proceso de
generacién de formas cuyos elementos constituyentes no estan deter-
minados geométricamente, de un modo estatico, sino por medio de
variables cuyos valores se especifican en cada caso.

Hay que mencionar que el procesamiento no sélo se realiza en progra-
mas de dos dimensiones, sino también de tres dimensiones, aunque
en realidad en una pantalla plana no exactamente se trabaja en tres
dimensiones, ya que se tienen variantes metodoldgicas mediante un
modelo geométrico a través de medios informatizados, denominado
modelado tridimensional o maquetacion virtual. En arquitectura, el mo-
delado geométrico por medios informaticos se puede decir que esta
adquiriendo poco a poco importancia, los modelos arquitectonicos es-
tan constituidos por superficies planas, verticales u horizontales, cuya
generacion resulta facil, quizas las dificultades son al considerar los ele-
mentos que configuran el espacio, los cuales son diversos, numerosos,
y por si esto fuera poco, tienen relaciones complejas entre ellos.

El modelado geométrico puede considerarse como un proceso informa-
tizado, que introduce, almacena y modifica las representaciones con
suficiente precision. Un sistema de modelado geométrico se considera
constituido por tres funciones o procedimientos principales: la repre-
sentacion, la interaccidn y la aplicacion a otros sistemas.

Las aplicaciones de estos modelos geométricos son diversas, como:
Visualizacion: herramienta de disefio que permite verificar la forma, el
aspecto que va adquiriendo una idea de un proyecto, ya sea con fines
internos para orientar correcciones o para fines externos como base
para perspectivas lineales de presentacion.

Representacion: los modelos en tres dimensiones se utilizan general-
mente como representaciones finales, en ocasiones el modelo geomé-
trico se usa de modo total o parcial, como base de los documentos
corrientes o planos de proyecto.
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Andlisis geométrico: permite obtener datos como longitudes, &reas y
volumenes de elementos de modo automatico. Reviste de importancia
desde el punto de vista de la coherencia constructiva.

Andlisis y simulacién virtual: es una de las aplicaciones mas habituales,
se conecta con mdédulos de rendering, la animacién y tratamiento de
Imdgenes da la oportunidad de obtener vistas “realistas” del proyecto,
dirigidas a la promoclén o la comunicacién de Ia obra.

Analisis funclonal: la generacién de un modelo geométrico permite aso-
clar al modelo atributos diversos como peso, temperatura o resistencia
mecanica.

El sistema de modelado geométrico tiene algunas limitaclones ya que
no permiten generar objetos Irregulares, en comparacion los métodos
fractales, las graméticas de forma y sistemas basados en modelizacién
de particulas, sf cuentan con esta posibilidad.

Con el sistema geométrico tampoco se pueden modelar objetos con
superficies eldsticas, objetos plasticos o telas sometidas a la accién de
fuerzas gravitatorias, a la acclén del viento o a la interacclén de otras
superficles, en contraposicién con los métodos basados en leyes ffsi-
cas s es factible. Ademds no cuenta con la capacldad que tiene otros
métodos como el volume rendering, que posibilitan generar matices de
propiedades espaclales, que son utilizadas para la creacién de imége-
nes del Interior de objetos virtuales que modelan objetos reales.

hutp:/fwww.cybersudio.com atPRODUCTOS him
Figura 4.7
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hitp://real urwateroo.ca/~tkuchide/

Figura 4.8

Los modelados geométricos abarcan en general cuatro grupos princi-
pales de técnicas:

» 1 Modelados alambridos (wirwframes): consisten en la representaclon

simple, por medio de aristas o lineas principales, de la envoltura ex-
terna del objeto. Es la representacion auxiliar mas usada durante la

1 interacclén, pero es Insuficiente como medio de trabajo por problemas

de visualizacién v falta de definicién completa del objeto.

_] Mallas poligonales: consisten en la representacidon de un objeto por

medlo de facetas planas yuxtapuestas por sus aristas, el proceso de
visuallzacldn sirve para conseguir representaciones lineales simples
mediante algoritmos de eliminacion de superficies ocultas, como para
obtener representaciones en color mediante programas especiales que
incorporen modelos de iluminaclén (rendering).

Modelado de superficies de forma libre: son superficles esculpidas
(sculptured surfaces), parches paramétricos o supetficies de forma II-
bre (free form surfaces), consiste en la representacidén de un objeto
por medio de facetas formadas por superficles cuadricas o cibicas que
mantienen su continuidad en las aristas, produciendo globalmente una
superficie continua que puede ser modificada interactivamente. Llevan
al desarrollo de nuevos métodos de representaclén que generan cam-
pos de investigacién mas activos.

Modelado de sélidos: consiste en la representacién de objetos unitarios
a los que se pueda asignar atributos complejos y combinar con otros
objetos unitarios.

El sistema conocido como geometria constructiva de sélidos, repre-
senta un objeto por medio de una estructura en arbol que describe en
funcién de operaciones booleanas* consecutivas, realizadas a partir de
un repertorlo Inicial de objetos denominadas “primitivas sélidas.”

Lo fundamental del modelado geométrico no proviene solo de la capa-
cidad de generar objetos, sino de modificar y comblnar estos objetos.
Se lleva a cabo mediante dos tipos de operaciones: global y lineal.

Las operaciones de modificacién global se realizan por medio de cuatro
modos: trasladar, girar, invertir y camblar de escala. Cada una de estas
operaciones puede alterar el objeto dado o pueden dar lugar a una co-
pia, lo que evidentemente proporciona una herramienta que no difiere

45 Las operaclones booleanas son acclones concretas que pueden usarse Unlcamen-
te con objetos de tlpo malla. Mientras que funcionan para todos los objetos malla,
estén especialmente Indicadas para usarse con objetos cerrados sélidos con una
reglon interna y externa bien definidas. Asf, es muy Importante definir consisten-
temente las normales en cada objeto, es decir, todas las normales de cada objeto
deben apuntar hacia afuera.
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en lo esencial de la CAD2D.

Las deformaclones son operaciones que se sitGan a medio camino en-
tre las operaclones locales y las globales, los recortes son operadores
que se aplican a una superficie modificando sus limites en funcién de
una curva determinada. Otra modificacién, la extrusién generalizada o
barrido (sleeping), es un método de generacién de elementos 3D ( ter-
cera dimension) que puede ser un método especifico en determinados
programas como un recurso de Interfaz.

Se han desarrollado técnicas de simulacién, asociadas con el término
rendering, aunque ningln programa actual de rendering consigue re-
produclr fieimente la Interaccién entre la luz y los objetos.

Una escena real es resultado de tres fenémenos, la luz, el objeto y el
0jo, mientras que una escena virtual se compone de los mismos, pero
bajo un célculo numérico que los produce, mismo que desaparece al
apagar la pantalla. Todos los programas de rendering funclonan con
bibliotecas que contienen el tipo de luz, materiales, etcétera.

La aparicién de la denominada inteligencia artificlal, que se puede decir
comenzo en 1956 con los Investigadores Jhon Mc Carthy inventor del
lenguaje Lisp, Marvin Minsky del Media’s Lab del MIT y Herbert Simon,
plonero en programas de Inteligencia artificial.

Otro proyecto Importante es el de los micromundos, con robots capaces
de realizar tareas simples. Monsky cita la teorfa de “marcos” (frames)
mecanismos para Incorporar el contexto del conocimiento. El progra-
ma denominado Shrdlu y posterlormente Winograd es un micromundo
compuesto por varios bloques de formas y colores simples, dispuesto
sobre los planos.

Una gran parte de la Investigaclén en modelado busca lograr una no-
cién de lenguaje formal, ligada a la nocién de método o modelo de pro-
cedimientos. En este modelo Ia morfologla del objeto depende esencial-
mente del procedimiento especificado para su generacion, sus ventajas
e Inconvenientes son el ahorro de memoria de almacenamiento a costa
de un proceso mas lento y el procedimiento dicta la forma y no al re-
vés. Por ejemplo, en el caso de los fractales se acepta cierto grado de
autonomfa del proceso, por lo que los objetos pueden ser generados
mediante procedimlentos compactos, dando lugar a variedades de for-
mas.

La Idea de gramética de formas no es privativa del campo arquitec-
ténico, tiene su origen con Lindenmayer en 1968. En el campo de la
arquitectura se ha desarrollado por Stiny y Mitchell, qulenes han elabo-
rado diversos medios para describir la estructura de clertas plantas por
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medlo de parametros de forma.

Una gramética de la forma se define como un sistema generativo, inde-
pendiente de la geometria especifica de una forma determinada. Con-
tiene informaclén topoldgica pero no geomeétrica, esto es que contiene
un sistema de generacién espaclal basado en reglas de construccion
que se aplican de modo sistematico a la produccién de una forma que
queda determinada en ultima instancia por el contexto.

Los elementos que pertenecen al sistema son: la forma (shape), de-
finida por su disposicion finita de lineas rectas de distancia limitada,
pero no nula, en dos o tres dimenslones; un conjunto de operaclones
booleanas y transformaciones euclidianas definidas sobre estas formas;
una especificaciéon paramétrica que permita definir familias de formas
equlvalentes; una etiqueta asociada a una forma que la ligue a un con-
junto de puntos etiquetados; una regla definida sobre estos elementos,
de tal modo que una forma etiquetada permita obtener automatica-
mente otra forma semejante.

Se puede unificar el concepto de gramatica de formas con los objetos
fractales, mediante una formulaclén unitaria.

La computadora se puede considerar como un Instrumento arquitecto-
nico que Influye en la generacién del proyecto, no sélo como un instru-
mento para dibujar. Con los avances tecnologicos actuales se le puede
tener como un Instrumento para visuallzar diversas formas en cuestion
de sélo unos minutos; esto es, la integracién de una dimensién tem-
poral en el acto creativo, para llegar al denominado disefio dindmico,
para lo que ha sido necesario, por un lado, un cambio en el modo de
concebir el espacio y por el otro, el desarrollo de la tecnologfa digital.
Los edificlos que se generan en la era en que la informacién es un
instrumento tan Importante, de tal manera que la programacion y la
tecnologla, asi como los materlales con los que son construidos, tienen
su equivalente en elementos intangibles como la base de datos; es asi
como se organiza la informacién que requiere el objeto arquitectonico
para su realizacion.

Este uso de la computadora lleva a producir nuevas formas, tenlendo
como ejemplo el arte generativo, que son unos lienzos con varlos mati-
ces en dos dimensiones; se puede mencionar al artista generativo Kart
Sims, qulen usa lo que denomina métodos de pseudo-genética, el uso
de programas de software, resultando importante el proceso por el cual
se crea la obra.

Esa es una nueva forma de arte, el proceso de disefio es considerado
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Importante a partir de la aparicién del artista Andy Warhol. Para los
nuevos creadores es importante el proceso y el concepto, obtenlen-
do una sinergla entre el disefiador y la maquina, que es un elemento
fundamental en la creacién y propuesta de estas formas. Sl la com-

putadora puede dar estructuras multidimenslonales, ahora artistas y
programadores Interacclonan en grupos de trabajo.

Figura 4.9

Aris genorativo, 4 de Junlo del 2007, 1:00 a.m_, nocsd.csu.edw/. /
history/images/osclilond jpg

Philip Galanter, es un productor de arte generativo que sostiene que
“cualquier practica artistica en la que el artista usa un sistema, tal como
las reglas de una lengua natural, un programa Iinformético, una maqui-
na o cualquier otra Invencidn regida por un determinado procedimiento,
que se Inserta en un mecanismo dotado de algun grado de autonomfa,
contribuye a la creacién de un trabajo artistico completo.”

En este arte, los procesos son autoorganizados, se ajustan a reglas, con
instrucclones predefinidas, los artistas y programadores dependen del
contexto técnico.

El tema de la evolucidn de graficos por medlos computacionales, ayuda
a entender como las formas pueden ser modificadas. En especial Kart
Sims hace varias propuestas como las figuras y 4., todas son interacti-
vas y producen formas camblantes.

http:/fwww,odh d.org.arft /archivos/prop _2003/index. htm

Figura 4.10, 4.11, 4.12

46 Galanter, Philip, Article Link, Generative Art is as Old as Art, p. 1-21 www.phill-
pgalanter.com/academics/Index.htm
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Las propuestas de Sims se basan en la generacién de formas a partir
de técnicas de variacién y seleccidn, que se usan para crear propuestas
con complejas simliitudes estructurales, texturas o movimientos que
se producen por medio de grificos y animacién. Se puede obtener asi
una seleccidn interactiva de formas basadas en la percepcién visual y
por medio de un procedimlento que genera resultados a partir de una
propuesta primaria.

Estos métodos también se usan para generar modelos fractales, es
un procedimiento de creacién estructural, dando tamblén opciones de
varlaclones. Esto se puede entender en los sigulentes ejemplos que
tienen variaciones de procedimientos.

hitp-/Awablogs.clwrin.com/t /i vhives/2007/02/brian_eno _por_9_mil_anoa himl
Figura 4.14

En las figuras anterlores se pueden ver expresiones creadas por medios
computacionales, usando diferentes medios de creaclén y dando como
resultado también diferentes formas, La evolucidn artificlal da una he-
rramienta potenclal de creacién POr un procedimiento, generando es-
tructuras, texturas y movimientos. Estas Imagenes son representacio-
nes de lo que se ha denominado genotipos. -

Ha habido una evolucién en los métodos de crear y explorar compleji-
dades, en las cuales quizds el entendimiento humano esté involucrado
en el proceso especifico de configuracién de modo manual, pero este
proceso dependers de las exploraciones que realice Ia computadora.
Este es un trabajo interactivo entre Ia computadora y el ser humano en
Su papel de andlisls y seleccién de la forma adecuada. Es importante
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entonces conslderar que dentro de esta evolucion de tipo artificial de la
forma, que se realiza en tiempos reales breves, el ser humano deberd
contar con una serie de habilidades visuales para discriminar caracte-
risticas de estas formas resultantes.

El investigador Felipe César Londofio, trabaja sobre la hipdtesis de que
las formas no son auténomas en su configuracién y los procedimlentos
calculados son los que proporcionan las soluclones a los problemas que
el diseflador se plantea. Define también el concepto de disefio calcula-
do que se relaciona directamente con las técnicas de generacidn, con la
manipulacién y el procesamiento de imagenes o formas que se integran
por medio de diversos conocimientos y procesos automatizados, facili-
tando de esta manera la comprension del objeto.

Estos nuevos métodos permiten la generacién de formas, a partir de
una especle de metodologia en base a lo que denominan unidades de
composlicién, que son definidas aun por conceptos generales de com-
posicién como el ritmo, la proporcién y otras ya mencionadas en el
capitulo de herramientas.

Especificamente en el tema de la forma arquitectdnica y lo relacionado
con ella, considerando los avances tecnolégicos y las Innovaciones en
los procesos de generacion, se puede comenzar a menclonar que a
finales del siglo XIX, Konrad Fielder”” propone una via cognitiva para
analizar la imagen, trascendlendo el formallsmo y llevandolo a lo visual,
y tactil o auditivo. Ofrece también un andlisis de obras de diversos tiem-
pos a partir de lo que denomina arquetipos de tipo visual y tactil, aun-
que plantea que esta forma sensible pasa a segundo plano y la idea de
visuallsmo es la manera de analizar la forma a lo largo de la historia.

Reigl*® por su parte suglere que para encontrar los principlos en una
composicién y los conceptos que la hacen posible, es necesario de-
mostrar la Independencia de la técnica y de su material, esto es lo que
se denomina arquetipo formal, ya tenlendo claro este concepto plerde
Importancia el tiempo, ya que se puede repetir en cualquier época, con
esto sustenta su postura sobre los problemas emanados del tema sobre
el estilo.

Peter Stebbing® Identifica las organizaciones mas comunes de las for-
mas organicas y de la creacldén de composiclones visuales; para po-
der determinar los componentes de la organizacion visual, propone un
slstema perceptual que responde a principlos de tipo perceptual pri-

47 Flelder, Escritos, 1991, p 12-37

48 Relgl, Problemas, 1980, p 8-15
49 Stebbing, A visual, 2004, p 36
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mitivos, y sostiene que estos principlos son necesarlos para reconocer
la diversidad de formas organicas en las cuales el hombre sobrevivié
desde sus origenes; también identifica lo que denomina principios uni-
versales que se pueden encontrar en diversas culturas: contraste, ritmo
o proporclén.

En el siglo XX y XXI los procesos y la tecnologia cambian, serfa Impor-
tante reflexionar si los principios basicos del disefio de formas, que
antes de ésta época habian sido estables, han sufrido camblos o no.

Se puede menclonar que desde 1919 dentro de las propuestas de la
Bauhaus® , se considera que el modernismo promueve ya desde en-
tonces, otra vision del disefiador, basandose en principios de tlpo uni-
versal, reabstracclones, raclonalidad, objetividad y hasta en formas. Se
establecleron entonces fundamentos conceptuales de los proyectos y
las formas de disefio, de alguna manera se pretendfa que correspon-
dieran a sistemas de mddulo universales. Haclendo una comparativa
a la época actual, muchas de las representaciones y sistemas estan
condicionadas al avance tecnoldgico.

En la actualidad hay nuevos principlos visuales, procedimientos en los
que la Imagen, los medios, el espacio y la denominada multiculturali-
dad, forman parte de lo que Influye en la propuesta de la forma en el
disefo.

La idea de disefio calculado se aplica como princlpio de disefio, comien-
za con una evaluaclén de las condiciones del problema a disefiar, ha-
ciendo propuestas de soluciones, por medio de un proceso de seleccién
se clasifica y evalla la mas adecuada, el arquitecto Watanabe sostiene
que “debemos encontrar maneras de usar la computadora como una
ke scmmovise. EXEENSION, NO simplemente de la mano del disefiador, pero si del cerebro
phyft=153009 . humano, como una especle de pozo. Solamente cuando ésta se con-

Figura 4.13  yjerte en voluntad posible vemos el aspecto de clases de arquitectura
actuales que son de hecho Imposibles sin la computadora. Considerar
por ejemplo los efectos que se ven en las pellculas de clencia ficcidn,
parecen reales aunque en lo racional sepamos que no tienen ninguna
existencla dentro de la realidad.”™!

Se vuelve interesante la postura de Watanabe, cuando en su Idea acer-
ca de la introduccién al disefio menclona lo referente al problema del
proceso del disefio, hablando sobre el término Induccién, que para él
sugiere resultados a partir de la eleccidn de la mejor solucién para el

50 Séller Steven, Vienne Veronique,Perspectivas en el disefio responsible, Watson-
Guptill publicatlons, 2003, p. 23-56

51 Watanabe, Introduction, 2002, p. 78.
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problema, esta solucion dice se debe hacer por medio de la eleccién de
varlaclones, usando programas que tengan las condiciones especificas
generativas para proveerlas se puede observar en las figuras 4.16,y
4.17. .

Tamblén menclona como otro tipo de disefio el algorftmico, en donde se ;

clasifican los procedimientos de solucién, estandarizacién del proceso
por medio de un orden y los procedimientos participantes en la obten-
clén del disefio. Hay que entender el procedimiento como un método
lineal, por lo que es importante el uso de programas computacionales.
Watanabe usa un programa de disefio generaclonal y de optimizacién
estructural llamado Kel RIki, el cual tiene varios propésitos.

Un ejemplo de sus Ideas aplicadas lo podemos ver en la siguiente im&- |

gen.

hitp:/fararw.skysorapercity.com/showthread php?—=133009

Figura 4.18

Uno es el de generar variacién de formas a partir de clertas condiciones
determinadas. En segundo lugar posibilitar la creacion de estructuras
dptimas de soporte para las formas previamente generadas. El disefia-
dor en este punto puede elegir las diferentes condiciones de la forma
y probar también diferentes soluclones de la estructura aplicandola a
la forma.

“hutp:/forww, skyscraparity. com/showthread

phpt=155009

Figura 4.16

hitp://www. skyscraporalty.com/
showthroad.php?t=155009.

Figura 4,17
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hitp:/Awww, zakro. comAlqul
ohitecture. html

Figura 4.19

bwtp://www.mkros com/liquidarchl

tacture.html

Figura 4.20

Esta idea de disefio calculado se puede decir que tiene su origen en
conceptos como el arte generativo (del cual ya se ha hablado en este
capitulo), el cine experimental, las Imagenes algoritmicas, la arquitec-
tura automatizada y la musica navegable.

Felipe César Londofio da una definicién sobre lo que es el disefio cal-
culado, defendiendo que mas que una condicién estllistica, es un pro-
pdsito de designar un concepto que va més alla de las categorizacio-
nes frecuentes en las teorias del disefio, con el fin de encuadrar otras
perspectivas. Por una parte, puede remitir a los procesos de disefio
apoyados por las maquinas y los programas Informaticos; sin embargo
se expande a los principlos universales que hacen posible la compren-
sion de las metodologlas proyectuales y la generacién de proyectos con
base en unidades de composicién que estan definidas por graméticas
universales como el ritmo, los contrastes, el balance y la proporcién.

Este tipo de disefio se usa para las representaclones de la naturaleza,
en las estructuras fractales, en las figuras de Mendelbort, ayuda en sls-
temas mas complejos de representacldn de estructuras, en estos casos
las computadoras facilitan la labor de la representacién y de la configu-
racién. Es asl como se podrfa llegar a considerar que es una labor de
conjunto, las ideas que el cerebro del disefiador genera pero que tienen
una complejidad en la realizacion, la cual se pude facllitar por medio de
ciertos programas en la computadora.

Hay autores como Marcos Novak, que manejan la noclén de transver-
gencla, sosteniendo que la socledad tlende a ir hacla la diversidad, la
cultura busca esa diversidad y ya no sigue lineas de desarrollo natura-
les y previstas, escoge caminos que transvergen, esto es que emplean
tecnologla para construir continuidades de tipo artificial y define su
término arquitectura liquida como “sinfonla en el espaclo, una sinfo-
nia, aunque varia dentro de su duracidn, sigue siendo un objeto fijo y
puede ser repetida (...); la arquitectura lfquida es una arquitectura que
forma, se abre para darte la blenvenida y se clerra para defenderte; es
una arqultectura sin las puertas y los vestlbulos, donde estd slempre
donde el cuarto siguiente necesita estar y lo que necesita para ser. Es
una arquitectura que balla o pulsa, se convierte en tranquilo o agitado.
La arquitectura liquida hace las cualidades liquidas, las ciudades que
cambian en el camblo de un valor, donde los visitantes con diversos
fondos ven diversas sefiales, en donde las vecindades varian con las
ideas llevadas a cabo en campo comun, y se desarrollan como ideas
maduras o se disuelven” esta arqquitectura liquida se puede observar
en las figuras 4.19 y 4.20
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Novak esta Interesado en la nanotecnologfas , biotecnologfa, la clencla
de los materiales, las neuroclencias e Incluso habla de transarquitectu-
ra, sobre una arquitectura que puede llegar a ser cultivable y evolucio-
nar por sl misma.

Otro arquitecto, Rem Koolhaas, plantea que el disefio es como una
cultura compuesta por fragmentos, por la inestabllidad, la globalizacién
y por el marketing, en su trabajo llamado Content menclona que hay
que mirar la arquitectura a través de ensayos, diagramas, estadisticas,
llegando a un catalogo de obras que incorporen detalles de tipo técnico
y conceptual; propone para el proceso de disefio, la insplracién cinema-
tica, lograndolo por medio de la utilizaclén de imagenes en secuencla,
datos que se entremezclan, que hacen que el proceso se reinvente a
partir de un disefio que se calcula a partir de datos.

Sin embargo aboga porque estas nuevas propuestas pretenden solo
una armonlzaclén, se busca clasificar conceptos y tener mas opclones
para elegir la solucldn final, reallzar un disefio mds eficiente, con més
calidad. En esta propuesta surgen términos como lo algorftmico, ge-
nérico, expandido y a la vez el principlo de convergencia entre arte,
ciencla y tecnologfa.

Estas Arquitecturas se expresan de varlas maneras como las figuras
4.21 y 4.22 de Marcos Jirgen, en una como un solldo aparentemente
solo volumetrico y-en el otro como una piel con textura,

ticle;juergen_mayer_h

hitp:/Fvww. thedesi gnanoual .cam/erv.tdaTop=show_srtciedahowstda07_ar- lll‘

Figura 4,21

hatp:/frww.sky socapeccity. com/showthread.php=129914

Figura 4.22

52 Es un campo de las clencias aplicadas dedicado al control y manipulacién de la
materia a una escala menor que un micrémetro, es decir, a nivel de dtomos y mo-
léculas. Lo més hablitual es que tal manipulacién se produzca en un rango de entre
uno y clen nanémetros. Para hacerse una idea de lo pequefio que puede ser una
nanobot, mas o menos un nanobot de 50 nanémetros tlene el tamafio de 5 capas
de moléculas o dtomos.
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En la arquitectura actual se puede exponer como ejemplo la presen-
taclon del proyecto que hizo Jirgen Mayer ante el Ayuntamiento de
Scharnhauser Park, en donde presentd dos maquetas aparentemente
opuestas pero esenclalmente complementarias, el alubox figura 4.23
y el e. gram. El alubox es una maleta de aluminlo con un conjunto de
bandejas de espuma, cada una de las cuales representa la organiza-
clén de la planta del edificio, mientras el e. gram es un pequefio cubo
transparente figura 4.24, con una delineaclén laser tridimensional de
los nUcleos estructurales y programéticos y de los huecos verticales
Interconectados que recorren el edificlo y relacionan espaclos y fun-
clones. La maleta evoca el caracter compacto del volumen; las capas
de bandejas que contiene revelan su compleja organizacién espacial.
Mientras que el cubo de cristal muestra la fluidez y transparencia de la
organizacion.

En estos edificios de JUrgen Mayer, la tecnologia se ve reflejada en mu-
chos aspectos, como por ejemplo el voladizo como elemento mas carac-
teristico, el que, a través de 148 valvulas controladas por un programa
Informatico, es una especle de reloj publico, creando bajo esta mar-
quesina un cronémetro temporal o climatico. Tamblén posee ventanas
“climaticas” con doble acristalamlento y cdmara ventilada, este sistema
permite un control climatico sin utllizar medios mecénicos, consiguien-
do mejorar la proteccidn ante el calor del verano y hace Innecesaria la
instalacién de aparatos de aire acondicionado en las oficlnas. Con altas
temperaturas este sistema permite reducir el aporte de calor median-
te la simple apertura de una hoja interior, protegida de la intemperle.
Ofrece mayor confort durante el invierno gracias a un Incremento de la
temperatura de superficle en las hojas Interlores, reduclendo aproxima-
damente el 10% en el suministro de calefaccién, mejora el aislamiento
acustico, requiriendo un menor mantenimiento de las persianas situa-
das en la camara Intermedia de las ventanas climéticas.

Figura 4.24

Figura 4.23
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Por muchos afios el software de CAD dependié de las entidades de
los objetos, de la manlpulacién e interpretacién por medio del uso de
simbolos, estas entidades solo representan el aspecto geométrico de
disefios; con los nuevos sistemas de CAD, alin no se logra dar solucién
a los requerimientos del diseflador, por lo que se ve la necesldad de
disefiar un nuevo programa para cubrlr estas neceslidades.

4.3 Cuarta dimension.

Si Slgfrled Guideon en 1941 define el tiempo como la cuarta dimensién
en la arquitectura, para el investigador Schmitt la informacién hoy en
dfa deberia ser conslderada como la quinta dimensién.

Esta idea de la cuarta dimensldn encuentra respuesta por parte de Gul-
deon, asl como otras preguntas que forman parte de sus investigacio-
nes, algunas referentes a la evolucién del espacio de la arquitectura y el
manejo de tematicas relativas a la concepclén del espaclo, en las que
la arquitectura es considerada como expresion plastica, como espacio
interno bajo la concepcion griega.

El estudio de arquitectura Perbellinl y Pongratz sostiene que “L'uso
imaglnativo delle tecnique ha il significato di comprimere i processi di
evoluzione dello spazio e del tempo, rendendo posibile lo sviluppo di
spazialita architettoniche e interconnesse”? .

Estos procesos que van del proyecto a la computadora por medio de
ciertas metodologias a base de datos y diversas opclones, producen
formas que se vuelven dindmicas en la manipulacién y deformacién,
llevando a una nueva posibilidad de plasticidad en tiempos breves.

Las propuestas en relacién a la forma dindmica de estos objetos nue-
vos, suele tener resultados sorprendentes en edificios experimentales
para exposlcidn, o en el momento de llevarlos a la realldad, sin embar-
go el problema més fuerte se presenta en la casa habitaclén, en donde
la desestabilizacién del edificio puede ser un problema, sl se considera
que estas formas poco convenclonales tienen que ser percibidas como
objetos seguros y ser aceptados por el usuario.

Pongraz/Perbellinl, Natural, 2000, p. 56. “ El uso Imaginativo de la
técnica tiene el significado de comprimir los procesos de evolucién del
espacio y tiempo, haclendo posible el desarrollo de especialidad arqui-
tectdnica e interconexion”

53 Pongraz/Perbellini, Natural, 2000, p. 56. " El uso imaginativo de la técnica tiene
el significado de comprimir los procesos de evoluclén del espaclo y tiempo, haciendo
posible el desarrolio de especialidad arquitecténica e interconexién”
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4.4 Topologia.

La geometrfa topoldgica procede del siglo XIX, en el que el astrénomo
August Moebius y posteriormente otros mateméticos como David Hil-
bert, Henry Whitehead y Oswald Veben, estudlan las propledades que
se alteran por deformaclones continuas como la flexion, estiramiento y
torcimiento de los materlales diversos.

El espacio topoldgico es una formacién contlnua, que se relaciona con
las leyes del movimiento experlencial, estableciendo relaclones cualita-
tivas. Se define por los puntos que permanecen Invariantes frente a de-
terminados tipos de transformaclones. Estas leyes topolégicas surgen,
como nociones como la Inclusion, exterior-Interior, exclusién, concepto
de region y conexion con el todo.

Otros sistemas como los topoldgicos se integran a las formas dindmi-
cas, contribuyendo en la deformaclén de cuerpos flexibles, siendo esta
una elaboracion de tipo dindmico también y encontrandose dentro del
método del proceso de disefio, teniendo similitud con lo que sucede en
la evolucion bioldgica de los cuerpos que sufren mutaciones en dicha
evolucién.

Estas formas que se generan por la modelaclén son dictlles como lo
hace Fuksas en la figura 4.25, se logran por medio de ciclos veloces,
reallzados por la computadora, al igual que en la actual cultura me-
diatica que se encuentra llena de Imdgenes en continuo movimiento y
camblo, con su sustento en la tecnologia. Se pueden encontrar diversos
proyectos, obras reallzadas, objetos experimentales no construidos y
obras tedricas sobre el Impacto de esta era dominada por la informa-
clon, que atestiguan el uso de la tecnologfa.

A,
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Muchos autores contemporaneos hablan de este proceso. Kart Chu re-
futa la geometrfa carteslana, por medio de un método compositivo,
en el que hace una modelaclén creativa de estructuras genéricas es-
timuladas por sistemas de envolventes, en grado de automodificarse
monodimensionalmente. De manera semejante, el arquitecto Nonchi
Wang de Amphiblan Arc, crea espacios que se transforman por una
curvilinareidad que expresa la negacién a la geometria euclidiana, ya
que formula una hipdtesls sobre el espacio como tridimensional y plano
al mismo tiempo.

Celestino Soddu desde 1979 comlenza una serie de Investigaciones so-
bre la evolucién dindmica de sistemas artificiales relacionados con la
complejidad de la Imagen, disefiando secuencias en software, con la
intenclén de simular y controlar el proceso de disefio arquitectdnico,
ambiental e Industrial como en las figuras 4.26 y 4.27

hm:/Mw.WLIUMWSMdu;HMmﬂ.m
Figura 4.26

Figura 4.27
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En 1986 disefi el primer software para controlar la evolucién dindmica
de los lugares geométricos de amblentes artificlales, de cédigos gene-
rativos de Identidad y de armonia. Para 1992, hace Investigaclones so-
bre el disefio de c6digos de Morph de la arquitectura y la innovacién de
los procesos de fabricacién. Su programa llamado Cada puede generar
una secuencia de diversas arquitecturas y amblentes, permite también
disefiar la evolucion de estos amblentes, ademas en el campo de la
representacion su patente técnica (anamorphic de 360°) se utiliza para
instalaciones avanzadas.

Argenia en la figura 4.28 en donde se puede ver un acercamiento del
arte y del disefio en donde se generan Imagenes complejas de modelos
en 3D de cludades, por medio de secuenclas.

Flgura 4.28

También reallza Investigaciones experimentales sobre los procedimien-

P tos légicos en el proceso de disefio, llamandole el disefio del Morpho-

hitp/fwww argenia it/design/sodducoffes ] htm

Flgura 4.29

génesis. En esta Imagen, la secuencia de los modelos arquitecténicos
3D, se genera automaticamente usando software genérico del disefio.
Cada modelo es diferente pero pertenece al mismo cédigo genético, a
la misma idea genética.

El verdadero desafio es la realizacién del software, cada vez que se usa
esta herramienta se logran secuenclas de lo que Soddu denomina pa-
noramas virtuales diferentes, que se identifican como perteneclentes a
la misma especie de arquitectura, y del mismo disefio. Plantea también
que esta herramienta es “un disefio de la especie” y que se puede uti-
llzar como una especie de DNA artificlal, para generar una multiplicidad
de opciones figura 4.29 un ejemplo de disefio por DNA..
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Ademas se pueden disefiar cddigos morphogenetic de un amblente;
el disefio ambiental al igual que el disefio de especle puede funcionar
directamente en un sistema dindmico, identificando los pardmetros con
la simulacidn de las secuenclas de panoramas posibles.

Explica tamblén que el marco que usa est4 basado en la I6gica fractal,
en la que cada ciclo de decisién tiene dentro muchos otros clclos suce-
slvos, sin embargo la estructura es slempre Igual.

El sistema utiliza y representa los Imargenes como “campos operables”
para que las opciones que disefian mejoren la evolucién del proyecto.
Por medio de un sistema de matrices formales posibles, estas formas
se trabajan de manera abstracta, las matrices no son una base de da-
tos, son improvisadas, se limitan por clclos, en sistemas de dlspositivos
simultaneos que funclonan en diversos campos como la geometrfa, di-
mensidn, determinacién de materiales, uso de tecnologfa, y otros.

Cada matiz formal es, por lo tanto la produccién Improvisada de las
contaminaciones y de la resonancia en un sistema de diversos subsis-
temas realizados con un paradigma que parezca una forma fractal, para
entenderlo mejor se recomienda ver las figuras 4.30.

http:/ferww argenia.it/design/sodducoffos] htm

Figura 4.30
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En la basqueda de generar el proyecto sin el uso del lapiz sino por
medlos computacionales llevd a la Investigacién de Robert Krawczyk
por medio de la construccién de Bloques de Hilbert, esto se refiere a
la generacién de formas arquitecténicas usando geometrias no tradi-
clonales. Espacios de curvas que son investigados y determinados en
puntos nodales en el 3D del espacio, con una interpretacién por medio
de elementos arquitecténicos. Los puntos nodales se usan en una va-
riedad de caminos para generar por medio de elementos arquitectd-
nicos como muros, columnas, pisos y volimenes formas varladas. La
determinacion de las formas es totalmente por generacién controlada
en donde no Iinterviene la Intervencién manual. Es un simple conjunto
de reglas usadas en la investigacién potenclal de formas. Esta Inves-
tigacion marca el interés por desarrollar un software y un método de
disefio diferente.

7. Walls, jloors, celnmns o. Walls, fivars, columnz

1. Raowi s axm L Rarms ok spplinex 2 Walls, Novrs, colmmms ¥ Walls, fipows, columms +, Walls, laory, columnr

/morfoge-

nesle.hem|

Figura 4.32

hitp:/Awww it sdu/~krawezyk/md98.pdf
Figura 4.31

4.5 Geometrfa Dinamica

Al hablar del software de geometrfa dindmica hay que decir que sir-
ven para tener nuevos ambientes de aprendizaje, ya que se usan para
explorar las propledades y relaciones geométricas, mismas que estan
incorporadas al programa. Tlene una serie de herramientas que permi-
ten desarrollar diferentes temas de geometria plana e incluso algunas
representaclones de tipo tridimensional. Permite al usuarlo apreciar las
estructuras geométricas animadas. Ver la geometrfa euclidiana tradi-
cional pero en movimiento. Algunos de estos programas son Cabrl,
Wingeom, Cinderella y el RyC,
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En relacidn a las geometrfas aqui tratadas, Charles Jencks habla sobre
un nuevo paradigma en la arquitectura y la critica arquitecténica, basa
su propuesta en lo que él propone como los fundamentos tedricos para
los edificlos que €l premia. Los edificios surgen y pueden ser entendidos
a partir de las aplicaciones de la nueva ciencla; concretamente, la teoria
de la complejidad, sistemas auto-organizables, fractales, dindmicas no-
lineales, surgimiento y similaridad.

hittp:/Awrww. i-northwest.org uk/ ttp:/fwwev.ol dadedacul fp Mlografia, phptct=idea_
boll&lg=gal
Figura 4.33 Figura 4.34

Cuando se habla de espacios virtuales, no ya de la representacién de
la realidad sino de una realldad sintética, se entiende como un espacio
recorrido no estatico, es la correlacién que hay entre el sujeto y el espa-
cio cuando el primero se encuentra en movimiento dentro del segundo,
esto es el desplazamlento fisico.

Para dar mayor realismo a estas escenas virtuales, en general, se si-
guen las reglas del espacio euclidiano, aunque esto no Implde que se
produzcan paradojas espaclales. El acceso a estos programas, permite
de cierta manera una experiencla de tipo perceptual muy consciente,

ya que es posible tener una experiencia ligada a la accion en un mundo
no real.

Estas imagenes son de tipo numérico también, a partir de esto se puede
decir que es una nueva epistemologia *, en el proceso el objeto va a la
denominada morfogénesis®. Esta técnica de la Imagen numérica, a di-
ferencla de las representaciones tradicionales, es en esencia dindmica,
aqui el limite entre el espectador y el creador de imagenes desaparece.
Al tener computadoras mas poderosas con medios de presentacion

54 La epistemologia se deriva del griego eplsme, conocimiento y logos, teorfa, es
el estudio de la produccidn y validacién del conocimiento clentffico. Se ocupa de
problemas tales como las circunstancias histdricas, psicolégicas y soclolégicas que
llevan a su obtencidn y los criterios por los cuales se lo justifica o invalida

55 Del griego morphe, forma y genesls generacién, genesis de relaclones poligona-
les. Morfogénesis es la creacion de una nueva forma a partir de una ya existente, es
un proceso, es la serle de pasos que generan o crean una estructura distinta.
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visuales, auditivos y tactiles, capaces de crear entornos comunicativos,
involucrando el cuerpo como una totalidad, no solo estan limitados por
el Intelecto, y por lo tanto no requieren Interpretaciones mediadoras.

Se podria considerar que estas imagenes sintéticas, configuran una
nueva escritura, que podrian en un futuro cercano llegar a modificar los
habltos visuales, asi como la manera de trabajar y de crear. Es una nue-
va relacién entre Imagen y lenguaje. La representaclén numérica hace
posible la mediacién entre lenguajes de tipo formal y representaclones
sensibles. Lo que las diferencia de las Imagenes fotograficas o de video,
es que estas nacen de la luz en superficies fotosensibles, son imagenes
mientras las representaclones numéricas son otro tipo de lenguaje, ya
que se valen de la abstraccién de modelos mateméticos y programas
Informéticos.

Phillipe Quéau sostiene que estos mundos virtuales no estén en nin-
guna parte, ya que se pueden recrear en cualquier ordenador y trans-
portarlos a cualquier otro, sin embargo no pierden su cualidad de ser
abstracciones matemaéticas.

Al mencionar el concepto de espaclo, se apoya en el sentido comun
haciendo referencia al lugar donde se dan los fendmenos, para Kant por
ejemplo el espacio es necesariamente una representacién a priorl que
sirve de fundamento a todas las intenciones externas. Es la condicién
previa de la relacién del sujeto con los objetos. (Para los griegos el es-
pacio era considerado como algo entre las cosas, el espacio era todo lo
que no eran las cosas.)

Hay que considerar que cuando se habla de espacio también se ha-
bla de geometria y de mateméticas (como en el espacio de Newton),
la geometria descriptiva, donde la varlacién es minima, la geometria
proyectiva en la que la variacién es la reflexién sobre el plano o la
geometria topolégica en donde la variacién es al méximo, estas consi-
deraciones sobre la geometria son (tiles desde el punto de vista de la
organizaclén del espacio perceptivo, en donde se consideran tres cam-
pos, el intuitivo, el gestaltico y el topoldgico.

El procesador geométrico permite dibujar figuras como otros softwea-
res, pero no en funcién de la aparlencia, sino de las relaciones geomé-
tricas.

Un ejemplo Interesante es el de la generacién de edificios altos, una In-
vestigacion a este respecto es la del proceso de disefio paramétrico de
Sang Minpark, Mahjoub Elnimeirl, David C. Shap, Robert J. Krawczyk,
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en donde historicamente, el desarrollod e estos edificlos altos depen-
den directamente de los avances tecnoldgicos que impactan en el dise-
fio y la planeacién.

Las herramientas digitales que asisten el disefio arquitecténico para
generar innovaciones en las formas de edificio altos y la innovaclén en
el proceso de disefio usando herramientas digitales.

Discuten una serle de transformaciones en la arquitectura basadas en
propledades geométricas, que usan para definir las formas construc-
tivas y el desarrollo del proceso que generan repeticlones necesarlas
para la visuallzacién de modelos de estudio por medio de procesos
digitales.

Estos procesos digltales de transformacién se usan para la arquitectura
denominada dindmica como los ejemplos siguientes.

Figura 4.35
htp:/frorw lit sdw/—krawoxyk/kanscad4. pdf

Figura 4.36

http:/fwww arquitecturanoticies.com/2007/06/
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4.6 Geometria Fractal

hetp:/fwww eapacioblog.com/palsbra-nocturma/categoria/artes- http://oariosvalencia wordpress.com/2006/11/27factales-
visusles multicolares/

Figura 4.37 Figura 4.38

En 1975 Benolt Mendelbort propuso el término fractal, para designar

.a un objeto geométrico que se replte progresivamente a diferentes
escalas, por un proceso denominado recursivo o Iterativo que produce
estructuras autosimilares, regulares.

Fractal se deriva de fractus, que puede traducirse como interrumpido,
irregular, o roto. Como se mencioné Mendelbort lo atribuye a ciertos
objetos matematicos que presentaban notables propledades como auto
repeticion o la autosemejanza (sibisimilitud u homotecnia Interna). A
cualquier escala a la que se examine un fractal, se aprecla una confi-
guracion con caracterfsticas formales semejantes. Lo mas notable es
que la descripcién matemética que da lugar a esta Inacabable autoge-
neraclén de formas slempre Igual y slempre distinta, puede reducirse a
pocas lineas de cddigo.

Muchas estructuras naturales tiene estructuras de tipo fractal, sin em-
bargo se ha determinado que un fractal matematico tiene cuando me-
nos una de las sigulentes caracteristic:

Tiene detalle en escalas arbitrariamente grandes o pequefias, es dema-
slado irregular para ser descrito en términos geométricos tradicionales,
tiene autosimilltud exacta o estadistica, su dimensién de Hausdorff-Be-
sicovich es mayor que su dimensién tipoldgica e incluso fraccionarla, es
definida recursivamente.
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Es un sistema Iterado de funciones, que tiene una regla de punto fijo
geométrico. Los fractales estan definidos por una relaclon de recurren-
cia en cada punto de un espacio (como el plano complejo).

Las técnicas fractales se han usado en la comprensién de datos. Las
formas fractales en las que las partes se asemejan al todo estan pre-
sentes en la materia bioldgica, junto con las simetrias y las espirales
(formas de crecimiento y de desarrollo de la forma basica hacia la ocu-
pacién de un mayor espacio), asl como las formas mas sofisticadas en
el desarrollo de la materia bloldgica, en cuanto a que se presentan en
procesos en los que se producen saltos cualitativos en las formas bio-
l6gicas, es decir que posibilitan las catéstrofes que dan lugar a nuevas
realidades mas complejas

Las imagenes de los fractales tienen formas y colores que dependen
de la asignacién de un rango determinado de colores a una serie de
puntos, que dependen directamente de un comportamiento matema-
tico que se aplica con la ayuda de la computadora. Los fractales son
entidades de tipo matematico.

Entre los procesos y aparlencias finales de los objetos arquitecténicos,
en el caso de los crecimientos de tipo fractal, se estudian los procesos,
el surgimlento, la adaptacion y la organizacién. Por ejemplo Jencks y los
arqultectos deconstructlvistas piensan que lo importante es el proceso
y las Imagenes de los edlficlos® . Tamblén se refieren a la cosmogéne-
sls® como parte de un proceso continuo. Christopher Alexander mues-
tra en edificlos de Eisenman y Libeskalnd, que no son un resultado del
despliegue, en lugar de eso cree que son una excepclén, son formas
que ningdn proceso generativo pudo haberles dado origen.

Figura 4.39

, biip://manuel carezo.name/archlves/2005_06 html

56 Brlan Hanson/ Nikos A Salingaros “Death, life and Libeskaind” Architectural Re-

cord on Line In the cause of Architecture Febrero 2003, p 9-50.
57 La Biblia habla frecuentemente de la creaclén en: II Macabeos 7,28 sabiduria
11,26, Colosenses 1,17, Géneslis 1,31, Salmo 19,2.
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Se pueden encontrar especulaciones como las de Jencks que argumen-
ta que en las 27 formas florales usadas por Ghery en el museo Gu-
genheim de Bllbao “no hay formas similares utllizadas en ese edificio.
Se supone que se asemejan a flores, pero no lo hacen, puesto que las
flores se adaptan a funciones especificas al desarrollar color, textura y
forma, todo dentro de una coherencla total que esta ausente aqui. Hay
una diferencia tremenda entre una aparlencla meramente visual de los
fractales y una apreciacién funcional. El Gugenhelm es metélico y des-
articulado, nada mds lejano a una flor” = . Aquf Jencks se refiere a estas
formas no-similares como “fractales fluldos”; otro término que emplea
es el de curvas fractales®.

Figura 4.40

Recuperando la idea del proceso de disefio, las reglas generativas pue-
den ser programadas para que evolucionen por medios electrénicos,
agregandole ademds la materlalidad, cortes, uniones. Hoy la misma
naturaleza de los materiales por sus caracteristicas Y sus propledades,
afectan las posibilidades generativas dentro del proceso arquitectdni-
Co.

Howard Rhienghold afirma que “la experiencia del ciberespacio est4
destinada a transformarnos (...), porque es un recuerdo Innegable de
un hecho que Ignoramos y negamos por hipnotismo desde el naci-
miento y es que nuestro estado normal de conclencia es de por si una
simulacion hiperrealista.

58 Jencks, The paradigm, 2002, p. 13.
59 Las curvas fractales son dibujos que se definen repitiéndose a sf mismos a dife-

rentes niveles. Un ejemplo tiplco es la Curva de Hilbert,
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"Nosotros construimos modelos del mundo en nuestra mente usando
los datos que provienen de los érganos sensoriales y las aptitudes de
procesamlento de Informacién de nuestro cerebro. Por lo general pen-
samos en el mundo que vemos como 'eso que esta afuera’, pero lo que
vemos en realldad es un modelo mental, una simulacién perceptual que
exlste solamente en nuestro cerebro.

“Esta aptitud para la simulacidn es el sitio en que las mentes humanas
y las computadoras digltales comparten un potencial para la sinergla.
Si se le da al simulador hiperrealista que esta en nuestra cabeza la po-
sibllidad de manejar simuladores hiperreallstas computarizados, el dfa
en que las simulaciones de computadora se vuelvan tan realistas que la
gente no las pueda distinguir de la realidad no simulada, nos encontra-
mos con camblos Importantes.”

- Los camblos y avances del fin del slglo XX y en este principlo de si-
glo XXI, hacen que autores como Franco Fonattl crean en “una légica
dptica, Incluso en una inteligencla Gptica. Soy de la opinién de que la
conquista mas iImportante del siglo XX en el campo de la teorfa del co-
nocimiento, es que la Inteligencla dptica (audiovisual) ha sustituldo a la
inteligencia linglifstica como principal instrumento de conocimiento, el
cambio que ha tenido lugar por la difusién de los medios audiovisuales
del cine y la televislén” .

Tamblién hay exploraciones de los efectos en direcclén del vector- basa-
do en fractales por Magdy Ibrahim & Robert J. Kawczyks , en el que se
realiza un estudlo de determinantes en la modificacién de la direccién
del Vector para que sirva de generador o indicador en el desarrollo al-
ternativo de formas fractales, determinando 6 grupos.

1. Fractales que forman prevenciones estandar de geometria por
usos interactivos de transformacién en la producclién de figuras

2. IFS (Iterated function Systems) este tipo de fractal introducido
por Michael Barnsley

3. Generado por atracclones fuertes

4, El Plasma fractal, creado con técnicas de movimiento fracclonal
Browniano.

5. Sistemas en L, llamadas sistemas de Linden Meyer, donde no
Intentan crear fractales pero el modelo celular a través de las iteraclo-
nes

6. Creacidn de fractales por Iteraciones de complejos polinomios

60 Articulo Digital, http://www.lit.edu/~krawczyk
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htp:/Awww it sw/—draweryk/mibrdg02, pdf

Considerando estructuras naturales como base para la generaclon de
estructuras arquitectdnicas , se debe estudlar las Investigaciones so-
bre Conchas Marinas de Kamon Jirapongand & Robert J. Krawczyk, en
donde generan formas estructurales que han sobrevivido billones de
aflos. Esta blsqueda en el uso de materiales naturales, tiene como
base el sistema estructural y entender la capacidad de respuesta a la
varledad del clima. Las formas naturales tienen cualldades de equillibrio,
los medlos digitales son la lengua por medio de la cual se analiza, crea
y simulan estas formas sugirlendo unas formas arquitecténicas.

http:/Awwwiit sdw/~krawezyk/kjbrdg03 . pdf

Figura 4.42

Estas Ideas llevadas a la arquitectura generan espacios como los si-
guientes.

Formas 4.43

http:/Awww it sdu/~-krawezy k/kj-
brdg03.pdf
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4,7 Lo Virtual

. D s ol B
http:/fwww.angalfire com/blog/virtualweb/page 3.htm

Figura 4.44

La relacion entre el hombre y la tecnologfa ha avanzado y slgue avanza-
do rapidamente, aquf es en donde se Inserta la idea de realidad virtual,
esta es la que permite la Introduccién del usuario en ambientes recrea-
dos, dandole una experiencla interactiva, visual y hasta espacial similar
a lo que experimenta en la vida real.

Paul Virilio describe en 1932 la visién Integral de la urbanfstica dentro
de un sistema tecnoldgico avanzado, donde la velocidad (el tiempo), la
informaclén y las redes juegan un papel determinante. Lo que se puede
vivir por la accidn de la velocidad, el mundo de los medios de comunica-
cién y el desarrollo de la cibernética, relacionan al ser humano con pro-
cesos de simulacion de abundancla en los cuales esta desinformado.

Se puede apreclar en la obra de Virilio la visién de que el desarrollo
tecnolégico seduce, secuestra y simula la realidad, pero en verdad “se
hace desaparecer esta realidad”; lo que la globalizacién denomina “la
mundiallzacién del tiempo y la velocidad”.

El término Inmediatez hace referencia a la velocidad absoluta, como
la invencion de una perspectiva del tiempo real que sustituye a lo ins-
tantaneo, que se generd en la perspectiva del espaclo real inventada
por los artistas del quattrocento; surge asi el denominado ciberespacio,
como una nueva perspectiva que ha superado lo audiovisual por una
perspectiva tactil,
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La perspectiva audiovisual se constituye como el ver a distancia y oir a
distancia. Esta nueva perspectiva tactil se refiere a algo diferente, al to-
car a distancla o al sentir a distancia, provocando la confusién y posible
perdida del aqui y el ahora, ya que el clberespacio genera desconclerto
y desorlentaclén espacial por medio de la distorsién de la realidad.

En algunos estudios se aborda la distorsién del cuerpo y su posiclén en
relacién con el tiempo representado virtualmente, dando asf un espa-
clo ambiguo donde es solo un estimulo audlovisual. Generalmente los
medios incorporan al espacio arquitecténico, alterando su percepcidn
y transformando la verdadera naturaleza que tiene en la realidad habi-
table.

La realidad virtual también tiene relaclén con sistemas hapicos, mismos
que generan por medlo de aparatos externos al cuerpo, lo que se llama
“feedback de fuerza” esto es el efecto que busca Imitar a la realidad
oponiendo campos de fuerza que permitan, por ejemplo al chocar o
empujar botones, obtener una oposicién o rechazo de parte de los
mismos. Con propiedades asociadas como peso y solidez a partir de
sefiales suministradas por el equipo empleado.

hetp:/Awww neoteo.com/tabld/54/ID/4264/TitlwWEn busca de un Reall-
dad Virtual Inmensiva/Default aspx

hetp:/farwrw.neotso.com/tabid/54/ID/4264/TitlW/Bn busca de un R ealldad Virtual
Inmersiva/Defuult aspx

Figura 4.45 Figura 4,46

En la bisqueda de una realidad virtual denominada Inmersiva, las limi-
taclones técnicas avanzan répldamente, el problema que se presenta a
futuro no es tecnolégico sino fisico, el espacio fisico, siempre limitado,
finito y discordante con las realidades virtuales que se despllegan ente
el usuario.
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Los simuladores virtuales son los mas efectivos, simulan en mayor o
menor medida un vehlculo, dando una llusién completa, ya que el
usuario se encuentra estético, el que se mueve es el vehiculo, por lo
que no es necesario mas espacio dando una buena sensaclén haclendo
que la lluslén sea completa como en las figuras 4.47 y 4.48.

din 3
fyrmity i

hitp://arwrw.nooteo, oom/mbid/34/I0/4264/ Tile/En busca de un Realidad Viral Inmersi- | hw W e ¢
| A

va/Default aspx

Figura 4.47

hitp:/Awrwe.neoted. com/iabid/S4/T0/4264/TitlwEn busca de un Realidad Virvual Inmersiva/Default.

Figura 4.48

4.8 Tecnologfa — Arquitectura

El arquitecto Toyo Ito manlfiesta que no le interesa apoyar a la nue-
va tecnologfa, sino el creer que lo Importante son los efectos que se
pueden lograr por medio de ella. Esta tecnologfa ha permitido el sur-
gimiento de materlales innovadores, como las pantallas de vidrio con
cristal liquido, que electrénicamente obtienen opacldad, de acuerdo a
las necesldades de privacidad que se le programen. A Ito le Interesa la
tecnologfa como un medio para desestabllizar la nocién tradicional del
objeto arquitecténico.

También menclona en su documento On Fluid Architecture que se pu-
blic en Sites Archltecture en 1992, una division de los fluidos del cuer-
po humano y la desarrolla en analogfa con la arquitectura. Se refiere
a la relacién de movimientos fluidos dentro y fuera del cuerpo, en las
tiendas, entendiendo la tienda como un filtro minimo que visualiza el

Figura 4.49

hitp://slojoanlvaje. wordpross.com/2008/1 V0 5/send.
mediataca-toyo-ito/1
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flujo del comportamiento humano, con esto se refiere al movimiento
del ser humano dentro del espaclo, simboliza un acto arquitecténico to-
mado accldentalmente por un acontecimiento dado; presenta la forma
mas primitiva, pero integrada en la naturaleza. La tienda es también
una pelicula que apenas cubre el estado improvisado mientras mues-
tra la existencla de una interfase. También establece una semejanza,
diciendo que una tienda puede simllarse a un protozoo unicelular en
biologia, esto es, la pura existencia de un estado sin ninguna estructura
de tejidos.

Otro discurso que maneja es el de la fluidez y la forma, esta idea la
introduce en la Mediateca de Sendal, en donde dice que la relacién de
sus pilares es zigzagueante llamandolas “columnas de algas”, con esto
hace una clara analogia de visuallzaciones tangibles e Intangibles de
fluidos y formas dentro de fluidos.
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hitp://slojosnlva)e. wordpress. com/2006/10/05/ven- ’t’:&: % ﬁo‘&‘lﬂ“‘ w‘lt", ”ﬁﬂ.n\‘

dal-medisteca-toyo-ite/]

Segun Dollens, en sus escritos relativos a lo digital y analégico, el poten-
clal de trabajo en un mundo digital en el cual el proyecto tridimensional
esta contenido en un espaclo de datos codificado, como una extensién
de la visualizacién, como un enlace con las ideas del proyectista. Estas
ideas tradicionales de espaclo y forma son transformadas bajo la tecno-
logia, la clencia y la fusién, generando hibridos de lo digital y lo fisico.
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El caso de Frank O. Ghery es muy conocldo, sus disefios exigen para
su fabricacién el uso del ordenador, incorpora el software CATIA, con el
fin de digitallzar las maquetas mediante calculos tridimensionales. Esto
lleva a pasar de sus maquetas abstractas con técnicas de collage a la
capacidad de digitalizar de CATIA, con el fin de que estas maquetas
sean lefdas técnicamente en las computadoras, las formas originales
se pueden ampliar, extruir y fusionar como formas digitales, estas he-
rramientas dlgitales se convierten en parte Integral de la visuallzacion
arquitectdnica.

http:/forww.aky Ity.com/sherwthresd phpt=279377kpage=2

Figura 4.51

Antes de las teorfas del espacio virtual, la experimentacién técnica es-
taba limitada, algunos arquitectos como Gaudl, se preocupaban ya por
la Investigaclén de la visualizacién y por encontrar otros metodos para
lograria.

Esta revolucién visual habrfa que compararia quizas con la fotografia,
que en sus Iniclos tenfa el prejuicio de que un proceso mecanico no
podrfa ser considerado arte o como el cublsmo. La arquitectura digital
parece tener un resurgimlento y continuldad de la visuallzacién de lo
iniclado en 1908, cuando el pintor Georges Braque y Plcasso, comien-
zan a experimentar la representacién de multiples dimensiones y movi-
mientos en una representacion de dos dimenslones.

La capacidad de visualizacién que da la tecnolog(a a la arquitectura y su
transformacién en un producto medidtico, genera formas diferentes de
construlr un espaclo artificlal, que permiten reflexlonar sobre las varia-
bles de la forma, texturas y espacio. Este lenguaje se convierte en un
laboratorio de exploracién y materializacién de una nueva sensibilldad
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formal, que plantea formas de ocupaciones del espacio en relacién con
demandas de tipo psicoldgicas, morfoldgicas, intelectuales, culturales y
sociales. Las herramientas digitales actualmente proporcionan posiblli-
dades llimitadas de transformacién.

Hay investigadores preocupados por la Influencla de los medios diglta-
les en el proceso de la arquitectura, como el arquitecto Fredy Massad y
la historiadora del arte Alicia Guerrero Yeste. Ambos fundan en el afio
1996 BTBW/architecture, en donde el trabajo central es la critica y la in-
vestigacién sobre la arquitectura contemporanea, particularmente en lo
referente a la arquitectura digital. Otro caso similar es e de la editorial
Testo & Immagine, que public el libro de Eric Miralles, Metamorfosis
del Paessaggio, el cual forma parte de una serie crea por Bruno Zevi y
dirigida por Antonlo Saggio.

Asi se podria decir que se ha oscllado entre dos concepciones opuestas:
la concepcidn racional que sintetiza y geometriza las formas naturales,
transformando éstas a representaciones de tipo abstracto y por otro
lado la aproximacién orgénica que busca mimetizarse con la naturaleza,
recreando esas formas y traduciéndolas al lenguaje arqultectdnico.

Las dos tienen como origen la naturaleza y tienen la Intencién de Incor-
porar en la experimentacién arquitectdnica, conocimientos de discipll-
nas como la biologia, la genética, por medio de tecnologlas digitales.
Esta bisqueda va més alld de copiar formas, se intenta por medio de
una investigacién cientffica sobre la naturaleza, generar una nueva de-
finicion de espacio, forma y funcidn, que se hace posible por los medios
digitales.

También Dennis Dolllens, por medio del software XFROG, desarrolla y
moldea animales, plantas y flores, para llevarlos al disefio arquitectdni-
co, con el fin de producir nuevos modelos con principios bioldgicos, ubi-
candose dentro del campo de la llamada blomimética, la cual consiste
en establecer formas de aproximacién organica a la arquitectura.

Existen otras reflexiones importantes de mencionar como las de Willlam
J. Mitchell, que en su libro Clity of Bites externa su preocupacién sobre
la miniaturizacién, como desmateriallzacién que se genera en esta épo-
ca en ambitos varlados. Alude a la revolucién de las telecomunicaclones
digitales, la minlaturizaclén de todo lo electrénico y la dominacién del
software.

Por estos avances considera que la arquitectura se ha modificado, por
ejemplo el caso de la Biblioteca de la Universidad de Columbila, en
donde se expandié la coleccién del acervo por medio de un sistema de
digitalizacion mas no en el espacio flsico del edificio.
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Como el ejemplo anterlor, se puede entender que hay casos en que las
Instituciones no se soportan en construcclones, lo hacen ahora en sus
sistemas digitales. Los cambios de los sistemas derivan por tanto en las
modificaciones espaciales al tener que cumplir con necesidades dife-
rentes. Es el caso de las bibliotecas virtuales o de las galerfas virtuales,
en donde los objetos son simulados, virtuales, juegos de display y el rol
de la secuencia espaclal es lo largo de una plataforma artificlal. Mitchell
reflexiona en la revoluclén de Gutemberg, cuando se crearon espaclos
en que se Imprimfa la informacién para concentrarla y controlarla, hoy
en dfa este control es por medlos electrénicos, ya que se trata de Infor-
macién digital y por lo tanto también es diferente a la l6gica espacial.
Esto hace que exista una separacién de la arquitectura tradicional, las
relaciones en los espacios se modifican, a partir de espacios programa-
bles.

- Existen firmas que analizan y solucionan problemas referentes a la ge-
neracion de tecnologfas, como Smart Geometry que hace disefio ar-
quitecténico con herramientas de cémputo, utilizando componentes
generatlvos como un amblente modelo, orientado al disefio y la pro-
gramacion con métodos interactivos, directos de la manipulacién para
modelar con las técnicas de programacién visuales y tradiclonales un
ambiente del “disefio programético”.

Generative Components es un sistema paramétrico y asociativo para el
disefio, parte del concepto paramétrico que se aplica al desarrollo y uso
de parametros y adaptaclén de componentes en el concepto de trabajo,
en el control de prototlpos rapidos y en la fabricacién digltal de estos
componentes.

Este grupo busca que el disefio automatizado se preste para capturar
las relaciones geométricas, que forman la fundacién de la arquitectura,
esta Integrado por diferentes personalidades como Lars Hesselgren,
Hugo Witehead, J. Parrish y Roberto Aish. Tlene consejeros académicos
como Alan Penn, qulen ha realizado trabajos sobre las disciplinas del
amblente y el area computacional; en 1955 ayuda a establecer MSC en
amblentes virtuales, para entrenar a disefiadores en al programacién y
simulacién High-end; tlene ademds uno de los grupos de investigacion
relacionados con VR mas grandes del Reino Unido.

Paul Richens encabeza la investigacion aplicada en Cambridge en don-
de desarrolla parte del software mas temprano para el CAD arquitec-
tonlico, como OXSYS, BDS y GDS, funda el centro CADLAB de Matin, es
director del software de Informatrix International. En los cursos que
imparte tiene Invitados como: Axel Fllian, erudito de Ph. D. en el disefio
y el cdmputo, en el departamento de arquitectura del Instituto Tecnolé-
gico de Massachussets; Helnchir Medidub, conferencista de la escuela

Figura 4.52

http:/Avww.arohitecturewesk 0om/2006/1206/
next_week htm!
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del ambiente construido en la Universidad de Nottingham, qulen tiene
proyectos de Investigacién sobre automatizacién en la construccién, la
realidad aumentada en arquitectura, modelos en 3D de la geometria
compleja y la tecnologfa paramétrica en el CAD; y, Chris Willlams, con-
ferencista e Investigador en disefios de ingenlerfa estructural.

La mayoria de ellos usan slstemas como Generative Components, que
tlene base de disefio paramétrico y social, cuya oferta es dotar a dise-
Aadores e ingenleros nuevas maneras de explorar formas alternativas
de las edificaclones, aumentando la eficlencia en el manejo del disefio
convenclonal, mediante la captura y presentacién gréfica de compo-
nentes de disefio y relaciones abstractas, haclendo también propuestas
de calculo expliclto. En este sistema el trabajo se captura de forma 16-
gica en el programa y el software BIM ayuda a ver cada paso del ciclo
de vida del edificio en cuatro &reas: ‘

Construcclén y entrega: sirve para contratistas, encargados y fabrican-
tes que compartan y sincronicen la informacién como dibujos, horarios
y otros, con la finalidad de optimizar tiempos en al realizacién.

Disefio, analisls y documentacién: da soluciones para los arquitectos,
Ingenleros y disefiadores, permitiendo la creacién de dibujos, modelos
y renders, que conforman la documentacién del edificio.

Operaclones y gerencla: soluclones para el manejo de Instalaciones,
activos y la relaclén entre almacenes, oficlnas y lugares en donde se
realizan las operaciones y mantenimientos.

Ambiente manejado: informacién del edificio que se comparte, sincro-
niza y hace que los equipos globales se conecten y los datos se aplican
a la vida del edificio.

Imagenes generativas y algorltmos en arquitectura pertenecen a estas
posturas.

http://steino. wordpress.com/2007412/1 S/smari-geomeotry-at-coopsrunion/.

F 1gura 4,53 hitp://www.omnispace.org/my_weblog/2006/week S/index. html Flgura 4.54
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Al hablar de componentes generativos se debe entender que se basan
en la dependencia de las relaciones entre sus componentes individua-
les, estos camblos que sufren los componentes se propagan a lo largo
de los cambios que dicta el mismo mecanismo que se programa. Por
ejemplo en el Graph Model, los componentes y las relaclones entre ellos
se llaman gréficos, precisamente se disefian sistemas en la computado-
ra, usando jerarquias de tres estructuras para representar las relaclo-
nes entre los componentes. El resultado son las Imagenes siguientes.

oo EANR T

) ¥
http:/www.dlgital-craft. blogspot.com/20007_04_08_archive...
Figura 4.55

Una de las ventajas de los sistemas computaclonales es que se pueden
usar para representar abstracclones o relaciones intangibles, pueden
representar hechos por medio de componentes generativos que usan
modelos simbdlicos, para que los disefiadores establezcan estas rela-
clones, y que sean representadas y entendidas por medio de la produc-
clén de modelos y formas de ideas entre los Interesados.

Generan multiples alternativas para la aparente limitacion de los gré-
ficos, directamente en las relaciones bidireccionales entre los compo-
nentes pudlendo ser ciclicos. Una técnica de control de la complejidad
bldirecclonal de los gréficos, es el uso de métodos de combinacién de
relaciones de los componentes, estas opclones logran dar cambios en
las formas dependiendo de las elecclones.
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Existen programas como el BIM ( Building Information Model) Modelo
Integrado de Informacién para la Construccién, como respuesta a la
Inquietud del sector de Ia construccion, este modelo comunica su infor-
macién por medio de dibujos con notas y especificaciones, genera una
relacion directa con los costos y la planeacién del trabajo constructivo,
buscando una sintesis para el proyecto bajo una perspectiva global, en
la que incluya el disefio grafico, costos y procesos de costos, planifica-
clén, en donde se usan programas como el Autodesk, Auto CAD, Revio,
MS Excel, Acces, Sico W fi, MS Project Planner, el uso de todas estas
herramientas se debe a que cada una tiene sus limitaclones proplas y
sin embargo por medio de todas ellas se pueden Integrar las fases de
todo el proyecto, presentando las ventajas de conocer los aspectos y el
impacto econémico ante cualquler cambio en el proceso de desarrolio
del proyecto.

Los productos que existian con anterloridad a este, como ICCBE, CY-
PECAD 0 el paquete Object ARX, no se pueden considerar sistemas de
modelado integral de edlficios, ya que son capaces del producir memo-
rias de célculo estructural, volumetrfas y especificaciones de disefio,
aspectos de planificacién y control de obra, pero con la generaclén de
BIM, que se basa en CAD, la informacién describe tanto Ia geometria
como los materiales, especificaciones, requerimientos de codigos, pro-
cedimientos de ensamble, preclos de fabricante, distribuciones y algu-
nos datos relacionados con la materla como se emplea en realidad.
Por un lado la industria y por el otro la clencia, han buscado solucionar
el problema de la descripcién de la geometrfa de manera digital, as(
como el almacenar, presentar y manipular en una computadora, en
donde hay que considerar que mucha de esta informacién no es grafi-
ca.

Los softwares para el manejo de la Informacién geométrica sectoriza-
da (se les conoce como maquinas geométricas), son lo que contlene
el Autodesk, Revié o Atuo Cad, estos objetos gréficos o entidades son
utllizados para dibujar una representacion de la Informacidn altamente
simbdlica sobre el edificio.

Usando BIM, con CAD, los componentes se vuelven objetos digitales,
con Informacion, pero esta informacién ests disponible para ser usada
en cualquler aplicacién con acceso a ella, intercambiando Ihformaclén,
los objetos est4n codlficados en tres dimensiones espacialés en el mo-
mento en que son colocados; un objeto puede tener un sisterna finito
de pardmetros que dictan su forma, la codlficacién del objeto tiene que
inclulr estos parametros,
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La finalidad de BIM es crear un modelo digital completo de la obra, para
asegurar la generacién volumétrica exacta, asi como los costos de ma-
teriales, dibujos y detalles coordinados entre todos los Involucrados.

Modelo BIM Complatn

Construcelon

—

| Racpsdicianes ) :

Hdrdulize

Necosilades | . _ ‘ _
o ! inglomenacitn xeato o Sigtemas -
JMarondg . 1 gl Din’ﬂsq‘ y Planos do datnfle- §  Coymliaocion p
owre | Flaaoe ds labaje N 1
Concsphui ¢

Figura 1, Modelo Integrade dc [nformactin puiw In Construocldn y su relacién nproximada con Fas o
‘ construcclin
hitp:/Awww snarigeometry.org/2004 Wahop/Oxman. htm

Figura 4.56

El modelo anterior fue implantado en la Universidad Auténoma de Yu-
catan, se puede ver el articulo en la revista de Ingenierfa, de Septiem-
bre- Dicimbre afio/vol 9 nimero 003, 2005 por Jullo R. Baeza Pereyra y
Guillermo F. Salazar Ledesma.

En este artfculo se menclonan los resultados por medio del uso de
herramientas' como MS-Office Excel, Acces, MS-Project Planner, Sico
WA, Auto desk, AutoCAD, Revid, se presentaron problemas, ya que los
programas Slco Fl estén disefiados para integrar presupuestos pero no
estan disefiados para intercambiar su informacion, de la misma manera
que los slstemas Office, asi que hay que usar programas intermedios
como Acces, Excel y otros para tener acceso a la Informacidn; de este
modo se sigue un modelo de interoperabilidad, este tipo de tecnologfa
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integral puede proporcionar una soluclén a los problemas de comuni-
caclon. Asl el objeto a construlr, no deberd ser considerado en el futuro
como un conjunto de planos en 2D, sino objetos que contlenen infor-
macion en mas de dos dimensiones. |

Otro avance interesante es el que se ofrece por medio de la internet,
por eJemplo Stylepark es un sitio web que ofrece una base de datos
para arquitectos, disefladores y particulares con més de 7,400 produc-
tos catalogados de aproximadamente 130 fabricantes y 840 disefiado-
res, en donde las empresas ejemplifican las ventajas de la integracin
tecnolégica inteligente y los nuevos materiales. En ocasiones la innova-
clén se produce mediante catalogos como Stylepark, que examinan los
alcances de los productos existentes Y conectan a los arquitectos con
los materiales, aunque hay ocasiones que el proplo arquitecto declde
produclr el material, este enfoque es usado por el despacho OMA, aun-
que hay que considerar que en estos experimentos no hay garantfa y
no hay experlencia previa.

Figura 4.57

En este tema la innovacién material también puede significar tomar un
material comdn y reutilizarlo para algo distinto, este es el caso de los
prismas reflectores que se usan en las carreteras y fueron usados en el
edificio Foret de Klein Dytham en Harajuku Tokio

Seria importante hacer aclaraciones sobre Io que se considera material.
Hoy en dia la referencla es algo mas que a sustancia, ya que se cons-
tituye por un conjunto de condiciones y relaciones que se establecen
en un edificlo, por lo que el material equivale a las relaclones entre las
sustanclas y condiciones y bien podrian Incluirse caracteristicas am-
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bientales como la luz, el aire, la temperatura, el sonido, para esto se
puede examinar la arquitectura como una forma de Integracién de tipo
no lineal.

Desde la concepcién en los estudios cambia esta vislén, por ejemplo
en Japdn existe la idea del universitario integrista, que es aquel que
sublima e integra de algiin modo todos los elementos del ambito de
la arquitectura, se debe asi buscar el significado de cada profesion
cualitativamente integrado y ellminando fronteras, el profesional debe
evolucionar.

Ya que el campo profesional se ha ampliado tanto, el enfoque debe di-
rigirse a la especializacién, mantenlendo el conocimiento especializado
que hemos adquirido, debiéndose Intentar la Integracién.

- La colaboraclén sincronizada sirve para describir el proceso de retroall-
mentaclén que busca Integrar distintas especializaciones.

Las limitaclones del lenguaje se han dado por las delimitaciones de di-
visén del trabajo y la eliminacién entre el arte y la tecnologfa. Mientras
la estructura real incluye los componentes constructivos, los elementos
estructurales, los acabados, etcétera, la estructura imaginaria, retoma
los elementos que componen la arquitectura, los materiales y sus inte-
rrelaclones, lugar, persona, edificlo, etcétera.

El modelo del concepto BIM se crea con la finalidad de ser un modelo
digital completo enfocado hacla la construccion, se Interrelaciona con
varias disciplinas y provee diferentes niveles de Informacién. El desa-
rrollo de sistemas especializados de un modelo especifico de elementos
constructivos que definen el camblo a propdsito de la arquitectura en
CAD.

Figura 4.58
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Al hablar de arquitectura Inteligente, Kaled Sherbin & Robert Krawczyk,
menclonan que este concepto es una interesante integracién construc-
tiva, estos sistemas comunican e intercambian informacién.

La comunicaclén a través de estos sistemas para obtener respuestas
y decisiones operadas en la construccldn, producclén y economia del
objeto.

Los edificlos inteligentes, reclben, analizan y reacclonan acorde a varios
procesos, tecnologias y comunicaclones de sistemas Integrales . Estos
sistemas logran los cambios de respuesta por medio de proveer dife-
rentes Informaciones a analizar, que proponen por categorias.

La primera categorfa es la recepclén de Informacién a través de senso-
res, la segunda es la que analiza la informacién, la tercera es la decisién
y respuesta, que derivan en formas, reacclén y respuesta.
Concluyendo que los edificlos intellgentes se les asigna la habilidad de
responder a tiempo de acuerdo a procesos de informacién que reclbe
del medio exterior e Interlor, funciona como un sistema nervioso por
medio de sensores.

Generaclon de Arquitectura por medio de transformacion celular autd-
mata.

Square

with
100%

overlap

httpuforw lit odu/-kraweryk/ksascad04 pf

Figura 4.59
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Los nuevos materiales le dan la oportunidad al arqutlecto de modificar
Su manera de pensar, y su manera de crear a partir no solo de la ima-
glnacién sino de las posibilidades de reallzacién. Asl como la preocupa-
clon en el disefio sustentable para optimizar el uso de la energfa a partir
de materiales reciclados, o el uso de materiales que tienen “memoria
de forma”, esto es que recuperan su forma original despues de realizar-
les deformaciones por medio de la aplicacién de calor.

Otra caracter(stica Importante de la arquitectura contemporénea, a par-
tir de la creacidn de estos laboratorios de matelales, geometria y estu-
dlos de célculo avanzados, por eJemplo el Arg. Danlel Libeskaind hace
una analogia de cristales y de objetos de la naturaleza, o Eric Miralles
que busca generar metamorfosis formales para crear como dice el len-
guajes nuevos.

A la par de esta concepcidn de la arqutlectura contempordnea también
se trabaja sobre la idea de la atemporalidad, esto se refiere a la vida
utll y a la estética de los edificlos, en este moemento muchos arqutiec-
tos buscan esta Iidea pensando en que el objeto tenga vigencla en un
periodo largo, quitandole la etiqueta referida a la relacién uso - forma
que se dié en muchos otros periodos.

En una reflexién a partir de una referencia de tlpo histérica, es Intere-
sante menclonar dos puntos, el primero es que a lo largo de la historia
existeron edificios publicos que fueron los espaclos de experimentacion
de materlales o propuestas formales unos de ellos y quizas algunos
de los mas notables fueron los espaclos religiosos, sin embargo en los
ultimos afios del siglo XX y principios del XXI podemos ver que hay una
nueva visién enfocada directamente a espaclos de exposicidn culturales
( museos, galerfas, centros de cultura) por un lado y por el otro los
lugares de venta y centros corporativos.

El otro punto es que durante muchos siglos la geometria y las matema-
ticas eran un solo concepto en su aplicacién en la arquitectura, dando
por resultado el surgimiento de canones, reglamentos y/o herramientas
geomeétricas para su regulaclén, sin embargo durante el siglo XX hay
una ruptura con muchos de estos conceptos y herramientas, y en este
siglo XXI hay una blsqueda de recuperacién de muchos de estos con-
ceptos.
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La geometria Euclidiana sin embargo se sigue usando, sin embargo la
geometria no es entendida de igual menera por todos los que la traba-
jan, existiendo asl el planteamiento a la par de ésta de geometrlas mas
complejas como la topoldgica o la fractal, asl como nociones sobre la
cuarta dimension, que se desarrollan principalmente por medio de pro-
gramas avanzados de computacion. Estos planteamientos geométricos
no hay que dejar de mencionar que slguen siendo los instrumentos
para el desarrollo formal por mediod e manlpulaciones como las re-
ticulas superpuestas, desarrollos espirales, algoritmos o sistemas de
parametrizacién como se menciond en el capitulo IV.

Después de esta investigacion que no me parece exhaustiva en ningu-
na de las cuatro dreas de conocimiento que se abordd, parece ser im-
portante mencionar que para entender, analizar 0 generar una forma,
existleron y existen diferentes posturas, que la materla prima con la
que el arquitecto crea es la forma,

por lo que el arqutiecto requiere qulzds mas en este siglo un conocl-
miento mas especiallzado no solo en tecnologfas, 0 una experimenta-
clén més basta en materiales sino quizds una reflexién sobre conocl-
mientos histdricos perdidos en algun momento de la historia del siglo
XX, y me gustarfa terminar con dos preguntas que a ml parecer son
fundamentales

La primera es una preocupacidn local relacionada con la ensefianza en
nuestro pals México:

sl la materia de Geometrfa estd tendiendo a desaparecer de los pro-
gramas académicos y existen pocos especlalistas e interesados en el
tema

¢Con que instrumentos proyectara el alumno, futuro profesionista?

Y la dltima pregunta es a nivel mas general, con un enfoque hacia la
arqultectura contempordnea, con la aparicidn y aplicacién de la tecno-
logia, y de los laboratorlos de gémetras y de célculo tienen incidencla
directa en el objeto proyectado

¢cual es el papel y hasta donde el arquitecto tiene control sobre la for-
ma del objeto en este proceso de disefio?.
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Abelardo, Plerre. ( Pierre Abélard 1079-1142) Filésofo francés. Consi-
derado cono un genlo 16gico, el pensador mas profundo y orlginal sobre
el lenguaje y la Iégica de toda la Edad Medla; autor de numerosos poe-
mas en lengua romance, dedicé gran parte de su vida a la ensefianza.
Adelman Lucy. (1909-1997) Artista, Se establece en Los Angeles en
1938 y mas tarde abre el Art Space Gallery, actlvista de los derechos
humanos.

Alberti, Leon Batista. (1404-1472) arquitecto, matematico y poeta
ltallano, también fue criptégrafo, linglista, filésofo, musico y arqued-
logo, es una de las figuras polifacéticas del Renacimiento. Pertenece a
la segunda generacién de artlstas del renacimiento, interesado por la
bldsqueda de reglas, tanto tedricas como p “racticas, capaces de orien-
tar el trabajo de los artistas; en sus obras menciona algunos canones
por ejemplo, en De statua expone las proporclones delc uerpo huma-
no, en De pictura proporciona la primera definicion de la perspectiva
clentifica y por Ultimo en De reaedificatoria describe toda la casuistica
relativa a la arquitectura moderna, subrayando la importancia delpro-
yecto, los diversos tipos deedificios siguiendo las funciones que deben
desempefiar.

Al-Din Al Razi Fajar. (1149-1209) Estudio varlas clencias Islamicas,
escribe variso libros en donde registra reunlones con académicos y de-
bates, la mayorla de ellos en contra de la ensefianza y la filosoffa.

Alexander Christopher.(1936 - ) Arquitecto, reconocido por sus dise-
fios destacados de edificios en Californla, Japén y México . Partlendo
de la premisa de que los usuarios de los espacios arquitectdnicos saben
mas que los arquitectos sobre el tipo de edificios que encesitan, cred y
validé el término lenguaje de patrén, un método estructurado que pone
la arquitectura al alcance de las personas no especlalizadas profesio-
nalmente en la materia y que popularizé en su libro Pattern Lenguaje,
actualmente vive en Inglaterra donde es contratista y arquitecto licen-
ciado, es profesor emérito de la Universidad de California en Berkely.
Aristételes. Griego cldsico: ApioToTéAng, Aristotélés; griego moderno:
ApioToTEANG, Aristotélis) muere en Estagira, (Macedonia), 384 a.C.-Cal-
cis (Eubea, Grecla), 322 a.C. Uno de los mas grandes filésofos de la
antigliedad y de la historia de la filosofia occidental. Fue precursor de
la anatomia y la biologfa y creador de la taxonomia.

Arnheim Rudolf. (1904-2007) Autor nacido en Alemania, incursiona e
el arte y el cine, es tedrico psicélogo de la percepcién, él mismo dice
que sus libros principales son Arte y Percepcidn Visual, Pensamiento
Visual, y el Poder del Centro,peor es Arte y Percepcldn Vicual la que
fue mas reconocida, Revisada ampliada y publicada como una nueva
version en 1974, ha sido traducldo a 14 idiomas y es muy pobable que
sea uno de los libros mas leidos e Influyentes en el siglo XX.
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Arnolfo, di Cambio. ( di Lapo 12326 1245 - 1310) fue un arquitecto
y escultor florentino. Su obra arquitecténica Incluye el proyecto de fila

Catedrald e Sta Maria del Fiore en Florencla (11294) y la Basflica de la
Santa Cruz, en la misma cludad; y la Catedral de Ovieto.

Atanasoff, John Vincent. (1903-1995) destacado Ingenlero electrénico
estaounldense de origen bilgaro. Su trabajo fue fundamental para el
desarrollo del computador moderna.

Babbage, Charles. (1791-1871) Inglés fue un matematico, fildsofo,
ingeniero mecanico , origind la Idea de una computadora programa-
ble.

Bacon, Francls. ( 1561 — 1626)Pintor Irlandés,, conocido también por
barén de Verulan, vizconde de San Albano, canciller de Inglaterra y
celebre fllésofo.

Para el pintor Irlandés véase Francls Bacon (pintor).

Barbaro, Daniel. Embajador en Inglaterra, traductor de diversos escri-
tos de arquitectura en especial los de Vitublo,con comentarlos propios,
publica la Practica della perspettiva.

Barlow, John Perry ( 1947-) es un poeta, ensayista y ganadero retira-
do estadounidense, antiguo letrista, mlembro de la Academla Interna-
clonald e artes y clenclas digitales. Sus obras incluyen Declaracién de
Independencia del Clberespaclo y la economia de las Ideas,

Baudeliere, Charles. (1821-1867). Es uno de los mds famosos de los
poetas franceses. Su obra Les Fleurs Du Mal (Las flores del mal), donde
recogld su produccién poética, produjo un escéndalo por su contenido,
se suprimleron sels de sus poemas y Baudellere fue mutilado por ultraje
a la moral, Con Paradis artificiels (Los paralsos artificiales) expone sus
experlencias con drogas como el oplo y el hachis. La obra de Baudelie-
re marcé el Inicio de la poesfa simbolista, que Influird fuertemente en
Verlaine y Rimbaud.

Bauer, Herman. Historiador y critico alemén del siglo XX,
Berens — Lee Tom. Director del World Wide Web Consortium, Investiga-
dor superlor en el MIT's CSAIL donde liderea el Grupo de Descentraliza-
cién de la Informacién (DIG) y Profesor de Clenclas de la Computacldén
en Southampton.

Berkeley, Oblspo. Nacido en Irlanda el 12 de Marxo de 1685- Clotne
14 Enero 1753, fue un filésofo irlandés muy Influyente cuyo principal
logro fue el desarrollo de Ia filosoffa conoclda como idealismo objetivo,
resumido en la frase Esse est perclpl ( existir es ser percibido).
Besicovich, Haus Dorff, La dimensién Hausdoff-Besicovich es la expre-
slén matemdtica de la dimenslén de los objetos.El criterio generalizado
de Hausdorff hace esta definicién Gtil para natural objetos.
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Birkhoff, George David. (1884- 1944) Estudio en el Lewis Institute de
Chicago y Harvard. Se doctoré en 1907, a los 23 afos con un trabajo
muy reconocldo, su carrera docente se Inicié en la universidad de Wis-
consin en Madison y en 1919 se trasladé a Harvard, donde desarrolld
su actividad académica hacla los afios 40. Fue decano de la facultad
de Artes y Cienclas de Harvard,Laureado internacionalmente por su
trabajo cientifico.

BKK-3.- Son la tercera generacién de un colectivo que comenzé en la
década de 1980 bajo el nombre de BKK ( colectivo del arte de cons-
trufr) ubicado en Viena y lidereado por Johny Winter y Franz Sumnitsch.
Casld esde una postura de activismo politico, el colectivo propone una
arquitectura de participacién con el usuario y con las institudciones. He-
rederos de una amplia tradicién, que se remonta a los conocidos Héffe
de la década de los 20's.

Blondel, Jaques — Francois. (1705-1774) Arquitecto y tratadista fran-

cés, en sus cursos de arquitectura clvil, defendid e retorno a los prin-
clplos claslcos de regularidad yd e simetrfa, en oposicién a los abusos
de la decoracién rococé. Entre sus obras,d estacan la remodelacién del
area de Metz y la reestructuracién urbanlstica de Estrasburgo.
Boezlo, Severlno. ( 480-524) Fue educado segiin el modelo retorico
claslco,completo sus estudios en Atenas, donde adquiere las teorfas
neoplésticas, pertenece a la corte de Teodorlco, fue maestro en el pa-
laclo.

Borrominl, Francesco. (1599-1667) relevante arquitecto ye scultor ita-
liano del periodo barroco en Roma.
Braque, Georges. Nacié en Francla, crecié en Le Havre y estudié en la
Ecole des Meaux-Arts desde 1897 hasta 1899. Llegd a Paris en 1900,
alli estudié primero en la Academia Humbert en la que conocié a Marle
Laurencin y Francls Picabla y después a partir de 1903 en la Escuela de
Bellas Artes.

Brillant, Larry. Brillante medico, epidemidlogo, tecndlogo, autor y
filantropo,Es reconocido como unod e los lideres de la exitosa Organi-
zacion Mundial de la Salud (OMS) del programa de erradicacién de la
viruela.

Broschi. ( 1705-1782) Cantante castrato italiano, fue un cantante
Soprano muy reconocido, miembo de varias cortes reales.

Brunelleschi, Filippo. ( 1377-1446) Contemporéneo de Leon Batista
Albertl, Ghibertl, Donatello y Masaccio, Escultor, particlpé en concurso
para las puertas del Baptisteriod e Florencia, quedando en segundo
lugar, se Inicia en la arquitectura, su obra mas famosa es la clpula de
Santa Marla del Flore.
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Buonarroti, Miguel Angel(Michelangelo di Ludovico Buonarroti Simoni
1475-1564) escultor, arquitecto y pinto itallano, considerado como uno
de los mas grandes artistas de la historla.

Capo, Danielle. Arquitecto, Profesor de la Universidad de Florencla,
articulos referentes a la geometria fractal en los ordenes arquitecténi-
cos en la revista nexos,

Caramuel, Juan. (1606- 1682), Filésofo, matematico, I6gico y linguis-
ta.

Cassirer, Ernest. (1874-1945) filésofo aleman de origen Judlo. Fue
profesor en las Universidades de Berlin y Hamburgo. Con la llegada
del nazlsmo tuvo que exlliarse primero en Suecia y luego en Estados
Unidos, donde murl6. Entre sus numerosas obras estén, el problema
del conocimlento en la filosoffa y en la ciencia moderna y antropologla
filosdfica.

Cerf, Vincent. (1943), Es un ordenador de América cientifico que es la
persona mas a menudo llamado padre del Internet, sus contribuciones
han sido reconocldas en varias ocaslones, con titulos honorarios y pre-
mios que Incluyen la Medalla Naclonald e tecnologia, el premio Turing y
La Medalla Presidencial de la Libertad. Desde 2005, ha trabajado para
Google como su Vicepresidente.

Cezanne, Paul. ( 1839-1906) Pintor francés considerado el padre del
arte moderno. Intentd conseguir una sintesis ideal de la representaciéon
naturalista, la expresidn personal y el orden pictérico.

Chiperfield, Davld. Estudla en Kingston, después de graduarse trabaja
con Duglas Stephen, Richard Rogers y Norman Foster, establece en
1984 su practica con oficinas en Berlin, Londres y Milén, asi como una
oficina representativa en Shangai, ha participado en més de 40 compe-
tenclas a nivel internacional y tiene reconocimientos como RIBA, RFAC
y AIA.

Coexter, H.S5.M. Canadlense, conslderado como uno de los mas gran-
des Gedmetras del Siglo XX

Colmar, Thomas Charles Xavler. (1785-1870) nacl6 en Francla puede
ser considerado un plonero en la era del calculo matemético junto con
Blaise Pascal y Gottfried Wilhelm von Lelbniz. Es recordado por ser el
Inventor del aritmdmetro, la primera maquina calculadora comerclallza-
da con gran éxito.

Copérnico. Nicolds. Fue el astrénomo que frmulé por primera vez la
teorfa hellocéntrica del sistema solar. Entre los grandes eruditos de la
Revolucién Cientifica, Copérnico era matemético, astrénomo, jurlsta,
fisico, clérigo catdlico, gobernador, administrador, lider militar, diploma-
tico y economista. Junto con sus extensas responsabilidades, la astro-
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nomfa figuraba como poco més que una distraccién.

Croce, Benedetto. (1866-1952) escritor, filésofo, histdrico y politico
italiano.

D'Ors | Rovira, Eugenlo (1881-1954). Destacado escritor, ensayista,
perlodista, filésofo y critico de arte espafiol, perteneclente al movimien-
to conocido como novecentismo.

Da Vincl, Leonardo di Ser Plero. (1452-1519) arquitecto, escultor, pintor,
inventor e Ingeniero, el hombre del Renacimlento por excelencia. Esta
ampllamente considerado como uno de los mas grandes pintores de
todos los tlempos, quizas la persona con mas variados talentos en la
historla.

Dali Doménech, Salvador Domingo Fellpe Jacinto. Marqués de Pujol
(Figueras 1904-1989). Mas conocido como Salvador Dali, fue pintor,
escultor, diseflador, escritor y cineasta espafiol.

De Aquino, Santo Tomas.( 1225-1274) fildsofo y teblogo medieval.
Méximo representante de la tradicidn escoldstica, fue tamblen el pri-
mero que propuso la teologla natural y padre de la escuela Tomista de
fllosofla.

De Hauntecourt, Nicolds (?-1350). Maestro de artes hasta que fue
inhabilitado por ser condenada su tesis. Por su desarrollo de la tesis de
Guillermo de Occam y su critica de la causalldad y la sustancla, se le
sltda como antecedente de David Hume.

De Meuron, Pierre. (1950-) arquitecto sulzo, trabaja conjuntamente
con Jacques Herzog, ambos estudiaron en la misma escuela de arqui-
tectura y en el aflo 1978 establecleron la firma Herzog & De Meuron.Se
caracterizan por el uso de soluclones imaginativas ante los problemas
arquitectdnicos, a la vez que combinan la artesania con las nuevas
tecnologias. Destaca también en todos sus edificios un gran aprovecha-
miento de la luz natural.

Della Francesca, Plero. (1416-1492) pintor del Auattrocento Itallano
conocldo por su sobrenombre Plerro della Francesca, su obra se carac-
teriza por una dignidad cldsica, similar a Masaccio. RI tratamiento de las
figuras es muy volumétrico y s epercibe un estudio anatémico, y una
cierta monumentalidad.

Delorme, Philibert. (1510-1570) Arquitecto francés, fue una d elas
grandes figuras de la arquitectura renacentista en Francla. Estudié a
fondo la obrad e Vitruvio, y para completar su formacién clésica se
marchd a Roma. Al regresa a su pafs organizé una galeria renacentista
que basto para otorgarle un gran prestigio.
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Demdcrito. (en grlego Anuodkpitog), ( 460-370 adC) filésofo griego
presocratico discipulo de Leuclpo.

Descartes, René (1596-1650). Filésofo, matemético y clentffico da-
nés, considerado el Iniciador de Ia filosofia moderna, con su filosofia
racionalista.

D! Bingen, Ildegarda. ( 1098-1179) , religlosa Benedictina, venerada
como santa de la Iglesia Cat “golica, Escritora, musica, cosméloga, ar-
tista, dramaturga, linguista, poetisa.

Dilthey, Wilhelm, (1833 - 1911). Filésofo, historiador, sociélogo, psi-
cdlogo y estudioso de la hermenéutica (estudio de las Interpretaciones
y significados de textos), de origen alemén. Estudié en Heidelberg y
Berlin. Como profesor de filosoffa en las universidades de Basllea, Kiel,
Breslau (actual Wroclaw, Polonia) y Berlin, combatié la dominacién del
conocimiento por las clencias naturales “objetivas”; pretendia estable-
cer una clencla “subjetiva” de las humanidades (Gelisteswissenschaf-
ten). Consideraba que estos estudios humanos subjetivos (que incluyen
derecho, religldn, arte e historla) deberfan centrarse en una “realidad
histdrica-soclal-humana”. Afirmaba que el estudio de las clenclas huma-
nas supone la interacclén de la experiencla personal, el entendimiento
reflexivo de la experlencla y una expreslén del esplritu en los gestos,
palabras y arte. Razond que todo saber debe analizarse a la luz de la
historla, ya que sin esta perspectiva el conocimlento y el entendimiento
sdlo pueden ser parclales. La vida es una misteriosa trama de azar, des-
tino y cardcter, es un pensamiento suyo considerado por José Ortega y
Gasset en su ensayo sobre Dilthey y la idea de la vida.

Dollens, Dennls, Arquitecto estadounidense, estudioso del moderns-
mo cataldn sen recrea ante edificlos como la Sagrada Familia de Gaudl.
Su teoria slgue la estela dejada pro estos ploneros de los edificlos Ins-
pirados en als formas naturales para Ir un paso mas alla: dar vida a las
construcciones o al menos dotarlas de propledades bioldgicas. Para ello
Dennls Dollens se sirve de un software ideado en un principio para el
disefio de jardines y paisajes llamado Xfrog.

Druyan, Ann. ( 1949 -) Es una novelista, gulonista y realizadora de
television, conoclda por su particlpacién en diversos proyectos de di-
vulgaclon clentifica. Fue la tercera esposa del famoso cientffico y divul-
gador Carl Sagan. Tamblén fue la encargada de la direccién del disco
interestelar de Voyager 1 y Voyager 2. En ese proyecto, dirlgido por su
marido, fue la encargada de decidir los mensajes de mdsica e Imagenes
a incluir.

Duchamp, Marcel (1887-1968). Artista dadalsta francés, cuya obra
ejerci6 una fuerte influencia en la evolucién del arte de vanguardia del
siglo XX.
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Durero, Alberto. (1471 - 1528) es el artista méas famoso del Renaci-
miento alemén, conocldo en todo el mundo por sus pinturas, dibujos,
grabados y escritos tedricos sobre arte, que ejercleron una profunda
Influencla en los artistas del siglo XVI de su proplo pals y de los Palses
Bajos.

Edmund, Burke. (1729-1797), escritor, esteta y pensador politico bri-
tanico liberal-conservador,

Eisenman, Peter. ( 1932-) arquitecto estadounidense, studio en la Uni-
versidadde Cornell y es Doctor por la Universidad de Cambridge, A
finales de los afios cincuenta fue colaborador de Walter Gropius y en el
1975 fue uno de los integrantes de los Five Architects. En 1982fundd
el Institute for Architecture and Urban Studies de N.Y. Peter Elsenman,
descendiente de emigrantes judios alemanes de Estrasburgo, interna-
clonalmente reconocido por su visién provocadora de la arquitectura
ha construido una serie innumerable de proyectos a gran escala Inclu-
yendo el Wexner Center para las Artes en la Ohlo State University, el
Greater Columbus Convention Center en Columbus, Ohlo, y el Aronoff
Center for Design and Art en la Universidad de Cincinnatl.

Escher, Maurlits Cornells. Mas conocido como M.C. Escer. (1989-1972)
artista holandes, conocido por sus grabados en madera, xllografias y
litografias que tratan sobre figuras imposibles, teselaclones y mundos:
imaglnarios.Su obra experimenta con diversos métodos de representar
(en dibujos de 2 6 3 dimensiones) espacios paraddjlcos que desaffan
a los modos habituales de representacion. La obra de Maurits Cornelis
Escher ha Interesado a muchos matemaéticos.

Euclides. (en griego EukAeldng, Eukleldes) (325-265 adC) mateméti-
Co griego.

Ficino, Marsilio. (1433-1499). Filésofo renacentista florentino, lider de
la Academia Neoplat6nica de Florencla, protegido de Cosme de Médicls
y de sus sucesores, Incluyendo Lorenzo de Medici (llamado “el Magnifi-
co”) fue el artifice del renacimiento del neoplatonismo. Tradujo del grie-
go al latin las obras de Platdn, Plotino, el Corpus Hermeticum y demds,
y escribi6 -aparte de un enorme Epistolario- un famoso Comentario al
Banquete de Platén, Los Tres Libros sobre La Vida (De Vita), y la Teo-
logfa Platdnica. Aspiraba a una fusién de platonismo y hermetismo con
el cristianismo, y en el De Vita pudo llegar a tener problemas con la In-
quisicién por sus afirmaciones que podfan entenderse como un retorno
al paganismo y como favoreciendo la determinacién astrolégica (cosa
que nunca hizo, en realidad, ya que su empleo de la astrologia era sélo
para “armonizar” la vida con los cielos). Mentor y amligo de Pico della
Mirandola, modificé definitivamente el enfoque sobre la melancolfa, ha-
cléndola caracteristica del genlo literato y creador, ejerciendo asf una
enorme influencia. Su filosoffa esta a la base de creaclones artisticas
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como La Primavera y EI Nacimiento de Venus, de Botticelll, y su Influjo
se extendié por todo el Renacimiento llegando a afectar a personall-
dades tan diversas como Durero, Agrippa von Nettesheim, Paracelso,
Milton y Pico della Mirandola

Focillon, Henri (Dljon, 1881-New Haven, 1943). Historlador de arte
francés. Entre sus obras, destacan Plranes] (1918), Hokusal (1924), EI
arte de los escultores romanicos (1931), La vida de las formas (1934),
El arte de Occldente (1938) y El afio mil (1942). Autoridad en arte me-
dieval, el tema lo desarrolla en dos tomos (1969), sus formas del anali-
sis de la Interpretacion subjetiva del excedente estllo y de la técnica.

Fogliano, Ludovico. Tedrico itallano, conocido también por Folianus,
autor de la obra Musica Tedrica. Naci6 en Médena; murié hacia 1539.
Fonattl, Franco (1942-). trabajé en el estudio del arquitecto Emil El-
chhorn, posteriormente con el arquitecto Ischke, en Suecia, participa
en concursos Internacionales, poco después abre su despacho como
Unido-IAEQ trabaja en Viena, reallza varios proyectos en Viena, Berlln
y participa en trlenales, es profesor universitario en Italia y Viena, escri-
be varios libros entre los que se encuentran Teoria della Forma e della
Figurazone e dl Composizione Architettonica presso I'Accademia | Belle
Artl di Viena, obtlene la nacionalidad austriaca.

Forrester, Jay Wright. (n. 1918) es considerado el padre de la Dindmi-
ca de sistemas, una disciplina reclente que representa una extensién a
toda clase de sistemas complejos de conceptos aplicados originalmente
en Ingenieria. La aportacién personal de Forrester incluye la aplicacién
a problemas del campo de las cienclas soclales, Inicialmente a través de
la modelizacién de la organizacién empresarial. Forrester es también el
autor de una de las formalizaclones méas empleadas en la formulacién
de modelos clbernéticos, el llamado diagrama de Forrester.

Fra Glocondo, Govanni. ( 1433-1515) fue un arqultecto Itallano, anti-
cuario, arquedlogo y erudito clasico.

Gauss, Friederich. ( 1777 - 1855), fue un matemético, astrénomo y
fisico aleman de una gigantesca genlalidad, que contribuyé significati-
vamente en muchos campos, Inclulda la teorfa de nimeros, el anéllsis
matematico, la geometrfa diferencial, la geodesla, el magnetismo y la
dptica. Considerado “el princlpe de las mateméaticas” y “el matematico
mas grande desde la antigiiedad”, Gauss ha tenido una Influencla no-
table en muchos campos de la matemética y de la ciencla, y es consi-
derado uno de los matematicos que més influencia ha tenido alrededor
de la historla.

Fuller, Buckmmoster Richard. ( 1895 - 1983), disefiador, Ingeniero,
vislonarlo e inventor estadounidense. Tamblén fue profesor en la uni-
versidad Southern Illinois University Carbondale y un prolffico escritor.
Gafurio, Franchino. (1451-1522) teérico Itallano, composltor y huma-



INDICE ONOMASTICO 208
m

nista, su trabajo mas notable, Practica musicae, contiene normas de
contrapunto, una teoria de la mesural proporciones, y una declaracién
sobre la semibreve es equivalente a la latido de un hombre de respira-
cién en silenslo. Fue reconocido por sus contemporaneos como uno de
los musocos de su época.

Galanter, Philip. Autor de arte generativo.

Garcia- Salgado, Tomas. Miembro del Sistema Nacional de Investiga-
dores, nivel III, ha sido docente en la Facultad de Arquitectura de la
UNAM, conferencista en diversos espacios nacionales e internaclonales
y realizador de mas de 50 obras de arquitectura y disefio urbano. En su
labor como Investigador destaca su aportaclén a la teorfa de la pers-
pectiva modular.

Gardner, Howard. (1943) psicélogo norteamericano y profesor uni-
versitario en la Universidad de Harvard. W Olaz Hijo de refugiados de
la Alemanla nazl, es conocldo en el ambiente de la educacién por su
teorfa de las Inteligenclas miltiples, basada en que cada persona tlene
—por lo menos— siete Inteligencias o siete habilidades cognoscltivas. (
Inteligencla musical, Inteligencla cinético-corporal, Inteligencia 16gico-
matematica, Intellgencia lingistica, Inteligencla espacial, Inteligencia
interpersonal, Inteligencia intrapersonal).

Guarino, Gurinl. ( 1624 -1683) Arquitecto, filésofo y matemético Ita-
liano.

Gassendl. (1592-1655). Matemadtico y filésofo francés.

Gaudi, Antonlo | Cornet. ( 1852-1926) méaximo exponente de la arqul-
tectura modernista catalana.

Geralamo, Saccherl Giovannl. ( 1667-1733) matemético italiano.
Miembro de la Compafiia de Jesls, fue catedritico de matemaéticas
en la Unlversidad de Pavfa. Escribld Euclides ab omni naevo vindica-
tus, obra sobre la teorfa de las paralelas en la que estableclé diversas
proposiciones que entroncan con ciertos teoremas de la geometria no
euclidea.

Ghery, Frank Owen. ( 1929-) arquitecto estadounidense, reconocido
por las Innovadores y pecullares formas que le otorga los edlficlos que
disefia.

Glibert, William. ( 1544-1603) Médico Ingles.

Ghyka, Prince Matila Costlesco. ( 1881-1965) Fue un poeta, novellsta,
matematico, historiador y diplomético y el Minlstro rumano en el reino
Unido durante 1930 a1940.

Gll, de Hortafidn Rodrigo. (1500-1577) arquitecto renacentista es-
pafiol. Considerado como uno de los mejores arquitectos espafioles
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del siglo XVI. Su estilo personal ha influldo en la obra de arquitectos
modernos como Antonlo Palacios. Su obra simbollza la coexistencia en-
tre el Gético tardio y el clasiclsmo renacentista, y al mismo tiempo, la
superaclon en Espafia del medlevalismo.

Di Glorglo, Francesco. (1439-1502)arquitecto, escultor y pintor Italia-
no.

Glotto, di Bondone. mejor conocido solo por su nombre de pila (Colle
di Vesplignano, 12677 - 1337) fue un notable pintor, escultor y arquitec-
to Itallano del Trecento. Se lo considera el primer artista de los muchos
que contribuyeron a la creacién del Renacimiento Itallano y uno de los
primeros en sacudirse las limitaciones del arte y los conceptos medle-
vales. Sl blen se limit6 fundamentalmente a pintar temas religlosos, fue
capaz de dotarlos de una aparlencia terrenal, llena de sangre y fuerza
vital.

Gombrich ,Sir Ernest hans Josef. ( 1909-2001) fue un historiador de
arte austrfaco, que paso gran parte de su vida en el Reino Unido.

Gregottl, Vittorio (1927-). Arqultecto y tedrico, obtiene diploma en
arqultectura en Milan en 1950. Empieza su carrera de arquitectura co-
laborando en la revista Casabella, que dirigi6é por 14 afios a partir de
1982. En 1974 establece su despacho Gregotti Associati Internacional,
realizando proyectos en mas de 20 paises.

Groplus, Walter (1883-1969). Fue un arquitecto, urbanista y disefia-
dor aleman, nacido en Berlln, hijo y nieto de arquitectos. Estudié en la
escuela de Munich y en Berlln. Después de sus estudios trabajé durante
tres afios en el despacho de meter Behrens y posteriormente se inde-
pendizé. Entre 1910 y 1915 se dedicé principalmente a la reforma y
ampliacion de la fabrica Fargus en Alfeld. Con sus estructuras metélicas
finas, sus grandes superficles acristaladas, sus cublertas planas, y sus
formas octagonales, esta obra se convirtié en plonera de la arquitectura
moderna.

Hausser, Arnold (1892-1978). Historiador y critico de arte hingaro.
Formado en Viena, residié en Inglaterra desde 1938 y volvié a su patrla
en 1977. Desarroll6 su teorfa del arte que relaciona las manifestaciones
artfsticas con los fenémenos socloecondmicos, en Historia soclal de la
literatura y del arte (1957), El manierismo (1965) y Soclologfa del arte
(1975).

Herzog Herzog & de Meuron es un prestigioso grupo sulzo de arqui-
tectos integrado por Jacques Herzog y Pierre de Meuron. La sede prin-
clpal del estudio se encuentra en Basllea, sl bien existen actualmente
oficinas sat€lites en Barcelona, Pekin, Londres, y Nueva York.
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Hesselgren, Larss. Se gradud en AA 'y tomé su M en Bartett escuela
de arquitectura especial. Fue asociado a cargo del CAD, miembro de
Smart Geometry.

Hilbert, David. (1862-1943) Matemético aleman. Su padre era juez,
y fue destinado al poco de su nacimlento a Kénigsberg, donde David
reciblé su educacién y en cuya universidad Inicid los estudios de ma-
tematicas. Estudié también en las universidades de Heldelberg y de
Berlin, asistiendo en esta Ultima a los cursos de Welerstrass, Kummer,
Helmholtz, Hermgnn Ludwing Ferdinand. (1821 —1894). Médico y fisico
aleman. Helmholtz nacié en Potsdam; primogénito de un director de
instituto, Ferdinand Helmholtz, que estudId filologfa vy filosofia clasica
y amigo cercano de Immanuel Hermann Fichte. Por ello se comprende
que el trabajo de Helmholtz sea Influenciado por Fichte y Kant, cuyas
teorias traté de trasladar a actividades empiricas como la psicologia.

Howard, Rhelngold. Critico y escritor, sus especialidades estan en las
implicaciones culturales, soclales y politicas de los medios de comuni-
cacién modernos tales como la internet, la telefonfa mévil y las comu-
nidades virtuales.

Hume, david. (1711-1776) filésofo. Economista e historiador escoces
y constitye una d elas figuras mas Importantes de la filosofia Occidental
y de la ilustracién escocesa.

Humboldt, Guillermo (1767-1835). Fildlogo nacido en Postdam, her-
mano del naturalista Alejandro von Humboldt. Estudié en Gotinga y
Frankfurt. Su trabajo como diplomético le hizo residir en diferentes pai-
ses europeos, entre ellos Espafia donde se Interesé por la lengua vasca.
Entre 1814y 1815 esbozd una teorfa del origen del lenguaje, probable-
mente Inspirada en los lemas romanticos de Schiller y Goethe, segin fa
cual una lengua refleja el esplritu del pueblo. Sus obras estén escritas
en aleman.

Husserl, Edmund Gustav Albrecht (8 de abril de 1859-abril 1938).
Filésofo aleman fundador del movimiento fenomenolégico y discipulo
de Franz Brentano y Carl Stumpf. Entre otros Influenclarfa a Martin Hel-
degger, Jean-Paul Sastre, Maurice Merleau Ponty, Alexius ;einong, Edith
Stein, Michel Henry, José Ortega y Gasset y, en gran medida, a Max
Scheler, posteriormente, principalmente a través de Merleau- Ponty, el
Influjo hussleriano llegarfa hasta Lacan. El interés de Hermann Weyl
en la l6glca Intuiclonista y en la impredicatividad, parece porvenir del
contacto con Husserl.

Ibrahim, Magdy. Profesor asistente de arquitectura Facultad de Inge-
nierla de Ain Shams University.Doctorado en el programa de la facultad
tecnologica de Ilinois,vive en Egipto, Investigacién en la construccién
de modelos de CAd o de BIM y la aplicacién delconcepto en el sitio de
construcclén.
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Ito Toyo (1941- ) Ito es conocido por la creacién de la extrema arqui-

tectura conceptual, en el que trata de fundir los mundos flsico y virtual,

El es un destacado exponente de la arquitectura que se ocupa de cues-

tiones contemporéneas de la nocién de un ‘simulada’ cludad.

Jencks, Charles. ( 1939-) teérico de Ia arquitectura americana, arqui-

tecto palsajista y disefiador. Us libros sobre historla y la critica de la

modernidad y Postmodernidad fueron muy leidos en los clrculos de
arquitecturalira Pongard Kamon.

Kahn, Louis Isadore. ( 1901-1974)Trabajé como arquitecto en Flladel-
fia, y fue profesor allf y en la Universidad de Yale.
Kandinsky, Wasslly Vasflevich. (1866-1944) pintor ruso, precursor de la
abstraccién en pintura y tedrico del arte.

Kanizsa, Gaetano. El trldngulo de Kanizsa es una llusién dptica descri-
ta por primera vez por el psicélogo Itallano Gaetano Kanizsa en 1955.
[1] En el grafico que acompafia a un blanco tridngulo equilatero que se
percibe, pero en realldad ninguno se dibuja. Este efecto es conoclido
como un contorno subjetlvo o llusoria. Asimismo, la inexistente tridn-
gulo blanco que parece ser més brillante que la zona circundante, pero,
de hecho, tiene el mismo brillo que el fondo.

Kant, Emmanuel. (1724-1804). Destacado filésofo aleman, Introdujo
la filosoffa racionalista de Leibniz y Wolf y le imbuyé el interés por la
clencla natural, en particular por la mecénica de Newton.

Kepler, Johannes (1571-1630). Figura clave en al revolucién cientlfica, -
astrénomo y matemético alemdn; fundamentalmente conocido por sus
leyes sobre el movimiento de los planetas sobre su érbita alrededor del
sol. Fue colaborador de Tycho Brahe.

Khan, Robert E. (1938-) Junto con Vinton G. Cerf, invent6 el protocolo
TCP/IP, la tecnologia usada para transmitir informacién en Internet.

Klee, Paul. ( 1879 - 1940) fue un pintor suizo cuyo estllo varfa entre el
surreallsmo, el expresionismo y la abstracclén. Su nombre se pronuncla
/paul kiée/ en alemén (y no /pol kifi/, como en inglés).

Kleln, Yves. (1928 - 1962) fue un artista francés considerado como
una Importante figura dentro del movimlento neo-Dadafsmo.

Kiine, Franz, (1910 - 1962) fue un pintor estadounidense asoclado
al grupo expresionismo abstracto que geograficamente se centra en
Nueva York entre los afios 1940 y los afios 1950.

Koffka, Kart. ( 1886-1941) Psicélogo estadounidense de origen ale-
man, realizé sus trabajos pioneros en el desarrollo de la Psicologla Gas-
talt . En la década de 1920 se trasladé a Estados Unidos para ensefiar
psicologfa en las universidades de Cornell y Wisconsin, continué sobre
sus trabajos de percepcién, publicando obras como la teorfa de la es-
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tructura o principios de la psicologfa de la forma.

Koolhaas, Rem. ( 1944 - ) es un arquitecto holandés. Su trabajo aban-
dona el compromiso prescriptivo del movimiento moderno, anuncia la
Imposibilidad del arquitecto de instalar nuevos comlenzos en el dia a
dfa, y practica una arquitectura que cristaliza acrfticamente la realidad
soclo-politica del momento.

Le Corbusler, Charles Edouard Jeanneret-Gris. (1887 - 1965) fue
un arquitecto, urbanista, tedrico de la arquitectura, disefiador y pintor
suizo, naclonallzado francés. Es considerado uno de los padres de la
arquitectura moderna (junto con Frank Lloyd Wright, Walter Gropius
y Ludwig Mies van der Rohe), y uno de los arquitectos que mayor in-
fluencla han tenido en el siglo XX y en general, en toda la Historia de
la arquitectura.

Lobachevsky, Ivanovich Nikolal. ( 1792 - 1856) fue un matemati-
co ruso del siglo XIX.Entre sus principales logros se encuentra la de-
mostraclén de varlas conjeturas relaclonadas con el célculo tensorial
aplicados a vectores en el espaclo de Hilbert.Fue uno de los primeros
en aplicar un tratamlento critlco a los postulados fundamentales de la
geometria euclidea.

Locke, John. ( 1632 -1704) Pensador inglés considerado como el pa-
dre del empirismo y del liberalismo.

Loos, Adolf. (1870 -1933) fue un arquitecto austriaco. Tras finalizar
sus estudlos vivi6 en Estados Unidos durante tres afios (1893 - 1896).
Polemizé con los modernistas y se le considera uno de los precursores
del racionalismo arqultecténico. Estuvo en contacto con las vanguardias
artisticas europeas de su época, como Schonberg, Kokoschka y Tristan
Tzara.

Leuclpo, de Mileto. (s.V adC). De su vida se sabe muy poco; Epi-
curo considerd la posibilidad de que Leuclpo no haya existido, lo cual
dio lugar a numerosos debates. Lo que se sabe de su pensamiento se
encuentra en fragmentos de obras de otros autores como Aristételes,
Simplicio o Sexto Empirico.

Marey, Etienne — Jules. ( 1830 — 1904) médico, fot6grafo e Investi-
gador francés, destacd por sus investigaciones en el estudlo fotografico
del movimiento.

Martinetti, Flllppo Tommaso. (AleJandrfa 1876-1944). Poeta y editor
italiano del siglo XX, fundador del futurlsmo. Estudid ademas de en
su cludad natal, en Parfs, donde terminé el bachillerato, se licencié en
derecho en 1899 en la Universidad de Génova, escriblé algunos libros
de poesfa en francés, en los que utiliza el verso libre-orecedente de las
"palabras en libertad” y desarrolla la mistica del superhombre, insplrada
en el poeta Gabrielle D’Annunzio.
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Mc Carty, John. (1927-) también conocido como Tio John McCarthy,

es un prominente Informatico que recibié el Premio Turing en 1971 por

sus importantes contrlbuclones en el campo de la Inteligencia Artificial.

De hecho, fue el responsable de introducir el t&rmino “inteligencla arti-
ficlal”, concepto que acufié en la Conferencla de Dartmouth en 1955.

Mendelbrot, Benolt B. ( 1924-) es un matemdtico conocido por sus
trabajos sobre los fractales. Es el principal responsable del auge de
este dominio de las mateméticas desde el inicio de los afios ochenta, y
del Interés creciente del plblico. En efecto supo utllizar la herramlenta
que se estaba popularizando en ésta época - el ordenador - para trazar
los mas conocldos ejemplos de geometrla fractal: el conjunto de Man-
delbrot por supuesto, asi como los conjuntos de Julla descublertos por
Gaston Julla qulen invent las matéméticas de los fractales, desarrolla-
dos luego por Mandelbrot.

Mendelsohn, Erich. ( 1887 - 1953) fue un reconocido arquitecto del
siglo XX, maximo exponente de la arquitectura expresionista.

Mill, John Stuart (Londres, 20 de mayo de 1806-Avifién, 8 de mayo de
1873). Filésofo, politico y economista inglés representante de la escue-
la economica clédsica y teérico del utilitarlsmo, planteamiento ético pro-
puesto por su padrino Jeremy Bentham, que serfa recogido y difundido
con profusién por Stuart Mill.

Mitchell, Willlam J. Profesor de la escuela de arquitectura, las artes y
las ciencias de los medios en el MIT, sostlene a Alexander W. Dreyfoos,
1954) Professorship de Jr. (y dirige a grupo de Investigacién elegante
de las cludades del laboratorio de los medios. El era antes decano de
la escuela de la arqultectura y del planeamiento y jefe del programa en
los artes y las clenclas, ambos de los medios en el MIT.

Mbblus, August Ferdinand. ( 1790 - 1868) fue un matemético alemén
y astrénomo tedrico. Es muy conocido por su descubrimiento de I3
banda de M&bius, una superficle de dos dimensiones no orlentable con
solamente un lado cuando estd sumergldo en el espaclo euclidiano tri-
dimensional. Fue descublerta Independientemente por Johann Benedict
Listing casl al mismo tlempo. M&blus fue el primero en Introduclr las co-
ordenadas homogeneas en geometrfa proyectiva. La transformacién de
Mdblus, importante en geometria proyectiva, no debe ser confundida
con la transformacién de Méblus de la teorfa de niimeros, que también
lleva su nombre. Se interesd también por la teorfa de niimeros, y la Im-
portante funcion aritmética de Mébius p(n) y la férmula de Inversién de
M&bius se nombran asf por él. Era descendiente de Martin Lutero.

Monge, Gaspard (1746-1818). Matematico francés, a los 16 afios fue
nombrado profesor de fisica en Lyon, cargo que ejercié hasta 1765; tres
afios mas tarde fue profesor de mateméticas y en 1771 de fisica en Me-
cleres. Entra en la Academia Real de Cienclas en 1780 y publica, ocho
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afios mas tarde, su Tralte de statistique. Nombrado Ministro de Marina
(agosto 1792- abril 1793) por la Convencion se le pide a reorganizar
los arsenales y a Interesarse por las fabricas de cafiones. Contribuyd a
fundar la Escuela Politécnica en 1794, en la que dio clases de geometria
descriptiva durante més de diez afios. Entra en el Instituto de Francia
(1795). Durante la campafia de Italia conoce a Bonaparte, mientras
busca obras de arte, quien le encarga junto con Claude Louis Berthollet,
que lleve al Directorio la ratificacién del Tratado de Campo Fornlo.

Montefeltro, Federico. también conocldo como Federico III da Mon-
tefeltro ( 1422 — 1482), fue uno de los mas exitosos condottieri del
Renacimiento italiano, y Duque de Urbino desde 1444 hasta su muer-
te. En Urblno encargd la construccidn de una gran biblioteca, quiza la
mayor de Italla después de la del Vaticano, con su proplo equipo de
escribientes, y organizé alrededor de él una corte humanlistica en una
de las grandes joyas arquitecténicas del renacimiento temprano, el Pa-
laclo ducal de Urbino, disefiado por el tedrico y arquitecto Francesco di
Glorglo Martini.

Moore, Charles H. es el Inventor del lenguaje de programacion For-
th.Mientras trabajaba en el National Radio Astronomy Observatory
(NRAO), Moore desarrollé la version inicial del lenguaje Forth para po-
der controlar radlotelescoplos.Su proyecto mas reclente es el dialecto
de Forth colorForth.

Negroponte, Nicholds. (1943- ) clentifico de la computacion estado-
unidense de origen grlego, mas conocldo como fundador y director del
Media Lab un laboratorio y think tank de disefio y nuevos medios del
Massachusetts Institute of Technology MIT y en el cual es profesor des-
de 1966. En 1992, se Implicé en la creacién de la revista especializada
en Informética Wired Magazine como inversor minorista. Es el impulsor
del proyecto que pretende producir computadoras portétiles de bajo
coste, concretamente con un precio de 100 ddlares, para disminuir la
brecha digital en los paises menos desarrollados. Proyecto que presen-
td en 2005 en el Foro econdmico mundlal de Davos. De este modo,
la fundacién “Un ordenador para cada nifio” (OLPC por sus siglas en
inglés), Iniciada por Negroponte y otros mlembros de la facultad del
Media Lab, pretende desarrollar el uso de la informatica e Internet en
palses poco desarrollados.

Newton, Sir Isaac. (1643 — 1727) fue un clentffico, fisico, filésofo,
alquimista y matematico inglés, autor de los Philosophiae naturalls prin-
cipla mathematica, mas conocldos como los Principla, donde describl6
la ley de gravitacién universal y establecld las bases de la Mecanica
Clasica medlante las leyes que llevan su nombre. Entre sus otros des-
cubrimientos cientfficos destacan los trabajos sobre la naturaieza de
la luz y la 6ptica (que se presentan principaimente en el Opticks) y el
desarrollo del calculo matematico.
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Pacioli, Luca. Fray Luca Bartolomeo Pacloll. (Llamado también; Pacio-

lo, Paciolll y -latinizadamente- Paciolus) ( 1445- 1514 o 1517%*), Cé-

lebre franclscano y -especialmente- matemético itallano, es uno de los

pioneros del célculo de probabllidades y realizador de grandes aportes
a la contabllidad.

Panofsky, Erdwin. (1892-1968). Historlador del arte Yy ensayista ale-
man, fundador de la iconologia como disclplina académica. Su obra
mas conoclda es Estudios sobre iconologfa.

Pareyson, Lulgl. (Piasco, Italla, 1918-1991). Es considerado como uno
de los mayores fildsofos itallanos del siglo XX.

Paulll, Wolfang Ernest. (1900-1958). Fislco austriaco, naclonallzado
sulzo y luego estadounidense. Se cuenta entre los padres fundadores
de la mecanica cuéntica; es suyo el principlo de exclusién, segin el cual
es Imposible que dos electrones ~en un atomo- puedan tener la misma
energfa, el mismo lugar, e Idénticos niimeros cuanticos.

Pellegrini, Manuel Luls Ripamont. ( 1953 - ) es un ex futbolista chi-

leno y actual director técnico del Villarreal. Jugd como zaguero central
desde 1973 hasta 1986 por la Universidad de Chile, y se destacé por su
entrega y competitividad.En 1979 se titulo de Ingenerlo Civil, Mencién
Construccion de la Pontificla Universidad Catélica de Chile.
Penrose, Roger SIr. (1931-) es un fisico matematico nacido en Ingla-
terra y Profesor Emérito de Matemdticas en Ia Universidad de Oxford.
Esta altamente considerado por su trabajo en fisica matemética, en
particular por sus contribuclones a la relatividad general y la cosmo-
logfa. Tamblén ha dedicado su tiempo a las matemdticas recreativas y
€s un controvertido filésofo. Penrose es el hijo del clentffico Lionel S.
Penrose y Margaret Leathes, y hermano del matematico Oliver Penrose
y el ajedrecista

Perrault, Claude. (1613-1688). Célebre arquitecto, fisico, mecénico,

médico y naturalista frances, miembro de la Academia de Ciencias. Fue
hermano del escritor Charles Perrault, autor de cuentos tan célebres
como Caperucita roja, La Ceniclenta o La bella durmiente.
Pevsner, Nikolaus (1902-1983). Critico de arquitectura, nacido en Ale-
mania. Se formé en las Universidades de Leipzig, Munich, Berlin y
Francfort. Su primera ocupacién, conservador auxiliar en la Galerfa de
Dresde, la realizé entre 1924 y 1928, desempeRando posteriormente
un cargo como profesor de historla del arte y de la arquitectura en la
Universidad de Géttingen, desde 1929 a 1933,

Plano, Renzo. (1937-), arqultecto Itallano nacido en Génova.Ganador
del Premio Pritzker y uno de los arquitectos mas prolificos del las (ltl-
mas tres décadas.
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Picasso, Pablo. ( 1881 - 1973), pintor, dibujante y escultor espafiol.
Inicié su aprendizaje en el mundo de la pintura a través de su padre,
profesor de Bellas Artes.

Piranesl, Glovanni Battista. ( 1720 — 1778) fue un grabador Italiano.
Realiz6 méas de 2.000 grabados de edificlos reales e imaginarlos, es-
tatuas y relieves de la época romana asi como disefios originales para
chimeneas y muebles.

PitAgoras, de Samos. (aproximadamente 582 adC - 507 adC, en grle-
go: MuBaybpag o Zauiog) fue un filésofo y matematico griego, famoso
sobre todo por el Teorema de Pitdgoras, que en realidad pertenece a la
escuela pitagdrica y no sélo al mismo Pitdgoras. Qulen demostré dicho
teorema fue uno de sus discipulos, Hipaso de Metaponto.

Platén. (ca. 427 a.C—347 a.C.). En grlego MAdrwv. Fllésofo griego,
alumno de Sécrates y maestro de Aristételes, de familla nobilfsima y
de la mas alta aristocracia. Su influencla como autor y sistematizador
ha sido incalculable en toda la historia de la filosofia, de la que se ha
dicho con frecuencla que alcanzé identidad como disciplina gracias a
sus trabajos. Durante su juventud luchd como soldado en las guerras
del Peloponeso de las cuales Atenas salié derrotada, y el poder y la
economia que ostentaba sobre el mundo griego cay6 en las manos de
Esparta. Entre sus obras més importantes se cuentan los Didlogos y La
Repuiblica (en griego MoATeia, politela, forma de gobernar-ciudad), en
la cual elabora la filosofia polftica de un estado Ideal; el Fedro, en el que
desarrolla una compleja e Influyente teorfa psicoldgica; el Timeo, un
Influyente ensayo de cosmologia racional Influida por las matematicas
pltagdricas; y el Teeteto, el primer estudio conocido sobre filosoffa de
la clencla.

Plinio Plinio el Viejo, Cayo Plinlo Cecilio Segundo, o Gayo Plinio Se-
gundo. Escritor latino, cientffico, naturalista y militar romano. Naclé en
Comum, la actual Como, en Italla, en el afio 23 y muri6 en Establa, hoy
Castellammare di Stabla, el 24 de agosto del afio 79.Tras estudiar en
Roma, a los veintitrés afios Inicié su carrera militar en Germania, la que
habrfa de durar doce afios. Lieg6 a ser comandante de caballeria antes
de regresar a Roma, en el afio 57, para dedicarse al estudio y el cultivo
de las letras. A partir del afio 69 desempefid varios cargos oficlales al
servicio del emperador Vespasiano.

Plotino. (en griego MAwrivog, latin Plotinus), filésofo griego neoplatd-
nico autor de las Enéadas. '
Poincalré, Jules Henrl (195-1912). Matematico, clentifico tedrico y fi-
I6sofo de la clencla. Descrito a menudo como el dltimo “universalista”
(luego de Gauss), capaz de entender y contribuir en todos los ambitos
de la disciplina matemética. En 1894 descubri6 el grupo fundamental
de un espacio topoldgico.
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Policleto. escultor griego del periodo clsico, el mas famoso después
de Fidias. Naclé en Argos. Hizo una colosal estatua de la diosa Hera,
esposa de Zeus y relna del Olimpo. Otras obras suyas son el Doriforo y
el Diadumeno.

Reinghold, Howard. ( 1947-) es un critico y escritor; sus especiallda-
des se encuentran en las caracterfsticas culturales, sociales y politicas
de medios de comunicacién modernos, como Internet, la telefonfa mé-
vil y las comunidades virtuales.

Rlemann, Georg Friedrich Bernhard. (1826-1866). Matematico aleman
que realizd contribuciones muy Importantes en andlisis y geometria di-
ferenclal, algunas de ellas que encontraron el camino para el desarrollo
mds avanzado de la relatividad general. Su nombre esta conectado con
las denominadas; funcién zet ; Integral de Riemann; varledades de
Riemann; superficies de Rlemann; y, geometrfa de Riemann,

“Robinson, Glibert de B. (1906-1992). Matemético canadiense famoso
por su trabajo sobre la teorfa del combinatronics y de la representacidn
de grupos simétricos, Incluyendo el algoritmo de Robinson-Schensted.
Rogers, Richard. Richard George Roberts, Baron Rogers de Riversie
(1 1933-) arquitecto Briténico.Estudié en la Architectural Association
en Londres. Posterlormente se graduaria en la Universidad de Yale en
1962.Precisamente en Yale conoceria a Norman Foster, con quien se
asoclaria a su vuelta a Londres. Alli formaron Team 4, junto a sus res-
pectivas esposas Su Rogers y Wendy Cheesman. Sus disefios de alta
tecnologia pronto les otorgaron gran reputacién.En 1967 el grupo se
separaria. Rogers se asoclé entonces con el italiano Renzo Plano, con
qulen construirfa el famoso y polémico Centro Georges Pompidou en
1971. en este edificlo, la estructura y las instalaciones dlscurrfan por el
exterlor, dajando completamente di4fanos los espaclos Interlores.Ac-
tualmente, es el director para la arquitectura y el urbanismo del Greater
London Authorlty. Milita activamente en el partido laborlista britanico.

Ruiz Picasso, Pablo. ( 1881-1973). Pintor, dibujante Yy escultor espariol,
mds conocldo como Pablo Picasso. Inicié su aprendizaje en el mundo de
la pintura a través de su padre, profesor de bellas artes. Es uno de los
grandes maestros del siglo XX, quizas el artista que mas fama alcanzé
fuera del ambito profesional, Ya que existen méas de 1,500 obras suyas
en el Museo Plcasso. Su nombre completo era Pablo Diego José Francls-
co de Paula Juan Nepomuceno Maria de los Remedlos Crispin Crisplano
de la Santisima Trinidad Ruiz y Plcasso.

Saenredam, Meter Jansz. (1597-1665). Pintor neerlandés su obra se
caracteriza por una especlalizaclén en representar serenos interlores de
iglesias.
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Sagan, Carl Edward. ( 1934 — 1996) popular astrénomo y divulgador
cientifico de Estados Unidos. Fue plonero en campos como la exobio-
logia y promotor del proyecto SETI (literalmente Blsqueda de inteli-
gencla extraterrestre). Conocido por el gran publico por la serie para
la televisién de Cosmos: Un viaje personal, presentada por él mismo y
escrita junto con su tercera y Ultima esposa, la cientifica Ann Druyan
(tamblén estuvo casado con la prestigiosa bidloga Lynn Margulis). Fue
titular de la catedra de astronomia y clenclas del espacio de la Unlver-
sidad de Cornell en Estados Unidos.

San Nicolas, Fray Lorenzo. (1593 —id., 1679), fue un fralle de la Or-
den de Agustinos Recoletos y conocido arquitecto de la corte espafiola
durante el siglo XVII, cuya mayor relevancia radica en los tratados so-
bre arquitectura que publicé.

Santo Tomas de Aquino (Ndpoles, 1225-Fossanova, 7 de marzo de
1274). Fllésofo y tedlogo medieval. Maximo representante de la tradi-
clon escoldtica, fue también el primer propositor clasico de la teologia
natral y padre de la escuela tomista de filosoffa. Su trabajo mas cono-
cido es la Summa Theologica, tratado en el cual postula cinco vias para
demostrar la existencia de Dios. Canonizado en 1323, declarado Doctor
de la Iglesia en 1567 y Patr6n de las universidades y centros de estudio
catblicos en 1880. Su festividad se celebra el 28 de enero.

Saussure, Ferdinand (1857-1913). Considerado el padre y fundador de
la lingUfstica.

Savonarola, Girolamo. ( 1452-1498) , también llamado Jerénimo
Savonarola o Hieronymus Savonarola, fue un sacerdote italiao Domi-~
nico y irigente de Florencia desde 1494 hasta su ejecucién en 1498.
Fue conocido por la reforma religiosa, la lucha contra la predicacién del
Renacimiento, quema libros, y la destruccién por la reforma religiosa y
la destruccién de lo que el consideraba inmoral del arte. El predicé con
vehemencia contra lo que vio como corrupcién moral el clero, y su prin-
cipal oponente fue el Papa Alejandro VI. El a veces se considera pre-
cursor de Martin Lucero y la Reforma Protestante, a pesar de que sigue
siendo un devoto y pladoso catdlico romano durante toda su vida.
Schmarsow. Erudito del Renacimiento, en arquitectura y arte europeo
del norte, tedrico histérico del arte, parte del departamento de historia
del arte de la Universidad de Leipzing (1893-1919). Discipulo de Carl
Justi, que ejerciéd una gran Influencia en él, incorpora Ideas similares
a Wolffin asi como el concepto de antropologfa. Es un historlador del
arte innovador. Es el primero en considerar los espacios contenidos en
el edificio tanto como el aspecto externo. Su descripcidn de edificlos
utiliza metaforas bloldgicas, The essence of architectural creation.
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Schrédinger, Erwin Rudolf Josef Alexander. (1887 - 1961) era un fi-
sico austriaco, naclonalizado irlandés, que realizd Importantes contri-
buclones en los campos de la mecénica cuéntica y la termodindmica.
Recibi6 el Premio Nobel de Fisica en 1933 por haber desarrollado la
ecuacion de Schrddinger. Tras mantener una larga correspondencia con
Albert Einstein propuso el experimento mental del gato de Schrédinger
que mostraba las paradojas e interrogantes a los que abocaba la fisica
cuantica.

Selvaggi. Fisico y filésofo contemporaneo, creador de la teorfa deno-
minada la finalita del mondo fisico.
Shannon, Claude Elwood. ( 1916-2001) ingeniero eléctriclsta y mate-
matico, recordado como “el padre de la teorfa de la informacién”.Los
primeros afios de su vida los pasé en Gaylord, donde se gradud de la
secundaria en 1932, Desde joven, Shannon demostrd una Inclinacién
hacia las cosas mecanicas. Resaltaba respecto a sus comparieros en las
asignaturas de clenclas. Su héroe de la nifiez era Edison, a quien luego
se acerco bastante en sus investigaciones.

Simon, Herbert Alexander. ( 1916 — 2001), economista, polltélogo y
- tedrico de las clenclas sociales estadounidense. En 1978 le fue conce-
dido el Premio Nobel de Economia por ser «uno de los investigadores
mas importantes en el terreno Interdisciplinario» y «porque su trabajo
ha contribuldo a racionalizar el proceso de toma de decisiones».

Sims. Los Sims (The Sims, en su versién Inglesa) es un Videojuego de
estrategla y simulaclén para computadoras, creado por el disefiador Will
Wright y distribuido por Maxis. La primera versién vio la luz en febrero
de 2000, y desde entonces mas de 6 millones de coplas legales se han
distribuldo en todo el mundo, siendo el més vendido en la historia de
los videojuegos de PC. Affos atras, WIll Wright ya habia conseguido un
éxito similar con SImCity. El éxito de sus juegos se basa en su filosofla
creativa de aplicar teorfas cientfficas para el disefio de simuladores de
vida, ya sea de una cludad, un planeta, un hormiguero o, como en Los
SIms, un barrio. Los Sims es el primer juego de esta categoria en el que
cada ser vivo tiene personalidad propla y se controla individualmente
de forma directa.

Sola-Morales, Ignasi (1942-2001). Arquitecto y filésofo, catedratico de
teoria e historla de la arquitectura en la Escuela de Barcelona y profesor
Invitado en numerosas universidades americanas y europeas. Miembro
fundador de la revista Any, formaba parte de comités editoriales de
varlas revistas internacionales. Autor de diversos libros y articulos de
critica publicados en las principales revistas especializadas del mundo,
compartia su actividad tedrica y docente con su despacho profesional
como arquitecto.
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Sourlau, Jean-Marle. Profesor de matematicas, es conocido por sus
trabajos en geometria simpléctica, de la cual es uno de los pioneros. Ha
publicado varias obras, entre ellas un tratado de relatividad (Sou64b)
y un tratado de mecénica (Sou70). Desarrollé de manera esenclal el
aspecto simpléctico de la mecénica clasica y cuéntica, como la primera
interpretacion geométrica del spin y muchas nociones importantes hoy
dia, como la accién coadjunta de un grupo sobre su espacio de momen-
tos, la aplicacién momento, la precuantizacién (cuantificaclon geome-
trica), la clasificaclén de las variedades simplécticas homogéneas, los
espacios difeolégicos y muchas otras.

Stefanini, Luigi (Treviso, 1891-Padova 1956). El mas sistematico entre
los espiritualistas cristianos sigue las lecclones de Aliotta en Padova y re-
slente la influencia anti-actualistico y pro-clencla, se diferencia del exis-
tenclalismo, al cual reconoce (en Heldegger) la consecuencla del axio-
ma L'essere sl risolve sensa residuo nel Daseln, I'essenza nell’esistenza
mondana (Heidegger 1942). Educe su filosofia al personalismo, que
reconquista la dimensién del valor del hombre después de haber atra-
vesado el desarrollo existencialista.

Stuart, Mill John. ( 1806 — 1873) fue un filésofo, politico y econo-
mista Inglés representante de la escuela econdmica clasica y tedrico del
utilitarismo, planteamiento ético propuesto por su padrino Jeremy Ben-
tham, que seria recogido y difundido con profusién por Stuart Mill .

Summerson, Jhon Newenham CH CBE (1904-1992). Fue uno de los
historladores arquitecténicos ingleses principales del siglo XX. Escribld
principalmente sobre la arquitectura britanica, especialmente de la era
georglana. Su Arquitectura en Gran Bretaia: 1530-1830, contin(a slen-
do texto recurrente para los estudiantes y los lectores generales. La len-
gua clasica de Architecture (1963), es una introduccion a los elementos
estllfsticos de la arquitectura clasica y remonta su uso y varlacién en
diversas eras. También escribi6 muchos mas trabajos especializados
incluyendo los libros acerca de Inigo Jones y de Londres georgiano. Fue
guardidn del Museumn de sir Juan Soane de 1945 a 1984,

Tomds, Vicente Tosca. (1651 - 1723). Eurito valenciano, matematico,
cartdgrafo y tedlogo. creador del movimiento Novatores.,
Vitruvio, Marco Vitruvio Polién. (en latin Marcus Vitruvius Pollio). Arqui-
tecto, escritor, ingeniero y tratadista romano del siglo I adC. Es frecuen-
te encontrar su nombre también escrito como Vitrublo.Fue Ingeniero
de Jullo César durante su juventud, y al retirarse del serviclo entr6 en
la arquitectura civil, siendo de este periodo su Unica obra conocida, la
basflica de Fanum (en Italla). Es el autor del tratado sobre arquitectura
mas antiguo que se conserva y el unico de la Antigliedad clasica, De
Architectura, en 10 libros (probablemente escrito entre los afios 23 y
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27 adC). Inspirada en tedricos helenisticos, la obra trata sobre érde-
nes, materiales, técnicas decorativas, construccién, tipos de edificios,
hidrdulica, mecénica y gnoménica (Libro IX).

Von Neuman, John. (el hingaro Lajos Margittal Neumann J&nos) (
1903 - 1957) fue un matemético que hizo importantes contribuciones a
una amplia gama de campos, como la fisica cuantica, andlisis funcional,
teoria de conjuntos, topologfa, economfa, clencias de la computacién
, El analisis numérico, hidrodindmica (de las explosiones), las estadls-
ticas y muchos otros campos matematicos de la historia como uno de
los matematicos pendlentes. [1] En particular, von Neumann fue un
pionero de la aplicacién del operador de la teorfa a la mecénica cuén-
tica (véase el dlgebra de von Neumann), Un miembro del Manhattan
Project y el Instituto de Estudlos Avanzados de Princeton (como uno de
los pocos originalmente nombrados - un grupo colectivamente como la
“seml-dioses”), y una figura clave en el desarrollo de la teoria de juegos
[2] Y los conceptos de autdmatas celulares y el constructor universal.
Junto con Edward Teller y Stanislaw Ulam, von Neumann elaborado
pasos clave en la fisica nuclear que participan en las reacclones termo-
nucleares y de la bomba de hidrégeno.

Warburg, Aby (1866-1929). Analizé las creenclas visuales conside-
randolas como el producto de un modo simbdlico de pensamiento, tan
propio de las culturas llamadas “primitivas” como de las socledades
“evoluclonadas” occldentales.

Warhol, Andy. Andrew Warhola mas conocido como Andy Warhol, fue
un artlsta estadounidense nacldo el 6 de agosto de 1928 y que falleclé
el 22 de febrero de 1987. Fue la figura mas destacada del movimiento
pop art.Después de una exitosa carrera como ilustrador de revistas y
de publicidad, Warhol se hizo famoso en todo el mundo por su trabajo
como pintor y cineasta de vanguardia. Como figura pUblica es recorda-
do por haber estado vinculado a circulos soclales muy diversos, Incluso
antagdnicos, como la bohemia neoyorquina, reconocldos Intelectuales,
celebridades de Hollywood o ricos aristécratas.Fue un personaje po-
lémico durante su vida - algunos criticos callficaban sus obras como
pretenclosas o bromas pesadas - y desde su muerte en 1987 es objeto
de numerosas exposiciones retrospectivas, libros y documentales. No
en vano, estd considerado como uno de los artistas més Influyentes del
siglo XX.

Werner, Kart Helsenberg. ( 1901 — 1976). Fisico aleman.

Wilener, Norbert. (1894 - 1964) fue un matemético estadounidense,
conocido como el fundador de la cibernética. Acufié el término en su
libro Cibernética o el control y comunicacién en animales y maquinas,
publicado en 1948,
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Wittkower, Rudolf. (1901-1971). Historiador de arte alemdn, profundo
conocedor del arte italiano del Renacimlento y barroco.

Wolffin, Heinrich. (1964-1945). Sigue a Relgl en muchas de sus teo-
rias si bien desde una forma més cientf(fica.

Worringer, Wihelem. (Aquisgran 1881-Munich 1965). Historiador y
tedrico del arte aleman. Es conocldo por su teoria Einf(ihlhung (empa-
tfa), su obra mas importante. Realiza un analisis de la psicologia de los
estilos, basado en la integracion del concepto de empatia y abstraccion.
En otras publicaciones destacan Problemas formales del gético (1911)
y Problematica del arte contemporéneo (1948).

Wright, Frank Lloyd. ( 1867 - 1959), arquitecto estadounidense, uno
de los principales maestros de la arquitectura del siglo XX.

Xenakls, Iannls. (Mavvng Zevakng, también transliterado en francés
como Yannis Xénakis), fue un compositor y arquitecto de ascendencla
- griega nacido el 29 de mayo de 1922 en Brdila, Rumania; se naclona-
liz6 francés y pasé gran parte de su vida en Parls, donde murié el 4
de febrero de 2001. Es aclamado como uno de los compositores mds
importantes de la mUsica contemporanea.

Zevl, Bruno. ( 1918 - 2000), arquitecto y critico de arte Itallano.
Zuckerkand|, Victor (Viena, 2 de julio de 1896-Locarno, 5 de abril de
1965). Muslcdlogo austriaco. Su doctorado fue concedido en 1927 por
la Universidad de Viena; critico para los periddicos de Berlin a partir de
1927-1933 y los cursos ensefiados de la teorla y de aprecio en Viena
a partir de 1934-1938. Emigré a los EE.UU. en 1940, ensefiando en la
Universidad de Wellesley hasta 1942, cuando tomd un trabajo como
maquinista en el esfuerzo de la guerra. A partir de 1946-48 ensefid
teoria en la escuela nueva en Nueva York, y ensamblé a facultad en la
universidad del St. Juan, Annapolis en 1948. Permaneclé en St. Juan,
ensefiando musica como parte de su gran programa de los libros, hasta
su retiro en 1964.

Zumthor, Peter. (1943 -) es uno de los arquitectos suizos mas impor-
tantes de la actualidad.

Zuse, Honrad. ( 1910 - 1995) fue un ingenlero aleman y un plonero
de la computacidn. Su logro mas destacado fue terminar la primera
computadora controlada por programas que funcionaba, la Z3 en 1941,
Esta puede ser que haya sido la “primera computadora”, aunque hay
discrepancias en este sentido pues, si se consideran algunas sutilezas,
como por ejemplo que la maquina de Zuse no era de propdsito general,
tal vez no lo sea. También disefié un lenguaje de programacion de alto
nivel, el Plankalkll, supuestamente en 1945, aunque fue una contribu-
clén tedrica, pues el lenguaje no se Implementd en su vida y no tuvo
ninguna Influencia directa en los primeros lenguajes implementados.
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También fundé la primera compafiia de computadoras en 1946 y cons-
truyé la Z4, que se convirtié en 1950 en la primera computadora en ser
comerclalizada. Debido a la Segunda Guerra Mundial, el trabajo iniclal
de Zuse paso desapercibido fuera de Alemania. Posiblemente la prime-
ra Influencia documentada de Zuse en una compafiia extranjera fue la
adquisiclén de patentes por parte de IBM en 1946.
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