UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA

Y ZOOTECNIA

EFECTO DE LA APLICACION DE ESPONJAS VAGINALES CON 20 mg
DE FGA SOBRE LA FERTILIDAD DE CORDERAS SUFFOLK
INSEMINADAS INTRAUTERINAMENTE CON SEMEN FRESCO.

TESIS )
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA
PRESENTA
JESUS CASTRO HERNANDEZ
Asesores:

MVZ. Vicente Octavio Mejia Villanueva
MVZ. Ricardo Hernandez Arriaga

México, DF.
2008



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



DEDICATORIA

A MIS PADRES:

FAUSTO CASTRO GONZALEZ,
MARIA VERONICA HERNANDEZ ROMERO.

A MIS HERMANOS:

MARIA FERNANDA
JOSE MANUEL
DANIEL



AGRADECIMIENTOS:

A mis Abuelos:

José Carmen Castro Gutiérrez,
Beatriz Gonzalez Jiménez.

Por su apoyo incondicional:

José Redentor Vargas Hurtado,
Oliva Sandoval de Vargas.



Agradezco por su ensefianza:
Dr. Octavio Mejia Villanueva

MVZ Ricardo Hernandez Arriaga.

Y al resto de los médicos y trabajadores del C.E.I.E.P.O.



RESUMEN. ..o e

CONTENIDO

INTRODUCCION . ...,

MATERIAL Y METODOS. ... oo,

RESULTADOS.

DISCUSION....

CONCLUSION.

REFERENCIAS

19

24

25

28

29



RESUMEN:

CASTRO HERNANDEZ JESUS. Efecto de la aplicacion de esponjas vaginales con 20 mg
de FGA sobre la fertilidad de corderas Suffolk inseminadas intrauterinamente con semen
fresco. (Bajo la direccion de: Dr. Octavio Mejia Villanueva y MVZ. Ricardo Hernandez
Arriaga).

El objetivo de este estudio fue determinar y comparar la respuesta (fertilidad) al
tratamiento, en 31 corderas Suffolk, divididas al azar en dos grupos; grupo A, en las que se
utilizaron esponjas vaginales impregnadas con 20 mg de FGA (n=15) y grupo B, con
esponjas impregnadas con 40 mg de FGA (n=16). En ambos grupos el tratamiento con las
esponjas durd 14 dias y al momento del retiro de la esponja, se les aplico 200 Ul de eCG
por via intramuscular. La inseminacion artificial intrauterina se realizé a tiempo fijo 56
horas posteriores al retiro de la esponja vaginal y a la aplicacion de la eCG, por lo que no se
realizd la deteccion de la conducta estral en las corderas. Para determinar la fertilidad,
como primer diagndstico de gestacion se detecto el no retorno al estro, con el cual en el
grupo A el 93.3% de las corderas no se detectaron en estro (14/15) y en el grupo B el
75.0%(12/16), sin que se detectaran diferencias estadisticamente significativas entre
tratamientos (P>0.05). A los 40 dias posteriores a la inseminacion, se llevd a cabo el
diagnostico de gestacién mediante ultrasonografia de imagen y tiempo real, empleando un
transductor lineal de 5 Mhz, el cual confirmd lo determinado mediante el no retorno al
estro (93.3% y 75.0% de fertilidad, respectivamente). Al parto en el grupo A se obtuvo una
prolificidad del 1.42 para el grupo A; y para el grupo B se obtuvo el 1.83, sin que se
encontraran diferencias estadisticas significativas (P>0.05). La utilizacién de las esponjas
vaginales de 20 mg de FGA por un periodo de 14 dias mas la aplicacion de 200 Ul de
eCG, representa un método tan eficiente como el uso de esponjas impregnadas con 40 mg
de FGA més 200 Ul de eCG.



INTRODUCCION

La sincronizacion del ciclo estral es una opcion desarrollada para incrementar la eficiencia
reproductiva de las ovejas, ya que permite un adecuado control de la temporada de empadre
y concentra los partos en periodos de tiempo mas cortos favoreciendo un manejo uniforme
de los animales.! Diversos estudios han establecido la eficiencia de esponjas vaginales
impregnadas con progestagenos en la induccién/sincronizacién de estros en ovejas.? >*

Los progestagenos usados con mayor frecuencia, se encuentra el acetato de fluorogestona
(17 a-acetoxy-9a-fluro-11B-hydroxy-pregn-4-ene-3,20-dione); aunque el acetato de
medroxiprogesterona (MAP) ha tenido aceptacion en los protocolos de induccion
sincronizacion de estros.*>® La administracion de acetato de fluorogestona (FGA) o
cualquier otro progestageno simula la presencia del cuerpo liteo mediante la liberacién
lenta de progesterona, provoca que se suprima la secrecion de GnRH a nivel hipotaldmico
y produce una disminucion en la secrecién de las gonadotropinas hipofisiarias.® Al
interrumpir el tratamiento, la hipdfisis incrementa la liberacion de gonadotropinas, se
estimula el crecimiento folicular por accién de la hormona foliculo estimulante y se
presenta la ovulacion por efecto de la hormona luteinizante.’

Comercialmente las dosis de FGA en esponjas vaginales varian entre 30 y 45 mg; las que
contienen 30 mg se recomienda utilizarlas en ovejas en anestro, las de 40 mg para ovejas en
estacion reproductiva y primalas, mientras que las de 45 mg han sido usadas principalmente
para cabras.’” Las esponjas que con mayor frecuencia se emplean tanto para la
sincronizacién como para la induccion del ciclo estral en ovejas, contienen 40 mg. En
diversos trabajos, las dosis de FGA utilizadas en esponjas vaginales para la sincronizacion

del ciclo estral en ovejas que estan ciclando, varian desde los 5 hasta los 40 mg, e indican



que entre los 5 y los 20 mg, la fertilidad de las hembras se incrementa conforme se aumenta
la dosis de progestageno y que en cambio, entre los 20 y los 40 mg las diferencias pueden
ser minimas y no significativas.® ® 1% 12 por esta razén, la sincronizacién de estros con
esponjas vaginales impregnadas con 20 mg de acetato de fluorogestona no afectarad la
fertilidad de corderas Suffolk inseminadas intrauterinamente y el objetivo de este trabajo
fue el determinar y comparar la fertilidad de corderas sincronizadas con una dosis

(reducida) de 20 mg de FGA e inseminadas intrauterinamente a tiempo fijo con semen
fresco con respecto a una dosis (tradicional) de 40 mg de FGA.

En la induccién/sincronizacion de estros con progestagenos se adiciona al tratamiento la
aplicacion de gonadotropina corionica equina (eCG).™ La gonadotropina exdgena favorece
la maduracion final del o los foliculos preovulatorios, origina un pico elevado de estrogenos
e induce la aparicion del pico preovulatorio de LH y la consecuente ovulacién.*** Las dosis
mas utilizadas van de 300 a 450 Ul para hembras en la estacion de reproduccion, y de 500 a
700 Ul para las que se encuentran en el anestro estacional.'** Sin embargo, en diferentes
trabajos de sincronizacion del ciclo estral en borregas, se han utilizado también dosis
menores de eCG, de entre 150 y 200 UL
La eCG se administra por via intramuscular 48 horas antes del retiro de la esponja o al
momento de retirarla, siendo lo mas comun lo Gltimo, ya gque evita manejar nuevamente a

los animales.t



MARCO TEORICO.
I CONTROL HORMONAL DEL CICLO ESTRAL

Con la sincronizacién del ciclo estral se pretende uniformar e incrementar el nimero de
hembras en celo en un periodo determinado y corto, sin afectar la fertilidad.” La
sincronizacién de estos ofrece diversas ventajas, como programar los nacimientos en
periodos favorables de crianza o bien para satisfacer las necesidades del mercado; permite
el manejo en grupo, optimizando la utilizacion de recursos como instalaciones o mano de
obra, y en general el manejo del rebafio; asi como también, facilita la seleccion y el
mejoramiento genético del rebafio, por medio de la realizacion de programas de

inseminacion artificial o de transferencias de embriones.*®’

1. PRINCIPIOS ACTIVOS UTILIZADOS EN LA SINCRONIZACION DE CELOS
Se han utilizado diversos métodos para la sincronizacion de estros en las ovejas durante la
época reproductiva. La sincronizacion del ciclo estral se puede llevar a cabo con

progesterona, progestagenos y con prostaglandinas.®

1.1 PROSTAGLANDINAS.

Las prostaglandinas se aislaron por primera vez en las glandulas sexuales accesorias, por
tanto, se denominaron prostaglandinas por su asociacion con la préstata. Las
prostaglandinas no se localizan en ningun tejido particular; son transportadas en la sangre
para actuar en un tejido blanco lejos de su lugar de produccién.’® La sincronizacién con
éstas es efectiva durante la época reproductiva.’**® Algunas prostaglandinas (PG) act(ian
como sustancias luteoliticas. Asi, la prostaglandina F2 alfa (PGF2 alfa) o algin analogo
sintético causa luteolisis del dia 5 al dia 14 del ciclo estral de la oveja.*®!® Cuando se

aplica una dosis de prostaglandina en un rebafio se logra sincronizar entre el 60 y 70 % de



las ovejas; con una segunda dosis a un intervalo de 9 a 11 dias, se sincronizaria en teoria al
100% vy la conducta estral se manifiesta entre las 30 a 48 horas posteriores al
tratamiento.*®*® Sin embargo, la fertilidad con este tipo de protocolos ha sido motivo de
controversias, ya que al parecer afecta el transporte de los gametos.*®

1.2 SINCRONIZACION DE ESTROS CON PROGESTERONA O
PROGESTAGENOS

La técnica de sincronizacion de los estros empleando progesterona natural o sintética
(progestageno), permite la simulacion de una fase lutea natural, ya que acttan a nivel del
eje hipotadlamico-hipofisiario de la misma manera que un cuerpo luteo activo, ejerciendo un
efecto de retroalimentacion negativa, de tal manera que se disminuye la frecuencia de los
pulsos de secrecion de la hormona liberadora de gonadotropinas (GnRH), y por lo tanto,
evita que los foliculos ovaricos lleguen a la etapa final de su desarrollo y a la ovulacién, por
la falta, principalmente, de la gonadotropina hormona luteinizante (LH).*> ?* Al retirar el
tratamiento, los niveles de la progesterona disminuyen rapidamente en el torrente
sanguineo, con lo que se reinicia la secrecion de gonadotropinas por parte de la hipofisis,

estimulandose el desarrollo folicular y enseguida la ovulacién 2%

Los progestagenos
utilizados son entre otros, el acetato de melengestrol (MGA), el acetato de clormadinona
(CAP), el acetato de medroxiprogesterona (MAP), el acetato de fluorogestona (FGA) y el
norgestomet.? 2% 2> 2. 27 | a5 vias de administracion utilizadas para los progestagenos son
la via oral, la via subcutanea en forma de implante en la parte externa de la oreja y la
aplicacion via vaginal.?® %

e PROGESTAGENOS POR VIA ORAL

Los analogos de la progesterona fueron desarrollados y utilizados para la

anticoncepcion humana. En las ovejas algunos analogos de la progesterona son



utilizados por via oral para la sincronizacion de los estros.'®'*%

Pincus y Merrill,
sefialan que los 19-noresteroides y los derivados de la 17-hidroxiprogesterona son los
progestagenos mas activos, entre estos se encuentran el MAP, el MGA, y el CAP.?* El
utilizar los progestagenos mezclados en alimento simplifica su administracion a grupos
grandes de animales '’ El inconveniente que existe en la administracién por la via
oral es que el consumo individual de alimento y por lo tanto, del progestageno no es
homogéneo en el grupo, lo que origina que una vez que se ha suprimido su
administracion en la dieta, el progestageno puede tardar en metabolizarse y continuar
absorbiéndose, mientras esté presente en el tracto gastrointestinal y por tanto, circular
por el torrente sanguineo un mayor numero de dias, por tal motivo, la respuesta a la
sincronizacion del estro es generalmente menos uniforme.®

e IMPLANTES SUBCUTANEOS DE PROGESTAGENOS
Los implantes subcutaneos se usan con mucha mayor frecuencia en los bovinos,
colocandolos debajo de la piel de las orejas, por medio de una pistola o aplicador con una
aguja aguda, siendo el principio activo el norgestomet. Es un método efectivo, cuyo
inconveniente principal es que para retirar los implantes una vez que finaliza el tratamiento,
es necesario realizar una pequefia incision, lo que incrementa el manejo y el estrés al
animal.” %
e DISPOSITIVOS VAGINALES DE PROGESTERONA @)
PROGESTAGENOS CIDR's

La progesterona se utiliza en implantes vaginales conocidos como CIDR (Controlled

Internal Drug Release). EI CIDR esta compuesto de un elastomero de silicon en forma de

T, amoldado sobre un ndcleo de nylon. Los dispositivos comerciales para ovinos y caprinos

contienen 300 mg de progesterona natural, que proporcionan resultados similares al uso de



otros progestagenos.” *° A diferencia de un implante subcutaneo, la extraccién del CIDR es
sencilla, ya que se retira al jalar el hilo de plastico colocado en uno de sus extremos y que
sobresale de la vagina de la hembra tratada.?® *°
e ESPONJAS INTRAVAGINALES

El método méas comdn de administracion de los progestdgenos en los rumiantes pequefios
es a través de esponjas vaginales.*® Las esponjas vaginales permiten que el progestageno se
mantenga en niveles circulantes éptimos y constantes durante varios dias, sin requerir
manejo diario de los animales.”>?**" En sus comienzos se propuso que la duracién del
tratamiento con progestagenos deberfa ser igual o superior a la vida del cuerpo liteo.’
Algunos trabajos iniciales indicaron la presentacion de un efecto adverso cuando eran
administrados por periodos largos, en los cuales se lograba una adecuada sincronizacion de
estros y de ovulaciones, pero con una disminucion significativa de la fertilidad, por lo que
en algunas ocasiones se dejaba pasar el estro sincronizado, para dar monta dirigida o
inseminar artificialmente en el siguiente estro, ya que este estro posterior continuaba
presentandose en forma sincronizada, pero la fertilidad no se alteraba.?>? Se consideré que
la disminucion de la fertilidad era ocasionada principalmente por la alteracion de la
motilidad espermatica en el dtero.*** Sin embargo, el laboratorio que fabrica las esponjas
sigue recomendando su uso rutinario por periodos de 9 a 14 dias, siendo al menos estos 9 a
14 dias, un periodo de tiempo mayor al que normalmente dura la fase Idtea en las ovejas.”*
En México, de forma comercial se han vendido principalmente esponjas con 40 y 45 mg de
FGA, siendo atn mas faciles de adquirir las de 40 mg Recientemente se introdujo a nuestro
pais una nueva esponja vaginal, que contiene unicamente 20 mg de acetato de
fluorogestona.” Laboratorios Intervet, S.A. hizo una revisién a los limites maximos de

residuos para progestagenos y desarrollo un dispositivo intravaginal con 20 mg de FGA



con liberacion controlada de uso tanto en ovejas como en corderas, indistintamente de la
época de utilizacion (estacion sexual o anestro), para cualquier raza y sistema productivo. **
Estas esponjas estan elaboradas de poliuretano de 3.2 cm de didmetro por 2.5 cm de alto,
que llevan incorporado un corddn de algoddn insertado a la esponja, para facilitar su retiro.
Hasta el momento, no se ha reportado si su uso pudiera afectar la fertilidad de los animales
sincronizados, debido al empleo de una menor dosis del principio activo.*

2 APLICACION DE GONADOTROPINAS.
Su uso requiere previo tratamiento con algin progestdgeno o progesterona. Las mas
utilizadas son la hormona foliculo estimulante (FSH) y la gonadotropina coridnica equina
(eCG 0 PMSG). La eCG es comunmente empleada por su bajo costo y accion prolongada,
aunque puede existir variabilidad en los resultados segtn la dosis empleada.'®* Las dosis
empleadas van desde 300 hasta 700 Ul de eCG, dependiendo de la época del afio, y se
aplican 48 horas antes o al retiro del tratamiento.**°
2.1 GONADOTROPINA CORIONICA EQUINA eCG (Antes PMSG).
La eCG fue una de las primeras gonadotropinas disponibles comercialmente usadas para
inducir superovulacion en animales domésticos. Es una glucoproteina con subunidades alfa
y beta similar a las de la LH y FSH, pero con mayor contenido de carbohidratos,
especialmente el acido sialico; el cual parece ser el responsable de una vida media larga de
varios dias. Es producida por las copas endometriales de las yeguas, alrededor de los dias
40 y hasta el 135 de la gestacion. Tiene acciones biologicas de la LH y FSH; siendo
dominantes las acciones de la FSH estimulando el desarrollo de los foliculos, cuando se
administra en los rumiantes pequefios en dosis relativamente altas de 500 Ul o mas,

mientras que a menores dosis favorece la maduracién folicular final y la ovulacién.'®*°



2.3 INSEMINACION ARTIFICIAL
La inseminacion artificial es un método de reproduccion en el cual el semen de los machos
es recolectado y depositado en el aparato reproductor de las hembras, por medios diferentes
a la copula, para producir la fecundacion de los 6vulos maduros.*®
El uso de la inseminacion artificial puede acelerar y masificar el mejoramiento genético y
favorecer la eficiencia reproductiva, ya que en general, facilita el transporte de material
genético, permite establecer pruebas de progenie, evita la transmision de enfermedades por
contacto sexual directo, y permite la conservacion prolongada del semen, siendo éste en
algunos casos, de machos incapacitados o incluso de animales que ya murieron. Para
obtener resultados favorables en los programas de inseminacion, es necesario establecer un
buen control sanitario, contar con personal capacitado, pero sobre todo, emplear machos de
excelente calidad genética.’
La inseminacion artificial puede llevarse a cabo en hembras que son previamente
detectadas en estro conductual, en una sola ocasion, a las 12 horas después de haber
presentado celo, o en dos ocasiones, a las 12 y 24 horas posteriores a la presentacion del
estro. También se puede realizar a tiempo fijo, es decir, en hembras a las cuales no se les
detecta el estro conductual, y en las cuales la referencia para inseminarlas, es el momento
en el cual se retird la esponja y se realizé la administracion de la gonadotropina coridnica
equina.'®*

2.3.1 INSEMINACION ARTIFICIAL CON SEMEN FRESCO.
En el caso de las borregas, los pliegues del cérvix del aparato reproductor estan fijados

estrechamente, por lo que solo dejan entre ellos un paso pequefio y tortuoso. Por tal motivo,

para adaptarse a la anatomia de las hembras y dependiendo del sitio deseado para la



deposicion del semen, se han desarrollado varias técnicas de inseminacion que se pueden
clasificar en vaginal, cervical, intracervical e intrauterina.*
2.3.1.1 INSEMINACION VAGINAL.
Es la técnica de inseminacién maés rapida, sin embargo, es la que requiere de una mayor
concentracion, por lo menos 300 millones de espermatozoides en la dosis a depositar y un
volumen de 0.30 a 0.50 ml, en comparacion con las otras técnicas y sus resultados son poco
predecibles. Si se hace a tiempo fijo, se efectla entre las 56-58 horas despues de haber sido
retirada la esponja y aplicada la eCG; la hembra se contiene contra la pared del corral o se
coloca con el tren posterior elevado sobre una o dos pacas de heno, se le abren los labios
vulvares, se introduce un vaginoscopio o unicamente la pipeta o el aplicador de semen, y el
semen es depositado generalmente sin diluir.”*8
2.3.1.2 INSEMINACION CERVICAL.

En esta técnica la finalidad es depositar el semen a una profundidad aproximada de 1 a 3
cm. dentro del cérvix para evitar dafiar el tejido. Esta técnica se efectla de 54 a 56 horas
posteriores al retiro de la esponja vaginal. Para realizar la inseminacién, la oveja debe estar
inclinada cabeza abajo, con los miembros posteriores montados sobre un potro o caballete,
para facilitar la localizacion de la vagina y el cérvix. Se introduce en la vagina, con
movimientos suaves el espéculo con fuente de iluminacion propia, hasta localizar el
cérvix."'® Una vez que se ha localizado, se introduce la pipeta lo mas profundo posible
hasta donde se presente resistencia, y posteriormente se deposita el semen.’® La
concentracion deseada para esta técnica es de 150 millones de espermatozoides, en un
volumen de 0.05 y hasta 0.2 ml por dosis. La fertilidad en la inseminacion cervical con
semen fresco o sin diluir puede dar, en ocasiones, resultado de una alta fertilidad,

comparable con rebafios en los que se haya empleado monta natural.’



2.3.1.3 INSEMINACION TRANSCERVICAL.
En este caso se introduce un espéculo con fuente de luz en el tracto genital, se aplica una
suave traccion hacia arriba con férceps al cérvix para facilitar la introduccion de una pipeta
con punta de metal, por medio de movimientos suaves de izquierda a derecha, tratando de
pasar los pliegues del cérvix para depositar el semen directamente en el Gtero.®* En esta
técnica se utiliza generalmente un volumen de 0.05 a 0.10 ml por dosis, asi como una
concentracion de 60 millones de espermatozoides.’ La inseminacion se realiza de 48 a 56
horas posteriores al retiro de la esponja. La efectividad de esta técnica es variable, ya que
existen reportes de fertilidad del 90 % Yy otros casos donde existen problemas para alcanzar
el Gtero y por tanto se recomienda el uso de otra técnica.’®

2.3.1.4 INSEMINACION INTRAUTERINA.
Por la situacion anatomica del cérvix de la oveja, se dificulta el deposito profundo del
semen. Trounson en 1974, realiz6 la inseminacidn intrauterina mediante laparotomia media
ventral, colocando el semen directamente en los cuernos del Utero o en los oviductos,
utilizando un catéter delgado. Sin embargo, para disminuir el riesgo de adherencias e
infecciones, Killen desarrolld la técnica que permite depositar el semen directamente a
nivel intrauterino, mediante un equipo de laparoscopia.*®
Este método ha tenido gran aceptacion debido a los resultados obtenidos y a la consistencia
de los mismos, lo que ha posibilitado en los ovinos, su aplicacion en programas de
mejoramiento genético a mayor escala.*®
La inseminacion artificial se efectla 12 horas posteriores a la deteccion del celo. Cuando no
se lleva a cabo la deteccion del celo, y la inseminacion se realiza a tiempo fijo, se insemina
alrededor de las 50-60 horas después de retirar la esponja, para que ésta se efectie poco

antes de la ovulacion.®*’



Las ovejas inseminadas mediante la técnica de inseminacion artificial intrauterina con
semen congelado, presentan una fertilidad de entre 30 y 60%.% Ghasasi y Nimbkar (1996)
obtuvieron una fertilidad del 72% utilizando semen fresco e inseminacion intrauterina, 69%
con semen fresco e inseminacion cervical; mientras que con monta directa un 83%.%
La inseminacion intrauterina es una inseminacion efectuada por medio de una pequefia
operacion quirargica. Las ovejas deben estar en ayuno por lo menos 36 horas antes de la
intervencion.®®3° Las ovejas son colocadas en una camilla de inseminacion, la cual se eleva
a unos 40 grados. ElI abdomen de la hembra se rasura y se desinfecta. Se realizan dos
pequefias incisiones con bisturi a 4 cm. anteriores a la ubre y a cada lado de la linea media;
y a través de éstas se introducen los trocéres y las canulas; se usan 2 trocares, ambos de 5
mm de didmetro.'® %338 Uno de ellos es usado para introducir el telescopio y el otro para
introducir el aplicador con la pajilla que contiene el semen. La cavidad abdominal se
insufla previamente con CO; (didéxido de carbono) o con aire ambiental, para visualizar
mejor el Utero. El semen se deposita en cada cuerno uterino con un volumen de 0.05a 0.1
ml, con una concentracién minima 20 millones de espermatozoides.®”*° Al terminar la
intervencion se suturan con un punto, Unicamente en piel, cada incision. Ademas se aplica
una dosis de antibidtico para impedir una posible infecciéon y se trasladan al corral de
recuperacion 3>

2.4 DIAGNOSTICO DE GESTACION.
Una de las herramientas basicas en la mejora de la rentabilidad de las explotaciones ovinas
es el diagnostico de gestacion. Con esto se persigue disminuir en lo posible las pérdidas
econémicas que ocasionan las hembras no gestantes.**
El primer diagnostico de gestacion que se puede llevar a cabo es la verificacion del no

retorno al estro, posteriormente pueden emplearse métodos de laboratorio como las



determinaciones hormonales y, después la identificacion del embrion o del producto asi
como de las estructuras que caracterizan la placentacion.*?

2.4.1 NO RETORNO AL ESTRO.
Durante la prefiez, el feto inhibe la regresion del cuerpo lateo (CL) e impide que la hembra
vuelva al estro. Como es dificil detectar a simple vista el estro en las ovejas, por lo general
se utiliza un macho vasectomizado para esta técnica. EI macho puede impregnarse de grasa
coloreada o crayola directamente en la parte inferior del térax o contenida en un arnés
especial. El carnero marcara a las hembras no gestantes. De manera comun, se emplean
machos enteros cubiertos Gnicamente de un mandil. Se lleva a cabo entre los dias 15 a 19
posteriores a la inseminacion artificial, ya que el ciclo estral se presenta en la mayoria de
las ovejas normalmente cada 16 6 17 dias.® Aunque en el caso de las ovejas, cuya
reproduccion es estacional, puede ocurrir que sin estar gestantes, no se presente un nuevo
estro por haber finalizado la época reproductiva.'®
Existen técnicas de laboratorio tales como el radioinmunoanalisis (RIA) o el
enzimoinmunoensayo (ELISA), entre otras, que pueden medir niveles de diferentes
hormonas, como la progesterona. Sin embargo, la medicién de la progesterona (P4) no es
una prueba usada cominmente para detectar a las hembras gestantes en los ovinos de los
rebafios comerciales.® No obstante, dichas concentraciones pueden medirse en sangre
(plasma o suero), leche o heces. En general, las muestras se colectan y miden cualquier dia
a partir del dia 21 posterior a la inseminacién, en al menos una ocasién.’® Valores
superiores a 1 ng/ml se consideran como indicadores de gestacion y valores inferiores como
de no gestacion.™

2.4.2 ULTRASONOGRAFIA BIDIMENSIONAL (MODO B).



La ultrasonografia es una herramienta importante en el manejo, diagnostico y tratamiento
de los procesos reproductivos en los ovinos, ya que es un técnica no invasiva.*
En los ovinos la prefiez se puede detectar con este método a partir de los 28-30 dias
posteriores al servicio con una precision del 90 al 100%. Aunque en hembras de talla
grande es mas conveniente que se realice alrededor del dia 40 6 45 de la gestacion, pues la
gestacion ya es evidente por el desarrollo del embrién y la placenta.**
La ultrasonografia bidimensional para confirmar la gestacion puede ser transrectal y
transabdominal. La precision de la técnica transrectal puede ser del 90 al 100% a partir del
dia 22 después del servicio, aunque es comun que se realice a partir del dia 30 y hasta el dia
50 6 60 de la gestacién. Con la técnica transrectal pueden identificarse gestaciones
multiples, dependiendo del momento en que se realiza y del tipo de transductor empleado.
La técnica transabdominal se realiza comunmente para identificar gestaciones mas
avanzadas en su desarrollo, a partir del dia 50 6 60 de la gestacion, ya que a partir de estas
fechas la gestacion se va colocando cada vez mas ventral y caudal en comparacion con una
gestacion menos avanzada.” 4%*®
Las estructuras que se observan para decidir si esta gestante o no la hembra son la vesicula
embrionaria, las membranas placentarias como el amnios, los placentomas o el producto.?
2.5 FERTILIDAD Y PROLIFICIDAD
El porcentaje de fertilidad es la proporcion de las ovejas con habilidad para tener crias
después de haber recibido monta, haber sido inseminadas o haberles sido transferido un
embrion. Mientras que la prolificidad es el nimero de crias por cada oveja parida y depende
de la tasa ovulatoria. En comparacion con la fertilidad, la prolificidad suele ser mas dificil
de predecir, puesto que esta determinada por factores como la época del afio, la raza, la

edad, el peso y la condicién corporal de las ovejas.™®



Existen principalmente tres métodos para incrementar la prolificidad en las ovejas: los
genéticos, los nutricionales y los hormonales.*®
2.5.1 METODOS GENETICOS
En general, las variables reproductivas tienen una heredabilidad baja, es decir, menor al
20%. Dentro de éstas, la prolificidad tiene una heredabilidad del 12 al 15, la cual
comparada con otras variables reproductivas es ain mas baja. Sin embargo, esto no
significa que no pueda esperarse cierto progreso genético al seleccionar animales por su
fertilidad primero, y después por su prolificidad. Asi, la seleccion de las hembras por la
frecuencia en que presentan partos multiples o por el nidmero de corderos que crian
exitosamente, dentro de un afio determinado, es un método practico para incrementar el
desempefio reproductivo de un rebafio. También se conoce que entre las razas ovinas hay
algunas mas prolificas que otras, por lo que los cruzamientos con razas prolificas también
pueden ser una opcion a considerar. Sin embargo, no siempre serd adecuado hacer
comparaciones entre la prolificidad de las distintas razas y sus cruzas, a causa de la enorme
variedad de condiciones en las que son manejadas.*® Por lo tanto, los efectos de la nutricién
o del uso de hormonas también pueden ser considerados.
2.5.2 METODO NUTRICIONAL

Siempre dentro de las limitaciones genéticas de la raza, existe una considerable variacion
en la fertilidad de las ovejas que puede manipularse mediante la alimentacion y por lo tanto,
en beneficio de la prolificidad.** EI método nutricional se conoce como flushing, el cual
consiste en una modificacion a la dieta con el motivo de incrementar la tasa de ovulacion en
las hembras, a través del incremento en los niveles de proteina y de energia en la dieta o de
unicamente la energia. Las hembras con condicion corporal regular y buena responden al

tratamiento durante las primeras o ultimas semanas de la temporada reproductiva; pero



nunca a mitad de ésta. En el caso de las borregas muy delgadas o las gordas, por lo general
el tratamiento presenta respuestas muy variables o no funciona.®

2.5.3 METODOS HORMONALES
La presentacion del celo y el numero de évulos producidos dependen de la respuesta de los
ovarios al estimulo de las hormonas gonadotrépicas, principalmente de la hormona foliculo
estimulante (FSH) y de la hormona luteinizante (LH), secretadas por la hipofisis, o por la
administracion de otras hormonas con funciones parecidas.’®** En el caso de las ovejas es
comun el uso de gonadotropina coridnica equina (eCG, antes llamada PMSG).
No obstante el uso de eCG para incrementar la prolificidad es frecuente, una dosis excesiva
de eCG incrementa la frecuencia de partos maltiples, triples o cuadruples, poniendo en
riesgo la supervivencia de los corderos.*

2.6 RECOLECCION Y EVALUACION DEL SEMEN
La forma maés indicada para obtener semen en los borregos es a través de una vagina
artificial, debido a que proporciona la presion y la temperatura adecuadas; que asemejan las
condiciones naturales que estimulan la eyaculacion en el macho y el depdsito del semen en
la vagina de las hembras, por esto, los eyaculados obtenidos tienen caracteristicas normales
y representativas. La temperatura de la vagina artificial al momento de la colecta del semen,
oscila entre 42 y 45 grados centigrados; una temperatura mucho menor de 42 °C puede no
ser suficiente para estimular la eyaculacion, y si es mayor a 45 °C puede llegar a lastimar al
macho.” ¥ %
Otra alternativa para colectar semen es mediante la electroeyaculacion, obteniendo
muestras de mayor volumen en comparacion a las que se obtienen con vagina artificial,

pero su concentracion es menor y generalmente se contaminan con orina.’



Una vez obtenido el semen, se examina el color, el olor y la consistencia, esto se debe
efectuar antes de su utilizacion. El color del semen es el primer factor que se valora y se
puede hacer en el mismo tubo en el que fue colectado, éste normalmente es de color
blanco lechoso o crema palido, pero puede variar de un eyaculado a otro, aun tratandose del
mismo semental. Cuando el color es opaco indica alta concentracion espermatica, mientras
que los eyaculados traslticidos contienen menos espermatozoides.’*

2.6.1 VOLUMEN
Este generalmente es medido en el recipiente graduado en el que es recolectado. El
volumen normal que se obtiene en un eyaculado es de 1 ml a 1.5 ml. Sin embargo, puede
variar por factores como la edad del animal, la habilidad del operador o la frecuencia de
coleccion del macho.” 819

2.6.2 MOVILIDAD
La motilidad es evaluada mediante la observacion de la onda u oleada de movimiento y
permite tener un aproximado de la calidad del semen. Cuando el semen no esta diluido se
hace una evaluacion en masa, se clasifica en una escala que va de 0, si estan muertos, a 5, si
hay muy buena movilidad.*® Las muestras de semen recomendadas para utilizarse en la
inseminacion artificial, son aquellas que estan dentro del 4 y 5, mientras que las que
presentan una valoracién por debajo de 3 se aconseja no emplear para su congelacion o
posteriormente para la inseminacion artificial, ya que con ellas generalmente la fertilidad
obtenida es menor.” 34
La movilidad también se puede evaluar individualmente, por lo que es necesario que el

semen esté diluido. Esta prueba determina el porcentaje o proporcion de los

espermatozoides con movimiento progresivo o de avance, Yy se clasifican en una escala de



0%, cuando no hay espermatozoides con movimiento y hasta 100%, cuando todos los
espermatozoides observados se mueven.”#
2.6.3 CONCENTRACION

El uso de hemocitometro es un metodo relativamente lento, pero proporciona una
aproximacion adecuada de la concentracion espermatica en el eyaculado. Para esta
evaluacion se debe tener una camara de Neubauer (para conteo de células sanguineas), un
cubreobjetos y la pipeta para contar eritrocitos. De manera rutinaria, se hace una dilucién
del semen 1:200 en la pipeta, usando agua corriente o agua con formalina para matar
rapidamente a los espermatozoides, y se coloca una gota sobre la cuadricula de la camara.
Antes de contar los espermatozoides es conveniente esperar alrededor de 3 a 5 minutos
para permitir su sedimentacién. El conteo se realiza con el objetivo de 10X o 40X y
tomando en cuenta la cuadricula formada por los 25 cuadros grandes, cinco por lado
delimitados por 2 6 3 lineas cada uno y subdivididos en 16 cuadros de menor tamafio. En la
cuadricula se cuentan las cabezas de espermatozoides que se encuentren dentro de los 5
cuadros grandes, usando generalmente los 4 de las esquinas y el central. Como algunos
espermatozoides sobrepasan las lineas de los cuadros, por norma, sélo se deben contar los
que estan en la linea superior y en la linea derecha, quedan excluidos los que se encuentren
en la linea inferior e izquierda.”*°

La concentracion espermatica por mililitro se calcula multiplicando el nimero de los
espermatozoides contados en los 5 cuadros por 10 millones (107). La concentracién de
espermatozoides motiles en el eyaculado, se obtiene multiplicando la concentracion de
espermatozoides por mililitro, por el volumen eyaculado y este valor, por el porcentaje

asignado a la motilidad individual.”*



MATERIAL Y METODOS

1.- LOCALIZACION

El estudio se llevo a cabo en el Centro de Ensefianza, Investigacion y Extension en
Produccion Ovina (CEIEPO), de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
perteneciente a la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM). El centro se
encuentra ubicado en el Km. 53.1 de la carretera federal México-Cuernavaca, en el
poblado de Tres Marias, municipio de Huitzilac en el Estado de Morelos. La altutid es de
2,743 msnm y el clima de la regién, Cb (m) (w) ig, que corresponde a templado semi-frio
con verano fresco y largo, de acuerdo a la clasificacion de Kéepen modificada. Las lluvias
se presentan en los meses de mayo a octubre y la temporada de secas de noviembre a abril,
con una temperatura media anual de 9.9 °C y una precipitacion promedio de 1,724.6 mm.
2.- ANIMALES

El trabajo se realiz6 durante el mes de noviembre en plena época reproductiva. Los
animales utilizados en el experimento fueron 31 corderas de la raza Suffolk, con alrededor
de 1 afio 8 meses de edad y una condicion corporal entre 2.5 y 3, de acuerdo con una escala
subjetiva de 0 a 5, divididas aleatoriamente en dos grupos, uno de 15 ovejas con 20 mg
de FGA (grupo A) y otro de 16 ovejas con 40 mg de FGA (grupo B). El macho utilizado
para la recoleccién del semen fue un Suffolk con arete # 121, de 3 afios de edad, y un peso
de 123 kg. Las corderas se manejaron en un sistema tipo intensivo, con pastoreo diurno en
praderas compuestas por Rye grass perenne, Orchard, Kikuyo y trébol blanco y alojadas
por la tarde en corrales, donde se complementd la alimentacién con heno de avena y
concentrado comercial, proporcionando 3.05 mega calorias de energia metabolizable y 14.7

% de proteina cruda por kilogramo de materia seca.



3.- TRATAMIENTO HORMONAL

Para la sincronizacion del ciclo estral de las ovejas se colocd durante catorce dias, esponjas
vaginales impregnadas con 20 mg de FGA (grupo 1) o con 40 mg de FGA (grupo 2)
(Chronogest, Intervet). En ambos grupos, el dia del retiro de la esponja se administro
intramuscularmente 200 Ul de eCG (Folligon, Intervet).

4.- INSEMINACION ARTIFICIAL

La recoleccion del semen de un macho de fertilidad probada se realiz6 en dos ocasiones,
alrededor de 1 hora antes de la inseminacion artificial de las hembras, mediante el uso de
una vagina artificial. EI volumen del semen eyaculado fue medido en un tubo colector
graduado y después fue colocado en bafio Maria a una temperatura de 30°C. Posteriormente
se tomo6 una pequefia muestra del semen sin diluir y se colocd sobre un portaobjetos
precalentado a 30°C, para observar al microscopio con el objetivo de aumento 10X (seco
débil) y evaluar la movilidad espermatica en masa, en una escala de 0 al 5°. Para la
inseminacion artificial se us6 semen con una motilidad de 4. Se tomo también una muestra
de semen para estimar la concentracion espermatica, mediante un hemocitometro o cdmara
de Neubauer, y otra para diluirla con solucion salina fisiolégica y evaluar la movilidad
progresiva en una escala de 0 a 100%?°. Se us6 en la inseminacién artificial semen con una
movilidad progresiva igual o mayor al 80%. Después de la obtencién de las muestras para
su evaluacion, el semen fue diluido inicialmente 1:1 en un diluente comercial (Triladyl,
Minitube Alemania) preparado (20% de Triladyl, 60% de agua bidestilada y 20% de yema
de huevo), filtrado y colocado en bafio Maria a 30°C. Terminada la evaluacion se hizo la
dilucion final del semen para envasarlo manualmente en pajillas de 0.25 ml, con una
concentracién minima de 100x10° de espermatozoides métiles. El semen envasado se

mantuvo a temperatura ambiente hasta el momento de su empleo.



SEMEN DEL MACHO
SUFFOLK #121, EDAD 3 ANOS, PESO 123 KG
CARACTERISTICAS
VOLUMEN (2 eyaculados) 2.8 ml
3180 x
CONCENTRACION ESPERMATICA 108/ML
MOVILIDAD EN MASA 4
MIVILIDAD PROGRESIVA > 80%
NUMERO DE DOSIS 71
CONCENTRACION
ESPERMATICA/DOSIS 100 X 108

Cuadro 1. Caracteristicas del Semen del Macho.

La inseminacion artificial de las corderas de los dos grupos se hizo intrauterinamente
mediante laparoscopia 56 horas posteriores al retiro de la esponja, por lo cual fueron
dietadas sin alimento ni agua 36 horas antes del procedimiento, evitando la regurgitacion

del contenido ruminal.

La tranquilizacion preanestésica se realizo utilizando hidrocloruro de xilacina al 2%, via
intramuscular, en dosis de 0.45 mg/kg de peso y como anestésico se aplicé 1 mg/kg de peso
de ketamina por via endovenosa. Previo a la inseminacion, en las ovejas se lavo con jabon
la regién abdominal, misma que fue rasurada y desinfectada con alcohol y yodo.® Para ser
inseminadas artificialmente se colocaron en una camilla de inseminacion, en posicién de
decubito dorsal y los cuartos traseros levantados en un angulo de 40° con la cabeza hacia
abajo (posicion de Trendelenburg modificada), provocando que por gravedad las visceras
se desplazaran hacia el diafragma, disminuyendo asi el riesgo de producir dafio a algun
organo al momento de introducir la aguja de Veress y los trocares con canula de 5 mm de
diametro. Antes de la introduccién del laparoscopio se hizo una pequefia incision en la piel

a la altura de la ingle derecha, por la cual se introdujo una aguja de Veress con una



inclinacion de 45° y se insuflé a traves de ella la cavidad abdominal, provocando su
distension y facilitando la visibilidad del dtero con el laparoscopio. Una vez insuflada la
cavidad se hicieron dos incisiones en la pared del abdomen, aproximadamente a 4 cm
anteriores a la ubre y a cada lado de la linea media; por la incision del lado izquierdo se
introdujo un trocar con canula, y a través de ésta, se insertd un laparoscopio recto de 5 mm
de didmetro, mientras que por la otra incision se puso un segundo trocar con canula y a
través de ésta mediante un baston palpador, se acomodd el Gtero y posteriormente, se
introdujo la pistola de inseminacion con la pajilla y la funda (aspic). En la curvatura mayor
de cada uno de los cuernos del Utero se depositd una dosis de semen de 0.25 ml a una
concentracion de 100x10°. Finalizada la inseminacién se suturaron las incisiones con nylon
(1-0) y se retiraron los puntos 10 dias después. A cada cordera al termino de la
inseminacion se le administré via intramuscular un antibiético comercial de amplio
espectro y larga duracion con antiinflamatorio no esteroidal: Cada 3 ml del producto
reconstituido contienen: Penicilina g benzatinica 600 000 U.l. Penicilina g procainica300
000 U.l. Penicilina g potasica 300 000 U.l. Sulfato de estreptomicina 500 mg, Diluente:
Diclofenaco de sodio 40 mg. Se utiliz6 una dosis dosis de 10,000 UI/Kg de peso vivo,
(Pencivet Super Fuerte, Intervet). Unas horas después del procedimiento, se les suministrd

agua y alimento en pequefias cantidades y al dia siguiente, la alimentacion regular.

5.- DIAGNOSTICO DE GESTACION

Entre los dias 15 al 19 posteriores a la inseminacion artificial se verificd el no retorno al
estro utilizando carneros enteros cubiertos con mandil. En las hembras que no presentaron
estro conductual, a los dias 45 posteriores a la inseminacion se les realiz6 ultrasonografia

de imagen y tiempo real empleando un transductor lineal de 5 Mhz. A los animales que no



se les observo el Utero ocupado con liquido, fetos y placentomas, fueron diagnosticados
como no gestantes.

6.- ANALISIS ESTADISTICOS

El porcentaje de fertilidad se consideré como la proporcion de borregas paridas en
relaciéon a las que habian sido inseminadas artificialmente (% de Fertilidad = borregas
paridas/borregas inseminadas x 100). Se compararon inicialmente los porcentajes de
fertilidad de las ovejas inseminadas artificialmente de cada grupo, mediante una prueba de
Chi cuadrada. Debido a que se encontraron valores esperados menores a cinco y siendo el
total de animales inferior a 60, se decidi6 realizar una prueba exacta de Fisher.*’ La
prolificidad se consideré como el nimero de crias nacidas entre el nUmero de borregas
paridas (Prolificidad = crias nacidas/borregas paridas). La prolificidad se compard

mediante una prueba de T. El analisis estadistico se calculé en la version 8.2 de SAS.*’



RESULTADOS

e FERTILIDAD.
En el grupo A de esponjas con 20 mg de FGA, el 93.3% de las corderas fueron positivas al
diagndstico; Asi mismo que en el Grupo B con esponjas de 40mg FGA, el 75% de las
corderas resultaron gestantes, por lo tanto (P>0.05). Independientemente del tratamiento la
fertilidad fue del 83.8% (cuadro 1).

Cuadro 2. Numero de corderas por grupo, gestantes y paridas.

Grupo de | Nimero de | Corderas Corderas 0% fertilidad
Corderas Corderas Gestantes Paridas

A20mgFGA |15 14 14 93.3%

B 40 mg FGA 16 12 12 75.0%

TOTAL 31 26 26 83.8

a, valores con la misma literal no son estadisticamente diferentes (P>0.05)

e PROLIFICIDAD
En el cuadro 3 presentan el nimero de coredras paridas y el numero de crias nacidas en
cada tratamiento, asi como el tipo de parto, simple o multiple. En cuanto a la prolificidad se
observa que no hubo diferencias significativas (P> 0.05) entre los grupos A y B. El valor
para el grupo A con 20 mg FGA es de 1.42; mientras que el grupo B 40 mg FGA expresa
una prolificidad de 1.83. Independientemente del tratamiento la prolificidad fue del 1.61.

Cuadro 3. Corderas paridas, crias nacidas y tipo de parto.

Grupo de | N. de | Corderas | Tipo de parto Prolificidad | Crias
Corderas animales Paridas SIMPLE DOBLE TRIPLE

20mgFGA 15 14 8 6 0 1.42° 20
40mgFGA 16 12 3 8 1 1.83% 22
TOTAL 31 26 11 14 1 1.61 42

a, valores con la misma literal no son estadisticamente diferentes (P>0.05).




DISCUSION

La utilizacion de progestagenos en los tratamientos de sincronizacién de estros en las
ovejas domésticas, hoy en dia son muy confiables y dificilmente existen diferencias
significativas en cuanto a la fertilidad entre cada uno de ellos (MAP, FGA).X0%%%° | o5
tratamientos hormonales con acetato de fluorogestona (FGA) en combinacion con
gonadotropina coridnica equina (eCG), ha producido favorables resultados en la
sincronizacion de estro;** Dominguez (et. al., 1988) obtuvo el 97% de estros dentro de las
primeras 48 horas, con una fertilidad de 73%. El porcentaje de fertilidad en el presente
estudio fue similar a lo obtenido en otros trabajos, ya que independientemente del grupo,
alrededor del 83.8% respondieron al tratamiento de sincronizacion e inseminacion a
tiempo fijo.> "%

Se conoce que la fertilidad se eleva conforme se incrementa la dosis del progestageno hasta
los 20 mg y que en cambio, entre los 20 y 40 mg las diferencias pueden ser numéricas pero
no significativas, como se observé en el presente trabajo.® ** Aunque Frietas et.al.(1996)
concluyé que aun cuando se incrementa la dosis del progestageno so6lo se absorbe lo
necesario y esto no afecta la sincronizacion.>® Asi, el presente resultado se asemeja a lo
descrito por Mutiga y Mukasa et. al. (1992) con un 91.7% y queda por debajo de lo
obtenido por Robinson et al. (1968) del 100%; quienes lograron en ovejas inhibir el estro y
la ovulaciéon con dosis de 10, 20 y 30 mg de FGA por periodos de 8 a 16 dias de
insercion.*!

Otros trabajos logran la inhibicion de los estros empleando cantidades més altas de
progestagenos, como Simonetti et al. (2000), quienes lograron inhibir el estro empleando
40, 50 y 60 mg de acetato de medroxiprogesterona (MAP) por un periodo de 14 dfas.*
Allison y Robinson et al.(1970), utilizaron diferentes dosis de progestagenos (10, 30 y 60
mg), y observaron que la tasa de absorcién fue mayor para los dos primeros dias de
tratamiento; y que posteriormente la absorcion se realiz6 en funcion de la cantidad del
principio activo presente, y por ultimo mencionan que entre los dias 12 y 16 la absorcion
del farmaco fue reducida, independientemente de la dosis inicial.> MC Donell et. al. (1985)
y Robinson et al. (1968) Mencionan que la cantidad de esteroide liberado y la uniformidad
de esta liberacion en un periodo de 16 dias de tratamiento fueron méas importantes que la

dosis impregnada inicialmente.”® Greyling et. al. (1997) comparé el acetato de



medroxiprogesterona a dosis de 60 mg en un grupo contra otro grupo de 30 mg, y como
resultado obtuvo una nula diferencia en la fertilidad entre estos tratamientos.*

Por otra parte es importante observar la dosis de gonadotropina corionica equina (eCG). La
eCG o (PMSG) se indica generalmente aplicar entre 400 Ul y 600 UI;* ***° y |a aplicacion
puede realizarse 48 O 24 horas antes o al retiro de la esponja, obteniendo mejores
pardmetros con la segunda opcién, ademas de manejar en menos ocasiones a los
animales.*™® Fukui (1989) menciona que el mejor momento para realizar la inseminacion
depende de la asociacion del retiro de la esponja y la aplicacién de la eCG.* Dias (2001)
sincronizo ovejas con 30 mg de FGA vy al retirar la esponja aplico 200 6 400 Ul de eCG,
mientras que un grupo testigo no recibié eCG; y concluyé que era muy importante la
aplicacion de eCG para obtener la mayor fertilidad, siendo los resultados publicados del
76.7% para el grupo de 200 Ul y de 96.7% para las del grupo con 400 Ul, mientras que el
grupo control arroj6 una fertilidad total del 34.6%.*

En el presente trabajo se utilizaron 200 Ul de gonadotropina coriénica equina (eGC) al
retiro de la esponja de FGA vy se realizo la inseminacion artificial intrauterina a tiempo fijo,
con la cual se obtuvo un porcentaje de 93.3 de fertilidad para el grupo A (20 mg FGA) y del
75.0% para el grupo B (40 mg FGA), sin que se encontraran diferencias estadisticamente
significativas (P>0.05).

Al parto, en el grupo A se obtuvo una prolificidad del 1.42 y para el grupo B se obtuvo el
1.83, sin que se encontraran diferencias estadisticas significativas (P>0.05). En cualquier
rebafio ovino, independientemente de la raza, existe una variacién considerable en cuanto a
la prolificidad.?’ Se sabe que en razas como la Rambouillet, la Dorset y la Suffolk la
prolificidad puede ser desde 1.00 hasta 1.8. Mientras que otras mas prolificas como la
Romanov Y la Finish-Landrace pueden alcanzar valores de 2.3 y hasta 3.0.° En el presente
trabajo se usaron hembras Suffolk en las cuales, independientemente del grupo al que
fueron asignadas la prolificidad fue de 1.61.

Las ovejas que tienden a parir mas de un cordero en el primer parto, seguirdn con esta
tendencia de partos multiples en lo sucesivo.” Asi También el nivel de alimentacion antes
y durante el periodo de cubricion, sino también los cambios en dicho nivel, pueden tener un
efecto considerable sobre la frecuencia con que se producen partos multiples. ** Se sabe que

conforme avanza el nimero de partos en las ovejas, la prolificidad puede ser mayor, por lo



que las borregas que se encuentran entre su tercer y sexto parto expresan su potencial para
tener y destetar a un mayo niimero de crias.'® Sin embargo, en el presente trabajo se utilizé
la misma dosis de eCG en los dos grupos y todas las hembras empleadas fueron corderas
por lo que pudiera descartarse este efecto, aunque hubiera sido interesante el considerar si
las hembras inseminadas provenian de un parto simple o maltiple. Se conoce que cuando
se emplean gonadotropinas exdgenas para inducir una mayor tasa de ovulacion, la respuesta
al efecto de la dosis es muy variable y que ademas existen pérdidas embrionarias.’ °

Gun R. G. y Maxwell T. (1978) en un ensayo de nutricion estimaron en las ovejas que,
aquellos animales que ganaron, mantuvieron o perdieron peso durante la estacién de
cubricién produjeron 1.96, 1.78 y 1.58 corderos, respectivamente. Dado a que no existieron
diferencias de peso al inicio del trabajo, consideraron que era importante evitar la pérdida
de peso de las hembras que entran al empadre.® También es importante mencionar que
Gunn R. G. et al. (1969), Demostr6 que en las ovejas la condicion corporal al momento de
la cubricion, tiene una notable influencia sobre la fecundidad.”* Poniendo atencién a lo
anterior se puede mencionar que en el presente trabajo los hembras tratadas estuvieron bajo
la misma condiciones de alimentacion durante todo el trabajo y que por lo tanto, no se

considera que haya habido cambios en la fertilidad o la prolificidad a causas nutricionales.



CONCLUSION

El uso de esponjas vaginales impegnadas con 20 mg de acetato de fluorogestona en la
sincronizacion de estros, no afectdo la fertilidad de corderas Suffolk inseminadas

intrauterinamente.
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