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I. INTRODUCCION

Meéxico se encuentra dentro de los 5 paises megadiversos del mundo, ya que en
un territorio de casi 2 millones de km? se encuentra el 10% de la biodiversidad
mundial (Mittermeier, 1992 en Sarukédn, 1995). En 1992 se celebr6 en Rio de
Janeiro, Brasil, la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y
Desarrollo, también conocida como la "Cumbre de la Tierra". En esta reunion se
firmé un acuerdo juridicamente vinculante de gran importancia ambiental: el
Convenio sobre la Diversidad Biologica (CDB), siendo el primer acuerdo
mundial enfocado a la conservaciéon y el uso sostenible de la Biodiversidad. El
CDB gané rapidamente una aceptacion generalizada y més de 150 gobiernos,
entre ellos México, firmaron el documento en el marco de la Cumbre en Rio de
Janeiro. Por lo tanto, es una obligacién elaborar estrategias, planes o programas
nacionales para la conservacién y el uso sostenible de la diversidad biolégica
que sean congruentes con los objetivos del Convenio. Nuestro pais ha cumplido
con las disposiciones del Convenio (CONABIO, 2007). Consecuencia de ello es
que el conocimiento micolégico en México ha avanzado en los dltimos afios,
llegando a conocerse aproximadamente 4800 especies de macromicetes (2400
especies de ascomicetes, 2200 especies de basidiomicetes, 200 especies de
mixomicetes) y 2000 especies de micromicetes, siendo un total de 7 000 especies,
es decir, s6lo conocemos cerca de 3.5 % de la riqueza total estimada (Guzman,
1998).

Por lo tanto nos damos cuenta de que nos falta mucho para conocer la
cantidad total de hongos de nuestro pais, por ello en el presente trabajo se
pretende ampliar el conocimiento de la micobiota mexicana, con la contribucién
del estudio de un género en particular: Scutellinia.

El nombre “scutellata” quiere decir taza o plato pequefio, pero “scutelo”
quiere decir pequefio escudo redondo de los romanos. En inglés se conoce como
copa con pestafias “eyelash cup” (Kuo, 2003).

El género Scutellinia es cosmopolita y estd representado en todos los
continentes. Lo reconocemos a simple vista atin por su pequefio tamafio en
forma de disco, de colores brillantes y presencia de pelos en el margen. Ademas
de sus caracteristicas inherentes como degradador dentro de los ecosistemas y
su valor intrinseco, se sabe que es uno de los hongos que fructifican después de
haber ocurrido un incendio forestal (Lindhe et al., 2004). Pueden llegar a ser
utilizados dentro de la tafonomia forense como marcadores visibles del
disturbio del suelo y descomposicién de cadaveres en areas boscosas (Tibbett y
Carter, 2003). Es uno de los hongos que originan pudricién blanca y se tiene
registro de Scutellinia scutellata creciendo sobre Abies religiosa en México
(Valenzuela et al., 2004).



Para este trabajo se consideré principalmente la monografia del género
Scutellinia realizada por Trond Schumacher y publicado en Opera Botanica 101
en 1990, por lo cual se menciona a lo largo del presente escrito.



II. ANTECEDENTES

Schumacher (1990) hace una recopilacién de los autores que han trabajado
con el género haciendo importantes trabajos regionales: Svréek (1949, como
Lachnea, 1971, 1979) y Moravec (1969) de Checoslovaquia (30 spp.); Lohmeyer y
Héffner (1983) de Alemania Occidental; Hirsch (1985) de Alemania Oriental;
Breitenbach y Kranzlin (1981) de Suiza (5 ssp.); Boudier (1910) como Ciliaria,
Grelet (1942 como Ciliaria) y Donadini (1983) de Francia; Moravec (1971) de
Yugoslavia;, Moravec (1974) de Grecia; Dennis (1960, 1968, 1978) de Gran
Bretafia (11 spp.); Maas Geesteranus (1969) de Holanda (5 spp.); Dissing (1982)
de Dinamarca (7 spp.) y Greenland (10 spp.); Schumacher (1977, 1979) de
Noruega (23 spp.); Waraitch (1972) y Kaushal et al. (1983) de la India (14 spp.);
Schumacher (1982) de Tailandia; Otani (1971) de Japdn; Rifai (1968) de Asia-
Austral; Moravec (1983) de Africa del este; Le Gal (1953) de Madagascar (8
spp.); Gamundi (1956-1975) de Argentina (10 spp., Gamundi 1956); Seaver
(1928, como Patella); Denison (1961) y Huhtinen (1985) de América central y del
Norte y Kullman de la USSR (18spp.).

En 1879 el nombre Scutellinia fue empleado por primera vez por Cooke
como un subgénero de Peziza, abarcando discomicetes no estipitados
caracterizados por tener pelos rigidos de color oscuro en la superficie
receptacular; e incluy6 33 especies de colores vivos (rojizos) e incoloros (blanco
y/o gris). El subgénero fue elevado a nivel de género por Lambotte en 1887. El
nombre Scutellinia fue ignorado por la mayoria de los autores contemporaneos
y subsecuentes, quienes prefirieron el nombre de Lachnea (Fr.) Gill. (nombre
tipico para un discomicete inoperculado) en un concepto genérico muy amplio.
Kuntze en 1891 reconocié que Lachnea no era valido para los discomicetes
operculados; y propuso transferir estas especies de Lachnea, que fueron
reconocidas en el Sylloge Fungorum de Saccardo de 1889, para el género
Scutellinia. Como consecuencia, 102 especies fueron transferidas a Scutellinia.

En la literatura americana, Lachnea entré en desuso siguiendo el libro de
Seaver en 1928 sobre discomicetes operculados, donde el nombre genérico de
Patella Weber ex Wiggers de 1780 fue adoptado para reemplazarlo. El uso de
Patella por Seaver fue usado por algunos autores, pero a partir de que él siguio
el Cédigo Americano de Nomenclatura, una confusién prevalecié entre quienes
querian seguir el Cédigo Internacional de Nomenclatura, y entonces Kanouse
en 1948 lo substituy6 por el nombre genérico de Humaria Fuckel (1870),
abarcando en un sentido amplio a los discomicetes operculados con pelos.

Boudier en 1885 y 1907 abandoné el uso en sentido amplio de Lachnea e
introdujo en su lugar al género Ciliaria para conformar las especies de “Lachnea”
de color rojo brillante y esporas verrucosas. El concepto de Ciliaria Boud. se
mantuvo en uso en Francia hasta 1953, cuando Le Gal hizo una nueva
restriccion del concepto, incluyendo sélo especies con pelos marginales de
pared gruesa, negros parduscos, enraizados y esporas gutuladas,



ornamentadas. Simultdneamente adopté el nombre de Scutellinia invalidando el
de Ciliaria Boud (Schumacher, 1990)

Este concepto restringido de Scutellinia, centrado en su lectotipo S. scutellata
por Clements & Shear en 1931, fue utilizado hasta 1953.

S. scutellata también fue designada como tipo de Humariella Schét. y Patella.
Este dltimo fue designado por Seaver en 1928 seleccionando a Elvela ciliata
Schaeff. como tipo, pero esta habia sido considerada como un sinénimo de
Peziza scutellata L. por Fries en 1822.

En 1981, Korf y Schumacher proponen que Scutellinia debe ser conservada
en vez Patella (Korf y Schumacher, 1986). Las razones que plantearon fueron
que no habia precedencia en el uso de Patella en el sentido de Scutellinia, que la
tipificacion de Patella con Elvela ciliata Schaeff. no estaba soportada y que la
concepcion en sentido amplio de Patella podria perturbar su uso y requerir
nuevas combinaciones. Esta propuesta fue aprobada por el Comité de Hongos y
Liquenes en la secciéon de Nomenclatura, en el XVI Congreso Internacional de
Botéanica, en Berlin en Julio 1987 (Schumacher, 1990).



II.1 POSICION TAXONOMICA
Seguan Kirk et al. (2001) el género Scutellinia se ubica de la siguiente manera:
Reino Fungi
Division Ascomycota
Clase Ascomycetes
Subclase Pezizomycetidae
Orden Pezizales

Dependiendo de la forma que tienen los hongos verdaderos de producir
esporas, encontramos a los ascomicetes y a los basidomicetes. Los ascomicetes,
que ahora conciernen, presentan como caracter esencial la formacién de
estructuras especiales caracteristicas de su estado de reproducciéon sexual,
llamados ascas o ascos, en cuyo interior se generan esporas llamadas ascosporas
(Herrera y Ulloa, 1990).

Los Pezizales se caracterizan por poseer ascas con opérculo y por formar
apotecios en forma de disco (Norman y Egger, 1999). El opérculo es una
estructura de dehiscencia de las ascas en forma de tapa. La importancia del
opérculo en las clasificaciones fue reconocida por Boudier en 1885, quien
distingue grupos de discomicetes operculados e inoperculados (Harrington et
al, 1999). Entre las familias que pertenecen a los inoperculados se encuentran
Leotiales, Lecanorales, Rhytismatiales, Ostropales y Cyttariales. En la Escuela
Francesa se hace énfasis en las caracteristicas quimicas y microanatémicas de
las estructuras fértiles y se introduce el término de ascas suboperculadas (se
caracterizan por una estructura gruesa subapical tipo anillo acojinado). Le Gal
entonces ubica a los suboperculados dentro de la familia Sarcoscyphaceae
(Landvik et al., 1997; Norman y Egger, 1999).

Existe un desacuerdo en estas clasificaciones, aunque el opérculo permanece
como un criterio importante de clasificacion entre Discomycetes. Anélisis de
secuencias de la Subunidad pequefia ribosomal (SSU) y de la Subunidad grande
ribosomal (LSU) de DNA se utilizan actualmente para tratar de dilucidar las
relaciones filogenéticas entre las familias. De estos analisis se ha deducido que
el taxa de los Pezizales es un grupo monofilético, (Hansen y Pfister, 2006).



Dentro del Orden Pezizales, se reconocen 15 familias (Eriksson y Winka,

1. Ascobolaceae Boud. ex Sacc. (1884)
2. Ascodesmidaceae J. Schrot. (1893)
3. Carbomycetaceae Trappe (1971)
e 4. Discinaceae Benedix (1961)
5. Glaziellaceae J.L. Gibson (1986)
6. Helvellaceae Fr. (1823)
7. Karstenellaceae Harmaja (1974)
» 8. Morchellaceae Reichenb. (1834)
e 9. Pezizaceae Dumort. (1829)
e 10. Pyronemataceae Corda (1842)
e 11. Rhizinaceae Bonord. (1851)
* 12. Sarcoscyphaceae LeGal ex Eckblad (1968)
* 13. Sarcosomataceae Kobayasi (1937)
e 14. Terfeziaceae E. Fisch. (1987)
e 15. Tuberaceae Dumort. (1822)

La familia Pyronemataceae Corda (1842) es la mds grande y mas

heterogénea dentro de los Pezizales. Dentro de la familia se incluyen 75 géneros
(Eriksson, 2006) con 500 especies (Kirk et al., 2001).

Los géneros de Pyronemataceae no estdn unidos por algtn cardcter en
particular, sino por la combinaciéon de varios caracteres, ya sean macro o
microscopicos. Mas bien la familia se distingue por la carencia de caracteres por
los cuales los taxa no pueden ser ubicados en otras familias.

La carencia de la unificacién de caracteres se ve reflejada en los diversos
esquemas de clasificacion de Pyronemataceae que existen. Algunos han
incluido de uno a hasta 47 géneros.

Secuencias parciales del rDNA nuLSU fueron obtenidas para investigar las
relaciones filogenéticas de la familia Pyronemataceae, enfocandose en el linaje C
de Landvik et al. (1997). En ese estudio; se obtuvieron datos de 162 especies de
51 géneros de Pyronemataceae; adicionalmente se incluyen 39 especies de 13
familias pertenecientes a Pezizales. Analisis Bayesianos, Maxima Verosimilitud
y de parsimonia, sefialan que la familia Pyronemataceae no es monofilética
como estd actualmente circunscrita. Los resultados de estos anélisis no soportan
previas clasificaciones, y se sugiere que los caracteres morfologicos
tradicionales usados para segregar la familia en subfamilias no son
informativos filogenéticamente a nivel de género (Hansen y Pfister, 2006)

Catorce clados de los pironematiceos se presentan en los arboles
recuperados en el andlisis. En el clado siete, donde se encuentra Scutellinia, se
discute que todos los taxa representados son caracterizados por la presencia de



pelos excipulares, los cuales tipicamente tienen algin grado de pigmentaciéon
café. Este clado, en donde ubican a Scutellinia, representa un clado monofilético
bien establecido; aunque sélo se incluyen 10 especies.

Con excepcion de S. cf. erinaceus, las especies de Scutellinia muestreadas
indican un grupo monofilético. S. cf. erinaceus esta aislada en una rama alterna,
sin embargo; el soporte de esta rama es débil, separada del resto de las especies.

Cheilymenia fimicola que se ha sido considerada como especie cercana a
Scutellinia, se encuentra en el mismo clado; sin embargo en el analisis las demaés
especies de Cheilymenia se encuentran distantes de Scutellinia, pero al parecer
Cheilymenia es un grupo no monofilético.

Para proponer una clasificacién filogenética para Pyronemataceae, multiples
analisis de genes serdan probablemente necesarios para resolver los profundos
nodos de la familia y el orden (Perry et al., 2007)

El género Scutellinia ha sido estudiado por Schumacher (1990), él reconoce
45 especies; con 2 subgéneros: Scutellinia y Legalia. Dentro de los cuales reconoce
las siguientes secciones:

* Subgénero Scutellinia:

Pelos marginales prominentes, estructura diferente a la de los
pelos receptaculares laterales.

— Seccién Scutellinia

Pelos marginales anchos y rectos, con una base
prominentemente multifurcada. Ascosporas elipsoidales.
Ornamentacién: de verrucosa a pustulo-crestada, tuberculada.

— Seccién Geneospermae

Ascosporas envueltas por una membrana folicular fusiforme;
ornamentacion esporal propiamente cianofila.

— Seccion Globisporae

Ascosporas  globosas.  Pelos  marginales  claramente
diferenciables de los pelos laterales.

— Seccién Rotundispermae

Ascosporas globosas. Ornamentacion esporal: crestas que se
interconectan formando un reticulo irregular discontinuo
parecido a un collar.

— Seccidn Reticulatae

Ascosporas elipsoidales. Ornamentacién esporal: cresto-
reticulada, tubérculo-reticulada o espinulosa.



* Subgénero Legalia

Pelos marginales sin evidente diferenciaciéon en estructura de
los pelos laterales. Pelos estrechos, de cortos a moderadamente
largos.

— Seccién Legalia

Pelos marginales densos y finos, predominantemente
ventricosos, claramente bifurcados en la base.

» Serie Legalia

Ascosporas globosas a subglobosas. Ornamentacién esporal:
de tuberculada a aculeada, a espinulosa.

» Serie Sublaevisporae

Ascosporas elipsoidales con una ornamentacion verrucosa a
tuberculada.

— Seccion Minutae
Pelos cortos y flexibles. Ascosporas elipsoidales a fusiformes.
* Serie Minutae

Ascosporas con ornamentaciéon verrucosa a pustulo-
crestada. La capa mas externa puede llegar a separarse en
acido lactico.

» Serie Pseudotrechisporae

Ascosporas con una ornamentacion cresto-reticulada.

Hay que agregar las especies que no se incluyen en la monografia de
Schumacher de 1990 y las nuevas especies y variedades descritas
posteriormente hasta el 2008: Scutellinia ahmadopsis (Zhuang, 2005a), S.
alleghenensis (Moravec, 1989), S. beijingensis (Zhuang, 2005a), S. fujianensis (Cao y
Moravec, 1988), S. jilinensis (Yu et al., 2000), S. korfiana (Zhuang, 2005b), S.
laevispora (Moravec, 1997), S. sinensis (Liu y Peng, 1996), S. sinosetosa (Zhuang y
Wang, 1998), S. totaranuiensis (Moravec, 1996), S. tuberculata (Matocec, 2000), S.
crinita var. discreta (Matocec et al. 2005), S. kerguelensis var. microspora (Zhuang,
2005a), S. citrina (Yao y Spooner, 1995); esta tltima especie se encontraba como
S. paludicola en Opera Boténica de Schumacher. Sumando éstas a las 45 especies



descritas por Schumacher tenemos un total de 56 especies conocidas para el
género y 2 variedades (cuadro 1). Se ha propuesto que la secciéon Geneospermae,
se eleve a nivel de subgénero debido a que las ascosporas permanecen
envueltas en una capa membranosa (Moravec, 1997).

S. scutellata, S. badioberbis, S balansae, S. cejpii, S. colensoi, S. crinita,
S. crinita var. discreta*, S. cubensis, S. erinaceus, S. inexpectata, S.
jungneri, S. nivea, S. olivascens, S. patagonica, S. pilati, S. setosa, S.
setosissima, S. umbrorum S. vitreola S. sinosetosa*, S. korfiana*.

(

Seccion Scutellinia

Seccién Reticulate S. blumenaviensis, S. chiang_maien_gi_s,_ S. t_jecipiens__, S. he_imii, S.
margaritacea, S. pennsylvanica, S jiliniensis*, S. fujianensis*.

Subgénero Scutellinia < Seccién Geneospermae { S. geneosopora, S. laevispora*, S totaranuiensis*.

Seccion Globisporae { S. trechispora, S. tuberculata*.

Seccion Rotundispemae { S. rotundisperma

\

( — ) A S. barlae, S. hyperborea, S. legaliae,
Serie Legalia S. minor, S. citrina nov. comb.*

Seccion Legalia <
S. ahmadii, S. heterosculpturata,
Serie Sublaevispora S.subhirtella, S. kerguelensis, S.

nigrohirtula, S. ahmadiosis*, S.
Subgénero Legalia < kerguelesis var. microspora*

~ o S. crucipila, S doelloi, S. macrospora,
Serie Minutae S. minutella, S. mirabilis, S. superba,

S. torrentis
Seccion Minutae <

\ Serie Pseudotrechisporae { S. pseudotrechispora
-

Cuadro 1. Cuadro sindptico de las especies conocidas hasta el momento del género Scutellinia.
Las especies marcadas con * no se inclyen en la Opera Botanica de Schumacher (1990). S.
alleghenensis*, S. sinensis* no se pudieron ubicar en el cuadro porque no se tenian las
descripciones completas.



1.2 DESCRIPCION DEL GENERO
Descripcion segtin Schumacher (1990):
I1.2.a Diagnosis

Apotecios de 1.5 a 25 mm de didmetro, sésiles, discoides a ligeramente
cupulados, cubiertos externamente con pelos cafés a negros. Excipulo ectal de
textura angular o subglobosa, células exteriores elongadas y arregladas
radialmente con los ejes largos orientados perpendicularmente hacia la
superficie receptacular. En el margen las células son mas o menos alargadas,
“pelos hifoides” subhialinos a cafés, generalmente alargados a cortos y anchos,
formando un margen mas o menos distinto. Excipulo medular de textura
intrincada compacta, formado por hifas densamente septadas, arregladas
compactamente y orientadas horizontalmente. Subhimenio indistinto a distinto
de una textura prismatica densa y pasando gradualmente dentro del excipulo
medular. Pelos enraizados (en inglés “rooting hairs”), que se originan dentro de
la unién del excipulo ectal con el excipulo medular y se proyectan a través del
excipulo ectal, de 50 a 3000 pm de longitud, simples o ramificados una o varias
veces en la base, con el dpice agudo, rectos o flexibles, de color café palido, café
oscuro o negro, septados, de pared gruesa, simples, excepcionalmente
ramificados en la punta. Pelos superficiales que se originan en las células
excipulares que se encuentran mads exteriores, mas o menos rigidos, parduscos
con una base simple, raramente bifurcada; en algunas especies hay ramificaciéon
en forma de estrella en el apice. Himenio de color rojo, naranja, raramente
blancos, apotecios herborizados, deshidratados o secos de color blanco o con
matices que van del marrén claro al olivaceo. Ascas de cilindricas a
subcilindricas, naciendo del baculo y la célula madre del asca, octosporadas o
irregularmente de 4 a 2 esporas, el dpice no se tifie en yodo. Ascosporas
globosas a elipsoides estrechamente fusiformes, simétricas raramente
asimétricas, hialinas a subhialinas, gutuladas, con una o varias gutulas de
tamafio variable, de uno a varios ntcleos por espora. Las ascosporas presentan
diversos tipos de ornamentaciéon que van desde microverrucosa a notablemente
verrucosa, tuberculada o aculeada a espinulosa, frecuentemente se unen
formando placas o crestas, o un reticulo en forma de collar. La ornamentacién
de la espora se tifie con azul de algodon en acido lactico; la capa externa de la
pared de la ascospora es firme e inseparable o se separa y se pierde en acido
lactico; en el dltimo caso la capa externa flota como una envoltura de la espora.
Parafisis delgadas, septadas, rectas, excediendo ligeramente el tamafo del asca,
simples o ramificadas de la base a la parte media; 4pice piriforme o esférico,
contienen granulos de pigmentos carotenoides naranjas que se vuelven verdes
en yodo y azules en 4cido sulftirico en especimenes frescos.

En cultivo las ascosporas germinan por medio de un tubo germinativo o
produciendo microconidios en la superficie de la ascospora. El micelio estéril
crece incubado en agar, pudiendo generar, o no, anillos concéntricos sobre las



placas de agar; las hifas forman aglomeraciones de clamidosporas en cadena
“monilioides” o crecen aisladas sobre las terminaciones de las ramas laterales.

Difiere de otros géneros de Pyronemataceae por la presencia de pigmentos
carotenoides los cuales dan al himenio coloraciones rojizas, anaranjadas o
amarillas, en combinacién con los pelos enraizaintes de pared gruesa, con
pigmentos de color café y ascosporas ornamentadas, gutuladas (Schumacher,
1990).

I1.2.b Pelos enraizados

Una caracteristica muy importante en Scutellinia es la presencia de pelos
enraizados, que se originan dentro de los tejidos o cerca de la union del
excipulo ectal con el excipulo medular. Hay dos tipos principales de pelos
enraizados, los que son bi a tri o multifurcados en la base y con una forma recta,
y los que son de una forma mads irregular con paredes rigidas y/o paredes
flexibles y con una base bi a trifurcada. Una caracteristica comtn a través del
género es una gradual decoloracién de los pelos hacia el &pice, tomando
coloraciones amarillas a subhialinas.

Dependiendo se su forma los pelos presentan un ahusamiento en la base o
son mas o menos ventricosos a la mitad de su longitud, una caracteristica
predominante dentro de las especies. En muchas especies hay una amplia
diferencia entre los pelos del o cerca del margen, que llamamos pelos
marginales, los cuales pueden ser mas complejos (estructuralmente) y se llaman
diferenciados (surcados, de pared gruesa, mas anchos y largos que los
laterales).

Los pelos laterales, se encuentran mds abajo en el receptaculo.
Los pelos superficiales, estan intercalados entre los pelos enraizados, nacen
de las células excipulares mds externas, son rectos de pared gruesa con base

simple.

Hay cuatro grupos de pelos segin su longitud: de menos de 400 pm, de
7-800 pm, hasta 1200 um, y de 2000-3000 pm.



II.2.c Ascosporas

La presencia de una fase gaseosa dentro de las ascosporas, en forma de
burbujas de “De Bary” (en inglés De Bary bubbles) es observada dentro del
género, particularmente en ascosporas rehidratadas (Schumacher, 1991a).

Las esporas jovenes son hialinas y lisas antes del desarrollo de la
ornamentaciéon. El primer material de la pared de la espora aparece como
depositos transparentes a los electrones, en dilataciones de las dos membranas
del prosporo. La acumulacién de material denso a los electrones en el saco
perisporial coincide con la diferenciacion de la pared primaria dentro de un
endosporio de doble capa y un episporio estratificado. El episporio
completamente desarrollado consiste en tres o cuatro capas muy delgadas
densas a los electrones. La ornamentacién de la ascospora es el resultado de una
condensaciéon y concentracion de la pared secundaria en el episporio para
formar una cobertura permanente llamada perisporio. Dentro del género
aunque seforma una ornamentacién permanente el proceso de nueva
concentracion y/o condensacion del material es diferente para cada especie; en
un grupo del taxa, en la seccion Minutae por ejemplo, cuando se monta y se
calienta ligeramente en acido lactico la cobertura se separa del episporio, se
arruga, o flota como una membrana alrededor de la pared de la espora (Figura
2).

R — Figura 2. Capas de la espora
! madura. ( a ) Seccién
longitudinal ~de ascosporas
maduras dentro del asca. ( b )
Detalles de la formacion final de
la pared de la ascospora. La
pared primaria se diferencia en
dos capas del endosporio y en
un episporio multiestratificado
el material de la pared
secundaria en el  saco
perisporial se condensa en la
pared primaria de la pared del
episporio formando la
ornamentacion de la ascospora
(perisporio) en Scutellinia.
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I1.2.d Tipos de ornamentacion de la espora

La ornamentaciéon de las esporas, segin Schumacher (1991b), puede tener
algunos de los siguientes patrones:

VERRUCOSA

La ornamentacién de la espora toma la forma de verrugas de un tamafio medio
y/o irregular, las cuales pueden unirse y formar pequefias placas o
interconectarse y formar crestas.

PUSTULO-CRESTADA

La pared de la espora presenta una forma irregular, aunque mayormente con
verrugas redondeadas, las cuales se interconectan parcialmente y forman placas
y costillas.

TUBERCULADA

La ornamentacion consiste en verrugas aisladas, redondas o subglobosas
(tubérculos).

ACULEADA

La ornamentacion toma la forma de un cilindro un tanto cénico hasta hacerse
truncado, es decir, las protuberancias terminan abruptamente que pareciera que
les fueran cortadas las puntas.

ESPINULOSA

La pared de la espora esta cubierta por protuberancias cénicas con el apice
agudo.

TUBERCULO-RETICULADA

Este tipo complejo de ornamentacién se caracteriza por tubérculos amplios e
irregulares que llegan a interconectarse formando crestas y observandose un
reticulo completo o incompleto.

CRESTO-RETICULADA

Bordes regulares y delgados sobresaliendo de la periferia de la espora,
formando un reticulo completo o incompleto.



I1.3 ANTECEDENTES PARA MEXICO

Haciendo una btisqueda en la bibliografia se conocen para México las siguientes
especies:

» Scutellinia asperrima (Seaver) Le Gal
Chiapas (Chacén y Guzman, 1984; Medel y Chacén, 1988)
Veracruz (Denison, 1959).
Sonora (Esqueda Valle et al., 1992)

» Scutellinia cubensis (Berk. y M. A. Curt) Seaver
Chiapas (Medel y Chacén, 1988)

» Scutellinia aff. minutella Svr. et ]. Mor.
Estado de México (Pompa Gonzélez, 1990)

» Scutellinia setosa (Nees: Fr.) O. Kuntze
Estado de México (Montanez, 1999)

* S. aff. scutellata (L.: Fr.) Lamb.
Estado de México y Guerrero (Pompa Gonzalez, 1990)

» Scutellinia scutellata (L.:Fr.) Lamb.
Chiapas (Chanona-Gémez et al., 2007)
Distrito Federal (Valenzuela et al., 2004)
Estado de México (Vazquez del Mercado,1977; Valenzuela et al., 2004)
Hidalgo (Frutis y Guzman, 1983; Valenzuela et al., 2004)
Jalisco (Guzman-Davalos y Trujillo Flores, 1984; Téllez-Bafiuelos et al., 1988)
Morelos (Portugal et al., 1985; Bautista et al., 1986; Valenzuela et al., 2004)
Oaxaca por Vazquez del Mercado, 1977)
Sonora (Esqueda Valle et al., 1992)
Veracruz (Welden et al., 1979)

» Scutellinia trechispora (Berk. et Br.) Lamb.
Estado de México (Pompa Gonzélez y Cifuentes, 1992)

e S. umbrarum (Fr.) Lambotte
Sonora (Esqueda del Valle et al., 1992)



III. OBJETIVOS

El presente trabajo tiene como objetivo general contribuir al conocimiento

taxonémico del género Scutellinian en México. En tanto que los objetivos

particulares son:

-Obtener un listado de especies determinadas.

-Describir taxonémicamente las especies determinadas, haciendo énfasis en los

caracteres morfolégicos mas importantes para su determinacion.

-Ampliar el conocimiento de la distribucién del género en México.



III. MATERIAL Y METODO

De la base de datos de la colecciéon de hongos del Herbario de la Facultad de
Ciencias, UNAM, (FCME) se obtuvo un listado de 85 ejemplares. Varios de
estos ejemplares fueron recolectados siguiendo las técnicas propuestas por
Cifuentes et al., (1986). Los colores fueron tomados siguiendo las guias de
colores Methuen (Kornerup y Wanscher, 1978) y Munsell (U.S.D.A., 1989)

Se realizaron cortes a mano, con una navaja fina, del borde de los apotecios,
tratando de que el corte llevara pelos del margen. Estos cortes se colocaron en
un portaobjetos y se les afiadié una gota de agua. Posteriormente se colocé un
cubreobjetos haciendo un poco de presion. Entonces se les afiadié una gota de
acido lactico con azul de algodén, a un lado del cubreobjetos, esperando a que
el colorante penetrara por capilaridad; en seguida se retir6 el exceso de
colorante con papel absorbente. Habiendo hecho estos montajes se observaron y
se midieron en el microscopio 6ptico las diferentes estructuras. Se midieron
alrededor de 20 esporas por ejemplar, sin tomar en cuenta la ornamentacion,
cuando ésta era susceptible de ser descartada.

Con una cdmara digital marca Sony de 4.1 Megapixeles se tomaron
fotografias de las siguientes estructuras:

-ascosporas observadas con el objetivo de 100x.
-pelos observados con el objetivo de 10X.
-apotecios observados con el microscopio estereoscopico.

Ademas se tomaron fotografias con el Microscopio de contraste diferencial y
se observaron ascosporas de diferentes ejemplares con el microscopio
electrénico de barrido (MEB). Todo lo anterior con el fin de observar con mayor
resolucion la ornamentacion.

Para las fotografias de MEB, se tom6 un trozo de cinta adhesiva doble y se
acerco al apotecio de manera que las esporas quedaran adheridas a la cinta;
luego se montaron en cilindros, se cubrieron con oro y posteriormente se
observaron en un microscopio Jeol JSM-5310LV Modelo Delton-Desk-2.

Se agruparon los ejemplares morfologicamente y posteriormente se
determinaron las especies utilizando la clave contenida en Schumacher (1990).



III. RESULTADOS

De los 85 ejemplares analizados 9 pertenecian a otro género. De los 76
restantes, 3 se descartaron por ser recolecciones de otro pais y 3 se encontraban
inmaduros. De tal manera que se revisaron 70 ejemplares.

Se obtuvieron 4 especies pertenecientes al género, 2 afines, y 4 especies
desconocidas hasta el momento.

A continuacion se presenta la lista de las especies, las descripciones y las
imagenes correspondientes. Las imagenes en las cuales se observa una
coloracion azul es debido a que fueron fotografiadas en el montaje de azul de
algodon en 4cido lactico.

V.1 LISTA DE ESPECIES ESTUDIADAS

1. Scutellinia balansae (Speg.) Gamundi

2. Scutellinia colensoi Masée ex Le Gal.

3. Scutellinia pennsylvanica (Seav.) Denison

4. Scutellinia scutellata (L.: Fr.) Lamb.

5. Scutellinia aff. heterosculpturata Kull. et Raitv.
6. Scutellinia aff. setossisima Le Gal

7. Scutellinia sp. 1

8. Scutellinia sp. 2

9. Scutellinia sp. 3

10. Scutellinia sp. 4



V.2 DESCRIPCIONES

Scutellinia balansae (Speg.) Gamundi, Contr. Cient. Univ. Buenos Aires, Bot. 1:
85, 1956.

Tipo : Paraguay, Balansa 3405 (LPS 22239 holotipo).

=Peziza balansae Speg., Anal. Soc. Ci. Argent. 22 : 136, 1886.

Figura 2

Apotecio de 1-22 mm de didmetro, discoide plano, margen levantado y
ondulado; color del himenio naranja persa (Methuen 6A7) a naranja mandarina
(6B8), superficie externa naranja persa (8A8). Pelos del margen de (648-) 1118.4-
1176 x 20.5-40.6 um, pared de 2.5-4.5 um de ancho, flexibles, multiseptados,
algunos con bifurcaciones en el apice, con ramificaciones en la base de simples a
multifurcadas de color café oscuro a negro. Ascas 170-200 x 11.5-15 pm,
cilindricas, octosporadas. Ascosporas de (15-)16.4-18.5 (-19) x (9-)10-13 pm,
elipsoidales, de borde irregular, con una a dos gutulas, algunas presentando
burbujas de De Bary; ornamentacién formada por verrugas truncas, de forma
irregular, creando un borde caprichoso, al centro las verrugas se ven
redondeadas, aisladas, aunque algunas llegan a unirse formando pequefias
crestas, de 0.3-09 (1.9) pm de alto por 0.2-1.6 (-2.8) um de ancho
correspondiendo a wuna ornamentacion tipo pustulo-crestada. Parafisis
filiformes, clavadas en el dpice, septadas, sobresaliendo de las ascas, de 2-5.5 (-
6.24) um de ancho.

Habitat: lignicola; se localiza en el bosque mesoéfilo de montafia, y en cafetales;
de 1450 a 2 400 m.s.n.m.; en los meses de septiembre a octubre.

Material revisado: CHIAPAS: Municipio de Cacahoatdn, ejido Mixcum,
oct/18/1997, Cifuentes 4021 (FCME 9438). HIDALGO: Municipio de
Tlanchinol, 60 km adelante de Molango, carr. Pachuca-Tampico, sep/14/1993,
Sierra Galvan 182 (FCME 6219). Municipio Omitlan de Juarez, Km 18 carr.
Pachuca-Tampico, oct/02/1989, Villegas Rios 1308 (FCME 2675).

DISCUSION

En el material de Hidalgo, la altura de las verrugas llega hasta 0.9 pm, mientras
que el en material de Chiapas la altura de las verrugas es de 0.9 hasta 1.9 um.
Sin embargo, coinciden en la forma de la ornamentacién. Aunque en los
ejemplares estudiados algunas verrugas son mds angulares, la pared de los
pelos mas delgada, y las esporas mas pequefias, son similares con la especie
descrita por Schumacher (1990): S. balansae tiene ascosporas de 18.2-24.8 x 12.2-
14.8 um, presenta una ornamentaciéon de verrugas redondeadas de diferente
tamafio que miden hasta 1.6 pm de alto x 0.6-1.5 um de ancho, dos o tres
verrugas pueden fusionarse de forma irregular, ameboideas, interespaciadas de
forma irregular en la pared de la ascospora de ancho, pelos de 150-1110 x 24-54
pum, pared de 4.5-8.4 um de ancho. Coinciden en el resto de las caracteristicas



como el sustrato, aunque S. balansae presenta un apotecio y paréfisis pequefios
(4-12 pmy 2.3-3.5).

S. balansae presenta una distribucién en: Paraguay, Argentina, Costa Rica, Cuba,
Trinidad, Zaire, Burundi, Uganda y Zimbabwe. En este trabajo se considera
como nuevo registro para México de los estados de Chiapas e Hidalgo.



Figura 2. Scutellinia balansae: (a ) apotecio herborizado, observado en ME; (b ) pelos; (¢ ) apice de los
pelos; (d) paréfisis vistas en el MO; (e ) ascas y paréfisis, observadas a través del MO; (f ) conjunto de
ascosporas sobre un pelo observadas con MEB; (g ) y ( h ) ascosporas con MEB; (i ) ascosporas de
Scutellinia balansae (foto tomada de Schumacher, 1990).




Scutellinia colensoi Masée ex Le Gal., Bull. Soc. Myc. Fr. 83:356, 1967.

Tipo: New Zealand, Colenso b 1013 (K holotipo).

=Scutellinia subbadioberbis Le Gal, Bull. Soc. mycol. Fr. 87: 434, 1972 ("1971").-
Tipo: New Zealand, De.1885 W. Colenso b 124 (K holotipo).

=Scutellinia scutellata (L.) Lamb. var. macrosculpturata Kull. et Raitv. in Kullm.,
Scripta Mycol., Tartu 10:99, 1982.

Tipo: URSS, Estonia. 13 Aug 1963 A. Kilk (TAA 3594 holotipo).

Figura 3

Apotecio de 3-10 mm de didmetro, discoide céncavo, margen ondulado,
extendiéndose los méas grandes; color del himenio naranja pardusco (Methuen
6B8) a cobre (7C8), superficie externa siena quemado (7D8). Pelos del margen
de (240-) 570-1000 (-1200) pm x 30.15-50.75 um, pared de 5.16-7.74 um, flexibles,
multiseptados, con base simple a bifurcada. Ascas de 201.6-228 x 14.4 um,
cilindricas. Ascosporas de (15.6-) 17.7-19 (-21) x (9.4-) 10.4-12 (12.5) um,
elipsoidales; ornamentaciéon de tubérculos redondeados, algunos se observan
aislados hacia el borde, pero la mayoria se unen formando costillas de 0.4-1.6
pum de alto, de 1.2-2.3 pm de largo, también hay pequenas lineas sinuadas entre
los tubérculos; corresponde a un tipo de ornamentaciéon pustulo-crestado.
Parafisis filiformes de hasta 5 um de ancho, septadas, alargadas en el 4pice.

Habitat: terricola, lignicola; crece en bosque meséfilo de montafia, de 2 200 a 2
250 m.s.n.m., en el mes de agosto. A veces se asocia con musgo.

Material revisado: ESTADO DE MEXICO: Municipio Temascaltepec,
desviacion a El Polvorin, km 54 carr. Toluca-Temascaltepec; ago/ 25/1989;
Cifuentes 2922 (FCME 3739), 2921 (FCME 3741).

DISCUSION

Segun la descripciéon de Schumacher (1990), S. colensoi presenta un apotecio de
2-6 mm de didmetro; pelos de 200-2000 x 25-50 um, pared 5-7 pm; ascosporas de
17.2-20.3 x 9.8-11.6 um y ornamentacion de verrugas irregulares ameboideas, de
1.5 alto x 2.2 ancho, que frecuentemente se unen para formar crestas irregulares
y cortas, las cuales pueden interconectarse para formar un seudo-reticulo; la
pared de la superficie también con lineas sinuosas entre las verrugas
adyacentes, las cuales pueden elevarse para formar una red en forma de
telarafia debajo de la ornamentacién ya mencionada. Con la descripcion
anterior nos damos cuenta de que coinciden todas las caracteristicas de los
ejemplares aqui estudiados para poder considerarlos como pertenecientes a S.
colensoi.

La descripcion de los ejemplares estudiados coincide con la anterior. Asi mismo
coinciden crecer sobre el mismo sustrato y las medidas del apotecio y paréfisis
también coincden con S. colensoi.



S. colensoi se distribuye en Nueva Zelanda, Australia, Nueva Guinea, Malagaza,
Tailandia, Jap6n, Sudafrica, Zimbabwe, Tanzania, URSS, Checoslovaquia, Cuba
y Brasil. En este trabajo se considera nuevo registro para México del Estado de

México.



Figura 3. Scutellinia colensoi: ( a ) apotecio herborizado, asociado con musgo, observado en el ME x 1;
( b)) detalle del apotecio herborizado observado con ME; ( ¢ ) ascas y paréfisis, observadas con el MO;
(d) paréfisis en MO; ( e) apice de los pelos en el MO; ( f) ascosporas con MEB; ( g ) ascospora de S.

colensoi tomada de Schumacher, 1990.

—
e
—




Scutellinia pennsylvanica (Seav.) Denison, Mycologia 51: 619, 1961 ("1959’).

Tipo: USA, Pennsylvania, Ohio Pyle 3-8 Jul 1905 W.A. Murril 1236 (NY
holotipo).

=Melastiza pennsylvanica Seav., North Am. Cup - fungi (Operc.): 104, 1928.
=Melastiziella pennsylvanica (Seav.) Svr., Sb Nar. Mus. Praze 4B (6): 61, 1949
('1948").

Figura 4

Apotecio de 2-20 mm de diametro, en forma de disco plano, algunos
ligeramente céncavos, margen convoluto cuando grandes, carnoso (quebradizo)
a cartilaginoso; himenio de color amarillo oro (Methuen 5B7) a rojo naranja
(8AB8); superficie externa blanquecino naranja (5A2) a rojo naranja (8A8). Pelos
del margen de 432-1905.6 x 20-72 (-80) pm, pared de 2.5-11.4 um;
ensanchandose hacia la base, simples a multifurcados, multiseptados; de color
café oscuro a negro. Ascas de 134.9-260 x 8.250-17.5 pm, cilindricas,
octosporadas. Ascosporas de (15.3-)16.5-22 (-23.9) x (9.3-) 10-13 (-13.5)um,
elipsoidales con borde irregular, gutuladas, algunas con burbujas de De Bary; la
ornamentacion vista en el microscopio 6ptico consiste en verrugas redondeadas
que se unen por lineas delgadas o anchas (de modo que no se distingue un
tubérculo de otro); en MEB se observa un reticulo de verrugas redondeadas que
se unen formando crestas o lineas sinuadas de 0.5-1.5 pm de alto, hacia los
polos algunas verrugas llegan a verse aisladas; a veces el reticulo se presenta
mas uniforme y espaciado, otras veces el reticulo es mas abundante,
corresponde a un tipo de ornamentaciéon tubérculo-reticulado. Parafisis
filiformes, clavadas en el 4pice, delgadas, septadas, sobresaliendo de las ascas,
hasta 5.47 pm.

Habitat: terricola, lignicola, se localiza en los bosques de Abies, Abies-Pinus,
Pinus-Quercus, Quercus y bosque mixto, de 2 150 a 2 900 m.s.n.m., en los meses
de julio a octubre. Algunas veces asociado con musgo.

Material revisado: ESTADO DE MEXICO: Municipio de Amanalco, Agua
Bendita, km 39 carr. Toluca-Amanalco-Valle de Bravo, jul/07/1990, Villegas
Rios 1360 (FCME 3200); 1359 (FCME 3207); Municipio Ocuilan de Arteaga,
Laguna de Quila, sept/21/1995; Aguilar (FCME 7167). CHIHUAHUA:
Municipio de Bocoyna, La Laguna, 5 km al Este de Bocoyna, sep/20/1992,
Moreno Fuentes IX-9 (FCME 5636). GUERRERO: Municipio Chilpancingo de
los Bravo, Cafiada de Agua Fria, Omiltemi, ago/13/1984, Luna Garcia (FCME
12777). GUANAJUATO: Municipio de Guanajuato, Cafiada de Llano Largo,
Sierra de Santa Rosa, ago/26/1995, Guerrero y Villarruel-Ordaz 389 (FCME
7720); ago/09/1995, Rosas, Guerrero y Pérez-Ramirez 2061 (FCME 7727);
Amaya-Luna, Carrasco y Pérez-Ramirez 2062 (FCME 7730); sep/10/1995,
Galvan-Mejia 05 (FCME 7738). MICHOACAN: Municipio de Angangueo,
Llano Villalobos, REBMM, ago/28/1998, Pellicer-Gonzalez 54 (FCME 15014);
sep/12/1998, Pérez Corona y Villarruel-Ordaz 651 (FCME 15044); Municipio de



Ocampo, Laguna verde, cerca de Ocampo; sep/23/2000, Cifuentes 2000-345
(FCME 17636). QUERETARO: Municipio de Amealco, km 11, desviaciéon a
Laguna de Servin, oct/01/2001/, Vidal Gaona 330 (FCME 18479). TLAXCALA,
Municipio de Tlaxco, Parque recreativo El Rodeo, sep/04/1992, Vidal Gaona 60
(FCME 4808), 61 (FCME 4830); 70 (FCME 4813), 62 (FCME 4818); 65 (FCME
5014), jul/04/992, Villegas Rios 1472 (FCME 4810); sep/25/1992; Puebla
Amado y Herndndez.-Mufoz 527 (FCME 5034); Lopez Salado y Hernandez-
Muiioz 526 (FCME 5042); Km 4-5 del Rosario-Parque recreativo El Rodeo,
jul/17 /1992, Pompa-Gonzélez 193 (FCME 4997).

DISCUSION

Algunas veces el reticulo observado en el microscopio 6ptico consiste en
verrugas unidas por lineas delgadas, por lo que podria llegar a confundirse con
S. chiangmaiensis, que posee un reticulo alveolado, de 4.5 um de alto x 1.5-2.7 pm
de largo.

En los ejemplares analizados, los pelos son mas anchos, pero no méas largos, de
pared mas gruesa, y las verrugas ligeramente pequefias con respecto a S.
pennsylvanica descrita por Schumacher (1990); aunque se observa una
variacion en la abundancia y el espaciado de la ornamentacién hay
correspondencia el las demds caracteristicas tanto macro como
microscopicamente.

S. pennsylvanica se distribuye en E.U.A., Cuba, Argentina e India. S.
pennsylvanica presenta amplia distribucion en México, pero debido al poco
estudio que hay en nuestro pais no se habia registrado antes. En este trabajo se
considera nuevo registro para México de los estados de Chihuahua, Estado de
Meéxico, Guerrero, Guanajuato, Michoacan, Querétaro y Tlaxcala.



Figura 4. Scutellinia pennsylvanica: ( a) Apotecio herborizado; (b )y ( ¢ ) apotecio herborizado
observado en el ME; ( d ) paréfisis vistas al MO; (e ) ascas con ascosporas vistas en MCDI; () pelos
[f.3= detalle de un pelo creciendo dentro de otro pelo]; ( g) ascosporas [g.1= observada con MCDI;
g.2=observada con azul de algoddn en acido lactico en MO]; ( h) ascospora de S. pennsylvanica tomada
de Schumacher, 1990; (i ) ascosporas de diferentes ejemplares con MEB.




Scutellinia scutellata (L.: Fr.) Lamb., F1. mycol. Belge, Suppl. 1: 299, 1887.

Tipo: (vide Denison 1961): Sweden, Sméland, Femsjo, Arvamaen 30 Sep 1943 S.
Lundell, Fungi exs. suecici 1369 (S neotype).

=Peziza scutellata L., Sp. P1. 2: 1781. 1753.

=Peziza scutellata L. : Fr., Syst mycol. 2: 85, 1822.

=QOctospora scutellata (L.) Hedi., Desc. Musc. frond. 2: 10, 1788.

=Humaria scutellata (L.) Fuck., Jb. nassau. Ver. Natura. 23/24: 321, 1780.
=Lachnea scutellata (L.) Gill., Champ. Fr. Discom.: 75. 1879.

=Humariella scutellata (L.) Schoét., Cohn’s Krypt.- FL. Schles. 3 (2): 37, 1893.
=Patella scutellata (L.) Boud., Icon. mycol. 2: pl. 368, 1906.-

=Scutellinia scutellata (L.) Lamb. var. leucothecia Le Gal, Bull. Soc. mycol. Fr. 84:
380, 1969 (1968"). Tipo:: Switzerland, Serenberg 18 Sep 1953 M. Malec,on (PC
holotipo).

=Scutelinia scutellata (L.) Lamb. f. terrigena Le Gal, Bull. Soc. mycol. Fr. 82: 312,
1966.

=Scutellinia scutellata (L.) Lamb. var. terrigena Le Gal, Bull. Soc. mycol. Fr. 87:
433, 1972 ("1971").- Tipo:: Finland, Tavastia australis, Mustiala 27 Jul 1866 P. A.
Karsten 2883 (H holotipo).

Figura 5

Apotecio de 2-12 mm de didmetro, en forma de disco plano, margen ondulado;
color del himenio naranja palido (Methuen 6A3) a naranja rojizo (8AS);
superficie externa de color salmén (6A5) a naranja grisaceo (7B4). Pelos del
margen de 504-1920 um x (10-) 31.5-52.5 (80) pm, pared de 1.6-3.7 pm de ancho
en el apice, hasta (4.8-) 7-10.8 pym de ancho aproximandose a la base; rectos,
rigidos, multiseptados, de simples a trifurcados, algunos presentan una
protuberancia en la base, o de base ancha de color café parduzco (6F8) a café
obscuro (7F8). Ascas de (259-) 272-287 x 16.36-18.4 um, cilindricas,
octosporadas, algunos ejemplares presentando 6 esporas por asca. Ascosporas
elipsoidales, de (16.4-) 17.5-21.5 (-22.9) x (9.4-) 10.5-13.5 (-19.8) um, con una, dos
o muchas gutulas, de borde liso; ornamentacién consistente de verrugas
irregulares de 0.3-1 um de alto y de 0.4-2.9 um de largo, algunas se ven aisladas,
la mayoria se unen pudiendo formar placas o crestas, correspondiendo a una
ornamentacion tipo verrucosa. Parafisis filiformes, sobresaliendo de las ascas,
clavadas en el apice, de 6-7.3 pm de ancho.

Haébitat: lignicola, terricola, humicola, se encuentra en bosque de Pinus-Quercus,
bosque mesoéfilo de montafia, bosques mixtos, de 2100-2710 m.s.n.m., en los
meses de agosto a octubre; algunas veces forma asociacién con musgo y
madera muerta.

Material revisado: ESTADO DE MEXICO: Municipio Amanalco, Km 55.5 carr.
Toluca-Amanalco-Valle de Bravo, ago/22/1990, Quiroz Mendoza y Pérez-
Ramirez 1245 (FCME 3141). Municipo Valle de Bravo, Km 4 circuito
Manantiales-Avandaro; ago/19/1989, Pompa-Gonzalez 67, (FCME 2292); Km
21 de la desv. a Valle de Bravo, carr. Toluca-Temascaltepec, sept/18/1989,



Pompa-Gonzalez 74 (FCME 2366); oct/07/1989 Pompa-Gonzalez 91 (FCME
2374); 92 (FCME 2387). MICHOACAN: Municipio Ciudad Hidalgo, Mil
Cumbres, km 182, carr. Toluca-Morelia, sep/01/1994, Méndez Cardiel 61
(FCME 7039); Municipio de Ocampo, Laguna Verde, cerca de Ocampo,
terricola, ago/19/2000, Vazquez y Sierra 809 (FCME 17392). TLAXCALA:
Municipio Tlaxco, a 5 km de El Rosario, sep/7/1992, Pompa-Gonzalez 157
(FCME 23264), 162 (FCME 23265), 163 (FCME 23266). Parque recreativo El
Rodeo, sep/04/1992, Vidal Gaona 58 (FCME 4750), 68 (FCME 4817), Km 4-5 del
Rosario-Parque recreativo El Rodeo, sep/26/1992, Pompa-Gonzalez 207 (FCME
5501). NAYARIT: Municipio Tepic, La Noria, Reserva Ecolégica del Cerro San
Juan, Ago/28/1991, Soria Castro y Hernandez-Munoz 256 (FCME 4123);
sep/13/1992, Villegas Rios 1521 (FCME 5333). GUERRERO: Municipio Taxco;
Parque Cerro del Huizteco, jul/05/1986 Lopez Monter y Villegas Rios 727
(FCME 5620); Km 8-10 carr. Taxco-Tetipac, jul/26/1986, R. Gutiérrez N. 1027
(FCME 5603); Municipio de Chichihualco, Km 4.5 entre el carrizal y Atoyac,
ago/30/1980, Trejo 17 (FCME 10292). GUANAJUATO: Municipio Guanajuato,
Km 9-11 de Sta. Rosa de Lima-Monte de San Nicolas, sep/29/1995, Carrasco
Ramirez y Pérez-Ramirez 2133 (FCME 7367).

DISCUSION

Utilizando la clave de Schumacher (1990), debido al tamafio de los pelos y
esporas hay correspondencia para S. scutellata y S. crinita por lo que pueden
llegar a confundirse. Sin embargo, en la descripciéon y en las fotografias de las
esporas, S. crinita presenta una ornamentacion tipo verrucosa mas abundante y
no forma placas, con respecto a S. scutellata. Los ejemplares estudiados forman
estas placas, y ornamentacién poco abundante, por lo que pertenecen a S.
scutellata.

S. scutellata se distribuye en Noruega, Suiza, Finlandia, Islandia, Suiza, Japoén,
Dinamarca, Canadd, Nueva Zelanda y Australia. Esta especie ya habia sido
registrada para Chiapas, Dstrito Federal, Estado de México, Hidalgo, Jalisco,
Morelos, Oaxaca, Sonora y Veracruz. En este trabajo se considera nuevo registro
para los estados de Guanajuato, Michoacan, Tlaxcala y Nayarit.



Figura 5. Scutellinia scutellata. ( a ) apotecio herborizado observado a través del ME; (b ) ascas
observadas en el MO; ( ¢ ) ascosporas observadas en el MO [c.1= espora con burbujas de De Bary, a la
derecha —»esporas inmaduras, c.2= detalle de la ornamentacion]; (d) paréfisis; (e.1) y (e.2) pelos [e.2=
base con bifurcaiones]; ( f.3) conjunto de ascosporas sobre un pelo observadas con MEB; (f.1), (f.2), (f.4)
y (f.5) ascosporas de diferentes ejemplares observadas con MEB.




Scutellinia aff. heterosculpturata Kull. et Raitv., Fol. Cryp. Est. 7:4, 1997.
Tipo: USSR, Regio Amur, Mt. Stanovoi, Mogot 29 Jul 1961 A. Raivitiir (TAA
42082 holotipo)

Figura 6

Apotecio de 4-10 mm de diametro, discoide plano, en los mas grandes el
margen se ve ondulado, color naranja rojizo (Methuen 8B8). Pelos de 864-960 x
30-50 pm, pared de 2-3 um;, multiseptados, ligeramente curvados, ramificaciéon
simple a trifurcada, acuminados en la punta, de color café. Ascas cilindricas,
octosporadas, de 152-213 x 14.6-17.7 pm. Ascosporas de 18.9-20.5 (-21) x (10.5-)
11-12.5 (-13) fusiformes, un poco acuminadas en los polos, gutuladas, algunas
presentando burbujas de De Bary; la ornamentacién consiste en verrugas
aisladas, redondeadas, homogéneamente distribuidas, de diferente tamafio
algunas llegan a fusionarse, de 0.3-0.5 um de alto x 0.4 hasta 1.97 um de largo,
pero no forman placas. Parafisis filiformes, delgadas, septadas, de 3-4.7um de
ancho, sobresaliendo de las ascas.

Habitat: terricola, se encuentra en el bosque de Picea-Pinus de 2 350 a 2 450
m.s.n.m., en el mes de septiembre.

Material revisado: CHIHUAHUA: Municipio Bocoyna; 1 km adelante de El
Ranchito, cam. San Juanito-Basaseachic; sep/14/1996, Pérez-Ramirez 2213
(FCME 9315).

DISCUSION

En la descripcion de S. heterosculpturata, se presentan tubérculos de 0.5-1.2um
de ancho, con tubérculos mas grandes de hasta 1.5 um de alto por 3.5 pm de
ancho; aqui los tubérculos no son tan grandes (hasta 0.5 um de alto), y aunque
tampoco hay una marcada diferenciacién en cuanto a los tubérculos grandes de
los pequeftios, salvo en algunas esporas; hay coincidencia en cuanto al tamafio y
la forma de los pelos asi como la forma de los tubérculos, que hacen suponer
que el ejemplar podria pertenecer a esta especie.

Debido a que sélo se estudié un ejemplar, es necesario hacer mas recolecciones
para verificar si se trata de esta especie o no.



Figura 6. Scutellinia aff. heterosculpturata: ( a ) apotecio herborizado observado en el ME; ( b))
ascas y parafisis; ( ¢ ) ascospora con burbuja de De Bary observada en el MO; ( d ) pelos
observados en el MO; (e ), (el )y (eZ2) ascosporas observadas con MEB; ( f ) imagen de la

ascospora de S. heterosculpturata, tomada de Schumacher, 1990.




Scutellinia aff. setosissima Le Gal, Bull. Soc. mycol. Fr. 84: 378, 1969 ("1968").
Tipo: Brazil, Amazonas, Jurua, Appendix mycoth. Bras. 33, 1900-1901 E. Ule (K
holotipo).

Figura 7

Apotecio de 1-8 mm de didmetro; margen diferenciable, himenio de color
naranja fuerte (Methuen 6A8) a naranja rojizo (7B-C8), cartilaginoso. Pelos del
margen de 864-1368 pm, pared de hasta 3 um de ancho, de base ancha, simples
a bifurcados, multiseptados, de color café claro. Ascas de 250-260 x 13.8-16.6
um, cilindricas, octosporadas. Ascosporas de (9-) 19-20 x (5-) 9.6-10 (13.8) pm,
elipsoidales, presentando de una a varias gatulas, verrugas de forma irregular,
ameboideas, algunas se unen formando pequefias “agregaciones de verrugas”
apenas visibles en el microscopio 6ptico, de 0.8-1 pm de largo x 0.5 pm de alto.
Paréfisis de 4.2-7.8 de ancho, sobresaliendo de las ascas, filiformes, septadas,
subclavadas en el apice.

Habitat: lignicola, creciendo en bosque de Pinus-Quercus, de 2 490 a 2 600
m.s.n.m. en los meses de agosto y septiembre.

Material revisado: MICHOACAN: Municipio Zinapécuaro, carretera a Sn.
Pedro Jacuaro-Los Azufres km 5.5; desv. al Balneario Eréndira, ago/30/ 1994;
Méndez-Cardiel 49 (FCME 7123). Carretera a Sn. Pedro Jacuaro-Los Azufres;
desv. al Balneario Eréndira; sep/02/1994 Méndez-Cardiel 68 (FCME 7146).

Discusion:

Comparando el material revisado con la descripciéon de S. setosissima dada por
Schumacher (1990) coincide el tamafio de los pelos. Pero la pared de los pelos es
mas delgada, las ascosporas son ligeramente mas pequefias, y la ornamentacion
es mas grande; por ello se designa como afin. Schumacher, (1990) no describe el
tamafio de la ornamentaién, debe ser porque la ornamentacién es tan pequefna
que no es susceptible de ser medida, y comparandola con las fotografias de las
ascosporas en MEB se deduce que la ornamentacién es mas pequefa (ver
cuadro).



Estructura S. setosissima Le Gal S. aff. Setosissima

Pelos Finos, pocos septos, | De base ancha, multifurcados
acuminados u obtusos, | 864-1368 pm. Pared hasta 3um
multifurcados 450-1250 pm. | de ancho.
Pared de 6-15um de ancho.

Ascosporas | 17.8-235 x 9.8-13.2 pm. | 9-) 19-20 x (5-) 9.6-10 (13.8) um.

Elipsoides, con 2 gatulas, orn.:
verrugas pequenas con lineas
sinuadas, parcialmente
interconectrandose formando
un seudoreticulo.
Ornamentaciéon  dificilmente
visible en MO (CB x 1250).

Ascosporas elipsoidales,
presentando de una a varias
gutulas, verrugas de forma
irregular, ameboideas, algunas
se unen formando pequefas
“agregaciones de verrugas”
apenas  visibles en el
microscopio O6ptico, de 0.8-1
pum de largo x 0.5um de alto




Figura 7. Scutellinia aff. setosissima: ( a ) Apotecio herborizado; ( b ) detalle del apotecio
herborizado obsevado a través del ME; ( ¢ ) asca vista a través del MO; ( d ) pelos; ( e) ascas y
paréfisis vistas en el MO; ( f) ascosporas con MEB; ( g ) imagen de la ascospora de S. setosissima,
tomada de Schumacher, 1990.
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Scutellinia sp 1.
Figura 8

Apotecio de 1-4 mm de didmetro, sésil, discoide; himenio liso, color del
himenio naranja rojizo (Methuen 7A8), superficie externa blanquecina, margen
recto y consistencia cartilaginosa. Pelos del margen de 648-1224 pm, pared de 3-
3.5 um, de color café, simples, aunque hay bifurcados, rectos, no hay diferencia
entre pelos marginales y pelos laterales. Ascas de 240-272 x 15.6-31.2 um,
cilindricas, operculadas, octosporadas. Ascosporas de (15-) 17-17.5 x 12-13 (-14)
um, subglobosas; una gatula a multigutuladas, la ornamentacién consiste en
tubérculos de 2-2.5 pum de alto x 2 pum de ancho, los tubérculos son clavados
hacia el apice y se adelgazan en la base, algunos se unen por lineas delgadas, la
ornamentacion se distingue facilmente en el MO, en la esporas tefiidas con azul
de algodoén. Parafisis filiformes, clavadas en el apice, delgadas, septadas,
sobresalen de las ascas.

Habitat: terricola, en bosque de Quercus, de 1 900 a 1950 m.s.n.m., en el mes de
septiembre; asociado con musgo.

Material revisado: ESTADO DE MEXICO, Municipio de Temascaltepec,
desviacion a Presa Chica, km 71 carretera Toluca-Tejupilco, sep/23/1988,
Hilario y Villegas 1130 (FCME 14557).

DISCUSION

Utilizando la clave se determina Scutellinia minor; sin embargo al revisar la
descripcion de S. minor en lo que respecta a la ornamentacion de las esporas,
ésta no coincide, ya que en el material revisado hay uniones entre los tubérculos
(sin llegar a formar un reticulo completo); los tubérculos no son cilindricos,
como en S. minor, se estrechan hacia la base; y las esporas son subglobosas.
Dadas las caracteristicas se determina que este ejemplar no coincide con S.
minor ni con ninguna otra especie conocida, lo que se sugiere que este ejemplar
puede ser una nueva especie.

Anteriormente Pompa-Gonzalez en 1990 habia citado y registrado al ejemplar
FCME 14557 como S. diaboli, sinénimo de S techispora. En este trabajo se reviso el
mismo ejemplar, y no corresponde a ninguna de estas dos especies. Por lo que
no existiria el registro de S. trechispora en México. Por las caracteristicas
descritas arriba puede ser una nueva especie, hacen falta mas recolecciones para
verificar la informacién contenida en este trabajo.



Figura 8. Scutellinia sp. 1. (a ) Apotecio herborizado, observado en ME; (b ) ascas y parafisis;
(c)pelos; (d), (f)y (g) acosporas con MEB; (e) ascosporas observadas en el MO [ —» detalle
del borde de la ascospora].




Scutellinia sp. 2
Figura 9

Apotecio de 1-1lmm de didmetro, discoide, margen ondulado; color del
himenio naranja rojizo (Methuen 8AS8), superficie externa naranja claro a
naranja fuerte (6A8). Pelos del margen de 200-1368 um, pared de 2.9-4.5 um de
ancho, mas largos hacia el margen, rigidos, base ancha, con ramificacién simple
a multifurcada, se observé un pelo conteniendo otros pelos mas pequefios, de
color café. Ascas cilindricas, octosporadas. Ascosporas de (16-) 19-20 x (9.8-)
11.5-12.5 pm; elipsoides, con los bordes redondeados, ornamentacién de
verrugas aisladas, algunas (muy pocas) llegan a unirse, redondeadas, unas
pocas se ven ameboides, de 0.3-0.6 um de alto por (0.4-) 0.8-1.04 pm de ancho.

Haébitat: lignicola, terricola, crece en bosques de Abies y Abies-Cupresus.

Material revisado: ESTADO DE MEXICO: Municipio El oro, Km 3.5 desviacion
a Tlalpujahua, sep/17/1999, Garibay-Orijel 408 (FCME 17192); Municipio
Ocoyoacac, Valle del Potrero, km 7 carr. La Marquesa-Malinalco, sep/19/1997,
Villegas Rios 1908 (FCME 9199).

DISCUSION

Siguiendo la clave hay una parte donde ya no se puede seguir, porque
hay 2 opciones: S. ahmadii, que no corresponde, la otra opcién, no coincide con
la medida de los pelos, pero si se elige se determina como S. subhirtella, en
donde la descripcion de las ascosporas (elipsoides de 17.5-23.4 x 12-14.8 um,) y
ornamentacion (verrugas redondeadas o ligeramente angulares, regularmente
distribuidas en la pared de la espora, que algunas veces pueden unirse),
coincide con la de los ejemplares estudiados. Sin embargo, los pelos de los
ejemplares estudiados son mas largos. Schumacher divide los pelos en cuatro
grupos, los pelos de S. subhirtella y los aqui estudiados estarian en el grupo de
hasta 1200 pm; Pero aqui la ornamentacion es ligeramente mds pequefia [0.3-
1.1um de alto, 0.2-1.4 (-1.6)um de ancho vs 0.3-0.6 u de alto por (0.4-) 0.8-1.04
umy]; por lo que se podria tratar de otra especie.



Figura 9. Scutellinia sp. 2: ( a ') apotecio herborizado observado en ME; ( b ) —detalle de pelos
observados dentro de otros pelos; (d ), (g), (g.1) y (g-.2) ascosporas con MEB ; ( e ) ascospora
observadas en el MO; ( f) S. subhirtella (foto tomada de Schumacher, 1990).
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Scutellinia sp. 3
Figura 10

Apotecio de 5-13 mm de diametro, discoide a céncavo, margen ondulado; color
del himenio amarillo palido (Munsell 2.5Y 8/3) a rojo (Methuen 7C7), superficie
externa de color café fuerte (Munsell, 7.5 YR4/6) (Methuen 5C5) a rojo pastel
(7A5). Pelos de 450-1440 pm, pared de 1.8-6 um de ancho, algunos ventricosos,
multiseptados, con base multifurcada, de color claro. Ascas cilindricas, de 5 a 8
esporas por asca, de (197-) 203- 213 x (10-) 12-15.5 um. Ascosporas de (14-)16.4-
185 (-20.5) x (8.2-) 9.8-11.5 (12.5) pm, elipsoidales, gutuladas, algunas
presentando burbujas de De Bary; ornamentacién formada por verrugas
aisladas, aunque algunas verrugas pueden llegar a fusionarse, formando crestas
redondeadas, de diferente tamafio, de 0.2 um hasta 0.8 (-1) um de alto por 0.9-2
pum de largo. Parafisis filiformes, clavadas en el 4pice, septadas, sobresaliendo
de las ascas, de 2.6-6.2 um de ancho.

Habitat: terricola, lignicola en bosque Abies-Juniperus, bosque Mixto, bosque
mesoéfilo de montafa, bosque Pinus-Quercus, en los meses de julio a septiembre
de 2150 a 2600 m.s.n.m.

Material estudiado: MICHOACAN: Municipio Angangueo, REBMM,
jul/21/2006, Fuentes y Montafiez 300 (FCME 17262); Municipio de Ocampo,
Laguna Verde, cerca de Ocampo, ago/27/1999, Patifio-Conde 33 (FCME 17004);
ago/19/2000, Juarez, Martinez y Montafiez 348 (FCME 17362); sep/18/1999,
Garibay-Orijel 417 (FCME 16944). GUERRERO: Municipio Chilpancingo de los
Bravo, Cafiada de Agua Fria, Omiltemi, ago/12/1984, R. Gutiérrez 1008 (FCME
12754); Municipio Taxco, Km 0-2 desv. al Cerro del Huizteco; sep/07/1985
Tinoco y Villegas Rios 668 (FCME 13376). QUERETARO: Municipio de
Huimilpan, La Beata, jul/20/2001, Pérez-Ramirez 2713 (FCME 18271).

DISCUSION

S. nivea se distribuye en Noruega y Rusia, es saprotrofo en lugares hiumedos, ha
sido encontrado en suelos pantanosos o en suelos calcareos ricos en minerales,
cerca de los rios o en troncos irrigados por agua. Ascosporas de 19-22.2 x 10-
12.4 pm elipsoides, con los extremos terminados en punta, ornamentaciéon
consistente en pequefas verrugas, dispersas, distribuidas irregularmente en la
pared de la espora, de 0.3-0.6 um de didmetro x 0.3 pm de alto (Schumacher,
1990). Utilizando la clave encontramos correspondencia con S. nivea, pero
observando las caracteristicas antes descritas no hay coincidencia con el
material studiado. Tampoco hay correspondencia con alguna de las especies
descritas, por lo que se cree que S. sp 3 podria ser una nueva especie para
México y la ciencia. Y en caso de confirmarse, seria nuevo registro para los
estados de Michoacan, Guerrero y Querétaro.



Figura 10. Scutellinia sp. 3: (a ) y ( b ) apotecio herborizado, observado a través del ME; ( ¢)
ascas y paréfisis observadas con el MO; ( d ) base de los pelos; (e ) pelos; (f) y (£.1) ascas con
ascospras [f.2=se puede observar un el asca operculadal; ( g ), (g.1), (g.2), (g.3) y (g.4) ascosporas
con MEB.




Scutellinia sp. 4
Figura 11

Apotecio de 1-14 mm de didmetro, discoide plano a céncavo, margen
ondulado a irregular, himenio de color naranja mandarina (Methuen 6B8) a
naranja rojizo (7B8), superficie externa de blanquecino naranja (5B8) a rojizo
(7B8). Pelos de (255.6-) 400-1048(-1400) x 2.5-8 (-14.4) um de base ancha cerca
del apice, y de 24- 33.6 um de ancho en la base, pared de 2.5-4.7 (-6) um,
curvados, bifurcados a multifurcados, multiseptados, de color café. Ascas
cilindricas, octosporadas, de (180-) 213.2-240.9 x 12.5-16.2 um. Ascosporas de
(13.5-) 19-23.4 x (9.4-)10-12.5(-13.5) um, fusiformes con los bordes obtusos,
gutuladas, algunas con burbujas de De Bary. Ornamentaciéon: tubérculos de
forma irregular, aislados la mayoria, llegando a fusionarse de 2 a 3 verrugas sin
llegar a formar un reticulo, de 0.4- 3.12 um. de ancho x 0.5-1.5 pm de alto.

Habitat: lignicola, terricola, crece en bosque mesodfilo de montafia, bosque
mesofilo de montafia en recuperacién y bosque de Quercus, bosque de Pinus-
Quercus a 2 020-2 240 m.s.n.m. en los meses de julio a septiembre.

Material estudiado: NAYARIT, Municipio Tepic, La Capilla, Reserva Ecolégica
del Cerro San Juan, ago/29/1991, Martinez Hdez. y Hdez.-Mufioz 272 (FCME
3876); sep/15/1992, Hdez.-Murioz 505 (FCME 5364); Villegas Rios 1532 (FCME
5367), 1538 (FCME 5373); Km 7 desv. al Cuarentefio, Reserva Ecoldgica del
Cerro San Juan, jul/30/1991, Pompa Gonzélez 140 (FCME 4120); Km 4.5-5 de la
desv. al Cuarentefio, Reserva ecolégica del cerro de San Juan, sep/27/1991,
Villegas Rios 1458 (FCME 4424); La Noria, Reserva Ecolégica del Cerro San
Juan, sep/25/1991, Villegas Rios 1439 (FCME 4083); Hernadndez-Viveros 76
(FCME 4093); Cifuentes 3210 (FCME 4106).

DISCUSION

Aunque en la clave corresponderia a Scutellinia umbrorum, los tubérculos de los
ejemplares estudiados en este trabajo, llegan a fusionarse sin formar una placa
completa, ademds en S. wumbrorum los  tubérculos son perfectamente
redondeados, y aqui se observan angulares. Probablemente se trate de otra
especie o de alguna variedad (ver cuadro).



Estructuras S. umbrorum Sp. 4

Pelos Pelos marginales no | Pelos de base ancha, de
diferenciados de los | (255.6-) 400-1048 (-1400)
laterales, 200-720 (-9520) | x 2.5-8 (14.4) pm cerca
x 24-48 pm. del apice y de 24-33.6 en

la base.

Ascosporas De 16.8-25.2 x 12.7-17.2 | De (13.5-) 19-23.4 x (9.4-
um, elipsoidales, ovoides | )10-12.5 (-13) pm,
con una guatula interna. fusiformes, con los

bordes obtusos,
gutuladas.

Ornamentacién Tubérculos redondeados | Tubérculos angulares de

aislados, de diferente
tamafio, de 0.5-1.0-2.5
pm de ancho y 0.8-1.8
um de alto, tubérculos
distribuidos
irregularmente.

forma irregular, aislados
la mayoria, llegando a
fusionarse de 2 a 3
verrugas sin llegar a
formar un reticulo, de
0.4-3.12 um de ancho x
0.5-1.5 p de alt.




Figura 11 Scutellinia sp. 4: ( a ) apotecio herborizado; ( a.1 y a.2 ) apotecios herborizado
observados en el ME; (b ) y ( b.1) pelos; (c ) ascas y paréfisis en MO; ( d ) ascospora vista en
MO con una burbuja de De Bary; ( e ) ascospora observada con el MCDI; ( e.1 ) ascosporas
observadas en MO; ( f ) asca con ascosporas observada en el MCDI; ( g), (g.1), (g.2),(g3)y (g4)
ascosporas con MEB.
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III. DISCUSION

El poco estudio que se tiene sobre el género en México se ve reflejado en que
hasta ahora no ha habido ningtn escrito centrado en el género, solamente ha
sido citado en trabajos relacionados con ascomicetes. Pon ende, al hacer la
revision bibliografica en este estudio, se observé que la nomenclatura para
algunas especies citadas para el pais es invalida, incorrecta o errénea; cada caso
se explica a continuacion:

Scutellinia asperrima es sinébnimo de Scutellinia blumenaviensis. Denison (1959)
cita a S. asperrima de México.

Scutellinia cubensis contintia siendo un nombre valido.

Scutellinia diaboli es sinénimo de Scutellinia trechispora; en este estudio se revisd
el ejemplar reportado para México como S. diaboli. Al hacer la determinacion se
observé que este ejemplar no corresponde ni a S. trechispora, ni a otra especie
descrita, por lo que se nombré como sp. 1 (ver discusion de sp. 1). Entonces en el
presente estudio se concluye que el registro de S. diaboli para México no es
valido.

S. setosa no se encuentra publicada atin en un trabajo formal por lo que su
registro todavia no seria véalido para México.

S. umbrarum actualmente no es un nombre valido y tampoco es sinébnimo de
ninguna especie, se tiene conocimiento de la serie Umbrarum Kullman de 1982.
Debe ser que los autores se referian a S. umbrorum; esto se infiere ya que por sus
datos y la fotografia de barrido que presentan, parecerian corresponder a esta
especie.

Scutellinia aff. umbrata no se encuentra publicada atin en un trabajo formal y al
considerarse afin, su registro todavia no es valido para México. Ademas el
epiteto umbrata no es valido, actualmente se considera sinébnimo de S. minutella.

Tomando en cuenta el tamafio de los ejemplares y que la cantidad es
minima, s6lo algunos materiales fueron seleccionados para que se observaran
con MEB; y sélo se hicieron montajes con agua y acido lactico en azul de
algodén. Habiendo hecho esto, los ejemplares se agruparon morfolégicamente.

No fue posible la observacion de las diferentes capas del excipulo, ya que
s6lo se observaron cortes hechos a mano y no fueron lo suficientemente finos,
en comparacién con un microtomo, ademads de que al presionar el cubreobjetos
sobre la muestra el material se disgrega. El excipulo no es un caracter
determinativo, pero complementaria el trabajo aqui realizado, y sobre todo
ayudaria a distinguir mejor a los pelos del receptaculo de los pelos del margen.



Los pelos que aqui se observaron fueron tomados del margen, ya que el
tamafio de estos es lo que sirve para determinar a la especies. Sin embargo,
observar si se presentan diferencias estructurales entre los pelos del margen y el
receptaculo ayudaria a discernir en primera instancia si pertenecen al
subgénero Legalia o Scutellinin. Como en el caso de los ejemplares que se
nombraron como Sp. 1, 2, 3, y 4; los cuales se podria ubicar en el subgénero al
cual pertenecen.

La ornamentacion de las ascosporas puede observarse en el MO y con el
Microscopio Diferencial de Interferencia, pero dificilmente se aprecian los
detalles de la misma como por ejemplo si las crestas se unen o no. Ademas
dificilmente puede medirse el tamafio de las verrugas y/o tubérculos. Otras
veces la ornamentaciéon no se observa porque el contenido de la espora no lo
permite, o porque la ornamentacion es tan fina que no es posible observarla
claramente. En estos casos y para poder determinar a las especies del género es
imprescindible la microscopia electrénica de barrido. Ademaés teniendo las
fotografias fue posible comparar tanto descriptiva como visualmente la
ornamentacion de las ascosporas de las especies ya descritas con las estudiadas
en este trabajo.

Se encontré que la mejor manera de tomar las fotos en MEB fue con la
técnica de la cinta adhesiva, que se explica en la metodologia; ya que se prob¢ la
dilucién en agua y/o en KOH, pero se observaron muy pocas esporas, o a veces
ni se observaron o se presentaban cubiertas, quiz4 de restos de ascas, o de un
material que no permitia observar la ornamentacién (como el saco perisporial).
Asi mismo se puede decir que las ascosporas que se encuentran en la superficie
del himenio representan a las ascosporas maduras porque ya han sido
expulsadas del asca.

El género presenta una amplia variacién en el tamafo de la espora y en el
tamafo de la ornamentaciéon. Asi mismo no todas las ascas maduran al mismo
tiempo ya que se observaron ascas con esporas maduras e inmaduras.

Se observaron ligeras diferencias de ornamentacién entre los ejemplares
lignicolas y los terricolas, pero para poder definir estas diferencias de manera
objetiva, es necesario profundizar en un estudio particular para las especies que
compartan los dos sustratos como en el caso de S. pennsylvanica.



III. CONCLUSIONES

Para la mayoria de los hongos la coloracién y los caracteres macroscopicos
son muy importantes para la determinacién, en el género Scutellinia no son tan
transcendentales, pero son importantes para tener una descripciéon completa.
Por ejemplo, el color de los apotecios estd dado por pigmentos carotenoides que
se activan dependiendo de la cantidad de luz que reciben, es un caracter muy
variable, por lo cual no se considera importante para la determinacion de las
especies. Por otra parte, los pelos son muy importantes para la determinacion,
se recomienda que cuando se recolecta el ejemplar, se tenga sumo cuidado para
no fragmentarlos.

Para los ejemplares terricolas hay que tratar de no colocar tierra en la
preparacion, ya que ésta no deja observar claramente a los pelos.

Si se tiene poco material se recomienda medir primero las ascas, parafisis y
pelos en agua, porque al colocar el colorante, éste provoca que las ascas se
colapsen y entonces se dificulta la medicién.

Las caracteristicas microscopicas importantes para la determinacién son
principalmente el pelo y las esporas, de los cuales deben tomarse en cuenta las
siguientes caracteristicas:

Pelos:

-Tamafio (largo y ancho)

-Ancho de la pared

-Ntumero de ramificaciones en la base

-Forma de los pelos (ventricosos, curvados, rectos,)

-Consistencia: flexibles o rigidos

-Observar la septacion

-Observar si se diferencian estructuralmente los pelos del margen y los
pelos del receptaculo (algunos pueden tener pelos dentro de otros pelos)

-Observar la forma del dpice de los pelos

Esporas:

-Tamanio (largo y ancho)

-Forma de la espora (globosa, subglobosa)

-Observar coémo son los apices de las esporas, por ejemplo, si son agudos u
obtusos

-Observar si la ornamentacion se acenttia en un punto o no
-Observar si la ornamentacion se compone de verrugas aisladas, crestas o

forma un reticulo (Aqui es imprescindible la herramienta de microscopia

electrénica de barrido).

-Medir la ornamentaciéon (Aqui es imprescindible la herramienta de
microscopia electrénica de barrido).



-Calentar la preparacion ligeramente y observar si se desprende una capa
de la espora

Al medir las esporas hay que asegurarse de que se miden las esporas
maduras, a algunas se les puede observar el contenido, lo cual no implica que
estén inmaduras. En la figura 5-c.1 se puede distinguir entre esporas maduras e
inmaduras. Se observa que las inmaduras son mds pequefias, sin
ornamentacion y el contenido esta coloreado por el azul de algodén.

No hay que descartar las mediciones y observaciones de las demas
estructuras como son ascas y parafisis, ya que son necesarias para tener una
descripcién completa de las especies.

Para México se tienen 5 registros. En algunos casos es necesario revisar los
ejemplares nuevamente para determinarlos correctamente. También hay que
hacer una actualizacién sobre la nomenclatura.

En este trabajo se consideran 4 nuevos registros para México para los
estados de Chihuahua, Estado de México, Guerrero Guanajuato Michoacan,
Nayarit, Querétaro, Tlaxcala. En caso de que las Scutellinia sp. 1, sp. 2, sp. 3 y sp.
4 se confirmaran como nuevas especies, se tendrian 4 nuevas especies para
Meéxico. Para las especies que quedaron como afines, es necesario revisar mas
materiales, tal vez pudiera tratarse de estados inmaduros, o variaciones dentro
de la especie en México.

En este estudio se ha profundizado en el conocimiento del género en
México, y se tienen las bases para desarrollar futuras investigaciones en el
campo. Queda por revisar colecciones de otros herbarios y hacer mas
recolecciones.
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