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INTRODUCCION

El actual contexto econdmico del pais, es resultado de un sistema, que lo Unico importante para éste son las

ganancias monetarias, dejando de lado toda preocupacion por el ser humano y su formacion.

Otumba de GOomez Farias, atraviesa por una importante transicion de lo rural a lo urbano y esta cambiando sus

actividades laborales, por la falta de apoyo al sector agricola.

Es un Municipio del Estado de México, que cuenta con una gran importancia comercial y de servicios, pero a pesar
de todo esto, no obtiene grandes beneficios, ademas; es una comunidad que tiene un crecimiento muy acelerado,

generando problemas urbanos, la carencia en infraestructura y equipamiento.

El presente trabajo muestra la realidad por la que esta pasando el municipio de Otumba de Gémez Farias, en el
cual se analizan los factores que influyen en la probleméatica urbana y que a su vez son los que nos ayudaran a definir

con certeza las propuestas y estrategias que daran un nuevo impulso a la comunidad.

Este estudio urbano nos dara la pauta para responder a la problemética que esta afectando a la comunidad, con el

fin de mejorar la calidad de vida en la entidad, mediante alternativas urbano-arquitecténicos para el municipio de Otumba.
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CAPITULO |
DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

CAPITULO |

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el contexto urbano es posible identificar un sinfin de conflictos que van desde el crecimiento desordenado de las
ciudades hasta la ubicacién de marcados contrastes sociales, es conveniente abordar estos problemas haciendo una
breve mencién de lo que en la actualidad es la economia global ya que en las ciudades encontramos la centralizacion de

actividades econémicas y sociales.

La economia global es el resultado de una Estructura Econémica que no significa mas que el ordenamiento de la
sociedad en clases, correspondientes a un determinado grado de desarrollo de las fuerzas productivas materiales. Bajo
este contexto la estructura econémica se establece con el nombre de Capitalismo. Marx consideraba al Capitalismo como
“el conjunto de procesos que relacionan a los valores de uso con los valores de cambio econémico a partir de la
propiedad de los instrumentos de produccién y de la manipulacion del trabajo con la finalidad del incremento de una
plusvalia”; sin embargo estos procesos obedecen a las clases dominantes pero sobre todo a una estructura politica
jerarquica de los paises desarrollados.
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El Capitalismo alberga las relaciones de explotaciéon entre los duefios de los modos de produccién y la fuerza de
trabajo (relaciones entre explotado y explotador) que se establecen desde las fuerzas politicas de los paises del primer

mundo y los tercermundistas.

En sintesis los paises del primer mundo son los duefios de los modos de produccién y por tanto de los medios de
desarrollo en la ciencia y tecnologia (son la fuerza motriz de la economia globalizada); los paises tercermundistas son los
gue proporcionan la fuerza de trabajo y los recursos materiales necesarios para la produccion (albergues del ejército de
reserva) o bien son los que dependen de las potencias econémicas y ofrecen un aparente desarrollo econémico para su

poblacién.

Dentro de todo esto, México se ha caracterizado por ser un pais en subdesarrollo, ya que presenta deficiencias en
los medios de produccion internos, considerando que la propiedad de estos medios son extranjeros. Se encuentra en una
situacion de dependencia financiera que lo obliga a participar en los tratados comerciales con paises como Estados
Unidos; es el caso del T.L.C.A.N, (Tratado de Libre Comercio con América del Norte), donde el Estado Mexicano
consiente la disminucion de subsidios de las actividades agricolas evitando asi la competencia justa con los productos
agricolas extranjeros, por ejemplo los subsidios agricolas del gobierno de Estados Unidos hacen que los productos se
fijen a precios por debajo de los costos de produccion, estableciéndose como mercancias mucho mas baratas que las

mexicanas, causando a su vez la pérdida de rentabilidad a los agricultores nacionales.

Otro ejemplo es el acuerdo Plan Puebla Panam4, que maneja todas las bases para que México se convierta en un

pais de servicios y transformador de materias primas, uno de sus principales puntos es la introduccion de industrias
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maquiladoras trasnacionales, para impulsar la inversion extranjera y la generacion de fuentes de trabajo, sin embargo
esto va mas alla de las buenas intenciones y nos muestra un panorama de explotacion laboral, contaminacién ambiental
y explotacion desmesurada de los recursos naturales bajo la vision de proyectos de urbanizacién favoreciendo el manejo

de mercancias.

En México se generan una serie de fendmenos sociales como consecuencia a una politica econémica que favorece
estos grandes tratados; como el rezago del sector primario que estimula la migracion de los trabajadores del campo hacia
la ciudad significando el aumento de la mano de obra barata y que garantiza las relaciones de explotacion, la ausencia de
la transformacion de la materia bruta en el proceso de trabajo, siendo mas grave cuando esta materia es de importacién y
no de produccién nacional, también se generan los contrastes sociales que han llevado a la manifestacién de
movimientos como el EZLN y el EPR que promueven la igualdad de derechos para todos los ciudadanos considerando
particularidades culturales y de origen. Hablando de los conflictos urbanos se pueden atribuir al crecimiento desordenado
de las urbes por la migracion hacia las fuentes de trabajo, la sobrepoblacién, asentamientos irregulares y la falta de

planeacién en los usos de suelo, por mencionar los mas significativos.

Como ejemplo del crecimiento desordenado de las urbes, la Ciudad de México en la década de los 40’s, desarroll6
asentamientos Industriales que atrajeron pobladores de las zonas rurales de los estados vecinos con la oferta de nuevas
fuentes de empleo, iniciando nuevos asentamientos urbanos a las periferias de las industrias que provocaron el
crecimiento de la mancha urbana hacia los Municipios del Estado de México, asi surgieron problemas como: el déficit de
vivienda, desempleo, subempleo, contaminacién del medio ambiente, abandono de las actividades del campo, etc. *

1 La problemética generada a partir del crecimiento acelerado de la ZMCM en Cuautitlén Izcalli, Estado de México
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Bajo este panorama el Estado de México registra un crecimiento migratorio acelerado de lo urbano a lo rural, que se
da principalmente hacia la Ciudad de México y Estados Unidos de Norteamérica, la mayoria de los emigrantes se
insertan en la plataforma laboral que tiene que ver con el ramo del sector servicios e industrial. Este fendmeno provoca
un cambio en la tenencia de la tierra, considerando que por falta de actividad agricola los terrenos se venden para
lotificacion.

En la década de los 70°s se convirti en un Estado industrializado y de servicios que registrd un incremento
poblacional cuando su balance migratorio fue casi ocho veces mayor que el de la regidon noroeste del pais, las zonas de
mayor crecimiento fueron Naucalpan, Tlalnepantla, Lerma, Toluca y Cuautitlan. Aun en la década de los 90’s el fendmeno
migratorio hacia el Estado continGa favoreciendo al desarrollo de la industria registrando un indice bajo de desempleo,
siendo el 8.7% comparado con el desempleo nacional que es el 55%.

Dentro de todo este aparente desarrollo economico; el Estado de México, el Municipio de Otumba de GOmez Farias
es de los mas atrasados en cuanto a los planes industriales (procesamiento de producto agricola) a pesar de su
ubicacion geogréfica estratégica, de su desarrollo urbano y tendencia industrial; en 1960 era una region rural y en los 70’s
se conformo como zona urbana, sin embargo el atraso econdmico de este Municipio se debe a que no llega a
consolidarse como una zona industrial pero tampoco fomenta el desarrollo del sector primario a pesar de tener los
insumos suficientes para lograrlo, ya que a su produccién agricola se excluyen productos como arboles frutales, plantas
medicinales, flores de ornato y plantas para uso industrial, dadndole mayor importancia a la produccion del Nopal ya que
garantiza mayor competitividad con otros productos de importacion (ver tabla 1-1).

10
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Otumba hasta la fecha produce para otras regiones Nopal verdura y Nopal tunero, y es transformador de productos
de otras zonas, sin embargo se caracteriza por vender su fuerza de trabajo para las ciudades de Hidalgo, México, y
recientemente a las nuevas industrias maquiladoras chinas, impidiendo el desarrollo de una industria regional provocando
la desaparicion de maquiladoras de trabajo artesanal, pero si contribuyendo al fortalecimiento de comerciantes que

acaparan el mercado regional y concentran la riqueza.

Por otra parte las actividades primarias representan aun un indice elevado, siendo del 22.31% comparado con el
Estado de México que es del 6% a nivel nacional, pero esto no garantiza empleo a su poblacion teniendo un indice de
desempleo del 52.44% (a nivel estatal) debido a que su produccion no se transforma, sélo se vende como materia prima
y por consecuencia salarios bajos, obligando a que los nucleos familiares se inserten en los sectores de servicios y de
transformacion, sin importar la edad laboral, los derechos constitucionales y laborales, por ejemplo: en educacion, los
nifios sélo terminan la primaria y se insertan en el campo laboral con un bajo salario; lo que trae como consecuencia la

disminucion en el pago del salario minimo y no se otorguen las prestaciones de ley por no tener ningin contrato.
Las caracteristicas de los tres sectores en el Municipio son:
Sector primario: existen cultivos de cebada, maiz, hortalizas como el frijol y trigo, alfalfa, durazno, haba y calabaza;

pero éstos productos no son transformados, son vendidos Unicamente como materia prima. Que esto origina los bajos

salarios y escasez de empleos.

11
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La zona de estudio se especializa principalmente en el cultivo de Nopal Tunero y Nopal verdura (bajo el cuidado de
invernaderos), el problema principal en la produccion es que beneficia en primer lugar, al capital usurero y enfatiza la

especulacion, mas nunca busca la igualdad.

CULTIVO SUPERFICIE SEMBRADA (Ha.) RENDIMIENTO (TON.Ha.)
Nopal tunero 2588 25880
Nopal Verdura 431 32325
Xoconostle 250 3750

Tabla 1-1; Produccion agricola de Otumba; Fuente: Plan de Desarrollo Municipal 2000-20003

En cuanto al sector secundario: hay desarrollo en la insercién de maquiladoras, industria de textiles, de caucho y de
plasticos; sin embargo se identifican por transformar productos de otras regiones.

Mas sin en cambio, en el sector terciario: considerado como el sector con mas desarrollo, se encuentran los
establecimientos comerciales para el abasto y articulos de primera necesidad, aunque parece estar invadido por

productos de importacién que dejan fuera del mercado comercial a las producciones regionales o nacionales.
Como cabecera municipal, Otumba concentra gran actividad comercial y abastecedora de productos, pero por falta de

una orientacién, cultura y almacenamiento de las materias (tanto como su procesamiento); existe una deficiencia en la

calidad del servicio que contribuye al comercio informal como Unica salida al problema del desempleo.

12
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1.2 PLANTEAMIENTO TEORICO CONCEPTUAL

Actualmente existe el punto de concurrencia entre las politicas de los paises desarrollados en vias de expansion y
la situacién geogréfica y econdémica de los paises subdesarrollados.

Antes es preciso concebir el origen de estas politicas con una visiébn Capitalista, para ubicarnos en la actual
Globalizacién que dirige el desarrollo econémico de los paises, que esta reestructurando nuestros modos de vivir, y que
es altamente desigual en sus consideraciones politicas, tecnolégicas, culturales y econémicas.

Como antecedente, los elementos mas importantes del capitalismo del siglo XIX son la desapariciéon de los
rasgos feudales, el aumento revolucionario de la produccién industrial, la creciente concentracion del capital y la
direccion de las grandes empresas; el trabajo del obrero es una mercancia que compra el propietario del capital y el

comprador la usa a su maxima capacidad.

Hasta ahora las grandes potencias fijan el desarrollo de su economia bajo esta misma vision, es decir, adoptan
una politica de expansién econémica con la mascara de acuerdos internacionales (Capitalismo, que se menciona
anteriormente), que prometen posibilidades de desarrollo econémico para los paises subdesarrollados que buscan

integrarse a la economia global.

En este contexto, “los procesos de integracidn en la economia internacional y de los impactos de los mismos en

la integracion de la economia Mexicana con Ameérica del Norte, una de las cuestiones mas relevantes es la

13
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emergencia de la region del sur-este de México como una zona de caracter estratégico en el contexto internacional.”

Los acuerdos comerciales existentes entre Estados Unidos de Norteamérica y los Estados Unidos Mexicanos
dan el ejemplo de las estrategias expansionistas de las grandes potencias, como el tratado de Libre Comercio de las
Américas, y el Programa del Plan Puebla Panama (antes mencionados); el primero es un plan estadounidense para

el control econédmico del continente Americano.

“La maquila, pues, se plantea dentro del Plan Puebla Panama, como un proyecto que contribuiria

eventualmente a la contencién del flujo de mano de obra aprovechando la abundancia de ésta...”

Este plan pretende, también, reorganizar econémicamente la region pera garantizar la explotaciéon de la mano
de obra barata, induciendo la concentracion de emigrantes de la ciudad y del medio rural en las ciudades intermedias
(es decir, las ciudades ubicadas en los alrededores de la mancha urbana) para favorecer el despegue de la industria

maquiladora.

2 Alejandro Alvarez Béjar; Economia politica del Plan Puebla Panamé ; Editorial: ITACA; Conferencia “Seis factores estructurales que explican la
estrategia del Plan Puebla Panamd”; p 19.
% Alejandro Alvarez Béjar; Op cit. (La_expansion de la maquila); p 27

14
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La tendencia histérica hacia el centralismo en México beneficia a una industrializacion acelerada y concentrada
primordialmente en la ciudad de México, que como efecto ve aumentada su poblacion a partir de la década de los 50's

creciendo un 70% por década.

Esta urbanizacion es la consecuencia de la industrializacion y de la expansion de los servicios del Estado
necesarios al Estado y a las empresas. Dicho proceso de Urbanizacion crea un deterioro cada vez mayor de las
condiciones generales de vida, pero no como consecuencia de concentracién geogréfica sino como expresion de la
contradiccion creciente de los equipamientos basicos de la vida cotidiana, la disminucién de la herencia cultural de
una parte de la poblacién y el caracter monopdlico en la produccién de bienes y servicios.

Contradictoriamente al desarrollo de las ciudades, la poblacién rural decrece por falta de apoyo a las actividades
agricolas. En México hay 6 millones de trabajadores rurales desplazados a causa de que su produccion ha sido
sustituida por productos importados de Estados Unidos, estos trabajadores agricolas se ven obligados a incorporarse
en actividades de comercio (informal), de la construccién, obreros (de maquiladoras, subcontratados) o bien de se
convierten en indocumentados que buscan en los Estados Unidos mejores oportunidades de vida.

En México las estadisticas oficiales muestran un panorama pleno de desarrollo econémico, tan solo para el porcentaje
de desempleo se anuncia con el 9% de la poblacién total, sin embargo de cada 100 empleos, 85 son empleos
informales o temporales, caracterizados por salarios minimos y sin prestaciones laborales, asi que detras de estas
cifras oficiales existen 20 millones de trabajadores en condiciones precarias, y el 50% del empleo en México es
informal.

Economistas mexicanos calculan que por cada ddélar de exportaciones industriales mexicanas hacia Estados Unidos
solo hay 18 centavos de componentes nacionales, pero si consideramos que las maquiladoras que han proliferado en la
frontera y aun adentro del pais, son trasnacionales, por cada ddélar exportado el componente nacional es de 2 centavos.

15
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Estamos frente a una economia globalizada, que nos acerca a una vida establecida por los grupos de poder, son
los efectos de la globalizacién en nuestras vidas y depende de nosotros su asimilacion o su destitucion.

El desarrollo de la industria maquiladora implica varios puntos importantes:

+ La creacion de proyectos urbanos (la construccion de nuevas carreteras para comunicar regiones antes no
comunicadas, asi como la construccién de plantas incineradoras de basura) para la apertura de nuevos
centros maquiladores que en algunos casos son clandestinos y donde las empresas maquiladoras se
dedican a subcontratar.

+ Una creciente inmigracién de trabajadores de pueblos cercanos atraidos por las nuevas fuentes de trabajo.

+ El surgimiento desordenado de nuevos asentamientos humanos.

+ El aumento de la contaminacion del medio ambiente por efecto de los desechos industriales y de los
nuevos centros urbanos.

+« La desaparicion de pequefios y medianos capitales nacionales (artesanias) a causa de su adquisicion por

las empresas trasnacionales o por la invasion de sus mercados comerciales.

16



PLANTA PROCESADORA DE NOPAL TUNERO

1.3. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La magnitud que representa el problema del desempleo incide en mas de la mitad de la poblacién (52.44% a nivel
estatal), en caso de no plantear una alternativa que evite o frene el proceso de trabajo que hasta ahora se ha manifestado

en la region la situacién de retraso econémico del Municipio puede no cambiar.

La trascendencia de la investigacion en la zona de estudio incurre en la busqueda del desarrollo econémico para el
beneficio de la poblacién, planteando la disminucién del desempleo, aumento de los salarios, desarrollo de la industria
regional y mayor planeacion hacia los recursos naturales, fomentar la no desercion escolar por faltas de alternativas de

vida, asi como mejorar el nivel de los servicios de salud, alimentacion y vivienda.

Valorar los conflictos en cada uno de los tres sectores concluira en un propuesta de desarrollo econémico que
pudiera estar basada en el aprovechamiento de recursos naturales e infraestructura existentes. La factibilidad de esta
propuesta serd con base en la generacién de procesos de trabajo en la produccion y la transformacion asi como en la
comercializacion, apelando a una obligacién politica que debe atender estos rubros en un Plan de Desarrollo Municipal y

a la organizacion social como trabajo comun.
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1.4 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

GENERAL.:

Mediante un diagndstico producto de nuestra investigacion, buscamos identificar la problematica principal que
obstaculiza a la poblacién a no encontrar un desarrollo econémico en la zona de estudio, mediante el analisis del nivel
econdmico, para después plantear estrategias de desarrollo urbano para lograr que la ciudad produzca, industrialice y
comercialice.

Apoyar y fomentar las propuestas para el desarrollo del campo a través de la promocion de proyectos, para dar
mejores expectativas a los trabajadores del campo y lograr que defiendan sus ejidos, la cual es esencia de su base
productiva.

PARTICULAR:

Nuestra investigacion debe fomentar el desarrollo familiar a través de la generaciéon de ingresos y la integracién de

la familia en el desarrollo comunitario y asi, atraer buenos servicios de salud, vivienda, educacion, infraestructura etc.
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1.5 DELIMITACION DEL OBJETO DE INVESTIGACION

La delimitacion fisica del objeto de investigacion se ubica dentro del Municipio de Otumba, Estado de México y su
analisis es a partir del fenomeno de transicién de una comunidad rural a una comunidad urbana, que comienza en el
desarrollo industrial en la época de los 70’s y que perdura hasta la actualidad con la instalaciéon de nuevas maquiladoras

trasnacionales.

En cuanto a la delimitacién temporal de la investigacion se contempla el corto, mediano y largo plazo, 2007, 2010 y
2013 respectivamente.

1.6 HIPOTESIS

El Municipio de Otumba es una regién que concentra actividades en el sector servicios, su ubicacion resulta ser
estratégica para el paso de mercancias que provienen de Hidalgo, Ciudad Sahagun, Pachuca y Tizayuca y que van
hacia la Ciudad de México. Sin embargo existen graves problemas de desempleo, sobreexplotacién de la fuerza de

trabajo, migracion, asi como un déficit en equipamiento urbano y deficiencias en infraestructura.

Si estas caracteristicas siguen prevaleciendo podriamos asegurar el completo rezago del campo y por
consecuencia el pleno desarrollo del sector servicios y de la industria trasnacional, por otra parte estas industrias
representardn para muchas familias la Gnica fuente de ingresos familiar, incitando la inmigracién hacia nuestra zona de
estudio y propagando el crecimiento urbano acelerado e irregular de Otumba y otras comunidades aledanas, a su vez
puede incrementar el déficit de vivienda y fomentar el surgimiento de nuevos asentamientos irregulares, el surgimiento

de problemas ambiéntales provocados por las industrias, entre muchos otros problemas sociales y culturales.
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Una posible alternativa para mejorar el panorama econémico del municipio de Otumba esté en la vinculacion de los
tres sectores, es decir, que las actividades comerciales no sean ajenas a la produccién regional y que esta pueda tener

su transformacién dentro de las industrias regionales.

Esto sugiere que exista una mayor planeacién en el desarrollo de estas actividades y que puedan entonces ofrecer
mayores beneficios para las personas que dependen de ellas, se fomentaria la investigacibn en actividades
agropecuarias y se crearian mas relaciones de trabajo comunitario, también surgirian beneficios en vivienda, servicios
basicos, salud, educacion y se verian mas respetados los usos de suelo impidiendo el crecimiento desordenado de la

mancha urbana, ademas de crear un capital regional que no dependa de la actividad de las maquilas trasnacionales.
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1.7 METODOLOGIA.
La investigacién comienza con un andlisis general de la situacion econdémica, social y cultural del pais, guiado
hacia un analisis particular de nuestra zona de estudio para efectuar un diagndstico — pronéstico, que concluird en el

desarrollo de propuestas alternativas para el desarrollo de la comunidad de Otumba, Estado de México.

El proceso de investigacion se dividié en tres etapas, la primera se refiere a la investigacion de gabinete, la
segunda es de campo (visitando la Zona de Estudio) y la ultima son las propuestas estratégicas para solucionar los

problemas de la zona.

En la investigacion de gabinete se solicitaron y consultaron datos socioecondmicos a dependencias que cuentan
con informacién cartogréafica y estadistica, como el Municipio, el INEGI y la Mapoteca del Instituto de Geografia de la
UNAM.

Por otra parte, las visitas a la Zona de Estudio se realizaron con el objetivo de recopilar y confrontar datos por
medio de la observacion de los medios fisico, natural y del contacto directo con los habitantes del lugar; asi como con los

productores y comerciantes de la regién.
En la dltima etapa se plantearan las propuestas de desarrollo para la comunidad de Otumba, bajo el formato de

proyectos estratégicos que abordaran los conflictos de la zona proponiendo el género arquitectonico indicado para dar

solucion a los problemas ya ubicados.
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DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

DIAGNOSTICO

AMBITO REGIONAL

ZONA DE ESTUDIO

PROPUESTAS

<@ ESTRATEGIA -

\ PROPUESTA DE USO DE SUELO
ANALISIS DEL MEDIO FiSICO NAT: —e ESTRUCTURA URBANA

AMBITO URBANO

TACTICAS

PROYECTOS PRIORITARIOS &—

Gréfico Nol: Definicion del Objeto de Estudio
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CAPITULO II
AMBITO REGIONAL

CAPITULO |

2.1 DEFINICION DE LA REGION
En la Republica Mexicana existen divisiones politico administrativas que se analizan segun su grado de desarrollo
socioecondémico, en total son ocho regiones que se definen por los “niveles de bienestar de vida de su poblacion”.

Nuestra zona de Estudio se localiza en la regién V (centro este)®.
':_':-';""n W A : ..J' ; = 7 .J i =

Gréfico No 2; Mapa de regiones Socioeconémicas en la Republica Mexicana

! Biblioteca digital INEGI; Censo Poblacion y Vivienda 2000
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La economia del pais se divide en tres sectores o ramas productivas: el primario que va dirigido a la produccion, el
secundario que se basa en la trasformacion de los productos del primario y el terciario que se encarga de los servicios
gue son necesarios para la gente que se emplea en los sectores anteriores. Sin embargo hay grandes diferencias entre
una rama y otra, a pesar de que son el sostén de la economia del pais no existe un crecimiento constante y general para
cada una de estas; por estas razones el desarrollo social del pais y las caracteristicas de la poblacion son distintas para
cada region (por mencionar unas: la estructura familiar y la densidad de poblacién).

SECTORES PRODUCTIVOS

17.8%

OPRIMARIO

28.50 B SECUNDARIO

53.30
OTERCIARIO

OOTROS

0.4%

Grafico No 3; Grafica de sectores productivos.?

2 Fuente: Anuario del Estado de México 2001
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31.2,31%

5.2, 5% 4.1, 4%

PIB POR SECTORES(Estatal)

59.5, 60%

OAGROPECUARIO

B INDUSTRIA

O SERVICIO

OOTROS

Gréfico No 4; PIB de los tres sectores productivos a nivel Estatal; Fuente Anuario estadistico de México 2001

En cuanto a la aportacién del PIB del Estado de México al PIB Nacional es del 16.20%, es el Estado que méas

aportacion tiene de todos los Estados de la Republica, lo siguen Nuevo Ledn con el 10.37% y Jalisco con el 10.05%?.

3 Fuente: Anuario estadistico del Estado de México 2001
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PEA NACIONAL

sl O PEA- OCUPADA
s, (0

B PEA- DESOCUPADA

s OREl

N)

1.6, 2%

Grafico No 5; Poblacién Econémicamente Activa Nacional; Fuente: Anuario Estadistico de México 2001

En cuanto a la poblacion del Estado de México hay 13, 096,686 habitantes, del total de esta poblacién el 68.8% es
Econdmicamente Activa. Sin embargo se debe considerar que las personas productivas son consideradas aun cuando
tienen un empleo temporal o informal. La siguiente tabla muestra la forma en que se comporta la Poblacién

Economicamente Activa a nivel Nacional, Estatal y Municipal.
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ENTIDAD PEA TOTAL SEC. PRIMARIO SEC. SECUNDARIO SEC. TERCIARIO
MEXICO 39,633.81 11,295,636 28.5% 7,054,818 17.8% 21,124,822 53.3%
EDO. DE

. 6,533,936 340,418 5% 2,037,281 32% 3,850,305 59%
MEXICO
OTUMBA 4,977 1092 22% 1,170 23% 2,350 46.50%

Tabla 2; Fuente: GEA Municipio de Otumba, afio 2000, Informacién para la planeacion

DENSIDAD

DENSIDAD DE POBLACION

ESTADO DE MEXICO

580,29 hab./km2

OTUMBA

203 hab./km2

Tabla 3; Tabla comparativa de Densidad de Poblacion; Fuente: Plan de Desarrollo Regional 2000-2003
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POBLACION
11 OTUMBA
2000 k22097
] 13,078,686 OESTADO DE
MEXICO

1990 21,834
I 9,815,795

Gréfico No 6; Grafica de poblacién Otumba y Estado. De México.; Fuente: INEGI, Censo Poblacion y Viv. 2000

Cercimiento poblacional

45 1980-90

3.5
3 01950-60
2258 1950-60 B 1960-70
2 - 5 01970-80
L& 001980-90

0.5

Grafico No 7; Grafica de Crecimiento Poblacional; Fuente: Anuario del Estado de México 2001
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ENTIDAD NATALIDAD MORTANDAD

ESTADO DE MEXICO 24.52% 3.84%
Tabla No 4; indice de Mortandad y Natalidad en Otumba y el Estado. De México. Fuente: INEGI 2000

Actualmente el pais cuenta con una poblacion de 97, 843,412 habitantes, de los cuales el 51.2% son mujeres y el
48.8% son hombres, predominando la edad adulta de los 15 a 45 afios. Del total de la poblacion solo el 69.1% se
consideran como personas econémicamente activas, considerando que la edad laboral legal es a partir de los 18 afios,
sin embargo en el Municipio de Otumba existen personas econémicamente activas a partir de los 12 afios.
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2.1.1 ZONA ECONOMICA CENTRO — ESTE

Es una regidn gque esta constituida por un mayor numero de Estados en comparaciéon a las demas zonas, esta
conformada por los Estados de Hidalgo, Distrito Federal, Estado de México, Morelos, Puebla, Querétaro y Tlaxcala;
ocupando una superficie total de 98,218.75km2 del territorio nacional.

Es el centro del pais y es una region con alta densidad demogréfica, principalmente en el Distrito Federal, seguido
por el Estado de México. Por esta razon los indices més altos en Poblacién Econdmicamente Activa se ubican en estas
entidades, y son los sectores secundario y terciario.

2.2 IMPORTANCIA DE LA REGION

El Estado de México tiene una poblacién activa en el primer sector del 6% (indice nacional), mientras que el
Municipio de Otumba registra el 22,31% (del total de la PEA en el Estado), siendo uno de los Municipios con mas PEA
registrada en actividades agropecuarias.

Debido a su baja densidad de poblacién y alto grado de desempleo, Otumba es un expulsor de mano de obra y su
mayor importancia radica en el abasto para las localidades aledafas.
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2.3 LA IMPORTANCIA DE LA MICROREGION

A pesar de contar con un porcentaje alto en la PEA del sector primario, el valor de Otumba como productor es poco
significativo ya que no existe transformacién de sus productos quedando solo como materia bruta, sin embargo su valor
econdmico radica en el papel que juega como Centro Abastecedor para los poblados de: Santiago Tolman, Cuautlacingo,
Oxtotipac, Ahuatepec, San Marcos y Belem; distribuyendo por medio del comercio informal (tianguis), productos
provenientes de la Central de Abastos de la Ciudad de México (principalmente abarrotes), asi como del Estado de

Veracruz y la Ciudad de Pachuca.

Los poblados que resultan ser abastecidos por el Municipio de Otumba tienen su propia produccién, y se

caracterizan los siguientes:

+ Cuautlacingo: se dedica a la floricultura, al nopal, a la cria de animales, engorda.

+ Santiago Tolman: rastro de caballos burros y comercializacion de productos de abasto.

+ Oxtotipac: Este tiene una relacién muy directa con Santiago Tolman, procesamiento de chicharrén, esta se importa
a Canada y Estados Unidos, comercio del nopal, hortalizas, maiz, trigo.

+ Belem: a la mata de toros, jinetes, cria de borregos y chivos.

+ Ahuatepec, San Marcos: cebada, trigo, arroz, frijol, cria de animales y maquiladoras de ropa de vestir.
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En las zonas altas y en casi todos los poblados las actividades son: el pulque y las actividades agricolas como

nopal y nopal verdura.

El hecho de que el Municipio de Otumba sea un centro abastecedor; es por su ubicacion geografica que resulta ser
estratégica, por ser un cruce comercial entre la Ciudad de México e Hidalgo y por su cercania a los pueblos que
requieren ser abastecidos. Sin embargo es importante mencionar que esta categoria de Centro Abastecedor deberia ser
aprovechado por los productores regionales para introducir sus productos al mercado o para captar nuevas formas de

desarrollo en cuanto a la transformacion.

2.4 SISTEMA DE COMUNICACIONES Y ENLACES

El municipio de Otumba se encuentra dentro de un anillo de comunicacién que gira alrededor de la zona industrial
de Hidalgo conformada por Pachuca, Tizayuca, Tulancingo y Ciudad Sahagun, y que termina en la Ciudad de México,

guedando completamente comunicado Hidalgo con la Ciudad de México.
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SN. LUIS POTOSI

QUERETARO

TLAXCALA

MICHOACAN

PUEBLA
VERACRUZ

QUERETARO

Gréfico No 8; Sistema de comunicaciones y enlaces

Bajo este contexto urbano ubicamos la red de Comunicaciones y Enlaces en la carretera que sale desde el noreste
de la Ciudad de México y que se dirige hacia Pachuca, se enlaza con diferentes poblaciones como Pachuca, Tizayuca y
una Desviacion en la caseta de Ecatepec para Tulancingo, se dirige hacia Teotihuacan, Otumba, Ciudad Sahagun y

finaliza en Tulancingo donde también se comunica con Pachuca.
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2.5 SISTEMA DE CIUDADES

El pais estd compuesto por un gran nimero de asentamientos humanos con caracteristicas diferentes ya sea por su
origen cultural, el tipo de asentamiento (densidad de poblacién, que define si es una ciudad, poblado o comunidad), su
economia (poblacién econdmicamente activa, actividades productivas, etc.), politicas econdémicas, entre otras
caracteristicas; cualquiera que sea el tipo de asentamiento siempre estara definido por un “sistema de enlaces” que
involucra el aprovechamiento de los recursos humanos y naturales, asi como la integracién econdémica y social de los

asentamientos a un sistema regional y por ende a un sistema nacional.
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SISTEMA DE CIUDADES REGIONAL

D.F
1er Nivel
Q 2 Q PRIMER NIVEL
Puebla Querétaro Ciudad de Mexico
Tlaxcala SEGUNDO NIVEL
2do Nivel Pachuca
Tlaxcala
Otumba TERCER NIVEL
4to Nivel

Ciudad Sahagun

Teotihuacan Tizayuca
Ciudad Sahagun 4to Nivel .
3er Nivel Tulancingo
Tulancingo Pachuca CUARTO NIVEL

2do Nivel

Otumba
Teotihuacan

3er Nivel

Pachuca
2do Nive

Grafico No 9; Sistema de Ciudades
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2.6 PAPEL QUE JUEGA LA ZONA DE ESTUDIO EN LA MACRO Y MICRO REGION

El Municipio de Otumba se encuentra en un lugar geografico estratégico ya que es la entrada Noreste a la Ciudad
de México asi como del Estado de México y como ya se ha dicho se ha colocado en una posicion de Centro Abastecedor
captando las mercancias que van de la Ciudad de México a Pachuca. Estos productos son en su mayoria de
maquiladoras de Veracruz y Ciudad Sahagun, lo que provoca un desplazamiento de los productos regionales, pero por
otra parte da lugar al desarrollo del sector servicios.

Esta posicién pudiera generar ciertos riesgos a las caracteristicas urbanas del Municipio, sin embargo también
pudiera ser un beneficio si se desarrolla con planeacion la instalacion de las Industrias maquiladoras en Otumba,
asegurar el equipamiento y los servicios basicos que requiere una poblacion que crece a las Periferias de la regiéon a

causa de la llegada de nuevos pobladores que por lo general son trabajadores de las Industrias recién instaladas.
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CAPITULO Il
LA ZONA DE ESTUDIO

CAPITULO Il

3.1 DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

Después de haber hecho el estudio de Ambito Regional y de saber el papel que juega la zona en la regiéon y en la
micro region, encontramos que Otumba juega un papel importante a nivel micro region ya que cumple las condiciones
necesarias para la profundizacion del estudio, y concentra la mayoria de los servicios, actividades de intercambio y de
produccién con otras regiones, es también donde se encuentra el centro administrativo y se ubica la mayoria de la

poblacién.

La Zona de Estudio se encuentra delimitada fisicamente por seis puntos, los cuales son: la Avenida Hidalgo a
Axapusco a 1000 metros de la zona urbana, el siguiente punto es la Via Férrea a 500 metros de Otumba, y a 150 metros
de la via al sur, la Carretera a Oxtotipac a 1000 metros de la zona urbana, la Carretera a Ahuatepec a 500 metros de la
zona urbana y por ultimo la Carretera a Ciudad Sahagun a 1000 metros de la zona urbana (ver plano de descripcion de la

poligonal).
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3.2 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

3.2.1 CARACTERISTICAS Y COMPOSICION DE LA POBLACION

En 1960 el Municipio de Otumba tenia una poblacién urbana de 10,455 habitantes y una poblacion rural de 10,455
habitantes, se consideraba practicamente como un Municipio rural ya que habia pequefios centros poblacionales y su

economia se basaba en la agricultura.

En 1970 cuando se desarrollan los grandes centros poblacionales, en Otumba se inicia el fenémeno de emigracién
hacia la Ciudad de México asi como a otras entidades del pais y fuera de él (hacia Estados Unidos), su poblacion urbana
llega a 9,151 habitantes y la rural a 3,198 habitantes, es aqui donde se ve el desequilibrio de produccién ya que se
empieza a desatender el sector primario y se enfoca al sector terciario o de servicios que se da en las pequefos

poblados.

Los 80’s fue una década contradictoria pues se considera como el periodo donde se registra un porcentaje del
4.27% en el crecimiento de la poblacion, que comparada con los porcentajes de las décadas de los 60’s es 1.74% mayor,
en los 70’s también es mayor con el 1.57% y para los 90’s es del 2.72% mayor.

En el periodo que abarca de 1990 al 95 Otumba era una ciudad con tendencia industrial por la insercién de

maquiladoras, quimicas y recicladoras de plasticos.

La nueva insercion de la industria se convirti6 en una fuente de empleo que daba mejor calidad de vida para los
habitantes, ya que en Otumba las actividades del primer sector ya no eran rentables; por una parte porque los cultivos
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eran de temporal, y por otra, Otumba era dependiente de los productos basicos de otros poblados que fueron sustituidos

por los productos de las nuevas industrias.

En 1990 los productores regionales de Otumba confian en la produccién de Nopal y la Tuna; principalmente con
estos productos lograron colocarse en el mercado comercial de los poblados aledafios generando a su vez créditos para
el campo, sin embargo la carencia de transformacion a la materia prima concluyé en la saturacion del mercado de

consumo.

En la actualidad Otumba manifiesta crecimiento considerable en su poblacién urbana, consecuencia de la migracién
de los habitantes de otras poblaciones del Estado de México, que encuentran en el Municipio una oportunidad de
vivienda cercana a las fuentes de trabajo. Bajo este contexto la composicion poblacional de Otumba es en su mayoria por

personas de otras regiones, quedando por lo general los originarios en las regiones rurales.

3.2.2 ASPECTOS DEMOGRAFICOS
Otumba cuenta con una poblacion de 29,097 habitantes y su tasa de crecimiento anual es de 5.44%, del total de la
poblacién el 50.5% son mujeres y el 49.5% son hombres. En cuanto a la poblacién alfabeta representa mas del 91.1% del

total de habitantes de 15 afios 6 mas.

El comportamiento demografico que la zona de estudio presenta se debe a los flujos migratorios que acoge el
municipio, tan solo como dato histérico basta decir que en 1990 se registré que el 10.43% de la poblacion habia nacido

fuera del Estado de México.
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Por otra parte la tasa de mortandad y natalidad contribuyen al analisis de este comportamiento demogréfico, segin

los datos estadisticos en Otumba existe un alto porcentaje de mortandad infantil, el porcentaje de mortandad respecto a

la poblacion total es del 24.86% y se relaciona con enfermedades del aparato digestivo y la mala calidad de vida.

PORCENTAJES DE POBLACION

31.9, 32%

59.6, 59%

00-14 anos

B 15-64 afos

8.5, 9%

065 afos en
adelante

Gréfico No 10; Porcentajes de Poblacion en el municipio; Fuente: Anuario del Estado de México 2001
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La grafica de porcentajes de poblacion nos muestra que la mayoria de la poblacion del Municipio va de los 15 a 64
afios lo que demuestra que la poblacion es relativamente joven, sin embargo hay que recordar que la mayoria de los

habitantes no son originarios del lugar, son de poblados, sobretodo del Estado de México.
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3.2.3 PIRAMIDE DE EDADES

de 90 y mas
de 85a89
de 80 a 84
de75a79
de70a74
de 65 a 69
de 60 a 64
de 55 a 59
de 50 a 54
de 45 a 49
de 40 a44
de 35 a39
de 30a34
de 25a29
de20a24
de15a19
de10a14
de5a9
deOa4

Hombres PR— Mujeres

Gréfico No 11; Piramide de edades del Municipio de Otumba; Fuente: INEGI 1998
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Segun el gréfico, el rango de edades predominante en hombres va de los 10 a los 14 afios, mientras que el de

mujeres es de 5 a 9 afnos.

3.2.4 PROYECCION DE POBLACION
Las proyecciones de poblacién se realizan con el objetivo de hacer una hipétesis del crecimiento demografico de la
zona de estudio, para después hacer una propuesta que planee todos los insumos que requiere el establecimiento de

nuevos asentamientos urbanos. Los métodos de proyecciéon son dos diferentes, el geométrico y el de la tasa.

3.2.5 HIPOTESIS DE CRECIMIENTO DE POBLACION
El crecimiento promedio anual en la poblacién de Otumba en el periodo de 1990 a 1995 fue de 3,323 habitantes y
para 1995 al 2000 fue de 3,414 habitantes, considerando que la dindmica del aumento de poblacién es constante se

asegura que este aumento se dara en afios continuos.

3.2.6 SELECCION DE LA HIPOTESIS
Las proyecciones de poblacién estan basadas en el comportamiento del crecimiento poblacional de décadas

anteriores: retomando una tasa del 9%.1

! Manual de Investigacion Urbana, Martinez Paredes Teodoro O. y Mercado M. Elia, ed. Trillas, México 1992, 116pp
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TASA ANOS %
1990 2000 2007 2010 2013

TASA BAJA 6565 9425 11433 12313 13194 2.62%

TASA MEDIA 6565 9425 13985 16562 19614 5.80%

TASA ALTA 6565 9425 17229 22312 28895 9%

Tabla No 5; Tabla de hipétesis de crecimiento de poblacion (a tasa baja, media y alta)

Proyeccion de Poblacién

40
20 / ——BAJA  26%
S 20 —=—MEDIA 5.8%
Hed o — ——ALTA  9.0%
0 Ll Ll L 1
2000 2007 2010 2013

Afo

Gréfico No 12; Hipotesis de proyeccién de poblacion.
Respecto a la relacién que tiene el crecimiento poblacional de Otumba con otros localidades del Estado de México

la tabla de relaciones demuestra que el Municipio si registra un aumento significativo en diferentes afios.
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LOCALIDAD ANOS
1970 1980 1990 2000
OTUMBA 3198 hab. 4353 hab. 6565 hab. 9425 hab.
SANTIAGO TOLMAN 1961hab 2041 hab. 3914 hab. 4539 hab.
CUAUTLANCINGO 1331 hab. 1594 hab. 2355 hab. 2945 hab.
OXTOTIPAC 908 hab. 1037 hab. 1771 hab. 2171 hab.
BELEM 934 hab. 1017 hab. 1510 hab. 1696 hab.

Tabla No 6; Tabla de relacién de crecimiento poblacional entre Otumba y otras localidades

del Estado de México; Fuente: Plan de desarrollo municipal 2000 - 2003
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3.2.7 NIVELES DE INGRESO

En el Municipio, de un total de 9,290 personas que trabajan el 90.39% reciben algun tipo de ingreso, las
estadisticas® registran que el porcentaje de personas que reciben “un salario minimo” es del 0.60%, por otra parte los que
reciben “mas de un salario minimo hasta dos” son el 39.34%, en cuanto a los que reciben “menos de un salario minimo”

son el 22.12% de las personas que trabajan.

Casi una quinta parte de la poblacién recibe 1 o menos de un salario minimo, es importante mencionar que el
sondeo registrd que la edad productiva en la zona de estudio es partir de los 12 afios (siendo legalmente a los 18 afios);
de los que reciben de 1 a 3 salarios minimos son el 50% de la poblacion que en su mayoria radica en el municipio. En el
sector servicios esta inmerso el 5% de la poblacion productiva y reciben de 5 a 10 salarios minimos.

No existe un equilibrio en la economia de Otumba considerando que mas de la mitad de la poblacion trabajadora no
recibe siquiera el salario minimo, es decir, que hay explotacién de la mano de obra por parte de la industria, pues el

sector servicios es el mejor remunerado.

Tomando en cuenta que las actividades agropecuarias no son rentables ante el mercado comercial de la industria
es posible que Otumba llegue a convertirse en una “ciudad dormitorio” en donde el Gnico atractivo sean las fuentes de
trabajo y la posibilidad de una vivienda cercana a ésta, claro esta sin considerar el equipamiento adecuado, como lo son

escuelas, hospitales etc.

2 INEGI Censo econémico 2000
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NIVELES DE INGRESO
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OMas de diez

B No especificado

B no reciben

Gréfico No 13; Niveles de Ingreso en Otumba; Fuente: INEGI 2000
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3.2.8 CAJONES SALARIALES
La Poblacién Econémicamente Activa (PEA) del Municipio constituye el 42.13% del total de la poblacién del

Municipio, sus niveles de ingreso se muestran a continuacion en la tabla de cajones salariales.

GRUPO DE INGRESO POBLACION %

TOTAL 9290 100%

RECIBEN INGRESO 8361 90.39%
HASTA EL 50% DE UN SALARIO MINIMO 685 8.28%

MAS DEL 50% Y MENOS DE UN SALARIO MINIMO 1153 13.84%
UN SALARIO MINIMO 50 0.60%
MAS DE UN SALARIO MINIMO Y HASTA DOS 3285 39.34%
MAS DE DOS SALARIOS M. Y MENOS DE TRES 852 10.23%
DE TRES SALARIOS M. Y HASTA CINCO 493 5.96%
MAS DE CINCO SALARIOS MINIMOS Y HASTA DIEZ 250 3.06%
MAS DE DIEZ SALARIOS MINIMOS 142 1.70%
NO ESPECIFICADO 618 7.40%
NO RECIBEN INGRESO 802 9.61%

Tabla No 7; Cajones salariales; Fuente: Monografia municipal
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PORCENTAJES DE DESEMPLEO

47%
O Poblacién ocupada
53%
¥ W Otros
OPoblacién desocupada

0.28%

Gréfico No 14; Porcentajes de desempleo; Fuente: INEGI 2000

3.2.9 OCUPACION POBLACIONAL

El comportamiento de la poblacion a lo largo de su historia ha traido diferentes movimientos en las actividades
productivas que se desarrollan en Otumba. En la década de los sesenta 1427 habitantes de la poblaciéon productiva se
dedicaba a trabajos como empleados, 1434 como obreros y 266 como peones y jornaleros. Diez afios después comienza
el fendbmeno de migracién hacia las grandes ciudades y a raiz de esto se registra un aumento de 991 trabajadores

jornaleros, mientras que el trabajo Empresarial comienza su desarrollo y se registran 150 trabajos empresariales.

En la década de los 80’s, con la llegada de la industria al Municipio se restablece, incluso aumenta el nUmero de
obreros y empleados registrando una cifra de 1584 trabajadores en ambas actividades. Ya en la década de los 90’s la
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mayoria de las personas productivas tienen un empleo de obreros y empleados, los jornaleros disminuyen

considerablemente; hasta la fecha la tendencia es la misma.

3.2.10 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

El 47% de la poblacion se encuentra ocupada, mientras que la desocupada solo representa un 0.50%, la inactiva es
del 53%.

O PEA OCUPADA

8, 7%

48.6, 45% B PEA

DESOCUPADA
OPEI

50.6, 48

Grafico No 15; Poblacion Econémicamente Activa, Estatal; Fuente: Anuario del Estado de México 2001

Mas de la mitad de la poblacién de la cabecera municipal se encuentra desempleada por falta de oportunidades y
de apoyo de las autoridades competentes, esta falta de apoyo se ve reflejado en las actividades del campo, que podrian
ser otra fuente de empleo, sin embargo su rezago y abandono han provocado que no se desarrolle como una oportunidad
de mejorar la vida de los habitantes. Por consecuencia toda la mano de obra que podria establecerse en el primer sector
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es captada por la industria y el comercio, estos dos sectores se ven beneficiados del flujo de trabajadores del campo que
saturan la demanda laboral y dan oportunidad de hacer contrataciones temporales o mal remuneradas.

Por otra parte es importante mencionar que se registran habitantes de 12 aflos como personas productivas, esto
significa que estan inmersos dentro del mundo laboral por necesidad y por falta de oportunidades de desarrollo.

3.2.11 PRODUCTO INTERNO BRUTO

La aportacion del PIB municipal es casi nula al PIB estatal ya que las actividades que aportan al fortalecimiento
econdmico Unicamente son en el sector servicios y de la industria, aunque las contribuciones de ésta son en el sector
privado considerando que las maquiladoras son de duefios trasnacionales. El sector primario no tiene una participacion
considerable en este sentido debido a que la produccién solo se queda en bruto y no existe una rama de transformacién

regional que lo convierta en articulo rentable en el mercado.

PIB MUNICIPAL

35%

OAGROPECUARIO
37%

B INDUSTRIA
OSERVICIO

OOTROS

1% 27%

Gréfica No 16; PIB Municipal; Fuente: Anuario del Estado de México
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3.2.12 CONCLUSIONES
El crecimiento demografico ha tenido cambios significativos a lo largo de su historia con un ir y venir de la poblacién
originaria de la zona de estudio, como se ha podido observar la migracion es un factor importante en los datos

estadisticos que registran un aumento de la poblacion urbana y una disminucién en la poblacion rural de Otumba.

Su desarrollo social y econémico se logrard solo a través de equilibrio de los tres sectores, sin embargo la
instalacion de trasnacionales industriales y el desarrollo del sector servicios se han visto beneficiados por las politicas
econdémicas que el Estado impone, evitando asi una microeconomia regional que permita apoyar a los productores del
campo estar dentro del mercado comercial que ahora persiste. Una tentativa de frenar este proceso de economia sectaria
podria estar en el desarrollo de la transformacion industrial de las producciones regionales; con esto las actividades del

campo tendrian una oportunidad de progreso.

3.3 ANALISIS DEL MEDIO FISICO NATURAL

Analizar el medio fisico no abre un panorama muy amplio de todos los recursos naturales que se tienen en la zona
de estudio; los elementos que estan dentro de este punto tienen que ver con la topografia, que nos ayuda a comprender
en qué condiciones se dan los asentamientos humanos con relacion a lo accidentado del terreno, si se dan en barrancas,
planicies o terrenos mixtos; la geologia y la edafologia informan sobre las caracteristicas fisicas del terreno; la Orografia y
la Hidrografia plantean el contexto fisico natural, la primera es acerca de cerros, montafias o volcanes y la segunda
respecto a filtraciones naturales de agua, rios, arroyos y lagunas; por ultimo el clima, la flora y la fauna son

fundamentales para entender tipologias arquitectonicas, costumbres y estilos de vida.
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El Municipio de Otumba pertenece a la region Il - Zumpango, comprendida por 30 municipios que se ubican al
oriente del Estado de México, con una longitud minima de 98°38°'48” y maxima de 19°42'55”, su altitud media es de 2,250
metros sobre el nivel del mar. La divisidn territorial estd compuesta por 18 localidades de las cuales las mas importantes
son Ahuatepec, Belem, Buenavista, Santa Barbara y Otumba cabecera municipal. Posee una extension territorial de
14342 km2, que ocupa el 0.64% del territorio estatal.

Otumba limita al Norte con el Municipio de Axapusco, al Sur con Tepetlaoxtoc, al Oeste con San Martin de las
Piramides y al Sureste con el Estado de Tlaxcala, por ultimo al Sureste con el Municipio de Teotihuacan.

3.3.1 TOPOGRAFIA
Este apartado analiza las caracteristicas del suelo respecto a pendientes y se asocia a los asentamientos humanos,
asi como a las actividades agricolas.

El Municipio presenta tres formas geoldgicas de relieve, el 15% son zonas accidentadas, el 40% semi planas y el
45% planas. Pero para abarcar de forma mas completa el estudio de su topografia se divide el municipio en dos regiones:

1- Planos y depresiones: es la parte en donde se desarrolla la mayor actividad agricola por contar con pequefas
areas de riego y el resto permite el cultivo de productos altamente comerciales.

2- Montafiosas: esta constituido por una cadena de montafias que circundan al Municipio donde se destaca el
cerro de “Tepayo”, ubicado entre el Municipio de Axapusco y el Estado de Hidalgo con una altura de 2900

metros sobre el nivel del mar (msmn), le sigue en altura el cerro “Alto” con 2855 msnm, y el cerro de las

54



PLANTA PROCESADORA DE NOPAL TUNERO

“Bateas” con 2780 msnm. Existiendo otros con menor tamafio como el “Chabaya”, el “Perote”, el “Hongo”, las

“Palomas”, las “Mesas Quebradas”, el “Cuxi” y el “Patlachiqgue” en los limites con Tepetlaxtoc. Esta

conformacién limita la productividad agricola ya que estas areas de cultivo son pequefas teniendo un suelo

delgado y pedregoso, aunado a que se ubica a una altura entre 2300 mts. y 2900.

PENDIENTES CARACTERISTICAS USOS RECOMENDABLES
Problemas para tendido de redes subterraneas de Agropecuario, zona de carga acuifera, area
0-2% drenaje, elevado costo de urbanizacion. urbana con superficie de contacto
Estancamiento de aguas controlada y de recreacion activa.
Pendiente adecuada para la introduccion del Uso urbano con cualquier superficie de
2-10% drenaje y no presenta estancamiento de agua, contacto agropecuario, recreacion activa e
industrial.
10-20% Buen soleamiento y ventilacion, problemas de Area urbana con superficie de contacto
construccion por nivelacién, cimentacion y redes controlado, recreacion pasiva y forestal.
de drenaje.

Tabal No 8; Pendientes y caracteristicas de su uso
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3.3.2 GEOLOGIA

El suelo del Municipio esta constituido por rocas de origenes sedimentarios y substancias minerales como piedra
blanda y azulada, rocas que se componen de carbonato de cal y arcilla, también se presentan espumas volcanicas de
lava y tezontle. EI Municipio alberga terrenos de pocas pendientes lo cual favorece a las actividades agricolas, pero

también se identifican zonas con pendientes pronunciadas.

3.3.3 OROGRAFIA
Como ya se ha dicho en el Municipio se detectan extensiones planas y extensiones montafiosas, dentro de esta
tltima se ubican los cerros de Batea, de la Charra, Mesas Quebradas, Cerro Gordo, la Choya, el Abriego, el Zorrillo

Peldn, San Pedro, la Cruz, Tepayotl Alto, Xaltepec, Coapilco, San Telmo y el Chicomquica.

3.3.4 EDAFOLOGIA
El estudio de las caracteristicas del suelo nos proporciona informacion para poner en juicio el manejo de las

actividades agricolas y pecuarias de la region.

El suelo de la region se caracteriza por tener una capa superficial rica en materiales y nutrientes, muy necesarios

para la agricultura de granos, hortalizas vegetales. En algunas zonas, el suelo contiene capas delgadas de tepetate.

3.3.5HIDROGRAFIA
El Municipio carece de recursos acuiferos; ya que no existen rios de cause constante, se ubican unas corrientes

intermitentes de algunas barrancas que llegan a contener cierto caudal durante la época de lluvias, estas corrientes son:
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el arroyo San Vicente, las Balsas y el Soldado. Los depésitos superficiales como los bordos y jaglieyes se encuentran
azolvados al igual que las dos presas que existen; por tal razén el agua potable de la que se dispone actualmente se
capta de pozos profundos de mas de 200 metros. El Municipio esta ubicado dentro de la cuenca hidrologica del Valle de
México, perteneciente a la region RH26 alto Panuco de Zumpango,

La problematica de escasez de agua es generada por el crecimiento demogréafico que registra el Municipio de
Otumba, originando la necesidad de crear un sistema de captacion de aguas pluviales, fomentar la reutilizacion y el

tratamiento de aguas negras.

3.3.6 CLIMA
El estudio del clima es de gran importancia para la determinacion de las areas aptas para los nuevos asentamientos
humanos, comprendiendo a los ya existentes. El Municipio presenta un clima seco estepario en sus limites con el

Municipio de San Martin de las Pirdmides; el resto del territorio tiene un clima templado semiseco.
Su temperatura media anual es de 12°C con heladas tempranas que comienzan a finales de Septiembre o
principios de Octubre y concluyen en Marzo. La temperatura media anual es de 14.8°C, la maxima es de 31.1°C y la

minima es de —2.3°C.

La precipitacion media anual actual es de 274mm, mientras que la precipitacién promedio anual es de 573mm. El

periodo de lluvias es de Junio a Septiembre y su duraciéon anualmente es de 75 dias, aunque suele ser inestable, ya que
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se manifiesta en ocasiones por un periodo corto dejando largos periodos de sequia. La mayor parte del afio predomina el

clima templado subhimedo con lluvias en verano.

Los vientos dominantes tienen una direccion de Norte a Sur y de Sur a Norte, es preciso mencionar que esta es una

condicion desfavorable para las zonas que no son reforestadas.

3.3.7 FLORA Y FAUNA

La existencia de flora depende de las condiciones del terreno municipal, en las partes planas es escasa no asi en
las partes altas, en la zona arbustiva entre ambas regiones se pueden encontrar: alamo, mimusa, pino, alcanfor, fresno,
trueno, jacaranda, arbol del Peru etc. También hay variedades de arboles frutales como: durazno, lima, naranja, capulin,

chabacano, granada, tejocote, higuera, manzano, perén entre otras.

Las plantas que crecen en la region son Sabila, Diente de Leon, Alfilercillo, Cedrén, Hinojo, Manzanilla, Gordolobo,
Santa Maria, Epazote, Hierbabuena, Marrubio, Ruda, Ajenjo y Mejorana. También se cultiva: Lenteja, Trigo, Cebada,
Frijol, Maiz, Garbanzo y Haba. Asi como verdura y hierbas como el Rabano, Espinacas, Betabel, Coliflor, Calabaza,

Lechuga, Chayote, Cebolla, Alcachofa, Nopales y Quelites.

Flores de ornato como el Alcatraz, Rosa, Platanillo, Gloria, Plumbago, Laurel, Azucena, Margarita, Dalia, Violeta,

Geranio, Gladiola, Clavel, Tulipan y Cempasuchil.
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En cuanto a la Fauna del Municipio se ubican animales como la Ardilla, Armadillo, Borrego, Cabra, Cacomiztle,
Cerdo, Conejo, Coyote, Gato, Liebre, Mapache, Murciélago, Perro, Rata, Ratén, Tlacuache, Toro, Tuza y Zorrillo. Reptiles
como Camaledn, Chiavacoatl, Escorpion, Lagartija. Aves como la Calandria, Cardenal, Carpintero, Cenzontle, Codorniz,
Cuquita, Gavilancillo, Gorrién, Lechuza, Paloma, Salta Pared, Tecolote, Verdugo y Zopilote. De insectos hay Avispa,
Caballo del Diablo, Catarina, Chapulin, Gorgojo, Hormigas, Moscas, Moscos, Pinacate, Pulga, Alacran y Arafas.

En los jagueyes tenemos el Atepocate, Renacuajo, Rana, Sapo y Ajolote, este ultimo lo utilizan como alimento en

un indice bajo debido a la escasez de agua y la contaminacion de la misma.
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3.3.8 PROPUESTA DE USO DE SUELO

Otumba tiene caracteristicas de suelo que permiten la explotacion de suelo de varios productos agricolas, pero no
hay una distribucion idonea ya que no hay interés por éste y solo han abandonado los terrenos y todo se centra en el
ambito urbano donde también la jerarquia es para el desarrollo industrial con tcticas de atraer los servicios hacia esas
zonas y relegando a zonas de dificil acceso y comunicacioén (el sector agricola), asi como también el desaprovechamiento

de los pocos recursos hidroldgicos para la ciudad y para el desarrollo agricola.

Si se sigue con estas politicas de uso de suelo, lo que va a generar es la desaparicion del sector agricola en zonas
de mayor desarrollo como lo es la parte poniente de la cabecera donde se le pretende cambiar por uso Industrial ya que
es la regibn que cuenta con mas servicios y comunicaciones, asi como también la zona habitacional Oriente se

agudizaran mas los problemas de servicios y por consecuencia los sociales.

La propuesta de uso de suelo plantea el uso de la zona Sur de la ciudad, en la barranca del soldado, como uso
agricola, esto evitaria asentamientos humanos y contaminacion por desechos sélidos. En el lado Oriente ubicar la zona
habitacional y dotarla de toda la infraestructura necesaria para poder asegurar el crecimiento de la mancha urbana de

manera planeada, ya que también por la zona se aprovecharian vias de comunicacion ya existentes.
La zona Poniente del Municipio se propone mantenerla para el uso industrial, ya que las condiciones de esta zona

dan ventajas a la agroindustria. En la zona Norte encontramos un uso agricola que se liga al uso industrial del lado

Poniente, sin embargo la propuesta gira en mantener esta relacion, aprovechando las vias de comunicacion; en este caso
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la zona habitacional y la agricola serian un colchén para mantener la mancha urbana que viene de la barranca de los

conejos.
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3.3.9 SINTESIS Y EVALUACION DEL MEDIO FiSICO NATURAL

Evaluar las caracteristicas del medio fisico natural en el Municipio de Otumba sienta las bases para poder formular
los criterios generales del disefio urbano y arquitecténico que existen en la zona y el que se va a proponer. Este proceso
busca aprovechar las bondades del clima y obstaculizar los efectos adversos que producen incomodidad y malestar en
las actividades gue realizan las habitantes.

Considerando que el clima de la zona de estudio es templado semiseco se recomienda que en el contexto urbano
se contemple la reforestacién, uso de calles angostas y banquetas anchas, con la intencion de combatir los vientos

dominantes y el soleamiento.

Los recursos naturales con los que cuenta son aptos para actividades agricolas, ya que el tipo contiene los
minerales y nutrientes que permiten esta actividad, por otra parte el tipo de depreciaciones que tiene el terreno y la
hidrografia que no representa peligro de inundacion, ceden la posibilidad de nuevos asentamientos humanos.

3.4 AMBITO URBANO

Para poder describir la estructura urbana de la Cabecera Municipal de Otumba, se deben tomar en cuenta la
relaciones sociales que interactian entre la zona urbana y la rural, donde se han desarrollado actividades productivas
gue van orientados a la agricultura (como la siembra del nopal) que han determinado un crecimiento de la cuidad.
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3.4.1 ESTRUCTURA URBANA

Debido al caracter rural del Municipio los asentamientos humanos se han realizado de manera irregular, ya que la
mayor parte de la tenencia de la tierra es de caracter ejidal y la existencia de subdivisiébn de propiedades privadas en
forma irregular, esto provoca una traza urbana de “plato roto” que crece junto con el crecimiento demografico y la

densidad poblacional.

3.4.2 IMAGEN URBANA

Encontramos que la tipologia de la cabecera municipal en la zona centro es de tipo colonial del siglo XVIII, aunque
existen edificaciones nuevas en las periferias y dentro del centro. También hay edificios abandonados que en su mayoria
estan reconstruidos con adobe y techados con teja de barro recocido. La distribucién de la zona urbana la esta dividida

en tres zonas:

La zona histdrica: Ubicada en la zona centro con edificios historicos del siglo XVIII, se muestra uniformidad en el
namero de niveles (siendo dos el maximo). Los materiales que predominan son el adobe en fachadas, piedra de la regién
en bardas y cimientos, las cubiertas son planas con vigueria de madera y teja de barro recocido. Las vialidades estan
revestidas con asfalto (en afios anteriores eran de piedra), la Av. Juérez es de adoquin y concreto. Toda la zona carece

de mobiliario urbano.

Zona popular: Se ubica a los alrededores de la zona centro, los edificios son de uno a dos niveles. Los materiales

gue predominan son el tabicén gris, concreto armado. La tipologia es mixta, ya que aqui se concentran pobladores
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provenientes de otras regiones y otras ciudades. Las vialidades son en su mayoria de tierra aunque se puede ver algunas

partes de concreto.

Zona de alta densidad: Existen dos zonas de alta densidad, la mas importante es al Norte y alberga viviendas de
interés social de un nivel, los materiales usados son el tabique rojo recocido con aplanado de mortero, losas de concreto

armado. Las vialidades estan pavimentadas con concreto.
Zona rural: Las viviendas en su mayoria son de adobe con techumbres de teja sobre viguetas de madera, también

hay techumbres de ldmina de acero, las fachadas estdn particularmente revestidas con calidra blanca. Carece de

pavimentacion.
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3.5SUELO
3.5.1 CRECIMIENTO HISTORICO
La cabecera Municipal de Otumba ha mantenido un crecimiento diferido por décadas, todo determinado por la

produccién del sector primario.

De los 60s a los 70s la cabecera cambia sus caracteristicas rurales para centralizarse y consolidarse ya como un
ambito urbano, con una poblacién de 3,198 hab. Posteriormente se presenta un fendmeno de mayor crecimiento por la
influencia de Otumba en las regiones aledafias (como ejemplo la Ciudad Sahagun en la industria o en el sector de

servicios para Otumba que se concentra y crece en un 30%).

De los 80s a los 90s es un periodo muy relevante, ya que Otumba tiene un crecimiento del 50%, ésto por su
caracter de ciudad frente a las poblaciones aledafias y concentra los servicios como el comercio. En este periodo en otras
localidades su crecimiento es igual tanto en la zona rural como en la urbana por el equilibrio en el nimero de habitantes
gue se dedican a los sectores primario y terciario en la cabecera; es en este periodo cuando se da el mayor crecimiento

para la ciudad.

De 1990 al 2000 hay una secesion en el crecimiento, ya que éste es del 40%, pero sigue creciendo por el fendGmeno
de concentracidén de servicios en la ciudad, aunque el empleo ya no es suficiente para la poblacion que llega a esta

ciudad.
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Esta poblacién diversifica la ciudad en zonas, ya no tan cerca de la cabecera si no que los asentamientos son mas
de cardcter rural e irregular; es con ello que se dan los acercamientos con los otras poblaciones y se crean anexiones de

regiones. A continuacion se observa el crecimiento de la poblacién en la cabecera municipal

Localidad 1970 1980 1990 2000

OTUMBA 3,198 Hab. 4,353 Hab. 6,565 Hab. 9,425 Hab.

Tabla No 9; crecimiento demogréafico en Otumba
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3.5.2 USOS DE SUELO URBANO
El uso de suelo especifica que los terrenos tienen un uso cambiante de acuerdo con el paso del tiempo y estan a

disposicion de formar parte de algun plan de desarrollo por parte de las autoridades municipales, estatales o federales.

El Municipio de Otumba ocupa el extremo Nororiental del Valle de México, éste es una depresion que anteriormente
fue ocupada por lagos y con el tiempo se llendé de sedimentos de origen pluvial y edlico. El suelo es propicio para la
agricultura de temporal, y esta actividad registra una superficie total de 14704.43 hectéreas; las actividades pecuarias
tienen 679.19 hectéreas, por otra parte la region forestal ocupa 3704.43 hectareas y la zona urbana tiene actualmente
298.54 hectareas.

En el Municipio las zonas habitacionales estan a las periferias de la ciudad, las zonas habitacionales que introducen
el comercio, en su mayoria estan concentradas en el centro de la cabecera municipal. El uso de suelo Industrial también
se encuentra a las periferias de Otumba y son la razén por la cual los asentamientos habitacionales se generan a los
alrededores, causando un crecimiento desproporcionado y desigualdad en los servicios basicos de equipamiento urbano

e infraestructura.

3.5.3 DENSIDADES
Las densidades de poblacién deben estar sujetas a la valoracién de las particularidades fisicas del terreno, o bien a
los usos de suelo que imprimen de caracter y jerarquia a cada localidad; ya sea como zona habitacional, de servicios,

industrial, etc.
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La densidad de poblacion de la zona de estudio se obtuvo del sondeo de tres manzanas, la primera fue de la zona

centro, la segunda de las periferias y la tercera de la zona mas densamente poblada. Los resultados dieron la

oportunidad de realizar un programa de vivienda que se resume en la siguiente tabla.

Cajones salariales % de ingresos Descripcion de los o No de
: . » : % de vivienda Terrenos m2 . hab./ha
(en salarios minimos) De la poblacion Programas de Viv. viviendas
0% 8.28 Lote con servicios
Mas del 50% 13.84 Lote con servicios 22 90 66.6 303.6
uno 0.6 Lote con servicios
Mas de uno hasta dos 39.34 Pie de casa con servicios
Més de dos y menos _ o
10.23 Pie de casa con servicios 50 150 40 184
De tres
) Vivienda terminada
De tres hasta cinco 5.96 28 300 12 55

unifamiliar

Tabla No 10; Programa de Vivienda
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3.5.4 TENENCIA DE LA TIERRA

La tenencia a la que puede estar sujeto un terreno es de cuatro tipos: la privada, la ejidal, la comunal y la publica; la
primera es cuando existen escrituras legalmente registradas a favor de un propietario, la segunda es cuando se
encuentra el terreno en copropiedad o que cuenta con varios propietarios registrados ante la Secretaria de la Reforma
Agraria, la Comunal son las tierras de copropiedad en donde se disfruta de tierras, aguas y bosques que les pertenezcan
0 que les hayan restituido y por ultimo la Publica son tierras de uso comun propiedad de la nacién, bienes de dominio

publico de la federacion.

La tenencia de la tierra en el Municipio es en su mayoria de propiedad ejidal, sin embargo también sobresale la de

propiedad municipal.

POTENCIAL NoDEEBIDOS - raREAS
MUNICIPAL 11 9324
AGRICOLAS 10 4150
GANADEROS 2073.5
FORESTAL 100
DE RECOLECCION 1
TOTAL DE EJIDATARIOS 1427
Y COMUNEROS

Tabla No 11; Tabla de potencial de la tenencia de la tierra; Fuente: Monografia Municipal 1998
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3.6 VIALIDAD Y TRANSPORTE

En cuanto a las vialidades se registra que mas del 50% son de terraceria y estan delimitadas por los linderos de los
terrenos, por otro lado las que estan pavimentadas cuentan con banquetas de concreto de 1 a 1.50 metros. Las
carreteras pavimentadas estan a cargo del Estado o la Federacion y las revestidas son asunto de los ayuntamientos y de
las localidades; el mantenimiento de las vialidades es trabajo de la Secretaria de Asentamientos Humanos y Obras
Publicas (SAPO).

Los conflictos vehiculares se dan sobre todo en las calles de la zona centro, ya que no cuenta con paraderos y
mobiliario urbano como lo son sefalizaciones 6 indicaciones, postes de semaforos etc. EI Municipio cuenta con una red
de carreteras que une a todas sus comunidades con el centro. Las vialidades ocupan 41.40km del territorio, de esto 13km

estan pavimentados, 5.8km son revestidos y 22.06km son caminos rurales revestidos.

Las obras de vialidades mas recientes que se han hecho en la cabecera municipal son aportaciones del
ayuntamiento, estas obras son:
+ El revestimiento de 6km del camino de la cabecera municipal a Santa Barbara
+» 1006.87 m2 de sustitucion de pavimento de concreto hidraulico en la Avenida Juarez
+» 2786.10 m2 de sustitucién de pavimento de concreto asfaltico en Calle Guadalupe Victoria
+ La conclusion de 396.05 m2 de guarniciones y 591.23 m2 de banquetas en la calle El Calvario
+ La pavimentacién de 672.0 m2 de concreto hidraulico y conclusion de guarniciones y banquetas en la calle
San Martin de las Piramides
+ La construccion de 1343.09 m2 de guarniciones en las carreteras San Cosme y San Marcos
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+ 542.00 m2 de construccion de guarniciones y 698.70 m2 de banquetas en la calle Teotihuacan

Es importante mencionar que en la zona urbana no existen estacionamientos publicos o particulares por lo cual hay
conflictos vehiculares como en la zona centro, ademas de aportar también a este problema la forma de “plato roto” que

caracteriza la ciudad.

Imagen No 1; Conflicto vial en la zona centro Imagen No 2; Conflicto vial zona comercial en zona centro

Como resumen de este punto se puede observar el plano de vialidades y la tabla de referencias.
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OTUMBA, ESTAVO DE MEXICO
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TRAMO
No DE TIPO DE
NOMBRE DE LA VIALIDAD DESDE HASTA ORIENTACION| SENTIDOS | VIALIDAD
Carretera Federal 132 Calle Eugenio Autopista México Sureste a
Montafo Tulancingo. Noroeste 2 Regional
Carretera a Ciudad Sahagun Fray Bernardino A Ciudad Suroeste a
de Sahagun Sahagun Noreste 2 Regional
Calle Emilio Montafio Camino a Sureste a
Carretera a Sn Marcos Xamilmilolpan Noroeste 2 Primaria
Carretera a San Marcos Calle Enrique Oeste a
Calle Emilio Montafio Yanez Este 2 Primaria
Avenida Juérez Calle Emilio Suroeste a
Prolongacién Juarez Montafio Noreste 2 Primaria
Carretera a Oxtotipac Avenida Juérez A Oxtotipac Sureste a 2 Primaria
Noreste
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Avenida Hidalgo Plaza de la Constitucion A Axapusco Sur a Norte Primaria
Calle Eugenio Montafio Carretera México Sureste a
Plaza de la Constitucion Federal Oeste Primaria
Avenida Porfirio Diaz Prolongacion Porfirio | Carretera México Sureste a
Diaz Federal Oeste Primaria
Avenida de los Maestros Calle Torres Sureste a
Plaza de la Constitucion Adalid Noreste Primaria
Calle 5 de Mayo Calle Torres Sureste a
Plaza de la Constitucion Adalid Noroeste Primaria
Calle Torres Adalid Prél. Porfirio Suroeste a
Avenida Juarez Diaz Noreste Primaria
Camino a Santa Barbara Norte a
Calle S/N Santa Barbara Sur Primaria
Calle 7 de Julio Barranca del Suroeste a
Plaza de la Constitucién Conejo Noreste Sec.
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U

Calle Allende Barranca del Noreste a
Plaza de la Constitucion Soldado Suroeste 2 Sec.
Calle Manuel Hernandez Suroeste a
Calle Emilio Montafio Tortolitas Este 2 Sec.
Avenida Morelos Carretera a Noroeste a
Calle Emilio Montafio Oxtotipac Suroeste 2 Sec.
Camino a Talmimilolpan Camino a Noroeste a
Calle Torres Adalid Santa Barbara Sureste 2 Sec.
Calle Angel Maria Garbilla Avenida Prol. Porfirio |Calle Fray Bernar- Sur a
Diaz dino de Sahagun Noreste 2 Sec.
Calle Leona Vicario Avenida Prél. Porfirio Sur a
Diaz Avenida Hidalgo Noroeste 2 Sec.
Avenida Fray Francisco Oeste a
Tembleque Avenida Juérez Agustin Melchor Este 2 Sec.

Tabla No 12;

Tabla de referencias de las vialidades existentes en Otumba, Estado de México.
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Los sistemas de transporte nos dan una idea de la forma en que se enlaza la cabecera municipal desde su centro a

otros poblados 6 incluso a otras regiones. A continuacion una tabla sintesis de las rutas de transporte que se encuentran

registrados.

RUTA TIPO DE
5 TRAYECTO
VEHICULO
"108" Combi De Otumba a San. Marcos, Ahuatepec, San. Felipe Teotitlan,
Santa Maria Actipac, Santo Domingo Aztacameca y Jaltepec
_ _ De Otumba a Texcoco, San Juan Teotihuacan, Oxtotipac
"Teotihuacana" Combi

y San Francisco Tlaltica

"7 Taxi colectivo Toda la region
"Autobuses Autobuses Metro Indios Verdes, Martin Carrera y Ciudad Sahagun
Teotihuacanos”
"95" Combi San Cristobal, San Martin y San Juan

Tabla No 13; Tabla sintesis de Rutas de transporte puablico
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3.7 INFRAESTRUCTURA

3.7.1 AGUA POTABLE

En la actualidad en Otumba hay cuatro pozos de agua potable que abastecen a todas las comunidades mediante un
sistema de bombeo, y cinco pozos para el riego de los terrenos ejidales cultivables concentrados, éstos en el area de
Cuautlancingo y Oxtotipac, teniendo un volumen de abasto de 4.31 metros cubicos de agua por dia.

El agua potable que abastece la cabecera de Otumba proviene directamente de un tanque de almacenamiento de

50,000 litros, que es llevado por medio de una red de tuberia troncal.

La zona del Este, que comprende las colonias de San Cosme y la Trinidad son las que mas carecen del servicio
debido a la mala planeacion de la tuberia ya que el ramaje no esta bien distribuido y es una tuberia de 2 pulgadas de

didmetro.

Si es necesario impulsar acciones para la perforacién de pozos, para evitar el bombeo de agua potable de otras

regiones, también es necesario modernizar los equipos existentes, al igual que mantenimiento a los centros de abasto.

3.7.2 ELECTRICIDAD

El abasto de la energia eléctrica en la cabecera municipal de Otumba es por medio de una subestacion que se
encuentra al sur de la zona. Solo el 96.3% de la poblacidon cuenta con este servicio, aunque en ocasiones presenta
deficiencias por bajas en la intensidad del alumbrado. El alumbrado publico esta ausente en zonas rurales y carece de

mantenimiento.
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3.7.3 DRENAJE Y ALCANTARILLADO

La red estd compuesta de forma mixta, en ella se capta agua pluvial y al igual que desechos sanitarios. Toda la red
tiene una direccién de Norte a Sur, termina en la barranca del “Soldado”, lo que provoca contaminacién ambiental en
terrenos cercanos a zonas habitacionales y de cultivo. El 71.8% de la poblacion cuenta con este servicio, la zona que no

lo tiene son las colonias localizadas el Este de Otumba.

TIPO DE SERV. % DE VIVIENDAS CON EL SERVICIO
AGUA 94.7
DRENAJE 71.8
ELECTRICIDAD 96.3

Tabla No 14; Tabla de porcentajes de la poblacion que si reciben el servicio

Imagen No 3; contaminacion de barranca el “Soldado” Imagen No 4; Contaminacion de la barranca
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3.8 EQUIPAMIENTO URBANO

El equipamiento urbano juega un papel muy importante en la consolidacion del desarrollo urbano de la zona de
estudio, como apoyo a su poblacién y como atractivo para la introduccion de servicios y medios de transporte. Para el
equipamiento se debe considerar la capacidad de servicio que tendria, su ubicacion dentro del uso de suelo y sus

relaciones funcionales.

En Otumba se pueden ubicar muy bien los hospitales, escuelas, centros recreativos, etc, (que son parte del
equipamiento urbano basico) sin embargo lo que queda en tela de juicio es la calidad de los servicios que éstos prestan y

las condiciones fisicas en que se encuentran.

Imagen No 5; vista de la iglesia municipal
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3.8.1 VIVIENDA
En el Municipio hay registradas 6203 viviendas habitadas, de las cuales 6199 viviendas son particulares. En cuanto

a nuestra zona de estudio hay un total de 1797 viviendas habitadas, con 7945 habitantes.

Los tipos de vivienda que destacan son los multifamiliares de promocién institucional, estas viviendas se encuentran
de forma aislada entre si y alejadas de la zona centro. En la actualidad el promedio de ocupantes por vivienda es de 4.6
habitantes siendo en la historia el mas alto, ya que en el afio de 1995 era de 4.4 hab./vivienda, en el 90 era de 4.9

hab./vivienda.

En los alrededores del centro, por su caracter rural se suscitan los asentamientos irregulares, que en su mayoria

son de autoconstruccion y por consecuencia carecen de la tipologia predominante y su calidad es deficiente.

En el Municipio existe un programa denominado “Programa de Vivienda Digna” que consiste en el mejoramiento y

ampliacion de las viviendas, que por lo general son de origen irregular.
A la fecha el fenémeno de crecimiento desordenado continda presente por los movimientos migratorios hacia la

zona Otumba y aunque el nimero de habitantes va en aumento el problema no se dirige en el déficit de viviendas, sino

en la calidad de éstas.
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Imagen No 6; Vivienda rural

Imagen No 7; Vivienda de zona urbana, periférica al centro

Imagen No 8; Vivienda de zona urbana centro
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Un factor que influye en el cambio de la calidad de vivienda y que influye también en el contexto urbano, es la
introduccion de los nuevos sistemas constructivos que no tienen nada que ver con la arquitectura vernacula y que no
considera factores climéaticos. Este proceso es generado por la llegada de habitantes de las ciudades que pretenden
reproducir su estilo de vida citadino en un espacio rural, también representa el anhelo, de los pobladores originarios del

lugar, por introducirse al nuevo contexto social.

Imagen No 9; tipo de sistema constructivo en la comunidad.
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3.8.2 MEDIO AMBIENTE

En la zona de estudio se han generado desequilibrios en el medio fisico a causa del abandono de tierras de uso
agricola, ya que al no tener uso se ocupan para tiraderos de basura y de lugar de descarga de drenaje de los nuevos
asentamientos urbanos; los drenajes por lo general son a cielo abierto en barrancas, originando proliferacion de plagas y
focos de enfermedades.

La contaminacion del aire es por humo y ruido de los conflictos vehiculares que se presentan en el centro de la zona

de estudio.

3.8.3 PROBLEMATICA URBANA

Es necesario que en la zona de estudio se plantee la dosificacion de servicios conforme a su crecimiento
demografico, pensando en que si se evaden, los costos sociales serian muy elevados, por ejemplo si no se considera la
instalacion de escuelas, la poblacion podria tener un retroceso en el desarrollo social y econémico; el no plantear los
servicios para la comunidad puede originar irregularidades en su uso, supliéndolos con los recursos que se tengan a la

mano, sin importar consecuencias ambientales o legales.

La ausencia del equipamiento urbano puede evitar la total identificacion de los habitantes con el lugar donde viven,

ya que tendrian que recurrir a los lugares donde si existan, y esto a su vez evitaria la interaccidn social.
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CAPITULO IV
PROPUESTAS

CAPITULO IV

4.1 ESTRATEGIA DE DESARROLLO

La estrategia de desarrollo va dirigida hacia el aprovechamiento de los insumos con los que cuenta la zona de
estudio; debe ser un proceso que de la oportunidad de desarrollo a la comunidad, con objetivos y metas precisas en

términos cualitativos y temporales y debe ser también un proceso que involucre la interdisciplinariedad de recursos.

En este sentido se propone el desarrollo de la produccién de Nopal Verdura y la floricultura por la rentabilidad en su
produccion, ya que se cuenta con un terreno con las bondades para su produccion y con los recursos humanos
capacitados.

Se propone el fomento al intercambio comercial con las comunidades de la micro region, de productos de primera
necesidad como maiz, Frijol, cebada, trigo, nopal tunero, nopal verdura, lacteos, etc; bajo el modelo de coordinador de la
distribucion, comercializacion y exportacion de los productos generados y transformados en la regidén. Se lograria una

micro economia que beneficie a la cabecera municipal y a los poblados aledafios.

La relacion que mantiene Otumba con los poblados de la micro regién es de centro de abastos, sin embargo aln
persisten las actividades productivas en el ambito agropecuario, donde los productos que mas destacan son:
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+ Santiago Tolman: Cuenta con rastros de caballos y burros, es comercializador de frutas tropicales

+ Cuautlacingo: Tiene produccion de floricultura, maiz, nopal, hortalizas y trigo. Tiene una industria de
animales de engorda

+ Oxtotipac: Tiene relaciones comerciales con Santiago Tolman, con productos como el nopal, hortalizas,
maiz y trigo; produce chicharron e importa piel a Canadé y Estados Unidos.

+ Ahuatepec y San Marcos: son poblados de alta produccion agricola en cebada, trigo, arroz, frijol y
maguey, de este Ultimo procesan el pulque

+ Belém: Tiene mucha actividad pecuaria con cria de borregos y chivos.

Estas caracteristicas se consideran como los insumos de los cuales se puede formular la siguiente estrategia:

“Desarrollo econdmico através de latransformacién e intercambio de la produccién regional”

Las tacticas que se consideran como las herramientas para implementar la estrategia de desarrollo, y se clasifican

de la siguiente forma:

4

Produccion agricola y transformacién regionales

4

Creacion de nucleos de comercializacion y distribucion

4

Implementacioén del uso de tecnologias alternativas (como sistemas de riego) para zonas agricolas

4

Ubicacién de las zonas de produccion y de transformacion
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+ Educacion interdisciplinaria que genere una produccién en la investigacién del campo
+ Fomentar la organizacion social como alternativa de calidad de vida
+ Promocion de créditos de la FONAES, de embajadas y recursos municipales, para el ambito agropecuario

y la transformacion

Las tacticas dan pie al planteamiento de los proyectos prioritarios que estan dirigidos a contemplar las tacticas

dentro de propuestas arquitectonicas, los proyectos son los siguientes:

+ Procesadora de Nopal

+ Procesadora de Tuna

+ Procesadora de Maguey

+ Escuela productiva

+ Centro comercializador

+ Centro Cultural de Desarrollo Comunitario
+ Empacadora de productos de la region

+ Equipamiento

98




PLANTA PROCESADORA DE NOPAL TUNERO
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Gréfico No 17; Diagrama de funcionamiento de la Estrategia de Desarrollo
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4.2 ESTRUCTURA URBANA PROPUESTA

|
/\C

OB

1 X
Cementeri

O

N
S/
Xamimilolpan Q SIMBOLOGIA: [ comopuzo
ZONA CRBANA, 12 1A SororLzo
. VIALIDADES EXISTENTES 6.4 HA/NEC

Axop o) MEDIANO PLAZO

[§ cormeorecooaco [ aum.6 maesia

S )\/ © ARTICULADOR VIAL. 0 Ssome

=2 ™ VIALIDAD SECUNDARIA 303.6 HAB/HA

3 e — cm cm [J propuesa 55.96 HA/NEC

NG ZONA DE RECREACION
- o8 Cuase B
S ceCB B A b
= E ZONA DE RECREACION CA CLASE ALTA
/ - B PASIVA. RU RESERVA PARA

k — VILDDESDE  gus CeNT Lraato
- o NSO L (@ona b EQUIR UR)

. |- Otu | A B TRAZA URBANA (EN FORMA DE “PLATO ROTO™)

- 3 T~ o —— VIALIDAD
Cuatlan g0 N su
1 . DELMITACION £ LAZONADE
T~ ST NN LA ZONA DE ESTUDIO,

[ - - REDELECTRICA
B cusonicuLancaoa 000w

/\/\4/> CA
f PLANO:

% [ OA, ESTRUCTURA URB.

Mayor.azg PROPUESTA

N

Tanqu

o®

de Elevag

cA
_BGran .
J 2 —\ 5 ALUMNOS:
3
9 ACEVEDO GARCIA GUILLERMO
LS,

ALCANTARA MARTINEZ YOALLI
CASTRO BRACAMONTES AUGUSTO
GARCIA ORDURNA JUAN

SANDOVAL LOPEZ FERNANDO

o |
[ —
ﬁl’;\? (_ x ZAVALA ZARATE LUIS GERMAN

ESCALA: EN METROS
-+ RS
sta ﬁ; pa Chiquita —— =
CLAVE:

FECHA:
MAYO DEL 2003

San M | ElHo uero
Axalco Ahuatep

OTUMBA, ESTAVO DE MEXICO

EUP-1

100




PLANTA PROCESADORA DE NOPAL TUNERO

4.3 PROGRAMAS DE DESARROLLO

No de
CORTO | MEDIANO || LARGO Ha
PROGRAMA DESCRIPCION UBICACION PLAZO PLAZO PLAZO | APROX.
Dotacion de mobiliario Urb.
depdésitos de basura,
luminarias
Sefalizacion vehicular,
IMAGEN bancas...
URBANA Zona centro X 1
Zona popular X 37
Remodelacion de fachadas,
para Zona centro X 5
retomar la tipologia tradicional
Dotaciéon de depositos de
basura Zona rural X 37
e iluminacion urbana
Forestacion con zonas de Zona centro X 3
recreacion pasiva y activa Zona popular X 10
Zona rural X 6
Forestacion de calles con
arriates Zona centro X 1200 ml
flores de ornato... Zona popular X 2700 ml
Zona rural X 2700 ml

Tabla No 15; Tabla de programas para el mejoramiento del poblado *

! desarrollo urbano, Sistema Normativo de Equipamiento Urbano, Secretaria de Asentamientos Humanos y Obras Publicas, México 1981, 96 Pags.
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Programa DESCRIPCION UBICACION | CORTO | MEDIANO | LARGO No de
Vivienda PLAZO PLAZO PLAZO || VIENDAS
Lote con Dotar de lotes de 90 m2 con
Servicios servicios al 22% de la pob. Noreste X 429
Pie de casa con Dotar de lotes de150 m2 con Norte y
Servicios servicios al 50% de la pob. Noreste X 974
Vivienda terminada Dotar de lotes Sury
Unifamiliar de300 m2 con Sureste X 545
pie de casa al28% de la pob.
Lote con Dotar de lotes de 90m2 con
Servicios servicios al 22% de la pob. Noreste X 243
Pie de casa con Dotar de lotes de 150 m2 con Norte y
Servicios pie de casa al 50% de la pob. Noreste X 552
Vivienda terminada Dotar de lotes de300 m2 con Sury
Unifamiliar pie de casa al 28% de la pob. Sureste X 309
Lote con Dotar de lotes de 90m2 con Noreste
servicios, al 22% de la
Servicios poblacion. X 314
Dotar de lotes de 150 m2,
Pie de casa con Norte y
Con servicios pie de casa al 50% de la pob. Noreste X 715
Dotar de lotes de 300 m2,
Vivienda terminada con Sury
Unifamiliar pie de casa al 28% de la pob. Sureste X 400
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No de
DESCRIPCION UBICACION CORTO || MEDIANO | LARGO Ha
PROGRAMA PLAZO | PLAZO | PLAZO | APROX.
DENSIDADES Redensificar las zonas Norte, Sur, Este
habitacionales de clase media Oeste X
Densificar la zona hab. De
clase Sury
alta ( 55hab/Ha) Sureste X 33.3
Densificar la zona hab. De
clase
baja ( 304hab/Ha) Noreste X 4.7
Densificar la zona hab. De
clase Norte y
media ( 184hab/Ha) Noreste X 17.8
Densificar la zona hab. De
clase Sury
alta ( 304hab/Ha) Sureste X 33.3
Densificar la zona hab. De
clase
baja ( 304hab/Ha) Noreste X 4.7
Densificar la zona hab. De
clase Sury
alta ( 55hab/Ha) Sureste 33.3
Densificar la zona hab. De
clase Norte y
media ( 184hab/Ha) Noreste X 17.8
Densificar la zona hab. De
clase 4.7
baja ( 304hab/Ha) Noreste X
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CORTO | MEDIANO | LARGO
PROGRAMA DESCRIPCION UBICACION PLAZO PLAZO PLAZO
Cambio de tuberia de drenajey Noreste y
Cambio de tuberia agua potable Sureste X
Dotacion de tuberia de drenaje Sury
y agua potable antes de
Dotar de tuberia densificar Sureste X X
Dotacion de tuberia de drenaje Norte y
y agua potable antes de
Dotar de tuberia densificar Noreste X X
Dotacion de tuberia de drenaje
y agua potable antes de
Dotar de tuberia densificar Noreste X X
Dotar de alumbrado publico Sury
Dotar de energia eléctrica antes de densificar Sureste X X
Dotar de alumbrado publico Norte y
Dotar de energia eléctrica antes de densificar Noreste X X
Dotar de alumbrado publico
Dotar de energia eléctrica antes de densificar Noreste X X
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No de
PROGRAMA DESCRIPCION UBICACION | CORTO | MEDIANO | LARGO Ha
PLAZO PLAZO PLAZO | APROX.
Cambio de usos de suelo
agricola
a habitacional de la zona Zona de
USO DE SUELO oriente Estudio X 167.4
Cambio de usos de suelo en la Noreste
zona poniente, de industrial a Suroeste
Agroindustrial X 80
Ubicacién de zona de
amortigua- Noreste
miento, de areas recreativas y
agri- Sureste y
colas Suroeste X 120
Saneamiento de las orillas de
la Suroeste de la
MEDIO AMBIENTE ciudad, barrancas y basureros || zona de estudio X 600 ml
Reforestacion de las zonas de | Zona centro y 96
parques y vialidades Oriente X 16
Dar uso a terrenos agricolas
Terrenos
abandonados, Interrumpir las agricolas X 136
descargas sanitarias en
barrancas, y barrancas
y reforestacion
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CAPITULO V
EL PROYECTO
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DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO
5.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Como ya se ha mencionado, el Modo de Produccion Capitalista en su fase Neoliberal, ha determinado que el pais
establezca politicas comerciales de intercambio con los paises de América del Norte que no favorecen al campo
mexicano lo que hace que éste entre en crisis.

Esta crisis inici6 en 1965 por dejar de tener una produccién que alcanzara los niveles de autosuficiencia y se ha
agudizado aun mas con el Tratado de Libre Comercio de América del Norte (TLCAN,1994), ya que en él se plantean
politicas comerciales que suspenden aranceles aduanales hacia otros paises y los subsidios a las actividades
agropecuarias Nacionales, dejando en gran desventaja a los productores nacionales con los extranjeros.

Las repercusiones de la crisis del campo nacional en el desarrollo econémico y social del pais, han sido el
aumento de la migracion de los trabajadores rurales a las grandes ciudades que concentran servicios y fuentes de
empleo, y la explotacion de los lugares con riquezas naturales transformandose en centros industriales concentradores
de servicios.

El Modo de Produccién Capitalista, que evidentemente es el que impera en Otumba y en todo el pais, donde una
minoria llamada Burguesia son los duefios de los medios de produccion, y un sector mayoritario, vende su fuerza de
trabajo como mercancia, lo que permite la explotacion traducida en plusvalia, creciendo aiun mas la division social del
trabajo generando la llamada lucha de clases, donde un grupo social se apropia del trabajo del otro a causa del lugar
diferente que ocupan en la estructura econdémica.

Si se considera que el proceso de trabajo’ es la base que constituye el logro de un desarrollo econémico-social,
entendiendo que: “Todo proceso de transformacién de un objeto, sea éste natural o trabajado, en un producto
determinado, donde sea una transformacion efectuada por una actividad humana utilizando instrumentos de trabajo”?, se
comprendera que en Otumba no se completa este proceso debido a lo que se indica en el siguiente diagrama:

Lver diagrama 1.1
2 Seminario de profesores Taller UNO. Por la construccion de una teoria de la Historia de la Arquitectura.
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DIAGRAMA 1.1

Ciclo productivo — proceso de trabajo

Aprovechamiento % Materia Prima |:> Transformacion |:> Producto |:>Comercializacién @ Consumo
De los recursos

Naturales %

Actividad Humana I:> Instrumento

ey (T (T (T

Analizando el diagrama 1.1 donde se muestra el ciclo productivo en funcién con lo que se cuenta en Otumba, por
una parte se cuenta con el objeto o la materia prima (donde principalmente se distingue por la produccion de nopal
tunero, nopal verdura y maguey, debido a las condiciones climaticas del lugar, donde se presenta un clima arido y
semiarido) pero que es de temporal, y no se cuenta con asesoramiento a los campesinos sobre cédmo obtener una mejor
produccion y el combate a las plagas; se cuenta también con la actividad humana (donde es un municipio que aun cuenta
con un porcentaje considerable de poblacion que se dedica a las actividades primarias. 22%) y con la comercializacion
(aunque se reforzard mucho mas con el Centro Comercializador de Productos de la Region, que es una de las
propuestas de nuestra Estrategia de Desarrollo).

Es aqui en el segundo término del proceso de trabajo que se refiere a la transformacion del objeto o de la materia
prima(lo que permite aumentar el valor agregado que es igual a la fuerza de trabajo) y los instrumentos, donde ésta parte
es la que no se realiza en Otumba a causa de los intereses del Estado, ya que no se promueve la industrializaciéon de los
productos, lo que origina que los articulos de consumo sean objeto de la compra-venta, y por tanto sean sometidos a la
ley de la oferta y la demanda.
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Para lograr que se lleve a cabo un Desarrollo Econémico-Social y cultural en una sociedad, es necesario que se
establezcan las “Relaciones de Colaboracién Reciproca” ° y se pueda completar de manera adecuada el proceso de
trabajo y asi poder construir una sociedad donde ella misma sea la duefia de Los Medios de Produccién.

12 cuando existe la propiedad social de Los Medios de Produccién y cuando ningln sector de la sociedad vive de la explotacién de otro sector de
la poblacion.
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5.2 PLANTEAMIENTO TEORICO CONCEPTUAL

En décadas anteriores las sociedades establecian diversas formas de relaciéon donde los objetos de consumo eran
producto de su produccion y ellos mismos se encargaban de promoverlo. Sin embargo éstas formas de organizacion han
ido desapareciendo con el Modo de Produccion Capitalista.

Dentro de éste sistema se desarrollan dos partes esenciales para que se de el funcionamiento del Capitalismo, que
es la relacion explotador — explotado. Por una lado se encuentra la Burguesia, donde son una minoria, son quienes
poseen el poder econémico y politico y consecuentemente son los duefios de los Medios de Produccion, y del otro lado,
el proletariado queda en el papel de explotado, quienes son libres vendedores de su fuerza de trabajo.

Esta fuerza de trabajo formada por la mayoria de la poblacion, no encuentra fuentes de empleo que sean bien
remuneradas econdémicamente ya que como establece Marx: “Existe un gran ejército de reserva industrial” que se
encuentra esperando para ocupar un lugar dentro de alguna industria, lo que obliga a que el obrero tenga que aceptar el
bajo sueldo que se le ofrece a cambio de intensas horas de trabajo.

Debido a éstas condiciones del Modo de Producciéon Capitalista, es que se originan las grandes concentraciones
del “ejército de reserva industrial” en las grandes ciudades del pais como Guadalajara y el Distrito Federal.
Particularmente en ésta Ultima y en la Zona Metropolitana®, donde habitantes de diferentes estados del pais, forman
migraciones de trabajadores indigenas principalmente, insertdndose la mayoria en el area de la construccion.

Ante esta situacion de migracién es posible distinguir dos fases en términos de sus efectos regionales. La fuerza
de trabajo es reclutada basicamente de dos fases: a) Mano de obra proveniente de alguna ciudad cercana y que esté
bien comunicada; b) Mano de obra proveniente de zonas agricolas, es decir campesinos, donde se presenta el efecto de
desintegracion econdémica y social campesina, y también sufren de racismo y de sobre explotacion. La segunda fase
consiste en afianzar la primera y cuando esto sucede se presentan otros fendmenos. Uno es que otras ciudades van
dinamizando su proceso industrial convirtiéndose en polos de desarrollo creando otras alternativas de encontrar empleo.

* En la década del 707, donde se registra un incremento poblacional casi ocho veces mayor que el de la regién noroeste.
Lectura: “Importancia y caracteristicas de las migraciones internas a la Ciudad de México”.
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Como conclusioén tedrica, se puede decir que las migraciones a las grandes ciudades o polos de desarrollo, donde
existen fuentes de empleo, se componen de grupos indigenas. Esto se debe en su totalidad al Modo de produccién
capitalista en su fase neoliberal, que trae consigo una serie de politicas comerciales (como por ejemplo TLCAN y el Plan
Puebla Panama) que obligan al pais a patrticipar en dichos tratados, o que crea una situacion de dependencia financiera
gue no favorecen al sector agricola nacional, ya que resulta imposible competir con paises que cuentan con un alto
desarrollo tecnolégico como maquinaria especializada y técnicas de cultivo para obtener grandes volumenes de
produccidén. Nuestros productores mexicanos se ven en completa desventaja ante esta situacién, aunado al
consentimiento en cuestion de desgravamiento a las importaciones que otorga el Gobierno, haciendo que se reduzcan los
subsidios de nuestro sector agricola.

5.3 OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

A partir de Lograr el Desarrollo Econémico de la poblacion de Otumba, dar alternativas para la construccion de una
sociedad equitativa y asi poder generar empleos enfocados en el sector de la transformacién con el impulso de las
relaciones de cooperacion reciproca.

OBJETIVOS PARTICULARES

Creaciéon de una Cooperativa para llevar a cabo el proyecto de la “Planta Procesadora de Nopal Tunero”

Aprovechar la produccion del nopal tunero a través de la creacidén de una industria procesadora.

Crear un espacio de exhibicién y difusién acerca de las caracteristicas nutritivas de la tuna.

Promover su industrializacion, ya que de ella se obtienen muchos derivados entre los que sobresalen: el

aceite comestible, jugo, vino, mermelada, queso, entre otros.

Evitar el intermediarismo en su proceso comercial.

e Mejorar la capacidad productiva para generar excedentes y fomentar su exportacibn a mercados de
consumo que tienen buena aceptacion, tal es el caso de los Estados Unidos, donde habitan muchos
mexicanos.

e Dar asesoramiento técnico a los agricultores a través de una ensefianza tedrica (en la “Escuela Productiva”

gue es otro de nuestros proyectos) y que posteriormente se lleve a la practica.
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e Desarrollar una propuesta que permita generar recursos para invertir en los sectores mas importantes, como
lo es la educacion, la salud y la cultura y permita un desarrollo integral.

5.4 JUSTIFICACION

POR MAGNITUD. Con la creacién de la Planta Procesadora de Nopal Tunero, se estara atendiendo uno de los
puntos esenciales para que se complete el proceso de trabajo, que es el de la transformacién del objeto o materia prima,
y que actualmente se cuenta con una superficie sembrada de 2,588 Ha. obteniendo un rendimiento de 25,880 toneladas
anuales, donde no son aprovechadas para éste uso. Dentro de la Planta Procesadora se estarian creando cerca de 60
empleos, lo que corresponde a un 0.01% de la poblacién que actualmente se encuentra desempleada (el 52.44%) y dado
gue se trata de productos transformados, se generarian mejores ganancias para la poblacion.

POR TRASCENDENCIA. Al contar con la Planta Procesadora de Nopal Tunero se tendra una alternativa de
empleo para la sociedad donde el trabajador sea remunerado econémicamente, o que permitiria que los padres tengan
el sustento para que los menores de edad continien con su educacion. Ademéas con la promocion de los productos
derivados del Nopal Tunero, se tendrian productos de consumo que presentan un alto valor nutritivo que si bien no
frenaria totalmente el problema de desnutricion infantil (Io que origina que en Otumba se tenga un alto indice de
mortandad infantil casi un 25%), si contribuiria de alguna manera el consumo de éstos productos, y podria ser un Modelo
alternativo para las otras comunidades que se encuentra dentro de la zona de estudio.

POR VULNERABILIDAD. Dentro de los problemas principales a los que se enfrenta la creacion de la Planta
Procesadora de Nopal Tunero son: La falta de organizacién de la sociedad, la falta de inversién hacia éste sector por
parte de las autoridades, las bajas temperaturas que se llegan a presentar, la falta de difusion cultural lo que hace que se
recaiga en el desinterés y la ignorancia sobre productos transformados y la competencia de grandes industrias como
TUNAMEX.
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POR FACTIBILIDAD. ASPECTOS DE MERCADO
Introduccion.

Al fruto del Nopal Tunero, de la familia de las cactaceas, se le denomina genéricamente Opuntia spp, y cuenta con
mas de 25 mil afios de existencia donde ayudo6 a los primeros pobladores de América a subsistir, proporcionandoles
alimento, medicinas y forrajes para animales silvestres y domesticados convirtiéendose asi en un producto de gran
tradicién en nuestro pais, pues ha estado presente desde el jeroglifico de Tenochtitlan.

México ocupa el primer lugar mundial como productor de Nopal Tunero con aproximadamente 60,000 Ha. donde
se involucran cerca de 20,300 productores de tuna, es decir que significa un 79.4% de la produccion mundial, seguido por
Italia con un 12.2%, Sudéfrica con un 3.7%, Chile con 2.0% y otros con 2.8%.

El Nopal Tunero se cultiva principalmente en las zonas aridas y semiéridas del altiplano donde como frutal ocupa el
quinto lugar por superficie. Cabe sefalar que existen tres zonas productoras constituidas por nueve estados productores
de Nopal Tunero los cuales son:

ZONA ESTADO

Sur Puebla y Oaxaca

Centro Hidalgo y Estado de México

Centro-Norte Zacatecas, San Luis Potosi, Jalisco, Guanajuato vy
Aguascalientes.

De acuerdo con las cifras del Sistema de Informacion Estadistica Agroalimentaria y Pesquera (SIAP), de
SAGARPA durante el periodo 1990-1999 se produjeron poco mas de 2 millones de toneladas de tuna donde el estado
gue mas porcentaje alcanza es el Estado de México con un 42.3%, seguido por Zacatecas con el 30.9%, Hidalgo el 8.1%,
Puebla con 7.5%, San Luis Potosi con 5% y el 6.2% restante lo ocupan otros estados.
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Produccion de Tuna Mexicana 1990-1999

ESTADO TONELADAS
México 909,585
Zacatecas 664,457
Hidalgo 173,826
Puebla 160,581
San Luis Potosi 106,962
Otros 133,277

Fuente: SIAP, SAGARPA

En los ultimos afios se ha registrado un aumento en el consumo per capita de 3kg anuales por persona. Esto aun
cuando en 1998 se tuvo una caida drastica cuando bajé la produccién en un 45% con respecto a la que se obtuvo en
1997 aunque en el afio de 1999 se recuperd considerablemente.

Consumo Nacional de Tuna

ANO PRODUCCION (Tons.) CONSUMO (Tons.)
1996 293,337 288,805
1997 311,990 305,487
1998 172,190 171,529
1999 262,620 261,475
2000 246,091 245,012

EXPORTACIONES

Segun cifras del Sistema de Informacion Comercial Mexicano de la Secretaria de Economia, durante el periodo
1998-2001 entre enero y junio, se exportaron 3,374 Ton. de tuna, siendo el mercado principal Estados Unidos con un
39.5%, Bélgica 26.9%, Espafia 8.6%, Alemania 7.8% y Holanda 5.3%.
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Exportaciones de Tuna Mexicana 1998-2001 (enero-junio)

PAISES TONELADAS
Estados Unidos 1,331
Bélgica 909

Espaia 289
Alemania 265

Holanda 178

Otros 398

Con relacién a los bloques de comercio mundiales, el pais export6 el 48.6% de Tuna Mexicana a paises de la
Union Europea (Bélgica, Espafa, Alemania y Holanda principalmente), el 39.6% a los paises de América del Norte

(Estados Unidos y Canadd) y el 11.8% a otras naciones.

Principales destinos de la exportacién de Tuna Mexicana. 1998-2001 (enero-junio).

DESTINO PORCENTAJES %
TLCAN 39.6
TLCUEM 48.6
OTROS 11.8

Con la desgravacion arancelaria bajo el Tratado

de Libre Comercio de Ameérica del Norte (TLCAN) las

exportaciones de Tuna a Estados Unidos y Canada, actualmente estan exentas del pago de arancel, pues a partir de que
entrd en vigor el tratado, la tasa arancelaria aplicada por los Estados Unidos fue disminuyendo pasando de un arancel del
2.72% en 1994, a una tasa cero a partir de 1998. Mientras que desde antes de la entrada en vigor del tratado, Canada no

cobraba arancel del producto mexicano.
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Desgravacion arancelaria de la Tuna Mexicana en el TLCAN

ANO ESTADOS UNIDOS CANADA
1994 2.72% 0%
1995 2.04% 0%
1996 1.36% 0%
1997 0.68% 0%
1998 0% 0%
1999 0% 0%
2000 0% 0%
2001 0% 0%

Como se ha observado la Tuna ha registrado tener una buena aceptacion en el mercado mundial debido a los
tratados comerciales establecidos por el pais, sin embargo, el aumento poblacional exige que se tenga una produccién
mas elevada y de mejor calidad para poder dar abasto. A pesar de que se cuenta con Instituciones especializadas (como
INIFAP o la Universidad de Chapingo) en realizar estudios sobre como lograr buenos resultados, no se dan asesorias al
campesino sobre como obtener una produccién con ésas condiciones lo que hace evidente la falta de atencion hacia éste
sector.

SU TRANSFORMACION

Otumba cuenta con una superficie sembrada de 2588 Ha. de Nopal Tunero siendo el producto que ocupa la mayor
superficie, obteniendo un rendimiento de 25880 Ton. Sin embargo su industrializacion no se lleva a cabo debido a que no
se cuenta con alguna industria que efectle el proceso.
De la Tuna se pueden aprovechar las siguientes partes:

La semilla. De donde se puede obtener aceite comestible. Donde el promedio de aceite que se obtiene de la
semilla es de un 12% cuyo porcentaje es elevado comparado con otros, por ejemplo el maiz cuyo porcentaje es de tan
solo 4%.

La cascara. Se utiliza pelada o se obtiene harina para la elaboracién de forrajes.
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El fruto. Existe una gran variedad de productos que se pueden obtener, tales como la elaboracion de jugos, miel,
melcocha, mermeladas y quesos, asi como base para la elaboracién de refrescos y licores.

PRODUCCION EN OTUMBA

ANALISIS DE PRODUCCION EN OTUMBA

Poblacion| Produccién |Toneladas Consumo Consumo | Demanda |Excedente|Excedente
per capita anual| al mes anual anual anual

(Kg.) (Kg.) (Kg.) (Kg.) |Toneladas

29,097 |Nopal Tunero| 25,880 3 0.25 87291 25792709 [25792.709

Tabla 2.1

Al analizar la tabla 2.1 de produccion de Otumba, es evidente que existe una sobreproduccién que alcanza
facilmente cubrir a la demanda anual a nivel regional que es de 87 Toneladas, donde es posible aprovechar un porcentaje
del excedente que se presenta para fomentar la Industrializacion del producto y promover su comercializacion y
distribucién a través del Centro Comercializador.
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PRECIOS Y ANALISIS DE LA DEMANDA EN OTUMBA

Costo de produccion del cultivo del Nopal Tunero. 5Ha.

ACTIVIDAD PUEBLA* ESTADO DE MEXICO** ZACATECAS***
Preparacion del terreno $730.00 $0.00 $0.00

Siembra $4,000.00 $0.00 $0.00
Fertilizacion $890.00 $1,690.00 $1,579.80
Labores Culturales $800.00 $2,940.00 $2,940.00
Riego $0.00 $0.00 $0.00

Control de plagas $660.00 $1,300.00 $284.00
Cosecha $7,800.00 $5,700.00 $2,600.00

Total $14,880.00 $10,920.00 $6,845.40

Distrito de Desarrollo Rural-DDR-006, Tecamachalco, Puebla.** DDR 074, Zumpango, Estado de México.*** DDR 085,

Ojo Caliente, Zacatecas.

Considerando que el costo de produccion de 5 Ha. que se maneja en el Estado de México es de $10,920.00

pesos, se tiene lo siguiente:

Costo x Ha. | Precio venta | Precio venta | Contenido | Ha. Totales Costo Total
central de al pablico en caja por produccion
Abasto
(kg.) (kg.) (Kg.)
$10,920.00 $5.00 $10.00 28 2588 $28,260,960.00
Tabla 2.2

El precio que se obtiene en la tabla 2.2 es utépico ya que aunque se han otorgado algunos créditos para la
producciéon, no son suficientes para obtener una produccion que de verdad garantice excelentes resultados y por
consiguiente, mejores ganancias.
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Precios en épocas de mayor oferta
Costo por | Precio venta| Contenido
cajaen |enmercados| encaja
central de del D.F. (Kg.)
abasto D.F. (1kg)
$10.00 $5.00 28 a 30
Tabla 2.3

Con la tabla 2.3, se puede apreciar que la caida es drastica en el precio de la tuna, sin embargo en algunas
épocas se llegan a obtener excelentes precios por caja que van desde $50.00 hasta $70.00 y el precio que se pagan en
algunos mercados del D.F. llega a alcanzar los $10.00 pesos el kilogramo. Sin embargo el precio por caja se sigue
considerando bajo, ya que en algunos estados como de Puebla (por tener una produccion temprana en comparacion con
el resto del pais) se llega a pagar hasta $170.00 pesos por caja con 28kg de tuna.

IAndlisis de produccién

Poblacién | No. De cajas Precio que No. De Ha. | Rendimiento | Total de

necesarias paga la que se considerando | toneladas
para atender central de pueden el precio obtenidas

la demanda abasto por atender con |de $10,920.00

(30kg) 2,910 cajas | el monto total | (Ton. x Ha.) (Ton.)
$29,100.00
(Ha.)
29,097 2,910 $29,100.00 2.6648 10 a 20 26.6 a 53.2
Tabla 2.4
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Con la tabla 2.4, se puede ver que si se toma el precio mas bajo que paga la central de abasto del D.F. por caja
($10.00) se pueden cosechar 2.66 Ha. obteniendo un rendimiento bueno que va desde 26 Ton. hasta 53 Ton.,Ahora, si se

considera un precio medio que va desde los $60.00 pesos por caja se tiene lo siguiente:

Analisis de produccion

Poblacién No. De cajas Precio que No. De Ha. Rendimiento Total de
necesarias paga la que se considerando | toneladas
para atender central de pueden el precio obtenidas
la demanda abasto por atender con |de $10,920.00

(30kg) 2,910 cajas | el monto total | (Ton. x Ha.) (Ton.)
(Ha.)
29,097 2,910 $174,600.00 15.9890 10a 20 159.8 a 319.7
Tabla 2.5

En la tabla 2.5, se puede ver que el rendimiento obtenido es exitoso, ya que se incrementa hasta un 200% el
volumen de toneladas, lo que significa que la produccion, ademas de atender la demanda anual, se obtendria una Tuna
de excelente calidad no solo para consumirse como fruta fresca, sino también para llevar a cabo el proceso Industrial
donde los productos que se proponen (Aceite Comestible de Tuna, la Miel, y el Queso de Tuna.) tienen buena aceptaciéon
en los mercados.

ESTRATEGIA DE PROMOCION

Lo que se pretende para llevar a cabo la Estrategia de Promocién es contar con un espacio dentro de la “Planta
Procesadora de Nopal Tunero” donde se pueda promover la difusién cultural acerca de los beneficios con los que cuenta
la Tuna, ademas de que se contara con el apoyo del Centro Comercializador y que sera el encargado principal de difundir
y promover los productos a través de diferentes medios, como por ejemplo la realizacion de ferias que resultan ser de
agrado y tradicionales en Otumba, y asi exponer los productos Industrializados.
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5.5 ESTUDIO DE LOS ASPECTOS TECNICOS

La produccién en Otumba es de 25,880 Ton. anuales, donde se propone que de esa produccién se aproveche un
porcentaje del 3% que corresponde a la demanda anual de acuerdo al consumo per capita que es de 3kg al afio, donde el
excedente, se propone para realizar la transformacion de la Tuna. Ver tabla 1.1.

ANALISIS DE PRODUCCION
DIARIA

Produccién Produccién | Dias |Produccién| Demanda [Produccién| Producciéon [Produccién

total anual total anual Diaria [anual como| Diaria gue se puede | propuesta
(Ton.) (Kg.) (Ton.) |fruta fresca|Aproximada| destinar ala |a procesar
(Kg.) Como fruta |transformacion|en la planta
Fresca
(Kg.) (Kg.) (Ton)
25,880 2580000 365 | 70.90411 | 87291 239.1534 | 70664.95616 7

Tabla 1.1

Como se puede observar en la Tabla 1.1 se respeta la produccién diaria destinada para el consumo de Tuna como
fruta fresca donde se pretende procesar 7 Ton. diarias en dos turnos.

JUSTIFICACION DE TONELADAS A PROCESAR.
La justificacion se sustenta en la produccion diaria que se tiene en Otumba, donde resulta imposible procesar mas

de las 70 Ton. destinadas para ese fin, es por tal razon que se pretende procesar 7 Ton. diarias como introduccién al
mercado para llevarlo a promocién y poco a poco ir generando la aceptacion de los productos procesados.
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PROCESO GENERAL. DIAGRAMA 1.1 Ver Procesol.1
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PROCESO 1.1

La Tuna llega al andén de descarga donde se recibe en cajas de cartdon o de rejas de madera con capacidad de
230 a 240 tunas con un promedio de 28kg./por caja (se propone que las cajas no sobrepasen los 30kg por caja, para que
la tuna no se apriete) para posteriormente hacer la descarga y llevarla en el montacargas a la Bodega de descarga o
bodega de materia prima y hacer su acomodo en filas.

Posteriormente la materia prima se pesa en una bascula con capacidad de 3 toneladas, esto con el fin de
mantener un control a su llegada. La tuna se coloca en una mesa con rodillos para que con cepillos, se le quiten las
espinas, donde el desespinado serd manual (se propone de esta forma ya que corresponde mas a la ideologia de los
habitantes de Otumba, y ademas se atacaria al problema principal que es el desempleo, generando aproximadamente
60 empleos) y de ahi se procede a lavar la fruta, que de igual manera sera manual en base a lo antes mencionado.

La tuna limpia pasa a la siguiente fase, que es realizar el sistema de pelado, el cual se hara sobre mesas utilizando
cuchillos y cestos para depositar las cascaras. La cascara (se puede consumir fresca o deshidratada, poniéndose al sol a
secar) se puede utilizar para la elaboracion de forrajes para animales. Ya obtenida la tuna pelada, se realiza la actividad
de despulpar la tuna, donde por un lado se obtiene la semilla la cual se lleva a los secadores, mientras que la pulpa es
almacenada en una tina recolectora, para posteriormente llevarla a los Talleres de elaboracion de Queso de Tuna, Miel
de Tunay Melcocha.

PROCESO PARA OBTENER MIEL DE TUNA

A partir de la pulpa sin desmenuzar, se deposita en cazos de cobre o barro donde se calienta aproximadamente
40min. a fuego lento. Durante este tiempo se agita lentamente con una cuchara de madera. Posteriormente se decanta a
otro recipiente para eliminar la semilla contenida en el cazo. Después se vierte de nuevo y se continda la evaporacion
hasta obtener la miel.

123




U

PLANTA PROCESADORA DE NOPAL TUNERO

PROCESO PARA LA OBTENCION DE LA MELCOCHA

Se obtiene exprimiendo la pulpa de la Tuna en completa madurez separando la semilla. Posteriormente se
introduce en un cazo de cobre y se evapora a fuego constante agitando con una cuchara de madera. El punto final se
determina cuando al mover la cuchara de madera se puede observar el fondo del recipiente, dejandose enfriar a
temperatura ambiente para posteriormente ser envasada.

PROCESO PARA LA ELABORACION DEL QUESO DE TUNA

Para su elaboracién se utiliza la Melcocha, la que se amasa golpeandola sobre una base de piedra humedecida
con agua hasta el momento en que la pasta ya no se adhiere a la base de piedra.

A continuacion se hace el analisis de rendimiento de la Tuna donde se describe la demanda a atender en Otumba,
y se contemplan diferentes aspectos como el consumo, produccion propuesta y los turnos propuestos dentro de la Planta
Procesadora de Nopal Tunero. Ver tablas 1.4y 1.5.

IAndlisis de rendimiento de la tuna
Tuna entera | Cascara | Tuna pelada | Pulpa Semilla
(kg/hr) (kg/hr) (kg/hr) (kg/hr) (kg/hr)
500 312.5 187.5 162 25.5
100% 62.50% 37.50% 32.40% 5.10%
Tabla 1.4
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PROPUESTA
Produccion No. De Ton.xTurno [ Horas trabajadas
Ton. x Dia Turnos en 2 turnos
7 2 3.5 14
Tabla 1.5

Se propone que dentro de la Planta Procesadora de Nopal Tunero existan 2 turnos de trabajo con 1 hora de
comida en cada turno.

PROPUESTA PARA EL MAXIMO APROVECHAMIENTO DE LA TUNA

Total Total Total Total

(Kg.) Horas (Kg.) (Ton.)

Pulpa 162 14 2268 2.268
Semilla 25.5 14 357 0.357

Tabla 1.2

Dado que se pretende aprovechar al maximo las partes de la tuna como se puede ver en la tabla 1.2, la cantidad
de pulpa destinada para la elaboracion de queso y miel es de 2.268 Ton. al dia. De acuerdo a lo anterior se propone lo
siguiente.
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Producto | Cantidad Total de Total de | Total de No. De
Botellas de |Botellas de|Botellas de| cajas diarias
con 12
(Lts.) 1Lt. 500ml 250ml |Botellas x caja
Miel 1134 378 378 378 94
Producto | Cantidad Total de Total de
Quesos de |Quesos de
10Kg. 5Kg.
Queso 1134 567 567

Se obtendran 47 cajas de miel por turno de 7 horas en tres presentaciones que son 1 litro, ¥ litro y % de litro,

mientras que el queso se hara en dos presentaciones de 10kg. y 5kg. para tener un total de 567 quesos por turno.

PROCESO PARA LA ELABORACION DEL ACEITE

La semilla seca se deposita en los secadores solares para posteriormente ser introducida en la tolva del Expeller.

El aceite obtenido se vierte en un filtro que se encargara de obtener el aceite purificado y de mejor calidad.
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DIAGRAMA DEL PROCESO PARA LA OBTENCION DE ACEITE DE SEMILLA DE TUNA
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Comparativa entre semilla de tuna y semilla de maiz.

El Expeller ofrece diferentes rendimientos en la extraccion del aceite, esto depende del

porcentaje de grasa que contiene cada semilla.

Se considera que el aceite que se puede obtener a partir del maiz es de un 4 %, mientras que el de

Semilla de tuna es de un 12 %, es decir que existe una relacion de 3 veces mas que el aceite de maiz.

Andlisis de rendimiento de las semillas.

Balance en el Expeller

Tipo de semilla De 100 | Contenido | Contenido
de aceite de aceite
en semilla en torta

Kg. Kg. Kg.

Maiz 100 20 80
De tuna

100 60 40
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Balance en el Expeller

Considerando que se tienen 357Kg al dia, se tiene lo siguiente:

Si de 100kg se obtienen 0.60Kg, entonces obtenemos: 214.2 Kg/Dia
No. De
No. De [Composicion| Rendim. No. De |No. De Botellas Botellas No. De botellas| No. De botellas
Familias| Familiar Aprox. Botellas Aproximadas |Diarias que se [Producidas por| que faltaran
en 1 litro Aprox. de Aceite Necesitan la Planta por procesar
Otumba de aceite | de Aceite | Anual x Todas Producir Diariamente (déficit)

(dias) | Aho x Fam. | las Familias en la Planta

6310 4.6 15 24.33333333] 153,543.33 | 506.7436744 214 292.543674

El déficit de botellas que Otumba necesita diariamente es de 292.54, sin embargo se pretende procesar 214
botellas diariamente para que el producto se vaya insertando en el mercado de consumo.

Es precisamente en esta parte donde tiene mucho que ver nuestra Estrategia de Desarrollo ya que el proyecto se
apoyard mutuamente con otros de los proyectos prioritarios como lo es el Centro Comercializador de Productos de la
Reqién_ya que serda el encargado de difundir los productos procesados en la Planta Procesadora de Nopal
Tunero(Estrategia de Promocion) donde a partir de lograr una Ensefianza tedrica en la Escuela Productiva se pueda
llevar a la Practica.

129




PLANTA PROCESADORA DE NOPAL TUNERO

5.6. CONCEPTO MORFOFUNCIONAL

La forma y el disefio compositivo de la Planta Procesadora de Nopal Tunero, surge a partir de una forma circular
gue es la que mas se asemeja a la tuna. Existe un eje compositivo que da inicio al trazo en la administracion y en forma
radial van surgiendo los demas elementos arquitecténicos donde ademas se busca integrarlos a través de elementos
tradicionales como lo son las vigas porticadas y las areas verdes logrando un acomodo de vegetacion envolviendo los
edificios para generar sombras y vistas agradables.

Cada espacio se analizé y se opto por estas formas para cada una de las actividades a desarrollar dentro del
conjunto y es por esto que se llega a una forma ortogonal para el edificio de mayor jerarquia, la Planta. Este edificio
cuenta con mayor altura que sobresale desde cualquier perspectiva ademas de un juego de voliumenes e iluminacién en
Sus ventanas para resaltar su fachada.

Otro recurso que se utilizé fue el manejo de lonarias para lograr espacios mas agradables al aire libre ya que por el
tipo de actividad se podia buscar otra alternativa que no fuera un espacio cerrado.
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Croquis de zonificacion y criterio de disefio
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PROGRAMACION

SISTEMA | SUBSISTEMA | ESPACIO |USUARIOS | OPERARIOS M2 MOBILIARIO

Administracion | Recepcion Empleados |Empleados 23.36 1 escritorio, 1 silla y 1 mesa de
Planta Integrantes |Intendentes 0.70 x 3.13m, café y una
Procesa De la | Supervisores fotocopiadora. 1 mesa de centro
dora de cooperativa |Directores vy circular con radio de 30cm. 1 sillén
Nopal Secretaria de esquina para 6 personas.
Tunero

REQUERIMIENTOS

AMBIENTALES. Se recomienda una temperatura media de 18° C. La humedad relativa sera de 40 a 70% para generar
un ambiente agradable. La acUstica debe estar entre 40 y 75 decibeles.

REGLAMENTARIOS. Se necesita una iluminacién de 300 luxes para las actividades que se realizaran, se requiere la
entrada de luz natural y buena ventilacion. El acceso sera de 1.50m de ancho x 2.10m de altura.

CONSTRUCTIVOS. Los muros seran de tabique rojo recocido de 6 x 12 x 24cm con cristales de 6mm de espesor. Losa
de concreto armado con f'c=200kg/cm2 armada con varillas de 3/8”.

SISTEMA | SUBSISTEMA ESPACIO |USUARIOS | OPERARIOS M2 MOBILIARIO
Administracion | Relaciones Empleados | Lic. En 14.94 1 Escritorio, 3 sillas, un mueble para

Planta publicas e relaciones libros y 1 sillén para 2 personas.

Procesa Integrantes | publicas

dora de De la

Nopal cooperativa

Tunero

REQUERIMIENTOS

AMBIENTALES. Se recomienda una temperatura media de 18° C. La humedad relativa sera de 40 a 70% para generar
un ambiente agradable. La acustica debe estar entre 40 y 75 decibeles.

REGLAMENTARIOS. Se necesita una iluminacién de 300 luxes para las actividades que se realizaran, se requiere la
entrada de luz natural y buena ventilacion. El acceso sera de 1m de ancho x 2.10m de altura.

CONSTRUCTIVOS. Los muros seran de tabique rojo recocido de 6 x 12 x 24cm con cristales de 6mm de espesor. Losa
de concreto armado con f'c=200kg/cm2 armada con varillas de 3/8”.
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Ul

SISTEMA | SUBSISTEMA | ESPACIO |USUARIOS| OPERARIOS M2 MOBILIARIO
Administracion | Oficina de Empleados | Lic. En 14.94 1 Escritorio, 3 sillas, un archivero,

Planta administracion | e administracion 1 sillén para 1 persona.

Procesa Integrantes

dora de De la

Nopal cooperativa

Tunero

REQUERIMIENTOS

AMBIENTALES. Se recomienda una temperatura media de 18° C. La humedad relativa sera de 40 a 70% para generar
un ambiente agradable. La acUstica debe estar entre 40 y 75 decibeles.

REGLAMENTARIOS. Se necesita una iluminacién de 300 luxes para las actividades que se realizaran, se requiere la
entrada de luz natural y buena ventilacion. El acceso serd de 1m de ancho x 2.10m de altura.

CONSTRUCTIVOS. Los muros seran de tabique rojo recocido de 6 x 12 x 24cm con cristales de 6mm de espesor. Losa
de concreto armado con f'c=200kg/cm2 armada con varillas de 3/8”.

SISTEMA | SUBSISTEMA | ESPACIO |USUARIOS|OPERARIOS M2 MOBILIARIO
Administracion | Oficina de Empleados | Lic. En 14.94 1 Escritorio, 3 sillas, un archivero, 1

Planta pago e contaduria caja de seguridad.

Procesa Integrantes

dora de De la

Nopal cooperativa

Tunero

REQUERIMIENTOS

AMBIENTALES. Se recomienda una temperatura media de 18° C. La humedad relativa sera de 40 a 70% para generar
un ambiente agradable. La acustica debe estar entre 40 y 75 decibeles.

REGLAMENTARIOS. Se necesita una iluminacién de 300 luxes para las actividades que se realizaran, se requiere la
entrada de luz natural y buena ventilacion. El acceso serd de 1m de ancho x 2.10m de altura.

CONSTRUCTIVOS. Los muros seran de tabique rojo recocido de 6 x 12 x 24cm con cristales de 6mm de espesor. Losa
de concreto armado con f'c=200kg/cm2 armada con varillas de 3/8”.
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SISTEMA | SUBSISTEMA | ESPACIO |USUARIOS|OPERARIOS M2 MOBILIARIO
Administracion | Sala de juntas | Empleados | Integrantes 22.46 1 mesa de 1.14 x 2.86m, 8 sillas, 1

Planta e de la cafidn para proyecciones.

Procesa Integrantes | cooperativa

dora de De la

Nopal cooperativa

Tunero

REQUERIMIENTOS

AMBIENTALES. Se recomienda una temperatura media de 18° C. La humedad relativa sera de 40 a 70% para generar
un ambiente agradable. La acustica debe estar entre 40 y 75 decibeles.

REGLAMENTARIOS. Se necesita una iluminacién de 300 luxes para las actividades que se realizaran, se requiere la
entrada de luz natural y buena ventilacion. El acceso serd de 1m de ancho x 2.10m de altura.

CONSTRUCTIVOS. Los muros seran de tabique rojo recocido de 6 x 12 x 24cm con cristales de 6mm de espesor. Losa
de concreto armado con f'c=200kg/cm2 armada con varillas de 3/8”.

SISTEMA | SUBSISTEMA ESPACIO USUARIOS | OPERARIOS M2 MOBILIARIO
Administracion | Sanitarios Empleados | Intendencia 4.81 1 Lavabo

Planta mujeres e 1W.C.

Procesa Integrantes 1 Bote de basura

dora de De la 1 Espejo circular de 30 cm de radio

Nopal cooperativa

Tunero

REQUERIMIENTOS

AMBIENTALES. Se recomienda una temperatura media de 18° C. La humedad relativa sera de 40 a 70% para generar
un ambiente agradable ademas de ser orientado en direccién de los vientos dominantes.

REGLAMENTARIOS. Se necesita una iluminaciéon de 150 luxes. El acceso serd minimo de 0.90m de ancho x 2.10m de
altura.

CONSTRUCTIVOS. Los muros seran de tabique rojo recocido de 6 x 12 x 24cm con cristales de 6mm de espesor. Losa
de concreto armado con f'c=200kg/cm2 armada con varillas de 3/8”. Las instalaciones iran ahogadas en muros o techos.
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SISTEMA |SUBSISTEMA | ESPACIO |USUARIOS | OPERARIOS M2 MOBILIARIO
Sanitarios Sanitarios Empleados | Intendencia 12.43 2W.C.

Planta Vestidores hombres e 1 Mingitorio

Procesa |Hombres Integrantes 3 Lavabos

dora de De la 1 Espejo de 1.47 x 0.60m

Nopal cooperativa 1 Bote de basura

Tunero

REQUERIMIENTOS

AMBIENTALES. Se recomienda una temperatura media de 18° C. La humedad relativa sera de 40 a 70% para generar
un ambiente agradable ademas de ser orientado en direccién de los vientos dominantes.

REGLAMENTARIOS. Se necesita una iluminaciéon de 150 luxes. El acceso serd minimo de 1m de ancho x 2.10m de

altura.

CONSTRUCTIVOS. Los muros seran de tabique rojo recocido de 6 x 12 x 24cm con cristales de 6mm de espesor. Losa
de concreto armado con f'c=200kg/cm2 armada con varillas de 3/8”. Las instalaciones iran ahogadas en muros o techos.

SISTEMA | SUBSISTEMA | ESPACIO |USUARIOS | OPERARIOS M2 MOBILIARIO
Sanitarios Sanitarios Empleados |Intendencia 13.35 3W.C.

Planta Vestidores mujeres e 3 Lavabos

Procesa |Mujeres Integrantes 1 Espejo de 1.47 x 0.60m

dora de De la 1 Bote de basura

Nopal cooperativa

Tunero

REQUERIMIENTOS

AMBIENTALES. Se recomienda una temperatura media de 18° C. La humedad relativa sera de 40 a 70% para generar
un ambiente agradable ademas de ser orientado en direccién de los vientos dominantes.

REGLAMENTARIOS. Se necesita una iluminaciéon de 150 luxes. El acceso serd minimo de 1m de ancho x 2.10m de
altura.

CONSTRUCTIVOS. Los muros seran de tabique rojo recocido de 6 x 12 x 24cm con cristales de 6mm de espesor. Losa
de concreto armado con f'c=200kg/cm2 armada con varillas de 3/8”. Las instalaciones iran ahogadas en muros o techos.
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SISTEMA | SUBSISTEMA ESPACIO USUARIOS | OPERARIOS M2 MOBILIARIO

Area de|Area de Empleados | Empleados 40.54 1 Mesa de acero inoxidable con
Planta proceso desespinado |e rodillos de 1 x 10m y depésito para
Procesa Integrantes espinas.
dora de De la
Nopal cooperativa
Tunero

REQUERIMIENTOS

AMBIENTALES. Se recomienda una temperatura media de 18° C.

REGLAMENTARIOS. Se necesita una iluminacién de 300 luxes para las actividades que se realizaran, se requiere la

entrada de luz natural y buena ventilacion. . El acceso sera de 2.32m.

CONSTRUCTIVOS. Los muros seran de tabique rojo recocido de 6 x 12 x 24cm con cristales de 6mm de espesor. Losa
de concreto armado con f'c=200kg/cm2 armada con varillas de 3/8”. Las instalaciones iran ahogadas en muros o techos.

SISTEMA | SUBSISTEMA ESPACIO |USUARIOS | OPERARIOS M2 MOBILIARIO

Area de|Area de Empleados | Empleados 13.71 2 Tinas de acero inoxidable de 1 x
Planta proceso lavado e 2m con capacidad de 200 Lts.
Procesa Integrantes
dora de De la
Nopal cooperativa
Tunero

REQUERIMIENTOS

AMBIENTALES. Se recomienda una temperatura media de 18° C.

REGLAMENTARIOS. Se necesita una iluminacién de 300 luxes para las actividades que se realizaran, se requiere la
entrada de luz natural y buena ventilacién

CONSTRUCTIVOS. Los muros seran de tabique rojo recocido de 6 x 12 x 24cm con cristales de 6mm de espesor. Losa
de concreto armado con f'c=200kg/cm2 armada con varillas de 3/8”. Las instalaciones iran ahogadas en muros o techos.
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SISTEMA | SUBSISTEMA ESPACIO USUARIOS | OPERARIOS M2 MOBILIARIO

Area de|Area de Empleados | Empleados 40.84 1 Mesa de acero inoxidable con
Planta proceso pelado e rodillos de 1 x 10m y depésito para
Procesa Integrantes cascaras.
dora de De la
Nopal cooperativa
Tunero

REQUERIMIENTOS

AMBIENTALES. Se recomienda una temperatura media de 18° C.

REGLAMENTARIOS. Se necesita una iluminacién de 300 luxes para las actividades que se realizaran, se requiere la

entrada de luz natural y buena ventilacion. El acceso seréd de 3.35m.

CONSTRUCTIVOS. Los muros seran de tabique rojo recocido de 6 x 12 x 24cm con cristales de 6mm de espesor. Losa
de concreto armado con f'c=200kg/cm2 armada con varillas de 3/8”. Las instalaciones iran ahogadas en muros o techos.
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SISTEMA | SUBSISTEMA ESPACIO USUARIOS | OPERARIOS M2 MOBILIARIO

Area de|Area de Empleados |Ingeniero 127.56 |1 Despulpador de 1.62 x 1.62m con
Planta proceso maquinarias |e técnico  en capacidad de 1ma3.
Procesa Integrantes | maquinaria 1 Colector de semilla de 2 x 2m.
dora de De la|industrial 2 Secadores de semilla de 2.40 x
Nopal cooperativa 1.45.
Tunero 1 Tina de acero inoxidable para

pulpa de 1.18 x 1.80m.

1 Expeller

1 Mesa con entrepafos de 40cm, y
de dimensiones de 1 x 2.2my de 1
X 3.40m.

REQUERIMIENTOS

AMBIENTALES. Se recomienda una temperatura media de 18° C.

REGLAMENTARIOS. Se necesita una iluminacién de 300 luxes para las actividades que se realizaran, se requiere la
entrada de luz natural y buena ventilacion.

CONSTRUCTIVOS. Los muros seran de tabique rojo recocido de 6 x 12 x 24cm con cristales de 6mm de espesor. Losa
de concreto armado con f'c=200kg/cm2 armada con varillas de 3/8”. Las instalaciones iran ahogadas en muros o techos.
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SISTEMA | SUBSISTEMA ESPACIO USUARIOS | OPERARIOS M2 MOBILIARIO

Area de | Taller de Empleados | Empleados 43.07 1 Almacén frigorifico
Planta proceso elaboracién e 2 Estufas de 4 quemadores y horno
Procesa de queso, Integrantes 1 Tarja
dora de miel y De la 4 Mesas de acero inoxidable de
Nopal melcocha cooperativa 0.80 x 1.70m.
Tunero

REQUERIMIENTOS

AMBIENTALES. Se recomienda una temperatura media de 18° C.

REGLAMENTARIOS. Se necesita una iluminacién de 300 luxes para las actividades que se realizaran, se requiere la
entrada de luz natural y buena ventilacion.

CONSTRUCTIVOS. Los muros seran de tabique rojo recocido de 6 x 12 x 24cm con cristales de 6mm de espesor. Losa
de concreto armado con f'c=200kg/cm2 armada con varillas de 3/8”. Las instalaciones iran ahogadas en muros o techos.

SISTEMA | SUBSISTEMA ESPACIO USUARIOS | OPERARIOS M2 MOBILIARIO

Area de |Bodega de Empleados | Empleados 49.66 3 Almacenes frigorificos
Planta proceso carga e 2 Muebles para guardado de
Procesa Integrantes botellas de aceite de 0.60 x 2m
dora de De la
Nopal cooperativa
Tunero

REQUERIMIENTOS

AMBIENTALES. Se recomienda una temperatura media de 18° C.

REGLAMENTARIOS. Se necesita una iluminacién de 300 luxes para las actividades que se realizaran, se requiere la
entrada de luz natural y buena ventilacion.

CONSTRUCTIVOS. Los muros seran de tabique rojo recocido de 6 x 12 x 24cm con cristales de 6mm de espesor. Losa
de concreto armado con f'c=200kg/cm2 armada con varillas de 3/8”. Las instalaciones iran ahogadas en muros o techos.
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SISTEMA | SUBSISTEMA ESPACIO USUARIOS | OPERARIOS M2 MOBILIARIO

Area de |Bodega de Empleados | Empleados 34.45 1 Bascula de 100kg de capacidad
Planta proceso descarga e Tarimas de 1.20 x 1.20m para
Procesa Integrantes estibar cajas de cartobn o madera
dora de De la con 28kg.
Nopal cooperativa
Tunero

REQUERIMIENTOS

AMBIENTALES. Se recomienda una temperatura media de 18° C.

REGLAMENTARIOS. Se necesita una iluminacién de 300 luxes para las actividades que se realizaran, se requiere la

entrada de luz natural y buena ventilacion. El acceso serd de 3.35m.

CONSTRUCTIVOS. Los muros seran de tabique rojo recocido de 6 x 12 x 24cm con cristales de 6mm de espesor. Losa
de concreto armado con f'c=200kg/cm2 armada con varillas de 3/8”. Las instalaciones iran ahogadas en muros o techos.
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5.7. LOCALIZACION

El terreno se localiza sobre la carretera federal México Otumba, en el cruce con la linea del ferrocarril y con el camino a
Cuautlacingo, a diez minutos de la Cabecera Municipal.

MEXICO
—

RESTRICCION DE 20M

FFCC Q
C

OTUMBA

—

Croquis de localizacion del terreno.
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Descripcién del sitio:

Dimensiones y forma
El terreno es de forma rectangular con un frente de 51.90m por 69.00m de largo, formando una superficie de
3581.10 m?

Topografia

Se considera un terreno completamente plano ya que su pendiente variable maxima es del 2%.

Infraestructura
Sobre la carretera donde se localiza el terreno ya existen servicios como energia eléctrica, drenaje y agua potable,

asi como también servicios médicos y comerciales debido a la cercania con la cabecera municipal.

Clima

Presenta un clima templado semi seco. Heladas tempranas que comienzan a finales de Septiembre o principios de
Octubre y concluyen en Marzo.

La temperatura media anual es de 14.8°C, la maxima es de 31.1°C y la minima es de —2.3°C.
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5.8.PLANOS ARQUITECTONICOS
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5.9.COSTOS Y FINANCIAMIENTO

Existen Instituciones especificas que dan apoyo a proyectos que se refieren a la Industrializacién. Por ejemplo
SECOFI, GODEZAC, NAFIN Y FIRA son Instituciones que han ofrecido apoyo a proyectos en varios estados, tal es el
caso de Zacatecas donde es el segundo estado mas fuerte en cuanto a produccion Tunera. En el Estado de México
existen programas como el Impulso a proyectos productivos en la region Noriente del Estado de México donde
actualmente se encuentra en su fase cuarta que comprende del afio 2003 al 2004 donde es una etapa que lleva por
nombre “Incorporacion del valor agregado”y “Tecnologia de punta”.

M2
COSTO POR CONSTRUIDOS SUBTOTAL
M2 CONSTRUIDOS
$4,500.00 802.67 $3,612,015.00
M2
COSTO POR CONSTRUIDOS SUBTOTAL
M2 AREAS VERDES Y
ESTACIONAMIENTOS
$2,500.00 2782 $6,955,000.00
COSTO TOTAL $10,567,015.00
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El costo total del proyecto es de $ 10,567,015 pesos y éstas instituciones pueden otorgar los créditos siempre y
cuando se cumplan con diferentes requerimientos como a continuacién se menciona:

Fideicomisos Instituidos en Relacion con la Agricultura (FIRA)

En México existen varias instituciones del gobierno federal orientadas a apoyar el desarrollo de actividades
productivas del sector primario. Una de las mas importantes por la amplia gama de servicios que ofrece es FIRA
(Fideicomisos Instituidos en Relacion con la Agricultura), creada en 1954.

FIRA se integra por cuatro fideicomisos publicos constituidos en el Banco de México, con la finalidad de celebrar
operaciones de crédito y descuento, asi como otorgar garantias para la agricultura, ganaderia, avicultura, agroin-dustria,
pesca y otras actividades afines, ademas de brindar capacitacion, asistencia técnica y transferencia de tecnologia a
dichos sectores.

También da financiamiento para actividades econdmicas que se realizan en el medio rural no necesariamente
relacionadas con las industrias forestal, pesquera o agricola. Por ejemplo, se ofrecen préstamos a panaderias, tortillerias,
comercializadoras, abarroteras, almacenes, distribuidoras y empresas transportistas. El objetivo es mejorar la calidad de
vida de sus habitantes e integrar dichas actividades a las grandes cadenas productivas del pais.

Una de las caracteristicas de FIRA es que funciona como banca de segundo piso; es decir, otorga créditos a través
de la banca privada y otros intermediarios financieros como sofoles, arrendadoras, almacenes generales de depdsito y
empresas de factoraje que son los que definen los requisitos de otorgamiento de los créditos.

Ademas, ha impulsado la participacion de intermediarios financieros rurales como cajas de ahorro, uniones de
crédito y cajas solidarias para atender a muchos productores que no cubren las condiciones requeridas por las
instituciones financieras y que no eran considerados sujetos de crédito. Bajo este esquema, la cobertura del FIRA crecié
hasta atender a un millén y medio de productores.

También promueve la adopcion de nuevas tecnologias y procesos que permitan al productor mejorar su
organizacion, comercializaciéon y por lo tanto su ingreso.

¢, Quiénes pueden obtener un crédito de FIRA?

Son sujetos de financiamiento en pesos:
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* Las personas fisicas o morales, dedicadas a la produccion rural o pesquera con un ingreso neto anual de hasta mil
veces el salario minimo diario de la zona, que les permite obtener hasta 160 mil Udis de crédito, con una aportaciéon
minima de cinco por ciento del monto total del proyecto.

» En un segundo nivel estan las personas fisicas o0 morales con ingresos netos mayores a mil veces el salario minimo de
la zona y que pueden obtener financiamiento mayor a 160 mil Udis. En estos casos la aportacion minima es de 20 por
ciento del total del proyecto.

Para operaciones en ddlares:

* Empresas con ingresos en ddlares, al menos en una parte suficiente para afrontar sus compromisos.

* Empresas con ingresos en moneda nacional, cuando cuenten con el apoyo de una cobertura cambiaria 0 que sus
productos tengan precios alineados a los internacionales.

Los requisitos son:

«Contar con los permisos, concesiones, derechos de explotacion, usufructos, que correspondan para la operacién de la
empresa y del proyecto.

* Reunir los requisitos definidos por el intermediario financiero para beneficiarse y obligarse por el crédito.

» Tener antecedentes crediticios favorables registrados en los sistemas informaticos de FIRA, o en alguna sociedad de
informacion crediticia (burds de crédito).

 Contar con un proyecto viable, técnica y financieramente. Para determinar la viabilidad se toma en cuenta la calidad
moral del sujeto de crédito, su situacion financiera y los flujos derivados del proyecto de inversion.

Con la finalidad de atender oportunamente al publico en general, FIRA esta presente en todo el territorio nacional.
Un dato saludable en medio de la centralizacidén de los servicios publicos es que sus oficinas centrales se encuentran en
la ciudad de Morelia, Michoacan, y cuenta con cinco direcciones regionales (Noroeste, Norte, Occidente, Sur y Sureste),
31 residencias estatales, 115 agencias y una oficina de servicios en la Ciudad de México.
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5.9.1. MEMORIAS DE CALCULO
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BAJADA DE CARGAS
LOSA

Teja de barro de media cafia
Mortero cemento-arena (2cm)
Impermeabilizante

Losa maciza de concreto armado (12cm)

Aplanado de yeso (2cm)

1 >
2 2100 kg/m3 0.02 m
3 >
4 2400 kg/m3 0.12 m
5 1100 kg/m3 0.02 m
C.V.
Art. 197. C.M.

| 31.9 kg-m?2 |
| 42 kg/m?2 |
| 3 kg-m2 |
| 288 kg/m?2 |
| 22 kg/m?2 |

386.9 kg/m2

40 kg/m?2

20 kg/m2
| 446.9 kg/m?2 |
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ANALISIS DE MUROS

Muro de fachada
Cem./arena 1m x 1m x .02 x 2100=42kg
Tabique Im x1m x .13 x 2100=273kg

Yeso 1m xIm x .015 x 1100=16.5kg
331.5kg/ml

TABLEROS

TABLERO | 1 Sentido

Vel

AREAS TRIBUTARIAS
TABLERO | ( 355 m) [ x]
2
TABLERO || ( 3.55m) [ x]
2
INDICES
| 2370 | 0.80]
29.47
[ 2370 | 0.80]
29.47

| 14.73 m2 |

| 14.73 m2 |
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CARGA UNIFORMEMENTE REPARTIDA

Eje
D(7-8) 14.73 m2 X 446.9 kg/m2 = | 793.25 kg/ml |
8.30 m
E(7-8) 1473 | x | 14.73 m2 X 446.9 kg/m2 = | 1586.23 kg/ml |
8.30 m
G(7-8) 14.73 m2 X 446.9 kg/m2 = | 793.11 kg/ml |
8.30 m
7'(D-G) 14.73 m2 X 446.9 kg/m2 = | 793.11 kg/ml |
8.30 m
8(D-G) 14.73 m2 X 446.9 kg/m2 = | 793.11 kg/ml |
BAJADA DE CARGAS
Eje
D'(7'-8) Losa cubierta 446.9 kg/m2 X 0.8 357.52
Cadena cerram. 0.15 0.2 2400 kg/cm2 72
Muro 331.5 kg/ml X 3m 994.5
Cadena desp. 0.15 X 0.2 2400 kg/cm2 72
| 1496.02 kg/ml |
E(7'-8) Losa cubierta 446.9 kg/m2  x 0.8 0.8 715.04
Cadena cerram. 0.15 0.2 2400 kg/cm2 72
Muro 331.5 kg/ml X 3m 994.5
Cadena desp. 0.15 0.2 2400 kg/cm2 72
| 1853.54 kg/ml |
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U

G(7-8)

7'(D-G)

G(7'-8)

Losa cubierta

Cadena cerram.

Muro
Cadena desp.

Losa cubierta

Cadena cerram.

Muro
Cadena desp.

Losa cubierta

Cadena cerram.

Muro
Cadena desp.

446.9 kg/m2
0.15
331.5 kg/ml

0.15

446.9 kg/m2
0.15
331.5 kg/ml

0.15

446.9 kg/m2
0.15
331.5 kg/ml

0.15

0.2
0.2

0.2

0.2

0.8
2400 kg/cm2
3m
2400 kg/cm2

0.8
2400 kg/cm2
3m
2400 kg/cm2

0.8
2400 kg/cm2
3m
2400 kg/cm2

357.52
72
994.5
72

1496.02 kg/ml

357.52
72
994.5
72

1496.02 kg/ml

357.52
72
994.5
72

1496.02 kg/ml




PLANTA PROCESADORA DE NOPAL TUNERO

CALCULO DE LOSA
LOSA

Teja de barro de media cafia
Mortero cemento-arena (2cm)
Impermeabilizante

Losa maciza de concreto armado (12cm)

Aplanado de yeso (2cm)

1 >
2 2100 kg/m3 0.02 m
3 >
4 2400 kg/m3 0.12 m
5 1100 kg/m3 0.02 m

C.V.

Art. 197. C.M.

| 31.9 kg-m?2 |
| 42 kg/m?2 |
| 3 kg-m2 |
| 288 kg/m?2 |
| 22 kg/m?2 |

386.9 kg/m2

40 kg/m?2

20 kg/m2
| 446.9 kg/m?2 |
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Ul

PORCENTAJE MINIMO - Pmin fc= 200 kg/lcm2 frc= 80 %
Fy= 4000 kg/cm2 0.8x200kg/cm2=| 160 kg/cm?2 |
fs= 2400 kg/cm2 fc= 85 %
Pmin= 0.7 \| fc | 0.85x160kg/cm2=| 136 kg/cm?2 |
Fy
Pmin= 0.7 \| 200 kgicm2 | | Pmin= 0.002214 % |
4000 kg/lcm?2
PORCENTAJE MAXIMO - Pmax
Pmax= 075t c  x 4800
|_Fy Fy 6000
| Pmax=  0.012240 % |

Pmax= 0.7 136 kg/cm?2 X 4800
4000 kg/lcm?2 4000 kg/lcm?2
PERALTE EFECTIVO MINIMO - dmin

dmin=_ Perimetro X 0.034 4|fsxw I
300

- 6000]

Losa colada monoliticamente 25%

300

dmin= 8.30m + 4.10m + (8.30m + 4.10m + 4.10m (1.25)) X 0&12400kg/cm2 X 446.9 kg/m2 | I

[ dmin=_0.120449746 % |

10cm

eeeeeTl
MJ
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COEHCIENTE -m
m= Claro corto m= 410 | m= 0.49 |
Claro largo 8.30

Sy
e |

] -
Mu= Coef. x w(en franjas) x (claro corto)2x (F.C.) =
Mil= 0.0500 X 446.9 kg/m2 (4.10m)2 x 14 525.8672 kg/lcm?
V2= 0.0330 X 446.9 kg/m2 (4.10m)2 x 14 347.0724 kglem?2
M3= 0.0362 X 446.9 kg/m2 (4.10m)2 x 1.4] 380.7279 kglcm?2 |
M= 0.0500 X 446.9 kg/m2 (4.10m)2 x 1.4] 525.8672 kg/cm?2 |
V5= 0.0334 X 446.9 kg/m2 (4.10m)2 x 1.4] 351.2793 kg/cm?2 |
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PORCENTAJE DE ACERO -p Fr = Factor de resistencia
0.8 Disefio por cortante

p= f'c 1-\[ 1- 2 (Mu) 0.9 Disefio por flexion
Fy Frxbxdzxf’c

pl= 136  kglem2 [ il 1- 2(52586.72 kalcm2) [ pl= 0.00103]
4000 kg/cm?2 0.9 x 100cm x (12cm)2 x 136 kg/cm?2

p2= 136 kg/cm?2 _il 1- 2(34707.24 kg/cm?2) | p2= 0.00068]
4000 kg/cm?2 0.9 x 100cm x (12cm)2 x 136 kg/cm?2

p3= 136 kg/cm?2 _il 1- 2(38072.79 kg/cm2) | p3= 0.00074]
4000 kg/cm?2 0.9 x 100cm x (12cm)2 x 136 kg/cm?2

p4= 136 kg/cm?2 _il 1- 2(52586.72kg/cm2) | p4= 0.00103]
4000 kg/cm?2 0.9 x 100cm x (12cm)2 x 136 kg/cm?2

p5= 136 kg/cm?2 _il 1- 2(35127.93 kg/cm2) | p5= 0.00068]
4000 kg/cm?2 0.9 x 100cm x (12cm)2 x 136 kg/cm?2

AREA DE ACERO REQUERIDA - As

As=pxbxd
Asl= 0.00103 X 100 cm 12 cm | 1.24 cm2 |
As2= 0.00068 X 100 cm 12 cm | 0.82 cm2 |
As3= 0.00074 X 100 cm 12 cm | 0.89 cm?2 |
As4= 0.00103 X 100 cm 12 cm | 1.24 cm2 |
As5= 0.00068 X 100 cm 12 cm | 0.82 cm2 |
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SEPARACION DE VARILLAS - Sep

as= Area de acero nominal

Sep=

Sepl=

Sep2=

Sep3=

Sep4=

Sep5=

Vs#3 =0.71cm?2

Vs#4 =1.27cm?2

Separacion maxima = 30cm
Separaciéon minima = 10cm

—p  30Ccm

—p  30Ccm

—p  30Ccm

—p 30cm

—p 30cm

|
Vs#3@30cm

as x b
As
0.71 cm2 100 cm2 57.26 cm
1.24
0.71 cm2 100 cm2 86.59 cm
0.82
0.71 cm2 100 cm2 79.78 cm
0.89
0.71 cm2 100 cm?2 57.26 cm
1.24
0.71 cm2 100 cm2 86.59 cm
0.82
8.30m |
1.37m
Baston ! [ d=12cm
' h=15cm .
Vs#3@30cm 4.10m
g [raom]
LT
>37m Vs#3@30cm 537
Bastén Baston
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CORTANTE - V* al=Claro corto
a2=Claro largo
V= [ai d] w
2
14 _al s
a2
V= { 410 m - 0.12m} 446.9 kg/m2 [ V'= 850.1650 kg |
2
1+( 4.10m 6
8.30m
CORTANTE ULTIMO - Vu
Vu= VXF.C.
Vu= 850.165 x 1.4 | 1190.2310 kg |
CORTANTE RESISTENTE - Vcr 0.8 Por cortante

0.9 Por flexion
Ver=05x F.R.xb xd x| f*c

Ver= 0.5 x 0.8 x 100cm 12cm x| 160kg/cm2 I | 6071.5731 kg |

Si Ver > Vu : La seccién se acepta |Ver=6071.5731 kg > Vu=1190.2310 kg |
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CALCULO DE TRABES

| H= 80 cm |
B=H/2
B=80cm/2
| B= 40 cm |
W= 446.9 kg/m2
Peso AT= 446.9 kg/m2  x 17.02 m2 = | 7604.00 kg |
W= PAT/L
w= 7604.00 kg | 916.15 kg/m |
8.30 m
PESO PROPIO DE LA TRABE= PPT
PPT= b x d x 1ml x peso del concreto
PPT= 0.40 m X 0.80 m X 1ml X 2400 kg/m3

|  PPT= 768 kg/m |
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WT= W +PPT

WT= 916.15 kg/m + 768

Mul= %
WL2/12

| 1684.145 kg/m

9668.40 kg x m

966839.58 kg x cm

4834.20 kg x m

Mu2=
WL2/24
M1= 1684.145 kg/m X (8.30m)2
12
M2= 1684145 kg/m  x  (8.30m)2
24
Mu=M x F.C.
Mul= 966839.58 kgxcm X 14
Mu2= 483419.79 kg xm X 14

483419.79 kg x cm

1353575.41 kg x cm

676787.70 kg x cm
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a=p (Fy) g= 0.008 [ 4000 kg/cm2 )
f! 136 kg/cm2
INDICE DE RESISTENCIA =g | q= 02353 |
d=33 ] Mu A [FR=0.9 — Flexion |
N F.Rxf'x gx(1-0.5(0.2352)
d= 3\1 25 ([ 1353575.41 ) Kgx cm
0.9 X 136 kg/cm2 X 0.2353 (1-05 (0.2353)
| d= 5107 | —»51.07cm + 2.5 cm o+ 25cm =
H= PERALTE TOTAL = 56.07
= 56 cm
H= 56.07 b= d/2.5 55cm/2.5 | d= 22.43 cm |
| B= 22.43cm + 2.5 cm + 2.5 cm = B= 27.43

PORCENTAJE MINIMO = Pmin

Pmin= f" 1- 1- 2(Mu)
Fy F.Rxbx d2xf"
Pmin1= 136 kg/em2 | 1-[ 1- 2(1353575.41 kg x cm)
4000 kg/cm2 0.9 x 22cm x 51cm2 x 136kg/cm2

[Pmini=  0.003382955]

Pmin2= 1353575.41 kg x cm X 676787.70 kgxcm = | Pmin2=  0.001691477]
0.003382955 ?
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AREA DE ACERO REQUERIDA = As

As= Pminx b xd

Asl=  0.003382955 22 cm X 51 cm |

3.87 cm2 |

As2=  0.001691477 22 cm X 51 cm |

1.94 cm2 |

NUMERO DE VARILLAS = Nv

Nv= As
as

Nvl = 3.87. cm2 3.05|Vs = 3 Vs #4 |Lecho superior

Nvl = 1.94 cm2 1.53|Vs =2 Vs #4 |Lecho inferior
1.27 cm2 \

as = Area de acero nominal

Vs #3 =0.71 cm?2
Vs #4 =1.27 cm?2
Vs #5 =1.95 cm?2

ESPACIO MINIMO ENTRE VARILLAS =1.5 VECES AREA GRAVA

|56cm |Grava = 3/4"
1"=254cm x1.90x 1.5 =
4
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SEP Vs = 25cm - | (0.64cmx2) +  (1.95cm2x4) )
2

| SEP Vs = 7.96 cm | *@ @

2Vs#5

CALCULO POR CORTANTE =V

V= WL
2 ¢ P
V= 1684.145 Kgim  x 8.30 m | WT= 1684.145 Kg/m
2 ! i
| V= 6989.20 kg |
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CORTANTE ULTIMO =Vu

Vu=V x F.C.

Vu= 6989.20 kg X 14

| Vu= _ 9784.88245 kg |

CORTANTE RESISTENTE =Vcr

Ver= F.R.x b x d (0.2+30 Pmin) < f'c

Ver= 0.8 x 22cm x 51cm (0.2+30 (0.003623084)) J160kg/cm2 |

[ Ver= 3577.359 kg |

CORTANTE ACTUANTE =V’

V= Vu - Ver

V= 9784.88245 kg - 3577.359 kg

| V= 6207.523928 kg |

SEPARACION MINIMA = 10cm

SEPARACION MAXIMA = d/2

51 cm = | 26 cm |
2
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SEPARACION DE ESTRIBOS = Sep

Sep= F.R. (as x#Ramas) d x Fy
V4

Sepl= 0.8 (0.32cm2 x 2 ramas) 51cm x 2300kg/cm?2
6207.523928 kg

Sepl=  9.687430668 cm — | 10 cm
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CALCULO DE TRABES

[ 8 H= 80 cm |
14.04m B=H/2
e B=80cm/2
AT=50.9
| B= 40 cm
)
JI
W= 449.9 kg/m2
Peso AT= 449.9 kg/m2 X 50.9 m2 22899.91 kg |
W= PAT/L
W= 22899.91 kg | 1631.05 kg/m
14.04 m
PESO PROPIO DE LA TRABE= PPT
PPT= b x d x 1ml x peso del concreto
PPT= 0.40 m 0.80 m 1ml : 2400 kg/m3
[ PPT= 768 kg/m |
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768 kg/m

| 1690.02 kg/m

%l_l

9702.12 kg x m

970212.32 kg x cm

4851.06 kg x m

WT= W + PPT
WT= 922.02 kg/m
:. WT=1690.02 kg/m
‘
Mul=
WL2/12 %
Mu2=
WL2/24
M1= 1690.02 kg/m :(8.30m)2
12
M2= 1690.02 kg/m :(8.30m)2
24

Mu=M x E.C.
Mul=  970212.32 kg x cm x1l.4

Mu2= 485106.16 kg x m x 1.4

485106.16 kg x cm

1358297.25 kg x cm

679148.62 kg x cm
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INDICE DE RESISTENCIA =q a=p (Fy) g= 0.008 (4000kg/cm2)
" 136 kg/cm?2
d=3 3 ] Mu ' [FR=0.9 — Flexion |
NJF.Rxf"x gx(1-0.5(0.2352)

d= 3 \l 2( 1358297.25 kg x cnj |
0. 9 x136 kgicm2 x 0.2352 (1-0.5 (0.2352)

d= 51.13 —»  50cm +2.5cm + 2.5cm =

H= PERALTE TOTAL

H= 55cm b= d/2.5 55cm/2.5 | d= 30 cm |

[ B= 22cm+2.5cm+2.5cm=27cm =30cm |

PORCENTAJE MINIMO = Pmin

Pmin= " 1- 1- 2(Mu)
Fy F.Rxbx d2xf"
Pminl= _ 136 kglcm2 -1 1- 2(1358297.25 kg x cm)
4000 kg/cm2 0.9 x 22cm x 50cm2 x 136kg/cm?2

[ Pmini= 0.003623084]

Pmin2= _1358297.25 kg x cm 679148.62 kg x cm
0.003623084 ?

[ Pmin2= 0.001811542]
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AREA DE ACERO REQUERIDA = As

As= Pmin xb xd

Asl= 0.003623084 22 cm X 50 cm | 3.99 cm2 |
As2= 0.001811542 22 cm X 50 cm | 1.99 cm?2 |
NUMERO DE VARILLAS = Nv as = Area de acero nominal
Nv= As Vs #3 =0.71 cm2
as Vs #4 =1.27 cm2

Vs #5 =1.95 cm2

Nv1l = 3.99 cm2 3.14]vs =3 Vs #4  |Lecho superior
1.27 cm2

1.27 cm2

Nvl = 1.99 cm2 1.57|Vs =2 Vs #4  |Lecho inferior \

ESPACIO MINIMO ENTRE VARILLAS =1.5 VECES AREA GRAVA

—_1
|
50cm " |55cm Grava = 3/4"
| 1"= 2.54cm x 1.90 x 1.5 =
. 4
|
e —
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SEPVs= 25cm - [(0.64cm X 2) 4(1.27cm2 x 4j

2

| SEPVs= 9.32 cm |

2Vs#5

2Vs#5

1Vs#5

CALCULO POR CORTANTE =V

V= WL
2

V= (1690.02 kg/m) (8.30m)
2

V= 7013.58 kg |

9819.012k

ol

: WT=1690.02 kg/m :

J-[8 30m 11 >

e
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CORTANTE ULTIMO =Vu

Vu=V x F.C.
Vu= 7013.58 kg : 14
[ Vu= 9819.012 kg |

CORTANTE RESISTENTE =Vcr

Ver= F.Rx b xd (0.2+30 Pmin) | f'c

Ver= 0.8 x 22cm x 50cm (0.2+30 (0.003623084)5 160kg/cm?2

[ Ver= 3436.124 kg |

CORTANTE ACTUANTE =V~

V'=Vu - Vcer
V= 9819.012 kg : 3436.123 kg
| V= 6382.889 kg |

SEPARACION MINIMA = 10cm

SEPARACION MAXIMA = d/2

50cm/2= | 25 cm |
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SEPARACION DE ESTRIBOS = Sep

Sep= F.R. (as x#Ramas) d x Fy
v

Sepl= 0.8 (0.32cm2 x 2 ramas) 50cm x 2400kg/cm2
6382.889 kg

Sepl= 9.224663001 cm — | 15 cm
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CALCULO DE COLUMNAS

METODO DE FLEXOCOMPRESION P=carga gravitacional + peso propio de latrabe

COLUMNA TIPO C-1
Altura de la columna: 3.96 m Carga Gravitacional= Carga del eje(ml) x m del eje
Carga Gravitacional= 474.62 X 8.3 = 3939.35 kg

Peso propio de la trabe= peso de la seccion x 2400 kgm3

Seccion= b d 2 descarga a columna
0.55 0.30 4.80
Seccién= 0.792 m3 PPT= 1900.8 kg
P= 5840.1 kg
P
3.96
X
CALCULO
1. EXCENTRICIDAD ACCIDENTAL eacc (en cm)
eaccx= 0.05 (x) eaccx= 15 Sesubea2cm en ambos sentidos
eaccy= 0.05 (y) eaccy= 15
2. RADIO DE GIRO t
tx= 0.3 (X) tx= 9
ty=0.3(Y) ty= 9
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3.FACTOR y =
Y Rigidecez (de columnas en un nodo L. * |
= _g_ ( ) Rigidez = ——
¥ Rigidecez (de trabes en un nodo) claro

Para obtener la rigidez primero se desa-

E (Modulo de elasticidad)

rrollan el médulo de elasticidad y el

momento de inercia, abajo especificados

E =8000*./f'c f'e= 250  kg/cm2
I (Momento de Inercia) .
Para columna cuadrada= | = I; Tomando seccién propuesta 30 X 30
12
Para trabe= | — bh® Tomando seccidn propuesta 55 X 30
12
Rigidez para columna= 126491 X 67500
Rigidez=
396
Rigidez para trabe= 126491 X 123750
Rigidez=
480
FACTOR y = 21560984
32610988 + 32610988.4

4. K (obtenida por monogramas, en las normas técnicas complementarias)

K=
5. H'
H'= h* k h=altura
H'
6. ESBELTEZ Esbeltez = —

T

E=

Rigidez= 21560984.05

32610988.37

Rigidez=

FACTOR y =

ESBELTEZ=

126491.1

67500

123750

0.330578512

1.35

5.346

0.594
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Debido a que la estructura es porticada, solo tiene continuidad en un sentido, por lo tanto se omite el calculo

0.594 < 22 en uno de los ejes.
Por lo tanto no es esbelta, no se tiene que calcular factor de
7. FACTOR DE AMPLIFICACION amplificacion.

No se célcula

8. MOMENTO ULTIMO Mu
Mux= [ (Mx * Mxs) + P(eaccx)) ] (F.C.) (F.AX)

Mx: Se toma el momento menor. Mx = 4851.06 kgm
4.85106 tonm
My: Se toma el momento mayor. My = 9702.12 kgm

9.70212 tonm

Msx, Momento por sismo
Msx= w * coef * distanciaCG

W (P=carga grav+ppt) Centro de gravedad estético Coeficiente Zona 1 Segun RCDF
W= 5840.1 kg Para x= 1246 m Coef= 0.30
5.840146  ton Para y= 219 m
Msx= 5840.1 X 0.30 X 12.46 = 21830.466 kgm 21.83046575
tonm
Mys= 5840.1 X 0.30 X 219 = 38369.759 kgm 38.36975922
tonm
F.C= 11 F.A= 1 (No existen efectos de esbeltez)
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MOMENTO ULTIMO EN X=
Mux= [ (Mx * Msx) + P(eaccx)) ] (F.C.) (F.A.x)

MOMENTO ULTIMO EN Y=
Muy= [ (My * Msy(.03)) + P(eaccx)) ] (F.C.) (F.A.x)

9.e
Pu (Carga ultima)=P * F.C.

Mux Muy
eX = —— ey = ——
Pu Pu
10. f*c=1fc (0.8) f'c= 250

frc= ¢ (0.85)

11. PORCENTAJES DE ACERO

Pminimo = Q

Pocentaje maximo="0.04 (4%)
Porcentaje recomendable= 2%

12. AREA DE ACERO
As=precxbxd b= 25

Mux= 116.61947 tonm

Muy= 122.97693 tonm

Pu= 6.4241606 tonm

ex= 18.15326228
ey= 19.14287852

f*c= 200
f'c= 170

f'y= 4000 Pmin= 0.005
Pmax= 0.04
Prec= 0.01

d= 25 As= 6.25

*Las dimensiones van sin recubrimiento

13. NUMERO DE VARILLAS
Nv= 6.25
1.99 (varilla de 5/8)

AREA DE ACERO REAL= Nv's x area de acero de la varilla

Nv= 3.14070352 Nv's= 4
v's 5/8

Area de acero real= 7.96
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14. PORCENTAJE DE ACERO REAL

4 1.99
Nv(as) . X )
Preal= Preal= 0.012736

b*d 25 X 25

Preal =

15. INDICE DE RESISTENCIA=q

P * fio 0.012736 X 170
q= a= g= 0.00054128
fy 4000
dx
16. VALORES dx y dy = 0.9735
h
25 |
Diam Varilla de 5/8= dy
1.59 = 0.7803
h
25 dx= distancia de la fibra
mas alejada al centroide
de la varilla
n dy= distancia de
25 _| centroide a centroide
de varilla
kx= 0.85
17. OBTENCION DE K ky= 0.25
ex — 18.15 = 60.51087 *kx y ky se obtienen
hx 03 m por gréfica
ey _ 19.14 = 63.8096
hy 03 m
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18. PRO
PRO=FR [ (b) (d) *f'c + (As - Fy)] FR= 0.7 PRO= 129388
19. PRX
PRX=FR (b *d*kx *f"c) PRX= 91035
PRY
PRY=FR (b *d *ky * f'c) PRY= 26775
20. PR
1 PR= 17837.47363
PR=— 1 1 PR PU
+ +
PRX . PRY . PRU 17837.47 | 6424.1606 PR > PU Por lo tanto pasa
DISENO POR CORTANTE
21. MAGNITUD DE GIRO
Magnitud de Giro= Momento méximo total Mmtx= 26.68152575 tonm
Momento Maximo total= M en el eje + Mxsismo Mmty= 48.07187922 tonm
22.V = CORTANTE
Mmtx + Mmty H'= 5.346 V= 13.98305368 m
V = ,
H
23. Vu= CORTANTE ULTMO
Vu=V (F.C) F.C=1.1 Vu= 15.38135905
24. P= PORCENTAJE DE ACERO
As* NV's No. V's= 3 dx= 29.205 p= 0.005572709
= As=  1.27 dy= 23.41

dx * dy

*El nimero de varillas se toma segun el lado desfavorable en el armado

201




PLANTA PROCESADORA DE NOPAL TUNERO

25. VCR = CORTANTE RESISTE

Ver = FR (dx) (dy) (0.2 +30 p) f*c VCR= 2485.147529 cm
VCR VU 24.85147529 m
24.8514753| 15.381359
VCR >VU
26. SEPARACION DE ESTRIBOS
FR (as) (Nimero de ramas) (Fy) (d) No. ramas= 2 Sep= 85.85405796

Sep=

V'

27. SEPARACION DE ESTRIBOS SEGUN RCDF

SEP < &Xo

oy

SEP= 21.36909129

Sep= 15
Sep=b/2
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CALCULO DE TRABE DE LIGA

| H= 0.4 cm |
B=H/2
B=80cm/2
@ | B= 02 cm ]
W= 449.9 kg/m2
Peso AT= 449.9 kg/m2 X 3.42 m2 = | 1538.66 kg |
W= PAT/L
w= 1538.66 kg | 404.91 kg/m |
3.80m
PESO PROPIO DE LA TRABE= PPT
PPT= b x d x 1ml x peso del concreto
PPT= 0.20 m 0.40 m X 1mi : 2400 kg/m3

| PPT= 192 kg/m |
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WT= W +PPT

WT=

404.91 kg/m

®

! 596.91

192 kg/m

| 596.91 kg/m

&

kg/m

3.8¢

D —
Mul= %
WL2/12

M1=

M2=

Mu=M x F.C.

Mul=

Mu2=

%l__l

I

Mu2=
WL2/24
596.91 kg/m 114.44 | 718.28 kg x m
12
| 71828.17 kg x cm
596.91 kg/m 114.44 | 359.14 kg x m
24

71828.17 kg x cm x1.4

35914.09 kg x m x 1.4

35914.09 kg x cm

100559.44 kg x cm

50279.72 kg x cm
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INDICE DE RESISTENCIA =g

d=3 3 ] Mu
NJF.Rxfx qx(1-0.5(0.2352)

d= 3 \l 20 100559.44 kg X cm )
0.9 x136 kg/cm2 x 0.2352 (1-0.5 (0.2352)

d= 21.47 I 21 cm +2.5cm + 2.5cm =
H= PERALTE TOTAL

H= 26 cm b= d/2.5 25cm/2.5

| B= 10cm+2.5cm+2.5cm=13cm =15cm

[FR=0.9 — Flexion

g=p (Fy) g= 0.008 (4000kg/cm?2)
f 136 kglcm2
g=0.2352

10 cm |

PORCENTAJE MINIMO = Pmin

Pmin= f! 1- 1- 2(Mu)
Fy | F.Rxbx d2xf"'
Pminl= _ 136 kg/cm2 -| 1- 2(100559.44 kg x cm)
4000 kg/cm2 0.9 x 10cm x 25cm2 x 136kg/cm?2

| Pmini= 0.002313354]

Pmin2= 100559.44 kg x cm 50279.72 kg x cm
0.003623084 ?

| Pmin2=_0.001811542]
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AREA DE ACERO REQUERIDA = As

As= Pminx b xd

Asl= 0.002313354 10 cm X 25 cm | 0.58 cm?2 |
As2= 0.001811542 10 cm X 25 cm | 0.45 cm?2 |
NUMERO DE VARILLAS = Nv as = Area de acero nominal
Nv= As Vs #3 =0.71 cm2
as Vs #4 =1.27 cm2
Vs #5 =1.95cm2
Nvl = 0.58 cm2 0.81|Vs = 2 Vs #4 JLecho superior
0.71 cm2 T

Nvl = 0.45 cm?2 0.64|Vs = 2 Vs #4 JLecho inferior
0.71 cm2 \

ESPACIO MINIMO ENTRE VARILLAS =1.5 VECES AREA GRAVA

—
|
" |26cm Grava = 3/4"
1 1"=2.54cm x 1.90 x 1.5 =
- 4
|

e —
SEP Vs = _25cm - [(0.64cm x 2) +(0.71cm2 x 4)
2
| SEPvVs= 10.44 cm |
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CALCULO POR CORTANTE =V

V= WL
V= (596.91 kg/m) (3.80m) ‘ 596.91 kg/m |
2 ; i
\
[ V= 1134.13 kg | 1

587.7806 kg
CORTANTE ULTIMO =Vu

Vu= V x F.C.
Vu= 1134.13 kg ) 1.4
| Vu= 1587.7806 kg |

CORTANTE RESISTENTE =Vcr

Ver= F.R.x b x d (0.2+30 Pmin f'c

Ver= 0.8 x 10cm x 25cm (0.2+30 (0.003623084)§ 160kg/cm2

| Ver= 780.937 kg |

CORTANTE ACTUANTE =V’

V= Vu - Ver
V= 1587.7806 kg . 780.937 kg
[ V'= 806.8434321 kg |
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SEPARACION MINIMA = 10cm

SEPARACION MAXIMA = d/2

25cm /2= | 12.5 cm |

SEPARACION DE ESTRIBOS = Sep

Sep= F.R. (as x#Ramas) d x Fy
Vi

Sepl= 0.8 (0.32cm2 x 2 ramas) 25cm x 2400kg/cm?2
806.8434321 kg

Sepl= 36.48787215 cm —— | 20 cm
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CALCULO DE ZAPATA AISLADA

DATOS DE CALCULO

Q = 755 ton
gc = 5.00 ton

I = 03 mts
f'fc = 200 kg/cm2
fs = 1400 kg/cm2
R = 1594

J = 0.8712

1 CALCULO DE AREA DE DESPLANTE

1.07X Q 1.07 X

kg
kg
cm

qc 5000

2 CALCULO DE LADO DE CIMIENTO

3 PRESION DEL TERRENO

PT = Q = 7556.8 = 125.9475 K/m2
L

60

4 CALCULO DE CORTANTE

C = A-a = 1.27 - 0.30

1.121678 kg

CARGA CONCENTRADA
RESISTENCIA DEL TERRENO
LADO DE COLUMNA
RESISTENCIA DEL CONCRETO
RESISTENCIA DEL ACERO

10cms

60 cms
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5 CALCULO DE MOMENTO

2 2
W LC 047 ( 60 ) 49 047 ( 60 ) 2360 66179
M = = = = =33089.674 kg.cm |
2 2 2 2
Q 7556.849 kg
W = = = 0.47 kg/cm
A 16171.66 cm
L - 1.27 - 0.3 0.97
c _ - = = 049 mts
2 2 2
= 49 cms
6 CALCULO DE PERALTE (BASE)
M 33000
D =,/—— = — =/3459815 = 6 cms = 10cms
RXL 956
7 REVISION DEL ESFUERZO CORTANTE
V = IXLxPT = 1.27 x 0.6 x 125.9475 = 96.09881
v = V = 96.09881 = 4.283706 < 8.38 permisible para f'c=200kg/cm?2.
2dc 2 x 10 x 1.121678
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8 REVISION DEL ESFUERZO CORTANTE PERIMETRAL

vV = 12 - L x PT = 161 - 0.6
v = \ = 127.6 = 3.343933
3dc 3 X 10 x 1.271678

9 CALCULO DE AREA DE ACERO

X 125.95 = 127.572

< 5.88 permisible para f'c=200kg/cm2.

M 33090 33090
As = = = =| 4.61 cm2 |
fsxJIxd 1400 x 0.87 x 6 7174.182
10 CALCULO DE VARILLAS
As 461
NV = = =l 6 varillas | 318" #3 = 4vs#3
Aclv 0.71
11 ESPACIAMIENTO DE VARILLAS AMBOS SENTIDOS
L-14 cms 60 - 14 46
E = = = = _6.14 cms_|
NV +1 6 + 1 7
MAXIMO 30 CMS
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CALCULO DE ZAPATA CORRIDA

EJEA Q = 192554 kg/ml
E(5-7) RT = 5000 kg/cm2 fs
a = 0.14 J
11X Q 1.1 X 1925.54
1 A = =
RT 5000
Q 1925.54
2 W = =
AX1m 0.60
W (A-a)2 100 3209.2 ( 046 )2 100
3 M = =
8 8

M 8488.4
4 D = —_—— = _—

1000

cm

10
= 1400
= 0872
= o042 |5 o060 |
D'= |16cm
= 3200.2 kg/m2
32092 ( 02116 ) 100  67907.4
= = = 8488 kg/cm
8 8
=/ 8.4884222 = 201 = 10 |om
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M 8488.4 8488.4
6 As = = = = 0.70 cm2
fsxJIxD 1400 X 0.87 X 10 12208
As 0.70
7 Nv = = = 0.98 varillas 3/8"
Aclv 0.71
100 100 100
8 E = = = = 50.52 |= 30 cm
NV + 1 0.98 + 1 1.98
9 Ast = 0.002 X A X D = 0.002 X 60 X 10 = 1.20 cm2
Ast 1.20
10 Nvt = = = 1.69 varillas 3/8"
NV + 1 0.71
A-a 60 - 14 46
11 Et = = = = 66.65 |= 45 cm
NV -1 1.69 - 1 0.69
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INSTALACION ELECTRICA (SISTEMA TRIFASICO A 4 HILOS)

CARGA TOTAL INSTALADA : TOTAL 17560
SISTEMA : Se utilizara un sistema trifasico a cuatro hilos (3 fases y neutro)

(mayor de 8000 watts)

TIPO DE CONDUCTORES ; Se utilizaran conductores con aislamiento TW

1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES.

1.1 calculo por corriente:

DATOS:
W = 17,560 watts.
En = 127.5 watts.
Cos @ = 0.85 watts.
F.V.=F.D = 0.7
Ef = 220 volts.
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Siendo todas las cargas parciales monofasicas y el valor total de la carga
mayor de 8000watts , bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (3 0 -1 n).

se tiene:
w w
I - - - —_——
3 EnCos @& 3 Ef Cos @
| = Corriente en amperes por conductor
En = Tensién o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3
valor comercial 110 volts.
Ef = Tensién o voltaje entre fases
Cos O = Factor de potencia
W = Carga Total Instalada
17,560 17,560
I = = =l 54.22 amp. |
3 x 220 x 0.85 323.894
lc = IXx F.V.=1x F.D. = 54.22 X 0.7 =
|| Ic = 37.95 amp. || Ic = Corriente corregida
conductores calibre: 3 No. 10
1 No.12
1.2. célculo por caida de tensidn.
donde: S = Seccion transversalde conductores en mm 2
2 L lc L = Distancia en mts desde la toma al centro de
s = —F carga.
En e% €% = Caida de tension en %
2 X 49.47 X 37.95 3754.85
s = = = 29.44978
127.5 X 1 127.5 3 No. 10
1 No. 12
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2. CALCULO DE CONDUCTORES EN CIRCUITOS DERIVADOS

2.1 calculo por corriente:

DATOS:

W = especificada

En = 127.5 watts.

Cos 2 = 0.85 watts.

F.V.=F.D = 0.7

APLICANDO :

W W
TABLA DE CALCULO P = _— =
En Cos O 108.375
CIRCUITO W En Cos O I F.Vv.=F.D. Ic CALIB. No.

1 1500 108.375 13.84 0.7 9.69 14
2 1435 108.375 13.24 0.7 9.27 14
3 1450 108.375 13.38 0.7 9.37 14
4 1430 108.375 13.19 0.7 9.24 14
5 1440 108.375 13.29 0.7 9.30 14
6 1500 108.375 13.84 0.7 9.69 14
7 1445 108.375 13.33 0.7 9.33 14
8 1500 108.375 13.84 0.7 9.69 14
9 1440 108.375 13.29 0.7 9.30 14
10 1500 108.375 13.84 0.7 9.69 14
11 1460 108.375 13.47 0.7 9.43 14
12 1460 108.375 13.47 0.7 9.43 14
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2.2. Célculo por caida de tension :

DATOS:
En

Cos @&
F.V.=F.D
L

Ic

e %

APLICANDO::

127.50 watts.
0.85 waitts.
0.7
especificada
del calculo por corriente
2
4 L Ic

En e %

TABLA DE CALCULO POR CAIDA DE TENSION EN

CIRCUITOS DERIVADOS
CIRCUITO |CONSTANT L Ic En e% mm2 |CALIB. No.
1 4 12.51 9.69 255 1.90 14
2 4 25.72 9.27 255 3.74 10
3 4 22.1 9.37 255 3.25 12
4 4 25.18 9.24 255 3.65 10
5 4 27.26 9.30 255 3.98 10
6 4 11.85 9.69 255 1.80 14
7 4 31.9 9.33 255 4.67 10
8 4 49.42 9.69 255 7.51 10
9 4 9.55 9.30 255 1.39 14
10 4 37.53 9.69 255 5.70 10
11 4 24.81 9.43 255 3.67 10
12 4 15.38 9.43 255 2.28 12
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POR ESPECIFICACION SE INSTALARAN LOS CONDUCTORES

DE LOS SIGUIENTES CALIBRES:

FASE

TABLERO

CIRCUITO

CALIBRE

1

1

12

2

6

12

A
B
C

3

9

12

MATERIALES :

TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED DELGADA DE 19 Y 25 mm.
EN MUROS Y LOSA, MARCA FOVI O SIMILAR.

TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED GRUESA DE 19 Y 25 mm.
EN PISO, MARCA FOVI O SIMILAR.

CAJAS DE CONEXION GALVANIZADA OMEGA O SIMILAR

CONDUCTORES DE COBRE SUAVE CON AISLAMENTO TIPO TW
MARCA IUSA, CONDUMEX 6 SIMILAR

APAGADORES Y CONTACTOS QUINZINO 6 SIMILAR

TABLERO DE DISTRIBUCION CON PASTILLAS DE USO RUDO
SQUARE 6 SIMILAR

INTERRUPTORES DE SEGURIDAD SQUARE, BTICINO 6 SIMILAR
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TIPO LUMINARIA |_<>_ I:I EL Q \3/ & IW, % @ ?giiﬁ

CARGA POR w w w w w w w w w
LUMINARIA 60 60 60 40 60 375 80 125 75
No. PIEZAS 28 45 30 12 8 4 54 29 13

CARGA 1680 2700 1800 480 480 1500 4320 3625 975 17560

C1 2 8 6 1 3 3 1500

c2 5 2 6 5 2 1435

FASE A C3 5 3 2 5 3 1450

C4 3 7 5 1430

SUBTOTAL 5815

C5 6 9 6 3 1440

C6 25 1500

FASE B c7 6 1 14 1 1 1445

C8 4 1500

SUBTOTAL 5885

C9 18 1440

C10 6 3 12 1500

FASE C C11 12 4 1460

C12 12 4 1460

SUBTOTAL 5860

CARGA TOTAL 17560

BALANCEO DE C+-C- x 100 =
CIRCUITOS C+

1500 - 1430 x 100 4.6666667
1500

219




PLANTA PROCESADORA DE NOPAL TUNERO

DIAGRAMA DE CONEXION A NEUTRO

FASEA FASEB FASEC N
C1 1500
c2 1435
C3 1450
ca 1430
C5 1440
C6 1500
c7 1445
cs 1500
C9 1440
C10 1500
ci11 1460
C12 1460
[ 5815 ] 5885 || 5860 ||
BALANCEO DE C+-C- x100= <5
FASES C+
5885 - 5815  x 100 <5
5885
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INSTALACION HIDARULICA

DATOS DE PROYECTO.

No. De usuarios 44  (Enbase al proyecto)

Dotacion (Planta) = 200 lis/pla/dia.

No. De usuarios = 17 (En base al proyecto)

Dotacion (Administrativo) = 25  ltslempleado/dia.

No. de m? = 400 (Enbase al proyecto)

Dotacion requerida = 9625 lts/dia
9625

Consumo medio diario = 5| 0.1114 lts/seg (Dotacion req./ segundos de un dia) |
86400

Consumo maximo diario = 01114 X 12 = 0.133681 Its/seg

Consumo maximo horario = 0.133681 X 15 = 0.200521 Its/seg

donde:

Coeficiente de variacion diaria = 1.2

Coeficiente de variacion horaria = 15
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CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER)

DATOS :
Q = 0.133681 lts/seg
0.133681 X 60 = 8.020833 Its/min.
\% = 1.11 mts/seg
Hf = 9.097
L2 = 19mm
Q 0.133681 lts/seg 0.000134 m3/seg
A - - A = = = 0.00012
\% 1.11 mts/seg 1.11 m/seg
A = 0.000333 m2
a2
si el area del circulo es = =
4
#
dz = = 0.785398 dz = 0.7854
4
A 0.000333 m2
diam. = = = 0.000424 m2
d2 0.7854
diam = 0 mt. = 20.60204 mm
DIAMETRO COMERCIAL DE LATOMA = 25 mm.

1 pulg
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TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE

MUEBLE No. DE TIPO DE UM DIAMETRO |TOTAL
(segun proy) [MUEBLES |CONTROL PROPIO UM,
Lavabo 8 llave 1 13 mm 8
Regadera 6 mezcladora 2 13 mm 12
W.C. 7 tanque 3 13 mm. 21
Fregadero 8 llave 2 13 mm 16
Mingitorio 2 llave 3 13 mm. 6
Llaves 7 llave 1 13 mm. 7
Total 38 70
70 u.m.
DIAMETRO DEL MEDIDOR = 3/4" = 19 mm
(Segun tabla para especificar el medidor)
TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS
(Segun el proyecto especifico)
TRAMO GASTO TRAMO U.m TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD Hf.
U.M. ACUM. ACUM. Ilts/min " PULG MM.
1 0 2al 10 70 136.8 11/2 38 1.930 11.304
2 32 0 0 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
3 0 4al 10 22 60.0 1 25 1.773 15.365
4 11 0 0 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
5 0 6 al 10 11 36.6 1 25 1.082 6.204
6 4 0 0 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
7 0 8al 10 7 27.6 3/4 19 1.380 13.527
8 3 0 0 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
9 0 10 4 18.6 1/2 13 1.890 37.925
10 4 0 0 #N/A #N/A #N/A #N/A #N/A
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CALCULO DE CISTERNA

DATOS :
No. De usuarios = 44 (En base al proyecto)
Dotaciéon (Planta) = 200 Its/pla/dia.
No. De usuarios = 17 (En base al proyecto)
Dotacién (Administrativo) = 25 lts/empleado/dia.
No. de m? = 400 (En base al proyecto)

Dotacién requerida 9625 lts/dia

Dotacién requerida 9625 lts/dia
Volumen requerido 9625 + 9625 = 19250 lts.
(dotacién + 1 dia de reserva, sin riego)

100% DEL VOLUMEN REQUERIDO SE ALMACENARA

EN LA CISTERNA. = 19250 lIts = 19.25 m3
0.40
3.50 H=1.6 mts.
1.20 h=12 mt
5.00 \ CAP. = 21 mts.3
MATERIALES.

Se utilizara tuberia de cobre rigido tipo "M" en diametros de 13, 19,
38 y 25, mm marca Nacobre 6 similar.

En los tramos 4 y 6 se utilizara cobre de temple flexible RT20 en diametros de 13 y 19mm.
Todas las conexiones seran de cobre marca Nacobre 6 similar.
Se colocaréd un sistema hidroneuméatico marca Evans

de 326 litros de capacidad, de 1 solo tanque y con un motor
de 1/2 Hp.
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INSTALACION DE GAS

Se considera una Instalacion de aprovechamiento de gas L.P. tipo doméstico con recipiente estacionario.

DATOS DE PROYECTO.
CONSUMO MUEBLES TOTAL
C.A>110LTS. = 0.480 m3/h 2 = 0.960
E4QHC = 0.480 m3/h 4 = 1.920
TOTAL = 2.880 m3/h
CALCULO NUMERICO
Consumo total = C = CA PASO + PAR.4Q
CcC = 0960 + 1.920 = 2.880 m3/h
Factor de demanda = 0.6 calentador dias de reserva = 10
Factor de demanda = 0.6 parillas dias de reserva = 10
CAPACIDAD DE VAPORIZACION
CALENTADOR m3/h X F.D X DIAS = 5760
PARRILLAS m3/h X F.D X DIAS = 11.520
TOTAL = 17.280 m3/h

Se proponen dos recipientes estacionarios de 1700 Lts con capacidad de 17.28 m3/h y un
con regulador de Baja Presion ROCKWELL 143-1 con capacidad de 17.28 m3/h y una
presion de salida de 19.29 gr/cm2.
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CALCULO POR CAIDA DE PRESION

Por la formula de Pole 2
H = (C) x L x F
TRAMO A-B
L = 1.50
CcC = 0.248
F = 0.980 H= 0.061504 X 1.50 X 0.980 = 0.090
O = 9.5
TRAMO B-C
L = 2.50
CcC = 0.496
F = 0.297 H= 0.246016 X 2.50 X 0.297 = 0.183
0O = 13
TRAMO C-D
L = 3.20
CcC = 0.496
F = 0.297 H= 0.246016 X 3.20 X 0.297 = 0.234
0O = 19
TRAMO D-E
L = 1.33
CcC = 0.496
F = 0.048 H= 0.246016 X 1.33 X 0.048 = 0.016
0O = 19
TRAMO E-F
L = 1.70
CcC = 0.496
F = 0.048 H= 0.246016 X 1.70 X 0.048 = 0.020
0O = 19
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F-G

H-1

J-K

K-L

2.20
0.930
0.048

19

1.75
0.930
0.048

19

24.50
0.930
0.048

19

6.58
0.930
0.048

19

10.50
0.930
0.048

19

3.00
0.930
0.048

19

0.8649

0.8649

0.8649

0.8649

0.8649

0.8649

2.20

1.75

24.50

6.58

10.50

3.00

0.048

0.048

0.048

0.048

0.048

0.048

0.091

0.073

1.017

0.273

0.436

0.125
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TRAMO L-M
L = 1.30
CcC = 0.930
F = 0.297 H= 0.8649 X 1.30 X 0.297 = 0.334
O = 13
TRAMO F-1
L = 0.50
CcC = 1.426
F = 0.048 H= 2.0335 X 0.50 X 0.048 = 0.049
O = 19
Maxima Caida de Presiéon = 2940 %

CONSUMO TOTAL = 1.46 m3/h

MATERIALES:

Tuberia de cobre rigido tipo "K" de 19 mm (3/4") CRK marca Nacobre 6 similar
para la linea de llenado.

Tuberia de cobre rigido tipo "L" de 19 mm (3/4") y 13 mm (1/2") CRL marca Nacobre
6 similar para servicio.

Tuberia de cobre flexible tipo "L" de 9.5 ( 3/8 " )mm CRL marca Nacobre 6 similar
Recipiente estacionario para gas L.P. de 2600 Lts con capacidad de 13.66 m3/h

Regulador de Baja Presion Rego 2503-C con capacidad de 21.95 m3/h y una
presién de salida de 27 .94 gr/cm2.

Se colocard un calentador de aso de 10 litros por minato, marca GEISSER o similar.
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5.9.3. CONCLUSIONES GENERALES

Gracias a la investigacion urbana que realizamos pudimos darnos cuenta que el Municipio de Otumba cuenta con
suficientes recursos, tanto naturales, humanos y comerciales para poder llevar a cabo un desarrollo econémico
sustentable, sin embargo es necesario promover la industrializacion de sus recursos.

Productos como la Tuna, tanto en su forma de fruta y sus derivados, son bien aceptados en diferentes mercados
de consumo incluso en el extranjero. Se cuenta con la capacidad de produccién necesaria para abastecer en primera
instancia al propio Municipio, y posteriormente invertir en el cultivo para poder generar mas excedentes y finalmente
promover su industrializacion para llegar a otros Municipios.

Con el presente trabajo pude aplicar los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera como lo son el diseiio, la
forma, el planteamiento de instalaciones eléctricas, hidro sanitarias, el analisis de los espacios para poder plantear una
solucién estructural pero que a la vez sea estética sin alterar la esencia espacial, aspectos técnicos como lo son el
manejo y empleo de materiales respetando siempre la tipologia del lugar.

Se utilizé el Método Cientifico, donde a partir de identificar el problema principal, se realizé una investigacion
urbano arquitectonica que finalmente lleva a plantear un proyecto sustentable y funcional.
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