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AL menos los hijos se nos parecen,
¥ ast dan [a primera satisfaccidn.
Es0s que se menear comn nuestros gestos,
Fchando mano a cuanto hay a su alrededor.

Esos locos ﬁqjitos que se incorporan,
Con los ojos abiertos de par en par,
Sin respeto al horario y a la costumpbre
Y a los que por su bien hay que educar.
Niio, deja ya de molestar con la pelotal

iNifio, que eso no se dicel...jQue eso no se hacel, jQue no se tocal.

Cargan con nuestros dioses Y nuestro idioma,
Con nuestros Tencores y muestro porvemir.
Por eso nos parece que son de goma
que les bastan nuestros cuentos para dormir.

Nos emperiamos en dirigir su vida,
sin saber oficio, sin vocacidn,
les vamos transmitiendo nuestras frustraciones.

Con la leche templada y en cada cancidn. ..
Y nada ni nadie puede impedir que sufran

Que (as agujas avancen en el reloj,
Que decidan por ellos, que se equivoquen,

Que crezcan y que un dia nos digan...

WADIOS



Aclarar y profundizar el problema de la muerte, es aclarar y profundizar el
de la vida:

ambos sélo se pueden aislar por una abstraccidn que los hace inexplicables y
también insignificantes, como si la vida estuviera aquil y [a muerte alld, en
aquel caddver que mariana serd también el mio. EL caddver no es la muerte,
es el muerto: [a muerte es un acto de existencia y pertenece a la existencia
misma en esta vida; en el muerto no estd la muerte, sino el hecho: el acto de
morir cada uno. La propia muerte estd en cada uno de nosotros, pertenece a
nuestra vida, que por aquel acto se cumple terrenalmente. En la experiencia

concreta, VIVIT es un Continuo morir y morir es exgstir.

Michele F. Sciacca.

La muerte es, el mudo alegato de la vida, en el que se defiende ef
mds intimo secreto de la naturaleza, al mismo tlempo que la mds profunda

sentencia de [a sabiduria universal.

Poco podemos hacer frente al enigma de [a muerte; las palabras se
diluyen como el agua en las manos y el entendimiento se ensombrece en el
silencio fantasmal que rodea el caddver de un ser, que en un solo instante,

breve como un suspiro, misterioso como un murmullo, paso del movimiento a
la quietud, del estertor a la calma, de la luz a las tinieblas [Sbregas e
incomprensibles.

Enrique Marin Retiff
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INTRODUCCION

En este trabajo se abordara la importancia de la Prueba Pericial
Entomolégica Forense en la determinacién del Cronotanatodiagnéstico, se
analizaran algunos de los antecedentes del estudio de la Entomologia y su
arribo a México, el Origen de la Entomologia Forense, el
Cronotanatodiagnéstico y los fendmenos cadavéricos que se van presentando
en el cuerpo sin vida, asi como la Fauna que arriba a los cadaveres, cuando
estos ya se encuentran en estado avanzado de descomposicion, asi como el
metodo para determinar el Cronotanatodiagnéstico, auxiiidndonos del estudio
de los insectos.

Tambien se estudiara la labor pericial en el Proceso Penal, y la labor
Pericial Entomolégica, asi como algunas imagenes de recoleccién de insectos
en un caso suscitado, Ia valoracién que se le da a ésta prueba entomolégica en
ofros paises y el porqué se le da esta importancia y valor.

El perito médico forense y la labor que realiza en la etapa probatoria de!
proceso penal constituye un elemento necesario en la relacién procesal penal;
el perito emite a través de sus conocimientos especializados, la forma y medios
de interpretacion y apreciacién de los hechos o actos probablemente delictivos,
sometidos a su pericia, los cuales rinde a los érganos jurisdiccionales y a las
partes involucradas en un procedimiento penal

La labor del perito entomé&logo forense, asi como el dictamen que rinda
se encuentran dentro de las disciplinas penales como ciencia causal-explicativa,
auxiliar de la Medicina Legal y Criminalistica, de ahi la necesidad de contar,
con un perito entomdélogo forense capacitado en la determinacion de un
cronotanatodiagnéstico efectivo.



La necesidad de que el impartidor de justicia, (jueces, magistrados,
Ministerios Publicos, étcétera) se allegue de personas (peritos) que conozcan
de una determinada &area o ciencia obedece a que en algunos casos la
autoridad no cuenta con un amplio dominio de la ciencia, arte o técnica de que
se trate, consecuencia légica de que dichas areas se encuentran avanzando a
pasos agigantados, debido a una alta aplicacién de tecnologia o que
simplemente el juzgador no conozca el tema, resulta pues evidente que en
ocasiones sea imposible para el juzgador conocer y dominar todos estos
conocimientos.

El juez debe contar con personas doctas en la materia, que conozcan y
dominen un determinado arte, técnica u oficio, para aportarie los elementos de
prueba y conocimientos especificos del asunto planteado que le ayuden en la
etapa de instruccion durante el proceso y por ende en la emision de la
resolucién final.

La apreciacién cofrecta y valida de un dictamen pericial por parte del
juez debe basarse en la debida fundamentacion y motivacion, dando con ello
una respuesta objetiva derivada de razonamientos cientificos y técnicos de una
determinada cuestién planteada.

Conforme a la legislacién vigente, y a los criterios sostenidos por la
Suprema Corte de Justicia de la Nacién, la valoracion de la prueba pericial
permite al juzgador examinar a conciencia, de acuerdo con los conocimientos
que él tenga, el contenido de los dictAmenes elaborados antes y durante el
proceso, atendiendo a las normas de la sana critica, reglas de légica y
experiencia. El juzgador debe también expresar los motivos que lo condujeron

a emitir su fallo, razonandolos y fundamentandolos.



La medicina forense cumple una labor insustituible como prueba pericial
vinculada a hechos en los que el resultado material es la muerte de una o de
varias personas producto del delito de homicidio, muerte natural o accidental,
estos hechos requieren de un estudio especifico para diferenciarlas entre si y
en un momento dado, aportar al juzgador elementos indubitables para fincar
una responsabilidad penal a uno o varios sujetos determinados.

La existencia de un cuerpo sin vida da lugar a un universo de estudios
perlciales que pueden ayudar a determinar la causa de la muerte, el tiempo de
la misma, el autor material, el lugar del hecho o del hallazgo y los hechos o
actos que pudieron causar la muerte. Para el derecho penal, una de las
interrogantes mas importantes es la determinacién del tiempo de muerte de
una persona desde que se produjo hasta su hallazgo y una de las maneras
mas eficaz es con la ayuda de la Entomologia Forense, de conformidad con los
razonamientos preclsados en el cuerpo de este trabajo

En México, exlste un desconocimiento y desinterés generalizado por
parte de las Instituciones Judiciales y personas que laboran en ellas
relaclonadas directa o Indlrectamente con la procuracion e Imparticion de
justicia, derivando que no se vea a esta ciencia como una coadyuvante efectiva
en sus determinaciones legales.

En el ambito judicial y forense se ha otorgado poca importancia al
estudio de los insectos, limitando con ello la investigacion y desarrollo de varias
cuestiones legales como lo pueden ser. a) Uso y abuso de drogas,
(Entomotoxicologla), b) Trafico de drogas, en especifico para la marihuana,
amapola, hongos alucindgenos, peyote o cualquier otro vegetal que produzca
efectos alucindgenos de acuerdo con el articulo 245 de la Ley General de
Salud, ¢) Abandono de infantes y personas mayores o enfermas, d) Lesiones

ante y' post-mortem, e) Traslado de cadaveres de un lugar a otro, f) y en

-10 -



especlfico para el tema que se desarrolla en este trabajo es: la aplicacién de la
entomologla forense en la determinacién del cronotanatodiagnéstico en
cadaveres antiguos, distinguiéndose de los recientes que aun no presentan un
estado de descomposicién avanzado, esto debido a que es mas facil y claro
establecer cuadros de aparicion de insectos necréfagos, encontrados al aire
libre.

En México la biodiversidad animal y vegetal, con multiples especies
endémicas por habitat y climaticas que tiene el territorio nacional, constituye
una fuente diversa de fauna, flora, clima, suelos, etcétera, empero no es, un
impedimento real para realizar una clasificacién de la entomologia forense por
zonas geograficas, con el trabajo comprometido y conjunto de entomdlogos
capacitados, personal de las procuradurias, personal pericial, médicos forenses,
agrénomos, bidlogos, meteordlogos, etcétera podrfan muy bien realizarse
tablas o cuadros de aparlcion de moscas en cadaveres, con las variables que
pudieran darse a consecuencla del clima, luz, humedad, temperatura, de cada
reglén geografica.

Por ofra -parte para la Aplicacion de la entomologla forense en la
determinacion del cronotanatodiagnoéstico en cadéveres antiguos, encontrados
al aire libre, debo sefialar que el arribo de los insectos ocurre dependiendo en
cada caso de: la temperatura, del tipo de allmentacion que llevaba en vida la
victima, de la ventilacion del lugar donde se encontré el cadaver, de la
humedad, del frid, del periodo del afio en que sucedi6 el deceso en resumen de
las condiciones que rodearon en vida y posterior al deceso de la victima.
Existen tamblén otras varlables que obedecen por ejemplo a la actividad de los
insectos respecto de la luz, la iluminacién a que fue expuesto el cadaver como
los insectos, del tipo de alimento que prefiere cada familia de Insectos, el

tiempo que tarda en salir del huevo la larva, el crecimiento medio diario de las

-11-



larvas, el momento en que se transforman en pupas o cuando la mosca adulta
sale de ellas, la presencia o ausencia de ropas o telas en el cadaver, factores
que puedehn determinar el retraso o aceleramiento del proceso de
descomposicién e ir sufriendo mas rapido o méas lentamente los camblos bio-
quimicos, fisico-quimicos, micro-biologicos.

Es importante sefialar que los organismos vivos tienen su lugar dentro
de un ciclo, en el que nacen, se desarrollan, se reproducen y mueren, en este
ciclo de vida en el que intervienen muchos animales, bacterlas y humanos,
constituye el elemento invarlable y sustentador de cualquier ser vivo “el
alimento”, para lograr obtener estos alimentos se requiere de una
transformacién y descomposiclén en la materla orgénica, para que este ciclo
concluya correctamente se requlere la intervencién de consumidores
especlficos para la materia en descomposicién, tanto de animales o sus restos,
plantas, cadaveres inhumados, en algunos casos exhumados o expuestos al
aire libre.

El éxito en la aplicacion de la Entomologla Forense en cuestiones de
caracter legal en otros palses, obedece a que esta ciencia y el sistema judiclal
penal interactian y se complementan reclprocaments; las investigaciones con
fines entomolégicos forenses se han incentivado, los resultados en las
investigaciones entomoldgicas forenses realizadas han tenido utllidad y
aplicacion en el campo forense ampliando su difusion en la comunidad
cientifica internacional.

Es asl que con la ayuda de la entomologla forense se pueden resolver
importantes cuestiones legales.

La Entomotoxicologla se abordard de manera general, pero no por ello
menos importants, como es que los insectos indican si la persona en vida hizo

uso o abuso de alguna(s) droga(s).

-12-



Por dltimo se dan a conocer los resultados de la Investigacion de campo
que se realizd en las Direcciones de Servicios Periciales de la Republica
Mexicana, con la finalidad de dar a conocer la realidad de la Aplicacion
Entomolégica Forense, asl como la capacitaclon que requieren los

profesionistas que llevan a cabo este trabajo.
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CAPITULO I. LA ENTOMOLOGIA.

El interés por el estudio de los insectos no es una inquietud propia de las
culturas del presente siglo, ya desde épocas remotas, diversas fuentes sefialan
el interés de varios grupos sociales en el estudio de los insectos como
elemento significativo para el conocimiento cientifico, anterior y paralelo a la

existencia del hombre.

“l os Insectos son actualmente el grupo mas numeroso de los animales
sobre la tierra. Varios cientos de miles de diferentes especies han sido
descritas, tres veces méas de las que hay en el resto del reino animal y
hay probablemente muchos més que faltan por clasificar. A

Ninguna otra clase de animales ha invadido y colonizado de forma tan
completa la Tierra, como lo han hecho los insectos carrofieros 2,
endoparésito ° , parédsitos externos * constituyéndose asl también en

vectores® de muchas enfermedades que padecen aves y mamiferos

“l os insectos han vivido en la Tierra cerca de 350 millones de afos,
mientras que el hombre ha vivido menos de dos millones; durante este

tiempo se han desarrollado adapténdose a casl todo tipo de hébitat.™

Este nivel de adaptabilidad ha contribuido a la permanencia y
distribucién de los insectos en los mas diversos ecosistemas, lo que ha
generado un gran interés en la comunidad cientlfica durante diversas etapas de

la humanidad.

' CABEZAS MELARA, Fldel A, Introduccion a la Entomoleala, Editorial Trillas, México 1988, pp.9

? Carofiero; Referante al animal o insecto que come caofia o came podrida.

? Endoparasito: Pardaito que vive en el interior de otro animal o planta.

* Parasito Externo: animal o planta que se alimenta o crece con sustanclas producidas por olro a quisn vive asido.
® Vector: Origen de algo

® CABEZAS MELARA, Fldel A. Op cit. pp. 9

-14 -



Entre los antecedentes mas remotos se encuentran los egipclos quienes
veneraban al escarabajo; en la Biblia se hace referencia a los insectos que
causaban dafios como las langostas, que perjudicaban las cosechas, o
considerando a las moscas y avispas como instrumentos de la Justicia divina
para castigo de los pueblos pecadores.

De trascendental Iimportancia en el estudio de los insectos es: el
desequilibrio en la cadena alimenticia propiclado por la intervencion del hombre
en los ecosistemas, los Insectos que en un principio son un elemento
significativo en la cadena alimenticia, pueden representar serlas plagas que
perjudiquen y amenacen las cosechas que representan el sustento alimenticio
para el hombre lo que puede traducirse en pérdidas millonarias, en los niveles

de exportacion de cultivos de un pals.

“En ol trabajo de Wu Chun, Pollitzer y Wu (1936) se ha incluldo una
resefia histérica de la peste bubébnica. Desde tlempos remotos se han
conocido epldemias y pandemlas de esta enfermedad. La gran
pandemia en Europa, en el Siglo X1V, le costo la vida a 25,000 millones
de victimas, la cuarta parte de la poblacién del continente; y la epidemia
de 1666 en Londres, exterminé a 70,000 personas de una poblacion
urbana de 450,000.

El progreso actual en el estudio de la epldemiologla de la peste tuvo su
origen en el éxito obtenido por Simona (1898) en la transmision del
patégeno de la peste de una rata enferma a una sana a través de la

intervencién de pulgas.”

Estos aspectos han hecho que los Goblernos e Instituciones Médicas y
de Investigacién desvien la atencion, los recursos econdémicos y humanos al

T HARWOOD Robert F.JAMES Maurice T. Entomologia Médica v Veterinara, Edit. Uteha Norlega, Méxco,
1893, Pagina 15.
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Tratamiento y manejo controlado de plagas que afectan a las personas,

ganado y cultivos.

De lo anteriormente mencionado se derlva que surjan princlpalmente dos

grandes ramas de la ciencla entomolégica: la Entomologia Médica y la

Entomologla Econémica, por lo que respecta a la primera sefialare que:

“En 1879 Patrick Mansdn descubri6 en el sur de China que los
mosquitos transmitfan el agente de la fllariosis®. En 1889 Theobald Smith
descubrié en Texas que una garrapata transmite el organismo que causo
la ‘Fiebre de Texas” al ganado vacuno. En 1898 Ronald Ross demostro
en la India la asociacién existente entre la malaria y los mosquitos del
género Anopheles. En 1900 Walter Reed y colaboradores probaron que
el mosquito Aedes aegypti transmite la fiebre amarilla. Esta serie de
descubrimientos solventaron el misterio de la transmisién de algunas de
las peores enfermedades conocidas y probaron la Importancia del papel
desempefado por los insectos y otros artrépodos en relacién con la
salud humana... Investigaciones posteriores han Ido revelando un
namero de enfermedades siempre en aumento que son propagadas
principalmente por insectos o arécnidos, tales como la peste buboénica,
dengue, fiebre tifoidea, fiebre de las Montafias Rocosas, fiebre de las

trincheras, y otras.”
Para Harwood la Entomologla Médica es:

“El estudio de los insectos y organismos aflnes en relacion con la salud
humana fué denominada: Entomologla Médica en el afio de 1909.

® Fllariosls 0 Enfermedad del Gusano del Corazdn, Es un serlo proceso parasitario transmiido por mosquitas y
producldo por un verme radondo grande que vive en el lado derecho del corazdn y vasos sangulneos pulmonares.
Sobravive de nutrientes que roba deade la circulaclén sanguinea: El gusano del Corazén puede crecer una longltud de
16 & 30 cms.

® ROSS, Herbert H. |ntroduccld

33.

plicada, 3*. Edicién, Editorlal Omega, Espafia 1973, pp.
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En la actualidad, los campos de la Entormologla Médica y Veterinaria son
complejos y especializados, siendo imposible estar totalmente instruido
on todas las demés ciencias y disciplinas relacionadas.

Para la Investigacién de los aspectos més amplios de este tema, es
necesarla la participacién de grupos de Investigadores mas que de

individuos o la cooperacién con especialistas de otras dreas.™”

Dentro de la Entomologia Médica los artropodos se relacionan con la
salud y el bienestar del hombre dentro de tres grandes grupos:

A. “Artrépodos’’ como agentes directos de enfermedades o molestias.
1. Entomofobia (incluyendo parésitosis ilusoria.)

Molestias y pérdida de sangre.

Dafio accidental a los 6rganos de los sentidos.

Envenenamiento.

Dermatosis

S G h WM

Miasis'? e Infestaciones asociadas

7. Alergia y condiciones asociadas.

B. Artrépodos como vectores o como huéspedes Intermediarios.

1. Vectores macénicos (transmisién mas o menos casual).

2. Vectores obligatorios (incluyendo algin grado de desarrollo
dentro del artrépodo).

3. Huéspedes Intermediarios (como portadores pasivos; sl un
huésped Intermediario transmite el patégeno a un huésped
vertebrado mediante la picadura o cualquler otro medio, se le
considera un vector en la categorla 2).

4. Portadores foréticos' de artrépodos perjudiciales.

1° HARWOOD, Robert F., James, Maurice T. pp 9 Eptomoloqgia Médica v Veterinaria. Editorial Uteha Norlega, México
1603, pp. 9

" Artropodo: Zool. Animal articulado.

12 Miasis. Termino que describe las Infestaclones de los animales domesticos y salvajes, asi como del hombre por las
larvas de las moacas (diptera) de diferentes especles, que al menos por un perfodo de su desarrollo, se allmentan do
tafldos vives o muertos o del alimento ingerido por el huésped.

¥ portadar Forético. Movilidad de un organismo en virtud de otro que le slrve de soporte fisico durante la transportacion.
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C. Artrépodos como enemigos naturales de Insectos médicamente nocivos.
5. Competidores

6. Pardsitos o depredadores.”’*

Respecto al estudio enfocado a la Entomologfa ganadera™ y agricola

Herbert Ross menciona:

“Cada una de las ‘batallas” entre los entomdlogos y un nuevo insecto
enemigo provocaron el descubrimiento de nuevos insecticidas, equipos o
métodos, que frecuentemente tuvieron una amplia aplicacion que fué
mucho més allg que el tratamiento del insecto objeto de estudio intensivo.
Pero estos descubrimientos, naturalmente requirleron mas hombres y
méas estaciones agricolas, y precisaron investigaciones coordinadas
respecto de los habitos del insecto, morfologla, fisiologla, agricultura,
bacteriologla y otras clencias.”®

El autor Metcalf en su libro: Insectos Destructivos e Insectos Utiles da
una aproximacion de lo que para él significa la Entomologia Econdmica y sus

consecuencias a nivel naclonal:

“Las pérdidas ocasionadas por las enfermedades transmitidas por
Insectos es aproximadamente tan grande, como la mitad de las pérdidas

ocasionadas por los Insectos a todos los productos agricolas”'’

La Entomologia Econdmica es una especialldad derivada de cada una
de las batallas que se han ido librando con los insectos que perjudican las

cosechas, la cual se encarga de evitar pérdidas econémicas, que afectan

Y HARWOOD, Robert F., James, Maurice T. Op Clt. Pp.18-20.
'E Véass Anexo 1.

'® ROSS, Herbert H Op. Cit. Pp. 34
" METCALF, C.L. y Fllnt, W.P. [naectos
Editorial Continental, México 1975. pp. 1129

ol. 6°. Ediclon,
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seriamente a las cosechas y al ganado, esto se puede evitar detectando

oportunamente las plagas y el lugar donde estas se hospedan, en el momento

en que se encuentran en:

“Primera fase, es decir cuéndo estos alin no se han distribuido, ya que al
detectar las plagas o enfermedades en su etapa inicial ayuda o facllita
mucho el control de los mismos.

..ol interés es el tener la composicién y distribucion de éstos en
determinada regién y con base a esto poder concentrar el control de la
plaga o enfermedad en las hospederas indicadas segun la época del afio

de que se trate™®

La importancia y atencién que recibe la Entomologla Econémica podria

concluirse de la siguiente manera:

de:

« _las familias boténicas més atacadas son aquellas en las cuales estan
considerados los cultivos bésicos; tal vez debido a que para ellos se
dedican grandes extensiones de tierra para su cultivo, slendo por lo
general zonas de monocultivos, lo cual favorece el ataque periddico y

sistemético de plagas.™®

Para Herbert Ross la Entomologla Agricola, es la ciencla que se encarga
“l a utilidad de estos avances entomologicos se ha acentuado por los

cambios econémicos en la economla rural. Especialmente en las zonas

Irrigadas y en las de pluviosidad relativamente elevada, los valores por

oglg, Socledad Mexicana de Entomologla Tapachula, Chlapas,

a. Op. Cit. pp. 65
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hectérea de los cultivos se han elevado répidamente, asi como también
los gastos por hectérea que soporta actualmente el agricultor. Estos
gastos incluyen una mayor aplicacion de fortilizantes, mayor empleo de
semillas mejores y més caras, y mayor nimero de méquinas agricolas
de mayor rendimiento.

Como resultado el agricultor obtiene un mayor rendimiento econémico
por hectérea, pudiendo y queriendo gastar més para luchar contra los
insectos a fin de salvaguardar sus Inversiones. En contraste con su
Indiferencia de hace sélo una década, la clase agricola

estd empleando consclentemente en la actualidad métodos cientlficos,
incluso la mas reciente informacion que el entomologo puede

ofrecerle.”™

Pero no todos los Insectos son perjudiciales para el hombre, el ganado y
los cultivos, existe la denominada Apicultura, en la cual las abejas del orden
Himendpteras, son altamente benéficas, en la industria aplcola asl como su
efecto polinizador. Se dice que en algunas tribus africanas supleron utllizar las
hormigas para suturar las heridas; las hormigas mordian la piel y se
decapitaban después, las mandibulas permanecian cerradas, se comprobo
también que algunas larvas de dlIpteros introducidas en llagas purulentas
aceleraban la curacion de estas, debido a que las larvas eliminaban las partes

contaminadas y putrefactas de los tejidos.

Otra de las aportaclones reclentes de los insectos que no es nueva pero
aun se encuentran en fase de investigacién es la representada por los insectos
como fuente de alimentacion, la entoméloga Julleta Ramos Elorduy autora del

libro:; “Los insectos como fuente de protelnas en el futuro” menciona al respecto:

 ROSS, Herbart H Op. Cit. Pp. 35
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“l os Insectos constituyen el grupo zoolégico que ha dominado en la
tlerra donde forman colosales masas.de materia viva. Constltuyen las
cuatro quintas partes del reino animal gracias en buena parte a su gran
potencial reproductivo.

Cuéndo se sabe que son nusstros principales competidores por la
comida, la importancia de los insectos se vuelve obvia. Segun algunos
autores, ellos ingieren cerca de la tercera parte de la comida, parte
durante el ciclo de cultivo y parte durante su estado de almacenamiento.

... como objetivo primordial obtener mediante la explotacion Industrial de
los insectos una fuente de protelna animal, para lo cual habria que
cultivarlos en forma masiva.

De hacerse asl, se podria disponer de abundantes protelnas animales,
las que, como ya se ha visto, desempefian un papel esencial en el
funcionamiento de los organismos. No hay que perder de vista que
seglin estudlos realizados por Josué de Castro existe una correlacion
Inversa entre el consumo de protelnas y el Indice de natalidad. En otras
palabras, estas desempefian un papel vital en el desarrollo de los
pueblos.

El contenido vitamlnico que tlenen los Insectos no es despreciable y
sablendo que los vegetales de los trépicos son especialmente pobres en
vitaminas del grupo B, la cantidad de vitaminas que aquellos contienen
tendrla gran Importancia en la nutricién humana. Y es que las vitaminas

son reguladores muy precisos del funclonamiento del organismo que

entra en la composicién de numerosas enzimas catalizadoras de
w21

procesos bioquimicos esenclales.

21 RAMOS ELORDUY, Julieta, Los Insectos como
Limusa, México, 1991, pp. 20, 68, 78.

j1o, 2*. Edicién, Editorlal Norlega
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Existen ademas aspectos sociales y econémicos en el cultivo regional de

insectos como lo pueden ser:

“. Absorcién de mano de obra
- Abastecimientos del mercado interno
- Captacién de divisas

- Elevacion del nivel de vida de la poblacién rural.”

De lo anterlormente menclonado es de recalcar que la Entomologfa no
debe encasillarse como una ciencla util solamente para cultivos, plantas,
ganado y aspectos médicos o alimentarlos puesto que ademas constituye un
elemento bio-indicador de gran importancia para el derecho penal, al ayudar en
la determinacion de delitos con caracter ecolégico por ejemplo: el trafico de
especles animales y vegetales en peligro de extincion, explicandolo de la
sigulente manera: Insectos de un determinado orden atacan o habitan en una
especie de plantas o animales en peligro de extincién, para determinar si existe
el trafico de estos, bastara con realizar una Inspeccién entomolégica en el lugar
u objeto que se utilizé para transportar las plantas o animales en peligro de
extincién, en busca de los insectos que ataquen o vivan a expensas de estas
plantas o animales.

En lo referente al trafico de plantas con efectos alucindgenos lo explicaré
de la siguiente manera; Un grupo de personas presuntamente involucradas en
ol trafico de drogas, niegan el manejo y transportacion de estas, con la ayuda
de un entomdlogo capacitado en la determinacion de plagas o insectos que
atacan en especifico a las plantas sefialadas en el Capltulo V bajo el Titulo de
Estupefacientes de la Ley General de Salud, vigente para el Distrito Federal,
las cuales pueden estar representadas por la amapola, la marihuana, el peyote,

2 RAMOS ELORDUY, Julieta Op. Clt, pp. 81.
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las hojas de la coca, la cannabls sativa, [ndica y americana, su resina, y
semillas, el concentrado de paja, la adormidera, el opio, entre otras plantas, los
entomodlogos, podrian realizar una blsqueda de los Insectos en los lugares u
objetos donde presuntamente se transportd la droga y en caso de encontrar
algunos de ellos se podria determinar efectivamente la transportacion de estas
plantas.

Ofra aportaci6n de la Entomologla forense es la denominada
Entomotoxicologfa, que determina con base en el estudio de los insectos,
larvas y huevecillos que arriban y se alimentan a expensas del cadéaver, el nivel
de drogas que us6 o de las que abuso, la persona fallecida, aan con vida, y del
cual ahondaré en el punto 3.4.1. de este trabajo.

En el caso de abandono de un nifio incapaz de culdarse a sl mismo o a
una persona enferma, previsto en el Articulo 335 del Cédigo Penal Federal
vigente, la Entomologla juega igualmente un papel destacado, una de las
evidencias mas notables es el descuido y abandono que se hace en estos
inmusbles y con estos Individuos al dejar la ropa sucia o pafiales sucios del
menor incapaz o persona enferma, que pudieron haber ocupado, al dejar esta
fuente de atracclén para los insectos, los primeros en arribar a estos lugares
seran las moscas atraldas por el olor que despiden las pertenenclas del sujeto
o menor que presuntamente fué abandonado, con la presencia de estos
insectos (pupas y larvas) se podra determinar el tiempo durante el cual estas
personas fueron descuidadas y abandonadas, debido a que estos Insectos y
los deshechos Iran evolucionando de manera diferente al paso del tiempo.

Para el caso de lesiones ante y post-mortem, la Entomologfa también
interviene como un elemento Indicador y coadyuvante de la Investigacion
policial y en ocasiones hasta médica, lo ejemplifico de la sigulente manera: una

determinada persona sufri6 leslones en vida, esté herida obviamente
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evolucionara de manera muy diferente a la herida que pudo sufrir después de
haber muerto, la herida en la persona viva tiende a conservarse limpia o por lo
menos alejada de los insectos que intentan depositar sus hueveclllos, al
observarse si existen huevecillos o larvas en una herida post mortem, se
determinara con certidumbre dependiendo del estado larval o pupal que
presente, si el cadaver tiene mucho o poco tiempo de haber fallecido.

La Entomologlia también interviene en el caso de traslado de cadaveres
de un lugar a otro, sobre todo en los casos de muerte al aire libre, esto se
explica de la siguiente manera cuéndo un cadaver es abandonado por su
homicida las larvas arribaran al cadaver en no menos de dos horas, esto es
dependiendo de las condiciones climaticas que rodean al cadaver; si en un
momento dado, una tercera persona o el mismo homicida declde trasladar o
cambiar el cadaver de un lugar a otro, los resultados de la investigacion de un
entomoélogo forense capacitado podran determinar que el tipo de insectos que
habitan en un tipo de habltat, son diferentes a los que se encuentran y se
analizan en el cuerpo del occiso o si el insecto encontrado corresponde o
habita en otro tipo diferente de habitat donde el cadaver fue hallado.

De espaclal importancla para el tema que se pretende desarrollar a lo
largo de este trabajo lo constituye la Medicina Forense y la Entomologla
Forense en la determinacién del Cronotanatodiagnéstico, el cual sera explicado
a lo largo del desarrollo de este trabajo.
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1.1.  Origen de la Entomologla como Clencla.

El estudio de los insectos se encuentra documentado en el Codigo de
Hurra-Hubulla, consistente en una lista sistematica de animales salvajes
terrestres del tiempo de Hammurabi, de hace 3,600 afios, basada a su vez en
una lista sumeria ain mas antigua. Se encuentra escrita en lenguaje
cuneiforme y es, hasta ahora, el primer libro de zoologla que se conoce.

Entre los 396 animales citados, 111 son insectos y de ellos 10 son
diferentes moscas. La "mosca verde" (Phaenicia) y la "mosca azul" (Calliphora),
muy comunes hoy en los casos forenses.

En las civilizaciones antiguas, las moscas aparecen como Amuletos
(Babilonia, Egipto), como Dioses (Balzebub, El Sefior de las Moscas), y en la
Biblia la langosta tiene un significado de plaga:

“y extendlé Moisés su vara sobre la tierra de Egipto, y Jehova trajo un
viento oriental sobre el pals todo aquel dia y toda aquella noche; y al
venir la mafiana el viento oriental trajo la langosta.

Y subi6 la langosta sobre toda la tierra de Egipto, y se asent6 en todo el
pals de Egipto en tan gran cantidad como no la hubé antes ni la habra
despues;

Y cubrié la faz de todo el pals, y oscurecié Ia tierra; y consumié toda la
hierba de la tierra, y todo el fruto de los érboles que habla dejado el
granizo; no quedo6 cosa verde en érboles ni en hierba del campo, en toda
la Tierra de Egipto” (Exodo 10:13-15).

La metamorfosis de las moscas ya era conocida en el antiguo Egipto,

pues un papel encontrado en el interior de la boca de una momia contenla la
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siguiente inscripcion: "Los gusanos no se volverdn moscas dentro de ti”
(Papiro Gized n° 18026: 4:14). L.a mayorfa de los insectos evitados en los
embalsamamientos son los que ahora ayudan en las investigaciones
relacionadas con un probable hecho delictivo (Greenberg, 1991). El interes que
despertaron los insectos entre los hebreos y egipclos fué indudabie, sin
embargo este Interés se debld mas al amblto religioso y econdémico, pero no
cientffico.

Aristételes representa al primer naturalista interesado en estudiar los
insectos, empleando ya para designarlos la palabra entomon y para describirlos
la voz elytron, pero incluyendo entre ellos, ademas de los hexépodos®, a los
mirigpodos® y aracnidos.

El tamafio pequefio que poseen los insectos dificulté en un princlpio su
estudio, para los pioneros de esta ciencia, por lo que desviaron su mirada hacia

los Insectos de mayor tamafio.
El origen de la palabra Entomologla tiene su origen del:

“... grlego entomon, insecto y logos tratado.)Se denomina asl la parte de

la zoologla dedicada al estudio de los insectos.”

Los insectos fueron estudiados ya en el siglo IV a.c., en especial por
Aristételes, la ciencia moderna no empez6 a desarrollarse hasta el siglo XVII
d.c. La clencia de la Entomologla experimentd un gran impulso en el siglo XIX,
en gran medida como resultado de la publicacién de “El origen de las especies”
(1859) de Charles Darwin, que demostré que el estudio de los insectos arroja

luz sobre ciertos aspectos de la evolucion.

2 Hexapodo: Que tiene sels ples.

2 Minapodos: Clase de articulados que tiene uno o dos pares de patas en cada artejo.

PEnciclopedia Universal llustrada, Europao —~Americana; Tomo XX, Editorial Espasa-Calpe, Madrid Eapafia, s.n.a.
8.edit pp. 151.
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En el siglo XX, la investigacion entomoldgica cobr6 aun mas auge por los
éxitos logrados en la busqueda de soluclones a problemas médicos Yy
econémicos.

Los insectos han jugado y jugaran un papel de suma importancia a lo
largo de la vida en este planeta como lo sefiala a continuacién el entomoélogo

Cabezas Melara:

“Gran cantidad de insectos son muy valiosos y sin ellos el hombre
probablemente no existirla. Por su actividad polinizante hacen posible la
produccién de muchos cultivos agricolas, como hortalizas, frutales,
tabaco, algodén y otros; estos Insectos producen miel, cera, seda y otros
productos de gran valor; sirven de allmento a peces, aves y diversos
animales Utiles; dan valiosos servicios como desintegradores,
ayudan a controlar plantas y animales nocivos, y han proporclonado una
valiosa ayuda en investigaciones cientlficas y problemas relacionados
con la salud.

Los insectos han vivido en la Tierra cerca de 350 millones de afios,
mientras que el hombre ha vivido menos de dos millones durante este

tiempo, los insectos se han adaptado a casl todo tipo de habitat. 26

Las Investigaciones entomolégicas Iniciales estan basadas en animales
de mayor tamafio, debido a la facilidad que representaba su estudio y a la
carencia de instrumentos adecuados para la observacion de insectos de menor
tamafio.”’

A continuacion trataré de integrar un cuadro de lo que ha sido ol

desarrollo de la Entomologia a lo largo del tiempo:

» ~ABEZAS MELARA, Fidel A. [ntroduccion a [a Entornologia, Edit. Trillas, México 1996, pp.
7 \éage Anexo 2y 3
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En Europa:

-En 1667 Francesco Redi utllizé a los insectos en sus experimentos para
comprobar la Teoria de la Generacion Esponténea.

-En 1668 Malpighi, publicé estudios anatomicos del gusano de seda.
_Jan Swammerdam, public sus primeros estudios sobre la
metamorfosis de los Insectos quien también describié los huevos de los
insectos. |

-A finales del siglo XX, Ray introdujo el concepto de especie.

-En 1750 Lyonet, publicé la anatomla de la larva de la mariposa del
sauce.

_En 1758 Karl Von Linneo, public6 la 10%. Edicién de su obra Sistema
Naturae, utilizando el sistema binario o binomial, lo que establecldé un
precedente invaluable para realizar una clasificacion susceptible de ser
admitida de forma general.

-A mediados del siglo XVIII Frish y Roesel Van Rosenho dan a conocer
las costumbres y transformaciones de gran cantidad de especies de
artrépodos. El mas destacado de los Investigadores de esa época,
dadas las profundas observaciones que realizd fué Reaumor, cuyas
memorias acerca de la historia de los insectos se han constituldo como
uno de los monumentos de la ciencia entomologica, mismos que
sirvieron de base para los estudios de Charles De Geer, su continuador
sueco.

En 1775 Fabricius, disclpulo de Linneo, publica la obra El Sistema
Entomolégico, misma que refleja el desarrolio obtenido por todos sus
predecesores y establece ademas una clasiflcacién basada en la

conformacién de las plezas bucales.
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» -Geoffrey finalmente dentro de aquel siglo logro clasificar los coledpteros,
los estudios de Latrellle, sirvieron para establecer las familias naturales,
Introduclendo la nocién de afinidad y fundando asl la sistematica
entomolégica moderna.

» -Para el siglo XIX, con conocimientos ya més sistematizados y con las
bases y princlpios fijados, Jean Henrl Cabré fue el primero que supo
interesar al gran publico por las costumbres de los Insectos, gracias a
las elocuentes observaciones descritas, lo que contribuy6é no tanto al
perfeccionamiento de este conocimiento cientifico, sino mas blen a su
difusion. _

En Espafa han destacado especialmente Marlano de la Paz, Graells e
Ignacio Bollvar.
En el Continente Americano:

v De 1679 a 1749, el naturalista Marck Catesby, hizd las primeras
descripclones de insectos norteamericanos en sus publicaciones.

v En 1780, John Abbott, colecté una gran cantidad de Insectos para sus
colegas europeos.

v En 1782, Jefferson, sefald la importancia de estudiar a los Insectos
para combatir sus dafios, basandose en las pérdidas econdmicas que
estos causaban a los granos almacenados.

v De 1795 a 1819, W.D. Peck, publicé varios estudios sobre insectos
nocivos

v En 1806, F.V. Melsheimer, publicé; A catalogue of Insects of
Pennsylvania y llev6 a cabo una amplia coleccion de insectos.

v En 1812, se organiza la Academy of natural sciences of Philadelphia, lo
que constituyé un antecedente importante para la formacién de

asociaciones de entomdlogos profesionales y aficionados, dando origen
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v al estudio colectivo de esta disciplina, lo que a la postre se convirtio en
la difusién de sociedades y asociaciones entomolégicas en todo el
mundo. _

v En 1817-1828, Tomas Say, publicé en tres volimenes su obra clasicay
de gran utilidad "American Entomology, or Descriptlons of the Insects of
North America”; Say fué conocido como el "Padre de la Entomologla
Americana".

v En 1841, T.W. Harris, publicé su obra: Report on Insects Injurious to
Vegetation, considerada como el primer libro de texto sobre Entomologla
Econémica, fué considerado el fundador de la Entomologla aplicada en
América.

v En 1866, B.D. Walsh, fué nombrado entomélogo por el Estado de lllinois.

<

En 1870, se establece la "Ontario Entomological Soclety” en Canada.
v En 1888, se establecen estaclones agricolas experimentales en
Estados Unidos.

Como se puede observar, a través de los siglos, la clencia entomologica
se ha desarrollado con diferentes intereses cientificos, que han varlado desde
ol estudio de la generacién esponténea y clasificacion de los insectos hasta el
estudio de las plagas y su repercusién en la economla.

1.1.1. Arrlbo de la Entomologlia a México.
La Entomologia en México ha tenido historicamente tres etapas; la

primera es la: Precortesiana, la segunda la del México Colonial y la tercera

etapa la del México Independiente, para el Profesor Barrera:
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“En relacién con la primera etapa existen evidencias de que nuestros

ancestros fuerén conocedores de la naturaleza, la etimologla de muchos

lugares del pals esté relacionada con los insectos, plantas y animales.

Entre los pocos documentos que avalan lo anterior se tlene al Cédice

Chimalpopoca, el Codice Néhuatl, el Chilam-Balam y el Popol Vuh."®®

Respecto de la Segunda Etapa que corresponde a la del México Colonial diré

“Se tienen registradas varias actividades de tipo industrial basadas en
técnicas indigenas, como el aprovechamiento y crla de la cochinilla de
nopal, asl como la explotacién de lacas derlvadas de una escama.
Importantes investigadores de esa época se fienen a Francisco
Hernéndez, a Thomas Gage, al jesuita Clavijero, el barén de Humboldt y
a Antonio Alzate como aportadores al conocimiento de la Entomologla.
Por ese tiempo se fundan las sociedades clentlficas tales como la
Sociedad Mexicana de Geografla y Estadlstica, la Sociedad Cientlfica
"Antonio Alzate", la Sociedad Mexicana de Historla Natural y la Sociedad
Agricola Mexicana. Poco después se crea la Direccion General de
Agricultura, dentro de la cual se forma la division de Parasitologla."®

Por lo que al México Independiente se refiere los sucesos mas

relevantes fueron:

“l a creaclén de la Comisién Investigadora de la Langosta (1925) y la
Oficina Federal para la Defensa Agricola (1927).Personajes y
aportaclones Importantes a principios de siglo fueron: Alfonso L. Herrera,

 ~ABEZAS MELARA Fidel A. Introducclén a la Enfomolegla, Edlit. Trllas, México 1996, pp. 15
2 cABEZAS MELARA Fldel A, Op. Cit. pp. 15
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Guillermo Géndara (1906)-1920), Jullo Riquelme Inda (1906-1923),
Romén Ramirez (1912-1929) y Moisés Herrera (1921). La Oficina
Federal para la Defensa Agrfcola publicé la obra: “Principales Plagas y
Enfermedades de los Cultivos de la Republica Mexicana’, incluyendo las
més importantes de Estados Unidos que es considerada como una de

las primeras en su género en nuestro pals. w30

Actualmente existen diversas dependencias publicas y privadas cuyo
objetivo es estudiar a los insectos; algunos de los principales trabalos
editoriales publicados es el de: Folia Entomol6gica Mexicana, publicacion oficial
de la Sociedad Mexicana de Entomologla

Como se puede observar la Entomologla en Mexico es una ciencia que
desde nuestros antepasados se ha enfocado principaimente al aspecto
alimentario, empero existen diversidad de trabajos entomologicos enfocados al
aspecto agricola y ganadero, aunque en menor grado, los hay tamblén en el
aspecto médico.

Con estos antecedentes de la Entomologla en México, se podra advertir
ol poco auge y estudio forense que se le ha dedicado a esta ciencla

Entomolégica que aun no tiene cabida en México.
1.1.2. El Entomélogo.

Para llegar a ser Entomdlogo se requiere primero estudiar y conclulr la
licenciatura de Médico Veterinario Zootécnista, puesto que hasta este momento
la Entomologla tnicamente es Impartida como una materia adiclonal de esta

carrera en la mayorla de las Universidades.

% CABEZAS MELARA Fidel A. Op. Cit., pp. 15y 18.
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El aprendizaje y la empatfa que demuestre el alumno por esta materla
durante y después de la carrera sentaran y definiran las bases del futuro
entomologo.

Se define al entomélogo como el naturalista encargado del estudio de la
Entomologia. La profesion del entomélogo se ha visto limitada al estudio de
plagas o insectos con repercusion en el campo agricola y ganadero, con
consecuenclas econdmicas o en los mejores casos a la parasitologla, en la que
fundamentalmente este trabajo es realizado por los médicos que cabe aclarar y
puntualizar en este momento no son las personas idéneas para reallzar estos
trabajos entomol6gicos, actuando Unicamente como coadyuvantes de esta
ciencia.

Uno de los primeros entom6logos fue Lézaro Spallanzani, en su época la
opinién publica se inclinaba por la aparicién esponténea de la vida y sostenian

que:

“ no era necesario que todos los animales tuvieran padres, sino que
. podia haber entre ellos hifos ilegitimos...

Los mismos hombres de ciencia eran partidarios de este modo de ver...

"Poner en duda que los escarabajos y las avispas son engendrados por

el estiéreol de vaca, es poner en duda la razén, el juicio y la experiencia.

Incluso animales tan complicados como los ratones no necesitaban tener

progenitores.™’

Spallanzani ley6 en un libro que encontré en aquella época en el que se

hablaba erréneamente sobre:

3 DE KRUIF, Paill. Log Cazadores de Microblos, 7°. Edicién. Editorial Epoca, México, 1892. pp.36-37.
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“..la generacion espontdnea de las larvas y de las moscas... eran

engendrados por la carne putrefacta. 32

Si bien es cierto que es al médico a quien se recurre en casos de
Infecciones o enfermedades, y son ellos los que conocen de los casos meédicos
y sus consecuencias en los organismos de las personas, esta labor podria
realizarse en conjunto con el Entomélogo para, méas que resolver, se deben
prevenir enfermedades parasltarias, puesto que es; el Medico Veterinario
Zootécnista, especializado en Entomologfa quien conoce ciclos de vida,
comportamiento de los insectos, condiciones ambientales en las que se pueden
o no reproducirse los Insectos, ciclos de apareamiento de los insectos, etcétera,
reduciendo asi el distanciamiento que existe entre los entomélogos y los
profeslonales de la medicina.

Desgraciadamente por parte del Goblerno Mexicano se observa poco o
nulo apoyo en el fomento de trabajos de investigacion que no sean los
encaminados a investigaciones en el campo agricola por las cuestiones que
anteriormente se han venido sefialando. Esto se ha dado a tan gran escala que
existe actualmente una rama de la Entomologla que se denomina "Entomologla
Econdmica”.

El poco apoyo que existe para el desarrollo de la Entomologla en otros
ambitos como lo pueden ser el drea médica, el area forestal, el area forense, el
area penal, el 4rea ecoldgica, el area alimentaria, el area epldemiolégica entre
muchas otras, ha limitado de manera relevante el ambito de trabajo del
entomoélogo, encasillandolo en un campo muy restringido, que puede ser
exclusivamente el aspecto agricola y ganadero.

En la mayorla de las Universidades de México, la asignatura de

“Entomologia” se da como una materia mas en el Plan de estudios, sin darle

% DE KRUIF, Op. Cit. Pp. 38,



mayor importancia que la mencionada con anterioridad o sea enfocada al
aspecto ganadero. En la Universidad de Chapingo por ejemplo se refiere mas
al estudio de la Parasitologla.

En consecuencia la labor del Entomoélogo se percibe como un
especialista enfocado al estudio de Insectos para controlar plagas en la
agricultura, sin percatarse que los conocimientos de estos cientificos pueden
ser explotados a mayor escala para aprovecharlos y aplicarlos en otras facetas

de la ciencia, que ya anteriormente se han venldo menclonando.

Para Herbert Ross los orlgenes de la enseflanza entomoldgica se

ancuentran en;

“Hasta alrededores de 1867 la Entomologla fué ensefiada en las
escuelas americanas s6lo como parte de los cursos de biologla o historla
natural. Pero en 1866, B.F. Mudge di6 un curso titulado Insects Injurious
to Vegetation en el “Kansas State Agricultural College”: y en 1867 A. J.
Cook di6 por su parte un curso de Entomologla en el “Michigan
Agricultural College”; en 1870 Hagen di6 también cursos méas bien
irregulares de Entomologla en Harvard; en 1872 C.H. Fernald empez6 a
ensefiar en el “Maine State Collage”; en 1873 Comstock empezo a
ensefar en la “Cornell University”, y en 1879 Herbert Osborn ensefié en
ol “lowa State Collage of Agricultura”. Estos hombres fueron los
verdaderos fundadores de la ensefia de la Entomologla en los Estados
Unidos. Dispusleron de pocas publicaciones periédicas o generales para
emplear como base en la enseflanza y, ¢omo dice Osborn: fueron
tanteando su propio sistema, tanto respecto al contenldo como al

método para la enseflanza de la Entomologla.”

3 ROSS, Herbert H., pp 32
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Para poder realizar esta labor estos hombres aprendieron 'y
descubrieron la multitud de pormenores relacionados con los insectos, como lo
son sus ciclos de vida, morfologla, desarrollo y clasificacion, paralelo a estos
conocimientos obtenidos los comblnaron con los nuevos conceptos de
fisiologia general, embriologfa, filogenia y evolucion.

Los espléndidos y coherentes cursos que desarroliaron mediante la
unién de todos estos materiales representan, naturalmente, un triunfo para
estos profesores precursores. De especial importancia a este respecto fueron
los primeros libros de texto escritos por A.S. Packard, quien fué un verdadero
gula en este campo.

La creacién de las estaciones agricolas experimentales en 1888 provoco
una enorme demanda de entomdlogos mejor preparados para puestos
remunerados y estimul6 la ensefianza en este campo. A fines de siglo se
habfan organizado cursos de Entomologia en varias escuelas y universidades,
de las méas reconocidas, dando mas importancia a las cienclas naturales. Esto
fué cierto en los Tand-Grant Colleges. Hombres notables, en lllinols; G.A. Dean,
en Kansas, y M.V. Singerland, en Cornell, establecieron un ejemplo de coémo
combinar los aspectos fundamental y préctico, en lo que podria llamarse, los
primeros cursos de Entomologia.

1.2. Origen de la Entomologlia Forense.

Durante muchos afios en determinados amblentes, se pensaba que al
morir una persona, las larvas que aparecfan en el cadaver para devorarle
apareclan por generacién esponténea, o bien sallan del propio cadaver. Estas
creencias perduraron hasta que Franclsco Redi, (1577-1644), un médico y

naturallsta que vivié en Florencia, Italia, reallzé los primeros experimentos para
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demostrar que las larvas de los insectos procedian de otros insectos
(BIOGENESIS), para ello realizo los siguientes trabajos:

“Coloc6é en cuatro frascos abiertos "Una serpiente, peces, algunas
anguilas y un trozo de carne de ternera. Del mismo modo procedié con
otro frasco, al que posteriormente cerré y sello. Después de cierto
tiempo, comprobd que el grupo de frascos destapados se llenaban de
gusanos y de moscas, mientras que en el otro (tapado), no se observaba
ningun organismo.

En respuesta, se le acusé de haber incurrido en un error
experimental, ya que se podla aducir que si no apareclan gusanos y
moscas en el frasco tapado, era debido a que se impedla el paso del
aire, que representaba el vehlculo de la fuerza vital indispensable (segun
los Abiogenistas), para que se pudlera realizar la generacion espontanea.
En vista de ellos, sin desanimarse, repitié el experimento, sblo que en
lugar de dejar todos los frascos con tapa, les puso una gasa que
permitla el paso del aire, pero no el de las moscas. Gracias a tal
experimento logré ratiflcar sus resultados. No hay que dejar de hacer
mencién, de la precaucion que tomo Redi de apartar los gusanos que
apareclan en la carne descompuesta y comprobar como al paso de los
dias se transformaban en moscas adultas, como las que habla visto
posarse sobre los animales muertos. Redi observé que evidentemente
los pedazos de carne se descomponlan, pero no apareclan sobre ellos
ninguna larva. También observé que las hembras de las moscas
intentaban introducir la extremidad del abdomen por las mallas tratando
de hacer pasar a través de esta sus huevos y que algunas moscas no

depositaban sus huevos, sino larvas vivas, dos de las cuales pudieron
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introducirse a través del tefido. El libro en el que Redi anot6 sus
resultados Esperlenze in Torno alla Generazione degll Insett aparecié en
1668 y hubo de editarse 7 veces en 20 aflos.

Con este experimento logré distinguir cuatro tipos de moscas: la
mosca azul (Calllphora vomitoria); moscas negras con franjas grises
(Sarophaga carnaria); moscas anélogas a las de las casas (Musca
doméstica o quizds Curtonevra stabulans), y por fin moscas de color

verde dorado (Lucilia caesar)"*

Redi también demostré que las moscas no cavan en la tierra y que las
lombrices de tlerra en ningtin caso se alimentan de los cadéaveres enterrados.

El Interés de conocer cuél es la entomofauna asociada a los cadaveres
esta en su aplicacion a la Entomologia forense, clencia que combina los
conocimientos de Entomologla con los de medicina legal, para Intentar
esclarecer algunas de las incdgnitas que rodean a los cadaveres encontrados
en circunstancias consideradas fuera de lo normal.

Los centenares de especles de artrépodos son atraldos por  los
cadaveres, sobre todo moscas (Dipteros), escarabajos (Coledpteros), y sus
larvas, pero también acaros, Isépodos, opilionidos, lepidopteros y nematodos.

Estos viven a costa del cadaver, y dependera de sus preferenclas
blolégicas y el estado de descomposiclon en que se encuentre el cadaver, la
presencia o0 ausencia de ellos. Pero no fué hasta 1805 cuando Bergeret
comienza a utilizar de una forma mas o menos continua y seria la Entomologla
como una ayuda en la medicina legal, El, junto con Orfila y Redi, realizaron
estudios los cuales constituyeron el punto de partida para que Brouardel
solicitaré el concurso de Megnin, quien ampli6 y sistematizé la Entomologla

forense.

da, U ) 6 Historc odolaqalco para la Lnsenanza
| Edit. Universidad Nacional Auténoma de México, México

NCERA UGALDE, Francisco Javier, Et. Al. Qrigen d

Aprendizale de las
1994, pp.15-16.
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Leclerq y Lambert en 1976 observaron la preferencia de ciertas moscas
por la sangre, encontraron que la Calllphora Vomitoria ponla sus huevos en un
cadaver en las primeras sels horas post-mortem (pero no en las heridas) de los
cadaveres.

Ademés de expertos médicos-legales, los escultores, los pintores y los
poetas han observado de cerca la descomposicion de cuerpos humanos,
observando en detalle, la actividad de los insectos.

Los documentos donde se llustran los gusanos en los cadéaveres fechan
a las edades medias, incluyendo el tallado en madera “Danzas de la Muerte”,
del siglo XV, e intrincado tallado en marfil “El Esqueleto en la Tumba”, del siglo
XVI, tales ilustraciones representan exactamente el patron del insecto en la
reduccién de la masa del cuerpo, particularmente la esqueletizacién del craneo
y la reduccion de érganos internos, con las partes grandes de la piel a la
izqulerda intacto. EI poema “Une Charogne” escrita por el poeta frances
Charles Debaudelaire (1821-1867) se debe menclonar en este contexto, puesto
que contiene observaciones respecto al decaimiento de cuerpos humanos,
incluyendo una referencia exacta al sonido del gusano que arriba al cadaver.

Un siglo anterior en 1767, el biélogo Karl Von Linneo hizé la observacion
que tres moscas destruirfan un caballo tan rapldamente como un le6n (en el
sentido de que ellos producen masas grandes de gusanos).

En Francia y Alemania se dieron casos de exhumaciones que se
realizaron en los siglos XVIII y XIX, donde los doctores observaron que los
cadaveres inhumados eran habltados por muchas clases de artropodos.

En 1831, el famoso Doctor francés Orfila observé una gran cantidad de
exhumaciones. El observo que los gusanos desempefian un papel importante

en la descompaosicién de los cadaveres.
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El primer informe forense donde se aplico la Entomologia para hacer una
valoracion del Intervalo Post-Mortem (IPM) fué dado por el Doctor frances
Bergeret en 1855. El caso trato de las crisalidas de la mosca del soplo y de las
polillas larvales. Aunque Bergeret era por profesién médico su interés en el
estudio de cadaveres era claro, Indicaba que un cadéaver observado se
asemejaba a otros que habla observado en diversas localldades donde la tierra
era caliente y seca, en el cementerio de Capucins de Palermo, en Touose. Su
informe original entregado a la Corte fué fechado el 28 de Marzo de 1850. Sin
embargo Bergeret no indica si su trabajo lo realizo junto con otro persona. En
su trabajo Bergeret da una breve descripcién del ciclo vital de insectos en
general. El asume equivocadamente, que la metamorfosls de los insectos
requeria generalmente un afio completo. Ademés, el asume que las hembras
ponen generalmente los huevos en verano y que las larvas se transformaban
en crisalidas.

En retrospeccion, uno debe entender que Bergeret no se centr6 en la
Entomologla forense, pero utiliz6 este método como una herramienta forense.

En 1879, el Presidente de la Sociedad Francesa de Medicina Forense,
Brouardel divulgé otro caso. En su informe, después de referirse al trabajo de
Bergeret, describe el caso de un nifio reclén nacido que 6l examinaba después
de haber muerto, el 15 de enero de 1878: el cuerpo momificado fué habitado
por varios artrépodos, incluyendo las larvas y acaros que condujeron a pedir |a
ayuda de Monsieur Perier, profesor en el Museo de Historia Natural en Parls, y
Plerre Megnin veterinario del ejercito.

Perier divulgé que el cuerpo del reclén nacido habia sido desecado muy
probablemente antes de ser abandonado: Megnin concluyé por su parte lo
referente a los acaros que presentaba el cadéver: las larvas de la mariposa

“D’Aglosses de los Cheniles”, es decir las larvas del género Aglossa (polilla

-40 -



pequefia de la familia Pyralidae), del estado de la preservacion, y de las larvas

encontradas. Monsieur Perier Indico...

“ E| bebe pudo haber estado vivo y morir antes del verano, es declr,
alrededor de seis 0 siete meses antes de que el cadéver fuera hallado e
investigado. Megnin observé y constaté que el cuerpo entero habla sido
cubierto por una capa pardusca integrada exclusivamente por pleles y
heces de &caros. Dentro del créneo, él encontré una gran cantidad de
una sola especie de 4caro. Iniclalmente algunos écaros larvales deben
haber sido llevados al caddver por otros artrépodos. Megnin calcul6é que
cerca de 2.4 millones de &caros se encontraban por todo el cadaver
hasta el momento de la Investigacién, también observé que la primera
generacion de Insectos habla arribado al cadaver después de 15 dlas de
haber fallecido este bebe, con 10 hembras y 5 machos, después de 30
dias la segunda generacién con 100 hembras y 50 machos, la tercera
generacién a los 45 dlas con 1,000 hembras y 500 machos y finalmente
la cuarta generacién con 1 millén de hembras y 500,000 machos, puesto
que este era el numero de organismos que segun él estimaban se
encontraban en el cadéver e hizo divulgar la sigulente conjetura: el
cadéver se abandond por lo menos cinco meses atrés (tres meses de
desarrollo de los Insectos y dos meses subsecuentes més para la

desecacion).”™

En otras exhumaciones, el 6 de abrli de 1881, el Doctor aleman
Reinhard divulgé el primer estudio sistemético en Entomologla forense. Se trata
de exhumaciones de cuerpos en Saxonia, recogiendo principalmente Phoridos,
(Identificados por el entomdlogo Brauer en Viena). Describié también

* |nformacion proporcionada por el Médico Veterinario Forenss Arturo Cortéa dal Setviclo Médico Forenas del Tribunal
Superior de Justicia del Distrito Federal
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escarabajos en sepulcros con mas de 15 afios, en algunos casos encontré
insectos desarrollandose dentro de las grietas de adipocira. Reinhard concluyo
que el aumento de insectos puede deberse a la presencia de ralces de las
plantas que resaltan en los sepulcros.

El trabajo de Reinhard fué reconocido durante mucho tiempo, y en 1928,
Schmitz un experto de la mosca Phoridos, reallz6 una amplia cita del trabajo de
Reinhard en un trabajo que Schmitz se encontraba realizando.

Otro informe entomolégico de exhumaciones, fué hecho por Hofmann en
1886, en este trabajo sefialé que habla encontrado Phoridos y los Identifico
como tibialls Schmitz de Conicera, conocido hoy como la mosca del coffin.

Alrededor del mismo tiempo, con 60 afios de edad el Doctor Jean Pierre
Megnin comenz6 a desarrollar su teorla de ondas flables, ecolégicas de la vida
del insecto en los cadaveres. Megnin publico los sigulentes libros “DES
Animaux de Maladies de la Peau” (Las Enfermedades de la Plel Animal, 1867-
1882) y “Parasitaires de los Maladies” (Las enfermedades causadas por
parasitos, 1880). Megnin trabajo ademas en Acaros (publicaciones en esta
focha de la materia entre 1876 y 1879) y divulg6 algunos de sus resultados en
su libro “DES Tombeaux de Faune” (Fauna de las Tumbas, 1887). No se
mencloné ninguna afiliacion a Universidad o Museo en sus articulos, se hizé
miembro de la Academia Francesa de Medicina en 1893. Encontré el error én
que incurrié su colega George P. Yovanovitch, de la Facuitad de Medicina de
Paris, en el mismo tema (1888).

Megnin dijo que los datos de Yovanovitch no eran suficientemente
exactos, Yovanovitch habfa utilizado los datos de Megnin, incluyendo las tablas
de Acaros y la tabla de sucesién de cinco ondas de fauna cadavérica, los
cuales Yovanovitch nombro “Les Travailleors de la Mort” (Los Trabajadores de
la Muerte).
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Finalmente en 1894, Megnin public6 su "DES; FAUNA DE LAS
TUMBAS" méas importante, en &l describe ampliamente su teorla anterior de
cuatro ondas de insectos para los cadaveres libremente expuestos a ocho
ondas de sucesién de los insectos. Para los cadaveres enterrados sostenla que
eran cuatro las ondas que arribaban al cadaver.

El libro se ocup6 de las formas larvales de un numero de famlilias, sus
dibujos se centraron en la venacion del ala, espiraculos posteriores y la
anatom(a total de los insectos para la identiflcacion, Megnin también describe
19 informes de casos, Incluyendo los comprendidos entre 1897 y 1888,
(Algunos estaban en cooperaclén con Brouardel.)

En 1895, los canadienses Wyatt Johnston y Geoffrey Villensuve,
insplrados por los trabajos de Megnin, comenzaron una serie de estudios
entomoléglcos sistematicos en cadéveres humanos, en los cuales pretendieron
sefialar “Las deducclones de Megnin son erréneas, e/ principal peligro es
intentar acomodar los datos en los distintos palses, los cuales pueden diferir en
clima debido a su geografla”, decidieron pulir el trabajo de Megnin y adaptarlo a
las faunas locales en las que ellos se encontraban. De mayo de 1899 a
septiembre de 1900, usando fetos, zorros, ratas, topos y becerros muertos, que
se pusieron en el Instituto Windows Hlll y otras muestras dentro de un jardin
vegetal proximo, se observé que los principales insectos que arribaron a estas
muestras fueron las moscas: Calliphoridos, Lucllia Caesar, la Sarcophaga
Carnaria y la Pyophila nigriceps, los escarabajos, del orden de los Silpha,
Necréphorus o Dermestes, y al final determinaron que: Los cadaveres
humanos comparten la misma fauna que la de los cadéaveres de los animales.

En 1907, Claude Morley publicé en Inglaterra un articulo que se ocupaba
de la cuestion para clasificar cada una de las especies de escarabajos

carrofieros. El indicé que durante diez afios, en sus muestreos encontré que el

-43 -



invierno era la mejor época para los escarabajos carrofieros que actian como
barredores flnales del cadaver. Estas consideraciones constituyeron la base
temprana para los estudios ecolégicos sistematicos que han influencliado en la
Entomologia forense desde los afios 20°s, cuando también se dieron a conocer
las listas de especles de insectos con importancla forense, describlendo su
metabolismo y anatomla.

El control de parasitos, en aquellos tiempo eran de interés cada vez
mayor, muchas contribuclones provinieron de estos campos, creando una
fuente cientifica importante para la interpretacion del insecto como evidencia
forense.

El Interés de las larvas de los cadaveres seguia slendo alto en 1922,
cuando el profesor Karl Meixner, del Instituto de Medicina Forense de la
Universidad de Innsbruck Viena divulgd casos donde los cuerpos se
desintegraron rapidamente por la accién de los Insectos cuando estos estaban
expuestos, a diferencia de los almacenados en el s6tano del Instituto, esta
desintegracién era mas rapida y dramética en los cadaveres juveniles, aparte
de las referencias de Orfila y Megnin, no recogié ningln otra dato.

Afios mas tarde Herman Merkel, profesor de! Instituto de Medicina Legal
en Munich, trabajaba con las observaciones de Meixner y demostré que las
circunstancias de la muerte podrian influir en la sucesién de los insectos.

En un caso suscitado en un verano de 1919, un hijo habfa matado a sus
padres y habfa almacenado los cuerpos por tres semanas. En los tres casos se
encontraron diferentes etapas de descomposicion. El cuerpo obeso de la
madre presentaba un tiro en el corazén, se encontraba completamente
hinchado, ambos globos oculares destruidos por la accién de los gusanos,
presentes tamblén en el interior de la cavidad craneana allmentandose del
te]ldo cerebral en licuefaccién. Sus 6rganos internos estaban Intactos y no



habla larvas en el interior ni en el tejido graso. Numerosas larvas hablan
Infestado el delgado cadaver del padre en todas las cavidades, con todos los
6rganos internos destruidos. La razon de la presencla creciente de larvas en el
cuerpo, era que a 6| no unicamente le habfan disparado sino que ademas le
habfan apufialado en varias ocasiones.

En Italia, G. Bianchini, Director del Instituto de Medicina Legal de la
Universidad de Bari, escribld “Una Contribucién al Estudio Practico-
Experimental de la Fauna de Cadaveres”, en 1929. El informe del caso de
Bianchini se trataba del cadaver de un nifio de cuatro afios, que se le hablan
desecado las lesiones de la piel de los ofdos, de los brazos, del area abdominal
y del lado superior de los muslos. Los artropodos recogidos en el cuerpo
inclulan &caros, escorpiones muy pequefios, escarabajos y hormigas. La
identificacién de las hormigas fué realizada por el profesor Carlo Minozzi,
después de la experimentacion adicional, Blanchini concluyé que las lesiones
debieron haber sido causadas por las hormigas de la misma especle segun lo
encontrado en el cadaver dentro de un perlodo de 24 horas aproximadamente.

Durante los afios cuarenta, una nota de Bequaert parece ocuparse del
uso que se les dio a los insectos en la determinacion del Intervalo Post-Mortem,
durante la Guerra Mundial.

En los afios 50’s, Hubert Caspers del Museo-Zoolégico del Hamburgo,
introdujo el uso de nudas (Pupas) de mosca Cadiz, como herramienta para la
Investigacion forense. En 1948 en una fosa de molino de viento se encontro el
cadéaver de una mujer, que llevaba puesto unicamente unos calcetines rojos, el
cadaver se encontraba envuelto en un saco, la pregunta era sl el cuerpo habla
sido deposltado en el lugar después de matarla, o si habla sido guardado en
otra parte antes de tirarlo a la fosa. En una pupa de la mosca de Cadiz,
encontrada en uno de los calcetines, se observaron en la pupa restos de fibra
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de los calcetines las cuales le sirvieron a la pupa para construir su cubierta. Sin
embargo las fibras encontradas indicaban que la pupa se formo antes de que la
victima fuera envuelta en el saco, ya que no presentaba fibras del saco, y la
elaboracién tomo varios dias. La evidencia criminalistica-entomologica
adiclonal conduijo a la conclusién que el cuerpo habla sido almacenado en otra
parte antes de que fuera llevado al lugar del hallazgo.

Entre los afios 60°s y mediados de los 80°s la Entomologla Forense fué
llevada acabo por el médico Marcel Leclercq de Bélgica, profesor de Biologla
en Pekka Nourteva (primero Museo de Helsinkl y mas adelante Zooldgico).

La primera publicacién se realizo en "La Gazette Hoddomalre de
Medicine et de Chirugle” en un articulo titulado "De |"Application de
I'Entomologie a la Médicine Légale", y después en una combinaciéon a la
Academia de Clencias, en 1887, bajo el titulo de "La Faune des Tombeaux".

Aunque segun otros datos el nacimiento por escrito de la Entomologia
Médico-Legal tuvé lugar en 1894, en el Occidente con la publicacién de "La
Fauna de los Cadaveres. Aplicacion de la Entomologla a la Medicina Legal”.
Los diferentes grupos de artrépodos fueron definidos por Megnin como
"ascuadrillas de la muerte". Segln el autor (Megnin), estas escuadras son
atraldas de una forma selectiva y con un orden preciso: tan preciso que una
determinada poblacién de Insectos sobre el cadaver indica el tiempo
transcurrido desde el fallecimiento. *® Estudlos posteriores han demostrado que
esto no es tan exacto como pensaba Megnin y los impulsores de este autor.

A mediados del siglo XIX, la Entomologia Médico Crimlnal vié su uso
registrado en Occidente, con Bergeret en 1855, el cual investigd la muerte de
un infante cerca de Parls, Francia, donde el cuerpo habfa sido descubierto
debajo de una manta, al evaluar y realizar un estudio de la fauna que se

encontraban en los restos, Bergeret concluy6 que el cadaver tenia

¥ véase Anexo 4

- 46 -



aproximadamente dos afios de haber fallecido. A pesar de algunos errores,
este caso representa la primera aplicacién de una sucesion de datos de
insectos en la Entomologla forense y consolido las bases del camino para los
estudios posteriores citados por Nourteva en 1977, por Keth en 1985 por Smith
en 1986, y por Catts y Goff en 1992.

Las ocho etapas de la descomposicién humana descritas ahf, las cuales
fueron seguidas por Leclercq en 1969 y por Easton y‘ Smith en 1970, y los
insectos asoclados con ellas, quizds han servido tanto como obstaculo como
de ayuda para la comprension de la Entomologla relacionada con el proceso de
descomposicion .Un andlisls de 11 estudios de insectos realizado por Schoenly
y Redi en 1987, sugiri6 que el fenémeno representaba una continua
descomposiclon en vez de las "oleadas" descritas por Megnin.

A continuacién intentaré describir en que consistié el trabajo de Megnin

como lo sefiala el Doctor Enrique Marin Retiff:

“Mientras bacterlas y hongos emprenden y prosiguen, en la Intimidad de
los despojos, su labor transformadora y destructora, van creando a la
vez, medios propicios a olras actividades de organismos de mas
compleja organizacién biolégica, como los artrépodos, los cuales se
aprestan a cumplir, por etapas, su labor de destruccién cadaverica.

Los trabajadores de la muerte de acuerdo con Megnin se suceden por

perlodos. w37

Megnin y Retiff sefialan que los insectos arriban al cadaver de manera
sucesiva y exacta sin considerar que esto no puede ser posible puesto que
Megnin y el autor no han considerado aspectos Internos y externos que pueden

rodear el cadaver y de esta manera modificar cada caso.

¥ MARIN RETIFF, Enrique, La Fauna v la Flora de loa Caddveres, 1* Edicion, Edit, Instituto Poiltdcnico Naclonal,
México, 1998, pp. 67-68. _
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“Cada especie llega a su tiempo, de manera que puede saberse la edad
de un cadéver por la clase de insectos que en el se encuentran. Se
observa en los cuerpos sin vida ocho inmigraciones sucesivas, que
corresponden a las ocho fases de la fermentacion putrida.

Unas moscas muy pequefias, las Curtonevras, revolotean en torno del
cuerpo algunos instantes antes de la muerte, atraldas por ciertos olores
que anunclan la Iniciacién de un suceso y que va a procurarles suculento
alimento para sus larvas, cuyos huevecillos seran depositados en las

fosas nasales, la boca y los ojos del moribundo.*®

El olor caracteristico que desprende el cadéver, aunado con la
putrefaccidn que se estéd dando por dentro del cadaver atraen a los insectos

como se sefiala enseguida:

“No bien cesa la vida, acuden otros parésitos atraldos por el olor
desprendido del cadéver: la mosca azul y el moscardén llamado “el gran
sarcéfago” que tiene el térax surcado de rayas blancas y negras.

Sigue luego la fermentacién butlrica, que produce unos &cidos grasos,
llamados comunmente sebo de los cadaveres. En este estado aparecen
los Dermates, Insectos carniceros que producen larvas provistas de
largas cerdas, y mariposas que reciben el nombre de Aglosas. Las
larvas de los Dermates y las orugas de las Aglosas, tienen la
particularidad de que pueden vivir en las sustancias grasas que se
forman durante el proceso de fermentacion.

Después aparecen otros pardsitos que acompafian & la fermentacion
caseica y son unas moscas, las Plofilas y unos coledpteros los Corinetes.

La fermentacién amonlacal, la llcuefacclon negra de las carnes, atrae

* MARIN RETIFF. Op. Cit. Pp. 68
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una quinta Invasién, formada por moscas que reciben los nombres de
Loncheas, Ofiras y Foras, que se reproducen tan abundantemente que,
en los caddveres exhumados en el curso de este quinto perlodo, los
restos negruzcos de sus crisdlidas cubren con una capa gruesa el
interior del atatd, y cuéndo se exhuma el féretro y se le destapa, durante
esa fase, salen de él miles de moscas.

La descomposicién delicuescente negra atrae también unos coledpteros,
las Slffides y las nuevas especles necroforos. w39

El cad4ver ya practicamente se encuentra en las Ultimas etapas de
descomposicion:

“La putrefaccién ha consumado ya casl toda su obra. Sigue luego ya el
perlodo de desecacion y momificacion de lo que resta del cadaver
envuslto en su mortaja de un liquido gelatinoso y nauseabundo del
perfodo anterior. Lo que queda de materia blanda, pasta organica
harinosa y Jabones amoniacales, lo devora otra especie de insectos:
unos écaros redondos y ganchudos, casi invisibles a simple vista.

A Jos écaros, sucede una séptima inmigracién, conformada por las
Aglosas, que ya estan presentes al empezar la destilacion de los écidos
grasos. Estos insectos roen, asierran, desmenuzan los tejidos
apergaminados, los ligamentos y los tendones, transformados en una
materia dura de apariencia resinosa, asf también los pelos y las ropas. El
cuerpo toma entonces un color bronceado y emite un fuerte olor a cera
rancio.

Por dltimo, al cabo de 3 a 4 afios, acude el ultimo enjambre de obreros
que son los encargados de devorar todo lo que queda, todo, hasta los

* MARIN RETIFF. Op. Clt. Pp. 69
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restos de los insectos que en estado de larva se sucedieron en el
cadéver y es el Tenebrio Obscurus. '

Este coledptero no deja nada tras de si, a no ser algunos restos
alrededor de los huesos blanquecinos cubiertos por la acumulacion de
caparazones, pupas, crisalidas y excrementos de las ultimas
generaciones de los trabajadores de la muerte; para esto han

transcurrido de tres a cuatro afios.™

Actualmente se han detectado y constatado en el trabajo de Megnin
varios errores, pero debo aclarar y hacer hincaplé que para su tiempo Megnin
fué uno de los veterinarios mas avezados y vanguardistas en lo que a
Entomologla Forense se reflere, y los resultados de sus trabajos e
investigaciones hoy constituyen uno de los mejores precedentes sobre este
tema, sus Investigaciones aportarén el mayor numero de datos sobre esta

materia.

“A Megnin, le corresponde el mérito de haber realizado un conjunto de
investigaciones de esta Indole, y que se divide en cuatro perfodos que
se suceden con una regularidad notable, desde el momento en que se
exhala el Ultimo suspiro, hasta la desaparicién completa de las partes
blandas:

- Primer perlodo o sarcofagico;

- Segundo perlodo o dermasteriano;

- Tercer perlodo o silfiano;

- Cuarto perfodo o acariano.
El mismo Megnin, en sus numerosas observaciones que llevé a cabo

sobre el desarrollo de la fauna cadavérica, indica: que el primer perfodo

“ MARIN RETIFF, Enriqus, Op. Cit. pp. 69-70.
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dura tres meses; el segundo perlodo de 3 a 4 meses; el tercero dura de
4 a 8 meses y el cuarto dura de 6 a 12 meses. Asimismo, hace mencién
de la fauna que aparece en cada uno de estos perlodos...

Estos cuatro perfodos se suceden con regularidad, pero una vez pasado
el primer perlodo, los que siguen pueden presentarse conjuntamente, as/
se ve con frecuencia que mientras una parte del cadaver esta ocupado
por escuadras de trabajadores del segundo perfodo, en otra parte
existen ya algunos del tercero, y todavia no han desaparecido estas por
completo, cuéndo alguna parte del cuerpo, entra en vias de
momificacion, gracias al trabajo de ciertos acaros.

En una palabra, pueden hallarse varias escuadras de perlodos
inmediatos ocupados en trabajar al mismo tlempo, aunque nunca se les
ve en el mismo sitlo, porque cada una de ellas caracteriza estados
distintos de fermentacion.

La presencia de los distintos géneros biolégicos es muy complicad y,
ademés, parece que se presentan grandes diferencias entre un pals y
otro y, dentro de este, segin sea la cuestién y conforme hayan sido las -
causas de la muerte y la edad del fallecido.™’

Por otra parte se dice que los principios de esta disciplina se encuentran
escritos en un Manual de Medicina Legal chino del siglo Xl referente a un
caso de homicidio en China, en el siglo Xlll, con el criminalista Investigador
chino Sung Tz'u que escribi6 el origen de: “Los Lavados lejos de males”
(Washing Away of Wrongs), traducido por Mc Knight, en 1981 para investigar

sobre el homicidio de un labrador degollado por una hoz en la poblacion.

! RetHf, Marin. Loc. Clt. Pp. 71-72
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“Dara resolver este caso, citaron a todos los labradores de la zona para
que mostraran sus hoces al aire libre para una inspeccion, al observar
todas las herramlentas el chino Sung Tz’u, observé que las moscas se
posaban sobre una sola hoz, lo que llevé a la conclusién de que el
duefio de dicha hoz debfa ser el asesino, puesto que las moscas eran
atraldas por el olor de la sangre, ya que existlan diminutas muestras de
sangre y tefldo humano imperceptibles a simple vista, adheridas al arma.
Confronto esta evidencia con el duefio de la herramienta, y logré que el

poblador y duefio de la hoz, confesaré su crimen.”*

La rapida aparicion de mas de una docena de insectos durante la
temporada de calor, y el potencial de utilidad de infestacion de gusanos en el
reconocimlento de heridas antes de la muerte, han servido y servirén de ayuda
para el efectivo esclarecimiento del tiempo de muerto de una persona.

Esta area continia como un campo activo de investigaclon en la
Entomologla forense Yy la tecnologfa computacional ya ha sido Incorporada a
osta valiosa ciencia biologica -

Quizas el uso forense mas frecuente de las sucesiones de colonizadores
de insectos en cuerpos y caddveres ha estado en lag Islas de Hawai,
probablemente debido a la estabilidad climatica y a la predecibilidad de fauna
que existe en el lugar. Los investigadores en esta area geografica también han
notado los posibles efectos de ciertas drogas ilicitas sobre el desarrollo de las
moscas.

Desde entonces la investigacion basica y el uso avanzado de la
Entomologla forense en los Estados Unidos, en Rusia y en Canada, han
ablerto la aplicacién de estos estudios de manera rutinaria. Ahora, algunos

investigadores utilizan la Entomologfa en las investigaciones criminales.

*2 http:/fEntomologla .redirs.es/aracnet/. Entomologla Forense y su aplicacion a la medicina legal
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1.2.1. La Fauna Cadavérica como Objeto de Estudlo de la

Entomologia Forense.

Acompafiado a la Fauna cadavérica se encuentra también la Flora

Forense que hace su arribo como lo sefiala Marin Rettif:

“Los hongos, lamas o mohos estudlados por Thomas, quien reconoce
tres géneros: Mucor, Penicillium y Aspergillus, son vegetales inferiores
de evolucién mayor que las bacterias en la escala botanica, por estar
desprovistos de clorofila por lo cual no necesitan de la luz para su
desarrollo y pululacién. Es por ello que en lugar de descomponer ol
acido carbénico del aire como las demés plantas, toman su nutricion
carbonada de las materias orgénicas en descomposicién (saprofitos) o
vivientes (hongos parésitos) por adaptacién més avanzada. Tales
caracteristicas les permiten proliferar en la més profunda oscuridad y en
la intimidad de los tejidos animales y vegetales, que pueden invadir
enferméndolos (hongos patégenos) y que, en descomposicion,
constituyen su material nutritivo por excelencla o cuyas aliteraciones
destructivas inician al invadirios. La aparicién de los hongos en los
caddveres, segun observaciones, es mas retardado en invierno que en
verano: 10 a 14 dias para el primero y 4 a 6 dlas para el segundo. Una
putrefaccion répida parece impedir la aparicion de esta flora;, en cembio

la momificacién las mantiene.™?

Este autor afirma que lo flora bacteriana se hace presente peculiarmente

on los cadaveres inhumados:

43 MARIN RETIFF, Enrique, La Fauna v la Flora de los Cadéveres, Edit. Inatituto Politécnico Nacional, México, 1996, pp.

59-60.
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“Las sustancias antisépticas y desodorantes, introducidas en el ataud
para evitar los malos olores, retardan, en parte, la putrefaccion, y por lo
mismo favorecen el desarrollo de la flora.

Los hongos se desarrollan en cadéveres Inhumados, no asl en cuerpos

expuestos al aire libre.”*

Por otra parte del Dr. Gisbert Calabuig en su libro sobre Medicina Legal

sostiene:

“Los gérmenes responsables de la putrefaccion pueden proceder
directamente del exterior a través de la boca, nariz y 6rganos
respiratorios. Pero el papel principal es el desempefiado por los
gérmenes existentes en el tramo intestinal, cuya flora es relativamente
fija |

En la mayor parte de los casos los gérmenes comienzan su
generalizacién en el organismo penetrando por el aparato digestivo,
cuyas células endoteliales desorganizan y rompen la union intercelular
por la accién de la diastasa que segregan; penetran asl faciimente en las
venas, las arterias y linfaticos del abdomen, produciendo grandes
cantidades de gases. La presién intraabdominal que estos originan da
lugar & una verdadera circulacién postmortem, por expresion de los

vasos sangulneos, que disemina los gérmenes por todo el organismo.”

En los primeros instantes que siguen a la muerte, y a veces ya en la
agonla, clertos insectos acuden a poner sus huevos sobre los cadaveres, en
los que eligen determinadas partes: hendidura palpebral, comisura de los labios,

abertura vulvar, etcétera. Una vez Inhumado el cadaver, se encuentra ya

* MARIN RETIFF, Enrique, Op. CIt. pp. 60.
48 3ISBERT CALABUIG, Juan Antonlo. Medicina Legal v Toxlcologla. 4*. Ediclén, Editorial Salvat, Espafia, 1991, pp.
166.
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sustraldo a la accién de nuevos insectos, pero es presa de las larvas nacidas
de los huevos depositados antes de la Inhumacién y que se allmentan de su
sustancia en el féretro. Si el cadaver permanece al aire libre, intervienen sin
cesar nuevos insectos, que, por sl solos 0 mediante sus larvas, los atacan y
devoran hasta hacer desaparecer por completo sus partes blandas.

Bergeret, uno de los primeros entomdlogos interesados en estudiar la
fauna cadavérica, en 1855, tuvo la idea de aplicar la Entomologia para la
determinaclon de la fecha de muerte.

Los primeros estudios de este autor y los de Ofrfila, Redi, etcétera,
sirvieron de punto de partida para Brouardel para solicitar el concurso de
Megnin, quien los ampli6 y sistematiz6, aunque falseandolos en su afan de dar
un esguema preclso.

Aunque hay que ser conscientes de la amplia variabilidad de los datos
que los entomdlogos proporcionan y, por tanto, de los errores que pueden
cometerse en el calculo de la data de la muerte, no por ello debe dejar de
prestarle atencién por cuénto, a veces, son los Unicos datos disponibles y
pueden dar una informacién precisa en el esclarecimlento de los hechos. El
saber si un cadaver se inhumé de modo inmediato o no, si sufri6 un traslado de
un lugar a otro, la época del afio en que ocurrio la muerte, pueden ser de
trascendental importancia en la resolucién de un posible delito.

Megnin designaba toda agrupacion de insectos que contribuyen a la
destruccién del cadaver en un periodo determinado con el nombre de cuadrilla
de obreros de la muerte.

Segun este autor, los insectos de los distlntos'grupos no se presentan a
la vez en un mismo cadaver; se sustituyen unos a otros, estando atraldos cada
grupo por una etapa especial de la fermentacion cadavérica, encargandose de

cierta parte de la destruccién del cadaver, a la que no puede arribar otra
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cuadrllla hasta que la anterior haya terminado su cometido. Las especies que

componen cada grupo pueden variar con la region, clima, estacion del afio,

altura,

altitud, humedad, ventilacién, pero dentro de unas condiciones mas o

menos concretas la composicidn de la cuadrilla es constante y caracter(stica en

los distintos perfodos. Los Insectos que componen la fauna cadaveérica son

normalmente dipteros, coledpteros, microlepidopteros y acarianos. En este

orden de Ideas se encuentra la familia Sarcophagidase:

1.2.2.

“l as larvas pueden desarrollarse en la carrofig, excremento o materia
vegetal en descomposicién; algunas parasitan a ortopteros, lepiddpteros
y otros insectos, caracoles y otros invertebrados; unas cuantas parasitan
a vertebrados incluyendo el hombre.

La Sarcophaga haemorrhoidalis. Es una de las muchas especies de
moscas sarcéfagas; se encuentra a través de gran parte de los trépicos
y de las dreas templado-calidas del mundo...

...son principalmente necréfagas, alimenténdose de materiales tales

como Insectos muertos, carrofia y excremento...”®
Concepto de Entomélogo Forense

No existe una deflnicién clara para este especlalista la revista “Conozca

Mas", da una definiclén de los que se considera Entomologo Forense:

“Estudia el desarrollo de huevos y larvas de insectos que se encuentran
en un cadaver en descomposicién para obtener datos precisos y calcular

la hora exacta en que muri6 la victima.™’

4 HARWOOD Robert F.JAMES Maurice T. Enfomologia Médica v Veterinara, Edit. Uteha Norlega, México, 1893.pp.

308-309,

“TAREVALO, Glovany, “La tecnologla que se utlliza hoy contra el crimen. Que no quede huella”, Revista Conozca més,
México D.F. 2002, S.N.Sarle, Ediclon 151, Agosto 2002, pp. 80-87.
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El entomélogo forense es la persona capacitada para realizar y
determinar el habitat, la edad, la clasificacién taxonémica, de cada uno de los
insectos vivos o muertos, las pupas, las larvas que arriban al cadaver cuando
este comienza a entrar en estado de descomposicion. A pesar de los estudios
realizados por Megnin y colaboradores, la Entomologia Médico-Legal se vio
estancada desde finales del siglo XIX hasta mitad del siglo XX.

En un afan de aportar un concepto sobre lo que es el Entomdlogo
Forense en el ambito médico-forense trataré de puntualizario de acuerdo con lo

que he leldo en los diversos libros que he consultado:

“E| Entordlogo Forense: Es el cientlfico e Investigador que recolecta,
analiza y estudia el desarrollo y comportamiento de los huevos, larvas,
pupas y/o insectos, que arriban y se encuentran presentes en el cadaver,
al momento del hallazgo con la finalidad de determinar el
cronotanatodiagnéstico del cadéver y en ciertos casos las clrcunstancias

que rodearon e Influyeron en el fallecimiento de la persona.”

Entre algunas de las actividades que debe realizar el Entomélogo
Forense se encuentran la de:

-Conocer a fondo el tipo de alimentacion que preflere cada insecto o
larva, para determinar si el insecto hizé su arribo atraido por los olores que
desprendié el cadaver para que el insecto pudiera alimentarse.

-Conocer los perfodos de ciclos de vida, crecimiento y desarrollo de cada
tipo de pupa, larva y/o insecto para evitar cometer errores y con esto
determinar ol tiempo aproximado que pudo haber estado ovipositando en el

cadaver.
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-Periodos del afio en que se reproduce y presenta cada insecto. Esto es
con la finalidad de que el entomologo forense determine si el cadaver
putrefacto pudo haber ya estado muerto en las fechas de reproduccién del
insecto.

-Recoleccién de los insectos que se encuentran en el cadaver

-ldentificacién del tipo de insectos, definiendo la familia a la que
pertenecen, estado larval o pupal.

Existe también una realidad en la capacitacidon de estos profesionistas,
en el &mbito forense de cualquier especialidad, no limitada a la Entomologl(a, el
&rea forense se encuentra con una percepcién muy baja, por parte de los
profesionistas que desechan en primera instancia estos campos forenses, esto
puede ser debido a los bajos sueldos que se manejan, al poco fomento de esta
area por parte de las Instituciones Educativas y Gubernamentales, pocas
oportunidades de empleo en estas areas, poco apoyo, promocién y difusion en

la parte de Investigacion de esta Ciencla.

1.2.3. Condiclones Ambientales que pueden acelerar o retardar la

Aparicién de los Insectos Necréfagos.

La aparicion de los Insectos necréfagos se encuentra [ntimamente ligada
con el nivel de enfriamlento del cadaver, el cual constituye uno de los primeros
fenémenos cadavéricos.

El ambiente repercute grandemente en la marcha del enfriamiento y
pérdida del calor corporal, con sus cuatro componentes: irradiacién, conduccion,
conveccion y evaporaclén. El cadaver se constituye como un ser al cual siguen
las fluctuaciones de temperatura del ambiente, esto quiere decir que el cadaver

se enfria tanto mas rapldamente cuanto mas baja sea la temperatura ambiental

-58-



y mayores la humedad y la ventilacién. No obstante estas circunstancias
pueden modificarse o compensarse por la proteccién que frente a los mismos
representen los vestidos o al estar oculto el cadaver entre paja o heno, o
encerrado en espacios estrechos, etcétera.

Las condiciones o varlables que pueden acelerar o retardar la
descomposicién de un cadéver y en consecuencia la apariclén de fauna
cadavérica son: la latitud y altitud geogréfica, las condiclones donde se
encuentra el cadaver, la humedad, el calor, la temperatura, la luz artificial o

natural, la ventilacion, el frio, el tipo de suelo, la lluminacion, etcetera.

“Para seleccionar un modelo apropiado de crecimiento o sucesion, las
condiciones de la escena del crimen y la manera en que se manipularon
los especimenes debes ser determinadas, Mientras mas se acerquen las
condiciones de la escena con las que se utilizan para generar datos de
referencia, habr& menos margen de error en la estimacion del IPM
(Intervalo- Post-Mortem). Si es posible, el entomélogo deberla visitar e/
sitio, consultar los reportes de otras investigaciones, y obtener los
registros de climas conflables.

Muchos factores bibticos se sabe que influyen en el crecimiento y
actividad de los insectos en un caddver. La determinacion de estos
factores y sus efectos ha sido el érea mas activa de Investigacion en la
Entomologfa forense. Los siguientes factores son de particular
importancia. Esto, sin embargo, no intenta ser una lista, y los
Investigadores deben consultar cuidadosamente la lectura primaria y
considerar toda la informacién biolégica sobre cualquier especie utllizada

para el andlisis.™®

“* BYRD, Jason H, CASTNER, James L.
Press, 2001 U.S.A. pp. 289.
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La temperatura tiene un efecto profundo sobre la tasa de desarrollo y
metabélica de los insectos. Generalmente, dentro de un cierto rango de
temperaturas, el desarrollo es acelerado conforme la temperatura aumenta,
pero esto no es vélido a extremos de temperatura que son letales para los
insectos. Tanto la temperatura del aire y la exposicién a los rayos del sol
afectaran la temperatura del cadaver.

Algunas especies entran en una diapausa larval o pupal (paro en el
‘desarrollo) en respuesta a situaciones temporales, y esto puede aumentar el
tiempo en esa etapa de vida en particular aun si las temperaturas son
relativamente templadas.

Las especles estrechamente relacionadas pueden mostrar un
comportamiento de diapausa muy distinto, ilustrando asl la necesidad de un
conocimiento comprensivo de la historia de vida del insecto para la estimaclon
del IPM.

La reglén geografica también juega un papel determinante en la
presencia o ausencia de determinado tipo y numero de insectos.

Temperatura es: Aquelia que da la sensacion de calor o frio al tocar una
sustancia u objeto, dependiendo de su temperatura, de la capacidad de la
sustancia para conducir el calor y de otros factores. Aunque, si se procede con
cuidado, es posible comparar las temperaturas relativas de dos sustancias
mediante el tacto. Cudndo se aporta calor a una sustancia, se eleva su
temperatura, con lo que proporciona una mayor sensaclén de calor, sino que se
producen alteraciones en varias propiedades flsicas que se pueden medir con
precision.

Al variar la temperatura, las sustancias se dilatan o se contraen. La
Ventilacién se da en los edificios en los que viven y trabajan las personas,

estos, deben ventilarse para reponer oxigeno, dilulr la concentracién de didxldo
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de carbono, asl como de vapor de agua, y eliminar los olores desagradables.

El clima tiene gran influencla en la vegetacién y la vida animal,
incluyendo a los humanos. Desempefia un papel significativo en muchos
procesos flsiolégicos, desde la concepcién y el crecimiento de los seres vivos
hasta la salud y la enfermedad. El ser humano, por su parte, puede influir en el
clima al cambiar su medio, tanto a través de la alteracién de la superficie de la
Tierra como por la emisién de contaminantes y productos quimicos, como el
di6éxido de carbono, a la atmésfera.

La temperatura juega un papel determinante sobre la tasa de desarrollo
y metabolismo de los insectos. Generalmente dentro de un cierto rango de
temperaturas, el desarrollo de los insectos se acelera conforme la temperatura
aumenta, pero esto no es determinante en temperaturas extremas, las cuales
son letales para ellos, puesto que el frlo retarda su aparicion y arrlbo al cadaver.

La temperatura del aire y la exposicién a los rayos del sol afectaran y
repercutiran en la temperatura del cadaver, el cadaver se descompondra mas
rapida o lentamente, atrayendo o retardando la presencla de los Insectos.

La humedad juega un papel importante porque constituye la medida del
contenido de agua en la atmésfera. La atmoésfera contiene slempre algo de
agua en forma de vapor. La cantldad méxima depende de la temperatura; crece
al aumentar ésta: a 4,4 °C, 1.000 Kg. de aire humedo contienen un maximo de
5 Kg. de vapor; a 37,8 °C 1.000 Kg. de aire contienen 18 Kg. de vapor. La
humedad relativa, dada en los informes meteorolégicos, es la razon entre el
contenido efectivo de vapor en la atmésfera y la cantidad de vapor que
saturarfa el aire a la misma temperatura. Si la temperatura atmosférica
aumenta y no se producen cambios en el contenido de vapor, la humedad
absoluta no varfa mientras que la relativa disminuye. Una calda de la

temperatura incrementa la humedad relativa produciendo rocio por
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condensacién del vapor de agua sobre las superficies sélidas.

La Altitud es la altura sobre el nivel del mar. Para referir las altitudes al
nivel del mar y dado que éste varfa en el espaclo y en el tiempo, cada pals fija
convencionalmente el lugar a partir del cual se calculen todas las cotas de
altitud que apareceran en la cartograffa oficial; es el denominado cero de
nivelacion.

El Frio es el efecto a largo plazo de la radiacion solar sobre la superficie
y la atmésfera de la Tierra en rotacion. El modo mas facil de interpretarlo es en
términos de medias anuales o estaclonales de temperatura y precipltaciones.
Las areas de tierra firme y las marinas, al ser tan variables, reaccionan de
modos muy distintos ante la atmoésfera, que circula constantemente en un
estado de actividad dinamica. Las variaciones dia a dia en un area dada
definen su climatologfa, mientras que el clima es la sintesis a largo plazo de
esas variaciones. El Clima se mide por medio de termémetros, pluvidmetros,
barémetros y otros instrumentos, pero su estudio depende de las estadIsticas.
Hoy tales estadisticas son realizadas competentemente por ordenadores.

Con todo, un resumen sencillo a largo plazo de los cambios climaticos
no proporciona una representacion exacta del clima. Para obtener ésta es
necesarlo ol analisis de los patrones diarios, mensuales y anuales. La
investigacion de los cambios climaticos en términos de tiempo geoldgico es el
campo de estudio de la paleoclimatologla, que requiere las herramientas y
métodos de la investigacién geol6gica. La palabra clima viene del griego klima,
que hace referencia a la inclinacion del Sol. Ademas de los efectos de la
radiacién solar y sus variaciones, el clima siempre esta bajo la Influencia de la
compleja estructura y composicion de la atmosfera y de los mecanismos por 10s
que ésta y los océanos transportan ol calor, debe considerarse su latitud (que

determina la inclinacion del Sol), y también su altitud, el tipo de suelo, la
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distancla del océano y su relaciéon con otros sistemas.

En resumen de acuerdo con lo sostenido por Urlbe Cualla Guillermo quien

sostiene que:

“Asi en el Brasil... como las moscas se multiplican todo el afio, la
determinacién aproximada de la fecha o época de la muerte no puede
hacerse a partir de que sobre el cadéver se encuentren insectos, larvas,
ninfas o rastros de tegumentos ninfales. Ademas la duracién de la
evoluclén de las larvas es muy variable, segun la regién o que el estudio
de la fauna se refiera a regién de temperatura diferente; asl, mientras
que en Sao Paulo la sarcéfaga chrysostoma tlene su ciclo completo en
treinta o cuarenta dlas, en Bahla dicho ciclo, segun la estacion, no es
més que de trece a treinta y dos dlas...

Es l6gico deducir la diferencia y variabllidad de la fauna cadaverica en
relacién con las diferentes reglones geogréaficas.

De todas maneras, y tal vez sea esto lo fundamental que el perito debe
tener presents, es que, dada la falta de conocimientos especiales y
profundos en entomologla, no debe el medico, salvo casos
excepcionales, de gran sencillez y claridad, echar sobre si la
responsabilidad moral de un Informe cuya frascendencia no es posible
prever, fundado en generalidades sin confirmacion local. En casos de
esta naturaleza, el perito ha de buscar invariablemente la colaboracion
del entomdlogo, tinica forma de evitar equivocaciones, las cuales
pueden por lo menos confundir a los encargados de administrar

justicia.™

“ URIBE CUALLA, Gulllermo, Medicina Legal y Psiquiatria forense, 2a. ed., Bogota, Colombia, 1939

-63 -



CAPITULO Il. EL. CRONOTANATODIAGNOSTICO.

Al Iniciar las investigaciones en el lugar 'de los hechos, es importante
para la Policla Judicial y para los funcionarios del Ministerio Pdblico, que el
perito criminalista que los auxilia, establezca en los casos de muerte violenta
de las personas, el Cronotanatodiagnostico, ya que en el mayor nimero de
casos, cuando las muertes resultan provocadas, es muy significativo apresurar
y contar con este dato para evitar coartadas o falsas versiones por parte de
presuntos autores o sospechosos, cuando los hay. Conocer y determinar el
tiempo de muerto de una persona, servira para verificar la presencia o ausencia
del sospechoso en el lugar o el momento en que sucedieron los hechos 0 en
donde fué hallada la victima.

“.. se debe agotar toda la técnica existente y ser preciso hasta el
méximo de las posibilidades, con objeto de informar lo mas exactamente
posible los resultados del cronotanatodiagnostico y asl orientar
tanatolégicamente al Ministerio Publico, a la Policla Judicial y al Juez, a
los dos primeros durante la fase Investigadora y al ultimo cuando surge
Ja necesidad de conocer o ampliar algin dato tanatolégico por el 6rgano
jurisdiccionalmente durante la fase respectiva del procedimiento penal.
La determinacién del momento de la muerte es parte del trabajo
cientifico del perito criminalista que asiste al lugar de los hechos, aunque
también el Médico Forense que interviene en el levantamiento del
cadéver puede realizar esta actividad, pero ya es costumbre y queda

integrada esta responsabilidad a cargo del experto en Criminalistica de



campo, el momento de la muerte, puede efectuarse en el propio
escenario del crimen o en la morgue del Ministerio Publico.
Y en igual forma, los peritos médicos forenses lo pueden establecer en
la Unidad del Servicio Médico Forense.
Para lograr este objetivo, se funda este juicio en cuatro fenémenos
cadavéricos tardfos, que son:

a) Temperatura

b) Rigidez

¢) Livideces y

d) Putrefaccion.
Para estar en un marco cientlfico de disponibilidad y poder manejar en
forma adecuada los signos biolégicos de muerte, es importante estudiar
y comprender las opiniones técnicas que proporcionan los eminentes
expertos en Tanatologla Forense. Y para ello, se expondréan sustanciales
explicaciones y recomendaciones, a efecto de evitar posibles errores en

ol sefialamiento de la época de la muerte.”

En México establecer el cronotanatodiagndstico es una actividad que se
confiere exclusivamente al Medico Forense entre aquellas actividades de

acuerdo con el autor Tello Flores se encuentran:

a. “El diagnodstico de las lesiones, en cuya clasificacion se
consideran su sitio y extenslon, si tardan menos o mas de 15 dlas
en sanar, sl oponen o no la vida en peligro y sl dejan o no cicatriz

permanente notable.

% MONTIEL SOSA, Juventino, Manual de Criminallstica, Tome 2, Editorlal Limusa, México 2000, pp. 61-52.
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b. La préactica de las autopsias. En esta actividad se utilizan los
descubrimientos més recientes de la ciencla medica para elaborar

sus diagnésticos y da la clave de problemas complejos.”®’

La palabra Cronotanatodiagnéstico o CTDX, esta compuesta a su vez
por tres sufijos el primero Crono que significa Tiempo, el segundo Tanato, que
significa Muerte y Diagnéstico, los cuales en conjunto significan; Diagnaéstico o
determinacion del tiempo de la muerte o data de muerte, de cualquier cadaver.
Esta informacién es de vital importancla en la labor periclal, ministerial, y de
medicina legal, la cual aporta datos sensiblemente significativos en el
desarrollo de la investigacién criminal proporcionada al médico forense, al Juez,
al abogado, al inculpado o procesado por asesinato por ejemplo, al Ministerio

Publico, a los familiares de la victima, etcétera.

51 TELLO FLORES, Francisco Javier, Madicina Forense, 2*. Edicién, Editorial Oxford, México, 1986,
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Conocer la edad del sujeto vivo o muerto, datar la cronologia de las
lesiones asl como los fendmenos que va sufriendo el cadaver después de
haber fallecido, establecer con la maxima precisién posible la fecha y el tiempo
de muerte o cronotanatodiagnéstico, son datos valiosos en la investigacion y
determinacion de una probable responsabilidad.

Determinar el Cronotanatodlagnéstico, puede ayudar cuando existe
controversia sobre el tiempo de muerte de dos o mas personas que fallecen en
tiempo muy préximos. El Cronotanatodiagnostico, en especial el penal puéde
ser la diferencia entre el éxito o fracaso de la investigacion policial, dictar una
orden de aprehension en contra de un individuo con el error de sltuar mal el
tlempo de muerte, inculpando a un inocente o absolviendo a un culpable.

Los fendmenos cadavéricos o conocidos tamblén como fendémenos
abidticos, son los cambios que suceden en el cuerpo sin vida a partir del
momento en que se extinguen los procesos bioquimicos vitales, consecuencla
de la accién de las influencias ambientales.

Enfriamiento cadavérico; El hombre es un animal homeotermo cuya
temperatura corporal se mantiene constante graclas a un conjunto de procesos
oxotérmicos. El cese de estos fendmenos daré lugar al enfriamiento progresivo
del cadaver (algor mortis), fenémeno conocido desde la antigliedad y objeto de
investigaciones sistematizadas por Bouchut, Maschka, Richter, Taylor y Wilks,
Greggio y Valtorta, Guillemot, Seydler, etcétera.

En términos muy generales, el enfriamiento cadaverico transcurre de
forma gradual, disminuyendo la temperatura de modo progresivo hasta
igualarse con la del medio. En cierto modo este curso se ha comparado a lo
que ocurre con un cuerpo metélico caliente cuando ya no recibe mas calor.

Dicho de otro modo, el cadaver a partir del momento de la muerte se

comportaria como una plancha eléctrica, una vez desconectada de la corriente.
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Tal formulacion, sin embargo, no es absolutamente exacta, el menos en
los primeros momentos del proceso: en efecto, el calor corporal del cadaver
suele conservarse durante un cierto tlempo después de la muerte y ain
aumentar en clertas circunstancias.

1° Perlodo de equilibrio térmico. En ciertos casos, la curva de
enfriamiento cadavérico muestra una meseta inicial, en la cual s mantiene en
equilibrio la temperatura que ten(a el cadéver en el momento de la muerte.

K. Séller ha demostrado experimentalmente que este fenémeno tiene
una explicacién puramente flsica el cadaver se comporta de la misma manera
que un cilindro del mismo didmetro. En uno y otro, el enfriamiento se inicla en
la periferia por un flujo ininterrumpido de calor hacia el medio que los rodea.
Pero las capas inmediatamente subyacentes compensan esta perdida acto
seguido, repitiéndose el mismo proceso hacia la profundidad de forma sucesiva.
El eje transversal del cadaver o del cllindro no es alcanzado por la “onda de
enfriamiento” hasta después de unas dos horas de estableclda la muerte.

Este proceso de distribuclon del calor da lugar a una pausa aparente del
enfrlamiento, proporcional al radio del cadéver, durante el cual apenas es
factible apreciar diferencias con la temperétura premortal. Transcurrido este
perfodo, el enfriamiento se hace ostensible, llevando a partir de tal momento
una evoluclén regular.

2°. Hipertermla Post Mortem. Este fenémeno, se produce en las
siguientes circunstancias: cuando se ha perturbado hondamente antes de la
muerte la regulacién térmica, como en los casos de insolacion y en algunos
trastornos neurolégicos; cudndo ha habldo en los musculos un aumento
extraordinario en la produccién de calor, especialmente en las muertes con
convulsiones (t&tanos, Intoxicacion por estricnina®?), o cuéndo ha habido una

excesiva actividad bacteriana, como en los estados sépticos, el tifus, colera, etc.

®2 Egtricnina: Alcalolde que se extrae de la nuez vomica y el haba de San Ignaclo; la estricnina es uno de los vanenos
mas violentos.
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Determinar el cronotanatodiagnéstico no es preponderante para el

Derecho Penal, también lo es para el Derecho Civil por lo que respecta al

Principio de Premoriencla, el cual es definido como:

“Del latfn praemoriens-entis, premorlente.) Muerte previa de una

~ persona con respecto a otra (u otras) que fallecen en un mismo siniestro,

estando llamadas a heredarse mutuamente.

Il. Si dos 0 més personas, que estan llamadas a heredarse entre
sl, perecen en un mismo desastre (accidente, terremoto, naufraglo,
bombardeo, etc.), la determinacién de quien ha muerto primero puede
modificar los derechos sucesorios de los vivos.

La prueba fehaciente del orden de los fallecimientos puede
resultar en los hechos, muy dificil, o resueltamente imposible. Para el
caso, las legislaclones han adoptados dos tipos de soluciones: 1)
establecer presunciones de premoriencia, y 2) sentar la presuncion de la
conmorlencia, o muerte simulténea.”

Para el Doctor Gisbert Calabuig existen ciertas consideraciones que

deben observarse antes de emitir un cronotanatodiagndstico que pudiera tener

una repercusion legal, a continuacién se mencionan algunas:

“1.- La data de la muerte no es slempre coeténea a las lesiones. Es este
el primer error que puede cometerse: el creer que las lesiones causantes
de la muerte y esta misma fueron simulténeas...El carécter de vitalidad o
no de las lesiones puede ayudar en este diagndstico, amen de las

docimasias de agonla, ya Indicadas.

83

. Tomo P-Z, Instituto de Investigaciones Jurldicas, Editorial Pormia y Universidad

Picclonario Jurfdico Mexicano
Naclonal Auténoma de México, México 2000, pp. 2491,
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2.- Las peculiaridades del caso con respecto a factores extrinsecos del
cadéver son: agonia, causa de la muerte, tratamiento seguido en vida y
fratamiento en el ultimo momento de vida, peso, talla, edad, etcétera.
Todos ellos son pardmetros que pueden modificar alguno de los
parémetros usados para establecer la data de muerte, tambien los
factores externos al caddver como lo son: la temperatura, la humedad,
del medio donde ocurri6 el deceso o en donde fué hallado el cadaver,
influirén modificando en gran medida la evolucién de los fendmenos

cadavéricos abiéticos y bibticos.”

Los signos de muerte se dividen en dos grandes grupos. 1) Relativo o
aplicable a los signos del cadaver reciente o sea aquellos en los que no se ha
iniciado la putrefaccion del cadéver, y 2) referente a los signos del cadéver
antiguo, que corresponden a los que ahondaré en este trabajo.

El problema al determinar la data de muerte es esencialmente médico-
legal y no anatémico, por lo que para hablar de ellos recurriré a todos los
elementos de juicio que se consideren necesarios para la peritacion, habra
ocasiones en que elementos extrafios a la evolucién de putrefaccion del
cadaver puedan proporcionar datos de gran valor.

La putrefaccion del cadaver se divide en cuatro perlodos segun Gisbert
Calabuig:

1) El cromatico;

2) El enfisematoso;

3) El colicuativoy

4) El de reduccion esquelética.

* QISBERT CALABUIG, Juan Antonio, Medicing Legal v Toxicologla, 4% Edicién, Edttorfal Salvat, Espafia 1991, pp.
183-184.
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La marcha de este proceso destructor del cadéver representa pues un
criterio para poder evaluar el tiempo transcurrido desde la muerte, del sujeto o
individuo.

La duracién de cada uno de los perlodos de los que consta es
relativamente fija y va aumentando en orden creciente. El primero y el segundo
se evaluan en dias, el tercero en meses y el cuarto en afios. En general para
nuestros climas bastan dos o tres afios de inhumacién para que desaparezcan
en su mayor parte los tejidos blandos, mientras que los ligamentos y cartilagos
resisten més, sin llegar a la total esqueletizacion sino hasta los clnco afios.

Tratandose de una exhumacién, segun Informacion obtenida por ol
personal que labora en cementerios acerca de la rapidez con que la
putrefaccion se efectia de ordinario, es a veces posible indicar, segin el
estado de los 6rganos del cadaver, el tismpo de muerte con dos o tres meses
de aproximacion. Si el cadaver ha permanecido al aire libre, las variaciones son
méas amplias y dependen en gran medida de las condiclones Individuales y
ambientales del caso en estudio.

En realidad, no hay ninguna ley que rija la marcha de la putrefaccion, la
cual puede ser sorprendentemente rapida en ciertas condiciones, y de una
lentitud exceslva en otras.

Por su parte las transformaciones conservadoras de los cadaveres como
lo son; la saponificacién y momificacién, pueden modificar los plazos de
destruccién del cadaver, aunque en algunos casos Ssean capaces de
proporcionar por sf mismos indicios cronologicos.

La prudencia en las conclusiones en esta fase de la evolucidn
cadavérica es tanto mas necesaria en cuénto a que son posibles errores de
dos a tres afios en la determinacién de la muerts, lo que ha inducido a los

investigadores a buscar elementos de Juicio que suplan tales deficiencias.

-71-



2.1. Fenémenos Cadaveéricos

Los fenomenos cadavéricos o también denominados fenomenos
abléticos, son los cambios que va presentando el cuerpo sin vida después de
que cesan los procesos bioguimicos vitales y conforme va sufriendo la accion
de los fenémenos ambientales.

Estos fenomenos se dividen principalmente en:

1.- El enfriamiento,

2.- La deshidratacion,

3.- Las livideces e hipostasis,

4.- Larigidez y

5.- El espasmo cadaverico.

Para explicar lo que es el enfriamiento debo aclarar que el hombra es un

animal homeotermo, esto es que

" a temperatura corporal se mantiene constante graclas a un conjunto
de procesos exotérmicos”.

el enfriamiento cadavérico ocurre de forma gradual, disminuyendo la
temperatura de forma gradual, hasta igualarse con la del ambiente... en
los primeros momentos del proceso; en efecto, el calor corporal del
cadéver suele conservarse durante algun tiempo después de la muerte y

aun aumentar en clertas circunstancias.”®

Para el Doctor Gutiérrez Chavez el tiempo de muerte puede calcularse

de la siguiente manera:

® 3ISBERT CALABUIG, Op. Clt. Pp. 183.
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“La temperatura desciende un grado por hora en las primeras 12 horas y

medio grado por hora en las siguientes doce horas.”™

De estos hechos se ha pensado que las fuentes de calor en este caso
son: la persistencia de reacciones vitales, los fendmenos blo-quimicos que dan
origen a la rigidez, o reacciones fermentativas bacterianas.

La hipertermia post-mortem puede continuar con un aumento de la
temperatura la cual inicia en la agonla del sujeto. En cualquler caso, no se
mantiene mas de dos horas, alcanzando su punto méximo hacia los 45 minutos
después de la muerte.

La evolucion en el proceso de enfriamiento se inicia por las
extremidades que son los pies, manos y cara, los cuales se enfrian a las dos
horas después de haber fallecido, continuando con el pacho y dorso, enseguida
continian el vientre, las axilas y el cuello. Los érganos abdominales profundos
conservan el calor mas tiempo, incluso por veinticuatro horas.

Seguin Casper, el enfriamiento al tacto serfa completo de las 8 a las 17
horas, después de la muerte del sujeto, pero generalmente se da de las 10 a
las 12 horas después de su muerte. Si la comprobacién se hace mediante el
termémetro, el enfrlamiento no se establece totalmente sino hasta las 24 horas.

Considerando una regién o zona en particular, el enfriamiento sigue una
curva exponencial, obedeciendo a la ley de enfriamiento de Newton. Pero el
gran nimero de circunstancias extrinsecas e intrinsecas al cadaver que
influyen en su evoluciéon impiden que pueda darse una definicion fisico-
matematica valida.

En efecto, la observacién y la experiencia han permitido comprobar que

la marcha del enfriamlento viene condicionada por factores diversos:

% QUTIERREZ GHAVEZ, Angs). Manual de Clenclas Forenses y Criminallatica. 2*. Edicién, Edit. Trillas, México, 2002.
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1. Causa de la muerte. Las enfermedades crénicas y las hemorraglas
dan lugar a un réapldo enfriamiento. Lo mismo sucede en las Intoxicaciones por
ol fésforo, arsénico y alcohol, asl como las muertes por el frio y las grandes
quemaduras. En cambio, el calor dura mas tiempo en las enfermedades
agudas, apoplejla, insolacién, golpe de calor, sofocacion. |

Lo mismo sucede en las intoxicaciones por venenos convulsionantes,
como la nicotina y estricnina. Se ha dicho otro tanto de la intoxlcacion
oxicarbonada, pero C. Bernard y Descoust demostraron, cada uno por su lado,
que la marcha del enfriamiento no se apartaba del curso normal. También se
ha pretendido que la rapidez con que se produjo la muerte influlria en la
marcha del enfrlamiento, lo que no ha podido comprobarse.

2 Factores Individuales. También influyen en el curso de la curva del
enfriamiento las caracteristicas Individuales, como edad, estatura, estado de
nutricion (desarrollo del tejido adiposo), peso, etcétera, factores estos que
condicionan la extensién de la superficie corporal, la capacidad calorffica y ain
la capacldad especifica de la conduccién calorica, (Por esta razén se enfrfan
mas rapidamente los cadéveres de los fetos, recien nacidos y nifios que los de -
los adultos). Entre estos es més rapido el enfriamiento en los individuos
caquécticos " que en los sujetos bien alimentados y pletéricos*®. A este
respecto, las investigaciones de K. Séller demuestran que el factor fundamental
es la circunferencia del cad4ver, dependiendo de la rapidez del enfriamiento del
diametro corporal, con independencia del espesor del paniculo® adiposo®, que
se considera como el factor mas especifico por su poder aislante.

También parece influir en el enfriamiento el estado digestivo en que
sorprende la muerte; el enfriamiento serfa mas rapido sl ésta ha tenido lugar

estando el sujeto en ayunas.

5 Da Caquexia: Desnutriclén, alteraclén profunda del organismo, que produce un gran adelgazamiento.
® g Platora: Abundancia de sangre o humores en el cuerpo.

% panfculo: Capa de tefldo adlposo situada debajo de la plel de los vertebrados.

% Adiposo, Grasiento, leno de grasa.
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3°. Factores ambientales. La Influencia que el medio ejerce en la marcha
del enfriamiento esta en Intima dependencia con el mecanismo fisico de la
pérdida del calor corporal, con sus cuatro componentes: irradiacién, conducclén,
convecclén y evaporaclon.

El cadaver, que en un cierto sentido se ha hecho un organismo
polquilotermo, sigue las fluctuaciones de temperatura del ambiente, esto es, s
enfrla tanto mas rapidamente cuénto mas baja sea la temperatura ambiental y
mayor es la humedad, la ventilacién, etcétera. Ahora bien, no debe olvidarse
que en estos factores pueden resultar modificados o compensados por la
proteccién que frente a los mismos representen los vestidos, el estar oculto el
cadaver entre paja o heno, encerrado en espacios estrechos, etcétera.

Consecuencia de la posible accién de los diversos factores descritos es
que el tiempo necesario para el enfriamlento del cadéaver varia muchisimo y
que deben examinarse en cada caso, las circunstancias que concurren en él.
No obstante, como regla general, puede afirmarse que el tiempo que tarda el
cadaver en igualar su temperatura con la del medio depende mas de la
diferencia entre la temperatura corporal en el momento de la muerte y la
temperatura ambliental que de los valores absolutos de ambas temperaturas.

Con una temperatura ambiental de 16 hasta 10° C, el cadaver de un
adulto vestido tarda en enfriarse unas 24 horas aproximadamente, siendo mas
rapida la pérdida de calor en las primeras horas y lentificandose cada vez mas
a medida que la temperatura corporal va aproximandose a la amblental.

Segun las comprobaciones lievadas a cabo por Gregglo y Valtorta, la
curva de dispersion térmica viene caracterizada por un primer perfodo de tres a
cuatro horas, en el que la temperatura corporal disminuye en no mas de medio
grado a la hora; por un segundo perfodo, que comprende las sels a diez horas

sucesivas, en el que la dispersion térmica es de alrededor de un grado por hora;
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finalmente por un tercer periodo en el que la temperatura disminuye en %, 20
14 de grado por hora, hasta nivelarse con la temperatura ambiente.

Debe recordarse que se trata de cifras simplemente orientadoras,
susceptibles de notables variaclones en relaclén con los factores extrinsecos e
intrinsecos mencionados, capaces de acelerar 0O retardar el enfriamiento
cadavérico. Pero no se han podido calcular, para tales factores, coeflcientes de
aumento o disminuclén utilizables en una ecuacion que tiene a establecer
sobre una base matemética las relaciones que existen entre la temperatura
cadavérica y la data de muerte.

Autores modernos, teniendo en cuenta que el enfriamiento es mas
regular y se inicia mas tardiamente en los érganos internos que en la superficie
cutanea, han aconsejado llevar a cabo las mediclones termométricas en los
diversos 6rganos Internos (realizando una inclsién minima en la linea media del
abdomen hasta alcanzar la cavidad peritoneal, para colocar la cubeta del
termémetro en contacto con la cara Interior del higado; la lectura debe hacerse
sin retirar el termémetro), en el recto, en la sangre de las cavidades derechas
del corazon, etcétera.

En enfriamiento cadavérico posee dos aplicaciones practicas de gran
interés médico-legal:

1.- El diagnéstico de la muerte. Una temperatura de 20°C se considera
incompatible con el mantenimiento de la vida y, por tanto, como signo de
muerte cierta. Esta afirmacién debe ser tomada con reservas cuando se trata
de sujetos recuperados de medios ambientes a muy bajas temperaturas, que
han tenldo un sindrome de congelacién. Salvo esta posibilidad, el descenso de
la temperatura de un cuerpo hasta la temperatura mencionada equivale a un
diagnostico de muerte real; |a temperatura se tomaréa en las cavidades rectal o

vaginal.
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2- La data de la muerte. La termometrla puede ser muy util en el
Cronotanatodiagnéstico, como lo sefialaré mas adelante.

La Deshldratacion Cadavérica. Las condiciones ambientales externas
caracterizadas por elevadas temperaturas y fuerte ventilacion dan lugar a la
evaporacion de los llquidos cadavéricos; condiciones menos extremas
produciran también un cierto grado de deshidratacion cadavérica. Este proceso
puede traducirse en fendémenos generales (pérdida de peso) y en fenébmenos
locales (apergamiento cutaneo, desecacién de mucosas y fenémenos oculares).

La Pérdida de peso se trata de un fendmeno constante, aunque muy
variable en su intensidad, segun las influencias exteriores. La pérdida de peso
que sufre un cadaver es relativamente escasa, y que resulta mas apreclable en
el recién nacido y en el nifio de corta edad, en los que la disminuclon ponderal
viene a ser de unos 8 g/Kg. de peso y dia, como valor medio. La pérdida mas
acusada es en los primeros dias, sobre todo en las primeras veinticuatro horas,
en que llega a 18 g/Kg. de peso. Esta disminucion puede ser origen de errores
en la determinacién de la época de la gestacion en fetos a término.

En los adultos la disminucién de peso es intrascendente. Unicamente en
casos extremos, persistiendo el proceso algin tiempo hasta llegar a la
momificacién del cadaver se llegan a producir descensos de consideracion.

Respecto al apergaminamiento cutaneo, debo aclarar que la capa
cornea epidérmica representa un escudo protector de la plel, a la que aisla de
las influencias amblentales. Sl esta capa ha desaparecido, como suceds en las
excoriaciones, la piel de la zona correspondiente sufre un proceso de
desecaclén especial, que recibe el nombre de apergaminamisento. Este proceso
se traduce por la formacion de una placa amarillenta, seca, dura, espesa, con
consistencia y aspecto como pergamino, cuya superficio esta recorrida por

arborizaciones vasculares de tinte més oscuro.
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El apergaminamiento tiene lugar también en aquellas zonas cuya piel es
mas fina normalmente, tal como el escroto. Puede provocarse artificialmente
(constituyendo uno de los signos de la muerte cierta, propuestos por S. Icard),
comprimiendo con una pinza de forcipresién que expulsa los liquidos organicos,
dando lugar asl a un apergaminamiento caracteristico de formacion rapida.

Por otra parte la desecacion de las mucosas, este fenémeno equivale al
anterior, se produce sobre todo en los labios (preferentemente en los nifios
reclén nacidos), donde se origina un ribete pardo rojizo o pardo negro que
ocupa su zona méas externa; también puede producirse en la zona de transicion
cutdneo mucosa de la vulva en nifias de corta edad.

Debe evitarse el confundir este fenémeno normal con lesiones por
compresién, tocamientos impudicos o escarificaciones causticas.

Como fenémeno ocular se da también la desecacién a nivel de ojo,
origen de una serie de fenémenos muy llamativos, cuyo conocimiento procede
de los autores clasicos.

Entre los fenémenos que se encuentran estan:

1) Pérdida de la transparencia de la cornea; con formacion de una telllla
albuminosa: Fenémeno relativamente precoz, pero con diferencias
cronoldgicas segun que el cadaver haya permanecido con los ojos abiertos o
cerrados. En el primer caso, la cérnea aparece ya turbla a los 45 minutos de la
muerte; en el segundo a las 24 horas.

La telilla albuminosa se halla formada por restos de epitelio corneal
desprendido y reblandecido, y también por materias albuminoldeas trasudadas
y granos de polvo. La mancha esclerética de Sommer-Larcher. Se inicia poco
tiempo después de la muerte, en forma de una simple mancha negra, de
contornos mal limltados, que se va extendiendo después hasta adquirir una

forma redondeada u oval, mas raramente triangular, con la base dirigida hacia
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la cornea. La mancha negra aparece primero en el lado externo del globo
ocular, surgiendo después otra del mismo color y aspecto en el lado Interno.
Ambas manchas, externa e interna, tienen tendencla a extenderse
transversalmente, con lo que a veces llegan a unirse, formando un segmento
de elipse de convexidad inferior.

La mancha negra esclerética no es de una constancia absoluta; depende
de que el cadaver haya permaneclido con los ojos abiertos y por cuanto tlempo.
Procede del desecamiento de la esclerética, que se adelgaza y vuelve
transparente, con lo que a través de ella puede observarse directamente el
pigmento de las coroides.

El hundimiento del Globo Ocular, es consecuencia de la evaporacion de
los liquidos intraoculares, el ojo del cadaver llega a ponerse flojo y blando, lo
que en el Ultimo extremo provoca un hundimiento de la esfera ocular, que
puede sequirse en los primeros momentos con la ayuda de tonémetro®!, con el
que s$e hace cuantitativo el fenomeno.

Este es de una gran constancia, pero condicionado también en su
progresion cronolégica a que el cadaver haya permanecido con los ojos
abiertos o cerrados.

Las Livideces Cadavéricas.- Con el cese de la actividad cardiaca se
inicia, mediante una contracclén vascular que regresa desde el ventriculo
izquierdo hacia la periferia, un amplio desplazamiento de la masa sangulnea,
que vacla las arterias y es origen de una hlperrepleclon82 de las venas. A partir
de este momento la sangre queda sometida, de modo exclusivo, a la Influencia
de la gravedad, por lo que tiende a ir ocupando las partes declives del
organismo, cuyos capllares distiende, produciendo en la superficle cutanea
manchas de color rojo violado, conocldas con el nombre de livideces

cadavéricas (livor mortis).

* Da tono: Contraccidn parclal y permanente de un musculo.
62 Hiper: Da axcesivo o demasia.  Replecion: Condiclén de repleto, sacledad, hartura,
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Las livideces cadavéricas constituyen un fenémeno constante, que no
falta ni atn en la muerte por hemorragia, si esta no ha sido tan abundante
como para producir una verdadera exanguinaclén“s. En algunas ocasiones se
ha observado que se inicia su formacién ya en la agonia; sin embargo. Lo
ordinario es que comience a formarse poco después de la muerts, aumentando
paulatinamente de color y extension.

El color de las livideces es rojo violado, variando entre limites muy
amplios, desde el rojo claro al azul oscuro. Estas varlantes de coloracién
dependen del color de la sangre en el momento de la muerte; por tanto, en la
intoxicacién oxicarbénica y en la cianurada tienen un color sonrosado, mientras
que en la intoxicacién por venenos metahemogloblzantes presentan un color
achocolatado. En las asfixias las livideces son de un color rojo oscuro, excepto
en la sumerslén, en que tiene una tonalidad roja clara.

Son también mas claras en los individuos que han tenido pérdidas
sanguineas antes de la muerte.

La intensidad de las livideces depende de la fluidez del liquido
sangulneo; es, por consiguiente, mayor en las asfixias, porque la sangre no se
coagula con rapldez, y menos marcada en la muerte por hemorragia y anemia,
debido a la reducida cantidad de sangre y de pigmento sangulneo. De igual
manera, es menos acusada en los casos de neumonia lobular y otras
enfermedades en las que la coagulacion se acelera.

La distribuclén de las livideces depende de la posicién del cadaver. Si
este se halla boca arriba, que es el caso mas ordinario, se forman las manchas
en toda la superficle dorsal, con excepcién de las partes sometidas a presion,
pues el obstaculo que esta ejerce impide a los capilares llenarse; por tanto, en
este dectibito supino® se advierten superficles no coloreadas en las regiones

escapulares“5, nalgas, cara posterior de los muslos, pantorrillas y talones:

* Do Exanglle. Muarto, agotado.

® Suplno: Tendido sobre el dorso.

8 Egcapula: Oméplato, Cada uno de los dos huesos anchos Y casl planos y trianguleres situados a uno y otro lado de
Ia espalda, donde se artlculan los himeros y las claviculas. Pecho y dorso
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Si el cadaver se halla en decubito prono®, las livideces asientan en el
plano anterior del cuerpo, con la misma salvedad relativa a los puntos de apoyo.
Lo mismo debe decirse para cualquler otra posicion del cadaver. Como regla
general, por consiguients, las livideces se localizan en las regiones declives del
cuerpo, indicando asl la posicién en que ha permanecido el cadaver.

Las livideces no se manifiestan en los sitios oprimidos por las prendas
de ropa, o sus arrugas y dobleces, como el cuello, cintura, a nivel de donde han
estado ligas u otras prendas cefiidas. Debera, en todo caso, evitarse el
confundir dichas zonas de palidez con las sefiales de constriccion del cuello o
las debidas a golpes.

Como consecuencia de todo ellos, el aspecto de las livideces es
sumamente abigarrado®’. Toda la superficie declive aparece de color rojo
violado, entrecortado e interrumpido por rayas, zonas redondeadas e
irregulares, espacios mayores o menores, de una palldez cérea. Los contornos
de las livideces suelen ofrecer Iimites bien definidos, pero son muy irregulares
en cuanto a forma y tamafio.

Lacassagne describe otro tipo de livideces cadavéricas aparte de las
livideces en placas y menciona la llamada purpura hipostatica, constituida por
un punteado parecido a la escarlatina. Se produce porque la hipostasis
cadavérica puede romper los vasos, aumentando la presion, sobretodo si los
capilares sufren degeneraciéon grasa, como en la intoxicacion fosforada o
alcohdlica y en las septicemias.

Se denominan livideces paraddjicas las que se forman en regiones no
declives. Presentan la forma de manchas, acompafiadas no raramente por
petequias hemorragicas, 1o que también puede suceder con las livideces

verdaderas.

® Prong.: Echado sobre el vientre.
¥ Ablgarrado. Que tlens colores o dibujos muy varlados.
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Se observan en cadaveres mantenidos en decibito supino en la cara y
regiones anteriores del cuello y del térax, especialmente en las mueries
repentinas y en las muertes asficticas. Muchos autores las Interpretan como
resultados de las roturas de pequefios vasos cutdneos producidas antes de la
muerte, que se hacen mas manifiestas después de esta. Otros, en cambio
(Pellegrini, Frache), creen en su origen post-mortal, interviniendo en su genesls
un componente activo, dinamico, vasculo-sanguineo, que movlliza la sangre
desde el lecho arterial al venoso, encontrando en su desarrollo el obstaculo
dela estasis® venosa y cardiaca derecha propla de dichas muerte; de esta
manera tendria lugar una intensa dilataclén y replecion de la red capllar, que se
exteriorizarfa en estas livideces en zonas no declives.

La evolucién de las livideces se Inician bajo la forma de pequefias
manchitas aisladas, que van confluyendo paulatinamente hasta abarcar
grandes areas.

Las manchas comienzan a presentarse poco después de la muerte.
Cuando el cadaver yace en posicién de decubito supino, hacen su primera
aparicién en la regién posterior del cuello que, por su pequefio espesor, permite
su formacion raplda. Las primeras manchas aisladas en esta region pueden
verse ya entre 20 y 45 minutos después de la muerte, y empiezan a confluir
después de una hora y 45 minutos. En el resto del cadaver aparecen de 3 a 5
horas después de la muerte. Ocupan todo el plano inferior del cadaver a las 10
6 12 horas del fallecimiento.

Una vez establecidas, no suelen cambiar de forma ni de coloraclén, con
la salvedad a que mas adelante me referiré, hasta que se inician los fenémenos
putrefactivos, momento en que las livideces se van Invadiendo por el tinte

verde oscuro y negruzco propio de estos.

8 Egtasls. Detenclén o estancamiento de un liquido que clrcula, como la sangre.
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Simultaneamente con la formacion de las livideces, la plel de la reglén
corporal opuesta va palideciendo, tomando el color céreo tan caracter(stico de
la muerte. Esto confirma el origen de las livideces y es causa de la
desaparicién de los fenémenos congestivos cutaneos producidos en vida
(exantemas, hiperemias, etc.)

La transposicion de las livideces, en el estudio evolutivo de las livideces
cadavéricas adquiere gran Importancia el fenémeno de la transposicion, es
decir, la poslibilidad del transporte o desplazamiento de las manchas de lividez -
durante cierto tiempo después de su formacion.

En efecto, una lividez cadavérica reciente puede hacerse desaparecer
comprimiendo fuertemente con el pulgar o con un vidrlo resistente en un punto
limitado de su superficie, e igualmente cambiando la posicion del cadaver. El
resultado de estos dos tipos de maniobra es un nuevo desplazamiento de la
sangre hacla las nuevas regiones declives, en el segundo; se explica asl el
fenémeno de la transposicion, apareciendo de nuevo las livideces en el punto
decllve actual. Pero, transcurrido un clerto plazo, las citadas maniobras se
hacen negativas. Se ha establecido el proceso de fijacion de las livideces, que
se hacen permanentes en el lugar en que se formaron. En general, las livideces
se fljan al cabo de 10 a 12 horas.

Pero existe también la posibilidad de encontrar en un cadéaver livideces
en dos planos distintos y aun opuestos. Ello tiene lugar cuando se cambia la
posicion del cadaver habiendo comenzado ya el proceso de fijacion de las
livideces, sin haberse completado del todo. En tal caso las livideces formadas
en primer lugar, correspondientes a la posicién primitiva del cadaver, palidecen
sin llegar a desaparecer del todo y, al mismo tiempo, se forman unas segundas
livideces en el nuevo plano decilve, que tampoco alcanzaran la total Intensidad

de su coloracion.
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Estas dobles livideces constituyen un indiclo seguro de que se ha
cambiado la posiclon del cadaver unas diez o doce horas después de la muerte
y antes de transcurridas 24 horas del fallecimiento. Para diferenciar las
livideces cadavéricas de las equimosis. La distincion es muy facil en los
cadaveres reclentes: basta practicar una incisién en la region afectada para
observar en las equimosis sangre extravasada, en tanto que en las livideces no
hay sangre extravasada, viéndose solamente fluir un poco de sangre al cortar
los capilares.

Si después de este examen aln persiste alguna duda, se lava la herida
dirigiendo un fino filete de agua sobre sus labios, con lo que se arrastra
mecanicamente toda la sangre que no se haya coagulado, por lo que cuando
se trata de livideces, queda completamente limpla y, en cambio, carece de
accién sobre la sangre extravasada de las equimosls vitales.

Suele observarse, asimismo, en las equimosls algun relieve y abrasion
de la epidermis, su color es muchas veces diferente al de las livideces y su
localizacion no coincide necesariamente con los planos declives. Por el
contrario, las livideces cadavéricas no sobresalen de la piel circundante y
asientan siempre salvo las livideces paraddjicas- en las partes declives.

Cuando los cadaveres se hallan en descomposicion y los tejidos
reblandecidos se hacen permeables al plgmento hematico, resulta Imposible
establecer la diferenciacién si se trata de manchas pequefias; pero siempre
puede reconocerse todavla la sangre extravasada sl existe alguna cantidad.

La aplicacion médico-legal de las livideces se utiliza para:

1.- Diagnéstico de la muerte cierta. Las livideces cadavéricas poseen un
gran valor como signo de muerte cuando sin extensas, de Intenso color y
tipicamente localizadas; esto particularments ocurre 12 a 15 horas después de

la muerte.



2 - Determinacion de la data de muerte. EI momento de aparicion de las
livideces, el de adquirir su total extensién y su posibilidad de transporte son
otros tanto elementos de juicio de utilidad para este diagnéstico cronoldgico.

3.. Posiclén del cadaver. La localizacién topografica de las livideces
representa un fiel testimonio de la posicion en que ha permanecido el cadaver
después de la muerte.

Tiene especial importancia la comprobacion de que las livideces tienen
una localizacién anormal respecto a la posicién en que se ha encontrado el
cadaver, en especlal si se encuentran livideces en planos opuestos, indicando
una transposicién después de 12 horas del fallecimiento, pero anterior a 24
horas de éste.

La acumulacion de sangre en las partes declives de las visceras recibe
el nombre de hipbstasis viscerales, manifestandose en los érganos internos el
mismo fendémeno que en la superficie cutdnea, por lo cual aparecen
acumulaciones sangulneas en las partes declives del higado, bazo, rifiones,
pulmones, corazén y cerebro. En el tubo digestivo, las asas intestinales mas
bajas con relacién al plano de sustentacion del cadaver, por ejemplo, las que
descansan en la pelvis, presentan una lividez intensa que contrasta con la
palidez de las que ocupan planos méas superiores.

Tiene Interés el conocimiento de estas acumulaciones sanguineas
posmortales para no confundirlas con estados patologicos, especialmente los
que se traducen por congestiones vitales. Observando su localizaclon en los
puntos declives, la falta de exudado y el aspecto normal de las porciones altas
del 6rgano que se considera, se evitara este error. Mirando al trasluz las asas
intestinales, se advierte una sucesion alternada de partes lIividas y palidas

cuando se trata de un cuadro de hipostasis.
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De la misma manera, en el mesenterio® y otras membranas serosas se
aprecia en seguida la ingurgitaciénm de cada uno de los vasos, que aparecen
dilatados por sangre de color muy oscura, sobre el fondo de la serosa normal,
lo que no ocurre en los estados inflamatorios.

La importancia de la Rigidez Cadaverica ofrece un interés practico en el
dlagnéstico médico-legal, que se concentra de modo especial en los siguientes
casos:

= Diagndstico de la muerte real.
» Determinacién de la data de muerte.
= Reconstruccién de las circunstancias en que se produjo la muerte;

dlagnéstico de la simulacién del suicidio por disparos de arma de fuego.

La rigidez cadavérica aparece Inmediatamente después de la muerte se
produce, en las circunstancias ordinarias, un estado de relajacion y flacldez de
todos los musculos del cuerpo, pero al cabo de un cierto tiempo, variable
aunque en general breve, se inicla un lento proceso de contractura muscular,
que ha sido denominado rigidez cadavérica (Rigor mortis).

Sus caracteristicas han quedado magistraimente reflejados en la
definicién de Lacassagne: “estado de dureza, de retraccién y de tiesura, que
sobreviene en los musculos después de la muerte.” Dicho estado aparece
constantemente en los cadaveres, variando solamente el momento de
instaurarse, que excepcionalmente puede ser muy precoz o muy tardio. Se
produce en toda la serie animal, incluso en los de sangre fria. Afecta tanto la
musculatura estriada del aparato locomotor como el miocardio, diafragma y
musculos de fibra lisa.

La evolucién de la rigidez cadavérica se Inicia de forma varlable segun

las circunstancias.

% Mesenterio. Pllagus del perttoneo, formado con tejldo conjuntivo, que une el Intestino delgado con la pared posterior
del abdomen.
™ De Ingurgitar: Tragar
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Por otra parte, los distintos sistemas musculares entran en rigidez en un
orden determinado: aparece primero en los musculos de fibra lisa, miocardio y
diafragma, y es algo més tardia en los muisculos estriados esqueleticos.

En el corazén y diafragma se Inicia ordinariamente de media a 2 horas
después de la muerte, lo mismo que en los musculos lisos.

En cuanto a la musculatura estriada esquelética suele iniclarse de las 3
a las 6 horas después de la muerte, y aun antes, comenzando de ordinario en
los musculos de la mandibula inferior y orbiculares de los parpados; después
afacta la cara y pasa al cuello, invadiendo sucesivamente el térax, brazos,
tronco y, por ultimo, las plernas.

Sin embargo, este orden de sucesién es muy variable, dependiendo de
la posicion del cadaver.

En cadéaveres dispuestos experimentalmente en posicion declive, con la
cabeza a nivel Inferior que los ples, se ha logrado un orden ascendente de la
rigidez cadavérica, inverso al habitual; esto es, comenzando por las
extremidades inferiores, alcanza en Ultimo termino la cabeza.

La rigidez cadavérica suele ser completa en un perfodo de 8 a 12 horas,
alcanza su maxima intensidad a las 24 horas y casi siempre inlcia su
desapariclén a las 36 o 48 horas, siguiendo el mismo orden en que se propago.

Esta evoluclon cronolégica ofrece variadas excepciones, lo que ha
permitido distinguir las rigideces precoces, que son completas antes de tres
horas, y rigideces tardias, que se inician transcurridas mas de 7 horas después
del fallecimiento.

Cuando la rigidez cadavérica ya esta establecida, las musculaturas de
extension y de flexion aparecen contraldas simultaneaments, neutralizandose

sus efectos, aunque con un ligero predominio flexor.
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Las masas musculares se hacen extremadamente duras al tacto y el
cuerpo queda como envarado, formando un bloque, por lo que puede
levantarse por un extremo como una tabla de madera. En el habito exterior se
notan los resaltes musculares, como cuando se contraen los misculos en vida.
El cadaver, segun frase de Alfonso Devergie (1798-1879), fundador de la
primera sociedad de Medicina Legal en Alemania, el cadaver adquiere algo de
“atlético”.

La rigidez puede producir ligeras modificaciones de posiciones:
aproximacién maxilar (masticatio mortuorum), modificacion del semblante, los
llamados movimientos de Sommer debidos a una ligera flexion de las
extremidades, el clerre de la mano, etc.

Las articulaciones quedan filjadas por la contracclon muscular; es
necesario, por ello, ejercer mucha fuerza para conseguir vencerlas y, ain asl,
muchas veces no se consigue, si no es a camblo de producir fracturas.

A este respecto cabe sefialar que la posibilidad de vencer la rigidez
cadavérica depende del momento de su evolucién en que se encuentre.
Pueden distinguirse tres fases. La primera, o fase de instauracion, comprende
desde que se inicla la rigidez hasta que alcanza su maxima intensidad (entre 3
y 24 horas post-mortem); en este periodo, |a rigidez puede vencerse aplicando
cierta fuerza, recuperando los miembros su flacidez, pero al cabo de un cierto
tiempo se relinicia el proceso, volviendo de nuevo los musculos a ponerse
rigidos. En la segunda fase, o perfodo de estado, la rigidez es practicamente
invencible sin producir desgarros o fracturas. Por Gltimo, en la tercera fase,
correspondiente a la resolucién de la rigidez (a partir de las 36 horas post-
mortem), si se vence la resistencia muscular, ya no vuelven las masas

musculares al estado rigido.
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Los musculos de fibra lisa son afectados también por la rigidez
cadavérica. Resultado de esta contraccion son clertos fendomenos que a veces
son mal interpretados.

1.- La rigidez del diafragma provoca la expulsion del aire pulmonar,

originando oscilaciones de la glotls y, como consecuencia un ruido

apagado especial que ha sido llamado el sonldo de la muerte.

2.- La pupila se dilata Inmediatamente después de la muerte, volviendo

luego a un estado de contraccién como resultado de la rigidez del

esfinter del iris.

3.- Al entrar en rigidez los arrectores pilorum, se origina a menudo la

conocida cutis anserina, que no debe atribuirse, por tanto, a un proceso

vital. También se produce la retraccion del escroto y de los pezones.

4.- La rigidez cadavérica en las vesiculas seminales puede producir la

salida al exterior del liquido seminal, que ha sido interpretada

erréneamente como una eyaculacion agonica o incluso posmortal.

5.- La contracclon cadavérica del corazdn es mas Intensa en el

ventriculo izquierdo que en el derecho. A esto se debe que el ventriculo

izquierdo aparezca vacié de ordinario en el cadaver, ya que aquella

contraccion expulsa la sangre que pudiera contener, este hecho, unido a

una retraccion arterlal igualmente deblda a la rigidez cadavérica de su

capa musculosa, da lugar a una progresion sangulnea hacia la periferia
vascular. También se debe a la rigidez la apariencia contralda del
corazén en clertos casos, que no debe ser atribulda a una muerte en
sistole’’!, ya que después de la muerte siempre hay una relajacién del

musculo cardlaco.

" Sigtole: Movimiento de contraccién del corazén y Ias arterlas que producs la clrculacion de la sangre.
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6.- Finalmente, la rigidez cadavérica afecta también el Gtero, y aun el
utero gestants, lo que ha sido origen, en ocasiones, del llamado parto

posmortal.

Circunstanclas que modifican la rigidez cadavérica de acuerdo con
estudios que realizé el doctor francés Charles Edouard Brown-Séquard (1817-
1894) en donde comprob6 que la intensidad de la rigidez dependen del estado
de conservacion o integridad de la musculatura en el momento de la muerts, ya
que, fatigando perros y sacrificandolos en este estado, pudo comprobar que la
rigidez era mucho més lenta y débil que en los perros sacrificados en
condiciones normales.

La Ley de Nysten sobre rigidez cadavérica, establece que la rigidez, la
intensidad de esta y su duraclén son valores que estan [ntimamente
relacionados, de tal modo que, cuando la rigidez comienza precozmente, es de
Intensidad escasa y de duracién limitada, mientras que, cuando su comienzo es
tardio, la intensidad es notable y su duracién prolongada.

De acuerdo con ello, las circunstancias Individuales pueden condicionar
la marcha de la rigidez; pero hay también otras circunstancias ambientales y
relativas a la causa de la muerte que modifican, asimismo, la evoluclon

cronoléglca normal de la rigidez cadaverica.

“Estas circunstancias pueden dividirse en dos grupos:
Las que siguen la Ley de Nysten
Es decir, que mantienen la dependencia expuesta por dicho autor entre
el momento de la aparicién, la intensidad y la duracion de la rigidez:
o Edad: Los nifios y vieJos presentan una rigldez precoz, debil y
corta.
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Desarrollo muscular y estado de nutricién: En los Individuos
atléticos la rigidez es més tardfa e intensa que en los que poseen
una musculatura débil o que se encuentran es estado hipotrdfico.
Cansanclo: La rigidez es precoz y débil.Causa de muerte: En las
muertes de causa violenta, y en las muertes repentinas, la rigidez
es tardla, Intensa y duradera. En camblo, en las muertes
consecutivas a enfermedades agudas hipostenizantes’, cronicas
caquectizantes y que agotan el sistema muscular, la rigidez es
precoz, débil y corta.

Anasarca’®: Dificulta la rigidez.

Hemorraglas: Si son intensas, dan una rigidez precoz, corta y
débil.

Las que se separan de la Ley de Nysten, o que no mantlenen aquella

dependencia:

-Muerte por procesos convulsionantes (Tétanos, estricnina): la
rigidez es precoz, intensa y duradera.

-Otras Intoxicaclones (oxido de carbono, arsénico, cloroformo): la
rigidez es como en el caso anterior. En camblo, cuéndo la
intoxicaclén es debida al higado del cloral, cocalna, curare™y
cicutina’®, se retrasa el momento de la aparicién de la rigidez.
-Electrocucién: la rigidez es precoz, pero Intensa.

-Lesiones mortales de cerebro y médula: Solamente afectan la
iniciacion de la rigidez, adelantandola.

-Muerte por el calor: La rigidez es precoz, intensa y poco duradera.
-Muerte por el frfo: En este caso s precoz, Intensa y duradera.

"2 Hipostenizantes. Relativo a la disminuclon de fuerzas.
™ anasarca: Edema generalizado en todo el cuerpo.
™ Curare: Veneno que los Indlos sudamericanos sacan de la ralz del maracure para emponzofiar sus flechas de caza o

de guema.

78 D Cicuta: Planta umbelifera venanosa.
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-Enfermedades que cursan con parélisis muscular o atrofias, en
general, la rigidez en estos casos 6s tardfa, débil, pero
duradera.”®

El conocimiento que se tiene sobre el mecanismo bioquimico de la
rigidez cadavérica ha variado notablemente a lo largo del tiempo.
Primeramente se pens6 en una contraccién vital, tltima manifestacion de la
vida residual muscular: desechada esta interpretaciéon, se hablé de una
coagulacién de la miosina, por un mecanismo similar al de la coagulacion
sanguinea.

En el afio de 1878 se editd la revista “Precis de Medecine Judiciaire de
Lacassagne”, posteriormente esta obra aparecié en Espafia con el tltulo de
“Manual de Medicina Forense" Lacassagne puso de manlflesto las relaciones
existentes entre los fendmenos de deshidratacién a nivel del misculo y la
rigidez.

Finalmente, se demostré que ésta iba acompafiada de unos cambios de
reaccion del tejido muscular, que se hace acido, aumentando la acldez
paralelamente con la intensidad de la rigidez y haciéndose alcalino al
desaparecer esta.

Esta acidificacion fue atribuida Inicialmente a la formacién posmortal de
acido lactico en el musculo. Las investigaclones modernas han situado los
origenes de esta acidificacién en la destruccion del 4cido adenosina-trifosférico
(ATP), que pasa a é&cido adenosina-di fosforico (ADP), liberandose una
molécula de &cido fosforito.

Con ello se ha vuelto una interpretacién vitalista de la rigidez cadaverica,
segln la cual su mecanismo bioquimico serla esencialmente igual al de la

contracciéon muscular que tiene lugar durante la vida.

™ GISBERT CALABUIG, Op. Cit. pp. 156.
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En esta contraccion se requiers una energfa que es proporclonada por la
rotura del ATP al pasar a ADP el fosfageno proporciona el fodsforo necesario
para la resintesis del ATP, mientras que la energfa para esta reaccion es
proporcionada por el glucégeno muscular, por otra parte existen autores que
afirman que mientras existen reservas para equllibrar las pérdidas de ATP, la
rigidez no comienza. Se confirman de esta manera, por via biogulmica, los
trabajos de los Doctores Brown-Sequard y Nysten, asl como las
investigaciones de Sent.-Gyorgy, que han demostrado la pérdida gradual de
ATP, que ocurre en los musculos después de la muerte. Después de la muerte
persiste una actividad bioquimica enzimatica que permite la restauracion de
estas cargas eléctricas, con lo que el misculo se encuentra flacido. Una vez
agotado el glucogeno muscular, falta la energia para sintetizar el ATP, la
molécula de miosina pasa al estado de supercontracclon, instaurandose la
rigidez cadavérica, la cual persistira hasta que sea destruida por los procesos
autollticos.

El espasmo cadavérico constituye un tipo especlal de rigidez cadavérica
que se manifiesta de forma instantanea, es decir, sin que tenga lugar la fase de
relajacién muscular previa que sigue a la muerte, y precede a la instauracion de
la rigidez ordinaria.

Este caracter es lo que diferencia el espasmo cadavérico de los casos
de rigidez precoz, en los cuales, por muy prematuramente que se establezca,
siempre hay un perfodo y transitorio de flacidez ‘muscular. Contrariamente el
espasmo sigue a la Ultima contraccién vital, flando la actitud o postura que
tenia el cuerpo en el momento de la muerte.

Existen dos variedades de espasmo cadaverico:
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1.- Generallzado. En este caso todo el cuerpo experimenta la rigidez
sibita, conservando la poslcién que tenia. Se observa de modo particular en
los soldados caldos en el campo de batalla, cuyos cadaveres mantienen la
actitud en que les sorprendio la muerte.

2.- Locallzado. En esta variante resultan Interesados por el espasmo
cadavérico ciertos grupos musculares aislados. En la practica, esto se traduce
por la conservacion de la (ltima expresion de la fisonomla o por la
conservacién de una actitud o movimlento parcial, lo que en ocaslones es de
gran valor en el diagnéstico del suicidio.

Aunque el espasmo cadavérico sea un fenémeno muy poco frecuente,
las observaciones recogidas en la literatura cientifica permiten comprobar que
las condiciones que dan lugar a su produccion son casi siempre las mismas, lo
que justifica que se les asigne un valor etologico. Estas condiciones son:

e 1.- La emocién o extraordinarla tenslén nerviosa en que sorprende la
muerte.

e 2.- Una particular causa de muerte.

Entre las causas de muerte que dan lugar al espasmo cadavérico se
citan:

» 1- Procesos convulsionantes (tétanos, Intoxicacién estricninica,
eclampsia,tetania).

» 2.- Heridas por arma de fuego que produzcan la muerte repentinamente
por lesion de los centros nerviosos superiores o del corazén (mas
raramente).

» 3.- Muerte por lesiones espontaneas del sistema nervioso central y, mas
especiaimente, las hemorraglas cerebrales catacllsmicas.

» 4. La fulguracion por la electricidad atmosférica.



El espasmo cadavérico es primariamente un fenémeno vital que ge pone en
marcha por una estimulacion nerviosa normal; sin embargo,
inmediatamente después de la muerte la contraccion muscular persiste por
el fallo de los procesos quimicos que intervienen en la relajacion activa de
los musculos: este fallo, que tiene lugar en el perfodo de muerte relativa, es
atin desconocido en su proceso bioguimico.

La importancia médico legal de este fenémeno cadavérico se debe a que
su aparicién fija la ultima actitud vital de la victima, permitiendo de esta manera
reconstruir los hechos, interesa, sobre todo, el espasmo cadavérico localizado
de la mano, que se observa a menudo en los casos de sulcidio por disparos de
arma de fuego, en que con frecuencia se encuentra el arma firmemente asida
por la victima. Constituyen un indicio vehemente de tal etiologla el hecho de
hallar el arma sujeta con tal fuerza y la forma de asir el arma, ya que no hay
criminal capaz de simular este espasmo natural y de lograr que la mano de su
victima la empufie con tanta firmeza, rodeando la mano de forma natural la

empefiadita de! arma.

211 Procesos Conservadores del Cadaver.

No siempre la putrefacclon acaba destruyendo el cadéver en un plazo
relativamente breve de tiempo. En determinadas circunstancias el proceso
putrefactivo se detiene una vez ya iniclado: otras veces actiian determinados
agentes fisicos (luz, humedad, temperatura externa, calor o frio, ventilacion,
etcétera) que impiden el inicio de los fenomenos destructivos cadavéricos.
Como consecuencia de ambas posibilidades, el cadaver se conserva de forma

mas 0 menos permanente.
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Las circunstancias que detienen la putrefaccién, una vez iniciada, estan
representadas por los procesos naturales conservadores de los cadaveres,
denominados: momificacién, saponificacién o adipocira y corificacion.

Entre las causas que pueden impedir el inicio del fenémeno putrefactivo
de manera natural figura la congelacion.

Junto a estos procesos naturales se encuentra la conservacion artificial
de cadaveres, regulada legalmente, que se realiza mediante liquidos
conservadores de férmula establecida oficiaimente. También se procede a la
conservacion artificial en el caso de cadaveres destinados a la docencia en las
facultades de medicina. Por ultimo, mediante la refrigeracion se refrasa
convenientemente el inicio de la putrefaccion, unas veces por exigencias de los

trémites legales y otras por necesidades familiares.

1} Momificacién

Procesos 2) Saponificacion
Naturales 3) Corificacion
Conservadores - 4) Congelacién

5) Conservacidn Transitoria
del
_ 1) Embalsamamiento
Cadaver Artificiales 2) Conservacion con fines docentes
3) Refrigeracién

A continuacién intentaré describir cada uno de los anteriores procesos

conservadores del cadaver:



1) La momificaclén. Consiste en la desecacion del cadaver por
evaporacién del agua de sus tejldos, lo que da lugar a que éstos sufran una
transformacion especial, gracias a la cual persisten sus formas exteriores de un
modo prolongado, a veces notablements. El hecho esencial de este proceso
radica en la rapida desecacion del cuerpo, que al privarle de agua hace
imposible el desarrolio de los gérmenes, por lo que detiene e Impide que estos
contintien con la putrefaccion ordinaria.

La momificacién puede ser natural y artificial; la primera es la Unica que
posee interés médico-legal y puede ser parcial o total segin la extension en
que afecta el organismo.

La momificacién natural comienza por las partes expuestas del cuerpo,
tales como la cara, manos y pies, extendiéndose luego, sucesivamente al resto
del cadaver, incluso a los 6rganos Internos. Conforme van afectandose las
partes, se observa cOmo se encogen y asumen una coloracién parda, que
muestra todas las transiciones, desde el pardo claro hasta el negro, lo que
depende que los tejidos estén animicos o congestionados.

Por la contraccién de la piel algunas de las células adiposas del tejido
subcutaneo estallan y la grasa liquida es forzada en el tejido dérmico, que hace
mas o menos translucido. El globo ocular plerde su turgencia y, por tanto, su
forma redondeada, haciéndose flacido. Los organos Internos se hacen duros,
se encogen de tamafio y toman igualmente una coloracién parda oscura a
negra.

El cuerpo entero disminuye de volumen, pierde peso y se hace tleso y
quebradizo. Si el cadaver momificado no esta protegido, se va desmoronando
gradualmente en polvo por efecto de la erosion amblental, pero sl esta

protegido, puede quedar preservado durante muchos afios.

-97 -



La totalidad del proceso de momificacion tiene lugar en un perfodo de 12
meses aproximadamente, lo que depende de las condiciones amblentales y del
volumen corporal. El perlodo mas corto descrito hasta el momento para un
adulto ha sido de 17 dlas.

Las condiciones para la momificacién natural tlenen lugar en
determinados ambientes:

1.- En la arena caliente de los desiertos.

2.- En ciertos subterraneos, criptas o grutas naturales.

3.- En algunos cementerios ordinarios (el de Inocentes, en Parls, y el de

San Eloy, en Dunkerque).

4.- Jamas ha sido vista en los cadaveres de los sumergidos.

De ellos se ha deducido la existencia de unas condiciones necesarias
para su produccion, de las que unas se refieren al medio ambiental y otras son
de caracter individual. Las condiciones ambientales mas importantes son:
temperatura amblente elevada o estar sometido el cadéver a una corriente de
alre muy viva, con abundante aporte de oxigeno. En otros casos, como en las
‘grutas naturales, que dan lugar a la momlificacion de los cadaveres (tanto
humanos como de animales), se ha demostrado la existencia en sus
alrededores de sustancias giroscopicas, como el nitrato potasico. También se
ha planteado la hipttesis de que la radioactividad natural de los terrenos
(esterllizando el cadéver de gérmenes) puede desempefiar un papel en la
momificacién natural; sin embargo, no hay ain investigaciones experimentales
al respecto, aunque pueden extrapolarse los resultados de la irradiaciéon de
alimentos para su conservacion, sustrayéndolos a la puriflcacion.

En sintesls, las circunstancias ambientales favorecedoras o

condicionantes del proceso de momificacion se reducen, en la mayor parte de
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los casos, a estas tres: sequedad, calor y aire circulante con facllidad y
abundancia.

Las condiciones individuales parecen poseer, igualmente, una influencia
a la produccién de este fenomeno clertas condiciones individuales entre las que
se cltan:

1.- Edad. En los nifios recién nacidos serfa mas factible, que se
produzca la momificaclén, por ser en ellos mas Intensos los procesos de
deshidratacién cadavérica.

2.- Sexo. Tendrfa también, segin algunas observaciones, un efecto
favorecedor, siendo mas frecuente la momificacion en las muleres.

3.- Constitucién. La delgadez es una condicién casi indispensable para
que el cadaver pueda momificarse.

4.- Causa de la muerte. Algunas causas de muerte tienen una influencia
favorecedora de la momificacion. Se citan, a este respecto, las grandes
hemorragias, las diarreas profusas con un acusado grado de deshidratacion
pre-mortal, los tratamientos intensos y prolongados con antibléticos, etc. Las
observaciones relativas a ciertas intoxicaciones no se confirman en todos los
casos, lo que depende de la forma clinica y evolucién que haya tenido el
cuadro de Intoxicacién; asf ocurre con el arsénico, el cianhlidrico, etcetera.

Los caracteres generales de las momias, asi como los rasgos princlpales
de los cadaveres momificados, que los definen desde un punto de vista
morfolégico, son:

1) La enorme pérdida de peso.

2) La gran consistencia que adquiere la piel, la cual toma el aspecto de

cuerpo curtido, resonando a la percusion.

3) La conservacion, a veces asombrosa, de las formas exteriores, hasta

el extremo de poderse reconocer perfectamente las facciones.
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4) La conservacion de las partes internas, en cambio, no es tan completa,

variando mucho de caso a caso, y aln segin la viscera de que se trate.

5) La duracion a veces prodigiosa, de los cadaveres momificados.

La evolucién y conservacion de las momias depende principaimente del
lugar donde se encuentren depositadas. Sl se trata de un sitio que mantenga
las condiciones idoneas de sequedad del ambiente y se encuentre a salvo de la
accion meteorologica y de la fauna y flora de los cadaveres, la conservacion de
las momias puede ser practicamente Indefinida. Buena prueba de ello lo
constituyen las momias milenarias egipcias encontradas en tumbas
especiaimente disefiadas para esta conservacion.

Particularmente notable ha resultado el caso de la momia de Ramses |,
el mas llustre Faraén de Egipto, fallecido hacia el afio 1200 a. de C., que, ha su
muerte, fué embalsamado y depositado en Ia necropolis del Valle de los Reyes.
En 1886, el egiptélogo francés Maspero (sic) descubrié la momia de Ramses |,
que fué depositada en el Museo de “El Cairo”. Sin sus cublertas de proteccion,
sufrié la colonizacién por hongos en la urna de cristal donde se encontraba y
comenzé su deterloro. En 1976 se decidid Intervenir antes que el- proceso
originaré una destruccién total, calculada para finales de este siglo.

En septiembre del citado afio, el ilustre Faraon fué trasladado a Francia
para resolver el problema. Por el Centro de Estudios Nucleares de Grenoble se
aplicoé un tratamiento con rayos gamma producidos por el cobalto 6077 que,
resultd totalmente satisfactorio, al eliminar los hongos sin causar perjuicio
alguno al cuerpo.

En condiciones normales las momias sufren un deterioro progresivo
hasta su total destruccién por los agentes meteorol6gicos, los animales
depredadores habltuales los insectos y clertos hongos. A causa de estos
agentes destructores pueden producirse amputaciones, desmembramientos y

"7 Cobalto. El cobalto es un metal blanco rofizo de humero atémico 27, densidad 8.9 y punto de fusidn a 1480°C. En
medicina se usa el tratamlento con cobalto-80 para detener clertos tipos de cancer con base en la capacidad que
tisnen los rayos gamma para destruir telldos cancerosos. El cobalto-60 se desintegra smiiendo particulas beta y rayos
gamma, y tlene una vida madia de 5.27 afios.
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otras lesiones que precisaran, en su caso, un estudio cuidadoso para
establecer su origen real.

El Interés médico legal en la momificacién deriva en la data de muerte y
plantea delicados problemas médico-legales  en relaciébn  al
cronotanatodiagnéstico. En efecto, la determinacién de la época de la muerte
en los cadaveres momificados es muy dificil. A lo mas que suele llegarse, en la
mayor parte de los casos, es a diferenclar las momias reclentes o pasadas, que
corresponden a perfodos de tiempo de meses o excepcionalmente, de algunas
semanas, siempre Inferiores a un afio, de las momias no recientes o ligeras,
"que corresponden a perfodos de afos.

Aln pueden distinguirse de las anteriores las momias antiguas,
ligerisimas diferencias, cuya antigliedad puede ser de siglos.

Las momias recientes se distinguen de las no reclentes por la
conservaciéon de su peso, aun relativamente notable, aunque slempre muy
Inferior al del cadéver fresco, y ademas por la persistencia de tejidos no
desecados por completo, con una consistencia todavia mas o menos blanda;
de -ahf que se haya podido hablar de momificacién incompleta. Cabe citar que,
en nuestros climas, la momificacién reciente no puede completarse en un
tiempo inferior a los 4 o 6 meses. Por regla general, después de 1 afio
desaparecen los caracteres de reciente en las momias.

Existen casos excepcionales de momificaciones producidas en poco
mas de tres semanas en los que la momificacion habia sido facllitada por
numerosisimas larvas de moscas que hablan devorado las visceras, similar a
estas momificaciones es tamblén el “Caso Franchini” citado por el Dr. P.
Mégnin autor del libro “La fauna de los cadéveres”, el cual se trataba del
cad4ver de una mujer de 50 afios de edad, que fué hallado en tiempo calido y

con aire seco, y aparecia vestido con gruesas ropas de lana.
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En el diagnéstico de la causa de la muerte, el proceso de momificacion
posee una gran importancia médico-legal como consecuencia de que en los
cadaveres momlficados puede, en algunos casos, reconocerse la causa de la
muerte durante largos perlodos de tiempo, en particular cuando se debe a
causas mecanicas. La piel y las partes blandas desecadas conservan de forma
muy neta los caracteres de las herldas de corte, de punta, de proyectiles de
arma de fuego, etc. A veces es asimismo reconocible el surco de ahorcadura o
de estrangulacion.

Sin embargo, cuéndo se trata de lesiones vlscerales, el diagnéstico
anatomopatolégico es mucho menos satisfactorio y ain resulta imposible en
muchos casos.

En la Identificacion del cadaver es, a menudo, posible por la
conservacion de las facciones y otros datos de Identidad. En algunas momias
se ha logrado obtener su dactilograma, en el que eran reconocibles los surcos
y cresta papilares. Con técnica depurada se ha conseguido por algunos autores
establecer el grupo sangulneo de momias de gran antigliedad

La saponificacién es un proceso transformativo del cadaver que conduce
a la formacion de una coraza grasa, untuosa y viscosa en estado humedo, pero
que después de haberse secado al aire adquiere consistencia dura, granulosa,
de color gris blanquecino. La saponificacion del cadaver tiene lugar desde el
exterlor al Interior, rodeando el tronco y el esqueleto en las extremidades.

La saponificacién puede ser parcial o aislada y total o generalizada, esta
ultima variedad es la de mayor importancia médico-legal.

El proceso de saponificacion fué descrito por vez primera, por Sir
Thomas Browne (1605-1682); aunque no fue estudiado hasta 1789 por Antoine
Frangols Fourcroy (1755-1809) y Michel Augustin Thouret (1748-1809), en la

exhumacion de restos mortales del cementerio superpoblado del St. Innocents
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en Parls por Fourcroy, debido a que la sustancia que lo caracterizaba posefa
propledades intermedias entre la grasa y la cera le dio el nombre de Adipocira.
Posteriormente fue comprobado por numerosos autores, tales como Taylor que
hiz6 una descripcién minuciosa y completa de los caracteres y propledades de
la sustancia adipocérica. Después de la Segunda Guerra Mundial ha vuelto a
- ger estudiada, pues las inhumaciones masivas han facllitado un extenso
material, al ser exhnumados los cadéaveres afios despues.

La evolucion en el proceso de saponificacién comienza en aquellas
partes del cuerpo que contienen mayor cantidad de grasa, las cuales son las
primeras en transformarse en adipocira. Tal hecho es especlalmente
significativo en las mejillas y nalgas. Paulatinamente va extendiéndose la
sustancia grasa por el resto del cuerpo, de tal modo que, en condiciones
favorables, la totalidad de la grasa subcutdnea experimenta tal proceso. En
camblo, los 6rganos internos apenas sufren esta transformacion, por lo que en
ellos siguen su evolucién normal los fenémenos putrefactivos, de Intensidad
variable.

Sus primeras manifestaciones consistirffan en un enturblamiento y
aumento de la consistencia del paniculo adiposo subcutaneo.

Una formacién evidente de grasa cadavérica no se encuentra antes de
los 3 0 4 meses y no se completa hasta permanecer 1 0 mas afios en agua o
ambiente humedo.

La adipocira forma una sustancia blanca sl se ha formado en el agua, 0
ligeramente amarilla si lo hizo en la tierra himeda. Con el tiempo sufre un cierto
cambio, que permite distinguir una adipocira reclente o joven y una adipocira no
reciente o vieja.

La adipocira reciente es untuosa al tacto o viscosa, sé deja modelar con

los dedos; se corta con el cuchillo como un camph':ls.ito73 0 un pedazo de queso

78 Emplasto: Ungliento extendido en un lienzo utilizado para curar las afecclones cutaneas.
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blando. Tiene poca homogeneidad estructural y permite ver en su espesor
porciones de tejidos extrafios, tales como restos de musculos, tendones,
ligamentos, los cuales pueden reconocerse todavla.

La adipocira antigua o no reciente es dura, seca y algo quebradiza; al
intentar partirla se desmenuza como el queso afiejo. Examinada al microscopio
ofrece una estructura mucho mas homogénea, apareciendo como un reticulo
fibroso en el seno de una sustancia blanca de aspecto graso, sin trazas de
estructura organizada.

La transformacion de una variedad en otra es muy lenta y gradual, sin
que puedan fijarse limites cronologicos.

Entre las condiclones que se dan en la saponificaciones se.deriva del
estudio de numerosos casos de cadaveres saponificados descritos los cuales
han llevado a la conclusién de que, para que tenga lugar la formacion de
adipocira, se requiere que concurran clertas condiciones amblentales e
individuales, en cuya ausencia no se verifica jamas dicho proceso.

Las condiciones ambientales que deben presentarse para que se logre
- una saponificacion son las siguientes:

1.- Cuando el cadaver ha permanecido sumergido en agua estancada o
de poca corriente.

2.- Cuando el cadaver ha permanecido Inhumado en un suelo arcilloso
humedo.

3.- Cuando numerosos cadaveres han estado enterrados unos en
contacto con oftros: los cadaveres correspondientes a las capas
inferiores se saponifican en mayor o menor grado, mientras que la
transformacién grasa es minima en los cadaveres de las capas

superiores.
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4 - Billroth extrajo por cesarea un feto, procedente de un embarazo
extrauterino, completamente convertido en adipocira, con perfecta
conservacion de todas sus partes.

El estudio de Mant le ha llevado a algunos conclusiones, parcialmente
contradictorias con las observaciones anteriores; el ha observado la formacion
de adipocira en tumbas no inundadas, ni particularmente himedas, o sea, en
ausencia de agua exterior, lo que deja suponer que el agua histica puede ser
suficlente para la hidrélisis de las grasas, que es el primer paso de la formacion
de adipocira. Por su parte Evans ha confirmado esta observacion, pero ha
hecho notar que la temperatura y humedad exteriores durante el periodo de
pre-inhumacion tienen una correlacion positiva con la tasa de formacion de
adipocira.

Entre las condiciones individuales que deben darse en el sujeto para que
se realice una saponificacién se encuentran las siguientes:

1.- Edad. La saponificacién es frecuente en los nifios pequefios, en los

que la cantidad de grasa subcutanea es proporcionalmente mayor que

en los adultos. -

2. Sexo. El Doctor Evans ha encontrado, entre 59 exhumaclones, que la

adipocira estaba presente en el 62% de los restos de mujeres, mientras

que en el resto de los hombres este representaba el 45.4%.

3. Obesidad. Es una observacién que viene siendo confirmada por

todos los autores el hecho de que los cadaveres obesos se saponifican

siempre que las condiciones ambientales sean favorables, mientras que
lo hacen muy raramente los cadaveres de sujetos delgados ©
caquécticos.

4.- Ciertas condiclones patolégicas, alcoholismo y otras intoxicaclones

especialmente, que originan una degeneracion grasa.
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En sintesis, puede concluirse que, desde el punto de vista ambiental, las
condiciones que favorecen la saponificacion son la humedad y el obstaculo al
acceso de alre, mientras que desde el punto de vista individual lo primordial es
la existencia de grasa en el cadaver.

El mecanismo de formacién de la adipocira, hace proceder su origen de
la division de las grasas neutras del paniculo adiposo en glicerina y acidos
grasos libres. Mientras la glicerina y los acldos grasos liquidos son destruidos o
disueltos en el agua del medio saponificante con los iones, calcio, magnesilo,
sodio, potasio y amonio, difundiéndose a través de los tegumentos.

Otros autores, por el contrario, conslderan que la grasa cadaverica se
forma, en su totalidad o en parte, de las sustancias proteicas, a través de una
transformacion grasa de las albuminas.

Como lo he venido desarrollando en la quimica de la putrefaccion, no es
imposlble que puedan formarse dcldos Qrasos saturados de bajo peso
molecular a partir de los aminoécidos, acidos que serian capaces de
saponificarse con los metales alcalino-térreos. No obstante, la mayor parte de
los autores no creen que este mecanismo pueda contribuir, en gran proporclon
al menos, a la formacién de adlpocira, siguiendo los clasicos experimentos de
Gay-Lussa, quien demostré que el musculo finamente triturado, del que se
habfa extraido la grasa con éter, no formaba jamas adipocira.

Otros autores afirman que para poder formarse adipocira, se requiere
que la grasa animal esté en contacto con sustancias nitrogenadas, siendo
siempre precedida de un perfodo mas o menos largo de putrefaccién comun,
habiendo llegado asi a la conclusion de que las bacterlas de putrefaccién o sus
fermentos desempefian un papel en su produccion. Evans mantiene que la
saponificacion se inicla mucho mas precozmente de lo que se suponla; én su

principio la pondria en marcha un proceso autolltico, por cuya mediacion se
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originaria una hidrdlisis de la grasa bajo la accién de las lipasas endocelulares,
este proceso se continuarfa mas adelante por la influencia de las enzimas
bacterianas, espacialmente del grupo Clostridium’®. El agua necesaria para la
hidrolisis proviene, al menos en una primera fase, de los tejidos corporales, que
se deshldratan sensiblemente. El agua ambiental participa en la mayor medida
en esta hidrélisis, pero en su ausencia la formacion de adipocira también seria
posible, como demostraron las observaciones de Mant.

El interés médico-legal de la saponificacion de los cadaveres ha sido
muy amplio; los cadaveres se conservan durante mucho tiempo, de donde el
interés médico-legal de este proceso por la posible comprobacién a distancia
de la muerte de eventuales lesiones.

Esta posibilidad, sin embargo, viene limitada por varios factores:

1.- La piel no esta conservada realmente en el proceso saponlficante; en
consecuencia, lo que verdaderamente se observa es la huella que hayan
dejado las lesiones en el tejido celular.

2 - La formaci6n de adipocira afecta Gnicamente la superficle del cuerpo
y no las visceras; por tanto, la adlpocira conservara especialmente las huellas
superficiales de las lesiones o violenclas que produjeron la muerte.

3- Es raro que los cadaveres saponificados ostén absolutamente
intactos: faltan a menudo, importantes porciones del cuerpo, que han sufrido la
putrefaccién comun, destruyendose.

4 - La conservacion del cadaver en el proceso de adipocira nunca es tan
completa y prolongada como en |a momificacion, y los cadéveres saponificados
acaban por destruirse.

En conjunto, como puede verse, la saponificaciéon es un proceso menos

ventajoso para el médico legista que la momlficacion.

T8cjostridium: Género de bacterias baclidceas enaeroblas grampositivas, pardsitas y saprofitas algunas de ellas, que
esporulan tomando forma de patillo de tambor o huso de hilar, de ahl au nombre griego "Klostro™, que significa huso de
hilar. Las especies mas Importants son el Clostridlum botulinum productor del botullsmo, el Clostridium novyi,
Clostridium septicum, Clostridium perfringena productor de la gangrena gaseosa y Clostridium tetan productor del
tétanos. No todas las especles son patogenas, algunas forman parte de |a flora Intestinal nomal
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Pero siempre es preferible una conservacion temporal que ninguna, y en
alguna ocasién ha rendido indudables beneficios permitiendo la identificacion
del cadaver y la determinacién de la causa de la muerte (estrangulaclon a lazo,
herldas por arma blanca, etcétera).

La Corificaclén es un proceso transformativo de Indole conservadora
ha sido descrito por Dalla Volta en cadaveres mantenidos en el Interior de las
cajas de zinc soldadas.

Su nombre viene de las caracteristicas de la plel en estos cadaveres,
que asume en toda su extension un aspecto y una consistencia uniforme,
presentando un extraordinario parecido con el cuero reclén curtido.

El examen de los cadaveres corificados ofrece un tegumento de color
gris amarillento consistente, resistente al corte que se diferencla de la piel
momificada por una cierta flexibilidad y blandura. El tejido celular subcutaneo;
la musculatura y las visceras, en especial las abdominales, se reducen
sensiblemente de volumen, por lo que el abdomen aparece como deprimido.
Las articulaciones presentan movilidad. La piel se adhiere al esqueleto
subyacente, del que dibuja todos sus relleves, lo que da al cadaver un aspecto
de marcada desnutricion.

Segun Dalla Volta, la coriflcacion se presenta en su aspecto mas tlpico
hacia el fin del primer afio y en el segundo afio de conservacion en caja
metdlica, aunque Franchini lo ha podido observar francamente manifesto ya
después de 2 6 3 meses. Se acompafia de una marcada desecacion de todos
los tejidos, que conservan de modo notable su forma y, entre clertos limites, de
algunos aspectos estructurales de las visceras, hasta permitir la Identificacion

de las alteraciones anatomohistopatologicas.
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El proceso de corificaclon consiste en la transformacion que resulta de
acciones, en parte fisicas, sobre los sistemas coloidales (acciones de superficie,
coagulacién), y en parte quimicas (deshidratacion, pollmerizacion, acidificacion
de las grasas), que se ejercen predominantemente sobre la piel.

En el mecanismo de formacién debo distinguir una primera etapa de
putrefaccion ordinaria; al cabo de poco tiempo, los gérmenes, especialmente
los aerobios, encuentran unas condiclones desfavorables para su desarrollo,
por lo que se interrumpe su acclon. Al mismo tiempo se originan ciertos
cuerpos especlales, dificiimente controlables, a los que se afiaden factores
fisicos diversos, lo que da origen a una coagulacion cutédnea, después de un
tiempo mas o menos largo. Los acidos grasos son los productos responsables
del proceso, derivados de la descomposicidn de las grasas. Se tratar(a, en su
esencia, de una especie de embalsamamiento natural, que exclusivamente
pueds tener lugar en un amblente hermético en que se encuentra el cadaver.

La Congelacion se debe al frio intenso y prolongado que puede
condicionar una conservacién del cadaver practicamente indefinida. Es
conocido el hallazgo entre los hielos de Siberia, en 1929, por Tolmachoff autor
del libro: The carcasses of the mammoth and rhinoceros found in the frozen
ground of Siberia. Transactions of the American Philosophical Society,. Donde
describe el caso del cadaver de un mamut prehistorico con una data
establecida de millones de afios, que presentaba un perfecto estado de
conservacién de todas sus estructuras orgénicas.

El enfriamiento continuado a 40°C permite la conservacion casl
indefinida de productos perecederos, tanto de origen animal como de origen
vegetal. Por ofra parte, la rapida congelacién en nitrégeno liquido® (a -176°C)
permite la conservacién en condiciones vitales de material biologico (tejidos,

huesos, espermatozoides, embriones, etcétera) para su ulterior empleo su

80 Nitrtigeno fiquido.- Le corasrvadién de prod » obtiens mediante divrsos ! Lu neducoldn de fa temparaly dﬂpmduotu-ﬂvdupordobq{odcﬂ'!:pmdlmundnmw
Hvo wn In velocided imianto de i ¥ Mpurlalnnfa.cndddnﬂomd-lpmduo{od.ﬂdulll vidad La de cristeiea de hiso dentro del
P tya In daponibilid ‘dvl.qmpmpuﬂdptrondhhnmmdum.Eltopmuwd-mw.dmmwoupodHllhvlldnllanwdondorquumﬂqm

-109 -



transplante o Investigacién. En Norteamérica se préactica Incluso la crio-
conservacién & a -176°C en cadaveres de suletos muertos de ciertas
enfermedades que, hipotéticamente podrfan ser susceptibles de reanimacion
ulterior.

Desde el punto de vista médico-forense puede ocurrir que determinadas
clrcunstancias produzcan una congelacion en un individuo que suponga una
conservacién del cadaver durante un lapso de tlempo mas o menos prolongado.
Tal s ol caso de los accidentes, deportivos o causales, en los deportes de la
nieve y alta montafia. Aludes de nieve, caldas por precipicios o en grietas de
glaclares, etcétera ocasionan victimas cada vez con mayor frecuencia debido al
aumento de este tipo de actividades deportivas y turisticas de invierno.

Lo comn es que las victimas queden pérdidas u ocultas bajo la nieve 0
el hielo durante un tiempo limitado, hasta que son encontrados o, en ocaslones,
hasta que la época del deshielo los pone al descubierto.

El interés médico-legal de este proceso abarca varios aspectos:

1.- La perfecta conservacién del cadaver permite una autopsia reglada y

ol establecimiento con toda precision de la causa de la muerte.

2.- La identificacién, en su caso, esta también asegurada, permitiendo

incluso el empleo de la fotografia a este fin.

Debe, sin embargo, tenerse en cuenta que, en estos casos, una vez
producida la descongelacion, los fenomenos cadavéricos muestran un curso
acelerado, por lo que la autopsia no debe posponerse lo méas minimo.

En la valoracion de los fenémenos cadavéricos ha de hacerse el
diagndstico diferencial entre la congelaclon y la rigidez cadavérica. En efecto,
cuando se trata de congelacion, la dureza del cuerpo se extlende a todos los
tejidos; si se flexionan las articulaciones, se oye un chasquido espacial

causado por la rotura de los cristales de hielo en los tejldos, que se ha

81 Cricoonssrvacidn.- En li Nonfon da congerveoion de materisl gendtico gua sa epiica manteniendo fos amiviones @ mencs da 130°C, purto donde o naerisl wmbrichano queds pirado,
Dabard awr ibin y e 1 integridi d oulular. Lo fratided es la ce saparer an o tempo le b da kor i yau fi Vi rient: drido. Se dos que W

viebiided $4f0 sw sfacte por fes recisciones emblentiles y, por io tento, se planss que pueds aguenter sin problames dureme Nglos
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comparado con el llamado grito del estafio, ruido que se percibe al flexionar las
varillas de este metal que tiene estructura cristalina. De otra parts, la tiesura del
cuerpo producida por la congelacion desaparece cuando se calienta el cadaver
y cesa aquella.

Entre los procesos artificiales conservadores del cadaver, se encuentra
en primer lugar el.

El Embalsamamiento es la conservacion artificial de los cadaveres, o
embalsamamiento, se practica desde la antigiedad y en ella ha sobresalido
remotas civilizaciones: egipcios, arabes, judios, incas, etcétera y los guanches,
primeros pobladores canarios.

Los métodos que se emplearon se perdieron con el ocaso de estas
culturas y se han podido recoger datos sobre las técnicas que se emplearon en
la historia a principios del siglo XIX, por investigadores; especialmente los
trabajos de Chauster.

Los egipcios consiguieron la mas alta calldad en la conservacion de
cadaveres: asociaban la evisceraclon, la salazén mediante natron (carbonato
s6dico), la desecaclén por el aire callente y la proteccion contra los insectos
mediante ungiientos, resinas y vendajes con bandas de tejidos especiales.
Finalmente, ol ambiente climatico, célido y seco del desierto completaba la
extraordinarla conservacion.

En el caso de los guanches, pobladores prehistoricos de las Islas
Canarias, la técnica Inclufa evisceracion del cadaver y también rellenado con
manteca y sustancias aromaticas. Después se lavaba con agua de mar y tras
frotarlo con ciertas hierbas, era secado al sol. Finalmente, los cuerpos se
preservaban envolviéndolos fuertemente con pieles antes de colocarlos en las

cavernas funerarias, que mantenfan un ambiente seco y calido.
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En una cueva de Tenerife se han encontrado mas de 1,000 momias en
un perfecto estado de conservacion.

En la actualidad el embalsamamiento se hace por razones piadosas, a
peticion de familiares o allegados, o bien por imperativos legales cuéando el
cadaver debe ser inhumado en determinados lugares (edificios publicos,
santuarios, catedrales), cuando la inhumacion debe retrasarse un cierto tiempo
o cuando el cadaver debe ser trasladado para su inhumacion a otra localidad,
en especial si se trata de un pals distinto.

En Norteamérica la practica del embalsamamiento esta generalizada, de
tal modo que se lleva a cabo en todos los cadaveres que no hayan de ser
incinerados; las operaclones son practicadas por especialistas acreditados
(embalmer), que no s necesario que sean médicos.

Entre los métodos de conservacion transitorla para los cadaveres se
encuentran:

1.- Conservacion temporal mediante el empleo de sustanclas liquidas,
inyectadas con trocar grueso en cavidades (créneo, térax y abdomen) y masas
musculares.

La férmula tipo para esta técnica es la siguiente:

Formol, solucion normal al 40% ...............ccooienis 21

Yo TV S A 51

2 . Método de conservacion en seco, a base de productos antisépticos.
En esto método no se somete el cadéver a ninguna operacion, nl se introduce
en su interior sustancla laguna. Se deposita el cuerpo en el féretro (en
ocasiones puede, ademas introducirse en un saco de material plastico, que
cierra herméticamente); el cadéver yace sobre una capa de aserrin, mezclado
con sulfato de zinc, que se riega con soluclon de formol, procediéndose de

inmediato a cerrar el féretro.
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La férmula tipo de los materiales que hay que emplear con este método

es la siguiente:

SUfato de ZINC ....oeeeieciii e 5 Kg.
Aserrin de madera ........ccovevveiiiiininicii 9 Kg.
Formol, solucion normal al 40% .............ooeevnnen. 2 Kg.

La Técnica de embalsamamiento. La practica del embalsamamiento
debe realizarse en locales adecuados, preferentemente por los institutos
anatémicos forenses, depdsitos de cadaveres, etc.

No obstante, en muchas ocasiones se soliclta que se lleve a cabo en
domicilios u otros locales no apropiados, lo que no es aconsejable, pues
muchas veces hay que improvisar una instalacion que no slempre cumple los
fines propuestos. Basicamente, el embalsamamilento consiste en una inyeccion
intra-arterial generalizada de un liquido fijador y conservador, el cual realiza
simultaneamente el drenaje de la sangre venosa, complementada con el
tratamiento de las grandes cavidades por la Introduccién mediante trocar del
mismo u otro liquido conservados. La operacion se completa con un conjunto
de maniobras estéticas que interesan, en especial, a las partes del cadaver que
permaneceran visibles dentro del féretro.

1.- Inyeccién Intra-arterial. Se expone una arteria de suficiente calibre:
generalmente la arteria carétida, la axilar o la femoral, junto a la vena
concomitante. Se denudan la arteria y la vena en una extension de varios
centimetros y se pasan por debajo de cada vaso tres cordonetes. Se incide la
arteria y se introduce una cénula acodada, cuyo pico entre en direccion
centripeta; se fija anudando fuertemente sobre ella el cordonete central; los
otros serviran para ligar el vaso después de la inyeccion. Se procede igual con
la vena, con el fin de que por ella se haga el drenaje de la sangre venosa,

empujada por la inyeccién del liquido conservador.
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Se procede a la inyeccion del liquido conservador, lo que debe hacerse
sin una excesiva presién que podrfa romper los vasos, con los que no se
completarfa la replecién de todo el arbol vasculante y la difusion del liquido por
todo el cadaver.

Quizas el mejor procedimiento sea aprovechar la impulsion de la
gravedad, colocando el liquido conservador en un deposito y elevandolo lo
justo para que progrese; existen también bombas mecanicas que impulsan el
llquido a la presion deseada. Cuando ha pasado suficiente cantidad de lfquido,
se ve salir por la vena la sangre negruzca del cadaver; una vez que se
sustituya por liquido conservador sin tefilr, puede procederse a ligar la vena.

La operacién se considera terminada cuando se hay inyectado unos 10
litros en total, si blen, en realidad, se trata de una solucién emplrica, que varla
segun el peso, constitucién, etcétera del cadaver. Como guia para finalizar la
operacion se debe observar la desaparicion de las livideces y la sensacién de
firmeza y fijacion de los tejidos, sin que se produzca un estado de hinchazon
del cadaver. '

2. Inyecclones Intracavitarias. Terminada la operacién anterlor, se
refira la canula arterial y se liga fuertemente el vaso; se sutura estéticamente la
Incisién cutanea.

Con la ayuda de un trocar de grueso diametro se punciona el abdomen y
se hace una asplracion de los liquidos contenidos en osta cavidad y la cavidad
torécica, moviendo en diversas direcciones el trocar, con el que se procura
puncionar las visceras abdominales y toracicas repetidamente. Cuando ya no
salen mas llquidos, se inyecta la soluclon conservadora, en una cantidad
aproximada de 2 litros por cada cavidad, la primera en la toréclca y la segunda

en la cavidad abdominal.
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Si se considera necesario, puede también inyectarse una pequefia
cantidad en la cavidad craneal, utilizando un trocar fino y resistente que se
introduce por el canal nasal, hundiendo la lamina cribosa etmoidal.

3. Medidas estéticas y complementarias. Se lavan las aberturas
naturales y se suturan. En la érbita se coloca, por encima del globo ocular, una
cubierta plastica para dar la impresion de que el ojo mantiene su tension,
suturando los parpados. Se afeita el cadaver, de acuerdo con sus habitos de
vida. Se puede realizar un discreto maquillado de la cara.

Se puede, asimismo, dar una mayor resistencia e impermeabilidad a la
plel de las partes que van a quedar cubiertas por los vestidos aplicando vendas
de franela o lana, impregnadas en los liquidos conservadores. Particularmente
quedarian libres, las manos y la cabeza. Como final, se recubren las vendas
con varias capaz de barniz o goma laca.

4. Liquidos conservadores. La Orden Ministerial del 2 de diciembre de
1945 especificaba las férmulas que hay que emplear, tanto para la inyeccion
intra-arterial como para la Inyeccion intracavitaria, indistintamente, y que puede
ser una de las dos sigulentes:

Solucion A:
Formalina (solucion comercial de formol) ..o.oeeiviiiiie 21
AlLCONO BHIICO v vviviien e rtereneiren s e e et aasiare 31
Hexametilontetraming .......c.ovevvvviiiinii 500 g
Agua destilada ... 51
Solucion B:
Cloruro de zinc cristalizado ..o 330 g
Agua destilada ...........covvemiiiiii 101
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Para el lavado del cuerpo después del embalsamamiento

Vinagre aromatico .........couuvmvurinnniniiniiee e 500 g
Timol (solucion alcohOlCa) ......vvveriiiiiiiiiii e 24
V1= 1 o) P PP PP TP PP PP PP - 19
Esencia de espliego ..........ccovrvuiiermnnnriinnnnnes c.s. para aromatizar

En otros palses se emplean férmulas diferentes, algunas
comercializadas, cuya composicién se mantiene secreta, protegida por la
correspondiente patente. Pero en lo esencial casl todas las férmulas se basan
en los mismos componentes: formaldehido, alcohol etflico, glicerina o glicoles
(utilizados como agentes tensloactivos, para disminulr la resistencia a la
progresién del liquido), compuestos fendlicos y ciertas sales inorganicas para
prevenir la hemolisis (cloruro calcico, nitratos, bérax), acidos benzoico y
salicllico, salicilatos, etcétera; también suelen tener algun colorante rosa o
rojizo para dar un aspecto andlogo al de la vida a los tejidos. En algunas
formas figura asimismo el alcohol metilico, pero legalmente esta prohibido el
uso de sales arsenicales y de cloruro mercurico.

Existe tamblén un método ya conocido para la conservacion de piezas
anatomopatol6gicas: la parafinizaclén, aunque no se han hecho publicos los
detalles del método, se sabe que consta de varlos tiempos: deshidrataclén del
cad4ver en bafios sucesivos de alcohol cada vez més concentrados; sumersion
en un solvente de las grasas como el xilol; Introduccion en un bafio de parafina
fundida a 57°C. Al cabo de un cierto tiempo se retira el cadaver, se elimina el
exceso de parafina y se llevan a cabo aquellas medidas de estética que se

astimen necesarias.
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La expresion fisonémica con este método esta perfectamente
conservado, lo que confiere al mismo una espectacularidad de que carece el
método de las Inyecciones Intraarteriales. Son bien conocidos los magnificos
resultados que obtuvo en el embalsamamiento del cadaver de Eva Peron.

El Embalsamamiento y la Medicina legal representan una inapreciable
ayuda, pero también un grave inconveniente.

En efecto, la conservacion de la morfologla vy, parciaiments, de la
estructura del cadaver aumenta de modo considerable el tiempo en el que s le
puede estudlar, identificar y realizar un diagnostico de la causa de la muerte, si
este ha tenido lugar, por mecanismos violentos o agentes vulnerantes. Como
contrapartida, el embalsamamiento hace desaparecer elementos de juicio de
diagnéstico médico-legal (borra y detiene los fenémenos cadavéricos y l0s
procesos transformativos del cadéver) y hace imposible la apreciacion de la
data de la muerte; la embolla gaseosa es indemostrable en el cadaver
embalsamado, y desaparece toda posibllidad de estudios hematologicos
(diagnéstico de la sumersion vital, de la uremia, etcétera).

Finalmente, puede crear gravisimas dificuitades para la Investigacion
toxicoldgica, que solo se resuelven parclalmente con la prescripcion legal de
introducir en el féretro un frasco con una muestra del liquido empleado para el
embalsamamiento.

La Conservacién con fines docentes, se realiza en las Facultades de
Medicina se conservan cadaveres para la ensefianza, procedentes de
donaciones a este fin. La responsabilidad de la captacion, conservacion y
ulterior inhumacién del cadaver es asumida generaimente en nombre de la
Unliversidad correspondiente, por las Cétedras de Anatomla, las cuales reciben
las donaciones en un documento ad hoc, firmado por el donante o por sus

derechohabientes, con la asistencia de dos testigos.
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Producido el fallecimiento, se traslada el caddver lo mas rapidamente
posible al centro docents, a fin de proceder a su preparaciéon antes de que se
ponga en marcha la putrefaccion. El procedimiento de conservacion es, como
en el embalsamamiento, la inyeccién intraarterial de liquido conservador,
generalmente solucién de formalina, con meticuloso lavado de todo el slstema
circulatorio para sustituir la sangre en su totalidad.

Por ultimo se sumerge el cuerpo en un bafio de la misma soluclén de
formalina, donde permanece hasta el momento de su utilizacién docente. Una
vez terminado su empleo en la ensefianza, se procede a la inhumacion del
cadaver en el cementerlo municipal correspondiente, previa licencia de
enterramiento expedida por la oficina del Registro Civil.

La Refrigeracién es el medio ideal para producir la Inhibicion de los
procesos que van a destruir la materia orgénica después del cese de las
funciones vitales. Precisamente, el empleo industrial de este medio en la
conservacion de alimentos, mediante la denominada “cadena de fri¢", ha
constituido un adelanto fundamental en el aprovechamiento y mejor distribucion
de los recursos alimentarios en el mundo.

La refrigeracién cadavérica se emplea con el fin de retrasar por tiempo
limitado la putrefaccion a efectos de las exigencias legales relativas a la
autopsia forense o a la identificacién o blen por deseo de la familia. Las
necesidades legales se refieren a la preservacion del cadaver en las mejores
condiciones para que la practica de la autopsia rinda los mejores resultados al
llevarse a cabo en un cuerpo libre de fendmenos putrefactivos. Esta
circunstancia resulta particularmente Importante en verano y en reglones
cdlidas. Igualmente, cuando se trata de cadaveres de sujetos desconocldos, su
conservacion temporal por medio del frlo resulta imprescindible, tanto para la

toma de elementos objetivos que conduzcan a su ldentificacion (fotografia,
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necrodactilograma, etcétera). Este procedimiento de conservacion se realiza en
camaras especiales, que permiten una regulacién de la temperatura ambiente
entre 0 y 20°C. De esta manera se evita la congelacion del cadaver, al mismo
tiempo que permite retrasar la putrefaccion durante un perfiodo de tiempo
suficiente para resolver los requerimlentos legales citados y las necesidades
familiares.

El interés médico-legal de la refrigeracion deriva de las siguientes
circunstancias:

1 - El fri6 modifica los fenémenos cadavéricos y puede inducir a falsas
interpretaciones, en caso de ignorar esta circunstancia. Asi, las livideces
aclaran su color y toman un tono cobrizo; la epidermis muestra aspecto de cutis
anserina, con elevacién de los foliculos pllosos por contracclon de los musculos
arrectores pilorum; también se produce retraccion de los pezones mamarios,
del escroto y del pene.

2.- Como consecuencia de la accion del fri6 extremo, el enfriamiento
cadavérico pierde todo su valor para el Cronotanatodiagnéstico.

3.- La Influencia del fri6, retardando los fenémenos destructores del
cadaver, hace asimismo que la autolisis y la putrefaccion no puedan
aprovecharse para el diagnostico de la data de muerte.

Debe tenerse en cuenta en los cadaveres sometidos a refrigeracion que,
en ocaslones, se produce un fallo en la regulacion de la temperatura de la
camara que tiene como consecuencla un descenso de esta o por debajo de
0°C, lo que origina una congelaclon superficial del cadaver, mas o menos
intensa. En estos casos debe hacerse el diagnéstico diferencial con la rigidez

cadavérica, como se ha indicado antes.
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2.1.2. Procesos Destructores del Cadaver.

La Autolisls es el conjunto de procesos fermentativos anaerobios que
tienen lugar en el interior de la célula por la accion de las propias enzimas
celulares, sin intervencion bacteriana. Es el mas precoz de los procesos
transformativos  cadavéricos, slendo sucedido posteriormente por la
putrefaccion; a menudo, los fenémenos autollticos y putrefactivos se
superponen en su evolucion.

Desde un punto de vista estructural, la autolisis es una necrosis celular,
muy semejante en su esencia a la que ocurre en vida cuando un érgano sufre
alteraciones isquemicas © anoxicas de suficlente cantldad. Las enzimas
responsables de la autolisis proceden de los lisosomas; estos orgénulos, en la
célula viva, se caracterizan por la Impermeabilidad de su membrana. Si esta
propiedad sufre un deterioro tiene lugar el paso al citoplasma de las enzimas
que contienen, originandose la digestién de la propia celula.

En este proceso, los Doctores Schryver y De Launay distinguieron dos
etapas: una ultraviral o perfodo latente, en el que las alteraclones se limitan al
cltoplasma celular, quedando inalterado el nacleo, y otro perfodo anarquico o
de muerte confirmada, en el que el nicleo presenta una hipercromatosis
(picnosis) inicial, seguida de una hipocromatosis o decoloracion. A estos dos
perfodos seguirfa, finalmente, un tercer perlodo de cromatosis o desaparicion
del ntcleo. ElI Doctor Muller y colaboradores, mucho mas recientemente,
observaron un primer periodo, que comprendia especialmente unas horas, en
las que tiene lugar la desaparicion de las mitocondrias y la fragmentacion de la
reticulita; en un segundo perfodo, que corresponde a los tres o cuatro primeros

dias post-mortem, tienen lugar las alteraciones celulares sin afectarse el nlcleo;
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mientras que cuando la autolisis afecta al nicleo y se va fraguando la
desaparicién de la morfologia celular, la autolisis tiene una duracién de mas de
4 dfas.

Siegel ha estudiado sistematicamente las alteraciones ultraestructurales
de la célula después de la muerte con la ayuda del microscoplo electrénico; sus
resultados son los siguientes:

1.- La continuidad del reticulo agranular se rompe casl inmediatamente

después de la muerte.

2. E| reticulo endopldsmico granular se muestra mas resistente,

observandose Intacto después de 48 horas post-mortem, cuando la

degradacion de las mitocondrlas y de otras estructuras de la membrana
esta ya bien avanzada.

3.- Organos, como el higado y el rifién, extraldos 3 horas después de la

muerte a la temperatura ordinaria, apenas muestran diferenclas en su

estructura histologica con respecto a érganos fijados inmediatamente
después de la muerte (tales resultados sugieren que para muchos
tejidos no hay tanta urgencla para la fljacién como se viene admitlendo).

4.- A intervalos de tiempos ulteriores, 4 a 6 horas, el plasmolema y el

retfculo granular presentan ya cambios regresivos y las mitocondrias se

hinchan adquiriendo forma redondeada. A las 10 horas las mitocondrias
estan dilatadas y netamente alteradas a nivel de la estructura Interna,
pese a lo cual conservan un 50% de su actividad succinoxidasica.

La cérnea, tejido desprovisto de vasos, escapa a estas alteraciones
precoces, o que quizas explique el buen resultado de los Injertos. Si se extrae
del cadaver precozmente y se conserva en un refrigerador a 4°C, puede ser

utilizable con fines de injerto durante bastantes dfas.
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Las Alteraciones en los tejidos y érganos

1.- Sangre. Los Investigadores Laiho y Pentilla, en 1981 por medio de la
microscopfa de barrido ha estudiado los glébulos rojos post mortem y observa
que a las 4 horas ya estan alterados mostrando una inflamacion en su periferia.
A las 12-14 horas presentan puntas aflladas sobre su superficlie. A los 2-3 dlas
han desaparecido los puntos salientes y vuelven a ser esféricos y lisos. A los 4
dias tienen irregularidades en su superficle en forma de valles y erupciones. A
los 6-8 dlas se produce una degradacion de los glébulos y ya no es posible ver
glébulos aislados.

Cada vez se plantea con mas frecuencia la necesidad de estudiar los
grupos sanguineos en el cadaver; de ahl que sea importante conocer su
evolucién post-mortem. Es evidente que cuénto con mayor rapidez se obtenga
la muestra de sangre, mas probabllidades habra de encontrar hematles
intactos, lo que permitira ensayar las téchicas directas de hemoaglutinacion.

La hemolisis, como todos los fenémenos autoliticos y putrefactivos, esta
muy influenciada por la temperatura y la causa de la muerte. La hemdlisis
introducira una serle de artefactos en todas -aquellas técnicas anallticas que
parten del suero o que utllizan técnicas colorimétricas; todo ello debera ser
tenido en cuenta por el patélogo a la hora de su valoracion.

2 . Bills. Llaman la atenclén en el cadéver los fenémenos de imbibicion
biliosa, traducidos en la coloracién amarillenta o verdosa que adquieren tanto la
vesicula biliar como la mucosa de la parte superior del intestino delgado, y
también del estémago y del eséfago cuando la bilis penetra en el estbmago en
sentido retrégrado. Asimismo, la piel del abdomen en la regién de la vesicula
blliar y los planos histicos subyacentes, asl como la cara inferior del higado, se
observan a veces tefidos de amarillo y ain adquieren una consistencia laxa y
blanda.
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3.- Pancreas. El pancreas es, entre los érganos glandulares, el aslento
mas acusado de transformaciones autoliticas, que lo reblandecen y lo hacen
friable, al mismo tiempo que toma una coloracion rojiza por iniciarse de forma
simultanea la hemdlisis. En ocasiones esta autolisis comienza en focos
aislados de pequefias dimensiones y de un color blanco gris, y ha sido
confundida por observadores inexpertos con la necrosis grasa pancreatica de
origen vital.

4.- Suprarrenal. La autolisis de la suprarrenal tlene lugar muy
precozmente. Se inicia en la porcion medular que aparece al principlo como
hinchada, para fluidificarse rapidamente, hasta tal extremo que los anteriores
anatomistas describleron estos érganos como de estructura hueca, razén por la
que le dieron el nombre de “capsulas suprarrenales”. La capa cortical resiste
mucho mas.

5.- Timo. El tiempo de los recién nacidos degenera igualmente con
cierta rapldez hacia un reblandecimientos autolitico; pueden incluso producirse
focos blandos mal delimitados que acaban constituyendo cavidades ocupadas
por un liquido de color gris suclo. La ausencia de una capa celular revistiendo
estas cavidades aclara su origen e impide su confusion con lesiones vitales
(quistes).

6.- Estomago y eséfago. Los fermentos digestivos del Jugo gastrico
mantienen su actividad después de la muerte durante un perlodo
ordinariamente limitado a las 6 6 7 horas Inmediatas, o mas raraments hasta 15
o 24 horas. Como consecuencia de esta persistencia, la mucosa gastrica llega
a ser afectada por el jugo gastrico: el fondo del estomago se pone blando, la
mucosa llega a perderse en su mayor parte y el color se hace gris sucio.

Pueden encontrarse transformaciones similares del eséfago por el paso del
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contenido géstrico, bien a consecuenclia de vomitos agénicos o blen post-
mortem. Genéricamente reciben el nombre de reblandecimiento acido, en el
que distinguen un reblandecimiento pardo, que toma este color por la
simultanea presencia de sangre, y un reblandecimiento blanco, en el que el
proceso transcurre en ausencia del pigmento hematico.

El jugo géastrico es anormalmente activo después de la muerte, con un
grado de acidez muy Importante, por lo que el reblandecimiento acido puede
llegar a una destruccién parcial e incluso total de parte de las paredes del
estdmago, clerto tiempo después de la muerte. En estos casos durante la
autopsia se puede encontrar un defecto mayor o menor de las paredes del
estdmago, con el borde blando y deshllachado, ordinariamente coloreado de
pardo 0 negruzco.

El intestino delgado inmediato y las partes vecinas (bazo) estan también
reblandecidos y parduscos. En algin caso se afecta la mitad izquierda del
diafragma, llegando a perforarse, con lo que el contenido géstrico se derrama
en la cavidad pleural y ataca la superficie del pulmén. Tamblén puede
extonderse en sentido retrégrado al eséfago, cuyas paredes llegan a perforase
pasando el liquido gastrico hiperacido al mediastino posterior, que sufre los
mismos cambios, y afectar desde aqul la pleura parietal y penetrar en la
cavidad pleural.

Aunque unos reblandecimientos écidos tan extensos como digestiones
post-mortales de paredes organicas, no sean comunes, sino, por el contrario,
verdaderamente excepcionales, en su caso pueden ser origen de confuslones y
dificultades en el diagnostico diferencial con intoxicaciones por causticos
corrosivos. La base de este diagnostico se encuentra en la ausencia de
reacclon vital y, en especial, de fenomenos inflamatorios. También la

morfologla de la perforacion es de gran importancia, contrastando los bordes
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irregulares, blandos y desflecados de la perforacion pos-mortal, con la
dimension mas reducida, los bordes engrosados, bien delimitados y duros de la
perforacion vital. A veces se hace conveniente el examen histopatol6gico de la
pieza para establecer el diagnostico.

7.- Encéfalo. El sistema nervioso central es afectado muy precozmente
después de la muerte por la autolisis, a la que hay que atribuir las primeras
transformaciones posmortales del encéfalo. Ello es especlaimente llamativo en
los recién nacidos y lactantes, en los que, sl la autopsia se retrasa, se
encuentra el craneo ocupado por una papilla viscosa, grisdcea o amarillenta,
que puede hacer imposible el estudio estructural de esta viscera, por lo que
sera buena técnica proceder a la filacién en formol de los encéfalos de los
reclén nacidos y fetos, antes de realizar la autopsia del contenido craneal.

8.- Organelas. Uno de los camblos mas visibles en la lesion celular post-
mortem es la alteracién de la mitocondria. Esta llega a hincharse y en este
proceso se altera profundamente, envejece y muers, y con ello se produce una
total afectacién de los procesos oxidatlvos, caisa de ATP y pardlisis de la
respiracion celular.

El otro gran fenémeno que acontece oS la permeabilidad de la
membrana de los lisosomas y la salida de sus enzimas proteoliticas al
citoplasma.

Desde Duve se conoce el papel que desempefia el lisosoma en la
histolisis en general y en la post mortem en particular. La integridad del
lisosoma es una condicién indispensable para que la célula viva; su alteracion
supone la muerts, de ahl que se le llame “suicide bag”.

A estos dos fenémenos se ligaran una serie de alteraciones
estructurales y bioquimicas, fundamentalmente enzimaticas, que seran las

responsables del estadlo final de la muerts, la llamada muerte molecular.
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9.- Fetos. Los fatos muertos en el claustro materno y retenidos en él sin
rotura de las membrana ovulares sufren un conjunto de transformaciones,
englobadas bajo el nombre de maceraclén, en la que, ademas de la accion del
ambiente liquido en que permanece sumergido el cadaver, al que embebe y
disgrega, desempefia también un importante papel el proceso de la autolisls.

Los fetos en este estado aparecen de un colorido rojizo, mas 0 menos
oscuro, con la epidermis exfollada en anchos colgaos, los huesos disoclados
de sus uniones naturales y las partes blandas flaccidas y embebidas de suero
rojizo por la hemdlisis, lo que conduce al llamado “vientre de batracio”.

La Tanatoqulmia propone explicar los procesos que acontecen en el
cadéver a nivel molecular, quizas esta huyendo de ese otro mas vitalista de
“bioquimica cadavérica”. Con aquel término se pretende Introducir un nuevo
concepto y una nueva metodologia en la forma de investigar al cadaver y sacar
conclusiones. La bioquimica cadavérica es distinta a la bioquimica del sujeto
vivo, puesto que le falta el fin primordial de esta que es el mantenimiento y
perpetuacion de un estado vital. Pero en el cadaver existen aln restos de vida
y se dan procesos enzimaticos, aunque con unas particularidades que los hace
absolutamente distintos a lo que acontece en la célula viva integrada en un
tejido funcionante. De ahl que la investigacion quimica en el cadaver plantea
una serie de peculiaridades que es necesario conocer.

La Putrefacclén consiste en un proceso de farmentacién putrida de
origen bacteriano. Los geérmenes responsables se desarrollan en la materia
orgénica cadavérica produciendo enzimas que actuan selectivamente sobre los
principios orgénicos (prétidos, grasa, glicidos), dando lugar a modificaciones

profundas y nauseabundas del cadaver que conducen a la destruccion.
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Una vez terminado este proceso, quedan Gnicamente las partes
esqueléticas de naturaleza calcérea, los dientes, las ufias y los pelos, mientras
que las partes blandas se reintegran al ciclo biosférico.

La Bacteriologla de la Putrefaccién, se reflere a los gérmenes
responsables de la putrefaccion pueden proceder directamente del exterior a
través de la boca, nariz y érganos respiratorios. Pero el papel principal es el
desempefiado por los gérmenes existentes en el tramo Intestinal, cuya flora es
relativamente fija.

Segun se deduce de los trabajos experimentales llevados a cabo, la
putrefaccion se inicla por la accién de las bacterlas aerobias (Bacilus subtllis, B.
fluorescens, Proteus vulgaris, B. coli), que absorben el oxigeno con gran
rapidez. A continuacién se desarrollan ciertos gérmenes aerobios facultativos
(B. putrificus coli, B. liquefaciens magnus, Vibrio septicus), que acaban de
consumir el oxigeno, permitiendo el desarrollo de los anaerobios, que se
consideran, segun los estudios realizados por los investigadores Bienstock y
Tissier, etcétera, como los de méxima accion desintegrativa (B perfringens, B.
putridus gracilis, B. magnus anaerobius, Clostridium sporogenes, etc.).

Ciertas mucedineas (Tlothrix, Sulfurarias), vegetales criptogamicos y
otros complementarfan el proceso de reintegrar la materia organica compleja al
reino mineral.

En la mayor parte de los casos los gérmenes comienzan su
generalizacién en el organismo penetrando por el aparato digestivo, cuyas
células endoteliales desorganizan y rompen la union intercelular por la accion
de la diastasa que segregan; penetran asl faciimente en las venas, las arterias
y linfaticos del abdomen, y produciendo grandes cantidades de gases. La
presion intraabdominal que estos originan da lugar a una verdadera circulacion

postmortem, por expresion de los vasos sanguineos, que disemina los
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gérmenes por todo el organismo.

Ademas de los gérmenes citados, otros microorganismos exogenos Yy,
sobre todo, los agentes patogenos responsables de la infeccion que causo la
muerte intervienen de hecho en la putrefaccion cuando se trata de muertes de
etiologla infecciosa (B. de Koch, estafilococo, estreptococo, B. tificus, etc.) lo
que viene facllitando la diseminacion de la bacterimia agonica.

Los gérmenes en contacto con los tejidos, por medio de las diastasas
que segregan, actGan sobre la materia organica produciendo su degradacion
hasta los elementos quimicos sencillos. Esta degradacion, que no es Idéntica
para todos los gérmenes (los hay intensamente proteoliticos, mientras que
otros degradan mas enérgicamente 10s glicidos se acompafian de un
abundante desprendimiento gaseoso, mas acentuado en las primeras fases. El
resultado es la formacién del putrilago, que, a su vez y mas lentamente,
desaparece en una fase posterlor.

La Quimica de la putrefaccién, consiste quimicamente, en la
descomposicion fermentativa de las materias orgénicas del cadéver por efecto
de los gérmenes. Tiene lugar una verdadera desintegracion y demolicion de las
complejas moléculas que forman la sustancia orgénica, que se transforman en
cuerpos simples e incluso elementos minerales.

En esta descomposicién intervienen procesos de reduccién y de
oxidaclon. Los primeros desempefian un papel predominante, dando lugar a la
formacién de abundantes cantidades de gases fétidos. Los procesos de
oxidaclon daran menos tiempo, ya que se anulan en cuanto es consumido el
oxigeno de los gérmenes aerobios; los gases que se desprenden son menos
fétidos. La combinacién de fenémenos oxidantes y reductores permite la
profunda demolicién molecular, que afecta tanto a las albdiminas como a los

glticidos y los lipidos.
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Sobre las protelnas tiene lugar una escislon de la compleja molécula,
que se transforma primero en albumosas, pasando luego a peptonas Yy,
finalmente, a polipéptidos y aminoacidos. Ulteriormente, estos son
desintegrados.

Con estos mecanismos se ve la posibilidad de formarse a partir de las
albuminas acidos grasos inferiores, lo que se valora como explicacion de la
formacion de la adipocira.

En resultado final de la descomposicion proteica es la formacion de
cuerpos aromaticos, como el indol y el escatol, productos inorganicos gaseosos
(4cido sulfhidrico, mercaptano, 4cldo carbénico, amoniaco) y, finalments,
cuerpos simples (nitrégeno, hidrégenos). Los nucleoprotidos dan lugar a la
formacion de acido fosforito, otros productos fosforados y bases puricas.

Los hidratos de carbono se descomponen por agentes fermentativos
especlficos, que actuarian sucesivamente, en periodos distintos. Primero se
forman las materias mucolde; asl, con el almidon animal seé forma glucégeno;
con la celulosa, materias gomosas, hemicelulosa, pectina, pectosa y acido
pectinico. Se escinden después estos productos Iniclales con formacion de
alcoholes y acido lactico.

Se llega asl a los productos finales, constituldos por los acidos
carbonicos y formico, y glicerina. Los alcoholes se combinan a menudo con los
4cidos grasos, formados simultaneaments, produciéndose ésteres. Los llpidos
sufren la accion de la B-oxidacion bajo la influencia de los fermentos lipollticos y
lecinoliticos, de lo que resulta la escisién en glicerina, cidos grasos, colina,
etc., que en su degradacion sucesiva producen acido acetico y sustancias
volatiles. E! llamado enranciamlento de las grasas, que representa una de las
etapas de la _putrefaccién de los lipidos, consiste en la oxidacion de los acidos

grasos liberados Inicialmente, con formaclén de otros acidos de méas bajo peso
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molecular (acidos butirico, valerianico, capronico, etc.) a los que se debe, por
su volatilidad, el desagradable olor caracterfstico.

En resumen a lo largo del proceso de descomposicion putrefactiva se
van formando diversos productos cada vez mas simples, entre los que se
identifican:

1.- Gases: hidrégeno, amoniaco, metano, anhfdrido carbdnico, nitrégeno,
acido sulfhldrico.

o _ Acldos: Férmico, acético, propiénico, butlrico, valerico, palmitito,
olelco, acrilico, crotdnico, glucocdico, lactico, oxalico, succinico, leucinico.

3.- Lactosas: valerolactona.

4.- Sales de amonio: sulfuro y carbonato amonico.

5.- Acidos aminados: Glicocola, leucina, tirosina.

6.- Cuerpos aromaticos sin nitrégeno: fenol, ortocresol, paracresol, acldo
fenilacético, fenilpropionico e hidroparacumarico.

7.- Ptomalnas. La palabra ptomaina fué empleada por primera vez por
Selmi en 1876, para designar una mezcla de sustanclas de caréacter basico,
extraldas de los residuos putrefactos de los cadaveres por medio de la técnica
de Stas, sustancias que se comportan, desde el punto de vista qulimico, como
clertos alcaloides, sin ser por ello necesariamente venenosas y dando lugar a
confusiones en las peritaciones toxicologicas médico-legales.

Son también llamadas alcaloides cadavericos.

Las ptomainas se producen en las primeras fases de la putrefaccion de
las sustancias albuminoideas. Quimicamente han sido identificados varios
grupos de ptomalnas, originandose unos u otros segun las condiciones en que
se desenvuelve la descomposicion cadavérica. Los trabajos de los
investigadores Brieguer y Kijanizin sobre este tema han permitido preclsar

algunas de ellas:
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= 1- La naturaleza de las ptomalinas depende de la duracion de la
putrefacclén. En su comienzo no aparecen sustancias nocivas,
siendo la mas abundante la colina, la cual va siendo sustitulda por su
producto de disociacién, la trimetilamina. A los 7 dlas desaparece
definitivamente y comienza a aparecer la midaleina. A su vez, la
neuridina desparece a los 14 dlas, momento en que emplezan a
abundar la cadaverina y putrescina, diaminas alifaticas.
= 2. Asi como también dependen de la presencia o ausencia de ox/geno.
Cuando este se halla presente, se producen con mayor abundancia,
pero se alteran mas rapidamente. Cuando falta, actuan los anaerobios,
son mas escasos, pero mas dafiinos y resistentes.
= 3.- La temperatura éptima para su produccion es de 2 6 23°C.
= 4.- En ausencia de agua no se producen ptomafnas.
= 5.- Las ptomalnas son perceptibles de los 2 a los 4 dias de putrefaccion,
y aumenta hasta llegar al maximo hacla log 10 & 20 dias, para disminuir
despuds, apareciendo en muy débll cantidad cuando estd muy avanzada
la putrefacclon.

La Evolucién de la putrefaccién en el cadéaver sucede en cuatro fases o
perlodos bien caracterizados:

1.-Periodo colorativo o cromatico.

2.-Perfodo enfisematoso o de desarrollo gaseoso.

3.-Perlodo colicuativo o de licuefaccion.

4 -Perfodo de reduccién esquelética.
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El perfodo cromético se inicia con la mancha verde, localizada
inicialmente en la fosa iliaca derecha, pero que después se extiende a todo el
cuerpo. Esta primera coloracion verdosa se va oscureciendo progresivamente
hasta asumir un tono pardo negruzco, a veces con un matiz rojizo por la
hemdlisis concomitante. Este perfodo, que se Inicia de ordinario 24 horas
después de la muerte, dura varios dias, y a el se van afadiendo, poco a poco,
los fenémenos proplos de la segunda fase.

El periodo enfisematoso se caracteriza por el desarrollo de gran
cantidad de gases que abomban y desfiguran todas las partes del cadaver
(enfisema putrefactivo). La infiltracién gaseosa invade todo el tejido celular
subcutaneo; hincha la cabeza, en donde los 0jos presentan un acusado
exorbitismo v la lengua aparece proyectada al exterior de la boca, los genitales
masculinos, por la capacldad de distensién del tegumento de esta region,
llegan a adquirir volimenes verdaderamente monstruosos; el térax y el
abdomen estan distendidos, dando un sonido timpanito a la percusién. Hay otro
fenémeno igualmente caracter(stico; la red venosa superficial se hace muy
aparente en todas las regiones corporales, se debe a que la sangre es
empujada hacia la periferia por la circulacién post mortem, que se origina, de -
un lado, por la contraccién del ventriculo izquierdo, consecuencia de la rigidez
cadavérica y se marca a través de la piel en un color rojizo debido a la
trasudacion e imbibicién de la hemoglobina. Este perfodo tiene una duracion de
varios dias, hasta un par de semanas.

En la fase colicuativa la epidermis se despega de la dermis por
reblandecimiento, formandose ampollas de dimensiones variables, llenas de un
Ifquido sanioso de color parduzco. La epidermis esté bastante bien conservada
y puede desprenderse faciimente del plano subyacente por la simple presion de

los dedos, formando colgajos.
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El aspecto de estos colgajos y de las zonas himedas térmicas que dejan
al descubierto tienen el aspecto de una quemadura de segundo grado; debe
evitarse el confundirlos.

Un liquido pardo se escurre por |0s orificios nasales. Los apéndices
cutaneos (ufas, pelos) se desprenden. La licuefaccion va instaurandose.

Los gases se iran escapando y el cuerpo ira perdiendo el aspecto
macrosémico que tuvo en el periodo anterior. En la cabeza los ojos se hunden,
se aplastan las alas de la nariz, se desnuda el craneo y, mas tarde, se
destruyen las partes blandas de la cara. El abdomen, que estuvo ampliamente
distendido en el perlodo enfisematoso, sufre soluciones de continuidad que dan
una salida hacia el exterior a los gases. Todos los 6rganos estan reblandecidos
y dejan escapar una serosidad sucia. Sin embargo una autopslia realizada en
este momento adn puede proporcionar humerosas informaciones, por cuanto
los organismos permanecen individualizados y su continuidad esta intacta, lo
que permite descubrir cualquier solucién de continuidad que hubleran tenido en
vida. La fase colicuativa dura de 8 a 10 meses generalmente.

" El perfodo de reducclén esquelética tiene paulatinamente un perfodo
que oscila entre dos y tres afios, hasta un maximo de cinco, todas las partes
blandas del cadaver iran desapareciendo a través de la licuefaccion y
transformaciones putrilago. Los elementos mas resistentes suelen ser el tejido
fibroso, ligamentos y cartllagos, por 1o cual el esqueleto permanece unido
durante todo este perfodo, aunque al final tamblén llegan a destruirse estos
elementos. En la cabeza resisten mas tiempo las mejillas y orejas, hasta que
llega un momento en el que quedan peculiarmente unos residuos en la region
molar. La cabeza se desprende del tronco cuando desaparecen los elementos

de unlén, lo que tiene lugar al final de este periodo.
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El térax, aunque tardiamente, se deprime, y se desinsertan las costlllas y
el esterndn, que pueden llegar a separarse en sus distintas piezas. Los
pulmones estan sembrados de mltiples y desiguales vesiculas putridas y
después se hunden en los canales raquldeo-costales, bafiados en un liquido de
trasudacién, de color negruzco; los bronquios y la traquea se reconocen
durante mucho tiempo. El masculo cardiaco suele resistir considerablemente la
licuefacclon.

El abdomen se deprime y no tarda en excavarse, quedando su pared
unida a la columna vertebral; més tarde queda reducido a residuos negruzcos
que se fijan en las estructuras 6seas vecinas. El conjunto de oOrganos y
visceras se va destruyendo al mismo tiempo, con diferenclas en cuanto a su
resistencia seg(n su estructura: el aparato digestivo, en lineas generales,
puede durar hasta mas de un afio y medio después de la muerte; el bazo se
destruye muy rapidamente, el higado es un poco mas lento; el rifion esta
protegido durante bastante tiempo por su celda grasa; en cuanto al utero es,
sin duda, uno de los 6rganos més resistentes, lo que permite establecer el sexo
de un cadaver, aunque hayan desaparecido por la putrefaccion los organos
genitales externos. Finalmente, todos estos érganos dejan restos, constituldos
por una materia parda oscura adherente a los lados del raquis, que recibe el
nombre de putrilago.

Todos estos restos acaban por desaparecer tambiéen, llegando asi el
cadaver a su total esqueletizaciéon, que estara estableclda por completo
después de cinco afos.

Entre las Condlciones que modifican la evoluclén de la putrefaccién
se encuentran la marcha normal de la putrefaccion la cual puede ser
modificada por condiciones dependientes unas del mismo sujeto y otras por el

medio.
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Influencias individuales
1.- Influencias constituclonales:

a) Constitucién fisica. Los obesos se descomponen con mayor
rapldez que los sujetos flacos.

b) Edad. La putrefaccion es méas raplda en los nifios y mas tardia
en los viejos, evolucionando de forma intermedia en los
adultos.

2.- Influencias patol6gicas. La causa de muerte 0 diversos procesos

patologicos existentes en el sujeto antes de su muerte condiclonan la

evolucion del proceso putrefactivo, acelerandolo o retardandolo. En al

mayor parte de los casos la intensidad de la putrefaccion corre pareja

con la precocidad con que se inicia.

La putrefaccién es precoz e intensa en los siguientes casos:

a) Heridas graves.

b) Focos extensos de contusiones.

¢) Enfermedades sépticas, por cuénto proporcionas abundante materia
prima bacteriana.

d) Muertes tras lentas agonlas, ya que la bacteriemia agénica da origen
a una diseminacion de gérmenes que aumentan los puntos de ataque.

e) Otras causas de muerte (asfixia, insolacion, fulguracion, anasarca)
son también causa de intensos procesos putrefactivos.

La putrefaccion se retarda, por el-contrario, en los sigulentes casos.

a) Grandes hemorragias, por sustracciéon del medio de cultivo
bacteriano, que es también el medio de generallzacion de los
gérmenes.

b) Intoxicacion por el oxido de carbono, el &cido clanhldrico y el

arsénico.
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c) Enfermedades que cursan por deshidrataclén intensa.

d) Tratamientos con antibléticos a dosis elevadas, previos a la
muerte, dificulta la marcha de la putrefaccion al reduclr
considerablemente la flora bacteriana.

e) Los miembros separados del tronco se descomponen mas
tardlamente que los unidos al mismo.

Las Influenclas amblentales dependen de la humedad, fri6, calor y
aireacion que haya en el medio en que se desarrolle la putrefaccion, por lo que
osta sera distinta al aire libre, en la tierra (y, en tal caso, variando con la
naturaleza del suelo, porosidad, corrientes de agua, etc.), en el agua, en las
letrinas, en los estercoleros, etc. Segun Casper a igualdad de condiciones de
temperatura y en un mismo, lugar, 1 semana de putrefaccion en el aire equivale
a 21 semanas en el agua y a 8 en la tierra. Aungue esta equivalencia no sea
absoluta, expresa con suficiente aproximacion la diferente marcha de la
putrefaccion en los tres medio. En cudnto a las letrinas y estercoleros, su
influencia es intermedia entre el agua y el aire.

La humedad, la temperatura y la aireacion tienen un punto éptimo como
condiciones de la putrefaccién, por encima y por debajo del cual se modifica su
marcha y aun aparecen fenémenos conservadores del cadaver. Asl, la
sequedad conduce a la momificacién y la humedad considerable, a la
saponificacion. El calor elevado y el fri6 intenso conservan el cadaver durante
tiempos muy largos. Y, a su vez, la aireacion abundante, a través de una
desecacién del cadaver, puede conducir igualmente a la momificacion.

La Mancha verde es la primera manifestacién objetiva y visible de la
putrefaccion. De ordinario aparece en el abdomen, iniclandose por la fosa illaca
derecha. Al principio tiene una extension muy reducida y su color es verde claro

o ligeramente azulado, que se va haclendo mas intenso, al mismo tiempo que
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se extiende en sentido periférico. Segun los investigadores Blosfiel y Grechio,
en los cadaveres congelados el tinte de la mancha abdominal seria rojo de
cobre.

También en los érganos internos puede comprobarse la coloracién verde,
que se hace primero ostensible en las visceras abdominales y, de modo
especial, en el higado.

La mancha verde aparece normalmente a las 24 6 48 horas después de
la muerte, pudiendo adelantarse o retrasarse segun las condiciones
ambientales e individuales. Los limites extremos que se han descrito para su
aparicion oscilan entre las 14 horas y los 5 dlas. Ordinarlamente, de los 3 a los
15 dias la mancha verde se va extendiendo a todo el vientre y aun a otras
partes del cuerpo.

El Mecanismo de producclén se produce por la acclén del &cido
sulfhldrico, producido por la putrefaccion de los tejidos, sobre la hemoglobina
sanguinea en presencia del oxigeno del aire; en esta reacciéon se produciria
sulfohemoglobina, de color verdoso en presencia del aire. Posteriormente,

- Dalla Volta comprobd que la hemoglobina solamente produce derivados verdes

al reaccionar con el acido sulfhidrico si simultaneamente ejercen su accidn
sustancias hematinizantes o metahemoglobinizantes (clorhidrato o sulfato de
hidroxilamina), que degradan parcialmente la molécula de la hemoglobina.

En el Instituto de Medicina Legal de Napoles, bajo la direccion del
profesor Palmieri, los investigadores y doctores (Gisbert y Romano) han llevado
a cabo un trabajo que ha permitido comprobar la reaccion entre el acido
sulfhidrico y la hemoglobina que produce otros pigmentos verdes derivados de
la hemoglobina, entre los que destaca la coleglobina.

Estas Investigaciones han conducido al profesor Palmieri a sentar la
hip6tesis de que tras la muerte tiene lugar un verdadero catabolismo de la
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hemoglobina por la accién bacteriana, cuyo resultado es la demolicién de la
molé&cula hemoglobinica, que podria compararse a la que se produce en vida, y
con ello la posibilidad de que se originen diversos derivados verdes, de los que
predominan unos u otros segtn el momento y segun la viscera. Las fases
terminales de la demolicién de la molécula hemoglobinita liberarfan el hierro,
dando lugar a la formacion del sulfuro de hierro.

En todo caso, el papel del acido sulfhidrico en la produccién de la
mancha verde es evidente y, por iniciarse los fenémenos putrefactivos a nivel
del ciego, en donde es mas abundante la flora intestinal, se justifica que el
lugar en que se manifiesta primero la mancha verde sea la fosa iliaca derecha.

Diversas influencias dan lugar a variaciones en la aparicion de la macha
verde, que pueden dividirse en dos grandes grupos segun que afecten su
topografia o su cronologfa.

1.- Variaciones topograficas:

a) Muerte por sumersién. En este tipo de muerte la mancha verde, se
Inicia en la parte alta del pecho y cuello, debido a que los gérmenes que
originan la putrefaccion penetran por las vias respiratorias.

b) Muertes con fenémenos congestivos cefalicos. En estos cadaveres la
mancha verde suele comenzar por la cara.

c) Fetos. Al ser su intestino estéril, la putrefaccién es debida a las
bacterias que penetran desde el exterior por las vias respiratorias; es por ello
que la mancha verde se Inicia en cuello, cara y parte superior del torax.

d) Traumatismos internos sin lesion cutanea. Comienza la mancha verde
on las zonas cutaneas proximas a la lesion interna; en esta region hay lo que
podria llamarse un lugar de menos resistencla, que facllita el desarrollo de los

gérmenes procedentes de la bacterimia agobnica.
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e) Lesiones gangrenosas, supurativas y neoplasicas. En todos estos
casos se ve aparecer la mancha verde en los alrededores de las lesiones, por
el gran predominio de gérmenes que dan lugar a una putrefaccion local precoz.

f) Varlaciones cronoldgicas. Unas dependen del cadaver y otras, del
medio, y estan condicionadas por todos aquellos factores que modifican el
desarrollo de la putrefaccion, ya adelantandola, ya retrasandola y, a veces,
suspendiéndola de modo indefinido, con lo que se instauran ciertos fendmenos
conservadores del cadaver.

En la superficle cutdnea del cadaver se suceden, después de la
formacién de la mancha verde y su generalizacion, una serie de fenomenos
que, expuestos brevemente en su orden cronoldgico, son los sigulentes:

1 -La transformacién de la coloracién verde o verde azulada en otra roja
pardusca negruzca.

2.- La formacién de flictenas de tamafio mas o menos grande que
contiene un liquido pardo o verdoso, debido a la trasudacién de serosidad
sanguinea bemolizada a trabes de los vasos. Dichas flictenas se rompen
dejando la dermis al descubierto.

3.- Los vasos superficiales se dibujan en la superficie cutanea (veteado
venoso) en un color verdoso o rojo vinoso, debido al citado fenémeno de
trasudacién, facilitado por la llegada a ellos de la sangre por la circulacion
posmortal.

4 .- La epidermis se arruga en unos sitios (planta de los ples y palma de
las mano), desprendléndose después; en otros sitios se desprende
directamente, y en otros queda pegada a las partes vecinas (torax, cara interna
de las extremidades) tomando el aspecto de engrudo seco o cuero desecado.

5.- Las ufias y pelo caen, pero resisten mucho ala putrefaccion.

-139-



6.- La dermis Yy tejido celular presentan primero el perfodo de enfisema
putrefactivo y despues se pudren directamente licuandose en las zonas
declives, que aparecen empapadas en un jugo violaceo, mientras que se
desecan como curtiéndose en las partes superiores, para desaparecer muy
tardiamente.

En el proceso de la destruccion cadavérica colaboran diversas especles
de insectos que acuden a los cadaveres a depositar sus huevos en el,
encontrando allf las larvas un pasto nutritivo adecuado a sus necesidades. La
accién sucesiva o simultanea de las distintas especies de insectos y sus larvas,
devorando materialmente el cadéver, conduce a veces a su destruccion raplda.
Ciertas especies de insectos son autores predominantes en la desaparicion de
los restos fibrosos desecados propios de la dltima etapa de la esqueletizacion.
Desde los trabajos de Megnin (1894), que slguieron a los de Bergeret, Orfila,
etcétera, se ha pretendido aprovechar el conocimiento de la fauna cadavérica
para el diagndstico de la data de la muerte.

Otros animales superiores (roedores, mamiferos, aves, cuando se trata
de cadaveres que permanecen al alre: libre; peces, en los cadaveres
sumergidos) atacan también el cuerpo muerto, mutilandolo y devorandolo
parcialmente, actuando también de esta manera como auxiliares de la
putrefaccién en la descomposicion de los cadaveres.

Una de las contribuciones mas importantes de la Medicina legal a la
ciencia médica ha sldo la de establecer los fendmenos naturales que se
instauran tras la muerte, lo que se podra denominar “fislologla cadaveérica
segun Gisbert Calabuig y Villanueva Cafiadas (quienes han contribuido
grandemente en esta Informacién). Este interés no es exclusivo del patdlogo

forense, sino también para el patologo en general y para la clinica.
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Para discernir si una albamina tisular, de las células o de las organelas,
son 0 no patolégicas, lo primero es saber sus alteraciones post mortem. Pero
también es sumamente importante para conocer la viabllidad de los tejidos
como fuente de transplantes, tales como corneas, ofdo interno, plel, células
endocrinas pancreéticas, corazon, higado surfactantes pulmonares, s decir,
podran en el futuro ser empleados para injertos y ello exige un conocimiento
exhaustivo del fenémeno de la autolisls, no exclusivamente desde una
perspectlva macro y microscopica, sino estructural y bioquimica. La autolisls es
el Conjunto de procesos fermentativos anaerdbicos que tienen lugar en el
interior de las células por la accién de las propias enzimas celulares, sin
intervencion bacteriana. Es el mas precoz de los procesos transformativos
cadavéricos, siendo sucedido por la putrefaccion. Por lo demas, a menudo, los
fanoémenos autolfticos se superponen en su evolucion.

Desde el punto de vista estructural, la autolisis es una necrosls celular,
muy semejante en su esencia a la que ocurre en el vivo cuando un organo
sufre alteraciones isquemicas o anodxicas de suficlente entidad. Las enzimas
responsables de la autolisis proceden de los lisosomas; estos organos, en la
célula viva, se caracterizan por la impermeabllidad de su membrana. Si esta
propledad sufre un deterloro, tiene lugar el paso al citoplasma de las enzimas
que contienen, originandose la digestion de la propia célula.

En este proceso Schryver y De Launay distinguieron dos etapas: una
ultraviral o perlodo latente, en el que las alteraciones se limitan al citoplasma
celular, quedando inalterado el nticleo, y otro perlodo de muerte conflrmada,
en el que el nucleo presenta una hipercromatosis (plcnosis) iniclal, segulda de
una hipocromatosis o decoloracién. A estos dos perfodos seguiria, finalmente,
un tercer periodo de cromatdlisis o desaparicion del nucleo. Muller vy

colaboradores, observaron recientemente un primer perfodo, que comprende
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Gnicamente unas horas, en el que tiene lugar la desaparicion de las
mitocondrias y la fragmentacion de la reticulita. En un segundo perfodo, que
corresponde a los tres o cuatro primeros dlas post mortem, tienen lugar las
alteraciones celulares sin afectarse el nucleo, mientras que, cuando la autolisis
afecta al nucleo y se va fraguando la desaparicion de la morfologia celular, la
autolisis tiene una duraclon de mas de cuatro dlas.

Slegel ha estudiado sistematicamente las alteraciones ultraestructurales
de la célula después de la muerte con la ayuda del microscoplo electrénico;
obteniendo como resultado lo siguiente:

1 - La continuidad del reticulo agranular se rompe casl inmediatamente
después de la muerte.

2. El reticulo endopldsmico granular se muestra mas resistente,
observandose Intacto después de 48 horas post-mortem, cuando la
degradacién de las mitocondrias y de otras estructuras de la membrana esta ya
blen avanzada.

3.- Los 6rganos, como el higado y ol rifion, extraldos tres horas después
de la muerte a la temperatura ordinarla, apenas muestran diferenclas en su
estructura histolégica con respecto a érganos fijados inmediatamente después
de la muerte (tales resultados sugieren qué para muchos tejidos no hay tanta
urgencla para la fijacién como s viene admitiendo).

4.- A Intervalos de tiempos ulterlores de cuatro a seis horas, el
plasmolema y el reticulo granular presentan ya cambios regresivos y las
mitocondrias se hinchan adquirlendo forma redondeada. A las 10 horas las
mitocondrias estan dilatadas y netamente alteradas a nivel de la estructura
interna, pese a lo cual conservan un 50% de su actividad succinoxidasica.

La cornea, tejido desprovisto de vasos, escapa 2 estas alteraclones

precoces, lo que quizas explique el buen resultado de los injertos.
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Si se extrae del cadaver precozmente y se conserva en un refrigerador a 4° C,
puede ser utilizable con fines de Injerto durante bastantes dias.

Desde el punto de vista bioqulmico la autolisls consiste en un proceso de
demolicion molecular de los elementos organicos exlstentes en la célula por la
intervencién de los fermentos o enzimas celulares. Borri, dividfa las enzimas
que intervienen en estos fenémenos en dos grupos: hidrasas (enzimas de
hidratacion-deshidratacion) y oxido-reductasas (enzimas de oxidacion-
reduccion), division que no necesita ser modificada.

Al cabo de un tismpo de evolucién del proceso las enzimas puede llegar
a actuar sobre sl mismas, destruyéndose con lo que terminaria el proceso para
ser sustituido por la putrefaccion.

La Data de Muerte en el cadaver antiguo. S| como decia Piga Pascual,
el problema de determinar la data de la muerte es esencialmente médico-legal
y no anatémico, por lo que se habra de recurrir a todos los elementos de julcio
que se consideren necesarios para la peritacion, habra ocasiones en que
elementos extrafios a la evolucion del cadéver proporcionaran datos de gran
valor en el Cronotanatodiagnoéstico.

La putrefaccién evoluciona en cuatro perlodos sucesivos el cromético, el
enfisematoso, el colicuativo y el de reduccion esquelética.

La marcha de este proceso destructor del cadaver representa, pues, un
criterio para evaluar el tiempo transcurrido desde la muerte.

En efecto, la duracién de cada uno de los perfodos de que consta es
relativamente fija y va aumentando en orden creclente. El primero y el segundo
ge evaltian en dias, el tercero en meses y el cuarto, en afios. En general, para
nuestros climas, bastan dos o tres afios de inhumacion para que desaparezcan
en su mayor parte los tejidos blandos, mientras que los ligamentos y cartilagos

resisten mas no llegandose a la total esqueletizaclon hasta los cinco aflos.
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Si se trata de una exhumacion, después de haber obtenido del director
del cementerio informes acerca de la rapidez con que la putrefaccion se
efectua de ordinario, es a veces posible indicar, segun el estado de los drganos
del cadaver, la fecha de la muerte con dos o tres meses de aproximacion. Si el
cadaver ha permanecido al aire libre. Las variaclones son mas amplias y
dependen en gran medida de las condiciones individuales y ambientales del
caso en estudio.

En realidad, no hay ninguna ley que rija la marcha de la putrefaccion,
rapida en ciertas condiciones, de una lentitud sorprendente en otras. Por su
parte, las transformaciones conservadoras de los cadaveres (saponificacion,
momiflcacion) pueden modificar los plazos de destruccion del cadaver, aunque
en algunos casos sean capaces de proporcionar por sf mismas indicios
cronol6gicos.

La prudencia en las conclusiones en esta fase de la evolucion
cadavérica es tanto mas necesaria cuanto que son posibles errores de dos 0
tres afios en la determinacién de la muerte. Lo que ha inducido a los
investigadores a buscar elementos de juicio que suplan tales deficlenclas.

En los primeros instantes que siguen a la muerte, y a veces ya en la
agonfa ciertos insectos acuden a poner sus huevos sobre los cadaveres, en los
que eligen determinadas partes: hendidura palpebral, comisura de los lablos,
abertura vulvar, etc. Una vez inhumado el cadaver, se encuentra ya sustraldo a
la accion de nuevos insectos, pero es presa entonces de las larvas nacidas de
los huevos depositados antes de la inhumacion y que se alimentan de su
sustancia en el féretro. Si el cadaver permanece al aire libre, Intervienen sin
cesar nuevos insectos, que, por si solos mediante sus larvas, lo atacan y

devoran hasta hacer desaparecer por completo sus partes blandas.
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21.21. Fauna de Cadaveres

En el proceso de la destruccion cadavérica colaboran diversas especies
de insectos que acuden a los cadaveres a depositar sus huevos en él,
encontrando alll las larvas un pasto nutritivo adecuado a sus necesidades. La
accién sucesiva o simultanea de las distintas especies de insectos y sus larvas,
devorando materialmente el cadaver, conduce a veces a su destrucclon rapida.
Clertas especies de insectos son autores predominantes en la desaparicion de
los restos fibrosos desecados, proplos de la Ultima etapa de la esquelsetizacion.
Desde los trabajos de Megnin (1894), que siguleron a los de Bergeret, Orfila,
etcétera, se ha pretendido aprovechar el conocimlento de la fauna cadavérica
para el diagnostico de la data de muerte.

En 1855, Bergeret, tuvo la idea de aplicar la Entomologla a la
determinacién de la fecha de la muerte. Megnin en base a los resultados de las
investigaciones de este autor, de Orfila, y de Redi, le sirvieron de punto de
partida. Méas tarde Brouardel solicité el concurso de Megnin, qulen los amplid y
los sistematizé, aunque falseandolos en su afan de dar un esquema preciso.

Aunque hay que ser conciente de la amplia varlabilidad de los datos que
los entomologos proporcionan y, por tanto, de los errores que pueden
cometerse en el calculo de la data, no por ello debe dejar de prestarseles
atencién ya que en ocasiones, son los unicos datos disponibles que pueden dar
una informacion valiosa en el esclarecimiento de los hechos, el saber sl un
cadéver se inhumé de modo inmediato o no, si sufrio el traslado de un lugar a
otro, la época del afio en que ocurri6 la muerte, etcétera, puede ser de
trascendental importancia para la investigacion.

Megnin designaba toda agrupacion de insectos que contribuyen a la

destruccion del cadaver en un perfodo determinado con el nombre de cuadrilla

- 145 -



de obreros de la muerte. Segln este autor, los Insectos de los distintos
grupos no se presentan a la vez en un mismo cadéver; se sustituyen unos a
otros, estando atraldo cada grupo por una etapa especial de la fermentacion
del cadaver, encargéndose de cierta parte de la faena de la destruccion a la
que no puede proceder hasta que las cuadrllas que lo precedieron han
terminado su cometido.

Las especies que componen cada grupo pueden variar con la region, el
clima, la estacién, del afio, la humedad, etcétera, pero dentro de unas
condiciones climatolégicas méas o menos concretas y similares la composicion
de la cuadrilla es constante y caracteristica en los distintos perfodos. Los
insectos que componen la fauna cadavérica son normalmente dipteros,
coledpteros, microlepidépteros y acarianos.

Megnin identifico y estudi¢ las siguientes ocho cuadrillas:

Primera cuadrilla. Esta formado por dipteros, moscas de las especies
Musca y Curtonevra, en un primero momento, y después por otras moscas,
Calliphora y Anthomia. Ataca solamente los cadaveres frescos.

Segunda cuadrilla. Actta tan pronto como se hace sentir al alre libre el
olor cadaveérico, Sus componentes son moscas Lucilia y Sarcophaga.

Tercera cuadrilla. Interviene de tres a sels meses después de la muerte,
atralda por las grasas fermentadas (fermentacion butlrica). La componen
coledpteros (Dermestes) y lepiddpteros (Aglossa).

Cuarta Cuadrilla. Es atraida por la fermentaclén caseica o albuminoidea
y se compone de moscas (anthomia, Pyophila casei) y coledpteros (Corynetes).

Quinta cuadrilla. La atrae la fermentacién amonlacal. Se compone de
dipteros de los géneros Tyreophora, Lonchea, Ophyra y Phora, de cole6pteros
de la famllia de los slifidos y de los géneros Necrophora, Shilpha, Hister y
Saprinus.
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Sexta cuadrilla. Absorbe el resto de los humores liquidos dejados por las
anteriores cuadrillas, con lo que se desecan y hasta momlifican las partes
organicas que aun resistian. Son todos acarlanos de los géneros Uropoda,
Trachinotus, etcétera.

Séptima cuadrilla. Aparece cuando ya quedan exclusivamente restos
momificados que no dan pébulo a los agentes fermentativos; los obreros de
esta cuadrilla son los mismos que roen los vestidos, tapices, pieles, etcétera.
Son colebpteros (Dermestes, Attagenes, Anthrenes) y lepldépteros (Aglossa y
Tineola).

Octava cuadrilla. La componen exclusivamente dos especies de Insectos
de una manera sucesiva, siguiendo un orden cronoldgico. Constituyen cuatro
periodos:

El primer perfodo dura alrededor de tres a cuatro meses. Se caracteriza
por la presencia de larvas de dipteros: Curtonevra, Calllphora, Lucilia y
Sarcophaga. Por lo demas, de un modo general, cuando faltan los dipteros de
este grupo en un cadaver, se puede deducir que en el momento de la muerte
no habla moscas (es decir que ha ocurrido en Invierno, de octubre a marzo (1°
Y 2°. Cuadrillas).

El segundo periodo dura otros tres a cuatro meses. Se encuentran en el
cadéver los coleépteros del género Dermestes y los lepiddpteros del género
Aglossa (3°. Cuadrilla).

El tercer perfodo dura de cuatro a ocho meses. El cadaver aparece
convertido en una papilla negruzca, liquida o semiliquida, de olor que recuerda
el del queso podrido. Se aprecian en el larvas de dipteros, como los Phora 'y
Anthomia, y cole6pteros, como los Slipha, Hister y Saprinus (4% Y 59,
Cuadrilias).
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El cuarto perfodo dura de seis a doce meses. En los restos del cadaver
reducido casi a polvo, aparecen acarianos, tales como los Uropoda,
Trachynotus, Anthrenes, Tenebrio y Ptinus (6%, 7°y 82 cuadrilias).

La aplicacibn de los datos mencionados anteriormente en la
determinacién del cronotanatodiagndstico exige amplios conocimientos
entomolégicos.

Recoleccién de muestras de los insectos presentes en el cadaver y de
los restos de larvas, se determinarian las cuadrillas a que pertenacen y, por la
sucesién de los ciclos vitales de los géneros correspondientes, podria
deducirse la data de la muerte.

Conforme han ido examindndose los hechos, se han ido haciendo
observaciones contrarias a las soluclones de Megnin, cuya obra ha sido objeto
de vivas criticas. En realidad incluso la evolucién de la putrefaccién con las
fases de la fermentacion butirica, caseica y amoniacal, cada una con su grupo
especial de Insectos, como resulta de las descripclones de Megnin, no pasa de
ser un esquema.

La tendencia actual se dirige a aprovechar exclusivamente las -
orientaciones derivadas de los dipteros de la familia de las Anthomidae, en la
que estan incluidos los tipos principales de moscas, que son las que depositan
sus huevos inmediatamente después de la muerte, si las condiciones son
favorables para ello. Los datos de mayor importancla de este ciclo bioloéglco
son:

Las caracteristicas generales de estas familias; a saber:

- Periodos del afio en que estdn presentes (generalmente desde la

primavera a otofio).

- Actlvidad con respecto a la luz, por ejemplo, la Calliphora erytrocephala

(mosca azul de la carne) no vuela mas que con luz diurna. El encontrar

- 148 -



huevos o larvas de esta mosca indica que la puesta fué con luz diurna.
-Tipo de alimento que prefieren. Asl a la mosca azul la atrae la carne
fresca, mientras que a la mosca doméstica lo hacen los excrementos y la
carne.

1. Tiempo que tarda la larva en salir del huevo.

2. Crecimiento medio diario, en longltud de las larvas.

3. Momento de transformarse en pupas.

4. Momento en que la mosca adulta sale de ellas.

Estos datos permitirfan el diagnostico de la data cadavérica durante las
primeras fases de la putrefaccion. No obstante hay que tener en cuenta que la
duracién del ciclo evolutivo de los Insectos estd condicionada de modo muy
acusado por las circunstancias meteorolégicas (temperatura, humedad,
lumlinosidad, presién barométrica) e incluso por el medio nutritivo, por lo que se
hace necesario el conocimiento de las variaclones en el desarrollo ontogeénico
de los insectos bajo estas diversas influencias para evitar graves errores. En
nuestro pals han hecho este estudio para las Calliphora erytrocephala,
Sarcophaga carnaria, Lucila serlcata y Chrysomya albiceps, los entomologos
Dominguez Martinez y Gémez Fernandez, comprobando el fenémeno de la
diapausa en condiciones ambientales desfavorables y describiendo los
depredatismo y canibalismo entre las distintas especies. Ello hace que este
elemento Unico pueda ser Interpretado clentificamente por un entomélogo
calificado.

Desde el punto de vista practico, el médico forense debe tener en cuenta
la Fauna cadavérica, porque en muchos casos representa el Gnico medio del
que se vale la autoridad o los interesados para conocer el tlempo probable del

fallecimiento del sujeto en cuestion, pero teniendo en cuenta que este campo
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es eminentemente especializado y Ginicamente conocedores de la Entomologla
cadavérica forense, pueden sacar alguna conclusion.

El médico forense, en consecuencia, debe limitarse a tomar unas
muestras de larvas, pupas, huevecllios o cualquier otro indicio entomolégico,
presente en el cadaver, medir su longitud en el momento del reconocimiento y
remitirlas a un Instituto de Medicina Legal para la identificacién de la especie.

Un buen método de remitir las muestras consiste en introducirlas en
alcohol absoluto hirviente, que las mata instantdneaments, sin retraccién de
sus dimensiones, pudiéndose hacer con ellas las preparaciones necesarias
para identificarlas.

Cuando la putrefaccién estd muy avanzada, la prueba entomologica no
es capaz de proporcionar Informacion valida relativa al tiempo probable
transcurrido desde la muerte.

Otros animales superiores (roedores, mamiferos, aves, cuando se trata
de cadaveres que permanecen al aire libre ; peces, en los cadaveres
sumergidos ) atacan también el cuerpo muerto, mutilandolo y devorandolo
parcialmente, actuando también de esta manera como auxiliares de la
putrefaccién en la desorganizacion de los cadaveres.

Entre los Insectos que tienen una importancia forense debo sefalar los
siguientes:

Moscas (Orden Diptera)

» Moscas de viento (Familia Calliphoridae)
Moscas de la carne (Familla Sarcophagidae)
Moscas Musidas (Famllia Miscidae)

Moscas del queso (Familia Piophilidae)
Moscas del estiércol (Familia Scathophagidae)

v V ¥V ¥V V¥

Moscas negras carrofieras (Familia Sepsidae)
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» Moscas pequefias del estiércol, Moscas carrofieras diminutas (Familia
Sphaeroceridae)

Moscas soldado (Familia Stratiomyidae)

Moscas jorobadas o moscas barrenadoras (Familia Phoridae)

Polillas, Moscas de la arena y Mosquitos (Familia Psychodidae)
Escarabajos (Orden Coledptera)

Escarabajos de los cadaveres (Familia Staphylinidae)

Y ¥V ¥V ¥V ¥ ¥

Escarabajos de la piel, Escarabajos del cuero, Escarabajos ocultos,
Escarabajos de alfombras. y lardas (Familia Derestidae)

Escarabajos errantes (Familia Staphylinidae)

Escarabajos payaso (Familia Histeridae)

Escarabajos con cuadros (Familla Cleridae)

Escarabajos ocultos (Famillia Trogidae)

Escarabajos Scarab (Familla Scarabasidae)

Escarabajos bobos (Famllia Nitidulidae)

Artrépodos venenosos

¥ V. V V¥V V V¥V Y ¥

‘Carrofieros
2.1.2.2. Método Entomoléglco para determinar el Cronotanatodiagnéstico.

El tiempo transcurrido desde la muerte, o Intervalo Post-Mortem (IPM), o
Cronotanatodiagnéstico es un tema de Importancia crucial en las
investigaclones penales. Conocer y determinar estos datos pueden ayudar a
identificar tanto al criminal como a la victima al eliminar sospechas y
conexiones del muerto con individuos que han estado reportados como

perdidos por el mismo periodo de tiempo.
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Aln cuando la causa de la muerte sea natural, el tiempo de la muerte
puede tener implicaciones importantes para los asuntos legales tales como el
seguro y la herencia. Informacion crucial tal como cuando el occiso fué visto
vivo por ultima vez puede indicar el IPM méximo posible, pero esto puede
ocurrir especlalmente si él o ella han sido identificados. Frecuentemente eos la
condicién misma de los restos la que debe decirnos cuando ocurrio la muerte.

De acuerdo con lo sostenido por Knigth Bernard;

“ a falta sospechosa de insectos que normalmente se encuentran en el
suelo, debajo del cuerpo, dan al experto una idea de cuanto tiempo ha
permanecido ahl; por tanto, la ausencia de evidencla también es util.
Estas técnicas necesitan la experiencia de un especialista entomologo,
pero es de gran valor en el periodo postmortem a partir de unos dlas

hasta varios meses o més.”™?

- Anteriormente en ausencia de técnicas mas exactas en la determinaclon
del Cronotanatodiagn6stico se ocupaba como se afirma en el libro de Medicina

Forense de Simpson:

“Se solicitaba calcular el tiempo a partir del ultimo allmento ingerido por
medio de la cantidad de comida en el estomago y la etapa de digestion
alcanzada. Ahora, esto se ha puesto en duda, ya que la velocidad de la
digestién varia en forma importante tanto por el tipo de alimentacion,
como por las caracterlsticas individuales, y en especial, por cualquier
estrés fisico o emocional, lo que puede retardar o inhibir en su totalidad

el proceso digestivo."™’

2 KNIGHT, Bermard, Medicina Forense de Simpgon, 2*. Ediclon, Editorial Et manual modemo, Colombla, 1699, pp 40.
$ KNIGHT, Bernard, Loc. Cit. ‘
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Los camblos post-mortem en un cuerpo dependen de muchos factores, y
el IPM puede ser algo muy dificil de determinar. Obviamente, cualquier
cambio fisico o blolégico que sea una funcién del tiempo desde la
muerte proporciona claves potencialmente Utiles en esta materia.
Inicialments, las consecuencias flsicas y quimicas predecibles de una
muerte son los indicadores mas confiables del PMI. Pero, conforme
aumenta el tiempo desde la muerte, los métodos anterlores se vuelven
menos Utiles y se pueden obtener mejores resultados utilizando
informacion ecolégica. Un cuerpo en descomposiclon puede alterar
dramaticamente tanto el comportamiento como la composicién de una
especie en un lugar. Un cadaver atrae a una variedad de carrofieros
tanto vertebrados como invertebrados, mientras que los productos de la
descomposicidn pueden producir cambios en la flora y fauna
circundantes.

Se ha observado que los Insectos asoclados con un huésped vertebrado
muestran procesos dependientes del IPM (Hall, 1990). Uno de estos procesos
es el desarrollo de las especies de Insectos cuyas larvas consumen tejidos
muertos. Las moscas de las familias de las Calliphoridase, Sarcophagidae, y
Muscidae son las méas notables debido a su tamafio, nimero y ubicuidad. Estas
frecuentemente son sucedidas en el cadaver por escarabajos de las familias
Silphidae y Dermestidae (Smith, 1986).

La evidencla recolectada consiste en “insectos" tomados del lugar del
hallazgo o de los hechos en donde se sospecha que el cadaver fue victima de
un acto delictivo. La discusién, sin embargo, se aplica igualmente bien a los

artrépodos, aun cuando no exista la sospecha de haberse cometido un delito.®*

& véase Anexo 6
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La edad estimada de un insecto inmaduro que se ha alimentado de un
cuerpo podra dar un IPME® minimo debido a que, con muy raras excepciones,
las hembras adultas no depositan sus retofios en un huésped vivo. En su forma
méas conservadora, tal enfoque no ostima el IPM méaximo debido a que un
perfodo de tiempo desconocido puede transcurrir entre la muerte y la
deposicion de los huevos 0 larvas. Dependiendo de la especie de insecto y de
las condiciones de la escena, el grado de desarrollo puede indicar un IPM de
menos de 1 dia o mayor a 1 mes (Smith, 1986).

Otro proceso dependiente del Cronotanatodiagnéstico es la suceslon de
especies de artrépodos encontradas sobre y dentro de un cuerpo. En contraste
con el desarrollo larvario, un modelo de sucesién incluye informacién sobre el
tiempo transcurrido entre la muerte y la aparlcion de una especie particular de
artropodo y su etapa. Por lo tanto, puede utilizarse para estimar tanto el
Cronotanatodiagnéstico maximo como el minimo. De acuerdo con nuestra
definicién, el modelo de sucesion més simple es utilizado cuando un
investigador estima tanto la edad de una larva como el intervalo de tiempo
entre la muerte y la llegada de los insectos al cuerpo. Los datos de sucesion
han sido utilizados para calcular muy precisamente |PMs tan grandes como 52
dias y podrfan aplicarse a un intervalo mucho mas grande.

Existen también algunos Datos de referencia. Enfrentados con la
necesidad de estimar el IPM a partir de datos entomoldgicos, el investigador
debe seleccionar un modelo de desarrollo o sucesién de insectos. Esto puede
Implicar una comparacion con otras investigaciones de muertes, O 8 pueden
generar datos experimentales a posteriori para ajustarse a un caso, pero mas

frecuentemente se consultan datos de experimentos realizados previamente.

8 |pM: Abreviatura de indice Post Mortem
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Las tasas de crecimiento larvario se estudian generalmente utilizando
pequefios recipientes en el laboratorio. El crecimiento larvario en tales
ambientes artificiales mimetiza el crecimiento en el campo mientras otras
condiciones se ajustan a las de la escena. Los datos de desarrollo han sido
reunidos por una lista grande y en crecimiento constante de especies y
condiciones.

Algunos experimentos han Involucrado a restos humanos, estos son
extremadamente dificiles de obtener legalments, y la mayoria de la Informacion
publicada sobre insectos que Involucra a la descomposicién humana viene de
casos de estudio. Si bien estos casos son muy Utiles, generalmente son un
“elemento circunstancial” en el proceso. Por lo tanto, los Investigadores
generalmente emplean carcazas no humanas (como los cerdos) para incluir
una recopilacion de pruebas repetidas en un estudio de sucesion.

La descomposicién de los tejidos produce gases que atraen a gran
variedad de artrépodos entre ellos; los dipteros, y los coleopteros

La marcada localizacién y estacionalidad de los artrépodos hace
necesario el estudio de la entomofauna cadaverica en cada uno de los
ecosistenas que tengan parecidas condiclones climatoldgicas, para poder
tener bases de datos fiables y poderlas aplicar a las investigaciones judiciales.

Y as que gracias al conjunto de todos estos conocimientos ademas de
las citadas aplicaciones también se pueden aclarar sltuaciones como el
traslado de cuerpos tras su muerte o las posibles causas de muerte.

Cuando el cuerpo lleva pocas horas de haber muerto, despide clertos
olores que son atractivos a los insectos del orden Diptera y Coleoptera en

especial las familias calliphoridae y sarcophagidae.
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Las hembras de estos Insectos ponen sus huevos O larvas en los
orificios naturales del cuerpo como lo son; la nariz, la boca, el ano, la vagina, y
demas aberturas naturales u orlficios inducidos como heridas y rasgufios.

Después de un determinado lapso de tiempo que varia segun la especle;
los huevos eclosionan, surgiendo unas pequefias larvas que viven en el tejido
blando muerto, ahl crecen répidamente; al poco tlempo, la larva meda y
alcanza la segunda etapa y posteriormente entra a la tercera etapa larval, en
este momento la larva tiene mucha actividad y comienza a recorrer todo el
cadaver. Esta etapa es tamblén denominada prepula, que pasa en poco tiempo
a crisalida siendo la plel del tercer estadio larval el puparium.

El intervalo de tiempo desde que la mosca pone el huevo o larvas y
hasta que llegan a ser crisélidas dura tipicamente entre una y dos semanas
dependiendo de la especie y la temperatura del medio, luego entraran a un
periodo de metamorfosis dentro de una pupa para posterlormente ecloslonar
on su forma de adulto a este tipo de desarrollo o metamorfosis se llama
holomet&bolo y no es exclusivo de los dipteros de igual forma lo presentan los
. cole6pteros entre otros més y el tiempo que dura en el interior de la pupa hasta
su sallda de la misma es variado entre especies.

Conociendo el ciclo de vida de los insectos encontrados en el cadaver,
se tratara de estimar el intervalo post mortem de la siguiente forma, ejemplo:

Se encuentra un cadaver en el cual se recogieron las respectivas
muestras y los datos pertinentes (temperatura, estacion del afo, hora,
humedad, luz, etcétera). En esas muestras que se recogieron se tratara de
buscar el tipo de insecto con la etapa mas desarroliada del ciclo vital del
Insecto. Al procesar los datos se concluird que el desarrollo desde que la
mosca pone los huevos en un sitio igual o parecido al lugar donde se encontro
el cadaver hasta la crisalida tardo diez dias como las moscas a veces tardan
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hasta dos dlas para colocar sus huevos en un cuerpo. Con esta conclusiones
de determinara que el cuerpo lleva entre dlez y doce dias de muerto. Es de

suma importancia recoger bien las muestras y registrar bien los datos.
CAPITULO lil. LA LABOR PERICIAL ENTOMOLOGICA

El vocablo Pericla proviene del latin Peritia el cual significa destreza,
sabidurfa, habilidad. E! diccionarlo menciona “Pericia es sabidurla, practica,
experiencla y habilidad en una ciencia o arte”.

La pericla no se adquiere a través de un titulo sino a través de la
experiencia adqulrida durante largo tlempo en el estudio exhaustivo y la
practica continua de una ciencia o arte. Es decir la pericia nace de la constante
practica y estudio en determinada area técnica o facultativa, de ninguna
manera se adquiere destreza o habilidad sin la préactica persistente y el estudio
acucioso de la ciencia, disciplina, arte u oficlo de que se trate, cuyos
conocimientos van evolucionando y afinédndose cada vez mas, hasta el punto
de realizar trabajos periciales con un alto grado de confiabilidad, credibilidad y
utilidad para quienes los requieren.

En la pericla debe cumplirse con una mistica profesional de trabajo y
eficacia, ya que de no hacerlo asl se afectarlan intereses que con justicia
corresponden a cada persona, debiendo existir propiamente un tipo de perito:
el apto; y rechazar o desechar a los no aptos para la actividad encomendada,
pues la importancia o trascendencia de la pericia exige ejercerla ética y
moralmente fundamentada pues de ella dependera la culpabilidad o inocencia

del presunto responsable.
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En el proceso penal mexicano, el objeto de la pericla puede recaer en
una persona, un hecho o algin objeto implicado en la Investigacion que se
pretende resolver.

La labor del perito puede recaer en los sigulentes casos:

1.- En los sujetos activos o pasivos del delito

2 _En los hechos en s, con sus fenémenos de produccion

3.- En los Instrumentos de ejecucion

4.- En las manifestaciones materiales

5- En la relacién o registros testimoniales sobre cosas, personas

acontecimientos o fenomenos

6.- En todas aquellas huellas o vestigios, sefiales, objetos o indicios

relacionados con el hecho dellctivo.

Cabe recordar que el indicio constituye el objeto de estudio de la
Criminalistica, con el fin de aprobar o desaprobar cualquier aspecto
cuestionado de un hecho cuya veracidad se esté investigando.

No existe uniformidad en la doctrina procesal penal, en admitir a la
pericial como medio de prueba autbnomo e independiente.

Se afirma que es un acto procedimental y que més que una prueba, el
dictamen periclal reconoce una prueba ya existente. Esa prueba, que ya existe,
y que es un presupuesto, se afirma y reconoce por medio de la pericla que
resulta asf, Gtil nada mas para valoraria.

En cambio, quienes admiten a la periclal como verdadera prueba,
astablecen que el caracter del perito, no se opone al concepto de prueba, que
se traduce en la forma de confirmar aquello que qulera conslderarse como
cierto, de la misma manera en que no $e oponen el testimonio, la Ingpeccion, la

confesion, etc.
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La Justificacion de la oxistencia de este medio probatorio, radica
esencialmente en el enorme avance que dia a dia tlene la ciencia, el arte y la
técnica, a tal punto que se hace imposible pensar que un solo ser humano,
pueda captar y dominar todo el conocimiento.

Se afirma que Sécrates llego a poseer todo el saber humano de su
época, pues fue depositario de los conocimientos que componfan la
experiencia de la humanidad y sin embargo, es proverbial su expresion: “Yo
sélo sé que no sé nada”.

Actualmente el progreso de la clvilizaciéon ha sido tan grande, que para
captar con cierta profundidad el conocimlento humano, este se ha dlvidido o
fraccionado. Esa es la explicacion de la existencla de las diversas ciencias,
artes y técnicas, que se estudian en las distintas carreras universitarias, y de la
multiplicidad de disciplinas, que van surgiendo cada dfa, y que reclaman
estudios especlalizados.

En la misma profesién de Licenciado en Derecho, verblgracia, se
observa en la actualidad que surgen especializaciones en cada una de las
4reas, y asl se encuentras a expertos en derecho agrario, fiscal, civil, mercantil,
laboral, espacial, aduanero, militar, etcétera. Y todavia dentro de estas areas,
se encuentras especlalistas que ejercen de manera limitada, una parte muy
concreta y especifica de estas areas del derecho. Por ejemplo, existen
abogados expertos en derecho laboral que patrocinan meramente a empresas
o sindicatos o trabajadores, o bien especialistas en derecho mercantil, que se
limitan a manejar como expertos, las quiebras y suspensiones de pagos de
empresas. Por eso, con razon se ha dicho que un especialista, es alguien que

sabe todo de casi nada.
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Pues blen, la especlalizacion en el conocimiento y por tanto el dominio
en cierto campo, clentifico y cultural en general, han dado lugar a la formacion
de peritos o expertos.

La labor pericial constituye una de las principales herramientas que
utlliza el juzgador cuando es rebasado en alguna disciplina que requiere un

mayor conocimiento.
3.1. El Perito Entomoélogo Forense en otros palses.

El Perito es un sujeto necesario de la relacién procesal penal, que por
medio de sus conocimientos especializados, suministra a los 6rganos
encargados de la procuraclon y administracién de Justicia, la formay medios de
interpretar y apreciar los hechos que son sometidos a su pericla.

El entomodlogo forense estudia ol desarrollo de huevos y larvas de
insectos que se encuentran en el cadaver en estado de descomposicion para
obtener datos precisos y calcular la hora exacta en la que murio la victima.

Después de diez minutos de la muerte, moscas azules Yy verdes
depositan sus huevos en boca y ojos, los que posteriormente s convertiran en
larvas, crisalidas v, finalmente, moscas, segun la fase de metamorfosis, 0
comprobando la edad de los Insectos mas viejos, el entomdlogo puede saber
cuando y donde fue asesinada la victima.

Los palses donde se aplica actualmente la Entomologla Forense Yy
existen connotados profesionistas dedicados a esta ciencla son:

- Estados Unidos de Norteameérica,

-Argentina,

-Espafia en menor medida y

-Relno Unido.
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Estos palses cuentan con profesionistas dedicados a esta ciencia
porque reaimente se le da la importancia y fomento en las Investigaclones

sobre las utilldades que puede representar la Entomologla Forense.®
3.2. La Entomologla Forense y su relacién con el Cronotanatodlagnéstico

La Entomologla forense o Antropofagia Cadaverica segun Vargas
Alvarado:

“Es la destruccién del cad4ver debido a la accién de los animales. Las
moscas depositan sus huevos alrededor de la nariz, la boca, el ano, efc.
més tarde se desarrollan las larvas, que son muy voraces; le sigue la
fase de pupa y finalmente se originan las moscas adultas.

Las hormigas producen erosiones en la piel, que se semejan zonas de
apergaminamiento. Las cucarachas actuan de forma similar. Las ratas
comen partes blandas de la cara y de las manos, y defan una superficie
corrolda caracteristica. Los perros y los lobos suelen devorar én especial,
los miembros inferiores.

Los peces mutilan y devoran cadéveres sumergidos. Los peces
pequefios tienen predileccion por el cartllago aurlcular, los parpados y
los lablos.

Los cuervos, zopllotes y otras aves atacan los cadaveres abandonados a
la intemperie, y suelen devorar las partes blandas de la cara y de toda la
cabeza.

La importancia médico legal es hacer el diagnéstico diferencial entre

artrépodos cadavéricos y traumatismo antemortem.™”

® vaanse Anexos 8 al 8.12
8 JARGAS ALVARADO, Eduardo. Madicina ange
Abogados, EdH. Trillas, México, 1891, pp.173- 174




La adecuada identificacion de las especles de insectos y artropodos de
importancia forense es el elemento méas cruclal en el campo de la Entomologla
forense. Es la identificacién de las especles la que permite tener los datos de
desarrollo y los rangos de distribucién adecuados para ser aplicados a una
investigacion. Si la determinacion de la especie es incorrecta, la estimacion del
intervalo post-mortem es invélida o errénea. Existen algunas especies de
insectos que tienen tasas de crecimiento y desarrolio tan parecldas que una
puede ser aplicada a la otra con poco o ningdn error en la determinacion del
intervalo post-mortem. Sin embargo, algunas especies que parecen ser
similares a simple vista tienen tasas de crecimiento, comportamientos y
preferencias de habitat muy diferentes. No es posible hacer comparaciones
entre la apariencla de los insectos y la fisiologia del desarrollo. En
consecuencia, un entomdlogo forense calificado siempre debe hacer la
determinacion de la especie.

Uno de los objetivos fundamentales de la Entomologla forense es la
estimacién del Cronotanatodiagndstico o estimacién de la fecha del deceso a
partir de datos entomologicos.

Para esto se analizan dos aspectos basicos; por una parte se observa la
fauna adulta pre-imaginal presente en el lugar donde se encontr6 el cuerpo.
Esta datacién de la muerte se realiza mediante estudios de sucesion de los
artrépodos sobre el cad4ver. La segunda manera de estimar el
Cronotanatodiagndstico mediante el andlisis del desarrollo de los estados
larvales, prepupales y pupas, correlacionandolo con tablas de desarrollo de la
especie encontrada. En todos los casos, es fundamental conocer entre otras
cosas el estado de tablas de desarrollo de la especie encontrada, asi como el
estado de descomposicién del cuerpo, las condiciones en que este se hallaba y

las variables ambientales.
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3.3. Importancia del Dictamen Pericial Entomolégico para
Determinar el Cronotanatodiagnéstico

El vocablo Dictamen proviene del latin Dictamen que significa opinion,
juicio, parecer, sobre una cosa, asi mismo indica que el vocablo pericial
proviene de pericia, adjetivo perteneciente o relativo al perlto. El término
pericial es un adjetivo que califica al documento o expresion verbal referente a
una oplnién sobre una cosa, acontecimiento o persona. Los dictamenes
periciales emitidos por los peritos deben cumplir siempre requisitos de
formalidad técnico-clentifica, veracidad y credibiiidad de su contenido para que
sean Utiles a las autoridades que requieran de ellos y puedan ser considerados
como pruebas periclales.

El dictamen emitido por uno o varlos expertos en una determinada
ciencia, disciplina arte u oficio cuyos conocimientos técnicos o clentificos
aplicados a un objeto o a una persona permiten tener conocimiento y obtener la
conformidad del hecho en su ejecucién y consecuencias, el dictamen pericial
es el documento o declaracién verbal que el perito produce- ante el jusz que
conoce del litigio y en el cual consta su Juicio sobre los puntos que le fueron
sometidos.

Por lo anterior se considera que el producto de las actividades cientlficas
del perito est&4 contenido en el dictamen pericial, donde se aslentan todos los
datos inherentes al proceso de investigacién técnica y principalmente los
resultados finales obtenidos, auxiliando de esta forma al Ministerio Publico, al
juez y a otros Jurisconsultos de la Corte. Debe cuidarse que los dictamenes
periciales cumplan los requisitos de formalidad técnico-cientlfica, y veracidad
de su contenido, con objeto de que realmente sean Utlles a las personas que

requieran de ellos y puedan ser considerados como eficaces pruebas periciales.
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Para el autor Gonzélez-Salas Campos Raul los hechos se dividen en
varlas categorfas, destacando la que los distingue como "antiguos”, y al

respecto sefala:

“ os Hechos antiguos son las realidades que sucedieron a mucha
distancia, y que su traslacién y representacion ante el juez resulta
insegura y diflcil. ..

La diferencia entre el juez y el historiador, es que para éste lo antiguo se
halla unido con lo histérico. Su quehacer siempre va dirigido a buscar un
hecho antiguo. En cambio el juez busca el hecho contando los dlas,
semanas o meses. Unos cuéntos afios suelen constituir los limites

slendo que la prueba se hace imprecisa y dificil.”®

Es por eso que resulta vital para el juzgador conocer el punto de vista de
un sujeto imparcial, que desde una perspectiva técnica y/o cientifica, sea capaz
de determinar con la mayor precisién el tiempo que ha transcurrido entre el
hecho y ‘una evaluacién presente que amerite el caso. Conocer el
Cronotanatodiagnéstico, es de vital Importancia para el juzgador puesto que
puede llegar a constituir una de las principales Interrogantes en la
determinaciéon de la responsabilidad penal del presunto Implicado o

responsable

La Doctora Gutiérrez Hernandez en su trabajo de investigacion para
obtener su doctorado menclona que:

« Con mucha frecuencia, la forma y el lugar donde se realizan los
delitos son desconocidos por las autoridades lo que origina que una vez

descubiertos los cadéveres, lleguen al Servicio Médico Forense del

# GONZALEZ-SALAS CAMPOS, Raul, La Presurcién en la Valoracion de las Pryebag. Edit. INACIPE Tribunal
Superior de Justicla, México, 2003, pp. 69
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Tribunal Superior de Justicia del Distrito Federal ya en un avanzedo
estado de putrefaccién, con enmascaramiento de la causa de muerte, y,
generalmente en calidad de desconocidos. Aunado a lo anterior, la mala
descripcion de los fenémenos cadavéricos en el dictamen de necropsia y,
asimismo Ia realizacién de una necropsia no metédica e incompleta en
estos cadéveres contribuyen a no poder determinar las verdaderas

causas de muerte de primera intencién”®

Y en lo personal cabe agregar el incorrecto levantamiento de cualquier
evidencia o indicio por insignificante que pudiera parecer para el personal o
para las autoridades implicadas, cualquier evidencia o Indicio puede aportar
mas datos sobre la investigacién del dellto o sobre la causa de muerte del

sujeto en cuestion, en lo particular, cualquler insecto, larva o pupa.
Continuando con lo sefialado por la Dra. Gutiérrez Hernéndez, menciona:

“En més de 90% de los casos de cadaveres putrefactos no se realizé el
Cronotanatodiagndstico correspondiente y como consecuencia no existe
una adecuada correlacién entre los hallazgos postmortem y el tiempo de
muerte transcurrido en dichos cadéveres ni tampoco en relacién al lugar
donde son encontrados.

La elaboracién de un dictamen de necropsia en un cadéver putrefacto,
basado en la realizacion de una autopsia médica y completa incluyendo
obviamente el Cronotanatodiagndstico, aportarla en un momento dado
datos estadlsticos importantes. Por lo anterior, la determinacion del
Cronotanatodiagndstico. Deberfa ser la regla en todo cadéver en estado

de putrefaccion...”®

% GUTIERREZ HERNANDEZ, Juana Maria del Carmen: Causas de muerte en cadéveres putrefactos revisados en el
Serviclo Médico Forense del Tribunal Superior de Justicla del Distrito Federal. Tesls UNAM. Pp 3
9 UTIERREZ HERNANDEZ, Juana Marla del Carmen: Op Cit. Pp. 37-38
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Ademas no especlalmente la autopsia se debe realizar correctamente
sino todas aquellas investigaciones derivadas de un delito, comenzando desde
el levantamiento de indicios y/o evidenclas que pudieran arrojar algan dato o
informacién y no propiamente en los cadaveres putrefactos, sino en todos
aquellos cadaveres que por diversas circunstanclas son remitidos al Servicio
Médico Forense del Tribunal Superior de Justicia del Distrito Federal

3.3.1.  Valoraclién de la Periclal Entomolégica.

Para suministrar el conocimiento de elementos técnicos en el proceso,
cuando el perito responde a las interrogantes que son sometidas a su
consideracion, comunicando los resultados de sus investigaciones periciales
mediante un dictamen pericial en el que emite opiniones técnicas sobre cosas,
acontecimientos o personas.

Respecto a la pericia tanto el Ministerio Publico como el Juez deben
tener libertad de apreciacion del documento pericial; el Ministerio Publico debe
estudiarlo meticulosa y concienzudamente, considerando los puntos de vista
técnicos y jurldicos, a efecto de que le sean utiles como elementos para el
elercicio o desistimiento de la accion penal.

Por su parte el Juez debe quedar Invesﬁdo del mas amplio criterio para
apreciar el dictamen periclal por su cuenta, conforme a sus convicciones
juridicas, y normar su criterio cuando asl lo estime pertinente en sus

resoluciones judiciales.
“E| dictamen pericial debe reunir requisitos de importancia técnica y

jurfdica, caracteristicas de formalidad cientifica y metédica, asf como de
credibilidad y confiabilldad; de otra manera, previa valuacién culdadosa y
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de no quedar convencidos los 6rganos persecutorios y jurisdiccionales,
tendrén derecho al libre albedrio de no creer que el contenido y
resultados del documento pericial, ya que un testimonio pericial
deficiente irfa en contra de la propia conclencia del Ministerio Publico o

del juez, seguin el caso y sus circunstancias.”’

A través de un método se llega, de ordinario, al descubrimiento de la
verdad cientlfica, que representa el objetivo de la peritacion. Ahora blen, la
naturaleza del problema planteado, o la falta de suficientes datos de
observacion o de elementos de juicio que no le han sido asequibles al perito
impiden en ocasiones se llegue a la verdad absoluta.

En estos casos, el perito cultivard y utilizara toda su perspicacia y
objetivaré los hechos, para llegar a determinar cuanto hay de probable y cuanto
de posible en ellos y no vacilara en afirmar, con toda claridad, que los
elementos de julcio no son suficientes para llegar a una conclusién o que el
estado actual de la ciencia impide dar una respuesta concreta.

Sin embargo, no hay que olvidar que la finalidad de la peritacion meédico-
legal es llegar a una proposicion absoluta, muchas veces imposible.

El autor Ferrer Beltran anallza los distintos elementos definitorios en que
puede descomponerse el derecho a la prueba, y se deben acompafiar de los
siguientes:

a) “Nerecho a utilizar todas las pruebas de que se dispone para

demostrar la verdad de los hechos que fundan la pretension. La
debida proteccién de este derecho supone qué Sé imponga a
los jueces y tribunales el deber de admitir todas las pruebas
relevantes aportadas por las partes.

¥ MONTIEL SOSA, Juventino. Criminalistica Tome 3, Edit. Limusa, Maxico, 2000 pp. 125
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Es decir, deberén ser admitidas todas aquellas pruebas que
hipotéticamente puedan ser Idoneas para aportar directa 0
indirectamente, elementos de juicio acerca de los hechos que
deben ser probados...

b) Derecho a que las pruebas sean practicadas en el proceso.
Resulta obvio que no tiene sentido la sola admisién de los
medios de prueba propuestos por las partes si ésta no va
seguida de una efectiva préctica de la prueba en el proceso...

c) Derecho a una valoracién raclonal de las pruebas practicadas.
Esta exigencia racional de las pruebas: exige por un lado, que
las pruebas admitidas y practicadas sean tomadas en
consideracién a los efectos de justificar la decision que $6
adopte. Por otro lado, se exige que la valoracién que se haga
de las pruebas seé raclonal ...

d) Obligacion de motivar las decisiones Judiciales. Se refiere al
nexo existente entre la ley y el Juzgador que se actualiza al

momento de que el Juez aplica la Ley al caso concreto...*

De acuerdo con el autor Raul Gonzalez-Salas Campos, el fin del proceso

nunca dejara de ser discutido:

“;Debe el juez investigar o sblo verificar la verdad?. Investigar y verificar
la verdad son dos actividades distintas, e imponen dos diferentes
finalidades: ¢Cuél es y cual debe ser la finalidad del juez?. Se podra
contestar que en nuestro sistera procesal civil los Jueces no investigan,
por lo general, sino solamente confirman con las pruebas la verdad que

se les presenta respetando el principio quo non est In actis no est in

“FERRRER BELTRAN Jordl, *Como se valora una prueba’, Revista de Ciencias Penales lter Criminis,, México D.F.,
afio 2004, num. 10, Segunda Epoca, abriljunio de 2004, pp 77-86.
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mundo. En cambio, en el sistema procesal penal se admite con menor
dificultad las diligenclas para mefor proveer.
Hoy existe el cuestionamiento si en México se debe crear un sistema
procesal que permita a jueces, investigadores en sustitucion del
Ministerio Publico, o bien, sl se puede admitir que los jueces sean
solamente verificadores de las pruebas que se les presente y
excepcionalmente Investigadores...resolver cémo verificar la verdad si
no se va en busca de ella o blen, ;Debe el juez penal estar pasivo como
el civil o, por el contrario, que sea activo, permitiéndole llegar hasta las
pruebas, es decir, en busca de la verdad, atin cuéndo corra el peligro de
volverse juez y parte.?
Planteo en mi trabajo la semejanza entre la funcién del historiador y la
del juez, pues este, al final, no deja de ser un historiador, y si casi
siempre lo es respecto de hechos recientes, en algunas ocasiones lo
hace respecto de hechos pasados, siendo la figura de la prescripcién
solamente un limite para no ejercitar la accién penal, pero no para
. Iimitarlo en su funcién heurfstica de llegar a las pruebas para formar su

verdad.”™

La fndole del problema y los datos objetivos disponibles no pueden
permitir aspirar a uno u otro grado de certeza. Ello ha permitido denominar
certoza legal a aquella verdad, aunque no absoluta, suficlente para la
administracion de justicia, ya que “permite razonablemente fijar una conclusion
que responda a criterios clentificos y l6gicos, aunque no alcance una evidencia

integral”. La certeza legal se caracteriza segun Palmieri:

9 GONZALEZ-SALAS CAMPOS Raul. La Presunclén en la Veloraclén de las Prugbag. instituto Nacional de Clenclas
Penales. Jullo 2003, México. pp. 6-7
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“En el lado positivo, por estar excluida toda fundada duda, distinguiéndose asl
de la probabilidad, mientras que por el negativo deja aun subsistir la posibllidad
absoluta de lo contrario, diferenciandose asl de la certeza absoluta”. La certeza
legal viene a superponerse a la certeza fisica cuando los factores de los que
depende esta justifiqus, por su nuamero y concordancia, que no existen
probabilidades de error, asl puede servir de apoyo a una sentencia o a
cualquier otra decision judiclal.

Pero en todo caso, el perito sefialaré con toda claridad el alcance de sus
conclusiones, del cual dependera la calidad de la prueba. Simonin establece

cuatro tipos de categorias de pruebas médico-legales:

1.-Prueba Absoluta

2 - Prusba Relatlva, capaz de traer la conviccion del perito

3.- Prueba Relativa, que no trae consigo la convicelon del perito
4.- Prueba Contradictoria.

La prueba absoluta posee el caracter de la evidencia, encierra la certeza
sin refutacién posible y se impone. En la practica médica-legal, la prueba
absoluta es poco frecuente, pero ocurre en algunos casos.

La prueba relativa capaz de traer la conviccion del perito hace nacer una
certeza moral en este cuando concurren las siguientes circunstancias:

1. Un haz de argumentos convergentes

2. La refutacién convincents de las objeciones y de las criticas
de la parte adversa.

3. La ausencia de argumentos favorables a la parte contraria.

Es un caso en que las conclusiones no son evidentes, pero

aceptables, puesto que la realidad practica de una cosa
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indemostrable puede ser admitida, desde un punto de vista
rigurosamente cientifico. Si se retnen todas las condiciones
sefialadas, no hay lugar a duda: la prueba médico-legal es

convincente y lleva la seguridad al perito.

La prueba relativa que no trae consigo la conviccién del perito es aquella
en la que las condiciones necesarlas para alcanzar la conviccion no son
completas, las garantfas no son suficientes y la duda subsiste. En estos casos,
la prueba surte efectos, porque puede provocar la declaracién del Inculpado.
Pero, en este supuesto, el perito debera precisar cuales son las probabilidades
de Interpretarse en sentido positivo o negativo, para que el juzgador valore en
su verdadero alcance los resultados del dictamen pericial.

La prueba contradictoria es llamada también prueba negativa o por
exclusion. Su importancia radica en que es capaz de destruir la presuncion
legal de responsabilidad.

El empleo de una metodologla rigurosa en la elaboracién periclal permite
salvar las dudas que puedan surgir en el animo - del perito. Hace la funcion
pericial mas segura, mas concreta, y permite matizar a la hora de pronunclarse
en sus conclusiones sobre el valor de la prusba.

En estas, el médico legista debe sefalar con toda clarldad el alcance de
su elaboracién periclal de acuerdo con la siguiente escala de valores:

1.- Las conclusiones tienen el rango de la certeza absoluta.

2. Las conclusiones tienen el rango justamente de la conviccion no
probatoria.

3.- El resultado pericial puede interpretarse tanto en sentido positivo

como negativo, la certeza es relativa.
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En este ultimo supuesto, las conclusiones deberan completarse
predicando las probabilidades, tanto positivas como negativas, a ser posible en
porcentajes matematicos, que es lo que expresaré la verdadera trascendencla
del dictamen.

El Lic. Hernandez Pliego sefiala respecto del valor probatorio del peritaje:

« .. queda a la libre apreciacion del Juez, lo que resulta explicable porque
de otra forma, si alguno de los dictamenes emitidos obligaré al 6érgano
de la jurisdiccion, es decir, sl por ejemplo el peritaje del tercero en
discordia tuviera que aceptarse como obligatorio, én realldad lo que se
haria, serfa privar al Juez de la funclén jurisdicente para dejarla en
manos del perito. 288 CFPP, 254 CDF.”*

La apreciaclén queda libre a criterio del juzgador, los resultados de la
prueba pericial tienen como finalidad ilustrarlo para que este de manera
objetiva y veraz emita un punto de vista sobre la cuestion planteada o en la
cual no es docto.

Acerca del valor de la prueba pericial, la Suprema Corte ha dicho:

“brueba Periclal, Valoracion de la. La facultad de valoracion de la prueba
pericial, le permite al juzgador examinar el contenido de los diferentes
dictémenes que tanto miran a la calidad de los peritos, como a la de sus
razones, para sustentar su opinion, apreciando todos los matices del
caso y atendiendo a todas sus clrcunstancias, sin més limite que el

impuesto por las normas de la sana crltica, de las reglas de la Igica y

“ HERNANDEZ PLIEGO Julio A. Programa de Derecho Procesal Penal, 7°. Ediclon edit Porria, México D.F, pp 230,
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de la experiencia, para formarse una conviceién respecto del que tenga
més fuerza probatoria.” Apéndice 1917 1988, Segunda Parte, Salas y
Tesls Comunes, Pég. 2372.

Respecto de la prueba pericial la Suprema Corte menciona que:

“Prueba Pericial, Apreclacién libre de la. Aunque el juzgador goce de
libre apreciacién de la prueba pericial, de acuerdo con la facultad que al
efecto le concede la ley, esté obligado a expresar claramente los motivos
que determinan cada apreciacién, puesto que la facultad de libre
valoracién en materia probatoria no implica su arbitrario efercicio sino
que es una facultad discrecional, cuya aplicacién tendré, en todo caso,
que justificarse al través del respectivo razonamiento l6gico.” Apeéndice
al Semanario Judicial de la Federacién 1917 1988, Segunda Parte,
Salas y Tesis Comunes, Pag. 2371.

Algunas de las caracteristicas que tlene el perito de acuerdo-con lo

mencionado por Hernandez Pliego son:

“El perito contempla los hechos a posteriorl, después de ocurridos, y
realiza una interpretacién de ellos como especialista en alguna drea del
conocimientos humano; no surge de manera circunstancial, percibe
emolumentos por peritar, pudiendo ser sustituido por multiples razones,
entre otras por no haber acuerdo sobre su paga, finalmente el perito no
se encuentra legalmente obligado & intervenir en la causa, a menos que

previamente haya aceptado y protestado el cargo. 05

* Hamandez Pliego Op Clt. Pp. 231.
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El testigo siempre concurre con los hechos que integran su testimonio y
se limita a narrarlos sin hacer ninguna consideracion sobre ellos; no requiere
ser experto en alguna rama del arte, ciencia o técnica, para intervenir en el
proceso

El Profesor Rivera Silva sefiala que el peritajo queda sujeto a la libre
apreciacion del juez. De acuerdo con el Articulo 254 del Cédigo Penal vigente
para el Distrito Federal; en la calificacion de la fuerza probatoria participan el
Ministerio Publico, el juez o el Tribunal.

En lo referente al Distrito Federal, el juez durante la instrucclon normara
sus procedimientos por la opinion de los peritos nombrados por él, o lo que es
lo mismo, no debe atender a la peritacion de los nombrados por las partes (Art.
164).

En materia Federal, la reforma al articulo 222 ya no precisa algo sobre
este punto.

Existe excepcion al principio de la libre apreciacion del peritaje, en los
casos en que la ley no admite propiamente refutacién al dictamen. La
valoracién, que es propiamente la actividad intelectual, ya que no es suficlente
la reproduccién y la percepcion de los datos que arroja el instrumento
probatorlo, pues en las dos primeras fases se tiene solamente el conocimiento
de su exlstencia, lo cual lo mas que produce es un argumento de verificaclon,
que requiere ademas de un juiclo de valoracion, esto es de una actividad
intelectual. En esta fase, el juez realiza una operacion mental al final de la cual
concluye con un juicio consistente en la afirmacién de la existencia o no de un
hecho, sino que aquf el juez, ademas de realizar una actividad perceptiva de la
prueba, férmula la critica de la misma.
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3.4. Utilldad y Efectlvidad de la Entomologia Forense

La Entomologla forense en general, tiene una amplia diversidad de
aplicaclones que van, desde aclarar un asesinato, hasta averiguar el recorrido
de un sospechoso.

Una aplicacion muy utilizada de la Entomologlia forense, consiste en
tratar de demostrar si un cadaver fue cambiado de lugar. Hay varias formas
para determinar esto; una es comparando la fauna entomolégica del cadaver
con la del ambiente donde se encuentra o fue hallado el cadaver. Si la fauna
del cadaver es de clima calido y esta en un ambiente de clima fri6 se podra
conclulr que el cadaver fue retirado de un clima célido. Otra forma de demostrar
ese cambio de lugar es comparar que el tipo de sustrato que se encontrd en las
pertenencias del cadaver no corresponde a las del lugar donde fue hallado el
cadaver. Asl como los dos anteriores ejemplos hay otros méas que emplea el
entomologo forense seglin su criterlo.

La Entomologla forense también se utiliza para rastrear la movilidad de
un sospechoso (que se desplaza en un vehiculo), teniendo en cuenta los
insectos o partes de insectos que se encuentran en llantas o radiador. Tambien
se puede determinar sobre la procedencia de un cargamento de cannabis por

los insectos que vengan en ella.

Otra utilidad que recientemente se le ha dado a la Entomologia forense

es la que se describe en el siguiente caso:
“No cabe duda que los crimenes sexuales se hallan entre los delitos mas

diffciles de resolver. En ocasiones, el avanzado estado de
descomposicién del cuerpo hace practicamente imposible saber sl la
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victima fué agredida sexualmente antes de fallecer, un detalle
importante para conocer el modus operando del autor. Este escollo en la
investigacion estd a punto de ser resuslto. Los forenses comienzan a
sonsacar (slc.) informacién a los insectos que colonizan el cadaver.
James Michael Clery, investigador del Departamento de Zoologla y
Entomologla de la Universidad de Rhodes, en Sudéfrica, esta
convencido de que la fauna cadavérica puede ayudar a la policla a
atrapar al violador...

Clery ha reproducido en su laboratorio lo que acontece después de un
asesinato sexual. En un recipiente relleno con un sustrato a base de
higado, el bitlogo ariadié unas gotitas de liquido seminal y puso sobre
estas unos huevos de mosca coromida verde (Lucilia sericata), dlptero
que se cuenta entre los primeros insectos que Infestan el cadaver.
Esper6 a que los huevos eclosionaran y dejé que las larvas se
alimentaran entre 48 y 145 horas. Luego tom¢ algunas de ellas para
someterlas a diferentes anélisis. El resultado: todas las larvas de sels
dlas tenfan rastros de P30, una protelna exclusiva del semen humano...
Las moscas, escarabajos, arafias y otras criaturas que se alimentan de
la carrofta, conocida como fauna cadavérica, o escuadras de la muerte,
son unos auténticos confidentes de la policia. De hecho, han ayudado a
resolver numerosos casos criminales, sobre todo en la determinacion de
la hora de la muerte y de confirmar si el cadéver fué trasladado o movido
de sitio en algan momernto.

Desde hace tiempo, los cientlficos saben que se puede establecer una
relacién entre los ciclos biolégicos de los insectos —huevo, larva, pupa o
crisélida y adulto- con las etapas de descomposicién cadavérica.

Ademés, en cada una de ellas aparece una fauna diferente. Por efemplo,
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las moscas del género Calllphora y Sarcophaga son las primeras en
aparecer, mientras que la polilla Aglossa pinguinalis y el coledptero
Dermestes no se unen al festin. hasta la fermentacién butlrica, que
ocurre al cabo de 10 meses después del fallecimiento. Asl los forenses

cuentan con un reloj que permite aproximarse a la hora de la muerte. 6

3.4.1. Entomotoxicologia

Toxicologla (del griego, toxicon, arco, flecha) es la ciencla que estudia
los toxicos (Entendiéndose como aquello relacionado con veneno o algo dafiino
para el cuerpo. Produciendo estas sustancias efectos secundarlos no deseados)
y las intoxicaciones. Comprende el estudio del agente nocivo o dafilno, su
origen y propiedades, sus mecanismos de acclén, las consecuencias de sus
efectos lesivos, los métodos anallticos, cualitativos y cuantitativos, los modos
de evitar la contaminacién ambiental y de los lugares de trabajo, las medidas
profilacticas de la intoxicaclon y el tratamiento general.

Los quimicos en o sobre la victima, tales como los que podrlan
acompafiar a una sobredosls o suicidio por drogas, pueden tener una varledad
de efectos sobre los insectos carrofieros. Los procesos de descomposicion
asocladas

La historla de la toxicologla comienza con el hombre con su primitiva
alimentacién, al observar que ciertos frutos producen su muerte y la de los
animales. De Inmediato surge la primera aplicacion: su empleo como arma de
caza. Es de esto que procede el nombre de Toxicologla (arco o flecha).

En Egipto los sacerdotes eran los conocedores de los venenos y sus
depositarios. Hoy se sabe que ellos conoclan la acclén de la cicuta, del aconito

y de los venenos animales.

% COPERIAS Enrique M., “A 1a luz de los hechos”, Revista Muy Especlal, México 2004, no. 34, Publicaclon semestral
2004, pp 16-25.
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La intoxicacién podria llamarse asf al conjunto de trastornos que derivan
de la presencia en el organismo de una toxina o veneno. Sin embargo, el definir
el concepto de toxico es realmente dificil. Cualquier sustancia, ain aquellas
que forman parte esencial de los organismos vivos, pueds ser lesiva y producir
trastornos en el equilibrio biolégico celular. Asl conslderadas, todas las
sustancias serian dafiinas, y entre alimento, medicamento o veneno no habrfa
otra diferencia que la dosis.

Los elementos que la toxicologla considera como venenos, aquellas
sustancias que tienen una capacidad Inherente de producir efectos deletéreos
sobre el organismo. Una toxina es un agente quimico qgue, ingresado en el
organismo, altera elementos bloquimicos fundamentales para la vida.

Esta acclén puede ser sobre toda la célula, produciendo una destruccion
global de ella por un mecanismo de necrosis, como acontece con los acidos y
los 4lcalis, 0 puede ser sobre sistemas enziméticos o partes selectivas de la
célula.

La toxicologla moderna se diferencia fundamentalmente de la tradicional
por haber ampliado de forma notable su campo de accién y su zona de interés.
Desde el punto de vista de la patologla toxica ya no interesa tanto el estudio
descriptivo, sino que es mucho mas Importante el conocimiento de la
fisiopatologla, que daré las pautas clinicas, dlagnésticas y terapéutico-
antidoticas.

Desde el punto de vista de los campos de la actuaclon, adquiere mayor
importancia definir los objetivos, para de ellos deducir las metodologlas con
que deben encauzarse el la resolucion de los problemas investigados.

Deben diferenciarse los sigulentes campos de actuaclon: Toxicologla
forense, Toxicologfa industrial y ambiental, Toxicologla alimentaria, Toxicologia

clinica.
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Para efectos de este punto del trabajo me concretaré en el campo de la
Toxicologia forense o médico-legal; el medico forense, hasta hace poco, era el
inico toxicologo existente. Aunque hoy existen otros interesados en el
problema. La toxicologla forense queda ligada a la medicina legal, hasta el
punto que algunas catedras siguen llaméndose “Medicina legal y Toxicologia”.

En el presente siglo, el papel del toxicdlogo forense quedaba circunscrito
a establecer la etlologfa toxica de un determinado crimen. La toxicologia era
fundamentalmente analltica y su campo de accion, el cadaver.

En la actualidad sus funciones son més extensas y se proyectan sobre el
vivo, sobre el cad4ver y sobre la actividad laboral y el medio.

La muerte por intoxicacién es una muerte violenta y, en consecuencia,
es procedente la necropsla judicial. El médico forense o el patblogo forense
deben saber resolver los problemas que este tipo de necropsias plantea.

Actualmente el patdlogo forense debe también saber realizar los analisis,
conocer lo relativo a la calidad, cantidad y el lugar de la toma de muestras,
porque de no ser asl los errores podrian Inutilizar |a labor posterior.

En el curso de una drogadicclon se puede presentar una Intoxicacion
aguda. Las causas, generalmente, son: sobredosis, impurezas y contaminantes
de la droga, y ensayo de una nueva.

La sobredosis puede tener dos origenes: que el drogadicto haya
alcanzado una gran tolerancia y exija cada vez dosis mas altas, con un margen
muy pequefio entre la dosis eficaz y la dosis letal; errores en el calculo de la
dosls, 0 una mayor pureza en la droga, con lo que un mismo peso tiene mas
producto activo.

Esto ocurre mas frecuentemente con la heroina, en la que la falsificacion
y la adulteracion son muy frecuentes. La sobredosis puede tamblén surgir a

rafz de una interrupcién compulsiva de la drogadiccion por Ingreso en prision;
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hasta entonces el drogadicto habla desarrollado una tolerancia y con ella una
mayor capacidad de metabolizacion de la droga, gracias al mecanismo de
induccién enzimatica. Cuando el drogadicto vuelve a la vida libre, retorna a la
misma dosis que consumia cuando ingreso en prision; esa dosls que entonces
era tolerada, ahora le es letal.

Cuéndo el drogadicto ensaya una nueva droga de abuso, se pueden
producir también intoxicaciones mortales; tal ha ocurrido con solventes, frutos
silvestres, etcétera.

Determinar el consumo de drogas en un cadéver es relativamente
senclllo sl se toman muestras de sangre, de higado, de rifién, de bilis, de orina,
pero también es posible determinar estos datos con el estudio de las larvas,
huevecillos y moscas que consumieron y 6 implantaron dependientes del
cadaver, para entender mejor esto trataré de explicar brevemente como se
produce la Intoxicacion por la via respiratoria:

A través de esta via se absorben los gases, vapores y polvos, a través
de sus propiedades fisico-quimicas de los polvos, gsegin su tamafio y
caracteres se dividen en: Polvos, Nieblas'y aerosoles.

Los Polvos propiamente dichos que son aquellos que tlenen entre 100 y
400 u de diametro; dado su tamafo, precipitan répidaments, de ahl que
permanezcan poco tlempo en suspension y el riesgo de inhalaclén sea escaso .

Las fosas nasales tienen un papel defensivo y retienen el 50% de las
particulas que tengan mas de 8 u. El moco nasal y los cilios son los agentes. El
moco, que engloba la sustancla toxica, puede ser deglutido y pasar al tubo
digestivo, donde seguira las vicisitudes de las sustancias que se absorben por
via digestiva. Sin embargo, una parte puede pasar desde este punto
directamente al capilar, por un mecanismo de difuslon, causando la muerte en

el usuario de la sustancia.
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El personal pericial que se encargue de recoger las evidencias e indicios
con posterioridad en el cadaver que se encuentre en un estado de putrefaccion,
recogera las larvas y pupas dentro de un frasco con solucion salina con alcohol,
las cuales se enviaran al laboratorio, para que estas muestras se revisen, so
analicen con el método de espectrofotometria de masas, el cual esta
relacionado con la produccién de iones y la subsiguiente fragmentacion de las
moléculas, asl como con la determinaclén de las razones masa/carga (m/z) y la
abundancia relativa de los iones producidos. Por lo tanto, esta relacionada con
una propiedad fundamental de la materia, a saber, la verdadera composicion
molecular, mas que con la absorcién o emision de luz.

Las larvas y huevecillos recolectados durante el levantamiento del
cadaver, serviran de muestras las cuales a traves de una prueba denominada
aspectrofotometrfa por absorcion atémica y en proceso de absorcion, se
descompondran en masa, utilizando la sigulente prusba con los grupos
funcionales de una molécula determinan la fragmentacion, de manera que,
conoclendo la estructura de la molécula, es posible predecir el patron de la
fragmentacién. Inversamente, conociendo el patron de la fragmentacién se
puede sugerir una estructura para la molécula original.

Ademas, la técnica permite determinar el peso molecular, lo que
constituye la Informacién mas valiosa de un espectro de masas.

Inicialmente la espectrometrla de masas estaba restringida a la
determinacion de estructuras de metabolitos y la caracterizacion de
compuestos que no podian ser identificados por los medios convencionales.
Pero ello requeria el manejo y la interpretacion de los datos por especiallstas
en esta técnica. La aparicion de grandes bibliotecas de espectros y la
disponiblilidad de equipos mas asequibles y faciles de manejar han permitido la
utilizacién rutinarla de esta técnica en los laboratorios de Toxicologla.
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Sus aplicaciones son fundamentalmente cualitativas, aunque también
puede utilizarse con fines cuantitativos.

En la actualidad la espectrometria de masas, sola o en combinacién con
la cromatografia de gases (o la cromatograf(a |iquidé de alta resoluclon), es con
toda probabilidad el método mas efectivo para la identificacién de venenos y
sus metabolitos. La especlficidad y sensiblidad de esta técnica permiten
obtener un espectro completo y, en muchos casos, una identificacion precisa
con menos de 50 nanogramos de material.

Las determinaciones cuantitativas permiten detecclones a nivel de
plcogramos e incluso fentogramos, aunque en los andlisls toxicolégicos, como
ya se ha dicho, su principal aplicacion es la identificaclon de sustancias
desconocidas.

Los insectos necréfagos consumen materia en descomposicion que
puede o no contener alguna sustancia téxica, si esto es clerto el insecto
necréfago presentara inicialmente en los intestinos estas sustancias, para
luego poder ser asimilado y entrar a formar parte de algunas estructurales
moleculares.

La Entomotoxicologla es una rama de la Entomologla forense que aplica
a insectos necréfagos los principios y métodos de la quimica analitica, para
determinar los compuestos activos ajenos al organismo, que puedan causar la
muerte de una persona.

Por medio de procesos quimicos se extraen las sustancias noclvas o
dafilnas que utlliz6 la persona en vida de los insectos necréfagos o sus restos a
los cuales se les realiza un andlisis cualitativo que permita dar una prueba
sustentada de la presencia de sustancias toxicoldgicas que puedan contribuir a

la soluciéon de un caso forense.
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Los estudios de biologia molecular son importantes al momento de
identificar el efecto del veneno toxicolégico dentro del metabolismo y fisiologla
normal del organismo afectado, sometiéndolo a dosis en concentraciones
progresivas que originen una respuesta que puede ser monitoreada y evidencie

dichos efectos.

CAPITULO IV. REALIDAD DE LA APLICACION DE LA ENTOMOLOGIA
FORENSE EN LA REPUBLICA MEXICANA

La Realidad de la Aplicacién de la Entomologla Forense en la Republica
Mexicana se refuerza con el capftulo 4.2., en dénde se analizan los resultados
de la aplicacion del cuestionario sobre Entomologla Forense que se realiz6 en
los diversos Servicios Periciales, los cuales reflejan de una manera real y
fidedigna una realidad dificil de creer para el caso de algunos Estados, en
donde supuestamente si se aplica la Entomologfa Forense.

La Entomologla Forense en México, en algunos Servicios Periciales de
la Republica Mexicana nl siquiera se conoce, Y mucho menos se aplica, en
algunos servicios Periciales, los propios Directores de Servicios Periciales,
confirmaron y defendieron que es el Médico Forense quien realiza esta labor
pericial porque "es el la persona con los conocimientos necesarios” en esta
area.

Otra realidad es que no hay siquiera profesionistas que les Interese
dedicarse con profundidad a esta Ciencia, puesto que meramente hay
personas que se ocupan de esta de dedican por pasatiempo al estudio de los
Insectos, pero no ven a esta Clencia como algo serio, esto no desdefia su
trabajo ni sus investigaciones, pero sl en realidad se pretende Impulsar a esta

clencia como una pericial efectiva en la determinacion del

-183 -



Cronotanatodiagnéstico, hace falta mucho camino por recorrer en esta

apasionante clencia.

4.1. Antecedentes de la Aplicaclén de la Entomologia Forense en la

Republica Mexicana

Con base a las respuestas emitidas por los diferentes Servicios
Periciales de la Republica Mexicana, mencionadas en el punto anterior se
determina que la Entomologla forense es relativamente desconocida y su
aplicacion no se practica ya sea por falta de recursos materiales, pero
principalmente por falta de recursos humanos que conozcan y dominen el tema.

Para tratar este punto considero necesario citar o mencionado por el
Doctor José Ramén Fernandez Cdceres, Ex-director del Servicio Médico
Forense del Tribunal Superior de Justicia del Distrito Federal, en el Congreso
Internacional “La Medicina Legal y Forense en los Albores del Siglo XXI,

llevado a cabo en agosto del 2002 quien menciona durante su exposiclon:

“Explico los métodos y sistemas con que cuenta el Servicio Medico
Forense, para llevar a cabo la identificacion de caddveres; al respecto
seflalo que este cuenta con un departamento especializado, que
interviene en forma multidisciplinaria 'y que cuenta con las
especialidades de: antropologla, dactiloscopia, odontologla, radiologla y
medicina forense. Informo que en el Distrito Federal, ingresan a ese
servicio un promedio de 6000 cadaveres al aflo, de los cuales el 25%,
equivalentes a 1500 cuerpos aproximadamente, no se encuentran
identificados. En estos casos este servicio integra el expediente de

identificacién, que consiste en obtener: las fichas decadactilares,
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médicas y antropométricas asf como el odontograma, el estudio
radiol6gico y una serie de filaciones fotogréficas, entre otros estudios
especializados, los cuales se complementan con los interrogatorios que
se aplican a los familiares, dirlgidos a buscar datos o sefias particulares
que orlente la identificacion.

Agregé que una vez hecha la Identificacién del cadéver, se da a viso a
las autoridades competentes para que se lleve a cabo el tramite legal
correspondiente. Explico sobre los términos que marca la Ley General
de Salud para la disposicién de cadéveres no identificados. Sin embargo
aclaré en este sentido el Serviclo Médico Forense, respetuoso de la
cultura del pueblo mexicano, ha implementado algunos procedimientos
de preservacion para estos cuerpos, ampliando el margen legal de 72
horas, hasta por dos semanas, con el fin de dar mas tlempo a los
familiares que los buscan. Lo anterior entendiendo la problematica que
existe por parte de estas personas, afectadas para trasladarse al Distrito
Federal, principalmente cuéndo no cuentan con los recursos economicos
necesarios. El director ademés dio a conocer los recursos tecnolégicos
con que cuenta actualmente este Servicio Médico Forense, entre los que
menciono el sistema AFIS, el cual consiste en un archivo dactilar
computarizado que agiliza la identificacién de una person&; expuso
ademés algunos casos de Investigacion criminallstica en forma
complementaria. Por otra parte también dio a conocer las actividades

docentes que se llevan a cabo por parte de esta Institucion™

¥ Congreso Intemaclonal, La Medicina Legal y Forense en los Albores del Siglo XXI. Instrumentos de Investigacion
Penal Edit. Instituto Naclonal de Clenclas Penalas, México, 2004. pp. 63-64.
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La aplicacién de la Entomologfa forense en México puede asoclarsa con
los primeros trabajos de los Ecélogos Leonardo Delgado-Castlllo, Cuauhtémoc
Deloya y Miguel Angel Mor6n, del Instituto de Ecologla, con su trabajo de “Los

Macrocoledpteros Necrofagos de Acahuizotia consistente en:

“Como...contribucién al proyecto "Entomofauna necrdfila de la Zona de
Transicion Mexicana,...se realizaron colectas en la localidad de
Acahuizotla, Guerrero, situada en la vertiente externa de la Sierra Madre
del Sur. Los muestreos mensuales se efectuaron desde abril de 1986
hasta junio de 1987, utilizando la trampa del tipo NTP-80, para lo cual se
eligieron tres sitios: uno con selva baja caducifolia, con selva mediana
subperennifolia y otro con acahual de selva mediana, colocéndose de
una a dos trompas por mes en cada sitio.

De las cuarenta y dos muestras se obtuvieron 750 especimenes de las
familias Scarabaeidae (731 especimenes), Trogidae (10 especimenes) y
Silphidae (9 especimenes), que representa a once géneros con 24
-especies. Respecto a la diversidad y abundancla , se tiene que la selva
baja caducifolia estéa representada con 19 especies y 35.46%, la selva
mediana subperennifolia con 18 especles y 35.46% y el acahual de selva
medlana subperennifolia con 7 especies y 29.06% respectivamente.

La fenologla® de los macrocoledpteros necréfagos en los tres sitios de
colecta esté condicionada por el régimen de lluvias de verano, ya que de
un 17.73% al 27.60% de los Individuos se capturaron en el verano, del
3.86 al 7.60 en otofio, hasta el 0.93% durante el Invierno y del 3.2 al
9.60% se obtuvieron en primavera. Coprophanaeus-pluto Harold fué la
especle predominante, tanto en abundancia como en blomasa, ya que

se obtuvo en el 33% de las muestras y hasta con 41.6 gr. por muestra,

* Fanologia: Aspecto de la biologla que estudia los fenémenos ajustados & clerto ritmo periédico, como la floracidn, la
maduracion de los frutos, etc. Estos cambios estaclonales estan determinados por los factores fisicos del amblente y
por mecanismos de regulaclon Intemos de las plantas. Se relaclonan con el clima de la localldad en que ocurren y
viceversa. De la fenologla puedan sacarse secuencias relativas al clima y sobre todo al microclima, cuando nl uno ni
otro se conocen debidamente
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teniendo una biomasa anual de 373.10 gr.

La distribucion espacial de estos grupos en Acahuizotla parece ser
compleja, ya que con base en la coexistencia especifica encontrada,
parece haber un grupo de especies restringido al Interior del bosque
(selvéticas), otro grupo de zonas ablertas (praticolas) y otro grupo
euritépico; sin embargo, también parece haber una zona de transicion
entre los microespacios selvético y praticola que permite a algunas
especies coexistir.

Con base en las especies de coledpteros lamelicornios necréfagos, esta
localidad presenta su similitud mas alta 51.40% con Jojutla, Morelos ,
seguido por Chamela, Jalisco con el 35% y 33.3% con Sian Ka'an,
Quintana Roo, esto es debido a que en Acahuizotla, aunque predominan
los elementos tropicales, existe una mezcla faunistica que incluyen a los
elementos montafiosos y a que algunas especies se comportan como
exclusivamente copréfagas, mientras que en otras localidades lo hacen
como copronecrofagas.

Por dltimo Onthophagus champloni Bates, 18887, representa un nuevo
registro para la Republica Mexicana, conocido previamente de
Guatemala, Belice y Costa Rica, en localidades con bosques tropicales

premontanos situados entre los 650 y 1,200 m de altifud. 98

Otro antecedente de los trabajos que se han estado realizando en la
Republica Mexicana con la finalidad de conocer méas sobre la Entomologia
forense son los llevados a cabo por la Entomoéloga Graciela Ruiz-Lizarraga del

Instituto de Ecologla, en las Memorias del XXIV Congreso Naclonal de

® xXIV Congreso Naclonal de Entomologla , Socledad Mexicana de Entomologia, 21 al 24 de Mayo de 1989, Centro
vacaclonal IMSS, Oaxtspac, Moralos, instituto de Biologla, Unlversidad Nacional Auténoma de México, CONACYT,
Escusla Superior de Agricuttura, Ciba-Gelgy, ppse.95-88.
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Entomologfa, efectuado del 21 al 24 de Mayo de 1989 quien sefiala en su
trabajo titulado; Los Xanthopyginae Necrdfilos (Coledptera, Staphylinidas) de

Acahuizotla, Guerrero:

“ os Staphylinidae formas una de las familias mas grandes de
escarabajos se cree que en Norteamérica existen alrededor de 400
géneros con 3000 especies, aproximadamente la mitad de éstas son un
importante componente ecolégico del suelo en donde habitan...

La zona de estudio se localiza en el Municiplo de Mochitlan, Guerrero,
que pertenece a la provincia fislogréfica de la Slerra Madre del Sur,
encontréndose entre los 650 y 900, de altitud, delimitada por dos climas,
el célido subhumedo y el semicélido subhuimedo, con una precipitacion
de 1,690 mm. En la localidad confluyen 5 tipos de vegetacion,
principalmente bosques tropicales subperennifolios, caducifolios y de
pino y/o encino entremezclados.

Los especimenes colectados se obtuvieron durante un afio de colectas
(1985-1986), empleando la trampa NTP-80 (Mordn y Terrén, 1984. Acta
Zool. Mex., (ns,3), colocandose como cebo carne de calamar, las
trampas se enterraron en el bosque tropical mediano subperennifolio (un
promedio de 24 trampas en total) En el laboratorio se separé la
entomofauna acompafiante de los Xanthopyginae, para determinar y
registrar su fenologla (sic).

De las muestras obtenidas se cuantificaron 235 Xantoplginos que
representan a 3 géneros y 5 especies...

De acuerdo a los resultados obtenidos la fenologla anual y proporcion
sexual de las especies fué la siguiente: G. mimetens una sola

generacién con proporcién de 1 hembra: 1 macho...
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Se observé que en el mes de julio, aumenté el numero de
ejemplares...Es importante seflalar que en los meses de diciembre a

marzo, no se registraron las cinco especies.””

4.2. Realldad actual de la Aplicaci6én de la Entomologia Forense en la
Replblica Mexicana

Para abordar este tema se hizo llegar un cuestionario consistente en
doce reactivos, el cual se envié a todos los Servicios Periciales de la Republica
Mexicana, primeraments, por conducto de las Representaciones Estatales en
ol Distrito Federal, pero en virtud de que solamente en algunos casos, los
Servicios Periciales de determinados Estados remitieron sus respuestas por
este conducto y de que, en la mayorfa de los casos no se obtuvo respuesta
alguna, se opté por constituirse personalmente en aquellos servicios periciales
en los que la cercanfa con el Distrito Federal asi lo permiti6 a efecto de que la
sustentante aplicar4 directamente el cuestionario al personal de los Servicios
Periciales de dichas entidades, lo que dio como resultado la obtencién de diez
cuestionarios efectivos™' de un total de treinta y dos posibles.'®

Con las respuestas obtenidas a través de estos cuestionarios se
pretende representar cual es el panorama general de la aplicaciéon de la
Entomologla forense en la Republica Mexicana al momento de realizar esta
investigaclon.

La metodologfa empleada en el cuestionario antes citado fué realizar la
combinacién de preguntas ablertas para obtener primeramente la percepcion
del sujeto encuestado respecto del tema de investigacién y posteriormente
preguntas con opcion mltiple para generar un concentrado de respuestas que
reflejen directamente la realldad en cada entidad federativa y en consecuencia

en la Republica Mexicana.

% | ge. Cit. Pps. 99

191 Ghihuahua, Coahuila, Distrito Federal, Estado de México, Hidalgo, Morelos, Puebla, Tamaullpas, Tlaxcala y
Zacatecas.

% yéase Anexos 7 al Anexo 7.17.
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Dentro de las preguntas que se hicieron en este cuestionario son las
sigulentes: 1.- {Conoce o ha escuchado hablar de lo que es la Entomologia
forense?, 2.- ¢Se realiza un Cronotanatodiagnéstico en todos los casos de
levantamiento de cadaveres en estado avanzado de descomposicion
expuestos al medio en su Estado?, 3.- ;Cuéntos cadaveres en estado
avanzado de descomposicion expuestos al medio, atienden al afio en el
Servicio Médico Forense de su Estadd?, 4.- ;Qué métodos se ocupan para
determinar el Cronotanatodiagnéstico de cadéveres en estado avanzado de
descomposicién expuestos al medio?, 5.- ¢, Qué tan efectivo es este método?,
6.- ¢Conoce algin otro método efectivo para determinar el
Cronotanatodiagnéstico de cadaveres en estado avanzado de descomposicion
expuestos al medio?, 7.- ¢(Cuentan con la colaboracion de un perito
entomologo forense en el 4rea de Serviclos Periclales de su Estado?, 8.-
LConsidera necesario contar con la colaboracion de un perito entomoélogo
forense?, 9- Si la Procuradurla enviard a un perito entomdlogo forense
capacitado a la Direccibn General de Serviclos Periciales de su Estado,
LHarlan uso de este peritaje en los casos correspondlentes?, 10. LAplican los
conocimientos de la Entomologia Forense en los casos de levantamiento de
cadaveres en estado avanzado de descomposicion expuestos al medio?, 11.-
La prueba pericial que realiza el entomdlogo forense (Les ha servido para
determinar el Cronotanatodiagndstico de cadéveres en estado avanzado de
descomposicién expuestos al medio?, y numero 12.- ¢Existe algin centro de
capacitacién para el personal pericial en su estado y especificamente para el
perito entomoélogo forense?

A la Pregunta Uno el 100% de los Servicios Periciales encuestados
respondieron que: SI hablan escuchado hablar de lo que es la Entomologla

Forense
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A la Pregunta Dos el 100% de los Serviclos Periciales encuestados
respondieron que: Sf se realizaba un Cronotanatodiagnéstico en todos los
casos de levantamlentos de cadaveres.

A la Pregunta Tres el 85% de los Servicios Periciales encuestados
respondieron que anualmente se presentan entre 10 y 15 cadaveres es
estado avanzado de putrefaccion, y el 15% restante o no lo sabe o no fué
directo en su respuesta.

A la Pregunta Cuatro el 100% de los Servicios Periciales encuestados
respondieron que los signos de muerte clinica son ol método ocupado para
determinar el Cronotanatodiagnéstico de cadaveres en estado avanzado de
descomposicién expuestos al medio, y el 50% agrego que ademas se ocupa
la Entomologla forense para determinar el cronotanatodlagnostico.

A la Pregunta Cinco el 100% de los Serviclos Periciales encuestados
respondleron de cuatro posibles respuestas las cuales se encontraban en el
siguiente orden: a) Excelents, b) Bueno, ¢) Regular, d) Deficiente, mencionaron
que: el método utliizado es Bueno para determinar el
Cronotanatodiagnéstico en los cadaveres en estado avanzado de
putrefaccion.

A la Pregunta Sels el 80% de los Servicios Periclales encuestados
respondieron que el  otro  método  para determinar el
Cronotanatodiagnéstico es la Entomologla Forense, pero ademas el 30%
agregd que esta ciencia no se utiliza por falta de recursos econémicos Y
personal capacitado en esta ciencia.

A la Pregunta Slete el 85% de los Serviclos Periciales encuestados
respondieron que: No cuentan con la colaboraclon de un Perito

Entomélogo Forense en el drea de Serviclos Periclales.
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A la Pregunta Ocho el 70% de los Serviclos Periciales encuestados
respondieron que: Sf es necesarlo contar con la colaboracion de un Perlto
Entomélogo, el 20% contesto que ya contaban con la colaboracion de un
Perito Entomélogo Forense y el 10% respondi6 que no era necesarlo puesto
que el Médico Forense es quien realiza este trabajo entomolégico.

A la Pregunta Nueve el 100% de los Servicios Periciales encuestados
respondieron que: Sf harfan uso de este peritaje en caso de contar con el
personal capacitado e indicado para la aplicacion de la Entomologla Forense.

A la Pregunta Dlez el 20% de los Servicios Periciales encuestados
respondieron que: Si aplican los conoclmientos de Entomologia Forense en
los casos indicados.

A la Pregunta Once el 100% de los Servicios Periclales que sl aplican
los conocimientos de Entomologla forense, manifesté que: La periclal en
Entomologia forense si les ha ' sarvido para determinar el
Cronotanatodiagnostico

A la Pregunta Doce el 20% de los Serviclos Periciales encuestados
respondieron que; SI cuentan con un Centro de Capacitaclén para el
personal perlcial en su Estado.

De lo anteriormente sefialado, se concluye que la Entomologla forense
s una ciencia con poca y en algunos Estados de la Republica Mexicana, nula
aplicacion en los casos que asl lo pueden requerir. Esto se debe principalmente
a la falta de preparacién por parte del personal adscrito que labora en los
diversos Servicios Periciales de la Republica Mexicana, y podrfa atreverme a
decir que no por su culpa o su falta de interés, porque si bien el Interés y
disposicién existe en el Personal Pericial por aprender y aplicar esta clencla
relativamente nueva en México, empero no existe el Interés, apoyo o inquietud

por parte de las autoridades correspondientes en implementar esta ciencla tan
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antigua que en otros palses actua como coadyuvante en la labor pericial,
atreviéndome a decir que por desconocimiento de la utilidad de esta ciencia, a
esto se agrega que los trabajos entomolégicos en México se encuentren
enfocados en los aspectos agricolas y ganaderos y por excepcion algunos
Médicos, por ser estos de mayor repercusion economica en lo referente a las
cosechas y ganado cuyas pérdidas econémicas se traducen en miles de pesos
o millones de délares para los duefios de estos.

No existen Centros de Capacitacién adecuados para el personal pericial
que los preparen para realizar de la mejor manera sus actividades diarias, y no
especialmente que los preparen sino que ademas contintien actualizandolos en
los conocimientos y nuevas clencias periciales que por el desempefio de su
trabajo deben conocer y dominar, puesto que su trabajo asl se los demanda.

Otra circunstancia que coadyuva a este panorama es la falta de
Instalaciones adecuadas en los Servicios Periciales y Médicos Forenses, que
ya no responden a las necesidades actuales de mayor demanda en estos
servicios, debido al aumento de poblacién, y a la innovacién y avance de la
tecnologfa que actualmente puede contribuir en demasia a la labor pericial,
més sin embargo en México pocos son los Serviclos Periciales que se han
preocupado por mantenerse a la vanguardia en el aspecto material y humano

de estas clencias periciales.
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4.3. Necesldad de la Pericial Entomol6gica Forense

La pericial juega un papel muy importante como lo menciona Rivera

Silva:

"E| andlisis de la pericial permite descubrir los sigulentes elementos:

a) Un obleto que para el conocimientos del profano se presenta
de manera velada;

b) Un sujeto que necesita conocer ese objeto, pero su ignorancla
en determinada arte le hace imposible la satisfaccion de su
necesidad; y

c) Un sujeto que por los conocimientos que posee (técnica) le es
posible captar el objeto, y mediante el examen y anélisis del
mismo hacerlo asequible al profano merced a las explicaciones

que formula al respecto.”®

Respecto al perito el autor Rivera Silva menciona que:

“ ..ensefia parte de su saber especial para que el juzgador pueda
obtener el conocimiento que busca. En pocas palabras, el técnico es un asesor
e ilustrador del juez, no peculiarmente de los hechos por interpretar, también de
los medios interpretativos, suminlstrandole, en la peritacion, la forma como el
estima los datos a través de la técnica usada.”'®

Buscar la verdad histérica sobre un hecho determinado es una de las
funciones principales del Peritaje en el Derecho Penal.

Locard menciona:

199 RIVERA SILVA, Manuel, El Procedimlento Panal, 29a. Edicién, Edit. Pormia, México 2000, pp. 236-236
1™ RIVERA SILVA, Manuel. E| Procedimiento Penal, 29a. Ediclén, Edit. Porria, México 2000, pp. 235-236
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“Se puede unir la induccién a las ciencias fisicas, la deduccion a las

mateméticas y la analogla a las cienclas naturales.”

En la labor periclal y en la medicina legal se utillza generalmente un
método ecléctico: la induccién, la deduccion y la analogla, y cada uno de ellos
se utiliza cuando:

a) Induccion. Los hechos observados o experimentados han
permitido formular principios generales, los cuales pueden ser
bioléglcos, fisicos y quimicos.

b) Deduccion. Permite aplicar los principios generales a las
observaciones proplas de cada caso en particular.

c) Analogla. Se ocupa cuando exclusivamente se cuentan con
datos parciales de Indicios o evidencias.

Cuéndo en la labor pericial no se cuentan con elementos suficientes que
coadyuven en la labor pericial del profesionista este debe allegarse de
elementos racionales como lo son: la observacién y la experimentaclon porque
es a través de estos que el perito podra emitir un resultado mas veraz y certero
de la cuestion planteada.

Este Capltulo obedece a lo observado por la sustentante en las diversas
visitas que se realizaron a los diferentes Servicios Periciales en la Republica
Mexicana, con motivo de la aplicacién del Cuestlonario arrlba mencionado
aunado a lo manifestado por la Dra. Gutiérrez Hernandez en su tesis realizada

en el afio de 1998 quien sefiala en su trabajo de investigacion:

“Se realizé un estudio... para conocer la frecuencia y las verdaderas

causas de muerte en cadéveres putrefactos que son revisados en el

1% | OCARD, E.: L’Enquéte Criminelle et les Meathodas Sclentffiques. Flammarion, Paris, 1920. Cit. Por Glsert Calabulg,
Pag. 121.
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Servicio Médico Forense del Tribunal Superior de Justicia del Distrito
Federal...

Se encontré que el 3.3% de los dictémenes de necropsia revisados
correspondieron a cadaveres putrefactos, es decir, se presentaron 18
caddveres con putrefaccion por mes...

... en el 91% de los casos no se reallzé un Cronotanatodlagnéstico.
_..Con mucha frecuencia, la forma y el IUgar donde se realizan estos
delitos son desconocidos por las autoridades lo que origina que una vez
descubiertos lleguen al Servicio Médico Forense del Tribunal Superior de
Justicia del Distrito Federal ya en estado de putrefacclén, con
enmascaramiento de la causa de muerte, y, generalmente en calldad de
desconocidos. Aunado a lo anterior, la mala descripcién de los
foenémenos cadavéricos en el dictamen de necropsia y, asimismo la
realizaclén de una necropsia no metodica e Incompleta en estos
caddveres contribuyen a no poder determinar las verdaderas causas de

muerte en primera intencién.”%

La necesldad de Integrar esta pericial como una mas dentro de las
clencias periciales obedece no proplamente a lo valioso que deriva de la
informacién obtenida con esta ciencia, sino también a lo manifestado por los
diversos encargados y trabajadores de los Servicios Periciales de la Republica
Mexicana, los cuales manifiestan que no conocen ningun otro método efectivo
que pueda determinar con mayor exactitud lo que es el Cronotanatodiagndstico,

y asimismo de lo econémico que puede resultar esta clencia.
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4.4. La Formacién del Perito Entomélogo Forense

En la Ley Orgénica de la Procuraduria General de Justicia vigente para
el Distrito Federal se contempla la formacién y preparacion del personal periclal,
por lo que compete a esta Procuraduria dicho aspecto, se fundamenta para sllo
en el Capltulo Tercero, Articulo 29, el cual sefiala:

“Articulo 29. El Instituto de Formacion Profesional tendréa las siguientes
atribuciones:

__Il. Establecer los programas para el ingreso, formaclén, permanencia,

promocién, especializacion y ovaluacion de los servidores ptblicos de

la Procuradurfa;

Ill. Implantar los planes y programas de estudio e impartir los cursos

necesarios,

IV. Proponer la celebracién de convenlos, bases y otros instrumentos de

coordinacién, con instituciones similares, del pals 0 del extranjero, para

ol desarrollo profesional;

V. Disefiar y llevar a dabo Jos concursos de Ingreso y de promoclon de

los servidores publicos de la Procuradurla; y

VI. Las demés, anélogas a las anteriores, que le confieran las normas

reglamentarias y demas disposiciones aplicables.”

Por lo que respecta a la norma que regira la actividad Ministerial, Judicial

y Pericial, el articulo 32 de la misma ley sefiala:

“articulo 32. El Servicio Civil de Carrera en la Procuradurfa para los

agentes del Ministerio Publico, agentes de la Policla Judicial y los perltos
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adscritos a los Servicios Periclales de la Institucion, se regira por esta

Ley, sus normas reglamentarias y dermés disposiciones aplicables.”

Por otro lado los Servicios Periciales son coadyuvantes directos del
Ministerlo Pablico, con fundamento en el Articulo 23 de la Ley Organica del
Tribunal Superior de Justicia. Son auxiliares directos del Ministerio Publico del
Distrito Federal:

. La Policfa Judicial, y

Il. Los Servicios Periclales.

Igualmente, auxiliaran al Ministerio Publico; en los términos de las
normas aplicables la Policla del Distrito Federal, el Servicio Meédico
Forense del Distrito Federal, los servicios médicos del Distrito Federal y,

en general, las dermnés autoridades que fueren competentes.”

Un perito forense no se forma exclusivamente en las Unlversidades o
Instituciones de Capacitacién Pericial, se forma también con la aplicacion diarla
y continua de los conocimientos adquiridos en estos Centros, puesto que a
mayor nimero de experiencia, observacién y experimentacion en la materia
que el perito conoce dogmética pero no facticamente, sera mucho mejor el
trabajo y desempefio que este realizard y aportara en las actividades
ministeriales, y en consecuencia, su intervencién en los hechos que se
investigan, tendran una mayor efectividad y veracidad en cuanto a lo que se
pretende desvirtuar o al contrarlo que se pretende hacer valer.

La especlalizacion de un perito no es elemento de suerte o de

improvisacion, es el esfuerzo de muchos trabajos realizados donde aplican sus
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conocimientos, es consecuencia tamblén de errores, de mucha observacion y
de experimentacion.
Un buen perito sefala Gisbert Calabulg, resulta de la concurrencia de un

conjunto de cualidades:

a) “Posesion de unas condiciones naturales.

b) Objetividad para la interpretacion de las pruebas.
¢) Reflexion y sentido comun

d) Juicio para jerarquizar los hechos

e) Prudencia en la elaboracion de los dictamenes

f) Imparcialidad

g) Veracidad.””’

Mata y Fontanet agrega ademas:

h) Formacién béasica médica y

i) Conocimientos jurldicos.

Por otra parte entre los requisitos que sefiala el Articulo 36 de la Ley
Orgénica del Tribunal Superior de Justicia del Distrito Federal vigente para el

Distrito Federal, para ser Perito adscrito se mencionan:

Articulo 36. Para ingresar y permanecer como perito adscrito a los
Servicios Periciales de la Procuraduria, se requiere:

. Ser mexicano, en pleno ejercicio de sus derechos polfticos y civiles:
Il. Tener titulo legalmente expedido y registrado por la autoridad

competente y, en su caso, al cedula profesional respectiva o, acreditar

197 5ISBERT GALABUIG, Juan Antonlo. Medicina Legal y Toxicologla, 4a. edicién, Edlt. Salvat, Espafia, 1991, pp. 120-
121.
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plenamente ante el Instituto de Formacién Profesional los conocimientos
técnicos, clentlficos o artfsticos correspondientes a la disciplina sobre la
que deba dictaminar, cuando de acuerdo con las normas aplicables, no
necesite titulo o cedula profesional para su ejercicio;

. Ser de notoria buena conducta y reconocida solvencia moral, no
haber sido condenado por sentencia irrevocable como responsable de
delito doloso, o por delito culposo callficado como grave por la Ley, ni
estar sujeto a proceso penal.

IV. Haber aprobado el concurso de ingreso y los cursos de formacion
inicial o bésica que imparta el Instituto de Formacién Profeslonal u otras
instituciones cuyos estudios sean reconocidos por el Instituto;

V. No hacer uso ilicito de sustancias psicotropicas, estupefacientes u
otras que produzcan efectos similares, ni padecer alcoholismo; y

VI. No estar suspendido ni haber sido destituido o Inhabllitado por
resolucién firme como servidos publico, en los términos de las normas

aplicables.

Por otra parte el articulo 37 de la misma Ley, deja ablerta la posibilidad
de que cuando no se cuenten con peritos idéneos y en casos urgentes, se
podra habilitar a cualquier persona. Desde este punto de vista queda
demasiado inconcluso el hecho de que se mencione que cualquier persona
pueda desempefiarse como perito, se sabe también que a veces debido a lo
poco comun de una ciencia, 0 a lo extensa que esta pueda ser o al grado de
especificidad que esta ciencia o arte requiera, el juez puede no llegar a conocer
el tema, por estas razones esta en la facultad y yo agregarlfa ademas la
obligacién de allegarse de la Informacién o de las personas doctas que

conozcan la ciencia o arte que no domina el juez, para que le aporten los
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elementos de conocimiento y asl el jusz pueda dictar una sentencla con un
mayor conocimiento del tema, de manera neutral, sin cometer errores o juzgar

sin conocimientos.

“Articulo 37 de la multicitada Ley. Cuéndo la Procuradurfa no cuente con
peritos en la disciplina, ciencia o arte de que se trate o, en casos
urgentes, podré habilitar a cualquier persona que tenga los
conocimientos précticos requeridos. Estos Peritos no formaran parte del

Servicio Civil de Carrera.”

La especlalidad de un Perito en Entomologla Forense requiere ademas
de las caracteristicas que se sefialaron antes, una formacion integral desde las
Universidades, impartir y ver a la Entomologfa Forense como una materia
adicional o como una Especialidad de la Carrera de Medicina, Veterinarla y
Zootecnia, en la realidad se constata que existen simpatizantes o profesionistas
no Veterinarios que se dedican a esta Clencia pero que no tienen las bases de
formacién como Veterinario Entomélogo con una especlalizacién o preparacion
on el 4rea de Entomologla Forense.

Esta realidad podra ser posible con el apoyo de Universidades Yy
Personal Judiclal y Legislativo que hagan conciencla sobre la enorme ayuda
que representan los insectos en las investigaclones ministeriales, como
delatores de la verdad histérica que es el objetivo fundamental del derecho

penal.
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4.4.1. Capacitacién del Perito Entomélogo Forense

El Diagnéstico de la Muerte de acuerdo con Simonin sefiala que:

“ & muerte no es una paro total e Instantaneo de la vida, sino un
fenémeno lento y progresivo. Es un proceéso que se Inicia en los centros
vitales cerebrales o cardiacos para propagarse en seguida
progresivamente a todos los drganos y & todos los tefidos. El primer

tiempo es la muerte funcional, y el segundo, la muerte tisular.”'%

De acuerdo con lo expresado por Simonin el afirma que se debe
anteponer y aclarar que el Perito Entomélogo Forense debe ser una persona
capacitada y apta para trabajar en estrecha colaboracién con el Médico
Forense, los cuales realizaran un trabajo coordinado en busca de la verdad y
de las circunstancias que rodearon el deceso.

De acuerdo con el Dr. Quiroz Cuarén advierte que la evolucién de la

putrefaccion se establece de manera caprichosa dependiendo de:

“Causas Intrinsecas y extrinsecas que los hacen variables de sujeto a

sujeto y de circunstancias a circunstancias. 108

Por lo que aqui se hace relevante la labor del médico forense capacitado,
y la importancia de establecer el Cronotanatodiagnéstico en cada caso, para

Torres Torija menciona al respecto

100 oIMONIN, Camllle, Medicina Legal v Judiclal, s.n.e., EdHorial Jims, Espafha 1986, pp 711.
1 QUIROZ CUARON, Alfonso, Medicing Forensa, 8°. Edicién, Edit. Pomia, México, 1886, pp. 502.
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“asf como el nacimiento de un nuevo ser se registra oficialmente, la

muerte de un sujeto debe constar también en los departamentos oficiales con

ol fin de llevar control absoluto de uno y otro caso. Ademas en el caso de la

defuncién, es de suma importancia para las medidas siguientes, ya sea

inhumacién o alguna investigacion.

n 110

Por lo que es de suma importancia establecer correcta y completamente

el Cronotanatodiagnéstico de los cadaveres que son investigados por

circunstancias que no ocurrieron dentro de la normalidad. Para Romo Pizarro la

importancia de contar con personal capacitados dentro de los Servicios

Periclales y Médicos Forenses son:

‘Los cadaveres estan sometidos a otros agentes
destructores...numerosas clases de insectos que los invaden...El
hallazgo de tales especies y sus estados evolutivos permiten establecer,
naturalmente con aproximacién, la época del afio en que ha ocurrido la
muerte y la data de la misma; esta es la importancia médico-legal de la -

fauna cadavérica...!"”

Romo Pizarro habla sobre la importancia de contar con entomdlogos

forenses capacltados dentro de las Instituciones Periciales y Médicas en la

determinacién del Cronotanatodiagnostico Trujillo Nieto por otra parte

menciona que:

“l os trabajadores de la muerte dejan sefiales a su paso por el cadaver

(larvas e insectos muertos) que permiten establecer la cronologla de

sucesién y remontarse aproximadamente a la época de muerte. 12

119 TORRES TORIJA, José, Mediclna Legal. Temas para Estudio, Sexta Ediclon, Editorial Franclsco Méndez Oteo,
México, 1970, pp. 62.
MROMO PIZARRO, Osvaldo. Medicina Legal, Elementos de Clenclas Forenses. Edit. Juridica de Chile, Chile, 1922,

PR

. 564-596.
TRUJILLO NIETO., Gil. A. Mediclna Forense, Editorial JGH, México, 1909,
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4.4.2. Incorporacién de Perltos Entomoélogos a la Procuradurfa

Con fundamento a los antes manifestado se advlerte la importancia de
contar con personal capacitado en el érea de Entomologfa Forense dentro del
Area de Servicios Periciales para poder llevar a cabo la labor de investigacion,

y determinar eficazmente el Cronotanatodiagnéstico.

Fernandez Pérez, habla acerca de lo que para el es peritaje legal:

“Desde la antigiiedad ya ha quedado consagrado en los Cédigos de
Procedimientos, que cuéndo un magistrado o Juzgador confronte
problemas, para cuya resolucion requiera conocimlentos especiales
ajenos a su ciencias, recurra a técnicos en la materia correspondiente, &
los cugles pediré su colaboracion y su opinién en relacién con el caso
delictivo en estudio y sus puntos por aclarar al respecto. Tal
colaboracién recibe el nombre de peritaje judicial y perito quien lo realiza.
. _Este es el caso concreto en el que la ciencia se pone al serviclo de la

investigacion judicial y de la administracion de la justicia. 13

Con esta cita queda de manifiesto la importancia del Perito dentro de la
labor judicial y con lo anteriormente desarrollado a lo largo de este trabajo,
deseo poner de manifiesto la importancia y enorme ayuda que representa la
Incorporacién de un perito entomdlogo capacitado en la determinacion del
Cronotanatodiagndéstico y si las condiclones asl lo permiten, no limitarlo a la
determinacion del Cronotanatodiagnéstico, también incorporario como perito en
ol 4rea de transportacién de plantas en peligro de extincién (Delitos col6glicos)

y drogas, abandono de personas, Y Entomotoxicologla, entre otras

111 FEERNANDEZ PEREZ, Ramén. Elamentos Baslcos de Medicina Forense. Edit. Biblloteca Mexicana de Prevenclon y
Readaptaclén Soclal, Serle Manuales de Ensefianza, México, 1976.
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aportaciones derivadas de la aplicacién que realice el trabajo del Perito
Entomdélogo, como ya lo he venido desarrollando en el cuerpo de esta trabajo
de investigacion.

La Incorporacién del Perito Entomoélogo al Area Judiclal también
obedece a lo declarado por el Personal de Servicios Periclales, quienes
manifestaron que les seria de gran utilidad la labor y los dictdmenes que pueda
realizar el perito Entomdlogo en el Area de Servicios Periciales.

Javier Pifia y Palacios habla por su parte habla acerca de la labor del

perito:

“£] Perito no decide el valor probatorio de los efectos; quienes lo hacen
son el Ministerio Publico para el efercicio o desistimiento de la accion

penal y el juez para las resoluciones jurisdiccionales™

Para reafirmar lo antes manifestado debo puntualizar que:

“Durante el proceso surgen algunas cuestiones que por su Indole técnica
o cientifica no estén al alcance del comun de la gente, porque son el
resultado del juicio y de la experlencla, y que en estos casos se recurre
al Juicio de peritos para que llustren a la Jjusticla con los conocimlentos

facultativos que poseen™"’

A continuacién citaré el extracto de un articulo de la Revista Muy Interesante
donde se sefiala la importancia del perito entomdlogo en los casos que s6

investigan.

11 MONTIEL SOSA, Juventino. Manual de Criminalistica, Tomo 7% Ediclén, Editorial Limusa, México, 2000, pp.25
"8 Op. Cit. Pp. 26
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“Los forenses comienzan a sonsacar (Sic.) informacion a los insectos
que colonizan al cadaver... Investigador del departamento de Zoologla y
Entomologla de la Universidad de Rhodes en Sudéfrica...El joven Clery
6s uno de los 63 profesionales que se dedican a la Entomologla forense
en el mundo. Las moscas, escarabajos, arafias y otras crlaturas que se
alimentan de la carrofia, conocida como fauna cadavérica, 0 escuadras
de la muerte, son unos auténticos confidentes de la policla. De hecho,
han ayudado a resolver numerosos casos criminales, sobre todo en la
determinacién de la hora de la muerte y de confirmar sl el cadaver fué
trasladado o movido de sitlo en algun momento. Desde hace tiempo, los
cientfficos saben que se puede establecer una relacion entre los ciclos
biol6gicos de los insectos —huevo, larva, pupa o crisélida y adulto- con
las etapas de descomposicion cadavérica. Ademas, en cada una de
ellas aparece una fauna diferente...los forenses cuentan con un reloj que

permite aproximarse a la hora de la muerte.”'°

Con estas breves citas deseo recalcar lo Importante que resulta
incorporar a un perito Entomélogo Forense, al Area de Servicios Periciales de
cualquier Estado, obedeciendo a una necesidad existents y latente plasmada y
manifestada por los diversos Servicios Periciales de la Republlca Mexicana.

1"® COPERIAS Enrique M., *A la luz de los hechos”, Revista Muy Espaclal, México 2004, no. 34, Publicacién semestral
2004, pp 16-26.
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CONCLUSIONES

PRIMERA.- La Entomologia en México es una ciencla enfocada
principalmente al aspecto agricola y ganadero y en menor proporcion al
aspecto médico, debido a que no se conoce la importancia y utilidad que
pueden tener los insectos en otras clencias o disciplinas auxiliares en la
procuracion de justicia

SEGUNDA.- Se requiere del fomento y apoyo de Instituciones
Educativas y Gubernamentales que promuevan el desarrollo de la Entomologla
Forense en México, esto con fundamento en lo observado en las diversas
instituciones educativas en México, las cuales no promueven a la Ciencla
Entomolégica Forense como una valiosa disclplina auxiliar en la determinacion
del Cronotanatodiagnéstico. El gobierno tampoco ha intentado apoyar estas
investigaciones debldo a que no se conocen las diversas aplicaclones que
puede tener la entomologla forense no particularmente en el ambito penal sino
tamblién en el ecolégico, el médico, etcétera.

TERCERA.- La Entomologfa Forense constituye el mejor metodo
probatorio para determinar el Cronotanatodiagndstico en cadaveres antiguos
‘encontrados al aire libre, esto con fundamento en lo desarrollado en el cuerpo
de este trabajo, independientemente de los trabajos clentificos que respaldan y
avalan esta aseveracion.

CUARTA.- En la gran mayoria de los casos de cadaveres putrefactos
que llegan al Servicio Médico Forense del Distrito Federal, no se realiza un
Cronotanatodiagnostico correctamente, esto puede ser debido al gran numero
de cuerpos que llegan anualmente que son aproximadamente un total de 6000

cuerpos al afio y también debido a los pocos recursos econdmicos que se
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destinan a este Servicio Médico, trayendo como resultado el no poder realizar
correctamente un necropsia reglamentada y fundamentada en la ley.

QUINTA. - Se requiere de una especificidad en el area de la imparticion
de la Entomologia para poder aplicar los conocimientos de Entomologia
Forense dentro de las diversas dreas de investigacion judicial, no puede darse
como un trabajo de pasatiempo o aplicado por personas que no conocen o
conciben a la Entomologia como una ciencia que requiere de estudio,
conocimiento y compromiso, puesto que por ejemplo se requiere de conocer
los habitos alimenticios, apareamiento, fecundacion, etcétera de los Insectos, la
Entomologfa Forense debe aplicarse por Entomdlogos capacitados trabajando
de manera conjunta con el médico forense para poder determinar con un
certeza tal sin dejar lugar a dudas de un cronotanatodiagostico.

SEXTA.- El desarrollo de la Entomologla Forense en Meéxico se
encuentra atrasado porque no hay fomento y estimulos para aplicar esta
ciencia al area judicial, esto puede ser superado cuando las instituciones
educatlvas impartan y desglosen a esta ciencla como coadyuvants en la labor

- pericial, aunado con la labor comprometida por parte del gobierno y del Poder
Judicial para poder destinar un mayor numero de ’recursos economicos a esta
clencia y los trabajos de Investigacion que tengan que ver con esta area de la
Veterinaria

SEPTIMA.- No existe actualmente otro método mas efectivo como la
Entomologia Forense para poder determinar efectivamente el
Cronotanatodiagndstico en cadaveres que se encuentren en un avanzado
estado de putrefaccion.

OCTAVA.- En Meéxico se requlere de Entomdlogos Forenses

capacitados en el area Forense, para poder llevar a cabo un correcta
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determinacién del Cronotanatodiagnéstico, esto en estrecha relacion con el
Médicb Forense.

NOVENA.- A travées dé la Entomologla Forense se pueden determinar
posibles causas de muerte, como lo pueden ser las lesiones ante mortem o
lesiones post mortem, uso o abuso de drogas.

DECIMA.- La Entomologlia Forense sirve ademas para determinar si un
cadaver fue movido de lugar con posteriorldad al deceso, asli como el lugar del
deceso.

UNDECIMA.- La Entomologia Forense sirve para determinar si la
persona en vida hizo uso de drogas, antes de su fallecimiento

DECIMASEGUNDA.- En México no existe una persona realmente
capacitada y enfocada exclusivamente al trabajo de Entomologfa Forense, esto
con fundamento a lo obtenido como resultado de los cuestionarios aplicados en
los diversos Servicios Periciales, y a lo observado a lo largo del desarrollo de
este trabajo.

DECIMATERCERA.-La Entomologla Forense no tlene cabida en el
sistema curricular de la Licenciatura en Agronomla o Medicina Veterlnaria, se
enfoca y se imparte meramente al érea ganadera y agricola en el control de
plagas.

DECIMACUARTA.- No existen el suficiente nimero de Servicios
Médicos Forenses, con la infraestructura adecuada que respondan a las
necesidades de poblacion acordes con la realidad existente en México.

DECIMOQUINTA.- Existen muy pocas instalaciones que sirvan para
realizar labores de Investigacion dentro del érea Pericial, y Servicios Médicos

Forenses, con Instalaciones adecuadas que cumplan integramente su misién
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DECIMASEXTA.- No existe una profesionalizacion y capacitaciéon en los
Servicios Periclales y Médicos Forenses, debido a que no existen Centros de
Capacitacion suficientes que atiendan la demanda por parte del personal de
Servicios Periciales, que los capaciten y los instruyan, esto porque, no existe
apoyo ni recursos econémicos y materiales para incentivar y fortalecer los
trabajos de investigacién en esta materla.

DECIMASEPTIMA- No existe siquiera una legislacién especifica que
regule exclusivamente a los Servicios Periclales, ni mucho menos al personal

pericial que labora en ellos.
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PROPUESTA

Como se ha analizado, el objetivo general de los Servicios Periclales
debe ser apoyar a los 6rganos encargados de la investigacion y prosecucion de
los delltos y de la imparticién de justicia, de forma profesional e imparcial, en el
esclarecimiento de hechos que, por su naturaleza, requieran demostrarse
mediante el empleo de conocimientos mas profundos que el conocimiento
ordinario o comun en determinadas ramas de una clencia, técnica, oficio o arte.
En el caso de las ciencias médicas, consideré que el perito debe tener una
formacion profesional y empirica que le proporcionen un grado de superioridad
o autorldad respecto de las opinlones de profesionales de la misma area de
conocimiento, a efecto de no dejar lugar a duda de que la opinion vertida en los
dictamenes es en realidad mas que la opinién personal de un profesional, la
verdad a seguir por quienes tienen un conocimiento elemental o incluso
carecen de él.

La formaclén necesarla para el Perito Entomdlogo Forense debe ser
impartida como materia optativa en el pregrado de Instituciones Educativas
Publicas Profesionales, para que los estudiantes que aspiren a ejercer como
Médicos Veterinarlos o Médicos Forenses adquieran desde ese nivel, una
especlalizacién que en unién con el interés y la vocacion por esta ciencia,
puedan acceder a poseer el conocimiento necesario para convertirse en
auxiliares ldoneos para el Ministerio Publico y el juzgador.

Para alcanzar el objetivo de la formacién Profesional del Perito
Entomélogo Forense se debera contar con un Plan de Estudios blen
estructurado y hecho a conclencia por Médicos Veterinarios Zootécnistas,

Médicos Forenses e Ingenieros Agronomos.
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Las personas calificadas para la imparticién de esta materia deberan ser
docentes que cuenten con la experiencla avalada por proyectos de
investigacion en la materia.

Para ello, creo se debe contar con las instalaciones e instrumentos
adecuados para realizar practicas de campo en circunstancias controladas con
ol fin de establecer tablas de aparicién de Insectos que Intervienen en la
descomposicion de los cadaveres, asl como sus ciclos, vital y de reproduccién
y apareamiento, por cada ecosistema que hay en la Republica Mexicana y
segun la época del afio, para contar con parametros que correspondan a la
realidad nacional.

Con posterioridad a su formacién, se hace necesario que estos
profesionales se incorporen a la vida practica para que, ya como peritos
publicos o privados utilicen el método de determinacién del
cronotanatodiagnéstico por medio de la entomologla forense para emitir
dictamenes que al ser ofrecidos como prueba, sean calificados como la prueba
idénea por el juzgador, al producir en éste la conviccion de que son la
herramienta que conduce a la verdad historica.

Estimo que la incorporacion, debe extenderse en todo el temitorio
nacional, en proporcidn a la incldencia de casos que se presenten en cada una
de las entidades federativas, con el objetivo de contar con un perito entomoélogo
forense por cada servicio médico forense o en su defecto elaborar convenlos
de colaboracién interestatal para que en caso de que no se cuente con los
peritos entomdlogos forenses en la entidad, se pueda contar con el auxilio de
los peritos adscritos a los servicios periclales de otras entidades federativas.

La implementacién de esta especialldad a nivel profesional, dara como
resultado que se cuente con elementos que hagan mas precisa y facil la

determinaclén del cronotanatodiagnéstico, en virtud de que desde la diligencia
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de levantamiento de cadaveres encontrados al aire libre, se contara con la
participacién de un experto que arriba al lugar de los hechos con conocimiento
de causa y que tiene la formacién y la experiencia necesarias para Interpretar
el ciclo de vida de los insectos y su funcién en la descomposicion de los
cadaveres, y que cuenta con la capacidad de considerar todas las variables
que intervienen en estos procesos, para integrarlos en un dictamen asequible
al investigador y al impartidor de la justicia.

Para alcanzar el objetivo de la formacién Profesional del Perito
Entomdlogo Forense se deberd contar con un Plan de Estudios blen
estructurado y hecho a conciencia por Médicos Veterinarios Zootécnistas,
Médicos Forenses y Agronomos

Dos de las principales interrogantes que surgen cuando la policla
investiga y se encuentra ante un cadaver son: Causa de la muerte y
circunstancias en las que se produjo, Data de la muerte (concretar con la
mayor exactitud posible el momento del fallecimiento) y lugar donde se produjo
la muerte, es decir, si el cadaver se encuentra en el lugar donde se produjo el
fallecimiento o éste pudo ser trasladado, de estas dos preguntas los Insectos
pueden contestarnos las dos ultimas con mayor exactitud sin dejar de lado la
primera, tanto en la fijacién del momento del fallecimiento como en la relatlva a
los poslbles desplazamientos del cadaver, pueden ofrecer respuestas y, en
muchos ocasiones seran las respuestas definitivas.

Dentro de la labor pericial entomoldgica se debe contar y dotar de los
recursos técnicos (laboratorios, microscopios, sierras de diseccién, mesas de
exploracién, estetoscoplos, lamparas, cromatégrafos de gases, equipo de
recoleccién para muestras, mallas de recoleccion de insectos, termémetros
para lugares abiertos etcétera, Camaras fotogréficas), idoneos para la labor

que realizan estos profesionistas.
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Anexo 1

-
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- g 11 4

En esta imagen se aprecia el curso que sigue la larva de la mosca en el

ganado, comenzando por las patas o flancos del animal.'"’

"7 Imagen tomada del lbro: METCALF, C.L. y FLINT W.P., [naectos Des
gy Control, Sexta Ediclon, Editorlal Continental, México 1975 pp. 1099




Anexo 2

Esta Imagen muestra la estructura general de una mosca y una larva en

poslcién lateral. '

18199 | hanan tomada del llbro METCALF, C.L. y FLINT W.P., Inse
su Control, Sexta Ediclén, Editorial Continental, México 18765, pp. 1085



Anexo 3

Esta Imagen muestra la Anatomia Externa de un Insecto, describlendo

cada una de las partes que Integran a este."”

"% Imagen realizada por el caricaturista Eduardo Gémez dal Perlodico “Fl Universal™.
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1*. Tablas de Aparicién de Iinsectos necréfagos de

observaclones realizadas por Megnin. '%°

™ Tabla tomada de! libro de SMITH, K.G.
OLIVA, A

acuerdo con las

A Manual Forenslc Entomology. British Museum (Natural History), Editorial
Omatrock Publishing Assoclates. Comell Unlversity Press, Ithaca, New Cork. Oxford 1986.

(Argentina). Primera lIsta llustrada y datos binémicos en

Insectos de Interés Forense de Buencs Aires
Revista del Museo Argentino de Clenclas Naturales “Bemardo Rivadavia” e Instituto Naclonal de Investigacion de la

Ciencia; Tomo VIl No. 2. Buenos Alres, Argantina, 1997.
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Anexo 5
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“Fch sy o decionupasition ta givan de sao armourl of irese in thie il

— Incicates o eraall nomber of individusis present.
— [ndicates 8 modeyas aumbwr of individualy presont.
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(b}

Diagrama donde se observan el arrlbo de cada uno de los insectos
dependiendo del estado de descomposiclén que presenta el cadaver.

(Este cuadro es resultado de una investigacién llevada a cabo en el

mismo lugar).'?!

ations. Edltorlal CRC Press LLC,

2 BYRDH, Jason, Forg :
Estados Unidos de Nortoamérk:a 2001 pp. 10

-224 -



Anexo 6

[P Y ) S
Wiy LY T T —

v Bemprioprli

Doy o

W
P M B e FS
“M?::—- [
]
Tmnha of el e i _ﬂh*,_.._.w
RS Sairell wll prmprreare jkatediumlly wrvk st 6t W o1 40 0 e ey ey

EJemplo de Hoja de Informaclén Entomolégica que debe ser lienada en el

caso de Levantamlento de Cadaveres.'?

2 BYRDH, .Jason,
Estados Unidos de Noﬂeamérk;a 2001 pp. 118

atjons, Editorial CRC Press LLC,
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Anexo 6.1.
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SYRCIMEN MISPOSITION AND IDENVIFICATION RECORD
¥ - ]

Dt [ ey [T
£ 1 o il - e e =

I{DENTIFIER:

EJemplo de Hoja de Informaciéon Entomolégica que debe ser llenada en el

caso de Levantamiento de Cadaveres.'?

' BYRDH, Jason, Foren |
Estados Unidos de Noneamérlca 2001 pp. 119

g, Editorial CRC Press LIL.C,
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Acuses donde se corrobora el envio de cada uno de los cuestionarios a
los diversos Serviclos Periclales de toda la Republica Mexicana, con la
finalldad de damos una percepcién sobre la Realidad de la Aplicaclén de
la Entomologlia Forense en México.
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cuestionarios a los diversos Serviclos Periclales de toda la Republica
Mexicana, con la finalldad de darnos una percepclén sobre la Realidad de

la Aplicacién de la Entomologlia Forense en México.
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Acuses donde se corrobora el envio de cada uno de los cuestlonarios a
los diversos Servicios Periciales de toda la Republica Mexicana, con la
finalidad de darnos una percepclén sobre la Realldad de la Aplicacién de
la Entomologla Forense en México.

- 229 -



dmions. Oty Pt 1 08 ot oo ce 004,

Anexo 7.3

Mdsdo, Do Factarct. ¢ G4 O (V0 e HIM,

41 On Clur Braicy s Wiern Ghabiny -~

ORI 08 IR PR ":"Mm

il wiowiy Ow Criopos < “M mmm

#lavants ki i Crmmpeste

Fressaie
Ntmuin m Ay hoos copciminnis o.m
i h” m:am.um.. ! mmnnmn ALBGEEM P G B coAncimiardn oLy

muuinhwhwdomnq.hm ' mmm —m—m-m

Mulneame oin FAin, srine ks rpm chamcin o e ol e opiookin o Poodao os Dewecho oF W Brbusiand

- . kwne an Mlor come miledd oo ke ¢ h&muwmmmu aihoecny sl 4arma ce 0 oplonoitn

il il . o i e b wer et mmmm
. g vy e b
i ks O Dok P otks ekl T, b 1 v de oA o1 M Cepo &2 o ta ¥

Mol o Rowan

Con ol dlleivo e araley i woldod achal ¥ Gopockoms uh
Waumummmumm
g a un e "
mmmmmmmmun '
i LIV B 08 Witrtormentel dmym
e 90 Pipoethin, oo e v

ﬂndmﬁ.‘-hmwvmm
e gereal A 108 diihid el e e SOFTARTID B Pkesl nocional,
acliclin t [

EOGLIIO MU Vb 86 DTl
ﬁ-_l_‘_“m‘ , I e Gy 0 SeCOTIAE bk

i iy ane iy aleegion qut sVD Mr 4 K Oeeente,
Lod

P, wn PV 4 K G e, g m:‘hw—:::-.uuuumwmm ol L
I oD 1) VA G A CRORIAC, AN, ol 4 iy L]
il & aclorankie, Que i Divtobin. o deen o B oregn purien el pox u:wlu-w':lm * o mwmr:iuln
ST Eh, Drvooitre T e WAL D o o an trrm 1 Kb ot BRALTOAT, L
b oM cnm:\':' DAL TLNT A (iadniion e 34 ol 81, Coionn s,
.‘“' Dulegaciin Coytnedn, m_ (=1
w Aun menis . mante h'e M‘L
o AR
W ON O . v - WMpkare W Quvas Crarmors
e s O, EFAD i, 2:—5
anns o4 B 9‘,{
o R Lecnas #
ij!"f E 1A g e g LR et it - g 81018 0, srtearinca oea

Acuses donde se corrobora el envio de cada uno de los cuestionarios a
los dlversos Servicios Periclales de toda la Republica Mexicana, con la
finalidad de darnos una percepclén sobre la Realidad de la Aplicacién de
la Entomologia Forense en México.
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Acuses donde se corrobora el envio de cada uno de los cuestionarios a
los diversos Serviclos Periciales de toda la Reptiblica Mexicana, con la
finalidad de darnos una percepclén sobre la Realidad de la Aplicacion de

la Entomologla Forense en México.
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Acuses donde se corrobora el envio de cada uno de los cuestlonarios a
los dlversos Servicios Periciales de toda la Republica Mexicana, con la
finalidad de darnos una percepclén sobre la Realidad de la Aplicaclén de
la Entomologia Forense en México.
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Acuses donde se corrobora el envio de cada uno de los cuestionarlos a
los diversos Serviclos Periclales de toda la Republica Mexicana, con la
finalidad de darnos una percepcién sobre la Realldad de la Aplicacién de
la Entomologlia Forense en México.
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Acuses donde se corrobora el envio de cada uno de los
cuestlonarios a los dlversos Serviclos Periclales de toda la Republica
Mexicana, con la finalidad de darnos una percepcion sobre la Realidad de

la Aplicaclén de la Entomologia Forense en México.
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Anexo 8

Procedimiento rutinarlo entomolégico. Imagen donde se muestra el arribo
y la preparaclén para la recoleccién de evidencia entomolégica en un

caso real en los Estados Unidos de América..'*

" \magenes tomadas del llbro de BYRDH, Jason,
Inyestigations, Editorial CRC Press LLC, Estados Unidos de Norteamérica, 2001, pp. 87.
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Anexo 8.1

La primera parte de la dlligencia consiste en reglstrar la temperatura de
todo el lugar de los hechos. En la imagen se toma la temperatura del

suelo alrededor del cadaver.'?

12 Imagen tomada del libro de BYRDH, Jason, Fore :
Editorlal CRC Press LLC, Estados Unidos de Norteamérica 2001, pp 87.



Anexo 82

En esta imagen se observa la toma de temperatura del cadaver. Todas las
tomas de temperatura se registran y son comparadas para establecer

relaciones entre ellas.'?

2 |magen tomada del libro de BYRDH, Jason, Fore ) :
Edltorlal CRC Press LLC, Estados Unidos de Norteamérlca 2001, pp 87.



Anexo 8.3

En esta imagen se observa la toma de temperatura a una concentracion

de larvas adultas concentradas en el cadéver.'?

7 |magen tomada del llbro de BYRDH, Jason, Fore ) :
Editorlal CRC Prass LLC, Estados Unidos de Nodeamédca 2001, pp. 88



Anexo 84

Estas Imagenes muestran el empleo de un termémetro de dos
ampolletas, una seca rellena de algodén y otra convenclonal, al agltarse

vigorosamente durante un minuto se obtlene la humedad relatlva del

lugar de los hechos. 2

* Imagenes tomadas del libro de BYRDH, Jason,
|nyestigations, Editorial CRC Press LLC, Estados Unldos de Norteamérica, 2001 pp. 80.
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Anexo 85
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En estas tres Imagenes se pueden apreclar como se reallza la
recolecclén de la fauna cadavérica que se encuentra volando sobre del

cadéver, por medio de una red para Insectos."?

¥ |magenes tomadas del lbro de BYRDH, Jason,
Invegtigations, Editorial CRC Press LLC, Estados Unidos de Norteamérica, 2001, pp. 83.
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Anexo 86

En esta Imagen se aprecla como se preparan los Insectos
capturados para deposltarlos en contenedores destinados para su

conservacién hasta en tanto sean estudiados y analizados."

¥ |magenes tomadas del libro de BYRDH, Jason,
Investigations, Editorlal CRC Press LLC, Estados Unidos de Norteamérica, 2001, pp. 83.
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Anexo 8.7

En estas imagenes se puede apreclar como se recolectan y

conservan la fauna cadavérica encontrada alrededor del cadaver."™"

™ \magenes tomadas del lbro de BYRDH, Jason,
Investigations, Editorlal CRC Press LLC, Estados Unidos de Norteamérica, 2001, pp. 87.
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Anexo 88

En estas Imagenes se aprecian las anotaclones que se hacen al
conclulr la toma y recolecciéon de los insectos necréfagos por parte del

personal periclal en torno al hallazgo del cadéver.'*?

3 |magenes tomadas del libro de BYRDH, Jason,
\nvestigations, Editorial CRC Press LLC, Estados Unidos de Norteamérica, 2001, pp. 99.
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Anexo 89

Etiquetado de cada uno de los frascos con los Insectos

encontrados on el lugar del levantamiento del cadéver.'

" |magenes tomadas del libro de BYRDH, Jason,
|nvestigations, Editorial CRC Press LLC, Estados Unidos de Norteamérica, 2001, pp. 100
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Anexo 810

Imagen donde se muestra la forma en que se remueve la tlerra
perimetral al cadaver con la finalidad de encontrar larvas o pupas en

migracl6n.'?

™ Imagenes tomadas del lbro de BYRDH, Jason, Fore m ; The
Investigations, Editorial CRC Press | LC, Estados Unidos de Noneamérlcu 2001 pp. 103.



Anexo 8.11

En esta imagen se puede apreciar como se separan las larvas y pupas de los
insectos del resto de la tierra levantada.

Una muestra representativa de las pupas es puesta de inmediato en un

envase con una solucién para preservarias y estudiarias con post&rioridad.”‘"

mlmagaimmmadasdelirude BYRDH, Jason, Forensic Entomoloqy: The Uity of Arthropods in Legal
Investigations, Editorial CRC Press LLC, EstadosLhndusdeNorha‘ném:a,ZDD1pp103y104
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Anexo8.12

Los insectos comienzan a colonizar los restos humanos siguiendo
patrones muy definidos. Los lugares preferidos son los ojos, nariz, boca,
oidos y la zona de heridas expuestas. En esta ilustracion se muestra una

fosa nasal con larvas.**®

'* imagenes tomadas del lbro de BYRDH, Jason, Forensic Entomology. The Utility of Arthropods in
Legal Investigations, Editorial CRC Press LLC, Estados Unidos de Norteamérica, 2001, pp. 104.
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