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| INTRODUCCION.

El estudio y comprension de la evolucion, permiten explicar la gran
diversidad de los seres vivos y categorizar a la teoria de la evolucion como el
eje dorsal sobre el que se desenvuelve la biologia; esto se ve reflejado en una
unidad completa del curso de biologia de ler afio que incluye la explicacién
evolutiva de Lamarck en los planes y programas de estudio de educacion
secundaria que estuvieron vigentes de 1993 a 2006".

Seria oportuno preguntarnos la importancia de ensefar el pensamiento
evolutivo de Lamarck en Educacion Secundaria, analizar los contenidos sobre
evolucion en la asignatura de Biologia, el reto que enfrenta los profesores al
ensefar evolucion de forma concisa y veraz y lo que representa para los
alumnos construir el aprendizaje de un tema que por su naturaleza abstracta y
compleja crea gran confusion.

La relevancia del tema y las interrogantes que abre, me llevaron a
investigar sobre los problemas que presenta ensefiar y aprender evolucion y a
plantear un acercamiento general que me permitiera realizar propuestas para
mejorar el proceso de enseflanza-aprendizaje, de las teorias evolutivas en la
educacion secundaria, particularmente en relacion con la explicacion
Lamarckiana.

Mientras desarrollé esta investigacion, el gobierno federal implant6 en el
ciclo escolar 2006-2007 una reforma de los planes y programas de estudio de
educacion secundaria que se le conoce como RES (Reforma de la Educacion
Secundaria, antes conocida como RIES)?. Esta reforma disminuiria el niimero
de asignaturas, de 12 materias a 7, y especificamente, incluy6 en tres materias
llamadas ciencia I, 1l y lll las asignaturas de biologia, fisica y quimica, lo que
implica reduccién en la cantidad de contenidos, Unicamente se ve biologia en
primer grado (Ciencia y tecnologia 1) mientras que en el programa de 1993
existian 2 cursos de biologia uno para primer grado y otro para segundo grado.
Esta reforma educativa en el ciclo escolar 2005-2006 se incorporé como plan
piloto en 130 escuelas de la Republica Mexicana® y en el ciclo escolar 2006-
2007 se implanto en el total de las escuelas de educacion secundaria.

Dicha propuesta de reforma se dice que obedece, segun se sefiala en la
Propuesta preliminar del Programa de Ciencia y Tecnologia de la SEP del 19
abril del 2004, a las evaluaciones nacionales e internacionales hechas con
alumnos de educacion secundaria, ddnde se muestra que existe:

1 Guillén Fedro, Carlos, “Problemas asociados a la ensefianza de la evolucion en la escuela secundaria:
algunas sugerencias”, pag. 160.

2 Propuesta preliminar programa de ciencia y tecnologia. pag. 2.

3 Periddico Reforma, 15 de agosto del 2005 péag. 1.



» Pérdida del enfoque de ensefianza
» Exceso de los contenidos programaticos
> Sobrecarga horaria asignada a cada curso, entre otros aspectos”

Uno de los fundamentos que plantea la nueva propuesta curricular es
gue los alumnos identifiguen al ser humano como parte de la de la
biodiversidad y como resultado del proceso de evolucién®

En estos nuevos programas se aborda el desarrollo histérico en la
explicacion de la evolucion de la vida, titulandola: “De las ideas Lamarckianas a
las ideas Darwinianas™. Nuevamente el tema de Lamarck se hace presente
como punto de partida, para guiarnos por el proceso ensefianza-aprendizaje al
de la evolucion, pero ¢entendemos en su totalidad la idea, tenemos conciencia
del tema y lo que implica? Las explicaciones de la evolucién que actualmente
estan validadas por las ciencias bioldgicas tienen un grado importante de
abstraccion dificil de aprender con un acercamiento superficial de algunos
conceptos, ¢CoOmo ensefilamos evolucion?. ¢Se haran cursos de actualizacion
en evolucion para profesores?, ésta y otras preguntas me surgen de sélo leer el
nuevo curriculum.

La revisién de multiples estudios realizados por diversos investigadores’,
preocupados en la ensefianza de las diversas teorias evolutivas, en la
educacion secundaria, bachillerato e incluso en semestres avanzados de la
carrera de Biologia, de la Facultad de Ciencias, y mi experiencia de 13 afios
como docente en educacion secundaria, me llevo a identificar las siguientes
preguntas de investigacion:

¢, Qué sefiala el programa de biologia de educacién secundaria acerca
de lo que el alumno debe aprender sobre Lamarck?

¢ Los enfoques, ejemplos y actividades de los libros de texto de biologia
de ler. Grado, unidad 2 evolucion de Educacion Secundaria, y el libro del
maestro son adecuados para interpretar el pensamiento Lamarckiano?

¢, Cuadles son los aspectos mas relevantes que a juicio de los docentes
debe saber el alumno acerca de Lamarck en la Educacioén Secundaria?

¢,Como influye el perfil del docente en la ensefianza de la teoria
de Lamarck en la Educacion Secundaria?

4 Propuesta preliminar programa de ciencia y tecnologia. pag. 2

5 ibidem. pag. 27

6 ibidem. pag. 36

7 Entre otros: Guillén, ha realizado diversos trabajos en los que han identificado algunos de los problemas
gue existen en la ensefianza de la evolucion en la escuela secundaria y a la vez propone opciones
didacticas en la ensefianza de este tema



¢, Cudles son los errores mas comunes que se cometen al ensefiar el
pensamiento de Lamarck en la Educacion Secundaria ?

¢Qué problemas se presentan en la ensefianza-aprendizaje del
pensamiento de Lamarck en la Educacion Secundaria?

,Se han valorado adecuadamente en la Educacion Secundaria
las aportaciones de Lamarck a la construccion de la teoria evolutiva?

Con esta base de interrogantes el estudio se realiz6 en tres grandes fases:

» Mediante busqueda bibliografica para generar los antecedentes vy
soporte tedrico del tema.

» A través del disefo, validacion y aplicacion de los instrumentos, cuyos
resultados se analizaron a partir de categorias claramente definidas.

» Interpretacion de resultados.

El universo de trabajo se circunscribié a la Escuela Secundaria Técnica
No. 36, ubicada en el retorno 8 y 10 de Fray Servando Teresa de Mier, s/n,
Colonia Jardin Balbuena, de la Coordinacion Il Zona Norte, en México, D.F.
Esta investigacion, fue realizada durante el mes de septiembre del 2004, que
correspondio al ciclo escolar 2004-2005.

Los instrumentos se aplicaron a profesores encargados de impartir las
asignaturas de biologia, fisica y quimica que, al menos en un ciclo escolar
(anual), impartieron el curso de biologia en 1° grado, quienes han atendido un
promedio de 500 alumnos por ciclo*, numero significativo de jévenes que
reciben la instruccion sobre evolucidén que formara parte de su trayectoria en
estudios posteriores o en muchos de los casos sera la Unica que reciban.

La importancia de esta investigacién radica en que existen sélo en el
Distrito Federal 119 escuelas secundarias técnicas con un numero similar de
jovenes que egresan con deficiencias sobre el concepto de evolucion, que es
un concepto central en el entendimiento de la vida. Considero necesaria la
ensefianza de la evolucion desde la educacion béasica, cimentando los
conceptos fundamentales que permitirdn un conocimiento mas profundo en las
siguientes etapas educativas, y permitiendo la incorporacion de nuevos
conceptos que enriquezcan el conocimiento inicial. Para lograrlo, el docente
debe tener claro qué conceptos centrales deben conocer y manejar los
alumnos a fin de llegar a

*Numero tomado de la base de datos de alumnos inscritos en este plantel



su siguiente fase educativa, con bases cognoscitivas suficientes y dando un
aprendizaje significativo, como lo propone Ausubel®

En esta tesis identifico cuales son los conceptos que a juicio de los
docentes, son los principales del pensamiento de Lamarck, qué estrategias
utilizan para la comprension de este tema, cudles son las ideas mas
significativas que a su juicio, el alumno debe conocer sobre este autor, cuales
fueron los desaciertos y aportaciones de las ideas de este cientifico francés,
cuadles se toman en cuenta durante el curso, qué ejemplos son los mas
apropiados para el entendimiento de este tema, y si realmente los docentes
conocen la obra de Lamarck.

Tomando como base las preguntas de investigacion, esta tesis consta
de 7 capitulos.

En el capitulo 1 hago una breve descripcién del por qué de esta
investigacion, haciendo mencién de los planes y programa de estudios de 1993
y de la Reforma de la Educacion Secundaria (RES).

En el capitulo 2° expongo los argumentos para abordar el tema; planteo
la necesidad de ensefiar los temas de evolucion desde la educacion basica;
defino el objeto de estudio, los propdsitos de la investigacién expresados en el
objetivo general en el que problematizamos la pertinencia de la explicacién
evolutiva de Lamarck en educacién secundaria como parte del proceso
ensefianza-aprendizaje de la teoria evolutiva; y a partir de esto, establezco los
objetivos particulares.

En el capitulo 3 presento los antecedentes, inicio con una reflexion
acerca de lo que es el concepto de evolucién; hago hincapié, en que la practica
docente implica actualizacion disciplinaria y perfeccionamiento didactico para
encontrar las mejores estrategias actividades y recursos que nos permitan
aproximarnos al objetivo de la educacién, no s6lo como propuesta sino como
conviccion.

En el capitulo 4° establezco las plataformas tedrico-metodolégicas de las
que partio esta investigacion y que estan conformadas por el referente
institucional: los enfoques de los Planes y Programas de 1993, del Libro del
Maestro de Biologia de la SEP, y de los libros de texto, que manifiestan como
objetivo, lograr en el alumno una actitud critica, reflexiva y responsable con su
medio; y sefialan que el estudio de la ciencia es de suma importancia en la
educacion secundaria, propiciando la creatividad, la imparcialidad y la
imaginacion.

8.- Ausubel sefiala que en el aprendizaje significativo, ocurre cuando la nueva informacion se enlaza con
los conceptos que existen ya en la estructura cognoscitiva del que aprende.
sepiensa.org.mx/contenidos/2004/d_significativo/signi_2.htm 9 julio 2006



En este mismo capitulo, presento también un referente disciplinario,
sobre la importancia de la evolucion en el estudio de los seres vivos, y la
explicacion evolutiva de Lamarck, aqui resalto su importancia en la
construccion de las teorias evolutivas, e identifico la continuidad y ruptura
respecto a la explicacion de Darwin, referencia obligada en la biologia
evolutiva. Retomo como referentes pedagdgico didactico las propuestas tres
autores de estructuras didacticas, que muestran los elementos presentes en
todo proceso educativo institucional, sus interacciones y movimiento.

En el capitulo 5 expongo la metodologia desarrollada en esta
investigacion, un analisis de los contenidos y programas de 1993, menciono el
planteamiento de la reforma educativa (RES) y los contenidos de los libros de
texto de educacion secundaria sobre el tema de Lamarck, presento los
instrumentos de andlisis que disefié para esta investigacion, las categorias e
indicadores que dieron origen al cuestionario, que fue validado con un grupo de
profesores de la Academia de Ciencias Naturales de la Escuela Nacional de
Maestros.

En el capitulo 6° presento los resultados obtenidos en la aplicacion de
los instrumentos de andlisis, los cuales reflejan las concepciones que tienen los
docentes de educacion secundaria, respecto al pensamiento de Lamarck, y los
represento con graficas.

Al final planteo conjeturas y propuestas dirigidas a una toma de
conciencia en aquellas personas que tienen bajo su responsabilidad la
formacion de los jovenes, y de quienes disefian planes y programas de estudio
de la biologia en la educacion secundaria.




Il.- MOTIVOS Y OBJETIVOS

2.1 Argumentos para Abordar el Tema

Durante los ultimos afios mucho se ha hablado sobre la educacion y la
necesidad de invertir en ella, los resultados obtenidos en estudios
internacionales han sido muy poco alentadores, lo que nos indica lo mucho que
falta por hacer en esta materia. La ensefianza de la biologia y en particular las
teorias evolutivas no estan exentos de esta situacion.

Diversos estudios, como los que se mencionaran en el capitulo Il de
este documento en el qué se exponen los estudios previos sobre el tema de
esta investigacion, demuestran que existen diversos problemas en la
ensefianza de las teorfas evolutivas en secundaria. Sanchez® realiz6 una
investigacion sobre la ensefianza de la teoria de la evolucion a partir de las
concepciones alternativas de los estudiantes, en la que sefiala la dificultad que
existe en el manejo de la teoria de la evolucion por parte de los estudiantes
preuniversitarios y universitarios.

La importancia de aprender ciencia y, como parte de la ciencia aprender
explicaciones cientificas sobre evolucion, se expresa en diversos documentos.
El Libro del Maestro de Biologia de educacion secundaria, establece que la
ensefianza de la ciencia es primordial y no Unicamente en la adquisicién de
conocimientos, si no en la aplicacion sistemética de elementos cientificos™®

En los diversos libros de biologia del 1°' grado, que proporciona la SEP
como material educativo, en la unidad temética Il Evolucion, se sefialan las
ideas preevolutivas (fijismo) asi como los trabajos de Jean Baptiste Lamarck, y
se hace hincapié en que los maestros expongan con claridad las ideas del
cientifico francés, sus aportaciones, equivocaciones, y planteamiento del
pensamiento Lamarckiano para explicar los cambios en los seres vivos.

Actualmente se acepta que la ciencia se ha construido a través de un
proceso historico, en que el hombre ha ido generando conocimiento y
aprendiendo aun de los fracasos, de explicaciones que no han sido del todo
ciertas o bien fundamentadas, pero esto le ha permitido a los cientificos tener
un punto de partida para investigar y llegar a nuevas conclusiones, es decir,
que también hemos aprendido de los errores.

9 Sanchez, Mora Maria del Carmen, Ensefianza de la Teoria de la evolucién a partir de las concepciones
alternativas de los estudiantes pag. 1.
10 SEP, Libro para el Maestro de Biologia, Educacién Secundaria, 2000, pag. 13.



Con esta tesis pretendo mostrar que existe poco conocimiento acerca
del trabajo de Lamarck por parte del docente, lo que conduce a una equivocada
y desvalorada idea de sus aportaciones; que existen problemas en la
ensefianza de la evolucion en educacion secundaria; que el mismo docente
presenta deficiencias significativas en la comprension de dichos temas, lo que
repercute directamente en el educando y que estas concepciones se ven
reflejadas en las que presentan los alumnos sobre evolucién. Con esta
investigacion busco estudiar cuales aspectos del trabajo de Lamarck forman
parte del proceso de ensefianza-aprendizaje en la educacidén secundaria y que
problematicas entrafian.

A Lamarck se le llega a recordar mas por sus planteamientos
equivocados que por sus aportaciones. Sostengo que de las explicaciones de
Lamarck se puede rescatar mucha informacion, entendiendo el trabajo de este
gran genio y su aportacion en el campo de la evolucidon, siempre tomando en
cuenta el momento histérico, politico y social en el que desarrolld sus
investigaciones, y que esto permitiria enriquecer el proceso de ensefanza-
aprendizaje.

En los libros de texto se menciona que Lamarck escribié la Filosofia
Zoolégica y que postuld en su teoria evolutiva que los caracteres adquiridos son
hereditarios, que los cambios en el ambiente ocasionan que las caracteristicas de los
seres desaparezcan o que se conserven, segin la ley de uso y desuso™.

También se sefiala en estos textos que Lamarck propuso como ejemplo
la jirafa, cuyos ancestros eran muy parecidos a cebras y que un cambio del
ambiente y la escasez de pastos, provocO que tuvieran que estirarse para
alcanzar las hojas més altas de los arboles, utilizando con mayor frecuencia
sus cuellos y sus patas, las cuales se desarrollaron y alargaron, y aquellos
individuos que sobrevivieron transmitieron estas caracteristicas a sus
descendientes™?.

Las ideas de Lamarck siempre han sido controversiales y en muchos
casos mal interpretadas, ha sido severamente criticado, se le recuerda por
haber propuesto que el medio ambiente era el que determinaba los cambios en
las formas vivientes y que estas caracteristicas adquiridas podian ser
transmitidas a los descendientes pero realmente la aportacion cientifica de
Lamarck es mayor y muy poco valorada, considerando el momento historico en
que fue propuesta.

1 Limén Orozco, Saul, Biologia 1. ( 2000 ) pag. 56.
12Ponce Salazar, Rosenda. Biologia 1, (2004) pag. 30.



De las aportaciones que tuvo Lamarck podemos mencionar

% EIl haber establecido un sistema dicotomico para la clasificacion de
plantas.

% Proponer un sistema taxonémico zoolégico muy parecido al actual.
+ Ser fundador de la paleontologia de invertebrados.

% Establecer una controversia con George Cuvier (transformismo contra
fijismo).

% Proponer estudiar a los seres vivientes desde las producciones mas
simples, hasta las mas complejas

% Resaltar el concepto de del transformacion, lo que permitid las
explicaciones evolutivas posteriores.

% EIl proponer que la funcién precede a la forma. Y asi establecer una
polémica sobre esta idea.

% Establecer el concepto de biologia con un enfoque muy similar al
actual.

% Visualizar el concepto de especie.’

A Lamarck se le ha adjudicado el concepto de herencia de los caracteres
adquiridos, pero como lo establece Jordanova'* no fue idea suya, sino una
concepcion que prevalecia en aquel tiempo, aunque se reconoce que ésta
tematica formo6 parte de su concepcion ideoldgica llegando a ser tomado por
sus adversarios como bandera para realizar ataques continuos y empafiar su
trabajo.

Gracias a que he tenido la oportunidad de leer la obra de Lamarck debo
reconocer que a pesar de mi formacion profesional, desconocia la mayor parte
de su trabajo y es mediante esta tesis que cambié mi forma de entender y
ensefiar el tema de evolucion, al realizar esta investigacion y analizarlo en el
contexto histérico en el que fue propuesto, no puedo dejar a un lado las
aportaciones de este genio francés y coincido con la idea de Beltran® al decir
aun tarde, que debemos mucho a Lamarck por su aportacion cientifica y que
merece reconocimiento.

13 Jean Baptiste Lamarck, ( 1809 ). Filosofia Zooldgica, pag. 1-2.
14 L.J. Jordanova,”Lamarck”., pag. 163.
15 Beltran, Enrique. “Lamarck intérprete de la naturaleza”. Pag.161.



Cabe resaltar que Lamarck fue el primero en desarrollar la idea del
transformismo basada en leyes naturales., En el libro “La Filosofia Zooldgica”
en la presentacion hecha por Joan Senent encontramos un sefialamiento de A.
Oparin donde dice:

... “Lamarck, revolucionario de la ciencia, rompié por primera vez con el
dogmatismo que reinaba entonces. Es sobre Lamarck junto a Darwin sobre
quien redunda el mérito de haber fundado el método histérico en Biologia “*°.

Otra de las aportaciones para la biologia por parte de Lamarck, fue
proponer una taxonomia de los animales muy similar a la que actualmente
conocemos.*’

Con ésta investigacion conoceremos los aspectos del trabajo de
Lamarck que los docentes encuestados consideran deben formar parte del
proceso de ensefianza-aprendizaje en la educacion secundaria, lo que
permitira generar algunas propuestas.

En sintesis resalto y argumento que:

o Eltema de Lamarck esta presente en planes y programas de estudio en
la educacién secundaria, tanto en el plan 2003, como en la RES. Y
aungue no es motivo central de esta investigacion, la pertinencia de este
hecho es generalizado que la ensefianza de la evolucion inicie con
Lamarck*.

o0 La explicacion Lamarckiana tiene una gran fuerza explicativa en el
sentido comun y prevalece en el lenguaje coloquial.

o Si no es suficientemente claro el tema de Lamarck en la instruccién, se
afianzan en los alumnos sus explicaciones, como lo muestran diversos
estudios en educacién basica, media superior y superior.

“Mucho se ha dicho sobre la importancia de ensefiar evolucidén en
educacién secundaria, Shayer sugiere (1974), que el tema de evolucion sea
revisado por parte de los alumnos hasta la Educacién Preparatoria, ya que
considera la dificultad que presenta el tema como tal, sin embargo, otros
investigadores como Degdman y Nelly, (1978), Engel y Word, (1985)"%
recomiendan que el estudio de la evolucion debe iniciarse en educacion
basica con estrategias que permitan impartirlo con una mayor eficacia,
ademas de analizar los contenidos.

16 Jean Baptiste Lamarck, (1809 ). Filosofia Zooldgica, pag. 9.

17 Ibidem pag. 7.

* En programas de estudio de biologia en el bachillerato de la UNAM y materias de la carrera de Biologia
de la Facultad de Ciencias.

18 Guillén Fedro, Carlos, “Problemas asociados a la ensefianza de la evolucion en la escuela secundaria:
algunas sugerencias” pag. 5



“... diversas investigaciones han confirmado que el pensamiento Lamarckiano
esta presente en los estudiantes desde la educacion secundaria hasta la
licenciatura (Deadman y Nelly, 1979; Brumby, 1979; Bishop y Anderson, 1990).
Angseesing (1978) argumentan que esta tendencia se puede deber al hecho de
que la terminologia de los libros de texto es confusa e inadecuada y sugiere
gue se experimente en el laboratorio de manera que se pueda confrontar la
teoria de Lamarck con evidencias empiricas” *°

A mi juicio, y como resultado de 17 afios de experiencia frente a grupo y
del desarrollo de esta investigacion el problema central de la ensefianza de la
evolucion en educacién basica son las deficiencias conceptuales que los
docentes tienen sobre el tema, si no hay suficiente dominio disciplinario en un
tema complejo como la biologia evolutiva el esquema se complica ya que se
reproduciran errores en la transposicion didactica.

Aunada a los problemas citados en parrafos anteriores, existen fallas en
la ensefianza, porque no hemos logrado tener claro los conocimientos
centrales de evolucién que el alumno requiere en cada sistema educativo.

Sin lugar a duda los alumnos siguen teniendo una

CEMARG concepcion Lamarckiana, que refleja, por un lado, el
Filosofia contenido excesivo de informacién, donde el profesorado
zoolégica encargado de estas materias alcanza a dar un esbozo de

todo el programa y, al mismo tiempo, la falta de actualizacién
del docente, las deficiencias disciplinarias en el manejo de
los temas, el escaso impacto en los procesos de ensefianza-
aprendizaje de la investigacion educativa que se realiza, y un
namero elevado de carencias en la revision de los textos
editados, no nos permite llegar a un cambio en la explicacion
del educando sobre evolucion apegada a las explicaciones cientificas actuales.

19 Guillén Fedro, Carlos, “Problemas asociados a la ensefianza de la evolucion en la escuela secundaria:
algunas sugerencias” pag. 2



2.2 Objeto de Estudio

Esta investigacion se enfoca a estudiar los aspectos que se ensefian de
Lamarck en la educacion secundaria, lo que consideran relevante los docentes
sobre el tema, la informacién que se encuentra en los libros de texto de
biologia de 1er grado y las actividades propuestas en el libro del maestro.

Debido a que en la educacion secundaria el estudiante comienza a tener
sus primeros contactos formales con conceptos evolutivos en un sentido
histérico, analizar y relacionar los aspectos citados en el parrafo anterior
permitira elaborar propuestas que favorezcan el proceso de ensefanza-
aprendizaje, a partir de la correcta comprension del pensamiento de Lamarck y
su importancia en la construccion de las teorias evolutivas.

2.3 Propositos de esta investigacion

a) Objetivo General

e Problematizar la ensefianza-aprendizaje de la explicacion evolutiva de
Lamarck en educacién secundaria como parte de las teorias evolutivas y
generar propuestas

b) Objetivos Particulares

» Analizar los contenidos de los planes y programas que establece la SEP
en Educacion Secundaria en relacidén con los principios de Lamarck

» Identificar en los libros de texto propuestos por la SEP de Educacion
Secundaria y los textos de apoyo, planteamientos constantes acerca del
pensamiento de Lamarck y las sugerencias que se encuentran en el
libro del maestro respecto al tema

» Detectar qué aspectos consideran los docentes mas relevantes que
deben aprender los alumnos sobre el pensamiento de Lamarck en la
educacion secundaria.

» ldentificar algunos problemas que existen al ensefiar e interpretar el
pensamiento Lamarckiano en la educacion secundaria



lll. ESTUDIOS PREVIOS

3.1.- Del concepto de evolucion en el proceso de ensefianza aprendizaje

El concepto de evolucion y los conocimientos necesarios para su
comprension constituye un objetivo de la ensefianza en la educacidn
secundaria, pero su concepcion abstracta ademas de otros factores complica
su aprendizaje.

Diversos estudios han demostrado que existe una notable diferencia
entre lo que los docentes ponen en practica y lo que se encuentra en el
curriculo, y que la formacion del docente es un factor esencial en la
ensefianza de las ciencias.

“El aprendizaje del conocimiento bioldgico, desde una perspectiva evolutiva ha
sido siempre dificil para los estudiantes de todos los niveles escolares ...
Existen muchos factores que intervienen en esta situaciéon, de los cuales uno
muy importante es el conjunto de caracteristicas del conocimiento cientifico con
sus exigencias de abordaje l6gico, metodoldgico y, en buena medida abstracto.
La conceptualizacién que va construyendo un estudiante en el transcurso de los
programas escolares muestra los efectos de los problemas de la ensefianza
inadecuada, la dificultad del conocimiento cientifico y sus habitos personales,
todo ello desarrollado en un contexto social que no favorece la claridad y

solidez de dicha conceptualizacion”.?

El lenguaje cientifico, es un factor decisivo para el mejor conocimiento
de un tema, y puede llegar a causar confusion al mismo docente, por lo que no
tenerlo claro causa a los alumnos incomprensién en el significado. La
ensefianza requiere un conocimiento estructura y jerarquizado que se
desplegara no con un grupo de especialistas, sino con alumnos cuyos perfiles
deberiamos tener presente en todo momento. En mi experiencia profesional
como docente he detectado que frecuentemente lejos de ensefiar y de
aprender hacemos mas vacios entre lo que deben saber y lo que queremos
ensefiar. Las investigaciones citadas en este capitulo, muestran la necesidad
de dar un tratamiento adecuado en la ensefianza-aprendizaje a categorias
tedricas complejas, ya que los estudiantes de educacién secundaria no las
asimilan con claridad.

El alumno a través del aprendizaje va construyendo sus propios
conceptos o ideas, guiados por el maestro. Por ello es importante que el
maestro tenga todas las herramientas y estrategias que permitan la formacion
del conocimiento, con apego a la ciencia.

20 Campos Hernandez, Miguel Angel, Cortés Rios, Leticia y Gaspar Hernandez, Sara. “Andlisis del
discurso de la organizacién légico-conceptual de estudiantes de biologia de nivel secundaria”. pag. 29.



Guillén en 1995 encontrd que existen problemas, en la ensefianza de la
evolucion en la educacion secundaria, por una parte la resistencia que
presentan muchos maestros al impartir el tema, en el sentido de que al tratar el
tema de evolucion piensan que es casi nula la actividad practica, lo que resalta
la importancia de que el docente aplique cierta iniciativa que permita a los
alumnos adquirir experiencias en la clase. Los maestros se enfrentan a un
namero excesivo de alumnos con poco material para desarrollar su tarea,
presentan los temas de acuerdo con su experiencia, sin recibir cursos
de actualizaciéon adecuada, ademas de que no hay una vinculacion entre los
contenidos programaticos y la realidad de los alumnos®.

El mismo Guillén menciona que en los alumnos persiste la idea de que
el medio ambiente es el responsable de los cambios que se presentan en las
poblaciones a través del tiempo, llegan a creer que existen mecanismos de
necesidad, por ejemplo, si un organismo necesita correr mas rapido desarrolla
patas mas largas; otra idea persistente es que los érganos que no se usan se
tornan disfuncionales, esta vision de uso y desuso es Lamarckiana.

Aunque los planes y programas de biologia de 1993, proponen a la
evolucion como un eje de fundamental importancia para la comprension de los
procesos bioldgicos, de acuerdo con Guillén, los alumnos tienen problemas
para comprender los elementos esenciales de la teoria evolutiva.

Por su parte estudios efectuados por Jungwirth y reportados por
Guillén*? demostraron que existe una gran cantidad de alumnos de educacion
secundaria que admiten conceptos de evolucion y adaptacion desde el punto
de vista antropocéntrico y teleoldgico. En filosofia se denomina teleologia al
estudio de los fines o propdsitos, esta posicion consiste en atribuir una finalidad
u objetivo a los procesos. Atribuir al resultado una influencia sobre el proceso
gue conduce a él, postulando una causa final.

“De telos = fin, como la existencia de procesos naturales dirigidos con un
propésito y hacia un fin determinado (progreso organico). En sus versiones
mas actuales, podriamos encontrar una definicion como esta: “Teleolbgico es
aguel sistema cuya estructura contiene o codifica el programa de su conducta
ulterior que lo posibilita para actuar con un propdésito. Los seres vivos estarian
programados como sistemas en los gue la informacion esta codificada en el
ADN o0 RNA"

21 Guillén Fedro, Carlos, “Problemas asociados a la ensefianza de la evolucion en la escuela secundaria:
algunas sugerencias”, pag. 160

22 Guillén Fedro Carlos ¢ Qué saben los estudiantes de secundaria sobre el tema de evoluciéon? pag. 187

23 Rico Galeana, Cesari Domingo, Tesis para obtener el grado académico de Maestro en Ciencias “Las
concepciones alternativas de los profesores de educacion secundaria sobre evolucién en los seres vivos”,
pag. 43


http://es.wikipedia.org/wiki/Filosof%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Causa_final&action=edit

Las diversas investigaciones (Guillén, Paz, Campos, Limén, etc.) han
confirmado que el pensamiento Lamarckiano estéd presente en los estudiantes
desde la educacion secundaria hasta la licenciatura, argumentando que
esta tendencia puede deberse al hecho de que la terminologia de los libros es
confusa e inadecuada

Campos y Sanchez?* realizaron un estudio enfocado a la organizacion
conceptual de los alumnos de sexto grado de educacién basica acerca de la
evolucion, en el que reportan que el conocimiento adquirido, es
relativamente pobre, esto posiblemente debido a las dificultades de
construccion en el nivel explicativo, dada la complejidad y su tratamiento en
clase ya que el profesor de primaria no necesariamente es un experto en
ciencias.

Ayuso® considera que existe un obstaculo en el aprendizaje de la
evolucion, porque los alumnos de educacion secundaria no tienen una base
adecuada de conocimientos elementales sobre genética. Por ejemplo, el
término mutacion, ha sido mal interpretado, llegando a ser utilizado por parte de
los alumnos como la responsable de todo proceso evolutivo, generalizando el
concepto, a cualquier cambio. Esto es sélo un ejemplo pero nos demuestra que
los alumnos no conocen conceptos centrales para explicar el proceso evolutivo.

Grau®® establece que para muchos estudiantes la evolucién es una
respuesta consciente de los seres vivos a los cambios ambientales, que
conduce a modificaciones anatémicas, y morfofisiolégicas, a lo que subyace
una vision antropocéntrica; sefiala que existen problemas en el manejo de
conceptos mutacién, adaptacion o muerte.

También existen problemas para entender:

% Los diferentes procesos de variacidon y la manera en que se hereda a los
descendientes.

% La seleccién natural como una fuerza que favorece 6 elimina determinados
caracteres entre los individuos.

« En los cambios graduales de las poblaciones y las especies a lo largo del
tiempo.

Estas y otras investigaciones muestran que existe dificultad para
ensefar y aprender evolucion en los distintos sistemas educativos y marcan la
necesidad de generar propuestas que faciliten el proceso de ensefianza
aprendizaje de un tema central en la biologia y trascendente en la concepcion
de mundo, para la humanidad en general y para cada individuo en lo particular.

24 Campos Hernandez, Miguel Angel et al. “La organizacion conceptual de alumnos de sexto grado de
educacion basica acerca del concepto de evolucién” pég. 50.

25 Ayuso Gabriel y Banet Enrique. “Pienso mas como Lamarck que como Darwin: Comprender la
herencia bioldgica para entender la evolucion pag. 39.

26 Grau, Ramén. “Ensefiar y aprender evolucion: una apasionante carrera de obstaculos” pag. 59.



IV. PLATAFORMAS TEORICAS Y METODOLOGICAS

En este capitulo desarrollo la plataforma tedrica-metodoldgica
relacionada con el objeto de estudio y los objetivos de esta investigacion.
Abordo discursos, conceptos y categorias para fundamentar el analisis de los
resultados que obtuve y la formulacion de propuestas

En el primer inciso del capitulo presento el referente institucional en el
gue se enmarcan: Los planes y programas de estudio de educacion secundaria
y los recursos didacticos de que dispone el docente para la ensefianza de la
evolucion.

De los planes y programas de estudio realicé un analisis de los
subtemas y del enfoque que propone al tema de evolucion y en particular la
manera en que se abordan los planteamientos del trabajo de Lamarck.

Consideré los aspectos del perfil de egreso, que se relacionan con el
tema de evolucion.

Del libro del maestro revisé las actividades sugeridas para abordar el
tema.

En el inciso 4.2 expliqué el referente disciplinario sefialando la
importancia de la evolucion en el estudio e seres vivos; la explicacion evolutiva
de Lamarck y su importancia en la construccién de las teorias evolutivas; y, al
final del inciso, realizo algunos apuntes sobre la continuidad y ruptura entre la
explicacion evolutiva de Lamarck y la de Darwin.

En el inciso 4.3 establezco un referente pedagdgico y didactico que
posibilita ubicar y entender la relacion de los elementos presentes en todo
proceso educativo institucional y como éstos se dinamizan en el proceso
educativo.

4.1. Referente Institucional

a. Enfoque de los planes y programas 1993 en la Educaciéon
Secundaria

La reforma del articulo tercero constitucional promulgada el 4 de marzo
de 1993, establece el caracter obligatorio de la educacion secundaria, lo que
significa que todos los participantes alumnos, padres de familia, maestros y
sociedad deberan realizar esfuerzos para elevar el nivel educativo del pais.

Como resultado de la modernizacion educativa en 1993 la Secretaria de
Educaciéon Publica puso en marcha los planes y programas para educacion
secundaria que fueron vigentes hasta junio de 2006.

El programa de modernizacion educativa de 1993, estableci6 como
prioridades la renovacion de contenidos, los métodos de ensefianza y la



articulacion de los niveles que conforman la educacion basica, y en el que
sobresale la intencion de fortalecer la formacién cientifica de los estudiantes.

La Unidad Tematica Evolucion, proponia un analisis del desarrollo
histérico de la teoria de la evolucién, se enfatizaba la importancia de la
explicacion de Darwin, y se aborda el tema de la sintesis evolutiva moderna.

Esta reestructuracién dio como resultado que la asignatura de biologia
para primer grado constara de 5 bloques:

% El mundo vivo y la ciencia que lo estudia.

¢ Evolucion: el cambio de los seres vivos en el planeta.
% Los seres vivos en el planeta

% Ecologia: los seres vivos y su ambiente.

% Genética: la ciencia de la herencia.

Lo que muestra la importancia del tema de evolucion para la
comprension de los procesos biolégicos. Entre los temas y subtemas del
programa destacaran:

e Ideas preevolucionistas
- Las primeras ideas: el fijismo
- Lamarck
e Darwiny la seleccion natural
- Darwiny el viaje del Beagle
- Las influencias de Darwin: Malthus y Wallace
La variabilidad y sus fuentes
La seleccion natural
La publicacién del origen de las especies
e Evolucion, Diversidad y Adaptacion
- El origen de la diversidad biolégica y la especiacion
- El principio de adaptacion
- El neodarwinismo: nuevas evidencias para la teoria de la evolucién

Se destaca en esta unidad una problemética en la ensefianza de las
ciencias mencionada por Guillen?’

...“que se han disefiado programas excesivos que los maestros nunca o casi
nunca logran revisar plenamente. Los temas son de un nivel de especializacion
inadecuado para el nivel al que se dirige. Pareceria que una de las intenciones que ha
animado estas propuestas es la de preparar a los alumnos para futuros cursos
universitarios de ciencia, siendo una visién incorrecta y poco real”

27 Guillén Fedro Carlos ¢Qué saben los estudiantes de secundaria sobre el tema de evolucién?,
Problemas de acceso al conocimiento y ensefianza de las ciencias pag. 181.



A pesar de que los programas han sido disefiados partiendo de la idea
gue la ensefianza de la ciencia en secundaria debe tener una estrecha
relacion con un ambito social y personal, es decir, parte de un propdsito
formativo, mas que informativo.

La ensefianza de la ciencia es de suma importancia en la educacion
secundaria. Su practica y el aprendizaje de sus métodos propicia la aplicacion
sisteméatica de elementos como la integridad, la creatividad, la imparcialidad, la
imaginacion y en especial la curiosidad, cuyos elementos que propician nuevas
ideas.

La ensefianza de la biologia tiene el propdsito general de incrementar el
conocimiento del mundo viviente, ademas enfatiza la importancia de la
observacion®®

La unidad tematica 2 “EVOLUCION”: en su primer tema, se refiere a: “El
cambio de los seres vivos en el tiempo®, este punto propone el analisis del
desarrollo histérico de la teoria evolutiva, Indica que se debe sefialar como las
ideas preevolutivas consideraban al mundo viviente un sistema estatico y de
gué manera las evidencias y los procesos de desarrollo social generaron un
cambio en esta actitud a fines del siglo XVIII.

Aqui entra el trabajo de Jean Baptiste Lamarck quien fue el primero en
postular una propuesta evolutiva: el transformismo, que afirmaba que los
organismos no son estaticos, sino que se originan de otros a través de cambios
graduales y a lo largo de muchas generaciones?®

Otro punto del temario es: “La herencia de los caracteres adquiridos “
donde se puntualiza:

-La influencia del ambiente, el medio influye en las formas y estructura
de los organismos: un cambio del ambiente produce modificaciones en
la estructura de las plantas y los animales.

-El uso y desuso de los érganos. Las alteraciones del medio obligan a
los seres vivos a utilizar algunos érganos con mayor o menor intensidad
para satisfacer sus necesidades: dependiendo del uso, dichos 6rganos
se desarrollan o se atrofian, lo que origina los cambios.

-La herencia de los caracteres adquiridos. Los organismos heredan las
modificaciones de sus caracteristicas a los descendientes™°

28 Planes y Programas para Educacion Secundaria, SEP, 1993 pag. 55.
29 Jordanova L.J. Lamarck pag. 23.

30 Propuesta preliminar programa de ciencia y tecnologia. pag. 38.



b. Enfoque del libro del maestro de biologia, Educacién Secundaria
1994

El propdsito del libro del Maestro en este tema es conocer las ideas
evolucionistas de Lamarck sobre la evolucidon planteando que estaban
equivocadas por proponer los siguientes postulados:

% Herencia de los caracteres adquiridos.
+ Desarrollo de los caracteres por el uso y desuso
% Y el deseo de superaciéon

Resalta que Lamarck fue el pionero en formular ideas adaptativas para
explicar el cambio de los organismos a través del tiempo.

“Se propone que los alumnos analicen las siguientes situaciones y lleguen,
individualmente o por equipo, a una conclusién. Esto es muy importante para
gue el maestro enfatice la idea de que las adaptaciones no son el resultado de
las necesidades de los organismos, sino de la variacion disponible que se
produce por procesos azarosos como las mutaciones.

A) ¢Se producen por necesidad los nuevos Grganos?

La respuesta es no. Un ejemplo para la discusiéon es el de las aves
acuaticas que han desarrollado membranas interdigitales (entre los
dedos) para nadar. La explicacion Lamarckiana diria que las
membranas se desarrollaron para que las aves naden mejor, de tal
forma que abren los dedos hasta que se desarrolla una pata
membranosa.

B) ¢ Las estructuras se desarrollan de acuerdo a su uso?

La respuesta es no. Un ejemplo es el de los alces que poseen una
cornamenta con la que pelean por las hembras. Lamarck diria que esta
cornamenta era mayor entre mas se utilice, es decir, los machos que
pelean mas tendrian astas de mayor tamafio. Sin embargo, esto no es
cierto; existe variabilidad entre los individuos y algunos tienen astas
mayores 0 menores y esto es independiente de la cantidad de peleas
que desarrollen

C) ¢Las caracteristicas adquiridas durante la vida de un individuo son
transmitidas a sus hijos?

La respuesta es no. El ejemplo mas sencillo es el de los perros a los
cuales les cortan la cola o las orejas. Sus hijos no nacen sin cola o sin
orejas. Los Unicos caracteres que se heredan son aquellos que se
encuentran en la informacién genética de las células.” ®

31.- SEP, Libro para el Maestro de Biologia, Educacion Secundaria, pag. 112.



c. Enfoque de los libros de texto

La SEP declara que los libros de texto han sido elaborados para motivar
y estimular la curiosidad innata del alumno, se pretende despertar el interés por
la actividad cientifica, ademas desarrollar el sentido de la responsabilidad y
conciencia ante los problemas que afectan el equilibrio ecoldgico y la
biodiversidad en nuestro pais y en el mundo.

Se utiliza un razonamiento didactico que va de lo general a lo particular.
El libro se divide en 5 unidades las cuales tienen temas y subtemas, el
contenido general y las actividades a desarrollar, al término de cada unidad hay
cuestionarios de repaso y estudio que serviran para reforzar los temas, guias
de evaluacion.

Al final se presenta un glosario con el propdsito de ampliar en el alumno
el lenguaje cientifico. Como puede observarse, la asignatura de biologia es de
caracter formativo. Propone que los alumnos adquieran los elementos basicos
de una cultura cientifica, que les permita enriquecer su vision del mundo y
valorar los beneficios sociales que aporta la ciencia.

La préactica docente se apoya en los libros de texto que indica la SEP, y
que no siempre muestran la debida informacién o le dan la relevancia
necesaria a los temas evolutivos, a veces podemos utilizar algin otro apoyo
gue nos muestra mayor desarrollo sobre el tema pero no se estandariza la
educacion en este sentido, sin embargo, me siento comprometido a impulsar el
conocimiento de la evolucion a todo alumno que por fortuna me togue en mis
clases,




4.2 REFERENTE DISCIPLINARIO
a. Importancia de la evolucién en el estudio de los seres vivos.

La idea de que los organismos pueden cambiar ha existido desde hace
mucho tiempo. Algunos filésofos griegos como Anaximandro ( 600-500 a.C ),
plasman una idea progresiva de la formacién de los organismos.

Epicuro (341 a 270 a.C.), Pausanias(479 a.C....), Herodoto(480 a 420 a.
C.) y Empedocles (482 a 430 a. C) exponian que en la tierra aparecian
cabezas sin cuello, brazos sin hombros y de un lugar a otro se desplazaban
ojos carentes de frente, que después de ensayos lentos como partes aisladas y
cuya combinacién estaba dirigida por el amor, se unieron; sostenian que los
organismos no viables habian sido eliminados, mientras que sobrevivian los
organismos correctamente formados.

No obstante, la concepcion que domino durante siglos fue la
inmutabilidad

“ Platén (427-347 a.C.) origin6 una idea de la vida que prevalecié por mucho
tiempo, la de un mundo estatico e inmutable, para Platon todo aquello que
existia sobre la tierra eran meras reproducciones inexactas de una esencia
perfecta e inalterable que existia Unicamente en el mundo de las ideas. Para él,
los organismos eran simples reproducciones de la esencia original, por lo que la

variacion no existia o estaba reducida a imperfecciones en torno a la esencia
«32

Durante siglos, en la
concepcion dominante se
interpretd  literalmente el
relato biblico de la Creacion.
Segun el “Génesis” todas las
especies animales y
vegetales fueron creadas
por Dios en su forma
definitiva. Los animales
fueron salvados del Diluvio
Universal en el arca de Noé
lo que determind el niumero
de especies existentes.

Esto llevo a la creencia de la teoria "creacionista”, es decir, que todas las
especies habian existido tal cual eran desde la Creacion divina, y la discusion
se centraba en cuando habia tenido lugar ese momento y cuantas especies
habian sido creadas®

32 Durand, Smith Leticia. La evolucion Duran pag. 2-3.
33 .- http://www.redescolar.ilce.edu.mx:2000/redescolar/.../mundo/prehis/t_evbio.htm 31 agosto 2005



Durante la edad media prevalecio la idea de que todas las especies eran
inmutables, y cada una de ellas era el resultado de un acto de creacidn
especial. Durante el renacimiento se descubrieron en terrenos pequefios
fragmentos de conchas, huesos y dientes, algunas de estas partes
correspondian a animales conocidos, aunque otras eran raras e ignoradas.?*

Leonardo Da Vinci (1452-1519) pens6 que eran restos de animales que
existieron y que luego se extinguieron, todo esto dio lugar a que se creara una
teoria llamada Catastrofismo en la que fendomenos como el fuego,
inundaciones, terremotos, y el diluvio universal, ocurrieron de manera
periodica propiciando que las distintas formas de vida perecieran, y que
después de dichos acontecimientos emergieran nuevas formas de vida por
actos de creacion especial.

Carlos Linneo (1707-1778) naturalista sueco, en un principio acepto el
concepto de la creacion separada y que la inmutabilidad de las especies lo
hacia factible el desarrollo, plasmado en sus trabajos titulados: “Hay tantas
especies como formas fueron creadas en el principio.”, “Ninguna especie

nueva’®

En el primero de estos escritos, mantenia la idea de la creacion
separada de las especies, mientras que en el segundo hacia referencia a la
inmutabilidad de las mismas, y que no se habia creado nuevas especies a lo
largo del tiempo, concepciones que no pudo mantener por mucho tiempo y en
1762 acepta que todas las especies de un género constituyen al principio una
especie, y que posteriormente se multiplicaron por generacion hibrida
(cruzamiento con otras especies).*®

Georges Louis Lecrec, Conde de Buffon (1707-1788), se dedicé a
estudiar los origenes del mundo y cuanto encerraba, elaboré una enciclopedia
sobre la naturaleza, Buffon, desde luego,

“hace suyas algunas frases sobre el poder de Dios, pero para él la
naturaleza es activa, capaz de construir, de deducir, de encadenar los
procesos. Lleg6 a escribir: “Toda familia, asi animal como vegetal, tiene idéntico
origen, e incluso todos los animales proceden de uno solo, que, en la sucesion
de las eras (...) ha producido todas las razas de los que ahora existen”. 37

34 Durand, Smith Leticia. La evolucion pag. 2.

35 Beltran; Enrique, Lamarck intérprete de la naturaleza pag.19.
36 Ibidem pag.19.

37 http://evolutionibus.eresmas.net/precursores.htim 22 de abril 2006
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Buffon creia que el mundo era viejo y que las especies cambiaban; por
eso fue acusado y se retractdé de todo lo dicho, renunciando a todo lo que
atafiia a la formacion de la Tierra y a todo lo que contradijera con la narracion
de Moisés. Sin embargo, lo fundamental en sus tesis esta ya flotando en los
ambientes ilustrados de la época: la idea de una continuidad de la Naturaleza®®

Uno de los colegas de Lamarck, Geoffroy Saint-Hilaire (1772-1844),
superior jerarquico de Cuvier, nombrado profesor de zoologia en Paris en
1794, formula también ideas transformistas.

“Para €l existe un Unico animal, modificado por simples cambios en la
proporcion de sus partes. Por tanto, no existen drganos nuevos cada vez que
un anatomista descubre una estructura aparentemente particular: toda
estructura es el resultado de la transformacion de una estructura fundamental,
comun a todos los animales. Por estos trabajos, Saint-Hilaire es el fundador de
la anatomia comparada; a partir de él, la anatomia ya no sera una mera
descripcion, sino que permite la comparacion de las diferentes morfologl’as”39

Por su parte, George Cuvier, fundador de la paleontologia de
vertebrados y principal representante del catastrofismo, rechazaba vy
ridiculizaba en su conjunto el principio de la
evolucion al negar que habia habido cambio en -
las especies. Sin importar la influencia que tenia i | <
Cuvier en los cientificos de esa época, Lamarck
luché y expres6 sus opiniones evolucionistas en
sus obras “La historia natural de los vegetales” y " % :

“La Filosofia Zool6gica” '-__-:':'t L1k -

Aunque la propuesta Lamarckiana no '
resisti6 el avance de nuevos conocimientos, ' o
contribuyé de manera importante a la gradual { ».°
aceptacion de la evolucién biolégica e

i

e P 4 \

En la segunda mitad del siglo XIX otro nombre en el estudio de la
evolucion sobresale, el de Darwin, cuyas investigaciones fueron consecuencia
de un entretejido de observaciones y conclusiones, que hubo de organizar
antes de que se conformaran como teoria.

38 Beltran, Enrique. Lamarck Intérprete de la naturaleza pag.21.

39 http://evolutionibus.eresmas.net/neodarwinismo.html’ , 22 DE ABRIL 2006
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“La publicacion de las teorias de Darwin se vio acelerada por una
circunstancia extraordinaria que le decidi6 a exponerse precozmente a los
ataques de los creacionistas. Habia comentado sus ideas con algunos amigos
(Hooker, Lyell), pero no habia pasado de ahi hasta el dia en que recibi6 una
carta procedente del archipiélago malayo, en la que un tal Sir Alfred Wallace
resumia, en veinte paginas, una teoria similar a la que el mismo tenia en curso
de elaboracion. Después de alguno titubeos, sus trabajos y los de Wallace
fueron presentados ante la Sociedad Linneana de Londres en 1858. Un afio
después publica El Origen de las Especies”40'

Es interesante sefialar que, ademas de Wallace, otros estudiosos
presentaron ideas semejantes, antes que Darwin.

En 1813, “tres médicos britanicos desarrollan una teoria de la evolucién
basada en la seleccion natural, en la que rechazan la idea de la herencia de los
caracteres adquiridos. Dos de estos médicos, Prichard y Wells, no son muy
conocidos en su época. El tercero, en cambio, provoca un auténtico escandalo
en la Inglaterra puritana: en Lectures of Physiology y Zoology and Natural
History of Man, Lawrence afirma que todas las razas humanas provienen de
mutaciones del mismo tipo que las que se dan en las camadas de conejos. La
cria puede mejorar o arruinar la raza. Segun él, las familias reales son un buen

40 http://evolutionibus.eresmas.net/transformismo.html’' LA TEORIA DE LA EVOLUCION: DARWIN Y EL
TRANSFORMISMO INGLES, 22 DE ABRIL 2006
41 http://evolutionibus.eresmas.net/transformismo.html’ LA TEORIA DE LA EVOLUCION: DARWIN Y EL
TRANSFORMISMO INGLES, 22 DE ABRIL 2006
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b. La explicacion evolutiva de Lamarck: Su importancia en la
construccion de las teorias evolutivas.

Jean-Baptiste-Pierre-
Antoine de Monet, conocido como
caballero de Lamarck, naci6 el 1°
de agosto de 1744 y murio el 18
de diciembre de 1829, su vida se
ve influenciada por diversos
factores que influyeron en la
personalidad de este genio
francés, que defendié con una
gran tenacidad sus ideas.

Fue el dltimo de once
hermanos y su familia no gozaba
de buena posicibn econdmica,
desde muy pequefio fue recluido
en el colegio de los jesuitas
tratando de encaminar su vida al
sacerdocio.

Las condiciones sociales y politicas, principalmente a causa de la
Revolucién Francesa, llevaron al cierre del colegio por lo que tuvo que
abandonarlo, después de algunos afios ingresa a la milicia. Por sufrir un
absceso que desarroll6 a la altura del cuello, abandona el ejército, y aventur6 a
nuevos caminos, sin lugar a duda llenos de obstaculos y de ataques incesantes
por parte de sus criticos.*?

Dos personajes que influyeron de manera decisiva para que Lamarck se
dedicara al estudio de la naturaleza fue Juan Jacobo Rosseau y José Luis
Leclerc el Conde de Buffén, personajes que incidieron para que Lamarck
ingresara a la academia de ciencias

Desde 1762 Rosseau ya se habia dedicado de forma metddica al
estudio de la botanica®® acompafiado de Lamarck llegé a Paris para que le
asistiera en sus herboraciones. En 1778 publica su Flora francesa, donde
ofrece las claves dicotdmicas que permiten identificar las plantas. Esta obra le
reporta una notoriedad inmediata que le hace ser elegido por la Academia de
las ciencias.

42 Beltran, Enrique. Lamarck Intérprete de la naturaleza pag. 4-6 .
43 Jean Jacques Rousseau http//www. epdlp.com/escritor.php?id=2237,14 de Sept. 2005
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Fue nombrado guardian de los herbarios del gabinete del Rey en 1790,
sin embargo, la situacion econdémica y politica de la época, lleva a la
monarquia a la banca rota lo que pone en peligro el trabajo de Lamarck, quien
al ver esto, elabora un documento dirigido a la academia donde sugiere y
justifica su funcion permitiéndole continuar con el cargo.

En 1802, aport6 al mundo la definicién de biologia:

En la actualidad el sentido de la definicion de Biologia sigue siendo el
mismo: "el estudio de los seres vivos". Lamarck es por esto el fundador de la
Biologia, pues definié el término que la designa como disciplina cientifica...
... todo lo que generalmente es comun a los vegetales y a los animales, asi
como todas las facultades que son propias a cada uno de esos seres, sin
excepcion, debe constituir el Gnico y vasto objeto de la Biologia." *

“La palabra Biologia aparece registrada por primera vez en el Diccionario de la
Real Academia Espafiola en 1874; pero el naturalista francés Jean-Baptiste de
Monet Lamarck ya habia usado esta palabra en francés en 1802, algunos
meses después D” Reinhold, y de alli pas6 rapidamente al inglés (biology) por
obra del naturalista J. Stanfield, y en 1839 se us6 en lengua portuguesa. La
palabra griega proviene de la base indoeuropea gwej, de la cual se deriva
también vida™®

A los 49 afios de edad la vida de Lamarck vuelve a tener un giro enorme
ya que es designado profesor encargado en la catedra de Zoologia de los
insectos, los gusanos y los animales microscépicos, aun cuando deja la
Botanica, no podemos olvidar el excelente sistema dicotbmico para la
identificacion de plantas que disefid antes de iniciar su incursién en la Zoologia,
campo de reciente creacion en ese momento en el que trabajo intensamente, y
lo llevd a que en 1801 publicara su primer obra llamada “Sistema de animales
sin vértebras”; en este, sugiere una taxonomia, donde propone una nueva
clasificacion de invertebrados, considerados en ese momento sin importancia,
defendiendo la tesis de que el estudio de los animales simples permitirian
entender a los organismos mas complejos.

Beltran sefial6 que en 1800, Lamarck por primera vez en forma impresa,
plasma sus puntos de vista sobre la evolucién de los seres vivientes*®y es en
su obra cumbre la “Filosofia Zooldgica“, publicada en 1809, donde desarrolla
sus ideas evolutivas con los principios de uso y desuso de los érganos y la
herencia de los caracteres adquiridos; para él existian dos factores esenciales;
por un lado, las circunstancias influyen en la forma y organizacion, produciendo
grandes cambios en las necesidades, lo que lleva a que se adquieran nuevos
habitos y por otro, el tiempo era inagotable y la naturaleza podria hacer uso de
él de manera ilimitada.

44 http://es.geocities.com/ecored2003/lamarck.html, 26-Nov-2006
45 ibidem
46. Beltran, Enrique. Lamarck Intérprete de la naturaleza pag. 9 .
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En el area zoolégica, Lamarck mediante la observacion y el
establecimiento de la anatomia comparada instituyé 10 clases de
invertebrados, reconociendo las determinadas por Linneo. Un ejemplo
de ello es su propuesta sobre la manera de clasificarlos como se
muestra a continuacion®’

1.- Mamiferos

2.- Aves ANIMALES

3.- Reptiles VERTEBRADOS

4.- Peces (Linneo)

5.- Moluscos

6.- Cirripedos

7.- Anélidos

8.- Crustaceos

9.- Aracnidos > ANIMALES
10.- Insectos INVERTEBRADOS
11.- Gusanos (Lamarck)
12.- Radiados
13.- Pélipos

14.- Infusorios __/

Esta clasificacion es utilizada en gran parte en la actualidad lo que refleja
Su importancia.

El legado de Lamarck fue en gran parte metodolégico, tal como lo
muestran sus trabajos y publicaciones en taxonomia botanica y zooldgica,
llegando a crear modelos, analogias y métodos de clasificacion.

“Para Lamarck los animales no cambiaban como resultado de la
influencia directa del medio, sino porque este ultimo provocaba en ellos nuevas
necesidades y que la tendencia a satisfacerlas era la causa del desarrollo o la
atrofia de ciertos 6rganos, como resultado de uso y desuso de los mismos.
Considerando que para que se pudieran llevar a cabo los cambios en los seres
vivientes eran necesario periodos enormes de tiempo, durante los cuales se

. . . , 48
fueron llevando a cabo lentisimas variaciones acumulativas” .

47 Jean Baptiste Lamarck, (1809 ). Filosofia Zooldgica, pag. 121
48 Ibidem pag.47.



Cabe hacer notar que para entender el trabajo de Lamarck es necesario
ubicarnos en el momento histérico, politico y econémico en que fueron
realizadas sus aportaciones, plasmo la atrevida concepcion sobre la
naturaleza cambiante, lo que lo llevaria a recibir un gran nimero de ataques
por parte de sus contemporaneos quienes ridiculizaban sus ideas y lo
rechazaban sin entender su concepcion, el propésito era desacreditarlo sin
fundamento, sin conocer su obra.

“La teoria de Lamarck fue criticada con vehemencia por la comunidad
cientifica de su época, principalmente por Cuvier, quien, ademas de ser un
cientifico de renombre, ocup6 el cargo de Inspector General de Educacién en
Francia. Este y sus contemporaneos insistian en que las especies habian sido
creado de manera independiente y que eran inmutables. Para probarlo, hicieron
varios experimentos. Uno de ellos consisti6 en amputar la cola a ratones, que,
aun después de 20 generaciones de haber sido sometidos a tal cambio,
producian descendencia con cola. En otras palabras, mostraron que los
caracteres adquiridos por interacciéon con el medio (como la pérdida de cola) no
se transmitian por herencia biologica. En esto, la vision de Lamarck, basada en
el proceso de herencia de los caracteres adquiridos, no era adecuada, pero su
intuicion general de que las especies evolucionan resultd correcta”.*

El ser humano tiene miedo de lo desconocido y Lamarck venia a romper
el paradigma de la inmutabilidad, idea que se mantuvo demasiados afios, muy
probablemente sus contemporaneos se sentian atacados en el pensamiento y
creencias arraigadas al maximo y por lo tanto aceptadas sin el menor dejo de
duda. Luis Enrique Caro al hablar de Lamarck nos dice que:

“Postula que los cambios ocurren porque diferentes ambientes (los
llamaba circunstancias), producen distintas necesidades en los organismos que
los habitan, y esas necesidades deben ser satisfechas para lograr sobrevivir, lo
gue se traduce en que algunos drganos se utilicen mas que otros, atrayendo el
fluido nervioso a esas partes, el cual induce el cambio. Si por el contrario el
organo se utiliza poco, el fluido no circula por esa parte y el 6rgano reduce su
tamafo hasta desaparecer. Esto es lo que se conoce como la teoria del uso y
del desuso”,50

Lo importante de la teoria es que indica la posibilidad de herencia de
caracteristicas diferentes a lo largo de las generaciones, y hace relevante la
idea del tiempo como factor primordial para que ocurra la evolucion. Para
Lamarck, el problema central de la evoluciébn son las modificaciones que
ocurren a lo largo del tiempo -evolucion vertical-, mientras que para Darwin, era
la variacion y el parentesco entre especies.

49 http://aportes.educ.ar/biologia/nucleo-teorico/recorrido-historico/por-que-los-seres-vivos-son-como-los-

conocemos-la-teoria-de-la-evolucion/lamarck y la_evolucion biologi.php, 26-Nov-06.

50 Caro Henao, Luis Enrique. La Continuidad de la Vida: una reflexion sobre nuestra historia biolégica.
pag 19-21.
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Lamarck consideraba que la evolucion es un hecho universal, Unico y
gradual, que conduce a una complejidad creciente en la organizacion; esta
progresion no es regular y puede haber regresion o simplificacion. Las
circunstancias actian sobre la morfologia de los organismos indirectamente a
través de los habitos que generan, los que a su vez inciden sobre las
estructuras para modificarlas:

"...el uso mas frecuente y sostenido de un érgano, lo desarrolla, lo
agranda y le da una potencia proporcional a la duracion de este uso; mientras
gue la falta constante de uso del mismo érgano lo debilita sensiblemente, lo
deteriora, disminuye progresivamente sus facultades y termina por hacerlo
desaparecer"51

Esos cambios son heredables. La teoria no fue publicada en un texto,
sino que se encuentra dispersa en sus numerosos trabajos.

“¢. LAMARCK REVOLUCIONARIO? puso la escala biolégica cabeza
abajo. Fue el cientifico que dijo que comenzaba con los infusorios y que se
producian cambios que llegaban hasta el hombre. Fue el equivalente en la
biologia de la revolucién copernicana en astronomia. El resultado l6gico de esta
inversion de la taxonomia fue que el estudio de la evolucion pudo proporcionar
una explicacién de la mente. Concibi6 y formulé un buen nimero de ideas muy
modernas: como que no se pueden atribuir a ningln ser capacidades
psicolégicas para las cuales no tiene drganos; que los procesos mentales
deben tener siempre representacion fisica y que la complejidad del sistema
nervioso esta relacionada con la complejidad de la mente. Arrinconé a los
cristianos fundamentalistas, cuyo refinamiento no iba mas alla del primer

capitulo del Génesis”.>

El nombre de Lamarck:

“...esta asociado invariablemente al concepto de la herencia de
las caracteristicas adquiridas (por lo comun llamadas “caracteres” por
los bidlogos). No fue una idea original suya, por el contrario fue por
siglos un lugar comuan vy siguié siéndolo en el siglo XX. Si bien es cierto
gue formé parte de las teorias del cambio bioldgico propuestas por
Lamarck, como un mecanismo de variacion organica, se ha exagerado
mucho su importancia. (...) esto se debi6 a que la herencia de los
caracteres adquiridos fue motivo de un debate exaltado a fines del siglo
XIX. El mejor modo de valorar las ideas de Lamarck es en el marco de
su época, y no a través del enfoque de comentaristas posteriores"53

51 Ibidem pag. 19-21.
52 http://es.qgeocities.com/ecored2003/lamarck.html, 26-Nov-06.
53 L. J. Jordanova Lamarck,.pag 16.
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Las ideas de Lamarck fueron revolucionarias al plantear que los seres
vivos tienen transformaciones a través del tiempo y contraponer esta idea con
la del fiismo, esta Uultima compartida por numerosos opositores. Esta
explicacion es la primera propuesta cientifica sobre la transformacion de las
especies. Hizo posible el cambio del fijismo al transformismo, lo que tuvo
grandes implicaciones no so6lo en la biologia sino en diversos campos del
conocimiento cientifico y filosofico.

Ayala y Ruiz sefalan que “ la teoria de la transformacion de Lamarck
parte del planteamiento de que toda ciencia debe tener una filosofia que
explique los fenémenos universales de su horizonte problematico “>*

Los dos puntos anteriores indican la importancia de ensefiar a Lamarck
en la educacion secundaria en tanto se busca que los alumnos obtengan una
formacion, critica, reflexiva, analitica sobre el conocimiento cientifico y la forma
en que se ha construido a lo largo de la historia.

El trabajo de Lamarck con fosiles lo condujo a reflexionar sobre los
posibles cambios que los organismos habian sufrido a lo largo de la historia de
la tierra, por lo que al examinar las formaciones geologicas, se fue
convenciendo de estudiar el ambiente para entender la influencia que tuvo este
sobre los organismos.

Muchos criticos de su época no fueron capaces de entender
suficientemente sus aportaciones, sus enfoques ni sus aplicaciones y, aun en
la actualidad el trabajo de este gran genio es recordado fundamentalmente por
SuS errores y muy poco por sus aciertos y aportaciones..

Hacer un andlisis de las ideas de Lamarck nos lleva a no perder de vista
el contexto en el que fueron planteadas y no Unicamente mediante comentarios
o andlisis superficiales de su obra, que se encuentran en muchos de los libros
de texto de educacion secundaria, por lo que seria de gran relevancia aclarar el
enfoque hasta ahora sefialado y precisar la informacion a fin de no caer en mas
errores al ensefar Evolucion.

Cabe resaltar que la importancia de entender el concepto de evolucion
es neurdlgico para comprender los sistemas vivos, la vida que se caracteriza
por ser diversa y cambiar a lo largo del tiempo.

Al mismo tiempo, es importante concebir la dimensidn historica de la
ciencia, en este caso de la biologia evolutiva, para esclarecer la construccién
de las teorias que la explican.

54 Ruiz, R. y F. Ayala “ De Darwin al DNA y el origen de la humanidad: la evolucién y sus polémicas”. Pag
18



c. Continuidad y ruptura con la explicacion de Darwin.

Las teorias que precedieron a la de Darwin eran, teorias transformativas,
ya vistas anteriormente. Estas teorias sostenian que la especie en su conjunto
variaba porque cada individuo de la especie lo haria en la misma direccion. Los
pequefios cambios de los individuos pasan a la descendencia, que a su vez
sigue cambiando impulsada por el proceso de adaptarse a su ambiente. Ahi
tenemos las ideas de Lamarck.

“Darwin rompi6é con todo esto creando una teoria variativa
tomando como punto de partida la variacion que existe entre los
individuos de una especie. La evolucién de la especie resulta de las
tasas diferenciales de supervivencia y reproduccion de los diversos
tipos, de modo que las frecuencias relativas de los tipos cambian con el
tiempo. Bajo este punto de vista, se puede decir que la evolucion es un
proceso de "eleccion", mas que de transformacién, como proponia
Lamarck, para el que la evolucion del grupo seria la consecuencia de
los cambios inducido por el medio ambiente, todos en la misma
direccion”.>

Los planteamientos lamarckianos forman parte de la construccion del
conocimiento cientifico y sobre todo de la construccion de la teoria
evolucionista; el trabajo de Lamarck llegé a tener una influencia tan grande en
algunos cientificos de ese tiempo, como Geoffroy Saint-Hilaire, quien fue un
distinguido naturalista que compartia en gran parte la propuesta de Lamarck, a
tal grado de reconocerlo como un maestro, en 1818 escribe su Filosofia
Anatémica, titulo que muestra la gran influencia de Lamarck sobre Saint-Hilaire,
en tanto es analogo a “Filosofia Zoologica”, Saint-Hilaire llegd a la conclusion
de que los organismos variaban ampliamente como resultado de la influencia
del medio ambiente, estudiando la estructura y funcion del aparato respiratorio,.
Este cientifico ademas, hered6 la céatedra de Lamarck a su muerte y siguid
defendiendo el trabajo de su maestro y amigo, incluso en contra de Cuvier.

Después de la muerte de Lamarck en 1829, el desarrollo cientifico
aporté nuevos elementos que le permitieron a Darwin (1809-1882) sintetizar su
teoria.

Sin lugar a dudas Darwin conmovio al mundo con la publicacion de su
obra “El origen de la especies” publicado en 1859, cabe resaltar el medio
cientifico de ese momento se encontraba mas preparado para entender su
teoria y un gran aporte de su obra fue proponer un mecanismo para el
cambio evolutivo al que llamé seleccidn natural. La estructura y argumentos de
su explicacién son notables.

La obra de Lamarck “Filosofia Zooldgica” fue publicada en 1809, 50
afos antes de la publicacién de “El Origen de las Especies”, lo que implicd un
tiempo considerable de avances cientificos, que no conocié Lamarck y que
fueron adecuadamente relacionados por Darwin.

55 http://www.evolutionibus.info/aclaraciones.html 26-Nov-06
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Retomemos un ejemplo clasico para entender las diferencias entre la
dilucidacion de Lamarck vy la de Darwin: de acuerdo con la explicacién
Lamarckiana, basada en la herencia de los caracteres adquiridos, y en el uso y
desuso de los oOrganos, las jirafas, por ejemplo, han logrado cuellos largos
influenciados por las circunstancias a lo largo del tiempo, y el estiramiento
adquirido por el ejercicio de comer las hojas en las ramas mas altas de los
arboles se transmitié a la descendencia.

Este proceso, repetido generacion tras generacion, provoca la
transformacioén de cuellos mas cortos a otros mas largos.

De acuerdo con la exposicion darwinista, basada en la variacion y la
seleccidon natural, en una poblacion ancestral de jirafas existia variacion en la
longitud del cuello. Al menos parte de dicha variacion tenia un componente
hereditario. Las jirafas de cuello largo tenian una ventaja en el momento de
alimentarse, consiguiendo aprovechar las hojas mas altas de los arboles. Y en
el proceso de la reproduccion, en promedio, dejaron mas descendientes que
las jirafas de cuello corto.

Este proceso, repetido generacion tras generacion, provoca la evolucion
de las jirafas a cuellos méas largos. Segun esta visién, entonces, la diferencia
fundamental entre Darwin y Lamarck radica en que propusieron mecanismos
distintos para explicar la evolucién.

“La idea (hecha publica por Lamarck) que las especies pueden
cambiar a lo largo del tiempo no fue inmediatamente aceptada por
muchos: la falta de un mecanismo creible conspiraron contra la
aceptacién de la idea. Charles Darwin y Alfred Wallace, ambos
trabajando independientemente, realizaron extensos viajes v,
eventualmente, desarrollaron la misma teoria acerca de como cambio6 la
vida a lo largo de los tiempos como asi también un mecanismo para ese
cambio: la seleccién natural.”®

Algo relevante es el hecho de que Darwin, no solamente no se ocup6 de
contradecir el mecanismo de la herencia de los caracteres adquiridos, sino que
por el contrario, lo acepté en todo momento como un proceso legitimo de
evolucion. Entonces ¢porqué se insiste demasiado en que alli radica la
diferencia esencial entre estos dos grandes genios del evolucionismo?.

¢, No podria ser que nos hemos encargado mas de exponer los errores,
gue resaltar la importancia y contribuciones, o tal vez esto haya sucedido
porque ellos fueron conductores de dos grandes corrientes del pensamiento
evolucionista, llamadas lamarckismo y darwinismo, y que en el momento en
que las nombramos

56 http://fai.unne.edu.ar/biologia/evolucion/evol.htm,26-Nov-2006.



inmediatamente queremos enfrentarlas en cuanto a los mecanismos de la
evolucion?.

Creo que algunas posturas de Darwin y Lamarck ante la evolucion se
dan por lo general de un modo deformado que no permite comprender y valorar
Sus respectivas contribuciones.

Ya sabemos que muchos cientificos o naturalistas habian formulado
ideas evolucionistas antes que Lamarck, pero a €l le corresponde el gran
mérito de haber elaborado la primera concepcidon sobre el cambio en las
especies y sentar las bases para cambiar la idea de la inmutabilidad de los
seres vivos (transformismo), sus propuestas se caracterizaron por ser mas
completas y coherentes a las anteriores 0 a las que queria seguir proponiendo
su adversario mas hostil George Cuvier (catastrofismo), y que esta
constelacion de ideas y propuestas, le sirvieron al mismo Darwin como
plataforma para sus trabajo de evolucién. En este sentido, considero que
Lamarck es sin duda un antecesor intelectual de Darwin y del evolucionismo
moderno.

Al leer la filosofia zooldgica de Lamarck encontré unos fragmentos que,
a mi juicio, son importantes para hacer una reflexion respecto a la explicacion
de Lamarck y la de Darwin, en dichos pérrafos sefiala:

“A consecuencia de la extremada multiplicacion de las pequefas
especies y sobre todo de los animales mas imperfectos, la multiplicidad
de los individuos podria perjudicar la conservacién de las razas, en una
palabra, el orden general, si la naturaleza no hubiera tomado
precauciones para restringir esta multiplicacion en unos limites que

nunca pueda traspasar”. >’

57 Jean Baptiste Lamarck, (1809 ). Filosofia Zooldgica, pag. 101



En el

siguiente cuadro muestro coincidencias y diferencias entre

Lamarck o Darwin

LAMARCK | DARWIN

Perfeccion

Ordenamiento General

Leyes Naturales no divinas

Limites a la prodigiosa multiplicacion

XXX | X

Crecimiento exponencial de las poblaciones

XX | XX

Término de uso y desuso

Herencia de los caracteres adquiridos

Sobrevivencia del mas apto en sentido interespecifico

XXX

Competencia intraespecifica, lucha por la existencia

Concepto de

XX | XX

Selecciéon Natural

“...Los animales se comen unos a otros, excepto los que viven
sélo de los vegetales; pero estos estan expuestos a ser devorados por
animales carnivoros®®...Sabemos gue los mas fuertes y mejor armados
son los que se comen a los mas débiles y que las grandes especies
devoran a las mas pequefias...La multiplicacion de las pequefias
especies de animales es tan considerable y las renovaciones de sus
generaciones tan rapidas, que estas pequefias especies harian
inhabitable el globo terrestre, si la naturaleza no hubiera puesto un limite
a su prodigiosa multiplicacion. Pero, como sirven de presa a una
multitud de otros animales y los descensos de temperatura los matan,
la duracion de su vida es muy limitada y su cantidad se mantiene
siempre dentro de sus justas proporciones para la conservacion de sus
razas y la de las demas.” %9

Retomemos algunos péarrafos que se encuentran en el “Origen de

las especies”

58 idem pag. 101
59 idem pag. 102
60 idem pag. 102

de Darwin y en los que considerd hay ciertas analogias:

“Una de las Iluchas por la existencia se desprende
inevitablemente de la alta proporcién en que tienden a aumentar todos
los seres organicos. Cada ser que durante su tiempo natural de vida
produce varios huevos o semillas debe estar sometido a destruccion en
algun periodo de su vida y en alguna estacion o afio ocasional por que
de otro modo”.®°

Darwin explico que: ... su nimero se volveria en seguida tan
desmesuradamente grande que ningln pais podria sostenerlo...De ahi
que, como son producidos mas ejemplares de los que tienen
posibilidades de sobrevivir, tiene que haber en cada caso una lucha por
la existencia. Es la doctrina de Malthus aplicada con la fuerza
multiplicada a todo el reino animal y vegetal.”61

61 Darwin, Carlos, “El origen de las especies”, pag. 53.



'El clima desempefia funcién importante para determinar el nimero
medio de una especie, y temporadas periddicas de fri6 o sequia
extremas parecen ser los obstaculos, mas eficientes”.?

En lo particular, considero que al analizar ambos fragmentos de una
manera imparcial, podemos darnos cuenta que existen algunas similitudes
entre ellos.

Lamarck, habiéndose dedicado al estudio de los animales invertebrados
o inferiores, establece que estos tienen una gran capacidad de multiplicacion y
que ésta podria llegar a limites que pudiera poner en riesgo a los organismos
de la misma especie o de otras.

Parecido a esta propuesta, Darwin nos ofrece la explicacion de la
Produccion Geométrica del aumento, pero que la naturaleza se las ha
ingeniado para que no se vean rebasados los limites de esta multiplicacion.

Lamarck hace mencion de que los animales en la naturaleza se comen
unos a otros, y que los que estdn mejor armados y mas fuertes tienen mas
probabilidad de sobrevivir, véase lucha por la existencia de Darwin®®, en donde
el mismo ambiente puede ser un factor para regular el crecimiento de los
individuos, por ejemplo el frio.

Entonces analizando los fragmentos de Darwin corroboramos que
también menciona la capacidad enorme de multiplicacién que tienen los
individuos y que esto origina entre ellos una lucha por la existencia: El clima
también es un factor que no permite a todos los individuos llegar al estado
adulto como lo menciona Lamarck, en realidad, en los parrafos citados, los
pensamientos Darwinianos se semejan a los Lamarckianos, tal vez la redaccién
o la sinonimia jugaron un papel predominante en estas ideas, pero no podemos
dejar de recordar a uno o al otro al leer cualquiera de las dos citas.

Para abundar sobre estos puntos tendriamos que realizar una
investigacion historiografica con fuentes primarias de ambos autores, para
evitar posibles errores de traduccién e interpretacion.

Lo cierto es que en la ensefianza de la evolucién es generalizada la idea
de ver la explicacion Lamarckista como contraria a la darvinista y dar por
hecho que entre ambas no hay continuidad sélo ruptura.

Ayuso propone un esquema para que los estudiantes comprendan los
mecanismos de evolucion dados por la explicacion Lamarckiana y Darwiniana,
en

62 Idem pag. 53.
63 Idem péags. 56-57.



el podemos observar los puntos donde coinciden ambas corrientes y donde se
separan, asi como la explicacién de cada una®

En realidad, estos puntos nos llevarian a nuevas tesis y preguntas, por lo
que sugiero esta linea a fin de que se desarrolle en futuras investigaciones.

En la siguiente pagina muestro un esquema de Evolucion de los
conocimientos de los estudiantes sobre los mecanismos evolutivos de las
especies, lo que nos podra aclarar un poco mas la importancia de este trabajo.

64 Ayuso Gabriel y Banet Enrique. “Pienso mas como Lamarck que como Darwin: Comprender la
herencia biologica para entender la evolucién”, pag. 45.



Evolucion de los conocimientos de los estudiantes sobre los mecanismos
evolutivos de las especies®”

EL MEDIO AMBIENTE

puede tener incluye los
MODIFICACIONES SERES VIVOS
las cuales pueden|afectar
pueden producir,
LA SUPERVIVENCIA
DE LOS SERES CAMBIOS EN LOS
VIVOS / SERES VIVOS
entonces se producen e Debidos a
debidos a L

los cuales S@/ MUTACIONES Variabilidad
debida a la
MUTACIONES Ocurren al reproduccion

sexual

TRANSMITIDOS A Al azar |
LOS
DESCENDIENTES Los Cambios Pueden Ser
y asi

beneficiosos perjudiciales

y asi, y asi

Se extinguen

LOS DESCENDIENTES
PUEDEN SOBREVIVIR

ESQUEMA LAMARCKISTA ESQUEMA DARWINISTA

Fig. 1

65 Revista Alambique. Didactica de las Ciencias Experimentales, No. 32, Abril 2002 pég.é[S.
NOTA: Aunque los autores sefialan en el esquema lamarckista el término MUTACION, no es
este un concepto empleado por Lamarck ni de Darwin.



4.3 REFERENTE PEDAGOGICO DIDACTICO.
a. Estructura didactica en movimiento e interaccion.

En este inciso, desarrollo la plataforma pedagdgico didactica que me
permitié ubicar y entender la relacion del proceso institucional en su conjunto
como un sistema de interaccion generalizada que fue necesario considerar en
la investigacion que nos ocupa.

El proceso educativo institucional, lo representan los expertos en la
estructura didactica, en la que interactian los sujetos, los objetivos
institucionales y las estrategias didacticas a través de los contenidos. Una de
las representaciones que se muestra en la siguiente figura:

“LA ESTRUCTURA DIDACTICA” ¢

PROFESOR

ESTUDIANTE CONTENIDO OBJETIVOS

ESTRATEGIAS

De acuerdo con esta estructura didactica, el eje de ensefianza esta
formado por el profesor, el contenido y las estrategias, donde el profesor es
quien determina la dinAmica de la clase y a la vez la orienta con base en las
actividades, que se definen conforme al contenido

“El eje el de aprendizaje formado por el estudiante, el contenido y los
objetivos representa la actividad que el estudiante realiza para acceder a los
conocimientos, saberes y pautas de comportamiento que la escuela y el
profesor ofrecen” ®’

66 Propuesta por Miguel Angel Campos en 1989.
67 Campos, Miguel Angel y Rosaura Ruiz “Problemas de acceso al conocimiento y ensefianza de la
ciencias” Instituto de Investigaciones en Matematicas aplicadas” pag. 37.



Para Campos®® el aula es un espacio de socializacién donde se da una
interaccién estructurada a partir de contenidos de ensefianza, con el propdsito
de ensefar conocimientos, en este espacio sus participantes generan una
relacion de intenciones y acciones, en donde se establece un caracter didactico
con la finalidad de ensefar ideas y una interaccion social construida alrededor
del discernimiento de ensefianza, como condicion al acceso del conocimiento.

Dentro del aula se presentan dialogos y actividades; en donde el
discurso tiene una funcion importante, pues justifica o0 modula acciones con
base en el nivel que se considera necesario, para manejar lo que se enseifa. El
discurso comunica conocimientos y formas de comportamiento, esto constituye
el escenario de la clase, en el que participa cada persona como sujeto social.

El conocimiento se construye socialmente, mediante el contenido, este
puede ser tanto tedrico como practico, son saberes que constituyen dos
dimensiones muy relacionadas como objetos de ensefianza y de aprendizaje.

El contenido de ensefianza es un discurso concentrado y selectivo de
conocimientos de un campo disciplinario profesional que, el estudiante debe
conocer para tener ciertas bases, aspectos o caracteristicas de la teoria, la
metodologia y la practica. El contenido es el referente principal de las acciones
que tienen lugar en el aula, es el objeto organizador del espacio de interaccion
de los procesos de ensefianza y acceso al conocimiento.

Para acceder al saber, conocimientos y pautas necesitamos el
aprendizaje, el estudiante es quien tiene que aprender el contenido en forma y
nivel de aproximacion y apropiacion, que define el programa y varia de acuerdo
con las propuestas del profesor, su capacidad de trabajo, el conocimiento que
ha adquirido, sus habilidades, expectativas, intereses y tiempo disponible en un
momento dado.

La relacion entre contenido, estrategia y objetivo recibe atencion desde
el punto de vista técnico que se refiere a la congruencia entre contenido,
método y objetivos.

Las estrategias y los objetivos estan en correspondencia con el nivel de
complejidad del contenido, el estudiante se desempefia estratégicamente de
acuerdo con su capacidad de trabajo, produce diferencias, entre el
aprendizaje en el nivel logico conceptual y los contenidos que se pretende
ensefar

La relacion entre contenido, estrategias y objetivos solo se puede
entender como un componente técnico y son estrategias cuando se le da
sentido didactico concreto, cuando el profesor y el alumno estan involucrados
en el acto didactico.

68 ibidem pag. 27-45.



Campos y Gaspar® proponen que la diversidad de los procesos que
ocurren en el aula deben estar articulados por el contenido de la ensefianza
gue tiene una funcién estructuradota

Garcia y Remedi representan en esta estructura didactica y los
elementos que participan en el proceso didactico institucional y la manera en
que se relacionan’®

REPRESENTACION FORMAL DEL PROCESO
DIDACTICO INSTITUCIONAL
ESTRUCTURA DIDACTICA

(Garciay Remedi 1994)

Disefio Realizacion Evaluacion

“Ubican al contenido en el centro de dicho proceso, tensado por todos
sus componentes y tres ejes basicos: profesor, estrategias, alumnos y
objetivos y un tercer eje que llaman de comunicacion entre alumnos-
profesor. Y sefialan que esta estructura debe estar en evaluacion
constante.

El esquema busca representar un sistema abierto, que por definicién
tiene multiples y diversas estrategias para aproximarse a los objetivos.
Hay un diferencial entre lo que pretenden representar y lo que ilustra el
modelo”"*

69 lbidem pag. 33.

70 Citado por Alvarez, Eréndira. (2001). Propuesta integral de formacion docente para las ciencias
bioldgicas del bachillerato de la UNAM, Tesis ( Maestria en Ciencias, Biologia), Facultad de Ciencias.
UNAM. Pag. 46.

71 ibidem pag. 46.



Alvarez’ propone una adecuacién a la estructura didactica de Garcia
Méndez, Eduardo Remedi, et al y lo fundamenta de la siguiente manera:

» “El eje de comunicaciéon profesor y alumnos es transversal., en tanto
representa a los sujetos del proceso de ensefianza-aprendizaje.

» Los objetivos y estrategias son, a su juicio, el otro eje transversal.

» Los contenidos habrdn de significarse en términos de formacion,
informacién y habilidades.

» El esquema representa los elementos que intervienen en el proceso
educativo institucional. La representacion es una simplificacion de un
proceso complejo. Las multiples relaciones que guarda con los otros
elementos (plan general de desarrollo institucional, estructura curricular y
condiciones de trabajo) deben considerarse ya que también tensan al
ndcleo béasico ahi representado”.

— .‘

-

72 Cfr. Alvarez pag. 46



MODELO PEDAGOGICO-EPISTEMOLOGICO-DIDACTICO.

Dominio
disciplinario

Dominio
ético

Profesor

Criterios
Epistemoldgicos
Filosoficos

Criterios Pedagogicos

Criterios Bioldgicos

4 |

v 3 _

o =l Estrategias

S S|

=8

. 0N .

Dominio , Dominio
Psicoldgico : didactico

La explicaciéon de esta figura, la encontramos como sigue:

“Los conos representan areas diferenciales, en las que hay cortes para
llegar a los contenidos. Para hacerlos es necesario usar criterios
bioldgicos, epistemoldgicos, filoséficos, pedagogicos, psicolégicos vy
didacticos. Los delimitantes entre unos y otros estan marcadas con
lineas punteadas porque son permeables, se traslapan y
complementan...””

Retomando las representaciones anteriores nos ubicamos entonces en
los objetivos particulares que al inicio de este trabajo se describen. Solamente
concibiendo un cambio, sensibilizando a todos los que participamos en el
guehacer educativo, y considerando al sistema didactico en su conjunto
obtendremos procedimientos adecuados para transformar los deficientes
resultados hasta ahora obtenidos en nuestro sistema escolar.

¢Colmo pueden los alumnos llegar a modificar concepciones
equivocadas si los maestros no logran en muchos casos conocer, modificar y
establecer métodos que permitan el entendimiento de muchos términos y
aspectos que estan alrededor del tema de evolucién y seguramente otros mas,
nuevamente, ¢,cOmo es qué se editan libros sobre temas tan relevantes sin una
revision concienzuda, certera, veraz y suficiente que le den armas suficientes al
docente para ensefar?. Esto tal vez servird para una futura investigacion que
se ocupe de tal preocupacion, por el momento continuemos.

73 Garcia. Rodriguez, J. Juan. ¢Como ensefiar? Hacia una definicion de las estrategias de ensefianza
por investigacion. Cep. De Sevilla Universidad de Sevilla



b. La construccion del aprendizaje de contenidos cientificos como
estrategia de aprendizaje.

La ensefianza de la Biologia ha adquirido importancia en la
estructuracion de la educacion secundaria, nuevos conceptos han conducido a
cambios en los métodos para adquirir conocimientos y como consecuencia en
la planeacion de la ensefianza.

David P. Ausubel establece la llamada teoria del aprendizaje
cognoscitivo en la que considera aquellos procesos por los que adquirimos y
empleamos el conocimiento que da en consecuencia una acopio de
informacion en el cerebro de quien aprende, la comprension de esta teoria
permitiria enriquecer el mejoramiento de la ensefianza de la biologia.

La idea de aprendizaje en Ausubel esta fuertemente relacionada con los
conceptos de actividad mental constructiva y de interaccién social, aprender
algo significa dar un significado al contenido lo que nos conduce a una
elaboracion o construccion de algo que existe
Para Ausubel”™ el concepto de aprendizaje significativo es de los
aspectos mas importantes en su teoria, consiste en el aprendizaje que permite
la posibilidad de establecer vinculos, y en el que un factor de gran relevancia
es el conocimiento previo del que dispone la persona que aprende, el grado y
la complejidad de los conocimientos previos son determinantes en la
significatividad de los aprendizajes; en esta logica la ensefianza consiste en
establecer aprendizajes significativos (estructuracion, claridad y relevancia) del
objeto de aprendizaje.

La caracteristica del aprendizaje significativo es la capacidad de
establecer vinculos entre el conocimiento nuevo y el que ya se tenia, y que este
nuevo conocimiento se pueda integrar en la estructura cognoscitiva al grado de
llegar a modificarla y enriquecerla, y que los contenidos asimilados se integren
a redes de significados complejos y diversificados.

Mucho se ha hablado de que debe prevalecer una concepcion
constructivista, en la que los alumnos construyan su conocimiento mediante la
realizacion de aprendizajes significativos, para lo cual nuevamente es
importante hacer notar los conocimientos previos relevantes que posea el
alumno, ademéas de que los nuevos conocimientos tengan una significancia
l6gica que permita al alumno desarrollar una tendencia de aprender
significativamente lo que le da sentido a la actividad del aprendizaje.”

74 Ibidem., pag. 199.
75 Ibidem., pag. 198.
76 Novak, D.J. El proceso de aprendizaje y afectividad de los métodos de ensefianza. pag. 7.



El grado de significatividad para una actividad de aprendizaje llega a ser
diferente de un alumno a otro de acuerdo con los conceptos y la informacién
previa que posea cada uno. El enlace de la informacion nueva con los
conceptos existentes en el aprendizaje significativo constituye un proceso
dinamico en la que el concepto resulta alterado y fortalecido a lo que Ausubel
llama concepto integrador, este antes simboliza el proceso de la informacion de
la siguiente manera:

Concepto existente — informacién nueva — concepto modificado

En la estructura + pertinente que va en la estructura

Cognoscitva _____,  aser aprendida » Ccognoscitiva

Tenemos un concepto ya existente en nuestra estructura cognoscitiva, al
incorporar nueva informacién el concepto se fortalece y es capaz de facilitar
nuevo aprendizaje significativo, este proceso de integracion facilita que los
conceptos que ya existen se vuelvan cada vez mas elaborados o diferenciados
de tal manera que es sumamente importante que los docentes establezcan
estrategias que permitan a los estudiantes asociar la nueva informacion con lo
aprendido previamente, logrando aprendizajes significativos los cuales a su vez
permitiran desarrollar la capacidad de resolver nuevos problemas, que es un
tipo especial de aprendizaje significativo.

Desgraciadamente gran parte del aprendizaje escolar fortalece sélo la
memorizacion con la consecuente pérdida de interés por parte del alumno y lo
gue ha sido objeto de importante criticas por la incapacidad de produccién
creativa.

Otro referente de gran importancia en el proceso del aprendizaje es el
modelo de Jhonson’’ quien considera que los temas de estudio del curriculum
abarcan los procesos para seleccionar y ordenar los conocimientos, las
destrezas y las actitudes que se ensefiaran a un grupo determinado, mientras
que los temas de ensefianza comprenden la seleccion de los mejores ejemplos
y técnicas de ensefanza.

De acuerdo con Jonson en la elaboracion del curriculum se deben seleccionar
los conceptos que se aprenderan, y seleccionar los ejemplos y actividades que
sean significativas para el grupo lo que despertara en los alumnos el interés por
preguntar y participar en la construccioén del conocimiento

77 |bidem, pag.12




Anteriormente se llegd a
pensar que ciertos conceptos eran
demasiado dificiles para los
alumnos de cierta edad, en la
actualidad con el desarrollo de técnicas y estrategias podemos asegurar que se
puede alcanzar un grado de aprendizaje casi para cualquier concepto, siempre
y cuando haya un dominio disciplinario por parte del profesor y sean aplicadas
técnicas de ensefianza adecuadas, y actividades que puedan ser facilmente
relacionados e incorporadas con las experiencias anteriores.

La ensefanza- aprendizaje de la biologia en la educacién secundaria
tendria un enriquecimiento y un mayor potencial si logramos incorporar parte
de los conceptos de la teoria del aprendizaje cognoscitivo de Ausubel en la
docencia.

Nota: Es frecuente encontrar el término “construccion el conocimiento”. Sin embargo, el trabajo
realizado por el grupo de estudios transdisciplinarios “Hacia un modelo pedagogico
contemporaneo” en la Facultad de Ciencias, del cual forma parte la directora de esta tesis,
sostiene que el proceso didactico no se construye el conocimiento, lo que se construye es el
aprendizaje.



V. METODOLOGIA.

5.1 Estrategia

v

La primera fase de esta investigacion consistié en hacer aproximaciones
al tema de evolucion a través de lecturas seleccionadas.

v A partir de dicho antecedente, defini y delimité como objeto de estudio la

ensefianza-aprendizaje de las ideas transformistas de Lamarck en la
educacion secundaria, a traves de:

a. La deteccion empirica de los problemas de la ensefianza-
aprendizaje de la explicacion de Lamarck en educacion
secundaria.

b. La busqueda bibliografica de estudios previos sobre el tema

Realicé el andlisis de los contenidos y de los textos de educacién
secundaria sobre el pensamiento de Lamarck.

Disefié instrumentos para obtener informacién y analizar los aspectos
que, a juicio de los docentes, son los mas relevantes en el proceso de
ensefanza-aprendizaje de este tema.

Validé los instrumentos elaborados aplicAndolos a una poblacion
profesores del area de ciencias naturales de la Escuela Normal Superior.

Apliqué los cuestionarios disefiados a profesores que imparten o que
han impartido la materia de Biologia 1 en la escuela Secundaria Técnica
36, en la que se obtuvo la muestra de estudio.

Analicé los resultados obtenidos.

Generé propuestas



a. Disefio Metodoldgico.

Para la elaboracion de las preguntas que estan contenidas en los instrumentos
de analisis se discutieron y establecieron categorias de analisis e indicadores
para cada una de ellas. Una vez obtenido los resultados se confrontaron con
los indicadores establecidos inicialmente, se realizaron analisis y se generaron
propuestas.

Los instrumentos de analisis se validaron con un grupo de profesores del
area de ciencias naturales de la Benemérita Escuela Nacional de Maestros,

Una vez validados, se aplicaron los instrumentos de analisis al grupo de
profesores de la Escuela Secundaria Técnica 36 de ambos turnos, para los que
respondieron un cuestionario de 7 preguntas abiertas y otro de 5 preguntas
cerradas, estas ultimas de opcion multiple.

La primera parte del cuestionario me permitié conocer con mayor detalle
las concepciones y dominio que tienen los profesores sobre el tema, algunos
aspectos de su préactica docente y su formacion profesional.

Las categorias de andlisis fueron:

>

« Dominio del profesor sobre el tema ( Lamarck ).

Estrategias de ensefianza aprendizaje

Aspectos relevantes que debe aprender el alumno sobre la temética a
juicio del profesor.

Interpretaciones del pensamiento Lamarckiano.

Conseptualizacion del concepto de evolucion.

Conocimiento de la obra de Lamarck.

Actividades sugeridas sobre el tema en el libro del maestro.

L)

3

*¢

X/
o

X/
o

3

*¢

X/
o

X3

*¢

La eleccion de este proyecto de investigacion se llevo a cabo en la Escuela
Secundaria Técnica # 36 en los turnos matutino y vespertino, de la zona
escolar 2 Norte, con una muestra de 14 docentes que constituyen 100% de
dicha poblacién, atendiendo un promedio total por ciclo de 550 alumnos, el
trabajo se centrara en el curso de Biologia | primer grado, unidad 2 evolucién
Aportaciones de Lamarck.

El procedimiento de indagacion fue cualitativo y cuantitativo, la informacion
obtenida nos permitié6 analizar qué aspectos del trabajo de Lamarck forman
parte del proceso ensefianza-aprendizaje en la educacion secundaria y sugerir
algunas propuestas.

La determinacion de la practica docente se sustentd en la realizacion de
una entrevista abierta (exploratoria) y la aplicacion de dos cuestionarios.



5.2. Fases del estudio.

1.- Ubicacion, definicion y delimitacion del objeto de estudio y las preguntas de
investigacion

2.- Busqueda y seleccion bibliografica

3.- Desarrollo de la plataforma conceptual y metodoldgica.

4 .- Disefo de los instrumentos de analisis.

5.- Validacién de los instrumentos de analisis.

6.- Aplicacion de los instrumentos de anlisis.

7.- Recepcion de la informacion generada.

8.- Procesamiento de la informacién generada.

9.- Analisis de los contenidos de los libros de texto de Biologia I, de primer
grado en la unidad de evolucién y los que se encuentran en el acervo de la
escuela especificamente.

10.- Analisis de las actividades y sugerencias que se proponen en el libro del
maestro al revisar este tema

11.- Andlisis de la informacion

12.- Precision de conjeturas.

13.- Formulacion de propuestas



5.3. Disefio del instrumento aplicado

En el desarrollo de la investigacion se disefaron, validaron y aplicaron
como instrumentos de andlisis entrevistas y cuestionarios a docentes.

Para llegar a la elaboracion de las preguntas, se definieron primero las
categorias de analisis y los indicadores de cada una de éstas, buscando
correspondencia y que atendieran a lo queria saber.

Cuestionario abierto:

Categorias Indicadores Pregunta
de andlisis
Dominio -Conceptos explicitos relevantes sobre Lamarck | 1.- ;Cudles son

disciplinario del
profesor sobre

* Uso y desuso
3 Transformismo

los conceptos
principales del

el tema %k Herencia de caracteres pensamiento de
* Otros Lamarck?
Pertinencia de actividades y materiales 2.-¢Que

Estrategias de
ensefianza
utilizadas en el
tema

Recursos/ejemplos
Formas de abordar el tema, que den cuenta de
como se ensefna

%) Claras

% Limitadas

*k Erréneas

estrategias de
ensefanza utilizas
en la explicacion
del pensamiento
de Lamarck?

Relevancia del
tema

Aprendizajes significativos sobre Lamarck que, a
juicio del profesor debe aprender el alumno

X Para el profesor la relevancia del tema
es:
1. clara
2. adecuada
3. confusa
Rompimiento entre el dogmatismo-
fijismo-creacionismo
Errores de la concepcion de Lamarck
Uso y desuso ademas de la herencia de
caracteres
Otros

X Xk K

3.- ¢ Cuales son
las ideas mas
significativas que a
tu juicio debe el
alumno saber
acerca de
Lamarck?




Categorias
de analisis

Indicadores

Pregunta

Interpretaciones
del
pensamiento
Lamarckiano en
los textos y en
los profesores

Abordaje de Lamarck en textos (biologia I, libro
del Maestro, planes, programas)
Interpretacion del docente de estos recursos
didacticos

X Si

% No

X Depende de la concepcion del profesor
sobre el tema

4.- ¢, Consideras
que se ha
interpretado
adecuadamente el
trabajo de
Lamarck?

Juicio del profesor respecto al pensamiento
Lamarckiano erroneo

5.- ¢ Cuales fueron

Errores del % Uso y desuso los principales
pensamiento * Herencia de los caracteres errores del
Lamarckiano % El ambiente dirige los cambios evolutivos pe”LS;nT;f;ﬁ?, de

% Desconocimiento del tema '
Juicio del profesor respecto al pensamiento 6.- ¢ Consideras

Aciertos del | Lamarckiano acertado que tuvo aciertos
pensamiento %k Desconocimiento del tema el trabajo de
Lamarckiano % Propuso la primera teoria evolutiva Lamarck?.

% Rompi6 con el fijismo ¢Menciona
% Otros cuales?
Planteamientos y actividades propuestas por el 7.- ¢ Que
profesor para entender el pensamiento de propondrias para
Mejora y Lamarck mejorar la
Sugerencias % Actualizacién en temas de evolucién ensefianza-
* Desarrollar temas de evolucién aprendizaje del
% Investigacién sobre el tema tema de
Lamarck?

3k Desconoce el tema




Cuestionario cerrado

| Categorias de anélisis |

Indicadores

Pregunta

Complejidad del concepto
de evolucion en la
ensefianza secundaria

Identificacién de la
complejidad y abstraccion
del concepto de evolucién

por parte del docente:

1.- ;De acuerdo con tu
practica docente el
concepto de evolucién en la
educacién secundaria es
para los alumnos?

Estrategias de ensefianza-

aprendizaje del
pensamiento
Lamarckiano

Ejemplos utilizados por el
docente y
formas de presentarlos

2.-¢ El pensamiento
Lamarckiano se puede
ejemplificar con?

Valoracion del
trabajo de Lamarck

Asociacién de Lamarck con
errores por parte de los
docentes

3.-¢,De acuerdo con tu
experiencia docente como
se recuerda mas el trabajo
de Lamarck?

Actividades sugeridas
sobre el tema en el libro del
maestro

Conocimiento y pertinencia

a juicio del profesor, de los

recursos didacticos de la
SEP

4.- ; Te perecen adecuadas
las sugerencias del libro del
maestro de la SEP para
que los alumnos analicen el
trabajo de Lamarck?

La obra de Lamarck

Conocimiento del profesor
sobre la obra de Lamarck

5.- ¢ Conoces la obra de
Lamarck?




5.4. Instrumento de Anéalisis

Compaiiero la informacién que me proporciones serd de gran utilidad para el
desarrollo de ésta investigacion y los resultados permitiran enriquecer la
practica docente. Gracias.

Contesta las siguientes preguntas

¢, Cual es tu formacion
Académica

Afos de Experiencia Docente: Primaria
Secundaria

Preparatoria Educacién superior

¢Has impartido la materia de biologia 1? Durante cuantos ciclos
escolares

1.- ¢ Cuales son los conceptos principales del pensamiento de Lamarck ?

2.- ¢ Qué estrategias de ensefianza utilizas en la explicacion del pensamiento
de Lamarck?

3.- ¢Cuales son las ideas mas significativas que a tu juicio debe saber el
alumno acerca de Lamarck?

4.- ¢ Consideras que se ha interpretado adecuadamente el trabajo de Lamarck?

5.- ¢, Cuales fueron los principales errores del pensamiento de Lamarck?

6 - ¢ Consideras que tuvo aciertos el trabajo de Lamarck, menciona cuales?




7.- ¢Qué propondrias para mejorar la ensefianza-aprendizaje del tema de
Lamarck?

Subraya la respuesta que consideres adecuada de acuerdo a tu actividad
docente.

1.- ¢De acuerdo con tu practica docente el concepto de evolucion a nivel
Secundaria es para los alumnos?

a) concreto y facil de entender  b) abstracto y dificil de aprender  c) otro
¢especifica ?

2.- ¢ El pensamiento Lamarckiano se puede ejemplificar con?

a) la jirafa b) los perros que se les corta orejas y cola C) otros
Jcuales?

3.- ¢ De acuerdo a tu experiencia docente como se recuerda mas el trabajo de
Lamarck?

a).-por sus enfoques equivocados

b) por romper con el fijismo y asumir el cambio evolutivo

c) otros ¢ cuales?

4.- ¢ Te parecen adecuadas las sugerencias del libro del maestro de la SEP
para que los alumnos analicen el trabajo de Lamarck?

a) si b) no c) algunas
¢cuales?

5.- ¢, Conoces la obra de la Filosofia Zooldgica de Lamarck?

a) no b) un poco c) si ¢, Escribe un Comentario ?




VI. RESULTADOS
6.1. Presentacion

Las graficas utilizadas para representar los datos obtenidos a las
preguntas formuladas y que se presentan a continuacion para soportar las
conjeturas y propuestas que se describen en el tema VII, nos han aportado
datos interesantes, no debemos olvidar que los profesores encuestados tienen
las carreras de:

Licenciado en educacion primaria con
especialidad en biologia

Licenciatura en docencia con especialidad
en biologia

Licenciatura en Biologia (Biélogos
Quimico

Quimico Farmacéutico Industrial

Médicos Cirujanos Dentistas

Médicos Veterinarios Zootecnistas

Su experiencia en la docencia va de los 2 a los 22 afios, impartiendo la
materia y los temas sobre evolucion, en especial han hablado de Lamarck en
cada curso y su conocimiento nos ha arrojado los resultados que veremos.

Todas las respuestas en las graficas son textuales de los cuestionarios.




1.- ¢ Cudles son los conceptos principales del pensamiento de Lamarck?
Las respuestas son textuales Grafico 1

ODesarrollo de los caracteres por uso y desuso, el deseo de superacion y adaptatividad, si se usan se desarrollan o
fortalecen;mientras que los que no funcionan desaparecen

[ Las caracterfsticas de los drganos desarrollados, las caractersticas genéticas Serén heredados y que las experiencias
adquiridas se heredan de padres a hijos

[@Nada es constante en la naturaleza, las formas se desarrollan gradualmente unas de otras, desde las mas simples a las mas
complejas

WEfijismo




2.- ¢ Qué estrategias de ensefianza utilizas en la explicacién del pensamiento de

Lamarck?

Grafico

Leer el libro del alumno y hacer comentarios, luego una
pequeria explicacion

La investigacion, el trabajo en equipo para poder enriquecer la
informacion

Relacionar las ideas de Lamarck con su entorno familiar, social
y escolar, desarrollar el pensamiento lamarckiano apoyado con
videos

Estrategias demostrativas, utilizando uno de los primeros pasos
del método cientifico que es la observacion

Experiencias con personajes de jugadores de futbol, basquet y
el de lajirafa

La més usada es la del uso y desuso con esquemas en
ambientes distintos y comparar con Darwin, y debate

Que a partir de un objeto puedan identificar en que otro objeto
se podria convertir

No caer en el pensamiento lamarckiano y explicar con ejemplos
sencillos

Indicarles el pensamiento de Lamarck, ver diferencias en
dibujos y lluvia de ideas sobre el concepto

Observar, comentar y cuestionar ilustraciones de la evolucion
de las jirafas, porque tienen el cuello mas largo y cortarles la
cola a los ratones




Su idea de la adaptacion
evolutiva por el cambio en la
estructura anatémica;
gracias a la adaptacién hay
sobrevivencia

Los cambios evolutivos en
las especies. Lo del uso 'y
desuso.

Que las caracteristicas de
los 6rganos funcionales son
adquiridas no heredadas; qué
los érganos pueden
desarrollar una sobrefuncion
gue las fortalece o desarrollla
mas de lo normal

Que esta teoria no es vélida
y que el alumno puede
desecharla; qué puede darse
cuenta de que no todo lo que
se decia es verdad, por eso
son teorias

Su bibliografia, su trabajo
sobre el fijismo y las
corrientes que tuvieron en
fijismo como eje vector




4.- ;Consideras que se ha interpretado adecuadamente el
trabajo de Lamarck?Las respuestas son textuales
Grafico 4

4

M Si, por la coincidencia en lo que se menciona en los libros de texto autorizados por la S.E.P.

B No, porque Lamarck fue de los primeros en manejar la evolucion de los seres vivos y sento las bases para el debate
y las investigaciones cientificas sobre la evolucion o porque hay diferentes interpretaciones lo que hace caer en
errores planteados por él.

No, ya que el programa de biologia | es muy extenso y se ve en forma superficial. No, porque a veces algunos
mestros caemos en los errores de la teoria de Lamarck, con los ejemplos que llegamos a dar

B Ni siquiera los libros de texto se han interesado mucho en Lamarck

Depende de las concepciones y saberes de los profesores lo que prevalece es: el efecto directo del ambiente y la
evolucion por voluntad




Cuéles fueron los principales errores del pensamiento de Lamarck? Las

5.-¢

respuestas son textuales

Gréfico 5
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6.- ¢Consideras que tuvo aciertos el trabajo de Lamarck, menciona
cuales? Las respuestas son textuales
Grafico 6

Lamarck brinda la primera teoria de evolucién y hace aportaciones a la
historia natural y a la filosofia de la biologia, creador del término
"biologia”.

No podriamos decir que tuvo tantos errores y aciertos, simplemente él
lo creyo asi

Toda investigacion y trabajo cientifico por sencillo que sea es parte del
conocimiento y plataforma para otras investigaciones

La formulacién de ideas de adaptacién para explicar el cambio de los
organismos a través del tiempo, fue precursor de la seleccion natural,
también, los cambios genéticos, preservacion de la especie,
adaptacion al medio ambiente

Hablar de cambio igual a evolucion, su teoria sirvio para que surgieran
otras. La relacion seres vivos con su medio natural, manejo la dualidad
medio-seres vivos.

Si, la informacién que nos da en la teoria de la evolucién. Ya habla en
parte de su teoria de que los organismos tienden a desarrollar
estructuras cada vez mas complejas, para adpatarse a su medio
(evolucién)

El Gnico que conozco y es comparado como teoria evolucionista con el
de Darwin, el de Lamarck lo entendemos como erréneo




7.- ¢ Qué propondrias para mejorar la ensefianza del tema de Lamarck? Las respuestas son textuales

.

Conocerlo mejor para
evitar confusiones en
los alumnos. Hacer
debates con las ideas
de Lamarck y Darwin

Gréfica 7

La elaboracién de un
mejor apoyo didactico

¢Porqué es importante
entender a Lamarck?

Relacionarla con la
molécula del ADN,
ensefiando su
estructura para que el
alumno entienda que
los cambios de los
genes en el ADN seran
cambios visibles en los
seres vivos. Tomar el
concepto de
adaptacion, desechar
los errores y analizar el
ADN

Nada todo como esta
en el programa me
parece bien

Que los programas se
sefiale con mayor
profundidad sobre la
teoria. Consultar otros
libros



1.- ¢ De acuerdo con tu practica docente el concepto de evolucién a
nivel secundaria es paralos alumnos?

otro
0%

abstracto y dificil de

entender
45%
concreto y facil de
entender
55%

2.- ¢ El pensamiento Lamarckiano se puede
ejemplificar con?

otro
(cucarachas,
moscas)
9%

los perros que se
les corta las
orejas y la cola
9%

la jirafa
82%



3.- ¢ De acuerdo con tu experiencia docente como se recuerda mas
el trabajo de Lamarck?

otros: No tener los medios
que le permitieran
experimentar con mayor
exactitud
9%

por sus enfoques
equivocados
46%

por romper con el fijismo y
asumir el cambio evolutivo
45%

4.- ; Te parecen adecuadas las sugerencias del libro del
maestro de la SEP para que los alumnos analicen el trabajo de
Lamarck?

| Lo
desconocen

64% 18%



5.- ¢Conoces la obra de la Filosofia Zooldgica de Lamarck?

@ La naturaleza ha
formado a todos
los seres vivos a
través de largos

periodos. La
naturaleza forma
continuamente a
los organismos
mas simples por
medio de
generacion
espontanea.
9%

46%

@ un poco
45%



6.2. ANALISIS DE RESULTADOS (Todas las respuestas son textuales y se
plasman tal y como describio el encuestado sin omitir o agregar palabras)

En la 1* pregunta sobre las concepciones que tiene los maestros
acerca de los conceptos principales del pensamiento de Lamarck, las
respuestas textuales arrojan lo siguiente:

Se observo que 45% de los entrevistados consideran “el desarrollo de
los caracteres adquiridos por el uso y desuso, es decir, que los que se usan se
fortalecen y los que no funcionan se atrofian hasta desaparecer”, ademas de
utilizar el concepto de "adaptatividad, los que se adaptan sobreviven, los que
no, mueren”.

Lamarck creia que los cambios en la estructura del cuerpo se basaban
en el uso y desuso de sus partes, de tal modo que los drganos se
desarrollaban mas cuanto mas se usaban y tendian a reducirse, o atrofiarse
cuanto menos se usaban. Es decir, que las variaciones en las caracteristicas
ambientales, como la temperatura, la humedad, la disponibilidad de alimento,
etc., imponen adaptaciones en los seres vivos, quienes responden a su vez
modificando algunos de sus caracteres, este concepto se explica en el capitulo
sobre evolucién que manejamos en clase y por lo tanto se maneja sin mayor
complejidad. La hipotesis de Lamarack era que todas las formas superiores de
vida se habian originado por otras mas sencillas, heredando de sus
predecesoras los caracteres que les permitian adaptarse mejor a las
condiciones ambientales.

El 36% penso que “la concepcion principal es que las caracteristicas de
los 6rganos desarrollados, y las genéticas seran heredadas de padres a hijos”;
9% respondi6 que “nada es constante en la naturaleza, las formas se
desarrollan gradualmente, desde las mas simples hasta las mas complejas”, y
9% considero “el fijismo como un concepto del pensamiento de Lamarck”.

Esto muestra el franco desconocimiento sobre el autor, en tanto, es
precisamente Lamarck quien rompe con las ideas fijistas,

“... si una raza cualquiera de cuadridmanos, en particular la mas
perfeccionada de todas, perdiera por la fuerza de las circunstancias, o
por cualquier otra causa, el habito de trepar a los arboles y de agarrar
las ramas con los pies, como si fueran manos, para aferrarse, y si los
individuos de esta raza, durante una serie de generaciones, se vieran
obligados a servirse de los pies para caminar y dejaran de emplear las
manos al igual que los pies, no cabe duda que (...) esos cuadrimanos se
transformaran, a la postre, en bimanos y que el pulgar de sus pies dejara
de estar separado del resto de los dedos, con lo que dichos pies solo

serviran para caminar” .’

78. http://entomologia.net/lamarck.htm 28-nov-2006



http://entomologia.net/lamarck.htm

En el disefio del instrumento aplicado esta pregunta indica qué
conceptos de Lamarck son relevantes a juicio del profesor y el dominio
disciplinario sobre el tema por parte de los profesores encuestados. En los
resultados puede apreciarse que existe un conocimiento limitado del tema.
Muchas veces los profesores conocen solo un aspecto de la teoria (Uso y
desuso, herencia de los caracteres adquiridos, etc) y s6lo ese tema y en él
basan toda su explicacion hacia los alumnos

Con respecto a la 2° pregunta ¢Qué estrategias de ensefianza
utilizas en la explicacion del pensamiento de Lamarck? Textualmente se
indico:

En el disefio del instrumento aplicado, la indicacion de esta pregunta era
saber la pertinencia de actividades y materiales, recursos, ejemplos o formas
de abordar el tema. Lo interesante de esta pregunta es que nos arroja 10
estrategias distintas para explicar el pensamiento de Lamarck, algunas de ellas
pueden parecer carentes de logica pues causan confusion, a continuacion se
marca lo que harian los profesores encuestados para realizar tal actividad:

9% “Leer el libro del alumno y hacer comentarios, luego una pequefia
explicacion”.

Esta puede ser una salida del profesor pues no maneja el tema y los
hace leer para que en base a un texto solamente se hagan comentarios y no se
profundiza sobre el tema.

9% “La investigacion, el trabajo en equipo para poder enriquecer la
informacion”.

Nuevamente se puede observar que deslinda la responsabilidad del
conocimiento al alumno, pero después de entregar el trabajo en equipo, no se
vuelve a tocar el tema o se da por visto.

9% “Relacionar las ideas de Lamarck con su entorno familiar, social y
escolar y desarrollar el pensamiento lamarckiano apoyado en videos”.

En ningln momento queda claro de que manera el profesor orientara al
alumno en la construccién del aprendizaje sobre el tema, es ideal pensar que
con videos el alumno aprendera, pero no se cuenta con suficiente material en
las escuelas para cada tema, por lo tanto, es irreal esta propuesta.

9% “Utilizar estrategias demostrativas, apoyandose en uno de los
primeros pasos del método cientifico que es la observacién”.

Efectivamente observar a la naturaleza es una magnifica forma de
entenderla en su proceso de evolucion y permanencia, creo que esta es una de
las respuestas mas adecuadas.

9% “Experiencias con personajes de jugadores de fatbol, basquet y el de
la jirafa”.



Esta propuesta no beneficia el aprendizaje del trabajo de Lamarck, se
debe tener cuidado con respecto a lo que se quiere mostrar para no confundir
al alumno.

9% “Qué a partir de un objeto puedan identificar en que otro objeto se
podria convertir”.

Esta respuesta me da cuenta que no se conoce el significado de la
palabra “Objeto”, o el concepto de generacion espontanea sigue vigente en
algunos docentes.

9% “Indicarles el pensamiento de Lamarck, ver diferencias en dibujos y
lluvia de ideas sobre el concepto”.

La Evolucién es un tema que requiere mas dedicacion por parte del
docente a fin de que el alumno cuente con todos los recursos necesarios para
comprender en su totalidad su importancia.

9% “Observar, comentar y cuestionar ilustraciones de la evolucion de las
jirafas, porque tienen el cuello mas largo y cortarles la cola a los ratones”.

Esta respuesta suena mas coherente y facilitadora a la hora de ensefiar
sobre Lamarck.

Incluso un negativo 9% que habla de “no caer en el pensamiento
lamarckiano y explicar con ejemplos sencillos”.

Por un lado se nos plantea la negativa hacia el pensamiento de este
genio, y la poca o0 nada importancia que se le da a su pensamiento.

El 18% plantea la estrategia mas usada como la “del uso y desuso con
dibujos en ambientes distintos y comparar con Darwin, lluvia de idea y debate”.

Nuevamente se marca que el pensamiento mas conocido es el uso y
desuso y en el basan toda su concepcion Lamarckiana.

La pregunta 3 planteaba ¢Cuales son las ideas mas significativas
gue a tu juicio debe saber el alumno acerca de Lamarck? Las respuestas
son Textuales

Los indicadores en esta pregunta fueron para resaltar los aprendizajes
significativos y saber la relevancia del tema, ya que si al maestro le parece
importante pondra incluso mas empefio para que el alumno aprenda, ademas
nos indica el grado de conocimiento sobre Lamarck por parte del docente.

El 36% de los docentes entrevistados consideran que “lo primordial es
que los alumnos tengan la idea de la adaptacién evolutiva, por el cambio en la
estructura anatdbmica y agregan que gracias a la adaptacion hay
sobrevivencia”.



Estos conceptos aun no se visualizaban en el tiempo de Lamarck por lo
gue no es del todo correcto atribuirle a Lamarck tales ideas.

El 27% piensan que “los alumnos deben tener la idea de los cambios
evolutivos en las especies y el principio del uso y desuso”.

Sélo una pequefa parte de los encuestados conocen un poco acerca del
trabajo de Lamarck por lo que es necesario aumentar la informacion acerca de
sus ideas en los textos basicos que se manejan en la escuela secundaria.

Mientras que para 18% “debe ser la idea de que las caracteristicas de
los 6rganos funcionales son adquiridas no heredadas y que los 6rganos
pueden desarrollar una sobrefuncién que las fortalece o desarrolla mas de lo
normal”.

El concepto de sobrefuncién no lo explica Lamarck, ya que esto es una
exacerbacion de la funcion de un 6rgano o sistema que involucra un deterioro
de este.

Un 9% habla de que “esta teoria no es vélida y que el alumno puede
desecharla; que puede darse cuenta de que no todo lo que se decia es verdad,
por eso son teorias”.

Esta respuesta nos indica que presuponer que un aprendizaje sera
desechado por el alumno o que una teoria no es valida implica cerrar la
expectativa de investigacién que pueda surgir en el alumno para conocer mas
sobre este u otro tema.

Por ultimo, 9% cree que “su bibliografia, su trabajo sobre el fijismo y las
corrientes que tuvieron en fijismo como eje vector es lo mas importante que
debe conocer un alumno”.

Existe un desconocimiento total sobre el trabajo de Lamarck pues esta
respuesta junto con la anterior refleja que no sabe que el fijismo o teoria fijista
€S una creencia que sostiene que las especies actualmente existentes han
permanecido basicamente invariables desde la Creacion. Las especies serian,
por tanto, inmutables, tal y como fueron creadas. Los fosiles serian restos de
los animales que perecieron en los diluvios biblicos o bien caprichos de la
naturaleza. El fijismo describe la naturaleza en su totalidad como una realidad
definitiva, inmutable y acabada

La 4a preguntaba ¢Consideras que se ha interpretado
adecuadamente el trabajo de Lamarck? Las respuestas son textuales

Esta pregunta nos arroja informacién acerca de la forma en que se
interpreta el pensamiento de Lamarck en los textos usados y por parte de los
docentes y que opinan sobre los instrumentos que se usan para difundirlo.


http://es.wikipedia.org/wiki/Especie
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27% piensan que “si por la coincidencia en lo que se menciona en los
libros de texto autorizados por la SEP”, esto es por que sélo toman como
suficiente fuente de informacion el libro que se marca como texto pero no
implica que tengan un conocimiento mayor sobre el tema.

54% respondié que “no, por que Lamarck fue de los primeros en
manejar la evolucion de los seres vivos y sent6 las bases para el debate y las
investigaciones cientificas sobre la evolucion”. Otros opinan también que “no
ya que hay diferentes interpretaciones lo que hace caer en errores planteados
por él”.

Efectivamente la aportacion de Lamarck en el estudio de la evolucion es
muy importante, los cambios de esquemas en caso de Lamarck que se
enfrentd al fijismo, revoluciona el pensamiento evolutivo, y no es facil de
aceptar, el constante desarrollo de conocimientos y demostraciones siempre se
basa en una idea anterior que nos invita a investigar y realmente conocer la
verdad de lo planteado. Las diferentes interpretaciones sobre un mismo
pensamiento nos lleva a confundirnos pero es importante saber un tema para
debatir sobre él.

9% consideraron que “ni siquiera los libros de texto se han interesado
mucho en Lamarck”, y otro 9% piensan que “depende de las concepciones y
saberes de los profesores, lo que prevalece es: el efecto directo del ambiente y
la evolucion por voluntad”.

Esta tesis plantea precisamente mi inquietud en que el conocimiento
planteado en el libro de texto sobre el tema de evolucidén y en especial sobre
Lamarck, no han sido suficientemente reconocidas ni su trabajo ni sus
aportaciones, pero también podriamos caer en el planteamiento de que los
demas evolucionistas tampoco han sido tratados en su magnificencia, sin
embargo, sobre Lamarck ha recaido nuevamente el no considerarlo como uno
de los grandes de la evolucion.

En la 5° pregunta se planteaba .-¢Cuales fueron los principales
errores del pensamiento de Lamarck ? Las respuestas son textuales

En el Disefio del instrumento aplicado, se planteé el juicio del profesor
con respecto al pensamiento lamarckiano y sus errores. En este caso se
observa también una gran diversidad de opiniones,

9% de los profesores nos dijo que “quizéd el no proyectar con grandes
escritos como Darwin, no le di6 el reconocimiento adecuado, algunos
profesores piensan que no tuvo apoyo Yy alguien envidioso lo boicoteo todo el
tiempo, aunque agregan que tuvo ideas buenas”.

El desconocimiento sobre los libros escritos por Lamarck implica que no
se sepa demasiado sobre él, pero ademas a pesar que no tuvo el apoyo
necesario aumenta su valor y entereza al dejarnos conocer su obra, El tiempo
historico, social y cientifico de Darwin y el de Lamarck ocurren en momentos



diferentes y por lo tanto las condiciones en que cada uno presenta su obra
también son diferentes.

9% Consideré que “las poblaciones evolucionan porque algunos de sus
individuos poseen una ventaja reproductiva sobre otros miembros de la
poblacién debido a sus caracteristicas genéticas, la variaciéon dentro de las
poblaciones es una condicion para el cambio”.

Este pensamiento es de Darwin no de Lamarck, entonces el error es del
profesor no de Lamarck.

9% Cree que “en aquel entonces no existian todos los medios de los
cuales contamos ahora; sin embargo, en su tiempo él interpreté y considero
gue era lo adecuado”.

Considerando los medios con los que contdé creo que hizo grandes
avances no solo en el plano evolutivo, sino paleontolégico, bioldgico,
entomoldgico, etc.

18% Opina que “el uso y desuso de 6rganos de los seres vivos como el
caso del cuello de las jirafas fue del pensamiento de Lamarck”.

El planteamiento no es incorrecto, pero a su base le faltaban
conocimientos mas cientificos para demostrarla. Esto dio pie a innumerables
criticas pero al transcurso del tiempo la comprobacién de estas teorias nos
facilita la aceptacion y valoracion sobre las primeras teorias planteadas por
este genio que en su tiempo significaron todo un cambio de pensamiento.

18% Indican sobre “la transmision de los caracteres primarios de padres
a hijos; y como los machos que pelean mas tendrian astas de mayor tamafio”.

Sin embargo, los perros que les cortan la cola o las orejas, sus hijos no
nacen sin cola o sin orejas. El proceso de evolucién se lleva a cabo en el
transcurso de tiempo, mucho tiempo, y se pretendiera que en la primera
generacion se vean los cambios, esto soélo ridiculizaria el pensamiento
lamarckiano, se debe entender primero que es evolucién y el tiempo que
requiere para hacerse evidente.

9% Piensan que el principal error del “pensamiento de Lamarck es que
no tiene comprobacion”. Nuevamente vemos que el profesor casi sin elementos
juzga sin conocimiento

“La teoria evolucionista de Lamarck se publico en 1809. Contradecia las
teorias anteriormente dichas sobre el origen de los seres vivos.
Proponia, pues, que las especies actuales son el resultado de un largo
proceso de cambio que han experimentado todos los seres vivos.
Lamarck explicaba mediante el siguiente ejemplo su teoria:

“Los antepasados de la jirafas debian de ser similares a los antilopes
actuales. Hace millones de afos, algunos individuos se esforzaban por



alcanzar las hojas de los arboles para conseguir mas alimento que el
resto. Para ello estiraban el cuello y las patas delanteras. Por esta razon,
estos 6rganos se fueron alargando, de modo que al final de su vida
estos animales tenian estos 6rganos de su cuerpo mas largos que
cuando nacieron. Estos caracteres pasaron a sus descendientes, que
volvieron a repetir el esfuerzo de sus progenitores. Asi, a lo largo de
muchas generaciones, se consigue el alargamiento del cuello y de las
extremidades anteriores que caracterizan a las jirafas actuales”.

Esta teoria se basa entonces en la modificacion de determinados
organos del cuerpo debido al uso intensivo de éstos, siendo estas
nuevas caracteristicas heredadas, es decir, se produce una herencia de
caracteres adquiridos. “ ™.

18% Juzga que “trabajo con lo que tenia al alcance, pero si pudo hacer
mas investigaciones de campo. Ademas de no tener ningun error”.

Esta respuesta como se puede observar no tiene mucha coherencia y
puede ser sustentada ademas con lo que anotamos anteriormente.

9% de los profesores dice que “el principal error de Lamarck fue no
haber considerado otras variables que ocasionan cambios anatomicos”.

“...Lamarck se ocupd de los organismos y sus circunstancias y afirmaba
gue tales circunstancias no influenciaban, en forma directa, sobre la morfologia
de tales seres. Al contrario, sostenia que las circunstancias actuaban sobre los
habitos y costumbres y éstas, a su vez, modificaban la organizacién del ser
Vivo.

Finalmente, esta organizacién se expresaba en morfologias somaticas
Las diferenciales. En el capitulo VII de la Filosofia Zooldgica se puede leer: "De
l'influence des circonstances sur les actions et les habitudes des animaux et de
celle des actions et des habitudes de ces corps vivants, comme causes qui
modifient leur organisation et leur parties" (Lamarck 1873 1:220).

79 www.biografiasyvidas.com/biografia/l/lamarck.htm 12-ago-07
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circunstancias de Lamarck no sélo referian a aquello que hoy se
denominan parametros en ecologia (clima, suelo, vegetacion, etc), sino
gue incluian a su vez el modo de comportarse y conservarse de los

propios organismos. Asi las nociones de Lamarck se aproximan a lo que

ahora entendemos por Ecologia”®.

La 6% pregunta ¢Consideras que tuvo aciertos el trabajo de
Lamarck, menciona cuales ? Las respuestas son textuales

En esta pregunta me replantee la duda sobre si los profesores encuestados
consideraban aspectos acertados del pensamiento de Lamarck, las respuestas
nos reflejan lo siguiente:

9% Piensa que Lamarck “brinda la primera teoria de evolucién y hace
aportaciones a la historia natural y la filosofia de biologia, ademas de ser el
creador del término “biologia”.

Esta respuesta me da la satisfaccion de que por lo menos una minima
parte conoce parte del trabajo de este genio.

9% Considera que “no podriamos decir que tuvo tantos errores y
aciertos, simplemente él lo creyo asi”.

Esto nos da ambigiedad en la respuesta y nos indica que no se
compromete con lo que ensefia o que no tiene una idea clara de lo que
contesta.

9% Opina que “toda investigacién y trabajo cientifico por sencillo que sea
es parte del conocimiento y plataforma para otras investigaciones”.

Con esta respuesta estoy de acuerdo, el conocimiento se estructura de
un proceso cognoscitivo que siempre esta en continuo incremento, lo que nos
da las posibilidades constantes de aumentar nuestros conocimientos sobre un
tema sin agotarse.

27% Nos indican que “hablar de cambio es igual a evolucion, su teoria
sirvié para que surgieran otras”.

La relacion seres vivos con su medio natural que aunque no la preciso

correctamente, manejo la dualidad medio-seres vivos. La formulacién de ideas
de adaptacion lo explica, como se indica en la siguiente cita:

80 http://www.eco-sitio.com.ar/ea_01 historia_ecologia.htm 12-ago-2007
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“Lamarck elaboré la teoria de la evolucion mas estructurada de la
época, profesor del Museo de Historia Natural en el afio 1800 pronuncia
una conferencia inaugural en la que expone una teoria coherente sobre
la transformacién. Admite la existencia de una evolucion de las especies
y trata de darle una explicacién racional. La idea central es que dicha
evolucién es obra de la naturaleza, que se vale de infinitos recursos para
producir especies; entre ellos dos son los mas importantes: el tiempo y
las condiciones favorables™!

El 36% considera que “si tuvo aciertos en la informacién que nos da en
la teoria de la evolucion”.

Lamarck habla en su teoria de que los organismos tienden a
desarrollar estructuras cada vez mas complejas, para adaptarse a su medio
(evolucién).

“...existe en la naturaleza una gradacion sutil, que va de los animales
més simples a los mamiferos y al ser humano. Sin embargo, dentro de cada
grupo, las especies no siguen esta gradacién, sino que se diversifican porque

las influencias del medio provocan otras transformaciones”.®?

9% Piensan que es “el Unico autor que conocen y es comparado
como teoria evolucionista con el de Darwin, el de Lamarck lo entendemos
como erroneo”.

No podemos discutir con todo el profesorado para convencerlos de la
certeza o0 aportaciones de Lamarck, ni explicarles sobre todos los
evolucionistas, creo que es un compromiso personal el capacitarse cuando uno
es responsable de una catedra en Biologia para aportar el mayor numero de
conocimientos.

En la pregunta 7.- ¢Qué propondrias para mejorar la ensefianza-
aprendizaje del tema de Lamarck? Las respuetas son textuales.

La categoria de analisis en el Disefio del instrumento aplicado, esta
pregunta se enfoca a contribuir con mejoras y sugerencias al planteamiento y
actividades propuestas para entender el pensamiento de Lamarck por parte de
los profesores, ellos respondieron de esta manera:

Encontramos que 27% de los profesores que respondieron el
cuestionario proponen “conocer mejor la obra de Lamarck para evitar
confusiones en los alumnos, y hacer debates con las ideas de Lamarck y
Darwin”.

81 http://es.geocities.com/ecored2003/lamarck.html 12-ago-07
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Los debates deben ser dirigidos a incrementar el conocimiento y la
inquietud de los alumnos a dedicarse a las ciencias si ese es su deseo, pero se
corre el riesgo de caer en discusiones sin fundamento si primero no se capacita
el docente con toda la informacion posible.

18%, sugiere la “elaboracion de un mejor apoyo didactico”.

Me queda claro que los profesores no saben lo que es una técnica
didactica pues ni siquiera mencionan una. Las técnicas didacticas son el
entramado organizado por el docente a través de las cuales pretende cumplir
su objetivo, (discusion, andlisis, etc.)

9% nos respondio con otra pregunta: “¢porqué es importante conocer a
Lamarck?”.

Si no se conoce o se sabe algo, el mecanismo mas cercano es
preguntar.

18% Piensan “relacionarla con la molécula de ADN, ensefiando su
estructura para que el alumno entienda que los cambios de los genes en el
DNA seran cambios visibles en los seres vivos. Tomar el concepto de
adaptacion, desechar los errores y analizar el ADN”.

Lamarck nunca hablé sobre el DNA por lo que no es coherente la
utilizacion de conceptos que no acufié en ninguna de sus obras, creo que esta
propuesta no tiene relacion con el trabajo de Lamarck.

9% “no hacen propuestas, asumen que el programa esta bien asi”.

Esto muestra la falta de iniciativa para investigar, analizar, discutir o
reflexionar sobre un tema como es Lamarck.

18% sugiere que “los programas sefialen con mayor profundidad sobre
la teoria, y consultar libros”.

Es compromiso del docente esforzarse por preparar cada tema que
presenta a sus alumnos, sin embargo, el profesor no busca mas alld de lo
marcado en el libro de texto.


http://www.monografias.com/trabajos6/juti/juti.shtml
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Respecto al instrumento de analisis de preguntas cerradas tenemos los
siguientes resultados.

En la pregunta 1 ¢De acuerdo con tu practica docente el concepto
de evolucién en educacion secundaria es para los alumnos?

a)concreto y facil de b) abstracto y dificil de c) otros, especifica
entender entender

55% de los entrevistados marcé a) consideran que el concepto de
evolucion es concreto y facil de entender.

Lo que muestra que para la mayoria de los docentes entrevistados no se
tiene claro el concepto de evolucién ni la complejidad de lo que ensefa, esto
nos da indicios de cdmo se ensefia y en consecuencia como aprenden los
alumnos.

45% Subray6é b) el concepto de evolucion es abstracto y dificil de
entender.

Esto puede implicar dificultad en su ensefianza.

La 22 pregunta que dice ¢El pensamiento Lamarckiano se puede
ejemplificar con?

a) La jirafa b) los perros que se les c) otros, ¢cuales?
corta orejas y cola

82% a) consideran que con el ejemplo de la jirafa.

9% b) con el ejemplo de los perros que se les corta la cola y las orejas.

9% contestaron c) otros, con cucarachas y moscas,

Esto nos indica que la mayor respuesta de los profesores se basa en un
ejemplo muy conocido pero no saben realmente sobre su trabajo, vemos las
estrategias utilizadas por el docente en los ejemplos utilizados y las formas de

presentarlos.

Con respecto a la pregunta 3 ¢De acuerdo con tu experiencia
docente como se recuerda mas el trabajo de Lamarck?

a) por sus enfoques b) por romper con el fijismo c¢) otros, ¢ cuéles?
equivocados y asumir el cambio
evolutivo

46% piensa que a) por sus enfoques equivocados.

45% b) por romper con el fijismo y asumir el cambio evolutivo.



9% c) por no tener los medios que le permitieran experimentar con
mayor exactitud.

La experiencia de los docentes se agrupa mayormente en las dos
primeras opciones, sin embargo, en una pregunta cerrada obtenemos una
respuesta cerrada. Aqui se pretende valorar el trabajo de Lamarck con el
conocimiento su obra por parte de los profesores encuestados.

En la 42 pregunta ¢ Te parecen adecuadas las sugerencias del libro
del maestro de la SEP para que los alumnos analicen el trabajo de
Lamarck?

a) si b) no c) algunas ¢ cuales?

64% de los entrevistados consideran que a) si son adecuadas.

18% que b) no

18% c) las desconocen.

A veces somos conformistas con la informacion que sugiere el libro del
maestro de la SEP y pocos consideran que tienen que reforzar o investigar mas

y algunos otros se sumergen en la apatia sobre incrementar el conocimiento
sobre la obra de Lamarck

En la 5° pregunta.-¢Conoces la obra de la Filosofia Zooldgica de
Lamarck?

a) no b) un poco c) si Escribe un
comentario
46% no la conocen
45% un poco
9% la han leido

Es triste que la obra no sea mas conocida pero espero que con este
trabajo mas personas conozcan la obra de Lamarck.



VII. CONJETURAS Y PROPUESTAS

Formacion profesional para la ensefianza

Los entrevistados presentaban formaciones profesionales muy diversas entre
las que se encontraban:

Preparacion profesional

Licenciado en educacién primaria con especialidad en biologia.
Licenciatura en docencia con especialidad en biologia.
Licenciatura en Biologia (Bi6logos)

Quimico

Quimico Farmacéutico Industrial

Médicos Cirujanos Dentistas

Médicos Veterinarios Zootecnistas

La muestra de profesores encuestados fue de 11, mismos que
corresponden al total de maestros que impartieron la clase de biologia en
horario matutino y vespertino en la Escuela Secundaria Técnica No. 36 de la
Ciudad de México, en el ciclo escolar 2005-2006. Es relevante sefialar que
dichos profesores atendieron aproximadamente 550 alumnos durante el ciclo
escolar sefialado y a la fecha habran atendido alrededor de 1650 alumnos.
Debe aclararse que este nimero es soOlo de una escuela secundaria técnica,
pero en la Ciudad e México existen 123 secundarias técnicas y el numero de
alumnos que estudian la materia de biologia deberia multiplicarse por este
namero. Estas cifras nos muestran como y a que velocidad se van
multiplicando las deficiencias conceptuales en uno de los temas de la
ensefianza aprendizaje de la biologia evolutiva, &rea que nos ocupa y que sin
duda no seré la excepcion.

Si bien la muestra de esta investigacion es pequefia, considero que
representa una evidencia de los profundos problemas de la educacién
secundaria en nuestro pais. El andlisis de resultados nos muestra que estos
profesionistas encargados de impartir los cursos con contenidos de evolucién,
requieren de una formacién docente y actualizacion permanente que les
permita abordar los temas, dirigidos a alumnos de educacién secundaria y
llegar claramente a los objetivos que marca el programa y los planes
propuestos por la SEP.

La mayoria de los profesores siguen literalmente “a pie juntillas” la
informacion que aporta el libro de texto, sin buscar otras fuentes de consulta.
Otro punto que se observl en los resultados y los cuestionarios es que el
concepto de transformismo no es considerado por parte de los profesores.



Respecto al pensamiento de Lamarck en relacion con el de Darwin,
considero necesario remarcar que:

Lamarck, supo generar una vision del mundo opuesta al fijismo
(transformismo), lo que lo llevé una tremenda lucha por defender sus ideas y
romper con ideas tan antropocéntricas como el catastrofismo.

En el camino debid superar, entre otros obstaculos, la posicion esencialista,
segun la cual las especies son esencialmente inmutables, asi como la nocion
tradicional de un mundo relativamente joven, de una edad insuficiente como
para permitir una larga evolucion de la vida (6000 afios).

Lamarck sin lugar a dudas le atribuyd a la historia natural una dimension
histérica, a pesar de que el principio de herencia de los caracteres adquiridos
se le atribuye s6lo a Lamarck, este principio, junto con el uso y desuso, eran
las ideas prevalecientes en el siglo XIX y el mismo Darwin no sélo no las
desecha, las retoma en cierto sentido.

Efectivamente, a finales del siglo XIX el desarrollo cientifico permitio
esclarecer las leyes de la herencia y hacer a un lado los dos principios
lamarckianos por los que mas se recuerda a este autor, no obstante, sus
aportaciones a la Biologia y de manera patrticular, a la construccién posterior de
las teorias evolutivas son innegables.

El pensamiento lamarckiano se ha explicado desde hace mucho tiempo
con el multicitado ejemplo del cuello de la jirafa, algunos se apoyan con el
ejemplo del corte de las orejas y cola de los perros, cabe sefialar que estos dos
altimos ejemplos no consideran el cambio gradual como lo concebia Lamarck
pero en todo esto ¢cudl es el fondo?, son los mejores ejemplos o cuales mas
nos darian mas luz sobre este tema, sirva esto para otros que quieran
continuar investigando.

Darwin desarroll6 una concepcién, completa y coherente de la
evolucion, que permiti6 comprender la diversidad biolégica.

No podemos dejar de reconocer que la teoria darwinista tuvo ademas
caracteres propios de una gran originalidad, algunos de los cuales fueron
también vislumbrados por sus contemporaneos de un modo independiente.

Aportaciones importantes de investigadores como Thomas Maltus
(ensayo sobre el principio de la poblacion) y Charles Lyell (principios de
Geologia) .

El caso mas claro fue sin duda el de Wallace, que concibié el principio
de la seleccion natural.

Al igual que Lamarck, Darwin tuvo que transitar por un largo camino
intelectual para llegar a completar sus ideas sobre la evolucion. En ese



trayecto, tuvo que abandonar el esencialismo y abrazar una teoria de
transmutacioén de las especies, reconciliando tal nocién con la de un cambio
lento y gradual

Todo esto nos lleva a plantearnos a todos los que estamos inmersos en
la actividad de las ciencias si realmente ha sido sano el constituir una
confrontacion entre las teorias de Darwin y Lamarck.

De alguna manera creo que la influencia de Lamarck sobre Darwin
existio y fue anterior a la publicacion del origen de las especies. Parte de esto
lo podemos ver en “El origen de las especies” Darwin acepta explicitamente el
mecanismo de la herencia de los caracteres adquiridos, asi como, en menor
medida, procesos propuestos por otros precursores de evolucionismo.

Tampoco se preocupd de modificar este enfoque en obras posteriores.,
Darwin propuso el mecanismo de la seleccién para explicar los procesos
evolutivos.

Darwin era desesperadamente consciente que el virtual vacio del
conocimiento sobre los mecanismos de la herencia abria un amplio espacio de
dudas respecto al proceso, y por ende a la viabilidad, de la evolucion.

Basta con recordar que los trabajos de Mendel permanecieron en la
sombra hasta que sus leyes fueron redescubiertas a principio del siglo XX.

El contraste radical entre darwinismo y lamarckismo respecto a los
caracteres adquiridos no se debe a Darwin sino a Weissmann, quien abandon6
sus propias ideas lamarckistas de un modo radical a fines del siglo pasado. Las
interpretaciones alternativas sobre la evolucion del cuello de las jirafas.

Coincido en que la verdadera y profunda discrepancia entre Darwin y
Lamarck no se refiere a sus respectivos mecanismos materiales favoritos de
adaptacion, sino a que Darwin formulé una teoria®* meramente material de la
evolucion, rechazando en el camino cualquier tipo de fuerza metafisica, en
particular el impulso interno hacia la perfeccion.

Creo que Lamarck y Darwin comparten el mérito de haber creado las
primeras teorias completas y coherentes de la evolucion.

Pensar en un cambio de los momentos historicos, es decir, ubicar a
Darwin en la época de Lamarck y viceversa, teniendo ademas las herramientas
y caudal de conocimientos que existia a estas fechas, la historia nos hablaria
de un Lamarck a quien manifestarle nuestra mas grande admiracion,
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no obstante, ambos han dejado registros importantes por sus
aportaciones a la historia de la humanidad y de las ciencias, una propuesta
interesante es la que maneja Guillén y la cual presento para enriquecer este
trabajo, para esclarecer el proceso ensefianza-aprendizaje en el area de



Biologia y sobre todo en el capitulo de Evolucion puede ser enriquecido y
retomada tantas veces como sea necesario a fin de conseguir el objetivo que
nos preocupa (Ver Figura 5 en la pagina 84)%, este esquema nos muestra los
mapas conceptuales utiles en el aprendizaje del tema evolutivo, en la pagina
siguiente.

¢, Como ensefarlo?

Al hacer una busqueda bibliografica sobre Lamarck y confrontar esas
lecturas con los Libros de texto y los Libros del Maestro de Educacion
Secundaria, identifigué que en dichos recursos didacticos las aportaciones de
Lamarck a la comprension de las explicaciones evolutivas no han sido
reconocidas con precision. De aqui surgi6 la inquietud de investigar mas sobre
el tema y preguntar a un grupo de docentes en ejercicio cuales son sus
conocimientos de Lamarck y como imparten este tema en sus clases. De estas
indagaciones he obtenido algunos indicios de que existen problemas en la
ensefianza y como consecuencia en el aprendizaje de este tema.

En esta investigacion sostengo que para lograr una adecuada
ensefianza aprendizaje de temas evolutivos, como es el caso de las
explicaciones de Lamarck, es necesario una actualizaciéon docente profunda y
continua que evite la repeticibn y multiplicacion de errores conceptuales. Es
igualmente necesario que la Secretaria de Educacion Publica reformulo los
contenidos de los temas evolutivos, en tanto, aun en la reforma que entro en
vigor en 2006, subsisten problemas de corte disciplinario, pedagdgico y
didactico. De manera fundamental, es urgente y estratégico que se realice un
esfuerzo decidido y sostenido institucional y personal de formacién docente y
de coordinacion entre sistemas educativos basico, medio superior y superior.

Por mi experiencia a lo largo de 19 afios de docente en educacion
secundaria, puedo afirmar también que los maestros carecemos de opciones
institucionales de actualizacion de temas evolutivos, que son el eje integrador
de la biologia actual.

Los resultados de esta investigacion son pioneros no concluyentes.
Abren interrogantes para futuras investigaciones sobre los nucleos de
problemas que existen en la didactica de la biologia evolutiva. La naturaleza
misma del conocimiento evolutivo es compleja y, en buena medida, abstracta.
Esto nos obliga a definir con claridad y criterios disciplinarios, pedagoégicos y
didacticos qué conocimientos de biologia evolutiva sirven de plataforma
cognitiva a los alumnos de educacion secundaria para que puedan acceder a
educacion media superior y que tengan una concepcion clara y actualizada del
conocimiento bioldgico.

Sin duda para lograr una definicion afortunada de planes y programas
educativos de la educacion basica aun queda mucho por hacer y en esto los
universitarios tendremos que asumir la responsabilidad de transformar la
educacion y con ello al pais, responsabilidad que nos corresponde por ser
egresados de la maxima casa de estudios.



Es necesario que se ensefie evolucién y que se haga correctamente.
Muchos de los docentes, adolecen de la comprension del concepto mismo de
evolucion, asi como de sus implicaciones, esto conlleva a que haya un manejo
pobre de los conceptos y por consiguiente del tratamiento en clase de todos los
términos, teorias e ideas clave que incitarian al alumno curiosidad hacia la
ciencia.

Solo si tenemos un adecuado dominio disciplinario y utilizamos
adecuadamente estrategias didacticas y pedagogicas podemos lograr que los
educandos tengan mejores trayectorias escolares. Los profesores de Biologia
tenemos un papel central en la educacion bésica, media superior y superior
para contribuir arquitecturas mentales, vocaciones y de manera genérica,
ciudadanos preparados, informados, actualizados y responsables.

Sugerencias

Basandonos en los resultados obtenidos, en la busqueda bibliogréfica realizada
y a mi experiencia docente considero que:

e Es necesario una actualizacion permanente por parte de los docentes
que laboran en el subsistema de escuelas secundarias técnicas.

e Se requiere actualizacion docente sobre los temas de evolucién y con
caracter permanente.

e Es necesario que la Secretaria de Educacion Publica establezca
estrategias de apoyo para que mediante cursos bien dirigidos los
docentes puedan ampliar sus concepciones sobre evolucion.

e Que se fortalezca la profesionalizacién de los docente con la finalidad
de que estos refuercen el dominio disciplinario que requieren para las
asignaturas que imparten y herramientas metodolégicas y pedagodgicas
apropiadas para la actividad que desempefian
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