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El perro doméstico (Canis familiaris) como posible huésped definitivo de
Taenia solium (Bajo la direccién de la MVZ Aline S. de Aluja y MVZ
Evangelina Romero Callejas)

Resumen

El presente trabajo tuvo como objetivo probar si el perro doméstico (Canis
familiaris) es capaz de servir como huésped definitivo de Taenia solium a
través de la inoculacion experimental de su metacestodo (cisticerco). Para ello
se inocularon con 25 cisticercos vesiculares a cada uno de los ocho perros del
estudio, los cuales fueron divididos en dos grupos iguales, con (Grupo A) y sin
(Grupo B) administracion de metilprednisolona. Los animales fueron evaluados
diariamente mediante las técnicas de observacion directa de la materia fecal y
de las técnicas de Graham y Flotacion, desde el dia 1 y hasta el 90 para la
deteccidon de proglétidos o huevos eliminados en heces. A las 24 horas post-
infeccion se encontraron larvas evaginadas de entre 4 y 8 mm de longitud, en
5 de los 8 perros, dos de ellos pertenecientes al grupo Ay tres del grupo B, sin
embargo no se encontraron tenias o segmentos de las mismas en los 90 dias
de observacion. En la necropsia no se encontro T. solium en ninguno de los
ocho animales infectados, por lo tanto se concluyé que en las condiciones
establecidas en este estudio, el perro domestico no sirve como huésped
definitivo de Taenia. En los estudios de Coproantigeno, se observé aumento en
los valores de densidad 6ptica maximo de 0.4 nm en los primeros 20 dias en el
grupo de los animales inmunodeprimidos, mientras que en el grupo de los no
inmunodeprimidos la respuesta maxima fue de 0.3 nm en el dia 15 post-

infeccion.



Introduccion

La cisticercosis por Taenia solium afecta principalmente al hombre y al cerdo.
Es una enfermedad causada por la presencia de las larvas de Taenia solium en
los tejidos.

Cuando se localiza en el sistema nervioso central es causa de una seria
enfermedad en el ser humano, y cuando se encuentra en el musculo
esquelético del cerdo infectado produce cuantiosas pérdidas economicas a la
porcicultura. *

En el cerdo el metacestodo de T. solium, también conocido como Cysticercus
cellulosae, se aloja en encéfalo, masculos y corazon.

Cuando la carne de cerdo infectada con el metacestodo de Taenia solium es
ingerida por el hombre, Unico huésped definitivo natural conocido del parasito
adulto, la larva se desarrolla en su intestino en T. solium, también conocido
como solitaria.

La primera expulsion de proglétidos de la T. solium generalmente ocurre entre
62y 72 dias después de la infeccién con el metacestodo. 2

La prevalencia de la Teniasis/cisticercosis depende exclusivamente del vinculo
gue el hombre establece con los animales y en particular con el cerdo
doméstico, el huésped intermediario mas comun del cisticerco de T. solium.
Los cisticercos ocasionalmente se han informado en otras especies
domésticas: gatos, ovejas, cabras, bovinos, caballos, asi como también en
animales silvestres como camellos, ciervos rojos, monos, jabalies y 0so0s

negros. %345



Varios autores mencionan que el perro puede también presentar metacestodos
de T. solium. ***® En los perros que ingieren heces humanas con los huevos
de T. solium a veces se llegan a observar signos neurolégicos debidos a la
cisticercosis cerebral y pueden confundirse con la signologia de rabia.' En el
departamento de Patologia de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
de la UNAM se han recibido casos de perros sospechosos de Rabia, para su
diagnostico que resultaron tener cisticercos en el encéfalo.

A pesar de la alta prevalencia de cerdos infectados con Cysticercus cellulosae,
en algunas regiones rurales de México, sorprende la dificultad para localizar
portadores humanos del parasito adulto. Este hecho ha obstaculizado
numerosos trabajos experimentales ya que, a pesar de busquedas intensas, el
paciente humano portador de una tenia no se ha podido encontrar.

Con el fin de disponer de otro hospedero definitivo se han realizado
inoculaciones experimentales con cisticercos vesiculares en gran nimero de
mamiferos, entre ellos cobayos, conejos, chinchillas, jerbos, perros, gatos,
cerdos, monos (Maccacus rhesus), ratones y ratas. Los mejores resultados se
han observado en chinchillas, obteniendo proglétidos gravidos, mientras que en

el jerbo y el hamster dorado solo se han colectado proglétidos maduros. 2



Antecedentes

En 1947, Vester desarroll6 en hamsteres inmuno-deprimidos con
corticoesteroides la forma adulta de T. solium, obteniendo proglotidos maduros

de la tenia. 8

En un ensayo preliminar, Zaragoza inocul6 perros y gatos con metacestodos de
T. solium, previa administracion de corticoesteroides, para posteriormente
llevar a cabo la necropsia a los 30, 40, 45, 50 y 60 dias de infeccién y no

encontrd ningun indicio de T. solium en el intestino de estos animales. °

Maravilla et al, realizaron la inoculacion experimental de metacestodos de T.
solium en varias especies animales tales como chinchillas, conejos, gatos,
cerdos, monos rhesus, hamsteres, gerbo, todos ellos inmuno-deprimidos con
corticoesteroides, sin embargo, solo en gerbos y en hdmsteres se obtuvieron
proglotidos maduros, mientras que en la chinchilla se ha logrado desarrollar y

obtener el parésito en su forma adulta con proglétidos fértiles. *



Justificacion

La estrecha convivencia entre el ser humano y el perro, ha existido desde
tiempos inmemorables, en los que este Ultimo se ha empleado en diversas
funciones, tales como pastoreo, caceria, guardia, proteccion y de compaiiia,
entre otras, siendo esta ultima la primordial.

Esta relacién ha provocado diversas antropozoonosis entre estas dos especies,
convirtiéndolas mutuamente en transmisores de padecimientos de tipo

bacteriano, viral y parasitario.

La alimentacion accidental y/o intencional de perros domésticos con carne
infectada con metacestodos de T. solium en zonas rurales, rastros
municipales, clandestinos o mataderos e incluso casas-habitacion, asi como la
vida ambulante de estos animales, aunado a la pobre o nula aplicacion de
medicina preventiva (vacunas, desparasitaciones y otros cuidados) pueden ser
factores de riesgo para que se desarrolle el parasito adulto en esta especie y
se diseminen sus huevos en el ambiente, contaminando agua, tierra y
alimentos.

A pesar de que la cisticercosis porcina sigue siendo frecuente en areas rurales,
localizar un paciente humano portador de Taenia solium es dificil, por varias
razones, dentro las que resaltan la “pena” de las personas para admitir que
eliminan segmentos de Taenia spp., los habitos de alimentacion de la poblacion
(consumo de semilla de calabaza, epazote u otras hierbas vermifugas, purgas
periddicas, exceso de bebidas alcohdlicas), los que podrian causar la

eliminacion del parasito. ****



El propésito de la administracion de la metilprednisolona en un grupo de los
perros del presente estudio es la inmunosupresion y con ello facilitar la
instalacion de la tenia ya que los efectos de este corticosteroide en el sistema
inmune son: disminucion de los niveles circulantes de linfocitos T, inhibicion de

los neutréfilos, macréfagos y migraciéon de monocitos.

Vester demostré que la administracion de metilprednisolona en hamsteres,

aumenta la susceptibilidad a la infeccion de T. solium. 8

El desarrollo de la Taenia solium, en el perro, permitiria la recuperacion de
proglotidos y de huevos de T. solium, con lo cual se facilitarian las
investigaciones en diversas areas, como la relacibn hospedero-parasito,
mecanismos de evasion inmune, eficiencia de vacunas, por mencionar solo
algunas. Al mismo tiempo ayudaria a explicar el hecho de existir tantos cerdos
con cisticercosis en las zonas rurales de México y la aparente escasez de

portadores humanos de T. solium.



Hipoétesis:

El desarrollo de Taenia solium en intestino de perro doméstico es posible.

Objetivo general

Establecer el posible uso del perro doméstico como modelo animal en el
desarrollo del parasito adulto de Taenia solium.

Objetivos especificos

1) Inducir el desarrollo de la forma adulta de Taenia solium en el intestino de
perro mediante la inoculacion experimental con metacestodos vesiculares de
cerdos infectados de forma natural.

2) ldentificacion de huevos de Taenia solium en materia fecal de los perros.

3) Diagnadstico de teniasis a través de Coproantigenos mediante la técnica de
ELISA*

4) Identificacion in situ de la Taenia solium en materia fecal e intestinos de los

perros.

* Enzyme Linked Inmunoabsorvent Assay



Material y métodos:

Se utilizaron 8 perros mestizos de aproximadamente un afio de edad, 4
hembras y 4 machos, provenientes de un centro antirrabico de Tlaxcala.

Los animales fueron alojados en el area de confinamiento de
Teniasis/cisticercosis, dentro de las instalaciones de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia, UNAM.

El cuidado y mantenimiento de los animales se realizé en las mejores
condiciones posibles, tales como alimento comercial suministrado dos veces al
dia, agua ad libitum, limpieza diaria del lugar donde permanecieron alojados,
asi como 15 minutos diarios de ejercicio y recreacion en un area libre, para
mejorar en lo posible su bienestar.

A su llegada al area de confinamiento se llevo a cabo una evaluacion clinica
mediante el registro de las constantes fisiolégicas (temperatura, frecuencia
cardiaca, frecuencia respiratoria, tiempo de llenado capilar) asi como la
determinacion de peso, condicién corporal, campos pulmonares, porcentaje de
deshidratacién, palpacion abdominal, reflejo deglutorio y reflejo tusigeno, todo
con la finalidad de detectar algun problema de tipo infeccioso, patolégico o
ambos y en su caso dar el tratamiento especifico indicado.

A cada uno de de los 8 perros se le tomaron muestras de heces para llevar a
cabo examenes coproparasitoscopicos para el diagnéstico de parasitosis,
mediante las técnicas de Flotacién y Graham. *? El resultado de los examenes

se resume en el cuadro 1.



Cuadro 1. Resultado de los examenes coproparasitoscopicos de los perros,

previa administracién del vermifugo e inoculacion.

Tipo de parasitos | Toxacara | Ancylostoma Taenia
Perro No. canis caninum hydatigena

1

2 +

3

4 + +

5 +

6 + +

7 + +

8

Una vez obtenidos los resultados de los exdmenes, se selecciond y se les
administr6 un vermifugo a una dosis de 1 tableta, que contiene 2 mg de
Ivermectina y 50 mg de Prazicuantel %, por cada 10 Kg de peso vivo. Quince
dias después de la primera desparasitacion se les administr6 nuevamente otra
dosis del desparasitante.

Los animales se inmunizaron con una vacuna polivalente (Distemper canino,
Hepatitis canina infecciosa, Adenovirus canino tipo 2, Coronavirus canino,
Parainfluenza canina, Parvovirus canino, Leptospira canicola, Leptospira
icterohemorrhagiae, Leptospira grippotyphosa y Leptospira Pomona)?.

Simultaneamente se les aplicé la vacuna contra la rabia3. **

1 Endovet CES, Revetmex S. A de C. V. Laboratorio de productos veterinarios.
2 Puppy Shot Boster Max, Laboratorios Fort Dodge.

3 Rabvac, Laboratorios Fort Dodge.



Antes de iniciar el experimento se comprobd que los perros estaban libres de
parasitos intestinales. Tres semanas posteriores a la vacunacion se
inmunodeprimieron 4 perros (2 hembras y 2 machos) con una dosis de 1.8
mg/Kg de metilprednisolona, por via intramuscular. **
Obtencion de los cisticercos
Los metacestodos fueron obtenidos en estado vesicular de dos cerdos
infectados de forma natural, adquiridos en una comunidad de Morelos y
alojados dentro de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, UNAM. Los
cerdos fueron sacrificados humanitariamente, se practicd la necropsia y se
obtuvieron los metacestodos requeridos para los 2 siguientes procedimientos.
a) Viabilidad de los cisticercos in vitro
Durante la necropsia se colocaron 50 metacestodos vesiculares en cajas de
Petri con solucion salina al 0.85% vy bilis de cerdo a una concentracién de 10%,
se incubaron en una estufa eléctrica para cultivo* ajustada a una temperatura
de 37°C, transcurridas las 24 horas se examinaron las cajas, se contaron los
cisticercos evaginados con el fin de establecer el porcentaje de evaginacion, el
resultado fue que evaginaron 30 cisticercos (60 % de viabilidad).
b) Inoculacion de los animales
Los metacestodos fueron inoculados a los 8 perros por via oral. A cada uno se
les proporciond 25 cisticercos vesiculares con pequefas porciones de musculo
estriado, con el fin de hacerlos mas palatables y asi facilitar la inoculacion. Se

vigil6 cuidadosamente que cada perro ingiriera los 25 metacestodos.

* Marca Rios-Rocha; modelo EC-41 Riossa.
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c) Andlisis coproparasitoscépicos
Diariamente se examinaron las excretas de los animales con un abate-
lenguas, guantes de latex y cubre-bocas con el fin de determinar la presencia
de proglétidos de Taenia solium.
A partir del dia uno después de la inoculacion, se obtuvieron muestras de
heces de cada perro para realizar analisis coproparasitoscépicos mediante las
técnicas de Graham y de Flotacién con una periodicidad de 7 dias hasta el dia
90, en busqueda de huevos. *
La recoleccién de las heces se llevé a cabo al momento de defecar, mientras
se ejercitaban individualmente.

d) Prueba de Copro-antigeno
Se realizaron examenes de Coproantigeno a las heces de cada perro,
obtenidas cada 7 dias durante los 90 dias post-infeccion. Se utilizd el método
de ELISA* siguiendo la técnica de Allan et al. Las pruebas se llevaron a cabo
en el Instituto de Investigaciones Biomédicas, UNAM. **

e) Estudio Posmortem
Se llevé a cabo la eutanasia a los 90 dias post-infeccion, por medio de una
inyeccion intravenosa de pentobarbital sédico a uno dosis de 150 mg/kg. La
necropsia se llevo a cabo, de acuerdo a lo sefialado por Aluja y Constantino, se
obtuvieron los intestinos delgados de los 8 animales para ser inspeccionados.
Estos se cortaron a lo largo para examinar la mucosa intestinal. ** *°
i) Modelo estadistico

El trabajo fue analizado mediante estadistica descriptiva.

*Enzyme Linked Inmunoabsorvent Assay
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Resultados

Evaluacion pre-infeccion

De los ocho perros con los que se llevé a cabo el experimento, en seis se
encontraron al menos una especie de parasito, siendo Ancylostoma caninum la
especie mas frecuente en 4 perros (50 %), ademas se encontrd Toxocara canis
en 3 (37.5 %) y solo en un perro se hallé Taenia hydatigena. (Cuadro 1).
Evaluacion Post-infeccion

Solo 24 horas después de la administracion de los cisticercos fue posible
observar en heces larvas evaginadas de entre 4 y 8 mm en los 5 perros del
grupo experimental, 2 de ellos del grupo de los Inmunodeprimidos y 3 del grupo
de los No Inmunodeprimidos, después de ese momento los resultados fueron
negativos a lo largo del estudio. Figura 1, 2y 3.

Evaluacion en la necropsia

Se obtuvieron los intestinos de los perros y se cortaron a lo largo para examinar
la mucosa intestinal. Figura 4.

En ninguno de los ocho perros de los 2 grupos de estudio se encontro la

presencia de T. solium durante la inspeccién del intestino delgado.

En los estudios de Coproantigeno, se observé que la densidad oOptica alcanzo
su valor maximo de 0.4 nm aproximadamente, en el dia 20 post-infeccion en el
grupo de los animales Inmunosuprimidos, mientras que en el grupo de los
animales no inmunosuprimidos la respuesta maxima fue de 0.3 nm en el dia 15

post-infecciéon. Graficas 1y 2.
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Discusion

Si bien Belding ° menciona que el desarrollo de Taenia solium es incompleto en
perros, no describe el tiempo minimo de supervivencia del parasito, ni la forma
de cémo se llevo a cabo la infeccion (natural o experimental). En ese sentido

Varma y Ahluwalia *’

refieren que mediante una infeccion experimental con
metacestodos en perros, los cisticercos sobrevivieron 8 dias, aun asi este
tiempo es mucho mayor que las 24 horas que lograron sobrevivir en el presente
estudio.

Los resultados obtenidos en el presente trabajo indican que los cisticercos de
T. solium, lograron evaginar pero no mantenerse en el intestino del perro méas

que 24 horas post-infeccién. Aunque Viljoen *

refiere que el ser humano, el
perro y el mono son hospederos definitivos de T. solium, los resultados del
presente trabajo no permiten confirmar esta aseveracion, en lo referente al
perro. En este sentido concuerdan con los resultados de Zaragoza °, Varma y

Ahluwalia *" quienes mencionan que el perro no es hospedero definitivo de T.

solium aunque puede sobrevivir algunos dias en él.

Estudios previos indican que Unicamente los roedores de la familia Cricetidae y
Heteromyidae son susceptibles a las infecciones de céstodos adultos, en el
estudio de Maravilla et al informa que los roedores de la familia Chinchillidae
son los mas sensibles a la infeccion, ya que al evaluar un grupo de
experimentacién, conformado por diferentes especies como hamsteres,
gerbos, conejos, gatos, cerdos y monos Rhesus Inmunodeprimidos no

desarrollaron T. solium, solo las chinchillas, hamsteres y gerbos desarrollan la

14



infeccién siendo mejor en la primera especie ya que se obtuvo la forma adulta
con huevos fértiles del paréasito. "®

Una razoén por la cual el perro pudiera no ser capaz de mantener el céstodo es
gue el pH estomacal del perro varia de 1 a 2, en estado de ayuno, mientras que
en el ser humano es de 2 a 4, lo cual hace en principio suponer que el medio
no es el adecuado, esto puede ser un factor decisivo para que el parasito no se

haya implantado y por ende desarrollado completamente y ser expulsadas las

larvas evaginadas 24 horas post-infeccion. 8

Cabe mencionar que la dosis de metilprednisolona administrada a los perros en
el presente estudio de 1.8 mg/kg por via intramuscular, fue menor comparada
con la dosis que refiere Plumb que fue de 11 mg/Kg en una infusién de 250
ml/kg de peso en una hora, durante 3 dias consecutivos; y de 24 a 48 horas
después del tercer dia, recomienda administrar por via oral 1.1 mg/kg de peso.
14,19

El porcentaje de evaginacion de los cisticercos in Vitro en el presente estudio

fue del 60%, comparado con Vester quien obtuvo el 80 %. ®

Se obtuvieron algunas larvas sin escélex, lo que hace suponer que si se fijaron
en la mucosa pero que a pesar de que supuestamente el escolex se quedo en

la mucosa no logro crecer el parasito adulto.
En la deteccion de teniasis a través de los Copro-antigenos mediante la técnica

de ELISA, no hubo resultados positivos, pero solo hubo respuestas en los

primeros 20 dias

15



En estudios realizados en diversos paises del mundo, acerca de las parasitosis
en perros, zorros, hienas y chacales se ha visto una gran variedad de céstodos,
sin embargo en ninguno de ellos se ha encontrado T. solium.

Los céstodos con mayor frecuencia reportados en perros son Dypilidium
caninum, Echinococcus granulosus, Taenia hydatigena, T. pisiformis, T.
multiceps y T. ovis. 2% 2122

En fauna silvestre, especificamente, zorros, chacales, hienas, los céstodos que
se han encontrado con mayor frecuencia son Taenia hydatigena, Dypilidium
caninum, Taenia hyaenae y T. crocutae. > %4

La relacion entre los hospederos carnivoros y algunas especies de Taenia, es

el resultado de un proceso micro-evolutivo en el que pueden estar involucradas

la fisiologia, la inmunologia y la filogenia. %
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Conclusiones

Se concluye que no se logro el desarrollo de la Taenia solium en los ocho
perros utilizados en este trabajo experimental. Sin embargo, hubo evaginacion
de los cisticercos y expulsion de los mismos 24 horas post-infeccion en 5 de
los 8 perros y se puede afirmar que en ninguno de ellos hubo desarrollo adulto
de T. solium. En la deteccion de teniasis a través de los Copro-antigenos
mediante la técnica de ELISA, no hubo resultados positivos, pero solo hubo

respuestas en los primeros 20 dias post-infeccion.
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FIGURAS

/

Figura 1. Larvas de Taenia solium evaginadas encontradas en heces de perro, 24 horas
pos-infeccion.

Figura 2. Vista Macroscopica de larvas evaginadas de Taenia solium encontradas en las
heces de perro 24 horas posteriores a la infeccion.
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Figura 3. Larva evaginada de T. solium, se aprecia sin escoléx.

Figura 4.Evaluacion post-mortem del Intestino.
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FE DE ERRATAS

La palabra “huesped” fue utilizada en el presente trabajo, sin embargo la palabra
correcta es “hospedero”. Por cuestiones de tramites ya no se pudo cambiar.
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