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RESUMEN

MONCADA BIBIANO, MAYTE. Evaluacién de canales de conejo alimentados
con germinados de avena, maiz y trigo, y una dieta testigo de alfalfa fresca.
(Bajo la direccion de: MVZ MPAT Agustin Roberto Bobadilla Hernandez y
MVZ José Eugenio Marquez Bucio).

El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar el rendimiento en canal de conejos
alimentados con alfalfa fresca (T1) y germinados de avena (T2), maiz (T3) y trigo
(T4), asi como las caracteristicas de color, olor, textura, cantidad de grasa y su
contenido de proteina total, extracto etéreo y cenizas. Se utilizaron 60 conejos
hembras de la raza Nueva Zelanda Blanco, distribuidas en los 4 tratamientos, 15
conejas por tratamiento (5 jaulas con 3 conejas), siendo sacrificados un animal por
jaula, en total 20 animales, al alcanzar el peso promedio de 2.0 Kg. en pie. Los
resultados obtenidos en cuanto a rendimiento en canal, no presentaron diferencias
estadisticas (p<0.05), solo en el caso de porcentaje de piel, si presento diferencia
estadistica (p<0.05) siendo el T1 mayor que los demas. Para las caracteristicas de
color, olor, textura y cantidad de grasa tampoco se encontraron diferencias. En el
caso del analisis quimico de la carne no se encontraron diferencia estadisticas
(p<0.05) para las variables de humedad y cenizas; pero si se encontraron
diferencias estadisticas (p<0.05) en las variables de proteina total, donde T4
presento el mayor porcentaje en comparacién con el resto de los tratamientos, y
en el caso de extracto etéreo donde T1 presento el mayor porcentaje y T4 con el
menor porcentaje. De acuerdo a los resultados se concluye que el uso de alfalfa
fresca y de germinados no afectaron el rendimiento de la canal, las caracteristicas
organolépticas y la constituciéon de los conejos. Con lo cual los tratamientos a base
de germinados podrian ser una opcion para las granjas familiares o rusticas, que

conforman el principal grupo de produccién cunicola en el pais.



1. INTRODUCCION

En México, donde la alimentacién cobra mayor importancia, por el incremento de
la poblacién, se tiene que motivar el desarrollo de la produccion de carne de
conejo, como una alternativa al abasto de carne que sufre nuestro pais,
principalmente en los estratos sociales rurales y urbanos de mayor pobreza, ya
que ademas de proporcionar una carne de excelente calidad, también es una
especie con grandes ventajas zootécnicas; al respecto se deben senalar los
beneficios que ofrece la cunicultura como actividad ganadera especializada en la
produccién de carne. Debido a su tamafno pequefio, el conejo se considera un
especie de alto rendimiento, altamente prolifico, requiere un reducido espacio para
su desarrollo, rapido crecimiento, sencillo manejo, rusticidad; se pueden sacrificar
y manipular las canales a nivel doméstico (urbano y rural), capaz de ser explotada
en sistemas de tipo familiar hasta el industrial. ('23)

Otra ventaja de esta especie es que puede mantenerse con alimentos que no
compiten con la alimentacién del hombre, lo que representa un gran beneficio y
una alternativa para los paises en vias de desarrollo donde se podrian aprovechar
los diferentes forrajes, hojas de arboles frutales y leguminosas, gramineas
forrajeras, germinados y ensilados entre otros, los cuales utiliza eficientemente
para la produccion de proteina. (2

En cuanto a la alimentacion tradicional de traspatio, se puede considerar a la
alfalfa como la referencia en cuanto a tipo ideal para el conejo. Por su elevada
palatabilidad y tener una composicion equilibrada en cuanto a los diferentes
constituyentes de la fraccion fibrosa y de proteina. Por otra parte el uso de forraje
es insignificante en la actualidad, como es el caso de rye grass, o los cultivos
hidropdnicos para la alimentacién de conejos,. ')

El conejo es poco explotado a nivel industrial en México, sin embargo, es una
especie que posee caracteristicas de alimentacién y reproduccién que lo
convierten en una alternativa importante, para incrementar la produccion de carne

de buena calidad.



Por lo tanto, el conejo tiene un porvenir prometedor, principalmente por las
caracteristicas de su carne: cantidad y calidad de proteina y grasa, bajo porcentaje
de colesterol, entre otras. Lo que hacen de esta, un alimento altamente nutritivo,
indicado para toda la poblacién; la cual se puede obtener a un bajo costo de

produccién. 519



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 La cunicultura en México

La cunicultura ha pasado recientemente a ser una produccion industrial en
Europa; De acuerdo a datos obtenidos por la Food and Agriculture Organization
(FAO), la produccion mundial de canales de conejo estimada es de 1 614 000
toneladas, siendo ltalia el mayor productor de conejo con 300 000, seguido por
Francia y Ucrania con 150 000 cada uno, China y Espafa con 120 000 y Rusia
con 100 000. &6

En México se estima que la produccion anual nacional de carne de conejo, es de
mas de 10,000 toneladas; hasta antes de la enfermedad hemorrégica viral en
1988 era menos que discreta, ya que solo se consumia 0.06 kg/habitante. Segun
datos de la Secretaria de agricultura y recursos hidraulicos (SARH) en 1981
existian 1 378 210 cabezas siendo los mayores productores el Estado de México
con el 26.89 %, Chiapas con 23.55% y Durango con el 15.55%, en la actualidad
se estima que el consumo per capita es aproximadamente de 150g por habitante.
Para la produccion de carne las estirpes o razas de conejos mas utilizadas para
produccién intensiva a escala mundial y en Europa Occidental, principal sitio de
produccién de carne de conejo, son la Nueva Zelanda Blanco, Chinchilla y el
California; se consideran de tamafio mediano, ya que su peso oscila entre los 3.5

a 4.5 kg cuando llegan a la madurez, constituyen la base de las poblaciones,.?%1""

13)

En México la cunicultura es una actividad que se considera todavia de tipo
tradicional, que se halla diseminada y dispersa en pequernas explotaciones en todo
el pais, de las cuales la mayoria es de traspatio y esta orientada
fundamentalmente al consumo familiar, constituyendo el 90% de la produccion

cunicola nacional, lo anterior no ha permitido una integracién de la produccion



primaria con la industrializacion y comercializacion final de la carne; lo que
permitiria una mayor rentabilidad de esta actividad. ('

En 1973 el Gobierno Federal inicié6 un programa de fomento a la produccion de
conejo que planteé un incremento de pie de cria de 113,452 conejos en 1972 a
1,158,625 en 1983, después de este afno y hasta la actualidad, las referencias
estadisticas son dificiles de obtener y no existen datos precisos de la poblacién de
conejos, produccion de su carne y consumo nacional de carne de conejo, debido a
que las personas dedicadas a esta actividad no participan en el registro censal,
ademas gran parte de la cunicultura se lleva a cabo a un nivel de traspatio y
conjuntamente con la disminucion o desaparicion de granjas que manejaban entre
400 y 600 vientres. &1216)

A mediados de diciembre de 1988 la cunicultura del pais merma su poblacién en
gran medida, por el ingreso y diseminacion de la “Enfermedad Viral Hemorragica
de los Conejos (EVHC)”, pero la enfermedad por si sola no caus6 tal merma, sino
los “rifles sanitarios” que implemento la SARH como parte de las estrategias que
se dictaminaron para controlar y erradicar esta enfermedad. Como medida de
proteccion social se cerr6 el mercado nacional a cualquier producto de conejo,
paralelamente se informé a la poblacion sobre el problema y posibles riesgos al
consumir carne de conejo, esto Ultimo junto con las medidas sanitarias llevo al
cierre de varias granjas cuniculas y a la disminucién en la produccién y consumo
de conejo @

Antes de la aparicion de la EVHC, el consumo anual de carne de conejo era de
60 g por habitante, lo que indica un aumento de mas del doble en el consumo
actual. Pero este aumento es minimo, esta situacién tiene un origen en la
ignorancia sobre su potencial productivo y propiedades nutrimentales, esto aunado
a la carencia de programas y apoyos econdmicos del gobierno, ademas de que en
el pais la cunicultura no es considerada como una ganaderia y no existen
actualmente programas de instituciones gubernamentales y educativas para el
desarrollo de esta. Todo esto podria deberse a que existe una escasa tradicion
culinaria, lo que provoca que el consumo del conejo sea un platillo de ocasion en



el pais y a la poca informacion de la poblacién en relacion al consumo y a la
elaboracién de platillos de carne de conejo, e incluso que gran parte de la
poblacion no haya intentado siquiera probarlo. La preparacién de platillos de
conejo no es mas complicada que muchas otras carnes pero, indudablemente, la
tradicion de consumo en las distintas regiones y los habitos de la gente,
condicionan la demanda. El precio de esta carne no es el obstaculo principal, pero
es indudable que se precisa una promocion adecuada. Un esfuerzo de desarrollo
del criadero familiar en las zonas rurales ha permitido obtener una produccién de
mas de 10,000 ton anuales orientadas principalmente al autoconsumo utilizando

una alimentacion basada en los forrajes (alfalfa principalmente). ¢811:12.19)

2.2 El conejo en la produccion de carne

El conejo es considerado una especie menor y no se le ha dado la importancia
que representa en la produccion de carne, siendo que ofrece innumerables
ventajas frente a otras especies encaminadas a la produccion de carne:

a) Gran capacidad de adaptacion a diversas condiciones climaticas, observandose
animales con actividad productiva en casi todos los climas.

b) Produccién elevada de gazapos, ya que su gestacién es de 31 a 32 dias.

c) Alta prolificidad, ya que en promedio una hembra de la raza Nueva Zelanda
puede dar de 8 a 10 crias por parto.

d) Rapido crecimiento, pudiéndose obtener para la venta animales de esta raza,
en 8 a 10 semanas con pesos que van de 1.8 a 2.0 kg.

e) Facil manejo, con una capacitacion adecuada.

f) Facilidad relativa de adquisicion de razas especificas y en numeros
relativamente grandes, lograndose conseguir animales de excelente calidad
genética.

g) Se requiere poco espacio para su alojamiento.



h) Aprovechamiento de mano de obra de miembros jovenes de la familia, ya que el
cuidado y manejo de la granja puede ser encomendado a dichas personas con
una adecuada capacitacion.

i) Alta calidad en la carne de conejo, ya que los indices de proteina y grasa hace
que sea una de las carnes mejor balanceadas y su consumo se puede

recomendar a personas con problemas dietéticos y de salud. &10:1315.17.18)

2.2.1. Caracteristicas de anatomia y fisiologia digestiva

El tracto digestivo del conejo es el principal factor que influye sobre las
necesidades alimentarias y los tipos de alimentos que pueden utilizarse para una
correcta nutricion de los animales, para que mejoren la productividad

a) Estébmago: Es el primer 6rgano importante del tracto digestivo del conejo, actua
como érgano de almacenamiento que regula el paso de los alimentos al intestino
delgado. Por lo general el estbmago esta siempre lleno y su pH varia de acuerdo
con la edad; en los adultos oscila entre 1 y 2, mientras que en un gazapo es de 5 a
6.5, descendiendo después del destete conforme incrementa su consumo de
alimento. Debido a su acidez y a la accién de la pepsina, en este 6érgano se
produce cierta hidrdlisis de la proteina.** 17192

b) Intestino delgado: Es el principal lugar de digestion y absorcion de proteinas y
carbohidratos; esta constituido por 3 areas funcionales: duodeno, yeyuno e ileon.
A 30 o 35 cm de distancia del piloro desemboca el conducto pancreético. El
pancreas se situa en un asa del duodeno, es difuso y su funcién es la de secretar
enzimas digestivas que intervienen en la digestion de carbohidratos, proteinas y
grasas, asi como sustancias alcalinas. 31"

c) Intestino grueso: El ileon termina en el intestino grueso en la unidn
ileocecocoldnica, el colon se inicia en la base del ciego llamada ampulla coli. El
intestino grueso realiza importantes funciones digestivas debido a la fermentacidn
en el ciego, la excrecion selectiva de la fibra y la reingestién del contenido cecal

mejor conocido como cecotrofia. El ciego abarca un 40% de su tracto digestivo y



su funcién principal es la fermentacion y producciéon de acidos grasos volatiles
(AGV) y amoniaco a partir de azucares simples y aminoacidos. El siguiente
segmento intestinal es el colon que se divide en 2 porciones: colon proximal y
colon distal. El colon tiene 2 funciones importantes: la separacién de particulas de
acuerdo a su tamano y la liberacién de los 2 tipos de heces producidas (duras y
cecotrofos). (13617

Cecotrofia: Es la ingestion del contenido cecal llamados cecotrofos, las cuales se
excretan aproximadamente 8 horas después de haber consumido alimento. El
proceso de cecotrofia le permite al conejo aprovechar dietas con alto contenido
fibroso, ya que su estrategia digestiva consiste en extraer y aprovechar al maximo
la proteina y los carbohidratos facilmente fermentables de los forrajes, excretando

rapidamente la fibra sin gastar recurso en digerirla. 57

2.2.2 La alimentacidn y nutricidn del conejo para engorda

La alimentacion debe llenar tres requisitos necesarios: ser sana, nutritiva y barata;
y los alimentos usados en la nutriciéon cunicola se dividen en:

> Alimentos voluminosos, dentro de los cuales se consideran a las plantas
forrajeras frescas o henificadas. Estas incluyen las leguminosas (alfalfa, trébol), el
forraje de gramineas; las cuales contienen 15% o mas de fibra cruda y constituyen
la base de alimentacién de los conejos.

> Alimentos concentrados, ricos en energia como lo son granos de avena,

cebada, maiz y trigo.

Los nutrientes que deben incluirse son proteinas, carbohidratos, grasas, vitaminas
y minerales.

Las proteinas son indispensables, por que constituyen el material de construccion
de los musculos y tejidos del cuerpo. Se recomienda para animales de engorda un
aporte de proteina de 12 a 18 %.



Los carbohidratos y grasas proporcionan al animal la energia quimica para realizar
las funciones vitales.

Cuando come grandes cantidades de alimentos voluminosos, ricos en fibra cruda,
puede haber una deficiencia de fosforo, en la racién el contenido de fibra debe de
serdel 10 a 14%.

Si a los animales se les proporcionan grandes cantidades de grasa en su racién
alimenticia, habra una deficiencia mineral de calcio, recomendandose de 2 a 3%
de inclusion en la dieta.

Un nivel bajo de energia en la dieta provoca un menor aprovechamiento de los
nutrientes durante el proceso digestivo. Se recomienda incluir 10.4 MJ de Energia
digestible/kg.

La intensificacién de los ritmos reproductivos reduce el rendimiento en canal y la
proporcién relativa de las partes del cuerpo que se desarrollan en forma mas lenta,
cambiando la conformacién de las canales y los rendimientos de algunos cortes,
especialmente el lomo. Indicando que existe una interaccién entre los niveles de
proteina-energia, asi como una relacién dentro de la dieta, o que repercute en la
capacidad productiva de los conejos y en la eficiencia de conversidén

alimenticia. @ 10:15:17.20)

2.2.2.1 Principales alimentos para el conejo

En las explotaciones cuniculas tecnificadas generalmente se suministran
alimentos que pueden clasificarse en varios grupos, de acuerdo con su principal
caracteristica en forrajes, granos, productos comerciales y raciones balanceadas
que contienen una mezcla de alimentos voluminosos, energéticos, proteinicos,
suplementos vitaminicos y minerales. Estos pueden ser molidos, mezclados y
presentados en forma de pellets, o suministrados en forma separada. ¢%2"

Los forrajes pueden ser las partes aéreas (hojas y tallos) de las plantas como la

alfalfa, el trébol, los germinados, etc., ya sea en su forma fresca o henificada. Los
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forrajes frescos son mas gustosos y suculentos por su mayor contenido de
azlcares y contienen hasta el 90% de agua, lo cual los hace voluminosos. "

Los granos mas utilizados por su aceptacion son: avena, trigo, sorgo, centeno y
maiz. "

El producir alimento de bajo costo se ha convertido en un reto, para la ganaderia.
Los alimentos balanceados son costosos y se tiene que ir a lugares lejanos para
comprarlos y transportarlos. Una solucién a este problema puede ser el uso de
recursos forrajeros como el germinado, ya que éste lo pueden obtener los

productores de sus propias cosechas. #22%

2.2.2.1.1 Concentrados

En condiciones de explotacion intensiva, los conejos se alimentan con materias
primas secas y molidas, se trata fundamentalmente de granos de cereales vy
suplementos proteicos de origen vegetal, de tal modo que, complementandose,
puedan constituir una racion equilibrada, que generalmente son alimentos de bajo
contenido en fibra (16% maximo) y alto contenido en energia y proteina, desde
14.5% hasta mas del 20% de proteina cruda, adicionados con vitaminas,
minerales y aditivos como saborizantes. Desafortunadamente el conejo no tolera
el polvo, para resolver los problemas de los ingredientes en formas de harina, se
ha optado por preparar el alimento en forma de “pellets”, siendo el tamafio mas
comun el de 4 a 5 mm de diametro por 6 a 7 mm de largo. La totalidad de los
alimentos comerciales que se emplean en la actualidad son en forma de pellets,

aunque estos son de alto costo.!"”?"2%

2.2.2.1.2 Forrajes

A pesar de que la calidad de la proteina es importante, es evidente que los

conejos pueden cubrir sus necesidades en aminoacidos con raciones sencillas a
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base de forraje (alimentos groseros o alimentos voluminosos) y subproductos de
cereales. Estos alimentos son de alto contenido en fibra y bajo contenido en
energia digestible. Algunos ejemplos son la harina de alfalfa, henos, ensilados,
pajas, cascarillas y bagazos.

Los cultivos forrajeros destinados a la alimentacion animal son de tres tipos
generales: leguminosas, gramineas y otras plantas (hojas de arboles, residuos
fibrosos de cultivos).

En cuanto a la alimentacién se puede considerar a la alfalfa como la referencia en
cuanto a tipo ideal para el conejo. Ademas de una elevada palatabilidad, esta
leguminosa es la de mayor valor nutritivo, puesto que tiene una composicidén
equilibrada en cuanto a los diferentes constituyentes de la fraccién fibrosa y es rica
en proteina. ('*&17)

La alfalfa fresca, henificada o ensilada, es la base alimenticia del conejo; el mejor
momento para cortarla es cuando apenas apunta la floracién, pero antes de que

abran las flores, pues en ese momento es mas rica en elementos nutritivos."®

2.2.2.1.3 El germinado como alternativa en la alimentacién del

conejo

El germinado o forraje verde hidroponico es el resultado del proceso de
germinacion de granos de cereales, que se realiza durante un periodo de 9 a 15
dias; en un sustrato de soporte, aplicAndole solamente agua y captando la energia
solar, al momento de la cosecha alcanza entre 15 a 20 cm. de altura, siendo el
tallo, las hojas verdes, la semilla y la raiz, lo que puede consumir el animal. Por su
aspecto, color, sabor y textura, se le considera como un alimento de gran
palatabilidad.®??

Este tipo de forraje puede ser utilizado en todo individuo que se alimente de forraje
y en algunos zooldgicos se ha utilizado ya desde hace mucho tiempo en jabalis,

puercoespines, jirafas y elefantes con resultados positivos. ©
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Entre las ventajas que proporciona la produccion de germinado esta la posibilidad
de cubrir la necesidad de tener productos verdes durante todo el ano, evitando
alteraciones digestivas, menor incidencia de enfermedades, tiene un valor nutritivo
alto y puede cultivarse en un area pequena en comparacion con los campos
destinados para la alimentacion animal, sin necesidad de suelo y maquinaria
agricola; por esto se puede senalar que el germinado se esta convirtiendo en una
alternativa rentable para la produccion de forrajes, y una necesidad para aquellos
que no poseen terreno agricola. 2229

Para su producciéon se emplean bandejas o charolas de vidrio, plastico o de
madera, con una altura de 2 a 5 cm. colocadas sobre un bastidor de madera o

metal ya sea en forma vertical u horizontal. ¢2®

2.2.2.2 Fisiologia del crecimiento y desarrollo de animales en
engorda

Durante la engorda de un animal no todas las partes se desarrollan en forma igual
(o en el mismo tiempo). El desarrollo ocurre desde el estado embrionario hasta la
madurez comercial del animal. Los tejidos de interés en la evaluacién de animales
vivos y canales son: hueso, carne y grasa.

a) Durante el desarrollo y crecimiento del animal, el tejido éseo es el que primero
llega a la madurez teniendo un desarrollo postnatal ligeramente pequefio vy
manteniéndose posteriormente constante con el tiempo.

b) El crecimiento del musculo es el préximo en orden de desarrollo y su mayor
crecimiento tiene lugar aproximadamente entre /3 y %/, partes del tiempo total de
desarrollo del animal. Posteriormente los niveles de desarrollo y crecimiento del
musculo descienden al llegar el punto de madurez. EI musculo tiene un desarrollo
considerablemente mas tardio por lo que su desarrollo es eminentemente

postnatal a diferencia del tejido éseo.
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c) La grasa es el ultimo de los tres tejidos en desarrollarse, aunque ésta puede ser
depositada durante todo el crecimiento del animal, si el nivel energético en la dieta
excede los requerimientos de mantenimiento.

El contenido de grasa en conejos en edad de sacrificio (2 — 2.5 kg) varia de 5.5 %
a 6.8 %, mientras que en el pollo de (2 kg) tiene un 12 % de grasa. Las
fluctuaciones en el contenido de grasa de las canales pueden considerarse
normales, ya que justamente la grasa es el componente de las canales que varia
en respuesta a diferentes condiciones de alimentacién, edad fisiologica y especie

animal.®72®

2.3 La carne como alimento

Los seres vivos tienen la capacidad de realizar trabajo bioldgico, construir
estructuras complejas y metabolizar sustancias, pero para esto, necesitan insumos
llamados nutrimentos que mediante la nutricién los incorporan y transforman
dentro de ellos.

Los nutrimentos se dividen en fuentes de energia, componentes estructurales y
catalizadores, que en conjunto se les denomina dieta. Los nutrimentos pueden ser
sintetizados por el organismo (dispensable), pero existen otros que no puede
sintetizar (indispensables); ambos son imprescindibles.

La poca disponibilidad de nutrimentos en la naturaleza (principalmente
indispensables) los convierte en productos muy demandados y de alto costo.

En la naturaleza las proteinas se encuentran mezcladas con otros nutrimentos y
sustancias sin valor nutricional, estas mezclas reciben el nombre de alimentos.
Pero existen alimentos con una mayor cantidad de proteina y son los alimentos
pertenecientes al grupo de tejidos animales (carne), los que presentan mayor
porcentaje de proteina (en promedio 20%). La carne es el tejido animal que cobra
mayor importancia, ya que tiene una gran asimilacion por el organismo y
aceptacion por el consumidor; ademas de una importante fuente de hierro, retinol,

grasa y riboflavina. #¢2")
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Fox ®”) define la carne magra como el tejido muscular de los animales; El cual
consiste en aproximadamente % de agua y 4 de proteina junto con una pequena
cantidad variable de grasa, un por ciento de elementos minerales y algunas
vitaminas. Las células musculares contienen varias proteinas, siendo las mas
importantes la miosina (7%) y la actina (2.5%).

La composicidbn de la carne muestra una considerable variacidbn entre los
diferentes animales, y la composicién de incluso un solo tipo de carne, como la de
res, varia de acuerdo con la raza, el tipo de alimentacién y la parte del animal de
donde procede la carne. ¢

Después de sacrificado el animal, el glucégeno presente en el tejido muscular es
desdoblado por etapas en acido lactico con la consecuente disminucién del pH. El
pH final es por lo general de alrededor de 5.5 ©”

A los animales se les tiene que dar un ayuno, el cual es muy importante, puesto
que afecta al rendimiento de la canal (perdidas del peso vivo), contaminacion de la
misma y la sanidad del producto (bacterias patégenas) y a la calidad final del
producto.

Los conejos pierden del 3 al 6% de peso corporal durante las primeras 4-6 horas
de ayuno, la pérdida de peso se debe principalmente al vaciado del intestino, o
sea que el rendimiento de la canal no sufre efectos negativos. aumentando hasta
el 8-12% a las 36 horas. Generalmente, la pérdida de peso es menor si los
conejos tienen acceso al agua.

Las reservas de glucdgeno pueden agotarse por una retirada del alimento muy
prolongada y por el estrés, las concentraciones en el higado decrecen
rapidamente entre 6 y 12 horas de ayuno. Esta disminucién de glucégeno conduce
a un oscurecimiento del color de la carne. ®®

El problema de disponibilidad natural de alimentos proteicos, en especial la carne,
se agudiza con el gran aumento de poblacién, mala distribucién de alimentos, falta
de recursos econémicos, asi como predisposicion hacia el consumo de algunos

alimentos.
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La problemética anterior pone de manifiesto la necesidad de buscar alternativas
de fuentes de proteina de origen animal que sean econdmicas y faciles de

producir. 29

2.3.1 La carne de conejo

La carne de conejo se incluye dentro de las denominadas “carnes blancas” por ser
una de las carnes mas magra existente en el mercado. Aunque los cunicultores
prefieren una denominacién intermedia de “carne rosada”, para diferenciar e
independizar su producto del resto de las categorias comerciales. Para esta carne

se recomienda una vida til de 7 dias en refrigeracion. #>&1"

El valor nutrimental de la carne de conejo indica un bajo contenido de grasa y
colesterol, posee un elevado contenido de amino&cidos esenciales y reducido en
purinas, por lo que genera una menor formacién de acido Urico que las carnes de
bovino y porcino, esto constituye una gran ventaja para personas que padecen
enfermedades como artritis 0 reumatismo.

El contenido en materias grasas merece especial atencion, no sélo por la reducida
proporcion desde un punto de vista cuantitativo sino, ademas por la propia
composicion de dicha materia grasa, aqui se encuentra la mayor proporcion de
acidos grasos insaturados (63%), en cuanto al colesterol posee uno de los niveles
mas bajos de todas las carnes junto con la carne de pavo, ademas de su buena
digestibilidad, y de que la carne conserva sus caracteristicas organolépticas

(incluso el sabor) en todas las partes del cuerpo. 2:56:9.10.15.17.18.29)

En el cuadro se puede observar que la carne de conejo en relacion a la de bovino,

pollo, ovino y porcino es de las de mayor contenido de proteina y de las mas baja

en lipidos y sodio. #%2°)
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Cuadro 1. Contenido Proteico, Graso y Sodio de Canales
en Diferentes Especies

ESPECIE PROTEINA% GRASA%  Sodio mg

Conejo 19 - 25 3-6 40
Bovino 14 - 20 8-10 65

Pollo 12-19 9-10 70
Ovino 11-16 20-25 75
Porcino 12-16 30—38 70

2.3.1.1 Calidad

9 define a la Calidad como el conjunto

La norma mexicana, nmx-ff-105-scfi-2005
de propiedades y caracteristicas del producto como son; la edad, conformacién de
la canal, color, olor, firmeza, principalmente, las cuales determinan los grados o
categorias del mismo. 9

Una de las muchas definiciones de calidad es la siguiente, “son las propiedades o
caracteristicas de un servicio o producto que le confieren una actitud de satisfacer
al consumidor”. Las especificaciones de calidad evolucionan con el paso del
tiempo de acuerdo a la utilidad que se da a cada uno de los productos. Ciertos
criterios de calidad de la carne son subjetivos (imagen, valor social) sin embargo,
existen ciertos criterios objetivos y medibles, como los que a continuacién se
mencionan:

1. Calidad dietética: Es lo referente al valor nutritivo de la carne, a la cantidad de
proteinas y a la cantidad y caracteristicas de los lipidos, que para esta carne es
buena. La carne de conejo tiene ventajas sobre otras carnes como las de pollo,
res y cerdo, desde el punto de vista de su composicién, pues tiene un escaso
porcentaje de grasa y un bajo contenido de colesterol, caracteristica importante
para las personas con arteriosclerosis. Comparandola con otro tipo de carne,
produce menos acido urico tras su ingestion. Finalmente tiene un mayor

porcentaje de proteinas con relacién a otras especies.*®



17

En la actualidad existe un cambio de habitos alimenticios de la poblacion
mexicana, debido a la influencia que ejercen los medios de comunicacién, donde
estimulan el consumo de productos con bajo contenido de calorias. Por lo cual, las
caracteristicas de la carne de conejo son apreciadas por las personas que
consumen este tipo de productos. ('
2. Calidad organoléptica: Son las propiedades sensoriales de la carne que son
originadas por las sensaciones de placer o desagrado asociadas al consumidor.
Los criterios de calidad de la carne estan basados en la especie y en cualidades
como suavidad, jugosidad y sabor agradable. En lo que se relaciona al animal, los
estudios se basan particularmente en evaluar la relacion de las caracteristicas
bioldgicas del musculo y tejido adiposo con los atributos sensoriales; ademas de
conocer como son afectados estos tejidos por las diferentes condiciones de
transformacion de musculo en carne (sacrificio, maduracion y conservacion). La
suavidad puede ser evaluada a través del analisis sensorial y analisis instrumental.
El sabor puede ser estudiado a través de una evaluacién sensorial. (123"
3. Calidad tecnoldgica: Esta determinada por la aptitud de la carne que se va a
utilizar como materia prima en la fabricacién de productos carnicos procesados. ('?
4. Calidad higiénica: Es la que concierne a la seguridad biolégica del producto
hacia el consumidor.'?

Aunque dentro de los criterios de calidad estan contemplados estos dos
ultimos apartados, no se toman en cuenta estos criterios al no corresponder a los

objetivos de este trabajo.

2.3.1.2 Clasificacion de las canales

En el caso de los conejos, el Departamento de Cunicultura de la Direccion de
Avicultura y Especies Menores, de la Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidraulicos, en su publicacién “Compendio basico de cunicultura 1974”, hace
mencién de una clasificacién de canales muy general y subjetiva, la cual da origen

a apreciaciones muy personales, motivando a errores en la clasificacion.
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Templeton (1987)%? y la Direccion general de Avicultura (1989)"®, muestran una
clasificacion de canales en base a su rendimiento:

Canales de primera son aquellas que tienen un rendimiento de 57.7-60%

Canales de clase selecta son aquellas que tienen un rendimiento de 55.9%
Canales de clase comercial son aquellas cuyo rendimiento es menor al 52.2%
Otra clasificacion mas actual (Ortiz, 2001) propone lo siguiente: Cuando las
canales tienen un rendimiento del 55% son de buena calidad y las de mas de 60%
son de excelente calidad. También menciona que los conejos con buenas
caracteristicas carnicas tienen un buen rendimiento con respecto a otros conejos.
(12,13)

La norma mexicana, nmx-ff-105-scfi-2005%” menciona las siguientes
clasificaciones:

México Extra: Peso de la canal de 1 a 1.5 kg, con una edad al sacrificio de hasta
77 dias.

México 1: Peso de la canal de 0.9 a 1.8 kg, con una edad al sacrificio de hasta 100
dias.

Fuera de clasificacion: Peso de la canal de menor de 0.9 o mayor 1.8 Kg. de
cualquier edad al momento del sacrificio.

Los sistemas de evaluacion de canales buscan con base en la medicion (objetiva
0 subjetiva) de las caracteristicas de la canal, la correlacidbn que existe con la
calidad y el rendimiento. Facilitando la uniformidad en el mercado, proveen de una
herramienta para expresar y comparar precios y facilitan al consumidor la eleccién

del producto que mas le satisfaga, ya sea en funcion de la calidad o del precio. ¥

2.3.1.3 Presentacion de las canales

Teniendo en cuenta las diferencias de velocidad de crecimiento y debido a las
variaciones de peso adulto entre las razas o a la alimentacién, los conejos deben

sacrificarse cuando pesen del 50 al 60 % del peso adulto que puede ser desde 1.7
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a 2.25 Kg, pues la eleccion del momento de sacrificio depende mas del peso que
por la edad, que es de los 2 a 2 2 meses como maximo, con el fin de obtener un
grado 6ptimo en la composicién y calidad comercial de la canal (rendimiento de la
canal, nivel de engrasamiento) y una eficaz utilizacion de los alimentos
suministrados y consumidos. La edad y el peso 6ptimos para el sacrificio hay que
estudiarlos en funcién de los objetivos del mercado y de las condiciones de cria y

de la poblacién animal estudiada.®®1"13.14.18.19.30.32-34)

En el mercado existen diversas formas para que el conejo llegue al consumidor,
por lo regular se le elimina la piel, el aparato digestivo, las partes distales de las
extremidades y la sangre. Es comun que los rifiones se incluyan en la canal
debido a que su cubierta adiposa confiere un aspecto agradable al interior de la
canal.

Las canales de los conejos pueden llegar al consumidor de las siguientes formas:
1) Completas con cabeza: el propésito de vender las canales con cabeza es una
garantia para el consumidor.

2) Completas sin cabeza: Por lo general son canales pequefnas (canal con peso
inferior a los 900 gr), este tipo de canal se sirve sin trocear.

3) Partidas en piezas: Pueden ser de canales de cualquier peso y pueden ir con o
sin cabeza. Las piezas que se pueden obtener son piernas, lomos, costillares y

brazuelos. Sin embargo, la canal puede tener otras presentaciones. 2143034

Las canales pueden tener cualquier presentacion al publico, pero lo mas
importante es satisfacer las preferencias del consumidor por la carne magra y los
productos céarnicos bajos en acidos grasos saturados y altos en acidos grasos
poliinsaturados.®2”)

La canal de los conejos incluye generalmente todo menos la piel, el aparato
digestivo y su contenido, las partes distales de las extremidades y la sangre.!”
Para efectos de la norma mexicana, la canal se define como el cuerpo del animal

sacrificado, desangrado, sin piel, abierto a lo largo de la linea media (esterno-
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abdominal), con cabeza, extremidades seccionadas a nivel del metatarso vy

metacarpo, y eviscerado (pudiendo contener el higado, corazén y rifiones). ¢

La conformacién de la canal es la apariencia general del cuerpo del animal ya
sacrificado, en su presentacion como canal fresca, refrigerada o congelada, y se
relaciona estrechamente con el rendimiento.®® La conformacién de un conejo da
la idea de la proporcién de carne que posee; esa evaluacién se complementa por
medio del tacto, percibiéndose asi la cantidad de tejidos adiposos, que, si bien
deben existir, tienen que mantenerse en equilibrio, no siendo jamas excesivos; los
lugares de depdsito graso son brazos, rifiones y bajo vientre.®® La coloracién de
las fibras musculares de la canal debe ser un tono rosado, ésta no debe presentar
olores. La firmeza es la calidad de blandura de la carne, depende principalmente
de la proporcion y naturaleza del tejido conjuntivo, asi como de la estructura de las
fibras musculares, que esta ligada a la ternura; que es la facilidad para masticar la
carne y del grado de desarrollo del tejido muscular. La textura es la apariencia al
corte, en la que se manifiestan los haces de fibras musculares, todas estan ligadas
a la edad del animal. ®:1":30)

La jugosidad; o aptitud de la carne para liberar su jugo depende del contenido de
grasa en la canal. El sabor; se desarrolla en funcién de la edad que presente el
animal y de manera simultanea al contenido en grasas internas del musculo. 1"
Todo el manejo de la canal del conejo deben llevarse a cabo de un modo

higiénico.'#%?
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3. JUSTIFICACION

En la actualidad el pais requiere que se produzca proteina de origen animal con
altos estandares de calidad, que sea de bajo costo. Por tal motivo, se busca la
obtencién de esta proteina considerando aquellas especies no comunes en la
ganaderia tradicional, como el conejo. Con una alternativa de alimentacion, con
base en germinados que le permita al productor disminuir los costos, que esté
disponible todo el afo, tenga un alto valor nutritivo y que pueda cultivarse en un

area pequenfa.

4. HIPOTESIS.

El uso de alfalfa fresca y germinados de avena, maiz y trigo como dieta Unica en
conejos de engorda, afectan el rendimiento en canal; color, olor, textura, cantidad
de grasa; ademas de su contenido de Proteina Total (PT), Extracto etéreo (EE) y
Cenizas (CEN).

5. OBJETIVO.

Evaluar el rendimiento en canal de conejos alimentados con alfalfa fresca y
germinados de avena, maiz y trigo, asi como las caracteristicas de color, olor,

textura, cantidad de grasa y su contenido de PT, EE y CEN.
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6. MATERIAL Y METODOS.

6.1 Sitio experimental

El presente trabajo se realizd en dos fases:

La primera se desarrollé en la unidad experimental “Rancho San Francisco”;
ubicado en la carretera Chalco — Mixquic km 2.5, en el municipio de Chalco de
Covarrubias, Estado de México a 19° 15°53"" latitud norte, 98° 54°14"" oeste del
meridiano de Greenwich, a una altitud de 2260 m, con un clima templado sub-
huamedo, temperatura anual entre 12 y 18 °C y una precipitacion pluvial anual de
600 a 700 mm.

La segunda fase, se desarroll6 en el Laboratorio de Bromatologia del
Departamento de Nutricion Animal y Bioguimica; ambos sitios pertenecientes a la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional
Auténoma de México.

6.2 Animales

Se utilizaron un total de 60 conejos hembras Nueva Zelanda Blanco (Oryctolagus
cuniculus), distribuidas en 4 tratamientos con 5 repeticiones cada uno. La jaula fue
la unidad experimental, en cada una se alojaron 3 animales previamente
desparasitados, teniendo 15 por tratamiento.

Se sacrifico un animal por jaula (5 por tratamiento), obteniendo en total 20
animales sacrificados, al alcanzar el peso promedio de 2.0 Kg. en pie, el cual es el
peso recomendado para el abasto. Se emplearon jaulas de alambre galvanizado
tipo Americana” (60cmx90cmx40cm) @©
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6.3 Tratamientos

Los animales se alimentaron ad libitum con cuatro dietas que correspondieron a
los tratamientos: alfalfa fresca como tratamiento testigo (T 1), germinado de avena
(T 2), germinado de maiz (T 3) y germinado de trigo (T 4), manteniendo disponible
todo el dia agua limpia y fresca.

6.4 Sacrificio

2,6,14,32

Los animales se pesaron antes del sacrificio, ) posterior a un ayuno de 12

horas, donde sélo se ofrecié agua limpia y fresca.

El sacrificio se hizo con rapidez, para evitar sufrimiento, mediante desnucamiento

2,6,14,28,32)

manual stbito.! Inmediatamente después, el animal se colgd, en un

soporte, de sus extremidades posteriores y se le seccionaron las venas yugulares

y las arterias carétidas, dejando escurrir la sangre durante 3 minutos para

6.9.14.28.32) y proceder al desollado y eviscerado

(5,6,28)

asegurar un adecuado desangrado

para la obtencién de la canal, de la manera que se menciona a continuacion.

a) Seccionar la cola, orejas y pies libres.

b) Cortar la piel en forma circular a la altura de los tarsos, después a lo largo de la

cara interna de las extremidades posteriores, desde el tarso hasta el ano.

c) Tirar hacia abajo de los extremos superiores de la piel, consiguiendo su

inversién hasta el cuello.

d) Sacar los miembros anteriores de la piel y desollar la cabeza.

Seguidamente se practicd la evisceracion, como sigue. #14:28:32:34)

e) Practicar una incision sagital en la cavidad abdominal sobre linea media, desde
el ano hasta el esternén.

f) Cortar el anoy,

g) Extraer las visceras, que comprenden el tracto gastrointestinal y los 6rganos

asociados, tracto urogenital, y los 6rganos localizados en el térax y cuello.
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h) Para la eliminacion de las extremidades posteriores, primeramente se
dislocaron manualmente a la altura de la insercion del primer tarso con la tibia y
peroné; posteriormente se hizo un corte para desprenderlas.

La fase de la evisceracion es muy critica para evitar la contaminacion cruzada por
la ruptura de la vesicula biliar, de la vejiga urinaria, de los intestinos y evitar el
contacto de la canal con areas sucias, pelos y excretas.

Finalmente, se registraron los pesos necesarios y se lavaron las piezas de la canal

con agua Iimpia y fria. (2,14,28,32,34)

6.5 Variables a medir

6.5.1 Rendimiento de la canal

Se pesaron los animales vivos después del ayuno, posteriormente las canales
enteras aun calientes, Una vez obtenidas, se pesaron la piel y los despojos
(Corazén, pulmones, estémago, intestinos, higado, rifiones, manos y patas).

Registrandose los pesos (cuadro 2) #1214

Con los datos obtenidos, se obtuvieron los rendimientos y porcentajes: ©°12
RC =(PC/PV) x100

Porcentaje de piel: (Peso de piel / PV) x 100

Porcentaje de despojos: (Peso de despojos / PV) x 100

Porcentaje de cabeza: [(PC con cabeza — PC sin cabeza) / PC] x 100
Donde:

RC = Rendimiento en canal

PC = Peso de la Canal

PV = Peso Vivo del animal
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Cuadro 2. Formato para registro de Rendimiento de la Canal
y Caracteristicas Organolépticas.

Tratamiento:
Fecha:
Jaula:

VARIABLE PESO (gramos)

Peso Vivo

Canal

Piel

Despojos

Cabeza
CONFORMA CION
Cantidad de Carne: | Cantidad de Grasa:

Color de la Carne: Color de la Grasa:

Olor de la Carne:

6.5.2 Caracteristicas organolépticas

Se realizd una inspeccién del animal para las caracteristicas cualitativas (Cuadro 2
y 3):

Conformacién de la canal: Se realizo una inspeccioén visual y tactil para percibir la
cantidad de carne y tejido adiposo, donde este ultimo no debe ser excesivo; los
lugares de depdsito de la grasa son paleta, rifiones y bajo vientre. %"

Color: Teniendo como referencia los tonos Rosa del Sistema Pantone, con los
cédigos numeros: 196 C, 706 U, 701 U, 699 C, Se realizo una inspeccion visual

para determinar que el color se encuentre dentro de estos. ¢
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Olor: Para identificar olores normales: algo acido o dulzén por el acido lactico y

caracteristico de la especie u olores anormales. Para ello se hicieron inhalaciones

sucesivas en la superficie y en capas profundas por cortes. %31

Firmeza y Textura: Para identificar la consistencia: firme, blanda, reblandecida,
viscosa, reseca, se palpd la carne con los dedos. Se observo, si a la presion

moderada la huella desaparece es normal, o si se mantiene sera anormal. 3"

Cuadro 3. Para hacer la evaluacion de las caracteristicas organolépticas se
les asign6 un numero, para realizar su conteo.

CARACTERISTICAS PARAMETROS
Cantidad de carne Escasa Media Mucha
Numero asignado 1 2 3
Color de la carne Rosa 196 C | Rosa 706 N | Rosa 699 U | Rosa 701 C
Numero asignado 4 5 6 7
Olor Acido o .
Caracteristico Anormal
dulzon
Numero asignado 8 9 10
Firmeza Firme Blanda Reblandecida| Viscosa | Reseca
Numero asignado 11 12 13 14 15
Grasa Escasa Media Mucha
Numero asignado 16 17 18
Color de la grasa Blanco _
Amarillento
) perlado
Numero asignado i9 20
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6.2.3 Composicion quimica de la carne

Para analizar la composicion quimica de la carne de los conejos se realizaron
Analisis quimico proximal (AQP), se utilizé la carne del lomo y muslo, que fue
conservada en congelacién hasta su uso. (122139

Se descongelaron y se seccionaron el lomo y los muslos, para cortarlos en
pequenos trozos y proceder a determinar el porcentaje de humedad y de materia

Seca.

» El porcentaje de humedad se determin6é por el método de horno seco, se
metieron las muestras troceadas, pesadas e identificadas a la estufa de aire
forzado por un periodo de 48 a 72 horas, pasado este tiempo se pesaron y se
procedio a calcular la humedad por medio de la siguiente formula:

H = [ (Gramos de muestra fresca — Gramos muestra desecada)/ gramos muestra
fresca ] x 100.

» El porcentaje de materia seca se determino por la diferencia de humedad:

MS = 100 — % de humedad

Una vez desecadas las muestras se molieron de forma fina para realizar las
siguientes pruebas y sus calculos.

» El porcentaje de proteinas se determind por el método de Kjeldahl.

PT =[ (ml de titulacién x normalidad del acido x .014 x 6.25)/ g muestra | x MS

» El porcentaje de cenizas se determiné por el método de calcinacion (Mufla). Se
peso un gramo de muestra y se coloco en un crisol para meterla en la mufla a 500
°C por 12 horas, se calculd de la siguiente manera:

CEN = (Gramos de muestra — Gramos de cenizas) x MS.

» Por ultimo, el porcentaje de la grasa intramuscular se determiné por el método
de extraccion de éter (método de Soxlet), poniendo 2 gr. de muestra en cartuchos
de celulosa y dejandola destilar por un lapso de 4 horas. Se calculé por la formula:
EE = [ (Gramos de muestra — Gramos muestra desengrasada)/ gramos muestra] x
MS.
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6.5.4 Diseno y analisis estadistico

Se realizd una seleccién completamente al azar para los 4 tratamientos para las
variables de rendimiento en canal, asi como para el contenido de Humedad, MS,
PT, EE y Cen en la canal.

En cuanto a caracteristicas organolépticas se utilizd estadistica no paramétrica
(Kruskal-Wallis).

Los resultados se analizaron con el Proc GLM, con un analisis de varianza y con la
prueba de Tukey para diferencias entre medias en el paquete SAS. ¢7:%)
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7 RESULTADOS

7.1 Rendimiento en canal

Los resultados obtenidos de los conejos después de su engorda se pueden
observar en los cuadros 4 y 5, se pueden ver los pesos en gramos y en

porcentaje, respectivamente.

7.1.1 Peso vivo

En cuanto al peso vivo de los conejos utilizados en este trabajo no existio
diferencia estadistica entre las dietas utilizadas, teniendo un promedio de 2027.3
gramos como se muestra en el cuadro 4.

7.1.2 Canal

Después del sacrificio, desollado y eviscerado, se obtuvo la canal, las cuales no
presentaron diferencia estadistica en los pesos, que en promedio fué de 980.5
gramos, se puede observar en el cuadro 4.

7.1.3 Piel
Los conejos de T1 tuvieron una clara tendencia a presentar un mayor porcentaje
de piel con 13.25%, con respecto a los demas tratamientos, siendo el menor T2

con 11.17%, en los cuales si se encontrd diferencia significativa, ver cuadro 5.

7.1.4 Despojos

En el cuadro 5 se puede ver el porcentaje de los despojos (visceras, manos y
patas) en los conejos, que por el efecto de la dieta, éste resultdé no diferente
estadisticamente.



30

7.1.5 Cabeza

El peso de la cabeza representd un rango de 5.37% (T1) a 5.75% (T2) del peso
vivo del conejo, siendo una de las partes que mas participé en él. Como se
observa en el cuadro 5, no se encontraron diferencias significativas entre los

pesos de estos parametros.

Cuadro 4. Efecto de la dieta sobre los parametros de Rendimiento de la
Canal en los conejos Nueva Zelanda Blanco, expresado en gramos.

PARAMETROS
TRATAMIENTOS Peso Peso Peso Peso Peso
Vivo Canal Piel Despojos Cabeza
T1 2070.40a 1007.0a 274.40a 677.80a 111.20a
T2 2014.20a 983.60a 225.00b 689.80a 115.80a
T3 1947.60a 932.00a 232.80ab 67260a 110.20a
T4 2077.00a 999.40a 240.60ab 71820a 118.80a
PROMEDIO 2027.3gr  980.5 gr 243.2 gr 689.6 gr 114 gr

a,b: Letras diferentes en la misma columna significa diferencia estadistica, (P<0.05).
Donde: T1= Alfalfa Fresca, T2= Germinado de Avena, T3= Germinado de Maiz y
T4= Germinado de Trigo

Cuadro 5. Porcentaje del rendimiento en canal en los conejos Nueva Zelanda

Blanco
PARAMETROS
TRATAMIENTOS 9% de Peso % de Peso % de Peso % de Peso

Canal Piel Despojos Cabeza

T1 48.64 a 13.25a 32.74 a 5.37 a

T2 48.83 a 11.17 b 34.25 a 5.75 a

T3 47.85 a 11.95 ab 34.54 a 5.66 a

T4 48.12 a 11.58 b 34.58 a 5.72 a
PROMEDIO 48.36 % 11.99 % 34.03 % 5.63 %

a,b: Letras diferentes en la misma columna significa diferencia estadistica (P<0.05).
Donde: T1= Alfalfa Fresca, T2= Germinado de Avena, T3= Germinado de Maiz vy
T4= Germinado de Trigo
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7.2 Caracteristicas organolépticas

Como se puede observar en el cuadro 6, no existen diferencias significativas en
estas caracteristicas tanto cantidad de carne, olor, firmeza y color de la grasa, el
color de la carne esta dentro de los colores rosa pantone que son los
recomendados para esta carne, el olor era el caracteristico de la especie.

Solo las canales de T2 presentaron una variacién en el acumulo de grasa, ya que
la dieta no permiti6 un acumulo de grasa superficial en los depésitos naturales
(perirenal y paleta). En cuanto al color de la grasa a pesar de que la dieta era
totalmente a base de forrajes, la grasa fué de color blanco.

Cuadro 6. Caracteristicas Organolépticas de las canales, (cantidad, color,
olor y firmeza de la carne; cantidad y color de la grasa).

Cantidad Color

Tratamiento Carne Color Olor Firmeza
Grasa Grasa

T1 2 5 9 11 17 19
T2 2 5 9 11 16 19
T3 2 5 9 11 17 19
T4 2 5 9 11 17 19

Donde: 2 = Carne Media, 5 = Color Rosa 706 N, 9 = Olor Caracteristico,
11 = Consistencia de la carne Firme, 16 = Cantidad de grasa Escasa,
17 = Cantidad de grasa Media, 19 = Color de grasa Blanco perlado.

7.3 Analisis quimico de la carne

En cuanto a los resultados entre el lomo y muslo dentro del mismo tratamiento, se
puede observar que en humedad, materia seca y cenizas no hubo diferencias
significativas, cuadro 7.

Por el contrario en el caso de proteina total el lomo tiene mayor cantidad 20.39 %,
con respecto al muslo 19.48 %, encontrandose diferencia significativa (P<0.05).
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En el caso del extracto etéreo, el lomo tuvo menor cantidad en comparacién con el
muslo, encontrandose también diferencia estadistica, como se puede ver en el

cuadro 7.

Cuadro 7. Resultados del analisis quimico proximal, en % encontrados entre

la carne del lomo y muslo.

PORCION DE VARIABLES
LA CANAL Humedad MS PT EE Cen
LOMO 76.55 a 23.45 a 20.39 a 0.94b 1.08 a
MUSLO 77.04 a 22.96 a 19.48 b 1.38 a 1.10 a

a,b: Letras diferentes en la misma columna significa diferencia estadistica (P<0.05).

En el cuadro 8 estan los resultados del AQP entre tratamientos, se puede resaltar
que para la variable de proteina total se ve una clara diferencia entre T4 y el resto,
teniendo el mayor porcentaje con 21.05%, contra 19.34% (T2).

Para extracto etéreo el mayor contenido corresponde a T1 y el menor a T4.

Los porcentajes de humedad, el contenido de materia seca y la cantidad de

cenizas, fueron los valores en los cuales no hubo diferencias estadisticas.

Cuadro 8. Resultados en porcentaje de los analisis quimicos de la carne

(promedio de lomo y muslo), entre los 4 diferentes tratamientos

VARIABLES
TRATAMIENTO Humedad MS PT EE Cen
T1 76.63 a 23.37 a 19.75 Db 1.43 a 1.06 a
T2 76.93 a 23.07 a 19.34 b 1.09 bc 1.10 a
T3 76.62 a 23.38 a 19.59 b 1.32ab  1.11a
T4 76.40 a 23.60 a 21.05a 0.80c 1.09 a

PROMEDIO 76.65 % 23.36 % 19.93 % 1.16 % 1.09 %
a,b,c: Letras diferentes en la misma columna significa diferencia estadistica (P<0.05).
Donde: T1= Alfalfa Fresca, T2= Germinado de Avena, T3= Germinado de Maiz vy
T4= Germinado de Trigo
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8 DISCUSION

8.1 Rendimiento en canal

8.1.1 Peso Vivo

Debido a que fué esta variable la que se decidié estandarizar al momento del
sacrificio, el peso vivo del conejo no manifestd diferencias, ya que todos tenian en

promedio 2 Kg de peso.

8.1.2 Peso de la Canal

Buxadé (1996), Colombo (1998), la Direccién general de avicultura (1989) vy
Camps (1993) recomiendan un valor satisfactorio en canal entre 52 y 62%. Estos
rendimientos se basan en obtener mas beneficios y en satisfacer los
requerimientos del mercado y sus tendencias. Estos mismos autores sefalan que
puede haber variaciones para este peso en funcion de la raza, la edad, el peso
antes del sacrificio, el tipo y sistema de alimentacion, la presentacioén de la carne,
el momento del pesado. Para evitar estos sesgos se estandarizaron todas estas
variables, incluyendo ademas el sexo de los animales. El valor de los rendimientos
de las canales solas estudiadas (48.36%) es bajo en relacién a los rendimientos
mencionados por los autores anteriores, l0 que podria deberse a que estas
canales no tienen riflones, higado y corazdn, visceras que normalmente contienen

las canales.

En la clasificacion de la norma mexicana, nmx-ff-105-scfi-2005, las canales por las
caracteristicas de peso y condicion, podrian entrar dentro de la clasificacion de
“‘México 17, aunque estan en el limite inferior (900 gr) esto se debe a que las
canales de este trabajo no incluyen higado, corazén y rifilones, visceras que si se

incluyen en esta clasificacion.
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Sin embargo entran en la categoria “Fuera de Clasificacion”, por tener una edad
de mas de 100 dias, estas caracteristicas se pueden consultar en el punto 2.3.1.2
de este trabajo.

Ouhayoun (1991), Lebas (1996) y Forrest (1979), mencionan que los animales con
ritmo de crecimiento elevado, con una dieta balanceada, generalmente dan mejor
rendimiento en la canal, y con un sacrificio mas tardio, el rendimiento se mejora,
pero se aumenta la adiposidad. Con lo que se puede decir que el germinado, no
cubre todas las caracteristicas para considerarse un alimento balanceado, ya que
los conejos se sacrificaron después de 13 semanas de engorda y no contenian

demasiada grasa corporal, y tuvieron menor rendimiento.

De Blas (1989) y Cheeke (1995), mencionan que al aumentar el contenido de fibra
en el alimento, se incrementa el peso del aparato digestivo y contenido
gastrointestinal disminuyendo el rendimiento. También sefalan que la relacion
energia-proteina repercute en la capacidad productiva de los conejos. En esta
relacion, la que determina una mejor ganancia de peso es la cantidad de proteina
de la dieta, recomendando un 16% de proteina cruda, aunque con niveles mas
elevados entre 17 y 20% puede obtenerse una mayor velocidad de crecimiento.
Como se puede ver en el analisis de los alimentos proporcionados (anexo 1), los
germinados tenian bajos niveles de proteina, posiblemente por esto el crecimiento
fue bajo, y por lo tanto las canales fueron de bajo rendimiento.

8.1.3 Piel

Aunque los conejos del T1 mostraron tendencias a tener una piel mas pesada que
el resto, el peso de piel (11.99 % en promedio), de los conejos de este trabajo
resulta menor a lo reportado por, Colombo (1998), De Moyolas (1976) y La
direccion general de avicultura (1989), que dan un porcentaje de piel de 13 a 16.7
% del peso vivo; en este caso es benéfico, ya que lo que nos interesa de los
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conejos es la produccion de carne y no la piel, la cual puede ser importante en el
caso de utilizarla para peleteria.

En la actualidad no existe informacion relacionada con el efecto de la alimentacién
sobre el crecimiento de la piel; pero en este caso se podria atribuir a la poca
cantidad de grasa encontrada en la misma.

8.1.4 Despojos

Los despojos estan muy por encima de lo reportado por De Moyolas (1976) de
20.6%, esto es debido a lo mencionado anteriormente por De Blas (1989) y
Cheeke (1995) que al aumentar el contenido de fibra en el alimento, se incrementa

el peso del aparato digestivo.

8.1.5 Cabeza

Si bien, los pesos encontrados son menores (114 g), a lo reportado por De Blas
(1989) que reporta un peso de cabeza de 136 g. El porcentaje que representa la
cabeza es importante cuando se vende la canal sin ella, porque se pierde
aproximadamente un 5.63% del peso de la canal, como se puede observar en este
estudio.

Todos estos datos de los rendimientos son importantes, ya que reunen las
posibles presentaciones que puede adquirir la canal de conejo al momento de
comercializarla, como lo mencionan De Blas (1989) y Templeton (1987) donde
indican las diferentes formas en que se puede comercializar la canal, pero no
reportan los rendimientos que corresponden a estas variaciones en la
presentacién. Aunque no es objetivo de este trabajo, se podria tratar en lo posible

de llegar a una estandarizacion internacional como existe en otras especies. De lo
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contrario, los estudios que se hagan en relacién al rendimiento en canal quedaran

aislados al no poderse comparar con los precedentes.

8.2 Caracteristicas organolépticas

Climént (1977) menciona una clasificacion mas subjetiva, sin tomar en cuenta los
pesos y rendimientos en canal, en la cual son de primera, segunda y tercera clase,
tomando en cuenta las masas musculares blancas, desarrolladas y suaves,
cantidad y color de grasa que debe ser blanca y el aspecto del higado que no
debe presentar alteraciones. Si se continuara con esta clasificacién las canales
obtenidas podrian entrar dentro de la categoria de primera, ya que las canales

cumplieron con estos requisitos.

En las caracteristicas organolépticas de la carne, no se encontraron diferencias
entre los diferentes tratamientos. Esto posiblemente se debidé a que los conejos
fueron sacrificados al mismo peso. Y que las diferencias se dan en la medida en
que se modifica el peso en edad adulta de los conejos. Y a que la alimentacion no
influyé en las caracteristicas. También estos resultados se pueden atribuir a que
fueron obtenidos inmediatamente después del sacrificio con lo cual no se dio
tiempo a que se modificaran.

Estas caracteristicas se pueden considerar buenas, ya que no modifican la calidad
de la carne propia de la especie, y son las deseables y recomendadas para la

clasificacion, en la norma mexicana, nmx-ff-105-scfi-2005.

Morales (2003) reporté que la cantidad de grasa acumulada a nivel de la paleta y
rindn disminuye en animales suplementados con germinados, ademas de que a la
palpacion se pudo sentir un grado de suavidad mayor, como lo encontrado en las
canales de este trabajo. Siendo importante ya que en la actualidad, la tendencia
con la que se hace publicidad a la carne de conejo, es la de carne “light” y por
ende lo que desea el consumidor es obtener carne con la menor cantidad de



37

grasa. Ademas al consumidor le interesa las cualidades intrinsecas de la carne
como, suavidad, aroma, sabor y color. Aunque el productor no toma en cuenta las
caracteristicas sensoriales, estas son importantes por que de ellas depende en
muchas ocasiones la aceptacién de su producto.

8.3 Analisis quimico de la carne

Lebas (1996) menciona una composicién quimica de 74.9 a 72.7% de humedad,
20.2 a 21.3% proteinas, 3.7 a 4.8% lipidos y 1.2 % de cenizas, en muslos de
conejos de 70 a 182 dias de edad, respectivamente, estos datos comparados con
los obtenidos en este trabajo son mayores.

Esto es debido, como ya se menciond anteriormente, consecuencia del bajo
contenido de proteina en la dieta que provoca una disminucién en la asimilacién y
aprovechamiento de los nutrientes durante el proceso digestivo, ya que los
conejos fueron alimentados con forrajes frescos, con mayor contenido de

humedad.

Cavani et al (2003)®® reportan en su investigacién, que en conejos alimentados
con dietas de alfalfa deshidratada y la inclusion de linaza entera, no presentaron
ningun efecto significativo en las caracteristicas fisicoquimicas de la carne del
conejo, como sucedié en este caso, en donde la mayoria de las variables los
conejos alimentados con alfalfa y germinados no presentaron diferencias

significativas, solo en el contenido de proteina y EE del T4.

Deltoro y Lépez (1987)“? sefalan que hay cambios relativos durante el
crecimiento en el contenido de agua, grasa y proteina de la carne de la pierna y
del lomo en conejos a partir de la 1 a 20 semanas de la edad y de ambos sexos;
que la proteina fue caracterizada por una deposicidén positiva y que disminuye a
partir de las 3-4 semanas de la edad. Al aumentar la edad el contenido de agua

disminuye en gran medida mientras que, casi simultaneamente, el indice de la
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grasa aumenta. Encontraron diferencias significativas para las piezas analizadas
guimicamente y en menor grado, entre las razas y los sexos. La carne de la pierna
y del lomo tenian un contenido mas alto de proteina y mas bajo de grasa que el
resto de la carne de la canal.

Tomando en cuenta que estos datos fueron obtenidos enfocandose en cuanto al
crecimiento en edad de los conejos, y no por la alimentacién que recibieron, se
puede mencionar que los conejos del T1 tenian mayor cantidad de EE, aunque
estos eran menores por 2 semanas, por lo que se puede decir que el T1 les
proporciono mayor cantidad de energia la cual almacenaron, en comparacién con

el resto.
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9 CONCLUSION

El uso de alfalfa fresca y de germinados no afectaron el rendimiento de la canal y
las caracteristicas organolépticas de los conejos. Con lo cual los tratamientos a
base de germinados podrian ser una opcién para las granjas familiares o rusticas,
gue son una parte considerable del pais, teniendo las ventajas de bajar los costos
por concepto de alimentacion, y también que de esta manera el productor al
cultivar su propio forraje tiene bajo control la sanidad de sus animales.
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