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Capftulo I. Planteamiento del problema

El antecedente del proyecto fue una investigacion urbana titulada “Alternativas urbano arquitectonicas para el desarrollo
de la comunidad de Otumba de GOmez Farias, Estado de México”, es un diagnostico desde la perspectiva social,
econdmica y cultural Nacional en primera etapa, del Estado de México en segunda etapa y finalmente delimita una zona

de estudio en el Municipio de Otumba de Gomez Farias.

Las ciudades significan la centralizacion de actividades econdémicas dirigidas por una estructura politica global, dentro
de su contexto urbano es posible identificar un sinfin de conflictos latentes como el déficit de vivienda, déficit de
equipamiento e infraestructura, el crecimiento irregular de la mancha urbana y el surgimiento de contrastes sociales, por

mencionar algunos.

Los paises desarrollados son los duefios de los medios de desarrollo en ciencia y tecnologia, son la fuerza motriz de

la economia globalizada y los paises subdesarrollados son los que proporcionan la fuerza de trabajo y los recursos

materiales.
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Dentro de este contexto México se ha caracterizado por ser un pais en subdesarrollo, ya que presenta deficiencias en
el los medios de produccién internos, considerando que la propiedad de estos medios son extranjeros, su situacion de
dependencia financiera lo obliga a participar en los tratados comerciales con paises como Estados Unidos, es el caso del

T.L.C.A.N, (Tratado de Libre Comercio con América del Norte) y el Plan Puebla Panama.

En México se generan una serie de fendmenos sociales como consecuencia de una politica
econdémica que favorece estos grandes tratados, un ejemplo es el rezago del sector primario
que obliga la migracion de los trabajadores del campo hacia las ciudades, significando el
aumento de la mano de obra barata y las relaciones de explotacion, marcados contrastes
sociales que originan la manifestacion de movimientos como el EZLN y el EPR que promueven

la igualdad de derechos para todos los ciudadanos considerando particularidades culturales.

la sobrepoblacion, asentamientos irregulares, la falta de planeacion de los usos de suelo; un ejemplo de ésto es la Ciudad
de México que en la década de los 40’s, desarroll6 asentamientos Industriales que atrajeron pobladores de las zonas
rurales de los estados vecinos con la oferta de nuevas fuentes de empleo, iniciando nuevos asentamientos urbanos a las
periferias de las industrias que provocaron el crecimiento irregular de la mancha urbana hacia los municipios del Estado
de México, asi surgieron problemas como el déficit de vivienda, desempleo, subempleo, contaminacién del medio

ambiente, abandono de las actividades del campo, etc. *

En este panorama el Estado de México colindante con la ciudad, registré un crecimiento migratorio acelerado de lo

rural a lo urbano, la mayoria de los emigrantes se insertan en la plataforma laboral del sector servicios e industrial, este

! La problematica generada a partir del crecimiento acelerado de la ZMCM en Cuautitlan Izcalli, Estado de México
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fendmeno provoca un cambio en la tenencia de la tierra, ya que por falta de actividad agricola los terrenos se venden
para urbanizacion. En la década de los 70" se convirti6 en un estado industrializado y de servicios que registré un
incremento poblacional cuando su balance migratorio fue casi ocho veces mayor que el de la region noroeste del pais, las
zonas de mayor crecimiento fueron Naucalpan, Tlalnepantla, Lerma, Toluca y Cuautitlan, aun en la década de los 90’ el
fendmeno migratorio hacia el estado continda favoreciendo al desarrollo de la industria registrando un indice bajo de

desempleo, siendo el 8.7% comparado con el desempleo nacional que es el 55%?2.

Dentro de todo este aparente desarrollo econdmico, en el Estado de México el municipio de Otumba de Gomez Farias
es de los municipios mas atrasados en cuanto a los planes industriales a pesar de su ubicacion geografica estratégica, de
su desarrollo urbano y tendencia industrial; en 1960 era una region rural y en los 70’s era ya zona urbana, sin embargo el
atraso economico de este municipio se debe a que no llega a consolidarse como una zona industrial pero tampoco
fomenta el desarrollo del sector primario a pesar de tener los insumos suficientes para lograrlo, ya que de su produccion
agricola se excluyen productos como arboles frutales, plantas medicinales, flores de ornato y plantas para uso industrial,
dandole mayor importancia a la produccion del Nopal ya que garantiza mayor competitividad con otros productos de

importacion (ver grafico 1).

Otumba en la actualidad produce para otras regiones Nopal verdura y Nopal tunero, y es transformador de productos
de otras zonas, sin embargo se caracteriza por vender su fuerza de trabajo para las ciudades de Hidalgo y México, y
recientemente a las nuevas industrias maquiladoras chinas, impidiendo el desarrollo de una industria regional y
provocando la desaparicion de maquiladoras de trabajo artesanal, pero si contribuyendo al fortalecimiento de

comerciantes que acaparan el mercado regional.

? Biblioteca digital INEGI; Censo de poblacién y vivienda 2000
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Pbr otra parte las actividades primarias representan aun un indice elevado, siendo del 22.31% a nivel estatal, pero
esto no garantiza empleo a su poblacién teniendo un indice de desempleo del 52.44% (a nivel estatal)® debido a que su
produccion no se transforma y sélo se vende como materia prima, y por consecuencia salarios bajos, lo que obliga a que
los nucleos familiares se inserten en los sectores de servicios y de transformacion, sin importar la edad laboral, ni los
derechos constitucionales y laborales, por ejemplo: en educacion, los nifios sélo terminan la primaria y se insertan en el

campo laboral.

CULTIVO SUPERFICIE SEMBRADA (Ha.) RENDIMIENTO (TON.Ha.)
Nopal tunero 2588 25880
Nopal Verdura 431 32325
Xoconostle 250 3750

Gréfico 1; Produccién agricola de Otumba; Fuente: Plan de Desarrollo Municipal 2000-20003

Las caracteristicas de los tres sectores en el Municipio son: en el sector primario Otumba se especializa en el cultivo
de Nopal Tunero y Nopal verdura (bajo el cuidado de invernaderos) principalmente, el problema principal de la produccion
es que beneficia en primer lugar al capital usurero y enfatiza la especulacion; en el sector secundario hay desarrollo en la
instalacion de maquiladoras extranjeras, industria de textiles, de caucho y de plasticos; en el sector terciario, que resulta
ser el de mayor crecimiento se encuentran los establecimientos comerciales para el abasto y articulos de primera
necesidad, aun que parece estar invadido por productos de importacion que dejan fuera del mercado comercial a las
producciones regionales 6 nacionales, como cabecera municipal, Otumba, concentra gran actividad comercial, y
abastecedora de productos pero por falta de infraestructura de almacenamiento existe una deficiencia en la calidad del

servicio que contribuye al comercio informal.

® Biblioteca digital INEGI; Censo de poblacién y vivienda 2000
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1.1 Planteamiento tedrico conceptual

La economia globalizada estructura los modos de vida de las sociedades por esto es necesario plantear brevemente el
origen de esta politica en la vision Capitalista de la economia mundial. Los elementos mas importantes del capitalismo
del siglo XIX en México son la desaparicion de los rasgos feudales, el aumento de la produccion industrial, la
concentracion del capital y la direccion de las grandes empresas, el trabajo del obrero se vuelve una mercancia que

compraba el propietario del capital y la usaba a su maxima capacidad.

Los acuerdcomerciales entre Estados Unidos y los Estados Unidos Mexicanos dan el ejemplo de las estrategias
expansionistas de las grandes potencias, como el T.L.C.A.N, (Tratado de Libre Comercio con América del Norte), y el
Programa del Puebla Panama ya mencionados, el primero es un plan que pretende una integracién econdémica con el
dominio sobre los recursos naturales (biodiversidad, agua, energia), la agricultura y la industria asi como los recursos
humanos, el segundo es un patrén emergente propuesto para la explotacion de la biodiversidad nacional y uno de sus
principales puntos es la introduccién de industrias maquiladoras trasnacionales para impulsar la inversién extranjera y la
generacion de fuentes de trabajo, este plan pretende también, reorganizar econdmicamente la region para garantizar la

explotacion de la fuerza de trabajo barata, induciendo la concentracién de emigrantes de la ciudad de México y del medio
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rural en las ciudades intermedias ( es decir las ciudades ubicadas en los alrededores de integracion urbana) para
favorecer el despegue de la industria maquiladora.

El desarrollo de la industria maquiladora implica varios puntos importantes:
La creacién de proyectos urbanos (la construccion de nuevas carreteras para comunicar regiones antes no
comunicadas, asi como la construccion de plantas incineradoras de basura) para la apertura de nuevos centros
maquiladores
Una creciente inmigracién de trabajadores del campo atraidos por las nuevas fuentes de trabajo
El aumento de la contaminacion del medio ambiente por efecto de los desechos industriales y de los nuevos
centros urbanos
La desaparicién de pequefios y medianos capitales nacionales (de maquiladoras artesanales) a causa de su
adquisiciéon por las empresas trasnacionales o por la invasion de sus mercados comerciales

El aumento desordenado de nuevos asentamientos humanos

Este ultimo punto crea en la ciudad de México, a partir de los aflos 50’s, un acelerado crecimiento poblacional y
urbano, contrario a esto, la poblacion rural decrece por falta de apoyo a las actividades agricolas.

En México hay 6 millones de trabajadores rurales desplazados a causa de que su
| produccion ha sido sustituida en el mercado por productos importados, estos
&1 trabajadores agricolas se ven obligados a incorporarse a actividades comerciales, de la

construccion, industriales (como obreros), o bien que se convierten en migrantes, todo

por la busqueda de mejores oportunidades de vida.
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En México las estadisticas oficiales indican un porcentaje de desempleo del 9% de la poblacion nacional, sin embargo

de cada 100 empleos, 85 son empleos informales o temporales, caracterizados por salarios minimos y sin prestaciones
laborales, asi que detras de estas cifras oficiales existen 20 millones de trabajadores en condiciones precarias, y el 50%

del empleo en México es informal.

! Biblioteca digital INEGI; Censo de poblacién y vivienda 2000
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1.2 Justificacion de la investigacion
La magnitud que representa el problema del desempleo incide en mas de la mitad de la poblacion (52.44% a nivel

estatal), en caso de no plantear una alternativa que evite o frene el proceso de trabajo que hasta ahora se ha

manifestado en la region, la situacion de retraso econémico del municipio ird en aumento.
La trascendencia de la investigacion en la zona de estudio incurre en la blisqueda del desarrollo econémico para el
beneficio de la poblacion, planteando la disminucion del desempleo, aumento de los salarios, desarrollo de la

industria regional y mayor planeacién hacia los recursos naturales, fomentar la no desercion escolar por faltas de
alternativas de vida, asi como mejorar el nivel de los servicios de salud, alimentacién y vivienda.
La factibilidad de esta propuesta sera con base en la generacién de procesos de trabajo en la produccién vy la

transformacion asi como en la comercializacién, apelando a una obligacién politica que debe atender estos rubros

en un Plan de Desarrollo Municipal y a la organizacion social como trabajo coman.

1.3 Objetivos de la investigacion
General: de acuerdo a un diagnéstico producto de la investigacion, se identificara la problematica que obstaculiza

el desarrollo econémico y cultural de la poblacion en la zona de estudio; plantear estrategias de desarrollo urbano y

desarrollo del campo a través de la promocion de proyectos regionales.
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Particulares: fomentar el desarrollo de la comunidad a través de la generacion de propuestas en equipamiento

urbano que planteen la integracion de la participacion social con los sectores productivos de la region
1.4 Delimitacion del objeto de investigacion

La delimitacion fisica del objeto de investigacion se ubica dentro del municipio de Otumba, Estado de México y su
andlisis es a partir del fenomeno de transiciéon de una comunidad rural a una comunidad urbana, que comienza en el
desarrollo industrial en la época de los setentas y que perdura hasta la actualidad con la instalacion de nuevas
magquiladoras trasnacionales.

I s {
TECAMAC I'__E_J_ wk_gx‘\ur' -\_\\‘
- P ) TR
&

s
ACOLLA

En cuanto a la delimitacibn temporal de la investigacion se

contempla el corto, mediano y largo plazo, 2008, 2010 y 2013

respectivamente.
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1.5 Hipdtesis

El municipio de Otumba es una region que concentra actividades en el sector servicios, su ubicacién resulta ser
estratégica para el paso de mercancias que provienen de Hidalgo, ciudad Sahagun, Pachuca y Tizayuca y que van hacia
la Ciudad de México, sin embargo existen graves problemas de desempleo, sobreexplotacion de la fuerza de trabajo,

migracion, asi como un déficit en equipamiento urbano y deficiencias en infraestructura.

Si estas caracteristicas siguen prevaleciendo podriamos asegurar mayor rezago del
campo y el desarrollo del sector servicios y de la industria, contribuiria también a la
' inmigracion hacia la zona de estudio, propagando el crecimiento urbano acelerado e
irregular de Otumba y otras comunidades aledafas, a su vez puede incrementar el déficit de
vivienda y fomentar el surgimiento de nuevos asentamientos irregulares, el surgimiento de

problemas ambiéntales provocados por las industrias, entre muchos otros problemas

sociales y culturales.

Una posible alternativa para mejorar el panorama econémico del municipio de Otumba
esta en la vinculacion de los tres sectores, es decir, que las actividades comerciales no
sean ajenas a la produccion regional y que ésta pueda tener su transformacion dentro de

las industrias regionales, esto sugiere una mayor planeacion y la oferta de mayores

beneficios para las personas que dependen de ellas, se fomentaria la investigacion en
actividades agropecuarias y se crearian mas relaciones de trabajo comunitario, ademas de

crear un capital regional que no dependa de la actividad de las maquilas trasnacionales.
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1.6 Metodologia

La investigacion comienza con un analisis general de la situacion econémica, social y cultural del pais, guiado hacia un
andlisis particular de nuestra zona de estudio para efectuar un diagnostico — pronéstico, que concluird en el desarrollo de

propuestas alternativas para el desarrollo de la comunidad de Otumba, Estado de México.

El proceso de investigacion se dividid en tres etapas, la primera se refiere a la investigacion de gabinete y de Campo
(visitando la Zona de Estudio), la segunda de diagndéstico a partir del analisis y la Gltima son las propuestas estratégicas

para solucionar los problemas de la zona.

Definicién del objeto de estudio

Investigacion de
gabinete y de campo

Diagnostico ‘ Propuestas

J J
Ambito regional > Estrategia
Zona de estudio Propuesta de uso de suelo
Andlisis del medio fisico natural \ Estructura urbana
Ambito urbano Propuesta
Técticas
Graéfico 2: Organigrama de definicién del objeto de estudio Proyectos prioritarios

10
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Capitulo Il. Ambito regional
En la Republica Mexicana existen divisiones politico administrativas que segun el grado de desarrollo socioeconémico se

2.1.1 Definicion de la region
agrupan en ocho regiones que se definen por los “niveles de bienestar de vida de su poblacion”. Nuestra zona de Estudio
se localiza en la regién V (centro este)*.
R La economia del pai ivi
pais se divide en tres sectores o ramas
productivas: el primario que va dirigido a la produccion
agropecuaria, el secundario que se basa en la trasformacion de los
productos del primario, y el terciario que se encarga de los servicios
y el comercio; a pesar de que son el sostén de la economia del

pais no existe un crecimiento constante y equilibrado entre cada

RaY e
".‘-r,i_r,'.l L "‘,.';""“
st I . "ﬁ gt )
e -\._l— ___;_r.'-—" -;;-\ﬂu*-- ;:._"h.____‘ ‘_.c-" _I
g N el i B, )
ﬂ-ﬁ.‘ wiy ”;‘;-4.. L I-IE'l . 4&1.
R e
SITNRRT ey
; = | uno, por estas razones el desarrollo de la poblacién es distinta en
cada region ( por mencionar unas: la estructura familiar y la
densidad de poblacion ).

! Biblioteca digital INEGI; Censo Poblacién y Vivienda 2000
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SECTORES PRODUCTIVOS

28.50%

ESTATAL
17.8

53.30%

2
OPRIMARIO
B SECUNDARIO
OTERCIARIO

OOTROS

Grafico 3; grafica de sectores productivos

En cuanto a la aportacion del PIB del Estado de México al PIB
Nacional es del 16.20%, es el estado que mas aportacion tiene de
todos los estados de la Republica, lo siguen Nuevo Le6n con el
10.37% y Jalisco con el 10.05%?.

PIB POR SECTORES
ESTATAL PEA NACIONAL
.3, 55% OPEA- OCUPADA
31.2,31% 59.5, 60% DAGROPECUARIO 55.3, 55%
EPEA-
HINDUSTRIA PERlE e
OSERVICIO Tk
OOTROS
43.2, 43%
0, 3
5.2,5% 41,4% 1.6, 2%
Gréfico 4; PIB de los tres sectores productivos a nivel Estatal; Fuente Graéfico 5; Poblacién Econémicamente Activa Nacional; Fuente:

Anuario estadistico de México afio 2001

2 Fuente: Anuario del Estado de México 2001

3 Fuente: Anuario estadistico del Estado de México 2001

Anuario Estadistico de México 2001

12
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En cuanto a la poblacion del Estado de México hay 13,096,686 habitantes, del total de esta poblacion el 68.8% es

econdmicamente activa. La siguiente tabla muestra la forma en que se comporta la Poblacion Econédmicamente Activa a
nivel Nacional, Estatal y Municipal.

4 )

ENTIDAD PEA TOTAL |SEC. PRIMARIO SEC. SECUNDARIO SEC. TERCIARIO
MEXICO 39,633.81 11,295,636 (28.50%) 7,054,818 (17.80%) 21,124,822 (53.30%)
EDO DE MEXICO | 6,533,936 340,418 (5%) 2,037,281 (32%) 3,850,305 (59%)
OTUMBA 4,977 1092 (22%) 1,170 (23%) 2,350 (46.50%)
KGrafico 6; Fuente: GEA Municipio de Otumba, afio 2000, Informacion para la planeacion de la densidad j

DENSIDAD DE POBLACION
ESTADO DE MEXICO 580.29 hab/km2
MUNICIPIO OTUMBA 203.00 hab/km2

Gréfico 7; Tabla comparativa de Densidad de Poblaciéon; Fuente: Plan de Desarrollo Regional 2000-2003

POBLACION 45 1980-90
4 -
29,097 hab. 3b &
Otumba
2000 Il OTUMBA 3 -
f i 25 195000
s OESTADO DE 3 1960-701970.g9
MEXICO
15
21,834 hab. 14
1990 Otumba 0.5
9,815,795 hab. 0
Estado de Mex. 1
Gréfico 8; grafica de poblacién; Fuente INEGI Censo de Gréfico 9; grafica crecimiento de poblacion Estado de México;
poblacion y vivienda afio 2000 Fuente INEGI Anuario estadistico afio 2001

13
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ENTIDAD NATALIDAD MORTANDAD
OTUMBA 33.16% 5.59%
ESTADO DE MEXICO 24.52% 3.84%

Grafico 10; indice de Mortandad y Natalidad en Otumba y el Edo. De Méx. Fuente: INEGI 2000

Actualmente el pais cuenta con una poblacion de 97,843,412 habitantes, de los cuales el 51.2% son mujeres y el
48.8% son hombres, predominando la edad adulta de los 15 a 45 afios; del total de la poblacién sélo el 69.1% se
considera como poblacion econdmicamente activa, y la edad laboral legal es a partir de los 18 afios, sin embargo en el
Municipio de Otumba existe poblacién econdmicamente activa a partir de los 12 afios.

2.1.2 Zona econdmica centro — este
Es una regidon que esta constituida por un mayor nimero de estados en comparaciéon a las demas zonas, esta
conformada por los estados de Hidalgo, Distrito Federal, Estado de México, Morelos, Puebla, Querétaro y Tlaxcala,;
ocupando una superficie total de 98,218.75km2 del territorio nacional.

Es el centro del pais y es una region con alta densidad demogréfica, principalmente el Distrito Federal, seguido por el

Estado de México, por esta razon los indices mas altos en Poblacion Econdmicamente Activa se ubican en estas

entidades, y son en los sectores secundario y terciario.

14
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2.1.3 Importancia de la regiéon

El Estado de México tiene una poblacién activa en el primer sector del 6% (indice nacional), mientras que el Municipio de
Otumba registra el 22,31% (del total de la PEA en el estado), siendo uno de los municipios con mas PEA registrada en
actividades agropecuarias debido a esto Otumba es un expulsor de mano de obra y su mayor importancia radica en el

abasto para las localidades aledafias.

2.1.4 Laimportancia de la micro region

A pesar de contener un porcentaje alto en la PEA del sector primario el valor de Otumba como productor es poco
significativo ya que no existe transformacion de sus productos quedando como materia bruta, su valor econémico radica
en el papel que juega como Centro Abastecedor para los poblados de: Santiago Tolman, Cuautlacingo, Oxtotipac,
Ahuatepec, San Marcos y Belém; distribuyendo por medio de tianguis, productos provenientes de la Central de Abastos

de la Ciudad de México (principalmente abarrotes), asi como del estado de Veracruz y la ciudad de Pachuca.

Los poblados que resultan ser abastecidos por el Municipio de Otumba tienen su propia produccion, y se caracterizan
los siguientes:
Cuatlacingo: se dedica a la floricultura, al nopal, a la cria de animales, engorda
Santiago Tolman: rastro de caballos burros y comercializacién de productos de abasto
Oxtotipac: Este tiene una relacion muy directa con Santiago Tolman, procesamiento de chicharrén, esta se importa
a Canada y Estados Unidos, comercio del nopal, hortalizas, maiz, trigo
Belem: a la crianza de toros, borregos y chivos

Ahuatepec, San Marcos: cebada, trigo, arroz, frijol, cria de animales y maquiladoras de ropa de vestir
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La ubicacion geogréafica de Otumba resulta ser estratégica, por ser un cruce comercial entre la Ciudad de México y el

estado de Hidalgo, y por su cercania a los pueblos que requieren ser abastecidos, esta ventaja deberia ser aprovechada
por los productores regionales para introducir sus productos al mercado 6 para captar nuevas formas de desarrollo en

cuanto a la transformacion.
2.1.5 Sistema de comunicaciones y enlaces
El municipio de Otumba se encuentra dentro de un anillo de comunicaciéon que gira alrededor de la zona industrial de

Hidalgo conformada por Pachuca, Tizayuca, Tulancingo y Ciudad Sahagun, y que termina en la Ciudad de México,

guedando completamente comunicado el estado de Hidalgo y con la Ciudad de México.

SN. LUIS
POTOSI
T Bajo este contexto urbano ubicamos la red de Comunicaciones y
HIDALGO Enlaces desde la carretera que sale desde el noreste de la Ciudad
TLAXCALA  de México y que se dirige hacia Pachuca, se enlaza con diferentes
QUERETARO  w___ f poblaciones como Pachuca, Tizayuca y una Desviacion en la
OTUMBA — PUEBLA caseta de Ecatepec para Tulancingo, se dirige hacia Teotihuacan,

muni n Pach )
VERACRUZ sSe comunica co achuca

/ \ X Otumba Ciudad Sahagun Yy finaliza en Tulancingo donde también
MICHOACAN \

CIUDAD DE
MEXICO

GUERRERO
Gréfico 11; Sistema de comunicaciones y enlaces
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2.1.6 Sistema de ciudades

El pais estd compuesto por un gran nimero de asentamientos humanos con caracteristicas diferentes ya sea por su

origen cultural, el tipo de asentamiento (densidad de poblacién, que define si es una ciudad, poblado o comunidad), su

economia (poblaciébn econdmicamente activa, actividades productivas etc.),

politicas econdmicas,

entre otras

caracteristicas; cualquiera que sea el tipo de asentamiento siempre estara definido por un “sistema de enlaces” que

involucra el aprovechamiento de los recursos humanos y naturales, asi como la integracion econdmica y social de los

asentamientos a un sistema regional y por ende a un sistema nacional.

D.F
1er Nivel

O—O

Querétaro

Puebla

Tlaxcala
2do NivelL

Otumba
4to Nivel

Teotihuacan
Ciudad Sahagun 4to Nivel

3er NivelL

Tulancingo
3er Nivel

SISTEMA DE CIUDADES REGIONAL

PRIMER NIVEL
Ciudad de México

SEGUNDO NIVEL
Pachuca
Tlaxcala

TERCER NIVEL
Ciudad Sahagun
Tizayuca
Tulancingo

CUARTO NIVEL
Otumba
Teotihuacan

Grafico 12; Sistema de ciudades
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2.1.7 Papel que juega la zona de estudio en la macro y micro region

El Municipio de Otumba se encuentra en un lugar geogréafico estratégico ya que es una ruta comercial hacia el D.F. y al
Estado de México, también se ha caracterizado como un Centro Abastecedor que capta las mercancias que van de la
Ciudad de México a Pachuca, sin embargo estos productos son en su mayoria de maquiladoras de Veracruz y Ciudad
Sahagun lo que provoca un desplazamiento del mercado de los productos regionales, por otra parte da lugar al desarrollo
del sector servicios e industrial, y a pesar de que éstos no atiendan a los productores locales si dan una oportunidad de
nuevas fuentes de empleo para los habitantes de la zona de estudio.

Esta situacion genera nuevos asentamientos humanos irregulares, que demandan vivienda,

‘..‘* servicios de infraestructura y equipamiento, en cuanto a este ultimo la zona de estudio presenta

un gran déficit ya que no esta plateado para cubrir el crecimiento de la poblacion
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Capitulo Ill. La zona de estudio
3.1 Delimitacion de la zona de estudio
Para centrar el estudio en la localidad de Otumba se procede a delimitar la zona de estudio por un método que contempla

el crecimiento poblacional futuro.
Esta delimitada fisicamente por seis puntos, los cuales son: La Avenida Hidalgo a Axapusco a 1000 metros de la zona
urbana, el siguiente punto es la Via Férrea a 500 metros de Otumba, y a 150 metros de la via al sur, la Carretera a
Oxtotipac a 1000 metros de la zona urbana, la Carretera a Ahuatepec a 500 metros de la zona urbana y por ultimo la

Carretera a Ciudad Sahagun a 1000 metros de la zona urbana (ver plano de descripcion de la poligonal).
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3.2 Aspectos socioeconémicos de la zona de estudio

3.2.1 Caracteristicas y composicion de la poblacion

En 1960 el Municipio de Otumba tenia una poblacion urbana de 10,455 habitantes y una poblacion rural de 10,455
habitantes, se consideraba practicamente como un municipio rural ya que habia pequefios poblados que basaba su

economia en la agricultura.

En 1970 Otumba presenta una alta tasa de migracion de sus habitantes hacia la ciudad de México, a otras entidades
del pais y a Estados Unidos, su poblacidon urbana llega a 9,151 habitantes y la rural a 3,198 habitantes, con esto el sector
primario decae y se fortalece el terciario. En el periodo que abarca de 1990 a 1995 Otumba era una ciudad con
tendencia industrial por la insercion de maquiladoras quimicas y recicladoras de plasticos, en el campo los productores
confiaban en la producciéon de Nopal y la Tuna, principalmente, y lograron colocarse en el mercado comercial de los
poblados aledafios generando a su vez créditos para el campo, sin embargo la carencia de transformacion de la materia

prima concluyo en la saturacion del mercado de consumo.

En la actualidad Otumba manifiesta crecimiento considerable en su poblaciéon urbana no obstante su composicion
poblacional es en su mayoria por personas de otras regiones, y los originarios del lugar se ubican por lo general en las

regiones rurales.
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322 Niveles de ingreso

En el municipio, de un total de 9,290 personas que trabajan el 90.39% reciben algun tipo de ingreso, las estadisticas *

registran que el porcentaje de personas que reciben “un salario minimo” es del 0.60%, por otra parte los que reciben “mas

de un salario minimo hasta dos” son el 39.34%, en cuanto a los que reciben “menos de un salario minimo” son el 22.12%.

Casi una quinta parte de la poblacion recibe 1 6 menos de un salario minimo y la edad productiva en la zona de estudio

es partir de los 12 afnos (siendo legalmente a los 18 afos).

No existe un equilibrio en la economia de Otumba ya que existe un porcentaje de la poblacion trabajadora que no

recibe siquiera el salario minimo esto significa que los derechos laborales no son respetados y que las opciones de

desarrollo econdmico para sus habitantes estan inmersas en los trabajos industriales y en el comercio, esto podria

convertir a

NIVELES DE INGRESO

O Hasta el 50% de un

salario
B Mas del 50% y menos

del : t
OUn salario minimo

OMas de un salario y

hasta dos
Bl Mas de dos y menos

de tres
OMas de tres hasta

cinco
B Mas de cinco y hasta

diez
OMas de diez
H No especificado

Eno reciben

Otumba en una “ciudad dormitorio” atractivo por las fuentes de
trabajo y la posibilidad de una vivienda cercana a ésta, claro est4,
sin considerar el equipamiento adecuado, como lo son escuelas,

hospitales etc.

Gréfico 13; Niveles de Ingreso en el municipio de Otumba; Fuente: INEGI 2000

L INEGI Censo econémico 2000
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3.2.._3 Cajones salariales

La Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) del municipio constituye el 42.13% del total de la poblacion del municipio.

GRUPO DE INGRESO POBLACION %
RECIBEN INGRESO 8361 90.39%
HASTA EL 50% DE UN SALARIO MINIMO 685 8.28% DR A S EESEMPLED
MAS DEL 50% Y MENOS DE UN SALARIO MIiNIMO 1153 13.84% 41%= B Poblacién
UN SALARIO MINIMO 50 0.60% ocupada
MAS DE UN SALARIO MINIMO Y HASTA DOS 3285 39.34% B Otros
MAS DE DOS SALARIOS M. Y MENOS DE TRES 852 10.23%
DE TRES SALARIOS M. Y HASTA CINCO 493 5.96% OPoblacién
MAS DE CINCO SALARIOS MINIMOS Y HASTA DIEZ 250 3.06% 53% o desocupada
MAS DE DIEZ SALARIOS MINIMOS 142 1.70%
NO RECIBEN INGRESO 802 9.61%
Gréfico 14; Cajones salariales; Fuente: Monografia municipal Gréfico 15; Porcentajes de desempleo; Fuente: INEGI 2000

3.2.4 Ocupacion poblacional

El comportamiento de la poblacion a lo largo de su historia ha traido diferentes movimientos en las actividades
productivas que se desarrollan en Otumba, en la década de los sesenta 1427 habitantes de la poblacion productiva eran
empleados, 1434 obreros y 266 peones y jornaleros, diez afios después comienza un fenomeno de migracion lo que
significa un aumento de 991 trabajadores jornaleros y se registran 150 trabajos empresariales; con la llegada de la
industria al municipio aumentan de nueva de cuenta trabajadores como obreros y empleados registrando una cifra de
1584 empleados en ambas actividades. Ya en la década de los noventas la mayoria de las personas productivas tienen
un empleo de obreros y empleados, los jornaleros disminuyen considerablemente; hasta la fecha la tendencia es la

misma.
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3.2.5 Poblacién econémicamente activa

El 47% de la poblacion se encuentra ocupada, mientras que la desocupada solo representa un 0.50%, la inactiva es del

53%.

OPEA OCUPADA

8, 7%
48.6, 45%
HPEA
DESOCUPADA

OPEI

50.6, 48%

Gréfico 16; Poblacion Econdmicamente Activa, Estatal; Fuente: Anuario estadistico del Estado de México 2001

3.2.6 Producto interno bruto

PIB MUNICIPAL
34.64, 35%

OAGROPECUARIO

La aportacion del PIB municipal es casi nula al PIB estatal ya que las
37.34, 37%

HINDUSTRIA .. . L, . L.
actividades que aportan al fortalecimiento econémico Unicamente son en

CISERMc el sector servicios e industrial, el sector primario no tiene una participacion

considerable en este sentido a pesar de ser una de las principales
0.83, 1% 27.19, 27%

actividades de la region.

Grafico 17; PIB Municipal; Fuente: Anuario del Estado de México 2001
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3.3 Aspectos demograficos
Otumba cuenta con una poblacion de 29,097 habitantes y su tasa de crecimiento anual es de 5.44%, del total de la

poblacion el 50.5% son mujeres y el 49.5% son hombres. En cuanto a la poblacién alfabeta representa mas del 91.1% del

total de habitantes de 15 afios 6 mas.
El comportamiento demografico que la zona de estudio presenta se debe a los flujos migratorios que acoge el

municipio, tan sélo como dato histérico basta decir que en 1990 se registré que el 10.43% de la poblacién habia nacido

fuera del Estado de México.
La grafica de porcentajes de poblacién nos muestra que la mayoria

Por otra parte la tasa de mortandad y natalidad contribuyen al andlisis de este comportamiento demografico, segun los
poblacion total es del 24.86% y se relaciona con enfermedades del aparato digestivo y la mala calidad de vida.

datos estadisticos en Otumba existe un alto porcentaje de mortandad infantil, el porcentaje de mortandad respecto a la
de la poblacion del municipio va de los 15 a 64 afios lo que demuestra

que la poblacion es relativamente joven, sin embargo hay que recordar
qgue la mayoria de los habitantes no son originarios del lugar, son de

PORCENTAJES DE POBLACION
00-14 afios

59.6, 59%
W 15-64 afios

poblados, sobretodo del Estado de México.

31.9, 32%
065 afios en adelante

8.5, 9%
Grafico 18; Porcentajes de Poblacion en el municipio; Fuente: Anuario del Estado de México 2001

25



A “Escuela productiva a nivel medio superior, Otumba, Estado de México”
-

()
=

3.3.1 Piramide de edades

75 anos y mas 0.7 p 09
60-74 afos 23 @ 26
45-59 anos >5 . 5.0 Segun el grafico el rango de edades predominante en hombres va de los
30-44 anos 10— 112" 0 alos 14 afios, mientras que el de mujeres es el de 5 a 9 afios.
15-29 afos 129 13.8
0-14 afos 150 PN 146
[

P
Gréfico 19; Piramide de edades del municipio de Otumba;
Fuente: INEGI 1998

3.3.2 Proyeccion de poblacion

Las proyecciones de poblacion se realizan con el objetivo de generar una hipotesis del crecimiento demografico de la
zona de estudio, para después hacer una propuesta que planee todos los insumos que requiere el establecimiento de
nuevos asentamientos urbanos, los métodos de proyeccion son dos diferentes, el geométrico y el de la tasa de interés

compuesto.

3.3.3 Hipdtesis de crecimiento de poblacién

El crecimiento promedio anual en la poblacion de Otumba en el periodo de 1990 a 1995 fue de 3,323 habitantes y para
1995 al 2000 fue de 3,414 habitantes, la dindmica del aumento de poblacion es constante por lo que se cree que asi
continuara.
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3.3.4 Seleccion de la hipétesis

Las proyecciones de poblacion estan basadas en el comportamiento del crecimiento poblacional de décadas anteriores;

retomando una tasa del 9% de acuerdo al aumento de poblacion registrado a causa del proceso de industrializacion de la

zona de estudio.

Tasa Afios %
1990 2000 2007 2010 2013
TASA BAJA 6565 9425 11433 12313 13194 2.62%
TASA MEDIA 6565 9425 13985 16562 19614 5.80%
TASA ALTA 6565 9425 17229 22312 28895 9%

Gréfico 20; Tabla de hipétesis de crecimiento de poblacion (a tasa baja, media y alta)

HIPOTESIS DE PROYECCION
DE LA POBLACION

40000

0000 —e— Serne

20000 L‘él_'__'—._.?—:_ —a— Serne?

10000 - Senal
0 T T T L L]

Gréfico 21; Hipétesis de proyeccion de poblacion

Respecto a la relacion que tiene el crecimiento poblacional de

Otumba con otras localidades del Estado de México la tabla de

relaciones demuestra que el Municipio si registra un aumento

significativo en diferentes afnos.
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LOCALIDAD ANOS
1970 1980 1990 2000
OTUMBA 3198 hab | 4353 hab | 6565hab | 9425 hab

SANTIAGO TOLMAN| 1961hab | 2041 hab | 3914 hab | 4539 hab
CUAUTLANCINGO | 1331 hab | 1594 hab | 2355hab | 2945 hab
OXTOTIPAC 908 hab | 1037 hab | 1771 hab | 2171 hab
BELEM 934 hab 1017 hab | 1510 hab | 1696 hab

Grafico 22; Tabla de relacion de crecimiento poblacional entre Otumba y otras localidades

del Estado de México; Fuente: Plan de desarrollo municipal 2000 - 2003

3.3.5 Conclusiones

El crecimiento demografico ha tenido cambios significativos a lo largo de su historia con un ir y venir de la poblacién en la
zona de estudio, como se ha podido observar la migracion es un factor importante en los datos estadisticos que registran

un aumento de la poblacién urbana y una disminucion en la poblacién rural de Otumba.

Su desarrollo social y econdmico se lograra solo a través de equilibrio de los tres sectores, sin embargo la instalacion
de trasnacionales industriales y el desarrollo del sector servicios se han visto beneficiados por las politicas econdmicas
qgue el Estado impone, evitando asi una microeconomia regional que permita apoyar a los productores del campo estar
dentro del mercado comercial que ahora persiste, una tentativa para frenar este proceso podria estar en el desarrollo de
la transformacion industrial de las producciones regionales, con esto las actividades del campo tendrian un oportunidad

de progreso y los tres sectores se equilibrarian.
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3.4 Andlisis del medio fisico natural

Analizar el medio fisico nos abre un panorama muy amplio de todos los recursos naturales que se tienen en la zona de
estudio, los elementos que estan dentro de este punto tienen que ver con la topografia, que nos ayuda a comprender en
gué condiciones se dan los asentamientos humanos; la geologia y la edafologia informan sobre las caracteristicas fisicas
del terreno; la Orografia y la Hidrografia plantean el contexto fisico natural , la primera es acerca de cerros, montafias 6
volcanes, y la segunda respecto a filtraciones naturales de agua, rios, arroyos y lagunas; por ultimo el clima, la flora y la
fauna son fundamentales para entender tipologias arquitectonicas, costumbres y estilos de vida.

A partir de este andlisis se realizard la propuesta para el uso del suelo natural que permita el aprovechamiento

regional de los recursos naturales en beneficio del desarrollo de la zona de estudio.

El municipio de Otumba pertenece a la region II- Zumpango, comprendida por 30 municipios que se ubican al oriente
del Estado de México, con una longitud minima de 98°38'48” y maximal9°42’55”, su altitud media es de 2,250 metros
sobre el nivel del mar, la divisidn territorial estd compuesta por dieciocho localidades de las cuales la mas importantes
son Ahuatepec, Belem, Buenavista, Santa Barbara y Otumba cabecera municipal. Posee una extension territorial de
14342 km2, que ocupa el 0.64% del territorio estatal.

Ocupa el extremo Nororiental del Valle de México, éste es una depresion que anteriormente fue ocupada por lagos y
con el tiempo se llend de sedimentos de origen pluvial y edlico. El suelo es propicio para la agricultura de temporal, y esta
actividad registra una superficie total de 14704.43 hectareas; las actividades pecuarias tienen 679.19 hectareas, por otra

parte la region forestal ocupa 3704.43 hectareas y la zona urbana tiene actualmente 298.54 hectareas.
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El municipio presenta tres formas geoldgicas de relieve, el 15% son zonas accidentadas, el 40% semi planas y el 45%

3.4.-1‘ Topografia
planas, el estudio de su topografia se divide en dos regiones:

Planos y depresiones: es la parte en donde se desarrolla la mayor actividad agricola por contar con pequefias

areas de riego y el resto permite el cultivo de productos altamente comerciales

Montafiosas: esta constituido por una cadena de montafias que circundan al municipio donde se destaca el cerro
de “Tepayo”, ubicado entre el municipio de Axapusco y el Estado de Hidalgo con una altura de 2900 metros sobre
el nivel del mar, le sigue en altura el cerro “Alto” con 2855 msnm, y el cerro de las “Bateas” con 2780 msnm.

Existiendo otros con menor tamafio como el “Chabaya”, el “Perote”, el “Hongo”, las “Palomas”, las “Mesas
Quebradas”, el “Cux”i y el “Patlachique” en los limites con Tepetlaxtoc. Esta conformacion limita la productividad

Agropecuario, zona de carga acuifera, area

urbana con superficie de contacto
controlada y de recreacion activa.

Uso urbano con cualquier superficie de
contacto agropecuario, recreacion activa

agricola ya que estas areas de cultivo son pequeias teniendo un suelo delgado y pedregoso, aunado a que se
USOS RECOMENDABLES

ubica a una altura entre 2300 mts. y 2900
CARACTERISTICAS

Problemas para tendido de redes subterraneas de
Area urbana con superficie de contacto

controlado, recreacion pasiva y forestal
30

PENDIENTES

drenaje, elevado costo de urbanizacion.

0-2%
Estancamiento de aguas
Pendiente adecuada para la introduccion del

drenaje y no presenta estancamiento de agua,

Buen soleamiento y ventilacion, problemas de

2-10%
construccion por nivelacion, cimentacion y redes
Grafico 23; Pendientes y caracteristicas de su uso; Fuente: Plan de desarrollo Municipal Otumba 2003

de drenaje.

10-20 %
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3.4.-2‘ Geologia

El suelo del municipio esta constituido por rocas de origenes sedimentarios y substancias minerales como piedra blanda
y azulada, rocas que se componen de carbonato de cal y arcilla, también se presentan espumas volcanicas de lava y

tezontle. Los tipos de suelo que se registran en la zona de estudio se mencionan a continuacién?:

Feozen; es un suelo cuyas caracteristicas son ideales para las actividades agricolas por su rico contenido en

materia organica y sus nutrientes
Litozol; susceptible a la erosion ya que su capa superficial es de 10 cm, en este tipo de suelo crecen pastizales y

matorrales
Cambisol; este tipo de suelo presenta una buena resistencia a la erosion ya que dentro de su composicion hay

presencia de rocas
Lluvisol; contiene una gran cantidad de arcilla por lo que no es buen suelo para uso agricola, sin embargo se

recomienda para el cultivo de pastos o para uso forestal

3.4.3 Orografia

Dentro de las extensiones montafiosas se encuentran los cerros de Batea, De la Charra, Mesas Quebradas, Cerro Gordo,

la Choya, el Abriego, el Zorrillo Pelon, San Pedro, la Cruz, Tepayotl Alto, Xaltepec, Coapilco, San Telmo y el

Chicomquica.

2 Plan de desarrollo urbano municipal de Otumba, Estado de México, 2003
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3.4.4 Edafologia
El suelo de la regién se caracteriza por tener una capa superficial rica en materiales y nutrientes, necesarios para la

agricultura. En algunas zonas el suelo contiene capas delgadas de tepetate.

3.4.5 Hidrografia

El municipio esta ubicado dentro de la cuenca hidrolégica del Valle de México, perteneciente a la region RH26 alto
Panuco de Zumpango, carece de recursos acuiferos ya que no existen rios de cause constante, se ubican algunas
corrientes intermitentes en algunas barrancas que contienen cierto caudal durante la época de lluvias, estas corrientes
son: el arroyo San Vicente, Las Balsas y el Soldado. Los depdsitos superficiales como los bordos y jagleyes se
encuentran azolvados al igual que las dos presas que existen, por tal razén el agua potable de la que se dispone

actualmente se capta de pozos profundos de mas de 200 metros.

3.4.6 Clima

El municipio presenta un clima seco estepario en sus limites con el municipio de San Martin de las Piramides; el resto del
territorio tiene un clima templado semiseco. La temperatura media anual es de 12°C con heladas tempranas que
comienzan a finales de Septiembre o principios de Octubre y concluyen en Marzo . La temperatura media anual es de

14.8°C, la maxima es de 31.1°C y la minima es de —2.3°C.

La precipitaciébn media anual actual es de 274 mm, mientras que la precipitacion promedio anual es de 573mm, el
periodo de lluvias es de Junio a Septiembre y su duracion anualmente es de 75 dias, aun que suele ser inestable ya que
se manifiesta en ocasiones por un periodo corto dejando largos periodos de sequia. La mayor parte del afio predomina el
clima templado subhimedo con lluvias en verano. Los vientos dominantes tienen una direccién de Norte a Sur y de Sur a

Norte
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3.4.7 Floray fauna

La existencia de flora en las partes planas es escasa sin embargo la regidn arbustiva si presenta diferentes variedades,
entre ambas regiones podemos encontrar: alamo, pino, alcanfor, fresno, trueno, Jacaranda, arbol del Peru etc.,entre las
especies de arboles frutales existen: durazno, lima, naranja, capulin, chabacano, granada, tejocote, higuera, manzano,

perdn entre otras.

Las plantas silvestres que crecen en la regién son Sabila, Diente de Ledn, Alfilercillo, Cedrén,

Hinojo, Manzanilla, Gordolobo, Santa Maria, Epazote, Hierbabuena, Marrubio, Ruda, Ajenjo,
Mejorana. También se cultiva: Lenteja, Trigo, Cebada, Frijol, Maiz, Garbanzo y Haba, verduras y
hierbas como el Rabano, Espinacas, Betabel, Coliflor, Calabaza, Lechuga, Chayote, Cebolla,
Alcachofa, Nopales y Quelites.Flores de ornato como el Alcatraz, Rosa, Platanillo, Gloria,

Plumbago, Laurel, Azucena, Margarita, Dalia, Violeta, Geranio, Gladiola, Clavel, Tulipan y

Cempasuchil.

La fauna del municipio se compone de animales como la Ardilla, Armadillo, Borrego, Cabra,
Cacomiztle, Cerdo, Conejo, Coyote, Liebre, Mapache, Murciélago, Tlacuache, Toro, Tuza y
Zorrillo. Reptiles como Camaledn, Chiavacoatl, Escorpion, Lagartija. Aves como la Calandria,

Cardenal, Carpintero, Cenzontle, Codorniz, Cuquita, Gavilancillo, Gorrién, Lechuza, Paloma,

Tecolote, Verdugo y Zopilote. En los jagueyes hay Atepocate, Renacuajo, Rana, Sapo y Ajolote
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3.4.8 Sintesis y evaluacion del medio fisico natural
Evaluar las caracteristicas del medio fisico natural en el municipio de Otumba sienta las bases para formular los criterios
y proponer los usos del suelo natural que permitan la explotacién racional de los recursos para el desarrollo econémico

de la zona de estudio.

Los recursos naturales con los que cuenta la zona de estudio son aptos para actividades agricolas, ya que contiene los
minerales y nutrientes que permiten esta actividad, existe la posibilidad de aprobechar la produccién de esta actividad, en
la que destacan productos como el nopal y la tuna, e impulsar el desarrollo de la agroindustria.

3.4.9 Propuesta de uso de suelo
Otumba tiene caracteristicas de suelo que permiten su explotacion agricola, sin embargo el acelerado crecimiento de la
urbe obliga a utilizar parte de este territorio en obras de equipamiento e infraestructura.

La propuesta de uso de suelo plantea uso agricola en la barranca del soldado, esto evitaria asentamientos humanos
en una zona de alto riesgo y contaminacion por desechos sélidos; en el lado oriente ubicar la zona habitacional y dotarla
de toda la infraestructura necesaria para poder asegurar el crecimiento de la mancha urbana de manera planeada,

aprovechando las vias de comunicacion ya existentes.

La zona poniente de la zona de estudio se propone para uso industrial, ya que las condiciones de esta zona dan
ventajas a la agroindustria. Finalmente, en la zona norte, el uso agricola se liga al uso industrial del lado poniente por lo
gue se plantea mantener esta relacion, en este caso la zona habitacional y la agricola serian un colchon para mantener la

mancha urbana que viene de la barranca de los conejos.
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3.5 Ambito urbano
Considerando que el clima de la zona de estudio es Templado semiseco se recomienda que en el contexto urbano se
contemple la reforestacion, uso de calles angostas y banquetas anchas, con la intencion de combatir los vientos

dominantes y el soleamiento

3.5.1 Estructura urbana
Para poder describir la estructura urbana de la Cabecera Municipal de Otumba, se deben tomar en cuenta las relaciones
sociales que interactian entre la zona urbana y la rural, identificar donde se han desarrollado actividades productivas

agropecuarias, industriales y comerciales.

Los asentamientos humanos se han realizado de manera irregular, ya que la mayor parte de la tenencia de la tierra es
de caracter ejidal y la existencia de subdivisién de propiedades privadas en forma irregular provoca una traza urbana de

“plato roto” que se desarrolla junto con el crecimiento demografico y la densidad poblacional.

3.5.2 Imagen urbana
La tipologia de la Cabecera municipal en la zona centro es colonial, aunque existen edificaciones nuevas en las periferias
y dentro del centro. También hay edificios abandonados que en su mayoria estan reconstruidos con adobe y techados

con teja de barro recocido.
La distribuciéon de la zona urbana la esta dividida en tres zonas:

Zona histérica: ubicada en el centro, con edificios historicos de | os siglos XVII-XVIII, se muestra uniformidad en el

namero de niveles (siendo dos el maximo).
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Los materiales que predominan son el adobe en fachadas, piedra de la region en bardas y
cimientos, las cubiertas son planas con vigueria de madera y teja de barro recocido; las
vialidades estan revestidas con asfalto (en afios anteriores eran de piedra), la Av. Juarez es de

adoquin y concreto; toda la zona carece de mobiliario urbano.

Zona Popular: se ubica a los alrededores de la zona centro, los edificios son de uno a dos
niveles; los materiales que predominan son el tabicén gris y concreto armado; la tipologia es
mixta ya que aqui se concentran pobladores provenientes de otras ciudades y regiones por lo

gue se mezclan los elementos tipo de cada lugar; las vialidades son en su mayoria de tierra

aunque se puede ver algunas partes de concreto.

Zona de alta densidad: Existen dos zonas de alta densidad, la mas importante es al norte y
alberga viviendas de interés social de un nivel; los materiales usados generalmente son de el
tabique rojo recocido con aplanado de mortero y losas de concreto armado; las vialidades estan

pavimentadas con concreto.

Zona Rural: Las viviendas en su mayoria son de adobe con techumbres de teja sobre viguetas
de madera y ldmina de acero, las fachadas estan particularmente revestidas con calidra blanca;

esta zona carece de pavimentacion.
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3.6 éuelo
3.6.1 Crecimiento histérico

La cabecera Municipal de Otumba ha mantenido un crecimiento diferido por décadas, de los 60s a los 70s la cabecera
hab., su poblacion crece por la influencia de las regiones aledafias como Ciudad Sahagun.

cambia sus caracteristicas rurales para centralizarse y consolidarse en el ambito urbano, con una poblacién de 3,198

De los 80s a los 90s presenta un crecimiento de su poblaciéon del 50%, es el periodo de mayor crecimiento para la

ciudad, de 1990 al 2000 hay una secesion en el crecimiento presentando el 40%, sin embargo esta poblacion diversifica
la ciudad en zonas, y comienzan a desarrollarse a las periferias los asentamientos irregulares acercando la mancha

urbana de la cabecera a las poblaciones que la rodean.
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3.6.-2‘ Usos de suelo urbano

El uso de suelo especifica que los terrenos tienen un uso cambiante de acuerdo con el paso del tiempo y estan a

disposicion de formar parte de algun de plan de desarrollo por parte de las autoridades municipales, estatales ¢ federales.

La mayor parte del territorio municipal es de uso agricola y se ubica en la region centro y nor-oeste, el uso forestal
ocupa el 25% del territorio y se localiza en las zonas de altas pendientes; el uso pecuario ocupa el 4.74% , el urbano es

de 4.86% vy el uso industrial es el 5% de la superficie del municipio.

Los usos que se encuentran dentro de la zona urbana son: el habitacional popular, rural, comercio, servicios, mixto

(habitacional con comercio o agricola), bancos de material y agricola®.

USO DE SUELO EN EL MUNICIPIO

uso SUPERFICIE. %
Has

Agricola 8541.65 59,56
Forestal 3704.43 25.83
Pecuario 679.10 4.74
Urbano 697.69 4.86
Otros 719.04 5.01
Total 14.342 100.00

Grafico 24; Fuente: Plan de desarrollo municipal, 2003

% Plan de desarrollo municipal de Otumba, Estado de México 2003
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3.6.5 Densidades

Las densidades de poblacion estan sujetas a la valoraciéon de las particularidades fisicas del terreno y a los usos de suelo

destinados, ya sea como zona habitacional, de servicios, industrial etc.

Densidad hab/ha Zona
Alta 303.0 Periféricas
Media 40 Centro y periféricas
Baja 12 Periféricas

Graéfico 25; Densidades de poblacion por zonas homogéneas
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3.6.4‘ Tenencia de la tierra

La tenencia es de cuatro tipos, privada, ejidal, comunal y publica; la primera es cuando existen escrituras legalmente
registras a favor de un propietario, la segunda es cuando el terreno cuenta con varios propietarios registrados ante la
Secretaria de la Reforma Agraria, la Comunal son las tierras de copropiedad 6 tierras que se hayan restituido®, y por

altimo la publica, que son tierras propiedad de ya sea de la federacién, del estado o del municipio.

En la zona de estudio existe un gran problema en la irregularidad de la venta de predios ejidales para uso habitacional,
ya gque no se obtiene ningun aviso del cambio de uso de suelo por parte de las autoridades agrarias, de esta forma la
vivienda que se establece no cuenta con los servicios de infraestructura adecuados ademas de perder el control del
registro catastral. Esta situacion se esta atendiendo a través del programa PRCEDE, Programa de Certificaciones de

Derechos Ejidales y Titulacion de Solares Urbanos que opera el gobierno Federal.
3.7 Vialidad y transporte

Existe una red de carreteras que une a todas sus comunidades con el centro y ocupan 41.40km del territorio, de esto

13km estan pavimentados 5.8km son revestidos y 22.06km son caminos rurales revestidos.

En cuanto a las vialidades se registra que mas del 50% son de terraceria y estan delimitadas por los linderos de los
terrenos, por otro lado las que estan pavimentadas cuentan con banquetas de concreto de 1 a 1.50 metros.

* Los predios restituidos son originalmente terrenos ejidales para uso agricola pero por quedar dentro de la zona urbana los ejidatarios los venden de forma no
oficial quedando terrenos irregulares.
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Las carreteras pavimentadas estan a cargo de del Estado o la Federacion y las revestidas son asunto de los

ayuntamientos y de las localidades; el mantenimiento de las vialidades es trabajo de la Secretaria de Asentamientos
Humanos y Obras Publicas (SAPO).

Los conflictos vehiculares se dan sobre todo en las calles de la zona centro, ya que no cuenta con paraderos y

mobiliario urbano como lo son sefializaciones 6 indicaciones, postes de semaforos etc.

Es importante mencionar que en la zona urbana no existen estacionamientos publicos 6 particulares por lo cual hay
conflictos vehiculares como en la zona centro, ademas de aportar también a este problema la forma de “plato roto” que

caracteriza la ciudad.

Imagenes del conflicto vial que presenta el centro de la zona de estudio
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, No DE TIPO DE
NOMBRE DE LA VIALIDAD TERMINA ORIENTACION
SENTIDOS VIALIDAD
Carretera Federal 132 Calle Eugenio Autopista México .
) 2 Regional
Tulancingo.
Carretera a Ciudad Sahagun Fray Bernardino A Ciudad )
. . 2 Regional
de Sahagun Sahagin
Calle Emilio Montafio Camino a
Carretera a Sn Marcos o 2 Primaria
Xamilmilolpan
Carretera a San Marcos - Calle Enrique o
Calle Emilio Montafio i 2 Primaria
Yanez
Avenida Juérez ) Calle Emilio Suroeste a o
Prolongacién Juéarez 2 Primaria
Montafio Noreste
Carretera a Oxtotipac Avenida Juérez A Oxtotipac Sureste a 2 Primaria
Noreste
Avenida Hidalgo Plaza de la Constitucién A Axapusco Sur a Norte 2 Primaria
Calle Eugenio Montafio Carretera México Sureste a
Plaza de la Constitucion 2 Primaria
Federal Oeste
Avenida Porfirio Diaz Prolongacion Porfirio Carretera México Sureste a o
2 Primaria
Diaz Federal Oeste
Avenida de los Maestros o Calle Torres Sureste a .
Plaza de la Constitucion 1 Primaria
Adalid Noreste
Calle 5 de Mayo o Calle Torres Sureste a o
Plaza de la Constitucion ) 1 Primaria
Adalid Noroeste
Calle Torres Adalid ) Prol. Porfirio Suroeste a o
Avenida Juarez i 2 Primaria
Diaz Noreste
Camino a Santa Barbara Norte a
Calle S/N Santa Béarbara 2 Primaria
Sur
Calle 7 de Julio N Barranca del Suroeste a
Plaza de la Constitucion 2
Conejo Noreste Sec.
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Calle Allende . Barranca del Noreste a
Plaza de la Constitucion 2 Sec.
Soldado Suroeste
Calle Manuel Hernandez - . Suroeste a
Calle Emilio Montafio Tortolitas 2 Sec.
Este
Avenida Morelos . Carretera a Noroeste a
Calle Emilio Montafio ) 2 Sec.
Oxtotipac Suroeste
Camino a Talmimilolpan . Camino a Noroeste a
Calle Torres Adalid 3 2 Sec.
Santa Béarbara Sureste
Calle Angel Maria Garibay Avenida Prol. Porfirio Calle Fray Bernar- Sur a ) s
ec.
Diaz dino de Sahagin Noreste
Calle Leona Vicario Avenida Prél. Porfirio ) ) Sura
i Avenida Hidalgo 2 Sec.
Diaz Noroeste
Avenida Fray Francisco . i ’ Oeste a
Avenida Juérez Agustin Melchor 2 Sec.
Tembleque Este

Gréfico 26; vialidades existentes en Otumba, Estado de México

Carretera Vialidad primaria Vialidad secundaria
con un sentido

Graéfico 27; Secciones de vialidad; Fuente: Plan de desarrollo urbano Municipal de Otumba, Estado de México 2003
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Los sistemas de transporte nos dan una idea de la forma en que se enlaza la cabecera municipal desde su centro a
otros poblados y a otras regiones. Cuenta con un sistema de transporte colectivo conformado por microbuses, taxis y
camiones, que comunican la cabecera municipal con los poblados circundantes, Axapusco, San Martin de las Piramides,
San Juan Teotihuacan, la Ciudad de México, Ciudad Sahagun, Tulancingo y Tuxpan.

Hay una central camionera con una capacidad de hasta 150 autobuses, y sus principales rutas son Teotihuacan-México,

México-Distrito Federal, Apan, Hidalgo, Calpulalpan y Tlaxcala®.

RUTA TIP,O PE TRAYECTO
VEHICULO
"108" Combi De Otumba a Sn Marcos, Ahuatepec, Sn Felipe Teotitlan,
Santa Maria Actipac, Santo Domingo Aztacameca y Jaltepec
"Teotihuacana" Combi De Otumba a Texcoco, Sn Juan Teotihuacan, Oxtotipac
y Sn Francisco Tlaltica
"97" Taxi colectivo |Toda la region
"Autobuses Autobuses Metro Indios Verdes, Martin Carrera y Ciudad Sahagun
Teotihuacanos"
"95" Combi Sn Cristobal, Sn Martin y Sn Juan

Gréfico 28; Tabla sintesis de Rutas de transporte publico

Por el municipio atraviesan dos vias de ferrocarril con estacion en Otumba de Gomez
Farias, las rutas de los trenes son: Veracruz — Cérdoba Mérida, Veracruz - Jalapa, Puebla y

Oxaca, este medio de transporte es es de uso comercial.

® Plan de desarrollo urbano municipal de Otumba, Esstado de México 2003
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3.8 Infraestructura

3.8.1 Agua potable

En la actualidad en Otumba hay cuatro pozos de agua potable que abastecen a todas las comunidades mediante un
sistema de bombeo, y cinco pozos en Cuautlancingo y Oxtotipac para el riego de los terrenos ejidales, teniendo un

volumen de abasto de 4.31 metros cubicos de agua por dia.

El agua potable que abastece la cabecera de Otumba proviene directamente de un tanque de almacenamiento de

50,000 litros, que es llevado por medio de una red de tuberia troncal.
La zona del Este, que comprende las colonias de San Cosme y la Trinidad son las que mas carecen del servicio

debido a la mala planeacién de la tuberia ya que el ramaje no esté bien distribuido y es una tuberia de 2 pulgadas de

diametro.

Es necesario impulsar acciones para la perforacion de pozos, para evitar el bombeo de agua potable de otras

regiones, también es necesario modernizar los equipos existentes, al igual que mantenimiento a los centros de abasto.
3.8.2 Electricidad
El abasto de la energia eléctrica en la Cabecera municipal de Otumba es por medio de una subestacion que se encuentra

al sur de la zona. El 96.3% de la poblacion cuenta con este servicio, aunque en ocasiones presenta deficiencias por bajas

en la intensidad del alumbrado. El alumbrado publico esta ausente en zonas rurales y carece de mantenimiento.
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3.8.3 Drenaje y alcantarillado

La red es mixta, en ella se capta agua pluvial y desechos sanitarios. Toda la red tiene una direccion de Norte a Sur,
termina en la barranca del “Soldado”, lo que provoca contaminacion ambiental en terrenos cercanos a zonas
habitacionales y de cultivo. El 71.8% de la poblacion cuenta con este servicio, la zona que no lo tiene son las colonias

localizadas el Este de Otumba.

TIPO DE SERV. % DE VIVIENDAS
CON EL SERVICIO
AGUA 94.7

DRENAJE 71.8

ELECTRICIDAD 96.3

Gréfico 29; Tabla de porcentajes de la
poblacion que si tienen servicio Contaminacion de barranca “El Soldado”

3.9 Equipamiento

El equipamiento urbano juega un papel muy importante en la consolidacion del desarrollo urbano de la zona de estudio,
como apoyo a su poblacibn y como atractivo para la introduccion de servicios y medios de transporte. Para el
equipamiento se debe considerar la capacidad de servicio que es la poblacion factible a atender, su ubicacion dentro del

uso de suelo y sus relaciones funcionales.

En Otumba existen hospitales, escuelas, centros recreativos etc, (que son parte del

4 equipamiento urbano basico) sin embargo la calidad de los servicios que éstos prestan, y las

condiciones fisicas en que se encuentran no son buenas.

53



“Escuela productiva a nivel medio superior, Otumba, Estado de México”

7
V|
L5

o~
7\
S

I~

b
] A

q,
NI

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
GARCIA ORDUNA JUAN

IMBA, ESTADO U MEXICO, 7

54



“Escuela productiva a nivel medio superior, Otumba, Estado de México”

EX
ot |

£

QV

S Kl

U
Vs

7|

2
g —

—
iy
a\

4y
s

<
-
N

N

I
\
E

— 7@&

o~
7\
S

</[7 ~/

=)
I

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
GARCIA ORDUNA JUAN

IMBA, ESTADO U MEXICO, 7

55



a “Escuela productiva a nivel medio superior, Otumba, Estado de México”
F

=/

3.9.1 Vivienda

En el municipio hay registradas 6203 viviendas habitadas, de las cuales 6199 viviendas son particulares. En cuanto a
nuestra zona de estudio hay un total de 1797 viviendas habitadas, con 7945 habitantes, lo que arroja una densidad

domiciliaria de 4.6 hab/viv.

Los tipos de vivienda que destacan son los multifamiliares de promocién institucional, estas viviendas se encuentran

de forma aislada entre si y alejadas de la zona centro.

En los alrededores del centro, por su caracter rural existen asentamientos irregulares, que en su mayoria son de
autoconstruccion y carecen de la caracterizaciéon predominante. En el municipio existe un programa denominado

“Programa de Vivienda Digna” que consiste en el mejoramiento y ampliacion de las viviendas, que por lo general son de

origen irregular.

Un factor que influye en el cambio de la calidad de vivienda y en el contexto urbano,
|es la introduccion de los nuevos sistemas constructivos que no tienen nada que ver con
la arquitectura vernacula y las caracteristicas del lugar, este proceso es generado por la
llegada de habitantes de las ciudades que pretenden reproducir su estilo de vida citadino
en un espacio rural, también representa el anhelo de los pobladores originarios del lugar

por introducirse al nuevo contexto social.
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3.9.-2‘ Medio ambiente

En la zona de estudio se han generado desequilibrios en el medio fisico a causa del abandono de tierras de uso agricola,
ya que al no tener uso se ocupan para tiraderos de basura y de lugar de descarga de drenaje de los nuevos
asentamientos urbanos; los drenajes por lo general son a cielo abierto hacia barrancas, originando proliferacién de plagas
y focos de enfermedades. La contaminacién del aire es por humo y ruido de los conflictos vehiculares que se presentan

en el centro de la zona de estudio.
3.10 Problematica urbana

En la zona de estudio se presentan problemas urbanos que impiden su desarrollo planeado, éstos se puntualizan a

continuacion:
Déficit en el equipamiento educativo en materia de salud, deporte, recreacion, zona de desecho (basurero)
Conflictos viales por falta de estacionamientos publicos y sefalamientos, la concentracion de paraderos de
servicios de transporte colectivo y por el paso obligado por el centro de la cabecera municipal del trasporte de

carga, ya que no existen vias alternas en buenas condiciones
Crecimiento desordenado de la mancha urbana que provoca carencia en la dotacion de los servicios de

infraestructura como drenaje y alcantarillado, agua potable y electricidad
Crecimiento descontrolado de la mancha urbana y asentamientos irregulares de vivienda en zonas de alto riesgo

como barrancas

Es necesario que en la zona de estudio se plantee la dosificacion de servicios con forme su crecimiento demogréfico,

pensando en que si se evaden, los costos sociales serian muy elevados.
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Capitulo IV. Propuestas

4.1Estrategia de desarrollo
La estrategia de desarrollo va dirigida hacia el aprovechamiento de los insumos con los que cuenta la zona de estudio;
debe ser un proceso que de la oportunidad de desarrollo a la comunidad, con objetivos y metas precisas en términos

cualitativos y temporales, debe de involucrar la interdisciplinariedad de recursos, en este sentido se propone:

El desarrollo de la produccién de Nopal Verdura y la floricultura por la rentabilidad en su produccion, ya que se

cuenta con un terreno con las bondades para su producciéon y con los recursos humanos capacitados.

Fomento al intercambio comercial con las comunidades de la micro region, de productos de primera necesidad
como maiz , Frijol, cebada, trigo, nopal tunero, nopal verdura, lacteos, etc; bajo el modelo de coordinador de la
distribucion, comercializacion y exportador de los productos generados y transformados en la region. Se lograria

una micro economia que beneficie a la cabecera municipal y a los poblados aledafios.

Las actividades agropecuarias que predominan en los poblados circundantes a Otumba son:
Santiago Tolman: Cuenta con rastros de caballos y burros, es comercializador de frutas
Cuautlacingo: Tiene produccion de floricultura, maiz, nopal, hortalizas y trigo. Tiene un: =7 a de animales
de engorda
Oxtotipac: Tiene relaciones comerciales con Santiago Tolman, con productos como el nopal, hortalizas, miz y
trigo; produce chicharron e importa piel a Canada y Estados Unidos
Ahuatepec y San Marcos: son poblados de alta produccion agricola en cebada, trigo, arroz, Frijol y maguey,

de este ultimo procesan el pulque
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Belém: Tiene mucha actividad pecuaria con cria de borregos y chivos

Estas caracteristicas se consideran como los insumos de los cuales se puede formular la siguiente estrategia:
“Desarrollo econdémico a traves de la transformacion e intercambio de la produccion regional”

Téacticas:
Produccion agricola y transformacién regionales
Creacion de nucleos de comercializacion y distribucion
Implementacion del uso de tecnologias alternativas (como sistemas de riego) para zonas agricolas
Ubicacion de las zonas de produccion y de transformacion
Educacion interdisciplinaria que genere una produccion en la investigacion del campo
Fomentar la organizacién social como alternativa de calidad de vida

Promocién de créditos de la FONAES, de embajadas y recursos municipales, para el ambito agropecuario y

la transformacion
Estrategia |
Reactivacion |_| Desarrollo

|
r T 1 I_l
Produccion Transformacion Comercializacion Organizacion
Agricola Comunitaria a Nivel

Micro Regional

I_ Educacion rl Coordinacion

Grafico 30; Diagrama de funcionamiento de la Estrategia de Desarrollo
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4.2 Estructura urbana propuesta
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4.3 Programas de desarrollo

PROGRAMA DESCRIPCION UBICACION CORTO MEDIANO LARGO No de Ha
PLAZO PLAZO PLAZO APROX.
Dotacién de mobiliario urb.
depdsitos de basura, luminarias Zona centro X 1
sefializacion vehicular, bancas... Zona popular X 37
IMAGEN Remodelacion de fachadas, para Zona centro X 5
URBANA retomar la tipologia tradicional
Dotacion de depésitos de basura Zona rural X 37
e iluminacién urbana
Forestacién con zonas de Zona centro X 3
recreacion pasiva y activa Zona popular X 10
Zona rural X 6
Forestacion de calles con arriates Zona centro X 1200 ml
flores de ornato... Zona popular X 2700 ml
Zona rural X 2700 ml
PROGRAMA DESCRIPCION UBICACION CORTO MEDIANO LARGO No de
VIVIENDA PLAZO PLAZO PLAZO VIENDAS
LOTE CON Dotar de lotes de 90 m2 con
SERVICIOS servicios al 22% de la pob. Noreste X 429
PIE DE CASA CON Dotar de lotes de150 m2 con Norte y
SERVICIOS servicios al 50% de la pob. Noreste X 974
VIVIENDA TERMINADA Dotar de lotes de300 m2 con Sury
UNIFAMILIAR pie de casa al28% de la pob. Sureste X 545
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LOTE CON Dotar de lotes de 90m2 con
SERVICIOS servicios al 22% de la pob. Noreste X 243
PIE DE CASA CON Dotar de lotes de 150 m2 con Norte y
SERVICIOS pie de casa al 50% de la pob. Noreste X 552
VIVIENDA TERMINADA Dotar de lotes de300 m2 con Sury
UNIFAMILIAR pie de casa al 28% de la pob. Sureste 309
LOTE CON Dotar de lotes de 90m2 con
SERVICIOS servicios, al 22% de la poblacion. Noreste 314
PIE DE CASA Dotar de lotes de 150 m2, con Norte y
CON SERVICIOS pie de casa al 50% de la pob. Noreste 715
VIVIENDA TERMINADA Dotar de lotes de 300 m2, con Sury
UNIFAMILIAR pie de casa al 28% de la pob. Sureste X 400
DESCRIPCION UBICACION CORTO MEDIANO LARGO No de Ha
PROGRAMA
PLAZO PLAZO PLAZO APROX.
DENSIDADES Redensificar las zonas hab. Norte, Sur, Este
Hab/ha de clase media ( 184hab/Ha) Oeste X
Densificar la zona hab. De clase Sury
alta ( 55hab/Ha) Sureste 33.3
Densificar la zona hab. De clase
baja ( 304hab/Ha) Noreste 4.7
Densificar la zona hab. De clase Norte y
media ( 184hab/Ha) Noreste 17.8
Densificar la zona hab. De clase Sury
alta ( 304hab/Ha) Sureste X 33.3
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Densificar la zona hab. De clase

baja ( 304hab/Ha) Noreste X 4.7
Densificar la zona hab. De clase Sury
alta ( 55hab/Ha) Sureste 33.3
Densificar la zona hab. De clase Norte y
media ( 184hab/Ha) Noreste X 17.8

Densificar la zona hab. De clase

baja ( 304hab/Ha) Noreste X 4.7
PROGRAMA DESCRIPCION UBICACION CORTO MEDIANO LARGO
INFRAESTRUCTURA PLAZO PLAZO PLAZO
CAMBIO DE Cambio de tuberia de drenajey Noreste y
TUBERIA agua potable Sureste X
DOTAR DE Dotacién de tuberia de drenaje Sury
TUBERIA y agua potable antes de densificar Sureste X X
DOTAR DE Dotacion de tuberia de drenaje Norte y
TUBERIA y agua potable antes de densificar Noreste X X
DOTAR DE Dotacién de tuberia de drenaje
TUBERIA y agua potable antes de densificar Noreste X X
DOTAR DE Dotar de alumbrado publico Sury
ENERGIA ELECTRICA antes de densificar Sureste X X
DOTAR DE Dotar de alumbrado publico Norte y
ENERGIA ELECTRICA antes de densificar Noreste X X
DOTAR DE Dotar de alumbrado publico
ENERGIA ELECTRICA antes de densificar Noreste X X
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descargas sanitarias en barrancas,

y reforestacion

y barrancas

PROGRAMA DESCRIPCION UBICACION CORTO MEDIANO LARGO No de Ha
PLAZO PLAZO PLAZO APROX.
Cambio de usos de suelo agricola
a habitacional de la zona oriente Zona de Estudio X 167.4
Cambio de usos de suelo en la
SUELO zona poniente, de industrial a Noreste
agroindustrial Suroeste X 80
Ubicacién de zona de amortigua- Noreste
miento, de areas recreativas y agri- Sureste y
colas Suroeste X 120
PROGRAMA DESCRIPCION UBICACION CORTO MEDIANO LARGO No de Ha
PLAZO PLAZO PLAZO APROX.
Saneamiento de las orillas de la Suroeste de la
ciudad, barrancas y basureros zona de estudio X 600
Reforestacién de las zonas de Zona centro y 96
MEDIO AMBIENTE parques Yy vialidades Oriente X 16
Dar uso a terrenos agricolas
abandonados, Interrumpir las Terrenos agricolas X 136

Grafico 31; Tabla sintesis de programas de desarrollo
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4.4  Proyectos prioritarios
El resultado de la investigacion es una propuesta de proyectos prioritarios para el desarrollo de la comunidad de la

zona de estudio, estos proyectos son:

Procesadora de Nopal

Procesadora de Maguey

Centro comercializador

Empacadora de productos de la region

Escuela de capacitacion
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Capitulo V. Proyecto arquitectdnico

5.1.1 Planteamiento del problema

El papel de la educacién en el desarrollo de las sociedades es fundamental ya que es la base de las relaciones de sus
individuos con un entorno politico, religioso, cultural y econdmico que determinan su calidad de vida y que genera niveles
de evolucién o de decadencia para la sociedad; en este sentido se plantea que la educacion en México se encuentra en
crisis con relacion a las actividades productivas del pais, es decir, que para la industria y los servicios solo se requiere de
la mano de obra especializada en el ramo, sin plantear el enriquecimiento cultural de los trabajadores como pauta para el

desarrollo empresarial.

En el marco de las Actividades Agrarias y de politicas educativas la crisis se plantea bajo el concepto de
“Educacion Productiva”, que ante la expectativa politica de la realidad nacional se explica a través de estadisticas que
exponen el aumento de la matricula escolar sin concebir las necesidades e intereses de los estudiantes en sus distintas
edades y las particularidades de su vida, por otra parte tampoco garantiza la insercion laboral de los estudiantes
graduados originando problemas de desempleo, y contribuyendo asi a la desercién escolar por falta de alternativas; la
solucion al problema por parte de las autoridades educativas es la implantacion de la educacion técnica, sin embargo esa
politica no se escapa de la ambicion de las inversiones privadas, ademas de no proponer una educacion que fomente la
vinculacion de las disciplinas artisticas y sociales, evitando la educacion critica y promoviendo la educacion exclusiva al
desarrollo de la industria dejando de lado las necesidades culturales de los individuos y estableciendo las desigualdades
sociales, étnicas y de género®

! En un estudio realizado por la UNESCO, indica que las mujeres pobres representan dos terceras partes de los analfabetas a escala mundial, mientras que el
60% de los nifios que se encuentran en condiciones de marginacion no asisten a la escuela; LA JORNADA, suplemento “SOCIEDAD Y JUSTICIA”; 6 de Octubre
del 2003.
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Esto nos introduce en un segundo enfoque de la educacién nacional, que es la
educaciéon rural, que por lo general se identifica con los Planes de Capacitacion
Agropecuaria que consiste en la informacion actualizada en cursos cortos, sobre las
posibilidades de que hacer de los campesinos con sus tierras, sin embargo no llegan a la
pluralidad didactico productiva que se requiere para el Ooptimo desarrollo del campo,

ademas de encasillar a la poblacién rural en las instituciones de caracter agricola, (siendo

las mas importantes, la Universidad de Chapingo).

En Otumba Estado de México, hay una escuela de Capacitacion para el Trabajo, que a pesar de albergar a 640
alumnos no ha dado respuesta real al desarrollo de sus pobladores ya que estadisticamente cada vez son mas los que se
incorporan a las actividades industriales (sin previa capacitacion) de las nuevas industrias maquiladoras establecidas en
la region, asi como el incremento de la migracion hacia las capitales estatales colindantes, en busca de fuentes de
empleo y de una mejor vida., esto representa un gran problema social considerando que quienes se incorporan al sector
servicios o industrial ain no cumplen la edad legal para laborar (18 afios) pero que por su situacion econémica se ven

obligados a abandonar sus estudios.

La perspectiva social de Otumba es clara ante la crisis educativa, Otumba esta
destinado a seguir registrando altos indices de migracion y el peligro de la

desigualdad social, confrontado al desarrollo inminente de la industria maquiladora.
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5.1.2  Objetivos
General: Crear en la region una alternativa educativa a nivel medio superior de caracter publico que promueva la
educacion integral, para abatir la desercién escolar y la incorporacién de los menores de edad a los trabajos
industriales.
Mision: Elevar la calidad de vida de la poblacion de Otumba de Gomez Farias y de los poblados de la zona de
estudio por medio de la Educacion integral y su vinculacion con las actividades Agrarias de la region, e impulsar la
planificacion de la Agricultura con participacion social.
Particulares: Plantear las bases para la propuesta arquitectonica de la “Escuela Productiva” y que ésta represente

una alternativa educativa para las personas de escasos recursos.

5.1.3 Justificacion

Por magnitud
La vinculacion entre la educacion y la produccion debe de satisfacer las demandas e intereses de los estudiantes; la
escuela de “Capacitacion para el Trabajo” en el municipio de Otumba, cuenta con 640 alumnos, dos turnos y 10 aulas
(con 32 alumnos cada uno), ofrece programas de ensefianza para adultos a nivel primaria y secundaria, sin embargo no
muestra los resultado para los cuales se proponen este tipo de programas educativos, que son el del desarrollo social y

econdémico de las personas de escasos recursos, ya que en la region se siguen registrando niveles considerables de

migracion y pobreza.

La investigacion urbana realizada en Otumba de Gomez Farias identifico el déficit de una
escuela de capacitacion a corto plazo, para el mediano plazo el déficit seguira siendo de una

unidad educativa y a largo plazo se determind la ampliacion de estas unidades educativas
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n el pais los mayores indices de desercién escolar se dan a nivel medio superior con el 61% de la matricula, la
propuesta se dirige a la expectativa de terminar con este problema en el municipio de Otumba Estado de México, ya que
estadisticamente presenta una “poblacion de 18 afios y mas con instruccion media superior de 1794 habitantes” y una
“poblacion de 18 afios y mas sin instruccion media superior de 13272 habitantes” resultando un déficit de 11478
habitantes , ademas de presentar una “poblacion de 15 afios y mas de 19840 habitantes”, de “15 afios y mas con
secundaria completa de 5015 hab” y la “poblacion de 15 afios y mas sin educaciéon media superior es de 15,047
habitantes”, esto significa que 14825 hab de esta edad no tienen secundaria completa y los que si la tienen representan
tan solo el 25.27% de esta pob, por otro lado 4,793 habitantes cuentan con instruccion media superior y los que no la

tienen representan el 76%. *

Por trascendencia
Proponer a la educacion como instrumento para establecer las condiciones hacia un cambio social
Proponer la “Escuela Productiva a Nivel Medio Superior” como alternativa de educacion integral que promueva la
investigacion temprana y actividades culturales como motivo de la revalorizacion humana
El caracter productivo se establece a partir de las aportaciones de la investigacion temprana concedidas por el vinculo
entre la educacién y el ambito agrario de la region, es una forma de canalizar la busqueda de la incorporacion laboral

% X1l censo general de poblacién y vivienda 2000
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% SUSTENTABILIDAD

Grafico 32; diagrama de influencia

u Por factibilidad
La propuesta de Escuela estara regida por el Sistema Normativo de Equipamiento de la SEDESOL, dentro del programa
SEP-CAPFCE

Dara atencién equitativa a las necesidades de la poblacion atendiendo un déficit educativo que significa una poblacién

usuaria potencial de la zona de influencia.

El proyecto se ubicaria en una zona estratégica intermedia a las poblaciones de la zona de estudio y con las

condiciones fisicas necesarias y la disponibilidad de redes de infraestructura.
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En la zona de estudio existen predios con las proporciones requeridas para el desarrollo de una propuesta
arquitectonica adecuada al proyecto; se requieren predios con colindancias hacia la via publica con la posibilidad de

integracion inmediata al contexto urbano y a la ubicacién de un acceso principal y por lo menos uno secundario

5.1.4 Descripcién del proyecto

“Escuela productiva a nivel medio superior Otumba, Estado de México”

Se plantea un modelo de Auto integracion a un proceso educativo formal, el cual se refiere a un plan educativo a Nivel
Medio Superior que establece el tronco comun cursado en tres afios. Su estructura general estaria establecida por un
equipo multidisciplinario, destinado a la programacion del plan de estudios asi como la formulacién de los proyectos de

cursos y talleres formativos.

Se concibe en tres etapas:

La primera es la ubicacion de la unidad educativa en la Cabecera municipal de Otumba
La segunda etapa es, lograr Sustentabilidad financiera, a través de la explotacion de la infraestructura de la

escuela
La tercera es ubicar subcentros educativos en los poblados circundantes a la cabecera integrados en la estrategia

de desarrollo Urbano.
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5.1.5‘ Radio de accion

La poblacion a atender sera la poblacion con secundaria completa de la zona de estudio, por falta de datos estadisticos

se retoma el porcentaje de la tasa de crecimiento del Municipio, que es del 9% de “poblacién con 15 afios y mas con

. .. ~ P 3
secundaria completa” y “poblacion con 15 afios y mas”.
Hip. De Poblacion (afio 2010) Hip. De Poblacién (afio 2010)
Entidad Habitantes 5
Poblacion a atender
Otumba 22312
Santiago Tolman 10745 Poblacién con 15y mas (32%) 17988
Oxtotipac 5140
Ahuatepec 2793 Poblacién con 15y mas con
San Marcos 4233 secundaria completa (9%) 5059
Belén 4015
Cuautlancingo 6972 Total 23046
Poblacion Total 56210 hab. Nota: 32% y 9% son porcentajes en estadisticas municipales
Para las poblaciones consideradas en la estrategia aplicados a cada una de las poblaciones; las cantidades dadas
de desarrollo. son el total de la suma de todos los porcentajes.

Gréfico 33; proyeccion de poblacién a mediano plazo para Gréfico 34; Porcentajes de la poblacién a atender (respecto a la pob.
Los pueblos de la estrategia de desarrollo total) la estrategia de desarrollo

El total de la poblacion es multiplicada por 1.1% que establece la norma de SEDESOL como la capacidad maxima

de usuarios, guedando una demanda neta de 253 alumnos, con los requisitos para cursar la educacion media superior.

Para la poblacién proyectada a largo plazo resulta un incremento de hasta 75 demandantes, dando un total de 328

alumnos, tan sélo para los poblados considerados en la estrategia de desarrollo.

®La poblacién con 15 afios y mas se considera a partir del andlisis que la establece como la poblacion lista para recibir la educacion media superior o cualquiera

de los cursos largos que se proponen en el concepto.
La poblacion con 15 afios y mas con secundaria completa, se considera como la poblacién que cumple con los requisitos (de edad y nivel escolar) para recibir la

instruccion media superior.
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Hip. De Poblacion (afio 2013) Hip. De Poblacion (afio 2013)
Entidad Habitantes o
Poblacion a atender
Otumba 28895
Santiago Tolman 13916 Poblacion con 15y mas (32%) 23294
Oxtotipac 6656
Ahuatepec 3617 Poblacién con 15y méas con
San Marcos 5482 secundaria completa (9%) 6551
Belém 5200
Cuautlancingo 9029 Total 20845
Poblacion Total 72795 hab. Nota: 32% Yy 9% son porcentajes en estadisticas municipales
Para las poblaciones consideradas en la estrategia aplicados a cada una de las poblaciones; las cantidades dadas
de desarrollo. son el total de la suma de todos los porcentajes.

Gréfico 36; Porcentajes de la poblacién a atender respecto a la pob.

Gréfico 35; proyeccidn de poblacion a largo plazo, para los pueblos de
de la estrategia de desarrollo

Total La estrategia de desarrollo

Alumnos por | Alumnos por | Total de
Plazo Demanda | Node Aulas
aula turno alumnos
Mediano 253 6 35 210 420
Largo 328 6 40 240 480

Gréfico 37; Oferta de servicios educativos para la zona de estudio
Es importante mencionar que para el largo plazo no se considera el incremento en el nUmero de aulas, sino en el nimero

de alumnos por aulas (ver gréafico 32).

5.1.6 Elsitio
El terreno se ubica en calle Camino Viejo a Tepeaculco y la carretera a ciudad Sahagun S/N, en Otumba de Gémez

Farias en el Estado de México. Al Nor-Este del centro de la cabecera municipal, la calle es una vialidad secundaria, y la
carretera es una vialidad primaria por lo que le aplica una restriccion urbana de 20 metros al fondo del predio a partir del

lado que limita hacia la vialidad; el plan de desarrollo urbano ubica al predio dentro de la zona urbana y con uso de suelo

para equipamiento.
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El suelo es de tipo arcilloso, calizo y rocoso de origen sedimentario, presenta una pendiente de -2.00mts en la
colindancia con la carretera a 1.5 mts hacia el fondo.

| El lugar presenta un clima semiseco, la temperatura media anual es de 14.8°C con heladas

tempranas que comienzan a finales de Septiembre o principios de Octubre y concluyen en Marzola

maxima es de 31.1°C y la minima es de —2.3°C; la precipitacibn media anual actual es de 274 mm, el
periodo de lluvias es de Junio a Septiembre y su duracidon anualmente es de 75 dias; los vientos
! dominantes tienen una direccion de Norte a Sur y de Sur a Norte.

El proyecto arquitectdnico requerira contemplar estos factores ambientales y en lo posible hacer uso de ellos, el clima
semiseco y el soleamiento que éste ofrece es ideal para utilizar tecnologia de captacién solar para calentamiento de

agua, también la captacion de agua pluvial presenta un volumen suficiente para su uso en los servicios propuestos.

5.2 Programa arquitecténico

Tipo de ensefianza: Media Superior Basico con vinculacion a las actividades Agrarias de la region
No de Grados: Tres, cursados en tres afios

No de Alumnos: 210 alumnos por turno; 420 alumnos por los dos turnos
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Consta de seis aulas (con parcelas productivas cada una), tres laboratorios, un auditorio (aula magna, salén de usos

multiples), una biblioteca con capacidad minima de 500 ejemplares y una administracion (con oficina de director, oficina
de subdirector, oficina de orientacién educativa, un dispensario de servicios médicos, un archivo de servicios escolares y

sala de juntas).
El criterio para establecer los insumos que debe de tener la escuela se basa en el Sistema Normativo de

Equipamiento (en el subsistema de educacion SEP-CAPFCE), esto para sustentar la funcion de los sistemas
arquitectonicos en su individualidad y como parte de un conjunto.
Subsistema: Archivo, orientacion educativa, servicios médicos (dispensario), bodega de intendencia, bafio

Sistema: Administracion

(exclusivo para administracion), servicios escolares, oficina de director, oficina de subdirector y sala de juntas.
Subsistema: Cocina, cafeteria, almacén de alimentos, atencion, sanitarios

Sistema: Cocina
Subsistema: Zona de comensales y corredor de circulacion
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Sistema: Comedor

Subsistema: Area de computadoras, area de lectura informal y reunion
Subsistema: Area de trabajo activo, area de exposicion, area de trabajo pasivo, biblioteca por aula, estanteria,

Sistema: Café Internet

Sistema: Aulas
parcelas productivas
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Sistema: Laboratorios (quimica, fisica y computo)

Subsistema: Area de exposicion, area de trabajo, area de almacenamiento, estanteria

Sistema: Biblioteca

Subsistema: Control de entrada y salida, area de busqueda, fotocopiado, estanteria bibliografica (para 500

ejemplares bibliograficos 6 mas), zona de lectura formal, zona de material hemerografico y zona de lectura

informal

Sistema: Auditorio

Subsistema: Camerinos, escenario, zona de espectadores, cabina de proyeccion y sala de ensayos

Sistema; Servicios

Subsistema: Servicios sanitarios, servicios de almacenamiento

No DE

No DE

ISTEMA BSISTEMA M2 ACTIVIDAD ARI PERARI HORARI
SIS SUBSIS C USUARIO USUARIOS o ° OPERARIO o ©
OFICINA DE DIRIGIR Y COORDINAR
DIRECTOR 12.18 LOS PROGRAMAS DE DIRECTOR 1
ESTUDIO Y LA
OFICINA DE VINCULACION
> SUBDIRECTOR 9.85 ACADEMICA SUBDIRECTOR 1
e} SALA DE MATUTINO
DESCANSO Y REUINION . 14
O MAESTROS 18.9 DE DOSCENTES REGIDO POR MAESTROS 20 7:00 am - 14:00 pm
< COORDINAR LOS HORARIOS DE
o SERVICIOS 9.85 ASUNTOS ESTUDIANTES Y | COMIDA, CLASES SECRETARIAS 2
= ESCOLARES : ADMINISTRATIVOS DEL | PUBLICO EN Y SALIDA Y POR (0S)
() T GENERAL PERIODOS
= BARO 2.16 HIGIENICAS DE LOS ADMINISTRATI- | |NTENDENCIA 2
> OPERARIOS VOS
=) ~
< SERVICIOS 12.18 ATENCION Y AUXILIO ENFERMERA (O) 1 VESPERTINO
MEDICOS MEDICO
14:00pm - 21:00 pm
ASESORIAS,
ORIENTACION 18.9 ORIENTACIONES, PSICOLOGO 1
EDUCATIVA ACLARACION DE DUDAS
SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA= 121.46 m? TOTAL DE OPERARIOS= 28
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No DE No DE
SISTEMA SUBSISTEMA M2 ACTIVIDAD USUARIO OPERARIO HORARIO
USUARIOS OPERARIO
PREPARAR ALIMENTOS
COCINA 26.3 Y BEBIDAS,LAVAR, COCINERO 1
REFRIGERAR
DESPACHAR
ALIMENTOS, BEBIDAS Y
g AYUDANTE DE
. MOSTRADOR 12.07 oTROiggsgticms‘ COCINERO 1
o ADMINSTRACION | COMENSALES
[a) ALMACEN 5.88 CONSERVACION DE (ESTUDIANTES, DESPACHADOR 1
% ALIMENTOS DOCENTES Y 102 EN BARRA 9:00 - 20:00
RECREACION PASIVA, PUBLICO EN
- REUNION, SERVICIOS DE] MAESTRO DE
8 CAFE INTERNET 446 INTERNET. COBRO, GENERAL) COCINA 1
INVESTIGACION
ZONA DE 82.2 COMER, REUINION,
COMENSALES
INTENDENCIA 1
< HIGIENE DE LOS
BANOS 32.7 USUARIOS
TOTAL DE TOTAL DE
SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA= 2 POR TURN
247.710 m USUARIOS = 102 OPERARIOS= 5 (POR TURNO)
No DE No DE
SISTEMA SUBSISTEMA M2 ACTIVIDAD USUARIO OPERARIO HORARIO
USUARIOS OPERARIO
CONTROL 8.32 6 BIBLIOTECARIO 1 (POR TURNO)
EL USO DEL EQUIPO DE
BASE DE DATOS Y COMPUTO PARA LA ASISTENTE DE
FICHEROS 642 LOGALIPACION DE BIBLIOTECA 1(PORTURNO)
BIBLIOGRAFIA
< SERVICIO DE ENCARGADO DE
8 FOTOCOPIAS 5.49 oTOCOPIADG ESTUDIANTES, FOTOGOPIAS 1(POR TURNO)
[ DOSENTES, 75
CUIDADOS Y LIMPIEZA | TRABAJADORES Y 8:00 - 20:00
8 MANTENIMIENTO 102 DE LIBROS Y REVISTAS PUBLICO EN
m GENERAL
om LECTURA LECTURA DE REVISTAS
INFORMAL 106 POR PLACER ENCARGADO DE 1
MANTENIMIENTO
ZONA DE 74 INVESTIGACION,
LECTURA LECTURA, ESTUDIO
ESTANTERIA 36.46 BUSQUEDA DE LIBROS
TOTAL DE TOTAL DE
SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA 2
174.07 m USUARIOS 75 OPERARIOS 4 (POR TURNO)
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No DE No DE
ISTEMA BSISTEMA M2 ACTIVIDAD ARI PERARI HORARI
sis SUBSIS C USUARIO USUARIOS o o OPERARIO ORARIO
MANEJO DE LUCES,
PEA?(II'E\‘A [I)EN 7.54 SONIDO, PROYECCION
Q OQYECCIO| DE IMAGENES TECNICOS 2 DEACUERDO A
m PUESTAS EN ESCENAS, CURSOS Y
o ESCENARIO 37 TEATRO, DANZA, 130 TALLERES ASi
MUSICA.CINE__{ ESPECTADORES
E ZONA DE 13723 CIRCULACIONES, (SENTADOS) COMO DE
) ESPECTADORES : RECREACION PASIVA INTENDENCIA N PROGRAMASION
< GUARDADOS Y CAMBIOS| DE EVENTOS
VESTIDORES 24.55 DE ROPA
TOTAL DE
SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA= 2 TOTAL DE OPERARIOS=
240.45m USUARIOS = 155 4
No DE No DE
ISTEMA BSISTEMA M2 ACTIVIDAD ARI PERARI HORARI
sis SUBSIS C USUARIO USUARIOS o o OPERARIO ORARIO
[%2]
w9, ARTISTAS
no9g w ACTIVIDADES INVITADOS
< > wa SALA DE 28.08 FISICAS ALUMNOS DE 25 MAESTRO DE ) SUJETO AL PLAN
] f}:) e ENSAYOS : INTENSAS, TALLERES DE (POR TALLER) | TEATRO Y DANZA DE ESTUDIOS
<202 EXPOSICION DANZA
Nus Y TEATRO
SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA= 38,08 m? U-;CL)JLARLI;SE: 50 TOTAL DE OPERARIOS= 2
No DE No DE
SISTEMA SUBSISTEMA M2 ACTIVIDAD USUARIO USUARIOS OPERARIO OPERARIO HORARIO
EXPOSICION DE
Effgg ggN 30.24 CLASE O
1) CONFERENCIA DEACUERDO A
< LOS HORARIOS DE|
- ALUMNOS PORsiULA MAES-I’;?‘%EN 1 POR MATERIA LA
o] PROGRAMACION
< ESCOLAR
AREA DE OYENTE 30.2 Eggi%
iﬂfi;RZFICIE TOT. CONSTRUIDA (POR 67.66 m2 TOT. USUARIOS = | 210 (POR TURNO) TOTAL DE
~STALDE OPERARIOS= | 1 (POR MATERIA Y POR TURNO)
SUPERFICIE TOT. CONSTRUIDA= 459.86 mz USUARIOS 420
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No DE No DE
ISTEMA BSISTEMA M2 ACTIVIDAD ARI PERARI HORARI
SIS SUBSIS ¢ USUARIO USUARIOS o °© OPERARIO o °©
O E)?F?OESAI(?IEN EXPOSICION DE CLASE
@ INVESTIGACION,
E < TRABAJO CON
AREA DE TRABAJO} DIFERENTES
é % 87.5 MATERIALES SOLIDOS O MAEISSTI?:g EN
v LIQUIDOS
o DESECHO DE
as] RESIDUOS, LIMPIEZA DEL]
< AREA DE LABADO e
- INVESTIGACION
@) AREA DE EXPOSICION DE CLASE
E EXPOSICION DEACUERDO A
(o) 8 INVESTIGACION, USO DE 35 POR LOS HORARIOS DE|
PRODUCTOS QUIMICOS, ALUMN 1 POR MATERIA LA
I AREA DE TRABAJO| USO DE INSTRUMENTOS 0S LABORATORIO MAESTRO EN © .
é S 87.5 oF CRISTAL METAL. QUIMICA PROGRAMACION
) ESCOLAR
8 o DESECHO DE
RESIDUOS, LIMPIEZA DEL]
< AREA DE LABADO e
- INVESTIGACION
CONTROL DE ACCESO Y
@) SALIDA, USO DEL
[l CONTROL EQUIPO DE COMPUTO,
) ASESORIA Y
Q [a R 67.66 ORIENTACION MAESTRO EN
<Oos : COMPUTO
- TRABAJO PASIVO CON
Q AREA DE TRABAJO] EL USO DE
O COMPUTADORAS
TOT. DE 105 (POR TOT. DE
SUPERFICIE TOT. CONSTRUIDA= g 2 3
242,646 m USUARIOS= TURNO) OPERARIOS=
No DE No DE
SISTEMA | SUBSISTEMA M2 ACTIVIDAD USUARIO OPERARIO HORARIO
USUARIOS OPERARIO
AREA DE
n GUARDADO
ALUMNOS
Ll AREA DE
% APARADOR Higiene después| INSSLT;ODSEEN DEACUERDO
AREA DE de actividades AL HORARIO
9 REGADERAS deportivas o de ESTUDIOS ¥ 420 INTENDENCIA | 1 POR TURNO ADMINISTRATI
= actividad intensa| TALLERES \e]
n COMPLEMENT
e
- 2 TOT. TOTAL DE
SUP. TOTAL CONSTRUIDA: 72,82 m USUARIOS = 420 OPERARIOS= 1 (POR TURNO)

Graéfico 38; tabla sintesis del programa arquitecténico
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5.3 Memoria arquitectonica

El objetivo del partido arquitectonico es terminar con los muros simbdlicos del desarrollo escolar 6

académico para las personas de escasos recursos.

“Crear una arquitectura que estimule e inspire el ejercicio de la libertad de expresidén y organizacion,
retomando el concepto de plaza, crear ligas entre las actividades académicas, culturales y recreativas,

sin muros virtuales y con recorridos continuos”

s

Plantear un lugar que invita al estudiante a quedarse estudiando O intercambiando ideas por medio de espacios
dinamicos vy flexibles que proporcionen confort, en el proyecto se formulan dos plazas, una para uso recreativo, otra para
las actividades culturales y una tercera (que denota jerarquia por sus dimensiones) para las actividades académicas.

“Crear una conciencia ecoldgica y contextual”
Para establecer la vinculacion del carécter ecolégico y las actividades humanas se propone el

uso de jardineria interior, con esto no se confieren los jardines a los espacios exteriores, o mismo

con la luz, ya que la aplicacién de dobles y triples alturas asi como de ventanales permite el

.._‘
o
*

aprovechamiento de la iluminacién natural y evitar iluminacién artificial durante el dia. Los

i j espacios verdes representan a su vez una herramienta de trabajo (parcelas productivas) para los

alumnos.
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5.4Memoria de calculo instalacién hidraulica

Descripcion general: el proyecto de la Escuela Productiva a Nivel Medio Superior que se ubica en el municipio de

Otumba de Gémez Farias Estado de México, consta de 11 edificios. La poblacién total de proyecto sera:*

Ptotal = 1024.00 personas/dia

POBLACION SUBTOTAL
POBLACION | POBLACION
EDIFICIO No DE USUARIOS | No DE OPERARIOS | [ o/or POR DIA
REGIDO POR
ADMINISTRACION HORARIOS 28 28 54
COMEDOR 102 4 106 212 DOTACION DE AGUA POTABLE PARA CUALQUIER EDIFICACION
BIBLIOTECA 75 3 78 156 TIPOLOGIA DOTACION
EDUCACION Y CULTURA - 25 Valumnofturn
AUDITORIO 155 2 25 182 EDUCACION MEDIA SUPERIOR umnorturno
6 Its/asiento/dia
AULAS 210 REGIDO X ADMINISTR 210 420 RECREACION- ENTRETENIMIENTO
DEL TOTAL DE RECREACION - DEPORTES AL AIRE LIBRE . .
LABORATORIOS ALUMNOS REGIDO X ADMINISTR CON BARO VESTIDORES 150 l/asistente/dia
RECREACION - ALIMENTOS 12 l/comida
TOTAL X TURNO= 447 Y BEBIDAS
_ OFICINAS ) )
TOTAL AL DIA= 1024 CUALQUIER TIPO 100 lts/trabajador/dia

La dotacion diaria se establecera de acuerdo a las NTC para Instalaciones de abastecimiento de agua potable y

drenaje, por lo que el proyecto requiere lo siguiente:

DEMANDA DIARIA=

DOTACION DIARIA

* Ver Programa Arquitecténico

(54x100)+(204x12)+(8x100)+(150%25)+
(6x100)+(130x6)+(50x25)+(2x 100)+(420x25)=

FORMULA

PROYECTO
25728 Its/dia

GASTO MEDIO DIARIO
__Demanda diaria

Qn=

Qm=

0,00 l/seg

0.297777778 l/seg
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GASTO MAXIMO DIARIO GASTO MAXIMO HORARIO
FORMULA Qmd= Qmx Cvd = 0,00 I/seg FORMULA Qmh= Qmd xCvi = 0,00 I/seg
PROYECTO Qmd= 0.297777778 X 1.2 0.357333333 l/seg PROYECTO Qmh= 0.357333333 X 15 0.536 I/seg
Donde el Cyp es el coeficiente de variacion diaria que es igual a 1.2 Donde CVH es el coeficiente de variacién horaria correspondiente a 1,5
CONSUMO MAXIMO PROMEDIO/DIA
FORMULA Qmpd= Qmh x seg/dia = 0,00 Its
PROYECTO Qmpd= 0.536 X 86400 463104 Its
El diametro de la toma general del predio se obtendra con una velocidad de flujo comprendida entre 1.0 y 1.5 m/s, se

supondré una velocidad inicial de 1.5 m/s, entonces el diametro de la toma sera:
Por lo que el diametro comercial para la toma debera ser de 25 mm (1”) obteniéndose con éste una velocidad teorica

de flujo de 1.09 m/s para el gasto de disefio, la cual se encuentra dentro del rango recomendado de velocidades.

Se almacenara el volumen de agua potable en cisternas y un Sistema Hidroneumatico como forma de bombeo directo
a los servicios; segun la normatividad vigente debera almacenarse un volumen que satisfaga la demanda diaria por un
77.18 m3 |

lapso de tres dias. De acuerdo a lo anterior:
| Volumen total de almacenamiento= 25,728 Its/dia X 3 77184.00 litros
Volumen total de almacenamiento= 25,728 lts/dia X 3 77184.00 litros 77.18 m3
En planta = 6,5mts x 5.5mts= 35.75 m?
Tirante de 77.18/35.75 = 216 mts 216ms 1020 2.36 mis
agua = mts=
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El colchon de aire para ventilacion y aireamiento del cuerpo de agua en la cisterna sera de 20 cm, la profundidad de la
cisterna debera ser de 2.36 m, pero por fines practicos de construccion sera de 2.40 mts, quedando una cisterna con
dimensiones finales de 6.5 x 5.5 x 2.4 mts.

El disefio de al linea de cisterna consistird en especificar un diametro para no agotar la carga disponible de la red
municipal y garantizar el llenado de las cisternas, suponiendo una carga disponible de 10 m/s en la red municipal, las

pérdidas por friccion se calcularon mediante la siguiente expresion (férmula de Manning) :

K= 10,3 n? K= 10,3 (0,014)*

3.06 x 10°
16/3 16/3
FORMULA  h,=KLQ? D (0.025)

5.4.1 Caélculo de las pérdidas por friccion

La cisterna se encuentra a 16.91 mts del cuadro medidor, el gasto de conduccion es el gasto maximo diario (Q = 0.3573

I/s), entonces las pérdidas por friccion en el tramo hacia la cisterna correspondiente es igual a:

K= 10,3 (0,014)®
0.025)1%? 0.71 x 10° 2
(0,025) FORMULA h{=KLQ h:= 1.53 mts

Para poder estar en el rango permisible de perdidas por friccion la tuberia de llenado que va del medidor hasta la cisterna
debera ser de 25mm.
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5.4.._2 Disefio del sistema de bombeo

El calculo de la carga dinamica esta dado por la siguiente expresion:
CARGA DINAMICA H= he+h;+h,
he es la carga estatica de bombeo

h: son las pérdidas por friccion que se producen desde la succion hasta la descarga

h, es la carga de velocidad

Yo Se considerara un tiempo de llenado de una hora, por lo tanto el gasto de bombeo sera igual a:
FORMULA
76n
Q= Gasto por bombeo en m®seg en una hora CALCULO DE Q
0,536= Gasto maximo horario Its/seg Q= 1929.6 / 3600
3600= segundos en una hora Q= 0.536 lits/seg

_ 2 10.30 X 0.00012
K=10,3 (0,011) K= N

16/3
(0,025) 0.00000 K= 436458.09

0.44

x 10°
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CISTERNA h= KLQ?

hi= [ 436458.09) [ 19.83] (0,3573/1000)
h¢= 436458.09 19.83  1.2766E-07
h¢= 436458.09 19.83 0.0000

h;= 1.10 mts

La carga de velocidad hy es igual a V¥/(2g).

hy= V¥2g

g= aceleracion de la gravedad 9,80665 m/seg?

1.091930234 2 1.192311635 CARGA DINAMICA H= he+ h; + h,
h,= h= —F
2 9.80665 19.6133 H= ( 1983 ) + ( 1.10 ) + ( 0.060790975)
h,= 0.060790975 mts H= 21.00

El sistema de bombeo se propone con dos bombas de eficiencia de 0.75, por lo que la potencia requerida es igual a:

P=Y Q H/ 76n, con tuberia de cobre ( con un valor de n=0.011) y didmetro de 25 mm.

C100a] Co.00J C21.00]
76 Co7s]
11.25370171 p= 0.197433363 HP

57

Finalmente se requiere de un SISTEMA HIDRONEUMATICO con abastecimiento directo a los servicios, que contenga

dos bombas con un equipo de bombeo compacto de velocidad variable 1,5HP y un gasto minimo de 160 Ipm.
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El disefio de la alimentacion de la red general se hara mediante el método de Hunter, utilizando las tablas de

Equivalencia de los muebles de Unidades de Gasto y la tabla de Conversion de Unidades Mueble a Litros por segundo,
UM

g/'—
5.4.2 Disefio de las lineas de alimentacion
de las N.T.C de Abastecimiento de Agua Potable y Drenaje.
EQUIVALENCIA DE LOS MUEBLES EN UNIDADES DE GASTO
UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE
MUEBLE SERVICIO TIPO DE CONTROL O DE GASTO Sa—
No DE TIPO DE DIAMETRO TOTAL
INODORO PUBLICO FLUXOMETRO 8 MUEBLE MUEBLES CONTROL Elf; PROPIO
MIGITORIO 36
DARED PUBLICO FLUXOMETRO 4 INODORO 17 FLUXOMETRO 8 13 mm 1
LAVABO PUBLICO LLAVE 2 MIEAL%'SIO 5 FLUXOMETRO 13 mm 20
REGADERA PUBLICO MEZCLADORA 4 LAVABO 44 LLAVE 2 13 mm 88
FREGADERO RESTAURANT LLAVE 4 REGADERA 6 MEZCLADORA 4 13 mm 24
FREGADERO 4 LLAVE 4 13 mm 16
TABLA 2.2.6.1 DE LAS NTC DEL RCDF (pp. 26_27)
Tabla Unidades Mueble existentes en el proyecto
CALCULOS HIDRAULICOS
U.MUEBLE DIAMETRO .
TRAMO GASTO lts/s VELOCIDAD Luuberia A CUMl_l|JfLAD o
SECCION [ACUMULADO PULGADAS mm TOTAL
1--2 0 0 0 1" 25 0.6 m/seg 22.5 1.53
2--3 19 82 11.35 1" 25 0.6 m/seg 56.25 3.13
3--4 17 21 531 1" 25 0.6 m/seg 45.28 2.52
4--5 24 88 5.59 1 14 32 0.6 m/seg 70.39 1.05
5--5 8 16 0.76 1 14 32 0.6 m/seg 65.66 0.98
Tabla resumen de Célculos Hidraulicos del Poyecto
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5.5Memoria de calculo instalacidon sanitaria

Descripcion general: el proyecto contiene cinco ndcleos de servicios sanitarios, todos ubicados en planta baja, asignados
a los edificios de administracion, aulas, comedor y servicio de Internet, al auditorio para actividades culturales y para

deportes.

De acuerdo a las Normas Tecnicas Complementarias® los registros deberan ser de 40 x 60 cm cuando menos para
profundidades de hasta 1.00 mts, de 50 x 70 cm para profundidades mayores de 1.00 mts y de 60 x 80 mts para
profundidades de hasta 2.00 mts; se propone una trampa de grasas en el registro de la cocina dimensionada de acuerdo
a la tabla de dimensiones recomendables de la norma ya mencionada (pag 36).

El sistema de eliminacién de aguas residuales consiste en una red de tuberias de desagiie de las descargas de los

muebles sanitarios dentro del proyecto dirigidas hacia a la red de alcantarillado municipal.

El gasto pluvial sera captado y almacenado en una red independiente®, sin embargo en los casos particulares del
estacionamiento de descarga, la plaza de acceso o vestibulo principal y parte del techo del comedor seran incluidos en la

red general por lo que se incluye el calculo del gasto pluvial para el tramo respectivo.

De acuerdo a las NTC de Agua Potable y Drenaje la siguiente tabla indica los muebles que habra en la instalacion y el

namero de unidades mueble de desagiie.

® NTC PARA INSTALACIONES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y DRENAJE; GACETA OFICIAL DEL DISTRITO FEDERAL, 27 de Febrero de 1995
® Ver SISTEMA DE CAPTACION PLUVIAL
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TABLA DE EQUIVALENCIAS DE UM
EN UNIDADES DE DESAGUE

CONVERSION DE UNIDADES MUEBLE A LITROS

POR SEGUNDO

INODORO FLUXOMETRO 8 'F’\I‘_%Zg;%m o 8 158
INODORO TANQUE 4 'T"L?\‘%%Féo 4 0.44
MIGITORIO PARED FLUXOMETRO 4 rﬂggmo 4 1.39
LAVABO NORMAL 1 'I:I%VRA,\Z?L 1 013
REGADERA 2 REGADERA 2 0.19
VERTEDERO DE SERVICIO 2 \S/E:\T/IECDICE)RO DE 2 019
FREGADERO COCINA 2 EEE(IS’\/‘AADERO 2 0.19
COLADERA DE PISO 1 SSE)ADERA DE 1 0.13

Se propone instalar tuberias de 50 mm de diametro para los desagiies de todos los muebles, excepto del inodoro ya

que éste tendra una tuberia de desaguie de 100 mm, la red de tuberia tendrd una pendiente minima de 2%.

TABLA SINTESIS RED GENERAL
TRAMO UNIDADES MUEBLE CONVERSION No DE PENDIENTE AGUAS PLUVIALES
SECCION ACUM TOTAL s) REGISTROS % ARE?nIZ\‘ETA PLUVIgL liseq REGISTROS
1-2 16 19 19 1.01 6 2 0 0
2-3 20 48 48 4.93 7 2 0 0
3-4 8 16 16 0.76 7 2 66.63 2.64 R18
4-5 2 2 2 0.19 0 2 0 0
5-6 2 2 2 0.19 1 2 155.148 6.1417 R18'-R18
6.-7 17 61 61 4.76 6 2 0 0
7.-8 4 6 6 0.44 3 2 88.008 3.4839 R25'-R25
8.-9 0 0 0 0 2 2 0 0
9.-10 22 66 66 4.11 5 2 72.82 2.88 R32-R33
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5.5.-1‘ Carcamo de bombeo

En el caso del desalojo del gasto sanitario de los muebles del auditorio es necesario incluir un carcamo de bombeo en el

registro R9 del tramo 9 de la red general, ya que se encuentran a un desnivel de -2.11 metros del nivel de la tuberia de

servicio.
CONVERSION DE U.M. A l/seg z ,

Mueble UM UMacum, Oslis Oslis acum, El carcomo se calcularad de forma que no mantenga mas de 24 horas
Inodoro con fluxémetro 8 16 208 208 el liquido con la materia organica, siendo su tiempo de
Lavabo normal 1 2 0.13 0.19 . . . .

Total 18 2.27 almacenamiento 5 minutos (300 seg) Yy para facilitar los trabajos de

EI_vqumen atil Qe almgcenamiento del carcamo seréa igual a 5
minutos de funcionamiento (300 seg) mantenimiento el carcamo debera tener una seccion minima de 1.0 x
Gasto acumulado 2.27 l/seg L~ ~
Gasto adicional 1.00 lseg 1.5 x 1.20 metros ya que el volumen por disefio resulta muy pequefio.
Capacidad del carcamo 2.27 x 300=681.00 Its
Volumen dltimo del carcamo  0.68 m*

5.5.2 Sistema de captacién de agua pluvial

El objetivo de esta propuesta es relacionar el concepto’ teérico de la escuela productiva con sus instalaciones, que

pueden servir como ejemplo y objeto de experimentacion para los alumnos.

El sistema de captacion de agua pluvial esta para aprovechar el agua de lluvia de andadores, plazas y azoteas para el
riego de las zonas verdes, limpieza de espacios exteriores y para uso de muebles sanitarios; es independiente de la red

sanitaria de desalojo de aguas negras, y se divide en dos ramales diferentes, cada uno con una cisterna de captacion.

" Ver “Hipétesis Conseptual”; Definicion del objeto de estudio
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CALCULO DE LA INTENSIDAD DE LLUVIA RED GENERAL

“Escuela productiva a nivel medio superior, Otumba, Estado de México”

Precipitacion media Intensidad 1=60hp 1=60.00 x 21.00
hp=0.60 x 35.0 tc 10,00
hp=21.00 I=126.00 mm
Calculo de gasto pluvial
Formula Coeficiente de escurrimiento ponderado
Qp=(2.778)(c)(1) €=(1298.19 x 0.95)+(534.60 x 0.95)+(0.00x0.85)+(0.00x0.25)
(A) 1832.79
c=1741.15 c=0.95
1832.79

Qp=2.778 x 0.95 x 1.26 x (1832.79/10000.00) Qp= 60.95 l/seg
DISENO DE ALMACENAMIENTO

Tiempo de almacenamiento 10 min (600 seg)

Formula

V=Qp x 600 V=60.95x 600.00 V=36567.09 Its (36.57 m3)

Volumen de almacenamiento

En planta= 4.5x3.5

Tirante de agua 36.57/15.75 = 2.32 mts Colchén de aire 2.32 x 0.20= 2.52 mts
Dimensiones de cisterna=4.5x3.5x 2.5

CALCULO DE LA INTENSIDAD DE LLUVIA RED ZONA DE AUDITORIO

Precipitacion media Intensidad 1=60hp 1=60.00 x 21.00
hp=0.60 x 35.0 tc 10,00
hp=21.00 I=126.00 mm
Calculo de gasto pluvial
Formula Coeficiente de escurrimiento ponderado
Qp=(2.778)(c)(1) c=(64.61 x 0.95)+(216.59 x 0.95)+(312.96 x 0.25)

(A) 594.16

c=0.958

Qp=2.778 x 0.58 x 1.26 x (594.16/10000.00) Qp= 12.09 l/seg
DISENO DE ALMACENAMIENTO

Tiempo de almacenamiento 10 min (600 seg)

Formula

V= Qpx 600 V=12.09 x 600.00 V=7253.52lts (7.25 m°)

Volumen de almacenamiento

En planta= 2.5x1.5

Tirante de agua 7.25/3.75 = 1.93 mts Colchén de aire 1.93 x 0.20= 2.13 mts
Dimensiones de cisterna=2.5x 1.5 x 2.15

Se obtiene como un valor total de los coeficientes
de escurrimiento especificos de las diferentes
caracteristicas de las superficies que estan en
contacto con el agua de la lluvia. Los valores se
obtuvieron de la siguiente tabla del Tomo | del
Manual de Hidraulica Urbana®

Esta cisterna abastecerd a los muebles sanitarios
del tramo 4 de la instalacién hidraulica, para esta
seccion el gasto requerido es de 3.78 l/seg, y la
captacion de agua pluvial es de 60.95 I/seg, por lo

que el abastecimiento es garantizado.

8 Normas tecnicas complementarias para instalaciones de abastecimiento de agua potable y drenaje; gaceta oficial del distrito federal, 27 de Febrero de 1995
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5.6 Memoria de calculo instalacién eléctrica

Descripcién general: la instalacién eléctrica del proyecto inicia en la conexion de la Acometida, ubicada en la parte Norte

del proyecto, el tablero de medidores estara a no mas de 15 metros del acceso correspondiente.

Como instalaciones especiales se proponen lamparas LED, y lAmparas solares en areas ajardinadas, que ahorran en

gran medida el consumo de energia obteniendo un buen rendimiento para el uso requerido.

BALANCEO ENTRE FASES

F+)—(F—
% A= 19810 - 19685 X 100 = 0.6
19810
FASE 1 |
CIRCUITO TIPO DE LAMPARA
Contacto Arbotante Arbotante Arbotante Arbqtante Lamp.Fluore| Proyector
Techo Pared Pared Piso scente 2x30 LED SUBTOTAL
250 50 50 75 50 60 150
Cl 3 3 13 1680
C2 5 7 1670
C3 4 2 4 1700
C4 5 6 1610
C5 6 2 1620
C6 5 6 1610
C7 6 2 1620
C8 6 2 1620
C9 10 4 3 1400
C10 4 6 1360
Cl1 4 6 1360
C12 6 1 1560
C13 4 1000
TOTAL= 19810
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FASE 2
CIRCUITO TIPO DE LAMPARA
Arbotante Arbotante Arbotante Arbotante Spot Lamp.Fluore | Proyector . Tubo LED
Contacto Contacto Techo Pared Pared Piso P scenpte 2x30 LyED Bomba Hidr. W x mts SUBTOTAL
250 500 50 50 75 50 50 60 150 500 4.7
C14 5 5 1550
C15 9 5 2 1 300 2025
C16 4 10 1600
C17 6 2 1620
C18 4 10 1600
C19 4 2 6 1460
C20 5 4 4 1690
C21 5 4 1490
C22 5 2 4 1590
C23 4 8 2 3 1700
C24 5 1 1 3 2 1620
C25 3 4 1740
TOTAL= 19685
FASE 3 |
CIRCUITO TIPO DE LAMPARA
conacto [ conco [ Aqee T Apeane T Apoase T Ao T Spet T sported Toamn ol Proes | eovecor | rosectr [oomwa e [ e S0 T oo
250 500 50 50 75 50 50 50 60 150 75 500 500 4.7
C26 3 4 1700
c27 3 4 2 2 2 4 1 1690
C28 11 1650
C29 1 2 4 1 1610
C30 2 12 21 1698
C31 1 1 13 2 34 1711
C32 3 1500
C33 2 2 4 2 4 1 1690
C34 5 6 2 1670
C35 1 3 3 2 1625
C36 3 1 1 4 1540
C37 3 1 1 4 1540
TOTAL= 19624
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5.7 Memoria de céalculo estructural

Descripcidn general: la estructura del proyecto deberéa disefiarse de acuerdo a las N.T.C., para una vida util de al menos
50 afos, contemplar los estados limite de falla, los estados limite de servicio, disefio por sismo y los efectos de esbeltez;

el sistema constructivo se plantea de acuerdo al género de cada edificio, para el auditorio se propone lo siguiente:

Cimentaciones: zapata corrida, zapata aislada, y muros de contencién de concreto armado

Piso: diafragma de firme de concreto sobre malla electrosoldada las pendientes y los cambios de nivel
requeridas por el disefio arquitectonico seran con relleno de material producto de la excavacion

Muros: Seran de Ladrilo NOVACERAMIC multiperforado y hueco con castillos ahogados, con refuerzo
horizontal y vertical

Columnas de concreto armado con ménsulas de concreto para soporte de Armaduras

Trabes y cadenas de cerramiento y desplante de concreto armado

Armaduras: estructuras armadas con perfiles de acero

Cubierta: con lamina LOSACERO seccion 4, calibre 18

Cubierta exterior: con estructura tubular soportada por tensores con anclaje sobre muro, con cubierta de

policarbonato.
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Zapata aislada Columna eje 17-V'y eje 17-X’

DATOS DE CALCULO
Q= 6.20 ton Q= 6195.20 kg CARGA CONCENTRADA
qc = 5.00 ton qc = 5000.00 kg RESISTENCIA DEL TERRENO
I = 0.35 mts I = 35.00 cm LADO DE COLUMNA
f°c = 200.00 kg/cm2 RESISTENCIA DEL CONCRETO
fs = 1400.00 kg/cm2 RESISTENCIA DEL ACERO
R = 15.94 MOMENTO DE LA SECC CRITICA
J= 0.87
CALCULO DE AREA DE DESPLANTE
1.07X Q 1.07 X 6195.20
A= = = 1.33 m2
qc 5000.00
i CALCULO DE PERALTE (BASE)
CALCULO DE LADO DE CIMIENTO v 23143.61
F D" = = \/ ——— =/ 2354 [ a8 cms | = 10cms
L = A = 133 = 1.15 mts = 115.00 cms RXL 1833.10
i CALCULO DE AREA DE ACERO
CALCULO DE MOMENTO M 43143.61 43143.61
WLC 0.47 ( 115.00 ) 40.07 0.47 ( 115.00 ) 1605.69 86287.23 fsxJIxd 1400.00 x 0.87 X 4.85 5915.77
M o= = - = = CALCULO DE VARILLAS
2.00 2.00 2.00 2.00 As 7.29
Q 6195.20 kg N =———=—— = 574 varillas 172" # 3.00 = 6vs#d
w =— = = 0.47 kg/cm Ac/v 1.27
A 13257.72 cm ESPACIAMIENTO DE VARILLAS AMBOS SENTIDOS
L - | 1.15 - 0.35 0.80 L-14 cms 115.00 -  14.00 101.00
2 # 2.00 NV +1 5.74 + 1.00 6.74
= 40.07 cms MAXIMO 30 CMS

98



“Escuela productiva a nivel medio superior, Otumba, Estado de México”

Zaﬁata aislada Columna eje 17-V” y eje 17-X”

DATOS DE CALCULO

Q= 547 ton Q= 546793 kg CARGA CONCENTRADA
gc = 5.00 ton gc = 500000 kg RESISTENCIA DEL TERRENO
= 035 mts I= 35.00 cm LADO DE COLUMNA
fc = 20000  kglcm2 RESISTENCIA DEL CONCRETO
fs = 1400.00  kglcm2 RESISTENCIA DEL ACERO
R= 1594 MOMENTO DE LA SECC CRITICA
J= o087
CALCULO DE AREA DE DESPLANTE
1.07X Q 1.07 X 5467.93
A= = [ 117 m2
qc 5000.00

CALCULO DE LADO DE CIMIENTO

L=\/A = 117 = = 108.17  cms

CALCULO DE MOMENTO

2 2
WLC 047 ( 108.17 ) 36.59 0.47 ( 108.17 ) 1338.57 67661.87
2.00 2.00 2.00 2.00
Q 5467.93 kg
w = = = 0.47 kg/cm
A 11701.36 cm
L - | 1.08 - 0.35 0.73
C = — = = = 037 mts
2 # 2.00

= 36.59 cms
CALCULO DE PERALTE (BASE)

M 33830.94
D = = — =/ 19.62 =| 443 cms = 10cms

RXL 1724.27
CALCULO DE AREA DE ACERO
M 33830.94 33830.94
As = = = =] _6.26 cm2
fsxJIxd 1400.00 x 0.87 X 4.43 5401.32
CALCULO DE VARILLAS
As 6.26
N =————= =|__4.93 varillas 172" #4 = bvs#4
Aclv 1.27
ESPACIAMIENTO DE VARILLAS AMBOS SENTIDOS
L-14 cms 108.17 - 14.00 94.17
NV +1 493 + 1.00 5.93

MAXIMO 30 CMS
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Zapata aislada Columna eje 15-V'y eje 15-X’

DATOS DE CALCULO

Q= 722 ton Q= 721897 kg CARGA CONCENTRADA
gc = 5.00 ton gc = 5000.00 kg RESISTENCIA DEL TERRENO
I = 040 mts I = 40.00 cm LADO DE COLUMNA
fc = 20000  kglcm2 RESISTENCIA DEL CONCRETO
fs = 1400.00  kg/cm2 RESISTENCIA DEL ACERO
R = 15.94 MOMENTO DE LA SECC CRITICA
J= 087
CALCULO DE AREA DE DESPLANTE
1.07X Q 1.07 X 7218.97
A= = =| 154 m2
qc 5000.00
CALCULO DE LADO DE CIMIENTO
L =\/A = 1.54 = 1.24 mts = 124.29 cms
CALCULO DE MOMENTO
2 2
W LC 047 (12429 ) 4215 047  ( 12429 ) 1776.30 103168.57
2.00 2.00 2.00 2.00
Q 7218.97 kg
w = = — = 0.47 kg/cm
A 15448.60 cm
L - | 124 - 040 0.84
C = = = — = 0.42 mts
2 # 2.00

= 4215 cms
CALCULO DE PERALTE (BASE)

M 51584.29
D = = — =/ 26.04 = 5.10 cms = 10cms

RXL 1981.22
CALCULO DE AREA DE ACERO
M 51584.29 51584.29
As = = = =]_8.29 cm2
fsxJIxd 1400.00 x 0.87 X 5.10 6222.12
CALCULO DE VARILLAS
As 8.29
NV = ——— = = 4.17 varillas 5/8" #5 = b5vs#b
Aclv 1.99
ESPACIAMIENTO DE VARILLAS AMBOS SENTIDOS
L-14 cms 124.29 - 14.00 110.29
NV +1 417 + 1.00 5.17

MAXIMO 30 CMS
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Zapéta corrida columna eje 15 (V’-X")

DATOS DE CALCULO

Q= 489 ton Q= 4894.60 kg CARGA CONCENTRADA
gqc = 5.00 ton gc = 5000.00 kg RESISTENCIA DEL TERRENO
1= 0.40 mts 1= 40.00 cm LADO DE COLUMNA
f'c = 200.00 kg/cm2 RESISTENCIA DEL CONCRETO
fs = 1400.00  kg/cm2 RESISTENCIA DEL ACERO
R = 15.94 MOMENTO DE LA SECC CRITICA
J= o087
CALCULO DE AREA DE DESPLANTE
1.07X Q 1.07 X 4894.60
A= = = 1.05 m2
qc 5000.00
CALCULO DE LADO DE CIMIENTO
L=\/A = ﬂ = [ 102 mts = 102.34  cms
CALCULO DE MOMENTO
2 2
wLC 0.47 ( 102.34 ) 31.17 0.47  ( 102.34 ) 971.72 46471.99
2.00 2.00 2.00 2.00
Q 4894.60 kg
w = = = 0.47 kg/cm
10474.44 cm
L - I 1.02 - 0.40 0.62
C = = = = 0.31 mts
2 # 2.00
= 31.17 cms

4 CALCULO DE PERALTE (BASE)

M 23236.00
D" = \/— = — =/ 1424 = 3.77 cms = 10cms

RXL 1631.38
5 CALCULO DE AREA DE ACERO
M 23236.00 23236.00
fsxJxd 1400.00 x 0.87 x 3.77 4602.04
6 CALCULO DE VARILLAS
As 5.05
NV=—"""="7" = 3.98 varillas 172" # 4 = 4vs#4
Ac/v 1.27
7 ESPACIAMIENTO DE VARILLAS AMBOS SENTIDOS
L-14 cms 102.34 - 14.00 88.34
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5.8 Financiamiento

El costo por metro cuadrado de construccion en el mes de diciembre del afio 2007 seria de $5,258, costo total del
proyecto $9,577,447.00, de acuerdo al reporte de BIMSA REPORTS s.a de c.v.°

CAPFCE: Comité Administrador del programa

| rocusiconoesuero | Federal de Construccién de Escuelas

) | CEPSE: Consejo Escolar de Participacion Social en
COMITE ADMINISTRADOR DEL
PROGRAMA FEDERAL DE PROPIETARIO: .,
CONSTRUCCION DE ESCUELAS TERRENO EJIDAL la Educacion
ADQUISICION:
PROGRAMA “CAPFSE” POR MEDIO DE UN FIDEICOMISO .., .
ESTATAL CONAE: Comision Nacional para el ahorro de
| | - .z s -
ORGANISMO REGULADOR ESTATAL ) I INSTALACIONES ESPECIALES Energia, el programa es una cooperacion México-
“ - PANELES FOTOVOLTAICOS: . “ ., .
e ey o L TCONAEEN S PROGRAUA DE GESTIN Alemana que impulsa la “promocion de energias
wors RECURSOS NATURALES ”
CEPSE renovables
j I CAPTACION DE AGUAS PLUVIALES:
e POR “PLAN DE DESARROLLO URBANO
RECUPERACION ] MUNICIPAL" VIGENTE
FINANCIERA
I El plan de desarrollo urbano del municipio de
@(PLOTACION DE INFRAESTRUCTURA DEL \ L i
PROYECTO Otumba contempla derechos de subsidios fiscales y
COMEDOR:
e L B L créditos ambientales cuando el proyecto incluya
RENTA DE EQUIPO DE COMPUTO . . . . .
NSTALAGIONES ESPECIALES, instalaciones  especiales para mejoramiento
AHORRO DE ENERGIA POR USO DE TECNOLOGIA i L. i ,
LEED Y PANELES FOTOVOLTAICOS / ambiental y sea de beneficio social, esto estaria
regulado por las autoridades urbanas SEDUVI y por
Gréfico 38; diagrama de financiamiento autoridades ambientales SEMARNATC.

o http://www.bimsareports.com
% plan municipal de desarrollo urbano http://seduv.edomexico.gob.mx
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Conclusiones

5.9
El proyecto de la escuela productiva a nivel medio superior es parte de una estrategia de desarrollo resultado de una

amplia investigacion de la zona de estudio, se plantea como una alternativa para mejorar la calidad de vida de sus
habitantes y como respuesta a un déficit en el equipamiento educativo.

Su ubicacion cercana al centro de la cabecera municipal y a una via principal que la comunica con los poblados
contemplados en su radio de accién le dan un contexto urbano favorable y con una franca accesibilidad para los usuarios.

El concepto por el cual se rige el partido arquitecténico plantea el desarrollo humano ligado a los recursos de la zona

de estudio, pretende vincular las actividades econdmicas y culturales con las actividades escolares y la participacion
social; es un proyecto que busca ser sustentable haciendo uso de los recursos naturales y en lo posible de la tecnologia

que garantice el aprovechamiento de las energias renovables.

Plantea a la educacion como la base para el desarrollo y fortalecimiento de la sociedad y la economia de la zona de
103

estudio.
5.10 Planos arquitecténicos, instalaciones, estructurales y complementarios
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DETALLE DE TOMA DOMICILIARIA
1- Tube de districucidn
2 Linve o invorcion
2 Tubarf da [n foma
4Tyt 49 Fiomp paivuiinady woR
& Gocos
& Mackdor
T- Lisve do lobo
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(CARNETIUA A CIDAD BAHACON
2 CABEE |

RTE L.

ESCUELA PROGUCT VA & NIVEL NEDIO SUPERIOR 275,

DETALLE DE CISTERNA

SIMBOLOGIA
— — _ Alimeniacién generml a cistermas

—HCH TEE con mlide hecis wrrim

—+3  Juepo de codos hacis arba
can derbachin hacis ln teprierds
TEE con salids hacls arriba
cxn deriveckn o Ls Taquierdn

TRG Tubaria da flemo pabvarbsdo
TC  Tuberta de cobre
B.A.F Baja ngun frin
5.A.F Sube g fria
TR Tramw de tuberin
—T Llavede nariz
_®C  Equipo Hidmnsumdicn
- Madidor
g1 Yaiwiade Globo
T Vahude compueria
$ Yalvula chek en vertical

——— [ N
Mol e e . T
et

it e & -

e e e L L
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DETALLE HIDRAULICO DE BANOS AULAS

Valvula de
compuerta
—

DETALLE HIDRAULICO DE BAROS COMEDOR

DETALLE HIDRAULICO DE COCINA
Sin ascaia

DT2
DETALLE DE REGADERAS

DETALLE HIDRAULICO
DE LAVABOS LABORATORIOS

DETALLE HIDRAULICO
DE BARG ADMINISTRACION

Lav.
o

@13
213
we

' %\ [
Llave de
nariz

DETALLE HIDRAULICO
DE LAVABOS TIPO EN AULAS

o /
e 2
"m%.‘ r _.".
e
CALENTADOR DE PA.SOMmiEA ¥
feci s st b ;
K O | T
DETALLE HIDRAULICO DE VESTIDORES Dnceatomea | £
DT3 £ [ SS
DETALLE DE CALENTADORES DE PASO ié’s ""“-"mms (7]
8
ISOMETRICO INSTALACION HIDRAULICA DE CONJUNTO %
R &
] f hwuomn.,
- <
N AN 2 ‘:2:::’
— 3197 =
é?;s.
%
6?"-& = 6"«%}:,
% o e _
Cisterna 2 celdas
capacidad de 78.65 litros *z-%h ;
Dimensiones 6.5 x 5.50 x 2.20 Ry ‘g‘,,f
= o
$@’
ESCUELA PRODUCTIVA A NIVEL MEDIO SUI ERIOR EF ot mmrere
OTUMBA ESTADO DE MEXICO o e basia - Do
siriyied s ass ivel de plso merursl oy e
U»wmmnNmuAmmn:Mmco ESCALL: o mtren v de piso termimdo
FacinTap or ARquirecTura [ recu: e sl deramn @ -
sz peL 2007 | S = 4 camisie du rivsl
o ot do et
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SIMBOLOGIA

—— —— — Alimentacién general a cisternas
Tuberia agua fria
Tuberia agua caliente
Codo de 90° hacla arriba
——+=) Codo de 90* hacia abajo

@ Columna de agua caliente

@ Columna de agua fria

—HH— TEE con salida hacia arriba

—+3  Juego de codos hacla arriba

con deribacion hacia la izquierda
TEE con salida hacia arriba

con derivacién a la izquierda

TFG  Tuberla de fierro galvanizado
TC Tuberia de cobre
B.A.F Baja agua fria
S.A.F Sube agua fria
TR Tramo de tuberfa
Ly Llave de nariz
_?.& Equipo Hidroneumético
v +— Medidor
Valvula de Globo
Valvula de compuerta

Valvula chek en vertical

Cisterna de Captacién de Agua Pluvial
Dimensiones 4.5 x 3.50 x 2.50

V=39.8m* .
,3\

N
. G

- e
bl 7 wﬁ'

oy IBET

"@t? -

e

0 &f

NOTA: Todos los aparatos con fluxometro
van con cdmaras de aire no menores a los
80 cm.

DISTRIBUCION CON: SISTEMA HIDRONEUMATICO
Conexién de equipo de bombeo toda la tuberia

es de cobre.

La guia mecanica y la capacidad del tanque la
definira el fabricante (segin el nimero de salidas
requeridas y su simuntanedad de uso).

CuADRD P ANEas
" SPERRGE DEL TERATO 014 .
(restricriia Fedaral de 10 mtz) L3
=
SALA DE DRAYDS
AmaLmE D IR pasorne)
o ouoowon_ s A s
B B ONES TECTIS T3k e PSLACKHOEL PROYECTO POR TURKD 47 pesgam
Al TRACION: it ey POBLACION TOTAL AL DA 2



DATOS DEL PROYECTO

POBLACKON SUBTOTAL

TGTAL X TURNG= 47

TOTAL AL Dlde 1624
COTACION DWRIA 2ur i
GABTD MEQK) CAARKY 0.3 e
FAZTD MANIMG DIARG 0,3573 Al
GAGTD MAKIMC HORARK) 055 i
1 DE LA GONECCION 187] 180 mm
DESALDIO DE AGUAS NEGRAS HACLA RED MUFNICIPAL
GASTO TOTAL 1.416.096 | Hsidia

DATOS OF LA RED PLLMAL CENETRAL |

AL LR LA RETREEADICE 1IN, ™ e |
NN CF DL PR TR o P

s o mpmey |
WOLLMENCEALMRCENAENID) e T 00 ]
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Ragisiro Con
Colndern

(RAP) Rafills da
nqua plovial

IR&] ReefTin e et

Ntvel de snmace
ivel de orrestre

Bajada da Agua Muvisl
100 mm
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ISOMETRICO DE CARCAMO DE

= = Bowmseo
SERVICIOS
VESTIDORES DEPORTES
DT1
CARCAMO DE BOMBEO
Dimensiones de:
RA 1.00x 1.50 x 1.20 mis

(ancho, largo, alto)

SERVICIOS
VESTIDORES EN AUDITORIO

L RAPIDO RECREACION DEPORTIVA
$Npm 0.00
P
Ventilacion
na:n:u SUMERGIBLE PCB 100mm
7|.onos‘ e
Valvdlade A drenaje
munpmu generl n=!=(
De servicios
s | IPve 2100mm
NA-157m
TRO
|
| |
REGISTRO DE CONEXION A RED
= DE DESALOJO DE AGUAS NEGRAS
CARCAMO DE BOMBEO PARA MUEBLES DEL AUDITORIO Y CONEXION DT
A RED MUNICIPAL EN PLANTA DETALLE DE CARCAMO DE
Bomeeo
LOGA TAPA CON CIERRE HERMETICO COLADERA DEF! LOSA TAPA CON CIEERRE HERMETICO
aribie A PRUEEA DE ROEDORES
PENDENTE 2% NEZC1A PORRE U 2 RETIRA CUARNIGONDE PARRNETRO DEL NPT 4000 L
mxmnﬂsﬂm ALCOECTIRRL LB PEDENTEDEL I maaaas LR “"““‘K
| CODODEAS"  p RAMETRO DELMURO - ALBARAL INTERIOR
i Lo / APLANADO PULIDO
pirRecaion e | |/ ALBARAL IWTERIOR —_—
LACORRIENTE. | | [“=% :bo ) TAPON DE TABIQUE CON MEZCLA variable  LLEGADA DEAGUA LLEGADA DE AGUA RESIDUAL
: POBRE QUE SE RETIRARA AL
AATA e Rorrema. | CONECTAR EL ALBARAL INTERIOR ""“‘
ALBARAL EXTERIOR >
DETALLE DE CONEXION DE ALBANAL CORTE DE CONEXION A DRENAJE PRINCIPAL = 3 i , ,/ FIRME DE CONCRETO
APLANADO PULDO NOTAS PARA ALBARALES
A DRENAJE PRINCIPAL DEAGUA BALIDA DE AGUA REBIDUA -Los albafiales que desalojan las aguss residusies

DETALLE DE REGISTRO
CoN COLADERATIPO

DETALLE DE REGISTRO TIPO

DeTALLE CONECCION DE RED GENERAL
GON RED MuNIcIPAL DE AGuas NEGRAS

debsrdn tener un @ de 15 cm como minimo y contar
con una pendiente minima de 1.6%

-Los albafiales se construirdn de block con aplanado
congreto o bien de concreto

-Las tuberlas que formen el albafial se inatalarén an
tramos no mayoree a los 10 mis de cantro & centro
de las cajas de cada regisiro

-Los tubos debenén formar un conducto continua bisn
alinsado

- CUADRO P ANEAS
{ ESCUELA PRODUCTIVA A NIVEL MEDIO supemon % o EE ot wmemrins bt T
OTUMBA ESTADO DE MEXICO B2 L s ::::.- = L SPOMIOR TUTAL CONFTIUOA 121, 50m0
Uneversiut NACKOAL AU 0 MO | i on i e Tl AN mAnt G0
FACULTAD D ARQUITECTURA [ recu o 4o weldenan © - CAINES EESTACONMNT 20
DICEsRE DEL 2087 @ q&\mmm 4 carbio de nivel
= Pars paricass ds
_PROYECTISTA: YOALLI A. ALCANTARA MARTINEZ i L




TRAMPA DE GRASAS FILTRO DE ARENA DT A-A’
REGISTROS ZONA DE LABORATORIOS CRUCE DE TUBERIAS

Tapa de concreto Pieza T

= tﬁl Iy Cls:.ema de Captacién na Fin
; de Agua Pluvial i Regils utere o
TRAMPA DE FILTRO DE T2 dedgmPvial
GRASAS ARENA '\;—’Eu md" NEN-045 — »ﬁ“ = WN0.4S
{0 __Terreno Natural 04 NP Camadogrmn
Firme de Mortero ) £ R = n yamaa
Cemento Arena Pulido Modsm HE-0.10m NE-0.45m
NA-1.05m NA-1.07 m NA-1.05m
40x 80 x 80 o 40x80x8 an 40x 80 x &0
SISTEMA DE FILTRACION DE AGUA PLUVIAL GENERAL
Detalle Detalle
a-a' b-b*
—~—an—
Losa de co Nivel Especificado
=1 Filtro perimetral de
TELA GEOTEXTIL grava graduada de @5cm
SUELO ARCILLOSO/ARENOSO I_smm
4 1.2
TUBERLA PYC PERFORADA Nivel espect
PARA DISTRIBUIR AGUA DE CAPTACION -
DETALLE CAMPO DE ABSORCION POZO DE ABSORCION
o
Y
- -
OOMMCRE, o 10378 o g o e
T .’"‘/
o
Bar
— toma
Pe 2%
A-w-- I 9 874 TRag l "’“"‘-n-n ~ e of NPNggoo
7 P i = FiTEia
RO B SRR - =
L3 e reall B
EEE a3 P | Ctstema de Concreto Amado
™ 4,."?% ii
X
6')"?%
ESPECIFICACIONES:
-El flujo recibido por el Pozo de Absorcidn serd del agua - Aplarado Fno do Conarelo
de Captacién Pluvial no filtrada por los campos de axidacion i ) on
-El pozo de Absorcién se localizara a una distancla gg"“ ™
horizontal mfnima de 15.00 mts de cualquier fuente h | 4
de abastecimiento de agua potable 1]
- La localizacién del Pozo de Absorcién se hara deacuerdo E'é Cacamode.
a las necesidades del proyecto y a la topografia del terreno C Cn
-Las paredes del Pozo de Absorcion serén de Tabique Rojo Recocido e 5 2,
Lo e SISTEMA DE CAPTACION DE AGUA PLUVIAL
we. 3 CISTERNA TIPO
I/
<34 4 R cagén de estactrurients I (mmm%m) e
; MEX' _Z- ISR et de o et iy A % SUPTMICE TOTAL CONSTRG 121,500t
: B =5 s ; MEALBAT  WmIONR mSm
- vl de rurrm @ % GAIONTS DE ESTAOONAMIDNT)
A
% PROYECTISTA: YOALLI A. ALCANTARA MARTINEZ @ o B Lo




CONEXION A TIERRA

A tablero de medidores

N.P.T

FEtaN

Acometida
, 4 |
defar tuberfa 40cm LSEisto)
fuera del predio

ACOMETIDA A TABLERO DE CONCENTRACION
DE MEDIDORES

PLANTA PRIMER NIVEL
ADMINISTRACION

LAMPARAS

Tubo Flexible LED por Piso color rojo y ambar

e ATWpor metro Dimensiones 275 5x14.oxwp
variable (alto, ancho, largo en

Mmentariie sectton G 720 OV ac 1 5060z

Lémpara solar 10 W
Dimensiones 260 x 340 x 22 mim (alto, ancho, largo)

Arbotante solar de
Dimensiones 1195 x 541 x BGM {alto, ancho, largo)

Arbotante de piso 50W
‘Marca PHILIPS construlita

Proyector LEDs 150 W Color ambar, blanco y azul
Alimentacién eléctrica de 220240 V ac 50/60 Hx
Dimensiones 327.0 x 113.0 180 mm (alto,ancho,largo)
Proyector LEDs 750 W Color ambar, blanco y azl
Almentacién eldctrica de 220240 V ac 50/60 Hr
Dimensiones 327.0 x 113.0 180 mm (alto,ancho, largo)
Bomba de agua 500w

Spot LED color blanco frio

Alimentacién eléctrica de 720-240 V ca/%0 Hz
dimensiones 61x 90 x 82 mm (atto, ancho, largo)
Spot limpara empotrable en techo 50W
Dimensiones B73 mm

Spot en riel de 3 lémparas 50w Color &mbar
Dimensiones 101.3 x 243.0 mm (ancho, alto)

Arbotante pared 50y 75 W
Marca PHILIPS construtita
SIMBOLOGIA
______ Tubo Conduit por canaleta
Tubo Condult por trabe o muro
==~~~ Tubo Conduit por piso
Tubo Conduit por canaleta
[l Tablero de distribucion de
fuerzas
Medidor
N Interruptor de cuchflia

Interruptor termomagnetico
derivado

Contacto en intemperie
Contacto en el piso
! Contacto
Apagador
Contacto trifasico

J
% Interruptor con Fusible
o

= Contacto (trifasko)
con Apagador

D Reglstro Electrico
60%60x60
Registro Electrico
40x60x50
{ Baja tuberia Conduit
Caja registro 10x 10 cm

FAGULTAD DE ARQUITECTURA

PROYECTISTA: YOALLI A. ALCANTARA MARTINEZ
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PLANTA DE CIMENTACION

ARMADO DE ZAPATAS AISLADAS EJES 17 y 15

ARMADOS COLUMNA TIPO ARMADOS COLUMNA TIPO
VER DETALLE Cl1ycCé VER DETALLE C2y(C5
SECOONAA SECCION AN "
Ed4 [ e [ . T —
@75an @17.5em @17.5em @17.5em
o7 [ 073 075 on
MENSULA DE CONCRETO
- APOYO DE ARMADURA
[ VIR CTALLE ABWDO 2 MDA
—— \
Ex4 | ™ Eps Exd
ezt.5am || X e1.5cm @21.5em
18 en.say e .
E#4 : x4 E 84 Ea4
@175 @17.5 17,
33_75 — @17.5 L1 ans o 7!0 5em
¢ axl o5
-
T 6vsas s/ s
 Esa@2iom Be
ed
0.0251 g
Vs #5 5% 035
Es4@nicm 0.025 040 -
ARMADOS COLUMNA TIPO
ARMADO DE MENSULA Yo Ty cio
DE CONCRETO \
v a0 i
BARRA PRINGIP DETALLE DE ANCLAIE 2o e
ESTRIBOS HORIZONTALES l = 100m L
Il‘m
GOLUMNA DE CONCR
EM
2 0em En
1.9 #2200om
18
EM
12 am
LR 0.4
en
wilem
“ 045 5 0025
. 6VSHS 34 -
EBe27am *
Y
sd
0.025 vy
6vs# Ir + 0.4 5
ER@127am 0025 © 045 3

ARMADO DE COLUMNAS EJE 17 (V-X)

6Vs#5 5/8° L
E#4@21 cm Fr—— Ve SE b2 SVIms ue
| EM 821 em E#4 821 am E#l@iL7em
ST —— . peraits
de g:':phm E#4 de desplante peralts EX4 de desplants (7 F in
i ®17.5¢cm — de desplanta @17.5cm \ 12em do desplante B2 cm
lte peralte peralte peralte 3 peralte
Anciaje 400 efectio Andlajs 402 efectiva Anciae 405 efectiva jnoes 00 efectivo efectvo
5Vse4 5Vs 84 5Vse4 5Vs#5 4Vs#4
@15em i ®15em @®15em ®21 am g @®17.7 cm
2 ‘\plantilla de concreto plantilla de concreto 1 plantilla de concreto f plantilla de concreto { plantilla de concreto
ancho. ' fc-100 kg/em® h | fe-100 kg/em® ancho. fe-100 kg/em? ancho fc-100 kg/am® ancho.,” \ fe-100 kg/am®
efectivo, = afactive) efectvo | — efectivg === efectivo —
ZAPATA AISLADA ZAPATA AISLADA ZAPATA AISLADA ZAPATA AISLADA ZAPATA AISLADA
ClyC6 C2yCs C3yC4 C7yCio CsyCs
EJE 17
EJe17 EJE 17 EJE 15 EJE 15
IE: EImII! ﬂ: o ; ESCUELA PRODUCT IVAA NIVEL MEDIO SUPERIOR == 10 I
e = "7’ OTUMBA ESTADO DE MEXICO ATy '::“: s =
Sy A Nieel do pioo ot T
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ARMADOS COLUMNA TIPO
VER DETALLE ClycC4

WY
SECOONAK

Ee4 - EM
@75 e17.5¢cm
0.75 o
MENSULA DE CONCRETO!

! APOYO DE ARMADURA |

VIR SCTALE 00 Y MDA
Exs E#q
e21.5am @21.5¢m
1.50 146
Ert E#q
@17.5em @17.5¢m
0.75 o7

T svaes s ¥
} Ex@icm !{9
| 5o
0.025° 0.025- + ¥
§VIfS 55
Esd@nicm 05
VER DETALLE ARMADOS COLUMNA TIPO
SECCION A& . @y
AR
En .
#12am £n
05 ®12cm
MENSULA DE CONCRETO 0.
APOYO DE ARMADURA
VR L a0 o A |
h:
En
#L0 em Em
190 822.0 am
147
En | T
w12 em
om 0.4
En
®1lem
R AK 0,025

- 0.40 -5

Vs in + 0.40
EM@127an 0025

ARMADO DE COLUMNAS EJE 15 (v*-X)

TRATAMIENTO DEL TERRENO

CONCRETO MALIO GO CDLR
AT

FRAE DE CONCRETD COM
MALLA FLECTROSOLDADA. [

HORTERD DE CIMENTO-CAL APDA

RELLENO pE TERETATE 2523 PARA ACENTAR FRAE

COMPACTADO Y NELADO.

TERADAO NATURAL

RESISTENCIAS o

ESPECIFICACIONES

- Resistencia del terrenc 5000 kg/m?

- Las contratrabes y trabes de liga se colaran con concreto fc-250 m*
con grava de 3/4” con una proporcién de 1:3:3 cemento, arena, grava

- Todos los rellenos deberan hacerse con material sano compactado

- Bajo toda la cimentacién se colocara una plantilla de concreto pobre
f'c= 100 kg/cm2 con 5 an de espesor

- Los firmes deberén ser de concreto f*c= 150 kg/cmn2 con un espesor de
8cm armados con malla electrosoldada 6x6-10/10 y juntas de dilatacién
en Areas no mayores de 16 m2

- Los firmes se desplantaran sobre materfal sano compactado

DIMENSIONES DE GANCHO ESTANDAR




COLUMNA TIPO 45045

ZAPATA, Aﬂ\‘“

DETALLE DE UNION ZAPATA CORRIDA
CON TRABE DE LIGA DE ZAPATA AISLADA
EN EJE 15 (T-U)

“TRABE DE LIGA
TPO(ILIEE 15 TRABE DE LIGA TIPO (TL}
svaur Zapata aisleda
COLUMNA TIPO 4040
UNION DE ZAPATAS AISLADAS
P CON TRABE DE LIGA

PIEZAS DE BLOCK HUECO

BLOCK HUECO BLOCK MULTIPERFORADO
0 e
R 3
- o - S

12cm

dol #2 @ 2 hilades.

INTERMEDIO TIPO 1

ISOMETRICOS DE ARMADO CASTILLOS

CASTILLO AHOGADO
DE INTERSECCION TIPO 2

5V /8" GRAPAS
DEL ¥2 @ 2 HILADAS
concrelo

£ i " CORTE
i [+ [ ol e ANCLAJE A ST
AT T WELAEA
vsnyE Lr M ST ] \ p \,
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ESPECIFICACIONES

- Resistencia del terreno 5000 kg/m*

- Las contratrabes y trabes de liga se colarin con concreto fc=250 m*

‘con grava de 34" con una proporcién de 1:3:3 camento, arena, grava.

- Todas los rellenos deberéin hacerse con material sano compactado

- Bajo toda La cimentacion se colocarh ua plantiila de concreto pobre
f'c= 100 kg/cm2 con 5 cm de espesor

- Los firmes deberén ser de concreto f" ¢~ 150 kg/am2 con un espesor de 8cm
armadas con malla electrasoldada €x6-10/10 y juntas de dilatacisn en
#reas no mayores de 16 m2

- Los firmes se desplantaréin sobre material sano compactado

ESPECIFICACIONES PARA MUROS

PIEZAS NOVACERAMIC
Ladrilo MULTEX 12x12x24
Ledrilo VINTEX 12x12x24

-Antes de desplantar los muros deberd verificarse la distribucion
Indicada

on & planc eatructural con la del plano 6nico

-E! mortero usado para el urieo da kos muros ser d fresco

no més de 3 hores de praperacion con proporcion 1:1/4:3
camanio,

cal, arena

-El 'agua para elaborar el morlero ser 4 limpia

-Los biogues deberén estar impios y secos antes de usarios
-Todos los muroe se construirdn a plomo y & nivel

-Las juntas seran de 1.0 an de sspesor y cubrir an totaimente las

cams
horizontaies y verticales de |a pleza
-Sm colocara refuerzo horizontal de Vs #3 @ 3 hiladas
-El refuerzo vartical en el intarior del muro tendré una
separacion no mayor de seis veces el aspesor del mismo ni
mayor de BOO mm
-Se debera imparmeabilizar la zona de desplants de los muos
-Limpiaza final a) Impregnar el muro con agua lmpla. b) Umplar
loa residuce de mriero con la siguients sokucion: 1 parte de #ddo
muridtico con 8 partes de agua limpia o similar. ¢) Con la soluci 6n
y cepiflo de cardas rigidas de pléstico o de ralz, tallar . d)
Enjuagar sl muro con agua impla.

|a cara del muwo estA expuaesta a tierra, el recubrimientn

cuarta parte de la longitud del muro, de la cuaria perie de la
distancia entre Intersecciones de muos o de 600 mm, o
bien en abarturas con altura igual a la del muro

vertical y horizontal serdn como

CASTILLOS AHOGADOS
-El concreto utiizado en castilos ahogados tendré una fwidéz.
necesaria

para garantizar ol Benado de ks huecos a jodo lo alto dal muro
-La longitud maxima entre los castilos intermedios ser 4 de 3mis
-El colado de los castillos ahogados se haré a cada 3 hiladas con
wmr«; 150 kgfem2

horizontal debar & anclarse en los castilos
mm:«m.wmmammmmn
verticaimenta
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