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INTRODUCCION

El objetivo de este trabajo, es conocer la importancia de las emociones, creencias
y actitudes de los alumnos reflejadas por la clase de Matemadticas, asi como por la
misma asignatura, permitiendo hablar de la importancia que tiene la utilizacion de
nuevos métodos y estrategias, a partir de la probleméatica que se observa en la clase,
realizando la sugerencia de algunos en particular.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matematicas, las estrategias,
métodos y herramientas usadas por el profesor juegan un papel muy importante. Esto
obliga a mencionar y analizar los aspectos psicologicos que posee el aprendizaje de las
Matematicas asi como los pedagogicos, porque hace falta decir que no existe un método
en general que sirva para cualquier grupo en la clase.

El profesor debe tener la pericia y la vision general del comportamiento que
permite ver el aprendizaje de sus alumnos en su clase, para saber que métodos
funcionardn para un mejor aprendizaje de los alumnos y sobre todo, un mejor
aprovechamiento. Aqui, la preparacion del profesor, juega un papel muy importante,
aspecto que es uno de los motivos del rechazo que algunos alumnos muestran por las
Matematicas. Otro de los motivos reconocidos por parte de los profesores es la
metodologia de la ensefianza, la falta de actitud del alumnado (apatia por la asignatura)
y las deficiencias encontradas por el plan de estudio.

Por eso es de gran trascendencia saber cudl es la problematica que existe en el
aula, situacidon que abre la posibilidad de analisis, ademdas de conocer la formacion que
el profesor debe tener, sin olvidar, la vision y compromiso que tienen los alumnos por
aprender Matematicas.

Es por eso, que las creencias y actitudes que tienen los alumnos en clase poseen
un valor esencial que muchas veces es olvidado y no tomado en cuenta por el profesor.
Sin embargo, es posible que las creencias asi como las actitudes que muestran los
alumnos por las Matematicas surgen a partir de emociones que tienen su origen por dar
un ejemplo, al momento de obtener una mala calificacion. Esta situacion requiere un
mayor estudio, sabiendo cuales son los factores que influyen a través de una encuesta
(Ver apéndice 2) permitiendo decir que aspectos merecen un mayor detalle por parte del
expositor del conocimiento matematico.

El presente trabajo esta dividido en cinco capitulos los cuales estan ordenados de
la siguiente forma:

El capitulo 1, habla de la problematica que se presenta en el tercer afio de
secundaria en Matematicas tomando como referencia el plan de estudio de iniciacién
universitaria en secundaria de la UNAM. A partir de esto, se sugieren métodos y
estrategias para el docente con el objetivo de mejorar el aprendizaje de los alumnos por
las Matematicas.
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En el capitulo 2, se hace una inclusion de la problematica, asi como de los
métodos y las estrategias dentro de los aspectos psicoldgicos y pedagodgicos que se
tienen en el pensamiento matematico tanto del alumno como del profesor. Estos
aspectos, influirdn de manera directa en la formacion docente en Matemadticas,
permitiendo saber porque se ensefia Matemadticas a nivel secundaria y conociendo la
perspectiva que tiene el profesor con respecto a dicha asignatura, aspecto que se
encuentra en el capitulo 3.

En el capitulo 4, se realiza con detalle la descripcion de lo que son las creencias
y las actitudes que tiene un individuo, particularmente, las creencias y las actitudes que
muestran los alumnos en la clase de Matematicas, asi como por las mismas
Matematicas.

Estas creencias y actitudes generan emociones que pueden ser tanto negativas
como positivas. Esto permite hablar de la causa, objeto, intensidad, nucleo y
consecuencia de las emociones, ejemplificando estos aspectos de las emociones a partir
de las respuestas de algunas preguntas que se presentan en la encuesta que se muestra
en el apéndice 2 de este trabajo. Estos aspectos de la emocion se encuentran en el
capitulo 5.

En el apéndice 1, se encuentran los antecedentes historicos, de la creacion de la
iniciacion universitaria y los hechos que influyeron para que el nivel de secundaria
formara parte de la Escuela Nacional Preparatoria # 2.

En el apéndice 2, se presentan los resultados de la encuesta aplicada, con la
finalidad de conocer que emociones, creencias y actitudes se presentan por parte de los
alumnos en la clase de Matematicas.

En el apéndice 3, se encuentran las solicitudes que se hicieron para llevar a cabo
la encuesta, el itinerario que se siguid para su aplicacion, asi como la entrega de

resultados de la encuesta.

Por ultimo, en el apéndice 4, se presenta el formato de la encuesta que se aplicod
en los grupos de tercer afio de iniciacioén universitaria, en la ENP # 2.
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CAPITULO 1

Problematica, métodos y estrategias en la ensefianza de las
matematicas a nivel secundaria.

Introduccion

Las matematicas son, junto con las otras ciencias, un resultado del intento del
hombre por comprender y explicarse el universo y las cosas que en ¢l ocurren. Su
enseflanza por lo tanto, no consiste en la pura transmision de un conocimiento fijo y
acabado, sino que debe fomentar en el alumno la misma curiosidad y las actitudes que
la hicieron posible y la mantienen viva.

A partir de esto surgen problematicas en la ensefianza y aprendizaje de ciertos
temas que mencionaremos a continuacion, en los cuales haremos recomendaciones de
métodos y estrategias que muy probablemente llegardn a ser muy utiles si se usan de
forma correcta, recordando que un método es una serie de pasos a seguir para la
resolucion de un problema, mientras que una estrategia, requiere un manejo amplio del
tema, la cual consta de una sucesion de técnicas y procedimientos en la resolucion de
una tarea determinada. Sin embargo, es importante mencionar que los procedimientos y
los métodos representan lo mismo y las técnicas de estudio se definen como Ia
aplicacion de un procedimiento determinado.

Un propdsito generalizado que tiene la ensefianza de las matemaéticas a nivel
secundaria es el desarrollo de las habilidades operatorias, comunicativas y de
descubrimiento de los alumnos, sin olvidar que para el desarrollo de estas habilidades,
requieren de la comprension de algunas técnicas de estudio, métodos y buenas
estrategias que el profesor tiene la posibilidad de utilizar en el aprendizaje de algin
tema.



Plan de estudio (secundaria)

A continuacion se presentara el programa de estudio de tercer afio en educacion
secundaria como base para el desarrollo de este capitulo. El programa de estudio que se
trabajara es de la escuela secundaria de iniciacion universitaria incorporada a la UNAM.

Estos temas estardn desarrollados porque representan el comienzo de la
abstraccion matematica (en geometria) que en muchas ocasiones resulta muy

complicada de entender. Estos temas son los siguientes:
Primera Unidad: Conceptos basicos de la geometria euclidiana.
Segunda Unidad: Angulos.

Tercera Unidad: Teoremas sobre angulos.

Cuarta Unidad: Tridangulos.

Quinta Unidad: Circunferencia y circulo

Sexta Unidad: Poligonos.

Séptima Unidad: Logaritmos

Octava unidad: Funciones Trigonométricas

Novena Unidad: Identidades trigonométricas y aplicaciones.

Problematica®

La problematica mostrada en la primera unidad es el cambio del algebra a la
geometria, cambio que resulta complicado cuando se dificulta la localizacidon de puntos
en el espacio, asi como el poco uso del lenguaje geométrico al tratar de entender
algunos criterios de paralelismo y perpendicularidad, observando que no hay ningln
uso evidente de lo que es el dlgebra.

En la segunda unidad, que trata de los angulos, tal como en la tercera unidad,
que habla de teoremas sobre angulos, la problematica encontrada es el manejo de
cantidades para medir un angulo, cantidades que se hacen mas dificiles de manipular
cuando hay que realizar conversiones, asi como la complejidad para el entendimiento de
un teorema referido a un angulo, sobre todo cuando el profesor recurre solo a mostrar el
resultado de un teorema sin darle la oportunidad de manejarlo, es decir, como una clase
de cocina, donde el profesor solo muestra a sus alumnos los pasteles, sin mostrarles que
hay dentro de ellos y como se hicieron.

Con respecto a la cuarta unidad, el trazo de las rectas notables y su localizacion
dentro de un triangulo presenta dificultades cuando el alumno no tiene un buen uso del
compds y de algunas escuadras. Posteriormente, los teoremas basicos que involucran a
las rectas notables muestran una dificultad similar al manejo complejo de un teorema.

En la quinta unidad, la diferencia entre el circulo y la circunferencia no es algo
que se mencione con regularidad, situacion que presenta dificultades posteriormente
para ubicar estos lugares geométricos. Después en la sexta unidad, identificar los

' Temario de estudio de la UNAM (tercer afio, secundaria)
? Michael de Villiers (1996). Algunos desarrollos en ensefianza de la geometria(2). Procesos contra
productos en la ensefianza de la geometria



poligonos con un dibujo plano puede dificultarse cuando se aumentan los lados de la
figura.

La problematica encontrada en la séptima unidad es el poco manejo de las
propiedades de los angulos por parte de los alumnos, esto es porque los profesores
hacen la presentacion de las propiedades sin dar la oportunidad de manipularlas por
parte de los alumnos.

Por ultimo, en la octava tanto como en la novena unidad se presentan las
funciones trigonométricas, propiedades y algunas identidades fundamentales a partir del
teorema de Pitdgoras. También se resuelven algunas aplicaciones a través de los
triangulos obtusdngulos. La problematica encontrada en estas unidades son las pocas
aplicaciones que se muestran en clase, asi como la poca cantidad de ejercicios donde
estan involucrados las funciones trigonométricas.

Métodos y Estrategias

La estrategia sugerida para la primera unidad es la elaboracion de un cuadro
sinoptico el cual permita la discusion de los temas mas relevantes de la Geometria
Euclidiana. Después se recomienda hacer la recopilacion de los criterios de paralelismo
y perpendicularidad realizando una comparacion entre ellos para observar la diferencia
entre ellos y entenderlos de una mejor manera.

Para la segunda unidad, se sugiere el uso del transportador para hacer la
medicion de algunos angulos, asi como la elaboracion de una lista de tres axiomas
seleccionados previamente por el profesor, para que estos, sean expuestos por el
profesor de manera detenida con el uso de los angulos medidos anteriormente por los
alumnos.

En la tercera unidad, se busca realizar un concurso por equipos, los cuales
escogeran un teorema que demostrardn y trataran de deducir los corolarios derivados
del teorema referentes a los angulos.

En la cuarta unidad, el alumno hard la clasificacion de los triangulos con
respecto a sus lados, dibujados previamente por el profesor para que posteriormente los
alumnos intenten encontrar los puntos notables de los triangulos dibujados. Después, el
alumno tratard de generalizar los teoremas a través de la deduccion de estos mismos con
ejemplos particulares y también, demostrar el teorema de Pitdgoras con ejemplos
particulares.

Para la quinta unidad, se sugiere el trazo con compés de la circunferencia,
realizando inmediatamente la diferencia entre el circulo y la circunferencia.
Posteriormente se busca realizar la distincion de todas las rectas notables que posee la
circunferencia.



Con respecto a la sexta unidad, los alumnos haran equipos y cada equipo
escogera un poligono, que dibujardn en una hoja de papel e identificardn ciertas
propiedades y calcularan el perimetro y el area del poligono seleccionado. Esta misma
actividad la realizardn con un poliedro, calculando su volumen y su &rea lateral.
Finalmente se sugiere la recopilacion de los teoremas que involucren a los poligonos y a
los poliedros, tratando de entenderlos con ejemplos particulares.

En la séptima unidad, los alumnos calcularan logaritmos en cualquier base,
obteniendo los mayores a uno y los menores a uno, sefialando la diferencia entre los
dos, ayudando a conjeturar el resultado de los logaritmos. Después se calculara el
antilogaritmo y posteriormente el logaritmo a partir del antilogaritmo. Después se
pedird al alumno realizar ejercicios significativos utilizando los logaritmos y los
antilogaritmos, donde se puedan establecer con claridad las propiedades que poseen los
logaritmos.

Para la octava unidad, se busca que el alumno determine las funciones
trigonométricas a partir de las funciones seno y coseno calculando primero la tangente
de un angulo, observando que necesita las funciones antes mencionadas, posteriormente
se calcula la funcion cotangente viendo cuales son las funciones trigonométricas
utilizadas con lo cual el alumno, identificara de manera confiable todas las
equivalencias trigonométricas.

Por ultimo, para la novena unidad, calcularan los alumnos el valor de cinco
funciones trigonométricas de un angulo a partir de una funcidén conocida. Después, en
un triangulo equilatero, determinaran el valor de las funciones para angulos de 30° y
60°. Finalmente en esta unidad se busca demostrar algunas identidades a través de la
realizacion minuciosa y bien explicada de algunas demostraciones por parte del
profesor para que posteriormente el alumno intente demostrar ciertas propiedades
sencillas que requieran exclusivamente identidades conocidas y vistas en clase. La
finalidad de estas actividades es conocer con mayor amplitud las funciones
trigonométricas tanto grafica, como analitica, sin olvidar los teoremas que se
desprenden de ellas mismas.

Concluimos diciendo que en la mayoria de los temas contenidos en el programa
de estudios la problemadtica general, se debe al manejo inadecuado de la informaciéon y
de los pocos ejercicios que finalmente nos hardn ver la importancia que tiene el tema.

La finalidad de realizar muchos ejercicios es comprender y poder manipular la
informacioén matemadtica que se puede obtener, siendo lo mas importante que se logre en
este proceso.



Conclusiones

La problematica que enfrenta la ensefianza de las Matematicas a nivel secundaria
(tercer afno) nos obliga a buscar nuevos métodos de estudio que funcionen y
posteriormente cuando el tema se maneje de forma amplia sugerir estrategias para el
mejor aprendizaje de la abstraccion que se presenta en las Matematicas a nivel
secundaria.

Esta situacion requiere mencionar que el uso reflexivo (no tan rigido) de los
procedimientos que se utilizan para realizar una determinada tarea supone la utilizacion
de estrategias de aprendizaje, mientras que la mera comprension y utilizacion (o
aplicacion) de los procedimientos se acerca mas al aprendizaje de las llamadas técnicas
de estudio, afirmacion que se puede extender a la mayoria de situaciones de ensefianza
aprendizaje, sean cuales sean los parametros que las definan.

Con esto podemos concluir que una de las misiones del trabajo docente es la
busqueda continua de estrategias, a través de buenos métodos de estudio que faciliten
una mejor ensefianza de las Matematicas.



CAPITULO 2

Aspectos psicologicos y pedagogicos en el pensamiento de las
Matematicas

Introduccion

Algunos aspectos y procesos psicoldgicos que estan implicados en el aprendizaje
de las matematicas involucra la habilidad matematica que poseen los alumnos de
secundaria, que se pueden ubicar en una amplia base de conocimiento declarativo y de
un conjunto amplio de procedimientos especificos. El conocimiento declarativo en
Matematicas es una coleccion de eventos ordenada en funcion de un criterio. Este
conocimiento esta relacionado con el procedimental, este supone la aplicacion de
secuencias de acciones y operaciones de las que se obtiene un resultado acorde a un
objetivo concreto. El tercer y ultimo tipo de conocimiento es el condicional; es la
aplicacion intencional y consciente del conocimiento declarativo y procedimental en
relacion con las condiciones en las que se desarrolla la accion.

Después la pregunta que nos podemos plantear es, ;De qué forma se aprende en
matematicas?. Esto tiene mucho que ver con la importancia y la significancia que le
otorguen los alumnos. Si hubo una practica previa intensa de ejercicios operatorios
ocasionalmente aplicados, es posible que el conocimiento llegue al alumno de manera
transitoria, mientras la tension de una evaluacion lo mantenga vigente.



Aspectos psicolégicos en el pensamiento matematico'

Debemos de interesarnos por entender las razones, los procedimientos, las
explicaciones, las escrituras o las formulaciones verbales que el alumno construye para
responder a una tarea matematica. Del mismo modo que nos ocupamos por descifrar los
mecanismos mediante los cuales la cultura y el medio contribuyen en la formacion de
los pensamientos matematicos.

Hace algun tiempo, destacados matematicos como Hadamard, Poincaré, Polya y
Freudenthal, se interesaron por explorar la psicologia de razonamiento matematico y lo
hicieron mediante estudios introspectivos al analizar su propia actividad personal. Del
mismo modo, la obra de Piaget tuvo una influencia considerable sobre el
esclarecimiento del pensamiento humano, mas especificamente, sus estudios sobre la
construccion de la nocion de numero, de las representaciones geométricas, del
razonamiento proporcional y del pensamiento probabilistico, ha tenido una fuerte
influencia en el entendimiento de las nociones matematicas.

El pensamiento matematico opera sobre una red compleja de conceptos, unos
avanzados y otros mas elementales; quizd por ellos los estudiantes pueden tener
dificultad en la comprension de algunos conceptos matematicos. En contraste con una
ensefianza tradicional que permite al alumno digerir pensamientos matematicos
acabados, la resolucién de problemas ( matemadticos ) permite al alumno establecer
conjeturas, demostrarlas hasta generalizar si es posible a otra dimension diferente a la
que se ha trabajado.

Factores como la motivacion, la afectividad, la imaginacion, la comunicacién y
los aspectos lingiiisticos desempefian un papel fundamental durante el proceso de la
conformacion de las ideas matematicas entre los estudiantes.

Algunos interrogantes son de suma importancia para la educacion: ;Como puede
estimularse a los alumnos para que tengan iniciativa y se hagan responsables de su
propio aprendizaje ( conceptos matematicos )?. El éxito del maestro depende, en gran
medida, de su habilidad para motivar a los estudiantes, lo cual no es bajar el nivel de
aprendizaje o de ensefianza., sin descartar que influye en el &mbito social-cultural en el
que se desenvuelve el alumno.

Nos debe importar, por ejemplo, saber cémo los jovenes de secundaria
(adolescentes) operan con las formulas, como entienden los conceptos que encierran las
férmulas, codmo construyen y comparten significados relativos a algunos conceptos
matematicos. Esta vision rompe con el esquema clasico de ensefianza ( maestro expone
y alumno aprende ).

Es muy distinto ensefar al adolescente, que a los alumnos de otras edades, pues
poseen caracteristicas propias. El paso de la nifiez a la juventud en una sociedad se

' Garcia Gonzalez Enrique. Evaluacion en el aula. 3* edicion. Trillas. México. 1990



considera traumatico. El adolescente estd estrechamente unido a sus compafieros y
complaciente con ellos, pero rebelde con los adultos, grandes en las ideas, pero pequeio
en la persistencia y analitico hasta la tortura en lo que se refiere a sus derechos en el
seno de la familia y a su posicion frente al sexo opuesto. EI alumno no adquiere rasgos,
destreza o concepto alguno, sino lo que es capaz de asimilar en su pensamiento.

Aspectos pedagégicos en el pensamiento matematico’

Las Matematicas no son triviales y algunas personas las disfrutan mas que
otras, pero lo cierto es que todo el mundo puede comprenderlas y disfrutarlas. Sin
embargo, para esto hace falta que nos demos cuenta de que lo principal en las
Matematicas es entender que es imposible plantear o resolver un problema cuando no
entendemos de qué se trata, cudndo nos hemos dado cuenta de esto, entender se puede
volver un vicio pues entender es una de las cosas que nos puede producir placer o
satisfaccion y esto sucede porque no es facil y requiere esfuerzo de parte del profesor.

Ensefianza del pensamiento matematico

Debido a las diferencias entre docentes, ciertos elementos de uno o varios
métodos pueden ser eficaces en manos de un maestro, pero de valor dudoso en los otros.
También hay que tener en cuenta las diferencias en el nivel de capacidades en los
alumnos para decidir que técnicas se usaran. Los estudiantes cambian de clase a clase y
de afio en afo. El mismo docente sufre cambios.

No hay un método para ensefiar matematicas, asi como tampoco hay ninguno
que resulte siempre igualmente eficaz para un mismo maestro en todas las situaciones
educativas que se le presenten. La ensefianza de las Matematicas por medio de
resoluciones de problemas, consta de herramientas y recursos para el desarrollo del
pensamiento, la independencia y las capacidades creadoras.

Sin embargo, el uso de problemas por métodos constructivistas, no ha provocado
como tal un cambio en la formacion de los alumnos ya que en general se usan de forma
mecanica y rigida. No se aprovechan los aspectos docentes presentes. Se hace un
manejo estatico, rigido sélo al ambito propio de la situacidon planteada. Se trabaja mas
en cuanto a la orientacion sobre la base del contenido y no del pensamiento.

Por un lado no descartamos que ésta ensefianza rinda frutos, pues nos
negariamos a nosotros mismos, como parte de este proceso; lo que estd en juego es
quizas el contexto y época en que fuimos educados. Por otro lado habré estudiantes que
no logren asimilar los conceptos, pero lo que si es seguro es que éstos seran minoria. El
extremo serd no buscar nuevas posibilidades y negarse a aprender con ellos.

? Clark, David. Evaluacién constructiva en Matematicas. 1* edicion. Grupo editorial Iberoamerica. México.
2002



Aprendizaje de las Matematicas

Los docentes no deben suponer que los estudiantes de edad parecida, inteligencia
similar o que simplemente cursan el mismo grado, sean semejantes en lo que aprenden.
Su actitud hacia lo que aprenden es tan personal como sus rostros. Los caminos que
siguen para resolver problemas son tan propios como personales.

El docente que no tiene en cuenta las diferencias individuales que hay entre sus
alumnos no puede promover eficazmente en ellos un desarrollo del pensamiento
matematico. El aprendizaje de las personas crece a medida que van madurando.

Cantoral, menciona que la resolucion de problemas se sugiere como medio para
el aprendizaje de las Matematicas, incluye adquirir un dominio de las Matematicas,
hacer conjeturas y probarlas, es decir, hacer las Matematicas en vez de sélo aprender el
producto del pensamiento matematico. Y si ademds de esto consideramos que el
conocimiento no se transmite sino que es construido, entonces la manera idonea de
llevarlo a cabo es mediante la resolucion de problemas no rutinarios. El estudiante al
resolver un problema, intencionalmente busca los significados de las ideas matematicas
y discute el sentido de las soluciones de los problemas.

Evaluacion del proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matematicas

La manera de constatar que los diferentes tipos de contenidos han sido
asimilados por los alumnos, a través de las diferentes estrategias de ensefanza y
aprendizaje y medir el progreso de la ensefianza eficaz del maestro, es realizando una
evaluacion.

En los Estandares Curriculares y de Evaluacion para la Matemadtica Escolar del
Consejo Nacional de Profesores de Matemdtica Norteamericano ( National Coucil of
Teachers of Matematics, NCTM ), se define evaluacion como, el proceso de recoleccion
de evidencias con respecto al conocimiento del estudiante sobre Matemadticas, su
capacidad para utilizarlas y su disposicion hacia ellas y el proceso de hacer inferencias a
partir de tales evidencias para una variedad de propositos ( NCTM, 1995 ). Para darnos
cuenta de lo positivo que tiene la evaluacion en nuestras aulas, se necesita en primer
lugar tener una idea clara de ;Por qué se hace la evaluacion?, ;Qué es lo que estamos
evaluando? y ;Cual es la mejor forma de hacerlo?.

(Por qué se hace la evaluacion?

La respuesta debe tomar en cuenta dos partes para un estudiante, es una
oportunidad de mostrar su entendimiento y sus habilidades matemadticas. Ademas, es
una conversacion con el profesor sobre qué se ha aprendido y qué cosas permanecen
oscuras, y sobre qué elementos fueron de utilidad y cuales no en el aprendizaje del
estudiante; para un profesor, es un proceso en el cual reune evidencias, hace
inferencias, llega a conclusiones y act@ia segin dichas conclusiones; y para los
directivos e institucion, es uno de los principales instrumentos de los que ellos disponen
para conseguir las finalidades institucionales que muchas veces se pierden entre tanto
burocratismo y actividades sin sentido. También ayuda a verificar la calidad de la



institucion educativa. La evaluacion es una oportunidad para tener una
retroalimentacion reciproca y es una fuente de sugerencias de accion. En sintesis, desde
la perspectiva del estudiante, la evaluacion se vuelve constructiva cuando valora lo que
el estudiante ya puede hacer y le ayuda a aprender lo que todavia no domina.

,Qué es lo que estamos evaluando?
Lo que caracteriza a una evaluacion constructiva es que el aprendizaje del
estudiante estd en el nucleo del proceso de evaluacion.

La evaluacion debe representar nuestros objetivos y valores sociales sobre la
instruccion

La evaluacion debe reflejar nuestros conocimientos y creencias sobre como seria
una actividad matemadtica de calidad. Debe proporcionar un enlace s6lido entre nuestra
instruccion y el aprendizaje del estudiante. Ademas, la evaluacion debe fomentar los
usos de la matematica escolar que enriqueceran a nuestros estudiantes durante toda su
vida.

La evaluacion es intercambio de informacion

La evaluacion debe facilitar el intercambio de informacion entre el profesor y el
estudiante, y entre otros miembros de la comunidad escolar. Esta informacion debe
estar relacionada con una buena actividad matematica, con un aprendizaje efectivo de
las Matematicas y con una efectiva ensefianza de las Matematicas. Nuestra seleccion de
estrategias de evaluacion debe asegurar el intercambio de informacion de calidad y
ayudar a los profesores a mantener un didlogo constructivo con sus estudiantes sobre su
aprendizaje y nuestra ensefianza.

Una parte central de los puntos anteriores es la sustitucion de la medicion como
la metafora subyacente de la evaluacion. Las escuelas ya no pueden fingir que un
numero o una calificacién puede caracterizar de manera apropiada o ttil el aprendizaje
matematico del estudiante.

¢, Cual es la mejor forma de hacerlo?

Hasta que no se reconozca la necesidad de caracterizar el aprendizaje ( en vez
de s6lo medir un desempefio ), los profesores deberdn iniciar la evaluacion constructiva
mediante la seleccion inteligente e intencional de estrategias de evaluacion y mediante
una comunicacion efectiva de la informacion arrojada por la evaluacion. Esto requiere
el compromiso de hacer una mejor evaluacion y no tener mas evaluaciones.

Para algunos profesores, un compromiso con la evaluacion constructiva
significara trabajar de manera independiente en un medio poco cooperativo para
asegurar que su evaluacion contribuya positivamente en la mejora de su enseflanza y en
el aprendizaje de sus estudiantes. Al hacerlo, proporcionaran un modelo para otros
profesores sobre lo que se puede hacer. El proceso de instrumentacion de una
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evaluacidn constructiva empieza con una claridad de parte del profesor sobre lo que esta
tratando de lograr.

Conclusiones

El resultado de la ensefianza de las matematicas y de cualquier disciplina,
depende en gran medida de la capacidad pedagdgica de los profesores, es decir, qué
tantos métodos efectivos y estrategias Utiles puede utilizar en su clase, sin olvidar que
cada alumno, grupo o generacion es distinto. No olvidemos que para algunos profesores
un método funciona, y para otro no, ya que se tiene que hacer una verificacion del
conocimiento que trae el alumno a través de una evaluacion diagnoéstica; experiencia
previa (biologica, educativa, social, cultural,...) Sin embargo, algunos profesores no
tienen la capacidad de captar las motivaciones profundas para la introduccién de nuevas
nociones matematicas, so6lo se limitan a seguir la letra del programa. Dicho de otra
manera, el profesor no alcanza las ideas que vienen implicitas en algunos temas.
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CAPITULO 3

JPara qué ensefiar Matematicas a nivel secundaria?

Introduccion

La formacidn profesional del docente es trascendental para los posibles recursos
didacticos que ¢l pueda presentar y utilizar en el aula, sin olvidar, que la formacion
matematica no garantiza el conocimiento de maultiples estrategias, porque ¢ésta
formacion permite el conocimiento de la asignatura con mucha amplitud, y no
necesariamente el manejo de estrategias. Pero una pregunta que se formula en este
capitulo, es cual de los dos aspectos sera el mas importante (conocimiento de la materia
o conocimiento de estrategias de la materia), pensando qué aspecto serd mas benéfico
para el alumno.

Entonces, a partir de esta formacion, se deriva la formacion matematica del
alumno, que se busca sea de tal manera que sirva para una mejor formacion personal y
profesional posteriormente en un mundo que exige mayor preparacion por parte del
alumno y del profesor. Esta formaciéon del alumno, explica porqué se ensefia
matematicas a nivel secundaria, sin olvidar, que su trabajo individual, influira de
manera evidente para obtener los mejores resultados académicos, dandoles bases so6lidas
para un mejor porvenir.
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El papel de la formacién matemitica en la secundaria’
,Qué es formacion?

La mision de la mayoria de los cursos es la de aportar al objetivo de la educacion
basica: "la formacion basica del estudiante, como persona consciente del papel que
puede y debe jugar en el desarrollo del pais en un futuro muy préoximo". Muchos
pueden pensar que, para cursos de matematicas, €sta es una mision un poco ilusa. Sin
embargo, nosotros, como estudiantes y como profesores, nos hemos dado cuenta de que
las matematicas pueden llegar a ser una de las herramientas mas eficientes para
acercarse a esta mision. Sin embargo, hay que aproximarse a este problema de una
manera sistematica.

La pregunta que hay que responder es:
(Como pueden los cursos de matematicas aportar a la formacion integral del estudiante?

Esta es la pregunta que se pretende responder aqui. Hay que tener en cuenta que
la respuesta que daremos es una de las posibles respuestas. Existen otras posiciones
respecto al problema.

Una vision matematica del mundo

Cada una de las areas del conocimiento produce en quien la estudia una manera
de aproximarse a las situaciones que debe manejar. A veces parece ser una cuestion de
vocabulario, pero esa formacién va mas alld de la pura cuestion de lenguaje. La
economia, el derecho, la biologia o cualquier otra area del conocimiento produce un
sistema de modelaje a través del cual se puede analizar y atacar diversos tipos de
problemas.

Las matematicas también generan este tipo de formacion. Esta formacion
consiste principalmente en una "manera de ver y aproximarse a las diversas situaciones
que presenta el entorno".

Es esencial que seamos conscientes de que esta vision del mundo no es ni
infalible, ni cubre todas las posibles situaciones. Hay algunas situaciones
(especialmente aquellas que requieren una aproximacion racional) para las cuales la
"formacidon matematica" es mas eficiente.

Empecemos planteando una pregunta que incumbe didacticamente a la
formacion de docentes, aunque con fuertes influencias epistemologicas, es decir, de
conocimiento de la asignatura, que mas de una vez se han debido de haber planteado

! Larios Osorio, Victor. Las conjeturas en los procesos de validacion matematica. Un estudio sobre su papel
en los procesos relacionados con la educacion matematica. Universidad Auténoma de Querétaro, México.
Tesis de Maestria. (Disponible en: http://www.geocities.com/discendi2/tm/tm.html), 2000.

1R



aquellas personas que planean las politicas de formacion de profesores de la
Matematica:

(Qué importa mas en la formacion del docente: el conocimiento de la materia
que va a impartir o la teoria didactica relacionada (las maneras o estrategias para
ensenarla)?

Por un lado se tendria que caer en el dicho "quien sabe puede ensefiar", una
frase idealista que influyd hasta hace poco algunos sistemas educativos europeos
(Grugnetti y Speranza, 1999) permitiendo que cualquier profesionista, aunque no
tuviera una formacién o preparacion extra en educacion, impartiese clases. El caso
contrario produce docentes con habilidades y conocimientos para, quiza, transmitir los
contenidos que le son proporcionados a través de libros o documentos oficiales (como
los programas) pero sin poder ir mas all4 en el conocimiento, sin conocer las razones de
la existencia de tal o cual saber (tanto en la historia misma de la disciplina como en el
programa escolar), con una capacidad limitada para contextualizar el conocimiento, con
deficiencias para vincular lo que se imparte con otras disciplinas u otros niveles
educativos y sin tener la posibilidad de 'jugar' con los saberes y hacerles adaptaciones
de acuerdo a sus necesidades en el aula ni para realizar propuestas didacticas.

Formacién Docente?

El nivel medio del sistema educativo mexicano presenta un 'salto' o ruptura
dentro de una continuidad. Esta ruptura ocurre cuando al adolescente se le pide (o se le
exige) que se adapte a un cambio de institucion (con todo y examen de admision) tras
haber cursado tres anos en este nivel. La discontinuidad no sélo es administrativa,
también es de caracter pedagodgico, pues cambia radicalmente el tipo de docentes:
mientras que en el nivel medio basico se tiene una mayoria de docentes egresados de las
escuelas normales, en el nivel medio superior se presenta una poblacion docente
mayoritariamente de extraccion universitaria o tecnoldgica, con poca o nula formacion
pedagdgica y mucha formacién técnica, es decir, docentes cuya formacidon profesional
tiene una intencionalidad muy diferente, en la gran mayoria de los casos, a la
intencionalidad de la formacién profesional de los docentes que estudiaron una carrera
pensada precisamente en la docencia.

Aunque si bien es cierto que a partir de la década de los noventa los egresados de
las escuelas normales estdn, tedricamente, preparados para impartir clases en el nivel
medio (tanto basico como superior) pues se titulan como Licenciados en Educacion
Media, pareceria que aun prevalece la idea de que las escuelas normales alimentan
unicamente a los niveles basicos (es decir, hasta secundaria).

? National Council of Teachers of Mathematics. Principles and standards for school mathematics.

nctm, e.u. (Disponible en: http://standards.nctm.org/), 2000.
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Entre lo que se espera que se logre en el nivel medio en el drea de Matematica se
encuentra el desarrollo de habilidades y la adquisicion de actitudes y conocimientos que
les permitan a los alumnos ser capaces de desarrollar un pensamiento abstracto y logico
a fin de poder aplicar modelos matematicos en la resolucion de problemas, para
modelar fenomenos diarios (o de la vida real) y para encontrar explicaciones y
aplicaciones de hechos relacionados con otras disciplinas. Ademas, se busca que los
estudiantes logren el desarrollo de un tipo de razonamiento ldégico utilizando
metodologias matematicas como, por ejemplo, la demostracion. También se pretende
que el estudiante perciba lo que es y ha sido la matematica, identifique sus usos, tenga
una idea sobre su papel en el desarrollo cultural de la humanidad, etcétera; en suma, que
identifique a esta ciencia como parte esencial del producto cultural que el hombre ha
desarrollado durante milenios y que tiene el derecho (y no so6lo la obligacién), como
parte misma de la humanidad, de conocerlo.

Comunmente, en las clases de Matematicas en secundaria no abundan las
demostraciones y las que aparecen se utilizan generalmente para verificar algo, es decir,
presentarle al alumno argumentos que intenten convencerlo de que algo se cumple.
Ademas, tampoco se realizan disertaciones que profundicen explicitamente en la
naturaleza de la matematica. Sin embargo, ni siquiera en el caso de que estas
actividades no aparecieran explicitamente en los programas, el profesor de este nivel,
egresado normalista, deberia estar excusado de conocerlos.

Hablando sobre la demostracion matematica en la educacion, éste parece ser un
aspecto al que se le rehuye en clase con argumentos tales como "los alumnos no tienen
la madurez o la capacidad légica para entenderlas", eliminando la enorme riqueza que
tiene su inclusion en el nivel educativo medio ya que no solo puede tener la funcion de
validar 'formalmente' el conocimiento sino que puede adquirir funciones tales que sirva
como medio de comunicacidon, como una explicacion de algiin hecho, como un medio
para la sistematizacion del conocimiento de los alumnos, como un reto intelectual o
como un medio de descubrimiento. Ademas, hay que recordar que esta parte de la
matematica es medular para esta ciencia, pues es su método de validacion del
conocimiento; seria como eliminar las referencias al método cientifico en los cursos de
biologia, quimica y fisica.

Hace algunos afios, la Secretaria de Educacion Publica: SEP (Alarcén y Barron,
1995) publicéd la guia de estudio del curso: La ensefianza de las matematicas en la
escuela secundaria, que forma parte del Programa Nacional de Actualizacion
Permanente, en la cual se pide a los docentes de secundaria en activo que lleven a cabo
justificaciones y demostraciones de propiedades de nimeros enteros que se pueden
encontrar en los cursos de 4algebra superior, asi como demostraciones (no
justificaciones) geométricas. Se puede decir que ésta no es una postura aislada pues en
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el Libro para el Maestro correspondiente al area de Matematicas para la educacion
secundaria, que edita la misma SEP (Alarcon, 1996), se plasma que las actividades en
las clases deben permitir, entre otras cosas, la elaboracién de conjeturas, su
comunicacion y su validacidn, el reconocimiento de situaciones andlogas e incluso,
llegar al desarrollo gradual del razonamiento deductivo.

De lo anterior se observa que existe el interés, a nivel institucional, de que los
docentes alcancen un cierto nivel en el conocimiento matematico para asi llevarlo a las
aulas. Sin embargo, parece ser que esa tendencia no siempre impacta directamente a la
ensefianza normal.

Un camino para que el docente descubra formas para llevar a sus alumnos hacia
lo que es la matematica, cuéles son sus usos, sus aplicaciones, sus relaciones con otras
disciplinas y ciencias es, precisamente, a través del conocimiento mas profundo de ella.

En el nivel medio superior, como ya hemos dicho, se observa que la poblacion
docente estd compuesta en su mayor parte por profesionistas no normalistas, aunque
podria ser impactado por los egresados de las escuelas normales. Sin embargo, por
diversas razones (algunas historicas y otras de 'fama') en muchos casos se ha cerrado la
posibilidad a los normalistas para acceder a catedras en este nivel.

Perdura la idea, y no so6lo en las cabezas de los directivos y administradores de
las instituciones educativas de este nivel de que parece ser mas benéfico para los
alumnos tener un profesor conocedor de técnicas y férmulas para resolver problemas
especificos de matematicas que uno con cierta formacion pedagogica en el area.

No podemos condenar este hecho, pues historicamente el nivel medio superior se
ha concebido como un nivel técnico o propedéutico para los estudios superiores, por lo
que estd fuertemente vinculado con la formacion de los profesionistas en general. En
este tenor, se sigue concibiendo, aun al interior de las escuelas normales, que los
egresados normalistas sOlo alimentardn a las secundarias -eliminandoles o
'aligerandoles' asi los cursos mas o menos avanzados de matemadtica en su paso por las
normales- entonces resulta demasiado real el hecho de que su formacién matemaética
esta por debajo de la formacion (incluso técnica) que tienen otros profesionistas como
ingenieros, quimicos, contadores, etcétera, y que, ademas, tal desventaja ni siquiera
queda subsanada o compensada por el posible conocimiento tedrico pedagdgico que si
tiene un egresado normalista.

No se puede concebir como lo mismo el conocimiento que tiene un individuo
sobre técnicas matematicas y el conocimiento que tiene sobre la matematica. Mientras
que el primero se refiere a una parte muy restringida en la cual se utilizan los resultados
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matematicos como una herramienta (en forma de féormulas o algoritmos) para resolver
otros problemas de otras ciencias y disciplinas, en el segundo caso se tiene un
conocimiento mucho mas amplio y rico que no sélo incluye al primero sino que le
proporciona al individuo la idea mas clara de qué es la matemadtica, cudl ha sido su
papel en el desarrollo cultural de la humanidad, como se desarrolla (cientificamente
hablando) y como se obtienen sus resultados (cuales son sus métodos de investigacion y
de validacion). Ademads, es indudable que el solo conocimiento de las técnicas
matematicas no es garantia de que el individuo posea los elementos necesarios como
para discernir correctamente, siquiera, en qué situaciones (dentro de la misma
matematica o en otras ciencias) una cierta técnica en particular le puede servir.

En otras palabras, no s6lo es necesario que el profesor de este nivel, normalista o
no, conozca las técnicas matematicas que pueden servir para resolver problemas, sino
que también conozca sus fundamentos y todo lo que le rodea, que va desde los aspectos
historicos y filoséficos de la matematica hasta los conocimientos matematicos que han
sido sistematizados por los cientificos que le corresponden: los matematicos. Se
necesita, pues, que el profesor normalista sepa el contenido de la matematica y no so6lo
se quede con la idea de que son algoritmos y formulas que alguien establecio y que ya
no hay nada que establecer.

Esto no es tarea facil, pues no solo se trata de involucrar a estos docentes en
cursos que les proporcionen mas conocimientos matematicos sino también
involucrarlos en el mismo quehacer matematico, es decir, en aquello que historicamente
ha permitido la evolucion de la matemadtica: la resolucion de problemas. Pero se hace la
aclaracion de que con el término 'resolucion de problemas' no es referente solo a los
tipicos problemas escolares (ésos que hablan de situaciones hipotéticas que vienen en
los libros), sino a una gama mucho mas amplia que incluye problemas de la matematica
misma -que se pueden ver en los libros que narran su historia- y aquellos derivados de
la demostracion de los hechos matematicos (teoremas).

Un posible riesgo de no cuidar este nivel de conocimiento matematico es el de
continuar en el nivel medio con docentes que tengan la capacidad de ensefiar técnicas
de modo repetitivo pero con la caracteristica ocasional de tener habilidad para elaborar
un discurso pedagogico o didactico que puede estar completamente separado de su
labor docente.

Desde hace afios, México tiene que competir con economias de otros paises, de
los llamados 'del primer mundo', cuyo desarrollo tecnologico -que no es importado sino
que incluso es exportado- tiene como una de sus bases la formacion, a través de las
instituciones educativas, de cuadros de primer nivel. Dicha formacion viene desde los
niveles basicos y se encuentra, en el area de matematica, guiada por investigadores en
Didéctica de la Matemadtica y por matematicos, lo que les ha permitido, en mayor o
menor medida, imprimirles una mistica y una filosofia tanto de la disciplina en si como
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de la técnica a aplicarse. Al momento de plasmar las directrices para la curricular de las
escuelas normales habria que pensar no s6lo en los aspectos didacticos sino también en
los aspectos puramente matematicos; pero no solo el plasmarlo es suficiente, sino que
en el momento en que se lleva a cabo la misma formacion de los docentes este aspecto
matematico también tendra que incidir con suficiente fuerza.

En ocasiones se hace necesario insistir en la necesidad de la formacion cientifica
en esta area, pensando basicamente en que a futuro se debera contar con generaciones
capaces de competir, o al menos colaborar dignamente, en el desarrollo cientifico y
tecnoldgico que tanto se necesita.

Igual que en otros lugares, podriamos nuevamente hacer hincapié en el hecho de
que no importa cudn bonito, coherente y bien estructurado esté la curricular (tanto del
nivel medio como de aquellos que estan destinados a la formacién del docente) si
aquellos actores que los llevan directamente a la practica no los entienden, no
comparten sus enfoques o, simplemente, no pueden llevarlos a la préactica. Es el docente
el factor fundamental para llevar a cabo un cambio y en este caso se esta hablando de
los docentes de las escuelas normales. Aunque, y hay que recalcarlo con mucho
énfasis, la responsabilidad no sélo queda en ellos, pues los mismos profesores del nivel
medio (que estan en formacion o en activo) también la comparten de manera enorme
como parte de sus responsabilidades como docentes de adolescentes y jovenes.

Hablando especificamente de la matemaética, si se quiere que el docente
transmita la idea de lo que es esta ciencia, entonces debe conocerla de antemano, no es
suficiente saber el contenido basico (o 'un poco mas' de lo que ensefia), sino que es
necesario un conocimiento amplio y profundo de esta ciencia en si, ademas de su
filosofia, su pasado, su presente y su porvenir. Esto no quiere decir que pueda
desconocer ( 0 no conocer con la profundidad necesaria) los aspectos didacticos que le
dan a su perfil de profesionista la personalidad de docente, sino que ambos aspectos, el
matematico y el didactico (con todo lo que implican), deben estar debidamente
balanceados en la formacion del docente sin menospreciar a ninguno.

Los docentes del nivel medio (secundaria y bachillerato) no se pueden quedar
con mucho bagaje pedagogico y al mismo tiempo con la idea de que la matematica es
una ciencia acabada, estdtica y debidamente organizada -que surge en parte de una
formacion profesional deficiente en esta area- porque se corre el riesgo de darle esta
impresion a los alumnos que, por su edad, buscan cosas nuevas y adecuadas a su
entorno.
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Conclusiones

El conocimiento de teorias didacticas y de técnicas de ensefianza de la
matematica se ve disminuido en la practica si se imparten clases en donde se apliquen
esos conocimientos a través de actividades debidamente planeadas, pero que llevan, por
las mismas creencias del profesor, el mensaje subyacente de que son conocimientos
viejos, establecidos e inmutables. Es cierto que comunmente la matematica que se
aborda en este nivel educativo fue producida antes del siglo XIX, pero una postura en la
escuela que dé la idea de que la matemadtica, como ciencia, ya esta terminada es de
finales del siglo XVIII.

El compromiso no es s6lo de los profesores del nivel medio en activo, sino
también es una responsabilidad de las instituciones que forman a los futuros docentes
de este nivel y de los profesores que imparten clases en esas instituciones. El docente es
un factor clave del desarrollo social y tiene la obligacion moral de alcanzar el nivel de
conocimiento necesario en una sociedad que, dia a dia, cambia y se vuelve mas
compleja.
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CAPITULO 4

Creencias y actitudes en la ensefianza de las matematicas

Introduccion’

Es importante mencionar los efectos de las actitudes y creencias asociadas al
aprendizaje de las matematicas por los estudiantes, lo que algunas o muchas veces se
evidencia en los comportamientos de ansiedad, rechazo, apatia, entre otros, de una gran
parte de los alumnos. Por eso se vuelve mas esencial que el profesor observe estas
actitudes en los alumnos, ubicdndose en la resolucién de problemas matematicos siendo
una tarea cognoscitiva de alto nivel que requiere no solo de conocimiento, sino de la
utilizacion de estrategias cognoscitivas que permiten aprehender, procesar y hacer buen
uso de éstos.

En los estudios de las ultimas décadas, autores como George Mandler, Douglas
McLeod, Inés Maria Goémez Chacdn, entre otros, ponen el acento en las actitudes,
creencias y, sobre todo, en las relaciones emocionales de los estudiantes con las
matematicas. Tratan de determinar si la afectividad hacia la asignatura influye en los
resultados académicos. Las conclusiones llegan con sorpresa: las creencias sobre las
matematicas influyen en el éxito o fracaso del estudiante; desde la psicologia
cognitiva’® lo que pensamos determina lo que sentimos y la manera como nos
comportamos.

! http://www.colombiaaprende.edu.co/html/docentes/1596/articles-104886_archivo.doc
15/Abril/2007

? Teoria del pensamiento involucrando al conocimiento mismo.
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Creencia®
Introduccion

A.G. Thompson (1992) define las concepciones como una estructura mental
general, que abarca creencias, significados, conceptos, proposiciones, reglas, imagenes
mentales, preferencias y similares. Las creencias pueden ser tenidas con varios grados
de convencimiento, no tienen que ser consensuadas, a menudo se tienen que justificar
por razones que no tienen criterios que contengan muestras de evidencia. La verdad o
certeza esta asociada con el conocimiento, en general existe acuerdo sobre
procedimientos para evaluar o juzgar su validez, debe encontrar criterios que contengan
muestras de evidencia (muestras que se pueden ver en el Apéndice 2). Las creencias ¢
intuiciones constituyen el punto de vista matemdtico sobre uno mismo, sobre el
contexto, sobre el tema, sobre Matematicas, que determinan la conducta de un
individuo. Segln Ponte (1994), las creencias son las verdades personales
incontrovertibles que tiene cada uno.

Creencias en la ensefianza de las Matematicas
Sefiala tres componentes de las creencias del profesor de Matematicas:

1.- Perspectiva o concepcion de la naturaleza de las Matematicas
2.- Modelo sobre la naturaleza de la ensefianza de las Matematicas
3.- Modelo de procesos de aprendizaje en las Matematicas.

Las concepciones o sistemas de creencias del profesor sobre la naturaleza de las
Matematicas estdn enraizadas en las distintas visiones de la Filosofia de las
Matematicas. Ayudar al profesor a confrontarse con las propias concepciones
epistemologicas de las Matematicas que influyen en su practica de ensefianza es uno de
los desafios actuales en la Didactica de las Matematicas.

Las creencias acerca del aprendizaje de las Matematicas son un factor importante
en términos de motivacion. Los estudiantes llegan al aula con una serie de expectativas
sobre como ha de ser la forma en que el profesor debe ensenarles las Matematicas.

Cuando la situacion de aprendizaje no corresponde a estas creencias se produce
una fuerte insatisfaccion e incide en la motivacion del alumno. Ilustremos algunos de
estos aspectos con la respuestas que se dieron a las preguntas siguientes (Ver apéndice
2):

> CHACON, Inés. Matematica Emocional. Los afectos en | aprendizaje matematico. Narcea Ediciones.
Madrid —Espafia.2000 pags. 67 a 73.

21



5.- Las matematicas, ;jComo las consideras?.

Un gran namero de los alumnos encuestados consideraron a las Matematicas
como interesantes, esto atribuido a la buena explicacion que da el profesor en clase, a
pesar de que un numero similar de alumnos las conciben como muy complicadas
siendo que estos alumnos, no sienten que el profesor este realizando un mal trabajo. Sin
embargo, algunos alumnos ven a las Matematicas como entretenidas y sobre todo
desafiantes, esto porque no conciben a las Matematicas como un obsticulo en su
aprendizaje continuo, sino una asignatura en la que experimentaran experiencias nuevas
y muy utiles.

8.- Las Matematicas, ;Son dificiles para ti?

La gran mayoria de los alumnos no consideran que las Matematicas sean
dificiles, esto se debe a que tienen un profesor que hace una buena exposicion en clase,
asi como aclara las dudas de sus alumnos de la mejor manera posible. A pesar de esto,
algunos otros alumnos no piensan lo mismo, porque ellos sienten que la clase que da su
profesor la ven como muy aburrida y poco atractiva, provocando que sientan a las
Matematicas como muy dificiles. Esta oposicion de opiniones requiere de una atencion
especial por parte del profesor, porque deja una impresion que su clase la imparte para
algunos olvidandose de los demas, dando como resultado la creencia de que el profesor
solo imparte su clase a quien le entienda.

Actitud*
Introduccion

No se puede afirmar con unanimidad alguna definicién de lo que es actitud. Lo
que se puede encontrar son una serie de descripciones de este fendmeno que varian en
funcion del pensamiento y contexto de cada investigador. La explicacion a este hecho
se basa en que las actitudes no constituyen ninguna entidad observable sino que son
construcciones tedricas que se infieren de ciertos comportamientos externos,
generalmente verbales.

La definicion dada por Rokeach (1968) es la siguiente: Actitud es una
organizacion de creencias relativamente permanentes que predisponen a responder de
un modo preferencial ante un objeto o situacion. Esta definicion, remarca la idea de que
las actitudes son predisposiciones de conducta, es decir, actian como una fuerza
motivacional del comportamiento humano. Sin embargo, las actitudes deben su fuerza
motivacional a que producen ciertos sentimientos, placenteros o no placenteros, en el
sujeto.

* Las actitudes hacia la Matematica-estadistica en las ensefianzas medias y universitaria. Caracteristicas y
medicion. Elena Arizmendi Escribano. Editorial Mensajero. México. pp 15 a 18, 20 a 22.
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Componentes de las actitudes

En definitiva, las actitudes aparecen como un fenémeno dificil de definir. Sin
embargo, las diversas concepciones apuntan a la consideracion de estos elementos
como aspectos no directamente observables, sino inferidos, compuestos tanto por las
creencias como por los sentimientos y predisposiciones comportamentales hacia el
objeto al que se dirigen. Constan, por tanto de tres componentes:

1. Cognitivo. Las actitudes contienen ideas, creencias, imagenes, percepciones sobre los
objetos, personas o situaciones a los que se dirigen.

2. Afectivo. Las actitudes poseen una importante carga emotiva. La presencia cognitiva
de un objeto de actitud no es un hecho meramente racional, sino que va acompanada de
sentimientos agradables o desagradables hacia el mismo. Esta carga afectiva es la que
otorga fuerza motivacional a estos elementos.

3. Comportamental. Las actitudes no son unicamente creencias sobre un objeto
determinado acompafiadas de un afecto respecto al mismo, sino disposiciones a
reaccionar de una cierta forma ante el estimulo. Sin embargo son tendencias, no
reacciones puesto que no siempre se llega a la accion. Como establecen Young y sus
colaboradores (1967), la actitud es, esencialmente, una respuesta previa, el comienzo de
una accidén que no se completa necesariamente.

Caracteristicas de las actitudes en la ensefianza de las Matematicas

Las actitudes en la ensefianza de las Matematicas influyen de forma diferente en
el aprendizaje matematico. Asi, un estudiante con sentimientos positivos hacia esta
materia puede obtener un mayor logro académico que otro que haya desarrollado
actitudes negativas hacia ella. Del mismo modo un alumno con facilidad para esta
disciplina disfrutard mas que aquel que tiene problemas en su estudio.

No hay que olvidar que los sentimientos de los estudiantes hacia las Matematicas
presentan una serie de caracteristicas que les son especificas:

1. Son ambivalentes, de modo que un sujeto puede mostrar agrado por unos aspectos de
la asignatura y disgusto ante otros, como sefialan Dutton y Blum (1968)

2. Se desarrollan en todos los niveles, siendo un fendomeno acumulativo, una
experiencia construida sobre otra que, en algunos casos, comienza a formarse incluso
antes de que el nifio empiece ir al colegio.

3. En un principio tienden a ser positivas. Ya desde edades muy tempranas los
alumnos muestran actitudes muy definidas que, generalmente, son mas de caracter

positivo que negativo.

4. Varian con el paso del tiempo. Como seiala Dutton (1968) estos aspectos no son
estaticos sino que van evolucionando paulatinamente.
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5. Evolucionan negativamente. Como sefiala Suydam (1984), generalmente las
actitudes hacia las Matematicas tienden a ser positivas hasta el ultimo afo de primaria y
luego se van haciendo menos positivas a medida que el alumno accede a cursos
superiores.

6. Estos sentimientos negativos son persistentes. El matiz negativo que tienen las
actitudes hacia las Matemadticas se pronunciara conforme el alumno avance en la
complejidad de sus cursos.

Para ejemplificar las componentes de la actitud mostrados anteriormente tomemos
como base las respuestas de las siguientes preguntas (de la encuesta aplicada y
desarrollada en el apéndice 1):

7.- Para obtener una buena calificacion en Matematicas, ;Qué necesitas hacer?

La dificultad que muchos alumnos reflejan por las Matematicas, los obliga a
estudiar, repasar y poner toda la atencion posible en lo que expone el profesor en clase.
Esta idea que tienen los alumnos por dicha asignatura, como complicada y laboriosa
hace que el origen de la actitud sea regularmente cognoscitiva, teniendo en cuenta que
muchos alumnos muestran una predisposicion a la posibilidad de no aprobar la
asignatura. Sin embargo, esto con el tiempo se vuelve una tendencia y no una reaccion,
por lo que se requiere trabajar arduamente y no dejar que esta predisposicion se
prolongue.

11.- La clase de Matematicas, ;Es divertida para ti?.

La respuesta reflejada por parte de los alumnos tiene una carga cognoscitiva,
porque los alumnos tienen la idea de que las Matemadticas son aburridas, creyendo
posteriormente que el obtener una buena calificacion costard mucho trabajo con el
temor constante a reprobar. Esta percepcion tan marcada que tienen los alumnos por las
Matematicas, son atribuidas frecuentemente a la forma de dar la clase por parte del
profesor, y esto se debe a lo poco atractivo que encuentran ésta a la exigencia tan
elevada que presentan algunos docentes, sin olvidar que muchos alumnos opinan que
los profesores trabajan de manera muy amena de tal forma que terminan agradandoles
las Matematicas sin que los profesores muestren un gran esfuerzo en clase, segin los
alumnos que les agradan las Matematicas.
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Conclusiones

Es importante mencionar que a partir de las creencias que tiene el profesorado de
Matematicas, surgen las creencias del alumnado. Pero no olvidemos que los alumnos
tiene la concepcion de lo que son las Matematicas fuera del aula, es decir, la concepcion
generalizada de que dicha asignatura es muy complicada y sin ninguna utilidad. En
muchos casos, esta concepcion repercute de forma notable en el alumno siendo ésta una
concepcion negativa, causando a corto plazo una actitud muy negativa hacia las
Matematicas. Es por eso que el trabajo docente necesita ser mas constante evitando y no
olvidando que sus alumnos son una parte importante de su desarrollo académico y
profesional.
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CAPITULO 5

Emociones

Introduccion

Las caracteristicas que tiene una emocion se explican a partir de algunas teorias.
Una de ellas es la teoria del conocimiento, la cual tiene sus cimientos en lo que se sabe
de alguin hecho llevandose a cabo y dando como resultado la emocion.

Otra de las teorias existentes es la teoria del sentimiento, basada en los
sentimientos de la persona que expresa una emocion, los cuales son parte importante de
la teoria de Aristoteles que reconoce como el sentimiento un aspecto esencial para su
explicacion, asi como la creencia una causa para el desarrollo de esta teoria.

Posteriormente se habla de la intensidad, nucleo y objeto de las emociones,
informacion que se encuentra sustentada a partir de los sentimientos y conocimientos de
una persona por algun hecho o emocion conocida, particularmente por las Matematicas,
asignatura que refleja emociones tanto positivas como negativas en los alumnos.

Se menciona las causas que producen las emociones y sus consecuencias que
encuentran sus bases en los cambios fisiologicos que presenta un individuo, finalizando
con un ejemplo usando dos preguntas de la encuesta (Apéndice 1), identificando la
intensidad, ntcleo, objeto, causas y consecuencias de las emociones que surgen de las
preguntas formuladas.
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Teoria del sentimiento’

Segtn la teoria del sentimiento de Descartes, una emocion es un sentimiento, y
uno no puede tener sentimientos y no sentirlos. Los sentimientos son estados subjetivos
en los que se experimenta el contenido, cualquiera que sea, de los mismos. Los
sentimientos mismos no provocan conductas, a menos que aparezcan asociados con
algun tipo de deseos. James dice que la emocion se puede definir a través de los
trastornos que experimenta el cuerpo humano, es decir, la reaccion fisioldgica es central
para determinar la emocion.

Otra concepcion importante de lo que es la emocidon es hecha por Plutchik,
diciendo que es el resultado complejo de eventos conductuales que implican
componentes cognoscitivos y de sentimiento en la produccion de accion. Esta
definicion mantiene una relacion entre el conocimiento, la conducta y el sentimiento.

Teoria del conocimiento’

Segtn la Teoria del conocimiento de Wiliam Lyons, las emociones presuponen
juicios, sin saber si son correctos o no, precipitados o producto de una minuciosa
reflexion, irracionales o racionales, con respecto a propiedades pertenecientes a algo.
Un ejemplo de esto es el siguiente: El gusto que John siente por las Matematicas podria
fundamentarse, al menos en parte, en el Juicio hecho por John de que las Matematicas
se le facilitan y las considera utiles, aspecto que no todas las asignaturas suelen poseer
para John.

Cabe mencionar que los juicios hechos arriba, pueden constituir la base de
ciertas emociones, lo que indica que no se puede hacer referencia a una sola. En algin
momento, puede suceder que cierto problema de Matematicas no lo pueda resolver
John, posiblemente porque John no tenga el suficiente conocimiento para encontrar su
solucidn o porque esta aburrido y no tiene ganas de hacerlo, por tanto, el juicio de que
le gustan las Matematicas a John no puede considerarse ni esencial ni parte del
concepto de aburrimiento.

Sin embargo los juicios realizados en este caso por las Matematicas que son
puramente parte del conocimiento, son parte fundamental en la generacion de estados
emocionales, de suerte que lo que opinemos de tales juicios, se vera reflejado en lo que
opinamos de las emociones mismas. Por consiguiente, los motivos aducidos para
calificar el juicio de John acerca de la facilidad que el tiene por las Matematicas como
superficial, erroneo serian asimismo motivo para tachar el aburrimiento que en un
momento siente John por las Matematicas, generados por tal juicio, al menos en parte,
de superficiales, irracionales o erroneos.

En general, el rasgo distintivo de una teoria cognitiva de las emociones consiste
en atribuir a un aspecto del pensamiento, por lo comln una creencia, una importancia

1 r .7
(Qué es una emocion?
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clave respecto al concepto de emocion, aspecto que ciertas teorias (conductista,
psicoanalitica, del sentimiento) consideran ademas esencial a la hora de distinguir las
emociones entre si.

Teoria de Aristételes"

Aristoteles menciona que las pasiones son ciertamente, las causantes de que los
hombres se hagan volubles y cambien en lo relativo a sus juicios. Por lo tanto, cambiar
sus emociones supondria a menudo cambiar sus convicciones. No pretende que las
emociones sean simplemente un modo de mirar el mundo, antes bien deja clara
constancia de que estas (los estados emocionales) comprenden sentimientos € impulsos,
por tanto unos como los otros son causados por la manera en que concebimos el mundo.

Tanto para Aristdteles como para el conjunto de las teorias basadas en el
conocimiento, la causa primaria del sentimiento, asi como de los aspectos fisioldgicos
de la emocion, es una creencia. Pero, dado que impulsos y deseos son a la creencia lo
que efectos a su causa, y existe entre los primeros y ésta una conexion de tipo racional,
las creencias se anteceden y son mas basicas. Esta es la razon de que teorias como la de
Aristoteles reciban el nombre de teorias cognitivas, pues los enunciados cognoscitivos o
cogniciones por lo general incluyen la referencia a una creencia que es verdadera.

A continuacion se presentan las emociones con base en las teorias anteriores en
Matematicas, explicando las componentes, causas y consecuencias de las emociones
que se observan en dicha asignatura.

Emociones en matematicas
Causa de las emociones

La causa de las emociones por las Matematicas se encuentran regularmente en la
concepcion que tienen los alumnos por dicha asignatura. Quizas es la materia mas
prestigiada socialmente y a la que se le atribuye cierto valor predictivo sobre las
capacidades del propio individuo. A partir de esta consideracion por las Matemadticas se
desprenden las creencias, que terminan siendo fundamentales para determinar si la
emocion es positiva o negativa hacia las Matematicas.

Objeto de las emociones

Un estado emocional se denomina “miedo”, en lugar de “amor”o “pesar”, porque
creemos que los sentimientos, cambios fisioldgicos, y deseos —y la conducta
consiguiente, si la hay- que forman dicho estado, son el resultado de la evaluacion de
que algo es peligroso en lugar de atractivo, o “del agrado del enamorado”, lo que
constituiria la evaluacion tipica del amor, o una terrible pérdida o desgracia, lo que
constituiria la evaluacion tipica del pesar. Las categorias de “lo peligroso”, de “lo
atractivo” (o de “mi agrado™) y de “la terrible perdida o desgracia” son, respectivamente
lo que se designa como el objeto formal del miedo, el amor y el pesar. Es de suma
importancia que caigamos en la cuenta de que el objeto formal de una emocion parece
coincidir con la categoria evaluativa, bajo la cual queda subsumida la apreciaciéon o
evaluacién de un objeto particular, material o intencional en cada caso concreto.
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Tengamos presente que el objeto formal de una emocion es parte del concepto de
esta emocioén y que, en este sentido, no mantiene una relacion contingente con el
mismo. Solo serd valida una descripcion del concepto de miedo si incluye la palabra
peligro o alguno de sus sindnimos. Por otro lado el objeto particular de una emocion es
siempre cierta entidad particular —por ejemplo, una cosa, una persona o un animal, un
acontecimiento o el contenido de nuestras propias creencias o imaginaciones, por
mencionar unas pocas alternativas-, la cual es el objetivo o punto de referencia de un
estado emocional actual.

Nucleo de una emocion

El ntcleo de una emocion, su aspecto evaluativo que, es aquello que
verdaderamente distingue una reaccion emocional como propia de tal o cual emocion,
consta de tres componentes: La parte cognitiva, que comprende los juicios facticos que
dan lugar a creencias o conocimientos; la parte evaluativa, que incluye evaluaciones
objetivas o apreciaciones subjetivas y la parte apetitiva, que implica los deseos
derivados de los aspectos cognitivo y evaluativo. Generalmente la emocion se basa en
el conocimiento de alglin hecho, o creencia en algo o alguien y ciertas propiedades de lo
que esta provocando la emocion.

Intensidad de una emocion

La intensidad de una emocion puede provocar que cierto juicio realizado hecho
bajo ciertos efectos puede ser superficial, irracional o erréneo, y dicho juicio puede
influir en el curso futuro de la emocidén. Una emocion puede ser descrita a través de las
experiencias vividas por algin hecho en particular, que son expresadas por una gran
variedad de términos, ademas de gestos y actitudes. Cada emocion expresa una cantidad
o magnitud en una escala positivo/negativo. Asi, podemos experimentar emociones
positivas y negativas en grados variables de intensidad diversa.

Las emociones en matematicas (en el aula) surgen a partir de hechos concretos
que influyen de forma notable en el animo del alumno. Por citar algunos es el referente
a obtener una buena nota en Matematicas, que la gran mayoria de los casos representa
una emocion positiva como puede ser alegria, gusto, satisfaccion, entre otros. El
obtener una mala nota en matematicas en la gran mayoria de los casos refleja en los
alumnos una emocion negativa como son miedo, terror, angustia, tristeza, entre otros.
Las emociones son respuestas organizadas mas alld de la frontera de los sistemas
psicologicos incluyendo lo fisiologico, cognitivo, emocional y el sistema experiencial.
Surgen en respuesta a un suceso, interno o externo, que tiene una carga de significado
positiva ¢ negativa para el individuo. La clase de valoraciones relacionadas con el acto
emocional sigue al acontecimiento de alguna percepcion o discrepancia cognitiva en la
que las expectativas del sujeto infringen. Tales expectativas son expresiones de las
creencias de los estudiantes acerca de la naturaleza de la actividad matematica, de si
mismos, y acerca de su rol como estudiantes en la interaccion en la clase. Los
conocimientos matematicos son importantes, pero los hechos nos demuestran que las
diferencias mas significativas que se producen en las actuaciones del profesor estan
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marcadas por las creencias acerca de las Matematicas y su aprendizaje. Las creencias de
los estudiantes, que parecen ser un aspecto crucial en la estructuracioén de la realidad
social del aula —dentro de la que se ensefia y aprende- hacen derivar el significado de
los actos emocionales (Gémez Chacon 1997). Ernest (1989)

Consecuencia de las emociones

Consideremos que los cambios fisioldgicos son un valioso indicador de que
alguna emocién (quizés no una en particular, sino un grupo de ellas) estad presente. Si
podemos formular una hipotesis suficientemente bien fundada como para que nos
permita decir que tal o cual persona, es el resultado de su actual punto de vista de la
situacion, esto es, si podemos atribuir el cambio fisiologico a tal o cual emocion,
entonces podemos considerar ese cambio fisiolégico como un indicador reflejo de la
presencia de dicha emocion.

Es en virtud de que los cambios fisiologicos causados por las emociones se
muestran en el rostro y en el cuerpo de una persona, y de que son los Unicos factores
observables, ligados conceptualmente a la nocién de un estado emocional, es por ello,
podemos observar las emociones de otro.

Para ejemplificar las componentes de la emocion mostrados anteriormente
tomemos como base las respuestas de las siguientes preguntas:

1.- ;Qué sientes cuando obtienes una buena nota en Matematicas?

La emocién que se presenta al obtener una buena nota en Matematicas es
regularmente positiva, causada generalmente porque gran parte de los alumnos
consideran a las Matematicas como complicadas, interesantes y desafiantes (los detalles
de esta informacion se veran en el siguiente capitulo).

El objeto particular de las emociones positivas surge a partir de cémo
consideran los alumnos a las Matematicas, estas se encuentran frecuentemente en que
ellos han tenido experiencias agradables con las Matematicas, es decir, han obtenido
buenas notas en sus exdmenes, en sus tareas y en los ejercicios realizados en clase.

El nucleo de las emociones mostradas al obtener una buena nota en Matematicas,
tienen su origen en el conocimiento que los alumnos tienen por las Matematicas,
conocimiento que se ve reforzado al obtener una buena nota en Matematicas.

La intensidad de la emocion positiva causada por una buena nota resulta ser muy
grande sobre todo cuando la buena nota en Matemadticas se presenta de forma muy
escasa en el alumno. Con este hecho, el alumno puede concebir a las Matematicas como
faciles, consideracion que tiene la posibilidad de ser superficial, hasta erronea, porque el
alumno en otra evaluacion puede obtener mala nota y su consideracion seria de que las
Matematicas no son faciles.
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Las consecuencias de las emociones positivas mostradas al obtener una buena
nota en Matematicas es adquirir confianza, la cual en ciertas ocasiones disminuye o
posiblemente se acaba cuando aparece una mala nota. La consecuencia de una emociéon
positiva refleja un cambio fisiologico facilmente visto a través de su cuerpo o de su
rostro, situacion que nos permite ver el estado emocional de otra persona.

2.- ;Qué sientes cuando obtienes una mala nota en Matematicas?.
La mala nota en Matematicas frecuentemente representa una emocidon negativa
causada porque los alumnos conciben a las Matematicas como muy dificiles.

La consideracion de que las Matematicas son dificiles para los alumnos que
obtienen una mala nota nos dice que los alumnos han tenido experiencias desagradables
las cuales pueden ser por la dificultad para entender algunos hechos matematicos. Esto
es el objeto particular de las emociones negativas.

El nucleo de las emociones negativas al obtener una mala nota en Matematicas
tienen su origen en el conocimiento escaso o dificultad de entendimiento que se tiene
por la asignatura mencionada.

La intensidad de las emociones negativas originadas por una mala nota en
Matematicas, puede ser muy grande y no s6lo eso, sino de una gran duracion. Esto
ocasiona un prejuicio de que las Matematicas podrian ser consideradas
permanentemente como dificiles y complicadas de resolver.

Las consecuencias de las emociones negativas mostradas al obtener una mala
nota en Matematicas pueden ser que los alumnos tengan miedo a enfrentarse a esta
asignatura, sentimiento que se va a prolongar si el alumno no trabaja en forma continua
y constante para entender las Matematicas.
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Conclusiones

La ventaja de conocer las emociones y sus escenarios que se presentan cuando
hablamos de Matematicas, es que nos permite buscar la forma de como fomentar o
aumentar las positivas, y erradicar o disminuir las negativas. Nos permite entender las
emociones a través de las teorias del sentimiento y conocimiento, particularizando con
un ejemplo, que nos ayuda a comprender las componentes de una emocion. Sin
embargo, la intensidad de estas emociones, nos puede llegar a obstaculizar el aumento
de las positivas y la disminucion de las negativas, esto por la razén que ciertos alumnos
acostumbrados a experimentar emociones positivas, en algin momento se topan con
una negativa, la cual puede confundir y quizéds hasta cambiar la concepcion de que las
Matematicas son faciles a dificiles. Por supuesto que el cambio de considerar a las
Matematicas dificiles a faciles es el deseado pero el mas complicado sobre todo por las
creencias del alumno por las Matematicas.
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CONCLUSIONES GENERALES

La ensenanza de las Matematicas requiere de un trabajo pedagogico mas intenso,
es decir, el profesor necesita realizar una busqueda continua de mejores estrategias a
partir del conocimiento, de los habitos y técnicas de estudio sugeridas por el mismo.
Entonces, la posibilidad de mejoramiento de la exposicidon en el aula, sugiere tomar en
cuenta las actitudes asi como las creencias que poseen los alumnos, de las cuales
deseamos encontrar su origen y tratar de contrarrestarlas para disminuirlas en cuanto a
las negativas e intentar preservar las positivas, mas aun, aumentarlas.

Otro aspecto que juega un papel muy trascendental es la formaciéon matematica
que el profesor puede tener, teniendo en cuenta, que la teoria didactica (métodos y
estrategias) también es esencial para un buen aprendizaje de parte del alumno. Por eso,
una labor muy importante del profesor, es la adaptaciéon continua de los métodos y
estrategias segun el grupo con el que trabaje, permitiéndole un mejor aprendizaje a sus
alumnos.

El programa de estudio de Matematicas, del tercer afio de secundaria sirvid para
detectar la problematica que muestran los alumnos en el aprendizaje de las
Matematicas, particularmente en la Geometria elemental, rama de las Matematicas de la
que consta el programa, asi como para sugerir algunos métodos que posiblemente
servirdn para una mejor exposicion del docente. Por tanto, se propone la revision de los
métodos y estrategias que se utilizan para hacer llegar el conocimiento al alumnado y
también, la actualizacién continua del docente con respecto a sus teorias didacticas que
poseen para llevar a un mejor término la ensefianza de las Matematicas.

La seleccion del tercer afio de secundaria, es porque el término de la educacion
secundaria, representa el comienzo de la abstraccidn matemadtica, conocimiento que
ayudard a un mejor desarrollo del pensamiento matematico y su manipulacion. De aqui,
es esencial las creencias, actitudes y emociones que tienen los alumnos, para poder
aprovecharlas y mejorar el rendimiento de los alumnos.

En cuanto a la encuesta, la realizacion de ésta permitio originar informacion que
sirvié para determinar cuales son las actitudes, creencias y emociones que ellos reflejan
cuando estan en clase, asi como por las propias matematicas y por las evaluaciones.

Entonces, este trabajo, nos permite entender la importancia que tiene la teoria
didactica utilizada, tomandola como referencia para observar que la formacion
matematica del docente no puede ser menospreciada, sobre todo cuando es complicado
saber si el conocimiento de la asignatura es suficiente para una mejor exposicion del
profesor. De este hecho, por consecuencia, se derivan una serie de creencias que forman
actitudes regularmente negativas por las Matematicas, las cuales evidentemente, se
desea que disminuyan y que las positivas permanezcan. Posteriormente, este escenario,
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nos permite presenciar una variedad de emociones que influyen de manera directa en la
concepcion que los alumnos le dan a las Matematicas, asi como a su aprendizaje.

Finalmente no se puede olvidar que el proceso ensefanza-aprendizaje es un
proceso en el cual el profesor y el alumno deben cumplir la misién que les corresponde,
es decir, trabajar conjuntamente si es posible, para que esta relacion permita que dicho
proceso tenga los mejores resultados.
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APENDICE 1

Antecedentes de la ENP # 2 (Iniciacion Universitaria)

La Escuela Nacional Preparatoria, Plantel 2, con iniciacion universitaria, es el
reflejo de importantes acontecimientos académicos registrados en la historia de nuestro
pais.

Asi iniciamos esta breve resefia sefalando que el dia 4 de agosto de 1921 la
Secretaria de Educacion Publica fue creada como Secretaria de Estado y le fue asignada
a la Escuela Nacional Preparatoria una duracion de cinco afios.

Cuatro anos mas tarde, en diciembre de 1925, se establecid la ensefianza
Secundaria restando tres afios de la Preparatoria. Esto desalentd la idea de una
preparatoria unificada, suscitando protestas e intereses politicos ddndose un ambiente
propicio para luchar por lo que siempre se habia quedado en proyecto: la autonomia. A
pesar del descontento oficial, ésta fue otorgada el 22 de julio de 1929.

La autonomia fue meramente nominal, ya que la Universidad no contaba con
patrimonio propio, por lo que el gobierno tuvo que asignarle un subsidio que resultaba
insuficiente.

La situacion era tan conflictiva que algunos maestros y empleados generosos
renunciaron a sus sueldos.

Estas condiciones prevalecieron hasta el rectorado del prestigiado medico
Fernando Ocaranza (noviembre de 1934), su tarea se iniciaba al mismo tiempo que la
del presidente Lazaro Cardenas. El afan de este mandatario por educar al pueblo lo llevo
a reformar el articulo tercero de la Constitucion, estableciendo como principio normador
de la ensefianza publica, el socialismo. El texto del articulo tercero no incluia la
enseflanza superior, pero queria extenderse a las catedras universitarias.

Destacados universitarios rechazaron el dogmatismo que queria imponérseles,
por lo que rechazaron a sus cargos y poco después lo hizo también el rector. El
presidente Cardenas tuvo la cordura de reconsiderar el proyecto y la Universidad
continuo con su "libertad de pensamiento y toda forma de pensamiento espiritual".

El Doctor Ocaranza, dos dias antes de renunciar, establecido los cursos de
extension universitaria (14 de septiembre de 1935), equivalentes a los de secundaria.
Los cursos subsistieron a pesar de considerarse violatorios al articulo tercero.

Sin contar con instalaciones propias, el nuevo sistema ocupd diferentes edificios
como los ubicados en Sadicarnot, Bucareli, Licenciado Verdad, San Ildefonso y mas
tarde después de un largo camino, en junio de 1978, se inaugur6 su propio edificio
ubicado en Rio Churubusco.

Extension universitaria funciond como tal hasta 1952, en que quedo integrada al

plan de cinco afios como preparatoria no. 2 en 1965 se establecio el plan de 6 afios
siendo director de la institucion el licenciado Pedro Vazquez Colmenares
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APENDICE 2

Analisis de la encuesta

Introduccion global

En este apéndice se hard el andlisis de la encuesta realizada en la E.N.P # 2,
dando los detalles de la aplicacién de la encuesta, asi como la division de las preguntas
con respecto al interés general del trabajo escrito, siendo ésta division la siguiente:
emociones, creencias y actitudes.

Una encuesta, es una serie de preguntas que tienen por objetivo recoger la
opinion de algun o algunos aspectos que se quieran estudiar.

Los resultados obtenidos en la encuesta, también seran divididos segin como
fueron divididas las preguntas. Este analisis permitira realizar algunas observaciones
acerca de las emociones, creencias y actitudes mostradas por los alumnos, informacion
que nos daré la posibilidad de visualizar de una manera mas clara la relacion que tienen
los alumnos con la clase de Matematicas, asi como con las mismas Matematicas.

Cabe mencionar que las emociones, creencias y actitudes en la clase de
Matematicas tienen una diferencia de origen a las que se observan solo por las
Matematicas. Las emociones encontradas en la clase de Matematicas, influyen
regularmente de manera directa en las que se presentan solo por las Matematicas, asi
como las creencias y las actitudes, pero son diferentes, porque la presencia de las
Matematicas en clase, determina ciertas emociones, que posteriormente influyen de
coémo considera el alumno a las Matemaéticas, que produce otras emociones. Esto se
repite con las creencias y las actitudes, siendo las creencias las determinadas por las
expectativas que tiene el alumno por la exposicién del profesor en la clase de
Matematicas y las actitudes, permiten observar si han sido mas frecuentes las
emociones positivas 0 negativas en la clase de Matematicas, dando como resultado un
rechazo o una aceptacion por dicha asignatura.
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Aplicacion de la encuesta
La aplicacion de la encuesta se realizo en la ENP # 2, ubicada en Av. Rio
Churubusco  S/N Col. Zapata Vela, Del. lIztacalco, c.p. 08040 entre Apatlaco y
Tezontle, a los alumnos de Iniciacién Universitaria, especificamente a los de tercer afio
turno matutino
o sl g

- 3 i‘_'n \q. 'I.‘.

,i;

El motivo por el que se selecciono a estos grupos es la actitud que adquirieron en
secundaria por las matematicas. Es importante recordar que no buscamos cuestionar el
trabajo realizado por el profesor de matematicas, pero si aportar para un mejor
desempefio del docente. Esta encuesta se aplico con el consentimiento de la Dir(a) de la
ENP # 2, Lic. llma Lecia Carrillo Ldpez, y se llevo a cabo del 28 al 31 de agosto de
2006 con el apoyo de la Coordinacion de Tutores de Iniciacion Universitaria.

El itinerario es el siguiente:

Fecha Hora Grupo
28 agosto 2006 | 7:50hrs. | 302

Profesor
Pedro Ibarra Rivera

Asignatura
Educacion Fisica

9:45hrs. | 307 Velia Salas Gutiérrez | Espafiol

29 agosto 2006 | 7:00hrs. | 301

10:20hrs. | 305

Abel Pérez Ortiz

Abel Pérez Ortiz

Educacion Fisica

Educacion Fisica

30 agosto 2006 | 7:00hrs. | 304, 306

Abel Pérez Ortiz

Educacion Fisica

31 agosto 2006 | 8:40hrs. | 308 Pedro Ibarra Rivera |Educacién Fisica

12:50hrs. | 303 Pedro Ibarra Rivera |Educacion Fisica

Fueron encuestados un total de 305 alumnos, pertenecientes a los 8 grupos de
tercer afio de secundaria del Turno Matutino en Iniciacion Universitaria de la ENP # 2.
De esta cantidad de alumnos 184 son mujeres y 121 son hombres. Esto nos dice
que el numero de mujeres representa un 60.32% del total de alumnos y el 39.68% son el
porcentaje de hombres que se encuestaron. Se manejaron distintos lugares de aplicacion
de la encuesta como fueron las canchas y el gimnasio deportivo de la institucion en las
clases de Educacion Fisica, asi como el salon H 208 en la clase de Espafiol.

El tiempo de duracion de la encuesta en cada grupo es el siguiente:
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Fecha Grupo | Lugar Duracion
28 agosto 2006 | 302 Canchas 28 minutos
307 Salén H 208 | 26 minutos
29 agosto 2006 | 301 Canchas 31 minutos
305 Gimnasio | 26 minutos
30 agosto 2006 | 304, 306 | Gimnasio | 35 minutos
31 agosto 2006 | 308 Canchas 25 minutos
303 Canchas 27 minutos
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El cuestionario consta de 14 preguntas, las cuales fueron divididas en 3 partes de la
siguiente manera:

1.- Creencia (Preguntas 1, 5, 8,9y 12)
2.- Actitud. (Preguntas 7, 11, 13y 14)
3.- Emocion (Preguntas 2, 3, 4, 6y 10)
Resultados de la encuesta
CREENCIA

Los resultados obtenidos en las preguntas referidas a la parte de creencias son los
siguientes:

Pregunta # 1: Agrado por las Matematicas.

La opcion 1 significa el disgusto total hacia las Matemaéticas, conforme va
subiendo el valor, significa mas agrado por las Matematicas.
El ndmero de alumnos que escogieron cada una de las 5 opciones asi como el
porcentaje que representan es el siguiente:

Opciones (O) 1 2 3 4 5
Numero de Alumnos (N.A) 15 25 123 107 35
Porcentaje (P) 4.92%8.20% |40.33%|35.08%|11.48%

Las razones (R) que se mostraron en la encuesta son las siguientes:

1.- Me dan flojera. 8.- Me son indiferentes.

2.- Son divertidas 9.- No aportd informacién
3.- Me aburren 10.- A veces entiendo

4.- Por Herencia 11.- No son utiles

5.- Son dificiles 12.- No me gustan

6.- Me gustan 13.- Por la forma de ensefiar
7.- No las entiendo 14.- Son utiles.

Los resultados obtenidos fueron:

R 1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10
N.A 2 64 14 1 33 38 18 14 18 45
P 0.66% | 20.98% | 4.59% |0.33% | 10.82% | 12.46% | 5.90% | 4.59% | 5.90% | 14.75%
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R 11 12 13 14
N.A| 3 26 21 8
P 10.98% | 8.52% | 6.89% | 2.62%

De la relacion de las dos tablas anteriores se obtiene lo siguiente

Opciones Razones
112(3(4|5|6|7|8]9(10]11(12]13|14
1 v | v v v v | v
2 v v ivi iv| v |V vV | v
3 viv|v viviviv]|iv]|v viv
4 v vVIiv i iV IViv| iv]|iv| v |v
5 v v v v

Pregunta # 5: Las matematicas, ¢Como las consideras?.

En esta pregunta las posibles opciones fueron las siguientes:

1.- Interesantes
2.- Divertidas

3.- Faciles

4.- Como un juego

5.- Me desafian y me entretienen

6.- Complicadas
7.- Aburridas

8.-

Dificiles

9.- Demasiados trabajos
10.- Demasiadas reglas
11.- Indiferencia

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

El porcentaje del cuadro anterior fue calculado de un total 625 opciones
seleccionadas, esto es porque los alumnos tuvieron la oportunidad de escoger mas de
una opcioén. A continuacion aparece un cuadro que muestra el nimero de alumnos que
escogieron una opcion, dos opciones, hasta siete opciones que fue el maximo de

O 1 2 3 4 5 6
N.A| 143 40 30 19 111 131
P 122.88% | 6.40% | 4.80% | 3.04% |17.76% | 20.96%

®) 7 8 9 10 | 11

N.A| 33 | 53 | 26 | 38 1

P 5.28%8.48%4.16%0/6.08%0.16%

opciones seleccionadas para contestar la pregunta.

No. De Op. 1 2 3 4 5 6 7
No. De Alumnos 150 53 61 23 15 2 1
Porcentaje 49.18% 17.38% | 20.00% | 7.54% | 4.92% | 0.66% | 0.33%
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Pregunta # 8: Las Matematicas, ¢Son dificiles parati? SI NO

Los resultados que se obtuvieron fueron los siguientes:

o S N A
N.A 122 165 18
P 40.00% | 54.10% | 5.90%

Las opciones son:
S=SI
N = No
A = A veces.
Las razones (R) que reflejaron los alumnos fueron las siguientes:

1.- No entiendo (Por los maestros) | 10.- Me interesan

2.- Son complicadas. 11.- Pongo atencion
3.- Es mucho material. 12.- No son dificiles
4.- No aporté informacién 13.- Me gustan

5.- No pongo atencién 14.- Estudio mucho
6.- Son cansadas 15.- Seguridad

7.- No me interesan 16.- Pensar y razonar
8.-Las entiendo. 17.- Practicar mucho.
9.- Son faciles

Los resultados que se obtuvieron fueron los siguientes:

R 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

N.A 63 35 11 41 3 2 2 59 20 2

P | 20.66% | 11.48% |3.61% | 13.44% | 0.98% | 0.66% | 0.66% | 19.34% | 6.56% | 0.66%

R 11 12 13 14 15 16 17
N.A 15 11 9 20 1 9 2
P 4.92% | 3.61% | 2.95% | 6.56% | 0.33% | 2.95% | 0.66%

Pregunta # 9: ¢ Qué consideras que debes hacer para entender las Matematicas?.

Las opciones que arrojé la encuesta son las siguientes:
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1.- Repasar més (Estudiar)

2.- Poner mucha atencion 7.- No tenerles miedo

3.- Aclarar mis dudas 8.- Esforzarme més

4.- Tener un buen maestro (Me expliquen |9.- Entrar a clase

bien) 10.- No aport6 informacion
5.- Razonar mis operaciones 11.- Verla como un juego
6.- Realizar muchos ejercicios.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

O 1 2 3 4 5 6
N.A 95 117 8 17 13 28
P 31.15% | 38.36% | 2.62% | 5.57% | 4.26% | 9.18%
®) 7 8 9 10 11
NA| 2 5 6 11 3

P 10.66% |1.64% | 1.97% | 3.61% | 0.98%

Pregunta # 12: ;Cual es tu aptitud para las Matematicas®?.

Considerando que 1 es que, no tienes aptitud y que 6 es que tienes mucha aptitud
en dicha materia.

Los resultados que se obtuvieron fueron los siguientes:

O 1 2 3 4 5 6
N.A 7 24 144 104 25 1
P 2.30% | 7.87% |47.21% |34.10% | 8.20% |0.33%

Las razones que fueron reflejadas por parte de los alumnos al escoger las posibles
opciones fueron las siguientes:

1.- Si me explican bien, entiendo.
2.- Soy inteligente

3.- No aport6 informacion

4.- No son dificiles

5.- No entiendo las matematicas
6.- Son dificiles

7.- Me gustan

8.- Me aburren

9.- A veces son divertidas

10.- A veces les entiendo

11.- Estudio

12.- Soy regular

13.- No me gustan

14.- Son faciles

15.- No tengo paciencia

16.- Tengo paciencia

17.- Les entiendo

18.- Me agrada aprender cosas nuevas
19.- Me confio y fallo
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Los resultados fueron los siguientes

R 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
NA | 11 | 11 56 8 | 12 | 23 | 25 6 3 47
P |3.61%| 3.61% |18.36%2.62%|3.93%]|7.54%]| 8.20% |1.97%]| 0.98% |15.41%
R 11 12 13 14 15 16 17 18 19
NAA | 15 15 29 19 1 1 21 1 1
P 4.92% | 4.92% |9.51% |6.23% | 0.33% |0.33% | 6.89% |0.33% | 0.33%
De la relacion de las dos tablas anteriores se obtiene lo siguiente
Opcidn Razones
1|2 |3|4|5| 6 [7]|8|9]10[11(12(13|14|15|16|17|18]|19
1 4 4 v 4 4 4
2 4 4 v v
3 v v v v v v v
4 v v v v v v
5 v v
6 v

ACTITUD

Pregunta # 7: Para obtener una buena calificacion en Matematicas, ; Qué necesitas hacer?

Las opciones encontradas en la aplicacion de la encuesta son las siguientes:

1.- Repasar

2.- Poner atencion

3.- Entender (En clase)
4.- Practicar

5.- Razonar el problema
6.- Entrar a las clases

7.- Aclarar mis dudas

8.- Entregar mis tareas

9.- No aportd informacién
10.- Me expliquen bien.
11.-No aburrirme

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

®) 1 2 3 4 5 6
N.A 168 50 33 34 6 1
P |55.08%]|16.39%] 10.82% [11.15%]| 1.97% |0.33%
O 7 8 9 10 11
N.A 3 3 2 4 1
P ]0.98%0.98%0.66%1.31%0.33%
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Pregunta # 11: La clase de Matematicas, ¢Es divertida parati? SI NO
Los resultados fueron los siguientes:

o S N A
N.A 135 134 31
P 44.26% | 43.93% |10.16%

Las razones las cuales se encontraron en la encuesta fueron las siguientes:

Sl NO

1.- Puedes jugar con los numeros 12.- Mi maestro no explica bien( son muy exigen
2.- Hay variedad de cuentas.(S-N) tes)

3.- Me gustan 13.- Me aburren(son tediosas)

4.- Me explican bien (Maestro) 14.- Es obligatoria

5.- Se me complican (S-N) 15.- Les tengo miedo (a los maestros)
6.- No hay informaciéon 16.-No entiendo

7.- Le entiendo 17.- No me llaman la atencion.

8.- Me entretienen 18.- No me gustan.

9.- Pienso 19.- A veces es divertido

10.- Aprendo cosas 20.- Me distraigo

nuevas.(S-N) 21.- A veces les entiendo.

11.- Es un reto.(S-N)

Los resultados encontrados fueron los siguientes:

R 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
N.A 10 21 11 32 14 47 20 21 7 12 5
P |3.28%)6.89% [3.61%|10.49%|4.59%15.41%6.56% | 6.89% |2.30%3.93%1.64%

R 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
N.A 31 30 7 1 11 5 8 4 6 2

P [10.16%]9.84%2.30%|0.33% |3.61% |1.64%)2.62% |1.31% |1.97%|0.66%

Las razones que estan sefialadas con (S-N) se presentan para ambas opciones, es decir, para
Sly NO.

Pregunta # 13: .- {Entiendes todo lo que te explican en la clase de Matematicas? SI NO

Los resultados encontrados fueron los siguientes:

O S N N.C A
N.A 127 138 5 35
P 41.64% | 45.25% | 1.64% |11.48%

Las opciones son: S=Si, N=No, N C=No contestd y A = A veces.
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Las razones que dieron los alumnos son:

Sl

1.- No aporto informacion

2.- Pongo atencion

3.- Si me explican bien entiendo

4.- Son faciles

5.- Practico y estudio

6.- Pregunto a mis comparieros o al maestro.
7.-Me entretienen

8.- Me gustan

NO
9.- Porque no lo hacen

11.- Hay temas dificiles
12.- No pongo atencion
13.- No entiendo

14.- Son interesantes
15.- Me aburren

distraigo.

17.- A veces (sin razén alguna)

10.- Por el lenguaje que utiliza el profesor

16.- A veces( Por las explicaciones, me

Los resultados encontrados son lo siguientes:

R 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
N.A 34 44 34 17 4 3 1 1 50 1
P ]11.15%|14.43%11.15%|5.57%1.31%] 0.98% |0.33%0.33%16.39%|0.33%
R 11 12 13 14 15 16 17
N.A 26 20 14 1 5 34 16
P 8.52% | 6.56% |4.59% | 0.33% | 1.64% | 11.15% | 5.25%

Pregunta # 14: ;Qué ocurrid con tus actitudes hacia las matematicas durante el afio

escolar que acabas de terminar?.

Las opciones son:

1.- Permanecieron en el agrado

2.- Permanecieron en el desagrado
3.- Cambiaron de agrado a desagrado
4.- Cambiaron de desagrado a agrado
5.- No aporta informacion

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

O 1 2

3 4 5

N.A 135 47

48 63 12

P [44.26%|15.41%]15.74%|20.66% |3.93%
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EMOCION

Los resultados obtenidos en las preguntas referidas a la parte de emociones son

los siguientes:

Pregunta # 2: ;Qué sientes cuando obtienes una buena nota en Matematicas?

Las opciones que arrojé la encuesta son las siguientes:

1.- Satisfaccion 9.- Inteligencia
2.- Alegria 10.- Bonito

3.- Gusto 11.- Emocionado
4.- Felicidad 12.- Sorpresa

5.- Sentirse bien 13.- Aprendizaje
6.- Contento(a) 14.- Genial

7.- Nada 15.- Superacion
8.- Orgullo 16.- Raro

Los resultados obtenidos a partir de esta pregunta son los siguientes:

®) 1 2 3 4 5 6 7 8

N.A 34 36 11 55 100 8 14 19

P [11.15% | 11.80% | 3.61% | 18.03% | 32.79% | 2.62% | 4.59% | 6.23% | 0.66% | 0.66%

O 11 12 13 14 15 16
N.A 6 5 5 2 4 2
P 1.97% | 1.64% |1.64% | 0.66% | 1.31% | 0.66%

Pregunta # 3: ¢ Qué sientes cuando obtienes una mala nota en matematicas?

Las opciones que arrojo la encuesta son las siguientes:

1.- Mal 10.- Disgusto

2.- Decepcion (Coraje) 11.- No aprendi.

3.- Desilusion/Preocupacion | 12.- No estudio.

4.- Normal (Costumbre) 13.- verguenza

5.- Desagrado, Preocupacion | 14.- Reto.

6.- Tristeza 15.- Distraccién

7.- Molestia (Enojo) 16.- Desesperacion

8.- Nada (Indiferencia) 17.- Miedo

9.- Aterrada 18.- No aportd informacion

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
N.A| 129 25 7 7 9 38 10 26 2 17
P 142.30%8.20%]2.30% |2.30%2.95%12.46% |3.28%|8.52%|0.66%5.57%
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o) 11 12 13 14 15 16 17 18

NA [ 2 2 1 15 3 2 2 8

P 10.66% | 0.66% | 0.33% | 4.92% | 0.98% | 0.66% | 0.66% | 2.62%
Pregunta # 4:;Sientes miedo en Matematicas? SI NO

Las opciones son: S = Si, N =Noy A = A veces.
Los resultados fueron los siguientes:

O S N A
N.A 95 205 5
P 31.15%] 67.21% | 1.64%

Las razones los cuales se presentaron en la encuesta fueron las siguientes:

0.- A veces lo sé

1.- No aport6 informacién
NO

2.- Le dedico tiempo.

3.- Son faciles

4.- No hay causa

5.- Le entiendo

6.- Tengo capacidad

7.- Si me explican bien, no hay problemas
8.- Pongo atencién

9.- Seguridad.

14.- Me gustan

15.- Razonando las cosas
16.- Voy a equivocarme
17.- Se me va olvidar

18.- No son dificiles

19.- Porque es baésico.

20.- Voy a aprender

Sl

10.- No puedo responder.(No entiendo, Dificil
11.- Por el maestro.

12.- No trabajo.

13.- Voy a reprobar

16.- Voy a equivocarme

17.- Se me va a olvidar.

A VECES

A - 10.- Sucede a veces la opcién 10.
A —11.- Sucede a veces la opcion 11
A - 13.- Sucede a veces la opcion 13
A —17.- Sucede a veces la opcion 17

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:
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Las posibles opciones presentadas en la encuesta son las siguientes:

1.- Felicidad
2.- Miedo

Preg.4 N. Alumnos | Porcentaje
Op.0 28 9.18%
Op.1 14 4.59%
Op. 2 19 6.23%
Op. 3 10 3.28%
Op. 4 75 24.59%
Op.5 12 3.93%
Op. 6 10 3.28%
Op. 7 10 3.28%
Op. 8 4 1.31%
Op. 9 10 3.28%
Op. 10 41 13.44%
Op. 11 11 3.61%
Op. 12 1 0.33%
Op. 13 10 3.28%
Op. 14 17 5.57%
Op. 15 3 0.98%
Op. 16 11 3.61%
Op. 17 2 0.66%
Op. 18 5 1.64%
Op. 19 1 0.33%
Op. 20 4 1.31%
Op.A-10 2 0.66%
Op.A-11 2 0.66%
Op.A-13 2 0.66%
Op.A-17 1 0.33%

Pregunta # 6: ;Qué sientes cuando entiendes Matematicas?

3.- Gusto 5.- Indiferencia
4.- Nada 6.- Otra
Preg. 6 No.Alumnos | Porcentaje
Op.1 93 30.49%
Op. 2 2 0.66%
Op. 3 133 43.61%
Op. 4 21 6.89%
Op. 5 10 3.28%
Op. 6 3 0.98%
Op.1y3 37 12.13%
Op.3y6 1 0.33%
Op.1y6 1 0.33%
Op.3vy4 1 0.33%
Op.1y2 1 0.33%
Op.1,3y6 1 0.33%
Op.3,4y5 1 0.33%
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Aqui los alumnos tuvieron la oportunidad de seleccionar més de una opcion para
responder a la pregunta.

En la opcidn 6, las respuestas que se presentaron fueron: Orgullo, rareza, interés
y genial.

Pregunta # 10: ;Qué sientes cuando estas en la clase de Matematicas?

Las opciones que presentd la encuesta fueron las siguientes:

0.- No contestd 5.- Indiferencia

1.- Felicidad 6.- Nerviosismo

2.- Miedo 7.- Como este el maestro
3.- Enojo 8.- Nada

4.- Aburrimiento

Los resultados obtenidos son

Preg. 10 N. Alumnos Porcentaje
Op.0 7 2.30%
Op.1 67 21.97%
Op. 2 10 3.28%
Op. 3 1 0.33%
Op. 4 53 17.38%
Op.5 79 25.90%
Op. 6 50 16.39%
Op. 7 1 0.33%
Op. 8 2 0.66%

Op.4y6 8 2.62%

Op.1ly6 5 1.64%

Op.4y5 7 2.30%

Op.5y6 1 0.33%

Op.1ly4 2 0.66%

Op.2y6 4 1.31%

Op.3y5 1 0.33%

Op.1ly5 1 0.33%

Op.1y?2 1 0.33%

Op.2,4y6 1 0.33%
Op.2,3y6 1 0.33%
Op.1,4y5 2 0.66%
Op.2,4,5y6 1 0.33%

Cabe recordar que los alumnos tuvieron la oportunidad de escoger mas de una opcion.
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Observaciones de la encuesta

Introduccion

Creencia

Las creencias que tiene un alumno sobre las Matematicas se enfatizan a partir de
la visidén que tiene el profesor por dicha asignatura. Esto da mas importancia a los
procesos de aprendizaje que utiliza el profesor en las Matematicas, permitiendo al
alumno formar una concepcion por la asignatura. Sin embargo, es importante mencionar
que los alumnos de secundaria en general, consideran a la Matematica como una serie
de reglas y procedimientos que se tienen que memorizar para lograr una buena nota, sin
tener que utilizar el razonamiento matematico para llegar a la solucion de algun
problema.

Agrado por las Matematicas

El gusto por las Matematicas se presenta con mayor frecuencia que el desagrado
por dicha asignatura, y esto se debe a que los alumnos en una parte significativa las
consideran como divertidas, algunos mas dicen agradarles las Matematicas porque las
entienden, es decir, pueden llegar a los resultados deseados, y otros mas las manejan
como muy dificiles. Sin embargo, los alumnos que consideran a las Matematicas como
muy dificiles, muestran un desagrado por las Matematicas, asi como otra parte de ellos
que las ven como muy aburridas. Cabe mencionar, que algunos alumnos que muestran
un desagrado por las Matematicas, lo relacionan con la forma de ensefiar del profesor,
debiéndose a que frecuentemente llega de mal humor o explica muy rapido algunos
detalles de la clase.

Como consideras las Matematicas’

Una parte importante de los alumnos insisten en que las Matematicas las
conciben como muy divertidas, siendo que un numero similar de alumnos las sienten
muy complicadas, coincidiendo con el resultado de la pregunta anterior, en donde los
alumnos reflejan un desagrado hacia las Matematicas por la misma razén. Algunos
alumnos conciben a las Matematicas como desafiantes y entretenidas, pero sin la
especificacion de que este desafio se llega a resolver y hasta que punto las Matematicas
son entretenidas, situacion que puede sufrir muchos cambios durante el transcurso del
afio. No olvidemos que la concepcion de las Matematicas por parte de los alumnos,
depende en gran medida de la consideracion que el profesor tenga por dicha asignatura,
tomando en cuenta el trabajo continuo o0 no que los alumnos tengan por la asignatura y
evidentemente los métodos y estrategias que use el profesor.

! Pregunta # 1 de la encuesta
2 Pregunta # 5 de la encuesta
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Dificultad por las Matematicas®

Una gran parte de los alumnos no consideran a las Matematicas como dificiles,
esto se debe a que los alumnos entienden la exposicion del profesor de los temas,
también porque estudian de forma constante y correctamente y otros simplemente no las
ven como dificiles por entenderlas con claridad. Por otro lado, los alumnos que las
consideran como dificiles, es porque dicha asignatura consta de mucho material que no
se alcanza a entender, y algunos otros lo atribuyen a la explicacion tan mala que da el
profesor en clase y otros mas las conciben dificiles porque no las ven interesantes y en
algunas ocasiones sin utilidad.

Que hacer para entender las Matematicas®

Para entender Matematicas, una gran parte de los alumnos consideran que deben
poner atencion en clase, permitiendo que el alumno mantenga una secuencia ordenada
en el conocimiento matematico. Esto da como consecuencia que el alumno disminuya
las dudas por lo explicado en clase, con la ayuda de una explicacion correcta de parte
del profesor. Sin embargo, algunos alumnos requieren de una cantidad importante de
gjercicios para la mejor comprension del tema, hecho que se complementa con el
esfuerzo que debe tener el alumno en la clase de Matematicas. Pero es muy importante
mencionar que algunos alumnos consideran que entrando solamente a clase, es
suficiente para entender las Matematicas, asi como a otros alumnos es suficiente para
ellos no tenerles para entenderles.

Aptitud por las Matematicas®

Una gran parte de los alumnos consideran tener cierta aptitud por el manejo
correcto de las Matematicas, y esto se debe a que la gran mayoria de ellos entienden lo
explicado por el profesor en clase. Sin embargo, una cantidad significativa de alumnos,
no creen tener aptitud por las Matematicas, esto se debe a que no hay un agrado
evidente por dicha asignatura, y también porque no las entienden, con una gran variedad
de motivos. Cabe mencionar que la confianza adquirida por el alumno a traves del
curso, influye de manera clara en como se sienten los alumnos frente a las Matematicas,
sin dejar a un lado que el profesor tiene mucho que ver de como las consideran, que tan
dificiles son, y con que facilidad las manejan.

Conclusiones
El valor que se les da a las Matematicas depende mucho de las creencias que
tienen lo alumnos por dicha asignatura, es decir, sus experiencias pasadas con la

® Pregunta # 8 de la encuesta
* Pregunta # 9 de la encuesta
® Pregunta # 12 de la encuesta
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asignatura. La mision en cualquier caso del profesor, es que los se formen con una idea
muy firme de que las Matematicas tienen un valor muy importante en la vida cotidiana
del ser humano. En muchas ocasiones, nos ayudan a razonar situaciones gque nos pasan
comunmente, a resolver problemas que enfrentamos con regularidad y nos proporciona
mucha habilidad mental. Pero las Matemaéticas, es un lenguaje universal, que todos
debemos hablar para tener una buena comunicacion con el mundo exterior, y no estar
aislados de la gente que nos ayudaré a crecer Como personas.

Actitud

La actitud mostrada por los alumnos hacia las Matematicas tiene su origen en la
valoracion y el aprecio que ellos tienen por ellas, asi como el interés y su aprendizaje,
considerando mas a esta componente afectiva que parte del propio conocimiento. Este
aspecto emocional tiene una influencia muy marcada en la utilidad para resolver
problemas de la vida cotidiana que los alumnos consideran que poseen las Matematicas.
Cabe mencionar que los métodos de ensefianza son una parte esencial en la concepcion
que reflejan los alumnos por las Matematicas, hecho que influye de manera directa en la
actitud que muestran los alumnos por dicha asignatura.
Que hacer para obtener una buena calificacion®

Una gran parte de los alumnos consideran que deben estudiar mucho para
obtener una buena calificacion en Matematicas, situacién que no todos utilizan para
sacar una buena nota. Una de estas razones son que los alumnos creen que solo
necesitan poner atencion a la clase, asi como otros requieren practicar realizando
muchos ejercicios y unos cuantos méas deben entender lo que el profesor expone en
clase. Pero hay alumnos que solo requieren asistir a clase para obtener una buena
calificacién en Matematicas, y otros consideran que solo debe haber una explicacién de
lo expuesto en clase.

¢ Es divertida la clase de Matematicas?’

Los alumnos que consideran divertida la clase de Matematicas, es practicamente
la misma cantidad de alumnos que no consideran a dicha asignatura como divertida. De
forma notable se puede observar, que el trabajo del profesor juega un papel muy
trascendental para que los alumnos consideren si son divertidas o no las Matematicas.
La complejidad de lo expuesto en clase y el que un alumno no se aburra en dicho
momento es parte del trabajo exitoso que debe llevar el profesor, aclarando que el
objetivo de este escrito no es criticar el trabajo del docente, sino proporcionar aspectos
y detalles de situaciones que se deberian de tomar méas en cuenta en la clase por la
asignatura mencionada con regularidad.

¢ Entiendes todo lo que te explican en la clase de Matematicas?®
Una gran parte de los alumnos no entienden lo que se explica en la clase de
Matematicas, y esto se debe que no entienden muchas de las veces la explicacion que da

® Pregunta # 7 de la encuesta
" Pregunta # 11 de la encuesta
® Pregunta # 13 de la encuesta
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el profesor. Los alumnos que entienden lo expuesto en la clase, es porque
frecuentemente ponen mucha atencion a lo que se explica y hacen lo que se les pide en
clase. Aqui en esta pregunta, se vuelve a retomar con mucha fuerza la explicacién
accesible o no de el profesor, que influye de manera clara en el entendimiento que
tienen los alumnos hacia las Matemaéticas. Sin embargo, no olvidemos que también se
debe tomar en cuenta el trabajo constante del alumno en clase. No solo depende del
profesor que el proceso ensefianza-aprendizaje tenga éxito en clase de Matematicas, se
necesita un esfuerzo constante de parte del alumno para alcanzar los objetivos
académicos buscados por el docente.

Cambio de actitud hacia las Matematicas®

Una gran parte de los alumnos encuestados mencionaron que mantienen su
agrado por las Matematicas, no encontraron motivo para que las Matematicas les
molestaran en algin momento. Esto en cierta forma habla de buena manera del trabajo
docente, situacién que deseamos se presente en todos los profesores de Matematicas,
hecho que se reafirma al observar que una importante de los alumnos cambiaron su
desagrado por las Matematicas, a un cierto agrado por los resultados que ellos han
obtenido por dicha asignatura. Sin embargo, existié una parte significativa de alumnos
que cambiaron de agrado a desagrado, y este hecho nos dice que el trabajo del profesor
debe seguir mejorando, que este tipo de alumnos encuentren un gusto por las
Matematicas y por que no, les encuentren una utilidad para su futuro inmediato como
estudiantes.

Conclusiones

Los métodos, estrategias y habitos que sugiere el profesor para entender y
manejar con facilidad las Matematicas, influiran de manera muy clara en la actitud que
los alumnos muestren por ellas. Esta situacion puede tomarse como el primer paso para
que la actitud hacia las Matematicas sea abordada de manera mas eficaz, y esto es
porgue no podemos culpar completamente a los alumnos de sus calificaciones. Se debe
tomar en cuenta que el alumno tiene que trabajar con regularidad, no pensar que todo va
a estar en la clase, que el docente tiene la obligacion de que el resultado de los alumnos
en sus evaluaciones deben de ser buenas, sino lo ideal seria, un trabajo constante y
paralelo del alumno y el profesor. Esto contribuira a que la actitud hacia las
Matematicas no sea tanto de rechazo, sino de aceptacion como parte esencial de la vida
cotidiana del alumno.

Emocion

Las emociones observadas en la clase de Matematicas, dan como resultado
emociones por las Matematicas, que pueden ser positivas o negativas.

Los escenarios analizados en los que se puede presentar esta clasificacion de
emociones, son en la clase de Matematicas y por las Matematicas mismas. Tomando en
cuenta esta diferencia, haremos la identificacion de cuales son las emociones que se
perciben con mayor frecuencia, asi como las que se presentan con menor frecuencia,

° Pregunta # 14 de la encuesta
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tratando de dar sugerencias para que las emociones positivas se vean con mas
frecuencia y las negativas disminuyan de manera significativa.

Una buena nota en Matematicas™

La gran mayoria de las ocasiones en que un alumno obtiene una buen nota en
Matematicas, refleja una emocion positiva con una gran intensidad de corta duracion.
Alguna de los sentimientos que se presentaron con mayor frecuencia en el momento de
aplicacioén de la encuesta fueron las siguientes: me siento bien, feliz, alegre y satisfecho.

La presencia de estos sentimientos hacia un acontecimiento positivo en
Matematicas reproducen una emocion positiva experimentada por los alumnos que
muchas veces suele tener una larga duracién, estas emociones son alegria, felicidad y
satisfaccion. Una pequefia parte de los alumnos encuestados contestaron tener orgullo
por sacar una buena nota en Matemaéticas, otra parte contestaron no sentir nada por este
acontecimiento y una parte de los alumnos similar en cantidad a los que contestaron no
sentir nada, dijeron que sentian gusto por obtener una buena nota. Sin embargo es
importante mencionar que el alumno tome estas emociones de corta duracion, porque
tomarlas de prolongada duracion, puede provocar que el alumno se confie y muy
probablemente obtenga en un futuro inmediato malas notas en Matematicas, lo que no
es recomendable para evaluacion final. Por esta misma razén, se sugiere al alumno
trabajar de manera constante sin creer que ya lo sabe todo, ni tampoco que no tendra
ningun problema en el transcurso del ciclo escolar.

Una mala nota en Matematicas™

Asi como obtener una buena nota en Matematicas refleja una emocion positiva
en el alumno, una mala nota en Matematicas nos da como resultado una emocion
negativa. Alguna de las emociones negativas encontradas con mayor regularidad en la
aplicacion de la encuesta fueron las siguientes: Me siento mal, triste, indiferente,
decepcionado y disgustado. Frecuentemente esta emocion negativa tiene una larga
duracion, provocando en el alumno un desanimo por seguir trabajando en la asignatura
y posteriormente obtener una mala nota en Matematicas al final del ciclo escolar,
teniendo un impacto directo en la autoestima del alumno con la posibilidad de dejar una
huella negativa permanente. Otra de las emociones que se presentaron con menor
frecuencia fue que el alumno sentia como un reto por mejorar sus notas y obtener las
mejores.

Sin duda, esta forma de ver una mala nota en Matematicas, ayuda a que el
alumno trabaje con mayor concentracion y utilizando probablemente un poco mas de
tiempo para el estudio de las Matematicas. Por supuesto que el objetivo de cualquier
profesor debe ser que este tipo de emociones se presenten el menor de numero de
ocasiones en los alumnos y que las positivas se presenten con mucha regularidad. Sin
embargo, es dificil que el alumno sintiéndose triste por haber obtenido una mala nota en

10 pregunta # 2 de la encuesta
1 pregunta # 3 de la encuesta
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Matematicas, pueda obtener en la siguiente evaluacion una buena nota, porque en él
mismo, se forma una especie de creencias en las que el alumno siente que no podra
sacar una buena nota en Matematicas, comienza a tener miedo por dicha asignatura,
porque empieza a considerarlas como muy complicadas, construyendo en él una barrera
con las Matematicas, muchas veces dificil de derribar.

Sentir miedo por las Matematicas®

La gran parte de los alumnos encuestados no sienten miedo por las Matematicas,
esto es porque las consideran faciles ( refiriéndose a que han tenido buenas notas ),
algunos creen que no hay motivo para tenerles miedo, otros méas dicen tener miedo a las
Matematicas porque en algunas ocasiones saben responder a los problemas formulados
en clase y a veces no, es decir la incertidumbre de no saber si van a poder resolver los
problemas en clase, obtener una buena nota en los examenes o entregar las tareas bien
hechas, mientras que algunos mas de los alumnos muestran un gusto por la asignatura.

Es importante mencionar que sentir miedo por las matemaéticas no es haciendo
referencia a una persona o individuo, sino se habla del miedo al tener contacto con ellas,
es decir, tratar de resolver problemas, exdmenes o tareas que se pide encontrar su
solucion por parte del profesor. Una parte de los alumnos encuestados, menor a los
citados con anterioridad, sienten miedo por las Matematicas, sus razones expuestas son
porque no pueden responder a las preguntas hechas en clase, las consideran muy
complicadas o porque no entienden nada de lo que se expone en clase. Algunos
alumnos dicen tener miedo a olvidar las reglas o procedimientos que necesiten para
contestar correctamente algun examen, o tienen miedo a equivocarse en alguna
operacion. Cabe mencionar que tener miedo por las Matematicas, da lugar a una
emocion negativa, emocion que se puede prolongar vy transmitirla de forma
desafortunada a las demaés asignaturas. Por eso, el trabajo continuo y eficaz del alumno,
con la cooperacion del profesor de forma constante, disminuira la incertidumbre en la
que se encuentran una parte importante de los alumnos en la clase de Matematicas,
ayudando al entendimiento de las mismas.

Entender Matematicas®®

Cuando el alumno entiende las Matematicas expuestas en clase refleja un gusto
inevitable por este hecho con una gran frecuencia. Otra parte importante de los alumnos
encuestados muestra una gran felicidad por entender dicha asignatura, mientras que una
proporcion pequefia de los alumnos, pero significativa, muestra las dos emociones
citadas con anterioridad. Sin embargo, hay alumnos que entender Matematicas no
significa nada para ellos, asi como una indiferencia total a este hecho positivo para la
gran mayoria de ellos. Los alumnos, tuvieron la oportunidad de escoger mas de una
opcién mostrada en la encuesta.

12 pregunta # 4 de la encuesta
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Las respuestas seleccionadas, fueron todas negativas o positivas, no hubo en
ninguna respuesta, una emocion positiva y negativa.. Es deseable que los alumnos
adquieran confianza cuando entienden Matematicas, porque forman creencias por dicha
asignatura positivas que resultan ideales para un mejor aprendizaje de las Matematicas
y esto permitira que el alumno se sienta mejor en su clase de Matematicas.

Estar en la clase de Matematicas™

Estar en la clase de Matematicas, no siempre resulta ser algo muy agradable para
la mayoria de los alumnos, aunque les guste o las consideren faciles. Este hecho reflejo
una gran variedad de respuestas por parte de los alumnos. Alguna de las mas frecuentes
fueron una gran indiferencia por encontrarse en la clase, otros manifestaron felicidad
por encontrarse en la misma, unos mas mostraron un aburrimiento por lo expuesto en
clase y otros dicen tener un gran nerviosismo por la exposicién del profesor. Una parte
pequefia pero muy significativa de los alumnos, escogieron varias de estas emociones,
con la observacion particular que fueron todas negativas o positivas.

Conclusiones

La importancia dada a las emociones que el profesor observe en la clase,
contribuira a una mejor transmisiéon de conocimientos y ayudard a que el alumno
aumente su confianza y su seguridad por lo aprendido en la clase. Por tanto, no
hagamos a un lado sus sentimientos expresados en clase por las Matematicas, estos nos
pueden dar informacidn acerca del aprendizaje que este teniendo el alumno en la clase y
su desenvolvimiento como un futuro profesionista.

“ Pregunta # 10
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Conclusion global

Para hacer referencia al dominio afectivo que los alumnos pueden tener por las
Matematicas, es decir, el control de sus sentimientos y estados de animo, debemos
hablar de las emociones, creencias Yy actitudes de los alumnos por dicha asignatura.
Estos sentimientos y estados de animo pueden ser descriptores basicos para determinar
cuéles son sus emociones, creencias y actitudes. Estos descriptores no estan
determinados generalmente por el conocimiento que tenga el alumno de las
Matematicas, sino que también hay que tomar en cuenta el trabajo que el alumno y el
profesor desempefien de forma paralela e individual. Por tanto, las emociones, creencias
y actitudes tendran una funcién muy importante en el proceso ensefianza aprendizaje de
las Matematicas, enriqueciendo y ayudando a que este proceso se lleve de la mejor
forma posible.
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APENDICE 3

SOLICITUD DE APLICACION, ITINERARIO
Y ENTREGA DE RESULTADOS DE LA
ENCUESTA
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Cd Universitaria D. F., a 23 de agosto de 2006

VNIVERADAD NACIONAL
AVEN"MA. DE
MEXICO

Lic. Ilma Lecia Carrillo Lopez.

Directora de la Escuela Nacional Preparatoria Plantel 2
UNAM.

PRESENTE

Por medio del presente, solicito a usted realizar una encuesta sobre: “Actitudes hacia las
mateméticas”, que tienc la finalidad de apoyar la tesis profesional del grado de Licenciatura de la
carrera de Matematicas en la Facultad de Ciencias de la UNAM del pasante JUAN DANIEL
CAMPOS RUIZ con niimero de cuenta 09438766-9.

La encuesta tiene las siguientes caracteristicas:

1.- Consta de 14 preguntas. (anexo encuesta)

2.- Tendra una duracién de 45 minutos por cada grupo que se aplique.

3.- Se aplicara en los grupos de 4to afio de preparatoria, que provienen de iniciacién universitaria
turno matutino.

4 - La realizacion sera el dia 31 de agosto en el turno matutino, con la participacion del tesista y de la
asesora

El objetivo de la encuesta es conocer el tipo de actitudes tanto positivas como negativas hacia
las matematicas dentro del aula, por parte de los alumnos que hayan terminado de ccncluir su
ciclo de educacion media. En ningiin momento se busca criticar el trabajo del profesor, sino el
agrado o desagrado que pueden tener los alumnos por las matematicas.

Cabe mencionar que los resultados obteridos quedan a su disposicion para alguna aplicacion ‘suya,
para los fines que a usted convenga.

Sin otro particular, aprovecho la ocasion para hacerle llegar un cordial saludo.

Atentamente

DIREC CIOM
B WL PREMAR: 01
FUANTEL ‘4 4

Tesista.
Erasme
Castellanos Guinge

Juan _Donleﬁ CGM@ﬁjL:e)h.

Juan Danicl Campos Ruif Mat. Zaira Eréndira Rojas Garcia
Facultad de Ciencias. UNAM Profesor de Asignatura A.
¢-mail: danicamposruiz@yahoo.com Facultad de Ciencias. UNAM

e-mail: zairaerendira@yahoo.com
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Cd. Universitaria D. F., a 31 de agosto de 2006

VNIVER4DAD NACIONAL
AVENMA DE
MExico

Lic. Ilma Lecia Carrillo Lopez.

Dir(a). Escuela Nacional Preparatoria Plantel 2.U.N.A.M.
PRESENTE

Por medio del presente, le informo a usted el nombre, el horario y grupos que se ocuparan
para la realizacién de la encuesta sobre “Actitudes hacia las matematicas”, que tiene la
finalidad de apoyar la tesis profesional del grado de Licenciatura de la carrera de
Matematicas en la Facultad de Ciencias de la UNAM del pasante JUAN DANIEL
CAMPOS RUIZ con niimero de cuenta 09438766-9, la cual se llevara a cabo del 28 al 31
de agosto del ano en curso con el apoyo de la Coordinacion de Tutores de Iniciacion
Universitaria.

[tinerario:

Fecha Hora Grupo Profesor Asignatura

28 agosto 2006 7: 50hrs 302 Pedro Ibarra Rivera Educacion Fisica
9:45hrs 307 Velia Salas Gutiérrez Espaiiol.

29 agosto 2006 | 7:00hrs 301 Abel Pérez Ortiz Educacion Fisica
10:20hrs | 305 Abel Pérez Ortiz Educacion Fisica

30 agosto 2006 7:00hrs 304,306 Abel Pérez Ortiz. Educacion Fisica

31 agosto 2006 8:40hrs 308 Pedro Ibarra Rivera Educacion Fisica
12:50hrs {303 Pedro Ibarra Rivera Educacién Fisica

Atentamente

3 1 AGD. 2008

MagCCIO™
PRERLSS

.-.

Tesista

l, Z | f) g ; CE v
Juan Daniel Campos Rui

Facultad de Ciencias UNAM.

Mat. Zaira Erendira RojasX
Facultad de Ciencias UNA
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Cd. Universitaria D. F., a 21 de febrero de 2007

Lic. Ilma Lecia Carrillo Lopez.

Directora de la Escuela Nacional Preparatoria Plantel 2
U.N.A.M.

PRESENTE

Por medio del presente, le informo a usted los resultados obtenidos de la encuesta
“Actitudes hacia las Matemdticas” que tiene la finalidad de apoyar la tesis profesional del
grado de Licenciatura de la carrera de Matematicas en la Facultad de Ciencias de la UNAM
del pasante JUAN DANIEL CAMPOS RUIZ con numero de cuenta 09438766-9, la cual se
llevo a cabo del 28 al 31 de agosto del 2006 con el apoyo de la Coordinacion de Tutores de
Iniciacion Universitaria.

Cabe recordar que el objetivo de la encuesta no es realizar una critica al trabajo
docente, sino recoger informacién que ayude a la elaboracion de la tesis presentada
anteriormente.

Sin otro particular, aprovecho la ocasion para agradecerle su apoyo y enviarle un
cordial saludo. "

Atentamente

Tesista
Juan Tamel Grapey R Sedileg
Juan Daniel Campob Ruiz Mat. Zaira Erendira Rojas Garcia.
Facultad de Ciencias UNAM. Facultad de Ciencias UNAM.:
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Instrucciones : - R USRS e
" Antes de contestas, lee con mucho cuidado lo que se te pide en cada . 5-lasMatematicas le s

pregunta. 1 ) ;. Como las consideras?.
* Usa lapiz. : !

; B Interesantes f) Complicadas

: Debes contestar todas las preguntas con veracidad. | Sexo: (F) (M) )bQ) Divertidas 3L Abiira

Subraya o tacha tu respuesta. F .| Edad: 14 c) Faciles ) h) Diffciles
* Puedes elegir mas de una opcion. o I d) Como un juego, i) Demasiados trabajos

e) me desafian y me entretienen J) Demasiadas reglas

1. A continuacién hay una serie de 5 nimeros. El 1 significa disgusto total hacia

las matematicas; conforme va subiendo el valor, significa mas agrado por las @,Por que? He zp l(n(\.(lo mochzs  yus
matematicas

Tacha el nimero en el que mejor se refleje tu relacion con esta materia
U

6.- ; Que sientes cuando entiendes Matematicas?

@Porque? i }é Felicidad b} Gusto c) Indiferencia

d) Miedo 2) Nada d) Otra
i’gqm*eM;*Lmd.mlhm_Jaa¢ gue _aprenderse g

m 2 s . o N .
MM'—%M—?M_ nedlz hay gue azoNzy @ Para obtener una buena calificacién en Matematicas, ;Qué necesitas hacer?

e fwb?ema

3

g B W N

/Ka oNnzac ’m cosas Y _comp’ ar\dcr :l
2.- ¢Que sientes cuando obtienes una buena nota en Mateméaticas?. areblemn  pzrz ddet  lesoon der '0

¥ { t T

2 /—\\Cer\a

/AN 8- Las Matematicas, ¢ Son dificiles para ti?. (sl) ¢ N6 )
(4 e
Poraue? __No _so necesite  edudar  mucho , solo

. 3.- ¢Que sientes cuando obtienes una mala nota en matematicas?

‘9 D‘“JU sts

Jpomu\c\o a-‘enoon Yy N & Moy AecesSze iy

Gprenders€  cosas  de  memoria

Cb 9.- ;Que consideras que debes hacer para entender las matematicas?.

S
‘@ 4.- ; Sientes miedo en Matematicas?. (8l) ( l\'kf) ?oner alchlof\ ‘! 03zC mocha |z r&bc 2

-
¢ Por que? l/org‘ru( me Ddrggen mee.san“eS ,‘I =
me 305-'{an e

AS



vy

10.- ;Qué sientes cuando estas en la clase de matematicas?

¥ Felicidad b) Enojo c) Indiferencia
B d)Miedo e) Aburrimiento f) Nerviosismo
] j 11.- La clase de Matematicas, ;Es divertida para ti? (%) (NO)

/
/

/

¢Porque?. _ locendes  muchas  casas

12.- ;Cual es tu aptitud para las matematicas? Considerando que 1 es que, no
tienes aptitud y que 5 es que tienes mucha aptitud en dicha materia

|

/

o> s o o
b wWwN =

iPorque?. ) z¢ comprencJo

13. jEntiendes todo lo que te explican en la clase de Matematicas? ,9( NO

| ¢Porque?. B“?NS ('a PABOT (D de ’?".S (OSZs Sl

pcrgue Cormdo 3(540 -(e gusl‘z 2 Mz foul
(e:mrumm\ulo

14. ;Qué ocurrié con tus actitudes hacia las matematicas durante el afio escolar
que acabas de terminar?

}( Permanecieron en el agrado

b) Permanecieron en el desagrado.
¢) Cambiaron de agrado a desagrado.
d) Cambiaron de desagrado a agrado.

Cd. Universitaria a de de 2006

'GRACIAS POR TU COLABORACIGN

(4

o)

-

Encuesta sobre actitudes hacia las matematicas.

Escucela Nacional Preparatoria No. 2
“Erasmo Castcllanos Quinto™
Iniciaciéon Universitaria.
Turno Matutino

Grupo: 5( )7 Numero de Cuenta: 105000 539

Joven estudiante:

Somos personas intercsadas en saber porqué agradan y porque
desagradan las Matematicas en la escuela secundaria.

En esta ocasion te pedimos tu ayuda para que por medio de tu opinion
podamos tener algunos informes.

Te agradecemos que leas y contestes cuidadosamente esta encuesta.

No es necesario que escribas tu nombre,

Proyecto de Tesis de Licenciatura en Mateméticas
Facultad de Ciencias.
UNAM
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