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1. RESUMEN
ROBLES MARTINEZ ADRIANA TERESA. El CD interactivo como apoyo al aprendizaje de las técnicas
quirtrgicas del aparato reproductor masculino de los bovinos (bajo la direccién del MVZ Miguel Angel Quiroz

Martinez y del MVZ MC Alfonso Adrian Castillo Avendafio).

Hace tiempo esta tecnologia, forma parte de algunos de los programas que se imparten en la Universidad y
cada vez esta influyendo mas en la forma de impartir la docencia, con la aplicacion de metodologias que
buscan motivar al alumno, modificando un ambiente generalizado de apatia y desinterés de los alumnos,
quienes esperan pasivamente la actuacion del profesor en el salon de clase. Estos materiales didacticos no
se plantean como sustitutos de materiales escritos, sino como elementos de apoyo a la ensefianza, es decir,
como un nuevo recurso educativo a ser utilizado por los alumnos, aprovechando las ventajas que ofrece la

tecnologia actual.

Para la realizacién de este CD-interactivo participd un grupo interdisciplinario integrado por un coordinador
de proyecto, un experto en la materia, un desarrollador instruccional, un programador y un disefiador grafico;
quienes trabajaron en la preproduccién correspondiente a la planeacion del proyecto; produccién donde se
digitalizaron y editaron imagenes, fondos, botones, titulos, animaciones, videos y audio; y en la
posproduccién donde se realizaron pruebas de control de calidad para verificar que el CD funcionara

correctamente.

Este CD muestra algunas intervenciones quirirgicas del aparato reproductor del macho bovino como son:
epididimectomia, castracién y desviacion lateral del pene, las cuales se realizaron en Centros de
Ensefianza, Investigacion y Extension en Produccion Animal de la FMVZ-UNAM y en algunos ranchos del

sector privado ubicados en distintos estados de la republica.

Desviacion del pene

Los veterinarios reconocen la gran importancia que tiene la deteccién clara y oportuna del estro en
programas de inseminacion artificial, actividad que se dificulta por la falta de personal capacitado,
instalaciones adecuadas y el numero de animales por observar. Preparar machos celadores mediante la

traslocacion quirdrgica o desviacion lateral del pene es la mejor opcion para facilitar esta actividad, debido a



que estos animales tienen una eficiencia muy alta, y esta técnica permite que su libido se mantenga intacta.
Esta técnica ademas, tiene la ventaja de evitar que los machos penetren a las hembras por lo que también

se reduce el riesgo de transmision de enfermedades infecciosas o de prefieces no deseadas.

Castracion

Es un procedimiento en el que se extirpan los testiculos. Durante mucho tiempo fue una practica muy
utilizada, dado que los animales se volvian mas pasivos, eran mas faciles de manejar y su temperamento
agresivo disminuia. Aunque aparentemente engordaban mas, se observé que tendian a depositar mas
grasa, por lo que esta practica fue cayendo en desuso. Hoy dia esta técnica ya no se realiza en forma

comun, solo bajo ciertas circunstancias.

Epididimectomia

Es una intervencion que se prefiere a la vasectomia, ya que es mas simple de realizar y siempre es
constatable a través de la palpacion cuidadosa de los testiculos. Esta intervencion es muy popular y util para
establecer programas de inseminacion artificial. Los animales sometidos a esta cirugia quedan estériles, sin
embargo, no pierden su libido, ni la capacidad de coito, lo que les permite detectar celos en las hembras.
Una gran desventaja es que al penetrar a la hembra, pueden transmitir diversas infecciones, favoreciendo su

diseminacién en el hato y es por ello que se recomienda combinarla con la desviacion del pene.

Las intervenciones quirdrgicas mencionadas fueron documentadas por medio de camaras digitales de 6
mega pixeles, se obtuvieron 5 pantallas, 95 imagenes fijas y 19 videos, complementado con sonidos y textos
explicativos para la realizacién de un Digital Video Disc (DVD). Finalmente se conformé un Compact Disc

(CD) interactivo, mismo que cuenta ademas con un glosario.



2. INTRODUCCION

En México la introduccién y desarrollo de la tecnologia educativa se ha realizado a través de

varios proyectos y estrategias que han incidido de alguna manera en su mejoramiento (1).

A partir de los nuevos y constantes cambios tecnoldgicos, todas las disciplinas han tenido
que adaptarse y cambiar sus paradigmas en los diferentes ambitos educativos para
evolucionar y mantener un creciente avance con respecto a otras areas que contindan en
constante cambio tecnolégico aportando nuevos panoramas (2). No se debe dejar de
reconocer la infinidad de posibilidades que las tecnologias educativas nos ofrecen hoy en
dia, en la formacién universitaria, asi como estimular la creacion de escenarios y entornos

interactivos (3).

La educacion universitaria ha sufrido cambios muy importantes en las ultimas décadas
debido a los avances en la tecnologia y como ejemplo se encuentran los sistemas
interactivos multimedia en la docencia. Estos sistemas forman parte de muchos de los
programas que se imparten en la universidad y, cada vez mas, estan influyendo en la forma

de impartir catedra, ya que se basan en la interaccion del usuario con la informacion (4).

2.1 El CD-Interactivo en la ensenanza

Un grave problema en la ensefianza-aprendizaje es que el alumno presenta por lo general
una actitud pasiva y receptora, por lo que tiende a memorizar y a repetir lo tratado en clase,
aunado a un deficiente empleo de técnicas de aprendizaje. Dentro de la transformacion
tecnoldgica el CD-interactivo ofrece estrategias encaminadas a reducir ciertos limites como
son: lugar, tiempo, ocupacién para atender una actitud académica y permite al mismo
tiempo la motivacion necesaria para explorar por si solos nuevos conocimientos en el area

de su interés y las veces que sean necesarias (5, 6).



Este nuevo papel nos va a permitir la oportunidad de ofrecer informacién a los estudiantes
en cualquier momento, en cualquier lugar, de cualquier forma y al ritmo que cada uno
decida; en consecuencia, favorecerd a los estudiantes para que sigan su progreso
individual, a su propia velocidad y de acuerdo a sus propias posibilidades (3). También es
importante que los alumnos tengan conocimiento de que un CD-Interactivo nunca
desplazara a la educacion presencial. El CD no es una modalidad, pero si servira como un

complemento en su educacion (7).

El gran reto para llevar a cabo un cambio hacia los nuevos modelos educativos, es modificar
el ambiente generalizado de apatia y desinterés por parte de los alumnos, quienes solo
esperan pasivamente la clase impartida por el profesor, tendran que adoptar un papel

activo, al convertirse en el protagonista real de su proceso de aprendizaje (8).

2.2 ; Qué es un multimedio?

El multimedio es la integracion de medios en un entorno digital, con fundamentos como la
interactividad o la interfaz, para su uso en sistemas de computacion. Tales caracteristicas
confieren al multimedio la capacidad para desarrollar entornos digitales donde es posible
explorar, representar, simular o interpretar contenidos por medio de hipertextos, graficos,

imagenes fijas, sonidos, animaciones, videos y audios (9).

Lo fundamental de los multimedios es que ofrecen una red de conocimiento interconectado
que permite al estudiante moverse por rutas o itinerarios no secuenciales motivando

aprendizaje complementario (10).

2.3 Tecnologia interactiva

La utilizacion de los sistemas multimedio en la educacion, responde a una nueva

concepcion de la ensefianza bajo el control de una computadora (10). Se basa en la

integracion de textos, graficos, imagenes fijas, sonidos, animaciones, videos y audios, para



la transmisién de informacién que utiliza el docente al establecer y facilitar la comunicacion
didactica con sus alumnos, ya que el cambio tecnolégico que estamos experimentando vy el
auge de nuevas formas de comunicacion, hace imprescindible una reflexién del impacto
causado en la educacion al utilizar estas nuevas herramientas de comunicacion en apoyo al
aprendizaje (4, 11, 12, 13).

Se tiene la idea equivocada, que nos dice: si no utilizamos la ultima tecnologia, ya no somos
competentes y que las tecnologias tradicionales solo estorban, sin embargo, las tecnologias
mas novedosas no vienen a reemplazar a las tecnologias tradicionales, vienen a estar en
estrecha relacion con ellas para participar de forma conjunta para lograr el proyecto que se

persiga.

2.4 ;Qué es la interfaz grafica?

Una interfaz grafica es un método para facilitar la interaccion del usuario con el ordenador o
la computadora a través de la utilizacion de un conjunto de imagenes y objetos pictdricos
(iconos, ventanas) ademas de texto. El disefio de una interfaz, para un programa multimedio
con fines educativos, juega un papel importante para apoyar la ensefianza y el aprendizaje;
debe de estar enfocado a facilitar la relacion con dicha interfaz por parte del estudiante y del
docente. La identidad grafica de la interfaz asi como la de los iconos deberan de favorecer

la interaccion del usuario con el programa en forma clara y eficaz (14).

2.5 Elaboracion del CD-Interactivo

En la elaboracion de un CD- interactivo se conjuga la participacion de una gran cantidad de
especialistas (10), como son: programadores, disefiadores graficos, locutores, guionistas,
pedagogos, psicologos, especialistas en el area, educadores, animadores, técnicos en video

y camaroégrafos (15).

El objetivo de utilizar esta herramienta como apoyo al aprendizaje, es mejorar el método de

aprendizaje de los alumnos, tratando de relacionar el nuevo conocimiento con el ya



adquirido en el salén de clases (16,17).

Por estas razones, se decidid realizar un CD- interactivo de utilidad para los Médicos
Veterinarios Zootecnistas en el area de la medicina practicada en los bovinos,
especificamente de las principales intervenciones quirurgicas del aparato reproductor de los
bovinos machos, tomando en cuenta que la cirugia en bovinos es un area dificil de ensefar
en el aula o encontrar casos reales en la practica que coincidan con las visitas escolares. Si
el estudiante recibe esta ensefianza con éxito sus alcances seran mayores en beneficio de

la profesién y de la ganaderia nacional.

2.6 Cirugias realizadas

2.6.1 Desviacion lateral del pene

La desviacion lateral del pene o retajo es el cambio de situacion anatémica del pene por
medios quirurgicos con objeto de que el macho intente cubrir a la hembra, detectando,
cuando ésta se encuentra en celo, para apartarla del hato y posteriormente inseminarla en
forma artificial, ya que el toro con el érgano copulador fuera de su sitio anatomico normal es

incapaz de penetrarla. (20, 21, 22, 23, 24, 25, 26).

2.6.2 Epididimectomia

La epididimectomia es una intervencion que se prefiere a la vasectomia, ya que es mas
simple de realizar y siempre es constatable a través de la palpacién cuidadosa de los
testiculos. Esta intervencion es utilizada por su gran utilidad para establecer programas de
inseminacion artificial. Estos toros quedan estériles, sin embargo, no pierden su libido ni la
capacidad de coito, lo que les permite la deteccion de celos en las hembras. Una gran
desventaja es que al penetrar a la hembra, pueden transmitir diversas infecciones,

favoreciendo su diseminacion en el hato (20, 22, 25, 27, 28,29).



2.6.3 Castracion

La castracion es un procedimiento en el que se extirpan los testiculos. Durante mucho
tiempo fue una practica muy popular, dado que los animales se volvian mas pasivos y mas
faciles de manejar, disminuyendo también su temperamento agresivo y aunque
aparentemente engordaban mas, se observé que tendian a depositar mas grasa, por lo que
esta practica fue cayendo en desuso y en el presente ya no se realiza en forma comun, solo
con la finalidad de evitar que machos que ya han sido identificados como positivos a

enfermedades de transmision sexual, sean utilizados como sementales (30, 31, 32,33).



3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general

Elaborar un CD-interactivo multimedia como una herramienta de apoyo al proceso
ensefanza-aprendizaje sobre los procedimientos y técnicas quirurgicas del aparato

reproductor masculino del bovino.

3.2 Objetivos especificos

1.- Usar el CD interactivo para reforzar la ensefianza de cirugia en bovinos.
2.- Fomentar el aprendizaje de los procedimientos quirirgicos en bovinos del aparato
reproductor del macho.

3.- Utilizar el CD interactivo para facilitar el proceso ensefianza-aprendizaje, con el fin de
proponer una vision alternativa de la ensefianza de los procesos quirurgicos en los bovinos.



4. MATERIAL Y METODOS

Para iniciar este proyecto, se realizé una investigacion bibliografica de las ventajas que
ofrecen los CD’s interactivos como una herramienta de apoyo en los procesos de
ensefanza- aprendizaje; al mismo tiempo se realiz6 una investigacion de las técnicas
quirargicas del aparato reproductor del macho bovino, a fin de poder elaborar los guiones de

una forma clara y objetiva para su facil comprension.

Posteriormente para la realizacién de las intervenciones quirirgicas se contactaron 4
ranchos con la intencién de llevar a cabo las cirugias programadas para la elaboracion del
presente proyecto ubicados en: Hueytamalco (Puebla), Tlapacoyan (Veracruz), Tecamac
(Estado de México) y Topilejo, donde previamente se investigd si contaban con los bovinos

machos para realizar las cirugias.

4.1 Material

4.1.1 Material de apoyo

* Camaras digitales de 6 mega pixeles

* Camara de video digital

* Discos formato DVD

* Tripie

* Computadora

* Programas computacionales



4.1.2 Material quirurgico

El material e instrumental que se utilizé para la realizacion de las intervenciones quirdrgicas

es el siguiente:

* Navaja para afeitar, jabon quirdrgico, agua, yodo, torundas o gasas, como material de

antisepsia del paciente.

* Campos, pinzas de campo y guantes quirurgicos.

* Mango de bisturi, hojas de bisturi, tijeras curvas y rectas para la diseccion.

* Pinzas hemostaticas y gasas para la hemostasis.

* Manguera de hule de 2 a 4 cm de didmetro como material accesorio.

* Instrumental de sutura: Porta agujas, tijeras para puntos, pinzas de diseccion y material de

sutura como seda quirdrgica

del No. 1 o nylon filamentoso.

* Finalmente solucion salina fisiolégica o Hartman y guantes obstétricos previamente

desinfectados.

4.2 Metodologia utilizada en las intervenciones quirargicas
4.2.1 DESVIACION LATERAL DEL PENE

4.2.1.1 Preparacion

Se dejo en ayuno al paciente antes de la intervencion, es decir, se impidié el consumo de
liquidos y alimento 10 hrs previos a la cirugia y se realiz6 la limpieza del paciente con un

bafo general.

4.2.1.2 Sujecion

La sujecion del animal se realizd por medio de la colocacién de piales en los miembros
anteriores y posteriores, asi como con un bozal, derribandolo con la ayuda de varias
personas hasta que toque el piso para acomodarlo en la posicién de decubito dorsal fijando

los extremos a los postes mas cercanos para inmovilizarlo totalmente.



4.2.1.3 Tranquilizacion

Para llevar a cabo la tranquilizacion se utilizé hidrocloruro de xilacina en una dosis de 0.5
mg/kg de peso por la via intramuscular que se inyectd en la grupa del animal con previa

antisepsia. Una vez tranquilizado el paciente, se le retir6 el pial.

4.2.1.4 Asepsia

Esta técnica consistié en cortar el pelo y rasurar con una navaja de afeitar la region que
abarca desde la base del escroto a la cicatriz umbilical a lo largo del prepucio y 20 cm a
cada lado de la linea media abdominal, se lavao dicha area con agua y jabon quirurgico,

finalmente se embroco con tintura de yodo.

4.2.1.5 Analgesia

La analgesia se realizd exclusivamente con un bloqueo local alrededor de las zonas a

incidir, utilizando lidocaina al 2%, 10 ml por punto en total 5 puntos.

4.2.1.6 Posicion del cirujano y los ayudantes

La cirugia se realizd en decubito lateral, el ayudante inmovilizé al animal y el cirujano se

situd en cuclillas, del lado en que el animal se encontr6 recostado.

4.2.1.7 Posicion del paciente

La intervencion se realizé en posicion de decubito lateral derecho, con el objeto de tener

libre acceso al flanco izquierdo en caso de que se presentara timpanizacion ruminal.

4.2.1.8 Fase operatoria

Primer tiempo.
Se introdujo un tubo de plastico de 3 cm de diametro por el orificio prepucial, unos 30 cm de
profundidad por el conducto de la uretra, con la intencién de que sirviera como guia para

ubicar al prepucio y proteger al pene al momento de realizar la primera incision.

Segundo tiempo.
El primer ayudante sostuvo el meato prepucial junto con el tubo de plastico para que el
cirujano realizara la primera incision, la cual inicié unos 3 cm por debajo del meato y siguio

longitudinalmente hasta terminar a unos 10 cm antes de llegar al escroto.



Tercer tiempo.
Se realiz6 una segunda incision comenzando en el sitio en donde comenzd la primera, se

roded el meato prepucial y se finalizd en el mismo punto en donde comenzdé dicho corte.

Cuarto tiempo.
Se realizé la diseccion del prepucio hasta que quedd completamente separado de la pared

abdominal, teniendo mucho cuidado de no comprometer la irrigacién sanguinea.

Quinto tiempo.

Se realiz6 una tercera incision en piel a unos 45 grados y lateralmente al pene, en forma de
hexagono y una vez que los lados de la figura geométrica se unieron, esa porcion de la piel
se retird, la figura se convirtio entonces en circular, con un diametro ligeramente menor al

corte circular efectuado en el meato prepucial.

Sexto tiempo.
Posteriormente se realizé una diseccion a manera de tunel subcutaneo desde la linea media
abdominal hasta el sitio en donde se hizo el orificio cutaneo, para desviar el pene junto con

Su prepucio.

Séptimo tiempo.

Una vez formado el tunel subcutaneo, se introdujo el prepucio y se saco a través del orificio
formado, se fijo el rodete cutaneo en el sitio del implante por medio de cuatro puntos en
direccién de los puntos cardinales con nylon y posteriormente los espacios entre ellos se

cerraron con puntos separados.

Octavo tiempo.
Por ultimo se suturd la zona donde fue removido el prepucio, con puntos en U separados,
dejando una abertura en la parte frontal de una pulgada de longitud, para permitir el drenaje

de la sanguaza que suele formarse posteriormente a la intervencion.

Noveno tiempo.
Se aplicé de forma topica un cicatrizante y bactericida de amplio espectro sobre la herida

para evitar posibles infecciones.

4.2.1.9 Fase postoperatoria

Se administraron antibiéticos de amplio espectro, via intramuscular, cada 48 horas durante

8 dias, de acuerdo al peso del animal, asi como desinflamatorios via parenteral, durante 3

dias mas y se revis6 diariamente la zona operada para verificar que no existiera cimulo de



sangre y/o exudados. Los puntos se retiraron de 10 a 12 dias después.
4.2.2 EPIDIDIMECTOMIA

4.2.2.1 Preparacion
Se dejo en ayuno al paciente antes de la intervencioén, es decir, se impidié el consumo de
liquidos y alimento 10 hrs previos a la cirugia y se realizé la limpieza del paciente con un
bafio general.

4.2.2.2 Sujecion
La sujecion se realizé en el animal en decubito lateral por medio de piales .

4.2.2.3 Tranquilizacién
Para llevar a cabo la tranquilizacion se utilizé hidrocloruro de xilacina en una dosis de 0.5
mg/kg de peso por la via intramuscular que se inyecté en la grupa del animal con previa
antisepsia. Una vez tranquilizado el paciente, se le retir6 el pial.

4.2.2.4 Asepsia
Esta técnica consistié en cortar el pelo y rasurar la region del escroto, de manera muy
cuidadosa, con una navaja de afeitar, posteriormente se lavé dicha area con agua y jabén
quirdrgico, finalmente se embroco con tintura de yodo.

4.2.2.5 Analgesia

La analgesia se realizé exclusivamente con un bloqueo local alrededor de las zonas a

incidir, utilizando lidocaina al 2%, 5 ml por punto.

4.2.2.6 Posicion del cirujano y los ayudantes

La cirugia se realizé en decubito lateral, el ayudante inmovilizé al animal y el cirujano se

situo en cuclillas, del lado en que el animal se encontré recostado.

4.2.2.7 Posicion del paciente

La intervencion se realizé en decubito lateral derecho.



4.2.2.8 Fase operatoria

Primer tiempo.

Se tomé un testiculo y se levanté levemente el escroto hasta observar la cola del epididimo.

Segundo tiempo.
Se hizo una incision de 3cm de longitud sobre el escroto, tunica dartos y vaginal externa e

interna o albuginea, hasta llegar a la cola del epididimo.

Tercer tiempo.
Con ayuda de las tijeras punta roma, se llevo a cabo la diseccion de la cola de epididimo
con el testiculo, en su porcion mas distal y se realizaron dos ligaduras de transfixién con

catgut del No. (00), a 3 cm de distancia entre ellas.

Cuarto tiempo.
Se sostuvieron los cabos de cada ligadura y se realiz6 el corte con tijeras punta roma entre
ambas. A continuacion se retiraron las pinzas y se permitio la retraccion del testiculo al

interior del escroto. Finalmente se aplicé polvo cicatrizante sin suturar el escroto.

Quinto tiempo.
Se aplicé de forma topica un cicatrizante y bactericida de amplio espectro sobre la herida

para evitar posibles infecciones.

4.2.2.9 Fase postoperatoria

Se aplicaron antibiéticos en polvo en la zona de incisiéon y se mantuvo al animal separado

de las hembras durante algunos dias, para evitar fecundaciones debido a la permanencia de

espermatozoides en el canal seminal.



4.2.3 CASTRACION
4.2.3.1 Preparacion
Se dejé en ayuno al paciente antes de la intervencion, es decir, se le impidi6 el consumo de
liquidos de 8 a 12 hrs. 6 de alimento sdlido de 12 a 36 hrs., previos a la cirugia y se realizd
la limpieza del paciente con un bafo general.

4.2.3.2 Sujecion

La sujecion se realizé en el animal en decubito lateral por medio de piales

4.2.3.3 Tranquilizacion
Para llevar a cabo la tranquilizacion se utilizé hidrocloruro de xilacina en una dosis de 0.5
mg/kg de peso por la via intramuscular que se inyecté en la grupa del animal con previa
antisepsia. Una vez tranquilizado el paciente, se le retir6 el pial.

4.2.3.4 Asepsia
Se cortd el pelo y se rasurd la region del escroto, de manera muy cuidadosa, con una
navaja de afeitar, posteriormente se lavo dicha area con agua y jabdn quirdrgico y
finalmente se embrocé con tintura de yodo.

4.2.3.5 Analgesia

La analgesia se realizé exclusivamente con un bloqueo local alrededor de las zonas a

incidir, utilizando lidocaina 2%, 10 ml por punto en total 4 puntos.

4.2.3.6 Posicion del cirujano y los ayudantes

La cirugia se realizé en decubito lateral, el ayudante inmovilizé al animal y el cirujano se

situd en cuclillas, del lado en que el animal se encontré recostado.

4.2.3.7 Posicion del paciente

La intervencion se realizé en decubito lateral.



4.2.3.8 Fase operatoria

Primer tiempo.
Incision de las bolsas escrotales. Se tomd con una mano el testiculo inferior, se presioné
contra el fondo del escroto y se realizd sobre éste una incision amplia de forma longitudinal

y de arriba hacia abajo del testiculo.

Segundo tiempo.
Enucleacion del testiculo. Se incidid y se disecaron las tunicas albuginea y serosa del
testiculo, las cuales se caracterizan por tener un color nacarado, de manera que quedo

expuesto el testiculo y el cordon testicular.

Tercer tiempo.

Ablacion del testiculo. Se ejercid presion sobre el testiculo para que éste saliera del escroto
y se procedidé a separar el epididimo del paquete vasculonervioso, el primero salié de la
base del testiculo y el segundo de la parte superior. Se secciono el epididimo y se ligé el
paquete, lo mas arriba posible, con seda, con la finalidad de favorecer la coagulacion evitar

hemorragias e infecciones posteriores.

Cuarto tiempo.

Se realiz6 el mismo procedimiento con el otro testiculo.

Quinto tiempo.
El escroto no se suturé. Se puso de forma tdpica un cicatrizante y bactericida de amplio

espectro sobre la herida para evitar posibles infecciones.

4.2.3.9 Fase postoperatoria

Se administraron antibiéticos de amplio espectro, via intramuscular, cada 48 horas durante

8 dias, de acuerdo al peso del animal y se administraron ademas desinflamatorios via

parenteral, durante 3 dias mas.



4.3 Integracion del material obtenido de las intervenciones quirtrgicas y

elaboracion del CD- interactivo.

Una vez finalizadas las filmaciones de las intervenciones quirirgicas de acuerdo con los
guiones hechos y descritos anteriormente, se formé como apoyo a la realizacion del CD-
interactivo un equipo interdisciplinario integrado por: un experto en la materia, un
desarrollador instruccional, un programador y un disefiador grafico; apoyados con los

programas: Macromedia Director, Adobe Photoshop, Adobe Premier y 3D Max.

Por otra parte, se elabor6 un disefio de interfaz grafica, el cual const6 de tres fases:

preproduccion, produccion y posproduccion.

4.3.1 Preproduccion

La preproduccion es la primera fase donde se planted el proyecto y se llevaron a cabo los
lineamientos que lo rigieron. Es aqui donde dio inicio el proceso para la realizaciéon del CD-

interactivo, se efectu6 el disefio multimedia y los guiones necesarios para su produccion.

En esta fase se incluyé la planeacion del proyecto; el disefio de la estructura general; la
definicion de los tipos de estructura o bloques de informacion y el disefio de las pantallas,
que incluy6 el disefio de unidades de informacion por pantalla, eleccion de los medios

utilizados, disefio de interaccion y el disefio grafico de cada una de ellas.

Por ultimo, se realiz6 el guién multimedia, que a su vez incluyd: el disefio de navegacion, los

guiones técnicos, la lista maestra, los storyboards y los guiones de los medios.



4.3.2 Produccion

La produccion es la segunda etapa, que se dividi6 en dos partes. En la primera se
generaron las digitalizaciones y se editaron todos los elementos o medios que conformaron
el programa, como: graficos fijos (imagenes, fondos, botones, titulos, etcétera),
animaciones, videos o audios; y en la segunda parte se integraron dichos elementos, por
medio de la creacion de un programa con el que se definié el momento y la forma en la que
se sucedi6 el despliegue de cada uno de éstos. Es aqui donde se realiz6 el disefio de
interfaz grafica, que incluyé la importacion y exportacion de imagenes en diferentes
formatos; la seleccion del texto e imagenes; la edicion del texto con imagenes; la edicion de

imagenes y los efectos correspondientes.

Como siguiente paso se disefiaron las texturas del fondo. Para esto se generé un nuevo
archivo con las caracteristicas correspondientes. Se crearon las capas que fueron
necesarias de acuerdo al disefio de la pantalla; se seleccionaron los colores y la aplicacion
de éstos a cada una de las capas, y por ultimo se eligieron los filtros necesarios para

aplicarlos en cada una de ellas.

Después se llevd a cabo el disefio de collage. Aqui se generaron archivos nuevos con las
caracteristicas correspondientes: se seleccionaron las imagenes para su copiado al archivo
nuevo y se aplicaron las escalas adecuadas a cada imagen de acuerdo al disefio del

proyecto, hasta completar el collage.

El siguiente paso fue el disefio de botones. Aqui se seleccionaron los elementos y se
aplicaron filtros por separado, se coloco el texto a cada boton, se designaron los colores
dependiendo de la actividad de cada botén y se guardaron en un archivo correspondiente a

cada pantalla.

Para la edicion de videos no lineados y sus efectos especiales se establecieron las



configuraciones del proyecto. Asimismo, se disefiaron las ventanas para la aplicacion de los
videos, la creacion e integracion de titulos con la edicidon de sonido. Se exporté la edicion de
cada pelicula con la aplicacion de los efectos especiales al archivo correspondiente a cada

pantalla.

El disefio de la animacién en 3D se generd por medio de la creacion de diferentes objetos
en 3D, a los cuales se les dio volumen de extrusion y revolucién; se transformaron vy
modificaron estos objetos en 3D para su edicion; se crearon las luces y las camaras para su
iluminacién en general: omnidireccional, dirigida y camaras dirigidas para la animacion y

control de la pelicula.

Integracién y programacion de los medios: se realizé con la ayuda del programa
Macromedia Director.

En este programa se fue colocando en el tablero de accién o aparicion, llamado “score” la
edicion de cada escena y el reparto de cada una de ellas. Para la programaciéon de los
eventos, mensajes y controles de los diferentes tipos de cddigos de las peliculas (“cast” y
“sprit”), asi como del canal de jerarquias de estos diferentes codigos de programacion de
cada pantalla, se llevd a cabo la organizacion de los elementos del codigo, comandos,
operadores, funciones, constantes, sintaxis basica, paréntesis, espacios, letras mayusculas,
minusculas, comentarios, palabras clave o exclusivas, tipos de datos, variables, estructuras

de control de texto, campos de texto, hipertexto, audio y video.

4.3.3 Postproduccion

En esta ultima etapa, se sometié la aplicacion multimedia a una serie de pruebas de control
de calidad, se prepararon los archivos necesarios para generar un programa de instalacion,
el cual hace que la aplicacion funcione de manera adecuada en el CD y éste pueda iniciarse

para ser visualizado correctamente en la pantalla de la computadora.



5. RESULTADOS

Con la culminacion de este proyecto se obtuvieron los siguientes resultados: la elaboracion
de un CD interactivo educativo para los alumnos que estudian la carrera de Medicina
Veterinaria y Zootecnia, que ayudara como una herramienta mas a la ensefianza y el
aprendizaje en las asignaturas de “Produccion bovinos de leche, de carne” y “Clinica de los
bovinos”. Dicho material se integré por 5 pantallas, textos, 95 imagenes fijas, 19 videos,
complementado con sonidos y textos explicativos, los cuales contienen los procedimientos
quirargicos de las intervenciones del aparato reproductor del macho bovino, realizadas
(desviacion de pene, epididimectomia y castracion). ElI CD-interactivo también cuenta con
un glosario donde se encuentran definiciones de términos técnicos y médicos de dichas
intervenciones quirdrgicas y una auto evaluacion.

Ademas del CD-interactivo se realizé un DVD con duracién de 45 minutos, en donde se
expone el seguimiento quirdrgico de cada una de las intervenciones especificadas
anteriormente, con la intencidon de que el alumno, a través de una informacion visual, sea

capaz de realizarlas.



6. DISCUSION

A partir de nuevos y constantes cambios tecnoldgicos, Garcia et al, en 2003 (2) sefiala que
todas las disciplinas han tenido que adaptarse y cambiar sus paradigmas en multiples
ambitos para mantener el ritmo de la evolucion y mantener asi un creciente avance con
respecto a otras areas que contindan en evolucion tecnolégica aportando nuevos
panoramas. Morales et al, 2002 (1), dicen que con los avances cientificos y tecnolégicos se
han impactado a nivel mundial en el desarrollo de las nuevas tecnologias de la informacion,
entendidas como el conjunto de procesos y productos derivados de las nuevas herramientas
computacionales, y de acuerdo con Cabero, 2005 (3) mencionas que progresivamente van a
ser mas utilizadas en los entornos formativos universitarios. Segun Chadwick, 1987 (34) la
tecnologia educativa enfrenta serios problemas en el mundo, principalmente porque no
cambia con mucha rapidez, aunado al creciente nimero de estudiantes que desean o

necesitan educacion tecnoldgica y no tienen acceso a ella.

Para Soriano et al, 2006 (35) la tecnologia educativa en México impone cambios, nuevas
formas de concebir el proceso de ensefianza-aprendizaje, asi como recursos y elementos
mediadores de la practica en el aula. En los ultimos afios se introducen a los salones de
clase las tecnologias de la informaciéon y la comunicacion como apoyo a los procesos
educativos, surgen nuevas herramientas y nuevos ambientes de aprendizaje que

promueven mejoras a la practica educativa.

Vizcarro et al, 1998 (36) mencionan que los multimedios engloban un sinfin de medios para
facilitar el aprendizaje de los alumnos como video, sonido, animacién e imagen fija, y que en
conjunto facilitan la asimilacion de diversos conceptos, los cuales son dificiles de explicar
con esquemas O palabras que muchas veces ocasionan que el estudiante se forme

imagenes mentales distorsionadas o ideas equivocadas de aquello que se quiere explicar.

Las nuevas tecnologias hacen posible la creacion de entornos basados en el

aprendizaje que la ensefianza tradicional no suele proporcionar, como el CD interactivo que



ofrece: situaciones realistas, simulacion, animacion, voz y video. Las situaciones realistas
forzan a los alumnos a decidir qué hacer, desempefian ciertos papeles en situaciones
nuevas, algo que generalmente no es posible en la escuela; la simulacién permite a los
alumnos explorar situaciones diversas; la animacion permite a los alumnos observar los
procesos tal y como se producen, ya que en ocasiones no pueden observarse de otro
modo; subraya aspectos importantes de los procesos y hace visible lo invisible; la voz puede
ser utilizada para guiar al alumno en qué es lo que esta ocurriendo y por qué, al mismo
tiempo que esta sucediendo; el video transmite distintos tipos de situaciones, lo que puede
ayudar a los alumnos a relacionar las abstracciones de las animaciones con situaciones
reales; también ofrece una informacion contextual muy valiosa que ayuda a reconocer

distintos objetos y lugares.

Marquez, et al 2006 (37) mencionan que para los alumnos, las tecnologias interactivas
pueden aumentar el atractivo del aprendizaje al emplear un medio con el que estan mas
familiarizados, tomando en cuenta que solamente 2.28% es el tiempo dedicado a la
participacion en aulas tradicionales [Cabero, 2005 (3)]. Pisanty, 2000 (38) y Silva, 2005 (39)
mencionan que las tecnologias interactivas permiten traspasar las fronteras del aula y
representan una oportunidad para hacer mas flexible y personalizado el proceso de
ensefanza-aprendizaje, permitiendo ademas una amplia variedad de combinaciones mixtas

entre los modelos clasicos de educacioén presencial y a distancia segin Wilkins, 2002 (40).

Como sefalan Sangra, 2004 (41) y Gonzélez, 2004 (13) el estudiante también debera
aprender a modificar su actitud y el esquema educativo que ha desarrollado hasta ahora.
Tendra que adoptar un papel activo, al convertirse en el protagonista real de su proceso de
aprendizaje, mientras que el profesor se convierte en el encargado de facilitar el proceso de
aprendizaje del estudiante. Segun Miratia, 2001 (42) considera importante destacar que no
existe un “super medio” que permita a los estudiantes triunfar con poco esfuerzo y asi evitar
su fracaso educativo, lo importante es que el profesor adapte el medio a las necesidades de

los estudiantes y a los recursos de la institucion.



De acuerdo con Villasefior, 1998 (43) y Simonson et al, 2000 (44), lo importante de una
educacion basada en medios tecnoldgicos, es que el profesor antes de tomar una postura al
respecto, decida con base en sus conocimientos y experiencias, como sera la interaccion de
sus estudiantes con la tecnologia en su practica cotidiana. Los sefialamientos anteriores
coinciden con el punto de vista de varios autores en que mencionan que los medios son
simples vehiculos que pueden llevar un mensaje en el desarrollo de la instruccién, pero que
no influyen en el desempefio del estudiante [Villasefior 1998 (43), Simonson et al 2000 (44),

Clark 1996 (45)].

De acuerdo con Acevedo, 2001 (7) y Miratia, 2001 (42), es importante que los docentes
tengan conocimiento acerca de que la tecnologia interactiva nunca desplazara a la
educacion presencial. Son después del docente, estos medios de comunicacion los mas
adecuados, eficientes y efectivos para llegar al estudiante y atender sus necesidades

individuales de aprendizaje.

En la Revista Mexicana de Investigacion Educativa, Ramirez, 2001 (46) realiz6 una
investigacion en diferentes fuentes de informacion, entre ellas la Base de Datos ARIES de la
UNAM vy las cifras que encontrd en cuanto a los trabajos que se han hecho en educacion y
computadoras fueron las siguientes: evaluacién del uso de las computadoras en la
educacioén, paquetes computacionales especificos, multimedia o programas educativos

computacionales 27%; uso de internet 19%; y actitudes ante la computadora 17%.

Una de estas tecnologias de la informacion, como lo sefialan los datos proporcionados por
el INEGI, 2006 (47) es el uso de las computadoras, del internet y de éstas como
herramienta de apoyo escolar. El uso de la computadora en el afio 2004 fué de 24.9% en la
poblacién; para el afio 2005 fué el 28.5% vy en el afio 2006 30.4%. La estadistica sefala
que el uso del internet en el afio 2004 fué del 14.1% en la poblacién; para el afio 2005
17.7% vy en el afno 2006 19.9%. El 53% de la poblacion usé la computadora como
herramienta de apoyo escolar en el afio 2004 y para el afio 2005 fué el 60 %. Con estos

datos nos podemos dar cuenta que el uso de las computadoras como herramientas de



apoyo al aprendizaje, va en aumento constante.

Un porcentaje importante de los trabajos sobre educacion y computacion son realizados por
investigadores adscritos a diversas dependencias de la Universidad Nacional Auténoma de
México. Tal es el caso de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UNAM, en
donde al igual que en otras areas, se estan realizando materiales didacticos que ilustran de
manera clara y objetiva diversas herramientas de aprendizaje. Estos trabajos no se plantean
como un sustituto de materiales didacticos impresos o de clases presenciales, sino como un
elemento mas a utilizar por los alumnos, aprovechando las ventajas que ofrece la tecnologia
actual, como lo sefialan Bartolomé, 1999 (12) y Dominguez, 2006 (48), modificando un
ambiente generalizado de apatia y desinterés de los alumnos, quienes solo esperan

pasivamente la actuacion del profesor en el salon de clase.



7. CONCLUSIONES

Los sistemas multimedios interactivos ofrecen estrategias encaminadas a reducir las
limitaciones de lugar, tiempo, ocupacién y la motivacion de explorar por si solos nuevos
conocimientos en el area de los bovinos, repitiéndolas las veces que sean necesarias,
permitiendo al alumno avanzar a su propio ritmo, capacidad y con horarios de estudio

flexibles.

Recordemos que la tecnologia por si sola no ayuda en mucho cuando nos olvidamos por
qué, con qué fines y para qué se desarrollan los CD- interactivos; en este sentido, el
profesor juega un papel bastante importante, pues sera su experiencia como docente uno
de los factores que contribuiran de manera significativa a que los materiales elaborados

cumplan con los objetivos para la mejora en los procesos de ensefianza aprendizaje.

Los multimedios particularmente el video, el audio y la animacién, ademas de la imagen fija,
han demostrado en muchos casos ser factores que en conjunto facilitan la asimilacion de
conceptos abstractos, los cuales al ser explicados con esquemas o palabras ocasionan que
el estudiante se forme imagenes mentales de lo correcto o incorrecto de las diferentes
técnicas quirdrgicas que necesitan ser de facil comprension para posteriormente ser

asimiladas y practicadas.

Aln cuando existe abundante material didactico dedicado a la educaciéon de la medicina
veterinaria, es dificil encontrar alguno que cumpla con las caracteristicas necesarias para
adaptarse plenamente a los planes de estudio y programas de las asignaturas de

produccién animal: bovinos.

Finalmente, podemos decir que este CD esta realizado con el objetivo de ensefiar tanto a
alumnos como a profesores, la realizacion de técnicas quirirgicas del aparato reproductor del
macho bovino, mostrando a través de videos, imagenes, animaciones, textos e hipertextos
detallados, cada cirugia en sus diferentes etapas o momentos, destacando lo mas importante

de las técnicas quirargicas.
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