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Introducción 

La computación cuántica es una teoría que está actualmente en desarrollo. 
Aunque se han propuesto algoritmos (como el de Shor [1] y el de Groover [2]) 
que demuestran su poder para cierto tipo de cálculos, no se ha encontrado aún el 
sistema físico idóneo que sirva como componente básico de una computadora 
cuántica. 

En esta tesis se lleva a cabo una simulación, mediante una computadora 
clásica, del funcionamiento de algunos circuitos cuánticos. En el capítulo 1 se 
dan algunas definiciones, como las de qubit, compuerta lógica, etc., relacio-
nándolos con eigenestados, operadores unitarios, etc., los cuales son conceptos 
básicos que se manejan en un curso introductorio de Mecánica Cuántica. En la 
segunda sección de este mismo capítulo, se define la transformación de 
Hubbard-Stratonovich, la cual nos permitirá traducir un problema de cómputo 
cuántico a un lenguaje binario programable en una computadora clásica. Ésto se 
logra mediante la descomposición de los circuitos o compuertas lógicas de N 
qubits a N compuertas de un solo qubit, incorporando un conjunto de campos 
auxiliares fluctuantes y convirtiendo a la computadora en "no determinista", lo 
cual para nosotros es reflejo de su naturaleza cuántica. 

La simulación de la computadora cuántica como solución de un sistema de 
ecuaciones diferenciales estocásticas en términos de los campos auxiliares y su 
solución como proceso estocástico son abordados en el capítulo 2. También se 
ejemplifica en forma sencilla la simulación con una transformada de Fourier 
rápida. 

En el capítulo 3 se presenta una aplicación al problema de las compuertas 
CNOT que enredan estados. Como ejemplo de este tipo de sistemas están los de 
dos partículas con espín que se representan experimentalmente mediante 
Resonancia Magnética Nuclear (NMR por sus siglas en inglés). Finalmente se 
presentan las conclusiones generales de la tesis. 
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