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RESUMEN

Actualmente existe una gran cantidad de genomas completamente secuenciados de
diversos organismos (Arqueobacterias, Eubacterias y Eucariotes). Gracias la
disponibilidad de esta informacion y a las herramientas que nos proporcionan las
mateméticas aplicadas a la biologia, hoy es posible conocer mejor la estructura
tridimensional dd DNA y su organizacion (estructural) dentro de los genomas de
cada organismo.

En este trabgo, hemos propuesto un méodo multivariable para medir las
frecuencias de las bases GC, AT y CpG de todos los genomas, en conjunto, con otras
variables estructurales importantes, como son la distribucién de las bases WS, MK e
YR (indices de Cocho y Miramontes) y e promedio de los angulosinternos H, I, L y
V (indices de Quintana) que presentan los dinucleotidos dentro del DNA. Con esta
metodologia se logro llevar a cabo la comparacion de genomas completos desde un
punto de vista estructural, ademés de saber las implicaciones estructurales y
evolutivas de dicha comparacion.

Haciendo una sintesis de lo que aporta este trabajo como investigacion cientifica, y
relacionandolo con la teoria que conocemos, podemos decir que esta vinculado con
preguntas que se han planteado actualmente como las siguientes :

¢Qué importancia biol6gica tiene € nive estructural del DNA?

¢Existe una relacion entre la estructura tridimensional del DNA y la informacién que
posee en términos de secuencias de genes, que reflejan la evolucion de los
organi smos?.

Y ¢Hasta donde los organismos estan limitados, a escala molecular, por cuestiones
de tipo fisico y hasta donde influye sobre ellos la seleccion natural u otros factores
bioldgicos como la seleccion neutra y la deriva génica representada por |os sesgos
mutacional es?

No se sabe todavia la respuesta a dichas preguntas y por ello es indispensable
abordarlas en otros trabgjos de investigacion, € presente estudio si bien tampoco da
las repuestas, ofrece un punto de vista a respecto.

AUn no se conoce bien la importancia biolégica del nivel estructural del DNA, pero
se ha visto que podria ser indispensable para € reconocimiento de regiones
especificas de esta molécula a través, de encimas y metales. Ademas podria ser
impor tante para la regulacién y expresion de genes aparte de participar en la
organizacion de la cromatina.

El hecho de que en este trabajo no se haya encontrado una relacion importante entre
la filogenia y la organizacion estructurd de los genomas sefidla que el nivel
estructural del DNA es independiente del nivel informacional.

Es por ello que quiza dicho nivel pueda tener sus propias caracteristicas.
Aparentemente € nivel estructural del DNA de los organismos, a comparacion del
informacional, se ve influenciado por restricciones fisicas que podrian limitar dentro
de un rango amplio pero finito, la variedad de posibilidades estructuraes que pueden
tener los genomas reales, inclusive estos limites podrian estar dados por reglas de
tipo estructural, concor dantes con las relaciones encontradas entre los pardmetros
utilizados.

¢Qué papel juega la seleccion natural en la estructura del DNA?

Es algo que no podria responder, 1o Unico que puedo decir es que € hecho de que la
organizacion estructural de los genomas no esté relacionada con e ambiente ni el
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estilo de vida de los organismos (considerando que los seres vivos que comparten los
mismos estilos de vida estédn expuestos a las mismas fuerzas selectivas), sugiere que
la organizacion estructural de los geromas no esta muy influenciada por la seleccion
natural, sin embargo, aparentemente est mas relacionada con otros factores ligados a
la deriva génica y la seleccion neutral como los contenidos de AT y GC, € uso de
codones y e conjunto de sesgos mutacionales que afectan a genoma de cada
organismo. Por ultimo, la organizacion estructural de los genomas, mas ala de estar
unicamente influenciada por los factores mencionados, es importante en si misma,
por que los parametros estructurales del DNA se hallan més relacionados entre si que
cada uno con otros factores. Asimismo, ésta observacion nos ayuda a comprender
mejor e fendmeno de las firmas estructural es, propias de cada genoma.

10



| INTRODUCCION Y MARCO TEORICO

1. Cladficaciones Universalesy la Evolucién Molecular

Hasta mediados del siglo veinte la biologia evolutiva dependia principalmente de
comparaciones morfolégicas y del estudio del registro fosil para hacer inferencias del
pasado. Por gjemplo, Ernst Haeckel (1860) fue uno de los primeros evolucionistas en
construir una filogenia universal (Fig.1). Su clasificacion de los seres vivos muestra
un conocimiento profundo de la biologia de los organismos y representa una
innovacién importante por la introduccién del reino protista Sin embargo esta4
basada en la ausencia de caracteres compartidos (Alvarez 1987), de modo que bajo
este esquema era dificil conocer las relaciones filogenéticas entre organismos
morfol 6gicamente muy distintos como un moneray un animal (Pagel998).

Fig.1. filogenia universal de Ernst Haeckel

Posteriormente, con el descubrimiento de la estructura del DNA (fig.2) y las primeras
secuencias de aminoécidos y nucledtidos, apoyadas ambas en € principio de la
homologia, se pudo contar hacia 1960 con un parametro cuantitativo para medir la
distancia evolutiva entre todas las especies (Zukerkandl, 1965). De esta forma se
generaron las primeras reconstrucciones filogenéticos basadas en secuertias de
genes.
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Fig. 2. Descubrimiento del DNA

Hacia mediados de los afios 70s Woese y Fox nos pudieron acercar alin mas a suefio
de Darwin, logrando la reconstruccion de una filogenia universal, basada en la SSU
rRNA (Woesey Fox 1977) (Fig.3). Dicha filogenia muestra que la biota se divide en
tres grandes grupos, dos de elos procariontes (Arqueas y Bacterias) y uno
conformado por el nucleocitoplasma Eucarionte (Eucarya).

Stramenopiles

Eukaryota i
2§ Protista
g, T %?@’ -

Plant miochendrid
|
Praviiamanas testosteron |
I

Escharichia a:n//. ich
/
Surlpiabus soWatarcus /
Thermopissma ackaoptium ¢ | v
Methanococcus varmielh Hakobacteria

Archaebacteria

nammnm‘\ls‘\swms'rnm L e ——— STiamons hewirior
. Cyanobastedia | o
Eubacteria N\ T B pruban
AGrobactenium lmalacens — B\ /\ Eugancics

/

Jowtus

Fig. 3. filogenia universal, basada en la SSU rRNA (Woese 'y Fox 1977)

Desde entonces |a biologia molecular desarroll6 nuevas herramientas biotecnol 6gicas
gue permitieron, no solo la secuenciacion de genes individuales, sino también la de
genomas completos que comprenden desde € molesto habitante de nuestras vias
respiratorias, Haemophilus influenzae, hasta eucariontes como Drosophila

melanogaster (Figs. 4y 5).
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Fig.5.Secuenciacion del genoma de Drosophila melanogaster.

Dichas secuencias se amacenan en bases datos disponibles a través de servidores de
Internet como el NCBI (http://www.ncbi.nih.gov/), TIGR (http://www.tigr.org/) y
KEGG (http://www.genome.ad.jp/kegg/). Ademés se ha logrado € desarrollo de
métodos de andlisis (apoyados en modelos mateméticos y programas de coOmputo)
que facilitan €l andlisisy la comparacion de dichas secuencias.

Actuamente hay mas de 400 organismos secuenciados, con los cuales se han hecho
infinidad de estudios, comparativos en su mayoria, que han ayudado a comprender la
evolucién de los seres vivos. Por giemplo, Doolittle (1999) destacd la importancia
de papel que hatenido la transferencia horizontal de genes a lo largo de la historia
evolutiva, especialmente entre procariontes. Su propuesta incluye una nueva
representacion de la filogenia universal a través de la construccion de un arbol

filogenético reticulado(Fig.6).
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Fig. 6. filogenia universal propuesta por Doolittle (1999)

Con € advenimiento de las secuencias completas de los genomas, se han podido
abordar preguntas nuevas que no se podian hacer con la informacion de unos pocos
genes. Por g emplo, es posible conocer una serie de parametrcs, de los genomas tales
como la distribucion de sus dinucledtidos (Karlin 1997), y la relacién que se ha
hecho entre la frecuencia de sus bases G+C con su uso de codones (Osawa 1987). Se
sabe que dichos parametros son propios de cada organismo, asi que la importancia de
realizar estudios como estos, no solo radica en el hecho de conocer a genoma como
una sola entidad, s no también en que proporcionan informacion poco estudiada,
como la existencia de otras caracteristicas propias de los genomas, como las firmas
gendmicas estructurales, que reflgian la organizacion fisica de los genomas:
Miramontes et al 1995).

Miramontes (1995) y Quintana (1992) son autores recientes que han realizado este
tipo de estudios. Sus métodos bio-informaticos y bio-mateméticos han resultado ser
originales para comparar genomas desde un punto de vista estructural.

En base a los hallazgos de estos investigadores, mi tesis tiene como objetivo
establecer una metodologia, para comparar genomas completamente secuenciados,
utilizando parametros estructurales del DNA, que nos permita analizarlos en
conjunto con e fin de ver s es posible hacer inferencias evolutivas sobre su
estructura.

L os pardmetros tomados en cuenta incluyen el uso de codones, €l contenido de G+C,
los indices de homogeneidad para andizar la distribucion de di nuclettidos de
Miramontes (1995) y los indices estructurales de Quintana (1992) .
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1.1 Firmas Gendmicas

A partir de la tltima década, la informacion de los genomas secuenciados depositada
en las bases de datos, como e Genebank, ha crecido exponencialmente (Fig.7). Por
gemplo, hoy en dia sale a la luz en promedio un nuevo genoma cada semana, por 1o
que se ha hecho necesario € desarrollo de nuevas técnicas que nos hagan posible e
manejo y € andlisis de tanta informacion.

Growth of GenBank

Ssguencen [milloss)
H

Base Pain. of DHA [milins)

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/

Fig. 7. Crecimiento exponencial de los genomas secuenciados

En este sentido la teoria de las mateméti cas aplicadas a la biologia como |os sistemas
complgjos, y otros campos como la bioinformética, nos han ofrecido muchas
herramientas de andisis tdes como € disefio de indices y agoritmos
computacionales. Un gemplo, son los indices utilizados en esta investigacion
(Quintana, 1992; Miramontes, 1995), que se explicardn en detalle més adelante.
Estos sirven esencialmente para conocer aspectos estructurales del DNA, como los
tipos de escalones (dinucledtidos) que presenta (segin sus angulos internos), y la
distribucion de sus bases, de acuerdo a tamario, |a estabilidad termodinamica y los
grupos organicos expuestos, que poseen.

Debido a avance en la bioinformatica y a los mas de 400 genomas disponibles, hoy
se puede estudiar a genoma como un todo, como un sistema en si mismo. Algunos
aspectos importantes que se han considerado para entender mejor a los genomas en
conjunto y ver cuales son sus diferencias globales en los organismos existentes, son
sus caracteristicas biolégicas como el uso de codones y las cualidades del codigo
genético. Pa otro lado las propiedades fisicas y quimicas conjuntas que describen €
nivel estructura de un genoma, como es su estabilidad termodinamica, su
flexibilidad, su geometriay su entropia, también nos dan una perspectiva del genoma
como unidad, un egemplo de esto son los trabajos que estan orientados hacia la
busgueda de firmas genémicas estructurales (Karlin, 1997; Miramontes, 1995).

En los ultimos afios se han hecho varias investigaciones sobre € tema de las firmas
gendmicas estructurales, cuya definicion no esté dada formalmente, pero es utilizada
por los autores mencionados para referirse a las caracteristicas estructurales del DNA
gue son especificas para cada genoma de los diferentes organismos existentes. Los
patrones que se han encontrado en las frecuencias de (di), (tri) y (tetra) nucledtidos,

15



en algunos genomas, por gjemplo, han resultado ser una especie de huella particular
de cada uno (Karlin, 1994; Miramontes, 1995) (Fig.8 ay b).

a)
| GenomascercanosA vy
N
$5)
: v Genes homologos de
¥ losgenomas Ay B

b)

Fig.8 firma gendmica segun indices de Miramontes:

a) Cada genoma se visualiza como una compacta nube de puntos y no como una
serie de puntos distribuidos espacialmente al azar. Entre genomas cercanos no hay
traslape entre las nubes de puntos:

b) Con estos indices los genes homologos entre dos genomas muy parecidos no
aparecen agregados. Estos aparecen inmersos en las nubes de puntos de su genoma
correspondiente, o que apoya la idea de que cada especie tiene su propia firma
gendmica estructural.



Aun hoy no se ha logrado encontrar una explicacion satisfactoria del sentido
biol6gico que pueden tener las firmas gendmicas, especialmente dentro de un
contexto evolutivo. Por gemplo, algunas de las conclusiones comunes entre los
trabgjos de autores como Karlin (1997), Abe (2003), y Miramontes (1995) son las
siguientes:

1) Cada especie tiene su propia firma gendmica y ésta es notable en secuencias a
partir de un tamafio 10 kilo bases para patrones de tetranuclotidos, y de 50kb para
patrones de di nucledtidos.

2) Al comparar las firmas gendmicas de diferentes organismos, se observa entre
ellos una relacion filogenética muy general.

3) El mecanismo que mantiene la firma gendémica en cada especie se explica por

varios factores relacionados con los process de reparacion, replicacion, las
restricciones estructurales del DNA, y los sesgos mutacionales contexto
dependientes.

Otros autores como, Gupta (1998) quien ha trabgjado con firmas gendémicas en
secuencias de aminoécidos, incluye la seleccion natural como mecanismo principal
gue explica € origen y la prevalencia de dicho fenébmeno.

1.2 Sesgo Mutacional

Los sesgos mutacionales son en s, ciertas mutaciones que sesgan los contenidos de
las bases de un genoma. Un sesgo mutacional puede producirse por diversas razones,
gue como ya se menciond tienen un impacto en & mantenimiento de las frecuencias
de dinucledtidos qué distinguen a cada especie. Una de las razones por las cuaes se
da un sesgo mutacional, es por los errores especificos que cometen las polimerazas al
[levar a cabo la duplicacion del DNA, es decir cada grupo de polimerazas tiene cierta
tasa de error, ademas de que tienden a agregarle a la secuencia del DNA nucledtidos
repetidos. Es posible que el fendmeno conocido como slipage este relacionado @n
este tipo de sesgo mutacional (Hancock 1996). Ademés, existe la perdida selectiva
de di nucledtidos que también es una forma importante de sesgo mutacional.

A partir de los mecanismos de reparacion del DNA también es frecuente obtener
sesgos en las bases de los genomas, puesto que las capacidades de este tipo de
procesos difieren en cada grupo de organismos, como parece suceder con los buhos
gue siendo nocturnos, son poco eficientes en la reparacion de dimeros de timina
(Karlin 1997).

Por otro lado se han encontrado ciertos patrones en la composicion de dinuclettidos,
gue son comunes en todos los organismos y tienen un efecto en la generacion de
sesgos mutacionales. Por gemplo: El dinucledtido TA se encuentra comunmente
subrepresentado en las secuencias codificantes, tanto de los eucariontes como de los
procariontes (Karlin 1997.) Una posible explicacion es que a pasar de DNA a
MRNA, TA es un par de bases muy susceptible a ser degradado rapidamente
mediante la accion de las ribonucleasas y por elo es dificil imaginar que fuese un
dinucledtido muy frecuente dentro de los genomas de los seres vivos. Este hecho,
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aunado a que TA forma parte de muchas secuencias reguladoras esenciales como €l
TATA box, la sefid de poly A y € aviso de término de la trascripcion, podria ser
importante para que los factores de trascripcion lograran un reconocimiento
adecuado de los lugares donde deben unirse evitando asi uniones incorrectas (Karlin
1997.)

Un gemplo més con respecto a las tendencias de los sesgos mutacionales
corresponde a las digtintas frecuencias del dinucledtido CG, que varian segun € tipo
de organismo. Dicho par de bases puede encontrarse ya sea sobre representado, como
en las haobacterias y aprotobacterias, teniendo frecuencias normaes, o
subreprecentado como en e caso de los isocoros de |os vertebrados (Karlin 1997.)

Se propone que la deficiencia de CG en este y otros grupos se debe principalmente a
los procesos de metilacion/desaminacion/mutacion, |os cuales provocan un sesgo
mutacional hacia los pares de bases TG/CA. En ciertas circunstancias la falta de este
dinucledtido también se debe a la existencia de restricciones estructurales
relacionadas con factores como la energia de apilamiento que tiene este par de bases,
la forma en que éstas se acomodan en la molécula del DNA (superenrrollado) y €
modo en gue se organizan dentro de la cromatina compactada  (Karlin 1994.)

1.3 Contenido de G+C

En las especies de bacterias se sabe que, € contenido de GC de sus genomeas varia de
25% a 75% . Por otro lado, se conoce que en los genomas de los vertebrados
podemos encontrar un amplio rango de valores en cuanto a contenido de G+C, lo
cual se debe a que estos organismos poseen segmentos continuos de DNA [lamados
isocoros, (aproximadamente 300kb), cuyo contenido de GC se distingue por ser
homogéneo y distinto de otras regiones gendmicas. De esta forma, existen isocoros
ricos en GC y pobres en GC. Estos segmentos de DNA también se han encontrado
en las angiospermas, siendo mas frecuentes en monocotiledoneas que en
dicotiledéneas. Dichas unidades no solo son un reflgjo de la composiciéon de las
bases que contiene un genoma, sino que también estén relacionadas con otros
aspectos de la organizacion gendémica, como la densidad y e tipo de genes
existentes, ademés del tiempo de replicacion celular, siendo que los genes ricos en
G+C, son los primeros en replicarse (Page 1988.)

La causa de la variacion de las frecuencias de G+C entre los vertebrados
probablemente se deba a un sesgo mutacional (Page 1988.) En e caso de las
bacterias dicha variacion podria ser igualmente causada por un sesgo mutacional,
aungue también podria influir € transporte horizontal.

1.4 Uso de Codones

Si las sustituciones en los genomas ocurrieran a azar en cada uno de los sitios de la
molécula del DNA, se esperaria que los codones que codifican para € mismo
aminoécido se encontraran en promedio con las mismas frecuencias dentro de las

regiones codificantes de las proteinas en € DNA. En la redlidad podemos ver que
esto no sucede, en cambio, las frecuencias de los diferentes codones para un mismo
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aminoécido regularmente varian, siendo utilizados unos codones més que otros en
cada especie (Page 1998.)

Este fenbmeno que ocurre tanto en los genes de procariontes como en los de
eucariontes constituye una firma caracteristica de cada especie (Page 1998.)

¢Cud es la causa de este sesgo en el uso de codones? Existen varios factores que
explican este fendmeno. Se sabe por g emplo que el uso de codones de los genes que
se expresan con mayor frecuencia, esta correlacionado con la abundancia relativa de
los tRNAs que hay en las células de los organismos, especiamente esto se cumple
en especies con tamanos poblacionales muy grandes, en donde la seleccion natura

puede actuar de manera muy eficaz. En otras palabras |os tRNAS que corresponden a
los codones méas usados son mas abundantes en la célula, que aguellos tRNAS que
corresponden a los condones que se usan raramente. Ademés Ikemura (Page 1998),
ha demostrado que la abundancia de cualquier tRNA en particular estd
correlacionada con el nimero de copias que existen del gen correspondiente dentro
del genoma de un organismo. Asi como se consideran |os genes de mayor expresion,
€l sesgo en e uso de codones es esencialmente e mismo para todos los genesen €

mismo organismo. Sin embargo esta regla no necesariamente se cumple para los
genes menos expresados, ya que al parecer su traduccion ocurre con mayor lentitud,
de modo que los tRNAs menos abundantes pueden ser utilizados (Page 1988.)

Otros de los factores que afectan & uso de codones es € hecho de que existen tipos
de mutaciones que suelen ocurrir con mayor frecuencia que otros, como las

transiciones, y gue las secuencias codificantes sean més ricas en contenido de G+C
que las no codificantes de modo que las bases del par predominante suelen hallarse

mayormente en las terceras posiciones de los codones del genoma en cuestion (Page
1998).

Finamente valdria la pena preguntarse s las restricciones estructurales que afectan a
DNA tienen cierta relacién con € uso de codones.

1.5 Par ametros Estructurales del DNA
1.5.1 indicesde Miramontes

Algunos andlisis realizados sobre la estructura del DNA han demostrado claramente
gue su conformacion estructural es en realidad € promedio de un conjunto de varios
tipos de conformaciones locales (Miramontes, 1995). Si se observan detenidamente
algunas de sus caracteristicas estructurales, como por gemplo su geometria y su
termodindmica, se ve que en este sentido e DNA es iguamente una molécula
heterogénea. Sin embargo, €l orden de sus elementos a interior de un genoma no es
azaroso, Sino que mantiene un patron  estructural especifico para cada tipo de
organismo. (Miramontes 1995)

La heterogeneidad y los patrones estructurales del DNA se han intentado explicar en
diversas ocasiones. Segiin Miramontes, |os factores como el sesgo mutacional y el
uso de codones, aunque afectan la forma de distribucion de los dinucledtidos en las
secuencias del DNA, no son los Unicos factores que determinan este fenébmeno.
Dichos elementos, en si mismos no son suficientes para explicar las diferencias
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globales entre los genomas de los diferentes organismos, sino que también las
propiedades estructurales del DNA juegan un papel esencia al respecto.

Las propiedades estructurales y termodinamicas del DNA dependen en gran medida
més que de la composicion de nucledtidos, de su distribucién a lo largo de la
secuencia. El dinucledtido es la unidad que se utiliza para medir la distribucion de las
bases que tiene un genoma. A través de estos, se definen las principaes
caracteristicas locales del DNA como son sus angulos intra nucledtidos, y su energia
de apilamiento (Miramontes 1995).

El hecho de que la energia de apilamiento de la doble hélice se distribuya de manera
heterogénea en las secuencias, depende en primer lugar de la regla de apareamiento
entre las bases fuertes GC (), y las bases débiles AT (w). Asi, se sugiere que los
fragmentos de desoxirribonucledtidos con una mayor cantidad de pares de GC
agregados, tenderian a ser estructuralmente mas rigidos 'y termodinamicamente méas
estables. (Miramontes 1995)

Otra caracteristica estructural del DNA es la distribucion de sus bases considerando
su tamafio, las pequefias, que son las pirimidinas (Y), con respecto a las de mayor
tamafio que son purinas (R). De este modo s se encuentran regiones de purinas
alternadas con pirimidinas geométricamente la estructura del DNA adquiriria una
conformacion mas irregular. Una tercera propiedad estructural de la doble hélice,
aunque poco estudiada, es la distribucion de las bases tipo M (A, C, que exponen un
grupo amino, hacia la parte externa del zurco mayor), y las bases tipo K (T, G, que

exponen un grupo cetona) A pesar de que no se sabe e efecto que tiene la
agregacion de dichas bases M y K, se especula que podrian facilitar las interacciones

entre e DNA y los metales entre el DNA y agunas proteinas 0 consigo mismo
(Miramontes 1995.)

Aunque € significado biologico de los patrones que se encuentran a partir del
andlisis de la distribucion de estos 3 tipos de dinucledtidos (WS, RY, MK), aun no se
comprende del todo, se considera, que dicho orden podria funcionar como un factor
importante en & reconocimiento de ORFs en e DNA (Miramontes, 1995).

La forma binaria en que se pueden representar, los elementos estructurales del DNA
(Wvs. SY vs. Ry M vs. K), han sugerido la formulacion del indice IDH (ver
detalles en la seccion de metodologia), que expresa € nivel de heterogeneidad
estructural que tienen las secuencias del DNA, a medir € nivel de agregacion (1) o
aternancia (-1) que tienen sus componentes. (Miramontes 19%.)

1.5.2 indicesde Quintana

Para describir la estructura del DNA este autor se basa en dos ideas principales.

A) La doble hélice no es una estructura rigida indeformable. Algunas regiones son
més susceptibles a la deformacion por la influencia del ambiente y tienden a
modificarse mas facilmente que otras.

B) La organizacion estructural tridimensional del DNA depende de las formas en las
que los pares de bases puedan ordenarse espacidmente, y de la energia de
apilamiento existente entre cada uno de ellos. (Quintana 1992).
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Quintana ve al dinucledtido como la principal unidad estructural del DNA, y estudia
sus relaciones con las bases adyacentes. Segun sus andlisis, cada dinucledtido tiene
diferentes caracteristicas estructurales Fig.9), como e éngulo de giro (twist w), la
elevacion (rise Dz), la copa (cup, formada por un par de bucles x) y la abertura (roll
p), que pueden variar, seglin lainfluencia de los peldafios vecinos. (Quintana 1992).

Quintana utiliza las

siguentas variables
estructurales entre
2 pares de bases

Tipos de angulos
gue puede haber
entre un solo par

de bases (Entre
una purina ¥ una
pirimidina).

para definir los
tipos de escalones
L.ILVH.

Eucxie

F
!
Y |?

Dmp:eller

3|

S

Twist

I
L%I
~ X

C-up

Images created with IDNA illustrating positive values of designated
parameters.

http://rutchem.rutgers.edu/~xiangjun/3DNA/images/bp_step _hel.gif

Fig. 9. Dinucledtidosy pares de bases en el modelo de Quintana

En base a la observacion de pequefios oligonucledtidos cristalizados, Quintana
propuso 3 tipos generaes de peldarios presentes en la estructura del DNA, cada uno
con diferentes caracteristicas. Estos son: € escalon YR (una pirimidina, seguida de
una purina), el paso RR (una purina seguida de otra purina) y e peldafio RY (una
purina seguida de una pirimidina.) Otro investigador, Grzeskowiak, reaizd una
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clasificacion  (Fig.10) més detallada de los tipos de escalones que pueden existir
dentro de la estructura de la doble hélice (Quintana 1992)

®
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Fig.10. Tipos de Escalones en el DNA (Quintana 1992).

Posteriormente Quintana hizo una sintesis de su clasificacion estructural con las
observaciones de Grzeskowiak, obteniendo la siguiente matriz: (Quintana 1992).

EscalonesR-R Son todos: L, excepto G-A queesH
EscalonesR-Y son todos: |, excepto G-C queesH.

EscalonesY -R son todos:; V.

en ésta sugiere 3 nuevas formas de organizacién, que son consecuencia de los
niveks en la energia de apilamiento que adoptan |os dinucledtidcs.

A partir de la afirmaciéon, de que € angulo entre un par de dinucledtidos esta
relacionado con e giro de los dinucledtidos més cercanos, Quintana propuso la
hipétesis de la tétrada. Esta postula que s los escalones de los extremos de un
tetranucledtido son detipo H o 1, €l escalon central seriaforzado aser detipolL,y s
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los extremos no son H, sino L, € escaldn del centro seria entonces de tipo H. Este
postulado, aunque caracteriza de forma més contundente los escalones del DNA, no
ha sido desarrollado lo suficiente. (Quintana 1992)

Por ultimo, e modelo de Quintana se puede explicar metaf éricamente haciendo una
analogia entre un pedazo largo del DNA y un brazo humano, de modo que €l brazo
humano, a igual que e DNA, no es una estructura estética y tiene tanto restricciones
como flexibilidad estructural. Algunas partes del brazo, como la mufieca, pueden
doblarse y girar. Otras, como € antebrazo, son mas estaticas y no pueden realizar
ninguna de las funciones anteriores. (Quintana 1992)

Eventuamente deberiamos ser capaces de describir la anatomia y kinesiologia de la

doble hélice, como lo hacemos con un brazo, sin embargo esto aln no es posible
(Quintana 1992).
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[ OBJETIVO

Este trabajo tiene como objetivos definir la relacidon que existe entre los pardmetros
estudiados a través de correlaciones y establecer una metodologia para comparar
genomas a partir de un nimero de pardmetros estructurales. Una vez establecida esta
metodologia se pretende evaluar su utilidad realizando los siguientes andlisis
evolutivos: ver si e nivel estructural del DNA reflgja algan orden filogenético, entre
los organismos considerados, 0 concuerda con otros factores, e investigar si existe un
cambio en los patrones estructurales del genoma relacionado a cambio evolutivo de
laespecie.
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1l METODOLOGIA

Con € fin de cumplir con los objetivos mencionados, esta investigacion se llevo a
cabo en 4 etapas que se enumeran a continuacion:

a) Eleccion de pardmetros estricturales: CpG, G+C, indices Quintana y de
Miramontes, uso de codones relativo (RCSU) y uso de codones absol uto.

b) Medicién de los parametros estructurales en genomas completos (123): Es
importante mencionar que en esta parte solo se consideré e transcriptoma de cada
genoma, con € fin de eliminar € ruido que podria causar € hecho de tomar en
cuenta las secuencias que no se transcriben, sabiendo que su contenido es elevado en
los eucariontes y contrariamente escaso en |0s procariontes.

c) Andlisis de correlacion entre |os parametros estimados.

d) Construccion de fenogramas que indican la relacion de similitud entre los distintos
genomas de acuerdo alos pardmetros el egidos.

dl1) Probar el método con respecto alos resultados de Miramontes (1995).
d2) Ardlisis en pequefia escala de genomas de algunas proteobacterias.

d3) Andlisis a gran escala de todos |os genomas secuenciados.

3.1 Descripcién de Par&metros Estructurales

Para llevar a cabo € andlisis estructural comparativo de los genomas se digieron los
siguientes parametros estructurales: contenido de GC, frecuencia de CpG, indices de
Cocho y Miramontes (dYR, dWS, dMK), indices de Quintana y Uso de codones
(Relative Synonymous Codon Usage) y uso de codones total.

3.1.1 Frecuencia del di nucledtidoCpG

El CpG es un pardmetro que mide la frecuencia de bases C seguidas de bases G en €
DNA. Se sabe que este dinucledtido es importante por ser € Gnico metilado dentro
de una secuencia de DNA. Comunmente CpG presenta una frecuencia de metilacion
elevada en e transcriptoma de la mayoria de los organismos. Asi las metilaciones
estan relacionadas con e nivel de expresion geénica de los genomas y podrian tener
un efecto importante sobre la organizacion estructural del DNA. (Page 1998).

3.1.2 Contenido de G+C
Es un pardmetro clésico del andlisis gendmico. (Page 1988.)
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3.1.3indicesde Quintana

Estos parametros fueron elegidos por sugerencia de Pedro Miramontes y se les
considera importantes por que reflgjan la simetria estructural del DNA (Miramontes.
comentario personal).

Estos indices estan relacionados principalmente con los tipos de angulos que pueden
formar los pares de bases en el DNA y de que modo se relaciona un par de bases de
dicha estructura, con |os pares de bases adyacentes.

Entre una purinay una pirimidina (formando un par de bases), hay 3 tipos de angulos
posibles. Su variacion depende en muchos casos del tipo de Angulo del par de bases
adyacente. Por ejemplo, si un par de bases, en una secuencia de DNA corresponde a
perfil L, es probable que € siguiente par de nucledtidos mantenga el mismo angulo.
El perfil H se refiere a que entre dos pares de bases, los angulos variaran
considerablemente. Finamente los perfiles | y V nos indican que los angulos entre

dos pares de bases pueden ser variables o intermedios (Comentario persona de
Pedro Miramontes.

Los indices de Quintana representan las conformaciones que puede adoptar cada tipo
de dinucledtido en una secuencia. Estos perfiles H, V, L, e |, son identificados a
través de la suma de 4 variables estructurales (Cuadro 1). Giro (Twist w ),
levantamiento (rise Dz), copa (cup x) doblez (roll p) (Fig.11 a). De este modo la
suma de cada perfil es en s una expresion conjunta de los pardmetros mas

relacionados, referentes a los escalones existentes entre las bases del DNA (Fig. 11
b).

C.up

http://rutchem.rutgers.edu/~xiangjun/3DNA/images/bp_step_hel.gif

Fig. 11 a. Parametros estructurales.

Formula de la que se obtienen los perfiles estructurales L,V,1,H de Quintana (profile
sum):

Profile sum = (w-36)- 16.24 (Dz-3.36) + 0.744X - 0.703p.

Fig.11 b. Formula de perfiles estructurales (Quintana (1992)).
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Cada uno de los perfiles de los 4 tipos de peldafios (H,I,V,L) presentes en la estructura
secundaria del DNA, tiene ciertas caracteristicas definidas, que a veces varian segiin la
influencia de los peldafios vecinos.

Caracteristicas estructurales de indices de Quintana.

H: El pefil de giro elevado que se da entre dos bases se distingue por tener una
torcedura grande w (high wist), poco elevamiento (Low Dz), copa positiva (+X), y
doblez negativo (-P). Ademés la suma de su perfil tiene valores iguaes a +10 o
mayores.

L: Este perfil se caracteriza por tener poco giro (low twist w), mucho elevamiento
(high rise Dz), copa negativa(-x) y doblez positivo (+p). La suma de este perfil tiene
valores iguales a-10 o menores.

I: Estos pasos tienen un perfil intermedio con respecto a giro.

V: Este tipo de pasos se definen por ser altamente susceptibles a ser influenciados
por el ambiente

(Quintana (1992). Cuadro 1

El modo de aplicar estos indices en mi tesis es una variante, basada en la formula
origina del autor, propuesta por Pedro Miramontes. Las formulas sugeridas
enmarcan a cada indice como un promedio de funciones de @rrelacion entre los
pares de bases relacionados a dicho indice.

Formulas aplicadas en este trabgjo:
L = (Ccc+Cct+Ctt+Caat+Cag+Cgg)/6
V = (Ccat+Ccg+Ctat+Ctg)/4
H = (Ctc+Cgc+Cga)/3
| = (Cac+Cat+Cqt)/3

Colaboracion personal de Pedro Miramontes

3.1.4 indicesde Miramontes

Con € fin de medir e grado de heterogeneidad estructural que tienen las secuencias
de DNA, en funcion de argumentos binarios, Pedro Miramontes y sus colaboradores
(1995) han propuesto un indice conocido como €l indice de homogeneidad del DNA
(IDH). Este puede usarse para identificar patrones evolutivos entre distintos
organismos con historias de vida diferentes. En s e IDH difiere del modo tradicional
de andlizar la distribucién de dinuclettidos, y podria servir para relacionar de una
manera efectiva la informacion que guarda la secuencia primaria del DNA con sus
caracteristicas geométricas y termodinamicas. Los componentes del IDH son WS,
YRy MK (Fig. 12).
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Para medir este indice es necesario convertir las variables utilizadas en términos
binarios, es decir en cerosy unos, para poder emplear la siguiente formula.

Formula:
d=(Noo N11) -(No1 N1o) / NoN1

Donde Nij es el numero de ij dinucledtidos ( ij = 00, 01, 10, 11), No y N
corresponden al numero total de Osy 1s en una secuencia, siendo su producto una
forma de normalizar el indice dentro del intervalo (-1, 1), donde el valor de -1
representa secuencias totalmente alternadas (01010101), y el de 1 secuencias
totalmente agregadas (11110000), de los tipos de bases YR, WSy MK. Por gjemplo
una secuencia de RYYRRYYYR se puede convertir en 011001110 (Fig. 13).Cocho,
Miramontes y colaboradores (1995)
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ol wA P

Pairing of & and C

Fig.12. Posibles angulos entre una purina (R) y una pirimidina (Y); Posibles angulos
entre una base M y una base K; Posibles &ngulos entre un par de bases W'y un par
de bases S. Cocho, Miramontes y colaboradores (1995)

Regla de transformacion

.........................................

- SERERRAMARG e

33-AGCGACTGTTCACGAGCAGAYS

5-TCGCTGACAAGTGCTCGTCTUJ

(Miramontes et al, 1995)

Fig.13. Regla de Transformacion del indicede IDH Cocho y (Miramontes et al,
1995).

3.1.5 Uso de codones:

Se sabe que en la traduccion de mRNAs a proteinas, diferentes codones pueden
codificar para un solo aminoécido, de modo que cada especie utiliza diferentes
frecuencias de dichos codones para codificar sus aminoécidos. Ademas, se considera
gue € uso preferencia de codones es importante para regular la expresion de genes,
siendo més notable en los genes mas expresados de organismos con tamafios
poblacionales muy grandes. (Page 1998)

29



A)

B)

Con d fin de emplear & uso de codones como parametro de este estudio, se
consideraron 2 maneras distintas de medirlo, una es e TCU (total codon usage) y €l
segundo es el RSCU (relative synonimous codon usage)

TCU: Uso total de codones:

En este trabgjo se midié a cada uno de los genomas, 10 que conocemos COMO USO
total de codones. Esto nos indica la frecuencia de cada codon existente con respecto
al tota de los codores. Este parametro tiene valores entre 0 y 1, S tenemos un valor
cercano a uno, quiere decir que el uso del codén tomado en cuenta es mas frecuente o
es mas abundante que el de cualquier otro codon, en cambio si tenemos un codén que
tiene un valor cercanoa 0 quiere decir que € uso de este es muy poco frecuente con
respecto d total de todos los codones del genoma.

TCU = Numero de codones x / Total de codones

RSCU Uso relativo de codones:

Esta medida también fue realizada en cada uno de los genomas y nos indica cud de
los codones sinénimos es € més frecuente con respecto al total de codones
sinénimos que existe para un solo aminoacido. El valor maximo de este parametro
coincide con e nimero total de codones que codifican para un aminoécido de modo
gue, por giemplo, si el nimero de codones para la aanina es de 4, el codén sinénimo
més frecuente para dicho aminoéacido tendré un valor cercano a 4, y por € contrario,
el codon sinénimo que tenga un valor aproximado a uno 0 a 0 serd e de menor
frecuencia

Formula:
RSCU = Xi / Xp
donde Xi es e nimero de codones existentes para e codon “i” de un determinado

aminoécido y Xp es € promedio de la sumatoria de los distintos Xi sobre e nimero
de codones sindnimos para un aminoécido determinado (m):

Xp= S Xi)/m
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3.2 Medicion delos Par @metros Estructur ales en Genomas Completos

En este estudio se consider6 indispensable tomar en cuenta Unicamente 10s genomas
completos existentes, que fueron bajados de los servidores del KEGG y del NCBI.
También. fue utilizada solamente la parte del transcriptoma.

Para medir los parametros mencionados a cada genoma, se implemento6 el programa
DNAstructure5.pl en lenguaje perl, cuya estructura se dividio en dos partes, la
primera, rediza e calculo de los pardmetros y la segunda, construye con ellos una
matriz de similitud en formato MEGA3 (www. M egasoftware.net/mega3/).

Este programa sé corri6 en la supercomputadora Baklis del departamento de stper
computo de DGSCA. Ademas para asegurar su funcionamiento se realizo la
siguiente prueba:

Se eligieron 5 datos conocidos de cinco organismos anteriormente analizada por
Miramontes y se les aplico e DNAstuctureb.pl para comprobar la coincidencia de la
informacion (Fig. 14).

—— ¢ &legans nuc
L = roerewsige.nuc

C muridarm.nuc

& cali nuc
L =typhimurumnuc

—_

0.02

Fig.14. Prueba: Ede pequeiio dendograma es una prueba satisfactoria del
funcionamiento del programa DNAstructure5.pl, ya que estos datos coinciden con
los resultados de Miramontes et al, (1995) en cuanto a la cercania entre estos
genomas segun e IDH.

3.2Correlacion delos Parametros Utilizados y otros Calculos Estadisticos
Ademés se redizd un estudio para determinar las correlaciones entre los distintos

parametros andlizados, y asi poder hacer una mejor interpretacion de lo que nos
dicen estas y los fenogramas obtenidos.

31



3.4 Fenogramas

Por ultimo, la matriz construida con e programa DNAstrucutre5.pl fue utilizada para
construir un fenograma con € método de UPGMA en e programa MEGA3 (www.
Megasoftware.net/mega3/ ).

Fenogramas realizados:

3.4.1 Dendogramas de Protobacterias
A) Uso de codones

1 uso relativo de codones

2 frecuenciatotal de codones
B) indices no correlacionados

1 dws, dMK, dYRd

2 dWs, dMK, |

3 dws, dMK, V

3.4.2 Dendogramas de Genomas Completos
A) Uso de codonesy aminoacidos

1 uso de codones relativo (RSCU)
2) frecuenciatotal de uso de codones
3 aminoé&cidos mas frecuentes
B) Variables aplicadas en gener al
1 Todos los indices: dWS, dYR, dMK, H, L, V, I, GC
2) indices de Quintana: H, L, I, V.
C) indices no correlacionados
1 dWs, dYR, dMK
2 dWs, dVK, |
3 dws, dMK,V
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IV RESULTADOS
4.1 Resultados de la M edicion de Par @metr os Estructurales

Los vaores correspondientes a la medicion de los parametros estructurales. CpG,
G+C, indices Quintana (H, L, V, 1), de Miramontes (dYR, dWS, dMK), uso de
codones relativo (RCSU) y uso de codones absoluto de 123 genomas completos, se
exponen en las tablas del materia suplementario, de esta tesis.

4.2 Correlaciones entre Par ametros Estructurales

A continuacion se muestran las correlaciones (r) y su significancia entre los distintos
parametros utilizados, ademas de otros datos estadisticos (t, p). Dicha informacion se
obtuvo a partir de los datos referidos en la seccion anterior (4.1).

En un principio, se incluyeron en esta parte otros datos estadisticos correspondientes
a las variables mencionadas, como sus promedios y desviaciones estdndar, pero
finalmente se decidié agregar dichos datos como material suplementario.

Las 8 tablas que aparecen en seguida muestran (en orden), una lista que va desde los
valores mas altos tanto positivos como negativos del indice de correlacién r, (tablas 1
y 2), hasta las correlaciones mas bgjas que se observaron (tablas 5 y 6). Por Ultimo,

en las tablas 7 y 8 se muestran los valores de r de las variables que no presentan

correlaciones entre si.

Relaciones més significativas

Tablal Correlaciones positivas importantes:

GC, CpG r (x,y) = 0.9314[r° = 0.8675 t =28.041 p = 0.00000
V p, | p r (x,y) = 0.8379 | r“=0.7022 t =16.822 p = 0.00000
dYR,L p r (x,y) =0.8348]r” = 0.6969 t=16.611 p = 0.00000
Tabla 2 Correlaciones negativas importantes
dYR, V pl r(xy)=-:0.9998 [r“=0.9997 [t=-715.917 p = 0.00000
CpG, L plr(xy)=-09450 [r°=0.8930 [t=- 31.654 p = 0.00000
GC, L plr(xy)=-09144 [r°=0.8361 [t=- 24.748 p = 0.00000
dYR, | p|r(xy)=-0.8368 [r°=0.7003 [t=- 16.746 p = 0.00000
L p,V plr(xy)=-0.8358 [r°=0.6987 [t=- 16.682 p = 0.00000
L p, | plr(xy)=-0.8168 [r°=0.6672 |[t=- 15511 p = 0.00000
dMK,H pl r(xy)=-20.7863 [r*=0.6183 [t=- 13.945 p = 0.00000

A continuacién dentro de los mismos resultados, aparece un

correlaciones menos intensas:

Tabla 3 Correlaciones positivas medias

pequefio grupo de

[CpG,V p[r(xy)=07454 [r°=0.5556 | t=12.250 | p=0.000000
Tabla 4 Correlaciones negativas medias
dYR, f CpG |r (x,y) =-0.7446 r°=0.5544 t =-12.221 p = 0.00000
dMK, f CpG |r (x,y) =-0.7016 r°=0.4923 t =-10.788 p = 0.00000
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Ademas aparece un grupo de variables menos correlacionadas.

Tabla 5 Correlaciones bajas con signo positivo:

CpG, | p[r(xy)=0.6606 |r°=0.4365 t =9.642 p = 0.00000
CpG,H p [r(xy)=06491 [r°=0.4214 t =9.350 p = 0.00000
dMK,L p[r(xy)=06451 [r°=0.4161 t =9.249 p = 0.00000
FGC,V p [r (xy)=0.6126 r‘— 0.3753 t =8.492 p = 0.00000
FGC,H_p [r (x,y) =0.5972 |r°=0.3567 t =8.157 p = 0.00000
FGC. | _p |r(xy)= 0.5837 |r?=0.3408 t=7.877 p = 0.00000
Tabla 6 Correlaciones bajas con signo negativo:

dMK, GC |r (x,y) =-0.6557 |r°=0.4300 t =-9.516 p = 0.00000
dYR, GC r (x,y) =-0.6112 [r°= 0.3736 t =-8.461 p = 0.00000
H P,L P [r(xy)=-05655 |r“=0.3198 t=-7512 p = 0.00000

Finamente en esta investigacion, se vio la existencia de un grupo de variables
précticamente no correlacionadas, que se mencionan a continuacién y que fueron
importantes para elegir los pardmetros que serian incluidos en cada dendograma (de
indices no correlacionados).

Tabla 7 Variables no correlacionadas con signo positivo.

dYR, dMK |r (x,y) = 0.3945 r‘ = 0.1556 t= 4.703 p = 0.000007
V_p,H p [r(xy)=0.2515 [r°=0.0632 t= 2.847 p = 0. 005198
H p,|_p [r(xy)=0.1782 |r°=0.0317 t = 1.985 p = 0.49452
dwWwS,V p [r (x,y) =0.1632 r2 = 0.0266 t= 1812 p = 0.72442
dWS,L p |r (xy)=0.1514 [r°=0.0229 t= 1.678 p = 0.95972
dWS, dMK | r (x,y) =0.1055 [r°=0.0111 t= 1.163 p =0.247177
dWS, CpG [r (x,y) = 0.0004 |r”=0.0000 t= 0.005 p = 0.995674
Tabla 8 Variables no correlacionadas con signo negativo.

dMK,V p [r (xy)=-0.3977 | r" = 0.1582 t =-4.750 p = 000006
dMK,l p [r(xy)=-03531 [r*'=0.1246| t=-4.134 p = 0.000066
dYR,H p [r (xy)=-0.2497 [r"=0.0623 | t=-2.826 p = 0.005528
dWS H p [r (xy)=-0.2284 | r*=0.0522 t=-2571 p =0.11361
dWsS, | p |r (xyy)=-0.2069 = 0.0428 t =-2.318 p = 0.022156
dWSs, fGC |r (x,y) =-0.1826 = 0.0333 t =-2.035 p = 0.44006
dYR,dWS |r (xy) =-0.1662 = 0.0276 t =-1.847 p =0.067214

Como se ve en las tablas, estas correaciones nos indican una clara relacion positiva
entre los pardmetros. GC y CpG, V el, dYR y L, y una clara relacion negativa entre

los pardmetros. V edYR, | edYR,V el,VyL,dVKyH, dMK y CpG.
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Es decir, a partir de estas correlaciones podemos distinguir dos grupos de parametros
principales, e deV el yd dedYRy L. Seencontr6 ademés, una relacion intermedia
entre e primer grupo y los parametros relacionados positivamente: CpG y GC. Por otro
lado se vio la independencia total del par&metro dWS, y la independencia cas tota del
pardmetro H con respecto a resto de las variables. (Figs.15y16).

YRd—L —— MKd

B=33 B= 64

Fig.15. Indice de correlacion r, aplicado a los parametros utilizados. Explica en
conjunto las correlaciones halladas. Las lineasrojasentre las variables significan
correlaciones negativas el evadas, |as anaranjadas, negativas medias, las azules
gruesas serefieren alas positivas altasy las delgadas a las positivas medias.

YRE o Ton MK

Fig.16. r2 Explica la significancia de |as correlaciones encontradas. Las lineas
rojas entre las variables significan correlaciones negativas elevadas, las
anaranjadas, negativas medias, las azules gruesas, positivas altasy las delgadas,
positivas medias
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4.3 Analisisdel las Protobacterias como Grupo Individual

En esta fase de la tesis se presentan los resultados del experimento en e que se
realiz6 un andliss estructura solamente de los genomas del grupo de las
protobacterias. De este modo se midieron las caracteristicas mencionadas
anteriormente a dichos genomas y con ellas se construyeron 5 fenogramas divididos
en 2 partes.

Por dltimo se efectuaron unas graficas para comparar € contenido de AT de estos
genomas con otras variables como los indices de Miramontes (apéndice 7.7 b), y €
tamaiio de los genomas de las protobacterias. (4.3.3)

4.3.1 Uso de Codones
a)Uso Relativo de Codones
b)Uso Total de Codones

4.3.2 Indices no correlacionados
a) dYR, dWS, dMK
b) dWS, dMK, |
c) dWS,dMK,V
d) comparacion de las ramas més conservadas entre |os tres dendogramas

4.3.3 Resultado adicional: Relacién entre A-T y tamafio de genoma

La decision de incluir dicho experimento se baso en la observacion de que algunos
genomas dentro del grupo de las protobacterias presentan mayor frecuencia de A-T
que de GC. Esto significa que dichos genomas tienden a mutar hacia € par de bases
mencionado (Sallstrom 2005). Este sesgo podria darse como resultado de tasas de
evolucion rgpidas en dichos organismos, més la pérdida de los genes involucrados en
la reparacion del DNA. En conclusion, es posible pensar en que dichos fendmenos
podrian afectar la evolucion de las firmas genOmicas (estructurales) de los
organismos.
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Resultados

4.3.1 Uso de Codones:
a) Uso Relativo de codones de Protobacterias
Frec A-T
I: *.axonopodis.nuc 036
®.campestris . nuc 034
L p.aeruginosa.nuc 033
C.crescentus.nuc 033
rsolanacearurm.nuc (D31
m loti.nuc 033
{ s.meliloti.nuc 037
[ atumefaciens nuc 041
atumefaciens c.nuc (D41
[ h.melitensis.nuc 043
h =uis nuc 0.4%
e.coli o157 nuc 0.50
e.coli 0127 .nuc n.s0
e.coli cft073 . nuc n.sa
= flexneri.nuc 020
e.caoli.nuc 040
e.coli j.nuc 0n.sa
—— s.typhinuc 045
= fastidiosa.nuc 040
¥ fastidiosa t.nuc 0.4
s.oneidensis.nuc 055
w.chaolerae .nuc 0.53
Y. pestis nuc 0.52
w.pestis kim.nuc 0.52
r n.meningitidis .nuc 043
L n.meningitidis A.nuc (048
 E— h.influenzae.nuc 0.62
| | p.multocida.nuc 0.60
r hpylori e 0.G62
L h.pylorn j99 nuc 0.62
b.aphidicolaaps.nuc [l 7=
4,—: h.aphidicola bp.nuc |0, 74
wi hrevipalpis.nuc 0.75
C.jejuni.nuc 0.6
r.conoriinuc 0.71
{ r prowazekii.nuc 0. 71

Fig. 17. Dendograma RCSU de Protobacterias

Tamnaiio
£.27 GCx
508 Gx
626 Gps
402 A
581 B
T.60 A
G.00 A
567 A
s567 A
320 A
332 A
262 Ge
550 Ge
523 Ge
4.83 Ge
4.05 Ge
4.64 Ge
4.790  Ge
273 Gx
252 Gx
513 Ga
4.03 Gv
4.83 Ge
4.70 Ge
227 B
218 B
183 Gp
2.26 Gp
1.67 E
lod4d E
0.66 Ge
0.62 Ge
0.70 Ge
lod4d E
1.27 A
111 A

Muestrala organizacion delos genomas de protobacterias de acuerdo al uso de
codonesrelativo. Seve quela frecuencia de A-T de cada genoma se encuentra en
orden ascendente mostrando una concordancia con el orden de los organismos que
aparecen en la tabla seguin el parametro mencionado.
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El fenograma presentado en la figura nimero 17, muestra la funcionalidad del
método propuesto en este trabajo. Este representa la organizacion de los genomas de
protobacterias de acuerdo a uso de codones relativo (considerando en conjunto los
64 codones de cada genoma). Como se esperaba, € uso de codones relativo de las
protobacterias no reflgga un patrén filogenético, mientras que s reflgga muy
claramente un patron en la frecuencia de A-T de estos genomeas.
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b) UsoTotCodones de
Protobacterias

fiec A-T Tamaiio

waxonopodis.nuc 0.36 5217 Gx
x.campestris nuc 030 5.08 Gx
rs0lanacearum. nu: 031 581 B
t.crescentus nue 0.33 4.02 A
p.aeruginosa.nuc 0.33 626  Gps
T D38| 760 A
s.meliloti.nuc 037 6.60 A
atumefaciens.nuc 041 567 A
atumefaciens c.nuc 041 567 A
h.melitensis.hus 043 3720 A
b.suis.nuc 043 3.32 A
r n.meningitidis.nuc [ 2.27 B
L n.meningitidis a.nuc 2.18 B
e.coli.nuc 4.65 Ge
e.colij.nuc 4.64 Ge
s flExner.nuc 483 Ge
e.caoli ¢ftd73 nuc 523 Ge
e.coli 0157 .hue 562 e
e.coli 0157j.nuc £.50 Ge
5 typhinuc 4.70 Ge
— —[ 5. bV PTG IiC 405 Ge
wfastidiosa. nuc 1.73 Gx
wfastidiosa thue 252 Gx
3.0neidensis nuc 513 Ga
v.cholerae.nuc 4.03 Gv
y.pestis.nuc 4.83 Ge
y.pestis kim.nue 4.70 Ge
h.influenzae.nuc 0.62 183 Gpa
p.rultocida.nuc 0.60 2.20 Gpa
h.pyloti.nuc 0.62 la7 E
b ot (990 0.62 164 E
h.aphidicala bp.nuc 0.74 0.62 Ge
b.aphidicola aps.nuc 074 066  Ge
wbrevipalpis.nuc 0.78 0.70 Ge
¢ jejuninuc 0.69 1.o4 E
r.canorii.nuc 0.71 1.27 A
r.proveazekii nuc 071 111 A

0m

Fig. 18.Dendograma TSU de protobacterias

Muestra la organizacion de los genomas de protobacterias de acuerdo al uso de
codones total. Se observa quela frecuencia de A-T de cada genoma se encuentra en
orden ascendente mostrando una concordancia con el orden de los organismos que
aparecen en la tabla seguin el parametro mencionado.

39




En awanto a dendograma de uso total de codones se ve que es muy parecido a de
uso relativo de codones y a igua que este reflga una tendencia ascendente en
contenido de A-T de los genomas de protobacterias.

Por dltimo como se vera mas adelante, el conterido de A-T también se ve reflgjado

en los dendogramas de uso de codones relativo y total de los genomas completos,
aungue un poco menos claramente.

4.3.2 Indices no correlacionados
a)ResultadosdedWS, dYR, dMK en Protobacterias

Frec A-T Tamaiio

%.axonopodis.nuc 036 527 Gx
I:x.campestris.nuc 0.3a| 508 Gx

r.golanacearum.nue 031 581 B

c.crescentus.nuc 033 402 A
—|: pABIgiNOSa.nUE 0.33| 6.26 Gps

m.loti.nue 038 7460 A

—|: s.melilati.nue 037 6.09 A

atumefaciens c.nuc 041 567 A

043 320 A

h.melitensis.nuc ;
[b.suis.nuc D43 332 A

wfastidiosa oo 049 2.73 Gx

s typhimurium. nuc 048 495 (e
l:s.typhi.nuc 048 4.79 Ge

e.coli o077 3.nuc 050 5.23 Ge

—[ s flexnerinuc 0500 483 Ge

s.oneidensis.nuc 055 513 Ga

I _|:v.pestis kim.nue 052 4.70 Ge

] v.cholerae nue 053] 403 Gv
b.aphidicola bp.nuc 0.74] D62 Ge

r.conorii.nuc 071 127 A

—|: r proveazekn mic 0.71| 1.11 A
h.influenzae.nuc 062 183 Gp
{ p.multocida.nuc 060 225 Gp

n.meningitidis a.nuc 043 2.18 B

cjejuni.nue 0462 la4 E
4'; w brewipalpis.nue 078 0.70 Ge

boaphidicola.aps muc |0.74| 0.06 Ge

h.pylori j99. nue 062 14 E

Fig. 19. Dendograma de Protobacterias: dWS, dYR, dMK.
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Descripcion del arbol: proteobacterias dWS, dYR, dMK

El fenograma correspondiente de los indices de Miramontes se divide
principalmente en dos partes. la primera (A), tiene dos grandes grupos de
proteobacterias (A1 y A2) y la segunda (B), un pequefio grupo externo de cuatro
proteobacterias.

El primer grupo de la primera parte (A1), contiene los siguientes organismos:

subgrupo 1: X. axonopodis X. campestris, R.  solanacearum.
subgrupo 2: C. cresentus, P. aeroguinosa, M.loti, S meliloti.
subgrupo 3: A. tumefaciens, B. melitensis, B. suis.

El segundo gran grupo de la primera parte (A2) contiene los siguientes organismos
ordenados en las ramas que a continuacion se enumeran:

subgrupo 1: X. fastidiosa

subgrupo 2: Sthipymurium Styphi, E. coli cft 073,

S flexneri, Soneidensis, Y.pestiskimy Y. cholerae.
subgrupo 3: B .aphidicola bp, R. conorii, R. prowesakii
subgrupo 4: H.influenzae, P. multocida, N. meningitidis.

Finamente la segunda parte B, solo se compone de una sola rama que contiene a los
siguientes organismos:
subgrupol: C.jeguni, W. brevipalpis, B.aphidicola apsy H. pylori.

Observaciones filogenéticas

De acuerdo con la descripcion anterior, no hay un patron filogenético definido en
este fenograma. Al parecer € nivel de clasificacion mas conservado es € género. Se
observa que las proteobacterias de la misma especie en este &rbol salen juntas, con
excepcion de lasB. aphidicola , las cuales estdn muy separadas entre si. Mientras que
B. aphidicola bp aparece junto a R.conorii en &l segundo subgrupo del primer grupo
principal, B. aphidicola APSse encuentrajunto aW.brevipalpis, en e segundo grupo
principal como seve en laFig 19.

A pesar de esto, ambas tienen la misma frec. AT(0.74) y tamafibs geondmicos
similares 0.62 y 0.66 respectivamente. Cada una de ellas aparece asimismo dentro de
un grupo de vecinos que contienen valores similares de frecuencias de AT y de
tamafios de genomas.
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Descripcion del dendograma de Protobacterias. dWS, dYR, dMK, en cuanto a
lafrecuenciadeA-T y el tamafio de genoma.

Dentro del primer grupo de la primera parte, todos los organismos tienen valores de
A-T entre 0.31 y 0.43. Sus tamafios de genoma son muy variados y van desde 3.29
mb, hasta los 7.60 mb.

En e segundo grupo importante de la primera parte, la primera mitad de los
organismos (gama Proteobacterias) tienen frecuencias medias de AT, cercanas a
0.50 (entre 0.48 a 0.52) y tamafios de genoma medios de 4.70 a 5.23. En tanto, la
segunda mitad de estos tienen frecuencias de A-T elevadas, de 0.60 a 0.74 y tamariios
de genoma chicos de 0.62 a 2.52 La excepcion seria € ultimo organismo: N.
meningitidis con 0.48 de A-T. La Ultima parte de este fenograma tiene organismos
con frecuencias A-T dtas, de 0.69 a 0.78 y tamariios de genoma pequefios, de 0.66 a
1.74.

Estas observaciones indican que posiblemente existe una relacion general entre €
tamafio de genoma y la frecuencia de AT en las protobacterias, pues agunas de
estas, que tienen valores parecidos de frecuencias de A-T, también tienen tamarios
de genoma similares. Ademas, se puede ver que los genomas menores de 2.18 mb
Tienen frecuencias de A-T grandes (de 0.62 a 0.78) y los genomas grandes (de 5.81
a 7.60 mega bases tienen frecuencias de A-T chicas ( de 0.31 a 0.38)

El presente dendograma es importante en primer lugar, porque aparentemente reflgja
la frecuencia de A-T de sus componentes (en orden ascendente), 1o cual podria
suceder a causa de que hay una correlacion negativa considerable (con significancia
media) entre las variables, dYR y dMK, y lafrec. de GC. De este modo dYR y dMK
podrian a su vez tener cierta correlacion con lafrecuenciade A-T.

AT vs YRd

—=—dYR
—e—Frec AT

Fig. 20. AT vsdYR de protobacterias. Esta figura muestra una posible relacion
entrelafrec. de A-Ty el indice dYR de las protobacterias.
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Si lafrecuencia de AT esta en efecto relacionada con el tamafio de genoma y los
indices mencionados, quiza también pudiese haber una relacion entre los Ultimos 2
factores.

En segundo lugar, dicho dendograma es importante por ser un poco parecido a los
dendogramas de uso de codones de protobacterias, 1o cual podria indicar que haya
una relacion, muy genera, entre e uso de codones y los indices de Cocho
(Miramontes et al, 1995), especiadmente con dYR y dMK, en e caso de las
protobacterias.

Comparaciones con la filogenia de las alpha-proteobacterias propuesta por
Canback et al, (2004)

Podemos decir que las filogenias de Canback et al, (2004) no se parecen en su
generalidad al fenograma de protobacterias dYR, WS, dMK. Sin embargo, tomando
como gemplo a &bol A1y e A2 del articulo, tenemos que los tres arboles son
similares en que en ellos se presentan invariablemente las principales especies que
siempre estén cercanas a B.aphidicola (siendo las més proximas a dicho organismo
E. coli, S. thypi, S thypimuriumy H. influenzaey despues Y.pestis, V.choleraey
P.multocida), aunque su orden y cercania varia en cada caso. Es importante aclarar
gue en el &bd de protobacterias. dYR, dWS, dMK, nos referimos a B. aphidicola
Bp, ubicado en la primera parte del mismo, en tanto que en los arboles A1y A2, se
tratade B. aphidicola APS.

Observaciones del arbol dWS, dYR, dMK, considerando €l estilo de vida y los
sesgos mutacionales de las protobacterias

No parece haber algin patrén de orden en este arbol, ni en ningan otro fenograma de
protobacterias respecto a habitad de los organismos. Los organismos de vida libre
aparentemente tienden a agruparse indistintamente con los que no lo son. Las
bacterias de vida libre no necesariamente se agrupan entre si, como tampoco |o hacen
los smbiontes y los parasitos obligados. Al evaluar los sesgos mutacionales (en
frecuencias de A-T) de todas dlas, se ve que los sesgos similares no corresponden a
las protobacterias que comparten todas un mismo estilo de vida (como lo supone
Canback et al, (2004)). Un gemplo de esto son las Brucellas que a pesar de ser
organismos intracellulares, no tienen un sesgo de A-T, ni una firma genomica
parecidos a los de las Rikettsias, también intracelulares. Por lo visto, los sesgos
mutacionales de A-T en las protobacterias estan probablemente un poco més
relacionados con los indices de Miramontes (especificamente € dYR y e dMK) que
con los estilos de vida de los organismos, sin embargo esto es solamente una
especulacion.
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b) Resultadosde dWS, dMK, | en proteobacterias
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Fig. 21. Dendograma de protobacterias: dWS, dMK, 1.
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Descripcion del arbol: proteobacteriasdWsS, dMK, |

Este &bol tiene dos partes importantes, la primera contiene varios organismos
distribuidos en tres ramas principales (Al, A2, A3) cada una con diferentes
subgrupos, y la segunda parte tiene 7 protobacterias agregadas en 2 grupos muy
pequerios dentro de una sola rama principal B1.:

Primera Parte del Arbol

ramaAl:
subgrupol: H.pylori, N.meningitidis.

ramaAz2:
subgrupol: C. jejui, H. influenzae, P. multocida.
subgrupo2: R.prowasekii.
subgrupo3: B. aphidicola (Bp, Aps), S. oneidensis,

W. brevipalpis, Y. pestis, Sflexneri, E. coli
subgrupo4: V. cholerea, X. fastidiosa,

ramaAa3:
subgrupol: S typhimurum, R. conorii, S. typhi
subgrupo2: B. melitensis, B.suis, A.tumefasciens.

Segunda Parte del Arbol
ramaB1:
subgrupol: M.loti, M.méliloti.
subgrupo 2: X.axonopodis, X.campestris,
P. aerogionosa, C. cresentus,
R.solanacearum

Observaciones Filogenéticas

De acuerdo con la descripcion anterior, en este dendograma  (protobacterias: dW'S,
dMK, I), no hay ningiin patrén filogenético aparente, sin embargo, es notable que
todas las bacterias del mismo genero y de la misma especie salen juntas, con
excepcion de las afa protobacterias. salmonellas, que estan cas juntas y de las
Rickettsias que estan medianamente separadas entre si. R. prowazekii se encuentra
junto a B. aphidicola en la rama Al, mientras que R. conorii esta entre dos
samonellas en larama A2 de la primera parte de este fenograma.
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Relacion entrefrecuenciade A-T y lostamarios de genoma para el dendograma
dws, dMK, |

Probablemente exista una correlacion significativa entre estos dos parametros en las
protobacterias, seguin las siguientes observaciones.

En la primera parte de este &bol, en la rama Al, todos los genomas tienen
frecuencias de A-T medianas y grandes, todas por gemplo tienen cifras entre 0.49 y
0.78. Los tamarfios de genomas son variables.

En la segunda y tercera rama A2 y A3 de la primera parte se observa que no hay
frecuencias de A-T bagjas, es decir menores de 0.41. Los tamarios de genoma en A2
son variables (entre 1.27 y 5.67) y los de A3 son pequefios (1.64 y 2.18).

Las proteobacterias de la Ultima parte de este fenograma solo tiene frecuencias de A-
T chicas (0.31 a 0.38) en tanto que sus tamafios de genoma son todos mayores de 4
megabases.

Respecto a orden genera de las frecuencias de AT en todo € dendograma, es
notable que este no sea preciso. Se observa, por gemplo, que las frecuencias de AT
aparecen organizadas (en orden descendente) aunque esta organizacion es producto
de muchas modificaciones, sobre todo en la primera parte, y no coincide siempre con
los limites de las ramas del arbal.

Sin embargo es evidente que existe un patrén general, por agrupaciones en cuanto a
orden de las frec. de A-T y los tamafios de genoma en este dendograma. Un gjemplo
es la Ultima parte del mismo (Fig.20, columna azul) que no tiene modificaciones y
donde las frecuencias de A-T no solo son similares entre si, Sino que también tienen
un orden descendente y son pequefias. De este modo todos los genomas con
frecuencias de A-T menores o iguales a 0.43 estan congregados en dicho grupo. La
tendencia, por grupos en las frecuencias de A-T podria ser e reflggo de una
correlacion entre este parametro y los indices dWS, dMK, | (ver correlacidnes entre
GCy estos indices).

Comparaciones con la filogenia de las alpha-proteobacterias propuesta por
Canback et al, (2004)

El fenograma dWS ,dMK, | a que mas se parece de los &boles del articulo es a
segundo que vemos en la Pag. 1116 (Fig.2) que es de tipo A2 (donde E. coli se
agrupa en una rama con B. aphidicola, y en una rama externa a esta aparecen H.
influenzaey P. multocida)

Por otro lado en @ fenograma dWS, dMK, | (a igua que los arboles de la figura 5,

Pag. 1120, donde se andliza la cercania de B. aphidicola y W. brevipalpis) W.
brevipalpis esta cercano aB. aphidicola.
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c) ResultadosdedWsS, dMK, V en Protobacterias
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Fig.22. Dendograma de Protobacterias. dWS, dMK, V.
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Descripcion del arbol: proteobacteriasdWsS, dMK, V

Este arbol esta dividido en dos partes principales A y B, cada una con varias ramas a
su vez. Laprimera
parte (A) esta compuesta de varios subgrupos pequefios:

Parte A

subgrupo 1: C. jguni, H. influenzae, P. multocida

subgrupo 2: S. thypimurium, R. connorii y S thypi

subgrupo 3: R. prowesaki

subgrupo 4 B. aphidicola (Bpy APS), W. brevipalpis, S oneidnsis, Y. pestis, E. coli
y S flexneri

subgrupo 5: V. choleraey X. fastidiosa

subgrupo 6: H. pyloriy N. meningitidis

La segunda parte (B) esta compuesta por dos ramas principales, una peguefia que
forma un solo subgrupo de tres organismos (B1)

B1: B. melitensis, B. suisy A. tumefasciens
Y otra mas grande (B2) con los siguientes subgrupos.

B2

subgrupo 1: M. lati, S. meliloti

subgrupo 2: X. axonopodisy X. campestris

subgrupo 3: P. aeruguinosa, C. cresentusy R. solanacearum

Observaciones filogenéticas

De acuerdo con la descripcion anterior, no se ve ningun patrén filogenético claro, sin
embargo se observa que todos los organismos del mismo género y especie salen
juntos, excepto las Rickettsias, que se encuentran poco separadas.

Relacion entre las frecuencias A-T y los tamafios de genoma para €
dendograma dWS, dMK, V

En cuanto a orden de las frecuencias de A-T se observa un orden genera
descendente. Sin embargo este no es muy preciso, sobre todo en la primera parte.
Aungue en la dltima rama del dendograma se observa una organizacion clara
respecto a dicha variable. En esta parte solo hay frecuencias de A-T de 0.43 a 0.31
(en orden descendente). En cuanto a tamafio de los genomas, no se ve una tendencia
clara pero podria haber algun patrén de acuerdo con las siguientes observaciones.

La primera parte (A) del presente dendograma se distingue por no incluir frecuencias

de A-T pequefias (menores de 0.48), ni tamafios de genoma grandes, (mayores de
5.23 bp) , solo hay genomas chicos, y medianos (0.62 bp a 5.23 bp), en esta seccidn.
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En la segunda parte (B), de este mismo fenograma, Unicamente se presentan
frecuencias de A-T entre 0.31 y 0.43. En la rama B1 estdn las proteobacterias con
frecuencias de A-T de 0.41 y 0.43 y en larama B2 estas frecuencias se presentan en
orden descendente de 0.38 a 0.31. En esta parte |os tamafios de genoma son variados
(de 3.29 a 7.65) y no tienen un orden ascendente o descendente.

Dichas observaciones podrian explicarse a través de las posibles correlaciones entre
el tamafio de genoma y los indices de WS, dMK y V. Ademas, podrian sugerir la
existencia de una relacién entre la frecuencia de A-T y los tamafios de genomas de
las protobacterias, e inclusive de la frecuencia de A-T con los indices, dWS, dMK,
V.

Compar aciones con la filogenia de las alpha-pr oteobacterias propuesta por
Canback et al, (2004)

Aunque la primera parte de este arbol no se parece a ninguno de los arboles del
articulo, con los que guarda més parecido son los que refieren las figuras 3b (Pég.
1120) y 5a (P4g. 1116).

Al &bol 3b se parece en que E. coli, S. thypi, S. thypimurium Y. pestisy Buchnera
salen en una misma rama menor, aungue en diferente orden. En una rama més grande

de ambos &boles esta incluido este grupo, mas la presencia de V. cholerae, H.
influezaey P. multocida. Por otro lado en € ultimo grupo del arbol 3b, a igua que
en la Ultima parte de mi fenograma, salen muy cercanas P. aeroguinosa y R
solanacearum.

En e caso ddl é&bol delafigura 5a, este agrega dos especies diferentes a las del arbol
anterior, que también aparecen en mi fenograma. Tenemos que en una primera rama
del @rbol delafigura5ase agrupan E. coli, S. typhimurium, Y. pestis, B. aphidicola y
W. glossinidia brevipalpis. En otra rama mayor, en ambos casos también, aparece €
grupo descrito masH. influenzae, P. multicida y V. cholerae.

Asi mismo los tres organismos de la Gltima rama del arbol 5a se hayan muy cercanos
en la Ultima rama (B2) del fenograma, protobacterias dWS, dMK, V, de mi trabajo.
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Comparacion entrelos 3 fenogramas de indices no corr elacionados de

ramas mas concervadas
entre los fenogramas

WS,MK,ly WS,MK,V
rama 1 (figs 19 y 20)

m.loti a r.solanacearum
A-Tde 0.31a0.38

Extendiendo esta rama podriamos
conciderar que ambos arboles
comparten tambien la precencia de

protobacterias

ramas mas conservadas
entre los fenogramas

WS,MK, YRy WS,MK,|

ramal

a. tumefaciens

b. melitencis

b. suis

Estos organismos
aparecen cercanas,
pero en general dichos

r.prowazekii, v.cholerae y x.fastidiosa, fenoaramas no comparten

con la diferencia de que en | no estan

precentes r.conorii, s.typhi y

s.typhimurim, mientras que en

V silo estan..

rama 2

c.jejuni
h.infulenzae
p.multocida
A-T 0.60 a 0.69

ramas mas conservadas
entre los fenogramas

WS,MK,YR y WS,MK,V

en estos fenogramas
aparecen agrupados los
precentes organismos
del siguiente modo,
aungue en ambos estos
tienen un orden
ligeramente distinto al prin-
cipio, precentando mayor
diferencia al final.

rama 1l

(estarama en V aparece
en la parte iferior y en
YR en la parte media)
a.tumefaciens
b.melitensis

b.suis

m.loti

s.meliloti
p.aeruginosa
c.crescesntus
x.axonomopodis
X.campestris
r.solanacearum

(esta rama solo varia

en cuanto a la posicion de
r.solanacearum)

El contenido de AT

va de 0.31a0.43

Tabla 9. Ramas mas conservadas en |os dendogramas de indices no correlacionados
de protobacterias. Muestra las ramas que comparten los 3 dendogramas
mencionados, viéndose gque los dendogramas dWS, dMK, | y dWS, dMK,V son los
mas parecidos entre si, en segundo lugar se encuentran dWS, dMK, dYR y dWS,
dMK,V'y por dltimo los menos similares son dWS, dMK, dYRy dWS, dMK,V.
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Estas comparaciones (Tabla 9) son importantes pues corresponden con |os resultados
obtenidos en las correlaciones de los parametros utilizados. Ademas es importante
mencionar que las protobacterias, que aparecen més frecuentemente con firmas
estructurales smilares en los dendogramas mencionados, son por un lado M. loti, S.
meliloti, P. aeruginosa, C. crescentusy R. solanacearumy por otro, A. tumefaciens
B. melitensisy B. suis siendo estos, |os genomas més conservados estructural mente,
es decir, cuya estructura ha tenido menos cambios a comparacion de otros genomas
de protobacterias.

4.3.3 Resultado adicional: Relaciéon entre AT y tamafio de genoma en
protobacterias

En la proxima gréfica se muestra la relacion inversa entre e contenido de AT y €
tamario de los genomas analizados.

tamafio genoma vs frec. A-T de protobacterias

——Seriel
—m—Serie2

N w A o o 4 © © B

%

o

Fig. 23. Tamaiio de genoma vs. Frec de AT de protobacterias.
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4.4 Andlisis de los Fenogramas de Genomas Completos

Los fenogramas que aparecen en esta seccion son producto del andlisis que nos
refiere al objetivo principa de este trabajo. Como ya se menciono anteriormente, este
consiste en saber principalmente s la organizacion estructural del DNA reflga
algun orden filogenético, o se relaciona més con agun otro factor, como & uso de
codones, 0 bien revela algin patron inesperado.

4.4.1 Comparacién y observaciones sobre el grupo delas protobacteriasdentro
delos genomas completos

En los fenogramas de los genomas completos correspondientes a los indices no
correlacionados (dWS, dMK, dYR; dWS, dMK, | y dWS, dMK, V), se observa
que las protobacterias se hallan cominmente juntas en las mismas ramas (aunque en
diferente orden) en cadatipo de dendograma. Esto se muestraen el siguiente g emplo
(Fig. 24), donde se sefida la posicion de |as protobacterias en e dendograma dwWsS,
dMK, dYR de genomas completos y se describe como se agrupan, a diferencia del
dendograma dWS, dMK, dYR de protobacterias.
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Descripcion del dendograma en dWS, dMK, dYR.

En este fenograma de genomas completos, las protobacterias en general no salen en
el mismo orden y cercania que en € &hbol que hice Unicamente con las
protobacterias. Sin embargo hay grupos de estas bacterias que salen juntas en ambos
arboles. Tomando los pequefios subgrupos en que estan organizados en e primer
grupo de la primera parte del &bol de las protobacterias, vemos que los organismos
del subgrupo Al salen juntosy en el mismo orden, compartiendo una firma cercana,
menos V. cholerae (que se encuentra un poco mas arriba). La posicién de Al se
encuentra ubicada en la primera de las cuatro ramas principaes del &bol de
genomas compl etos.

La rama B1 (de este primer grupo de la primera parte) solo contiene a la gama
protobacteria X. fastidiosa, que aparece a fina de la segunda rama principal junto
con P. putida (gama protobacteria), M. leprae, T. pallidum.

Las protobacterias del subgrupo C1 no salen juntas, aunque todas estan en la primera
rama principal del arbol grande. Los organismos del subgrupo D1 estén juntos
también en la primerarama principa de dicho érbol.

Tomando & segundo subgrupo importante de la primera parte del fenograma de las
protobacterias, vemos que & subgrupo A2 aparece con € mismo orden en la segunda
rama principa del arbol grande.

Los organismos del subgrupo B2 conservan el orden de aparicion y se encuentran
hacia € fina de la primera rama importante del &bol de genomas completos. Las
protobacterias del grupo C2 no aparecen en el mismo orden en este &bol que en el
fenograma chico, estén en la parte media de la segunda rama principa del arbol
grande, formando el siguiente grupo: M. loti, S meliloti, B. japonicum, C. crecentus
y P. aeruginosa.

Finamente vemos que la Ultima parte del fenograma de las protobacterias (grupo
A3) aparece en € &bol grande, muy separada de la primera parte que se distribuye
en las 2 primeras ramas importantes, abarcando solamente la primera mitad de dicho
arbol.

De este modo, las protobacterias que aparecen en la segunda parte del érbol
Protobacterias. dWS, dYR, dMK se encuentran ubicadas en € siguiente grupo del
arbol de genomas completos. C. jejuni, B. burgdorferi, W. brevipalpis, Buchnera
APS y B. aphidicola Sg, con la excepcion de H. pylori que aparece con
Synechocystis formando una rama aislada de la primera y segunda parte de este
arbol.
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En & mismo gjemplo se muestra como es la distribucién genera de las protobacterias
en |los dendogramas mencionados. En ninguno de ellos, por jemplo, aparecen todas
las protobacterias juntas (a pesar de su cercania filogenética). Aunque si se comparan
mejor todos estos fenogramas, se ve que hay diferencias. Es mas parecida la
distribucién de las protobacterias entre |os dendogramas dWS, dMK, | y dWS, dMK,
V, que entre cada uno de elos y € dendograma dWS, dMK, dYR. En los 2
primeros, los organismos referidos estan distribuidos en todo € dendograma,
mientras que en e segundo estan concentrados en la primera parte (mas de acuerdo
con los resultados de Miramontes y considerando que €l dY R de estos organismos es
generamente negativo a diferencia de otros). Estas diferencias son importantes en un
sentido por que apoyan los resultados de las correlaciones obtenidas entre los indices
V, | (correlacionados positivamente), y e indice dYR, (correlacionado
negativamente con los 2 anteriores).

Otra observacion importante (ver Fig. 23 y su descripcion) es que las protobacterias
dentro de los dendogramas mencionados, no presentan un orden azaroso, Sin0 que
aparecen generalmente, organizadas en pequefios grupos de aprox., 2 a 8 organismos
juntos. Lo significativo de esta informacion es que hay mayor probabilidad de
encontrar protobacterias cercanas entre s, que halarlas junto a otros organismos, a
pesar de que dichos grupos estén separados y dentro de cada uno no exista
generamente una relacion filogenética importante entre sus integrantes (mas ala de
la misma especie y en la mayoria de los casos ddl mismo genero) Por otra parte la
clase de distribucion no aleatoria, apenas g emplificada aparentemente, también se
cumple en los demés grupos de organismos mas representados en este trabajo, como
sucede, por giemplo, con los firmicutes, en los dendogramas sefidlados. Aunado alo
mismo, otra posible evidencia de que las firmas estructurales no estan organizadas
deatoriamente es que a parecer, los grupos de organismos que estan cercanos a las
protobacterias con mayor frecuencia, suelen ser los mismos en los 3 dendogramas de
indices no correlacionados.

Por otra parte, como ya se dijo, las protobacterias a pesar de no presentar un patron
filogenético significativo en sus firmas estructurales (también dentro de los
dendogramas de genomas completos), aparecen relacionadas a nivel de genero y
sobre todo de especie, salvo pocos casos (diferentes en cada dendograma), que

probablemente corresponden a bacterias con tasas evolutivas particularmente rapidas,
como las Buchneras, o a organismos que presentan una ewolucion peculiar como
podrian ser las Rickettzias A continuacién se mencionan y discuten dichas
excepciones encontradas en cada dendograma.
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PROTOBACTERIAS DEL MISMO GENERO SEPARADAS

dws, dMK, dwWs, dMK,

dYR I dws, dMK, V
Rikettsia S S S
Pesudomonas S S S
Vibrio J S S
Salmonella J Cercal Cercal
Xantomonas J Cercal J

PRTOBACTERIAS DE LA MISMA ESPECIE SEPARADOS

dWS, dMK, dWSs, dMK,

dYR I dWs, dMK, V
B. aphidicola APSySgJ BpyAPSJ BpyAPS J
(Sg,Bp,APS) BpS Sg Sg
E. coli Cerca J Cerca
N. meningitidis J J S

Tabla 10. Firmas estructural es de proteobacterias de la misma especie y genero que
aparecen separadas en al menosuno delos 3 dendogramas de indices no
correlacionados de genomas completos (S separadas; J: juntas).

i) En & dendograma dWS, dYR, dMK de genomas completos, a semejanza del

fenograma dWS, dYR, dMK de protobacterias, se ve que las Buchneras. B.
aphidicola Bp y B. aphidicola APS estén muy Igjanas entre si, a pesar de su cercania
filogenética (Fig. 24.)

La primera Buchneraaphidicola Bp, se encuentra en el siguiente grupo de
organismos, ubicado en la primera rama del arbol,
Anabaena
T. elongatus
B.aphidicola Bp
— L.innocua
L. monocytogenes

Mientras que la segunda buchnera (Buchnera aphidicola APS), aparece en €l lado
opuesto del arbol formando un grupo con los siguientes organismos.

B. aphidicola Sg
B. aphidicola APS
W. brevipalpis

B. burgdorferi

C. jeuni

o

Fig. 25. Distancia entre las buchneras del dendogramaWs, dYR, dMK de genomas
completos.
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Td vez esto sea, como ya se menciono, porgue evolucionan muy répido, tanto que
cada cepa llega a tener una firma estructural muy diferente (segun los indices de
homogeneidad de Pedro Miramontes), a pesar de tener las mismas frecuencias de A-
T (0.74) y tamafios de genoma muy similares (0.62 y 0.66). Esto Ilama la atencion
pues uno esperaria que ambas cepas (con valores cercanos en cuanto al tamario de
genomay alafrecuenciade A-T), tuvieran las mismas firmas gendmicas.

Cabe sefialar que la diferencia entre las firmas de estos organismos dependeria
Unicamente de la distribucion de sus purinas con respecto a sus pirimidinas (dYR),
por la siguiente razon: el Unico parametro donde hay una diferencia notable entre los
valores de estos organismos es € indice dY R, mientras que en los otros indices (dAWS
y dMK) précticamente no hay disparidad

(Tablal1l).
Genoma dYR promedio  dWS promedio dMK promedio
B. aphidicola Bp 0.040833586 0.03294679 0.04587763
B. aphidicola APS 0.070393139 0.03118726 0.04902991
B. aphidicola Sg 0.086156384 0.02702238 0.06020016

Tabla 11. Comparacion entre los valores de dYR, dWSy dMK delasbuchneraras.

ii) En e dendograma dWS, dMK, | de genomas completos, a igua que en €
fenograma dWS, dMK, | de protobacterias, las Rikettsias estan considerablemente
separadas entre si. Esto significa que seguin los indices referidos (dWS dMK e ),
dichos organismos no comparten una firma gendémica comin a pesar de ser muy
cercanos filogenéticamente, de tener tamafios de genoma similares, (1.11y 1.27),y
la misma frecuenciade A-T(0.71).

Esta cuestion, podria deberse a que las Rikettsias, a igual que las Buchneras (en €
caso del &bol dWS, dYR, dMK) tuvieran un ritmo muy acelerado de evolucién, tal
que sus firmas gendmicas fueran diferentes.

En este sentido, lo Unico parecido entre las rikettsias es € indice | (promedio de las
correlaciones entre los pasos con angulos intermedios), que es para R. conorii de -
0.0074 y paraR. prowazekii de-0.0060.

Por lo demés, como ya se menciono, ambas rikettsias son muy distintas en cuanto a
los otros dos indices. En cuanto al indice dWS, R. conorii tiende a poseer una
agregacion mayor de bases débiles y fuertes (0.067) mientras que R. prowazekii tiene
menos agregadas este tipo de bases (0.033). En cambio, segin € indice dMK R.
conorii tiene una aternancia predominante en cuanto a las bases M y K (-0.0060),
mientras que R. prowazekii tiende un poco mas hacia la agregacion (0.0025). (Tabla
12).

dWs
Genoma promedio dMK promedio | promedio
R. conorii 0.06793128 -0.00606413 -0.00743609
R. prowazekii 0.03302749 0.00253139 -0.0060312

Tabla 12 Comparacion de lasrikettsias en cuanto a los indices dWS, dMK, 1.

57



iif) Finamente, en & dendograma dWS dMK V, las Rikettsias R. conorii y R.
prowasekii también se encuentran separadas entre si (a igual que, como se ve en €
fenograma equivalente de protobacterias, aungque en el aparecen menos separadas).

Su Igjania parece consecuencia de la gran diferencia que hay entre los valores de
dWS y dMK, de cada Rickettzia, sendo ambas Unicamente parecidas en cuanto a
indice V (promedio de angulos intermedios)

dws
Genoma promedio dMK promedio V promedio
R. conorii 0.06793128 -0.00606413 -0.00224859
R. prowazekii 0.03302749 0.00253139 -0.00171878

Tabla 13 Comparacién de las Rikettsias en cuanto alos indices dWS, dMK, V.

En € arbol correspondiente de genomas completos se ve por gemplo, que cada uno
de dichos genomas se agrupa por su parte con otros diferentes (no necesariamente
de protobacterias), los cuaes a su vez tienen vaores de dWS, dMK y V mucho mas
aproximados a los de cada Rickettsia, que los de llas entre si. Sobre todo en cuanto
a dwS y a dMK, que es en donde hay mayor diferencia entre dichas afa
protobacterias. Una Ultima razon que podria explicar porque las Rickettsias aparecen
mas cercanas en € dendograma de protobacterias que en € de genomas completos,
es que aungque ambas tienen tasas evolutivas rgpidas, segin los indices dWS, dMK,
V y dWS, dMK, I, quizé estas fuesen un poco menores con respecto a indice V que
en cuanto a indicel, explicando asi dicho resultado.

En definitiva, los Ultimos resultados referentes a la colocacion de las Buchneras y
Rikettsias, podrian ser un argumento que apoyara los resultados de las correlaciones
realizadas anteriormente. Por ejemplo, los indices | y V al estar correlacionados
positivamente sus respectivos dendogramas se parecen mas entre si a tener en
comun la lgjania entre las firmas de las 2 Ricketsias y la cercania entre las firmas de
las Buchneras. Por € contrario, dichos indices al estar  correlacionados
negativamente con é indice dYR, hace que los primeros 2 dendogramas no
compartan e mismo orden del las protobacterias mencionadas con e dendograma
dYR, dWS, dMK, de genomas completos, (donde las rikettsias estan juntas y las
Buchneras separadas).
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4.5 Resultados de Fenogramas de Genomas Completos

4.5.1 Uso de codonesy composicion de aminoacidos en genomas completos
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En los fenogramas de uso de codones (relativos y totales) & genomas completos, al
igual que en los fenogramas de uso de codones de protobacterias, se ve reflgjada la
cantidad de A-T y G-C de los genomas de |os organismos, aunque menos claramente
gue en los dendogamas de protobacterias (Pertinentemente organizados, dentro de lo
permisible, a diferencia de los de genomas completos).

Esto es mas notable en el fenograma de uso de codones relativo, pues las frecuencias
de A-T tienden a presentar un orden descendente. Finalmente como se esperaba, los
fenogramas de uso de codones en general no reflggan un orden filogenético, sin
embargo, parecen un poco mas conservados que los dendogramas de los indices no
correlacionados. Tenemos gue el nivel mas conservado en estos es el género, aunque
varios grupos se hallan aun més conservados (tal vez a nivel de orden).

Una Ultima observacién que mas adelante se discutird con respecto a este punto es
gue en primer lugar los fenogramas de uso de codones relativos y totales de genomas
completos son similares, mientras que aparentemente no hay un parecido claro entre
cada uno de ellos y otros fenogramas de genomas completos, como sucede por
giemplo, a compararlos con los fenogramas de indices no correlacionados, con los
gue se esperaba hallar alguna similitud pensando en la idea @ encontrar alguna
relacion evidente entre las firmas gendmicas estructurales y € uso de codones de los
genomeas.
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El fenograma de composicion total de aminoécidos de genomas completos, como se
esperaba parece estar ligeramente mas conservado filogenéticamente que € de uso de
codones, sobre todo en algunos grupos de organismos. Ademés este fenograma
también reflgjalos contenidos de A-T y G-C de los genomas evaluados aunque de un
modo menos ordenado que los fenogramas de uso de codones. Otra observacion es,
que al comparar € presente dendograma, con cada uno de los otros dendogramas de
genomas completos se ve, que entre estos no hay alguna similitud evidente.

Por otro lado, e hecho de que no se parezcan € dendograma de composicion total
de aminoé&cidos y los dendogramas de indices no correlacionados, significa que no
hay una evidencia clara de que € contenido de aminoécidos de los genomas este
visiblemente relacionado con sus firmas genémicas estructurales (de acuerdo a éste

método).
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4.5.2 Fenogramas construidos utilizando todas las variables estudiadas en este
trabajo
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Fig.29. Fenograma de todas las variables.

En & Dendograma de todas las variables (Fig. 29) se observa como se agrupan los
genomas compl etos, de acuerdo a todas |as variables utilizadas en conjunto, reunidas
en un solo fenograma. Este no reflgja una relacion filogenética entre los organismos
ha un nivel mayor a de genero (como sucede con los demas fenogramas).
Finamente no es claro s la distancia existente entre las primeras 2 ramas sea lo
suficientemente significativa como para definir 2 grupos dentro del dendograma,
como se daen € siguiente caso.
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Fig. 30. indices de Quintana (V, I, L, H).

Este resultado nos muestra como se ven en conjunto los indices de Quintana
aplicados a los genomas completos en un solo fenograma. En é se ven definidos
claramente dos grupos de genomas, lo que podria corroborar e resultado de las
relaciones encontradas anteriormente entre los indices de Quintana, que se ordenan
igualmente en 2 grupos principales, por unlado | y V, correlacionados positivamente
entres y por € otro, L correlacionado negativamente con ambos indices.
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4.5.3 Resultados de los I ndices no

correlacionados
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66

s



& T il R
" ” e
# [ am
™ I
Ll - gh
&l - i
- -
- £ T
- L3 26
- - (T
- - e
- i .
i i aif
- - ™
o & A
s W L=
- e al
- W (e
—_— W an (]
& T £
- - e
- - i
- - e
_{ § e ey e = ar Wi
e LT Ll &l Wi
e S i - i
TS . LLd -
L— Ha Y -t L L]
2y = - m
2 e— L] L. L)
- g § 1 b T BF
ey - Ll e
4 g el £ [T
Y P “u - B
[Y—— - Ba B
L ke ] bl kL o
'E Sp———— £ = iR
[ ——— - e ]
e iy iy " -
L - a awa
PR - u wdi
el B - " [Tl
— g - - 1.
e 3 18
— s o Ll L1 LR
3 p—_—— L al B
am s g LB i
T — L] -l L.
= B i P - -r L
it | - - b
 —— T - - at
P L ] - £ -
1 o — - - 18
=il by
{_E'—.—l- - - e
e e i e - L
e - E (T
I Y - - [EL]
JP— = i T
AR b a " b
B = = W
s - - [T
{-n....q - i it
et | - ot L]
em— - - (L]
e 1 ik w N F
_Ful-ﬂh L L7
- b

Yade ByginEtan da
S

Tl
[
£t
.t
8

e
il
e
m
L]

SEFIENCAEE RENEE RN R NJA RN RER

LEE S R R T LT E X Y S

Fig.32. Indices dWS, dMK,V.
(Ver lacorreccion de estafiguraen el apéndice 7.2)
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Estos 3 fenogramas (dWS, dMK, dYR; dWS, dMK,V; dNS, dMK, I) no reflgan un
orden filogenético, y a parecer tampoco se ven reflgjados e tamafio de los genomas
ni el contenido de A-T de los organismos presentes en cada uno de ellos, de acuerdo
a los indices utilizados. Sin embargo es probable que haya una relacion entre la
frecuencia de A-T y algunos de estos indices, especialmente con: dMK, dYR (Figs.
31, 34)y V, pues las ramas de los presentes fenogramas, (sobretodo en € de la Fig.
31) tienen comUnmente varios organismos con frecuencias de A -T similares.

La siguiente imagen muestra la distribucién de los valores de estas frecuencias. Lo
gue se ve es una curva bimodal, cuyas caracteristicas concuerdan con la distribucion
de los datos del fenograma dWS, dMK, dYR de genomas completos. En s los dos
agrupamientos vistos en la gréfica corresponden alas dos ramas principales de dicho
fenograma.
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Fig.34. Distribucion de frecuencias de A-T por interval os.

Al parecer las firmas estructurales de los genomas completos, vistas en estos
resultados, solo tienden a estar conservadas a nivel de género, y sobre todo a nivel de
especie, ademas presentan un ato nivel de convergencia evolutiva (al igual que las
firmas estructurales de |as protobacterias).

Como los fenogramas de protobacterias anteriormente vistos, los fenogramas dWS,
dMK, V y dWS, dMK, | de genomas completos, se parecen mas entre si que
cualquiera de €ellos con € dendograma dWS, dMK, dYR, lo cua corrobora los
resultados de las correlaciones entre estos indices.
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Por ultimo, con base a las observaciones de los dendogramas de indices no
correlacionados, en primer lugar las protobacterias, y en segundo los de genomas
completos, como resultado adicional se encontrO que es posible que exista una
relacion general solo entre € tamafio de genoma y la frecuencia de AT de los
organismos.
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Fig.35. Frecuencia de AT vs. Tamafio de genomas compl etos.
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V DISCUSION
5.1 Observaciones de las Correlaciones

dVIK

El que haya una fuerte correlacion negativa entre dMK y H quiere decir que entre
mas agregadas estén las bases M (A, C) o las bases K (T,G) (en todos los genomas),
habra una menor frecuencia de escalones tipo H, es decir peldafios, con las siguientes
caracteristicas: Mucho giro (high twist w), poco elevamiento (Low Dz), copa
positiva (+X), y doblez negativo (-P). Por € contrario si hay una mayor frecuencia de
bases M y bases K alternadas, suponemos que habra una mayor frecuencia de
escalones tipo H en los transcriptomas de |os organismos estudiados.

Otro indice de Quintana que tiene una correlacion alta con dMK es el indice L (en
este caso dicha correlacion es positiva y aunque tiene una r” menor, es medianamente
importante > = 0.41). En consecuencia, d aumentar el valor de dMK haciéndose
mas positivo y las bases més agregadas, la frecuencia de los escalones L (poco giroy
mucho elevamiento) aumentaria aproximadamente un medio dd vaor de este
indice. Por otro parte si € valor de dMK disminuye, dichos escalones disminuirian
en la misma proporcion. Por otro lado, como se ve en las tablas de los resultados,
este indice no esta correlacionado con €l resto de los indices de Quintana'V el.

De acuerdo con lo esperado, la distribucion de las bases que tienen grupos amino,
con respecto a las que llevan grupos cetona (dMK), es un factor estructural que no
depende de los otros 2 factores propuestos por Miramontes: uno relacionado con la
textura de DNA vy € otro relacionado con su flexibilidad y termodinamica, ya que
dMK no esta correlacionado con ninguno de ellos. Los Ultimos parametros que tienen
unarelacion (medianamente negativa) con esta variable, son las frecuencias de GC y
CpG, lo cual quiere decir que s las bases M (A,C) o las bases K (T,G) estan, por
gjemplo, muy agregadas (MK =1) en una secuencia, solo lamitad delaella tendra
una frecuencia mas dta de GC y CpG, debido a la disminucion de estos parametros.
Por el contrario, s aumenta la alternancia de este tipo de bases en una secuencia
(dMK negativo), aumentarian en un medio aproximadamente las frecuencias de GC
y CpG, en toda la secuencia, mientras que la frecuencia de AT probablemente
disminuya en la misma proporcién.

dYR

Como se ve en la tabla de resultados, en primer lugar, este indice tiene una
correlacion negativa importante con las variables V (r? = 0.99) el (r*= 0.70), ad
mismo tiempo que tiene una correlacion positiva notable con e parametro L (=
0.69) de Quintana, lo que significa que st dYR es agregado (positivo) los peldafios
tipo L serdn mas abundantes, mientras los escalones V e | seran poco frecuentes en
la estructura del DNA. Por el contrario si la distribucion de purinas y pirimidinas
tiende a ser alternada (dY R negativo) en é DNA de un genoma, encontrariamos que
en este habria pocos escalones tipo L, y varios tipo V e |. Al parecer |los peldafios
tipo H aparecerian indistintamente s dYR es negativo o positivo puesto que €

parametro H no tiene correlacién con dYR.
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En cuanto a los indices de Miramontes, como ya se menciond y como se esperaba, de
acuerdo con € mismo autor, los indices dWS'y dMK no estan relacionados con dYR,
lo que significa que probablemente la distribucion de purinas y pirimidinas no se ven
afectadas ni por la distribucion de bases con grupos amino y cetona, ni por la
distribucién de los pares de bases débiles y fuertes, dW'S, pardmetro relacionado con
latermodinamica, larigidez y flexibilidad de la estructura del DNA.

Los ultimos parametros que tienen una correlacion con dYR son las frecuencias de
GC y CpG. Ambas son negativas pero hay una notable diferencia entre €llas,
mientras que la P de CpG es de 055 la de GC es de 037. De este modo en las
secuencias con dYR negativo serd més alta la frecuencia de GC, de la que una gran
parte serdn guaninas, después de citocinas. Es ademés razonable que en las
secuencias con dYR negativo se eleve la frecuencia de estas variables, ya que los
indices V e | (relacionados negativamente con dY R), tienen una carelacién positiva
con dichas frecuencias, mientras que €l indice L, relacionado positivamente con
dYR, tiene una correlacion negativa con GC y CpG. En términos biolégicos es
posible que las secuencias con estas caracteristicas tengan mayor flexibilidad en
cuanto a sus posibilidades de expresion, por la concentracion de CpG que es €
dinucledtido que se metila para ser expresada una secuencia.

Por € contrario, es probable que las secuencias en las que las bases YR estan
agregadas (dYR positivo), la frecuencia de A-T sea mas elevada.

Es de notar que € indice de Miramontes dWS, no solo no esta relacionado con los
otros indices de este autor, sSino que tampoco guarda correlacion alguna con de €
resto de las variables. ESt0 me parece raro para una Vvariable con significancia
bioldgica pues este tipo de variables suelen estar mas relacionadas con otro tipo de
parametros.

Como se vio en los resultados 4.1 las correlaciones mostradas separan a los
parametros medidos en 2 conjuntos principales, € que contieneaV, I, CpG, GCy H
y €l querelneal, dYRy dMK. Esto podria deberse a la existencia de 2 variantes de
fenotipos estructurales generales.
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Fig.36. Principales correlaciones de cada variable de Quintana y Miramontes (
menos dWS) contratodas. Estaimagen explica como serian ciertas secuencias
donde cada parametro separadamente fuera predominante, y se reflgjaran sus
respectivas relaciones con os otros indices. Las lineas rojas son correlaciones

negativas, las azules oscuro positivas altasy las azules claras positivas bajas.

Discutiendo la hipétesis de la tétrada, que propuso Quintana (ver introduccién)
podemos decir que € hecho de no haber una correlacion entre los indicesH y L no
apoya la idea de que estos escalones sean dependientes entre si. Por otro lado, los
peldafios L e, estan correlacionados pero muy negativamente, 1o cual no sugiere que
estos estén necesariamente intercalados en la forma que se sugiere. Sin embargo, es
posible que la vinculacion de dichos parametros se cumpla, pero bago ciertas
condiciones estructurales, es decir, dependa mas de la distribucién de los tipos de

bases del DNA. Dichos parametros de Quintana estan generamente mas
relacionados con los indices de Cocho y Miramontes que consigo mismos.

73



5.2 Discusion sobre los Fenogramas que incluyen las variables utilizadas en este
trabajo: Quintanay Todas las variables

Como ya se menciono anteriormente, en estos dendogramas (Quintana y Todas las
variables, aunque con mucho mayor claridad en el primero), se muestra una
separacion notable entre las dos ramas principales de cada uno, dividiendo a los
genomas presentados, en 2 grupos.

Este resultado es importante porque reflgja la conclusion central referente a las
correlaciones entre las variables utilizadss, la cua nos dice que dichos indices se
agrupan iguamente en 2 partes importantes, que representan la posible existencia de
dos fenotipos estructurales esenciales.

5.3 Discusion sobre uso relativo y total de codones en protobacteriasy genomas
completos

Los resultados del RCSU y TSU correspondientes a las secciones 4.3.1 y 4.3.2 son
resultados que se esperaban obtener. Ello muestra claramente la funcionalidad del
presente método de andlisis, que logré € objetivo de asociar varios pardmetros de
diversos genomas en un solo bloque de informacion, equiparando al genoma con un
fenotipo. Es decir una entidad que reline una serie de caracteristicas propias que
pueden ser evaluadas mediante un fenograma.

Por otro lado, sobre los mismos resultados, tanto en protobacterias como en genomas
completos (ver incisos a de los puntos 4.3.1 y 4.3.2) podemos decir que, debido a
gue estos en general reflgjan las frecuencias de A-T y GC de los organismos , € uso
relativo y total de codones en si, estan mas relacionados con la cantidad de A-T y GC
de los genomas, (y con los sesgos mutacionales que puedan afectar a estos
parametros) que con su filogenia. De este modo los organismos con sesgos
mutacionales importantes hacia A-T por gemplo, deberian presentar codones
relativos con mayor proporcion de estas Ultimas bases.

También podemos decir, sobre la base de la similitud entre los dendogramas de uso
relativo y total de codones (especialmente en protobacterias), que los codones
relativos mas representados en |os genomas posiblemente son a su vez, relativamente
los més frecuentes en estos (TSU). Ademas, S tenemos un genoma con un gran
sesgo de A-T, (que a su vez se ve reflgjado en sus propios codones relativos), dicho
sesgo se veria también representado en € uso total de codones, aunque talvez con
menor claridad que el RSCU.

5.3.1 Observaciones gener ales de uso de codones

El hecho de que los dendogramas de uso de codones de genomas completos no se
parezcan exclusivamente a los de indices no correlacionados, del mismo tipo, y a
dendograma de indices de Quintana, hace que no se pueda establecer una relacion
clara entre e uso de codones y las firmas gendmicas estructurales para €l caso de los
genomas completos. Sin embargo es posible que exista una relacion general entre los
indices utilizados en este trabgjo y e uso de codones de los organismos, como se ve
para € grupo de las protobacterias. Como sucede con éste, [0 mas probable es que
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hubiese una asociacion entre € indice dYR, (de Cocho y Miramontes) y € uso de
codones. En tal caso, esta consistiria en que, s € vaor de dYR de un organismo
indica que su DNA es mas agregado (en cuanto a las bases Y, R) ta vez este tendria
relativamente mas codones (en primer lugar relativos, y en suma totales), con més
peldarics tipo RR. En cambio, s el DNA de este mismo organismo es aternado, en
cuanto al indice aludido, tendria relativamente mas codones con escalones tipo RY e
YR, que RR (ver apéndice).

Segulin una muestra encontrada a partir de los resultados de las protobacterias, otras
razones para afirmar que existe una relacion entre € uso de codones y las firmas
genémicas estructurales (al menos en estos organismos) es, en primer lugar, que
aparentemente hay una semejanza en € uso tota de codones de los genomas
estruc tural mente més conservados (ver apéndice), y en segundo lugar, se observa una
similitud (respecto a los tipos de bases R, Y) en las primeras posiciones de los
codones pertenecientes a los organismos que tienen firmas gendmicas estructurales
cercanas.

Por otra parte, como se ve en los resultados convenientes (ver correlaciones), es
probable que € uso de codones y las firmas gendmicas estructurales estén asociados
atravésdelosindicesL y dMK.

Una ultima observacion sobre este punto es que las firmas gendmicas estructurales,
a igua que € uso de codones, primordialmente, no reflgan la filogenia de los
organismos, (estando ambos casos pobremente conservados, a mismo nivel), lo cua
por un lado, es un argumento importante para suponer que ambas firmas
mencionadas estan en efecto relacionadas entre si, y por € otro, esto nos da la
suficiente confianza para decir que las firmas manejadas en este trabajo son validas,
aun sin reflgjar la filogenia. Las ideas anteriores podrian suponer la existencia de un
nivel gendmiceo estructural con sus propias caracteristicas.

5.4 Discusion del dendograma de composicion total de aminoécidos

En cuanto a dendograma de comparacion de aminoacidos de genomas completos,
como se esperaba, esta un poco mas conservado filogenéticamente que los
dendogramas de uso de codonesy al igual que estos, aungue no tan claramente, se ve
reflejado el contenido de A-T y GC de los genomas. Sin embargo no hay un parecido
cercano entre este fenograma y los de uso de codones, ni con otrcs dendogramas, 10
cual podria significar que las firmas gendémicas estructurales no reflgan la
composicion de aminoéacidos de los genomas.
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5.5 Discusion sobre indices no correlacionados de protobacterias y genomas
completos

5.5.1 Discusion sohbre la filogenia

Los dendogramas de indices no correlacionados, tanto de protobacterias como de
genomas compl etos, no reflegjan un patron filogenético. Con excepcidn de los niveles
de clasificacion més basales, en primer lugar la especie y en segundo lugar & genero.

En los dendogramas de este tipo se ven por gemplo relativamente pocos casos de
géneros que no estdn conservados a nivel estructural, y mucho menos se ven
ejemplos de especies cuyos integrantes tengan firmas genomicas separadas. Esto, por
gemplo, se ve claramente en los dendogramas correspondientes de protobacterias,
(donde se pueden ver 5 géneros y 3 especies separadas, de las cuaes solo las B.
aphidicolas estdn verdaderamente distanciadas.) En los dendogramas de genomas
completos se ve megjor la conservacion de las firmas gendmicas estructurales a nivel
de especie, donde solo aproximadamente 4 casos aparecen distanciados. Al respecto,
dichos sucesos, siendo pocos, podrian representar situaciones peculiares donde los
organismos tienden a evolucionar particularmente rapido. En conclusion, a ver que
la mayoria de los géneros y mejor aun de las especies, tienen diferentes firmas
estructurales, es posible que cada uno, (de todos los existentes) tenga
consecuentemente una organizacion gendmica estructural propia

No sabemos por que la estructura de los genomas, representada por las firmas
gendmicas estructurales casi no esta conservada filogenéticamente, sin embargo, €l
hecho de que esto suceda, nos indica que su evolucion, (al menos reciente), deberia
ser relativamente acelerada. De este modo, de un orden a otro en la escaa
filogenética se observan cambios evolutivos importantes en la estructura de los
genomas provocados, tal vez, por los sesgos mutacionales entre otros factores.

Sugerimos que la estructura de los genomas en si, ha cambiado mucho durante el
tiempo, y que por esto la mayor parte de las firmas estructurales visibles actualmente
son relativamente recientes (ver la diversificacion de las ramas en los dendogramas
de indices no correlacionados).

Por otra parte, es notable que la organizacion estructural de los genomas presenta un
alto grado de convergencia. Esto podria deberse a que € espacio de posibilidades
estructuraes, que pueden adoptar los genomeas reales, es finito (sendo mas reducido
de lo esperado).

Los limites de este campo, asi como el proceso de variacion de las firmas gendmicas
circunscritas en €, podrian estar ambos influenciados por reglas estructurales
desconocidas, relacionadas con las correlaciones de los indicesmanejados.

Por otro lado, s las posibilidades de firmas gendmicas son finitas y su proceso de
variacion ademas de ser rapido, esta sujeto a alguna dindmica de cambio especifica,
direccionada, (como sucede en el caso de la pérdida selectiva de dinuckedtidos) es
maés factible que aumente el nivel de convergencias en la estructura de los genomas.
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Podemos decir a respecto que los sesgos mutacionales podrian jugar un papel
importante en la variacion de las firmas estructurales de los genomas, ya que
aparentemente suelen ser comunes y han surgido continuamente a través del tiempo,
incidiendo asi, sobre la estructura del DNA.

Ademés, recordando que los sesgos mutacionales de los organismos se pueden dar
por diversas causas, que en una sola especie pueten coexistir mas de un sesgo y que
probablemente cada especie tiene los propios (g ustados en proporcion a tiempo que
vive) pudiera suceder que diferentes sesgos contribuyeran, en conjunto, a generar una
firma gendmica estructural diferente para cada genero o especie.

Por otro lado, los sesgos mutacionales podrian generar  variaciones en la
organizacion estructural de los genomas. Influyendo primero sobre € uso de codones
relativo y luego, afectando toda su estructura gendmica, sin aterar en un princpio
el contenido informacional de sus secuencias codificantes. Esto podria darse, gracias
a las caracteristicas amortiguadoras del codigo genético, que permiten siempre més
cambios en las ultimas posiciones del uso de codones, sin modificar la secuencia de
los aminoécidos.

Por otra parte, podria existir una relacion, entre los indices utilizados y la frecuencia
de A-T de los organismos (para protobacterias y genomas completos), debido a la
presencia de los agrupamientos formados por genomas con contenidos de A-T
similares sefialados en los resultados (4.5.3). Sin embargo, estos Ultimos, a ser poco
claros, solamente reflgian un patron  general con respecto las firmas genomicas
representadas en los denogramas. Esto sugiere que las relaciones entre la frecuertia
de A-T y los demés indices no son en general muy elevadas.

Otra cuestion importante con respecto alafrecuenciade A -T, es que se encontré una
relacion entre ésta 'y €l tamafio de genoma gracias a la elaboracion de unas graficas
donde se comparan dichos factores (aplicadas a las protobacterias y a todos los
organismos Figs. 35y 23.), y debido a las siguientes observaciones (que a pesar de
haber sido hechas en los dendogramas de protobacterias, parecen aplicables a los de
genomas compl etos):

i) Algunos organismos que pueden aparecer agrupados en los dendogramas
presentados, tienen vaores parecidos de frecuencias de A-T y tamafios de genoma
similares. (un gemplo de esto es & dendograma de protobacterias dYR, dWS,
dMK,)).

i) Especificamente, todos los genomas menores de 2.18 mb estan asociados a
frecuencias de A-T grandes (de 0.62 a 0.78), mientras que los genomas grandes (de
5.81 a 7.60 mega bases, tienen frecuencias de A-T chicas ( de 0.31 a0.38).

La relacion encontrada entre el tamafio genoma y la de frecuencia de A-T podria
explicarse (especiamente para € caso de las protobacterias) por €l sesgo que hay en
el tipo de organismos presentados, siendo la mayoria de vida interna, parcia o total,
los cuales, segln se sabe, tienden naturadmente a perder informacion genética,
reduciendo el tamafio de sus genomas quedandose con mas A-T que G-C). Ta vez
dicha relacion pueda tener ademas un argumento estructural de acuerdo con las
caracteristicas (fisicas) de las mismas bases. Podria decirse por gemplo que los
genomas mas peguefios correspondientes a los organismos referidos tienden a ser
mas flexibles. Esto también se podria explicar por la correlacién que muestran las
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frecuencias de GC y AT con las variables de Quintana, especialmente con los
angulostipo L y H del DNA. (Ello en € supuesto de que A-T tenga una relacion con
L y H, pero de manera complementaria a la que mantiene G-C con estos dos
pardmetros y con €l resto de los indices). De este modo GC al estar asociado
negativamente con L (peldafios poco girados y muy elevados) y positivamente con H
(escalones muy torcidos y poco elevados), por gjemplo, supone que la estructura de
los genomas con mayor cantidad de estas bases tendera a ser mas rigida a
comparacion de las estructuras genomicas donde predominan los pares de bases A-T

El hecho de que & orden de las firmas estructuraes no sea particularmente
filogenético, es uno argumento para pensar que la organizacion estructural de los
genomas (de acuerdo con Miramontes y Quintana), podria representar un nivel
gendmico (diferente al informacional), mas relacionado con las caracteristicas fisicas
particulares de cada genoma, vistas a través de la distribucion de las bases (Y,R;
M,K; W,S) y & promedio de los angulos mas comunes (H, |, L,V) en el DNA. Asi €l
nivel estructural del DNA se relaciona mas con las caracteristicas fisicas de un
genoma (principalmente), con e conjunto de sus sesgos mutacionales, con su uso de
codones y por lo tanto con su nivel de expresion, pero no con su filogenia.

Por dltimo, no se sabe cual es € papel de la seleccion natural a este nivel,
influenciado principalmente por caracteristicas fisicas, sin embargo vae la pena
preguntarse (pues cabe la posibilidad), s los mecanismos de seleccién natura
pueden actuar cano un filtro sobre los efectos de los sesgos mutacionales en la

organizacion estructural de los genomas, eliminando los casos que son posibles
estructuralmente, pero que no son viables en la natural eza.

5.5.2 Discusion sobre la filogenia, estilo de vida y sesgos mutacionales en
proteobacterias.

Hasta agui se ha deliberado sobre varios aspectos que pudieran estar relacionados
con las firmas gendmicas estructurales, pero hay 2 mas (estilo de vida y sesgos
mutacionales) que podrian ser esenciales para su entendimiento. Ademas, nos
servirian como base para comparar este trabajo con las ideas de otro autor, por lo que
vale la pena discutirlos a continuacion:

1. Podria ser que, en generd, las firmas genémicas, ademas de no reflgar la filogenia
de los organismos, aparentemente tampoco reflgjaran su habitat ni su estilo de vida,

por larazén de que los organismos eval uados no suelen quedar agrupados de acuerdo
con estos puntos dentro de los dendogramas referidos. Una prueba de esto es €

hecho de que las protobacterias de vida interna obligada (Rikettsias, Brucellas,
Buchneras y W. brevipalpig no siempre aparecen juntas en los dendogramas
realizados. Es decir, aun teniendo el mismo estilo de vida, no comparten firmas
genOmicas similares lo cual significa qie € estilo de vida en s mismo no es un
factor determinante en las firmas estructurales de los organismos. Esto, se muestra
claramente en e fenograma de protobacterias dYR, dWS, dMK, y a parecer es
igualmente apreciable en € resto de los dendogramas de este tipo.

2. En este punto, referente a los sesgos mutacionales, debo mencionar que a pesar de

que estos son un factor importante en la determinaciéon de las firmas gendémicas
estructurales (como lo estamos suponiendo), los resultados obtenidos, no sempre lo
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muestran asi. Los sesgos mutacionales, (en frecuencias de A-T y GC), solo se ven
ligeramente més reflgjados por la firma gendmica estructural, dWS, dYR, dMK, en
el dendograma de protobacterias, (y probablemente en el fenograma equivaente de
genomas completos, si este fuera ordenado). Por el contrario, los demés resultados,
no reflegjan notablemente los sesgos mutacionales, como sucede sobretodo con los
dendogramas de genomas completos de indices no correlacionados. Lo que vemos en
elos es, por un lado que algunos organismos con sesgos mutacionales muy grandes
guedan agrupados segun sus firmas genémicas, como B. aphidicola APSy W.
brevipalpis, mas por € otro, puede haber organismos con sesgos similares, cuyas
firmas sean |gjanas.

Este hecho, quizd se explica por las correlaciones, (generamente no muy
significativas), que tienen las frecuencias de A-T y GC con cada uno de los indices
estructurales considerados. En si, esto se ve ciertamente reflejado en cada uno de los
dendogramas de las potobacterias, construidos con dichos indices. Por lo tanto s
bien, los sesgos mutacionales (vistos en frecuencias A-T y GC) estén relacionados
con las firmas estructurales de los genomas, no serian primordiales para fijar su
valor, como lo es la distribucion de las bases. Esto ultimo también se puede
corroborar, ya que en los resultados de las correlaciones, el CpG (mas asociado con
la distribucién de las bases G y C, en este caso) a diferencia de la frecuencia de GC
sola, tiene mayores correlaciones significativas con los deméas indices estructurales.

(La frecuencia de GC en cambio, solo tiene una correlacion altamente significativa
con € indicelL).

Los sesgos considerandose en términos de las frecuencias (extremas) de A-T y GC,
no nos dicen nada sobre la fama en gque se dan y como es que podrian causar una
redistribucién en las bases de los genomas (haciéndolos mas agregados o alternados
y variando sus angulos internos) cambiando en suma, su firma gendémica estructural.

Podemos concluir esta parte diciendo, que ni € estilo de vida, ni los sesgos
mutacionales, (manejados limitadamente en frecuencias extremas de A-T y GC), son
parametros esenciales para determinar la organizacion de la estructura de los
genomas. Para entender mejor la influencia de los sesgos mutacionales sobre la
estructura tridimensional del DNA dentro de los genomas seria recomendable, en
primer lugar, considerar vinculadamente todos los sesgos mutacionales que puedan
afectar a cada organismo, ademés de estudiar con detalle € conjunto e procesos
gue los generan, con € fin de encontrar patrones visibles que afecten directamente la
distribucién de las bases del DNA.

Integrndo la discusion sobre € egtilo de vida y los sesgos mutacionales podemos
decir que de acuerdo con Canback et al (2004) los organismos que comparten el
mismo estilo de vida estan sujetos a las mismas fuerzas selectivas, y por ello podrian
presentar sesgos mutacionales parecidos en su contenido de A-T.

Considerando particularmente lo que trata este autor sobre la influencia que tiene €
estilo de vida (y sus fuerzas selectivas) sobre los sesgos mutacionales (A-T, GC) de
los organismos, en este trabajo concluimos que dicha influencia no es tan importante
como lo supone Canback, (es decir, no podria ser generalizada para todos |os casos)
porque bajo € presente contexto, la organizacion estructura de los genomeas,
(incluidos sus sesgos) no se ve siempre afectada por € estilo de vida de los
organismos.
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Ademas de que (independientemente de las firmas gendmicas estructurales), existen
casos donde los sesgos mutacionales de los organismos no se ven influenciados por
el mismo estilo de vida, como sucede con las Brucellas, que a pesar de ser
organismos intracelulares no tienen un sesgo importante en su frecuencia de AT
(0.43), como otros organismos de este tipo. Asi mismo, existen otros gemplos. A
pesar de que las protobacterias de vida interna obligada estén comUnmente asociadas
con sesgos muy atos de A-T, hay protobacterias que cumplen dicha caracteristica,
gue no son internas obligadas como H. pylori, P. multocida, y H. influenzae.

Especulando sobre la razén de ser de las excepciones anteriores a lo que dice
Canback et al (2004), wa opcion, seria, que las fuerzas selectivas que impone €
mismo ambiente no funcionaran igual sobre todos los genomas de los distintos
organismos que lo comparten, por lo cua no se generaran necesariamente los
mismos tipos de sesgos mutacionales en cada uno.

Otra opcion seria, que las fuerzas selectivas impuestas por € ambiente, no causaran
directamente los sesgos mutacionales (en frecuencias de A-T, GC) de los genomeas,
sino que estas, principalmente influyeran primero sobre otros factores importantes de
los organismos.

A pesar de que los puntos referentes a estilo de vida 'y a los sesgos mutacionaes de

los organismos, expresados por Canback et a (2004), no sean del todo concordantes
con los resultados presentados, existen puntos conexos entre ambos traba os.

Uno de €ellos es, como se menciono en los resultados, la relacion filogenética
propuesta por Canback et a (2004) en entre W. brevpalpisy B. aphidicola , apoyada
en esta seccion, desde una perspectiva estructural. El método utilizado por Canback
et al (2004) para encontrar esto, basado en un andlisis especifico, donde se evallan
exclusivamente las dos primeras posiciones de los codones de algunos genes de
ambos organismos, es importante por que nos da una idea sobre como podriamos
encontrar una relacion mas clara y generalizada entre el uso de codones, y la
organizacion estructural de los genomas. En un trabgjo posterior por gemplo, se
podrian tomar las 2 primeras posiciones del uso de codones de cada organismo y se
podria evaluar su correspondencia con las firmas utilizadas.

5.6 El Sentido delasfirmas gendmicas estructurales

Un punto més a discutir sobre e articulo de Canback et al (2004), en mi trabgjo, es el
hecho de que en los dendogramas de protobacterias referentes a los indices no
correlacionados, se conserva la estructura principal de los arboles més importantes de
la publicacion: lostipo A, (dondeE. coli se agrupaen unaramacon B. aphidicola, y
en unarama externa a esta aparecen H. influenzaey P. multocida). Segiin Canback
et a (2004), este tipo de &boles A tienen la caracteristica de evolucionar més rgpido
gue los tipo B, (en donde E. coli noaparece agregado con B. aphidicola). No esclaro
porgue existe dicha similitud, sin embargo posiblemente es un argumento que apoya
larazdn de ser de estas firmas en € sentido de que s bien, estas no reflegjan un orden
filogenético claro, es evidente que tampoco estan ordenadas al azar, Sino que su
organizaciéon en los dendogramas cumple un patron genera conocido. Ademas es

posible que esto nos indique que las firmas estructurales en s tiendan a evolucionar
rapidamente, a igua que los &boles tipo A, relacionados con un proceso de

evolucién mas rapido.
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Existen otras razones que nos hacen pensar que dichas firmas tienen un sentido
bioldgico. El argumento principal es que las firmas estructurales no son simplemente
elementos organizados azarosamente, como serian en caso de no tener sentido
alguno, sino que presentan una tendencia. Esto se ve muy claramente en los
resultados sobre la distribucion de protobacterias dentro de los genomas compl etos.
En breve estos nos muestran que dicho grupo de organismos dentro de los
dendogramas mencionados, no presenta un orden aeatorio, Sino que en todos los
casos las protobacterias, en primer lugar, Sempre aparecen relacionadas entre si,
mas gue con cualquier otro organismo, lo cual, a parecer, también sucede con los
grupos mas representados, como los Firmicutes.

Un dltimo punto que sostiene e sentido de las firmas gendmicas estructurales,
integrando la discusion de los fenogramas de variables no correlacionadas y los
resultados de las correlaciones entre los indices, es que la relacion entre estos
dendogramas demuestra la validez de dichas correlaciones a reflgar sus
consecuencias en la organizacion estructural de los genomas del siguiente modo.

Tanto los dendogramas de genomas completos dWS, dMK, | y dWS, dMK, V, como
sus equivalentes en protobacterias, se parecen mas entre si que cualquiera de ellos a
correspondiente &bol dYR, dWS, dMK por la siguiente razén: los pardmetrosV e |
tienen una ata correlacion positiva entre si, mientras que por € contrario, estos
ultimos presentan una alta correlacion negativa con € indice dYR. Esta relacion de
similitudes entre los dendogramas mencionados también se ve reflgjada en € orden
de las protobacterias d interior de los dendogramas de genomas completos y en su
distribucion.

En los resultados de las protobacterias también es notable que el dendograma dwWS,
dMK, V, es ligeramente mas parecido al de los indices de Cocho y Miramontes a
comparacion del fenograma dWS, dMK, I, ya que la correlacion negativa de V con
dYR (0.7) resulta un poco més bgja que lade dYR con | (0.9). Asi, esta observacion,
igualmente corrobora las correlaciones obtenidas en este trabgjo.
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VI CONCLUSIONES

1. El méodo propuesto en este trabajo funciona adecuadamente para comparar genomas
utilizando diversas variables y reuniéndolas en un solo blogue de informacion. Por
giemplo, sirvié exitosamente para comparar €l uso de codones relativo y total de los
genomas completos e individualmente del grupo de las protobacterias, reflejando,
como se esperaba su contenido de AT.

2. Las firmas gendmicas estructurales que integran los indices de Miramontes y
Quintana tienen validez, en e sentido de no ser aeatorias sino que cumplen con un
patrén estructural, para cada organismo.

3. Las firmas estructurales no estan correlacionadas con la filogenia. Se ve por
contrario que estas presentan un alto grado de convergencia. Esto podria deberse a
gue aunque la variedad estructural que pueden presentar los genomas reales es muy
amplia, es finita y podria estar limitada por restricciones estructurales, relacionadas
con los resultados de las correlaciones de los indices manejados.

Por otra parte e hecho de no haber encontrado un relacion importante entre la
organizacion estructural de los genomas 'y su filogenia, sefida que €l nivel estructural
del DNA podria ser independiente del nivel informacional. Es por ello que quiza
dicho nivel pueda tener sus propias caracteristicas. Aparentemente € nivel
estructural del DNA de los organismos, a comparacion e informacional, se ve mas
influenciado por restricciones fisicas que por cuestiones de tipo biolégico. Ademas,
el que la organizacién estructural de los genomas no esté relacionada con el ambiente
ni e esilo de vida de los organismos (considerando que los seres vivos que
comparten los mismos estilos de vida estan expuestos a las mismas fuerzas
selectivas), sugiere que la organizacion estructural de los genomas no esta muy
influenciada por la seleccion natura, sin embargo, aparentemente estd mas
relacionada con otros factores ligados a la deriva génica y la seleccion neutral como
los contenidos de AT y GC, e uso de codones y € conjunto de sesgos mutacionales
gue afectan a genoma de cada organismo. Por Ultimo, la organizacion estructura de
los genomas, mas dla de estar Unicamente influenciada por los factores
mencionados, es importante en si misma, por que los pardmetros estructurales del
DNA se halan més relacionados entre si que cada uno con otros factores. Asimismo,
ésta observacion nos ayuda a comprender mejor e fendmeno de las firmas
estructurales, propias de cada genoma.

En generd, las firmas estructurales estén conservadas a nivel de genero. Al ver que
la mayoria de los géneros y mejor aun de las especies, tienen diferentes firmas
estructurales, es posible que cada uno, tenga consecuentemente su propia firma,
salvo casos particulares, de organismos cuya evolucion es més répida o peculiar.

5. En € grupo de las protobacterias hay una aparente relacion muy genera entre la
firma correspondiente a los indices de Cocho y Miramontes, y las frecuencias de A-T
de los genomeas de los organismos. Esta misma relacion se podria cumplir para los
organismos de genomas completos. En € mismo dendograma de becterias se
encontrd una aparente, pero poco clara relacion entre e uso de codones y las firmas

gendmicas estructurales (dWS, dMK, dYR). Es probable que dicha relacion también
se cumpla en e caso de los genomas completos. Estas observaciones son més claras

para los genomas con frecuencias bajas de AT.
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6. En estos resultados se muestra que los genomas mas pequefios (de parésitos o
simbiontes) tienden a poseer genomas mas flexibles, de acuerdo con los resultados de
las correlaciones entre los indices de Quintanay las frecuencias de GC, y por lo tanto
de AT de los genomas de los organismo revisados. Ademas de saber que dichos
genomas suelen presentar cominmente mayores Sesgos en su contenido de AT

7. Los resultados de las correlaciones, podrian dividir a bs genomas, en dos grupos
principales respecto a su estructura. Esto se ve reflgado en el dendograma de los
indices de Quintana, donde se ve claramente una division en dos series de genomas,
cada uno con un tipo de organizacién estructural diferente en cuanto a sus angulos
internos.

8. las principales correlaciones encontradas podrian jugar un papel importante en la
evolucién de la organizacion estructural |os genomas.

9. Por ultimo, vale decir que las firmas gendmicas, nos podrian ayudar a identificar, €l

organismo a que pertenecen cierta secuencia desconocida, siendo que éstas firmas
son especificas para cada organismo (para cada genero o especie).
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V11l APENDICE
7.1Distribucion de las protobacterias en los dendogramas de indices no correl acionados
Dendograma dws, dMK, I.
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Descripcion

En e abol de genomas completos las protobacterias estédn distribuidas en todo €
fenograma. Este se divide en dos partes. En la primera parte hay una primera rama con
varios subgrupos (5) més otras tres ramas regulares, mientras que en la segunda parte
solo hay unarama pequefia.

Ubicando las protobacterias de la primera parte de su propio fenograma en el arbol de
los genomas completos, observamos que las bacterias que corresponden a la rama
Al(subgrupos 1,2,3 y 4) del &bol de proteobacterias, aparecen en la primerarama de la
primera parte del &bol de genomas completos, con excepcién de las
pasteurellales(h.influenzae y p.multocida).

Nota: Esta rama( ladel arbol de genomas completos que acabo de aludir) se caracteriza
por ser muy divergente y por que las firmas de los organismos que presenta son todas
relativamente recientes.

Todos los organismos que en & fenograma de las protobacterias corresponden a la rama
A2 aparecen juntos en una sola rama en e &bol de los genomas completos. Esta rama
es la segunda de la primera parte. Asi, podemos decir que los organismos de dicha rama
A. tumefasciens, B. melitensis, B. suis, P. aeroguinosa, S. thypimurium S. thypi y R.
conorii divergieron a partir de una firma genémica comun

Descripcion y comentario de la posicion de las protobacterias de la segunda parte del
fenograma de protobacterias ubicadas en el arbol de genomas completos.

El subgrupo 1 de la rama B1 del fenograma de protobacterias contiene los organismos
M. loti y S meliloti, quienes aparecen juntos a lado de B. japonicum, que también es
alfa protobacteria rhizobial. Las tres rizobiales comparten una firma entre si. Estas,
pertenecen a su vez a una ramificacion mas amplia (la ultima del arbol), junto con tres
protobacterias del subgrupo 2 de la rama B1(P. aeroguinosa, C. crecentus y R.
solanacearum) y una arqueobacteria (A. pernix). Los organismos de esta rama fina
divergen a partir de un tipo de firma genémica comun.

Finalmente, las bacterias restantes del subgrupo 2 de la rama B1(X. campestris y X.
axonopodis) se encuentran muy separadas de las otras protobacterias de este grupo,
encontrandose en € Ultimo subgrupo de larama 1 del arbol de genomas completos.
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Descripcién

En este caso, a igua que en el fenograma anterior (dWS,dMK,I) las protobacterias se
distribuyen en todo el arbol. Este fenograma es asimismo similar en su estructura a

abol dWS,dMK,V

porque comparten los indices dWS y dMK ademés de que los indices V e | estan
correlacionados positivamente. Otra similitud entre ambos es la de su estructura 'y radica
en gue tienen la primera parte muy grande (esta a su ves contempla una primera rama
con cuatro subgrupos junto a 3 ramas mas muy chicas) y una segunda parte muy
pequeiia.

La primera rama de la primera parte se caracteriza por ser muy divergente, lo que
contrasta con €l resto del arbol, que se ramifica menos. Aqui hay varios subgrupos (4) y
cada uno de €ellos tiene varias ramas cortas, o cua quiere decir que las firmas
genémicas de los organismos presentes también tienen firmas gendmicas que,
probablemente, se han diversificado mucho a lo largo del tiempo, por ello sus firmas
definitivas son mas bien recientes.

A continuacion se ubica la posicion de cada uno de los subgrupos de la primera y
segunda parte del arbol de protobacterias dWS, dMK, V en su érbol correspondiente de
genomas completos. El lugar que ocupan los subgrupos de la primera parte es €
siguiente.

El primer subgrupo de la primera parte del fenograma de protobacterias E. coli, S.
flexneri, B. aphidicola, S. oneidensis, W. brevipalpisy Y. pestis esta ubicado en €l

segundo subgrupo de la primera rama del &rbol de genomas completos en diferente
orden. E. coli y S. flexneri aparecen juntos, sus firmas gendmicas comparten € mismo
origen con Bacillushaloduransy B. subtilisy R. prowasekii, aunque este ltimo diverge
primero que los Bacillus spp., que a su vez divergen antes queE. coli y S flexneri.

En la rama adjunta a este pequefio grupo aparecen € resto de las protobacterias de este
primer grupo. Aqui Y. pestis comparte una firma genomica comun con las firmicutes
bacillales Listeria innocua y L. monocytogenesis Estos tres organismos se encuentran
relacionadas con S. oneidensisy W. brevipalpis en una sola rama y tienen e mismo
tiempo de divergencia. A su lado, en rama adjunta, aparecen las Buchneras aphidicolas
Bp, APS y Sg relacionadas con las cianobacterias Anabaena sp y T. elongatus, y las
espiroquetas Borrelia burgdorferi y Leptospira interrogans. Todos los organismos de
este subgrupo aparentemente divergen a partir de un solo tipo de firma genémica.

Las rikettsias R. conorii y R. prowasekii, integrantes del subgrupo dos, se encuentran

muy separadas entre si. Al contrario de lo que se presenta en e fenograma de
protobacterias, donde salen juntas R. prowasekii se encuentra en d segundo subgrupo
de la primera rama, cercano a las firmicutes bacillales halodurans y B. subtilis. Las
enterobacterias E. coliy S flexneri, en tanto que R. conorii aparece en la segunda rama
de la primera parte con una firma gendmica cercana a las enterobacteriales S. thypi del
subgrupo 3y S. thypimurium del subgrupo 4. Como se ve, en esta misma rama aparecen
los individuos del subgrupo 1 de la segunda parte (A. tumefasciens, Brucellas melitensis
y B. suis) junto con la arqueobacteria P. aerophilum De estemodo R. conorii, S. thypi,
S. thypimurium P. aerophilum, las Brucellas suisy B. melitensis, y A. tumefaciens
divergen sucesivamente del mismo punto, es decir, a partir de la misma firma genémica.

El primero en separarse y por lo tanto el menos reciente es A. tumefaciens le siguen las
Brucellas, P. aerophilumy S. thyphimurium Por Ultimo divergen, siendo las més
recientes, S. thypi y R. conorii.

Los elementos del subgrupo 5(del fenograma de protobacterias) V. cholerae y X
fastidiosa aparecen en d primer subgrupo de la primera rama de la primera parte (del

arbol de genomas completos) compartiendo una firma genémica, de origen comun, con
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los siguientes organismos, en e siguiente orden de divergenciaa X. fastidiosa, C.
acetobutylicum (FC), O. iheyensis (FB), V. cholerae M. thanosarcinas M. acetivoransy
M. mazei, M. janashii, A. aeolicu (H) y T. tengcongensis que es la Ultima en divergir.
Los organismos del subgrupo 6 del DP aparecen juntos dentro de la tercera rama de la
primera parte del AGC. Los organismos que aparecen en dicha ramay por lo tanto, que
tienen firmas cercanas a las protobacterias son, en primer lugar, la cianobacteria
synechosystis, la cual aparece como la primera en divergir junto con la firma genémica
ancestral de las protobacterias del grupo. Divergen a continuacién las firmicutes M.
pneumoniae (FM), U. urealyticum (FM) y L. lactis (FC) Finalmente, aparecen juntas
dentro de la misma rama con firmas mas recientes las protobacterias del subgrupo 7 N.
meningitidisy H. pylori.

El lugar que ocupan los subgrupos de la segunda parte del fenograma de protobacterias
en el arbol de genomas completos es € siguiente.

Hemos dicho que los elementos del grupo B1 se encuentran juntos en la segunda rama
de la primera parte, en tanto que los elementos del grupo B2 no se encuentran en €l
mismo lugar. Por otro lado aparecen juntas las protobacterias de los subgrupos 1y 3 en
la Ultima rama de la segunda parte. Sus firma gendmicas se originan, aparentemente, a
partir de un solo tipo de firma estructural, divergiendo primero los rhizobiales, después
p.aeroguinosa, por ultimo C. crecentus y R. solanacearum Todas ellas a su vez
comparten firmas cercanas a S. coelicolor (Ac), Halobacteriun(Eur) M. kandleri(Eur) y
A. pernix(Cr)

Por ultimo, las bacterias del subgrupo 3 de larama B2 del DP se encuentran ubicadas
juntas en e cuarto y Ultimo grupo de la primera rama de la primera parte del AGC
presentando una similitud de firmas genémicas con T. acidophilum(Eur) y a C.
tepidum
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7.2 Correccion delafigura 32. indicesdws, dMK,V.
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7.3 Comparacion de la cer cania de géner osy especies en todos |os dendogramas de

g completos.
All pep totcod usa rel colusa quintana WS,MK,YR  WS,MK,I WS,MK,V
i Cerca. Cerca. Cerca. Cerca. J Cerca. reducido Cerca.
Ha lelemen-Ha 1 elemen-Halelemen-Ha 1 elemen- Ha 1 elemen- Ha 1 elemen-
to de distan to de distan todedistan to de distan to de distan to de distan
nonella J J J J J J Cerca.l ele- Cerca.l ele-
pi,thypimu mento de dist mento de dist
istis J J J J J J J J
Xneri J J J J J J J J
»hidicola  J J J J S apsysglJ bpyapsJ bpyaps J
bp,aps) bp S sgaleledi sgaZz2eledi
tomonas J J J J J J cercaleled J
n,axonop)
io J J J J J J S 6 ele dist S 9eledist
)l y vulni)
udomonas cercaleled J cercaleled J S1l5eled S8eled S S
0 yputida)
eningitidis J J J J J J J S
rlory J J J J J J J
itsia J J J J J S S S
w,conorii)
mefascien J J J J J J J J
sella J J J J J J J J
liten,suis)
llus J S7eledis J J J J J J
itilis,halod)
ireus,epid J J J J cerca 1 ele d Cerca. S 5eledis S 7eledis
ria J J J J J J J J
nocy,inno)
ptoccus cerca,misma J J J agypyod J pneymutJ S
)g,pneu,ag rama. pney mutJ mismarama agy pyo lejos
ans)
tridium J J J S acetytetJ acetytet perfytetd S
ito,perfr, perfmuy S perfmuy S aceto S peryteta3d
1i)
oplasma J genypneuJ genypneu4 genypneuSS genypneuJ genypulmJ pen,pulygenJ
1,pneu,pul puly pen2 dist. puimy pulmy penJ pulmypene S penypneuJ pneuab eledis
etrans) ele dis pene J
.obacterium S S6eledis J J S5eledis cerca3eledi S5eledis S6eledis
ery leprae)
mebacteri S7eledis cerca2eled S S S J S S5eledis
t,efficiens)
mydia J J J J J cerca 2 eledi cerca4eledi cerca4 eledi
h,muri)
midopila J J J J J J J J
umoniae
anosarcina J J J J J J J J
itivo,mazei)
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moplasmes S J J S5eledist S18eledist cercaleledi S S

Jop,volcan)
)COCCUS J J J J J horiy ab J horiyabya horyyabya?2
iko,abyssi fur2eledis 2eledis. fur S ele dis.fur a 20 dis
)SUS)
dlobus J J J J J J cerca 1 ele dis cerca 1 ele dis
fatarikus y
idai)
7.4 Genomas conser vados estructuralmente.
Genoma YRd_PROM WSd_PROM MKd_PROM frecGC_PROM frecCpG_PROM H_PROM V_PROM L PROM |_PROM
m.loti. -0.04614785 0.01659848 -0.09452334 0.62723405  0.12133773 0.01427599 0.00267378 -0.02079313 -0.00327947

x.campestris.  -0.12959376 -0.01840862 -0.04212609 0.65249579  0.11957755 0.00867221 0.00791289 -0.02378772 -7.02E-05
r.solanacearum. -0.11066537 -0.01918478 -0.08702416 0.66738634  0.13343749 0.01204553 0.00671364 -0.02523301 -0.0001796

Ejemplo de uso de codones parecido en estcs organismos.
Genoma PheUUCTot SerUCGTot TerUGATot ProCCCTot AlaGCCTot TerUGATot LysAAGTot AspGACTot ArgCGGTot
m.loti 0.03075559 0.02201345 0.00203442 0.01254512 0.05937107 0.00203442 0.02863607  0.03687029 0.01441939
x.campestris 0.02570351 0.01592702 0.00201311 0.01227534 0.0575103 0.00201311 0.02233327  0.0356572  0.01083829
r.solanacearum 0.02920345 0.02072408 0.00206946 0.0148769 0.06322817 0.00206946  0.02490366  0.03843765 0.01502068
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7.5 Representacion delas correlacionesde dMK y dYR con otrosindices.
Se toma como referencia una secuencia muy alternaday otra muy agregada viendo
las posibilidades de cada una.

A) Caracteristicas de las secuenciasdM K

MKd
alternada

tipos secuencia importancia Biol. de secuencias con - MKd
1 secuencias TATA

2 secuencias con CpG (metilacion)

DNA zZ

observaciones

1 H es intercalada con otro tipo de escalon

debido a su correlacion negativa, alta con MKd

2 GTy TG son muy poco probable en estas secuencias donde Mkd es alternada
ya que este dinucleotido es Ketona, Ketona
y no intercalado (amino, Ketona)

B) Representacion de la Correlaci- entreH y Mkd

Si MKd es alternado, hay més peldafios H Si MKd es agregado hay menos peldafios H
Y |
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C) Representacion de las Correlaciones del indice dYR con las variables |, V y L

dYR +, agregado.

dYR -, alternado. Hay + peldafios V,I Hay + angulosL
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7.6 Muestrade como el dYR reflgja el contenido de los escalones (RR, RY) delos
codones masr epresentados de 2 genomas.

dYR
0.18539007LeuCUUTot LeuCUCTot AspGACTot GIuGAATot GIuGAGTot ArgAGGTot GlyGGATot IlcAUATOot
0.026706 0.03097022 0.02696762 0.06236069 0.0334855 0.02596439 0.03354112 0.04
-0.00113019L euCUGTot AspGAUTat AspGACTot GIuGAATOot GIUGAGTot ArgCGCTot GlyGGCTot 1leAUCTot
0.0277276 0.03309914 0.02644618 0.03581928 0.02797138 0.02497932 0.03404718 0.03
GA
TC
2 primeras posiciones 3 terceraposicion
aminoéacido codon vdortot RR RY YR YY RR RY YR
Leu
0.0309702
CTC z *
N
CTT 0.02670¢€ *
N
N
CTG 0.0277276 * *
vd
0.0301791
GTT € *
N
0.0253402
GTA 1 * *
N
N
0.0289913
GTG 1 * *
Lle
0.0459011
ATA ¢ * *
N
N
0.0340919
ATC 7 *
A
N
0.0330991
GAT 4* *
0.0269676
GAC z* [
0.0264461
GAC 8* *
Glu
0.0623606
GAA c* *
0.0358192
GAA 8* *
GAG 0.033485% * 2
0.0279713
GAG 8* *
Gly
0.0335411
GGA z* *
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amicum
icus
amicum

icus

amicum

icus

amicum

icus

amicum

icus

amicum

icus
amicum
icus
amicum
icus
amicum
icus
amicum

icus

amicum

icus
amicum

Arg

Tyr

Thr

A

Ala

Lys

GGC

AGG

CGC

TAC

ACC

AAC

GCT

GCC

GCA

AAA

AAG

0.0340471
8*

0.0259643
E *

0.0249793
2

0.0336935

0.0326199
1 *

0.0251486
G

<

0.0254585

0.0272077
4 *

0.0314166
2 *
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dYR tipo genoma
aaeolicus 0.18539007agregado ~ Suma primer suma segun Total
RR +YY RY + YR RR +YY RY + YR RR+YY RY + YR
10 4 9 5 19 928
0.3587738 0.13511415 0.33413749 0.15705122 0.69291129 0.29216536

c.glutamicum  -0.00113019alternado

6 7 6 5 12 1224
0.20476542 0.18316883 0.20670734 0.36827959 0.41147276

primeras tercera
dYR tipo genoma RR RY YR YY RR RY YR YY
aaedlicus 0.18539007agregado 8 3 1 2 6 3 2

3

0.30109758 0.1014205¢ 0.03369356 0.05767622 0.24504464 0.08580981 0.07124141 0.08909285

c.glutamicum 0.00113019alternado 5 6 1 1 2 2 3

4

0.15738316 0.1797861 0.0249793: 0.0277276 0.06379067 0.11857181 0.08813553 0.11937817

El indice dYR refleja la predominancia de los peldafios tipo RR, en los codones mas
representados de los genomas con dY R positivo. En cambio s dYR es cercano a cero
hay menor diferencia entre la cantidad de pasos RY y RR en los codones mas
representados de los genomas
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7.7 Reflgo general del contenidode A -T en los fenogramas dWS, dMK, dYR de
protobacteriasy genomascompletos.

A1) fenograma dWS, dMK, dYR de protobacterias

Oisf dafrec. de AT

12 34567

B1) Primeray segundaramaindividuales del fenograma dWS, dMK, dYR de genomas
completos

20

15 = AN

0 /// S +:er@e;

i /\‘—“\E erie
.
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B2) Segundaramaindividual ,con mayor resolucion, del fenograma dws, dMK, dYR
de genomas completos
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7.8 indices de Quintana

Indice de Quintana

0

0.005 V_PROM
L_PROM
I_PROM

-0.01 H_PROM

-0.025

-0.03

-0.035
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7.9 Resultados: tablas de valor es de los par @metr os estr uctur ales medidos

Genoma
a.aeolicus.nuc
a.fulgidus.nuc
a.pernix.nuc
a.thaliana.nuc
a.tumefaciens.nuc
a.tumefaciens_c.nuc
anabaena.nuc
b.aphidicola_bp.nuc
b.burgdorferi.nuc
b.japonicum.nuc
b.melitensis.nuc
b.suis.nuc
b.aphidicola_sg.nuc
b.halodurans.nuc
b.longum.nuc
b.subtilis.nuc
buchnera.nuc
c.acetobutylicum.nuc
c.efficiens.nuc
c.jejuni.nuc
c.pneumoniae.nuc
c.tepidum.nuc
c.albicans.nuc
c.elegans.nuc
c.muridarum.nuc
c.pneumoniae_ar39.nuc
c.tetani.nuc
c.crescentus.nuc
c.glutamicum.nuc
c.perfringens.nuc
c.pneumoniae_j138.nuc
c.trachomatis.nuc
d.discoideum.nuc
d.melanogaster.nuc
d.radiodurans.nuc
d.rerio.nuc
e.coli.nuc
e.coli_cft073.nuc
e.coli_j.nuc
e.coli_o157.nuc
e.coli_o157j.nuc
e.cuniculi.nuc
f.nucleatum.nuc

dYR_PROM

0.185390066
0.131624527
0.091977693
0.102040148
-0.020431958
-0.020250954
0.042062488
0.040833586
0.116916223
-0.055579373
-0.026098156
-0.023356566
0.086156384
0.051876493
-0.062942747
0.04867238
0.07039313¢
0.053356066
-0.002935334
0.118434131
0.129344304
0.015866729
0.061795938
0.071618057
0.134016681
0.133225694
0.060247868
-0.023789451
-0.001130185
0.087198585
0.129204022
0.120775845
0.038154057
0.009538345
-0.039428711
0.063176225
-0.044617229
-0.039849445
-0.047541801
-0.039640848
-0.038735574
0.105330163
0.105954796

dWS_PROM
0.005641997
0045150001
-0.043538611
-0.093573369
0.046254514
0.045567185
0.011999193
0.032946786
0.034621172
-0.00320542
0.075130795
0.078749608
0.027022376
0.021793562
-0.015235801
0.031001638
0.031187256
0.002968937
-0.0745678
0.048806822
-0.023942645
0.00602052
-0.05301698
-0.057627318
-0.001042601
-0.023966291
0.008536426
-0.017907209
-0.033714918
-0.014956239
-0.023695434
-0.016981761
-0.05923703
-0.047779158
-0.032045619
-0.123850405
0.046561905
0.041886881
0.047520547
0.03941213
0.039828933
-0.097254586
-0.023097997
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dMK_PROM
0.037798831
-0.005120095
-0.051929028
0.015602405
-0.060770241
-0.060379006
0.05790851
0.045877628
0.060163603
-0.132021732
-0.044021676
-0.040376787
0.060200158
0.027531567
-0.031011123
0.023429668
0.049029906
0.017572075
0.034665862
0.069399587
-0.012584982
-0.041157019
0.121156053
0.041065112
0.000201899
-0.01169006
9.23E-05
-0.094228249
0.021743332
-0.002670525
-0.012660192
0.02207753
0.121283436
0.006556915
-0.027097064
0.037093483
0.020594733
0.027241839
0.019960572
0.024265176
0.024301572
-0.012804548
0.042611211

frecGC_PROM frecCpG_PROM

0.442586408
0.491085278
0.578586252
0.442743583
0.591139738
0.591747191
0.420783625
0.285133534
0.284430145
0.640957481
0.576808128
0.570720829
0.279735375
0.440260527
0.601980615
0.438696707
0.288475893
0.316704946
0.629820116
0.313183797
0.413717328
0.555384419
0.369153711
0.428405717
0.411347697
0.410213902
0.297332389

0.67189841
0.544036062
0.302005513
0.413699754
0.421308744

0.34017634
0.542514665
0.667548123
0.510350731
0.511950466
0.503340707
0.510474575
0.505439045
0.507609815
0.478087694
0.277317521

0.042491173
0.046924792
0.058049867
0.035873223
0.107271002
0.107240924
0.034861382
0.019091982
0.010556776
0.131983213
0.098680858
0.097038639
0.017296094
0.053060595
0.106309431
0.049746665
0.018790847
0.011625227
0.094693069
0.015565682
0.031616026
0.091974711
0.017450538
0.042751854
0.032734076
0.031005503
0.007362303

0.13145027
0.072680106
0.006992608
0.031640514
0.035670047
0.015386104
0.064761585
0.119500985
0.040792976
0.074858551
0.070917974
0.074691974
0.071413773
0.071968729
0.035186109
0.003973309



h.influenzae.nuc
h.pylori.nuc
h.pylori_j99.nuc
h.sapiens.nuc
halobacterium.nuc
l.innocua.nuc
l.interrogans.nuc
I.lactis.nuc
l.monocytogenes.nuc
m.acetivorans.nuc
m.jannaschii.nuc
m.leprae.nuc
m.mazei.nuc
m.penetrans.nuc
m.pulmonis.nuc
m.tuberculosis.nuc
m.genitalium.nuc
m.kandleri.nuc
m.loti.nuc
m.musculus.nuc

m.pneumoniae.nuc

m.thermoautotrophicum.nuc

m.tuberculosis_cdc1551.nuc

n.meningitidis.nuc
n.meningitidis_a.nuc
o.iheyensis.nuc
o.sativa.nuc
p.abyssi.nuc
p.aerophilum.nuc
p.aeruginosa.nuc
p.falciparum.nuc
p.furiosus.nuc
p.horikoshii.nuc
p.multocida.nuc
p.putida.nuc
r.conorii.nuc
r.norvegicus.nuc
r.prowazekii.nuc
r.solanacearum.nuc
s.agalactiae.nuc
s.aureus_n315.nuc
s.flexneri.nuc
s.pneumoniae.nuc
s.pyogenes_m18.nuc
s.typhi.nuc
s.agalactiae_nem316.nuc
s.cerevisiae.nuc
s.meliloti.nuc
s.pneumoniae_r6.nuc
s.pyogenes_ma3.nuc

0.012351334
0.110457212
0.10884713
0.099295826
-0.073650133
0.041160549
0.178900771
0.094810284
0.038660333
0.126267354
0.103576657
-0.067816658
0.124373338
0.094530676
0.165493637
-0.084287341
0.097005518
0.043332626
-0.046147848
0.094153289
0.061909801
0.087878172
-0.082349039
-0.012861624
-0.016265067
0.033926201
0.055629023
0.1450947
0.049100654
-0.042284663
0.014166226
0.149050266
0.147628582
-0.007497183
-0.059139696
0.032520535
0.093719775
0.024053482
-0.110665374
0.060874173
-0.015450688
-0.042840455
0.093391611
0.061021639
-0.045013012
0.064461414
0.063092416
-0.014499382
0.091600683
0.060625731

0.069219642
0.113747732
0.122321627
-0.116265647
-0.096936667
0.045408503
0.03450387
0.000859221
0.048731858
0.001707694
0.004764612
-0.024433701
-0.003043077
-0.060287671
-0.033535374
-0.020507068
-0.023430041
-0.075094449
0.016598481
-0.129466665
0.017210148
-0.0713112
-0.020492761
0.111690265
0.114080582
0.006968143
-0.0324953
-0.004711498
0.063813438
-0.038416108
-8.87E-05
-0.024084489
0.010262745
0.057511581
-0.030473612
0.067931276
-0.128171426
0.033027487
-0.019184776
-0.016501669
-0.000906422
0.037445048
-0.038422383
-0.011124855
0.070249893
-0.017041944
-0.026438843
0.016707782
-0.038512624
-0.012324082
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0.084756698
0.064151866
0.067297408
0.054066691
-0.086985592
0.051162758
0.05997951
0.086622199
0.053770426
0.03492766
0.041084101
-0.001557406
0.031646274
0.090037293
0.111933548
-0.026793243
0.134278369
-0.059445543
-0.094523342
0.050941397
0.140028578
0.045351965
-0.025577624
0.045866984
0.046114472
0.027302369
0.012537912
-0.025195803
-0.022510196
-0.078712532
0.040434758
0.008065265
-0.013998528
0.087686925
0.008697978
-0.006064127
0.053226161
0.002531388
-0.087024156
0.04505689
0.054881126
0.020444744
0.044731735
0.060794306
-0.007965314
0.043109279
0.051732442
0.11766929
0.043822573
0.056921519

0.386745329
0.395221993
0.395665962
0.526284275
0.660388808
0.379316975
0.352063334
0.356941856
0.385590177

0.44213931
0.324429872
0.584336868
0.438871793
0.268636035
0.281034823

0.65509017
0.330092121
0.610850612

0.62723405
0.521192472
0.409048296
0.501309593
0.651759117
0.514332377
0.518750554
0.362055233
0.491481603
0.449817059
0.518679361
0.666382569
0.256843812
0.418494517
0.429209851
0.406527338

0.61778447
0.326462803
0.529406755
0.310912818
0.667386343
0.363071849
0.336302813
0.514283774
0.398737239
0.386309097
0.520302082
0.365730362
0.406869147
0.623527347
0.403999913
0.392928914

0.04018819
0.035919414
0.036855307
0.034056762
0.148524007
0.040081502
0.036819632
0.024941504
0.041721871
0.037465388
0.008703936
0.096270985
0.034241409
0.003423037
0.006866169
0.127693174

0.01280361
0.108805827
0.121337729

0.03136063
0.034412067
0.032568479

0.12584408
0.085062332
0.087048703
0.028719832
0.054143147

0.03525788
0.064439991

0.12131055
0.010901308
0.022625848
0.028165307

0.04414647
0.092832531
0.026039616
0.034087065
0.019352567
0.133437485
0.025070458
0.026909599
0.074239913
0.028110824
0.027205012

0.08173786
0.025104831
0.032618947
0.123935055

0.02908925
0.029043309



s.typhimurium.nuc
s.aureus_mu50.nuc
s.coelicolor.nuc
s.mutans.nuc
s.pombe.nuc
s.solfataricus.nuc
synechocystis.nuc
s.aureus_mwz2.nuc
s.epidermidis.nuc
s.oneidensis.nuc
s.pyogenes.nuc
s.tokodaii.nuc
t.acidophilum.nuc
t.elongatus.nuc
t.maritima.nuc
t.pallidum.nuc
t.tengcongensis.nuc
t.volcanium.nuc
u.urealyticum.nuc
v.cholerae.nuc
v.vulnificus.nuc
w.brevipalpis.nuc
x.axonopodis.nuc
X.campestris.nuc
x.fastidiosa.nuc
x.fastidiosa_t.nuc
y.pestis.nuc
y.pestis_kim.nuc

z.mays.nuc

Genoma
a.aeolicus.nuc
a.fulgidus.nuc
a.pernix.nuc
a.thaliana.nuc
a.tumefaciens.nuc
a.tumefaciens_c.nuc
anabaena.nuc
b.aphidicola_bp.nuc
b.burgdorferi.nuc
b.japonicum.nuc
b.melitensis.nuc
b.suis.nuc

-0.048853885  0.079358386  -0.011406075
-0.014806592  -0.002124522  0.053967752
-0.042062893  -0.104326864  -0.060459432
0.079544349  -0.001649844  0.053383448

0.0790328¢  -0.018098961  0.046533309
0.080505162  -0.002374316  -0.022470925
0.089369555  0.093913472  0.121034357
-0.019621602  -0.000599131  0.055697693
0.005770416 -0.015114984  0.045172648
-0.014678356  0.053406203  0.035131552
0.063219536  -0.012658205 0.0601909

0.08468867  -0.004638377  -0.015803732
0.031644389  -0.012376832  -0.046401879
0.040675239  0.028099221  0.070078062
0.161418782  -0.094422669  0.006737614
-0.030734774  -0.006485672 0.0039704
0.109819136  0.008318582  0.036324089

0.04809873  0.014961002  -0.024713912
0.042810224  0.021780382  0.103016969
-0.012171872  0.009625278  0.037493029
-0.008323379  -0.004027452  0.044662487

0.0996965¢  0.045632032  0.037842283
-0.125162025 -0.008762678  -0.052388298
-0.129593761 -0.018408622  -0.04212609
-0.063281557  -0.01608941  0.025967015
-0.058572972  -0.009144727  0.029464751
-0.026695282  0.043667386  0.044016022
-0.029460474  0.048051707  0.047400226
0.044519584  -0.051274005  0.007934815

H_PROM V_PROM L_PROM
0.00076154  -0.01146995  0.00463195
0.00864133  -0.00825069  -0.00075759
0.00124685  -0.00592764  -0.00905808
0.00840421  -0.00646677  -0.00333191
0.01212298  0.00107493 -0.0172659
00121704  0.00109136  -0.01729238

-9.07E-05  -0.00285486  -0.00287921
0.00054543  -0.00278722  0.00036385
0.00283548 -0.0073939  0.0064368¢
0.01698274  0.00327137 -0.022815
001073183  0.00144156  -0.01518234
0.01057877  0.00121673  -0.01472764
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0.525203286
0.336077929
0.718141433
0.378395479
0.403694125
0.368994935
0.482363801
0.330080269
0.330113485
0.460730924
0.393251864
0.340108201
0.471451135

0.54193282
0.465479546
0.530571066
0.379594349
0.412109925

0.27284309
0.473220116

0.47552747
0.252776744
0.647217803
0.652495794
0.522884771

0.52413103
0.481143137

0.48206262

0.52232852

|_PROM

0.0116465
-0.01185236
-0.00693584
-0.00716657
-0.00447219
-0.00450779
-0.00638019
-0.00487427
-0.01343597

0.0025602
-0.00640589
-0.00683763

0.084462698
0.026946718
0.146666018
0.025995739

0.03458072
0.022673553
0.044091221
0.025898876
0.023656168
0.052224184

0.02846533
0.016475803
0.049095381
0.056975313
0.049481779
0.075109647
0.018903471
0.034507346
0.017107335
0.057644399
0.058158815
0.010853927
0.121098241
0.119577554
0.068113376
0.068340027
0.057010107
0.057271329
0.062440103



b.aphidicola_sg.nuc
b.halodurans.nuc
b.longum.nuc
b.subtilis.nuc
Buchnera.nuc
c.acetobutylicum.nuc
c.efficiens.nuc
c.jejuni.nuc
c.pneumoniae.nuc
c.tepidum.nuc
c.albicans.nuc
c.elegans.nuc
c.muridarum.nuc

c.pneumoniae_ar39.nuc

c.tetani.nuc
c.crescentus.nuc
c.glutamicum.nuc

c.perfringens.nuc

c.pneumoniae_j138.nuc

c.trachomatis.nuc
d.discoideum.nuc
d.melanogaster.nuc
d.radiodurans.nuc
d.rerio.nuc
e.coli.nuc
e.coli_cft073.nuc
e.coli_j.nuc
e.coli_o157.nuc
e.coli_o157j.nuc
e.cuniculi.nuc
f.nucleatum.nuc
h.influenzae.nuc
h.pylori.nuc
h.pylori_j99.nuc
h.sapiens.nuc
halobacterium.nuc
l.innocua.nuc
l.interrogans.nuc
l.lactis.nuc

l.monoc ytogenes.nuc
m.acetivorans.nuc
m.jannaschii.nuc
m.leprae.nuc
m.mazei.nuc
m.penetrans.nuc
m.pulmonis.nuc
m.tuberculosis.nuc
m.genitalium.nuc
m.kandleri.nuc

m.loti.nuc

0.00232794
0.00586188
0.00827163
0.00718035

0.0021826
0.00117422
0.00295199

0.0031791
0.00698577
0.01167933
0.00090539
0.00906369
0.00695572
0.00708103
0.00042691
0.01263301
0.00597338
0.00237916
0.00700453
0.00795168
0.00051183
0.00608341

0.0067684
0.00538647
0.00336064
0.00307921

0.0035402
0.00317066
0.00319611
0.00882734
0.00305262
0.00070566
0.00249616
0.00225864
0.00371417
0.01142465
0.00261242
0.00674521
0.00422519
0.00263133
0.00488347

0.0028788
0.00376661
0.00492119
0.00193012
0.00447985
0.00644902
0.00229284
0.00716188
0.01427599

-0.00557705
-0.00342944
0.00373002
-0.00330664
-0.00460957
-0.00342966
3.04E-06
-0.00753314
-0.00829237
-0.00125684
-0.00395741
-0.00459004
-0.00858262
-0.0085531
-0.00376672
0.0012975
-0.00014726
-0.00548417
-0.00828236
-0.00775788
-0.0025733
-0.00074288
0.00226816
-0.00409896
0.00256899
0.00226247
0.00277247
0.0022298
0.00217609
-0.0066042
-0.00659776
-0.0009801
-0.00707104
-0.00689283
-0.00630606
0.00433108
-0.00274159
-0.01136789
-0.00606801
-0.00258384
-0.0079487
-0.00641157
0.004009
-0.00787324
-0.00598873
-0.01041061
0.00509817
-0.00629176
-0.00282276
0.00267378
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0.0032888
-0.0043493¢
-0.021796
-0.00376505
0.00184621
0.00176853
-0.02203234
0.00769827
0.00030547
-0.01328303
-0.00224415
-0.005949
0.00173847
0.00072188
0.00210081
-0.02274925
-0.013693
0.00363617
0.0002764
0.00032233
-0.00348197
-0.01275766
-0.0200511
-0.00856906
-0.01143045
-0.01102556
-0.01147048
-0.01105321
-0.01109042
-0.00393163
0.00518551
-0.00197197
0.0048279¢
0.00497561
-0.00668182
-0.02717642
-0.00089812
0.00502832
0.0023924¢
-0.00132105
-0.00073437
0.00358271
-0.01828111
-0.0002045
0.00436142
0.00881765
-0.02362234
0.00488028
-0.01613982
-0.02079313

-0.00861812
0.0063309
0.00179017
-0.00859687
-0.00739248
-0.00728961
0.00454962
0.0160239
-0.01219953
-0.00607096
0.0039071
-0.00552518
-0.01348443
-0.01256963
0.0068157
0.0027081
-0.00275111
-0.00916497
0.0121934
0.0125267
0.0016159
-0.00374626
-0.00299674
-0.00523541
-0.00250829
-0.00266926
-0.00250908
-0.00240637
-0.00249591
-0.00765931
-0.01058386
-0.00673042
0.0165901
-0.01656705
-0.00857929
0.00837576
-0.00729629
-0.01341923
-0.01030732
-0.00705316
-0.01040561
-0.01032738
0.00324502
-0.01108522
-0.00885952
-0.01590265
0.00425652
-0.00993275
0.0032931
-0.00327947



m.musculus.nuc

m.pneumoniae.nuc
m.thermoautotrophicum.n
uc
m.tuberculosis_cdc1551.n
uc

n.meningitidis.nuc
n.meningitidis_a.nuc
o.iheyensis.nuc
o.sativa.nuc
p.abyssi.nuc
p.aerophilum.nuc
p.aeruginosa.nuc
p.falciparum.nuc
p.furiosus.nuc
p.horikoshii.nuc
p.multocida.nuc
p.putida.nuc
r.conorii.nuc
r.norvegicus.nuc
r.prowazekii.nuc
r.solanacearum.nuc
s.agalactiae.nuc
s.aureus_n315.nuc
s.flexneri.nuc
S.pneumoniae.nuc
s.pyogenes_m18.nuc
s.typhi.nuc
s.agalactiae_nem316.nuc
s.cerevisiae.nuc
s.meliloti.nuc
Ss.pneumoniae_r6.nuc
s.pyogenes_ma3.nuc
s.typhimurium.nuc
s.aureus_mu50.nuc
s.coelicolor.nuc
s.mutans.nuc
s.pombe.nuc
s.solfataricus.nuc
synechocystis.nuc
s.aureus_mwz2.nuc
s.epidermidis.nuc
s.oneidensis.nuc
s.pyogenes.nuc
s.tokodaii.nuc
t.acidophilum.nuc
t.elongatus.nuc
t.maritima.nuc
t.pallidum.nuc
t.tengcongensis.nuc

t.volcanium.nuc

0.00392253
0.00533796

0.00126821

0.00630559
0.00305937
0.00306504
0.00297141
0.00437534
0.0042829
0.00018873
0.01086065
0.00090087
0.0043019
0.00337751
£0.00018293
0.00480484
0.00088301
0.00387399
0.00084135
0.01204553
0.00259195
0.00085316
0.00339585
0.004674
0.00225365
0.00422628
0.00272594
0.00287525
0.01583554
0.00471423
0.0022706
0.00426028
0.00092135
0.00830507
0.00399355
0.00445527
0.00137016
-0.0045911
0.00087179
0.0014183
0.00113782
0.00215036
0.00166793
0.00794035
-2.07E-05
0.01099217
0.00395266
0.00228777
0.00397247

-0.00598146
-0.00407632

-0.00562371

0.00493797
0.00053817
0.00077565
-0.00228094
-0.0037355
-0.00895677
-0.00331516
0.00244305
-0.00101337
-0.00933066
-0.00919805
0.00030279
0.00351726
-0.00224859
-0.00594393
-0.00171878
0.00671364
-0.00403461
0.00074888
0.00246476
-0.00605649
-0.00399031
0.00257895
-0.0042417
-0.00413318
0.00070966
-0.0059242
-0.00401335
0.00282325
0.00069915
0.00241968
-0.00520738
-0.00513555
-0.00507572
-0.00580481
0.00103051
-0.00062233
0.00066622
-0.00417119
-0.00539247
-0.00213484
-0.00278238
-0.01009776
0.00166641
-0.00684015
-0.00315667
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-0.00683767
0.00054938

-0.00700346

-0.02339712
-0.01079167
-0.01105388
-0.00274094
-0.00744025
0.00147367
-0.00439868
-0.02244706
-0.00291142
0.00252907
0.00123838
-0.00440338
-0.01846111
2.12E-05
-0.00717527
-6.72E-05
-0.02523301
-0.00018492
-0.00416946
-0.01132352
-0.00037105
-0.0002909¢
-0.01182906
-5.48E-05
-0.00353167
-0.01956294
-0.00060484
-0.00063463
-0.0121031¢
-0.004172¢8
-0.02777384
0.00105432
-0.00230631
0.00049148
-0.00319345
-0.0041449¢
-0.00342463
-0.00729512
-0.00050285
0.00149533
-0.00923378
-0.0091404
-0.00210756
-0.010165¢
0.00396182
-0.00372777

-0.00784844
-0.00702112

-0.00267316

0.00400623
-0.00544998
-0.00536295
-0.00420741
-0.00514287

0.0106975
-0.00783749
-0.003326
-0.00081302
-0.01212137
-0.01135822
-0.00411663
-0.00234171
-0.00743609
-0.00752425
0.0060312
0.0001796
-0.00705061
-0.00134879
-0.00248696
-0.00896021
-0.00812776
-0.00311625
-0.00724663
-0.00540832
0.0040034
-0.00877123
-0.00799284
-0.00314624
-0.00133688

0.00418195

-0.01018002

-0.007533
-0.00643997
-0.00811044
-0.00114347
-0.00204102
-0.00575103
-0.00808469
-0.00766043
-0.00313126
-0.00700861
-0.00837215
-0.00295845
-0.01186263
-0.00564929



u.urealyticum.nuc
v.cholerae.nuc
v.vulnificus.nuc
w.brevipalpis.nuc
x.axonopodis.nuc
x.campestris.nuc
x.fastidiosa.nuc
x.fastidiosa_t.nuc
y.pestis.nuc
y.pestis_kim.nuc

Z.mays.nuc

0.00059839
0.00407204
0.00399876
0.00369964
0.00956451
0.00867221
0.00378192
0.00310487
0.00057659

0.0002205
0.00493531

-0.00288432
0.00053308
0.0002913
-0.00635112
0.00764214
0.0079129
0.00370251
0.00345378
0.00146016
0.00163372
-0.00299072
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0.0012772
-0.008118¢€
-0.00796665
0.00424321
-0.02346742
-0.02378772
-0.0148019¢
-0.01413441
-0.0093246¢
-0.00949656
-0.009715

-0.00619842
-0.00511524
-0.00436158
-0.01028686
-0.00023095

-7.02E-05
-0.00019446
-0.00016204
-0.00244298
-0.00237393
-0.00451906



Genoma
a.aeolicus.nuc
a.fulgidus.nuc
a.pernix.nuc
a.thaliana.nuc
a.tumefaciens.nuc
a.tumefaciens_c.nuc
anabaena.nuc
b.aphidicola_bp.nuc
b.burgdorferi.nuc
b.japonicum.nuc
b.melitensis.nuc
b.suis.nuc
b.aphidicola_sg.nuc
b.halodurans.nuc
b.longum.nuc
b.subtilis.nuc
buchnera.nuc
c.acetobutylicum.nuc
c.efficiens.nuc
c.jejuni.nuc
c.pneumoniae.nuc
c.tepidum.nuc
c.albicans.nuc
c.elegans.nuc
c.muridarum.nuc
c.pneumoniae_ar39.nuc
c.tetani.nuc
c.crescentus.nuc
c.glutamicum.nuc
c.perfringens.nuc
c.pneumoniae_j138.nuc
c.trachomatis.nuc
d.discoideum.nuc
d.melanogaster.nuc
d.radiodurans.nuc
d.rerio.nuc
e.coli.nuc
e.coli_cft073.nuc
e.coli_j.nuc

e.coli_o157.nuc

PheUUUTot
0.028743351
0.018177639
0.006056649
0.022809669
0.011598559
0.011678349
0.029143788
0.046162257
0.053110501
0.006533258
0.013710654
0.013841818
0.048759724
0.031969596

0.00433499
0.030605725
0.0457861
0.037990428
0.003457122
0.055463835
0.031027976
0.013535188
0.026125185
0.02404758
0.032932373
0.031141418
0.038202267
0.004241697
0.013278826
0.036538021
0.031001596
0.0305677
0.020841896
0.013300896
0.010787136
0.016640964
0.022207981
0.023106227
0.022211394
0.022209342

PheUUCTot
0.022450014
0.027551893
0.021268227
0.020127372
0.028890239
0.028666268
0.010157234
0.004207374
0.006517198
0.030681165
0.026062811
0.026280777
0.004290139
0.012421116
0.029704095
0.014170734
0.004357574
0.006781494
0.028882021
0.004429795
0.016307463
0.029861136
0.016919386
0.024136926
0.015868111

0.01634782
0.005478981
0.031087467
0.022697771
0.008874095
0.016311191
0.017563832

0.01889653
0.021973237
0.020724957
0.021277758
0.016524208
0.016805435
0.016552431
0.015849661
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LeuUUATot
0.017520404
0.005586995
0.004777228
0.013487331
0.001225465
0.001265052
0.039389078
0.067531912

0.04214015
0.000715917
0.001370018
0.001381873
0.066704378
0.027344061
0.001172796
0.019151774
0.063553212
0.036035161
0.001248924
0.049694212
0.030838731
0.001650939

0.0345734
0.009926888
0.033963326
0.030967822
0.051995559
0.000359146
0.004983987
0.061102344
0.030860186
0.032356608
0.045784585
0.004126909
0.000816009
0.006025491
0.013879897
0.013882425
0.013812809
0.013846393

LeuUUGTot
0.008075248
0.010801424
0.007163511
0.021486764
0.008776819
0.009171182
0.021945011
0.013222325
0.017089743
0.008491912
0.010230096
0.010178857
0.009246761
0.017352672
0.012437238
0.015375299
0.010272927
0.009742015
0.006475096
0.015692909
0.015796503
0.008892805
0.036926503

0.02014191
0.020459983
0.015902982
0.007751726
0.006884456
0.019487974
0.003963993
0.015742828
0.019789604

0.01255811
0.016504572
0.007674021
0.011429448
0.013674301
0.014000791
0.013688612
0.012978207



e.coli_o157j.nuc
e.cuniculi.nuc
f.nucleatum.nuc
h.influenzae.nuc
h.pylori.nuc
h.pylori_j99.nuc
h.sapiens.nuc
halobacterium.nuc
l.innocua.nuc
l.interrogans.nuc
l.lactis.nuc
|.monocytogenes.nuc
m.acetivorans.nuc
m.jannaschii.nuc
m.leprae.nuc
m.mazei.nuc
m.penetrans.nuc
m.pulmonis.nuc
m.tuberculosis.nuc
m.genitalium.nuc
m.kandleri.nuc
m.loti.nuc
m.musculus.nuc

m.pneumoniae.nuc

m.thermoautotrophicum.nuc
m.tuberculosis_cdc1551.nuc

n.meningitidis.nuc
n.meningitidis_a.nuc
o.iheyensis.nuc
o.sativa.nuc
p.abyssi.nuc
p.aerophilum.nuc
p.aeruginosa.nuc
p.falciparum.nuc
p.furiosus.nuc
p.horikoshii.nuc
p.multocida.nuc
p.putida.nuc
r.conorii.nuc
r.norvegicus.nuc
r.prowazekii.nuc
r.solanacearum.nuc
s.agalactiae.nuc
s.aureus_n315.nuc
s.flexneri.nuc
S.pneumoniae.nuc
s.pyogenes_m1i8.nuc
s.typhi.nuc
s.agalactiae_nem316.nuc
s.cerevisiae.nuc

0.022076774
0.025757515
0.04241935
0.03216453
0.042389886
0.041859003
0.017358561
0.002440008
0.031439521
0.046552245
0.035967053
0.0305956689
0.024746843
0.033500418
0.009172912
0.02501187
0.0429077
0.05461663
0.006179203
0.052838376
0.002351971
0.007522681
0.017251218
0.043041321
0.010332458
0.006247902
0.020418431
0.020355942
0.033403067
0.019998598
0.016325163
0.019264255
0.001728126
0.036741277
0.02584116
0.023839702
0.032181132
0.0069451489
0.038846229
0.016265842
0.041550598
0.004339858
0.035145013
0.032764201
0.021159716
0.032575753
0.03416684
0.022882262
0.035210213
0.026686605

0.015813238
0.021873357
0.006367601
0.012265177
0.011452546
0.011712461
0.019738115
0.028842536
0.013434833
0.012117488
0.011454275
0.014412499
0.019663262
0.008805948
0.02023116
0.0178159
0.010294172
0.006216806
0.023269669
0.008234108
0.0262759
0.030755595
0.022055434
0.012722044
0.025978643
0.022888198
0.020530602
0.020779602
0.010691039
0.025782592
0.027041111
0.016868346
0.033674106
0.007235332
0.01821853
0.021942847
0.011978193
0.028526087
0.008242055
0.023430061
0.007068818
0.029203446
0.010382996
0.011943806
0.016647312
0.013657915
0.009273177
0.015462797
0.010535857
0.018146074
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0.013725186
0.003909127
0.056371684
0.049748385
0.043484382
0.043370159
0.007770839
0.001116406
0.038939491
0.033502392
0.032391617
0.037104759
0.009334573
0.052177852
0.005399128
0.009157532
0.060212837
0.045713423
0.001619835
0.050355616
0.005258747
0.000652972
0.006560943
0.039242579
0.004201816
0.001661852
0.007391743
0.007117828
0.044397956
0.014389876
0.016762511
0.020428111
0.000301847
0.046916724
0.019491813
0.021442482
0.053528761

0.00129185
0.050400866
0.005576111
0.054261695

0.00031584
0.039166439
0.054026023
0.013210239
0.020070631
0.032043756
0.013180516
0.039268344
0.026558335

0.012913063
0.010804895
0.009382699
0.018233852
0.029715947
0.030112289
0.012872337
0.006962885
0.011068243
0.019287898
0.020747112
0.012573811
0.008009778
0.018941356
0.023041259
0.006116721

0.00866747
0.008690491
0.017854382
0.014321426

0.01132394
0.010140062
0.013330426
0.021495723
0.002469654
0.018071606
0.030121227
0.030900185
0.012336487
0.013162968

0.01465952

0.01803978
0.008748738
0.010676978
0.013905412
0.011740277
0.018052357
0.016640957

0.00982976
0.012420182
0.008552134
0.006351573
0.017150995
0.013556467
0.013312323
0.028626339
0.021620346
0.012668028

0.01699524
0.026374134



s.meliloti.nuc
s.pneum oniae_r6.nuc
s.pyogenes_ma3.nuc
s.typhimurium.nuc
s.aureus_mu50.nuc
s.coelicolor.nuc
s.mutans.nuc
s.pombe.nuc
s.solfataricus.nuc
synechocystis.nuc
s.aureus_mwz2.nuc
s.epidermidis.nuc
s.oneidensis.nuc
s.pyogenes.nuc
s.tokodaii.nuc
t.acidophilum.nuc
t.elongatus.nuc
t.maritima.nuc
t.pallidum.nuc
t.tengcongensis.nuc
t.volcanium.nuc
u.urealyticum.nuc
v.cholerae.nuc
v.vulnificus.nuc
w.brevipalpis.nuc
x.axonopodis.nuc
x.campestris.nuc
x.fastidiosa.nuc
x.fastidiosa_t.nuc
y.pestis.nuc
y.pestis_kim.nuc
z.mays.nuc

0.007198948
0.032618174
0.034227983
0.023222141
0.032659921
0.000460811
0.03769213
0.032912134
0.026321215
0.029337998
0.032853633
0.033291629
0.028629202
0.034270583
0.031512953
0.015192537
0.025720422
0.018842964
0.030744625
0.035609733
0.025428105
0.046609187
0.026685569
0.025612422
0.050900407
0.006227436
0.006722425
0.016922288
0.017543807
0.022180803
0.0224987
0.015916533

0.03180986
0.013813126
0.009170283
0.015197215
0.012002555
0.025808914
0.009406433
0.012999734
0.017945583
0.010571232
0.011894426
0.010863989
0.010812503
0.009343225
0.013728337
0.031663177
0.009376689
0.032915018

0.01352707
0.007873141
0.021767266
0.004798712
0.013899477
0.015086374
0.004249823
0.025908983
0.025703513
0.017561014
0.016951121
0.015704419
0.015555513
0.026070622
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0.000668812
0.019673649
0.031852855
0.013240188
0.053565131
7.67E-05
0.030420659
0.026646594
0.041049958
0.026021421
0.054250125
0.050811664
0.033044411
0.032269827
0.048105626
0.004027228
0.009452432
0.003425838
0.00871757
0.026413036
0.013724848
0.073463603
0.019898163
0.016389423
0.065302044
0.000934014
0.000847078
0.01155489
0.012346871
0.021511951
0.021806693
0.011271038

0.007901018
0.029049135
0.021584822
0.012370166
0.013575933
0.002507248
0.021463692

0.02400178
0.015940834
0.029500087
0.013531705
0.010553345
0.017833251

0.02193577
0.010093439

0.00671497
0.024613809
0.012460698
0.019910535
0.019615916
0.011771376
0.008166997
0.023421903
0.025233254
0.012203621
0.019251188
0.017142393
0.030013537
0.031533006

0.02381745
0.024484559
0.011296423



genoma
a.aeolicus.nuc
a.fulgidus.nuc
a.pernix.nuc
a.thaliana.nuc
a.tumefaciens.nuc
a.tumefaciens_c.nuc
anabaena.nuc
b.aphidicola_bp.nuc
b.burgdorferi.nuc
b.japonicum.nuc
b.melitensis.nuc
b.suis.nuc
b.aphidicola_sg.nuc
b.halodurans.nuc
b.longum.nuc
b.subtilis.nuc
buchnera.nuc
c.acetobutylicum.nuc
c.efficiens.nuc
c.jejuni.nuc
c.pneumoniae.nuc
c.tepidum.nuc
c.albicans.nuc
c.elegans.nuc
c.muridarum.nuc
c.pneumoniae_ar39.nuc
c.tetani.nuc
c.crescentus.nuc
c.glutamicum.nuc
c.perfringens.nuc
c.pneumoniae_j138.nuc
c.trachomatis.nuc
d.discoideum.nuc
d.melanogaster.nuc
d.radiodurans.nuc
d.rerio.nuc

LeuCUUTot
0.026705999
0.023548305
0.016806579
0.023943961
0.018095499

0.0179742
0.009787807
0.008165157
0.028869345
0.007808142
0.024139759
0.024301876
0.012248738

0.021849089
0.007683837
0.023109748

0.0119307
0.026638833
0.004802596
0.031875857
0.025799423
0.016002973
0.008540043
0.021184336
0.025786063
0.025903714
0.016566389
0.006230941
0.016651144
0.018933704
0.025772117

0.02279344
0.012211049
0.009091303
0.005259301
0.011736314

LeuCUCTot
0.030970225
0.024406109
0.038281566
0.015584108
0.026487155
0.026292017

0.01063749
0.001259835
0.002516407
0.034524347
0.020881253
0.020976776
0.001293762
0.013757549
0.020996783
0.010893991

0.00174724

0.0023721
0.030669758
0.002675767
0.015885718
0.035980427
0.001813611
0.014867245
0.010248346
0.015875857

0.00108783
0.017021727
0.021854952
0.000615777
0.015957664
0.012162029
0.008795243
0.014176442
0.033795669
0.016877615
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LeuCUATot
0.007698266
0.004843364
0.017988061
0.010346301
0.001949142
0.001959624
0.014632369

0.01007868
0.010715755
0.001605801
0.001631872
0.001604316

0.00804261
0.011448554
0.002064059
0.004985924
0.009194059
0.009515184
0.001699492
0.006848876
0.015750543
0.001360888

0.00269746
0.008029533

0.01351864
0.015753798

0.0112405
0.001422645
0.005859102
0.007965968
0.015767303
0.014891629
0.002411157
0.008391332
0.001507118
0.006007287

LeuCUGTot
0.014539567
0.025562868
0.027996456
0.010103351
0.042436744
0.042259543
0.012945148
0.001325204
0.002720993
0.045153041
0.039550366
0.039813064
0.001641006
0.008090703
0.042331096
0.023249738
0.002078794
0.002379633
0.051584826
0.001017025
0.008829604
0.035564949
0.002226839
0.012173405

0.00807325
0.008820825
0.001499812
0.068150864
0.027727598

0.00066642
0.008827297
0.009964955

0.00020093
0.039180551
0.067348825
0.035840877



e.coli.nuc
e.coli_cft073.nuc
e.coli_j.nuc
e.coli_o157.nuc
e.coli_o157j.nuc
e.cuniculi.nuc
f.nucleatum.nuc
h.influen zae.nuc
h.pylori.nuc
h.pylori_j99.nuc
h.sapiens.nuc
halobacterium.nuc
l.innocua.nuc
l.interrogans.nuc
llactis.nuc

l.monoc ytogenes.nuc
m.acetivorans.nuc
m.jannaschii.nuc
m.leprae.nuc
m.mazei.nuc
m.penetrans.nuc
m.pulmonis.nuc
m.tuberculosis.nuc
m .genitalium.nuc
m.kandleri.nuc
m.loti.nuc
m.musculus.nuc
m.pneumoniae.nuc
m.thermoautotrophicum.nuc
m.tuberculosis_cdc1551.nuc
n.meningitidis.nuc
n.meningitidis_a.nuc
o.iheyensis.nuc
o.sativa.nuc
p.abyssi.nuc
p.aerophilum.nuc
p.aeruginosa.nuc
p.falciparum.nuc
p.furiosus.nuc
p.horikoshii.nuc
p.multocida.nuc
p.putida.nuc
r.conorii.nuc
r.norvegicus.nuc
r.prowazekii.nuc
r.solanacearum.nuc
s.agalactiae.nuc
s.aureus_n315.nuc
s.flexneri.nuc

S.pneumoniae.nuc

0.011021971
0.011687054
0.011042503
0.011404697
0.011395659
0.024601978
0.018121396
0.020072687
0.016423379
0.016195556
0.013199852
0.004584217
0.021173842
0.027097272

0.02554182
0.021276403
0.030104257
0.009353489
0.008722985
0.034559375
0.010649315
0.025862187
0.005419057

0.01997597
0.005615406
0.011172829
0.013190827
0.010116123
0.024611446
0.005609595
0.009839711
0.009715489
0.015617674
0.017229292
0.021260678
0.014702785
0.003113196
0.0089710689
0.024154828
0.025584878
0.013198995
0.006810362
0.0211129689
0.012177277
0.020280269
0.003074729
0.020662797
0.010837078

0.01123918
0.020405575

0.011085399
0.010946334
0.011183502
0.010480159
0.010509426

0.01654235
0.000711791
0.005318678
0.009715629
0.009917209
0.018892824
0.040636365
0.005241543
0.009079966
0.007417493
0.005689502

0.01788647

0.00325373
0.014396117
0.017184144
0.000288088
0.001372363
0.017262403

0.00501677
0.035018021

0.02680756
0.020152615
0.012223303
0.035000633
0.017222282
0.013745903

0.01390483
0.004101484
0.023679321
0.020674446
0.020015912
0.027736717
0.001820997
0.017001572
0.017490119
0.009003792
0.014614711
0.003248374
0.020497721
0.003097931
0.019527889
0.006047222
0.002097091
0.011122513
0.012388054
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0.003911422
0.003975218
0.003884419
0.003890118
0.003890161

0.00967294

0.00780659
0.006750557
0.007996558
0.008037332
0.007153537

0.00163576
0.012860491
0.009559188
0.007407008
0.012955832

0.00450472
0.008559752
0.008922261
0.003786634
0.008789162

0.01352121
0.004767503
0.012647272
0.009065096
0.001837657

0.00796686
0.010643957
0.004629183
0.004850385
0.002009182
0.001939385
0.012977192
0.007729519
0.018528651
0.013050957
0.001423603
0.006145778
0.017754277
0.018147393
0.006786051
0.002445584
0.012932204
0.007315305
0.011607482
0.000998197
0.012446894
0.008602121
0.004148588
0.011503541

0.052432008
0.050719694
0.052616083
0.051018013
0.050924122
0.029451626
0.001164749
0.004521724
0.004344274
0.004265488
0.039032287
0.030392419
0.004775363
0.006349701
0.005199135
0.005279142

0.02442587
0.002233493
0.038049215
0.023205322
0.000946219
0.000590116
0.050336297
0.004418858
0.035275609
0.047596975
0.039701767
0.009546728
0.023410657
0.049689595
0.034942933
0.035675223
0.004662586
0.015301294
0.010583813
0.019111195

0.08281304
0.001544715
0.008296822
0.008614302
0.008433686
0.075205745
0.003721183
0.040962892
0.002782105
0.072614404
0.004419918
0.002362706
0.052949182
0.009092269



s.pyogenes_m18.nuc
s.typhi.nuc

s.agalactiae_nem316.nuc

s.cerevisiae.nuc
s.meliloti.nuc
s.pneumoniae_r6.nuc
s.pyogenes_ma3.nuc
s.typhimurium.nuc
s.aureus_mu50.nuc
s.coelicolor.nuc
s.mutans.nuc
s.pombe.nuc
s.solfataricus.nuc
synechocystis.nuc
s.aureus_mwz2.nuc
s.epidermidis.nuc
s.oneidensis.nuc
s.pyogenes.nuc
s.tokodaii.nuc
t.acidophilum.nuc
t.elongatus.nuc
t.maritima.nuc
t.pallidum.nuc
t.tengcongensis.nuc
t.volcanium.nuc
u.urealyticum.nuc
v.cholerae.nuc
v.vulnificus.nuc
w.brevipalpis.nuc
x.axonopodis.nuc
X.campestris.nuc
x.fastidiosa.nuc
x.fastidiosa_t.nuc
y.pestis.nuc
y.pestis_kim.nuc

z.mays.nuc

0.020844991
0.012206788
0.020292185
0.012625424
0.014581858
0.020542251
0.020869925
0.011821447
0.010767034
0.00162282
0.023843817
0.025143446
0.015194385
0.009869169
0.010721127
0.014982159
0.014566327
0.021282851
0.0186195
0.020293985
0.014672259
0.023892107
0.023454079
0.025177884
0.024812838
0.008735668
0.012761444
0.015892107
0.008636109
0.004360751
0.003886554
0.011667915
0.012064855
0.00957152
0.009451518
0.016246541

0.007645663
0.010680256
0.006222468
0.005693129
0.037971033

0.01256937
0.007649766
0.010453475
0.002143049
0.036470982
0.007603462
0.007208754
0.006985815
0.014030716
0.002023718
0.004051196
0.013663561
0.007628837
0.005577711
0.018873385
0.026861698
0.033126679
0.020992814

0.00705097
0.012353682
0.000450563
0.014876877
0.014042974

0.00066769
0.013930869
0.013786044
0.014182076
0.013125054
0.009114799
0.009095498
0.022770543

113

0.011701649
0.005220548

0.01248162
0.013510925

0.00182611
0.011553749

0.01173956
0.004937078
0.008635082
0.000374286
0.007709019
0.008895822
0.019120944
0.013902196
0.008539783
0.009439017
0.010017324

0.01154062

0.01643121
0.006217321
0.011292081
0.002649178
0.005778746
0.007616765
0.012971146

0.00846883
0.008805099
0.010764402
0.006516071
0.002086571
0.001905405
0.008944788
0.009600608
0.007851832
0.007954996
0.007234788

0.006749615
0.051796169
0.004438725
0.01065649
0.037061615
0.009179459
0.006746164
0.053294573
0.002415554
0.060788233
0.009871221
0.006527569
0.005517799
0.020367509
0.002304648
0.002193032
0.019877406
0.006674278
0.003838368
0.027984522
0.032681048
0.024791667
0.022445271
0.009521272
0.011595585
0.000590543
0.028730459
0.021987654
0.000969856
0.0671354
0.070391588
0.030854657
0.029862023
0.036430508
0.036061418
0.022503998



genoma
a.aeolicus.nuc
a.fulgidus.nuc
a.pernix.nuc
a.thaliana.nuc
a.tumefaciens.nuc
a.tumefaciens_c.nuc
anabaena.nuc
b.aphidicola_bp.nuc
b.burgdorferi.nuc
b.japonicum.nuc
b.melitensis.nuc
b.suis.nuc
b.aphidicola_sg.nuc
b.halodurans.nuc
b.longum.nuc
b.subtilis.nuc
buchnera.nuc
c.acetobutylicum.nuc
c.efficiens.nuc
c.jejuni.nuc
c.pneumoniae.nuc
c.tepidum.nuc
c.albicans.nuc
c.elegans.nuc

c.muridarum.nuc

c.pneumoniae_ar39.nuc

c.tetani.nuc
c.crescentus.nuc
c.glutamicum.nuc
c.perfringens.nuc

c.pneumoniae_j138.nuc

lleAUUTot

0.017264963
0.028271487
0.007962566
0.021961954
0.013029764
0.012978099
0.039749397
0.063639497
0.055526888
0.006256422
0.0181276
0.018271787
0.0652874
0.03882196
0.013438937
0.036950855
0.062858526
0.03554216
0.004974933
0.04355317
0.034428968
0.016554853
0.040289719
0.032668244
0.03800454
0.034616042
0.0324868
0.00287727
0.021675762
0.031405779
0.034466161

lleAUCTot

0.009754158
0.020851705
0.012413332
0.018072219
0.041342258
0.041092708
0.017413197
0.007220281
0.007808362
0.044808887
0.036673119
0.036772313
0.007863388
0.023531789
0.037798565
0.026937499
0.009472986
0.004754244
0.045948575
0.016552422
0.020689823
0.042530875
0.015036904
0.018983348
0.016975545

0.02066601
0.0037 65088
0.040053823
0.034091975
0.004373743
0.020741156

114

lleAUATot

0.045901194
0.022837725
0.031317041
0.013280257
0.003374964
0.003297015
0.012028157
0.046007749
0.038919059
0.001389476
0.003902666
0.003971443
0.043573473
0.006734148
0.002278709
0.009477813

0.04242319
0.055639722
0.001237504
0.026349308

0.01369589
0.003405355
0.009412413
0.009621856
0.012346963
0.013738462
0.067177889
0.000642855
0.001751272
0.058787713
0.013705969

MetAUGTot
0.018700791
0.025230864
0.019584616
0.024325803
0.025391473

0.02561744
0.017218868

0.02179158
0.018110399
0.023755722
0.025689932

0.02599433
0.020683398
0.026795738
0.024911807
0.026948079
0.021308956
0.025038461
0.021895105

0.02196035

0.01865139
0.026709772
0.018767433
0.026084115
0.019793075
0.018778158
0.025118429
0.021606171
0.022094567
0.024568927
0.018630872



c.trachomatis.nuc
d.discoideum.nuc
d.melanogaster.nuc
d.radiodurans .nuc
d.rerio.nuc
e.coli.nuc
e.coli_cft073.nuc
e.coli_j.nuc
e.coli_o157.nuc
e.coli_o157j.nuc
e.cuniculi.nuc
f.nucleatum.nuc
h.influenzae.nuc
h.pylori.nuc
h.pylori_j99.nuc
h.sapiens.nuc
halobacterium.nuc
l.innocua.nuc
l.interrogans.nuc
llactis.nuc
|.monocytogenes.nuc
m.acetivorans.nuc
m.jannaschii.nuc
m.leprae.nuc
m.mazei.nuc
m.penetrans.nuc
m.pulmonis.nuc
m.tuberculosis.nuc
m.genitalium.nuc
m.kandleri.nuc
m.loti.nuc
m.musculus.nuc
m.pneumoniae.nuc
m.thermoautotrophicum.nuc
m.tuberculosis_cdc1551.nuc
n.meningitidis.nuc
n.meningitidis_a.nuc
o.iheyensis.nuc
o.sativa.nuc
p.abyssi.nuc
p.aerophilum.nuc
p.aeruginosa.nuc
p.falciparum.nuc
p.furiosus.nuc
p.horikoshii.nuc
p.multocida.nuc
p.putida.nuc
r.conorii.nuc
r.norvegicus.nuc
r.prowazekii.nuc

0.034760953
0.044168014
0.016400014
0.010048148
0.015879001
0.030199967
0.029635029
0.030296566
0.029643418
0.029437758

0.02082186
0.044396033
0.050221282
0.035352995
0.034623591
0.016241738
0.003535968
0.050059651
0.042603548
0.053382883
0.050132007
0.026853622

0.04847703
0.011480152
0.029889453
0.059485167
0.062034254
0.006454454
0.051693801
0.004684128
0.007613283
0.015576607
0.046042077
0.011875518
0.006489708
0.021945937
0.021753514
0.047007373
0.023468994
0.021095044
0.022469407
0.002866473
0.035659202
0.032536991
0.025842906

0.04730237
0.009237642
0.045039445
0.015261676
0.051710248

0.019827869
0.01705163
0.022744371
0.021826153
0.024544057
0.02506372
0.024187093
0.025175299
0.023871404
0.023839977
0.021308767
0.005868423
0.014250967
0.026989622
0.027750857
0.020447505
0.033024629
0.017222675
0.0240516
0.014833488
0.018333596
0.025356901
0.010665222
0.030386439
0.022248914
0.00903503
0.009959927
0.033861941
0.017903207
0.03391634
0.043272348
0.023003597
0.014438543
0.022145573
0.033340668
0.030810749
0.030996395
0.015134233
0.026729064
0.015305306
0.01126577
0.037773656
0.006340407
0.01357429
0.017085643
0.01673007
0.034311401
0.012088736
0.025173628
0.011227781
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0.011243658
0.009050972
0.009365166
0.000867009
0.006883674
0.004409372
0.005473478
0.004346867
0.005493352
0.005448943
0.024366154
0.04864675
0.006057226
0.0092814
0.008950069
0.007471857
0.001074149
0.010354372
0.014170484
0.008491472
0.009296594
0.021149584
0.045306022
0.00515159
0.024139306
0.020878916
0.022613117
0.002187682
0.012675744
0.009475255
0.00280316
0.007259509
0.00546121
0.04268001
0.002273125
0.005613501
0.00517338
0.022349932
0.011673152
0.04830365
0.028861527
0.000968693
0.050800509
0.040528293
0.044333756
0.004372801
0.001885912
0.042158811
0.006544327
0.04543277

0.020124426

0.01854947
0.023518422
0.017620169
0.026413858
0.027818119
0.026972424
0.027943413
0.027198007

0.02713664
0.029956567
0.022982219
0.023942529
0.022195256
0.022139433

0.02177244
0.017257267
0.026270447
0.018424808
0.024791383
0.026671171
0.023285478
0.021897681
0.019278373
0.023866325
0.016721511
0.015367039

0.01834908
0.015027532
0.016558909
0.024142591
0.023067762
0.015631364
0.029234956
0.018581501

0.02410358
0.024389997
0.027263946
0.024573211
0.023104982

0.01767759
0.020190549

0.02213608
0.021792598
0.022840715
0.023938476
0.022719142
0.021515733
0.023058418
0.021408725



r.solanacearum.nuc
s.agalactiae.nuc
s.aureus_n315.nuc
s.flexneri.nuc
S.pneumoniae.nuc
s.pyogenes_m18.nuc
s.typhi.nuc

s.agalactiae_nem316.nuc

s.cerevisiae.nuc
s.meliloti.nuc
Ss.pneumoniae_r6.nuc
s.pyogenes_ma3.nuc
s.typhimurium.nuc
s.aureus_mu50.nuc
s.coelicolor.nuc
s.mutans.nuc
s.pombe.nuc
s.solfataricus.nuc
synechocystis.nuc
s.aureus_mwz2.nuc
s.epidermidis.nuc
s.oneidensis.nuc
s.pyogenes.nuc
s.tokodaii.nuc
t.acidophilum.nuc
t.elongatus.nuc
t.maritima.nuc
t.pallidum.nuc
t.tengcongensis.nuc
t.volcanium.nuc
u.urealyticum.nuc
v.cholerae.nuc
v.vulnificus.nuc
w.brevipalpis.nuc
x.axonopodis.nuc
x.campestris.nuc
x.fastidiosa.nuc
x.fastidiosa_t.nuc
y.pestis.nuc
y.pestis_kim.nuc

z.mays.nuc

0.004458298
0.048731814
0.052534786
0.028604916
0.039331543
0.046146447
0.028714379
0.048413278
0.030174689
0.008057438
0.039942138
0.045896779
0.029263611

0.05219644
0.000649911

0.05298418
0.035011092
0.033532149
0.040267935
0.052602676
0.050349973
0.030941635
0.046656943
0.040145343
0.012439027
0.0369329089
0.013880876
0.022422665
0.033245517
0.021633226
0.078498532
0.030966581
0.030144585
0.059239223
0.005954426
0.006209592
0.021121318
0.022031933
0.030459915
0.030680255
0.019076993

0.038404063
0.016860461
0.014751733
0.024553039
0.024977725
0.019297938
0.024220198
0.016469441
0.016964178
0.043112619
0.025459818
0.019285901
0.024320969
0.014784326
0.027279828
0.0158658
0.012514277
0.011060479
0.01786521
0.014759664
0.014301023
0.022498807
0.01907591
0.009119407
0.022153043
0.016596637
0.02979643
0.017279722
0.008014589
0.014518103
0.00937433
0.024944947
0.026384498
0.004785925
0.033598296
0.033266762
0.027044645
0.026262172
0.023329778
0.023216907
0.026933719
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0.000575702
0.013053363
0.018590497
0.004741901

0.00721268
0.007907162
0.005660604
0.013004362
0.018545956
0.003400701
0.007158356
0.007945523
0.005394692

0.01864872
0.000682407
0.007911619
0.013855757
0.049413741
0.004516416
0.018634219
0.023272649
0.006639365
0.007630746
0.049575863
0.055131592
0.001694582
0.027893186
0.009070795
0.047726337
0.055653095
0.014995429
0.004240216
0.003984704
0.066627677
0.000646884
0.000556612
0.004921868

0.00508232
0.007712928
0.007919548
0.010319092

0.022808858
0.025120817
0.02574818
0.027514232
0.023894847
0.025233795
0.02733681
0.0246499
0.020783488
0.024557906
0.024172125
0.024981493
0.027385171
0.025693162
0.015763871
0.023774014
0.020615383
0.02066479
0.019450607
0.025837993
0.025582529
0.025204347
0.025190816
0.020453358
0.030733648
0.018327165
0.022890131
0.019636434
0.024187743
0.026997036
0.016600832
0.026125476
0.026348092
0.019782148
0.02029481
0.020412574
0.02259065
0.021976133
0.026238451
0.026038877
0.024445968



genoma
a.aeolicus.nuc
a.fulgidus.nuc
a.pernix.nuc
a.thaliana.nuc
a.tumefaciens.nuc
a.tumefaciens_c.nuc
anabaena.nuc
b.aphidicola_bp.nuc
b.burgdorferi.nuc
b.japonicum.nuc
b.melitensis.nuc
b.suis.nuc
b.aphidicola_sg.nuc
b.halodurans.nuc
b.longum.nuc
b.subtilis.nuc
buchnera.nuc
c.acetobutylicum.nuc
c.efficiens.nuc
c.jejuni.nuc
c.pneumoniae.nuc
c.tepidum.nuc
c.albicans.nuc
c.elegans.nuc
c.muridarum.nuc
c.pneumoniae_ar39.nuc
c.tetani.nuc

ValGUUTot

0.03017918
0.038692832
0.020966639
0.026896117
0.013447224
0.013353322
0.020816486
0.023615964
0.027539536
0.006082832
0.015811767
0.015939286
0.022273998
0.021527977
0.007145657
0.019268161
0.021735241
0.029679708
0.006797968
0.023095995
0.020351886
0.012102179
0.035744212
0.024084401
0.026862905
0.020351368
0.022886759

ValGUCTot

0.00845841
0.015078427
0.022572521
0.012323519
0.031087584
0.030812327
0.011691118
0.002371105
0.002486855
0.037252242
0.023695655
0.023831808
0.002833956
0.018545736
0.024813815
0.017367716
0.003399749
0.002095885

0.03360883
0.002510477
0.012841586
0.025974454
0.011501509

0.01346554
0.009195979
0.012808098
0.001351698
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ValGUATot
0.025340211
0.010521999
0.014619283
0.010371467

0.00341025
0.003355827
0.019194547
0.022421498
0.014789288
0.002048285
0.003970748
0.003959902
0.019103999
0.014905339
0.005817318
0.013429275
0.019451198
0.027345274

0.00299721
0.017186361
0.016399381
0.004772514
0.006852696
0.009872533
0.016024131
0.016410206
0.031315578

ValGUGTot
0.015437732
0.022307418
0.028938532
0.017069155

0.0252898
0.025557452
0.014804431
0.003993439
0.005435166
0.029250088
0.028142976
0.028080256
0.003074786
0.019644059
0.039495542
0.017751874
0.003931289
0.006997444
0.039970765
0.009787164
0.011506061
0.027927986

0.00801203
0.014451889
0.011949266
0.011603779
0.006517026



c.crescentus.nuc
c.glutamicum.nuc
c.perfringens.nuc
c.pneumoniae_j138.nuc
c.trachomatis.nuc
d.discoideum.nuc
d.melanogaster.nuc
d.radiodurans.nuc
d.rerio.nuc
e.coli.nuc
e.coli_cft073.nuc
e.coli_j.nuc
e.coli_o157.nuc
e.coli_o157j.nuc
e.cuniculi.nuc
f.nucleatum.nuc
h.influenzae.nuc
h.pylori.nuc
h.pylori_j99.nuc
h.sapiens.nuc
halobacterium.nuc
l.innocua.nuc
linterrogans.nuc
l.lactis.nuc
|.monocytogenes.nuc
m.acetivorans.nuc
m.jannaschii.nuc
m.leprae.nuc
m.mazei.nuc
m.penetrans.nuc
m.pulmonis.nuc
m.tuberculosis.nuc
m.genitalium.nuc
m.kandleri.nuc
m.loti.nuc
m.musculus.nuc
m.pneumoniae.nuc
m.thermoautotrophicum.nuc
m.tubercdosis_cdc1551.nuc
n.meningitidis.nuc
n.meningitidis_a.nuc
o.iheyensis.nuc
o.sativa.nuc
p.abyssi.nuc
p.aerophilum.nuc
p.aeruginosa.nuc
p.falciparum.nuc
p.furiosus.nuc
p.horikoshii.nuc
p.multocida.nuc

0.005436391
0.020786062
0.033859679
0.020303326
0.024135918
0.033975395

0.01089606
0.003889572
0.012565892
0.018252087
0.018466915
0.018259763
0.018113014
0.017988986
0.020763598
0.032042917
0.020588917
0.015346729
0.015234461
0.011148354
0.007594015
0.027240662
0.022952973
0.033249902
0.026479594
0.020836236
0.042938599
0.014589165
0.022448775
0.034063901
0.034305653
0.007987566
0.037799454
0.009958727
0.007565694
0.010721593
0.021213104
0.023512771
0.008187605

0.01623676

0.01612778
0.023523587
0.018298454

0.03906724
0.018620193
0.002746056
0.015639055
0.035293495
0.035410866
0.016177873

0.038953425
0.022244586

0.00148362
0.012865662
0.010341232

0.00898704
0.013721169
0.023276025
0.014482502

0.01524689
0.015129003
0.015308277
0.014814897
0.014754699
0.015317454
0.002164646
0.006586645
0.007681296
0.007988975
0.014156839
0.048252191
0.008690837
0.006656142
0.011087295
0.009163964
0.015931513
0.004677729
0.028127462
0.014716592
0.001303846
0.003684796
0.032707394
0.003382476
0.037722689
0.037263812
0.015523136
0.011026325
0.020589275
0.032429766
0.023115485
0.023421149
0.006831276
0.020401725
0.014912624
0.017807918
0.028785688

0.00248029
0.010641984

0.01126432
0.013070647
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0.001245532

0.00812815
0.026105492
0.016400932
0.016890998
0.014192947
0.006299296
0.002425128
0.006204929
0.010940316
0.011179327
0.010868628
0.010917348
0.010892946
0.010010029
0.022413711
0.018832981
0.005781791
0.005873357
0.007230345
0.002677194
0.021824978
0.018214537
0.013054009
0.021283204
0.017666017
0.014954946
0.009750501
0.018794731
0.019145422
0.012666914
0.004741863
0.012960464

0.01436149
0.002464548
0.007387268
0.013773555
0.010230343
0.004875166
0.010304891
0.010167844
0.027552264
0.010306026

0.01356336
0.020509945
0.004016595
0.016010276
0.019157278
0.017524988
0.013485541

0.030122364
0.028991305
0.003904141
0.01147331
0.01294647
0.0018449
0.028240013
0.047875983
0.026764933
0.026362181
0.025543314
0.02632594
0.026205971
0.026209646
0.024214949
0.00432775
0.020813119
0.027207728
0.027585637
0.02788177
0.034015627
0.011911908
0.008839539
0.008451029
0.013526029
0.01391555
0.005745236
0.036342916
0.012936367
0.003663186
0.00238105
0.039963471
0.007032589
0.043118155
0.026528434
0.028996979
0.018760962
0.022884957
0.040105974
0.017808804
0.018468882
0.010545425
0.019297508
0.01347589
0.037167645
0.033395808
0.004996304
0.013823485
0.012118602
0.024853332



p.putida.nuc
r.conorii.nuc
r.norvegicus.nuc
r.prowazekii.nuc
r.solanacearum.nuc
s.agalactiae.nuc
s.aureus_n315.nuc
s.flexneri.nuc
s.pneumoniae.nuc
s.pyogenes_m1l8.nuc

s.typhi.nuc

s.agalactiae_nem316.nuc

s.cerevisiae.nuc
s.meliloti.nuc
s.pneumoniae_r6.nuc
s.pyogenes_m3.nuc
s.typhimurium.nuc
s.aureus_mu50.nuc
s.coelicolor.nuc
s.mutans.nuc
s.pombe.nuc
s.solfataricus.nuc
synechocystis.nuc
s.aureus_mwz2.nuc
s.epidermidis.nuc
s.oneidensis.nuc
s.pyogenes.nuc
s.tokodaii.nuc
t.acidophilum.nuc
t.elongatus.nuc
t.maritima.nuc
t.pallidum.nuc
t.tengcongensis.nuc
t.volcanium.nuc
u.urealyticum.nuc
v.cholerae.nuc
v.vulnificus.nuc
w.brevipalpis.nuc
x.axonopodis.nuc
X.campestris.nuc
x.fastidiosa.nuc
x.fastidiosa_t.nuc
y.pestis.nuc
y.pestis_kim.nuc

z.mays.nuc

0.006714957
0.021658743
0.010163601
0.02091192
0.003379374
0.033206536
0.027401315
0.01811178
0.027323959
0.028721066
0.016000569
0.032735593
0.021476751
0.009040648
0.02750458
0.028799117
0.0154907
0.027225849
0.001512022
0.03438413
0.028952633
0.027580699
0.016462042
0.027304934
0.026329214
0.016836001
0.028999507
0.029325975
0.02103717
0.013976453
0.026949246
0.018819779
0.020510074
0.024074518
0.034776447
0.016008961
0.018788763
0.018739187
0.004019154
0.003978975
0.014509325
0.015002647
0.01909699
0.018907662
0.016271926

0.021110569
0.004471256
0.016595706
0.003665707
0.026900051
0.009459005
0.007462507
0.015156737
0.015065981

0.01289577
0.017906342
0.009528584
0.011205072
0.038684016
0.015350922
0.012850009
0.018196739

0.00742299
0.046858208

0.01209812
0.010449378
0.007242925
0.011253154
0.007372841
0.007263084
0.013044246
0.012733819
0.005547519
0.016047529

0.01780852
0.016209149

0.01237132
0.007681174
0.010435367
0.002265937
0.014416224
0.014492206
0.001237907

0.02111182
0.018314682
0.018741211
0.018044498
0.015493044
0.015530853
0.019876628
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0.007423284
0.024516027
0.007012647
0.025347674
0.001887971
0.016341312

0.02274041
0.010995868
0.014449749
0.012102127
0.011453772

0.01619737
0.012232575

0.00377798
0.014421485
0.012156886
0.011367311
0.022603127
0.002703787
0.010419433
0.012632349
0.028109138
0.010526154
0.022717248
0.022236694
0.011670441
0.011975899
0.029515006
0.014059126
0.006041443
0.009681791
0.015824439
0.027780795
0.024990826
0.013088192
0.011026771
0.010098797

0.01971879
0.003262662
0.002931767
0.009654484
0.010270208
0.011159853
0.011192325
0.008465971

0.037273947
0.006234076
0.030400442
0.006018431
0.042874736
0.008047616
0.00947359
0.026264667
0.012176681
0.013221273
0.024778468
0.008130019
0.010794808
0.022985913
0.012310817
0.013265521
0.025200727
0.009490822
0.035108518
0.008936537
0.008451235
0.012208589
0.028975458
0.009498253
0.009330719
0.0258678
0.013348555
0.008351471
0.020673251
0.032786317
0.03370192
0.03630861
0.019610864
0.011874653
0.00347327
0.029008381
0.027588632
0.002821844
0.044455457
0.048352262
0.030866485
0.030572342
0.022749251
0.022952588
0.024357119



genoma
a.aeolicus.nuc
a.fulgidus.nuc
a.pernix.nuc
a.thaliana.nuc
a.tumefaciens.nuc
a.tumefaciens_c.nuc
anabaena.nuc
b.aphidicola_bp.nuc
b.burgdorferi.nuc
b.japonicum.nuc
b.melitensis.nuc
b.suis.nuc
b.aphidicola_sg.nuc
b.halodurans.nuc
b.longum.nuc
b.subtilis.nuc
buchnera.nuc
c.acetobutylicum.nuc
c.efficiens.nuc
c.jejuni.nuc
c.pneumoniae.nuc
c.tepidum.nuc

c.albicans.nuc

SerUCUTot
0.008802432
0.006347151
0.009081864

0.02505004
0.003651276
0.003714582
0.015664236
0.028560222
0.023768336
0.002015004
0.003580062
0.003533903
0.030770265
0.009775078
0.003947688

0.01286606
0.030818782

0.01638875
0.002397145
0.016188782
0.030638673
0.003827105
0.023817996

SerUCCTot
0.012825636
0.009270596
0.015516276
0.010941922
0.017022544
0.017073197
0.007599581
0.002484014
0.003468868
0.012843006

0.01485862
0.014931998
0.002010653
0.007949849
0.024823147
0.008125119
0.003110297
0.004062033
0.028374353
0.001952377
0.011054578
0.009932285

0.01085871
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SerUCATot
0.007055542
0.009117363
0.006994061
0.018583199

0.00399278
0.004047459
0.010403182
0.019420476
0.016691937
0.002851186

0.00433839
0.004220118
0.018650342
0.011235597
0.003790589
0.014814525
0.017961834
0.018353224
0.004083141
0.009940787
0.011738562
0.005962507
0.023427725

SerUCGTot
0.003485541
0.006973603
0.010813668

0.00912284
0.017106275

0.01721611
0.004075343
0.003957784
0.002548231
0.021441946
0.016431836
0.016196354
0.002268285
0.008929118
0.013286504
0.006348385
0.002531392
0.002325227
0.008642805
0.001563457
0.006382944
0.021416734
0.005142391

SerAGUTot
0.007772426
0.004560935
0.006734446
0.014591929
0.002967073
0.003008247
0.016582238
0.015736053
0.016396424
0.002209017
0.003003984
0.002962057
0.015015486

0.00855267
0.002953766
0.006700801
0.014883114
0.018863803
0.003852666
0.022524283
0.011833184
0.003963507
0.015071339

SerAGCTot
0.007877487
0.018649356

0.02575164
0.011279615
0.014512404
0.014611316
0.009736188
0.003464546
0.010686204
0.016628703
0.013556684

0.01355537
0.002514716
0.009522716
0.012396797
0.014245612
0.003283969
0.007904768

0.00880476
0.012118737
0.008875564
0.017691539
0.003627223



c.elegans.nuc
c.muridarum.nuc
c.pneumoniae_ar39.nuc
c.tetani.nuc
c.crescentus.nuc
c.glutamicum.nuc
c.perfringens.nuc
c.pneumoniae_j138.nuc
c.trachomatis.nuc
d.discoideum.nuc
d.melanogaster.nuc
d.radiodurans.nuc
d.rerio.nuc

e.coli.nuc
e.coli_cft073.nuc
e.coli_j .nuc
e.coli_o157.nuc
e.coli_o157j.nuc
e.cuniculi.nuc
f.nucleatum.nuc
h.influenzae.nuc
h.pylori.nuc
h.pylori_j99.nuc
h.sapiens.nuc
halobacterium.nuc
l.innocua.nuc
l.interrogans.nuc
I.lactis.nuc
l.monocytogenes.nuc
m.acetivorans.nuc
m.jannaschii.nuc
m.leprae.nuc
m.mazei.nuc
m.penetrans.nuc
m.pulmonis.nuc
m.tuberculosis.nuc
m.genitalium.nuc
m.kandleri.nuc
m.loti.nuc
m.musculus.nuc
m.pneumoniae.nuc
m.thermoautotrophicum.nuc
m.tuberculosis_cdc1551.nuc
n.meningitidis.nuc
n.meningitidis_a.nuc
o.iheyensis.nuc
o.sativa.nuc
p.abyssi.nuc
p.aerophilum.nuc

p.aeruginosa.nuc

0.016759111
0.034926977
0.030634193

0.01828775
0.001735873
0.010971232
0.015788062
0.030582803
0.033571536
0.017928414
0.006756318
0.002404312
0.016828205
0.008431611
0.008681188
0.008440227
0.008679385

0.00865791
0.016110932
0.019292307
0.016658785
0.015945529
0.015627361
0.015001048
0.001759805
0.012954592
0.029230139
0.016973956
0.012688304
0.012120733
0.010558866
0.005539243
0.013299042
0.028577815
0.018955769
0.002223125
0.012476439
0.002849313
0.002216995
0.015750389
0.008162722
0.005432861
0.002348971
0.006015998
0.005875542
0.016331186
0.012111333
0.006850539
0.010194355
0.000842388

0.010650505
0.012487687
0.011034168
0.004621413

0.00859163
0.021278835
0.002389445
0.011089869

0.01220986
0.005543835
0.019694542
0.007704205
0.017717595
0.008637207
0.008861852
0.008662319

0.00896362
0.009016108
0.013292143
0.001166289
0.004397377
0.005613254
0.005679929
0.017202782
0.011806097
0.005731518
0.014515231
0.002917867

0.00651249
0.014533233

0.00284012
0.011277762

0.01311478

0.00103811
0.001674283
0.011537931
0.004077193
0.013711577
0.012069236

0.01771661
0.009596602
0.013409125
0.011573638
0.013823433
0.013832251

0.00663324
0.015459039
0.007181806
0.008268233
0.012065841
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0.020429398
0.01019634
0.011652603
0.014984429
0.001720294
0.00816253
0.019829171
0.01171806
0.009515336
0.041619859
0.007590158
0.001896388
0.013247238
0.007211889
0.007824595
0.00715297
0.0081394
0.008151491
0.008016624
0.01913824
0.012613726
0.006053432
0.006004324
0.012195671
0.003058871
0.011365689
0.009387223
0.02227345
0.010247679
0.012355744
0.014401497
0.007117881
0.013987343
0.026717662
0.029372007
0.003544332
0.016217663
0.003556688
0.003288199
0.011433527
0.008723806
0.020674371
0.00380281
0.004539629
0.004069501
0.01373536
0.008868791
0.008934919
0.006931616
0.00059513

0.012071154
0.006164304
0.006355225
0.000937227
0.021081391
0.007581203
0.000464998
0.006371644
0.006811246
0.001415641
0.016370557
0.011544859

0.00704751
0.008968201

0.00869614
0.008933359
0.008829243
0.008820334

0.01241682
0.000630135
0.004158102

0.00385651
0.003822216
0.004510294
0.018300064
0.005961903
0.008449967
0.003421154
0.006264234
0.007152231
0.000837067
0.018450133
0.005362124
0.000526505
0.001238558
0.019339985
0.001178742
0.014212882
0.022013452
0.004348372
0.006446223
0.002813817
0.019541966
0.009560933

0.00976275
0.005310087
0.008851264
0.005222117
0.007602955
0.013028647

0.012085576
0.010419662
0.011785512
0.017769972
0.001370987
0.004891267
0.018121109

0.01181052
0.010436896
0.017042497
0.011673902
0.004650417
0.012771336
0.008811453
0.009477976
0.008790168
0.009389663
0.009367514
0.009760334
0.016791795
0.012003293
0.009747354
0.009625052
0.012454492
0.003508705
0.013797176
0.011987902
0.014656739
0.013770885
0.010277389

0.01104141
0.006709988
0.009138034
0.023337597
0.017326087
0.003541315
0.025789956
0.003711241
0.002486969
0.012283913
0.021030232
0.007658575
0.003675148
0.004862945
0.004466154
0.014866301
0.009429663
0.007423743
0.003984088
0.002651863

0.008292373
0.008155848
0.008834387
0.004762059
0.01642151
0.01038678
0.005552352
0.008887124
0.008478981
0.002338092
0.020566005
0.023766255
0.021204942
0.016062711
0.015998056
0.016024231
0.01600695
0.016072623
0.020031156
0.002671527
0.008574319
0.026920225
0.026991249
0.019396807
0.015432031
0.008400962
0.0045518
0.005750355
0.008438465
0.012398032
0.005278448
0.013581888
0.012455726
0.004179757
0.007194615
0.014512907
0.006679536
0.008032765
0.014675635
0.019453667
0.010639801
0.011251487
0.014563169
0.016569974
0.016575071
0.005139232
0.012882532
0.013963486
0.012185641
0.025913862



p.falciparum.nuc
p.furiosus.nuc
p.horikoshii.nuc
p.multocida.nuc
p.putida.nuc
r.conorii.nuc
r.norvegicus.nuc
r.prowazekii.nuc
r.solanacearum.nuc
s.agalactiae.nuc
s.aureus_n315.nuc
s.flexneri.nuc
S.pneumoniae.nuc
s.pyogenes_m1l8.nuc

s.typhi. nuc

s.agalactiae_nem316.nuc

s.cerevisiae.nuc
s.meliloti.nuc
s.pneumoniae_r6.nuc
s.pyogenes_m3.nuc
s.typhimurium.nuc
s.aureus_mu50.nuc
s.coelicolor.nuc
s.mutans.nuc
s.pombe.nuc
s.solfataricus.nuc
synechocystis.nuc
s.aureus_mwz2.nuc
s.epidermidis.nuc
s.oneidensis.nuc
s.pyogenes.nuc
s.tokodaii.nuc
t.acidophilum.nuc
t.elongatus.nuc
t.maritima.nuc
t.pallidum.nuc
t.tengcongensis.nuc
t.volcanium.nuc
u.urealyticum.nuc
v.cholerae.nuc
v.vulnificus.nuc
w.brevipalpis.nuc
x.axonopodis.nuc
x.campestris.nuc
x.fastidiosa.nuc
x.fastidiosa_t.nuc
y.pestis.nuc
y.pestis_kim.nuc

Z.mays.nuc

0.014553284
0.009063181
0.01015724
0.012039382
0.002291383
0.01636153
0.014477095
0.018761466
0.001143153
0.017274829
0.012951877
0.008593448
0.016867525
0.015799695
0.007699624
0.017464486
0.023455732
0.002507394
0.016621716
0.01577492
0.007223058
0.0129816
0.00067301
0.017294216
0.030469405
0.015086564
0.008606989
0.012912641
0.015834293
0.009206283
0.015839955
0.019123581
0.01041774
0.005821917
0.012342918
0.015895084
0.015502535
0.017075856
0.011517784
0.011284295
0.012609415
0.036220971
0.001972929
0.001802561
0.007796133
0.008258393
0.009939162
0.009896931
0.011271038

0.005130046
0.006281075
0.009733586
0.005221991
0.008345717
0.004526709
0.017873383
0.002572737
0.009911258
0.003524503

0.00173029
0.008925796
0.005110336

0.00460093
0.010013338
0.003683652
0.014138545
0.014498711
0.005133873
0.004532522
0.010156514
0.001770667
0.020079516
0.005092243
0.012163239
0.007598377
0.015999754
0.001641093
0.002630499
0.006510399
0.004635339
0.004892476

0.01603876
0.010365195
0.012093704
0.010596723
0.004957022
0.010283748
0.000979865

0.00596214
0.006193086
0.002544046

0.00968645
0.009606244
0.009856878

0.00951917
0.007426062
0.007416341
0.017058868

122

0.016297116
0.010218694
0.011527578
0.011051398
0.002804463
0.014020833
0.010647952
0.016738762
0.001332893
0.019157739
0.020586401
0.007741472

0.01588383
0.015715576

0.00673478
0.018953231
0.019233191
0.002545329
0.014323471
0.015676939
0.006285577
0.020446514
0.001121293
0.014459517
0.018418334
0.015478746
0.003948627

0.02051048
0.019490772
0.010689744
0.015752135
0.016953669
0.016008068
0.004680642
0.007198187
0.008033729
0.010577086
0.018530523
0.022620001
0.010688506

0.01051025
0.019460487
0.001556018

0.00177268
0.008246921

0.00822069
0.010728044
0.010833221
0.009214835

0.003056787
0.002532912
0.004578255
0.005393619
0.013806542
0.005519025
0.004467981
0.003417305
0.020724076
0.003392731
0.003870385
0.009093889
0.003894132
0.003467155
0.009554832
0.003515519
0.008817836
0.019486995
0.003449057
0.003536384
0.009534076
0.003917415
0.013731528
0.003382911
0.008279576
0.004759501
0.003974522
0.003950826
0.003169139
0.007984204
0.003371503
0.003297531
0.012366682
0.005676851
0.007892913
0.010695625
0.002392
0.0088972
0.001894113
0.009332045
0.009669485
0.001603431
0.017116874
0.015927019
0.009207638
0.008609782
0.007106735
0.007163581
0.009151372

0.020741736
0.010227228
0.010349018
0.014101912
0.005120807

0.01644325
0.011817779

0.01903116
0.001739479
0.015741194
0.016908271
0.008944217
0.015160285
0.013992971
0.007646326
0.015801492
0.014549145
0.002443475
0.014323471
0.013962274
0.007384406
0.016919977
0.001545301
0.015273323
0.015083252
0.016618562
0.015068466
0.016775755
0.017487261

0.01386908
0.014112203
0.016645182
0.004847143
0.013409025
0.007911689
0.010709754
0.009191645
0.007747969
0.019098612
0.011881784

0.01128782
0.010619685

0.00361233
0.003697542
0.010184126
0.010636677
0.012896149

0.01293313
0.007501333

0.003839615
0.010836561
0.012083734
0.008691876
0.023741972
0.010334673

0.01936773
0.006852353
0.018143142
0.006232973
0.005157984
0.015898187
0.008227268
0.008417361
0.017158792
0.006225525
0.010002411
0.014997072
0.008050615
0.008357405
0.017507537
0.005233084
0.012506093

0.00741278
0.009195089
0.007267807
0.010349679
0.005153361
0.004567036
0.016421515
0.008088934
0.005703732
0.015909415
0.011765793
0.008964874
0.010206763
0.009866053

0.01252288
0.003656995
0.014126404
0.014468165
0.006057948

0.02214401
0.021833636

0.01427276
0.013704167
0.014408991
0.014411929
0.013796867



genoma
a.aeolicus.nuc
a.fulgidus.nuc
a.pernix.nuc
a.thaliana.nuc
a.tumefaciens.nuc
a.tumefaciens_c.nuc
anabaena.nuc
b.aphidicola_bp.nuc
b.burgdorferi.nuc
b.japonicum.nuc
b.melitensis.nuc
b.suis.nuc
b.aphidicola_sg.nuc
b.halodurans.nuc
b.longum.nuc
b.subtilis.nuc
buchnera.nuc
c.acetobutylicum.nuc

ProCCUTot
0.010885105

0.007628599
0.017902558

0.018050972
0.005177576
0.005263108
0.014501298

0.013287694
0.010152007

0.00373691
0.006022633
0.005826532
0.014421811

0.010761893
0.004496755

0.010547271
0.014146326
0.012171032

ProCCCTot
0.017258783

0.011472945
0.024234369

0.005222307
0.012556085
0.012664042
0.011573711

0.001586679
0.003805298

0.014137177
0.011683907
0.011691887
0.001601801

0.003078659
0.012168148

0.003380108
0.002220889
0.00130658

123

ProCCATot
0.005621774

0.008349696
0.009119174

0.016026557
0.004187754
0.004252126
0.015598447

0.012140769
0.008917672

0.003391243
0.004899804
0.004821343
0.011817484

0.013096878
0.003801477

0.007038568
0.011357058
0.011934157

ProCCGTot
0.007146183

0.011080848
0.013165749

0.008154608
0.025874123
0.025973843
0.004686164

0.00202049
0.001334355

0.031207985
0.026163363
0.026152768
0.001680211

0.011155109
0.026594785

0.016001999
0.002331407
0.001735969



c.efficiens.nuc
c.jejuni.nuc
c.pneumoniae.nuc
c.tepidum.nuc
c.albicans.nuc
c.elegans.nuc
c.muridarum.nuc
c.pneumoniae_ar39.nuc
c.tetani.nuc
c.crescentus.nuc
c.glutamicum.nuc
c.perfringens.nuc
c.pneumoniae_j138.nuc
c.trachomatis.nuc
d.discoideum.nuc
d.melanogaster.nuc
d.radiodurans.nuc
d.rerio.nuc

e.coli.nuc
e.coli_cft073.nuc
e.coli_j.nuc
e.coli_o157.nuc
e.coli_o157j.nuc
e.cuniculi.nuc
f.nucleatum.nuc
h.influenzae.nuc
h.pylori.nuc
h.pylori_j99.nuc
h.sapiens.nuc
halobacterium.nuc
l.innocua.nuc
l.interrogans.nuc
I.lactis.nuc
|.monocytogenes.nuc
m.acetivorans.nuc
m.jannaschii.nuc
m.leprae.nuc
m.mazei.nuc
m.penetrans.nuc
m.pulmonis.nuc
m.tuberculosis.nuc
m.genitalium.nuc
m.kandleri.nuc
m.loti.nuc
m.musculus.nuc
m.pneumoniae.nuc
m.thermoautotrophicum.nuc
m.tuberculosis_cdc1551.nuc
n.meningitidis.nuc
n.meningitidis_a.nuc

0.00363465

0.01554123

0.02325814
0.005006122
0.013406949
0.008950549
0.022252678
0.023215695

0.01253121
0.003511925
0.011256686
0.011744652
0.023256636
0.024116786
0.004000329
0.007000579
0.005465385
0.016862012
0.007046392
0.007331197
0.007014163
0.007247063
0.007255994
0.009358046
0.012501021
0.012372567
0.015965357

0.01628018
0.017654839
0.001664386
0.008297126
0.014986304
0.011702923
0.007962356

0.01418453
0.008534147
0.007475955
0.016605035
0.010609579

0.01348347
0.003387476
0.014640313
0.005563889
0.004405619
0.018164433
0.008266627
0.009148688
0.003597049
0.007200392
0.007077318

0.021948052
0.001322327
0.009245942
0.010987443
0.003236952
0.004527907
0.007290092

0.00919514
0.001823423
0.018787119
0.009691897
0.000662967
0.009262407
0.005736625
0.000602789
0.018046695
0.026988657
0.015377094
0.005533586
0.005822346
0.005498239
0.005572616
0.005612603
0.007879291
0.000630135
0.002935353
0.008702428
0.008752612
0.019697953
0.016917847
0.001676515
0.004534685
0.002378631
0.001803546
0.009838564
0.001443695
0.012871968
0.008540401

0.00068545
0.001317469
0.017034661

0.00363303

0.01812623
0.012545124
0.018245977
0.009060456
0.016173776
0.017010514
0.014168194
0.014353809

124

0.005427577
0.008739025
0.008805273
0.005208374

0.02854716
0.025801471
0.010052557
0.008761151
0.012390564
0.002280332
0.016806373
0.014420692
0.008827297
0.009626944
0.039053438
0.013666338
0.003244259

0.01601163

0.00847098
0.008575282
0.008465067
0.008403819
0.008438667
0.009127771
0.012105068
0.016796321
0.004889539
0.004839727
0.017161133
0.004640106
0.017365449
0.010054711

0.01547458
0.017745261
0.006086017
0.022252203
0.010002709

0.00648817
0.013992127
0.011788601
0.006133956
0.010688397
0.004927846
0.004543352
0.016937646
0.010918265
0.011204212
0.006425877

0.00259643
0.002332663

0.022955081
0.001094809
0.003211748

0.02389079
0.002123532
0.009709469
0.003472201
0.003206093
0.000909844
0.030108424
0.010420118
0.000591606
0.003206218
0.004142233
0.000383593
0.016048425
0.024668653

0.01031901
0.023158679
0.021792991

0.02316186
0.022434129
0.022557872
0.007443711

0.00027424
0.005024766
0.003249779
0.003239917
0.007045222
0.023448618
0.006697406
0.008237251
0.002628776
0.007284467
0.009704767
0.001508691
0.024693069

0.00833274
0.000377494
0.000463173
0.031327367
0.000973743
0.026020294
0.028963696
0.006376849
0.006633251
0.006471023
0.031708103
0.017724676
0.018151559



o.iheyensis.nuc
o.sativa.nuc
p.abyssi.nuc
p.aerophilum.nuc
p.aeruginosa.nuc
p.falciparum.nuc
p.furiosus.nuc
p.horikoshii.nuc
p.multocida.nuc
p.putida.nuc
r.conorii.nuc
r.norvegicus.nuc
r.prowazekii.nuc
r.solanacearum.nuc
s.agalactiae.nuc
s.aureus_n315.nuc
s.flexneri.nuc
S.pneumoniae.nuc
s.pyogenes_m1l8.nuc
s.typhi.nuc

s.agalactiae_nem316.nuc

s.cerevisiae.nuc
s.meliloti.nuc
s.pneumoniae_r6.nuc
s.pyogenes_m3.nuc
s.typhimurium.nuc
s.aureus_mu50.nuc
s.coelicolor.nuc
s.mutans.nuc
s.pombe.nuc
s.solfataricus.nuc
synechocystis.nuc
s.aureus_mwz2.nuc
s.epidermidis.nuc
s.oneidensis.nuc
s.pyogenes.nuc
s.tokodaii.nuc
t.acidophilum.nuc
t.elongatus.nuc
t.maritima.nuc
t.pallidum.nuc
t.tengcongensis.nuc
t.volcanium.nuc
u.urealyticum.nuc
v.cholerae.nuc
v.vulnificus.nuc
w.brevipalpis.nuc
x.axonopodis.nuc
x.campestris.nuc
x.fastidiosa.nuc

0.011371546
0.013075332
0.009193605
0.009686683
0.002138081
0.008211293
0.010669293
0.012169162
0.011778208
0.005889038
0.015483039

0.01734288
0.015801931
0.002080657

0.01235005

0.01078522
0.007043005
0.011916531
0.013071322
0.007487796
0.012484677
0.013585945

0.00423008
0.011819061
0.013105848
0.007200108
0.010776898

0.00160207
0.013752971
0.021522721
0.012298636
0.009773258
0.010689348
0.013300692
0.011824236
0.013321828

0.01430593
0.008291223
0.010392155
0.009905401
0.013111678
0.017129196

0.01177577
0.009846765
0.011129611
0.010990392
0.011691888
0.003643262
0.003248639
0.009642655

0.002043461
0.01212886
0.00987289

0.017823073

0.013035069

0.002116109

0.009266292

0.010281024

0.004296688

0.011414761
0.00215099

0.018458296

0.000819727

0.014876905

0.002381421

0.000992893

0.005540917

0.002986856

0.003127023

0.006859144

0.002440993

0.006938323
0.01300103
0.00296406

0.003073696

0.007008161

0.001048097

0.025499619
0.00349698

0.007993025

0.005507135
0.02516686

0.000922876

0.001762691

0.009271801

0.003132863

0.004246622

0.006489165

0.027918244

0.010480642
0.00951727

0.005006277

0.004058565
0.00130357

0.006040332

0.005225245

0.000662816

0.012047375
0.01227534

0.010607315
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0.016288473
0.010814316
0.016877896
0.008304603
0.002195346
0.008928395
0.019935585
0.017509297
0.014425768
0.006976766
0.006438376
0.01596124
0.010752268
0.002223846
0.014264712
0.016283444
0.008369325
0.014924524
0.014217897
0.006175826
0.014389171
0.017734135
0.003039013
0.015251218
0.014174566
0.005809186
0.016129589
0.001394569
0.010480724
0.012893469
0.016053394
0.007846421
0.016432537
0.013759533
0.011929064
0.014287842
0.017145325
0.012445604
0.008896557
0.00961522
0.006533233
0.0092409
0.014509314
0.014466127
0.012207301
0.013909028
0.014893876
0.004742023
0.004669007
0.013473695

0.005584813
0.011322607
0.006450412
0.013966281
0.033259335
0.000973234
0.003145658
0.005261681
0.007965065
0.024699904
0.008910409
0.006495746
0.004045408
0.034482576
0.00278785
0.003953864
0.022706322
0.002962467
0.0029661
0.023855989
0.002687079
0.005445966
0.029178266
0.002965749
0.002990231
0.024573422
0.00396797
0.033477084
0.003953256
0.004622521
0.004165897
0.008351868
0.003992775
0.002841395
0.007297302
0.002911405
0.003468184
0.012498219
0.010376749
0.009854193
0.012820622
0.004268722
0.007354638
0.000931746
0.010713154
0.008503816
0.001233034
0.032469275
0.033179205
0.01546347



x.fastidiosa_t.nuc
y.pestis.nuc
y.pestis_kim.nuc
z.mays.nuc

Genoma
a.aeolicus.nuc
a.fulgidus.nuc
a.pernix.nuc
a.thaliana.nuc
a.tumefaciens.nuc
a.tumefaciens_c.nuc
Anabaena.nuc
b.aphidicola_bp.nuc
b.burgdorferi.nuc
b.japonicum.nuc
b.melitensis.nuc
b.suis.nuc
b.aphidicola_sg.nuc
b.halodurans.nuc
b.longum.nuc

0.01013297
0.010049379
0.01003487
0.012197599

ThrACUTot
0.009684118
0.0080237
0.008920188
0.017332743

0.003096258
0.003122342

0.020405055
0.022272933
0.016405517
0.002486987

0.003417713
0.003476193

0.019960907
0.007153355
0.005891978

0.009863019
0.007572515
0.007737685
0.014038027

ThrACCTot
0.011365088
0.011836497
0.016130336
0.010051103

0.024764087
0.0247876

0.013415788
0.002787088
0.005580649

0.02796991

0.021719184
0.021697616

0.002195476
0.009626679
0.036905747
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0.013912285
0.012374505

0.01261641
0.010496789

ThrACATot
0.008652052
0.009854985
0.010577372
0.016078804

0.005596232
0.00572949

0.019237056
0.019729492
0.017983101
0.003234672

0.006654223
0.006627117

0.019591261
0.018050233
0.004212111

0.014788496
0.013497058
0.013434797
0.014190338

ThrACGTot
0.012298273
0.011771899

0.0110111
0.007594341

0.019824547
0.019919121

0.005108222
0.004094464
0.002270904
0.020358049

0.019381355
0.019368262

0.002184274
0.020479121
0.015356785



b.subtilis.nuc
Buchnera.nuc
c.acetobutylicum.nuc
c.efficiens.nuc
c.jejuni.nuc
c.pneumoniae.nuc
c.tepidum.nuc
c.albicans.nuc
c.elegans.nuc
c.muridarum.nuc
c.pneumoniae_ar39.nuc
c.tetani.nuc
c.crescentus.nuc
c.glutamicum.nuc
c.perfringens.nuc
c.pneumoniae_j138.nuc
c.trachomatis.nuc
d.discoideum.nuc
d.melanogaster.nuc
d.radiodurans.nuc
d.rerio.nuc

e.coli.nuc
e.coli_cft073.nuc
e.coli_j.nuc
e.coli_o157.nuc
e.coli_o157j.nuc
e.cuniculi.nuc
f.nucleatum.nuc
h.influenzae.nuc
h.pylori.nuc
h.pylori_j99.nuc
h.sapiens.nuc
halobacterium.nuc
l.innocua.nuc
l.interrogans.nuc
llactis.nuc
|.monocytogenes.nuc
m.acetivorans.nuc
m.jannaschii.nuc
m.leprae.nuc
m.mazei.nuc
m.penetrans.nuc
m.pulmonis.nuc
m.tuberculosis.nuc
m.genitalium.nuc
m.kandleri.nuc
m.loti.nuc
m.musculus.nuc
m.pneumoniae.nuc
m.thermoautotrophicum.nuc

0.008751004
0.020603745

0.01964976
0.003146708
0.018901496

0.01773761
0.004137537
0.032622046
0.019069454
0.017627156
0.017600963
0.020477102
0.001424285
0.012537062
0.023080704
0.017755212
0.016916508
0.025737275

0.00947862
0.003827123
0.013751746
0.008985699
0.009182062
0.008937743
0.009089946
0.009042665
0.007138527
0.023014573
0.016087917

0.01330843
0.013419058
0.013220541
0.003755432
0.017243226
0.018132221
0.021254892
0.015812486
0.013574472
0.014606332

0.01057874
0.013946396
0.032829594

0.02273663
0.003661219
0.025431209
0.004323506
0.002916641

0.01338638
0.019288796
0.004769118

0.008667987
0.002973465
0.004991956
0.049806432
0.00619549
0.010359781
0.026045006
0.014061227
0.010446218
0.008908413
0.010293675
0.004585318
0.032668366
0.032619906
0.002986806
0.010363779
0.00905934
0.013325296
0.021345451
0.034478452
0.018619988
0.023376669
0.022776672
0.023380299
0.022794532
0.022793172
0.009826919
0.001383524
0.011325035
0.013812056
0.014049715
0.018439279
0.0297054
0.006557877
0.010010701
0.006607141
0.007018073
0.016971383
0.004317298
0.028244225
0.013873276
0.001984329
0.004178846
0.035244985
0.010278399
0.018465056
0.026396192
0.018863763
0.021865623
0.019172912
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0.022254344
0.019472249
0.021884589
0.004249249
0.012842128
0.017415894
0.004819549
0.01442854
0.019943865
0.016611499
0.017310733
0.019884645
0.001444785
0.007536406
0.019170807
0.017420722
0.016814467
0.021828278
0.010663028
0.0022638
0.016378308
0.007130234
0.008222677
0.007076261
0.008088003
0.008090968
0.014302024
0.023429014
0.015778933
0.006892149
0.006582593
0.014996992
0.004997246
0.025182335
0.012713256
0.022877095
0.025196367
0.015728391
0.019713428
0.008456765
0.01717537
0.025885684
0.019123883
0.00454881
0.016559327
0.003596317
0.004605583
0.015741414
0.010377962
0.020742447

0.014534545
0.002452451
0.003007394
0.009050807

0.00251631
0.007653585
0.015106166
0.002651546
0.008882094
0.007421638
0.007630068

0.00172385
0.016561724
0.008766776
0.000898919
0.007633463
0.008233445

0.00054799
0.014474221

0.01735788
0.008303579
0.014416487
0.014806301
0.014471048
0.014962898
0.015104869
0.009514799

0.00048069
0.008823014
0.009739423
0.009889001
0.006041582
0.029300549
0.011501973
0.009591789
0.006336025
0.012884415
0.007839932
0.001745039
0.014371207
0.005976331
0.000337758
0.000408278
0.015625978
0.001588739
0.019422093
0.018912405
0.005746268
0.007909196
0.004778573



m.tuberculosis_cdc1551.nuc 0.003840357 0.034592501 0.004765527 0.015695601

n.meningitidis.nuc 0.006078681 0.02639154  0.006590049 0.013297219
n.meningitidis_a.nuc 0.005816466 0.02617072  0.006272196 0.013390024
o.iheyensis.nuc 0.01414211  0.006890493  0.023238182 0.010488149
o.sativa.nuc 0.01391664  0.017649946  0.010831844  0.008062537
p.abyssi.nuc 0.011045354  0.010905775  0.008058363 0.011877245
p.aerophilum.nuc 0.013446486  0.007580224  0.010570184  0.012275052
p.aeruginosa.nuc 0.001670326  0.032737525  0.000827938 0.006359118
p.falciparum.nuc 0.01089554  0.004889487  0.021493857 0.00383636
p.furiosus.nuc 0.014835625  0.007637992 0.0158563 0.005740015
p.horikoshii.nuc 0.013569138 0.01073083  0.010549513 0.010127602
p.multocida.nuc 0.01198864  0.014466063  0.015280926 0.011082738
p.putida.nuc 0.00436145  0.031660585  0.003325862 0.008407841
r.conorii.nuc 0.022289155  0.008507645  0.014814685 0.006995824
r.norvegicus.nuc 0.012783081  0.020063408  0.015184918 0.006398099
r.prowazekii.nuc 0.025390258  0.004492532  0.018289502 0.003818297
r.solanacearum.nuc 0.001431299  0.027908854  0.002303985 0.023737523
s.agalactiae.nuc 0.021770952  0.007102985  0.022559996 0.005818606
s.aureus_n315.nuc 0.01676155  0.002710534 0.02871674 0.009496357
s.flexneri.nuc 0.009255841  0.022111474  0.007523489 0.014538862
s.pneumoniae.nuc 0.018065844  0.012020591  0.018509726 0.006100535
s.pyogenes_m1l8.nuc 0.018273883 0.013157269 0.019734989 0.007311016
s.typhi.nuc 0.00746798  0.022717582  0.006262607 0.018472129
s.agalactiae_nem316.nuc 0.021652538  0.007261839  0.022589501 0.005974853
s.cerevisiae.nuc 0.020083192  0.012480743  0.018190617 0.008170456
s.meliloti.nuc 0.0027163  0.022517174  0.003834623 0.022317622
Ss.pneumoniae_r6.nuc 0.018078397 0.011876517 0.018320051 0.005831796
s.pyogenes_ma3.nuc 0.0185329  0.012977022  0.019768547 0.007326792
s.typhimurium.nuc 0.0067571  0.023361928  0.005817532 0.018856732
s.aureus_mu50.nuc 0.016831197  0.002810132  0.028648794  0.009453831
s.coelicolor.nuc 0.001230916  0.039572546  0.001680373 0.019027521
s.mutans.nuc 0.01915337  0.009918892 0.01977479 0.007016092
s.pombe.nuc 0.022918242  0.010506597  0.014457924  0.006657902
s.solfataricus.nuc 0.020081849  0.006847189  0.013789165 0.006376807
synechocystis.nuc 0.013799572  0.026506727  0.006621646 0.007917394
s.aureus_mwz2.nuc 0.016703298  0.002595748  0.029009586 0.009498253
s.epidermidis.nuc 0.019619019  0.003629405  0.025847574  0.007033664
s.oneidensis.nuc 0.013486319  0.021222934  0.009654563 0.009405595
s.pyogenes.nuc 0.018484084  0.013169098  0.019616191 0.007287105
s.tokodaii.nuc 0.021957725  0.004426463  0.017031119 0.00406678
t.acidophilum.nuc 0.006848699  0.013445286  0.013392671 0.014028434
t.elongatus.nuc 0.007646161  0.025305763  0.009066016 0.01276457
t.maritima.nuc 0.007426917  0.012312193  0.012849881 0.012518734
t.pallidum.nuc 0.009698121  0.014547181  0.010494994 0.01812746
t.tengcongensis.nuc 0.016506569 0.00598 0.01821532 0.005126256
t.volcanium.nuc 0.014269799  0.007983089  0.016961592 0.008679659
u.urealyticum.nuc 0.018490571  0.002659633  0.026268247 0.00260714
v.cholerae.nuc 0.012916978  0.020165036  0.007786053 0.011080316
v.vulnificus.nuc 0.010872933  0.019510694  0.009428383 0.012886922
w.brevipalpis.nuc 0.017306333  0.001661915  0.017052903 0.001164802
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x.axonopodis.nuc
x.campestris.nuc
x.fastidiosa.nuc
x.fastidiosa_t.nuc
y.pestis.nuc
y.pestis_kim.nuc

z.mays.nuc

Genoma
a.aeolicus.nuc
a.fulgidus.nuc
a.pernix.nuc
a.thaliana.nuc
a.tumefaciens.nuc
a.tumefaciens_c.nuc
Anabaena.nuc
b.aphidicola_bp.nuc
b.burgdorferi.nuc

b.japonicum.nuc

0.002758335
0.002853938
0.010688799
0.011356044
0.010691053
0.010710694
0.012946463

AlaGCUTot

0.015888875
0.020728518

0.024739608
0.026675371
0.011602746
0.011513674

0.028643796
0.019182771

0.01916288
0.007623963

0.031856685
0.033430063
0.023410743
0.022716613
0.021631982
0.021858324
0.019153149

AlaGCCTot

0.012531055
0.019851184

0.036936853
0.009611789
0.050511418

0.05032035

0.017320081
0.001533195

0.004771398
0.052283464

129

0.002623848
0.002553048
0.010973991
0.011042358

0.00969608

0.00973048
0.009595613

AlaGCATot

0.016686099
0.020905787

0.013485993
0.017295561
0.015113474
0.015218258

0.022626175
0.017411871

0.017833072
0.01083443

0.014546149

0.01384789
0.012744286
0.012168914
0.012095188
0.012153274
0.011169497

AlaGCGTot

0.013789722
0.016766994

0.019670118
0.008501096
0.037664666

0.03757103

0.011121289
0.00299508

0.002495948
0.052948702



b.melitensis.nuc
b.suis.nuc
b.aphidicola_sg.nuc
b.halodurans.nuc
b.longum.nuc
b.subtilis.nuc
Buchnera.nuc
c.acetobutylicum.nuc
c.efficiens.nuc
c.jejuni.nuc
c.pneumoniae.nuc
c.tepidum.nuc
c.albicans.nuc
c.elegans.nuc

c.muridarum.nuc

c.pneumoniae_ar39.nuc

c.tetani.nuc
c.crescentus.nuc
c.glutamicum.nuc
c.perfringens.nuc

c.pneumoniae_j138.nuc

c.trachomatis.nuc
d.discoideum.nuc
d.melanogaster.nuc
d.radiodurans.nuc
d.rerio.nuc
e.coli.nuc
e.coli_cft073.nuc
e.coli_j.nuc
e.coli_o157.nuc
e.coli_o157j.nuc
e.cuniculi.nuc
f.nucleatum.nuc
h.influenzae.nuc
h.pylori.nuc
h.pylori_j99.nuc
h.sapiens.nuc
halobacterium.nuc
l.innocua.nuc
l.interrogans.nuc
I.lactis.nuc
|.monocytogenes.nuc
m.acetivorans.nuc
m.jannaschii.nuc
m.leprae.nuc
m.mazei.nuc
m.penetrans.nuc
m.pulmonis.nuc
m.tuberculosis.nuc

m.genitalium.nuc

0.01394737
0.014039079
0.020084123
0.018602748
0.012431017
0.018949114
0.019540665
0.023127556
0.008787111

0.0338224
0.030435911
0.012084933
0.034366786
0.022246782
0.034357964
0.030354813
0.022614179
0.008211985

0.02545855
0.029028994
0.030457709

0.03589616
0.023207387
0.014370684
0.009171772
0.019205114
0.015252722
0.015633615
0.015290013
0.015416807
0.015375371
0.009387177
0.024595304
0.021112683
0.026749706
0.026175226
0.018540563
0.006623464
0.024270527
0.014838788

0.0311334

0.02326019

0.01801472

0.02419026
0.021162151
0.019915902
0.022667047
0.024108993
0.010948968
0.027350223

0.043813342
0.044154896
0.002049857
0.015587808
0.059709943
0.015907587
0.002841896
0.004189259
0.058238487
0.006485236
0.011251933
0.037524752
0.013625042
0.012503193

0.01004032
0.011240313
0.004219388
0.079829676
0.027207738
0.004165415
0.011258474
0.010255135
0.010503146
0.033243343
0.058948306
0.021069713
0.025461788
0.025087295
0.025564691
0.025175541
0.025297475
0.012769169
0.002790159

0.01085779
0.013827918
0.014615895
0.027881364
0.052213456
0.008276575
0.007813449
0.010712825
0.008743401

0.01793361
0.005491162
0.039247983

0.01559793
0.001316263
0.006055553
0.059915796
0.004168304
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0.019702911
0.019883448
0.019238416
0.020002901
0.012273918
0.021680548
0.019145958
0.0255097
0.013369614
0.0221762
0.019681421
0.012125697
0.013613563
0.019814921
0.018648931
0.019597313
0.02331741
0.003232316
0.031416623
0.019800396
0.019694172
0.019508991
0.020430903
0.012776064
0.006529111
0.015668356
0.020109739
0.020571332
0.020092022
0.020684752
0.020651391
0.020454252
0.026300829
0.032756123
0.007441379
0.00678005
0.016142483
0.009473776
0.028034573
0.016033585
0.02393909
0.02786371
0.025391563
0.022346743
0.017917693
0.028655189
0.02251307
0.01590226
0.01281389
0.021422348

0.036826041
0.03696118
0.002083462
0.019426072
0.0268281
0.020207397
0.003089246
0.003619252
0.028532156
0.005285418
0.008267278
0.030389499
0.001388905
0.008256746
0.008330223
0.00823494
0.002224203
0.046133889
0.023207213
0.001300613
0.008256215
0.009435617
0.000356194
0.014046072
0.046679032
0.009502435
0.033588651
0.031622949
0.0336842
0.032308044
0.032421306
0.007766928
0.000771877
0.016879219
0.020115319
0.020833795
0.00745279
0.055279142
0.015434753
0.012180243
0.00765266
0.017107049
0.007089145
0.002408784
0.034398421
0.006335105
0.000427165
0.000648442
0.048515114
0.002642204



m.kandleri.nuc
m.loti.nuc
m.musculus.nuc
m.pneumoniae.nuc
m.thermoautotrophicum.nuc
m.tuberculosis_cdc1551.nuc
n.meningitidis.nuc
n.meningitidis_a.nuc
o.iheyensis.nuc
o.sativa.nuc
p.abyssi.nuc
p.aerophilum.nuc
p.aeruginosa.nuc
p.falciparum.nuc
p.furiosus.nuc
p.horikoshii.nuc
p.multocida.nuc
p.putida.nuc
r.conorii.nuc
r.norvegicus.nuc
r.prowazekii.nuc
r.solanacearum.nuc
s.agalactiae.nuc
s.aureus_n315.nuc
s.flexneri.nuc
S.pneumoniae.nuc
s.pyogenes_m18.nuc
s.typhi.nuc
s.agalactiae_nem316.nuc
s.cerevisiae.nuc
s.meliloti.nuc
s.pneumoniae_r6.nuc
s.pyogenes_ma3.nuc
s.typhimurium.nuc
s.aureus_mu50.nuc
s.coelicolor.nuc
s.mutans.nuc
s.pombe.nuc
s.solfataricus.nuc
synechocystis.nuc
s.aureus_mwz2.nuc
s.epidermidis.nuc
s.oneidensis.nuc
s.pyogenes.nuc
s.tokodaii.nuc
t.acidophilum.nuc
t.elongatus.nuc
t.maritima.nuc
t.pallidum.nuc
t.tengcongensis.nuc

0.00920776
0.009314123
0.020085585
0.025173936
0.010895978
0.011159864

0.00922277
0.008837787
0.021717964
0.021611105

0.02015149
0.015595378
0.004828477
0.008036461
0.021145716
0.021505245
0.016859911

0.01150462
0.026205882
0.019534362
0.026444193
0.005193688
0.031928507
0.020088058
0.015814524
0.030221388
0.035227468
0.013278231
0.032085987
0.020140796
0.009605526
0.030186428
0.035276742
0.012763797
0.020061801
0.003157942
0.036798306
0.0295348189
0.022372144
0.019960849
0.020206668

0.02241624
0.019899475
0.035498146
0.025425909
0.012708678
0.017956154
0.014138624
0.016188966
0.024300144

0.034332442
0.059371069
0.026343078
0.016470911
0.027001677
0.058951809
0.042173017
0.042730599
0.005345034
0.024450521
0.019284239

0.03898011
0.067604033

0.00210907
0.013832019
0.016409191
0.017753872

0.05841225
0.008090289
0.027690602
0.003317944
0.063228171
0.007720567
0.004529362
0.025062689
0.015709854
0.014086233
0.028328304
0.007879347
0.012068804
0.051747406
0.015651721
0.014187267
0.029111305
0.004536408
0.078400435
0.012217296
0.011283148
0.007227522
0.038502227
0.004417349
0.004545662
0.029862316
0.014238205
0.005193087
0.020763135
0.043739481
0.014348579
0.015612505
0.009172701
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0.006388168

0.01138286
0.015860961
0.013752774
0.028402913
0.013034986
0.020246875
0.019881645
0.028667673

0.01500333
0.016781121
0.014745217
0.004870757
0.008279132
0.024694182
0.018372296
0.028093384
0.013218581
0.025347821
0.015507495

0.02627386
0.009097498
0.023174403
0.029958804
0.020061358
0.020329156

0.02087425
0.013643122
0.023271205
0.016258858

0.01453145
0.019467483
0.021069516

0.01301764
0.029687026
0.005713346
0.019218066
0.016127282
0.019209807
0.010501218
0.030162546
0.025310359
0.020341548
0.020887664
0.020904931
0.022306503
0.016854675
0.014474893
0.030442265
0.023715405

0.033369462
0.042817052
0.006799273
0.011067887
0.006794385
0.048382191
0.029006115
0.029863821
0.008943662
0.016317874
0.010310238
0.029204016
0.038795867
0.001128973
0.005972141
0.007299754
0.022753492
0.028206592
0.004707661
0.007002445
0.004240581
0.055802388
0.005712235
0.009386316

0.03220087
0.007988254
0.007247013
0.040486577
0.005858688
0.006236018
0.044748011
0.007579137
0.007275987
0.042382093
0.009328059
0.049778893
0.006001389
0.005458108
0.007090081
0.015544181

0.00939783
0.006596197
0.023281572
0.007100011
0.003928946
0.013579015
0.018616014
0.015430782
0.038439258
0.007624342



t.volcanium.nuc
u.urealyticum.nuc
v.cholerae.nuc
v.vulnificus.nuc
w.brevipalpis.nuc
x.axonopodis.nuc
x.campestris.nuc
x.fastidiosa.nuc
x.fastidiosa_t.nuc
y.pestis.nuc
y.pestis_kim.nuc

z.mays.nuc

Genoma
a.aeolicus.nuc
a.fulgidus.nuc
a.pernix.nuc
a.thaliana.nuc

a.tumefaciens.nuc

0.018976591
0.023608614
0.020046898
0.017889611
0.016828716
0.007544066
0.006987181
0.021494566
0.022651765

0.01973338
0.019571927

0.02246592

TyrUAUTot
0.007451064

0.008379741
0.012635637

0.015366498
0.014171498

0.01304366
0.002589642
0.021672782
0.020652321
0.001515705
0.055343551
0.057510298
0.030628606
0.029326645
0.026819732

0.02697825
0.029688016

TyrUACTot
0.033693561

0.027931971
0.020711687

0.013319094
0.008733758
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0.023494409

0.01987288
0.018832373
0.021688852
0.016429076
0.017541182
0.016467648
0.023829989

0.02492599
0.020988043
0.020877338
0.014380728

TerUAATot
0.00161917

0.001227366
0.000906321

0.001280585
0.000833723

0.007875417
0.002843357
0.030516977
0.028834668
0.001725272
0.050007094
0.049925507

0.02600113
0.025043622
0.023836323

0.02381567
0.020549336

TerUAGTot
0.000414062

0.000570868
0.002484221

0.000812796
0.000428823

TerUGATot
0.001190687

0.001837294
0.000949849

0.00159825
0.002009548



a.tumefaciens_c.nuc
anabaena.nuc
b.aphidicola_bp.nuc
b.burgdorferi.nuc
b.japonicum.nuc
b.melitensis.nuc
b.suis.nuc
b.aphidicola_sg.nuc
b.halodurans.nuc
b.longum.nuc
b.subtilis.nuc
buchnera.nuc
c.acetobutylicum.nuc
c.efficiens.nuc
c.jejuni.nuc
c.pneumoniae.nuc
c.tepidum.nuc
c.albicans.nuc
c.elegans.nuc
c.muridarum.nuc
c.pneumoniae_ar39.nuc
c.tetani.nuc
c.crescentus.nuc
c.glutamicum.nuc
c.perfringens.nuc
c.pneumoniae_j138.nuc
c.trachomatis.nuc
d.discoideum.nuc
d.melanogaster.nuc
d.radiodurans.nuc
d.rerio.nuc
e.coli.nuc
e.coli_cft073.nuc
e.coli_j.nuc
e.coli_o157.nuc
e.cdi_ol57j.nuc
e.cuniculi.nuc
f.nucleatum.nuc
h.influenzae.nuc
h.pylori.nuc
h.pylori_j99.nuc
h.sapiens.nuc
halobacterium.nuc
l.innocua.nuc
l.interrogans.nuc
I.lactis.nuc
|.monocytogenes.nuc
m.acetivorans.nuc
m.jannaschii.nuc
m.leprae.nuc

0.014244327
0.019745652
0.032262474
0.034077193
0.010241804
0.018056376
0.018135384
0.030613445
0.022218831
0.008242237
0.022630364
0.031092446
0.033777732
0.005691274
0.031693065
0.022687703
0.009363158
0.024495231
0.017716937
0.02155212
0.022684059
0.034621388
0.00964857
0.007427016
0.033126501
0.02270458
0.020634632
0.024476898
0.010955266
0.00389894
0.012469671
0.016109371
0.01643414
0.01607464
0.016502349
0.016383885
0.016728235
0.039048357
0.0243476
0.025575899
0.025298755
0.0122968189
0.003147475
0.024148303
0.02593915
0.027731718
0.023483508
0.020350963
0.033557536
0.008260603

0.008708918
0.010864714
0.005550405
0.009858768
0.011778018
0.005805818

0.00578771
0.004609379
0.011482091
0.018456762
0.012061931
0.004857537
0.009205489
0.015569506
0.004968449
0.009813675

0.01844724
0.011960652

0.01389069
0.009122558
0.009816287

0.00626436
0.011318846
0.014704013
0.006635429
0.009844367
0.009907557
0.008576047
0.018577943
0.019087736
0.019059483
0.012213989
0.012129367
0.012212869
0.012261736
0.012310301
0.019340331
0.004987158
0.006955919
0.011206681

0.01141426
0.015070554
0.022696169
0.010506881
0.009794725
0.007589749
0.010799738
0.016796685
0.009967994
0.014224864
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0.00080514
0.001572851
0.002626637
0.002639158
0.000515853
0.000986664
0.001057653
0.002441907
0.002032318
0.000643949

8.95E-05
0.002426137
0.002088352
0.000790051
0.002244067
0.001592357
0.001216646
0.001193769
0.001105284
0.001627499
0.001643733
0.002147034
0.000611697
0.001798153

0.00253562
0.001577274
0.001594393
0.001826634
0.000787175
0.000844111
0.000824377
0.002087307

0.00210504
0.002021476
0.001990883
0.002000972
0.001018204
0.002392665
0.002575499
0.001818211
0.001684434
0.000594584
0.000838327
0.002367672
0.002171987
0.002378631
0.002382812
0.001623585
0.002729824
0.001517921

0.000428741
0.000875999
0.000588319
0.000847895
0.000859629
0.000524755
0.000544565
0.000352844
0.000656479
0.000541291
0.000101737
0.000489438
0.000828645
0.001123305
0.000402532
0.000902966
0.000346493
0.000424706
0.000398996
0.000786216
0.000973763
0.000697008
0.001024141
0.001049096
0.000956469
0.000875659
0.000899238
0.000100465
0.000667597
0.000347636

0.00041869
0.000298187
0.000308374
0.000246931
0.000281758
0.000271737
0.000796252
0.000719494
0.000565216
0.000582938
0.000505733
0.000454 356
0.001014171
0.000545138
0.000599028
0.000407423
0.000505582

0.00021144
0.000370279
0.001908688

0.001986678
0.000669018
0.000463524
0.000711504
0.001796031
0.001905247
0.001929586
0.000358445
0.000752058
0.001525879
0.000126968
0.000484175
0.000372472
0.00115445
0.000892571
0.000473111
0.002085231
0.000195135
0.000751494
0.000428289
0.000534349
0.000348504
0.001459544
0.000671963
0.000339541
0.000475902
0.000443241
6.39E-05
0.000543352
0.002081655
0.001266471
0.001068077
0.001197362
0.000939508
0.001123936
0.001162911
0.001106985
0.000408278
0.000487969
0.000906131
0.000814009
0.001018109
0.0017489
0.000817707
0.001124706
0.000608139
0.000796916
0.001553567
0.000482545
0.002981352



m.mazei.nuc
m.penetrans.nuc
m.pulmonis.nuc
m.tuberculosis.nuc
m.genitalium.nuc
m.kandleri.nuc
m.loti.nuc
m.musculus.nuc

m.pneumoniae.nuc

m.thermoautotrophicum.nuc

m.tuberculosis_cdc1551.nuc

n.meningitidis.nuc
n.meningitidis_a.nuc
o.iheyensis.nuc
o.sativa.nuc
p.abyssi.nuc
p.aerophilum.nuc
p.aeruginosa.nuc
p.falciparum.nuc
p.furiosus.nuc
p.horikoshii.nuc
p.multocida.nuc
p.putida.nuc
r.conorii.nuc
r.norvegicus.nuc
r.prowazekii.nuc
r.solanacearum.nuc
s.agalactiae.nuc
s.aureus_n315.nuc
s.flexneri.nuc
S.pneumoniae.nuc
s.pyogenes_m1l8.nuc
s.typhi.nuc
s.agalactiae_nem316.nuc
s.cerevisiae.nuc
s.meliloti.nuc
s.pneumoniae_r6.nuc
s.pyogenes_ma3.nuc
s.typhimurium.nuc
s.aureus_mu50.nuc
s.coelicolor.nuc
s.mutans.nuc
s.pombe.nuc
s.solfataricus.nuc
synechocystis.nuc
s.aureus_mwz2.nuc
s.epidermidis.nuc
s.oneidensis.nuc
S.pyoge nes.nuc
s.tokodaii.nuc

0.020246404
0.036105351
0.029745976
0.006071365
0.0239962189
0.003112845
0.011589688
0.012263289

0.01423488
0.009727336
0.006116486
0.014126955
0.014017918
0.028453134
0.015564202
0.013998846
0.017201743
0.005253953
0.051056202
0.021388083
0.019646746
0.025039885
0.006829776
0.031608164

0.01158118
0.033633663
0.006341555
0.028170624
0.030536833
0.015859042
0.025150074
0.023982986
0.017040578
0.028309097
0.019273715
0.011778254
0.024910605
0.024025272
0.017107647
0.030674703

0.00098074
0.030001839
0.022361941
0.031171948
0.017008731
0.030482883
0.030497258
0.019307056
0.024058709
0.035972234

0.014917428

0.00834958
0.007633771
0.014681074
0.008342302
0.024954278
0.010519399
0.016429476
0.017900634

0.02234602
0.014496334
0.015570332
0.015780075
0.007476835
0.017737582
0.024165783
0.025638189
0.020019823
0.006454439
0.018407987
0.018532692
0.007160649

0.01843923
0.006391679
0.017536232
0.005188058
0.017255725
0.010109926
0.008392159

0.01280651
0.013201025
0.012464204
0.011737349
0.009903063
0.014502927
0.010911449
0.013187868
0.012498004
0.011530745
0.008603023
0.019375185
0.008226585
0.011771331
0.016914772
0.012039619
0.008454614
0.008061069
0.011252507
0.012372996
0.012734614
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0.001758777
0.002173076
0.002326156
0.000460009
0.001993041
0.000778707
0.000500597
0.000609574
0.002103023
0.001085438
0.000495627
0.001804634
0.00179929
0.002478364
0.001209381
0.000954721
0.00174427
0.000309339
0.001046
0.001187942
0.001269219
0.002262514
0.000672827
0.002349453
0.000530503
0.001994315
0.000485546
0.002246474
0.002475276
0.002407793
0.002248678
0.0024303
0.002088219
0.002165865
0.001047932
0.000529021
0.00207518
0.002344283
0.001979282
0.002468576
0.000160129
0.002209873
0.001311508
0.001758302
0.001392617
0.00245719
0.002536451
0.002163466
0.002323397
0.002013699

0.00014819
0.000548857
0.000387693
0.000865722
0.000774439
0.000675672
0.000796654
0.000515999
0.000831234
0.000856626
0.000969476
0.000422291
0.000408469
0.000796028
0.000981526
0.000643925
0.001213866
0.000360182
0.000189262
0.000769773
0.000897868
0.000426833
0.000363315
0.000931025
0.000435284

0.00058552
0.000503223

0.00066521
0.000497079
0.000427523
0.000969062
0.001031369
0.000429124
0.000603752

0.00051777
0.000600215
0.000811145

0.00100884
0.000353294
0.000537612
0.000560255
0.000791673
0.000491361
0.000748819
0.001177778
0.000514828
0.000611313
0.000646212
0.000910649
0.000652418

0.0014195
0.008871118
0.008683629
0.001609277
0.006246761
0.001969553
0.002034419
0.001119462
0.006051387
0.001724598
0.001735445
0.001271822

0.00130305
0.000650413
0.000963999
0.001684254
0.001059292
0.002408887
0.000315877
0.001694866
0.001644057
0.000316394
0.002051762
0.000808445
0.000968702
0.000510999
0.002069461
0.000603293
0.000380714
0.001314807

0.00074143
0.000910677
0.001286004
0.000530385
0.000709674
0.002103093
0.000604979
0.000918117
0.001099524
0.000414306
0.002456351
0.000852963
0.0004591189
0.001040289
0.000677127
0.000374998
0.000550039
0.000655178
0.000759829
0.001065922



t.acidophilum.nuc
t.elongatus.nuc
t.maritima.nuc
t.pallidum.nuc
t.tengcongensis.nuc
t.volcanium.nuc
u.urealyticum.nuc
v.cholerae.nuc
v.vulnificus.nuc
w.brevipalpis.nuc
x.axonopodis.nuc
x.campestris.nuc
x.fastidiosa.nuc
x.fastidiosa_t.nuc
y.pestis.nuc
y.pestis_kim.nuc

Z.mays.nuc

Genoma
a.aeolicus.nuc
a.fulgidus.nuc

0.020162448
0.015112593
0.009751776
0.014583916

0.02430267
0.025463263
0.038586545
0.015752288
0.014369251
0.035436314
0.008267608
0.007689721

0.01265886
0.013129578
0.019763577

0.01975379
0.011880283

HisCAUTot
0.002572955
0.00422893

0.02601585
0.013303755
0.025923372
0.015618156
0.015753859
0.021776056
0.005691089
0.013743943
0.016120845
0.005317153
0.015802933
0.016254315
0.013427697
0.013088859
0.010145252

0.00994625
0.019572005

HisCACTot
0.012868897
0.010823958
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0.000747569
0.001073235
0.000624742
0.000811003
0.001888089
0.001555746
0.002305307
0.002043191
0.001915763
0.002938811
0.000555433
0.000605255
0.001149969
0.001039086
0.001882749
0.001934229
0.001028101

GInCAATot
0.007275963
0.002858847

0.00048888
0.001457084
0.000286767
0.001223568
0.000655464
0.000630649
0.000441814
0.000611087
0.000619583

0.00050686
0.000395393
0.000375244
0.000507301

0.00045394
0.000524663
0.000573333
0.000710786

GInCAGTot
0.013120218
0.014959746

0.002122132
0.000777967
0.002266823
0.001178356
0.001022978
0.001322824
0.007589577
0.000750473
0.000590734
0.000682311
0.001955446
0.002013114
0.002123829
0.001903231
0.001091602
0.001184426
0.001320031

AsnAAUTot
0.010693524
0.00995714

AsnAACTot
0.02514863
0.022030998



a.pernix.nuc
a.thaliana.nuc
a.tumefaciens.nuc
a.tumefaciens_c.nuc
anabaena.nuc
b.aphidicola_bp.nuc
b.burgdorferi.nuc
b.japonicum.nuc
b.melitensis.nuc
b.suis.nuc
b.aphidicola_sg.nuc
b.halodurans.nuc
b.longum.nuc
b.subtilis.nuc
buchnera.nuc
c.acetobutylicum.nuc
c.efficiens.nuc
c.jejuni.nuc
c.pneumoniae.nuc
c.tepidum.nuc
c.albicans.nuc
c.elegans.nuc

c.muridarum.nuc

c.pneumoniae_ar39.nuc

c.tetani.nuc
c.crescentus.nuc
c.glutamicum.nuc
c.perfringens.nuc

c.pneumoniae_j138.nuc

c.trachomatis.nuc
d.discoideum.nuc
d.melanogaster.nuc
d.radiodurans.nuc
d.rerio.nuc
e.coli.nuc
e.coli_cft073.nuc
e.coli_j.nuc
e.coli_o157.nuc
e.coli_o157j.nuc
e.cuniculi.nuc
f.nucleatum.nuc
h.influenzae.nuc
h.pylori.nuc
h.pylori_j99.nuc
h.sapiens.nuc
halobacterium.nuc
l.innocua.nuc
l.interrogans.nuc
l.lactis.nuc

l.monocytogenes.nuc

0.006114168
0.014275397

0.01155788
0.011484856
0.011295881

0.01897478
0.009158629
0.009194214
0.013706464
0.013567962
0.017143753
0.016309684
0.008937515
0.015270307
0.018335491
0.010496166
0.006185445
0.013248549
0.016099294
0.007274791
0.014118618

0.01401619
0.016241335
0.016141676
0.011123502
0.005263378
0.006679002
0.010444039
0.016158902
0.016250052
0.015690787
0.010716692
0.003490935
0.010547859
0.012901495
0.013541034
0.012993844
0.0127949089
0.012738905
0.009161064
0.010105274
0.013352274

0.01457741
0.014495002
0.010920229
0.002524523
0.012411618
0.011838756
0.013392529
0.012461585

0.012994746
0.008604807
0.008858158
0.008713035
0.007020642
0.003547743
0.003427951
0.011395667
0.007353896
0.007235687
0.002296288
0.007766237
0.012934977
0.007435749
0.002720852
0.002883516
0.016754064
0.003142471
0.007583295
0.013947531
0.006003283
0.00914784
0.006320324
0.007562257
0.002386008
0.012670974
0.014220616
0.002585112
0.007595391
0.006702827
0.00431999
0.016113756
0.017363084
0.016921825
0.009746111
0.009805039
0.009733329
0.009380993
0.00936072
0.010062743
0.0016932
0.00713302
0.006590766
0.006759902
0.014864471
0.019830862
0.005116074
0.005147569
0.004526588
0.005247401
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0.003087399
0.019923868
0.005816923
0.005940626
0.039744336
0.027544035
0.021258749
0.005737165
0.006994633
0.006928254
0.026972988
0.028220205
0.007293423
0.019583139

0.02762428

0.01629333
0.003067806
0.028307519

0.02626983
0.005390244
0.037270859
0.027009759
0.027851029
0.026196657
0.017640528
0.004485228
0.012873565
0.016894159
0.026280651
0.027075979
0.045437525
0.015580466

0.00725769
0.012053582

0.01534021
0.015020605
0.015358686
0.014703433
0.014669472

0.00605235

0.01966515
0.038579726
0.031589675
0.031232559

0.01250128
0.004900464

0.02895936
0.024645738
0.031080974

0.02911633

0.015909586
0.014820338
0.025396258
0.025265155
0.015613629
0.003832989
0.004130362
0.026056261
0.024766112
0.024871623
0.003153196
0.012799241
0.026641448
0.018677273
0.004252318
0.007021717
0.028715913
0.002846892
0.013920279
0.025855298
0.005842583
0.014101543
0.013956106
0.013901208
0.003902001
0.027520604
0.020735013
0.002829121
0.013909927
0.014681169
0.000876784
0.036590952
0.033830016
0.034194725
0.028744758
0.029460595
0.028969128
0.029350514
0.029465549
0.016692168
0.001999794
0.007556931
0.005547823

0.00550262
0.034418681
0.022851566
0.005390806
0.008302451
0.005718899
0.005282542

0.004505177
0.023312638
0.012938856
0.013005741
0.030520286
0.062617367
0.060482414
0.008555448
0.016453832
0.016558348
0.062307826
0.020080873
0.008984178
0.022261669
0.061369162
0.052575411
0.006627707
0.053919824
0.025547998
0.009570113
0.036260747
0.030561542
0.025730998
0.025458875
0.054849558
0.004662341
0.010904556
0.052163794
0.025551842
0.024202883
0.056315131
0.020871804
0.003771959

0.01559294

0.01772862
0.018627643

0.01771403
0.019139728
0.018915362
0.015536631
0.056454881
0.036420603
0.033144176
0.033039901
0.017418331
0.002186466
0.032217207
0.033249741
0.041278529
0.031515013

0.015783664
0.020573914
0.016697189
0.016756199
0.015678406
0.013745276
0.014718819
0.018945504
0.014478409
0.014434649
0.010322096
0.016026299
0.025194896

0.01717645
0.009957161
0.012823904

0.02059531
0.008840144
0.012936208
0.024467757
0.019054397
0.018455192
0.010881603
0.012794536
0.009956014
0.018978172
0.021869537
0.011211746
0.012941807

0.01071432
0.011599127
0.025469735
0.020254503

0.02717062
0.021654623
0.021364383
0.021592604
0.021645207
0.021654347
0.023257782
0.007125613
0.012270829

0.02519917
0.025679567
0.019160164
0.020076226
0.014857166
0.017768729
0.010558544
0.014413632



m.acetivorans.nuc
m.jannaschii.nuc
m.leprae.nuc
m.mazei.nuc
m.penetrans.nuc
m.pulmonis.nuc
m.tuberculosis.nuc
m.genitalium.nuc
m.kandleri.nuc
m.loti.nuc
m.musculus.nuc

m.pneumoniae.nuc

m.thermoautotrophicum.nuc
m.tuberculosis_cdc1551.nuc

n.meningitidis.nuc
n.meningitidis_a.nuc
o.iheyensis.nuc
o.sativa.nuc
p.abyssi.nuc
p.aerophilum.nuc
p.aeruginosa.nuc
p.falciparum.nuc
p.furiosus.nuc
p.horikoshii.nuc
p.multocida.nuc
p.putida.nuc
r.conorii.nuc
r.norvegicus.nuc
r.prowazekii.nuc
r.solanacearum.nuc
s.agalactiae.nuc
s.aureus_n315.nuc
s.flexneri.nuc
S.pneumoniae.nuc
s.pyogenes_m18.nuc
s.typhi.nuc
s.agalactiae_nem316.nuc
s.cerevisiae.nuc
s.meliloti.nuc
s.pneumoniae_r6.nuc
s.pyogenes_m3.nuc
s.typhimurium.nuc
s.aureus_mu50.nuc
s.coelicolor.nuc
s.mutans.nuc
s.pombe.nuc
s.solfataricus.nuc
synechocystis.nuc
s.aureus_mwz2.nuc
s.epidermidis.nuc

0.00906282
0.010227978
0.008825736
0.009011293

0.00812358
0.009812398
0.006427306
0.010232844

0.0038757
0.010782052
0.010243024
0.006180228
0.007946008
0.006591837

0.00883677
0.008771959
0.017047611
0.011795843
0.005678075

0.00369767
0.006270812
0.020658412
0.007009884
0.008012818
0.016652464
0.007903082
0.014922672
0.009315379
0.016064528
0.006986789

0.01453937
0.018622118
0.013098178
0.012155544
0.013539461
0.013192816
0.014670412
0.013933916

0.0098638
0.012077613
0.013256448
0.013293738
0.018489656
0.001726963
0.015229057
0.016375687
0.008223973
0.011501562
0.018480407
0.019704518

0.007665927
0.004075041
0.014811793
0.007689285
0.002925581
0.004316083
0.015825064
0.005523572
0.015366081
0.009817923
0.015251577
0.011853403
0.010733351
0.015966694
0.013219689
0.013266808
0.004264572
0.013127914

0.00930713
0.011344573

0.01537224
0.003548287
0.008037386
0.006856922
0.007006929
0.015694673
0.003385547
0.014895376
0.003026959
0.016294651
0.005286755
0.004528098
0.010243673
0.007149268
0.006870307
0.009563032
0.005235066
0.007776937
0.010649537
0.007141457
0.006795155
0.009566067
0.004562303
0.021821357
0.004237577
0.006236022
0.004637463
0.007165458
0.004452942
0.005176925
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0.006601099
0.009274706

0.01146614
0.005111566
0.027418013
0.034882045
0.008105962
0.038186674

0.00327136
0.006295441
0.011595278
0.037908448
0.001376653
0.008213889

0.02282681
0.022504625
0.031369313
0.016370456
0.007310219
0.010097367
0.006254221
0.023487046
0.009561571
0.007958771
0.040513334
0.010814598

0.02401987

0.01080924
0.024577627
0.005644467
0.030653652
0.036428419
0.014697744
0.026652445
0.030685056
0.012825191
0.031570887
0.026802484

0.00527514
0.026767789
0.030383141

0.01273737
0.036391145
0.001384781
0.027378253
0.027157483
0.015553391
0.034132554
0.036398952

0.03687686

0.018811955
0.005278448
0.021397234
0.019634147
0.001892439
0.001797796
0.022726707
0.009048408
0.010796876
0.024793733
0.033936975
0.015631364
0.017597704
0.022903968
0.017152274
0.017086501
0.008799018
0.018859326
0.009303408
0.01067778
0.036179862
0.003756555
0.007924736
0.008361504
0.010303693
0.036043667
0.007953116
0.033407111
0.006795576
0.033153218
0.009027174
0.005074505
0.029099983
0.013827013
0.01187903
0.03024501
0.009348223
0.012314962
0.023683307
0.013759049
0.011714157
0.03084509
0.005120876
0.025029021
0.013240512
0.010878978
0.005354291
0.021226865
0.005031328
0.0051299

0.022838334
0.037230784
0.008346229
0.023423706
0.066511033
0.056609988
0.005302169
0.045982313
0.002532283
0.009871002
0.015647075
0.025045094
0.010833574
0.005244633

0.01534764
0.014396006
0.036727938
0.016528201
0.012936184
0.009820042
0.003748465
0.120341382
0.017774759
0.018396704
0.030669307
0.006169707
0.051258927

0.01530637
0.056362469
0.005004537
0.036551639
0.043202858
0.017202248
0.029440936
0.029180062
0.017999273
0.036906833
0.036499457
0.009363361
0.029628766
0.029303537
0.017852486
0.043260493

0.00072978
0.038688105
0.034200028
0.032732383
0.025201388
0.043194677
0.045435244

0.021880267
0.015461126
0.018263312
0.019920777

0.02056351
0.019350323
0.020012654
0.028990211
0.016562872
0.017229869

0.02062641
0.036919279
0.022141791
0.019357983
0.025804291
0.025735244
0.010973532
0.021488414
0.020337595
0.016112142
0.022580704

0.02000255
0.016890629
0.016796233
0.012443829
0.023464077
0.012824217

0.02235108
0.009861569
0.021759396
0.012469121
0.013327532
0.021486691
0.014106675
0.014572658
0.020120291
0.012318072
0.024551891
0.017324141
0.014358959
0.014793297
0.020100216
0.013561136
0.016079039
0.009483046

0.01765132
0.016658847
0.015115462
0.013358825
0.012720728



s.oneidensis.nuc
s.pyogenes.nuc
s.tokodaii.nuc
t.acidophilum.nuc
t.elongatus.nuc
t.maritima.nuc
t.pallidum.nuc
t.tengcongensis.nuc
t.volcanium.nuc
u.urealyticum.nuc
v.cholerae.nuc
v.vulnificus.nuc
w.brevipalpis.nuc
x.axonopodis.nuc
X.campestris.nuc
x.fastidiosa.nuc
x.fastidiosa_t.nuc
y.pestis.nuc
y.pestis_kim.nuc
z.mays.nuc

0.014712536
0.013589104
0.009563103
0.008773526
0.010153373
0.005259097
0.011664872
0.008244444
0.008499474
0.013788096
0.013126906
0.011939001
0.01433828
0.00986599
0.0089996
0.014020423
0.01420335
0.014113066
0.014176123
0.00948138

0.008646278
0.006880462
0.003462933
0.007668614
0.011862076
0.010555747
0.015708582
0.006140393
0.006730581
0.003477645
0.010793045
0.011585934
0.001851987
0.013143446
0.013895143
0.013284443
0.012631903
0.008657322
0.008699405
0.013644556
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0.031709918
0.030946808
0.015572697
0.002869702
0.031395989
0.004839189
0.011865504
0.010464685
0.008407184
0.036018775
0.033384583
0.032722519
0.020800741
0.009146483
0.007821056
0.019389136
0.019671745

0.02373894
0.023895814
0.012121443

0.017214625
0.011777351
0.005218028
0.018660733
0.026168459
0.015266915
0.026398555
0.012904676
0.012474538
0.002252814
0.018035154
0.016561147
0.002120038
0.035882563
0.037305499
0.022653734
0.022167662

0.02475656

0.02448533
0.021095118

0.023868473
0.029192328
0.034772415

0.018869
0.016122924
0.010835686
0.012961911
0.029923997
0.025959871
0.076223847
0.019589645
0.018119722
0.072646636
0.008096809
0.007395779
0.015851174
0.016228738
0.024002404
0.024227176
0.014291879

0.017317385
0.014159931
0.013804474
0.023466222
0.012922474
0.025126229
0.011823117
0.013450264
0.021398106
0.014146796
0.019392465
0.022276838
0.011316617
0.018574044
0.018606539
0.017471645
0.016898337
0.016623146
0.016604312
0.022427843



Genoma
a.aeolicus.nuc
a.fulgidus.nuc
a.pernix.nuc
a.thaliana.nuc
a.tumefaciens.nuc
a.tumefaciens_c.nuc
anabaena.nuc
b.aphidicola_bp.nuc
b.burgdorferi.nuc
b.japonicum.nuc
b.melitensis.nuc
b.suis.nuc
b.aphidicola_sg.nuc
b.halodurans.nuc
b.longum.nuc
b.subtilis.nuc
buchnera.nuc
c.acetobutylicum.nuc
c.efficiens.nuc
c.jejuni.nuc
c.pneumoniae.nuc
c.tepidum.nuc
c.albicans.nuc
c.elegans.nuc
c.muridarum.nuc
c.pneumoniae_ar39.nuc
c.tetani.nuc
c.crescentus.nuc
c.glutamicum.nuc
c.perfringens.nuc
c.pneumoniae_j138.nuc
c.trachomatis.nuc
d.discoideum.nuc
d.melanogaster.nuc
d.radiodurans.nuc
d.rerio.nuc
e.coli.nuc
e.coli_cft073.nuc
e.coli_j.nuc
e.coli_o157.nuc
e.coli_o157j.nuc
e.cuniculi.nuc
f.nucleatum.nuc
h.influenzae.nuc
h.pylori.nuc
h.pylori_j99.nuc
h.sapiens.nuc
halobacterium.nuc

l.innocua.nuc

LysAAATot
0.044846467
0.024083118
0.007766688
0.031490931
0.012063267
0.012205895
0.034954935
0.085359766
0.085366879

0.00589714

0.01274808
0.012889091
0.097329025
0.037127524
0.008445998

0.04926021

0.09016704
0.063076599
0.006033871
0.081620628
0.040327988
0.022551852
0.049139683

0.03820478
0.042492398
0.040523716
0.076679603
0.002678017
0.013680962
0.064121378
0.040370061
0.039965051
0.057995634
0.016381494
0.008014372
0.025560875

0.03351939
0.033137407
0.033432885
0.033924901
0.033872011
0.0173205689
0.084766288
0.055922422
0.068544757
0.067594986
0.025257999
0.006394458
0.062461535

LysAAGTot
0.048783151
0.044302362
0.027477225

0.03232454
0.026694689
0.026704291
0.012908205
0.009852861
0.022122556
0.030196701
0.028410067
0.028544028
0.008524271
0.021314182
0.031979692
0.021145004
0.008199396
0.030458132
0.020144742
0.013046311

0.02080337
0.029872111
0.018882219
0.025807175

0.01714992
0.020918266
0.022279366
0.032430575
0.020947541
0.027985051
0.020724839
0.017394826
0.015325461
0.039005266

0.0192449
0.028205642
0.010411016
0.010723931
0.010349926
0.011018905

0.01110663
0.053229608
0.015848903
0.006927658
0.020418684
0.020636337
0.032235068
0.011491213
0.011124487
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AspGAUTot
0.016035136
0.021993441
0.012613873
0.037084892
0.028078047
0.027897591
0.034670526
0.034122513
0.041465017
0.018252279
0.030514322
0.030484107
0.037345491
0.034381715
0.024393848
0.033066131
0.037839317
0.046735559
0.026115285
0.048253264
0.033117775
0.020891507
0.045294367
0.035805747
0.035245134
0.032996721
0.046197945
0.013361387
0.033099136
0.047770484
0.033133636
0.034649345
0.049958444
0.027675079
0.005646489
0.021901891
0.032015334
0.032045328

0.03209668
0.032782388
0.032644871
0.024141428

0.04800583
0.042003048
0.034619365
0.034013085
0.022750793
0.012003751

0.04005897

AspGACTot

0.026967621

0.02673465
0.025882225
0.016902921
0.027373509
0.027345344
0.013254859
0.005906962
0.010338408
0.036211081
0.024120905
0.024045857
0.004659785
0.016166315
0.040561013
0.018658554
0.005183829
0.008474775
0.034680227

0.00418672

0.01188455
0.030587047
0.014451497
0.017146913
0.010000551
0.011826198

0.00744554
0.044348818
0.026446179

0.00719711
0.011905701
0.010420952
0.005297239
0.024187477
0.044683765
0.028377278
0.019046036
0.018569084
0.019055349
0.019202891
0.019198833
0.030260363
0.005635782
0.007515482

0.01292377
0.013481521
0.025460566
0.076488133
0.014331498

GluGAATot
0.062360692
0.028100226
0.011544321
0.035197888
0.032451206
0.032463186
0.046030172
0.040362262

0.0517716
0.015635572
0.037164356

0.03734206
0.051341649
0.049488274
0.026185706
0.049126731
0.049943688
0.049658414
0.015932867
0.057194528
0.042085257
0.029110139
0.052594727
0.040752669
0.042327201
0.042167449
0.063122795
0.015428528
0.035819285

0.06228901
0.042105063
0.042123859
0.052460933
0.021125106
0.025098514
0.021462397
0.039370119
0.038152374
0.039330743
0.039270872

0.03918385
0.026965765
0.069527491
0.053966777
0.050110837
0.050551169
0.030511896
0.018771708
0.061584339

GIuGAGTot

0.0334855
0.060621675
0.054233125
0.031909956
0.025239561
0.025238101
0.014860098
0.004409423
0.017264777
0.036747735
0.020844593
0.020739643
0.004323743
0.028631866
0.030161392
0.023209857
0.005057522
0.017801631
0.044830461
0.012678782
0.023414943
0.03757022
0.008149772
0.024243482
0.022586132
0.023470664
0.013352684
0.038430285
0.02797138
0.018657468
0.023308305
0.023753265
0.010028221
0.042940704
0.031954445
0.039250207
0.017849644
0.017705014
0.017855029
0.018716781
0.018836311
0.053734548
0.008935903
0.010561994
0.018221762
0.018095582
0.040063648
0.050949831
0.013082224



l.interrogans.nuc
l.lactis.nuc
|.monocytogenes.nuc
m.acetivorans.nuc
m.jannaschii.nuc
m.leprae.nuc
m.mazei.nuc
m.penetrans.nuc
m.pulmonis.nuc
m.tuberculosis.nuc
m.genitalium.nuc
m.kandleri.nuc
m.loti.nuc
m.musculus.nuc
m.pneumoniae.nuc
m.thermoautotrophicum.nuc
m.tuberculosis_cdc1551.nuc
n.meningitidis.nuc
n.meningitidis_a.nuc
o.iheyensis.nuc
o.sativa.nuc
p.abyssi.nuc
p.aerophilum.nuc
p.aeruginosa.nuc
p.falciparum.nuc
p.furiosus.nuc
p.horikoshii.nuc
p.multocida.nuc
p.putida.nuc
r.conorii.nuc
r.norvegicus.nuc
r.prowazekii.nuc
r.solanacearum.nuc
s.agalactiae.nuc
s.aureus_n315.nuc
s.flexneri.nuc
s.pneumoniae.nuc
s.pyogenes_m18.nuc
s.typhi.nuc
s.agalactiae_nem316.nuc
s.cerevisiae.nuc
s.meliloti.nuc
s.pneumoniae_r6.nuc
s.pyogenes_ma3.nuc
s.typhimurium.nuc
s.aureus_mu50.nuc
s.coelicolor.nuc
s.mutans.nuc
s.pombe.nuc
s.solfataricus.nuc

0.062846632
0.061727563
0.060600736
0.042558442
0.072572751
0.009169799
0.04610158
0.082641467
0.098909657
0.005300661
0.070132281
0.009310795
0.008173823
0.02171971
0.046216636
0.017242194
0.0053768
0.046064363
0.045859946
0.047392767
0.018491254
0.024456107
0.028658458
0.003614133
0.095629721
0.037908334
0.031090639
0.050845383
0.009366328
0.065997729
0.020706132
0.067909624
0.003715249
0.055128311
0.06114576
0.033779713
0.043172018
0.051804347
0.031760609
0.055516155
0.042619261
0.007256111
0.043509487
0.051882684
0.031692857
0.061261859
0.001073528
0.051007552
0.040059127
0.039551135

0.015821684
0.012095367
0.010770265
0.022798819
0.03079226
0.016994486
0.021826768
0.012561622
0.01091715
0.015045311
0.024332189
0.0307282
0.028636066
0.033744096
0.039105425
0.028164646
0.015151913
0.01053913
0.010713032
0.016426321
0.035405055
0.053343383
0.027885584
0.025009928
0.021927373
0.042520145
0.045833108
0.00820833
0.024248949
0.017298392
0.03501951
0.015603209
0.024903657
0.018082924
0.014185088
0.011210014
0.024567987
0.018994379
0.012235488
0.017907747
0.030076225
0.026942658
0.025023827
0.018835915
0.011305415
0.014304668
0.019325071
0.022723558
0.024227025
0.037534538
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0.032689833
0.038804034
0.039896798
0.028891075
0.045237087
0.021015808
0.028355885
0.047964138
0.042618744
0.0157308
0.042081646
0.016117048
0.019728735
0.021436693
0.030315121
0.030488693
0.015893852
0.022518339
0.022082653
0.044211569
0.023398885
0.027448681
0.015110438
0.010460809
0.055076457
0.02760942
0.030790769
0.038586615
0.015813375
0.040690768
0.021062716
0.042984234
0.015324149
0.043765757
0.045521294
0.030724111
0.036544678
0.039424262
0.031668361
0.043989839
0.037543706
0.019547796
0.036565747
0.039778418
0.03158506
0.045422038
0.003117225
0.044880177
0.037839826
0.034188551

0.01332614
0.01387934
0.014178978
0.024169369
0.009660742
0.035214206
0.023989167
0.007872745
0.010659832
0.042145874
0.006827591
0.041606315
0.03687029
0.02667632
0.01914333
0.028331055
0.041848928
0.029982663
0.030505219
0.010132849
0.026027973
0.01845607
0.027681
0.042554501
0.008764649
0.015958709
0.011602546
0.010297724
0.037144707
0.008571854
0.028529594
0.005180961
0.038437651
0.01242308
0.012488949
0.019009819
0.017768297
0.017505843
0.02031162
0.011949707
0.020095248
0.035122218
0.018169651
0.017667402
0.020249045
0.012641277
0.057885165
0.011354118
0.015525568
0.012470438

0.059285062
0.057912467
0.060768508
0.054555778
0.051586981
0.020436663
0.056968177
0.054530553
0.057189812
0.016131988
0.045111069
0.025766669
0.023031577
0.026993902
0.041885905
0.031829416
0.016188975
0.048901631
0.049380882
0.058620639
0.021856487
0.035551709
0.019806782
0.023383488
0.060435183
0.048224316

0.04066906
0.047282968
0.027176551
0.044943132
0.026534378
0.044424967

0.01767056
0.047774483
0.054141122

0.03896065
0.050763542
0.045691109
0.035162165
0.048301699
0.045138452
0.025341564
0.051259303
0.045700817
0.035114525

0.05439621
0.008800424
0.049019007
0.044373298
0.038394732

0.01073687
0.011752353
0.013293642
0.024703862
0.034510808
0.027135753
0.024378164
0.005712086

0.01152099
0.030521974
0.011104088
0.073705673

0.03055014
0.039577828

0.01465882
0.049179398

0.03036991
0.012356961
0.012611907
0.017523286
0.035843236
0.052638044
0.049809434
0.037280746
0.010605884

0.04029446
0.041791831
0.013510912

0.02902419
0.016271054
0.040982324
0.013222096
0.031338314
0.016976357
0.010490514

0.01849019
0.020881976
0.017928265
0.021112469
0.017054851
0.019305196
0.034803662
0.020964722
0.018218998
0.020671189
0.010616601
0.047871834
0.014694465
0.020744354
0.029469334



synechocystis.nuc
s.aureus_mwz2.nuc
s.epidermidis.nuc
s.oneidensis.nuc
s.pyogenes.nuc
s.tokodaii.nuc
t.acidophilum.nuc
t.elongatus.nuc
t.maritima.nuc
t.pallidum.nuc
t.tengcongensis.nuc
t.volcanium.nuc
u.urealyticum.nuc
v.cholerae.nuc
v.vulnificus.nuc
w.brevipalpis.nuc
x.axonopodis.nuc
X.campestris.nuc
x.fastidiosa.nuc
x.fastidiosa_t.nuc
y.pestis.nuc
y.pestis_kim.nuc

z.mays.nuc

0.029470355
0.061181866
0.061907924
0.033648554
0.051500376
0.051600064

0.01725767
0.016411773
0.042352716
0.018141589
0.059877041
0.033857262
0.089215802
0.035751591
0.035602002
0.107931866
0.004715126
0.004416065
0.018084086
0.018359693
0.031965963
0.031608068
0.016271926

0.012411751
0.014055431
0.013625586

0.01803877
0.018493629
0.028077587

0.03881222
0.014658137
0.033514156
0.021574927
0.028369323
0.034745005
0.009912381
0.013373381
0.015212764
0.007378707
0.021612785
0.022333267
0.017338906
0.016777688
0.012178983
0.011803418
0.036326251

141

0.032171188
0.045777714
0.045529292
0.037923762
0.039881482
0.036627277
0.037314889
0.030883763
0.027940981
0.026149886
0.030772689
0.036760004
0.051447269
0.036388176
0.033588013
0.034559056
0.022511833

0.02114013
0.030987396
0.032526848
0.036505244
0.036426686
0.020752418

0.017949611
0.012493152
0.011295756
0.014830468
0.017361522
0.009490904
0.019888413
0.01351301
0.021546765
0.018845212
0.018330248
0.017673544
0.005161787
0.013656402
0.019512068
0.004995492
0.034561225
0.035657205
0.0218021
0.020842036
0.014470894
0.014103685
0.031528444

0.044774759
0.054485293
0.054144675
0.035305809
0.046032661
0.046905808
0.027969176
0.031198288
0.056252368
0.028127941
0.055990988
0.040111012
0.051434146

0.03780923
0.040132791
0.046543363
0.024342878
0.023529183
0.026806766

0.02730729
0.034616456
0.033872888
0.020587414

0.01558734
0.010348672
0.011834395
0.021771215
0.017504706
0.023093221
0.031465872

0.02711075

0.03272384
0.031397383
0.027663342
0.023074709
0.005931681

0.02384346
0.024344406
0.004176719

0.02300204
0.024479801
0.023685421
0.023871823

0.02054944
0.020007321

0.03962633



Genoma
a.aeolicus.nuc
a.fulgidus.nuc
a.pernix.nuc
a.thaliana.nuc
a.tumefaciens.nuc
a.tumefaciens_c.nuc
anabaena.nuc
b.aphidicola_bp.nuc
b.burgdorferi.nuc
b.japonicum.nuc
b.melitensis.nuc
b.suis.nuc
b.aphidicola_sg.nuc
b.halodurans.nuc
b.longum.nuc
b.subtilis.nuc
buchnera.nuc
c.acetobutylicum.nuc
c.efficiens.nuc
c.jejuni.nuc
c.pneumoniae.nuc
c.tepidum.nuc
c.albicans.nuc
c.elegans.nuc
c.muridarum.nuc
c.pneumoniae_ar39.nuc
c.tetani.nuc
c.crescentus.nuc
c.glutamicum.nuc
c.perfringens.nuc
c.pneumoniae_j138.nuc
c.trachomatis.nuc
d.discoideum.nuc
d.melanogaster.nuc
d.radiodurans.nuc
d.rerio.nuc
e.coli.nuc
e.coli_cft073.nuc
e.coli_j.nuc
e.coli_o157.nuc
e.coli_o157j.nuc
e.cuniculi.nuc
f.nucleatum.nuc

h.influenzae.nuc

CysUGUTot
0.003854283
0.002516326
0.003266175

0.01119898
0.001796033
0.001824356
0.006303042
0.011873351
0.005082823
0.001345227
0.001962854
0.001897059
0.009974853
0.004383233
0.001690755
0.003685319
0.009983475
0.008357593
0.002451131
0.008579568
0.010184054
0.002223201
0.010422526
0.011239365
0.010208577
0.010220439
0.009064839
0.001061859
0.002401357
0.008946607
0.010162541
0.010178604
0.014951001

0.00542025
0.001220891
0.011494462
0.005229567
0.005567548
0.005187748
0.005261134
0.005301341
0.007284183
0.006917622
0.006861716

CysUGCTot

0.004089124

0.00918797

0.00616547

0.00737795
0.006480791
0.006512281
0.003220599
0.002923768
0.002586875

0.00783991

0.00699568
0.006783456
0.002161872
0.002941159
0.007716501
0.004370619
0.002252466
0.003621763

0.00480052
0.003646122
0.005725996
0.009291037
0.001377426
0.009052262
0.005937923
0.005715092
0.002266521
0.006390835
0.004074493
0.002374482
0.005718979
0.006049126
0.002054963
0.013273772
0.005516386
0.013606114
0.006562294
0.006951803

0.00657144
0.006403647

0.00647475
0.013244978
0.000862777
0.003607959
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TrpUGGTot
0.009360696
0.010364259
0.013100457
0.012776853
0.012441254
0.012515247

0.01426699
0.009003066
0.004716842
0.013145559
0.012395101

0.01215461
0.008949924
0.011363036

0.01354004
0.010418676
0.009067753
0.007405907
0.014471117
0.006541629
0.010081321
0.010929433
0.010996453

0.01102862
0.009716044
0.010046844
0.006444836
0.014119038
0.014040384
0.007085464
0.010059202
0.009559979
0.009644628
0.010049825
0.013844047
0.011772722
0.015292092
0.015212482
0.015244718
0.015338162
0.015343256
0.007922295
0.006289027
0.011445614



h.pylori.nuc
h.pylori_j99.nuc
h.sapiens.nuc
halobacterium.nuc
l.innocua.nuc
l.interrogans.nuc
l.lactis.nuc
l.monocytogenes.nuc
m.acetivorans.nuc
m.jannaschii.nuc
m.leprae.nuc
m.mazei.nuc
m.penetrans.nuc
m.pulmonis.nuc
m.tuberculosis.nuc
m.genitalium.nuc
m.kandleri.nuc
m.loti.nuc
m.musculus.nuc

m.pneumoniae.nuc

m.thermoautotrophicum.nuc
m.tuberculosis_cdc1551.nuc

n.meningitidis.nuc
n.meningitidis_a.nuc
o.iheyensis.nuc
o.sativa.nuc
p.abyssi.nuc
p.aerophilum.nuc
p.aeruginosa.nuc
p.falciparum.nuc
p.furiosus.nuc
p.horikoshii.nuc
p.multocida.nuc
p.putida.nuc
r.conorii.nuc
r.norvegicus.nuc
r.prowazekii.nuc
r.solanacearum.nuc
s.agalactiae.nuc
s.aureus_n315.nuc
s.flexneri.nuc
s.pneumoniae.nuc
s.pyogenes_mi8.nuc
s.typhi.nuc
s.agalactiae_nem316.nuc
s.cerevisiae.nuc
s.meliloti.nuc
Ss.pneumoniae_r6.nuc
s.pyogenes_ma3.nuc
s.typhimurium.nuc

0.003793061
0.003600579
0.010419085

0.00336285
0.004099349
0.007303256

0.00354398
0.004093404
0.005844767
0.008770496
0.004667412
0.005548336
0.006382635
0.002470254

0.00220201
0.006622592

0.00472772
0.001314181
0.011051779
0.005411336
0.004540306
0.002430073
0.003000576
0.002877851
0.004772283
0.005486031
0.002464035
0.003991665
0.001018465
0.015562241
0.003683304
0.003136436
0.008020285
0.001920857
0.006957882

0.00984734
0.008399544
0.000875043

0.00449136
0.005049208

0.00554936
0.004497356

0.00451864
0.005135816
0.004357715
0.008061275

0.00138958
0.004343006

0.00442184
0.004913432

0.007217325
0.007150787
0.012194589
0.004182093
0.001940431
0.001831315
0.000978115
0.002040467
0.006755693
0.004084888
0.008064441
0.006869368
0.000839428
0.000562669
0.006618097
0.001679849
0.008411221
0.007332784
0.012227768
0.002111336
0.007507295
0.006931266
0.007500614
0.007440215
0.001465856
0.009762681
0.003027934
0.004699375
0.009015798
0.002407085
0.002252994
0.003197456
0.002852022
0.00850491
0.003455592
0.012199139
0.002558543
0.008522975
0.001403451
0.001255978
0.006964715
0.001778781
0.002000563
0.006656198
0.0012824
0.004959677
0.007284173
0.001708474
0.001994092
0.006697986
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0.007090427
0.006953329
0.012377549
0.011045469
0.009524768
0.011132962
0.010026797
0.009391816
0.010570633
0.007334679
0.014852271
0.009359343
0.000802176

0.00086802
0.014672779
0.003513447
0.012362215
0.013593906
0.012389138
0.005835266
0.008469817
0.014783197
0.011700431
0.011938439
0.010211481
0.015073439
0.011737666
0.014681568
0.014842938
0.005024812
0.012326609
0.011710639
0.011675231
0.014461619
0.007591213
0.012958943
0.007182373
0.014180995
0.008558827
0.007419503
0.015670225
0.009243482
0.008602056

0.01522637
0.008389862
0.010411336
0.012991676
0.009284232
0.008664049
0.015234075



s.aureus_mu50.nuc
s.coelicolor.nuc
s.mutans.nuc
s.pombe.nuc
s.solfataricus.nuc
synechocystis.nuc
s.aureus_mwz2.nuc
s.epidermidis.nuc
s.oneidensis.nuc
s.pyogenes.nuc
s.tokodaii.nuc
t.acidophilum.nuc
t.elongatus.nuc
t.maritima.nuc
t.pallidum.nuc
t.tengcongensis.nuc
t.volcanium.nuc
u.urealyticum.nuc
v.cholerae.nuc
v.vulnificus.nuc
w.brevipalpis.nuc
x.axonopodis.nuc
x.campestris.nuc
x.fastidiosa.nuc
x.fastidiosa_t.nuc
y.pestis.nuc
y.pestis_kim.nuc

Z.mays.nuc

0.005064156
0.000759143
0.004145641
0.009081558
0.004212105

0.00623321
0.004949973
0.005245323
0.005826255

0.00454752

0.00468638
0.001431562
0.005862998
0.004132514
0.010257628
0.003920152
0.002263304
0.005415502
0.005987637
0.005815291
0.009045496
0.001360339
0.0012431689
0.005489624
0.005285914
0.005673158
0.005852775
0.004899348

0.001293474
0.007149415
0.001763813
0.005608877
0.001951431
0.003765438
0.001224146
0.001142828
0.005062801
0.001996938
0.001831233
0.004667376
0.005476582
0.002930824
0.008856034
0.003721871
0.004010222
0.001224831
0.004524937
0.004278697

0.0037917
0.007672502
0.007536843
0.006420113
0.005863519
0.004824638
0.005032077
0.009989084
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0.007468613

0.01525647
0.008723722
0.011239552
0.010559292

0.01550198
0.007455467

0.00723601
0.012811141
0.008562396
0.010145947
0.008534567
0.016976634
0.010989311
0.009847888
0.008076473
0.008369828
0.001167964
0.013177051
0.012724814
0.008626362
0.015876229
0.015936748
0.014661778
0.014559263
0.013619354
0.013699116
0.014279187



Genoma
a.aeolicus.nuc
a.fulgidus.nuc
a.pernix.nuc
a.thaliana.nuc
a.tumefaciens.nuc
a.tumefaciens_c.nuc
anabaena.nuc
b.aphidicola_bp.nuc
b.burgdorferi.nuc
b.japonicum.nuc
b.melitensis.nuc
b.suis.nuc
b.aphidicola_sgnuc
b.halodurans.nuc
b.longum.nuc
b.subtilis.nuc
buchnera.nuc
c.acetobutylicum.nuc
c.efficiens.nuc
c.jejuni.nuc
c.pneumoniae.nuc
c.tepidum.nuc
c.albicans.nuc
c.elegans.nuc
c.muridarum.nuc
c.pneumoniae_ar39.nuc
c.tetani.nuc
c.crescentus.nuc
c.glutamicum.nuc
c.perfringens.nuc
c.pneumoniae_j138.nuc
c.trachomatis.nuc
d.discoideum.nuc
d.melanogaster.nuc
d.radiodurans.nuc
d.rerio.nuc
e.coli.nuc
e.coli_cft073.nuc
e.coli_j.nuc

e.coli_o157.nuc

ArgCGUTot
0.001534709
0.000850293
0.003805615
0.008634239

0.01141136
0.011269604
0.012375824
0.009276427
0.002107235
0.006652389
0.011702761
0.011682444
0.011823085
0.011744515
0.014566625
0.007526091
0.012630648
0.002236504
0.013989404
0.006364671

0.01341743
0.007605606

0.00657721
0.011202878
0.012233772
0.013385846
0.001440069

0.00808325
0.013682004
0.001259178
0.013428586
0.013035756
0.014923601
0.008687945
0.006952728
0.006701635
0.020840988
0.020250499
0.020840852
0.020207931

ArgCGCTot

0.001295748
0.00243971
0.006819948
0.00372115
0.031629444
0.031472788
0.012002854
0.002026433
0.001102491
0.03973696
0.037184257
0.037013642
0.001613003
0.008628965
0.028453527
0.008521486
0.00184197
0.000575866
0.027484638
0.00377641
0.006812799
0.02682736
0.000482099
0.005144429
0.00699029
0.006805489
0.000286271
0.042876974
0.02497932
0.000203724
0.006855704
0.007691351
7.31E-05
0.017816871
0.04016137
0.010446438
0.021916356
0.020899018
0.022005374
0.020809221
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ArgCGATot
0.000605644
0.001311494
0.002692535
0.006536853
0.003615392
0.003595193
0.006695242
0.007339133

0.00178899
0.004204355
0.002601777
0.002389162
0.005628707
0.010779499
0.005005382
0.004191562
0.006057448
0.001039572
0.003366801
0.000888681
0.006723584
0.004190844
0.002972945
0.011878383
0.009899597
0.006734966
0.000867526
0.003765295
0.006587323
0.000379825

0.00673061
0.009553602
0.000273995
0.008738109
0.002416801

0.00672244
0.003664999
0.003957152
0.003580503
0.003848628

ArgCGGTot
0.000859025
0.001141736
0.007130865
0.004902814
0.012851536

0.01289635
0.006280775
0.000909221
0.000563748
0.015236201
0.009923204
0.009661572

0.00047606
0.007483691
0.005867091
0.006546975
0.000631532

0.00017661
0.015573659
0.000145845

0.00312794
0.012448673
0.000608363
0.004629082
0.004108516
0.003105733
0.000294984
0.015433448
0.004931897
0.000262425
0.003127354
0.004250651

5.48E-05
0.008622468
0.020613589
0.007242551
0.005545251
0.006391124
0.00552527
0.00621973

ArgAGATot
0.018997433
0.022125642
0.011205422

0.01938215
0.002554398
0.002684779
0.009116764
0.014963512
0.020294922
0.001683709
0.001775367
0.001652582

0.01568757
0.006149773
0.001347005
0.010803649
0.015698843
0.023416326
0.001727523
0.016044881
0.010770711
0.004081095
0.024690366

0.01534492
0.010927491
0.010901259
0.025422126
0.000872447
0.002200289
0.028520259
0.010790731
0.011237281
0.020631833
0.005238549
0.001205278
0.012695919
0.002199582
0.002993406
0.002140558
0.002919137

ArgAGGTot
0.025964395
0.029695652
0.045421758
0.011071409
0.004260122
0.004403273
0.003620896

0.00202049
0.006039831
0.004353741
0.003751838
0.003477243
0.001248957
0.003489483
0.002143386
0.004062152
0.001299904
0.005992189
0.004600152

0.00268549
0.004449948
0.005423169
0.001997268
0.003848742
0.003386543
0.004513485
0.005047085
0.002205715
0.003283764
0.003436841

0.00445444
0.002560595
0.000694121
0.006704695
0.002320004
0.009876916
0.001393239
0.002025922
0.001243423
0.001854649



e.coli_o157j.nuc
e.cuniculi.nuc
f.nucleatum.nuc
h.influenzae.nuc
h.pylori.nuc
h.pylori_j99.nuc
h.sapiens.nuc
halobacterium.nuc
l.innocua.nuc
l.interrogans.nuc
l.lactis.nuc
|.monocytogenes.nuc
m.acetivorans.nuc
m.jannaschii.nuc
m.leprae.nuc
m.mazei.nuc
m.penetrans.nuc
m.pulmonis.nuc
m.tuberculosis.nuc
m.genitalium.nuc
m.kandleri.nuc
m.loti.nuc
m.musculus.nuc

m.pneumoniae.nuc

m.thermoautotrophicum.nuc
m.tuberculosis_cdc1551.nuc

n.meningitidis.nuc
n.meningitidis_a.nuc
o.iheyensis.nuc
o.sativa.nuc
p.abyssi.nuc
p.aerophilum.nuc
p.aeruginosa.nuc
p.falciparum.nuc
p.furiosus.nuc
p.horikoshii.nuc
p.multocida.nuc
p.putida.nuc
r.conorii.nuc
r.norvegicus.nuc
r.prowazekii.nuc
r.solanacearum.nuc
s.agalactiae.nuc
s.aureus_n315.nuc
s.flexneri.nuc
S.pneumoniae.nuc
s.pyogenes_m1i8.nuc
s.typhi.nuc
s.agalactiae_nem316.nuc
s.cerevisiae.nuc

0.020257372
0.002147384
0.001412797
0.023782384
0.004893505
0.004859876
0.004615094
0.005190811
0.012080641

0.00885584
0.015055174
0.012400371
0.004002809
0.000358462
0.012857957
0.004235103
0.001192088

0.00200022

0.00842646
0.006941479
0.011171368
0.006919128
0.004761248
0.009708819
0.004719951
0.008696749
0.011116481
0.011172138
0.011161861

0.0096399¢
0.0010049689
0.003182421
0.007937391

0.00306628
0.001170874

0.00128491
0.024223529
0.012814218
0.008793666
0.004892092
0.009510257
0.005276184
0.016569928
0.013399627
0.021463665
0.017836586
0.015772265
0.018592393
0.016414415
0.006314721

0.020990444
0.002859018
0.000150986
0.010081561
0.008416908
0.008440306
0.01049684
0.03084089
0.007121402
0.002156502
0.004008322
0.007278799
0.004858969
0.000106357
0.0222426
0.005332876
4.97E-05
0.000768523
0.028356916
0.003057895
0.016166584
0.036599858
0.009615307
0.010722925
0.003736628
0.028724579
0.028159883
0.02853714
0.003021022
0.01251446
0.001157575
0.009018375
0.049127695
0.000454457
0.001150392
0.001126258
0.009952974
0.036788047
0.002215198
0.009975593
0.001944635
0.047489187
0.004639008
0.003203819
0.022163667
0.006661485
0.006740472
0.022727832
0.004617557
0.002706405
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0.003916718
0.00319472
0.000326623
0.00533375
0.002448735
0.002566949
0.006322309
0.0061082
0.006124146
0.007255986
0.005363902
0.005942293
0.003083563
0.000399823
0.010461977
0.002120476
0.000181297
0.001296883
0.007195747
0.00138374
0.010584862
0.003976863
0.006702452
0.002522797
0.001174315
0.007655182
0.002626122
0.002455879
0.007957364
0.006362394
0.00086539
0.001856412
0.002398183
0.002452398
0.001234026
0.00105652
0.003871347
0.003032991
0.002953598
0.006735736
0.002977278
0.002246827
0.004969232
0.004867073
0.004011197
0.00484043
0.005074555
0.004028158
0.00492784
0.003224845

0.006303062
0.00573052
8.94E-05
0.001315068
0.001080616
0.001088032
0.01149169
0.020590128
0.003073971
0.002453164
0.002123991
0.003066368
0.005660363
0.000202866
0.020207807
0.004077164
0.000121692
9.26E-05
0.024590875
0.001070548
0.022467569
0.014419388
0.010381668
0.005012344
0.004793701
0.024933785
0.006512519
0.006407227
0.002227907
0.007045956
0.000627175
0.005702595
0.01408618
0.000295375
0.000838046
0.001063494
0.001905825
0.010223309
0.001082791
0.010796609
0.000848116
0.015020683
0.00114467
0.000485695
0.006444319
0.002076328
0.002391898
0.006986924
0.001247245
0.001895589

0.002935377
0.024306504
0.027787578
0.003790712
0.009267521
0.008738508
0.011938473
0.001215915
0.007615704
0.019921156
0.008199386
0.006842366
0.012836857

0.02749323
0.003026501

0.01411311
0.021328433

0.02262341

0.001290288

0.013882957
0.005910641
0.002017488
0.011631753
0.004048112
0.012318014
0.001450835
0.002761387
0.002553776
0.011006538
0.009429663
0.016816481
0.018612616
0.000505219
0.015880317

0.02780229
0.020082604
0.003640021
0.001035033
0.015229123
0.010437111
0.015202217
0.000659376
0.008687424
0.011532736
0.002944308
0.007240321
0.007695037
0.002828252
0.008464758
0.020925154

0.001944154
0.028787158
0.002445048
0.000642462
0.008533892
0.008720374
0.011492772
0.001434016
0.0017068
0.004098658
0.001400516
0.001508812
0.01444935
0.009954207
0.004356044
0.016718127
0.00127156
0.001561063
0.003202718
0.004629551
0.016877921
0.005643384
0.01179083
0.002846978
0.041025379
0.00345512
0.003668653
0.003439918
0.002832693
0.010972062
0.036631121
0.026949043
0.00205031
0.004480343
0.0211167
0.030056784
0.000722333
0.002223712
0.003840844
0.011276102
0.00348118
0.002208525
0.002956137
0.001473529
0.002281148
0.002142992
0.003291603
0.002044487
0.002989719
0.009420338



s.meliloti.nuc
s.pneumoniae_r6.nuc
s.pyogenes_ma3.nuc
s.typhim urium.nuc
s.aureus_mu50.nuc
s.coelicolor.nuc
s.mutans.nuc
s.pombe.nuc
s.solfataricus.nuc
synechocystis.nuc
s.aureus_mwz2.nuc
s.epidermidis.nuc
s.oneidensis.nuc
s.pyogenes.nuc
s.tokodaii.nuc
t.acidophilum.nuc
t.elongatus.nuc
t.maritima.nuc
t.pallidum.nuc
t.tengcongensis.nuc
t.volcanium.nuc
u.urealyticum.nuc
v.cholerae.nuc
v.vulnificus.nuc
w.brevipalpis.nuc
x.axonopodis.nuc
X.campestris.nuc
x.fastidiosa.nuc
x.fastidiosa_t.nuc
y.pestis.nuc
y.pestis_kim.nuc
z.mays.nuc

0.007734725
0.018063188
0.015729558
0.018565333

0.01336508
0.005522679
0.016328886
0.015134568
0.001720387
0.010245137
0.013252046
0.012806227
0.016007029
0.015996502
0.001453172
0.003183198
0.010526951
0.002959842
0.021139755
0.001550885

0.00317302
0.013468765
0.019723081
0.017803062
0.004084118
0.011367541
0.010748653
0.023488283
0.025376914
0.020197651
0.020033521
0.007856726

0.034803142
0.006774752
0.006631853
0.023147726
0.003235536
0.03900407
0.006556411
0.005890434
0.000606638
0.012351327
0.003148711
0.002693198
0.015590474
0.006588367
0.000471263
0.005224216
0.029241816
0.002219028
0.023663188
0.002037115
0.0024 28107
0.001977227
0.017529456
0.015420207
0.0007213
0.04755539
0.048452327
0.024466086
0.023855234
0.016741667
0.016540351
0.013949179
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0.004317914
0.004777307
0.005020612
0.003649084
0.004930986
0.002661895
0.003944743

0.00810928
0.001283181
0.005236702
0.004843194
0.004933254
0.004634521
0.005009527
0.000924149

0.00207171
0.006108199

0.00304519
0.005792875
0.001688545
0.002322633
0.004164425
0.005191269
0.006326345
0.000979604
0.002741524
0.002045079
0.004521021
0.004427802
0.004244111
0.004189801
0.005521286

0.016650133
0.001945058
0.002353355
0.007040848

0.00051665
0.032167865
0.002395448
0.002989948
0.000554505
0.013532942
0.000439828
0.000682562
0.003853135
0.002332943
0.000391188

0.00273378
0.015699278
0.001826431

0.01249283
0.001125276
0.001900735
0.000533676
0.002813212
0.001654054
0.000399639
0.010812108
0.010838295

0.00844143
0.007976377
0.007966579
0.008116054
0.007120554

0.002540133
0.007232711
0.007715086
0.002433418
0.011674562
0.000819828
0.007596652
0.011387142
0.025234717
0.004422423
0.011520699
0.013336316
0.004011757
0.007437925
0.026213536

0.01557838
0.001821676
0.029383349
0.005089253
0.022276921
0.016777012
0.006972787
0.002946648
0.003954481
0.023354534
0.000804234
0.000660846
0.002807239
0.002583387
0.003221961
0.003278941
0.007958267

0.005660214
0.00221375
0.00321341

0.001756735

0.001527755

0.003732683
0.00277511

0.005137951

0.017643449

0.004778251

0.001372874

0.001497646

0.002435193

0.002978225

0.011945675
0.02612108

0.002779372

0.015756808

0.006140448

0.015088292
0.02016098

0.000573046

0.001188178

0.001354566

0.002544046
0.00177187
0.00130293

0.003166029

0.003007165

0.002181694

0.002272526

0.012679918



Genoma
a.aeolicus.nuc
a.fulgidus.nuc
a.pernix.nuc
a.thaliana.nuc
a.tumefaciens.nuc
a.tumefaciens_c.nuc
anabaena.nuc
b.aphidicola_bp.nuc
b.burgdorferi.nuc
b.japonicum.nuc
b.melitensis.nuc
b.suis.nuc
b.aphidicola_sg.nuc
b.halodurans.nuc
b.longum.nuc
b.subtilis.nuc
buchnera.nuc
c.acetobutylicum.nuc
c.efficiens.nuc
c.jejuni.nuc
c.pneumoniae.nuc
c.tepidum.nuc
c.albicans.nuc
c.elegans.nuc
c.muridarum.nuc
c.pneumoniae_ar39.nuc
c.tetani.nuc
c.crescentus.nuc
c.glutamicum.nuc
c.perfringens.nuc
c.pneumoniae_j138.nuc
c.trachomatis.nuc
d.discoideum.nuc
d.melanogaster.nuc
d.radiodurans.nuc

GlyGGUTot
0.015645793
0.013340284
0.014880453

0.02115717
0.017468113
0.017327265
0.02800159¢
0.017958592
0.012713878
0.008336475
0.014426038
0.014455634
0.022940481
0.017179958
0.015866967
0.012795251
0.022561495
0.019729276
0.027278041
0.020682748
0.013860803
0.012818684
0.039164821
0.010956721
0.010933608
0.013841534
0.019197594
0.009097551
0.024394868
0.018818606
0.013841941
0.012334223

0.05092656
0.013064656
0.007518938

GlyGGCTot
0.008211209
0.017654844
0.032612008
0.008813013
0.049271599
0.048997663

0.01253068
0.00263258
0.007683337
0.058222205
0.050953566
0.051008652
0.002755546
0.013805339
0.051455263
0.023444259
0.004252318
0.0062751
0.032685893
0.008490117
0.009540623
0.043076484
0.004315936
0.006720069
0.007895816
0.009479946
0.00390449
0.064565962
0.034047177
0.003593375
0.009528912
0.008603344
0.002557288
0.02598538
0.05762021
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GlyGGATot
0.03354112
0.02511669
0.011985822
0.023158856
0.007190114
0.007281545
0.015443085

0.02753215
0.019740267
0.007100924
0.006883607
0.006694269
0.025214367

0.02184909
0.007450522
0.021743218
0.023982443
0.031974803
0.008854592
0.020933602
0.026826749
0.010328949
0.012523101
0.031214444
0.028208956
0.026703881
0.034521815
0.004369612
0.015178034
0.038668494
0.026810942
0.027496899
0.006968609
0.017676148
0.005700612

GlyGGGTot

0.01014762
0.016151058
0.025815378
0.010115106
0.008632682

0.00868951
0.010009463
0.004094464
0.007369639
0.009566354
0.011016704
0.010732865
0.002369098
0.017021498
0.005478233
0.011313961
0.003473428
0.005053895
0.017152723
0.005829906
0.012368475
0.009261248
0.007082267
0.004443307
0.015886467
0.012311723

0.00572169
0.011383623
0.006799851

0.00556156

0.01234625
0.014907573
0.000511458
0.004790714
0.020708304



d.rerio.nuc
e.coli.nuc
e.coli_cft073.nuc
e.coli_j.nuc
e.coli_o157.nuc
e.coli_o157j.nuc
e.cuniculi.nuc
f.nucleatum.nuc
h.influenzae.nuc
h.pylori.nuc
h.pylori_j99.nuc
h.sapiens.nuc
halobacterium.nuc
l.innocua.nuc
l.interrogans.nuc
llactis.nuc
|.monocytogenes.nuc
m.acetivorans.nuc
m.jannaschii.nuc
m.leprae.nuc
m.mazei.nuc
m.penetrans.nuc
m.pulmonis.nuc
m.tuberculosis.nuc
m.genitalium.nuc
m.kandleri.nuc
m.loti.nuc
m.musculus.nuc
m.pneumoniae.nuc
m.thermoautotrophicum.nuc
m.tuberculosis_cdc1551.nuc
n.meningitidis.nuc
n.meningitidis_a.nuc
o.iheyensis.nuc
o.sativa.nuc
p.abyssi.nuc
p.aerophilum.nuc
p.aeruginosa.nuc
p.falciparum.nuc
p.furiosus.nuc
p.horikoshii.nuc
p.multocida.nuc
p.putida.nuc
r.conorii.nuc
r.norvegicus.nuc
r.prowazekii.nuc
r.solanacearum.nuc
s.agalactiae.nuc
s.aureus_n315.nuc
s.flexneri.nuc

0.013541101
0.024734184
0.024472416
0.024797597
0.024202702
0.024193235
0.006019057
0.019075072
0.028626281
0.009557007
0.009614978
0.01092983
0.008360096
0.023245148
0.018636709
0.024938175
0.023757837
0.012318309
0.013054311
0.02286845
0.012600991
0.022269685
0.015792471
0.018956142
0.022988309
0.021958338
0.009883357
0.01155823
0.027867135
0.024698432
0.018638573
0.016515538
0.016274626
0.023937133
0.020927542
0.015387192
0.004970638
0.00830239
0.012034367
0.0124495
0.015167866
0.028463505
0.016278751
0.024440144
0.011435448
0.027033261
0.006417569
0.028203964
0.032501116
0.02429284

0.01909589
0.029576619
0.027879479
0.0296 64626
0.028044519
0.028055605
0.011313997
0.002113803

0.01947921

0.02023032
0.020704843
0.022362021
0.045958037
0.014243886
0.005183429

0.00813947
0.014418167
0.014947102
0.004293663
0.032771521
0.014606425
0.001514945
0.004110228
0.051473499
0.005033853
0.019354724
0.059899121
0.022015903
0.011811842
0.016604925
0.049257799
0.044614387
0.044747627
0.007009897

0.02732499
0.010892747
0.036623603
0.061826665
0.001389153
0.007750641
0.007233503
0.016127131
0.049662172

0.0090505

0.02294571
0.006557819
0.062623007
0.007433209
0.009162441

0.02854735
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0.02151961
0.008069267

0.00905809
0.007985085
0.008904172
0.008915442
0.026593996
0.037396756
0.011036775
0.006239813
0.005937833
0.016816174

0.00592963
0.019358879
0.032561062
0.024851298
0.019333425
0.026870953
0.035540893
0.011813316
0.027857695
0.019485664
0.023024826
0.009945244

0.01146853
0.017658609
0.006649611
0.016862977
0.006408818
0.020536327
0.010025179
0.008609128

0.00830779
0.026871757

0.02005118
0.030082072

0.01270089

0.00419963
0.012212015
0.036990068
0.031472451
0.009845519
0.002655254
0.014741721
0.016734647
0.014822517
0.003250916
0.019845176
0.014142084

0.00874005

0.010545259
0.011186739
0.011340055
0.011079762
0.011773769
0.011907019
0.021221373
0.004657454
0.007328961

0.02146361
0.022000407
0.016140995
0.021940993
0.008624858
0.006612132
0.007769495
0.009034734
0.017861513
0.010385543
0.014699701
0.016983308
0.004741031
0.001893861
0.019285689
0.006742174
0.021419386
0.009465125
0.015339614
0.008944083
0.017686581
0.018899904
0.007459375

0.00727649
0.009047534
0.014950748
0.016042283
0.022246638
0.009924549

0.00281438
0.014168261
0.015821654
0.010833504
0.011831881
0.006257424
0.015864079
0.005571307
0.011264186
0.007484013
0.004308017
0.010950583



s.pneumoniae.nuc
s.pyogenes_m18.nuc
s.typhi.nuc

s.agalactiae_nem316.nuc

s.cerevisiae.nuc
s.meliloti.nuc
s.pneumoniae_r6.nuc
s.pyogenes_ma3.nuc
s.typhimurium.nuc
s.aureus_mu50.nuc
s.coelicolor.nuc
s.mutans.nuc
s.pombe.nuc
s.solfataricus.nuc
synechocystis.nuc
s.aureus_mwz2.nuc
s.epidermidis.nuc
s.oneidensis.nuc
s.pyogenes.nuc
s.tokodaii.nuc
t.acidophilum.nuc
t.elongatus.nuc
t.maritima.nuc
t.pallidum.nuc
t.tengcongensis.nuc
t.volcanium.nuc
u.urealyticum.nuc
v.cholerae.nuc
v.vulnificus.nuc
w.brevipalpis.nuc
x.axonopodis.nuc
X.campestris.nuc
x.fastidiosa.nuc
x.fastidiosa_t.nuc
y.pestis.nuc
y.pestis_kim.nuc
z.mays.nuc

0.026649193
0.02569462
0.017602265
0.027460787
0.022345506
0.010907812
0.027153083
0.025952229
0.017392091
0.032163
0.009233046
0.027347607
0.020744354
0.021867402
0.019965645
0.032778633
0.030387535
0.025574694
0.026007918
0.023660312
0.014997424
0.016814878
0.019423326
0.019105184
0.013841774
0.016891276
0.020900863
0.025837356
0.026357022
0.010283403
0.011381662
0.010823702
0.024163808
0.025705681
0.026146352
0.026266207
0.018036199

0.009097147
0.011955834
0.034169988
0.007396346
0.009740847
0.052759718
0.009252124
0.012091565
0.035241099
0.009173927
0.060799978
0.011715052
0.008208279
0.006719226
0.022937905
0.009238932
0.007347157
0.026136078
0.011933899
0.005410997
0.024948207
0.026577984
0.00814042
0.014764767
0.011658159
0.019161171
0.003818848
0.024209772
0.02561517
0.0022565
0.057351447
0.058608929
0.028156501
0.027038847
0.023544173
0.023641513
0.030563806

150

0.02038769
0.017710653
0.00905806
0.019825997
0.011225836
0.009451185
0.020633504
0.017683732
0.008813578
0.014161634
0.007270784
0.017052458
0.015891592
0.025811734
0.012781005
0.014163481
0.017558509
0.0070373
0.017827347
0.026222725
0.022352541
0.008841355
0.032312467
0.016191792
0.028043485
0.022384731
0.01364374
0.007851496
0.006937685
0.035616639
0.004329147
0.003291028
0.010533717
0.010944331
0.006352578
0.006266592
0.016843094

0.008575219
0.008797724
0.012154173
0.007550723
0.006099374
0.011832299
0.008589689
0.008781989
0.012124668
0.004319391
0.018384657
0.006554709
0.004509899
0.009714501
0.01788631
0.004248282
0.004802157
0.008702831
0.008741853
0.007357748
0.009977091
0.0190602
0.008946098
0.019608176
0.01480792
0.011074805
0.002900224
0.008775352
0.008575254
0.00368448
0.010153793
0.00999886
0.012766629
0.013126562
0.015785949
0.015985513
0.015713452



genoma
a.aeolicus.nuc
a.fulgidus.nuc
a.pernix.nuc
a.thaliana.nuc
a.tumefaciens.nuc
a.tumefaciens_c.nuc
anabaena.nuc
b.aphidicola_bp.nuc
b.burgdorferi.nuc
b.japonicum.nuc
b.melitensis.nuc
b.suis.nuc
b.aphidicola_sg.nuc
b.halodurans.nuc
b.longum.nuc
b.subtilis.nuc
buchnera.nuc
c.acetobutyliaum.nuc
c.efficiens.nuc
c.jejuni.nuc
c.pneumoniae.nuc
c.tepidum.nuc
c.albicans.nuc
c.elegans.nuc
c.muridarum.nuc
c.pneumoniae_ar39.nuc
c.tetani.nuc
c.crescentus.nuc
c.glutamicum.nuc
c.perfringens.nuc
c.pneumoniae_j138.nuc

PheUuUU
1.12293268
0.79500657
0.44330659
1.06247047
0.57292682
0.57892972
1.48310585
1.83294007
1.78140368
0.35111432
0.68943723

0.6899762
1.83826014
1.44037321
0.25470663
1.36704535
1.82619647
1.69706487
0.21380417
1.85207792
1.31098292
0.62379421
1.21386667
0.99814597
1.34967402
1.31151474
1.74913805

0.2401244
0.73819245
1.60917501
1.31049546

PheuuC
0.87706732
1.20499343
1.55669341
0.93752953
1.42707318
1.42107028
0.51689415
0.16705993
0.21859632
1.64888568
1.31056277

1.3100238
0.16173986
0.55962679
1.74529337
0.63295465
0.17380353
0.30293513
1.78619583
0.14792208
0.68901708
1.37620579
0.78613333
1.00185403
0.65032598
0.68848526
0.25086195

1.7598756
1.26180755
0.39082499
0.68950454

151

LeuUUA
0.99632942
0.35379737
0.25362807
0.85226369
0.07429252
0.07673054
2.16152518
3.98876799
2.42993839
0.04369823
0.08404729
0.08438341

4.0354642
1.64322963
0.08117565
1.18750473
3.86040812
2.49427396
0.07766886
2.76579242
1.63889754
0.09960115
2.39047619
0.68997961
1.81865837
1.64104161
3.46091711
0.02153375
0.30967742
3.93159376
1.63964745

LeuUUG

0.45921356

0.6840019
0.38031831
1.35774741
0.53208525
0.55626966
1.20426007
0.78097578
0.98545026
0.51833071
0.62759167
0.62156678
0.55940818
1.04280136
0.86084944

0.9533446
0.62400767

0.6743207

0.4026772
0.87340813
0.83949139
0.53650308

2.5531746
1.39998628
1.09558522
0.84272812
0.51596868
0.41277931
1.21087496
0.25506073
0.83643982

LeuCUU
1.51868484
1.49120025
0.89227891
1.51301759

1.0970202
1.09020862
0.53711821
0.48227448
1.66470048
0.47659463
1.48091587
1.48398189
0.74102101
1.31301171
0.53184045
1.43291867
0.72470563
1.84388096
0.29866678
1.77408997
1.37108786
0.96545962
0.59047619
1.47244129
1.38078467
1.37268524
1.10268837
0.37359576
1.03460999
1.21827787
1.36931079

LeuCuC
1.76117771
1.54552085
2.03240849
0.98475893
1.60575534
1.59471816
0.58374566
0.07441207
0.14510421
2.10730266
1.28101439
1.28093631
0.07826971

0.826754
1.45330247
0.67548132
0.10613245

0.1641915
1.90730957
0.14892312
0.84423266
2.17069979
0.12539683
1.03336471
0.54877549
0.84129076
0.07240794
1.02059144
1.35794584

0.0396218
0.84785436



c.trachomatis.nuc
d.discoideum.nuc
d.melanogaster.nuc
d.radiodurans.nuc
d.rerio.nuc
e.coli.nuc
e.coli_cft073.nuc
e.coli_j.nuc
e.coli_ol57.nuc
e.coli_o157j.nuc
e.cuniculi.nuc
f.nucleatum.nuc
h.influenzae.nuc
h.pylori.nuc
h.pylori_j99.nuc
h.sapiens.nuc
halobacterium.nuc
l.innocua.nuc
linterrogans.nuc
llactis.nuc
|.monocytogenes.nuc
m.acetivorans.nuc
m.jannaschii.nuc
m.leprae.nuc
m.mazei.nuc
m.penetrans.nuc
m.pulmonis.nuc
m.tuberculosis.nuc
m.genitalium.nuc
m.kandleri.nuc
m.loti.nuc
m.musculus.nuc

m.pneumoniae.nuc

m.thermoautotrophicum.nuc
m.tuberculosis_cdc1551.nuc

n.meningitidis.nuc
n.meningitidis_a.nuc
o.iheyensis.nuc
o.sativa.nuc
p.abyssi.nuc
p.aerophilum.nuc
p.aeruginosa.nuc
p.falciparum.nuc
p.furiosus.nuc
p.horikoshii.nuc
p.multocida.nuc
p.putida.nuc
r.conorii.nuc
r.norvegicus.nuc
r.prowazekii.nuc
r.solanacearum.nuc

1.27017358
1.04895426
0.75414445
0.68463469
0.87771758
1.14674547
1.15786845
1.14598568
1.16710055
1.16530838
1.08154706
1.73896293
1.44788398
1.57459031
1.56273507
0.93585533
0.15599808
1.40122445
1.58692542
1.51691462
1.35956075
1.11446902
1.58370577
0.62392122
1.16802112
1.61301466
1.7956122
0.41965635
1.73034965
0.1643134
0.39305225
0.877776
1.5437132
0.56910738
0.42887703
0.99726072
0.98970087
1.5150808
0.87366003
0.75289675
1.06630877
0.09762808
1.67094635
1.1730069
1.04143184
1.4575011
0.3915933
1.64993182
0.81952246
1.70921831
0.25876153

0.72982642
0.95104574
1.24585555
1.31536531
1.12228242
0.85325453
0.84213155
0.85401432
0.83289945
0.83469162
0.91845294
0.26103707
0.55211602
0.42540969
0.43726493
1.06414467
1.84400192
0.59877555
0.41307458
0.48308538
0.64043925
0.88553098
0.41629423
1.37607878
0.83197888
0.38698534
0.2043878
1.58034365
0.26965035
1.8356866
1.60694775
1.122224
0.4562868
1.43089262
1.57112297
1.00273928
1.01029913
0.4849192
1.12633997
1.24710325
0.93369123
1.90237192
0.32905365
0.8269931
0.95856816
0.5424989
1.6084067
0.35006818
1.18047754
0.29078169
1.74123847

152

1.73403589
3.35168264
0.27070244
0.04206197
0.41121661
0.78561751
0.79168665
0.7801795
0.80177854
0.79675904
0.24693666
3.61515661
2.85238464
2.33619174
2.32551858
0.47133284
0.07850216
2.48394108
1.91667832
1.96901178
2.346436
0.5941446
3.31219004
0.32877751
0.58446286
4.03422169
2.86455497
0.09992867
2.83066581
0.31068795
0.03989321
0.39013201
2.28003381
0.26728148
0.10268347
0.45232167
0.43028417
2.83109969
0.94367816
0.98151108
1.16345642
0.01458935
3.70023895
1.16247901
1.24884075
2.94643884
0.0662435
2.986855
0.33811862
3.23687553
0.01841945

1.06055255
0.91932249
1.08260888
0.39556489
0.78001597
0.77398056
0.79843681
0.77316461
0.75150602

0.7496146
0.68253713

0.6017192
1.04546027
1.59648469
1.61462835
0.78075934
0.48960813
0.70604064
1.10346435
1.26116911
0.79514445
0.50982151
1.20237549
1.40308742
0.39038858
0.58071494
0.54457503
1.10144838
0.80505762
0.66902095

0.6195049

0.7926643
1.24892341
0.15709703
1.11661898
1.84320323
1.86796592
0.78665387
0.86321839
0.85837268
1.02743214
0.42285837
0.84207434
0.82930967
0.68377052
0.99367453
0.85331526
0.58253099
0.75312255
0.51016088
0.37041661

1.22153233
0.89391576

0.5963393
0.27109581
0.80095838
0.62385573
0.66648903

0.6237062
0.66039157
0.66152798
1.55408859
1.16213813

1.1508921
0.88234354
0.86840968
0.80062444
0.32234772
1.35067444
1.55024013
1.55262838
1.34548018
1.91613288

0.5937487
0.53118235
2.20568928
0.71349732
1.62061058
0.33430512
1.12291933
0.33175947
0.68260159
0.78436338
0.58775707
1.56555734
0.34660892
0.60211978
0.58731697

0.9958835
1.12988506
1.24489648
0.83737791
0.15047208
0.70753231
1.44057819
1.49009985
0.72652592
0.34922185
1.25119631
0.73839356
1.20977985
0.17931477

0.65178012
0.64386004
0.92989636
1.74203067
1.15183246
0.62744586
0.62424727
0.63167016
0.606856
0.61008138
1.04496794
0.04564766
0.30495292
0.52197071
0.53176318
1.14592623
2.85742128
0.33435678
0.51946659
0.45089232
0.35979354
1.13847195
0.20654303
0.87664523
1.09674676
0.0193017
0.08599685
1.06492882
0.28201024
2.06887267
1.6378021
1.19833073
0.71018634
2.22642342
1.06414044
0.84115074
0.84056936
0.26153703
1.55287356
1.21057029
1.13998015
1.34061651
0.14361883
1.01396264
1.01864952
0.49560503
0.74941337
0.19250504
1.24292027
0.18480102
1.13884466



s.agalactiae .nuc
s.aureus_n315.nuc
s.flexneri.nuc
S.pneumoniae.nuc
S.pyogenes_m18.nuc
s.typhi.nuc

s.agalactiae_nem316.nuc

s.cerevisiae.nuc
s.meliloti.nuc
S.pneumoniae_r6.nuc
s.pyogenes_ma3.nuc
s.typhimurium.nuc
s.aureus_mu50.nuc
s.coelicolor.nuc
s.mutans.nuc
s.pombe.nuc
s.solfataricus.nuc
synechocystis.nuc
s.aureus_mw2.nuc
s.epidermidis.nuc
s.oneidensis.nuc
s.pyogenes.nuc
s.tokodaii.nuc
t.acidophilum.nuc
t.elongatus.nuc
t.maritima.nuc
t.pallidum.nuc
t.tengcongensis.nuc
t.volcanium.nuc
u.urealyticum.nuc
v.cholerae.nuc
v.vulnificus.nuc
w.brevipalpis.nuc
x.axonopodis.nuc
X.cam pestris.nuc
x.fastidiosa.nuc
x.fastidiosa_t.nuc
y.pestis.nuc
y.pestis_kim.nuc
Z.mays.nuc

1.54388534
1.46569723
1.11935359
1.40917883
1.5730583
1.19349205
1.53937652
1.19049789
0.36909345
1.40500801
1.57738941
1.20887714
1.46252174
0.03508301
1.60056391
1.4337092
1.189208
1.47023624
1.46838248
1.50792268
1.45172233
1.57154738
1.39310585
0.64848173
1.46567175
0.7281182
1.38890662
1.63787395
1.07756774
1.81330837
1.3150444
1.25863291
1.84588194
0.38756251
0.41463258
0.98147725
1.01718183
1.17094749
1.18245515
0.75816203

0.45611466
0.53430277
0.88064641
0.59082117
0.4269417
0.80650795
0.46062348
0.80950211
1.63090655
0.59499199
0.42261059
0.79112286
0.53747826
1.96491699
0.39943609
0.5662908
0.810792
0.52976376
0.53161752
0.49207732
0.54827767
0.42845262
0.60689415
1.35151827
0.53432825
1.2718818
0.61109338
0.36212605
0.92243226
0.18669163
0.6849556
0.74136709
0.15411806
1.61243749
1.58536742
1.01852275
0.98281817
0.82905251
0.81754485
1.24183797

153

2.35247374
3.54340703
0.74787622
1.17962603
1.91104406

0.7478144
2.36322382
1.67001278

0.0401245

1.1508691
1.90274039

0.7486188
3.52782101
0.00452099
1.80874612
1.62439673
2.37260743
1.37326956
3.56240348
3.31270903
1.81892036
1.91073514
2.81138999
0.28727813
0.47430805
0.20484121

0.5163468
1.66126961
0.94405119
4.41327961
1.10042067
0.94273522
4.15515816
0.05203481
0.04707775
0.64662115
0.68257233
1.19181921
1.20197086
0.74051425

1.03014892
0.88912854
0.75365552
1.68247699
1.28940672
0.71873768
1.02279731
1.65843009
0.47401157
1.69931625
1.28937623
0.69942655
0.89411637
0.14771644
1.27618437
1.46316683
0.92134908
1.55685471
0.88857664
0.68803419

0.9816263
1.29884321
0.58988096

0.4790054
1.23508192
0.74506268
1.17931265
1.23375918
0.80968335
0.49062719
1.29529271
1.45144084
0.77651437
1.07250159
0.95271627
1.67958226
1.74323986
1.31954997
1.34957312
0.74218207

1.24108008
0.71077191
0.63628792
1.19931195
1.24316562
0.69256864
1.22121207
0.79389838
0.87482008
1.20168053

1.2466716
0.66840122
0.70912118
0.09560972
1.41770144
1.53276366
0.87820579
0.52084124
0.70401647
0.97677443
0.80179941
1.26018313
1.08816121
1.44765032

0.7362307
1.42858115
1.38919884
1.58358377
1.70672847
0.52478977
0.70574135
0.91412918
0.54951416
0.24294152
0.21600154
0.65294615
0.66698163
0.53028761
0.52096164
1.06740792

0.36321737
0.137542
0.62968301
0.72809225
0.45597644
0.60595879
0.37447683
0.35798925
2.27802402
0.73528297
0.45696118
0.59105417
0.14114208
2.14871598
0.4520853
0.43945112
0.40376648
0.74046516
0.13289
0.26412114
0.7521069
0.45171257
0.32597271
1.34631324
1.34787743
1.98074404
1.24341665
0.44347653
0.84973676
0.02706727
0.82273037
0.80776525
0.04248501
0.7761017
0.76618177
0.79364068
0.72559264
0.50498404
0.50133798
1.49603892



genoma
a.aeolicus.nuc
a.fulgidus.nuc
a.pernix.nuc
a.thaliana.nuc
a.tumefaciens.nuc
a.tumefaciens_c.nuc
anabaena.nuc
b.aphidicola_bp.nuc
b.burgdorferi.nuc
b.japonicum.nuc
b.melitensis.nu c
b.suis.nuc
b.aphidicola_sg.nuc
b.halodurans.nuc
b.longum.nuc
b.subtilis.nuc
buchnera.nuc
c.acetobutylicum.nuc
c.efficiens.nuc
c.jejuni.nuc
c.pneumoniae.nuc
c.tepidum.nuc
c.albicans.nuc
c.elegans.nuc
c.muridarum.nuc
c.pneumoniae_ar39.nuc
c.tetani.nuc
c.crescentus.nuc

LeuCUA
0.43777578
0.30670683
0.95500502

0.6537822
0.11816462
0.11885921
0.80296964

0.5952966
0.61790536
0.09801515
0.10011138
0.09796677
0.48655975
0.68799597
0.14286483
0.30915193
0.55847408
0.65861996
0.10568904
0.38118258
0.83704892
0.08210238
0.18650794
0.55810178
0.72389221

0.8348226
0.74818773

0.0852992

LeuCUG

0.8268187
1.61877279

1.4863612
0.63843017
2.57268206
2.56321381
0.71038125
0.07827308

0.1569013
2.75605862

2.4263194
2.43116484
0.09927716
0.48620733
2.92996716
1.44159875
0.12627204
0.16471293
3.20798855
0.05660377
0.46924164
2.14563398
0.15396825
0.84612632
0.43230404
0.46743167
0.09983016
4.08620054

154

lleAUU

0.71029437

1.1786184
0.46210754
1.23579795
0.67690619
0.67867834
1.72347008
1.63363165

1.6290821
0.35781801
0.92639974
0.92882923

1.6779905
1.68576387
0.75335697
1.51094939
1.64329282
1.11143199
0.28612941
1.51130255
1.50094288
0.79474635
1.86702128
1.59946494
1.69342966
1.50459797
0.94228571
0.19809563

lleAUC

0.40129386
0.86929292

0.7204078
1.01692274
2.14776187
2.14890716

0.7550083
0.18534527
0.22908654
2.56271494
1.87415694
1.86928616
0.20210163
1.02181959
2.11890368
1.10149542
0.24764962
0.14866905

2.6426965
0.57437189
0.90198004

2.0417733
0.69680851
0.92944082
0.75640676
0.89825513
0.10920709
2.75764476

lleAUA

1.88841177
0.95208868
1.81748466
0.74727931
0.17533194

0.1724145
0.52152162
1.18102309
1.14183136
0.07946705
0.19944331
0.20188461
1.11990787
0.29241654
0.12773935
0.38755519
1.10905756
1.73989897
0.07117409
0.91432556
0.59707708
0.16348036
0.43617021
0.47109424
0.55016358

0.5971469

1.9485072
0.04425961



c.glutamicum.nuc
c.perfringens.nuc
c.pneumoniae_j138.nuc
c.trachomatis.nuc
d.discoideum.nuc
d.melanogaster.nuc
d.radiodurans.nuc
d.rerio.nuc
e.coli.nuc
e.coli_cft073.nuc
e.coli_j.nuc
e.coli_o157.nuc
e.coli_o157j.nuc
e.cuniculi.nuc
f.nucleatum.nuc
h.influenzae.nuc
h.pylori.nuc
h.pylori_j99.nuc
h.sapiens.nuc
halobacterium.nuc
l.innocua.nuc
linterrogans.nuc
l.lactis.nuc
|.monocytogenes.nuc
m.acetivorans.nuc
m.jannaschii.nuc
m.leprae.nuc
m.mazei.nuc
m.penetrans.nuc
m.pulmonis.nuc
m.tuberculosis.nuc
m.genitalium.nuc
m.kandleri.nuc
m.loti.nuc
m.musculus.nuc
m.pneumoniae.nuc

m.thermoautotrophicum.nu

c

m.tuberculosis_cdc1551.nu

c
n.meningitidis.nuc
n.meningitidis a.nuc
o.iheyensis.nuc
o.sativa.nuc
p.abyssi.nuc
p.aerophilum.nuc
p.aeruginosa.nuc
p.falciparum.nuc
p.furiosus.nuc
p.horikoshii.nuc
p.multocida.nuc
p.putida.nuc

r.conorii.nuc

0.36405222
0.51256542
0.83774021
0.79806323
0.17650992

0.5504251
0.07768588
0.40997427
0.22139079
0.22669864
0.21940098
0.22525818
0.22582727
0.61103241
0.50064223
0.38705147
0.42961385

0.4309637
0.43389097
0.11502149
0.82036775
0.54688301
0.45025495
0.81930273
0.28672496

0.5433632
0.54331716
0.24167505
0.58886824
0.84728393
0.29411035

0.7109475
0.53556796
0.11227128
0.47373172
0.61842476

0.29446672

0.2996984
0.12294751
0.11723892
0.82750936
0.50689655
1.08492554

0.7433002
0.06880793
0.48470661
1.05885347
1.05693011
0.37353159
0.12540472
0.76638801

1.72283957
0.04288042
0.46900737
0.53403589
0.01470916
2.57002792
3.47156078
2.44600231
2.96770954
2.8924416
2.97187855
2.9542097
2.95618973
1.86043727
0.07469618
0.25925859
0.23339547
0.22871651
2.36746617
2.13709922
0.30461931
0.36326759
0.31604346
0.3338431
1.5547041
0.14177954
2.31699031
1.48103747
0.0633961
0.03697864
3.10527867
0.24839949
2.084091
2.90792692
2.36077786
0.55467461

1.48917402

3.07024979
2.13825707
2.15662466
0.29731654
1.00344828
0.61972394
1.08845318
4.00265574
0.12182896
0.49481703
0.50170926

0.4642241
3.85640131
0.22052465

155

1.13053558
0.99629999
1.50041435
1.58406394
1.88562516
1.01423414
0.92068538
1.00698147
1.51827145
1.49935386
1.51941866
1.50708364
1.50380162

0.9393775
1.34654206
2.13618272
1.48077402
1.45631233
1.10335145
0.28186461
1.93438101
1.58131327
2.08777411
1.93405056
1.09815632
1.39237427

0.7324923
1.17555183
1.99616635
1.96710789
0.45556482
1.88496678
0.29229691
0.42541187
1.01941784
2.09466784

0.46448559

0.46241104
1.12793557
1.12667191
1.66906797
1.13796034
0.74713275
1.07686535
0.20667301
1.15277446
1.12663265
0.88845601
2.07450638
0.60994726
1.36088656

1.77812392
0.13875027
0.90292412
0.90356018
0.72796985
1.40659129
1.99987284
1.55648398
1.26005205
1.22372112
1.26257938
1.21363207
1.21784396
0.96134429
0.17799065

0.6061707
1.13047089
1.16723636
1.38906224
2.63251114
0.66551032
0.89272174
0.58012927
0.70729467
1.03694919
0.30633026
1.93880997
0.87504953
0.30319193
0.31582956
2.39002537
0.65282392
2.11643243
2.41795433
1.50548041
0.65687634

0.86617687

2.37562202
1.58355235
1.60538509
0.53736385
1.29603399
0.54207497
0.53992156
2.72348417
0.20496979

0.4700262
0.58738912
0.73371877
2.26552886
0.36526647

0.09134049
1.86494973
0.59666154
0.51237588
0.38640499
0.57917457
0.07944178
0.43653455

0.2216765
0.27692502
0.21800195
0.27928429
0.27835442

1.0992782
1.47546729
0.25764659
0.38875509
0.37645131
0.50758631
0.08562425
0.40010867
0.52596499
0.33209662
0.35865477
0.86489449
1.30129547
0.32869773
0.94939864
0.70064172
0.71706256
0.15440981

0.4622093
0.59127066

0.1566338
0.47510176
0.24845582

1.66933754

0.16196693
0.28851208

0.267943
0.79356818
0.56600567
1.71079228
1.38321309
0.06984282
1.64225575
1.40334115
1.52415488
0.19177484
0.12452388
1.27384697



r.norvegicus.nuc
r.prowazekii.nuc
r.solanacearum.nuc
s.agalactiae.nuc
s.aureus_n315.nuc
s.flexneri.nuc
S.pneumoniae.nuc
s.pyogenes_m18.nuc
s.typhi.nuc

s.agalactiae_nem316.nuc

s.cerevisiae.nuc
s.meliloti.nuc
s.pneumoniae_r6.nuc
S.pyogenes_ma3.nuc
s.typhimurium.nuc
s.aureus_mu50.nuc
s.coelicolor.nuc
S.mutans.nuc
s.pombe.nuc
s.solfataricus.nuc
synechocystis.nuc
s.aureus_mw2.nuc
s.epidermidis.nuc
s.oneidensis.nuc
S.pyogenes.nuc
s.tokodaii.nuc
t.acidophilum.nuc
t.elongatus.nuc
t.maritima.nuc
t.pallidum.nuc
t.tengcongensis.nuc
t.volcanium.nuc
u.urealyticum.nuc
v.cholerae.nuc
v.vulnificus.nuc
w.brevipalpis.nuc
x.axonopodis.nuc
X.campestris.nuc
x.fastidiosa.nuc
x.fastidiosa_t.nuc
y.pestis.nuc
y.pestis_kim.nuc
Z.mays.nuc

0.44357816
0.69242168
0.05821373
0.74760414
0.56418765
0.23486555
0.67610614
0.69786971
0.29619483
0.75116133
0.84957951
0.10955516
0.67587116
0.70126633
0.27914933
0.56870999
0.02205136
0.45836145
0.54229609
1.10515323
0.73368259
0.56077575
0.61538462

0.5514008
0.68333396
0.96027311
0.44350614
0.56661871
0.15840237
0.34227851
0.47906269
0.89220848
0.50875964
0.48694508

0.6191787

0.4146165

0.1162448
0.10589598
0.50055773
0.53075063
0.43501234
0.43847428
0.47533009

2.48386685
0.16596105
4.23479078
0.26547576
0.15496288
2.99763179
0.53438665
0.40253744
2.93872566
0.26712864
0.67008999
2.22346467
0.53697998
0.40298427
3.01334994
0.15908937
3.58138551
0.58692131
0.39792557
0.31891799
1.07488675
0.15133766
0.14297659
1.09414623
0.39519198
0.22432201
1.99624677
1.63988319
1.48236855
1.32944655
0.59884822
0.79759176
0.03547652
1.58886983
1.26475082

0.0617118
3.74017557
3.91212667
1.72665204
1.65086291
2.01834683
1.98768211
1.47852675

156

0.97457189
1.43148106
0.30790727
1.85891354
1.8352333
1.48212368
1.64976812
1.88734045
1.47014029
1.86474871
1.37815803
0.4429536
1.65140435
1.88286232
1.48850317
1.82868457
0.06814357
2.07072992
1.7111657
1.07010247
1.92824666
1.83505048
1.717967
1.54502669
1.90790569
1.21848728
0.41591126
2.00634633
0.58184073
1.37920046
1.12080613
0.70693411
2.2892924
1.54442309
1.49443227
1.36022829
0.44436452
0.46533588
1.19356835
1.23829571
1.48578618
1.48893017
1.0159982

1.60752399
0.31081568
2.65233257
0.64315562
0.51533227
1.27218135
1.04769483
0.78926506
1.24004385
0.63435838
0.77479898
2.37009456
1.05263403

0.7911818
1.23709407
0.51796386
2.86030569
0.62006787
0.61163475
0.35297009
0.85548292
0.51489261
0.48795825
1.12344602
0.78005621
0.27679129
0.74070907
0.90159704
1.24896849
1.06286211
0.27019586
0.47442495
0.27338833
1.24410094
1.30802411
0.10989257
2.50736007
2.49295261
1.52829628
1.47605459
1.13798944
1.12672966
1.43442992

0.41790412
1.25770326
0.03976016
0.49793084
0.64943443
0.24569497
0.30253706

0.3233945
0.28981586
0.50089291
0.84704299
0.18695184
0.29596162
0.32595588
0.27440275
0.65335157
0.07155075
0.30920221
0.67719955
1.57692744
0.21627042
0.65005691
0.79407475
0.33152729

0.3120381
1.50472143
1.84337968
0.09205663
1.16919077
0.55793743
1.60899801
1.81864094
0.43731927
0.21147597
0.19754362
1.52987914

0.0482754
0.04171151
0.27813537

0.2856497
0.37622438
0.38434017
0.54957188



genoma
a.aeolicus.nuc
a.fulgidus.nuc
a.pernix.nuc
a.thaliana.nuc

a.tum efaciens.nuc
a.tumefaciens_c.nuc
anabaena.nuc
b.aphidicola_bp.nuc
b.burgdorferi.nuc
b.japonicum.nuc
b.melitensis.nuc
b.suis.nuc
b.aphidicola_sg.nuc
b.halodurans.nuc
b.longum.nuc
b.subtilis.nuc
buchnera.nuc
c.acetobutylicum.nuc
c.efficiens.nuc
c.jejuni.nuc
c.pneumoniae.nuc
c.tepidum.nuc

ValGuU
1.52006433
1.78718385
0.96291008
1.61392215
0.73447121
0.73089861
1.25199553
1.80267634
2.19216502
0.32601106
0.88307814
0.88784337

1.8841644
1.15395764
0.36989472
1.13647929

1.7919514

1.7955515
0.32614028
1.75701764
1.33238938
0.68395986

ValGuC
0.42603305
0.69645769
1.03666155
0.73948223
1.69796652

1.6865232
0.70315556
0.18099342
0.19795531
1.99654409
1.32338876
1.32746932
0.23972522
0.99410145

1.2844864
1.02438673

0.2802907
0.12679605
1.61242202
0.19098339
0.84070796
1.46795738

157

ValGUA
1.27633524
0.48600076
0.67140256
0.62234786
0.18626378
0.18368234
1.15444494
1.71149921
1.17723695
0.10977841
0.22176399
0.22057276
1.61601327
0.79896635
0.30113328
0.79208871
1.60364465

1.6543238
0.14379459
1.3074448
1.07362832
0.26972067

ValGUG

0.77756738

1.0303577
1.32902581
1.02424776
1.38129849
1.39889585
0.89040398
0.30483103
0.43264272
1.56766645
1.57176911
1.56411455
0.26009712
1.05297455

2.0444856
1.04704527
0.32411324
0.42332865

1.9176431
0.74455416
0.75327434
1.57836209

SerUCU
1.10446732
0.69343765

0.7275973
1.67802839
0.36973484

0.3735068
1.46712907
2.32754863
1.93868974
0.20848877
0.38516293
0.38273452
2.59191697

1.0479843
0.38703774
1.22338738
2.54737911
1.44824271
0.25612867
1.51088929
2.28296122
0.36568375

SerUCC
1.60927067
1.01282928
1.24309289
0.73296714
1.72373348
1.71673566
0.71178487
0.20243765

0.2829419
1.32884199
1.59857264
1.61718972
0.16936625
0.85230184
2.43370187
0.77258832
0.25708693
0.35895413

3.0317249
0.18221416
0.82370321
0.94903997



c.albicans.nuc
c.elegans.nuc
c.muridarum.nuc
c.pneumoniae_ar39.nuc
c.tetani.nuc
c.crescentus.nuc
c.glutamicum.nuc
c.perfringens.nuc
c.pneumoniae_j138.nuc
c.trachomatis.nuc
d.discoideum.nuc
d.melanogaster.nuc
d.radiodurans.nuc
d.rerio.nuc
e.coli.nuc
e.coli_cft073.nuc
e.coli_j.nuc
e.coli_ol57.nuc
e.coli_o157j.nuc
e.cuniculi.nuc
f.nucleatum.nuc
h.influenzae.nuc
h.pylori.nuc
h.pylori_j99.nuc
h.sapiens.nuc
halobacterium.nuc
l.innocua.nuc
linterrogans.nuc
l.lactis.nuc
|.monocytogenes.nuc
m.acetivorans.nuc
m.jannaschii.nuc
m.leprae.nuc
m.mazei.nuc
m.penetrans.nuc
m.pulmonis.nuc
m.tuberculosis.nuc
m.genitalium.nuc
m.kandleri.nuc
m.loti.nuc
m.musculus.nuc
m.pneumoniae.nuc
m.thermoautotrophicum.nuc
m.tuberculosis_cdc1551.nuc
n.meningitidis.nuc
n.meningitidis_a.nuc
o.iheyensis.nuc
o.sativa.nuc
p.abyssi.nuc
p.aerophilum.nuc
p.aeruginosa.nuc

2.30197745
1.55698739
1.67808514
1.33073205
1.47487467
0.28704095

1.0373567
2.07241987
1.33042277
1.50111557
2.30340557
0.73676115
0.20083839
0.83747129
1.03116987
1.05047176
1.03217014
1.03427243
1.03020443

1.1813267
2.10293225
1.23246962
1.09585162
1.07507465
0.73809007
0.32825136
1.56401857
1.62030924
2.01997407
1.50339501
1.21939691
2.51409791
0.65709528

1.3033339
2.34211313
2.58723074
0.37412359
2.47156288
0.37879901
0.40993981
0.68476885
1.30997754

1.2180046
0.38260503
0.96266412
0.94610986
1.37459228
1.07159353
1.92879129
0.79145866
0.15932061

0.74071336

0.8705085
0.57445894

0.8374939
0.08710648
2.05673713
1.11014636
0.09080662
0.84305252
0.64316525
0.60928793
0.92778717
1.20185952
0.96520646
0.86138828
0.86059801
0.86533141
0.84594645
0.84498125
0.87147311
0.14206269
0.39428201
0.54849214
0.56377079
0.93727045
2.08570124
0.49898309
0.46987415
0.67356735
0.52028962
0.93235828
0.27388572

1.2668595
0.85441784
0.08964781
0.27789637
1.53195698
0.22116727
1.43485388
2.01910358
0.99143475
0.68091113
1.06656218
1.51543597
1.37049806
1.37396341
0.39918314

1.1947652
0.73625212
0.75693259
1.67008741

158

0.44132323
0.63823096

1.0010033
1.07302798
2.01804692
0.06576398

0.4056464
1.59781613
1.07470932
1.05052308

0.9622291
0.42594081
0.12522169
0.41353612
0.61808409

0.6359247
0.61437126
0.62339224
0.62382401
0.56951186
1.47098079
1.12735783
0.41285573
0.41447462
0.47869362
0.11572171
1.25307789
1.28581086
0.79304775
1.20836685

1.0338665
0.87562705
0.43916207
1.09118696

1.3163714
0.95530112
0.22210056
0.84743554
0.54626646
0.13353912
0.47181151
0.85056144
0.52995053
0.22781545
0.61096848
0.59647994
1.61000652
0.60354119
0.66963752
0.87178331
0.23303473

0.51598595
0.93427315
0.74645263
0.75874606
0.41997193
1.59045795
1.44685055
0.23895738
0.75181539
0.80519609

0.1250774
1.90951087

2.4720804
1.78378613
1.48935776
1.45300554
1.48812719
1.49638889
1.50099031
1.37768833
0.28402427
1.24589055
1.94280051
1.94667994
1.84594587
1.47032569
0.68392045
0.62400575
0.51341083
0.76794851

0.8143783
0.33638932
1.63688316

0.7510613
0.25186766
0.17957177
1.87181887
0.45983431
1.64008064
1.43741748
1.85198489
1.15854989
1.18548269
1.87414354
1.05586934
1.08344679
0.61621806
1.13010008
0.66531906
1.57982544
1.93755725

1.74394173
1.25242277
2.54474535
2.28909232
1.78815846
0.20453448
1.0403899
1.52430871
2.28059621
2.48604825
1.25244577
0.49046803
0.27759974
1.13682546
0.87038872
0.87482866
0.87307765
0.867819
0.86455207
1.21396467
1.93924064
1.71135484
1.40414387
1.38397026
1.11447588
0.19602186
1.33525335
2.24495331
1.54323846
1.31434946
1.05646696
1.40918251
0.53026652
1.18464589
2.03214128
1.50122272
0.24385469
1.12705761
0.3710489
0.2343939
1.16689029
0.7581548
0.53228346
0.25391671
0.65187083
0.64588552
1.58004477
1.0749287
0.82908518
1.24405129
0.09173385

0.79506934

0.7959214
0.90984063
0.82451103
0.45187724
1.01233455
2.017 84862
0.23069657
0.82698482
0.90416781
0.38728201
1.42970516
0.88952091
1.19690803
0.89161221
0.89303464
0.89605139
0.89623858
0.90032068
1.00156789
0.11723408
0.45174194
0.49429636
0.50301859
1.27804968
1.31506225
0.59075791
1.11480883
0.26528667
0.67461249
1.26674522
0.37904144
1.07960953
1.16823228
0.07381898
0.13259669
1.26559592
0.36831276
1.78557605
1.27603167
1.31256057
0.89133372
1.31375637
1.25107557

1.4978551
1.52054922
0.64176698
1.37205082
0.86917677
1.00900012
1.31393881



p.falciparum.nuc
p.furiosus.nuc
p.horikoshii.nuc
p.multocida.nuc
p.putida.nuc
r.conorii.nuc
r.norvegicus.nuc
r.prowazekii.nuc
r.solanacearum.nuc
s.agalactiae.nuc
s.aureus_n315.nuc
s.flexneri.nuc
S.pneumoniae.nuc
S.pyogenes_m18.nuc
s.typhi.nuc
s.agalactiae_nem316.nuc
s.cerevisiae.nuc
s.meliloti.nuc
S.pneumoniae_r6.nuc
S.pyogenes_ma3.nuc
s.typhimurium.nuc
s.aureus_mu50.nuc
s.coelicolor.nuc
S.mutans.nuc
s.pombe.nuc
s.solfataricus.nuc
synechocystis.nuc
s.aureus_mw2.nuc
s.epidermidis.nuc
s.oneidensis.nuc
s.pyogenes.nuc
s.tokodaii.nuc
t.acidophilum.nuc
t.elongatus.nuc
t.maritima.nuc
t.pallidum.nuc
t.tengcongensis.nuc
t.volcanium.nuc
u.urealyticum.nuc
v.cholerae.nuc
v.vulnificus.nuc
w.brevipalpis.nuc
x.axonopodis.nuc
X.campestris.nuc
x.fastidiosa.nuc
x.fastidiosa_t.nuc
y.pestis.nuc
y.pestis_kim.nuc
Z.mays.nuc

1.5988432
1.78890908
1.85594517
0.95744916
0.37036414

1.5231156
0.63351855
1.49521091
0.18013208

1.9808694
1.63400147
1.02719586
1.58362193
1.71622138
0.91250426
1.96635068
1.54206119
0.48547848
1.58100002
1.71751657
0.88196397
1.63168785
0.07017767
2.08900727
1.91467956
1.46820354
0.97963843
1.63274614
1.61628797
0.99889521
1.72982206
1.61264708
1.17170854
0.79172424
1.24560158
0.90344898
1.08543452
1.34917801

2.595071
0.90882115

1.0589932
1.76295277

0.2206838
0.21631423
0.78671702
0.81216451
1.11516674
1.10275396
0.94368789

0.25357003
0.53940652
0.59038264
0.77355532
1.16435559
0.31443378
1.03444517
0.26209959
1.43386389
0.56425798
0.44500594
0.85960235
0.87318303
0.77058406
1.02118954
0.57235981
0.80454007
2.07731322
0.88239151
0.76634654
1.03603247
0.44487142
2.17483544
0.73502108
0.69103249
0.38556269
0.66966311
0.44087186
0.44586349
0.77392692
0.75957295
0.30506028
0.89380018
1.00879936
0.74919132
0.59388883
0.40650325
0.58481621
0.16908764
0.81840223
0.81682589
0.11646034
1.15920839
0.99566503
1.01617616
0.97683437
0.90471467
0.90580793
1.15274199
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1.6367946
0.97101825
0.91851513
0.79810983
0.40943196
1.72404946
0.43711297
1.81236917
0.10063525
0.97480822
1.35606132
0.62362198

0.8374679
0.72316014
0.65320279
0.97293823
0.87831623

0.2028757
0.82896622
0.72501014
0.64719857
1.35464085
0.12549119

0.6330325
0.83539552
1.49633391
0.62640013
1.35841742
1.36505784
0.69241786
0.71436299
1.62304194
0.78305199
0.34222966
0.44749507

0.7596568
1.47021572
1.40052952
0.97666068
0.62598458
0.56919965
1.85511233
0.17914636
0.15938347
0.52348037

0.5559751
0.65167846
0.65277138

0.4909827

0.51079218
0.70066615
0.63515705
1.47088568
2.05584832
0.43840115
1.89492331
0.43032033
2.28536878

0.4800644
0.56493127
1.48957982
0.70572714
0.79003442
1.41310341
0.48835128
0.77508251

1.2343326
0.70764224
0.79112674
1.43480499
0.56879988

1.6294957
0.54298915
0.55889243
0.64989987
1.72429833
0.56796458
0.57279069
1.53476001
0.79624199

0.4592507

1.1514393
1.85724675
1.55771203
1.74300539
1.03784651
0.66547626
0.25918068
1.64679203
1.55498127
0.26547455
2.44096145
2.62863727
1.67362645
1.65502602
1.32844012
1.33866673
1.41258741

1.37255027
1.10617318
1.04302679
1.27851445
0.24502022
1.46072002
1.10439224
1.67081007
0.12942825
1.58669129
1.26968382
0.87100162
1.55357544
1.52915843
0.78557319
1.59629311
1.56030254
0.26637101
1.61109443
1.53054398

0.7460403
1.27126728
0.08131953
1.64929372
1.95298136
1.35488676
0.89117662
1.27125962
1.50375533
0.85399896
1.53785796
1.72242694
0.82693814
0.67540398
1.31297664
1.44199957
1.77217931
1.36500966
1.15626144
1.07002109
1.16865258
2.84061664

0.2110513
0.19793972
0.78531398
0.84056488
0.95408102
0.94775293
0.99458652

0.48382519
0.76661343
0.99952259
0.55454593
0.89241689
0.40413428

1.3634797
0.22911619
1.12215625
0.32372527
0.16962182

0.9046872
0.47068514

0.4452966
1.02163557
0.33669406
0.94051248
1.54025929
0.49761131
0.43976292
1.04902489
0.17339854
2.42619823
0.48563078
0.77962073
0.68239133
1.65663119
0.16156686
0.24981393
0.60392165
0.45003244
0.44065659
1.27312277
1.20247226
1.28646653
0.96133305
0.56666426
0.82206218
0.09836785
0.56535346
0.57398113
0.19951586
1.03619427
1.05486456
0.99289528
0.96889071
0.71284331
0.71020589
1.50532014



genoma
a.aeolicus.nuc
a.fulgidus.nuc
a.pernix.nuc
a.thaliana.nuc
a.tumefaciens.nuc
a.tumefaciens_c.nuc
anabaena.nuc
b.aphidicola_bp.nuc
b.burgdorferi.nuc
b.japonicum.nuc
b.melitensis.nuc
b.suis.nuc
b.aphidicola_sg.nuc
b.halodurans.nuc
b.longum.nuc
b.subtilis.nuc
buchnera.nuc

SerUCA
0.8852798
0.9960883
0.56033212
1.24483375

0.4043161
0.40697812
0.97437315
1.58269433
1.36149567
0.29500691
0.46674805
0.45705411
1.57100173
1.20456622
0.37163553
1.40865999
1.48466613

SerUCG
0.43734115
0.76187871
0.86634146
0.61111219
1.73221225
1.73110585
0.38170098
0.32254419

0.2078492
2.21855842
1.76782797
1.75412413
0.19106778
0.95728903
1.30263058
0.60364509
0.20923657

160

SerAGU

0.9752294
0.49829034
0.53953295
0.97747035
0.30045119
0.30248374
1.55311014
1.28242796
1.33739184
0.22856286
0.32318528
0.32080153
1.26482151
0.91693008
0.28959207
0.63715513
1.23018923

SerAGC
0.98841167
2.03747572
2.06310327
0.75558818
1.46955214
1.46918983
0.91190179
0.28234724
0.87163164
1.72054105
1.45850315
1.46809599
0.21182576
1.02092853
1.21540221

1.3545641
0.27144204

ProCCU
1.06424975
0.79192171
1.11158301
1.52154111
0.43331039
0.43719771
1.25120077
1.83053623
1.67737089
0.28486176
0.49396504
0.48061277
1.95408841

1.1300788
0.38220518
1.14123423
1.88268254

ProCCC

1.68741188

1.1910016
1.50472973
0.44019539
1.05081649
1.05198104
0.99860274
0.21858371
0.62873239
1.07766598
0.95829217

0.9644279
0.21703662
0.32328212
1.03424114
0.36573391
0.29556995



c.acetobutylicum.nuc
c.efficiens.nuc
c.jejuni.nuc
c.pneumoniae.nuc
c.tepidum.nuc
c.albicans.nuc
c.elegans.nuc
c.muridarum.nuc

c.pneumoniae_ar39.nuc

c.tetani.nuc
c.crescentus.nuc
c.glutamicum.nuc
c.perfringens.nuc

c.pneumoniae_j138.nuc

c.trachomatis.nuc
d.discoideum.nuc
d.melanogaster.nuc
d.radiodurans.nuc
d.rerio.nuc
e.coli.nuc
e.coli_cft073.nuc
e.coli_j.nuc
e.coli_o157.nuc
e.coli_o157j.nuc
e.cuniculi.nuc
f.nucleatum.nuc
h.influenzae.nuc
h.pylori.nuc
h.pylori_j99.nuc
h.sapiens.nuc
halobacterium.nuc
l.innocua.nuc
linterrogans.nuc
l.lactis.nuc
l.monocytogenes.nuc
m.acetivorans.nuc
m.jannaschii.nuc
m.leprae.nuc
m.mazei.nuc
m.penetrans.nuc
m.pulmonis.nuc
m.tuberculosis.nuc
m.genitalium.nuc
m.kandleri.nuc
m.loti.nuc
m.musculus.nuc

m.pneumoniae.nuc

m.thermoautotrophicum.nuc
m.tuberculosis_cdc1551.nuc

n.meningitidis.nuc
n.meningitidis_a.nuc

1.62183952
0.43627288
0.9277677
0.87466846
0.5697236
1.7153663
1.52670646
0.74289535
0.87072256
1.46516298
0.20269879
0.77404377
1.91447039
0.87382972
0.70463222
2.90748618
0.55099978
0.2189553
0.89491406
0.74447775
0.78850721
0.73992065
0.81382798
0.81398265
0.60405561
1.92375397
1.29580645
0.53305785
0.53174721
0.90605541
0.34072275
1.17148219
0.72096396
2.02505788
1.06153124
1.07695097
1.92201875
0.68138801
1.24595811
1.89986755
2.32614799
0.38877783
1.46502058
0.46316604
0.347648
0.84706931
0.81026829
2.02556739
0.41107233
0.49189704
0.44735133

0.20547591
0.9234609
0.14591652
0.47560853
2.04639085
0.37652332
0.90208769
0.44912515
0.4748843
0.09164114
2.48397797
0.71891723
0.04489471
0.47514111
0.50438821
0.09889409
1.1884039
1.33295946
0.47609288
0.92578052
0.87633537
0.92408842
0.88280274
0.88077129
0.935612
0.06334047
0.42716129
0.33959958
0.33849814
0.33508418
2.03841482
0.61450417
0.64898023
0.31104453
0.6488962
0.62340252
0.11171471
1.76621377
0.47764478
0.03743929
0.09808894
2.12140346
0.10648148
1.85085795
2.32739353
0.32215544
0.59872611
0.27568319
2.11242796
1.03598665
1.07319788
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1.66695842
0.41164725
2.10217786
0.88171899
0.37871714
1.1035159
0.90316552
0.75916639
0.88065399
1.73753068
0.16154069
0.4638335
1.74956013
0.88072464
0.77287575
1.19055721
0.847455
0.53693318
0.86276462
0.90959949
0.95512331
0.9092764
0.93883701
0.93541093
0.73544476
1.68789201
1.23309677
0.85834012
0.85240149
0.92528402
0.39082903
1.4221
0.92070315
1.33256162
1.42649131
0.89579746
1.47358276
0.64234084
0.81399354
1.65951435
1.37215832
0.38844696
2.32973251
0.48329248
0.26293722
0.91007143
1.95329087
0.75034738
0.39727251
0.52693041
0.49095463

0.69852932
0.94076539
1.13103448

0.6613396
1.69044468
0.26558342
0.61969614
0.59422713

0.6601358

0.4656295
1.93491353
0.98496699
0.53606949
0.66272349
0.62788776
0.16333475
1.49296813
2.74403141
1.43249 495
1.65814131

1.6121708
1.65758549
1.60047469
1.60496238
1.50935507
0.26853883
0.88083871
2.37056222
2.39036431
1.44105084
1.71894929
0.86590238
0.34959053
0.52281084

0.8741193
1.08063688
0.70445983
1.30018133
1.10952539
0.29721854
0.56978535
1.59192114
0.60339506
1.046 05857
1.55159568
1.44125297
0.98822621

1.1023622
1.57423492
1.79545996
1.82206142

1.79330332
0.26940613
2.32850171
2.08962837
0.44407357
1.13343037

0.7308152
2.06677085
2.09253713
1.81250281
0.25687083
0.93464816
1.71330227
2.08801807
2.21140351
0.36333472
0.51134539
0.36214417
1.15158512

0.6375435
0.67379511
0.63563839
0.66399058
0.66166387
1.10717216
1.96014011
1.33292739
1.94657319

1.9666545
1.14717893
0.14264852

0.9750858
1.58530908
1.45446084
0.91532823
1.42508401
1.01179218
0.54327413
1.66190174
1.65357074
1.99365885

0.2340894
1.95624881
0.40732548
0.34925184
1.21653994
0.94804576
0.85108629
0.24494075
0.69085585
0.67539162

0.19251403
1.62682519
0.19812077
0.83070197
0.97465318
0.27365357
0.36970507
0.67708481

0.8288002
0.26373824
1.37413599
0.80472298
0.09671326
0.83159373
0.52602339
0.05474907
1.31819017
1.78830669
1.05017316
0.50066789
0.53511974
0.49826211
0.51057432
0.51180537

0.9322173

0.0988042
0.31623281
1.06104194
1.05732019
1.27993674
1.44996787
0.19702555
0.47969653
0.29562061
0.20733018
0.98845571

0.1711617
0.93539993
0.85475923
0.10683182
0.19480025
1.17716951
0.48544797
1.32699909

0.9945044
1.22200124
1.03908484
1.50461782
1.15832939

1.3593954

1.3697902



o.iheyensis.nuc
o.sativa.nuc
p.abyssi.nuc
p.aerophilum.nuc
p.aeruginosa.nuc
p.falciparum.nuc
p.furiosus.nuc
p.horikoshii.nuc
p.multocida.nuc
p.putida.nuc
r.conorii.nuc
r.norvegicus.nuc
r.prowazekii.nuc
r.solanacearum.nuc
s.agalactiae.nuc
s.aureus_n315.nuc
s.flexneri.nuc
S.pneumoniae.nuc
S.pyogenes_m18.nuc
s.typhi.nuc
s.agalactiae_nem316.nuc
s.cerevisiae.nuc
s.meliloti.nuc
S.pneumoniae_r6.nuc
S.pyogenes_ma3.nuc
s.typhimurium.nuc
s.aureus_mu50.nuc
s.coelicolor.nuc
s.mutans.nuc
s.pombe.nuc
s.solfataricus.nuc
synechocystis.nuc
s.aureus_mw2.nuc
s.epidermidis.nuc
s.oneidensis.nuc
S.pyogenes.nuc
s.tokodaii.nuc
t.acidophilum.nuc
t.elongatus.nuc
t.maritima.nuc
t.pallidum.nuc
t.tengcongensis.nuc
t.volcanium.nuc
u.urealyticum.nuc
v.cholerae.nuc
v.vulnificus.nuc
w.brevipalpis.nuc
x.axonopodis.nuc
X.campestris.nuc
x.fastidiosa.nuc
x.fastidiosa_t.nuc

1.32889814
0.78714026

1.0813469

0.8458883
0.06480816
1.53701465
1.24720506
1.18374411
1.17359607
0.29988434
1.25174795

0.8122842
1.49067734
0.15091067
1.75963642
2.01810291

0.7846483
1.46297 267
1.52101708
0.68713253

1.7323678
1.27941422
0.27040107
1.38833229

1.5210375
0.64921165
2.00229427
0.13548524
1.37895762
1.18055023
1.39010765

0.4088449
2.01927289

1.8510048
0.99160865
1.52933181
1.52698682

1.2706865
0.54300395
0.76570633
0.72881863
1.20912438
1.48129282
2.27080436
1.01352604
0.97409997
1.52618168
0.16645287
0.19465853
0.83072239
0.83672738

0.5137517
0.78558465
0.63200571
0.92781408
1.41878582

0.2882919

0.3091452
0.47013189
0.57277194
1.47634911
0.49272593
0.34084213
0.30432951
2.34638735
0.31162203
0.37941723
0.92172447
0.35866717
0.33556532
0.97485534
0.32132629

0.5865727
2.07018577
0.33430701
0.34311367
0.98473584
0.38362615
1.65917387
0.32261731
0.53069165
0.42743895
0.41152618
0.38896189
0.30096759

0.7406357
0.32733002
0.29700278

0.981641
0.65857473

0.8396078
0.97030549
0.27344258
0.71122431
0.19014858
0.88490107
0.89617707

0.1257485
1.83105346
1.74895078
0.92749658
0.87633033
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1.43831692
0.83691989
0.89845715
0.48619159
0.28878096
1.95619594
1.24824665
1.06272006
1.49754345
0.54757362
1.46801581
0.90152502
1.69482777
0.19694443
1.44582705
1.65753255
0.90655429
1.39633096
1.35429633
0.78013525

1.4442918
0.96782602
0.25958062
1.38833229
1.35467402
0.76270517
1.65694621
0.18671797
1.45656762
0.96678326
1.49247167
1.56020457
1.65158626
1.66073483
1.28653225
1.37011523
1.49920192
0.38475594
1.55558865
0.84160513
0.97158727
1.05074713
0.61935711
1.91729488
1.12667732
1.04616593
0.83284495
0.38642385
0.40602823
1.02585941
1.08263406

0.49722148
1.14337568

1.6899283
1.48705462

2.8219524
0.36212205
1.32261648
1.24085457
0.92302816
2.53875582
0.92265601

1.4774767
0.61023912
2.05417306
0.57249793
0.50564166
1.61138412
0.75776863
0.81466623
1.75066812
0.56902694
0.66537203
1.59320225
0.78032268
0.81086791
1.80828215
0.51246755
1.51110515
0.70693294
0.58937278
0.65270364
1.07161654
0.50735248
0.43372353

1.5233028
0.785332%5
0.51372495
1.26285565
1.36495644
0.95363757
0.92595599
1.12784234
1.00105393
0.36712289
1.33952101
1.34092332
0.47509237
2.36882426
2.39755818
1.43771237
1.39485264

1.28898792
1.10477601
0.86742757
0.77834942
0.16892535
1.62366522
0.99210411
1.07641298
1.22480019
0.48092952
1.87770994
1.19076051
2.0117461
0.15508779
1.55424575
1.34750316
0.64526564
1.45366192
1.56625582
0.67489915
1.560491
1.24344041
0.34218215
1.43260959
1.57218262
0.64588175
1.35038047
0.10340384
1.73627082
1.83048491
1.29374007
0.76445545
1.33460302
1.68021241
1.17296937
1.58339006
1.46105376
0.83487859
0.72188162
0.99413251
1.24924278
1.92219388
1.2494754
1.48360521
1.11045156
1.13806103
1.64202601
0.27547285
0.24347056
0.78416074
0.83233199

0.23163049
1.02480563
0.93151888
1.43212883
1.02987378
0.41843006
0.86164346
0.90939934
0.44680686

0.9321888
0.26086187

1.2673449
0.10435961
1.10889306

0.2997003
0.12405183
0.50764741
0.36435761
0.37469187
0.61823669
0.30510579

0.6350233
1.05168464
0.35927898
0.36872177
0.62866323
0.13132991
1.64584439
0.44148307
0.67979839
0.57931636
1.96852904
0.11522438
0.22267225
0.91976671
0.37236215
0.43370425
0.65342163
1.93931557
1.05186518
0.90677795
0.56179138
0.43063651
0.19640797
0.60267119
0.54107689
0.09308693
0.91092129
0.91998021
0.86260888
0.81015794



y.pestis.nuc
y.pestis_kim.nuc
Z.mays.nuc

genoma
a.aeolicus.nuc
a.fulgidus.nuc
a.pernix.nuc
a.thaliana.nuc
a.tumefaciens.nuc
a.tumefaciens_c.nuc
anabaena.nuc
b.aphidicola_bp.nuc
b.burgdorferi.nuc
b.japonicum.nuc
b.melitensis.nuc

1.02980748 0.68219039 1.23792845 1.38314935 0.92421981 0.69642795
1.03741421 0.68600103 1.23850638 1.38011955 0.91592959 0.70625473
0.81314168 0.80754153 0.66193765 1.21747247 0.95812562 1.10269192

ProCCA
0.54964753
0.86677843
0.56621622
1.35090044
0.35047238
0.35321706
1.34586499
1.67253377
1.47342723
0.25851183
0.40187277

ProCCG
0.69869084
1.15029826
0.81747104
0.68736306
2.16540074
2.15760418

0.4043315
0.2783463
0.22046948
2.37896042
2.14587002
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ThrACU

0.92230724

0.7736095
0.76504117
1.35791339
0.23244693
0.23319095
1.40322609
1.82251398
1.55354644
0.18405217
0.26715245

ThrACC
1.08240141
1.14122248
1.38342055
0.78744186
1.85912647
1.85125237
0.92258435
0.22805738
0.52846841
2.06994318
1.69772392

ThrACA
0.82401413
0.95017381
0.90716976
1.25967503
0.42012864
0.42790473
1.32290452
1.61439339
1.70293833
0.23938537
0.52014082

ThrACG
1.17127722
1.13499421
0.94436852
0.59496972
1.48829796
1.48765195
0.35128504
0.33503525
0.21504682
1.50661927
1.51498281



b.suis.nuc
b.aphidicola_sg.nuc
b.halodurans.nuc
b.longum.nuc
b.subtilis.nuc
buchnera.nuc
c.acetobutylicum.nuc
c.efficiens.nuc
c.jejuni.nuc
c.pneumoniae.nuc
c.tepidum.nuc
c.albicans.nuc
c.elegans.nuc
c.muridarum.nuc

c.pneumoniae_ar39.nuc

c.tetani.nuc
c.crescentus.nuc
c.glutamicum.nuc
c.perfringens.nuc

c.pneumoniae_j138.nuc

c.trachomatis.nuc
d.discoideum.nuc
d.melanogaster.nuc
d.radiodurans.nuc
d.rerio.nuc
e.coli.nuc
e.coli_cft073.nuc
e.coli_j.nuc
e.coli_ol157.nuc
e.coli_o157j.nuc
e.cuniculi.nuc
f.nucleatum.nuc
h.influenzae.nuc
h.pylori.nuc
h.pylori_j99.nuc
h.sapiens.nuc
halobacterium.nuc
l.innocua.nuc
linterrogans.nuc
l.lactis.nuc
|.monocytogenes.nuc
m .acetivorans.nuc
m.jannaschii.nuc
m.leprae.nuc
m.mazei.nuc
m.penetrans.nuc
m.pulmonis.nuc
m.tuberculosis.nuc
m.genitalium.nuc
m.kandleri.nuc
m.loti.nuc

0.39769777
1.60121419
1.37526962
0.32310947
0.76158605
1.51146909
1.75840168
0.40230084
1.30934518
0.79111003
0.46201453
2.41339156
2.10669842
0.93365535
0.78968278
1.79215986
0.16678911
1.39544137
2.10368132
0.79252884
0.88274854

3.5470759
0.99823448
0.21496922
1.09350857
0.76643744
0.78813644
0.76712238
0.76997489
0.76951019
1.07992779
1.89805532
1.80950931
0.59615617

0.5846416

1.1150988
0.39768678
2.04080336
1.06362617
1.92320938
2.03994136
0.61144678
2.63817863
0.72689218
0.64936332
2.18076253
1.74305644
0.42388316
1.42819098
0.36076156
0.36017049

2.15726155
0.22766079
1.17136946
2.26044421
1.73144581
0.31027841
0.25578097
1.70146784
0.16403234
0.28855963
2.11925872

0.1795245
0.79278131
0.32248899
0.28897989
0.13159908
2.20220406
0.86518749
0.08630315
0.28785937
0.37982456
0.03484032
1.17222996
1.63457991
0.70473315
2.09535118
2.00294871
2.09897713
2.05546021
2.05702057
0.88068275
0.04300036
0.54133049

0.3962287
0.39138372
0.45778554
2.00969683
0.78708529
0.87136822
0.32670917
0.83740023
0.97501349
0.17886748
1.79443376

0.8339757
0.05883491
0.06848446
2.16485793
0.13011223
1.90491387
2.29607327
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0.27174114
1.81744008

0.5173339
0.37789306
0.64573668
1.81124219
1.58677909
0.18998073
1.86887137
1.33448591
0.33028786
2.04644464
1.30743374
1.39431337
1.33251194

1.7550204
0.10935188
0.81594738
2.00104777
1.33565182
1.32616711

1.6756355
0.67751224
0.26427095
0.96412781
0.66672978
0.66793556
0.66370997
0.66186466
0.65726983
0.70015987
1.90566098
1.23717763

1.2167135
1.22157007
1.00348722

0.2216947
1.14032296
1.43769689
1.48960739
1.03839354
1.00339487
1.44681266
0.68636364
1.09444933
2.15144241
1.95804402
0.24787798
1.88877141
0.37754131
0.22082871

1.69614698
0.19989801
0.69620579
2.36701915
0.63961083
0.26139255
0.40311597
3.00703574

0.6125745
0.77941625
2.07909887
0.88208821
0.71621018

0.7046582
0.77930079
0.39299144
2.50816834
2.12299556
0.25894973
0.77962461
0.71020561
0.86754868
1.52572892
2.38081035

1.3054378
1.73452524
1.65685541
1.73620323

1.6597342
1.65673116
0.96384231
0.11455908
0.87090698
1.26275718
1.27898019
1.39960843
1.75360103
0.43368323
0.79374465

0.4630485
0.46087135
1.25448699
0.42764473
1.83252525
1.08871122
0.13004028

0.3598759
2.38621482
0.76337492
1.61242322

1.9985449

0.51805524
1.78378378
1.30540102
0.27015164
1.64214825
1.71177423
1.76724852
0.25654606
1.26975582

1.3102817
0.38473091
0.90513051
1.36738482
1.31397459
1.31053956
1.70424301
0.11092575
0.49049056
1.66206811
1.31048944
1.31816761
1.42113869

0.7621713
0.15632019
1.14827476
0.52905616
0.59814651
0.52547775
0.58891031
0.58809534

1.4027688
1.93997768

1.2134164
0.63010967
0.59922 964
1.13832629
0.29500282
1.66534933
1.00802921
1.60329624
1.65462565
1.16260777
1.95268985
0.54868687
1.34784438

1.6963828
1.64691978
0.30797115
1.22985832
0.31404101
0.34870427

1.51405664
0.19887812
1.48105929
0.98493615
1.07250424
0.21559102
0.24285642
0.54643747
0.24879831
0.57581613
1.20588235
0.16633663
0.60897126
0.58705384
0.57764772
0.14774515
1.27155403

0.5705665
0.07793439
0.57423413
0.64545966
0.03567712
1.03458753
1.19859851
0.58215962
1.06968881
1.07706252
1.07460905
1.08949083
1.09790367
0.93322902
0.03980226
0.67849899
0.89041965

0.9002201
0.45857807
1.72970146
0.76064448
0.76052925
0.44404787
0.84610947
0.57951037
0.17285275
0.93242424
0.46899507
0.02213452
0.03516029
1.05793605
0.11799535
1.69599446
1.43192212



m.musculus.nuc
m.pneumoniae.nuc
m.thermoautotrophicum.nuc
m.tuberculosis_cdc1551.nuc
n.meningitidis.nuc
n.meningitidis_a.nuc
o.iheyensis.nuc
o.sativa.nuc
p.abyssi.nuc
p.aerophilum.nuc
p.aeruginosa.nuc
p.falciparum.nuc
p.furiosus.nuc
p.horikoshii.nuc
p.multocida.nuc
p.putida.nuc
r.conorii.nuc
r.norvegicus.nuc
r.prowazekii.nuc
r.solanacearum.nuc
s.agalactiae.nuc
s.aureus_n315.nuc
s.flexneri.nuc
S.pneumoniae.nuc
S.pyogenes_m18.nuc
s.typhi.nuc
s.agalactiae_nem316.nuc
s.cerevisiae.nuc
s.meliloti.nuc
S.pneumoniae_r6.nuc
S.pyogenes_m3.nuc
s.typhimurium.nuc
s.aureus_mu50.nuc
s.coelicolor.nuc
s.mutans.nuc
s.pombe.nuc
s.solfataricus.nuc
synechocystis.nuc
s.aureus_mw2.nuc
s.epidermidis.nuc
s.oneidensis.nuc
S.pyogenes.nuc
s.tokodaii.nuc
t.acidophilum.nuc
t.elongatus.nuc
t.maritima.nuc
t.pallidum.nuc
t.tengcongensis.nuc
t.volcanium.nuc
u.urealyticum.nuc
v.cholerae.nuc

1.13437742

1.2521449
1.04230803
0.43756951
0.24911961
0.22260701

1.8463316
0.91373565
1.59244952
0.66729581
0.17344976
1.76546169
1.85374757
1.54877014

1.5001164
0.56975901
0.78081586
1.09589726
1.36887283
0.16576078

1.7952048
2.03445006
0.76678035
1.82059801
1.70364284
0.55664706
1.79853847
1.62309956
0.24583307
1.84862761
1.70038635
0.52110985
2.02109004
0.09001087
1.32315959

1.0965761
1.68871717
0.61373994
2.05166052

1.7381756

1.1833684

1.6982074
1.75103901
1.25320088
0.61799131
0.96500921
0.62246752

1.0369898

1.5395197
2.17960125
1.21797753

0.4270814

0.7607245
0.60198786
2.15916035
1.70062913
1.73221117
0.63304998
0.95668271
0.60860404
1.12222594
2.62775112
0.19244303
0.29250486
0.46541753
0.82827656
2.01712267
1.08061234
0.44599733
0.51502146
2.57025837
0.35084915
0.49399494

2.0803066
0.36138246
0.35540948

2.1502171
0.33586474
0.49843673
2.36030015
0.35948382
0.35870926
2.20434518
0.49719958
2.16074091
0.49908651
0.39314061

0.4382264
0.65327557
0.49851208
0.35893974
0.72389553
0.34604039
0.35420298

1.2584989

0.7208115

0.9889931
1.22151175
0.47902494
0.78036838
0.14038557
1.06889972
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0.9964214
1.29800028
0.38567114
0.26083187
0.46439824
0.45045752
1.03304496
1.10316082
1.05478296
1.22597582

0.1606279
1.06000004
1.34655306
1.20676021
0.90791444
0.36531314
1.69475728
0.93942288
1.95345028

0.1033771
1.52104709
1.16227772
0.69293646
1.32116528
1.24998436

0.543914

1.5068209
1.36330516
0.21144394
1.33649822

1.2649308
0.49327935
1.16591928
0.08004481
1.37144947
1.68081864
1.70564557
1.00643537
1.15579989
1.39812135

1.0032707
1.26264997
1.84976915
0.57413278
0.55829213
0.65859381

0.7337645
1.44073635
1.19177831
1.47848898
0.99460096

1.40413298
1.4714026
1.55048362
2.34947594
2.01625709
2.02679739
0.50333286
1.39909691
1.04145377
0.69112263
3.1482244
0.47568604
0.69326104
0.95433755
1.09553276
2.65187697
0.64687933
1.47445086
0.34564194
2.01574703
0.49625645
0.1879536
1.65537056
0.87907253
0.89999375
1.6545855
0.50535833
0.84722893
1.75279626
0.87800612
0.88572402
1.70545902
0.19466154
2.57334895
0.71022797
0.77055145
0.58156385
1.9331981
0.17961517
0.25864433
1.578811
0.89958268
0.37289541
1.12713071
1.84772573
1.09180353
1.10064675
0.52195001
0.666 72784
0.21266177
1.55269788

1.17171947
0.69836387
1.67740949
0.32366817
0.50346566
0.48575163
1.69748972
0.85863147
0.76953837
0.96373057
0.07961915
2.09108399
1.43919442
0.93821226
1.15724337
0.27857276
1.12643551
1.11593284
1.40713944
0.16640776
1.57617 437
1.99127327
0.56324431
1.35362663
1.34992808
0.45612332
1.572025
1.23483174
0.2984972
1.35436317
1.34926778
0.42468935
1.98453982
0.10927237
1.41594539
1.06034088
1.17117842
0.48293229
2.00734469
1.84199035
0.71821971
1.33998435
1.43474054
1.12271996
0.66196424
1.13948384
0.79405634
1.58988067
1.4165902
2.10038475
0.59952227

0.42772615
0.53223325
0.38643575
1.06602402
1.01587902
1.03699346
0.76613246

0.6391108
1.13422491
1.11917098
0.61152856
0.37322993
0.52099148
0.90068998
0.83930943
0.70423713
0.53192788
0.47019341
0.29376834
1.71446811

0.4065221
0.65849541
1.08844866
0.44613555
0.50009381
1.34537718
0.41579577
0.55463417

1.7372626
0.43113249

0.5000774
1.37657228
0.65487935
1.23733388
0.50237718
0.48828902
0.54161216
0.57743425
0.65724024
0.50124397
0.69969858
0.49778299

0.3425949
1.17601654

0.9320179
1.11011882
1.37153242
0.44743296
0.72490365

0.2084645
0.85317889



v.vulnificus.nuc

w.brevipalpis.nuc
x.axonopodis.nuc

X.campestris.nuc
x.fastidiosa.nuc

x.fastidiosa_t.nuc

y.pestis.nuc
y.pestis_kim.nuc
Z.mays.nuc

genoma
a.aeolicus.nuc
a.fulgidus.nuc
a.pernix.nuc

a.thaliana.nuc

a.tumefaciens.nuc

1.44028736

2.091718
0.35855196
0.34992058
1.09570887
1.14276866
1.13805672
1.15155885
0.82452642

AlaGCU
1.07911857
1.05957112
1.04350677
1.71866825
0.40395207

0.88057472
0.17316906
2.45505389
2.48662865
1.25752151
1.21474141
1.24129552
1.22625684
1.11465603

AlaGCC
0.85106681
1.0147248
1.55798171
0.61927 825
1.75856576

166

0.82528676
1.86159895
0.21306047
0.21667964
0.73948128
0.79296546

0.7902571
0.78678781
0.97959184

AlaGCA

1.13326338
1.06863253
0.56883381
1.11433617

0.5261788

1.48091762
0.17876802
2.46068743
2.53811151

1.6196213
1.58624684
1.59898442
1.60567207
1.44921969

AlaGCG
0.93655124
0.85707155
0.82967772
0.54771733
1.31130337

0.71564129
1.83433814
0.20267235
0.19383516
0.75921169

0.7710615
0.71671108
0.71478305
0.72605042

TyrUAU
0.36218896
0.46154483
0.75782015
1.07137393
1.23740143

0.97815433
0.12529489
1.12357975
1.0513737
0.88168572
0.8497262
0.8940474
0.89275707
0.84513806

TyrUAC
1.63781104
1.53845517
1.24217985
0.92862607
0.76259857



a.tumefaciens_c.nuc
anabaena.nuc
b.aphidicola_bp.nuc
b.burgdorferi.nuc
b.japonicum.nuc
b.melitensis.nuc
b.suis.nuc
b.aphidicola_sg.nuc
b.halodurans.nuc
b.longum.nuc
b.subtilis.nuc
buchnera.nuc
c.acetobutylicum.nuc
c.efficiens.nuc
c.jejuni.nuc
c.pneumoniae.nuc
c.tepidum.nuc
c.albicans.nuc
c.elegans.nuc
c.muridarum.nuc
c.pneumaniae_ar39.nuc
c.tetani.nuc
c.crescentus.nuc
c.glutamicum.nuc
c.perfringens.nuc
c.pneumoniae_j138.nuc
c.trachomatis.nuc
d.discoideum.nuc
d.melanogaster.nuc
d.radiodurans. nuc
d.rerio.nuc
e.coli.nuc
e.coli_cft073.nuc
e.coli_j.nuc
e.coli_ol57.nuc
e.coli_o157j.nuc
e.cuniculi.nuc
f.nucleatum.nuc
h.influenzae.nuc
h.pylori.nuc
h.pylori_j99.nuc
h.sapiens.nuc
halobacterium.nuc
l.innocua.nuc
linterrogans.nuc
l.lactis.nuc
|.monocytogenes.nuc
m.acetivorans.nuc
m.jannaschii.nuc
m.leprae.nuc

m.mazei.nuc

0.40179172

1.4373762
1.86589595
1.73171734
0.24654954
0.48814106
0.48815192
1.84869184
1.01075073
0.44698612
0.98764489
1.75182826
1.63892225

0.3226778
1.99632712
1.74827238
0.52471962
2.18221574
1.41650433
1.92542431
1.74886701
1.72709125
0.23905429
0.94914793
2.13859623

1.7487704
1.91201699
1.70336853
0.77224204
0.30237885
1.17380593
0.64621348
0.67302728
0.64630089
0.65894248
0.65604701

0.7453464
1.80654652
1.03486171
1.57041003
1.53060383
1.05920048
0.21436922
1.27712009
1.16689098
1.69576568
1.20872421
1.05304535
1.77748833
0.75092187
1.12991413

1.75602498
0.86914013
0.14913295
0.43118324
1.69078267
1.53341398
1.5353071
0.18868411
0.84693878
2.14700989
0.82911775
0.25477707
0.29686967
2.13861726
0.38278336
0.64632347
1.62929934
0.86516035
0.79610736
0.56266072
0.64760119
0.32224335
2.32387499
1.01436131
0.30687046
0.64642049
0.54624204
0.77090665
1.78640822
1.94343265
1.28776921
1.07874192
1.08000831
1.08060619
1.07604862
1.07941025
1.01387818
0.2049396
0.53220668
0.81180339
0.85466863
1.59282943
1.68989478
0.43551508
0.61443312
0.5835033
0.454354
1.04830409
0.40348783
1.39268303
0.88493715
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0.53107026
1.13540556
1.69364162
1.61154478
0.35037211
0.68957806
0.69136613
1.77084676
1.0868258
0.44133727
1.13000965
1.71644256
1.80773166
0.49095519
1.30892396
1.13052256
0.52648956
0.86443149
1.26166208
1.04508829
1.12908267
1.78079848
0.09409406
1.17127737
1.45871579
1.13076743
1.03915074
1.49958103
0.68655143
0.21525448
0.95764126
0.85199114
0.88559609
0.84927932
0.8841041
0.8811679
1.62407754
1.93181882
1.60557787
0.43686523
0.39646539
0.922201
0.3066199
1.47518497
1.26084727
1.30390797
1.44794781
1.4842566
1.64202757
0.63579488
1.62573116

1.31111305
0.55807811
0.29132948
0.22555464
1.71229568
1.28886689
1.28517485
0.19177729
1.05548469
0.96466673
1.05322771
0.27695211
0.25647642
1.04774976
0.31196557
0.47488159
1.31949148
0.08819242
0.52572623
0.46682668
0.47444913
0.16986692
1.34297666
0.86521338
0.09581752
0.47404169
0.50259023
0.02614379

0.7547983
1.53893402

0.5807836
1.42305346
1.36136831

1.4238136

1.3809048
1.38337484
0.61669787
0.05669505
0.82735374
1.18092134
1.21826215

0.4257691

1.7891161
0.81217985
0.95782862
0.41682304
0.88897398
0.41439397
0.17699627
1.22060022
0.35941756

1.24116019
1.29012846
1.70642779
1.55122103
0.93023495
1.51338776
1.51614035
1.73827318
1.31858891
0.61741917
1.30463343
1.72976138
1.57167059
0.5353777
1.7289556
1.39610714
0.67335664
1.34382872
1.12105455
1.40520594
1.39592722
1.69356754
0.92033945
0.6711858
1.66624211
1.39510402
1.35122155
1.48107212
0.74189471
0.33923477
0.79099307
1.1375325
1.15070883
1.1365186
1.14742734
1.14196548
0.92757971
1.77349381
1.55558231
1.39065279
1.37819
0.89864811
0.24357825
1.39363296
1.4517961
1.57024723
1.36996991
1.09567976
1.54197022
0.7347504
1.15154708

0.75883981
0.70987154
0.29357221
0.44877897
1.06976505
0.48661224
0.48385965
0.26172682
0.68141109
1.38258083
0.69536657
0.27023862
0.42832941
1.4646223
0.2710444
0.60389286
1.32664336
0.65617128
0.87894545
0.59479406
0.60407278
0.30643246
1.07966055
1.3288142
0.33375789
0.60489598
0.64877845
0.51892788
1.25810529
1.66076523
1.20900693
0.8624675
0.84929117
0.8634814
0.85257266
0.85803452
1.07242029
0.22650619
0.44441769
0.60934721
0.62181
1.10135189
1.75642175
0.60636704
0.5482039
0.42975277
0.63003009
0.90432024
0.45802978
1.2652496
0.84845292



m.penetrans.nuc
m.pulmonis.nuc
m.tuberculosis.nuc
m.genitalium.nuc
m.kandleri.nuc
m.loti.nuc
m.musculus.nuc
m.pneumoniae.nuc
m.thermoautotrophicum.nuc
m.tuberculosis_cdc1551.nuc
n.meningitidis.nuc
n.meningitidis_a.nuc
o.iheyensis.nuc
o.sativa.nuc
p.abyssi.nuc
p.aerophilum.nuc
p.aeruginosa.nuc
p.falciparum.nuc
p.furiosus.nuc
p.horikoshii.nuc
p.multocida.nuc
p.putida.nuc
r.conorii.nuc
r.norvegicus.nuc
r.prowazekii.nuc
r.solanacearum.nuc
s.agalactiae.nuc
s.aureus_n315.nuc
s.flexneri.nuc
S.pneumoniae.nuc
S.pyogenes_m18.nuc
s.typhi.nuc
s.agalactiae_nem316.nuc
s.cerevisiae.nuc
s.meliloti.nuc
s.pneumoniae_r6.nuc
S.pyogenes_ma3.nuc
s.typhimurium.nuc
s.aureus_mu50.nuc
s.coelicolor.nuc
s.mutans.nuc
s.pombe.nuc
s.solfataricus.nuc
synechocystis.nuc
s.aureus_mw2.nuc
s.epidermidis.nuc
s.oneidensis.nuc
S.pyogenes.nuc
s.tokodaii.nuc
t.acidophilum.nuc
t.elongatus.nuc

1.93225363
2.06433608
0.33130059
1.96824096
0.44216085
0.30318151
1.16288352

1.5150075
0.59626429

0.3393891
0.36653282

0.3489271
1.34321996
1.11710079
1.21162615
0.63315594
0.16635704
1.64398306
1.28850754

1.3528186
0.78913085

0.4133073
1.62891741
1.12049267
1.75485694
0.15582418
1.86346684
1.25623888
0.67917625
1.62811781
1.81971898
0.55478391
1.85749364
1.47269822
0.31850569
1.65666589
1.81349253
0.52485505
1.26148478
0.09216864
1.98279935
1.89315577
1.60088175
0.94479753

1.2592886
1.52314098
0.85236361
1.82688151
1.83405535
0.73293928
0.73919247

0.11220493
0.51850764
1.81296885
0.29996927
1.64865958
1.93257172
1.52516999
0.99124562
1.47762198
1.79281758
1.67604687
1.68705851
0.33058149
1.26387316
1.15948191
1.58255145
2.32918301
0.43144296
0.84284971
1.03224391
0.83097288
2.09847956
0.50287995
1.58833528
0.22018133
1.89701001
0.45060113
0.28325094
1.07635129
0.84633746
0.72764199
1.18359802
0.45614423
0.88247286
1.71587101
0.85898447

0.7293333
1.19707445
0.28524908
2.28821839
0.65830333
0.72323982
0.51717925
1.82240784
0.27529114
0.30886909
1.27910669
0.73275693
0.37459461
1.19745867
1.80060247
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1.91912777
1.36163337
0.38773054
1.54164532
0.30676277
0.37052042
0.91829289
0.82766383
1.55430227

0.3964145
0.80465459
0.78495269
1.77304794
0.77553794
1.00897977
0.59864029
0.16781373

1.6936251
1.50473219
1.15573591
1.31491539
0.47488193
1.57558166
0.88951123
1.74355351
0.27294866
1.35254465
1.87352185

0.8615623
1.09519326
1.07828551
0.57002962
1.34719611
1.18885032
0.48184238
1.06839787
1.08313318
0.53529323
1.86671836
0.16675142
1.03552508

1.0337445
1.37459463
0.49704921
1.87974333
1.71979086
0.87129912
1.07496561
1.50794214
1.28646838
0.69384843

0.03641368
0.05552291
1.46800002
0.19014445
1.6024168
1.39372635
0.3936536
0.66608304
0.37181146
1.47137882
1.15276571
1.17906171
0.55315061
0.84348811
0.61991216
1.18565232
1.33664621
0.23094888
0.36391056
0.45920158
1.06498088
1.01333121
0.29262098
0.40166081
0.28140822
1.67421714
0.33338738
0.58698833
1.38291017
0.43035147
0.37435352
1.69158845
0.33916602
0.4559786
1.48378092
0.41595177
0.374041
1.74277727
0.58654778
1.45286156
0.32337225
0.34985991
0.50734437
0.73574541
0.58567694
0.44819907
0.99723057
0.36539595
0.2834079
0.78313367
0.76635662

1.62435754
1.59155576
0.58512301
1.4840641
0.22181433
1.04840946
0.85480006
0.88592861
0.60656801
0.59346424
0.95139699
0.94086326
1.58381066
0.93473684
0.73360316
0.8030705
0.41576317
1.7755393
1.0748842
1.02917941
1.55524657
0.54056%46
1.66359447
0.79548185
1.73272395
0.5374819
1.47179827
1.56884788
1.1064878
1.31156993
1.31604034
1.18428113
1.48168
1.14124518
1.03820256
1.30769572
1.31561429
1.19473518
1.56193885
0.09635913
1.56960898
1.31027234
1.29648885
1.17106349
1.56573406
1.58187664
1.26356887
1.32075669
1.47709142
0.87324345
1.06365485

0.37564246
0.40844424
1.41487699
0.5159359
1.77818567
0.95159054
1.14519994
1.11407139
1.39343199
1.40653576
1.04860301
1.05913674
0.41618934
1.06526316
1.26639684
1.1969295
1.58423683
0.2244607
0.9251158
0.97082059
0.44475343
1.45943454
0.33640553
1.20451815
0.26727605
1.4625181
0.52820173
0.43115212
0.8935122
0.68843007
0.68395966
0.81571887
0.51832
0.85875482
0.96179744
0.69230428
0.68438571
0.80526482
0.43806115
1.90364087
0.43039102
0.68972766
0.70351115
0.82893651
0.43426594
0.41812336
0.73643113
0.67924331
0.52290858
1.12675655
0.93634515



t.maritima.nuc
t.pallidum.nuc
t.tengcongensis.nuc
t.volcanium.nuc
u.urealyticum.nuc
v.cholerae.nuc
v.vulnificus.nuc
w.brevipalpis.nuc
x.axonopodis.nuc
X.campestris.nuc
x.fastidiosa.nuc
x.fastidiosa_t.nuc
y.pestis.nuc
y.pestis_kim.nuc
Z.mays.nuc

0.96851706
0.64316587
1.49971745

1.1974487
1.93060275
0.88051441

0.8034366
1.84430498

0.2313494
0.21352729
0.84330205

0.8887574
0.86381812
0.85801155
1.03191955

0.98289924
0.62026382
0.56610612
0.82307266
0.21176891
0.95192765
0.92751209

0.1661103
1.69718778

1.7575069
1.20166031
1.15065089
1.17401936
1.18269653
1.36364961
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0.99155193
1.20943026
1.46362945
1.48252912
1.62511179
0.82716914
0.97406353
1.80050741
0.53792499

0.5032491
0.93492833
0.97798817
0.91874029
0.91523935
0.66054511

1.05703178
1.52714005
0.47054697
0.49694953
0.23251654

1.3403888
1.29498778
0.18907731
1.53353783
1.52571671
1.02010931
0.98260355
1.04342223
1.04405257
0.94388573

0.54669856
0.96575599
1.21341867
1.07805377
1.74293618
1.06808817
0.94255204
1.73905764
0.68694826

0.6423078
0.97052748
1.00155306
1.32158813
1.33021977
0.75544794

1.45330144
1.03424401
0.78658133
0.92194623
0.25706382
0.93191183
1.05744796
0.26094236
1.31305174

1.3576922
1.02947252
0.99844694
0.67841187
0.66978023
1.24455206



genoma
a.aeolicus.nuc
a.fulgidus.nuc
a.pernix.nuc
a.thaliana.nuc
a.tumefaciens.nuc
a.tumefaciens_c.nuc
anabaena.nuc
b.aphidicola_bp.nuc
b.burgdorferi.nuc
b.japonicum.nuc
b.melitensis.nuc
b.suis.nuc
b.aphidicola_sg.nuc
b.halodurans.nuc
b.longum.nuc
b.subtilis.nuc
buchnera.nuc
c.acetobutylicum.nuc
c.efficiens.nuc
c.jejuni.nuc
c.pneumoniae.nuc
c.tepidum.nuc
c.albicans.nuc
c.elegans.nuc
c.muridarum.nuc
c.pneumoniae_ar39.nuc
c.tetani.nuc
c.crescentus.nuc
c.glutamicum.nuc
c.perfringens.nuc
c.pneumoniae_j138.nuc
c.trachomatis.nuc
d.discoideum.nuc
d.melanogaster.nuc
d.radiodurans.nuc
d.rerio.nuc
e.coli.nuc
e.coli_cft073.nuc
e.coli_j.nuc
e.coli_o157.nuc
e.coli_o157j.nuc
e.cuniculi.nuc
f.nucleatum.nuc
h.influenzae.nuc
h.pylori.nuc
h.pylori_j99.nuc
h.sapiens.nuc
halobacterium.nuc
l.innocua.nuc
linterrogans.nuc

TerUAA
1.50670927
1.01280992
0.62643266
1.04066613
0.76439408

0.75
1.51339068
2.14216478
1.88576069
0.48795612
0.86633967
0.89839572
2.32326821
1.77192982
0.71256454
0.84398977
2.14086687
1.90458015
0.77258883

1.9021978
1.60928962
1.00042974
1.97468354
1.46993988
1.71797632
1.56454389
2.01754386
0.59284768
1.53285968
1.98528087
1.61559889

1.6286645
2.75229358
1.18187126

0.7736089
0.98549223
1.81317289

1.7489648
1.89045775
1.75843209
1.74725867
1.04558405
2.03894967
2.12928349
1.64928058
1.68209256
0.86294649

0.6983346
1.90403015
1.67259414

TerUAG
0.38530351
0.47107438
1.71704871

0.660518
0.39316 396
0.39937911
0.84288265
0.47980614
0.60584732
0.81314095
0.46076027
0.46256684

0.3357016
0.57236842

0.5989673
0.95907928
0.43188854
0.75572519
1.09847716
0.34120879
0.91256831

0.2849162
0.70253165
0.53063269
0.82992465
0.92685026
0.65497076
0.99258278
0.89431616
0.74887354
0.89693593
0.91856678
0.15137615
1.00233543
0.31860095
0.50051813

0.2590247
0.25621118

0.2309269
0.24886053
0.23728204
0.81766382

0.6131291
0.46728972
0.52877698
0.50503018
0.65942693
0.84481453
0.43838794
0.46129707
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TerUGA

1.10798722

1.5161157
0.65651862
1.29881587
1.84244197
1.85062089
0.64372667
0.37802908
0.50839199
1.69890293
1.67290006
1.63903743

0.3410302
0.65570175
1.68846816
1.19693095
0.42724458
0.33969466
1.12893401
0.75659341
0.47814208
1.71465406
0.32278481
0.99942743
0.45209903
0.50860585
0.32748538
1.41456954
0.57282416

0.2658456
0.48746518
0.45276873
0.09633028
0.81579331
1.90779014
1.51398964
0.92780241
0.99482402
0.87861535
0.99270738
1.01545928
1.13675214
0.34792123
0.40342679
0.82194245
0.81287726
1.47762659
1.45685087
0.65758191
0.86610879

HisCAU

0.3332444
0.56187625
0.63992841
1.24783827
1.13223576
1.13723321
1.23340885
1.68496042

1.4553007
0.89308084
1.30163625
1.30438291
1.76375684
1.35485444
0.81723795
1.34504266
1.74156461
1.56897091
0.53928313
1.61656187
1.35958904

0.6855792
1.40330861
1.21016853
1.43972881
1.36194073
1.64676617

0.5869605
0.63915059
1.60318021
1.36050372
1.41594887
1.56823368
0.79884558
0.33479736
0.76796365
1.13932526
1.16002668
1.14346331
1.15394711
1.15286161
0.95309568
1.71297989
1.30359606
1.37729487
1.36392075
0.84703168
0.22585366
1.41622956
1.39391613

HisCAC

1.6667556
1.43812375
1.36007159
0.75216173
0.86776424
0.86276679
0.76659115
0.31503958

0.5446993
1.10691916
0.69836375
0.69561709
0.23624316
0.64514556
1.18276205
0.65495734
0.25843539
0.43102909
1.46071687
0.38343813
0.64041096

1.3144208
0.59669139
0.78983147
0.56027119
0.63805927
0.35323383

1.4130395
1.36084941
0.39681979
0.63949628
0.58405113
0.43176632
1.20115442
1.66520264
1.23203635
0.86067474
0.83997332
0.85653669
0.84605289
0.84713839
1.04690432
0.28702011
0.69640394
0.62270513
0.63607925
1.15296832
1.77414634
0.58377044
0.60608387

GInCAA
0.71346329
0.32088357
0.32504092
1.14688869
0.37272222
0.38073879
1.43590306
1.75568182
1.67463515
0.36090261
0.44045774
0.43574092
1.79066741
1.37594277
0.42984828
1.02367632
1.73320125
1.39766649
0.19304263
1.81723987
1.30727835
0.34502484
1.72896699
1.31398217
1.33235768

1.306636
1.63773977
0.28027566
0.76608803
1.71311858
1.30780161
1.29683085
1.96213765
0.59727976
0.35327794
0.52125506
0.69593835
0.67536869
0.69295932
0.66751943
0.66475428
0.53220298
1.81538899
1.67241098
1.70122798
1.70041685
0.53287682
0.35316076
1.68612633
1.49602988



llactis.nuc
|.monocytogenes.nuc
m.acetivorans.nuc
m.jannaschii.nuc
m.leprae.nuc
m.mazei.nuc
m.penetrans.nuc
m.pulmonis. nuc
m.tuberculosis.nuc
m.genitalium.nuc
m.kandleri.nuc
m.loti.nuc
m.musculus.nuc

m.pneumoniae.nuc

m.thermoautotrophicum.nuc
m.tuberculosis_cdc1551.nuc

n.meningitidis.nuc
n.meningitidis_a.nuc
o.iheyensis.nuc
o.sativa.nuc
p.abyssi.nuc
p.aerophilum.nuc
p.aeruginosa.nuc
p.falciparum.nuc
p.furiosus.nuc
p.horikoshii.nuc
p.multocida.nuc
p.putida.nuc
r.conorii.nuc
r.norvegicus.nuc
r.prowazekii.nuc
r.solanacearum.nuc
s.agalactiae.nuc
s.aureus_n315.nuc
s.flexneri.nuc
s.pneumoniae.nuc
S.pyogenes_m18.nuc
s.typhi.nuc
s.agalactiae_nem316.nuc
s.cerevisiae.nuc
s.meliloti.nuc
S.pneumoniae_r6.nuc
s.pyogenes_ma3.nuc
s.typhimurium.nuc
s.aureus_mu50.nuc
s.coelicolor.nuc
S.mutans.nuc
s.pombe.nuc
s.solfataricus.nuc
synechocystis.nuc
s.aureus_mw2.nuc

2.10238305
1.93971086
1.43739771
2.28587136
0.7106414
1.58616647
0.56233933
0.61228176
0.47019527
0.66329754
0.68229167
0.45076226
0.81456278
0.70212766
0.88808664
0.46457062
1.54738331
1.5375
1.89438536
1.15
0.87244898
1.30252735
0.30146036
2.02303023
0.97570093
0.99908509
2.25819265
0.65367343
1.72376874
0.82270216
1.93570608
0.47630058
1.91734417
2.21463599
1.74052155
1.70390144
1.66750314
1.64714337
1.96896711
1.38166029
0.49099678
1.78315586
1.64655905
1.73009119
2.16510454
0.15122011
1.71996466
1.73940976
1.48697395
1.28647372
2.20243069

0.36010591
0.41156567
0.18719313
0.31006047
0.89358601
0.13364596
0.14203085
0.10204696
0.88489209
0.25773847
0.59201389
0.71734652
0.68952024
0.27752081
0.70087674

0.9087283
0.36209335
0.34903846
0.60845907
0.93333333
0.58843537

0.9064504
0.35100834
0.36604459
0.63224299
0.70677036
0.42601787
0.35297288
0.68308351
0.67503767
0.56831228
0.49364162
0.56775068
0.44473783
0.30904383
0.73429158

0.7076537
0.33848365
0.54886522
0.68266117
0.55707395
0.69699903
0.70858114
0.30881459
0.47152127
0.52908553
0.61616608
0.65167637
0.63326653
1.08800945
0.46145082
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0.53751103
0.64872347
1.37540917
0.40406817
1.39577259
1.28018757
2.29562982
2.28567128
1.64491264
2.07896399
1.72569444
1.83189122
1.49591698
2.02035153
1.41103662
1.62670108
1.09052334
1.11346154
0.49715558
0.91666667
1.53911565
0.79102226
2.34753129
0.61092518
1.39205607
1.29414456
0.31578947
1.99335369
0.59314775
1.50226017
0.49598163

2.0300578
0.51490515
0.34062618
0.95043462
0.56180698
0.62484316
1.01437298
0.48216767
0.93567854
1.95192926
0.51984511
0.64485981
0.96109422
0.36337419
2.31969436
0.66386926
0.60891387
0.87975952
0.62551683

0.3361185

1.49477556
1.40737422
1.08350255
1.43018452
0.74675624
1.07915937

1.4704428

1.3890238
0.57767385
1.29887965
0.40284214
1.04680246
0.80354454
0.68541139
0.85077951
0.58442077
0.80128637

0.7960481
1.59979958
0.94655415
0.75782414
0.49163812
0.57947577
1.70683426
0.93171506
1.07773479
1.40768309
0.66981642
1.63016101
0.76952404
1.68289963
0.60020248
1.46668802

1.6088073
1.12229128
1.25932789
1.32676283
1.15950994
1.47400753
1.28358992
0.96169631
1.25683637
1.32223328
1.16306663
1.60417224
0.14667398

1.5646318
1.44842545
1.27885767

1.2322869
1.61166232

0.50522444
0.59262578
0.91649745
0.56981548
1.25324376
0.92084063

0.5295572

0.6109762
1.42232615
0.70112035
1.59715786
0.95319754
1.19645546
1.31458861
1.14922049
1.41557923
1.19871363

1.2039519
0.40020042
1.05344585
1.24217586
1.50836188
1.42052423
0.29316574
1.06828494
0.92226521
0.59231691
1.33018358
0.36983899
1.23047596
0.31710037
1.39979752
0.53331198

0.3911927
0.87770872
0.74067211
0.67323717
0.84049006
0.52599247
0.71641008
1.03830369
0.74316363
0.67776672
0.83693337
0.39582776
1.85332602

0.4353682
0.55157455
0.72114233

0.7677131
0.38833768

1.68918919
1.69286538
0.51950461
1.274%9737
0.69780662
0.41312741
1.87086934
1.90197362
0.52580345
1.61687764
0.46507042
0.40499249
0.50932151
1.41608446
0.14510664
0.52792123
1.14193761
1.13685198
1.56189279
0.92935323
0.88002688
0.97206215
0.29477348

1.7242248
1.09360664
0.97532315
1.59447871
0.46158763
1.50251027
0.48892502
1.56679109
0.29096929

1.5450108
1.75546277

0.6711647
1.31683805
1.44182849
0.59554822
1.54308767
1.37035959
0.36432481
1.32099074
1.44347226
0.58451817
1.75328224
0.10485281
1.34805935
1.42797106
1.48781594
1.23312543
1.75711831



s.epidermidis.nuc
s.oneidensis.nuc
s.pyogenes.nuc
s.tokodaii.nuc
t.acidophilum.nuc
t.elongatus.nuc
t.maritima.nuc
t.pallidum.nuc
t.tengcongensis.nuc
t.volcanium.nuc
u.urealyticum.nuc
v.cholerae.nuc
v.vulnificus.nuc
w.brevipalpis.nuc
x.axonopodis.nuc
X.campestris.nuc
x.fastidiosa.nuc
x.fastidiosa_t.nuc
y.pestis.nuc
y.pestis_kim.nuc
Z.mays.nuc

2.05780347

1.8732086
1.74521989
1.61871263
0.66775457
0.97322468
0.58968851
0.75725594

1.5881728
1.32999374
0.66906475
1.80029955
1.83849703
2.13577332
0.57334567
0.60654596
0.91240876

0.9178508
1.61423948
1.57169693
1.00829876

0.49595376
0.55951433
0.68403442
0.52444601
0.43668407
1.32130384
0.27067669
1.14248021
0.55134561
0.53913588
0.12822683
0.53844234
0.59459459
0.36835891
0.40814438
0.37604457
0.40250261
0.40097691
0.44983819
0.46587351
0.69709544
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0.44624277
0.56727707

0.5707457
0.85684136
1.89556136
0.70547148

2.1396348
1.10026385
0.86048159
1.13087038
2.20270842
0.66125811
0.56690837
0.49586777
2.01850995
2.01740947
1.68508863
1.68117229
0.93592233
0.96242956
1.29460581

1.58387263
1.25969885
1.32773736
1.46830596
1.0672
0.92238614
0.66508365
0.85227625
1.14626866
1.11614486
1.5971624
1.09756964
1.01500818
1.77122216
0.85756035
0.78617173
1.02695418
1.0585%5906
1.23959818
1.23941385
0.81997805

0.41612737
0.74030115
0.67226264
0.53169404
0.9328
1.07761386
1.33491635
1.14772375
0.85373134
0.88385514
0.4028376
0.90243036
0.98499182
0.22877784
1.14243965
1.21382827
0.97304582
0.94144094
0.76040182
0.76058615
1.18002195

1.75575834
1.29627855
1.44867957
1.49804268
0.26657163
1.09081178
0.48136514
0.62019053
0.89559014

0.8052194
1.88227226

1.2985124
1.32792552
1.81501169
0.40624813
0.34662766
0.92235073
0.94034531
0.97901619
0.98781517
0.72984333



genoma
a.aeolicus.nuc
a.fulgidus.nuc
a.pernix.nuc
a.thaliana.nuc
a.tumefaciens.nuc
a.tumefaciens_c.nuc
anabaena.nuc
b.aphidicola_bp.nuc
b.burgdorferi.nuc
b.japonicum.nuc
b.melitensis.nuc
b.suis.nuc
b.aphidicola_sg.nuc
b.halodurans.nuc
b.longum.nuc
b.subtilis.nuc
buchnera.nuc
c.acetobutylicum.nuc
c.efficiens.nuc
c.jejuni.nuc
c.pneumoniae.nuc
c.tepidum.nuc
c.albicans.nuc
c.elegans.nuc
c.muridarum.nuc
c.pneumoniae_ar39.nuc
c.tetani.nuc
c.crescentus.nuc
c.glutamicum.nuc
c.perfringens.nuc
c.pneumoniae_j138.nuc
c.trachomatis.nuc
d.discoideum.nuc
d.melanogaster.nuc
d.radiodurans.nuc
d.rerio.nuc
e.coli.nuc
e.coli_cft073.nuc
e.coli_j.nuc
e.coli_ol57.nuc
e.coli_o0157j.nuc
e.cuniculi.nuc
f.nucleatum.nuc
h.influenzae.nuc

h.pylori.nuc

GInCAG
1.28653671
1.67911643
1.67495908
0.85311131
1.62727778
161926121
0.56409694
0.24431818
0.32536485
1.63909739
1.55954226
1.56425908
0.20933259
0.62405723
1.57015172
0.97632368
0.26679875
0.60233351
1.80695737
0.18276013
0.69272165
1.65497516
0.27103301
0.68601783
0.66764232

0.693364
0.36226023
1.71972434
1.23391197
0.28688142
0.69219839
0.70316915
0.03786235
1.40272024
1.64672206
1.47874494
1.30406 165
1.32463131
1.30704068
1.33248057
1.33524572
1.46779702
0.18461101
0.32758902
0.29877202

AsnAAU
0.59670096
0.62255201

0.4441039
1.06240464
0.87318373
0.87398478
1.32126191

1.64
1.60854 846
0.62219288
1.06386293

1.0685219
1.71576188
1.11229276
0.52571221
1.12894172
1.72079982
1.60782758
0.48691938
1.71828717
1.32771338
0.56232151
1.31106039
1.24698401
1.40558155
1.33106431
1.69274204
0.39443654
0.66543755
1.64618067
1.32758742
1.38630137

1.6584185
0.90078166
0.31398371
0.72926295
0.90031285
0.93156788

0.9013252
0.93856852
0.93248695
0.80097261
1.77585538
1.49597586
1.13617672
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AsSnAAC
1.40329904
1.37744799

1.5558961
0.93759536
1.12681627
1.12601522
0.67873809

0.36
0.39145154
1.37780712
0.93613707

0.9314781
0.28423812
0.88770724
1.47428779
0.87105828
0.27920018
0.39217242
1.51308062
0.28171283
0.67228662
1.43767849
0.68893961
0.75301599
0.59441845
0.66893569
0.30725796
1.60556346
1.33456245
0.35381933
0.67241258
0.61369863

0.3415815
1.09921834
1.68601629
1.27073705
1.09968715
1.06843212

1.0986748
1.06143148
1.06751305
1.19902739
0.22414462
0.50402414
0.86382328

LysAAA
0.95795472
0.70433426
0.44073927
0.98693721
0.62249244
0.62738815
1.46062022
1.79303458
1.58837711
0.32676712
0.61946813

0.6221637

1.8389418
1.27058317
0.41785302
1.39933413
1.83328875
1.34873107
0.46097716
1.72437451
1.31938794
0.86036427
1.44481944
1.19367639
1.42490767
1.31908882
1.54972518
0.15255623
0.79015614

1.3923323
1.32155257
1.39348455
1.58196313
0.59153105
0.58801069
0.95081016

1.5260223
1.51100758
1.52721508
1.50965857
1.50613758

0.4910142
1.68496003
1.77954975
1.54096461

LysAAG
1.04204528
1.29566574
1.55926073
1.01306279
1.37750756
1.37261185
0.53937978
0.20696542
0.41162289
1.67323288
1.38053187

1.3778363

0.1610582
0.72941683
1.58214698
0.60066587
0.16671125
0.65126893
1.53902284
0.27562549
0.68061206
1.13963573
0.55518056
0.80632361
0.57509233
0.68091118
0.45027482
1.84744377
1.20984386

0.6076677
0.67844743
0.60651545
0.41803687
1.40846895
1.41198931
1.04918984

0.4739777
0.48899242
0.47278492
0.49034143
0.49386242

1.5089858
0.31503997
0.22045025
0.45903539

AspGAU

0.74577246

0.9027007
0.65533255
1.37382457
1.01270547

1.0099967
1.44685434
1.70486936
1.60086006
0.67025901
1.11702005
1.11806812
1.77813333
1.36035827
0.75110153
1.27854355
1.75902141
1.69300041
0.85911885
1.84032336
1.47182506
0.81165865
1.51623439
1.35236821
1.55794456
1.47231467
1.72240655
0.46305111

1.1117293
1.73813263
1.47131989
1.53756898
1.80826446
1.06724702
0.22437753
0.87121134
1.25399432
1.26625311
1.25495237
1.26121812
1.25935721
0.88752327
1.78987276
1.69645779
1.45633497



h.pylori_j99.nuc
h.sapiens.nuc
halobacterium.nuc
l.innocua.nuc
linterrogans.nuc
l.lactis.nuc
|.monocytogenes.nuc
m.acetivorans.nuc
m.jannaschii.nuc
m.leprae.nuc
m.mazei.nuc
m.penetrans.nuc
m.pulmonis.nuc
m.tuberculosis.nuc
m.genitalium.nuc
m.kandleri.nuc
m.loti.nuc
m.musculus.nuc
m.pneumoniae.nuc
m.thermoautotrophicum.nuc
m.tuberculosis_cdc1551.nuc
n.meningitidis.nuc
n.meningitidis_a.nuc
o.iheyensis.nuc
o.sativa.nuc
p.abyssi.nuc
p.aerophilum.nuc
p.aeruginosa.nuc
p.falciparum.nuc
p.furiosus.nuc
p.horikoshii.nuc
p.multocida.nuc
p.putida.nuc
r.conorii.nuc
r.norvegicus.nuc
r.prowazekii.nuc
r.solanacearum.nuc
s.agalactiae.nuc
s.aureus_n315.nuc
s.flexneri.nuc
S.pneumoniae.nuc
S.pyogenes_m18.nuc
s.typhi.nuc
s.agalactiae_nem316.nuc
s.cerevisiae.nuc
s.meliloti.nuc
S.pneumoniae_r6.nuc
s.pyogenes_ma3.nuc
s.typhimurium.nuc
s.aureus_mu50.nuc
s.coelicolor.nuc

0.29958315
1.46712318
1.64683924
0.31387367
0.50397012
0.31081081
0.30713462
1.48049539
0.72540263
1.30219338
1.58687259
0.12913066
0.09802638
1.47419655
0.38312236
1.53492958
1.59500751
1.49067849
0.58391554
1.85489336
1.47207877
0.85806239
0.86314802
0.43810721
1.07064677
1.11997312
1.02793785
1.70522652

0.2757752
0.90639336
1.02467685
0.40552129
1.53841237
0.49748973
1.51107498
0.43320891
1.70903071

0.4549892
0.24453723

1.3288353
0.68316195
0.55817151
1.40445178
0.45691233
0.62964041
1.63567519
0.67900926
0.55652774
1.41548183
0.24671776
1.89514719

1.12534742
0.95238095

0.1964242
1.36877901
1.30343935
1.59262577
1.37234673
1.02142436
1.41314993
0.62731102
1.08081603
1.52768033
1.49051491
0.41889839
1.22664439
0.26522777
0.72846385
0.86272796
0.80837078
0.65707076

0.4263476
0.74590131
0.71744616
1.53990801
0.86952513
0.77756027
0.75736325

0.2847386
1.71494956
1.02550468
1.04547706
1.42273608
0.41639682
1.59976317
0.81292653
1.70217554
0.37397622
1.49127182
1.52848257
0.88925922
1.35212635
1.33386274

0.9443588
1.49951871
1.19569701
0.70170383
1.34713792
1.32905403
0.94077549
1.52267697
0.08683297

174

0.87465258
1.04761905

1.8035758
0.63122099
0.69656065
0.40737423
0.62765327
0.97857564
0.58685007
1.37268898
0.91918397
0.47231967
0.50948509
1.58110161
0.77335561
1.73477223
1.27153615
1.13727204
1.19162922
1.34292924

1.5736524
1.25409869
1.28255384
0.46009199
1.13047487
1.22243973
1.24263675

1.7152614
0.28505044
0.97449532
0.95452294
0.57726392
1.58360318
0.40023683
1.18707 347
0.29782446
1.62602378
0.50872818
0.47151743
1.11074078
0.64787365
0.66613726

1.0556412
0.50048129
0.80430299
1.29829617
0.65286208
0.67094597
1.05922451
0.47732303
1.91316703

153222197
0.87864505
0.71503696
1.69764673
1.59776224
1.67231409
1.69818933
1.30233249
1.40420343
0.70094014
1.35735917
1.73610894
1.80119334
0.52105263
1.48483935
0.46508636
0.44411019
0.78320301
1.08334551
0.75945361
0.52383217
1.62761555
1.62126682
1.48522231
0.68617886
0.62869582
1.01366852
0.25252412
1.62694939
0.94265948
0.80834958
1.7220046
0.55726614
1.58465312
0.74314558
1.62632787
0.25963597
1.50600685
1.62339232
1.5016634
1.27463876
1.46342597
1.44379213
1.51220934
1.17254215
0.42434925
1.26973246
1.46729955
1.4741456
1.621402
0.10525508

0.46777803
1.12135495
1.28496304
0.30235327
0.40223776
0.32768591
0.30181067
0.69766751
0.59579657
1.29905986
0.64264083
0.26389106
0.19880666
1.47894737
0.51516065
1.53491364
1.55588981
1.21679699
0.91665449
1.24054639
1.47616783
0.37238445
0.37873318
0.51477769
1.31382114
1.37130418
0.98633148
1.74747588
0.37305061
1.05734052
1.19165042
0.2779954
1.44273386
0.41534688
1.25685442
0.37367213
1.74036403
0.49399315
0.37660768
0.4983366
0.72536124
0.53657403
0.55620787
0.48779066
0.82745785
1.57565075
0.73026754
0.53270045
0.5258544
0.378598
1.89474492

1.43229255
0.94379388

0.2712961
1.47301436
1.42080374
1.47310361
1.47558854
1.08898731

1.6480465
0.74749432

1.0834218
1.71800916
1.59984545
0.54359723
1.72080568
0.55842373
0.69714045
0.89109752
1.22588235
1.03668221
0.55050525
0.85782512
0.83983823
1.62708776
0.94680851
1.19589719

0.7062365

0.3946335
1.72542301
1.26741362
1.45262379
1.57869028
0.59720346

1.6519936
0.84943477
1.78486702
0.57007574
1.55780967
1.56942264
1.23553923

1.3457071
1.38500578
1.21848298
1.57276354
1.30271988
0.71511948
1.33609139
1.38490208
1.21869801
1.56456922
0.10220009



S.mutans.nuc
s.pombe.nuc
s.solfataricus.nuc
synechocystis.nuc
s.aureus_mw2.nuc
s.epidermidis.nuc
s.oneidensis.nuc
S.pyogenes.nuc
s.tokodaii.nuc
t.acidophilum.nuc
t.elongatus.nuc
t.maritima.nuc
t.pallidum.nuc
t.tengcongensis.nuc
t.volcanium.nuc
u.urealyticum.nuc
v.cholerae.nuc
v.vulnificus.nuc
w.brevipalpis.nuc
x.axonopodis.nuc
X.campestris.nuc
x.fastidiosa.nuc
x.fastidiosa_t.nuc
y.pestis.nuc
y.pestis_kim.nuc
Z.mays.nuc

genoma
a.aeolicus.nuc
a.fulgidus.nuc
a.pernix.nuc
a.thaliana.nuc
a.tumefaciens.nuc
a.tumefaciens_c.nuc
anabaena.nuc
b.aphidicola_bp.nuc
b.burgdorferi.nuc
b.japonicum.nuc
b.melitensis.nuc
b.suis.nuc
b.aphidicola_sg.nuc
b.halodurans.nuc
b.longum.nuc
b.subtilis.nuc
buchnera.nuc
c.acetobutylicum.nuc
c.efficiens.nuc
c.jejuni.nuc
c.pneumoniae.nuc
c.tepidum.nuc

0.65194065
0.57202894
0.51218406
0.76687457
0.24288169
0.24424166
0.70372145
0.55132043
0.50195732
1.73342837
0.90918822
1.51863486
1.37980947
1.10440986

1.1947806
0.11772774

0.7014876
0.67207448
0.18498831
1.59375187
1.65337234
1.07764927
1.05965469
1.02098381
1.01218483
1.27015667

GInCAG
1.28653671
1.67911643
1.67495908
0.85311131
1.62727778
1.61926121
0.56409694
0.24431818
0.32536485
1.63909739
1.55954226
1.56425908
0.20933259
0.62405723
1.57015172
0.97632368
0.26679875
0.60233351
1.80695737
0.18276013
0.69272165
1.65497516

1.60627695
1.31915676

1.325433
1.25016652
1.52756861
1.56253063
1.15906161
1.34675004
1.43164437
0.89140904
1.11018785
0.60262009
1.04594687
1.37980433
1.09632517
1.68691611
1.00505821
0.89709233
1.73043882
0.60716537
0.56885539
0.95137054
0.97978694
1.18164081
1.18669082
0.77843069

AsnAAU
0.59670096
0.62255201

0.4441039
1.06240464
0.87318373
0.87398478
1.32126191

1.64
1.60854846
0.62219288
1.06386293

1.0685219
1.71576188
1.11229276
0.52571221
1.12894172
1.72079982
1.60782758
0.48691938
1.71828717
1.32771338
0.56232151

175

0.39372305
0.68084324

0.674567
0.74983348
0.47243139
0.43746937
0.84093839
0.65324996
0.56835563
1.10859096
0.88981215
1.39737991
0.95405313
0.62019567
0.90367483
0.31308389
0.99494179
1.10290767
0.26956118
1.39283463
1.43114461
1.04862946
1.02021306
0.81835919
0.81330918
1.22156931

ASnAAC
1.40329904
1.37744799

1.5558961
0.93759536
1.12681627
1.12601522
0.67873809

0.36
0.39145154
1.37780712
0.93613707

0.9314781
0.28423812
0.88770724
1.47428779
0.87105828
0.27920018
0.39217242
1.51308062
0.28171283
0.67228662
1.43767849

1.38361004
1.24627546
1.02616047
1.40730054
1.62637066
1.63921746
1.30200411
1.47156534
1.29522052

0.6155771
1.05644162
1.11650092

0.9135539
1.35704268
0.98705958
1.80000883
1.45553633
1.40124633
1.87202029
0.35818456
0.33018133
1.02103662
1.04502339
1.44822751
1.45620762
0.61872587

LysAAA
0.95795472
0.70433426
0.44073927
0.98693721
0.62249244
0.62738815
1.46062022
1.79303458
1.58837711
0.32676712
0.61946813

0.6221637

1.8389418
1.27058317
0.41785302
1.39933413
1.83328875
1.34873107
0.46097716
1.72437451
1.31938794
0.86036427

0.61638996
0.75372454
0.97383953
0.59269946
0.37362934
0.36078254
0.69799589
0.52843466
0.70477948

1.3844229
0.94355838
0.88349908

1.0864461
0.64295732
1.01294042
0.19999117
0.54446367
0.59875367
0.12797971
1.64181544
1.66981867
0.97896338
0.95497661
0.55177249
0.54379238
1.38127413

LysAAG
1.04204528
1.29566574
1.55926073
1.01306279
1.37750756
1.37261185
0.53937978
0.20696542
0.41162289
1.67323288
1.38053187

1.3778363

0.1610582
0.72941683
1.58214698
0.60066587
0.16671125
0.65126893
1.53902284
0.27562549
0.68061206
1.13963573

1.59618529
1.41814097

1.4654647
1.28374603
1.57120419
1.60243743
1.43775247
1.39340982
1.58840943
1.30464109

1.3912616
1.12920806
1.16234378
1.25339506
1.35063782
1.81763388
1.45423049
1.26508331
1.74741252
0.78887776

0.7444057
1.17399856
1.21894427
1.43224832
1.44177393
0.79388201

AspGAU

0.74577246

0.9027007
0.65533255
1.37382457
1.01270547

1.0099967
1.44685434
1.70486936
1.60086006
0.67025901
1.11702005
1.11806812
1.77813333
1.36035827
0.75110153
1.27854355
1.75902141
1.69300041
0.85911885
1.84032336
1.47182506
0.81165865



c.albicans.nuc
c.elegans.nuc
c.muridarum.nuc
c.pneumoniae_ar39.nuc
c.tetani.nuc
c.crescentus.nuc
c.glutamicum.nuc
c.perfringens.nuc
c.pneumoniae_j138.nuc
c.trachom atis.nuc
d.discoideum.nuc
d.melanogaster.nuc
d.radiodurans.nuc
d.rerio.nuc
e.coli.nuc
e.coli_cft073.nuc
e.coli_j.nuc
e.coli_ol57.nuc
e.coli_o157j.nuc
e.cuniculi.nuc
f.nucleatum.nuc
h.influenzae.nuc
h.pylori.nuc
h.pylori_j99.nuc
h.sapiens.nuc
halobacterium.nuc
l.innocua.nuc
linterrogans.nuc
llactis.nuc
|.monocytogenes.nuc
m.acetivorans.nuc
m.jannaschii.nuc
m.leprae.nuc
m.mazei.nuc

m .penetrans.nuc
m.pulmonis.nuc
m.tuberculosis.nuc
m.genitalium.nuc
m.kandleri.nuc
m.loti.nuc
m.musculus.nuc

m.pneumoniae.nuc

m.thermoautotrophicum.nuc
m.tuberculosis_cdc1551.nuc

n.meningitidis.nuc
n.meningitidis_a.nuc
o.iheyensis.nuc
o.sativa.nuc
p.abyssi.nuc
p.aerophilum.nuc
p.aeruginosa.nuc

0.27103301
0.68601783
0.66764232

0.693364
0.36226023
1.71972434
1.23391197
0.28688142
0.69219839
0.70316915
0.03786235
1.40272024
1.64672206
1.47874494
1.30406165
1.32463131
1.30704068
1.33248057
1.33524572
1.46779702
0.18461101
0.32758902
0.29877202
0.29958315
1.46712318
1.64683924
0.31387367
0.50397012
0.31081081
0.30713462
1.48049539
0.72540263
1.30219338
1.58687259
0.12913066
0.09802638
1.47419655
0.38312236
1.53492958
1.59500751
1.49067849
0.58391554
1.85489336
1.47207877
0.85806239
0.86314802
0.43810721
1.07064677
1.11997312
1.02793785
1.70522652

1.31106039
1.24698401
1.40558155
1.33106431
1.69274204
0.39443654
0.66543755
1.64618067
1.32758742
1.38630137

1.6584185
0.90078166
0.31398371
0.72926295
0.90031285
0.93156788

0.9013252
0.93856852
0.93248695
0.80097261
1.77585538
1.49597586
1.13617672
1.12534742
0.95238095

0.1964242
1.36877901
1.30343935
1.59262577
1.37234673
1.02142436
1.41314993
0.62731102
1.08081603
1.52768033
1.49051491
0.41889839
1.22664439
0.26522777
0.72846385
0.86272796
0.80837078
0.65707076

0.4263476
0.74590131
0.71744616
1.53990801
0.86952513
0.77756027
0.75736325

0.2847386

176

0.68893961
0.75301599
0.59441845
0.66893569
0.30725796
1.60556346
1.33456245
0.35381933
0.67241258
0.61369863

0.3415815
1.09921834
1.68601629
1.27073705
1.09968715
1.06843212

1.0986748
1.06143148
1.06751305
1.19902739
0.22414462
0.50402414
0.86382328
0.87465258
1.04761905

1.8035758
0.63122099
0.69656065
0.40737423
0.62765327
0.97857564
0.58685007
1.37268898
0.91918397
0.47231967
0.50948509
1.58110161
0.77335561
1.73477223
1.27153615
1.13727204
1.19162922
1.34292924

1.5736524
1.25409869
1.28255384
0.46009199
1.13047487
1.22243973
1.24263675

1.7152614

1.44481944
1.19367639
1.42490767
1.31908882
1.54972518
0.15255623
0.79015614

1.3923323
1.32155257
1.39348455
1.58196313
0.59153105
0.58801069
0.95081016

1.5260223
1.51100758
1.52721508
1.50965857
1.50613758

0.4910142
1.68496003
1.77954975
1.54096461
1.53222197
0.87864505
0.71503696
1.69764673
1.59776224
1.67231409
1.69818933
1.30233249
1.40420343
0.70094014
1.35735917
1.73610894
1.80119334
0.52105263
1.48483935
0.46508636
0.44411019
0.78320301
1.08334551
0.75945361
0.52383217
1.62761555
1.62126682
1.48522231
0.68617886
0.62869582
1.01366852
0.25252412

0.55518056
0.80632361
0.57509233
0.68091118
0.45027482
1.84744377
1.20984386

0.6076677
0.67844743
0.60651545
0.41803687
1.40846895
1.41198931
1.04918984

0.4739777
0.48899242
0.47278492
0.49034143
0.49386242

1.5089858
0.31503997
0.22045025
0.45903539
0.46777803
1.12135495
1.28496304
0.30235327
0.40223776
0.32768591
0.30181067
0.69766751
0.59579657
1.29905986
0.64264083
0.26389106
0.19880666
1.47894737
0.51516065
1.53491364
1.55588981
1.21679699
0.91665449
1.24054639
1.47616783
0.37238445
0.37873318
0.51477769
1.31382114
1.37130418
0.98633148
1.74747588

1.51623439
1.35236821
1.55794456
1.47231467
1.72240655
0.46305111

1.1117293
1.73813263
1.47131989
1.53756898
1.80826446
1.06724702
0.22437753
0.87121134
1.25399432
1.26625311
1.25495237
1.26121812
1.25935721
0.88752327
1.78987276
1.69645779
1.45633497
1.43229255
0.94379388

0.2712961
1.47301436
1.42080374
1.47310361
1.47558854
1.08898731

1.6480465
0.74749432

1.0834218
1.71800916
1.59984545
0.54359723
1.72080568
0.55842373
0.69714045
0.89109752
1.22588235
1.03668221
0.55050525
0.85782512
0.83983823
1.62708776
0.94680851
1.19589719

0.7062365

0.3946335



p.falciparum.nuc
p.furiosus.nuc
p.horikoshii.nuc
p.multocida.nuc
p.putida.nuc
r.conorii.nuc
r.norvegicus.nuc
r.prowazekii.nuc
r.solanacearum.nuc
s.agalactiae.nuc
s.aureus_n315.nuc
s.flexneri.nuc
S.pneumoniae.nuc
S.pyogenes_m18.nuc
s.typhi.nuc
s.agalactiae_nem316.nuc
s.cerevisiae.nuc
s.meliloti.nuc
S.pneumoniae_r6.nuc
S.pyogenes_ma3.nuc
s.typhimurium.nuc
s.aureus_mu50.nuc
s.coelicolor.nuc
S.mutans.nuc
s.pombe.nuc
s.solfataricus.nuc
synechocystis.nuc
s.aureus_mw2.nuc
s.epidermidis.nuc
s.oneidensis.nuc
s.pyogenes.nuc
s.tokodaii.nuc
t.acidophilum.nuc
t.elongatus.nuc
t.maritima.nuc
t.pallidum.nuc
t.tengcongensis.nuc
t.volcanium.nuc
u.urealyticum.nuc
v.cholerae.nuc
v.vulnificus.nuc
w.brevipalpis.nuc
x.axonopodis.nuc
X.campestris.nuc
x.fastidiosa.nuc
x.fastidiosa_t.nuc
y.pestis.nuc
y.pestis_kim.nuc
Z.mays.nuc

0.2757752
0.90639336
1.02467685
0.40552129
1.53841237
0.49748973
1.51107498
0.43320891
1.70903071

0.4549892
0.24453723

1.3288353
0.68316195
0.55817151
1.40445178
0.45691233
0.62964041
1.63567519
0.67900926
0.55652774
1.41548183
0.24671776
1.89514719
0.65194065
0.57202894
0.51218406
0.76687457
0.24288169
0.24424166
0.70372145
0.55132043
0.50195732
1.73342837
0.90918822
1.51863486
1.37980%A7
1.10440986

1.1947806
0.11772774

0.7014876
0.67207448
0.18498831
1.59375187
1.65337234
1.07764927
1.05965469
1.02098381
1.01218483
1.27015667

1.71494956
1.02550468
1.04547706
1.42273608
0.41639682
1.59976317
0.81292653
1.70217554
0.37397622
1.49127182
1.52848257
0.88925922
1.35212635
1.33386274
0.9443588
1.49951871
1.19569701
0.70170383
1.34713792
1.32905403
0.94077549
1.52267697
0.08683297
1.60627695
1.31915676
1.325433
1.25016652
1.52756861
1.56253063
1.15906161
1.34675004
1.43164437
0.89140904
1.11018785
0.60262009
1.04594687
1.37980433
1.09632517
1.68691611
1.00505821
0.89709233
1.73043882
0.60716537
0.56885539
0.95137054
0.97978694
1.18164081
1.18669082
0.77843069

177

0.28505044
0.97449532
0.95452294
0.57726392
1.58360318
0.40023683
1.18707347
0.29782446
1.62602378
0.50872818
0.47151743
1.11074078
0.64787365
0.66613726
1.0556412
0.50048129
0.80430299
1.29829617
0.65286208
0.67094597
1.05922451
0.47732303
1.91316703
0.39372305
0.68084324
0.674567
0.74983348
0.47243139
0.43746937
0.84093839
0.65324996
0.56835563
1.10859096
0.88981215
1.39737991
0.95405313
0.62019567
0.90367483
0.31308389
0.99494179
1.10290767
0.26956118
1.39283463
1.43114461
1.04862946
1.02021306
0.81835919
0.81330918
1.22156931

1.62694939
0.94265948
0.80834958
1.7220046
0.55726614
1.58465312
0.74314558
1.62632787
0.25963597
1.50600685
1.62339232
1.5016634
1.27463876
1.46342597
1.44379213
1.51220934
1.17254215
0.42434925
1.26973246
1.46729955
1.4741456
1.621402
0.10525508
1.38361004
1.24627546
1.02616047
1.40730054
1.62637066
1.63921746
1.30200411
1.47156534
1.29522052
0.6155771
1.05644162
1.11650092
0.9135539
1.35704268
0.98705958
1.80000883
1.45553633
1.40124633
1.87202029
0.35818456
0.33018133
1.02103662
1.04502339
1.44822751
1.45620762
0.61872587

0.37305061
1.05734052
1.19165042
0.2779954
1.44273386
0.41534688
1.25685442
0.37367213
1.74036403
0.49399315
0.37660768
0.4983366
0.72536124
0.53657403
0.55620787
0.48779066
0.82745785
1.57565075
0.73026754
0.53270045
0.5258544
0.378598
1.89474492
0.61638996
0.75372454
0.97383953
0.59269946
0.37362934
0.36078254
0.69799589
0.52843466
0.70477948
1.3844229
0.94355838
0.88349908
1.0864461
0.64295732
1.01294042
0.19999117
0.54446367
0.59875367
0.12797971
1.64181544
1.66981867
0.97896338
0.95497661
0.55177249
0.54379238
1.38127413

1.72542301
1.26741362
1.45262379
1.57869028
0.59720346

1.6519936
0.84943477
1.78486702
0.57007574
1.55780967
1.56942264
1.23553923

1.3457071
1.38500578
1.21848298
1.57276354
1.30271988
0.71511948
1.33609139
1.38490208
1.21869801
1.56456922
0.10220009
1.59618529
1.41814097

1.4654647
1.28374603
1.57120419
1.60243743
1.43775247
1.39340982
1.58840943
1.30464109

1.3912616
1.12920806
1.16234378
1.25339506
1.35063782
1.81763388
1.45423049
1.26508331
1.74741252
0.78887776

0.7444057
1.17399856
1.21894427
1.43224832
1.44177393
0.79388201



genoma
a.aeolicus.nuc
a.fulgidus.nuc
a.pernix.nuc
a.thaliana.nuc
a.tumefaciens.nuc
a.tumefaciens_c.nuc
anabaena.nuc
b.aphidicola_bp.nuc
b.burgdorferi.nuc
b.japonicum.nuc
b.melitensis.nuc
b.suis.nuc
b.aphidicola_sg.nuc
b.halodurans.nuc
b.longum.nuc
b.subtilisnuc
buchnera.nuc
c.acetobutylicum.nuc
c.efficiens.nuc
c.jejuni.nuc
c.pneumoniae.nuc
c.tepidum.nuc
c.albicans.nuc
c.elegans.nuc
c.muridarum.nuc
c.pneumoniae_ar39.nuc
c.tetani.nuc
c.crescentus.nuc
c.glutamicum.nuc
c.perfringens.nuc
c.pneumoniae_j138.nuc
c.trachomatis.nuc
d.discoideum.nuc
d.melanogaster.nuc
d.radiodurans.nuc
d.rerio.nuc
e.coli.nuc
e.coli_cft073.nuc
e.coli_j.nuc
e.coli_o157.nuc
e.coli_o157j.nuc
e.cuniculi.nuc
f.nucleatum.nuc
h.influenzae.nuc
h.pylori.nuc
h.pylori_j99.nuc
h.sapiens.nuc
halobacterium.nuc
l.innocua.nuc
linterrogans.nuc

AspGAC

1.25422754

1.0972993
1.34466745
0.62617543
0.98729453

0.9900033
0.55314566
0.29513064
0.39913994
1.32974099
0.88297995
0.88193188
0.22186667
0.63964173
1.24889847
0.72145645
0.24097859
0.30699959
1.14088115
0.15967664
0.52817494
1.18834135
0.48376561
0.64763179
0.44205544
0.52768533
0.27759345
1.53694889

0.8882707
0.26186737
0.52868011
0.46243102
0.19173554
0.93275298
1.77562247
1.12878866
0.74600568
0.73374689
0.74504763
0.73878188
0.74064279
1.11247673
0.21012724
0.30354221
0.54366503
0.56770745
1.05620612

1.7287039
0.52698564
0.57919626

GIuGAA
1.30126593
0.63344509
0.35101153
1.04899475
1.12500518
1.12521532
1.51190565
1.80302628
1.49983536
0.59696773
1.28133182

1.2858459
1.84465238
1.26697862
0.92944294
1.35828167
1.81609415
1.47223187
0.52442379
1.63709229

1.2850421
0.87312485
1.73167045
1.25400253
1.30411424
1.28484648

1.6507983
0.57292491
1.12302592
1.53901718
1.28735345
1.27886151
1.67904122
0.65948143
0.87983216
0.70701619
1.37610214
1.36606366
1.37554295
1.35445633
1.35069773
0.66829394
1.77222746
1.67264234

1.4666744
1.47279131
0.86465918
0.53847658

1.6495828
1.69332837

178

GIluGAG
0.69873407
1.36655491
1.64898847
0.95100525
0.87499482
0.87478468
0.48809435
0.19697372
0.50016464
1.40303227
0.71866818

0.7141541
0.15534762
0.73302138
1.07055706
0.64171833
0.18390585
0.52776813
147557621
0.36290771

0.7149579
1.12687515
0.26832955
0.74599747
0.69588576
0.71515352

0.3492017
1.42707509
0.87697408
0.46098282
0.71264655
0.72113849
0.32095878
1.34051857
1.12016784
1.29298381
0.62389786
0.63393634
0.62445705
0.64554367
0.64930227
1.33170606
0.22777254
0.32735766

0.5333256
0.52720869
1.13534082
1.46152342

0.3504172
0.30667163

CysUGU
0.97043568
0.42998331
0.69259931
1.20568686

0.4339909
0.43767196
1.32366226
1.60481928
1.32542976

0.2929139
0.43820882
0.43708449
1.64374712
1.19688645
0.35945767
0.91493231
1.63182796
1.39533259
0.67602004

1.4035311
1.28020391
0.38616558
1.76653696
1.10778354
1.26449413

1.2827234
1.59995606
0.28495984
0.74163449
1.58052054
1.27979452
1.25447043
1.75832438
0.57989126
0.36242855
0.91587236

0.8869791
0.88943073
0.88233101
0.90205447
0.90035662
0.70964254
1.77821782

1.3107792
0.68899694

0.6697901
0.92148538
0.89141825
1.35744986

1.5990364

CysUGC
1.02956432
1.57001669
1.30740069
0.79431314

1.5660091
1.56232804
0.67633774
0.39518072
0.67457024

1.7070861
1.56179118
1.56291551
0.35625288
0.80311355
1.64054233
1.08506769
0.36817204
0.60466741
1.32397996

0.5964689
0.71979609
1.61383442
0.23346304
0.89221646
0.73550587

0.7172766
0.40004394
1.71504016
1.25836551
0.41947946
0.72020548
0.74552957
0.24167562
1.42010874
1.63757145
1.08412764

1.1130209
1.11056927
1.11766899
1.09794553
1.09964338
1.29035746
0.22178218

0.6892208
1.31100306

1.3302099
1.07851462
1.10858175
0.64255014

0.4009636

TrpUGG
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l.lactis.nuc
|.monocytogenes.nuc
m.acetivorans.nuc
m.jannaschii.nuc
m.leprae.nuc
m.mazei.nuc
m.penetrans.nuc

m. pulmonis.nuc
m.tuberculosis.nuc
m.genitalium.nuc
m.kandleri.nuc
m.loti.nuc
m.musculus.nuc
m.pneumoniae.nuc
m.thermoautotrophicum.nuc
m.tuberculosis_cdc1551.nuc
n.meningitidis.nuc
n.meningitidis a.nuc
o.iheyensis.nuc
o.sativa.nuc
p.abyssi.nuc
p.aerophilum.nuc
p.aeruginosa.nuc
p.falciparum.nuc
p.furious.nuc
p.horikoshii.nuc
p.multocida.nuc
p.putida.nuc
r.conorii.nuc
r.norvegicus.nuc
r.prowazekii.nuc
r.solanacearum .nuc
s.agalactiae.nuc
s.aureus_n315.nuc
s.flexneri.nuc
S.pneumoniae.nuc
S.pyogenes_m18.nuc
s.typhi.nuc
s.agalactiae_nem316.nuc
s.cerevisiae.nuc
s.meliloti.nuc
S.pneumoniae_r6.nuc
s.pyogenes_ma3.nuc
s.typhimurium.nuc
s.aureus_mu50.nuc
s.coelicolor.nuc
S.mutans.nuc
s.pombe.nuc
s.solfataricus.nuc
synechocystis.nuc
s.aureus_mw2.nuc

0.52689639
0.52441146
0.91101269

0.3519535
1.25250568

0.9165782
0.28199084
0.40015455
1.45640277
0.27919432
1.44157627
1.30285955
1.10890248
0.77411765
0.96331779
1.44949475
1.14217488
1.16016177
0.37291224
1.05319149
0.80410281

1.2937635

1.6053665
0.27457699
0.73258638
0.54737621
0.42130972
1.40279654

0.3480064
1.15056523
0.21513298
1.42992426
0.44219033
0.43057736
0.76446077

0.6542929
0.61499422
0.78151702
0.42723646
0.69728012
1.28488052
0.66390861
0.61509792
0.78130199
0.43543078
1.89779991
0.40381471
0.58185903

0.5345353
0.71625397
0.42879581

1.66260294
1.64101387
1.37663451
1.19833463
0.8591812
1.40063281
1.81036402
1.66465272
0.69155918
1.60494327
0.51806701
0.85968044
0.81097192
1.48151415
0.785826
0.69541935
1.59656398
1.59311697
1.53973252
0.75759417
0.80625488
0.56902782
0.77091512
1.70141541
1.0895839
0.9863842
1.55551737
0.96712429
1.46838943
0.7860093
1.54127424
0.72111674
1.47564055
1.67537525
1.35631263
1.41707516
1.43638977
1.24966304
1.47809818
1.40086581
0.84267915
141945296
1.42994209
1.25890742
1.67339972
0.31057257
1.53873286
1.36286543
1.13151876
1.48353883
1.68076388

179

0.33739706
0.35898613
0.62336549
0.80166537
1.1408188
0.59936719
0.18963598
0.33534728
1.30844082
0.39505673
1.48193299
1.14031956
1.18902808
0.51848585
1.214174
1.30458065
0.40343602
0.40688303
0.46026748
1.24240583
1.19374512
1.43097218
1.22908488
0.29858459
0.9104161
1.0136158
0.44448263
1.03287571
0.53161057
1.2139907
0.45872576
1.27888326
0.52435945
0.32462475
0.64368737
0.58292484
0.56361023
0.75033696
0.52190182
0.59913419
1.15732085
0.58054704
0.57005791
0.74109258
0.32660028
1.68942743
0.46126714
0.63713457
0.86848124
0.51646117
0.31923612

1.56740643

1.3346886
0.92770687
1.36448598

0.7331866
0.89361702
1.76753783
1.62895928
0.49931601
1.59533608
0.71965013
0.30396359
0.94948401
1.43867403
0.75372783
0.51917215
0.57147345
0.55782758
1.53003424
0.71954023
0.89732294
0.91857018
0.20299749
1.73208961
1.24094307
0.99036609
1.47536033
0.36848266
1.33632287

0.8933254
1.53303109
0.18621857
1.52383517
1.60160481
0.88689892
1.43316062
1.38625526
0.87106681
1.54525745
1.23820057

0.3204122
1.43535325
1.37839367
0.84631049
1.59309542

0.1919802
1.40305387
1.23639061
1.36678201
1.24681055
1.60345893

0.43259357

0.6653114
1.07229313
0.63551402

1.2668134
1.10638298
0.23246217
0.37104072
1.50068399
0.40466392
1.28034987
1.69603641
1.05051599
0.56132597
1.24627217
1.48082785
1.42852655
1.44217242
0.46996576
1.28045977
1.10267706
1.08142982
1.79700251
0.26791039
0.75905693
1.00963391
0.52463967
1.63151734
0.66367713

1.1066746
0.46696891
1.81378143
0.47616483
0.39839519
1.11310108
0.56683938
0.61374474
1.12893319
0.45474255
0.76179943

1.6795878
0.56464675
0.62160633
1.15368951
0.40690458

1.8080198
0.59694613
0.76360939
0.63321799
0.75318945
0.39654107
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s.epidermidis.nuc
s.oneidensis.nuc
s.pyogenes.nuc
s.tokodaii.nuc
t.acidophilum.nuc
t.elongatus.nuc
t.maritima.nuc
t.pallidum.nuc
t.tengcongensis.nuc
t.volcanium.nuc
u.urealyticum.nuc
v.cholerae.nuc
v.vulnificus.nuc
w.brevipalpis.nuc
x.axonopodis.nuc
X.campestris.nuc
x.fastidiosa.nuc
x.fastidiosa_t.nuc
y.pestis.nuc
y.pestis_kim.nuc
Z.mays.nuc

genoma
a.aeolicus.nuc
a.fulgidus.nuc
a.pernix.nuc
a.thaliana.nuc
a.tumefaciens.nuc
a.tumefaciens_c.nuc
anabaena.nuc
b.aphidicola_bp.nuc
b.burgdorferi.nuc
b.japonicum.nuc
b.melitensis.nuc
b.suis.nuc
b.aphidicola_sg.nuc
b.halodurans.nuc
b.longum.nuc
b.subtilis.nuc
buchnera.nuc
c.acetobutylicum.nuc
c.efficiens.nuc
c.jejuni.nuc
c.pneumoniae.nuc
c.tepidum.nuc
c.albicans.nuc
c.elegans.nuc
c.muridarum.nuc
c.pneumoniae_ar39.nuc
c.tetani.nuc

0.39756257
0.56224753
0.60659018
0.41159057
0.69535891

0.6087384
0.87079194
0.83765622
0.74660494
0.64936218
0.18236612
0.54576951
0.73491669
0.25258748
1.21112224

1.2555943
0.82600144
0.78105573
0.56775168
0.55822607
1.20611799

ArgCGU
0.18694325
0.08862676
0.29624849
0.95496331
1.03235581
1.01953551
1.48236079
1.52342225

0.3963797
0.55538891
1.04896024
1.06402905
1.94472593

1.4596735
1.52309444

1.084141
1.98593297
0.40132172
1.25762195
1.27693608

1.7770484
0.75331936
1.05719557
1.29143687
1.54381675
1.76723366
0.25902019

1.6412682

1.2371286
1.44899492
1.34018453
0.94116779
1.07010128
1.26443617
0.94507477
1.33862737
1.26962267
1.79319811

1.2265233
1.24486774
1.83530316
1.02832065
0.98019917
1.06181837
1.06712636

1.2549948
1.25734064
0.68381113

ArgCGC
0.15783531
0.25429302
0.53089956
0.41156632
2.86143275
2.84727186

1.4376869
0.33279115
0.20738312
3.31752522

3.3329578
3.37117737
0.26531552
1.07245571
2.97511656
1.22752853
0.28961523
0.10333433
2.47081882
0.75765654
0.90230948
2.65719388
0.07749077
0.59303559
0.88212585
0.89847807
0.05149062

180

0.3587318

0.7628714
0.55100508
0.65981547
1.05883221
0.92989872
0.73556383
1.05492523
0.66137263
0.73037733
0.20680189

0.7734767
0.75513226
0.16469684
0.97167935
1.01980083
0.93818163
0.93287364

0.7450052
0.74265936
1.31618887

ArgCGA
0.07377358
0.13669816
0.20960065
0.72298834
0.32707499
0.32524896
0.80194779
1.20527001
0.33651653
0.35100958
0.23320659
0.21760321
0.92584063
1.33973602

0.5233655
0.60379866
0.95242036
0.18654251
0.30266924
0.17829508
0.89049353
0.41509434
0.47785978
1.36930722
1.24926007
0.88916741
0.15603895

1.64220388

1.0701121
1.38973162
1.43806647
0.46944644
1.03407676

1.1701305
1.07332939
1.02594612
0.72154116
1.63109354
1.13913817
1.15222865
1.40926348
0.30119854
0.28318164
0.92187155
0.94819424
1.08082842
1.07539823
0.65814152

ArgCGG
0.10463803
0.11900412
0.55510286
0.54226052
1.16264474
1.16670362

0.7523034
0.14931685
0.10604333

1.2720269
0.88945219
0.87996942
0.07830493
0.93011462
0.61346633
0.94309833
0.09929665

0.0316912
1.40004355
0.02926068
0.41427463
1.23301499
0.09778598
0.53362781
0.51846609
0.41002686
0.05305772

0.35779612

0.9298879
0.61026838
0.56193353
1.53055356
0.96592324

0.8298695
0.92667061
0.97405388
1.27845884
0.36890646
0.86086183
0.84777135
0.59073652
1.69880146
1.71681836
1.07812845
1.05180576
0.91917158
0.92460177
1.34185848

ArgAGA
2.31408139
2.30617464
0.87228721
2.14370262
0.23108971

0.2428859
1.09199467
2.45738452
3.81755986
0.14056802
0.15913252
0.15051606
2.58037771
0.76432789
0.14084354
1.55627638
2.46834919
4.20186242
0.15530114
3.21906496
1.42650832
0.40422393
3.96863469

1.7689201
1.37897311
1.43921218
4.57259057
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ArgAGG

3.16272845

3.0952033
3.53586123
1.22451889
0.38540201
0.39835416
0.43370646
0.33181522
1.13611745
0.36348136
0.33629066
0.31670489
0.20543528
0.43369225
0.22411363

0.5851571

0.2043856
1.07524782

0.4135453
0.53878666
0.58936564
0.53715351
0.32103321
0.44367241
0.42735813
0.59588183
0.90780195



c.crescentus.nuc
c.glutamicum.nuc
c.perfringens.nuc
c.pneumoniae_j138.nuc
c.trachomatis.nuc
d.discoideum.nuc
d.melanogaster.nuc
d.radiodurans.nuc
d.rerio.nuc
e.coli.nuc
e.coli_cft073.nuc
e.coli_j.nuc
e.coli_ol157.nuc
e.coli_o157j.nuc
e.cuniculi.nuc
f.nucleatum.nuc
h.influenzae.nuc
h.pylori.nuc
h.pylori_j99.nuc
h.sapiens.nuc
halobacterium.nuc
l.innocua.nuc
linterrogans.nuc
l.lactis.nuc
|.monocytogenes.nuc
m.acetivorans.nuc
m.jannaschii.nuc
m.leprae.nuc
m.mazei.nuc
m.penetrans.nuc
m.pulmonis.nuc
m.tuberculosis.nuc
m.genitalium.nuc
m.kandleri.nuc
m.loti.nuc
m.musculus.nuc

m.pneumoniae.nuc

m.thermoautotrophicum.nuc
m.tuberculosis_cdc1551.nuc

n.meningitidis.nuc
n.meningitidis_a.nuc
o.iheyensis.nuc
o.sativa.nuc
p.abyssi.nuc
p.aerophilum.nuc
p.aeruginosa.nuc
p.falciparum.nuc
p.furiosus.nuc
p.horikoshii.nuc
p.multocida.nuc
p.putida.nuc

0.66222556
1.47476184
0.22180172
1.77519473
1.61836896
2.44306005
0.93404302
0.56626166
0.74898276
2.25062986
2.14984403
2.25974335
2.17058921
2.15706175
0.19223048
0.26315286
3.17479879
0.84757598
0.84730679
0.49134046

0.4763672
1.92149329
1.18760588
2.49869484
2.00875314

0.5349929

0.0558425
1.05460969
0.54532901
0.29623534
0.42343542
0.69198852
1.34497977
0.80583149
0.59668138
0.52051372
1.67095851
0.41789212
0.69651771

1.2161333
1.22847068
1.75283297

1.0335108
0.10559593
0.29231626
0.62577179
0.69088638
0.13177525
0.14101665
3.27965246

1.1628621

3.51272434
2.69248189
0.03588565
0.90629119
0.95486936
0.01196113
1.91549605
3.27092399

1.1675063

2.3667594
2.21869247
2.38601077
2.23517543
2.23512133
0.25593476
0.02812321
1.34582495
1.45784443
1.47154567
1.11753358
2.83030669

1.1326987
0.28919613
0.66525792
1.17910265
0.64942245
0.01656865
1.82433813
0.68668271
0.01234314
0.16269217
2.32869558
0.59249724
1.16615451
3.15624363
1.05117383
1.84549356
0.33083126
2.30053527
3.08066651
3.13789903
0.47441435
1.34168494
0.12163087

0.8283686
3.87315228
0.10239686
0.12947015
0.12360482
1.34754496
3.33843405

181

0.30847431
0.71003724
0.06690545
0.88975434
1.18606492
0.04485422
0.93943622
0.19683526
0.75130789
0.39578522
0.42010119
0.38822877
0.41339172
0.41706307

0.2859863
0.06083796
0.71202213
0.42413142
0.44754098
0.67309713

0.5605571

0.9740796
0.97305864
0.89024239
0.96260023
0.41213169
0.06228586
0.85809143
0.27304111
0.04505246
0.27454303
0.59092129
0.26811328
0.76352462
0.34295072
0.73273183

0.4341917
0.10397076
0.61309918
0.28729548
0.27004454
1.24960618
0.68211713
0.09092983
0.17051782
0.18906907
0.55256636
0.13888266
0.11595127
0.52414629
0.27523721

1.26439536
0.5316015
0.04622559
0.41342121
0.5277118
0.00897084
0.92700364
1.67886409
0.80943616
0.59883477
0.67849781
0.59909696
0.66807827
0.67116772
0.51298715
0.01664435
0.17555332
0.18716731
0.18969555
1.22344913
1.88958155
0.48893222
0.32897973
0.35251709
0.49672522
0.75653221
0.03160317
1.65744445
0.52499215
0.03024069
0.01961022
2.01942489
0.2074292
1.62066748
1.24347752
1.13495457
0.86266094
0.42442169
1.9969327
0.71246391
0.70452858
0.34986534
0.75540244
0.06589968
0.5238029
1.1105329
0.066553
0.09431727
0.11671663
0.25803193
0.92774268

0.07147575
0.23716569
5.02378861
1.42648292
1.39509105
3.37752305
0.56319767
0.09816332
1.41891106
0.23753412
0.3177875
0.23209759
0.31355246
0.31256713
2.17588013
5.17581787
0.50603622
1.60517429
1.5235363
1.27101539
0.11158601
1.21132011
2.6715121
1.36084525
1.10840424
1.71570202
4.28299668
0.24823359
1.81726122
5.300144
4.7892507
0.10595958
2.68995954
0.42635604
0.1739811
1.27161761
0.69670959
1.09060468
0.11619655
0.30209336
0.28080921
1.72844149
1.01096148
1.76697194
1.70963252
0.03983066
3.57810115
3.12898992
2.20403087
0.49282683
0.09392696

0.18070468
0.35395183
0.60539299

0.5888556

0.3178939

0.1136307

0.7208234
0.18895168
1.10385584
0.15045664
0.21507699
0.13482256

0.1992129
0.20701901
2.57698119
0.45542376
0.08576459
1.47810658
1.52037471

1.2235643
0.13160144
0.27147609
0.54964752
0.23244251
0.24441452
1.93121873
1.55070314
0.35728271

2.1526938
0.31598437
0.33046847
0.26301014
0.89702096
1.21746588
0.48666566
1.28900843
0.48998569
3.63227949
0.27671859
0.40134745
0.37824796
0.44483968
1.17632321
3.84897174
2.47536192

0.1616433
1.00949624
2.37656475
3.29867976
0.09779753
0.20179699



r.conorii.nuc
r.norvegicus.nuc
r.prowazekii.nuc
r.solanacearum.nuc
s.agalactiae.nuc
s.aureus_n315.nuc
s.flexneri.nuc
s.pneumoniae.nuc
S.pyogenes_m18.nuc
s.typhi.nuc

s.agalactiae_nem316.nuc

s.cerevisiae.nuc
s.meliloti.nuc
S.pneumoniae_r6.nuc
s.pyogenes_ma3.nuc
s.typhimurium.nuc
s.aureus_mu50.nuc
s.coelicolor.nuc
S.mutans.nuc
s.pombe.nuc
s.solfataricus.nuc
synechocystis.nuc
s.aureus_mw2.nuc
s.epidermidis.nuc
s.oneidensis.nuc
S.pyogenes.nuc
s.tokodaii.nuc
t.acidophilum.nuc
t.elongatus.nuc
t.maritima.nuc
t.pallidum.nuc
t.tengcongensis.nuc
t.volcanium.nuc
u.urealyticum.nuc
v.cholerae.nuc
v.vulnificus.nuc
w.brevipalpis.nuc
x.axonopodis.nuc
X.campestris.nuc
x.fastidiosa.nuc
x.fastidiosa_t.nuc
y.pestis.nuc
y.pestis_kim.nuc
Z.mays.nuc

genoma
a.aeolicus.nuc
a.fulgidus.nuc
a.pernix.nuc
a.thaliana.nuc

1.54658226
0.54242827
1.68007523
0.43424913
2.55141786
2.29954417
2.17139899
2.62314682
2.3100616
1.94997671
2.54740255
0.8516709
0.64720078
2.64295722
2.32091384
1.96829493
2.27487058
0.39490482
2.47424542
1.86657083
0.21942374
1.21563644
2.29954781
2.13738703
2.06399787
2.379046
0.21060976
0.3478122
0.95443171
0.32177651
1.706 69202
0.21261001
0.40712373
2.91848341
2.39591148
2.29654134
0.76378551
0.90876511
0.87094595
2.10688463
2.26488997
2.22140732
2.20831328
0.85576037

GlyGGU
0.92653024
0.73843083
0.69784566
1.33812668

0.38959706
1.10607965
0.34353777
3.90853318
0.714309
0.5498155
2.24221561
0.9796748
0.98723328
2.38370301
0.71661264
0.36501472
2.91214262
0.9912635
0.97853733
2.45411982
0.55072058
2.78902576
0.99346461
0.72647674
0.07737256
1.46554635
0.54637697
0.44950055
2.0102859
0.979841
0.06830073
0.57082402
2.65122505
0.2412396
1.91041825
0.27926706
0.31154551
0.42843602
2.12943525
1.98916029
0.13489291
3.80176144
3.92601351
2.1945929
2.12908002
1.8413063
1.82325792
1.51935484

GlyGGC
0.48626064
0.97725666
1.5293989
0.55739628
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0.51946274
0.74684885
0.52596385
0.18492204
0.76515645
0.8355071
0.40579785
0.71186035
0.74323721
0.42247465
0.76476635

0.4349371
0.36130014
0.69900272
0.74079693
0.38687558

0.8393032
0.19034155
0.59772981
1.00013068
0.16366109

0.6213607
0.84041028
0.82337086
0.59759008
0.74503123
0.13393791
0.22636538
0.55380318
0.33105496
0.46768061
0.23148175
0.29801231
0.90236967
0.63062257
0.81607939
0.18319915
0.21916802
0.16570946
0.40553285
0.39518137
0.46678198
0.46184557
0.60138249

GlyGGA
1.98627589
1.39029562
0.56209674

1.4647273

0.19043545
1.19711279
0.1498276
1.23625694
0.17625489
0.08335142
0.65194772
0.30535629
0.35032586
0.73279106
0.19356369
0.25565936
1.39319491
0.28459573
0.34724019
0.74647005
0.087939
2.30019597
0.36297188
0.36875513
0.07072335
1.60575081
0.07632072
0.11392104
0.49683568
0.34696195
0.05669531
0.29870648
1.42338358
0.19855875
1.00859316
0.15426345
0.24387952
0.11563981
0.34174209
0.21336799
0.07473796
0.86436168
0.87820946
0.75719113
0.71189178
0.87619179
0.89463998
0.77557604

GlyGGG
0.60093324
0.89401688
1.2106587
0.63974974

2.6784156
1.15725213
2.68561279
0.05426902
1.33767927
1.97916214
0.29786463
1.06480153
1.12704223
0.29662809
1.31367123
2.82219027
0.21254484
1.05827083
1.13836955
0.25799078
1.98712747
0.05862 262

1.1510878
1.40439474
3.21851703
0.52474252
1.99911768
2.22586016
0.51728891
1.10618966
3.79915655
1.70217183
0.16516324
3.19438345
0.41087452
3.05393161
2.15262441
1.51090047
0.35795161
0.51011608
4.36761355
0.06429359

0.0535473
0.25180761
0.23056733
0.35436242
0.36144067
0.86682028

0.67550689
1.25027831
0.61498276
0.18176968
0.45518253
0.25287606
0.2307752
0.31516021
0.48209981
0.21442649
0.46398355
1.27052766
0.4736167
0.32391
0.47414216
0.18624885
0.26003918
0.26690929
0.42050047
0.63367187
2.25030224
0.56696318
0.23822654
0.24996036
0.31400157
0.44293015
1.73129974
2.85412009
0.25199325
1.71298673
0.49574144
2.06844611
2.58681453
0.12417062
0.14433699
0.17473491
0.47577093
0.14165017
0.10557432
0.28399088
0.26838953
0.23995018
0.25050259
1.38110599



a.tumefaciens.nuc
a.tumefaciens_c.nuc
anabaena.nuc
b.aphidicola_bp.nuc
b.burgdorferi.nuc
b.japonicum.nuc
b.melitensis.nuc
b.suis.nuc
b.aphidicola_sg.nuc
b.halodurans.nuc
b.longum.nuc
b.subtilis.nuc
buchnera.nuc
c.acetobutylicum.nuc
c.efficiens.nuc
c.jejuni.nuc
c.pneumoniae.nuc
c.tepidum.nuc
c.albicans.nuc
c.elegans.nuc
c.muridarum.nuc

c.pneumoniae_ar39.nuc

c.tetani.nuc
c.crescentus.nuc
c.glutamicum.nuc
c.perfringens.nuc

c.pneumoniae_j138.nuc

c.trachomatis.nuc
d.discoideum.nuc
d.melanogaster.nuc
d.radiodurans.nuc
d.rerio.nuc
e.coli.nuc
e.coli_cft073.nuc
e.coli_j.nuc
e.coli_ol57.nuc
e.coli_o157j.nuc
e.cuniculi.nuc
f.nucleatum.nuc
h.influenzae.nuc
h.pylori.nuc
h.pylori_j99.nuc
h.sapiens.nuc
halobacterium.nuc
l.innocua.nuc
linterrogans.nuc
llactis.nuc
|.monocytogenes.nuc
m.acetivorans. nuc
m.jannaschii.nuc
m.leprae.nuc

0.84629761
0.84219252
1.69745682

1.3756686
1.07048184
0.40066708
0.69289398
0.69756962
1.72227478

0.9837372
0.79086716
0.73857791
1.66291699
1.25199517
1.26917039
1.47901964
0.88572169
0.67926723
2.48326055
0.82173546

0.6950265
0.88817335
1.21224506
0.40697301
1.21337427
1.12953368
0.88548689

0.7788965
3.34142322
0.84950029
0.32852417
0.83713826
1.34485561
1.34556166
1.34903223
1.32753643
1.32436316
0.36955966
1.20646057
1.72262691
0.66494223
0.66016463
0.65992403
0.40687299
1.42014141
1.18340837
1.51834204
1.42809444
0.68437067
0.82525058
1.11345676

2.38711734
2.38153362
0.75960978
0.20166155
0.64692091
2.7982714
2.44733996
2.46146835
0.2068748
0.79050397
2.56471683
1.35326866
0.31342126
0.39820999
1.52078251
0.60712672
0.60965708
2.2826403
0.27365357
0.50399377
0.50192037
0.60830215
0.24655166
2.88831626
1.69346962
0.21568221
0.60957683
0.5432944
0.16779026
1.68964177
2.51759382
1.18054662
1.60815016
1.53289147
1.61380708
1.53826 297
1.53579337
0.69465974
0.13369388
1.172189
1.40755303
1.42159508
1.35017972
2.2367068
0.87021741
0.32914144
0.49556554
0.86668257
0.83041904
0.27143124
1.5956338

183

0.34834765
0.35391982
0.93615977

2.1090247

1.6620891
0.34128409
0.33062508
0.32303797
1.89298854
1.25109519
0.37136101
1.25507975
1.76764934
2.02908096
0.41197923
1.49695811
1.71426103
0.54733519
0.79403202
2.34103027
1.79318392
1.71351492
2.17990333
0.19547176
0.75493892
2.32096718
1.71513069
1.73640757
0.45722846
1.14935237
0.24907625
1.33038585
0.43874497
0.49803901
0.43440245
0.48840053

0.4880407
1.63282514
2.36527077
0.66415351
0.43414382
0.40769178
1.01533117
0.28858593
1.18271328
2.06758785

1.5130526
1.16214098
1.49287475
2.24677831
0.57518619

0.4182374
0.42235403
0.60677363
0.31364516
0.62050816
0.45977743
0.52914099
0.51792405
0.17786187
0.97466364
0.27305501
0.65307369
0.25601241
0.32071388
0.79806787
0.41689553

0.7903602
0.49075728
0.44905386

0.3332405
1.00986922
0.79000957
0.36129996
0.50923897

0.3382172
0.33381693
0.78980559
0.94140153
0.03355805
0.31150557
0.90480576
0.65192926
0.60824926
0.62350785
0.60275824
0.64580007
0.65180277
1.30295546
0.29457478
0.44103058
1.49336092
1.51054852
0.97456508
1.06783428
0.52692791
0.41986234
0.47303983
0.54308201
0.99233554
0.65653987
0.71572325



m.mazei.nuc
m.penetrans.nuc
m.pulmonis.nuc
m.tuberculosis.nuc
m.genitalium.nuc
m.kandleri.nuc
m.loti.nuc
m.musculus.nuc
m.pneumoniae.nuc
m.thermoautotrophicum.nuc
m.tuberculosis_cdc1551.nuc
n.meningitidis.nuc
n.meningitidis_a.nuc
o.iheyensis.nuc
o.sativa.nuc
p.abyssi.nuc
p.aerophilum.nuc
p.aeruginosa.nuc
p.falciparum.nuc
p.furiosus.nuc
p.horikoshii.nuc
p.multocida.nuc
p.putida.nuc
r.conorii.nuc
r.norvegicus.nuc
r.prowazekii.nuc
r.solanacearum.nuc
s.agalactiae.nuc
s.aureus_n315.nuc
s.flexneri.nuc
S.pneumoniae.nuc
S.pyogenes_m18.nuc
s.typhi.nuc
s.agalactiae_nem316.nuc
s.cerevisiae.nuc
s.meliloti.nuc
S.pneumoniae_r6.nuc
S.pyogenes_ma3.nuc
s.typhimurium.nuc
s.aureus_mu50.nuc
s.coelicolor.nuc
s.mutans.nuc
s.pombe.nuc
s.solfataricus.nuc
synechocystis.nuc
s.aureus_mw2.nuc
s.epidermidis.nuc
s.oneidensis.nuc
s.pyogenes.nuc
s.tokodaii.nuc
t.acidophilum.nuc

0.69958458
1.85536934
1.40936926
0.76082811
1.98891489
1.09257616
0.46024111
0.70287659
2.02552677
1.24227797

0.7700183
0.85574478
0.84977746
1.43193961
1.00547368
0.85007069
0.25976083
0.39416364
1.69200746
0.69785687
0.87052231
1.74436365
0.80960558
1.79410819
0.68291834
2.00302373
0.30722361
1.79168453
2.16264439
1.33972507
1.64731896
1.60193815
0.96471271
1.76500639
1.80892929
0.51360478
1.65495932
1.60920316
0.94558929
2.15072559
0.38596276
1.74550394

1.6812661

1.3643067
1.08551911
2.16971686
2.02262111
1.51664059
1.61261874
1.51059149
0.83001699

0.81092272

0.1262156
0.36680955
2.06595236
0.43552162
0.96302869
2.78933938
1.33882637
0.85854543
0.83519201
2.03499519
2.31167333
2.33649143
0.41933798
1.31284211
0.60177355
1.91391463
2.93527794
0.19531204

0.4344623
0.41514909
0.98833859

2.4698929
0.66438136
1.37030456
0.48590022
2.99790549
0.47220191

0.6096745
1.57435686
0.56233982
0.74538977
1.87272608
0.47539051
0.78854796
2.48424195
0.56390977
0.74975389
1.91602072
0.61345646
2.54158023
0.74773159

0.6652558
0.41921236
1.24711894
0.61155286
0.48903327
1.54993201
0.73996034
0.34546483
1.38073283
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1.54660965
1.6234223
2.0548071

0.39916462

0.99224042

0.87863551

0.30965432

1.02546772

0.46582584

1.03293306

0.41417181

0.44607791

0.43379016

1.60749129

0.96336842

1.66189436

0.66373644
0.1993813

1.71698434

2.07347876

1.80628377

0.60337495

0.13205608
1.0821639

0.99938349

1.09827122

0.15562874
1.2606843

0.941023

0.48200472

1.26026433

1.10417557

0.49643757

1.27429021

0.90876187

0.44501811

1.25759604

1.09650381

0.47918478

0.94698219

0.30393565

1.08839989

1.28796467

1.61039345

0.69489493

0.93752367

1.16870984

0.41732871

1.10538309

1.67418861

1.23707838

0.94288305
0.39499276
0.16901408

0.7740549
0.58332307
1.06575964
0.44076519
0.93282932
0.65010196
0.88959696
0.78081469
0.38650399
0.37994095
0.54123113
0.71831579
0.88626141

1.1625881
0.47117712
0.39569616
0.79420207
0.90804483
0.66392281
0.58844544
0.45934655
0.94739362
0.41280484
0.53924217
0.47542926
0.28665811
0.60391335
0.53007689
0.54849651
0.66612364

0.4853129
0.49376089
0.55713517
0.52353486
0.54453914

0.6592052
0.28883575
0.76852136
0.41836457
0.36551343
0.60608749
0.97246702
0.28120661
0.31963579
0.51609869
0.54203782
0.46975507

0.5521718



t.elongatus.nuc
t.maritima.nuc
t.pallidum.nuc
t.tengcongensis.nuc
t.volcanium.nuc
u.urealyticum.nuc
v.cholerae.nuc
v.vulnificus.nuc
w.brevipalpis.nuc
x.axonopodis.nuc
X.campestris.nuc
x.fastidiosa.nuc
x.fastidiosa_t.nuc
y.pestis.nuc
y.pestis_kim.nuc
Z.mays.nuc

0.94340506
1.12889705
1.09689718
0.81003677
0.97199216
2.02607866
1.55007138
1.56224172

0.7934568
0.54708977
0.52337391
1.27815916
1.33856876
1.45603212
1.45600171

0.8889584

1.49116773
0.47312681
0.84769824
0.68224903
1.10261111
0.37018976
1.45242709
1.51827046
0.17410924
2.75674933
2.83400116
1.48935505
1.40799058
1.31112256
1.31050833
1.50641226

185

0.49604754
1.87802277
0.92962888
1.64113745
1.28810773

1.3225909
0.47103814
0.41121267
2.74814327
0.20809193
0.15913577

0.5571873
0.56990282
0.35376094
0.34737292
0.83015327

1.06937967
0.51995337

1.1257757
0.86657674
0.63728899
0.28114068
0.52646339
0.50827515
0.28429068
0.48806898
0.48348916
0.67529849
0.68353784
0.87908438
0.88611704
0.77447607



7. 10 programa: DNAstructure5.pl

#!'/usr/| ocal / bi n/ perl

# Este programa tiene dos facetas, la prinmera es para cal cul ar paréanetros
estructural es en el DNA

# | a segunda es para hacer un fenograma de |os datos

# |l a segunda parte de este programa requiere que el archivo contenga desde |a
prinmera linea, e

# nonbre del genoma y luego los valores y ninguna linea al final. Esto es porque
en el archivo

# que se genera con la primer parte del programa la primera |inea contiene |os
"header s"

if (0>1) { #quitar este if para que la prinera mtad del programa funcione

# | Nl Cl ALI CACI ON DE VARI ABLES SUMATCORI AS Y PROMEDI G5

$YRd_SW = 0;
$WBd_SUM = 0;
$MKd_SW = 0;

$frecGC_SUM = O

$fr eEGc_PROM =0

ocooocoon 1o

$nunero_de_genes = 0

$UWU = $UC = "0";

$UUA = $UUG = $CUU = $CUC = $CUA = $CUG = "0";
$AUU = $AUC = $AUA = "0";

$AUG = "0";

$QUU = $GUC = $QUA = $QG = "0";

$UCU = $UCC = $UCA = $UCG = $AGU = $ACGC = "0";
$OCU = $OCC = $CCA = $CCG = "0

$ACU = $ACC = $ACA = $ACG = "0";

$GOU = $GOC = $GCA = $G0G = "0";

$UAU = SUAC = "0";

$UAA = SUAG = $UGA = "0";

$CAU = $CAC = "0";

$CAA = $CAG = "0";

$AAU = $AAC = "0";

$AAA = $AAG = "0";

$GAU = $GAC = "0";

$GAA = $GAG = "0";

$UGU = $UGC = "0";

$UGG = "0";

$CGU = $CGC = $CGA = $OGG = SAGA = $AGG = "0
$GQU = $GGC = $CA = $GG = "0";
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$PheSUM = $PheXp = $PheUUU = $PheUUC = "0";

$LeuSUM = $LeuXp = $LeuUUA = $LeuUUG = $LeuCU = $LeuCUC = $LeuCUA = $LeuCUG =
"0,

$l1eSUM = $lleXp = $l1eAWU = $I 1 eAUC = $I | eAUA = "0";

$Met SUM = $Met Xp = $Met AUG = "0";

$Val SUM = $Val Xp = $Val QU = $Val GQUIC = $Val QUA = $Val QUG = "0";

$Ser SUM = $Ser Xp = $Ser UCU = $Ser UCC = $Ser UCA = $Ser UCG = $Ser AGU = $Ser ACC =
"0,

$ProSUM = $ProXp = $ProCCU = $ProCCC = $ProCCA = $ProCCG = "0";

$Thr SUM = $Thr Xp = $Thr ACU = $Thr ACC = $Thr ACA = $Thr ACG = "0";

$Al aSUM = $Al aXp = $A aBGCU = $Al aGCC = $A aGCA = $Al aGCG = "0";

$Tyr SUM = $TyrXp = $Tyr UAU = $Tyr UAC = "0";

$Ter SUM = $Ter Xp = $Ter UAA = $Ter UAG = $Ter UGA = "0";

$H sSUM = $H sXp = $H sCAU = $H sCAC = "0";

$3 nSUM = $d nXp = $A nCAA = $d nCAG = "0";

$AsSNSUM = $AsnXp = $AsnAAU = $AsnAAC = "0";

$LYysSUM = $LysXp = $LysAAA = $LysAAG = "0";

$ASPSUM = $ASpXp = $ASPGAU = $ASPGAC = "0";

$A uSUM = $Q uXp = $Ad uGAA = $3 uGAG = "0";

$CysSUM = $CysXp = $CysUGU = $CysUCC = "0";

$TrpSUM = $TrpXp = $TrpUGG = "0";

$ArgSUM = $ArgXp = $ArgOGU = $ArgCCC = $ArgCCGA = $ArgOGG = $ArgAGA = $ArgAGG =
"o

$d ySUM = $A yXp = $d yGU = $Ad yG3C = $d yGGA = $d yGG = "0";

$PheUWTot = $PheUUCTot = "0";

$LeuUUATot = $LeuUUGTot = $LeuCUUTot = $LeuCUCTot = $LeuCUATot = $LeuCUGTot =
"o

$I | eAWUTot = $I |1 eAUCTot = $I | eAUATOt = "0";

$Met AUGTot = " 0"

$Val QUUTot = $Val GUCTot = $Val GUATot = $Val QUGTot = "0";

$Ser UCUTot = $Ser UCCTot = $Ser WCATot = $Ser UCGTot = $Ser AGUTot = $Ser ACCTot =
"o

$ProCCUTot = $ProCCCTot = $ProCCATot = $ProCCGlot = "0";

$Thr ACUTot = $Thr ACCTot = $Thr ACATot = $Thr ACGTot = "0";

$Al aGCUTot = $Al aGCCTot = $A aGCATot = $Al aGCGlot = "0";

$Tyr UAUTot = $Tyr UACTot = "0";

$Ter UAATot = $Ter UAGTot = $Ter UGATot = "0";

$H sCAUTot = $H sCACTot = "0";

$d nCAATot = $d nCAGTot = "0";

$AsnAAUTot = $AsSnAACTot = "0";

$LYSAAATot = $LysAAGTot = "0";

$AspGAUTot = $AspGACTot = "0";

$d uGAATot = $d uGAGTot = "0";

$CysUGUTot = $CysUCCTot = "0";

$TrpUGGTot = "0";

$ArgCGUTot = $ArgCGCTot = $ArgCGATot = $ArgCGGTot = $ArgAGATot = $ArgAGGTot =
"o

$d yGUTot = $d yGCTot = $d yGGATot = $d yG3Glot = "0";

print ("Dame el nonbre del archivo donde esta la |lista de genomas que qui eras
anal i zar\n");

$archivolista = <STDI N>;

chop ($archivolista);

open (RESULTS, ">$archivolista.Xs")
|| die ("No puedo abrir el archivo $archivolista.Xs");
print RESULTS
("genoma\ t YRd_PROM t W5d_PROM t MKd_PROM t frecGC_PROM t frecCpG_PROM t H PROMt V_PROM t L_PRO
Mtl_PROMtM PROMtO\t");

print RESULTS ("PheUUUTot \t PheUUCTot\t ") ;
print RESULTS

(" LeuUUATot \ t LeuUUGTot \ t LeuCUUTot \ t LeuCUCTot \ t LeuCUATot \ t LeuCUGTot \ t") ;
print RESULTS ("1l eAUTot \t || eAUCTot\t || eAUATOt \t");
print RESULTS (" MetAUGTot \t");
print RESULTS ("Val GUUTot \t Val GUCTot\t Val GUATot \ t Val GUGTot\t");
print RESULTS

(" SerUCUTot \'t Ser UCCTot \ t Ser UCATot \ t Ser UCGTot \ t Ser AGUTot \ t Ser AGCTot \t") ;
print RESULTS (" ProCCUTot \t Pr oCCCTot\t Pr oCCATot \ t ProCCGTot \t");
print RESULTS (" Thr ACUTot \t Thr ACCTot\ t Thr ACATot \ t Thr ACGTot\t");
print RESULTS (" A aGCUTot \t Al aGCCTot\ t Al aGCATot \ t Al aGCGTot\t");
print RESULTS (" TyrUAUTot \t Tyr UACTot\t ") ;
print RESULTS (" Ter UAATot \t Ter UAGTot\ t Ter UGATot \ t");
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print RESULTS ("H sCAUTot \t H sCACTot\t");
print RESULTS ("d nCAATot \t @ nCAGTot\t");
print RESULTS ("AsnAAUTot \t ASnAACTot\t ") ;
print RESULTS ("LysAAATot \t LysAAGTot\t");
print RESULTS ("AspGAUTot \t ASpGACTot\t ") ;
print RESULTS ("d uGAATot \t G uGAGTot\t ") ;
print RESULTS ("CysUQUTot \t CysUGCTot\t");
print RESULTS (" TrpUGGTot \t");
print RESULTS
("ArgCCUTot \'t ArgOCCTot \ t Ar gCGATot \ t Ar gCGGTot \ t Ar gAGATot \ t Ar gAGGTot \ t ") ;
print RESULTS ("d yGaUTot \t G yGCCTot\t A yCGGATot \ t A yGEGTot\t O\t ") ;

print RESULTS ("PheUUWt PheUUC\t");

print RESULTS ("LeuUUA\t LeuUUG\t LeuCUNt LeuCUG t LeuCUA\ t LeuQUG\t");
print RESULTS ("Il eAUt ]| eAUC\tI I eAUAL");

print RESULTS ("Mt AUGt");

print RESULTS ("Val GUUtVal GUC\t Val GUA\ t Val GUGt") ;

print RESULTS ("SerUCWt Ser UCC\t Ser UCA\t Ser UCG t Ser AGU t Ser AQC\ t ") ;
print RESULTS ("ProCCWtProCCC\t ProCCAt ProCCGt");

print RESULTS (" Thr ACUt Thr ACC\t Thr ACA\t Thr ACGt");

print RESULTS ("Al aGCWUt Al aGCC\t Al aGCA\t Al aGCGt ") ;

print RESULTS ("TyrUAWt Tyr UAC\t");

print RESULTS ("Ter UAA\t Ter UAG\t Ter UGA\t ") ;

print RESULTS ("H sCAWt H sCAC\t");

print RESULTS ("d nCAA\td nCAG\t");

print RESULTS ("AsnAAUt AsnAAC\t");

print RESULTS ("LysAAAtLysAAG\t");

print RESULTS ("AspGAUt AspGAC\t");

print RESULTS ("G uGAAt G uGAG\t");

print RESULTS ("CysUGAt CysUCC\t");
print RESULTS ("TrpUcat");

print RESULTS ("ArgCaAtArgCGC\t ArgCGA\ t ArgCGGA t Ar gAGA\ t ArgAGG\ t ") ;
print RESULTS ("dyGENtd yGC\td yCAt d yG&Gn") ;

cl ose (RESULTS);

open (ALI STA, "$archivolista")
|| die ("No puedo abrir el archivo $archivolista\n");
@l ista = <ALI STA>;

cl ose (ALISTA);

$cadenaal ista = join (" ", @lista);
$cadenaal i sta =~ s/\n//g;
@lista = split (/ /, $cadenaalista);

$totalfiles = @lista;
print ("Los archivos a analizar son $totalfiles\n");
# print ("@lista\n");

$currfile = 0;
foreach $currfile (0 .. $totalfiles -1) {

@rch_arr = (); # a esta variable se asigna todo ...
$archivol = $alista[ $currfile];
print ("analizando el genoma $alista[$currfile]\n");
open (MYFILE, “"S$alistal$currfile]")
|| die ("No puedo abrir el genona $alista[$currfile]l\n");
@rch_arr = <MYFI LE>;
print("El genona $alista[$currfile] ha sido abierto exitosanente y asignado a |la

variable \@rch_arr\n");
cl ose (MYFILE);

# primero va a borrar |os archivos de resul tados

#open (RESULTS, ">R1_DNAbin")

# || die ("No puedo abrir el archivo R1_DNAbin");
#cl ose (RESULTS);
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#open (RESULTS, ">R2_DNAbin")
# || die ("No puedo abrir el archivo R2_DNAbin");
#cl ose (RESULTS);

#open (RESULTS, ">lista_YRd")
# || die ("No puedo abrir d archivo lista_YRd");
#cl ose (RESULTYS);

#open (RESULTS, ">lista_Wsd")
# || die ("No puedo abrir el archivo lista_Wsd");
#cl ose (RESULTS);

#open (RESULTS, ">lista_Md")
# || die ("No puedo abrir el archivo lista_Kwmi");
#cl ose (RESULTS);

#open (RESULT, ">H sto_YRd")
# || die ("No puedo abrir el archivo Hsto_YRd");
#cl ose (RESULT);

#open (RESULT, ">H sto_Wsd")
# || die ("No puedo abrir el archivo Hsto Wsd");
#cl ose (RESULT);

#open (RESULT, ">H sto_Md")
# || die ("No puedo abrir el archivo H sto_Md");
#cl ose (RESULT);

# ahora va a abrir el archivo donde estan | as secuencias fasta
#y lo va a contar el nfEmero de secuencias que hay en , |
#print ("Dame el nonbre del archivo que quieras analizar\n");
#$ar chi vol = <STDI N>;

#chop ($archivol);

#print ("Dime de que tananio tienen que ser |los interval os del
#$espaci 0 = <STDI N>;
#chop ($espaci 0);

hi stograma n") ;

#open (MYFILE, "$archivol") || die ("No puedo abrir el archivo $archivol\n");

#while (<MYFILE>) {

# if (/r>+) {

# $nunseq++;

# }

#

#open ( RESULTADCS, ">$archivol. R3");

# print RESULTADCS ("El nf£nero de secuencias que hay en el
# print RESULTADCS (“$archivol son $nunmseq\n");

#cl ose (RESULTADCS);
#cl ose (MYFILE);

archivo ");

#open (MYFILE, "$archivol") || die ("No puedo abrir el archivo $archivol\n");

#@rch_arr = <MYFI LE>;

$lugares = @rch_arr;
$fin = ("finaldel arregl ochi ngao");
$arch_arr[$lugares + 1] = $fin;

$cuenta = 0;
while ($cuenta < @rch_arr) {
if ($arch_arr[$cuenta] =~ /"> +/) {
$cadena_nom = $&;
$cadena = "";
$t er mi na_cadena = 0;
$cuent anme = S$cuent a;
while (!$term na_cadena) {

$linea_tenp = $arch_arr[ $cuent ame+1] ;

if ($linea_tenp =~ /finaldelarregl ochingao/) {

$t erm na_cadena = 1;
} elsif ($linea_tenp !~ /"> +/) {
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$cadena = $cadena. $l i nea_t enp;
} elsif ($linea_tenp =~ /"> +/) {
$term na_cadena = 1;
}

$cuent ane++;

$cadena =~ s/[\t\n ]+//gs;

#fin programa Luis
#coneccion entre el programa de Luis y el de daudia

@adena2 = ();
$todo = ();
$t odo = $cadena;

$todo =~ tr/ATGI atgc/;

@adena2 = split (//, $todo);

#CALCULO FRECUENCI A DE CC
for ($i = 0; $i <= $#cadena2 ; $i++){

i f($cadena2[$i] eq "c") {
$ces++;

}

i f($cadena2[$i] eq "g") {
$ges++;

}

i f($cadena2[$i] eq "t") {
$t es++;

}
i f($cadena2[$i] eq "a") {
$aas++;

}
}

$cesges = $ces + $ges;

$frecC = $cesges/ ($#cadena2+1);

#CALCULO FRECUENCI A DE CpG
for ($i =0, $i <= $#cadena2 ; $i++){
i f($cadena2[$i] eq "c") {
if ($cadena2[$i +1] eq "g") {
$SQGH,
}

}
}

$frecOpG = $pd ($#cadena2+1) ;

#CALOULOS Fc (fi) y Ft (fj), y Fay Fg

#N (nunmero total de bases)
$N = $#cadena2;

#cal cul o Ncuadr ada
$Ncua = $N*2;

#cal cul o Fc

#Nc (nunero de citocinas)
$Nc = $ces; #REDUNDANTE
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#Fc (frecuencia de citocinas)
$fc = $ces/ SN

#cal cul o Ft
#Nt (nunero de tininas)
SN = $tes; #REDUNDANTE

# Ft (frecuencia de timnas)
$ft = $tes/ N

# Ft (frecuencia de adeni nas)
$fa = $aas/ $N,

# Ft (frecuencia de guani nas)
$fg = $ges/ SN,

# CALOULGS fi ]

#cal cul o Ftt
#Ntt (nunero de pares de tim nas)
SNt = 0;
for($i=0; $i<=$#cadena2; $i ++){
i f($cadena2[$i] eq "t"){
i f($cadena2[$i +1] eq "t"){
SNt ++;
}

}
}

#Ftt (frecuencia de pares de tim nas)

#$ftt = $Ntt/$Ncua; G o este o voy a conetar por el nmonmento porque segun
yo no tiene que ser al cuadrado

$ftt = SNt/ SN

#calculo Ftc
#Ntc (nunmero de timnas seguidas de citosinas)
$Ntc = O;
for($i =0; $i<=$#cadena2; $i ++){
i f($cadena2[$i] eq "t"){
i f($cadena2[ $i +1] eq "c"){
SNt c++;
}

}
}

#Ftc (frec de timnas seguidas de citosinas)

#$ftc = $Ntc/ $Ncua; G o este | o voy a conetar por el nonmento porque segun
yo no tiene que ser al cuadrado

$ftc = $Ncc/ SN

#cal cul o Fct
#Nct (nunero de citosinas seguidas de tim nas)
$Nct = O;
for($i =0; $i<=$#cadena2; $i++){
i f($cadena2[$i] eq "c"){
i f($cadena2[ $i +1] eq "t"){
SNCt ++;
}

}
}

#Fct (frecuencia de timnas segui das de citosinas)

#%fct = $Nct/$Ncua; Qo este o voy a cometar por el nomento porque segun
yo no tiene que ser al cuadrado

$fct = $Nct/ SN,

#CAl CULO Ncc
#(numer o de pares de citosinas)
$Ncc = 0;
for($i=0; $i <=$#cadena; $i ++){
i f($cadena[$i] eq "c"){
i f ($cadena[ $i +1] eq "c"){
$Ncc++;
}
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}

#cal cul o Fcc

#fij para Ncc (frecuencia de pares de citosinas)

#%fcc = $Ncc/ $Ncua; Qo este o voy a cometar por el nomento porque segun
yo no tiene que ser al cuadrado

$fcc = $Ncc/ N,

#cal cul o de Naa

#Naa(numero de pares de adeni nas)
$Naa = O;
for($i=0; $i<=$#cadena2; $i ++){

i f($cadena2[$i] eq "a"){
i f ($cadena2[ $i +1] eq "a"){
$Naa++;
}

}
}

#cal cul o de Faa

#Faa(frecuencia pares de adeni nas)

#%faa = $Naa/ $Ncua; G o este | o voy a cometar por el nomento porque segun
yo no tiene que ser al cuadrado

$faa = $Naa/ $N,

#cal cul o Nag
#Nag (numero de adeni nas segui das de guani nas)
$Nag = O;
for($i =0; $i<=$#cadena2; $i ++){
i f($cadena2[$i] eq "a"){
i f ($cadena2[ $i +1] eq "g"){
$Nag++;

}
}

#cal cul o Fag

#Fag (frec de adeni nas segui das de guani nas)

#%fag = $Nag/ $Ncua; G o este | o voy a conetar por el nomento porque segun
yo no tiene que ser al cuadrado

$fag = $Nag/ SN,

#cal cul o Ngg
#Ngg (nurero de pares de guani nas)
$Ngg = 0;
for($i=0; $i<=$#cadena2; $i ++){
i f($cadena2[$i] eq "g"){
i f ($cadena2[ $i +1] eq "g"){
$Ngg++;
}

}
}

#cal cul o Fgg

#Fgg (frec de pares de guaninas)

#$fgg = $Ngg/ $Ncua; G o este | o voy a conetar por el nonmento porque segun
yo no tiene que ser al cuadrado

$fgg = $Ngg/ SN,

#cal cul o Ngc
#Ngc (nunmero de guani nas segui das de citosinas)
$Ngc = 0;
for($i=0; $i<=$#cadena2; $i++){
i f($cadena2[$i] eq "g"){
i f ($cadena2[ $i +1] eq "c"){
$Ngc++;
}

}
}

#cal cul o Fgc

#Fgc (frec de pares de guaninas)

#$fgc = $Ngc/ $Ncua; G o este |l o voy a conetar por el nmonento porque segun
yo no tiene que ser al cuadrado

$fgc = $Ngc/ SN,

#cal cul o Nca
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#Nca (nunero de citosinas segui das de adeni nas)
$Nca = 0;
for($i=0; $i <=$#cadena2; $i++){
i f($cadena2[$i] eq "c"){
i f ($cadena2[ $i +1] eq "a"){
$Nca++;
}

}
}

#cal cul o Fca

#Fca (frec de citosinas segui das de adeni nas)

#$fca = $Nca/ $Ncua; G o este | o voy a conetar por el nonmento porque segun
yo no tiene que ser al cuadrado

$fca = $Nca/ $N;

#cal cul o Ncg
#Ncg (nunero de citosinas segui das de guani nas)
$Ncg = O;
for($i=0; $i<=$#cadena2; $i++){
i f($cadena2[$i] eq "c"){
i f ($cadena2[ $i +1] eq "g"){
$Ncg++;
}

}
}

#cal cul o Fcg

#Fcg (frec de citosinas seguidas de guani nas)

#$fcg = $Ncg/ $Ncua; G o este | o voy a conetar por el nomento porque segun
yo no tiene que ser al cuadrado

$fcg = $Ncg/ SN,

#calculo Nta
#Nta (nunero de tininas seguidas de adeni nas)
$Na = 0
for ($i =0; $i <=$#cadena2; S$i ++){
i f($cadena2[$i] eq "t"){
i f ($cadena2[ $i +1] eq "a"){
SNt a++;
}

}
}

#cal culo Fta

#Fta (frec de tim nas segui das de adeni nas)

#$fta = $Nta/ $Ncua; G o este | o voy a conmetar por el nonento porque segun
yo no tiene que ser al cuadrado

$fta = $Nta/ SN

#calculo Nt g
#Ntg (nunero de tim nas segui das de guani nas)
$Ng = 0;
for($i=0; $i<=$#cadena2; $i++){
i f($cadena2[$i] eq "t"){
i f ($cadena2[$i +1] eq "g"){
SNt g++;
}

}
}

#calculo Ftg

#Ftg (frec de tim nas segui das de guani nas)

#$ftg = $Ntg/ $Ncua; G o este | o voy a conmetar por el nomento porque segun
yo no tiene que ser al cuadrado

$ftg = SNt g/ SN,

#cal cul 0 Nga
#Nga (nunero de guai nas segui das de adeni nas)
$Nga = O;
for($i=0; $i<=$#cadena2; $i++){
i f($cadena2[$i] eq "g"){
i f ($cadena2[ $i +1] eq "a"){
$Nga++;
}
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#cal cul o Fga

#Fga (frec de guani nas segui das de adeni nas)
#$fga = $Nga/ $Ncua; G o este | o voy a conetar por el

yo no tiene que ser al cuadrado
$fga = $Nga/ SN,

#cal cul 0 Nac

#Nac (nunero de adeni nas segui das de citosinas)

$Nac = O;
for($i=0; $i<=$#cadena2; $i ++){

}

}

i f($cadena2[$i] eq "a"){
i f ($cadena2[ $i +1] eq "c"){
$Nac++;
}

#cal cul o Fac

#Fac (frec de adeni nas segui das de citosinas)
#%fac = $Nac/ $Ncua; G o este |l o voy a conetar por el

yo no tiene que ser al cuadrado
$fac = $Nac/ $N,

#cal cul o Nat

#Nat (nunero de adeni nas segui das de tim nas)

$Nat = O;
for($i=0; $i<=$#cadena2; $i ++){

}

}

i f($cadena2[$i] eq "a"){
i f($cadena2[$i +1] eq "t"){
$Nat ++;
}

#cal cul o Fat

#Fat (frec de adeni nas seguidas de tim nas)
#%fat = $Nat/$Ncua; G o este lo voy a conmetar por el

yo no tiene que ser al cuadrado
$fat = $Nat/ N

#cal cul o Ngt

#Ngt (nurmero de guani nas segui das de tininas)

$Ngt = O;
for($i =0; $i<=$#cadena2; $i ++){

}

}

i f($cadena2[$i] eq "g"){
i f($cadena2[ $i +1] eq "t"){
$Ngt ++;
}

#cal cul o Fgt

#Fgt (frec de guani nas segui das de tim nas)
#$fgt = $Ngt/$Ncua; G o este o voy a conetar por el

yo no tiene que ser al cuadrado
$fgt = $Ngt/ SN,

#CALCQULCs Gj: at, Cc, Cct

#calculo Ot
$Qt = ($ftt-($ft*$ft));

#calculo Ctc
$Qc = ($fte-($Ft*$fc));

#cal cul o Cct
$Cct = ($fct-($fc*$ft));

#cal cul o Caa

$Caa

= ($faa-($fa*sfa));

#cal cul o c
$Cgc = ($fgc-($fg*sfc));
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#cal cul o Ccc
$@C = ($fCC-($fC*$fC));

#cal cul o Cag
$Cag = ($fag- ($fa*$fg));

#cal cul o Cgg
$Cgg = ($fgg-($fg*$fQ));

#cal cul o Cca
$Cca = ($fca-($fc*$fa));

#cal cul o Ccg
$Ccg = ($fcg-($fc*$fg));

#calculo Cta
$CQa = ($fta-($ft*sfa));

#calculo Ctg
$Qg = ($ftg-($Ft*$fg));

#cal cul o a
$Cga = ($fga-($fg*sfa));

#cal cul o Cac
$Cac = ($faC-($fa*$fC));

#cal cul o Cat
$Cat = ($fat-($fa*$ft));

#cal cul o Cgt
$Cgt = ($fogt-($fg*$ft));
#I NDI CES G

#$0 3
#$0 2

((1/3) * ($Cct + $Qc + $Qt));
((1/2) * ($Caa + $Qt));

#CALUULO DE M PARA CADA GENQVA
$M = $at + $CQc + $Cct;

#CALCULO de L, V, H |
$L = (($Ccc + $Cct + $Ot + $Caa + $Cag + $Cgg)/6);
$V = (($Cca + $Ccg + $Cta + $Ctg)/ 4);

$H = (($Ctc + $Cgc + $Cga)/3);

$l = (($Cac + $Cat + $Qgt)/3);

# Calcul o de dyr, dws y dnk

$cadena_YR = $cadena_W5 = $cadena_MK = $cadena;
# La variabl e $cadena conitene al gen

$cadena_YR =~ s/[AG /R i sg;
$cadena_YR =~ s/[TC]/Y/i sg;
$cadena_ W8 =~ s/[C3F/ i sg;
$cadena_ W5 =~ s/[AT]/Wi sg;
$cadena_MK =~ s/[AC]/Mi sg;
$cadena_MK =~ s/[GT]/K/i sg;

@rreglo_YR = split (//, $cadena_YR);
@rreglo W8 = split (//, $cadena WB);
@rreglo_ MK = split (//, $cadena_M);

$cont ador YR = 1;
whil e ($contador YR <= @rreglo_YR) {
if ($arreglo_YR $contadorYR] eq Y &&
$arregl o_YR] $contador YR1] eq Y) {
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$YROO +=1;
} elsif ($arregl o_YR $contador YR eq R &&
$arregl o_YR[ $contadorYR1] eq R {
$YRL1 +=1;
} elsif ($arregl o_YR $contador YR eq Y &&
$arregl o_YR[ $contadorYR1] eq R {
$YRIO +=1;
} elsif ($arregl o_YR] $contador YR eq R &&
$arregl o_YR $contador YR1] eq V) {
$YRO1 +=1;

}
$cont ador YR++;
}

$cont YR = 0;
while ($cont YR <= @rreglo_YR {
if (Sarreglo_YR $contYRl eq V) {
SYRND +=1;

} elsif ($arregl o YR $contYR] eq R {
SYRNL +=1;

} # linea 100

$cont YR++;

}

$cont adorWs = 1;
while ($contadorWs <= @rreglo_Ws) {
if ($arregl o_WH[ $cont ador W8] eq W &&
$arregl o_W5[ $contadorWs 1] eq W {
$WB00 +=1;
} elsif ($arregl o_WH[ $cont adorWB] eq S &&
$arregl o_WE $contadorWs 1] eq S) {
$WB11 +=1;
} elsif ($arregl o W5 $cont ador W8] eq W &&
$arregl o_WH $contadorWs 1] eq S) {
$WE10 +=1;
} elsif ($arregl o_W[ $contadorWs] eq S &&
$arregl o_W8[ $contadorWs 1] eq W {
$WB01 +=1;

$cont ador Wa++;

}

$contWs = 0;
while ($contWs <= @rregl o W) {
if ($arregl o W5 $contWs] eq W {
SVWBNO +=1;
} elsif ($arreglo_ W5 $contWs] eq S) {
SWBNL +=1;

}
$cont Wa++;
}

$cont ador \K = 1;
whil e ($contador K <= @rreglo_M) {
if ($arregl o_MK[ $contador K] eq M &&
$arregl o_MK[ $contadorM« 1] eq M {
$MKOO +=1;
} elsif ($arregl o_MK $contador K] eq K &&
$arregl o_MK[ $cont ador M« 1] eq K) {
$MK11 +=1;
} elsif ($arregl o_MK[ $contador MK] eq K &&
$arregl o_MK[ $contadorM« 1] eq M {
$MK10 +=1;
} elsif ($arregl o M $contador K] eq M &&
$arregl o_MK[ $cont ador M« 1] eq K) {
$MKO1 +=1;

$cont ador MK++;

}

$cont K = 0;
while ($cont K <= @rreglo_M) {
if ($arregl o_MK[$contM] eq M {
SMKNO +=1;
} elsif ($arreglo M $cont K] eq K) {
SMKNL +=1;

}
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$cont MK++;

SWBNOON11 = $WS00 * $WB11

$WENLONO1 = $WB01 * $WE10

SWENONL = $WBNO * $WBNL,;

$WBd = ($WENOON11 - $WANL1ONO1) / $VBNONL;

$YRNOONL1 = $YROO * $YRIL;

$YRNIONO1 = $YRO1 * $YRIO;

$YRNONL = $YRND * $YRNL;

$YRd = (SYRNOONLI - $YRNIONOL)/ $YRNONL;

SMKNOONLL = $MKOO * $MK11;

$SMKNLONOL = $MKO1 * $MK1O;

SMKNONL = $MKNO * SMKNL;

$MKd = ($MKNOONLL - $MKNLONOL) / $VKNONL;

# CALCULO DEL USO DE CCODONES

$cadenaCOD = $cadena

$cadenaCD =~ s/[\t\n ]+//gs
$cadenaCOD =~ tr/ATCH atcg/ ;
$cadenaCOD =~ tr/atcg/ aucg/
@adenaCD = split (//, $cadenaClD);
$n_de_bases = @adenaCOD,

$residuo = $n_de_bases % 3;

if ($residuo > 0) {
$genes_RNA++;
} elsif ($residuo == 0) {
$genes_prot ei na++
#$cadena_gl obal = $cadena_gl obal . $cadena
$pos = 0
for ($pos = 0; $pos <= $n_de_bases - 3; $pos = $pos
+3) {

$prinmero = $cadenaCo) $pos] ;
$segundo = $cadenaCO $pos+1]
$tercero = $cadenaCO] $pos+2] ;

$codon = $pri mero. $segundo. $tercero

if ($codon eq uuu) {
SUUUH;

el sif ($codon eq uuc)
$UUCH

el sif ($codon eq uua)
SUUA+;

el sif ($codon eq uug)
SUUGH;

el sif ($codon eq cuu)
$CUU+H+;

el sif ($codon eq cuc)
$CUCH+;

el sif ($codon eq cua)
$CUA+;

el sif ($codon eq cug)
$CUGH;

el sif ($codon eq auu)
$AUUH+

el sif ($codon eq auc)
SAUCH+;

el sif ($codon eq aua)
SAUA++

el sif ($codon eq aug)
$AUGH;

el sif ($codon eq guu)
$QUUH+;

el sif ($codon eq guc)
$AUCH+

el sif ($codon eq gua)

e e e el s = e )
e e T e T e e T e T e T e e T e T e T e T
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SCUAH,
el sif ($codon
$CUGH+;
el sif ($codon
SUCUH+H+;
el sif ($codon
SUCCH+;
el sif ($codon
SUCA+H+;
el sif ($codon
$UCGH
el sif ($codon
$OCUH+;
el sif ($codon
$COCH+;
el sif ($codon
$CCA+H+;
el sif ($codon
$COGH;
el sif ($codon
$ACU+H+;
el sif ($codon
$ACCH+;
el sif ($codon
SACAH+,
el sif ($codon
$ACGH;
el sif ($codo
$CCU+H;
el sif ($codon
$ACH+;
el sif ($codon
$CCA+H+;
el sif ($codon
$AGH+
el sif ($codon
SUAUH;
el sif ($codon
SUAGCH+;
el sif ($codon
SUAAH+;
el sif ($codon
SUAGH;
el sif ($codon
$CAU+H+;
el sif ($codon
$CACH;
el sif ($codon
SCAAH,
el sif ($codon
$CAGH+;
el sif ($codon
SAAUH+;
el sif ($codon
$AACH
el sif ($codon
SAAAH;
el sif ($codon
SAAGH
el sif ($codon
$CAU+H;
el sif ($codon
$CACH
el sif ($codon
SCAAH+;
el sif ($codon
$CAGH;
el sif ($codon
$UGUH;
el sif ($codon
$UGCH
el sif ($codon
SUGA+H+,
el sif ($codon
$UGGH+;
el sif ($codon
$CAU+H;

eq
eq
eq
eq
eq
eq
eq
eq
eq
eq
eq
eq
eq
eq
eq
eq
eq
eq
eq
eq
eq
eq
eq
eq
eq
eq
eq
eq
eq
eq
eq
eq
eq
eq
eq
eq
eq
eq

gug)
ucu)
ucc)
uca)
ucg)
ccu)
cce)
cca)
ccg)
acu)
acc)
aca)
acg)
gcu)
gcce)
gca)
gcg)
uau)
uac)
uaa)
uag)
cau)
cac)
caa)
cag)
aau)
aac)
aaa)
aag)
gau)
gac)
gaa)
gag)
ugu)
ugc)
uga)
ugg)
cgu)
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} elsif ($codon eq cgc) {
$OCH+;

el sif ($codon eq cga)
SOGA+H;

el sif ($codon eq cgg)
$OGH;

el sif ($codon eq agu)
$SAGUH,

el sif ($codon eq agc)
SACCH;

el sif ($codon eq aga)
SAGA+H+

el sif ($codon eq agg)
$AGGH;

el sif ($codon eq ggu)
$CAUH;

el sif ($codon eq ggc)
$CECH;

el sif ($codon eq gga)
SGGAH+,

el sif ($codon eq ggg)
$CGH+;

e e

B e el el e el e e
e T e e T e T e

} #secierrael for
} # aqui se cierra el if de RSCU

# aqui se inicializan las variables
@adenaCD = "";

#open (RESULTS, ">>$archivol. RL")
# || die ("No puedo abrir el archivo $archivol. Rl");
# print RESULTS ("$cadena_nomit $YRd\t $WSdt $MKd\n");
#cl ose (RESULTS);
#AUQU AQUL AQUL AQUL AQUI
AQUI 000000000000000000000000000000000000000000000

#AQU SE | MPRI ME LOS VALORES PARA CADA GEN DENTRO DE CADA GENOVA
#open (RESULTS, ">>$archivol. Re")
# || die ("No puedo abrir el archivo $archivol. Re");
# print RESULTS
("SYRA\ t $WBd\ t SMKA\ t $FrecG\t $FrecCpOt Mt SNtV SFtt\t SOt \tSNec\t $ftec\ t$SCc\t\n");
#cl ose (RESULTS);

#open (RESULTS, ">>lista_YRd")

# || die ("No puedo abrir el archivo lista_YRd");
# print RESULTS ("$YRd\n");

#cl ose (RESULTS);

#open (RESULTS, ">>|ista_Wsd")

# || die ("No puedo abrir el archivo lista_Wsd");
# print RESULTS ("$Wsd\n");

#cl ose (RESULTS);

#open (RESULTS, ">>|ista_Md")

# || die ("No puedo abrir el archivo lista_Md");
# print RESULTS ("$MKd\n");

#cl ose (RESULTS);

# SUVMATCRI AS

$YRd_SUM = $YRd_SUM + $YRd;

$WBd_SUM = $WBd_SUM + $WBd;

$MKd_SUM = $MKd_SUM + $MKd:;
$frecGC_SUM = $frecGC_SUM + $frecGC;
$frecCpG_SUM = $frecCpG SUM + $frecpG
$0 3_SUM = $G 3_SUM + $Q 3;

$G 2_SUM = $CG 2_SUM + $4 2;

$H SUM = $H SUM + $H;

$V_SUM = $V _SUM + $V;

$L_SUM = $L_SUM + $L;
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$I_SUM= $I _SUM + $I;
$M SUM = $M SUM + $M
$Cct_SUM = $Cct_SUM + $Cct ;
$Cgc_SUM = $Cgc_SUM + $Cgc;

$numer o_de_genes = $nunero_de_genes +1;

# | NI Cl ALI ZACI ON DE VARl ABLES

$ces = $ges = $tes = $aas = $PG = $frecCC = $frecpG = $cesges = O;
$N = $Nc = $Nt = $Ncua = $fc = $ft = $fa = $fg = O;

SNt = $ftt = $Ntc = $ftc = $Nta = $fta = $Ntg = $ftg = O;

I
<

$Nct = $fct = $Ncc = $fcc = $Nca = $fca = $Ncg = $fcg =

$Naa = $faa = $Nag = $fag = $Nac = $fac = $Nat = $fat = O;
$Ngg = $fgg = $Ngc = $fgc = $Nga = $fga = $Ngt = $fgt = O;
$at = $Qc = $Cct = $Caa = $Cyc = O;

$Ccc = $Cag = $Cgg = $Cca = $Ccg = $Cta = O;
$Qg = $Cga = $Cac = $Cat = $Cgt = O;
$M=$H = $V = $L = $I = 0;

$G 3 = $G2 = 0;

$YROO = $YRI1 = $YRIO0 = $YRO1 = O;
$YRNOON11 = $YRNIONO1 = O;

$YRNO = $YRNL = O;

$YRNONL = O;

$YRd = O;

$WB00 = $WB11 = $WB10 = $WB01 = O;
$WBNOONL1 = $WBNLONO1 = O;

$WENO = $WBNL = O;

$WENONL = O;

$WBd = 0;

$MKO0 = $MK11 = $MK10 = $MKO1 = O;
$MKNOONL1 = $MKNLONO1 = O;

$MKNO = $MKNL = O;

$MKNONL = O;

$MKd = O;

$cadena_YR = $cadena_WS = $cadena_MK = ();
@rreglo_YR = @rreglo_Ws = @rreglo_M = @rregl o_vaci o;

} # secierrael if, con este if se termna un gen del archivo
# print ("Se termino el ciclo de while\n");
$cuent a++;
} # se cierra el while, con este while se contabiliza todos |os genes de un
genoma
#cl ose (MYFILE);

# CALCULO DE PROVEDI Cs

$YRd_PROM = $YRd_SUM / $nunero_de_genes;
$WBd_PROM = $WBd_SUM / $nuner o_de_genes;
$MKd_PROM = $MKd_SUM / $numer o_de_genes;

$ recGC_PROM = $frecGC_SUM / $nunero_de_genes;
$frecCpG_PROM = $frecCpG SUM/ $nunero_de_genes;
$G 3_PROM = $G 3_SUM/ $nunero_de_genes;

$G 2_PROM = $G 2_SUM / $nuner o_de_genes;

$H PROM = $H _SUM / $nuner o_de_genes;

$V_PROM = $V_SUM / $nuner o_de_genes;

$L_PROM = $L_SUM / $nunero_de_genes;

$I _PROM = $I _SUM / $nunero_de_genes;

$M PROM = $M SUM / $nuner o_de_genes;

$Cct _PROM = $Cct _SUM / $nuner o_de_genes;
$Cgc_PROM = $Cgc_SUM / $nuner o_de_genes;
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print ("El prograna va a cal cul ar el uso de codones en porcentaje
para el genoma $alista[$currfile]l\n");

$sumatotal = O;

$sumatotal = $UUU + $UUC + $UUA + $ULUG +

$CWU + $CUC + $CUA + $CUG + $ALU + $AUC + SAUA + $AUG + $GQUU +
$GUC +

$CUA + $AUG + $UCU + $UCC + $UCA + $UCG + $CCU + $COCC + $CCA +
$CCG +

$ACU + $ACC + $ACA + $ACG + $CCU + $CCC + $CCA + $CCG + $UAU +
$UAC +

SUAA + SUAG + $CAU + $CAC + $CAA + $CAG + $AAU + SAAC + $AAA +
$AAG +

$GAU + $CGAC + $GAA + $GAG + $UGAU + $UGC + SUGA + $USG + $CaU +
$CC +

$CGA + $CGG + $AQU + $ACC + $AGA + $AGG + $CU + $CCC + $CCA +
$CCG

print ("El valor de \$sumatotal es $sumatotal \n");

# Phe
# $PheSUM = $UWJ + $SULC,

if ($sumatotal != 0) {
$PheUUUTOt = (($UWJ * 1) / S$sumatotal);
$PheUUCTot = (($UUC * 1) / S$sunmatotal );
}
# Leu

# $LeuSUM = SUUA + $UUG + $CQU + $CUC + $CUA + $CUG

if ($sumatotal !'= 0) {
$LeuWUATOt = (($UUA * 1) / $sumatotal );
$LeuUUGTot = (($UWUG * 1) / S$sunmatotal );
$LeuCUUTot = (($CWJ * 1) / $sumatotal);
$LeuCUCTot = (($CUC * 1) / S$sumatotal);
$LeuCUATot = (($CUA * 1) / S$sumatotal);
$LeuCUGTot = (($CUG * 1) / S$sumatotal);

}

#1le

# $I1 eSUM = $AUU + $AUC + SAUA;

if ($sumatotal !'= 0) {
$l 1 eAWUTot = (($AW * 1) / S$sumatotal );
$11 eAUCTot = (($SAUC * 1) / S$sumatotal);
$I | eAUATOt = (($AUA * 1) / S$sunmatotal );

}

# Met

# $Met SUM = $AUG

if ($sumatotal

}
# Val

$Met AUGTot

{
= (($AUG * 1)

/

$sumatotal ) ;

$Val SUM = $GQUU + $GUC + $QUA + $AUG

if ($sumatotal

}
# Ser

| =
$Val GUUTot
$Val GUCTot
$Val GUATot
$Val QUGTot

/
/
/
/

$sumat ot al ) ;
$sumat ot al ) ;
$sumat ot al ) ;
$sumat ot al ) ;

# $Ser SUM = $UCU + $UCC + $UCA + $UCG + $AQU + $ACC

if ($sumat ot al

}

# Pro

| =
$Ser UCUTot
$Ser UCCTot
$Ser UCATot
$Ser UCGTot
$Ser AQUTot
$Ser AGCTot

o
-

~—————

$sumat ot al ) ;
$sumatotal );
$sumatotal ) ;
$sumat ot al ) ;
$sumatotal ) ;
$sumat ot al ) ;

# $ProSUM = $CCU + $CCC + $CCA + $CCG

if ($sumatotal

1= 0) {

$ProCCUTot = (($CCU * 1) / $sumatotal);
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$Pr oCCCTot
$Pr oCCATot
$Pr oCCGTot

}
# Thr

(($CCcC * 1) / $sumatotal);
(($CCA * 1) / $sumatotal);
(($CCG * 1) / $sumatotal);

# $Thr SUM = $ACU + $ACC + $ACA + $ACG

if ($sumatotal !=

o
-

{
$Thr ACUTot = (($ACU * 1)
$Thr ACCTot = (($ACC * 1)
$Thr ACATot = (($ACA * 1)
$Thr ACGTot = (($ACG * 1)
}
# Aa

/
/
/
/

$sumatotal ) ;
$sumat ot al ) ;
$sumat ot al ) ;
$sumat ot al ) ;

# $A aSUM = $CCU + $CCC + $CCA + $CCG

if ($sumatotal != 0)
$A aGCUTot = (($CCU * 1)
$Al aBCCTot = (($QCC * 1)
$A aGCATot = (($CCA * 1)
$Al aGOGTot = (($GCG * 1)

}

# Tyr

# $Tyr SUM = SUAU + $UAC,

if ($sumatotal !'= 0) {
$Tyr UAUTot = (($UAU * 1)
$Tyr UACTot = (($UAC * 1)

# Ter

# $Ter SUM = $UAA + $UAG + $UGA,;

if ($sumatotal !'= 0) {
$Ter UAATOt = (($UAA * 1)
$Ter UAGTot = (($UAG * 1)
$Ter UGATot = (($UGA * 1)

}

# Hs

# $H sSUM = $CAU + $CAC,

if ($sumatotal != 0)
$H sCAUTot = (($CAU * 1)
$H sCACTot = (($CAC * 1)

}

#dn

# $A nSUM = $CAA + $CAG

if ($sumatotal != 0) {
$Q nCAATOt = (($CAA * 1)
$d nCAGTot = (($CAG * 1)

}

# Asn

# $AsnSUM = $AAU + $AAC,

if ($sumatotal != 0) {
$AsnAAUTot = (($AA 1)
$ASNAACTOt = (($AAC * 1)

}

# Lys

# $LysSUM = $AAA + $AAG

if ($sumatotal != 0) {
$LysAAATOt = (($AAA * 1)
$LYSAAGTot = ((SAAG * 1)

}

# Asp

# $ASpSUM = $GAU + $GAC

if ($sumatotal != 0) {
$ASpGAUTot = (($GAU * 1)
$ASpGACTot = (($GAC * 1)

}

# du

# $3 uSUM = $GAA + $GAG

if ($sumatotal !'= 0) {

$A UGAATOt = (($GPA * 1)
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$Q UGAGTot = (($GAG * 1) / S$sumatotal);

}

# Cys

# $OysSUM = $UQU + $UCC

if ($sumatotal !'= 0) {
$CysUQUTot = (($UAU * 1) / $sumatotal);
$CysUCTot = (($UC * 1) / $sumatotal);

}

# Trp

# $TrpSUM = $UGG

if ($sumatotal !'= 0) {
$TrpUGGTot = (($USG * 1) / S$sumatotal );

}

# Arg

# $ArgSUM = $CQAU + $CCC + $CCGA + $CG + SACGA + $ACG

if ($sumatotal !'= 0) {
$ArgCQUTot = (($CAU * 1) / S$sumatotal);
$ArgCCCTot = (($CCC * 1) / $sumatotal );
$ArgCGATot = (($CGA * 1) / $sumatotal);
$ArgCGGTot = (($CGG * 1) / S$sumatotal);
$Ar gAGATot = (($AGA * 1) / $sumatotal);
$ArgAGGTot = (($AGG * 1) / S$sumatotal);

}

# dy

# $d ySUM = $CU + $CCC + $CGA + $CCG

if ($sumatotal !'= 0) {
$d yGUTot = (($GU * 1) / S$sumatotal );
$3 yGXTot = (($GC * 1) / S$sumatotal);
$d yGGATot = (($GGA * 1) / $sumatotal );
$A yG3GTot = (($G3G * 1) / $sumatotal);

# RSCU = Xi / Xp donde Xp = SUM Xi / mdonde m = nurmero de distintos codones para
el am noaci do

# calculo de los Xp

print ("El programa va a calcular Ios RSCU (Rel ati ve Synonynous Codon Usage) para
el genonma\n");

# Phe

$PheSUM = $UUU + $UUC,
$PheXp = $PheSUM / 2;
if ($PheXp !'=0) {

$PheUW = $UWJ / $PheXp;
$PheUUC = $UUC / $PheXp;

}

# Leu

$LeuSUM = $UUA + $UUG + $CUU + $CUC + $CUA + $CUG

$LeuXp = $LeuSUM / 6;

if ($LeuXp !'= 0) {
$LeuUUA = $UUA / $LeuXp;
$LeulUG = $UUG / $LeuXp;
$LeuCW = $CWU / $LeuXp;
$LeuCUC = $CUC / $LeuXp;
$LeuCUA = $CUA / $LeuXp;
$LeuCUG = $CUG / $LeuXp;

}

#1le

$11 eSUM = $AWU + $AUC + $AUA

$llexp = $11eSIM/ 3;

if ($llexp !=0) {
$I 1 eAWU = SAWU / $I | eXp;
$11 eAUC = $AUC / $I | eXp;
$I1 eAUA = $SAUA / 31| eXp;

}

# Met
$Met SUM = $AUG
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$Met Xp = $Met SUM / 1
if ($MetXp !'= 0) {

$Met AUG = $AUG | $Met Xp;
}

# Val

$Val SUM = $GUU + $GUC + $AUA + $AUG
$Val Xp = $Val SIM / 4;

if ($ValXp I= 0) {

$Val QWU = $GQU / $Val Xp;
$Val QUC = $QUC / $Val Xp;
$Val GUA = $GQUA / $Val Xp;
$Val QUG = $QUG / $Val Xp;

}

# Ser
$Ser SUM = $UCU + $UCC + SUCA + $UCG + $AQU + $ACC
$SerXp = $SerSUIM / 6;
if ($SerXp != 0) {
$SerucU = $ | $Ser Xp;
$SeruCC = $ | $Ser Xp;
$Ser UCA = $UCA / $Ser Xp;
$Ser UOG = $UCG / $Ser Xp;
$Ser AGU = $AQU / $Ser Xp;
$Ser AGC = $AGC / $Ser Xp;

58

}

# Pro

$ProSUM = $CCU + $CCC + $CCA + $CCG

$ProXp = $ProSUM/ 4;

if ($ProXp != 0) {
$ProCCU = $CCU / $Pr oXp;
$ProCCC = $CCC / $Pr oXp;
$ProCCA = $CCA / $ProXp;
$ProCCG = $0CG /' $Pr oXp;

}

# Thr
$Thr SUM = $ACU + $ACC + $ACA + $ACG
$ThrXp = $ThrSUM / 4;
if ($Thrxp 1= 0) {
$Thr ACU = $ACU / $Thr Xp;
$Thr ACC = $ACC / $Thr Xp;
$Thr ACA = $ACA / $Thr Xp;
$Thr ACG = $ACG / $Thr Xp;
}

# Aa
$Al aSUM = $CCU + $GCC + $CCA + $CCG
$A aXp = $A aSUM / 4;
if ($Aaxp !=0) {
$Al aBCU = $CCU / $Al aXp;
$Al aBCC = $GCC / $Al aXp;
$Al aGCA = $CCA /| $Al aXp;
$A aGCG = $CGCG / $Al aXp;

}

# Tyr

$Tyr SUM = $UAU + $UAC,

$TyrXp = $TyrSM/ 2;

if ($TyrXp 1= 0) {
$Tyr UAU = $UAU / $Tyr Xp;
$Tyr UAC = $UAC / S$Tyr Xp;

}

# Ter

$Ter SUM = $UAA + SUAG + SUGA

$TerXp = $TerSUM / 3;

if ($Terxp '=0) {
$Ter UAA = SUAA |/ $Ter Xp;
$Ter UAG = $UAG / $Ter Xp;
$Ter UGA = SUGA / $Ter Xp;

}
# Hs

$H sSUM = $CAU + $CAC,
$H sXp = $H sSUM/ 2;
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if ($HsXp != 0) {
$H sCAU = $CAU / $H sXp;
) $H sCAC = $CAC / $H sXp;

#Qdn
$3 nSUM = $CAA + $CAG
$A@ nXp = $A nSUM / 2;
if ($AnXp !'=0) {
$A nCAA = $CAA / $d nXp;
) $d nCAG = $CAG / $d nXp;

# Asn

$ASNSUM = $AAU + $AAC

$ASNXp = $ASNSUM / 2;

if ($AsnXp != 0) {
$ASNAAU = $AAU /| $AsnXp;
$ASNAAC = $AAC / $AsnXp;

}

# Lys
SLYSSUM = $AAA + $AAG
$LysXp = $LysSUM / 2;
if ($LysXp = 0) {
$LYSAAA = $AAA |/ $LysXp;
$LYSAAG = $AAG / SLysXp;
}

# Asp
$ASpSUM = $GAU + $GAC,
$ASPXp = $ASPSUM [/ 2;
if ($AspXp !'= 0) {
$ASpPGAU = $GAU / $AspXp;
$ASPGAC = $CAC /| $ASPXp;
}

# Qu

$3 uSUM = $GAA + $GAG

$A uXp = $A uSU™M/ 2;

if (3G uXp != 0) {
$A UGAA = $GAA / $A uXp;
$3 UGAG = $GAG / $d uXp;

}

# Qys
$CysSUM = $UQU + $UCC
$CysXp = $CysSUIM / 2;
if ($Qysxp 1= 0) {
$CysUQU = $URU / $CysXp;
$CysUCC = $UCC / $CysXp;
}

# Trp

$Tr pSUM = $UGG

$TrpXp = $TrpSUM / 1;

if ($TrpXp !'=0) {

) $TrpUSG = $UGG / $Tr pXp;

# Arg
$ArgSUM = $CCU + $CCC + $CGA + $CCG + $ACGA + $ACG
$ArgXp = $ArgSUM / 6;
if ($ArgXp !'=0) {
$ArgCcU = $CCU / $Ar gXp;
$ArgCaC = $OCC /' $Ar gXp;
$ArgCGA = $CCA / $Ar gXp;
$ArgOGG = $COG / $Ar gXp;
$Ar gAGA = $ACGA / S$ArgXp;
$Ar gAGG = $ACG / $Ar gXp;

}

# Ay
$4 ySUM = $GU + $CGCC + $CCA + $CCG
$A yXp = $AySUM / 4;
if ($AQyXp = 0) {
$d yGU = $CU / $d yXp;
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$Ad yGEC = $G3C / $A yXp;
$A yGGA = $CCA / $4 yXp;
$A yG3G = $GG / $A yXp;

# AHORA SE | MPRIMEN TODOS LOS RESULTADCS EN EL ARCH VO MATRI X

open (RESULTS, ">>$archivolista.Xs")
|| die ("No puedo abrir el archivo $archivolista. Xs");
print RESULTS
("%alista[$currfile]\t$YRd_PROM t $VW5d_PROM t $MKd_PROM t $f r ecGC_PROM t $f r ecCpG_PROMt $H_P
ROMt $V_PROM t $L_PROM t $| _PROM t $M PROM t O\t ") ;

print RESULTS ("$PheUUUTot\t $PheUUCTot\t");
print RESULTS

("$LeuUUATot \ t $LeuUUGTot \ t $LeuCUUTot \ t $LeuCUCTot \ t $LeuCUATot \ t $LeuCUGTot \t ") ;
print RESULTS ("$I|eAUUTot\t $I | eAUCTot\ t $I | eAUATOt \t");
print RESULTS ("$Met AUGTot\t");
print RESULTS ("$Val GUUTot\t $Val GUCTot \ t $Val GUATot \t $Val QUGTot \ t");
print RESULTS

(" $Ser UCUTot \ t $Ser UCCTot \ t $Ser UCATot \ t $Ser UCGTot \ t $Ser AGUTot \ t $Ser ACCTot \t ") ;
print RESULTS (" $ProCCUTot\t $Pr oCCCTot \ t $Pr oCCATot \t $Pr oCOGTot \t");
print RESULTS ("$Thr ACUTot\t $Thr ACCTot \ t $Thr ACATot \t $Thr ACGTot \ t") ;
print RESULTS ("$Al aGCUTot\t $Al aGCCTot \ t $Al aGCATot \t $Al aGCGTot \ t");
print RESULTS ("$Tyr UAUTot\t $Tyr UACTot\t");
print RESULTS ("$Ter UAATot\t $Ter UAGTot \ t $Ter UGATot \t ") ;
print RESULTS (" $H sCAUTot\ t $H sCACTot\t");
print RESULTS ("$d nCAATot\t $A nCAGTot\t");
print RESULTS ("$AsnAAUTot\t $AsnAACTot\t");
print RESULTS ("$LysAAATot\t $LysAAGTot\t");
print RESULTS (" $AspGAUTot\t $AspGACTot\t");
print RESULTS ("$A UGAATOt\t $G UGAGTOt\t");
print RESULTS ("$CysUGUTot\t$CysUCTot\t");
print RESULTS ("$Tr pUGGTot\t");
print RESULTS

(" $ArgCQUTot \ t $Ar gCCCTot \ t $Ar gCGATot \ t $Ar gCCGTot \ t $Ar gAGATot \ t $Ar gACGGTot \t ") ;
print RESULTS ("$d yGaUTot\t $A yGCCTot \ t $A yGGATot \t $A yGGGTot \ t 0\t ") ;

print RESULTS ("$PheUUU t $PheUUC\t");

print RESULTS ("$LeuUUA\ t $LeulUUG\ t $LeuCUU t $LeuCUC\t $LeuCUA\ t $LeuCUB t ") ;
print RESULTS ("$Il eAUNt$I | eAUC\t $I | eAUAL") ;

print RESULTS ("$Met AUGt");

print RESULTS ("$Val Ut $Val GUC\t $Val GUA t $val GUG\t");

print RESULTS ("$Ser UCU t $Ser UCC\ t $Ser UCA t $Ser UCG\t $Ser AG t $Ser AGC\t ") ;
print RESULTS ("$ProCCU t $ProCCC\t $Pr oCCA t $ProCCG\t");

print RESULTS ("$Thr ACU t $Thr ACC\t $Thr ACA t $Thr ACG\t ") ;

print RESULTS ("$A aGCU t $Al aCCC\ t $Al aGCA t $Al aGCG\t ") ;

print RESULTS ("$Tyr UAU\ t $Tyr UAC\t");

print RESULTS ("$Ter UAAt $Ter UAG\t $Ter UGA L") ;

print RESULTS ("$H SCAW t $H SCAC\t");

print RESULTS ("$4 nCAA\t $d nCAG\t");

print RESULTS ("$AsnAAU t $ASnAAC\t");

print RESULTS ("S$LysAAAl t SLySAAGIt");

print RESULTS ("$AspGAU t $AspGAC\t");

print RESULTS ("$Q UGAA\ t $Q UGAG\t");

print RESULTS ("$CysUGAt $CysUC\t");

print RESULTS ("$TrpuUcait");

print RESULTS ("$ArgCGU t $Ar gOCC\ t $Ar gCGA t $Ar gCGG\ t $Ar gAGA\ t $ArgAGaIt ") ;
print RESULTS ("$d yGEaUAt$d yCaC\t $G yGGA t $A yGGEG\n") ;

cl ose (RESULTS);

# | NI Cl ALI CACI ON DE VARI ABLES SUVMATCORI AS Y PROVEDI G5

$YRA_SW = 0;
$WBd_SUM = 0;
$MKd_SUM = 0;

$f recGC_SUM = 0;
$frecOpG_SUM = 0;
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$G 3_SWM = 0;

$0 2 SM = 0;

$H SUM = 0;

$V_SUM = 0;

$L_SWM = O;

$1 _SUM = 0;

$M SUM = 0;

$Cct_SUM = 0;

$Cgc_SUM = 0;

$YRd_PROM = 0;

$WBd_PROM = 0;

$MKd_PROM = 0;

$f recGC_PROM = 0;

$f recCpG_PROM = 0;

$G 3_PROM = 0;

$G 2_PROM = 0;

$H PROM = 0;

$V_PROM = 0;

$L_PROM = 0;

$| _PROM = 0;

$M_PROM =

$Cct_PROM = 0;

$Cgc_PROM = 0

$nuner o_de_genes = 0;

$UW = $UC = "0";

$UUA = $UUG = $CUU = $CUC = $CUA = $CUG = "0";

$AUU = $AUC = $AUA = "0";

$AUG = "0";

$CAWU = $AUIC = $CUA = $QUG = "0";

$UCU = $UCC = $UCA = $UCG = $AGU = $ACC = "0";

$CCU = $0CC = $CCA = $CCG = "0";

$ACU = $ACC = $ACA = $ACG = "0";

$CCU = $CCC = $GCA = $GG = "0";

$UAU = $UAC = "0";

$UAA = $UAG = $UGA = "0";

$CAU = $CAC = "0";

$CAA = $CAG = "0";

$AAU = $AAC = "0";

$AAA = $AAG = "0";

$GAU = $GAC = "0";

$GAA = $GAG = "0";

$UQU = $UGC = "0";

$UG = "0";

$CQU = $CCC = $CCA = $CGG = $AGA = $AGG = "0";

$CU = $CGC = $CGA = $CGG = "0";

$PheSUM = $PheXp = $PheUUWU = $PheUUC = "0";

$LeuSUM = $LeuXp = $LeuUUA = $LeulUUG = $LeuCU = $LeuCUC = $LeuCUA = $LeuCUG =
$l1eSUM = $lleXp = $l1 eAUWU = $I 1 eAUC = $I | eAUA = "0";

$Met SUM = $Met Xp = $Met AUG = "0";

$Val SUM = $Val Xp = $Val QWU = $Val GUC = $Val GUA = $Val QUG = "0";
$Ser SUM = $Ser Xp = $Ser UCU = $Ser UCC = $Ser UCA = $Ser UCG = $Ser AGU = $Ser ACC =
$ProSUM = $ProXp = $ProCCU = $ProCCC = $ProCCA = $ProCCG = "0";
$Thr SUM = $Thr Xp = $Thr ACU = $Thr ACC = $Thr ACA = $Thr ACG = "0";
$A aSUM = $Al aXp = $A aGCU = $A aBCC = $Al aGCA = $A aGCG = "0";
$Tyr SUM = $TyrXp = $Tyr UAU = $Tyr UAC = "0";

$Ter SUM = $Ter Xp = $Ter UAA = $Ter UAG = $Ter UGA = "0";

$H sSUM = $H sXp = $H sCAU = $H sCAC = "0";

$A nSUM = $d nXp = $A nCAA = $d nCAG = "0";

$AsNSUM = $AsnXp = $AsnAAU = $AsnAAC = "0";

$LYySSUM = $LysXp = $LysAAA = $LysAAG = "0";

$ASPSUM = $ASpXp = BASPGAU = $ASpPGAC = "0";

$3 uSUM = $Ad uXp = $A uGAA = $d uGAG = "0";

$CysSUM = $CysXp = $CysUGU = $CysUGC = "0";

$TrpSUM = $TrpXp = $TrpUGG = "0";

$ArgSUM = $ArgXp = $ArgCGU = $ArgOGC = $ArgOGA = $ArgOGG = $Ar gAGA = $Ar gAGG =
$d ySUM = $d yXp = $A yGAU = $d yGEC = $A yCGA = $3 yG&G = "0";
$PheUUWUTot = $PheUUCTot = "0";
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"o

"o

"o

$LeuUUATot = $LeuUUGTot = $LeuCUUTot

$LeuCUCTot = $LeuCUATot = $LeuCUGTot

$I 1 eAUWUTot = $I 1 eAUCTot = $I | eAUATOt = "0";

$Met AUGTot = " 0"

$Val GUUTot = $Val QUCTot = $Val GUATot = $Val GUGTot = "0";

$Ser UCUTot = $Ser UCCTot = $Ser LCATot = $Ser UCGTot = $Ser AGUTot = $Ser ACCTot =
$ProCCUTot = $ProCCCTot = $ProCCATot = $ProCCGlot = "0";

$Thr ACUTot = $Thr ACCTot = $Thr ACATot = $Thr ACGTot = "0";

$A aGCUTot = $Al aGCCTot = $Al aGCATot = $Al aGCGTot = "0";

$Tyr UAUTot = $Tyr UACTot = "0";

$Ter UAATot = $Ter UAGTot = $Ter UGATot = "0";

$H sCAUTot = $H sCACTot = "0";

$Ad nCAATot = $d nCAGTot = "0";

$AsnAAUTot = $ASnNAACTot = "0";

$LysAAATOt = $LysAAGTot = "0";

$AspGAUTot = $AspGACTot = "0";

$d uGAATot = $Ad uGAGTot = "0";

$CysUGUTot = $CysUCCTot = "0";

$Tr pUGGTot = "0";

$ArgCQUTot = $ArgOCCTot = $ArgCGATot = $ArgCGGTot = $Ar gAGATot = $Ar gAGGTot =

$d yG&UTot = $d yGGaCTot

$d yGGATot = $d yG3Glot = "0";

##open (LI STAYRd, "lista_YRd")

# || die ("No puedo abrir el archivo lista YRd");
it @ista_YRd = <LI STAYRd>;

##cl ose (LI STAYRd);

##$cadena_YRd = join (" ", @ista_YRd);

##$cadena_YRd =~ s/\n//g;
##@ista_YRd = split (/ /, $cadena_YRd);
##%si zeYRd = @i sta_YRd;

#$cont = O;

#while ($cont < @ista_YRd) {

# $sumaYRd =+ $lista_YRd[$cont];
# $cont ++;

#} # se cierra el while

#$promedi oYRd = $sunaYRd / $si zeYRd;

#print ("B valor promedio de el jndice YRd es: $pronedi oYRI\n");
##$cont = 0;

##%i nterval = -1;
##while ($interval < 1) {
it $val or = 0;
HH $intvl = $interval + $espacio;
#H $cont = O;
it while ($cont < @ista_YRd) {
H#H# if ($lista_YRd[$cont] >= $interval
Hit &% $lista_YRd[ $cont] < $intvl) {
HH $val or ++;
#t } #secierrael if
HH $cont ++;
#H# } # secierrael while
#H# open (RESULT, ">>$archivol. YRd")
fiz:d || die ("No puedo abrir el archivo $archivol. YRd");
#H print RESULT ("Sinterval\t $intvi\t $valor\n");
#t close (RESULT);
#t $interval = $interval + $espacio;
##} # se cierra el while
##$cont = 0O;
#while ($cont < @ista_YRd) {
# $sunvar YRd =+ ($lista_YRI[$cont] - $pronedi oYRd)**2;
# $cont ++;

#} # se cierra el while

#$var YRd = $sunvar YRd / $sizeYRd; # Varianza

#$sdYRd = $var YRd**0.5; # una desvi aci ¢n estandard
#$DossdYRd = $sdYRd * 2; # dos desvi aci ones est andard

##open (LI STAWAd, "lista Wsd")

#t || die ("No puedo abrir el archivo lista_Wsd");
# @ista_Wsd = <LI STAWSd>;

##cl ose (LI STAWAd) ;

##$cadena_Wsd = join (" ", @ista_Wsd);

##$cadena_Wsd =~ s/\n//g;
##@ista_Wsd = split (/ /, $cadena_W&d);
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##Psi zeWsd = @i st a_W5d;
#$cont = O;
#\/\Imle ($cont < @ista_V&d) {
$sumaWsd =+ $lista_WBd[ $cont];
# $cont ++;
#} # se cierra el while
#$pronedi oWsd = $sumaWbd / $si zeWsd;
#print ("B valor pronmedio de el jndice W5d es: $pronedi oWwsd\n");
##$cont = O;

##$interval = -1;
##while ($interval < 1) {
it $val or = 0;
H $cont = O;
Hit $intvl = $interval + $espacio;
i while ($cont < @ista_Wsd) {
#H if ($lista_Wsd[$cont] >= $interval
it && $lista_Wsd[ $cont] < $intvl) {
#H $val or ++;
#t } #secierrael if
H $cont ++;
#t } # se cierra el while
it open (RESULT, ">>$%archivol. Wsd")
#H || die ("No puedo abrir el archivo $archivol. Wsd");
it print RESULT ("$interval\t $intvilt $valor\n");
#H close (RESULT);
Hit $interval = $interval + $espacio;
##} # se cierra el while
##$cont = 0;
#while ($cont < @ista Wsd) {
H#H# $sunvar Wbd =+ ($lista_Wsd[ $cont] - $pronedi oWsd) **2;
it $cont ++;

##} # se cierra el while

#$var Wsd = $sunvarWsd / $sizeWsd; # Vari anza

#$sdWBd = $varWed**0.5; # una desvi aci ¢n est andard
#$DossdWsd = $sdWBd * 2; # dos desvi aci ones estandard

##open (LI STAMKd, "lista_Md")

# || die ("No puedo abrir el archivo lista_Md");
it @ista_MKd = <LI STAWKd>;

##cl ose (LI STAMK) ;

##Scadena_MKd = join (" ", @ista_Md);

##$cadena_MKd =~ s/\n//g;
#H#@ista_Md = split (/ /, $cadena_MKd);
##$si zeMKd = @i sta_Md;

#$cont = O;

#while ($cont < @ista_Md) {

# $sumaMKd =+ $lista_Md[ $cont];
# $cont ++;

#} # se cierra el while

#$promedi oMKd = $sumaMKd / $si zeMKd;

#print ("B valor pronedio de el jndice MKd es: $pronedi oMKd\n");
##$cont = O;

##%i nterval = -1;

##while ($interval < 1) {

#t $val or = 0;

it $cont = O;

H#Hit $intvl = $interval + $espacio;

H#H# while ($cont < @ista Md) {

it if ($lista_MKd[$cont] >= $interval

H#H# & $lista_MKd[ $cont] < $intvl) {

it $val or ++;

# } #secierrael if

e $cont ++;

#t } # secierra el wiile

i open (RESULT, ">>$archivol. MKd")

# || die ("No puedo abrir el archivo $archivol. MKd");
i print RESULT ("$interval\t $intvilt $valor\n");
#t close (RESULT);

HH $interval = $interval + $espacio;

##} # se cierra el while

##$cont = 0;

##while ($cont < @ista_Md) {

Hit $sumvar MKd =+ ($lista_Md[$cont] - $promedi oMKd) **2;
HH $cont ++;

##} # se cierra el while
#$var MKd = $sunvar MKd / $si zeMKd; # Varianza
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#$sdMKd = $var MKd**0. 5; # una desvi aci ¢n estandard
#$DossdMKd = $sdMKd * 2; # dos desvi aci ones estandard

#open (RESULTADCS, ">>R3_$archivol");

# print RESULTADOS (" Dos desivaci ones estandard YRd: $DossdYRd\n");

# print RESULTADCS ("Dos desivaci ones estandard Wsd: $DossdWad\ n");

# print RESULTADCS (“Dos desivaci ones estandard MKd: $DossdMKd\ n");

# print RESULTADOS ("Pronedi o de YRd: $pronedi oYRd\n");

# print RESULTADCS ("Pronedi o de Wsd: $pronedi oWsd\ n");

# print RESULTADOS ("Pronedi o de MKd: $pronedi oMKd\ n");

#cl ose (RESULTADCS);

H o e o e m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mmmmmmemmmmemamana
H o s m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mmemmmememmmmemamaeana

} # se cierra el foreach principal, con este foreach se contabilizan todos |os genomas
@rch_arr = 0;
} # Quitar este if para que la prinmera mtad del prograna funcione

# La parte anterior del programa genera un archivo que termna con extension *.Xs, y lo
puede abrir autonaticanmente

# Esta parte del programa necesita un archivo en donde estén en |la priner columa el
nonbre del genona y en

# |l as subsecuentes columas | os valores de | os inices, separado toto por tabul adores

# EL ARCH VO NO DEBERA CONTENER LA PRI MERA LI NEA DE NOVBRES

# Y tanmpoco debera contener una linea vacia al final

#if (0>1) { # quitar este if para que el resto del programa funcione

print ("Darme el nonbre del archivo donde estan |as coordenadas\n");
$ar chi vol i sta = <STDI N>;
chop ($archivolista);

open (ALI STA, "$archivolista. Xs")
|| die ("No puedo abrir el archivo $archivolista.Xs\n");
@rch_arr = <ALl STA>;
# el arreglo @rch_arr tiene una lirea de texto por casilla
# con los valores de a,b,c,d, e, f,g,h para cada punto

cl ose (ALISTA);

$nunero_de_coordenadas = @rch_arr;
# con este for se meten todos | os valores de la tabla a un hash
for ($contador = 0; $contador <= $nunero_de_coordenadas -1; $contador = $contador +1) {

@rreglo_linea = )
$l i nea_actual = $arch_arr[ $contador];

$linea_actual =~ s/\n//g;
@rreglo_linea = split (/\t/, $linea_actual);
$genoma = $arregl o_l| i nea[ 0] ; # aqui va el nonbre

del genona u |0 que sea
##@oordenadas[ 0, 1,2,3,4,5] = @rreglo_linea[l,2,3,4,5 6]; # aqui van |os val ores

de los i

##$genoma{ $dA} = $coor denadas[ 0] ; # hash val ores (de
donde sal e $dA?)

##$genoma{ $dB} $coor denadas[ 1] ;

##$genoma{ $dC} = $coor denadas| 2] ;
##$genoma{ $dD} = $coor denadas| 3] ;
##$genonma{ $dE} = $coor denadas| 4] ;
##$genona{ $dF} = $coor denadas[ 5] ;

$l i sta_de_genonas[ $cont ador] = $genonwy;

##$super _arr egl o{ $genona. dA}
##$super _arr egl o{ $genoma. dB}
##$super _arr egl o{ $genona. dCG}
##$super _arr egl o{ $genoma. db}

$coor denadas| 0] ;
$coor denadas[ 1] ;
$coor denadas| 2] ;
$coor denadas| 3] ;
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##$Ssuper _arregl o{ $genoma. dE} = $coor denadas| 4] ;
##$super _arr egl o{ $genoma. dF} = $coor denadas| 5] ;

##print (" @oordenadas\n");

##print ("$coordenadas[0] \n");
#i#print ("$coordenadas[1] \n");
##print ("$coordenadas[2]\n");
#i#print ("$coordenadas[3]\n");
##tprint ("$coordenadas[ 4] \n");
##print ("$coordenadas[5]\n");

@oordenadas = ();

print ("@rreglo_|linea\n");
$final = $#arreglo_|inea;
print ("$final\n");

for ($kk = 0; $kk < $final; $kk++){
$coor denadas[ $kk] = $arregl o_l i nea[ $kk +1];
}
print ("@oordenadas\n");
$di mensi ones = @oor denadas;

for ($coor = 0; $coor <= $#coordenadas; $coor ++){
print ("$coordenadas[$coor]*");
}

print ("\n");
print ("Es un espaci o de $di mensi ones di mensi ones\ n");

for ($m= 0; $m <= $#coordenadas; $m+){

print ("$coordenadas[$n\n");

$super _ar r egl o{ $genona. d. $n} = $coor denadas[ $nj ;
}

} # se cierra el for principal

@ista_de_genonas = sort (@i sta_de_genonas);

##f oreach $paso (@i sta_de_genonas) {

## print ("El genona $paso tiene |las siguientes coordenadas: \n");
#it print ("$super_arregl o{ $paso. dA}\n");
#it print ("$super_arregl o{$paso.dB}\n");
#it print ("$super_arregl o{$paso.dC\n");
#i#t print ("$super_arregl o{$paso. dD}\n");
#it print ("$super_arregl o{$paso. dE}\n");
(

H## print ("$super_arregl o{ $paso. dF}\n");
##} # se cierra el foreach
##print ("Ahora van los otros\n");
foreach $paso (@i sta_de_genonas) {

print ("E genoma $paso tiene |as siguientes coordenadas: \n");

for ($m= 0; $m <= $#coor enadas; $mr+){

print ("$super_arregl o{ $paso. d. $n}\ n");

} # se cierra el foreach
$nunero_de_puntos = @i sta_de_genonas;
##print ("Hay $nunero_de_puntos puntos (genonas) en el espacio de tres di nensiones\n");

##print ("para cal cular sus distancias\n");
##print ("Los genomas a analizar son @ista_de_genonas\n");

#print ("Quieres formato PHYLIP (a) o formato MEGA2 (b)?2\n");
$pregunta = 'b';
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#chonp ($pregunta);

if ($pregunta eq a) {

open (MYFILE, ">$archivolista.dist_outfile 8D') || die ("No puedo abrir
dist_outfile_8D\n");
print MYFILE (" $archivolistan");
cl ose (MYFI LE);

$space = $nunero_de_punt 0s;

for ($paso = 0; $paso < $nunero_de_puntos -1; $paso = $paso +1) {
open (MYFILE, ">>$archivolista.dist_outfile_8D') || die ("No puedo abrir
dist_outfile_8D\n");

cl ose (MYFILE);
} # secierrael for

for ($paso = 0; $paso <= $nunero_de_puntos -1; $paso = $paso +1) {

$nonbre = $lista_de_genomas[ $paso] ;
$cont = 1;
@ =""

for (%l oop = $paso; $l oop <= $nunero_de_puntos -1; $loop = $loop +1) {

$abrete = $lista_de_genomas| $paso] ;
$abretenas = $lista_de_genomas[ $l oop] ;

$val Xa = ("$super_arregl of $abrete. X}");
$val Xb = (" $super_arregl o{ $abretemas. X} ");
$restaxX = $val Xb - $val Xa;

$restaxX2 = $restax *2;

$val Ya = ("$super_arregl o{ $abrete. Y}");
$val Yb = ("$super _arregl o{ $abretenas. Y}");
$restay = $val Yb - $val Ya;

$resta¥2 = $restaY**2;

$val Za = ("$super_arregl of $abrete. Z}");
$val Zzb = (" $super_arregl o{ $abre enmas. Z}");
$restaz = $val Zb - $val Za;

$restaz2 = $restaz**2;

print ("Las coordenadas para $abrete y $abretenas son:\n");
print ("XL:$val Xa, X2: $val Xb, Y1: $val Ya, Y2:$val Yb Z1: $val Za,
Z2: $val Zb\ n");

$di st = ($restaxX2 + $resta¥Y2 + $restaz2)**0.5;
print ("Distancia de $abrete a $abretemas: $dist\n");

$a[ $cont] = $di st;
$cont = $cont +1;

} # secierra el for

$a[ 0] = $nonbre;

$cadena = join (":::", @);

@ = split (/:::/, $cadena);

for ($valor = 0; $val or <= $nunmero_de_puntos; $val or = $val or +1) {

if ($valor ==

print (")$é[ $val or] "y;
} else {
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print ("$b[$valor] ");

} # secierrael for
print ("\n");
@ =""

} # secierrael for

} elsif ($pregunta eq b) { # se cierra el if de PHYLIP

open (MYFILE, ">$archivolista.dist_outfile_8D') || die ("No puedo abrir
dist_outfile_8D\n");
print MYFILE ("#mega\n");
print MYFILE ("!Title: $archivolista;\n");
print MYFILE ("!Fornat DataType=D stance Dat aFor mat =Lower Lef t
NTaxa=$nurer o_de_punt os; \ n");
print MYFILE ("\n");

cl ose (MYFILE);

open (MYFI LE, ">>$archivolista.dist_outfile_8D"') || die ("No puedo abrir
$ar chivol i sta. dist_outfile_8Din");

for ($paso = 0; $paso <= $nurmero_de_puntos -1; $paso = $paso +1) {# for 1 se
abre

if ($numero_de_puntos < 10) { #if 1 se abre aqui
if ($paso +1 < 10) {
$sp = $paso +1;
print MYFILE ("[$sp] #$lista_de_genomas[ $paso]\n”);
} elsif ($paso == 9) {
$sp = $paso +1;
print MYFILE ("[$sp] #3lista_de_genomas[$paso]\n");

}
} elsif ($nurmero_de_puntos >= 10 &&% $numero_de_puntos < 100) {
if ($paso +1 < 10) {
$sp = $paso +1;
print MYFILE ("[ $sp] #$lista_de_genonas[ $paso] \n");
} elsif ($paso == 9){
$sp = $paso +1;
print MYFILE ("[$sp] #9lista_de_genomas[$paso]\n");

} elsif ($paso >= 10 && $paso +1 < 100){
$sp = $paso +1;
print MYFILE ("[$sp] #3lista_de_genomas[$paso]\n");

}
} elsif ($nunero_de_puntos >= 100 &% $nunero_de_puntos < 1000) {

if ($paso +1 < 10) {

$sp = $paso +1;

print MYFILE ("[ $sp] #$lista_de_genonas[ $paso]\n");
} elsif ($paso == 9){

$sp = $paso +1;

print MYFILE ("[ $sp] #$lista_de_genonmas[ $paso] \ n");
} elsif ($paso >= 10 && $paso +1 < 100){

$sp = $paso +1;

print MYFILE ("[ $sp] #$lista_de_genonmas[$paso] \n");
} elsif ($paso == 99){

$sp = $paso +1;

print MYFILE ("[$sp] #$lista_de_genomas[ $paso]\n”);
} elsif ($paso >= 100 && $paso +1 < 1000){

$sp = $paso +1;

print MYFILE ("[$sp] #3lista_de_genomas[$paso]\n");

}
} elsif ($nunero_de_puntos >= 1000 && $nunero_de_puntos < 10000) {
if ($paso +1 < 10) {
$sp = $paso +1;
print MYFILE ("[ $sp] #$l i sta_de_genomas[ $paso]\ n");
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} elsif ($paso == 9){

$sp = $paso +1;

print MYFILE ("[ $sp] #$lista_de_genomas[ $paso]\n");
} elsif ($paso >= 10 && $paso +1 < 100)({

$sp = $paso +1;

print MYFILE ("[ $sp] #$lista_de_genomas[ $paso]\n");
} elsif ($paso == 99){

= $paso +1;

print MYFILE ("[ $sp] #$lista_de_genonas[$paso]\n");
} elsif ($paso >= 100 && $paso +1 < 1000){

$sp = $paso +1;

print MYFILE ("[ $sp] #$|ista_de_genomas[$paso] \n");
} elsif ($paso == 999){

$sp = $paso +1;

print MYFILE ("[$sp] #9lista_de_genomas[$paso]\n");
} elsif ($paso >= 1000 && $paso +1 < 10000) {

$sp = $paso +1;

print MYFILE ("[$sp] #$lista_de_genonmas[ $aso]\n");

}
} elsif ($numero_de_puntos >= 10000 && $nunero_de_puntos < 100000) {
if ($paso +1 < 10) {
$sp = $paso +1;
print MYFILE ("[ $sp] #$lista_de_genomas[ $paso] \n");
} elsif ($paso == 9){
= $paso +1;
print MYFILE ("[ $sp] #$lista_de_genomas[ $paso]\ n");
} elsif ($paso >= 10 && $paso +1 < 100){
$sp = $paso +1;
print MYFILE ("[ $sp] #$l i sta_de_genomas[ $paso]\ n");
} elsif ($paso == 99){
$sp = $paso +1;
print MYFILE ("[ $sp] #$lista_de_genonmas[ $paso]\n");

} elsif ($paso >= 100 && $paso +1 < 1000){

$sp = $paso +1;

print MYFILE (" [ $sp] #$lista_de_genomas[ $paso]\ n");
} elsif ($paso == 999){

$sp = $paso +1;

print Nh(FI LE ("[ $sp] #$lista_de_genomas[ $paso] \n");

} elsif ($paso >= 1000 && $paso +1 < 10000){

$sp = $paso +1;

print MYFILE ("[ $sp] #$lista_de_genonas[ $paso] \n");
} elsif ($paso == 9999)

$sp = $paso +1;

print MYFILE ("[$sp] #9lista_de_genomas[$paso]\n");

} elsif ($paso >= 10000 && $paso +1 < 100000){

$sp = $paso +1;

print MYFILE ("[$sp] #9lista_de_genomas[$paso]\n");
}

} #secierrael if 1
} #secierrael for 1

cl ose (MYFILE);

open (MYFILE, ">>$archivolista.dist_outfile_8D') || die ("No puedo abrir
$ar chi vol i sta. di st_outfil e_SD\ n");
print MYFILE ("\n");
if ($numero_de_puntos < 10){
print MYFILE ("[ "); # luego tengo que quitar |os puntos
for ($paso = 0; $paso <= $nunero_de_puntos -1; $paso = $paso +1) {
# CAMBI O AQU
$sp = $paso +1;
print MFILE (" $sp "); # 19

} elsif ($nunero_de_puntos >= 10 & $nunero_de_puntos < 100){
print MYFILE ("[ "); # luego tengo que quitar |os puntos
for ($paso = 0; $paso <= $nunero_de_puntos -1; $paso = $paso +1) {
if ($paso +1 < 10) {
$sp = $paso +1;
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print MYFILE (" $sp "); # 19
} elsif ($paso == 9) {
$sp = $paso +1;

prin MYFILE (" $sp ;o # 18
} elsif ($paso >= 10 && $paso +1 < 100){
$sp = $paso +1;
print MYFILE (" $sp "); # 18
) }
} elsif ($nunero_de_puntos >= 100 && $nunero_de_puntos < 1000){
print MYFILE ("[ "); # luego tengo que quitar |os puntos

for ($paso = 0; $paso <= $numero_de_puntos -1; $paso = $paso +1) {
if ($paso +1 < 10) {
$sp = $paso +1;

print MFILE (" $sp "); # 19
} elsif ($paso == 9) {
p = $paso +1;

print MYFILE (" $sp ;o #18

} elsif ($paso >= 10 && $paso +1 < 100){

$sp = $paso +1;

print MYFILE (" $sp "); # 18
} elsif ($paso == 99) {

$sp = $paso +1;

print MFILE (" $sp "); # 17
} elsif ($paso >= 100 && $paso +1 < 1000){

$sp = $paso +1;

print MFILE (" $sp ");
# 17
) }
} elsif ($nunero_de_puntos >= 1000 &% $nunero_de_puntos < 10000) {
print MYFILE ("[ ") # luego tengo que quitar |os puntos
for ($paso = 0; $paso <= $nunero_de_puntos -1; $paso = $paso +1) {
if ($paso +1 < 10) {
$sp = $paso +1;
print MFILE (" $sp "); # 19
} elsif ($paso == 9) {
$sp = $paso +1;
print MFILE (" $sp "); # 18
} elsif ($paso >= 10 & $paso +1 < 100){
$sp = Ppaso +1;
print MFILE (" $sp "), # 18
} elsif ($paso == 99) {
$sp = $paso +1;
print MYFILE (" ") # 17
} elsif ($paso >= 100 && $paso +1 < 1000){
$sp = $paso +1;
print MYFILE (" $sp ");
# 17
} elsif ($paso == 999) ({
$sp = $paso +1;
print MYFILE (" $sp ");
# 16
} elsif ($paso >= 1000 && $paso +1 < 10000) {
$sp = $paso +1;
print MYFILE (" $sp ")
# 16
}
} elsif ($nunero_de punt 0os >= 10000 && $nurero_de_punt os < 100000) {
print MYFILE ("[ ") # luego tengo que quitar |os puntos

for ($paso = 0; $paso <= $numero_de_puntos -1; $paso = $paso +1) {

if ($paso +1 < 10) {

$sp = $paso +1;

print MFILE (" $sp "); # 19
} elsif ($paso == 9) {

$sp = $paso +1;

print MYFILE (" $sp "); # 18
} elsif ($paso >= 10 & $paso +1 < 100){

$sp = Ppaso +1;

print MYFILE (" $sp "); # 18
} elsif ($paso == 99) {

$sp = $paso +1;

print MFILE (" $sp ") # 17
} elsif ($paso >= 100 && $paso +1 < 1000){

$sp = $paso +1;
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print MYFILE (" $sp ");

# 17
} elsif ($paso == 999) {
$sp = $paso +1;
print MYFILE (" $sp ");
# 16
} elsif ($paso >= 1000 && $paso +1 < 10000) {
$sp = $paso +1;
print MYFILE (" $sp ");
# 16
} elsif ($paso == 9999) {
$sp = Ppaso +1;
print MYFILE (" $sp ");
# 15
} elsif ($paso >= 10000 && $paso +1 < 100000) {
$sp = $paso +1;
print MYFILE (" $sp ");
# 15

} # secierrael for
} # secierrael if
print MYFILE (" ]\n");

cl ose (MYFILE);

open (MYFILE, ">>$archivolista.dist _outfile 8D') || die ("No puedo abrir
$ar chi vol i sta. dist_outfile_8Din");

if ($nunero_de_puntos < 10) {
print MYFILE ("[1]\n");

} elsif ($nurmero_de_puntos >= 10 && $nunero_de_puntos < 100) {
print MYFILE ("[ 1]\n");

} elsif ($nunmero_de_puntos >= 100 && $nunero_de_puntos < 1000) {
print MYFILE ("[ 1]\n");

} elsif ($numero_de_puntos >= 1000 && $nunero_de_puntos < 10000) {
print MYFILE ("[ 1\n");

} elsif ($nunero_de_puntos >= 10000 && $nurero_de_puntos < 100000) {
print MYFILE ("[ 1]\ n");

}

ose (MYFILE);
for ($count = 1; $count <= $nunero_de_puntos -1; $count = $count +1) {

open (MYFILE, ">>$archivolista.dist_outfile_8D') || die ("No puedo abrir
$ar chi vol i sta. dist_outfile_8Din");

@=""

for ($var = 0; $var < $count; $var = $var +1) {

$abrete = $lista_de_genomas[ $var];
$abretenmas = $lista_de_genonas[ $count];

##$val dA 1 = (" $super_arregl of $abrete. dA}");
##$val dA_2 = ("$super_arregl of $abr et emas. dA}");
##$restadA = $val dA 1 - $val dA 2;

##$r est adA2 = $rest adA**2;

##$val dB_1 = (" $super_arregl o{ $abrete. dB}");
##$val dB_ 2 = (" $super _arregl o{ $abret emas. dB}");
##$restadB = $val dB_1 - $val dB_2;

##$r est adB2 = $rest adB**2;

##$val dC_1 = ("$super_arregl of $abrete. dG");
##$val dC_2 = ("$super_arregl of $abret emas. dG} ") ;
##$restadC = $val dC 1 - $val dC 2;

##$r est adC2 = $restadC*2;

##$val dD_1 = (" $super_arregl of $abrete. dD}");
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##$val dD_2 = (" $super _arregl o{ $abret emas. dD} ) ;
##$restadD = $valdD_1 - $val dD 2;
##$restadD2 = $restadDF*2;

##$val dE_1 = ("S$super_arregl o{ $abrete. dE}");
##$val dE_2 = (" $super _arregl o{ $abret emas. dE} ) ;
##$restadE = $val dE_1 - $val dE_2;

##$rest adE2 = $restadE**2;

##$val dF_1 = (" $super_arregl of $abrete. dF}");
##$val dF_2 = (" $super_arregl o{ $abret emas. dF}");
##$restadF = $val dF_1 - $val dF_2;

##%rest adF2 = $restadF**2;

for ($m= 0; $m <= $#coordenadas; $mr+){
$vald_1 = ("$super_arregl o{$abrete.d. $n}");
$val d_2 = ("$super_arregl o{ $abret emas. d. $n} ") ;
$restad = $vald_1 - $vald_2;
$restad2 = $restad**2;
$sunmon = $sunon + $rest ad2;

##$di st = ($restadA2 + $restadB2 + $restadC2 + $restadD2 +
$restadE2 + $restadF2)**0.5;

$sunmon = ($sunon**0.5);

print ("D stancia entre el genoma $abrete y $abretenas\ n");
print ("$sumon\n");
##print ("$dist\n");

$di st = $sunon;
$a[ $var] = $dist;

$surmon = ();

print ("Bl valor de \$count fue $count y el valor de \$var
fue $var\n");

} # secierra el for de $var

if ($nunero_de_puntos < 10) { # if 1 se abre aqui
$sp = $count +1;
print MYFILE ("[$sp]");
} elsif ($nunero_de_puntos >= 10 &% $nunero_de_puntos < 100 ) {
if ($count +1 < 10) {
$sp = $count +1;
print MYFILE ("[ $sp]");
} elsif ($count == 9) {
$sp = $count +1;
print MYFILE ("[$sp]");
} elsif ($count >= 10) {
$sp = $count +1;
print MYFILE ("[$sp]");

}
} elsif ($nunero_de_puntos >= 100 && $nunero_de_puntos < 1000) {

if ($count +1 < 10) {
$sp = $count +1;
print MFILE ("[

} elsif ($count == 9) {
$sp = $count +1;
print MYFILE ("[ $sp]");

} elsif ($count >= 10 && $count +1 < 100) {
$sp = $count +1;
print MYFILE ("[ $sp]");

} elsif ($count == 99) {
$sp = $count +1;
print MYFILE ("[$sp]");

} elsif ($count >= 100 && $count +1 < 1000) {
$sp = $count +1;
print MYFILE ("[$sp]");

$spl");

}
} elsif ($nunero_de_puntos >= 1000 & $count < 10000) {
if ($count +1 < 10) {
$sp = $count +1;
print MYFILE ("[ $sp]");
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} elsif ($count == 9) {
$sp = $count +1;
print MYFILE ("[ $sp]");
} elsif ($count >= 10 && $count +1 < 100) {
$sp = $count +1;
print MYFILE ("[ $sp]");
} elsif ($count == 99) {
$sp = $count +1;
print MYFILE ("[ $sp]");
} elsif ($count >= 100 && $count +1 < 1000) {
$sp = $count +1;
print MYFILE ("[ $sp]");
} elsif ($count == 999) {
$sp = $count +1;
print MYFILE ("[$sp]");
} elsif ($count >= 1000 && $count +1 < 10000) {
$sp = $count +1;
print MYFILE ("[$sp]");

}
} elsif ($numero_de_puntos >= 10000 && $count < 100000) {
if ($count +1 < 10) {
$sp = $count +1;
print MYFILE ("[ $spl");
} elsif ($count == 9) {
$sp = $count +1;
print MYFILE ("[ $sp] ")
} elsif ($count >= 10 & $count +1 < 100) {
$sp = $count +1;
print MYFILE ("[ $sp]");
} elsif ($count == 99) {
$sp = $count +1;
print MYFILE ("[ $sp]");
} elsif ($count >= 100 && $count +1 < 1000) {
$sp = $count +1;
print MYFILE ("[ $sp]");
} elsif ($count == 999) {
$sp = $count +1;
print MYFILE ("[ $sp]");
} elsif ($count >= 1000 & $count +1 < 10000) {
$sp = $count +1;
print MYFILE ("[ $sp]");
} elsif ($count == 9999) ({
$sp = $count +1;
print MYFILE ("[$sp]");
} elsif ($count >= 10000 && $count < 100000) {
$sp = $count +1;
print MYFILE ("[$sp]");

} #secierrael if 1

$b = @,
$deci mal es20 = ". 00000000000000000000";
$deci mal es19 = "0000000000000000000";
$deci mal es18 = "000000000000000000";
$deci mal es17 = "00000000000000000";
$deci mal es16 = "0000000000000000";
$deci mal es15 = "000000000000000";
$deci nmal es14 = "00000000000000";
$deci nmal es13 = "0000000000000";
$deci mal es12 = "000000000000";
$deci nmal es11 = "00000000000";
$deci mal es10 = "0000000000";
$deci nal es9 = "000000000";
$deci mal es8 = "00000000";
$deci mal es7 = "0000000";
$deci nal es6 = "000000";
$deci mal es5 = "00000";
$deci mal es4 = "0000";
$deci mal es3 = "000";
$deci mal es2 = "00";
$deci mal es1 = "0";
for ($i =0; $i <=$b -1; $i = $i +1) { # se abre el for 1
$nunero = $a[ $i];
@artes = split (//, $nunero);

$cuantas = @artes;
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if ($cuantas == 1) { # se abre el if 1

$nunero = $nunero. $deci nal es20;
$a[ $i] = $nunero;
} elsif ($cuantas == 3) {

$nunero = $nunero. $deci mal es19;
$a[$i] = $nunero;
} elsif ($cuantas == 4) {

$nunero = $nunero. $deci nal es18;
$a[ $i] = $nunero;
} elsif ($cuantas == 5) {

$nunero = $nunero. $deci nal esl7;
$a[ $i] = $nunero;
} elsif ($cuantas == 6) {

$nunero = $nunero. $deci nal es16;
$a[ $i] = $nunero;
} elsif ($cuantas == 7) {

$nunero = $nunero. $deci mal esls;
$a[$i] = $nunero;
} elsif ($cuantas == 8) {

$nunero = $nunero. $deci nal es14;
$a[$i] = $nunero;
} elsif ($cuantas == 9) {

$nunero = $nunero. $deci nal es13;
$a[ $i] = $nunero;
} elsif ($cuantas == 10) {

$nunero = $nunero. $deci nal es12;
$a[ $i] = $nunero;
} elsif ($cuantas == 11) {

$nunero = $nunero. $deci mal esll;
$a[ $i] = $nunero;
} elsif ($cuantas == 12) {

$nunero = $nunero. $deci nal es10;
$a[$i] = $nunero;
} elsif ($cuantas == 13) {

$nunero = $nuner o. $deci mal es9;
$a[ $i] = $nunero;
} elsif ($cuantas == 14) {

$nunero = $nuner o. $deci mal es8;
$a[$i] = $nunero;
} elsif ($cuantas == 15) {

$nunero = $nurer o. $deci mal es7;
$a[$i] = $nunero;
} elsif ($cuantas == 16) {

$nunero = $nuner o. $deci mal es6;
$a[$i] = $nunero;
} elsif ($cuantas == 17) {

$nunero = $nuner o. $deci mal es5;
$a[ $i] = $nunero;
} elsif ($cuantas == 18) {

$nunero = $nuner o. $deci mal es4;
$a[ $i] = $nunero;
} elsif ($cuantas == 19) {

$nunero = $nurer o. $deci mal es3;
$a[$i] = $nunero;
} elsif ($cuantas == 20) {

$nunero = $nuner o. $deci mal es2;
$a[$i] = $nunero;
} elsif ($cuantas == 21) {

$nunero = $nuner o. $deci mal es1;
$a[ $i] = $nunero;
} #secierrael if 1

} # se cierrael for 1

for ($i =0; $i <=$b -1; $i =$i +1) {
if ($i ==0) {
print MYFILE (" $a[$i]");
}oelsif ($i > 0) {
print MYFILE (" $a[$i]");
}
}
print MYFILE ("\n");
cl ose (MYFILE);

} # se cierra el for de $count
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print ("Se analizaron |os sigientes $numero_de_puntos genomas\n");
foreach $dd (@i sta_de_genomas){

print ("$dd\n");
}

$di nensi ones = @oor denadas;
print ("En un espaci o de $di mensi ones di mensi ones\ n");

} # secierrael if de MEGA2

#print ("Quieres lista de cuadrantes (a)? (esta parte del programa aun no esta
lista)\n");

#$pregunta = <STDI N>;

#chop ($pregunta);

#i f ($pregunta eq a) {

# open (MYFILE, ">>$archivolista.cuadrantes_8D') || die ("No puedo abrir
$ar chi vol i sta. cuadrantes_8D\n");

# foreach $paso (@i sta_de_genonas) {

# if ($super_arregl o{$paso. X} > 0 & $super_arregl o{ $paso. Y} > 0 &&
$super _arregl of $paso. Z} > 0)

# print MYFILE ("$paso An");

# } elsif ($super_arregl o{$paso. X} > 0 && $super_arregl o{ $paso. Y} >
$super _arregl of $paso. Z} < 0) {

# print MYFILE ("$paso Bn");

# } elsif ($super_arregl of{$paso. X} > 0 & $super_arregl o{ $paso. Y}

$super _arregl o{$paso. Z} < 0) {

print MYFILE ("$paso Qn");
# } elsif ($super_arregl o{$paso. X} > 0 & $super_arregl o{ $paso. Y}
$super _arregl o{ $paso.Z} > 0) {

print MYFILE ("$paso Dn");
# } elsif ($super_arregl o{$paso. X} < 0 && $super_arregl o{ $paso. Y}
$super _arregl o{$paso. z} < 0) {

print MYFILE ("$paso Bn");

# } elsif ($super_arregl of$paso. X} < 0 && $super_arregl o{ $paso. Y}
$super _arregl of $paso. Z} > 0) {

# print MYFILE ("$paso Rn");

# } elsif ($super_arregl of{$paso. X} < 0 & $super_arregl o{ $paso. Y}

$super _arregl o{$paso. z} > 0) {

print MYFILE ("$paso Qn");
# } elsif ($super_arregl o{$paso. X} < 0 & $super_arregl o{ $paso. Y}
$super _arregl o{$paso.Z} < 0) {

print MYFILE ("$paso Hn");

# }
# } # se cierra el foreach
# cl ose (MYFILE);
b o o e e e n o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mmmmemeeaos
#}

#} # Quitar este if para que el resto del programa funcione
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7. 11 Estadisticas delasvariables mang adas en 123 genomas

Nombresdelasvariables que aparecen en lassiguientestablas.

Var 1 dYR
Var 2 dws
Var 3 dMK
Var 4 GC
Var 5 CpG
Var 6 H
Var 7 \Y
Var 8 L
Var 9 [
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[£e]

STAT. Correlations (lista genomas para stat.sta)

BASIC Marked correlations are significant at.p < .03000

STATS (Casewise deletion of missing data

Var. ¥ & :

VYar. Y Mean Std.Dv. riX, Y} ieg t | o N
VARL 031 SE0 070537 |
VARL .037359 ,070537 1.000000 | 1.000000 - S | 122

.037359 .070537 |
-.001530 .050656 -.166259 .027642 -1.847 .067214 1z2
JAR1 | .037359*i .070537%+
VAR3 L019155* L051785%* .394517+ .155643* 4,703 . 000007+ 122*
VARL .037359~+ .070537* |
VAR4 -456350* 137392 wepbllzads $37IETI* -8.461% . 000000 122+
VARL | .037350%| 070537+ i
VARS .052945* .036643*% | —.744632* .554477* —12.221*| . 000000 | 122+
VARl | .037359%| .070537* ,
VARG .004425%* .003864*| —-.249773%| .062387* -2.826% .005528* | 122#
VARL .037359* .070537* w
VART7 | -.002503* .004362~* —.999883*i .999766% | -715.917%| 0.000000% 122*
VARL | .037359%  ,070537% |
-.006273* .008788* .834817+ 16.611*| 0.,000000*

«~037359*%
e -

26850

L696520% ‘

L BR0OFE

20TEdgLe
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STATISTICA: Basle Stacistias mhd TEblas 03=-11=04 16:54 PACE L1
ETAT. Corrslations (lista_genamas paca _stat,sta)
BASIC Markod correlations are significant sk p < .05000
BTATS {Cosewisn deletion of mimsing data)
var. ¥ & ' -
Vaz. ¥ Hean Std.bv. | £iX Y] P t P '
YAR10 | .250716 | 158388 | -.05%410 | .DO3SID - 652 | JBI56T 122
VAR | 01005%F | 051785
WRR1 037359+ P v gkt b L SA54517 =159E43 4. 703 Rl o 122
vARS | .0191%% | .0%1788
YRR | -.001530 | .050656 | 105565 | .0011144 1.163 | 2eumT 122
vaRs | coreiss | _0sives
vand:| .p1515% | .051785 | 1.000000 | 1.800000 - - 143
WRRY D155 11!51'_?'.35“ .
VARE | 458350¢| L1137374| —.655789¢| .430059%| -3.816+| .0UO0DO- irzs
 vARd | .01915%% ,051785°
YARS LB5Z94 5‘: LO3E643 | = TDI 661 LAB2IRGs =10.788% JOonoogs 122"
vARY | ,D:3185+| .0s17E5- )
VARG | L DO4425+ 003864+ - 7PEXE3+| L F1E3GEe| -13.045+  ,0G0ODOO* 122-
VARD | 019155+ | 061785+
WART =, 002503 004362 * | = 397780 . 1'53211": =4.780= 0000046 122
 WAR3 | .D19185e| .051785e Wl )
VARG | -.005273¢| .00W799% ,645130°| 416193 { 9.249| .00O0DOQS Liz-
CvaR3 | ,o191sse| LospiEse i
VARS | =.005907% | 004647+ | —-38310de | L12eimEs ] ={.134=| .O000GE" | 123+
VARF 015158 SsiTas |
vamia | 250718 | .1BGZ60 | -.13700E | 019018 -1.%35 | [12485E 122
VARS | L 4SEISOY 1313737 |
VARD | 03735 | 070537+ | - 61129%¢| ¥TRETEE|  -m.d@le| L DO0000* 1z1*
WAL S45E350% | L 113737 ; |
VRARZ | -L001530%| .050686% ) -, 1B3865~ 033374 —2. 038 | L4 40DE. 1¥3*
VARS | 4563504, 113737+
gARI | 019185+ | Lpsivese| —gms7mas| 430059+  -9.%16+|  ,Do0CDO* 122~
Vhad | c458350° | L113737
VREA 458750 113737 Lo 030000 1.000000 — — T2
VARA | 456350+ 113737 N
VARS | .0S2MS*| 036643+ .93led€c| _AETSIR¢|  2A,041%| 0.000000% 1#ze
T o -
VAR LAREI50% | L ALITIT | |
VARG | .0D4425*| .003B6A*| .507238%| .33ETAT- B.157% | .000000= 123+
i [ P l I
VAR4 | 456350 113737
VART 1 DD:‘..’H'J"‘; ODAIE2* Y E'Lii'l'!-'I N !?51'59': .49 - oona0= 121~
—— ———— - s 13 —— ¥ -~ I ———
ViR ABGYE0F L11RTETH | .
VARS | -.00627)% 008799+ | -.014411%| .B3I6166¢| -34.MB%| 0.000000% 122+
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ATATISTICA: Basie Statlstics and Tables

02-11-04 16;54 PASE 12

lcorrelations [lists_gencnms para Stat.sto)

STAT. »
BARIC Marked vorraelations are mignificant at p < .05000
STATS {Casgwlze deletion of missing data)
Var. X &
Vazr. ¥ Meéan Std. e, FiX. Tl c* £ P B
VARY A5E350= 11313
WARS | = 005807 LoDdeqTe SR3¥reze -~ HOE02 TBTT= +Doenpa 1234
iR JAS6350 113737
VARLD L250718 LI582EE | -.073184t 005356 -804 AZION 13
VARS 052945 036643
VhRL LOITIGE OT0537% | = Tdda32" AT | =12 221 onoogo* 123=
VARS LON204E UIEEd3 : :
VAR | -.DO1530 LOS0656 | 000496 - fonaon 0% JEBEETH 123
VARS | 052043 .O0360d3*| . . !
VAR .ﬂIS’i_&:i!' .ﬂ‘jl'll:fil = THL66L®| 453335+ | ~=-10.7B8* +oe0000 133+
ANS | .0529454| 0365830 - - -
AR -AEE350= L133TETH | UB3T4dET] CERTSURe 28.042% | O.0D0DOG* Ixze
Cwars | .oszoas | .o3sed3 | - Aoy |
VARS | - OS5I D364 ‘I..I:II:IMEB! L.000000 = - 1122
VRS LO5Z945% | L DIGGAIT |
VhAE A044E5Y | L DOJEEd=|  CEABIS54 |  421454¢ 8.350% 000000 122
VARS LISZ9E5% L D36643
VARET | =.002503* 004362 TAS45 | JESBE44 L2.250" LOnaooo. 12}
VARS | .0B2945% | L 036EADe
VARS | —.B0E273%|  LOBATSSY| — 2450120 | .8BIOATH|  -3L.G54*| 0.000000 1z2+
VARS | 052545+ 036643+ _
VARD | =, 003807 Q64T BEDE9E- AIESLE- S.B42° -D0oD0ge Laaw
VARS | 082048 | 036643
MARLO 200718 15E2RE +131532 014770 1.341 182370 12
VARG | .004425e| .c03m€del
wRal LOFFESSe] 07053V - 2dETIIC]  LOEIIEVS —2A2E=| .0DSSIF* b
: B — N —_—— e — - -
— L0D4425 | L 0DNESA*
VARD |_=.001530% .080656% -.2384947| .QS2309*) =3.5T1%| .OL13G61Y 12z
VHRE ! LOD4425% | L 0DITELS )
vANY | 019188+ .0817EL*| -.TEEIE3c | . e1@IHET| -13.845%] L000000C ek i
VARG | .004423%, 003364 ) ' .
VAR | .4BE3S0C 0 L113737+| LES873SE| L 3SETIT 0087+ Lo0oGooe 123
— $
VARG | L 004425*) L OO30ELe
VARS | LGSIRS*] LD3IGRA3Y)  G45195%| 218540 8.350% | .00000Q* 1Ea=
VARG | 004525 | 003864
YRR JDO4425 DO3864 | 1.000000 | 3.00D000 - — 132
i YBRE ,D0C425% | 003864
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STATISTICA: Basic Statlstics and Tableas 02-11-04 16:54 FAGE 13

STAT. Correlations [linta_gencmas para_stat.atd)
BASTC Marked gorrelations are significant at g < 05000
STATE {Casewise delotion of mlasing dara)

ar. X &

Var. ¥ | Magr Std.Ow, E{¥: ¥} T L P B
VART | = 002503+ 004362 251513+ 063299 2.847 05195 122+
VARS SOOELRES LO03BEL:

VARE | =.D062T3e JO087H8e | - 566557+ .IL1GES5* =T.81Fs| .000000% 123#
VARE SD04425 LOU3E64"
VARS | -, 0088907¢| LO0O4647*| ITEZE1Y| O3ETE4C L35 | .Oe5q52 Laz-

VARG +DO4425 -I03REL
YARLD -l - - 158288 LI2TERY | L0LE262 1.008 S1ELSRE 122

VART | -.002%03% | _O043sge
VAR LITIRS 070537 | =, 99980 +399TEE" | =71%.917+| O,Pp00000= 122

VART | =,002503 Ml

VARY | -.001530 | 050658 | 163120 | .026641 | 1,812 072442 122

vax?.| -.002503%| oo43E2s . :

vAR) | .019185%| .ob178st| -.39779m%| .1sEqdr  -ei1s0+| o0gDOEe 132+

m?-1 - QO2803* | 004 3EDE {

VAEA | ~ASEAS)w ,11]'?3'1"_ .__ﬂ_.EETS" « 315369 B.492= +D00n00® 123s

YART | =.002503% LotgiEa.

VAES JO52045% ) O3AGE3I* & MSLEY ~S55644% l_'ﬂ.i!-'ﬂ" LRogooo= 122+

VRET | -.002503%| 004382+

VARE | .DO4435*| ,003864%| .251%12¢| .0E32%D 2.807¢|  L005196* 1zz*

VART | -.0DZ503 | .0D@36E ) |

VRET -.00Z503 LO0E3E2 |_ 1.000000 1 1. 006600 - - 122

YRRT | =.002503%| 004362 ! :

VRRE | -.00B273* . OORT99*| =, BISE04 ! L63B718%|  -16.882+| 0.000000¢ 12e

VARY | -.002500% | . ODATEDe | | '

VARD =_ 005807 .Dﬂlﬁnﬂ"; LEITHESE| L TOZ224e 16.822+=| 0.000000" 123
 vART | -.002503%| .0DA3EE* .

VARLO | LISOTIEe| .15828H%| 2134831 .O4514R* 2.382%|  .piEvspe 1224

VARE. | -.006273%| -.0pATAGv{ P

VAK1 SOETASS LOTOSNT™ SHIABLT '.'E'I'Eﬂ!_-l‘.'l" 16.611* | O, 000000 '.I.i.-f?"’

VARD | - 006273 | L00879% ; )

vaR: | -,001530 | 030856 | 151404 | 022923 1.6M | LoesaT2 122

VARE | -.0DEXTI*|  .O0ATEI _

VAR | .013185%) .0S17BSe| 645130+ .416183° §,2457| 000006 123

vapE | -.008373e ) 004799

vARd | . 456358%0 115737+ | - 0lezie]| Cm3El€ee| C2eovaEe| 00000004 1a2e

VARG | =_006273%| .D08799¢

VARS | .052985% | L038G43%| - 45013+ LHE304T*| 31,6344 0.000000% 123
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STATISTICA: Bsalio Statistics and Tablas D2=11=04 16:54 PAGE 14
STAT. ICarrelations {lists genomas para_stat.sta)
BASIC Marked correlations are significant at p < 05000
STATS [Camewine delstion of mismaing data}
Var. ¥ & ) .
Var. ¥ Maarn Std.Dw. £IX %) F 4 P M
VARE | -.008273%| 008794+ _ e
VARG | (ODGNES*| L003B6d*| - 5H5557%| 318855+ | =T.51E+| .000DDO* 122+
VARE | -, 006273% | .008798% :
VART | -.002803¢ | 000362+ | - 838884 ] 698718+ | -16.862+| 0.00000Y 121+
VARS | -.006273 | 005198 e
VARE | =, 006273 | ORI { 1.000000 | L.D0DOGD - - | 122
VARE | -,008373% | LO0TSSs |
VARD | =, 005807% | O004847s | - BLESASY| LE6T7220% —15.511%| . DO0OQODA 1220
N 1
VARD | -.00B2T3 JCETET )
VARID | 250718 | ,1S6ZEW | -, 138544 | 09184 -1.83% | 128043 122
VARS | -.005507%| . 00488T* 5 _
vARD | Lo373ses| (o70837e| —pagesns|  _TondiEe | -16,T46%| 0.0000Q0%|  122e
VARG | < 0053074 004647 - . 8 ey | .
VR : = 001530 LOBOESE® | = FOE999e LOdZRaee =F 3T JOF1EE= _I,EI'
VARS | -.005307% 004647+ .
VARSI | .009155%| ,05176S5*) -.353112+| .12958E¢| -4.134% . 000066T 132e
VARS | —.ODSS0YS | L DORE4TS |
VARd ABEISGe R b bk R SEBATEZ. ~3dDEOZR* T T WSl iirlele b 133=
 vARS | -.oossare | .ooeedr:
VARS | .05294%+| 036643+ | L €E0SUR| 438814 9.642% | .0000D0G" 122+
VARS, | ~.008907% 004647 T
VERE | .004425¢ 003684, .17B281%| .OFLTE4" 1,805 | 0494524 1220
vaRD | =.009507+| 008647+ | _ . _
VART | =.002303<| .004362°| .M378e9c| .702228°| 16.822%| 0.000000% 122
VRO | -.005907¢| .004847%)
VARG | =;008213%| LO0BTBGs, - 16838 667220+ =15.511%| .00OOODA 122%
VARG | =.00%E07 | L O048sT ‘ /
VARG = Qo507 S00LE4T 1. 000400 1. 000000 — ey 122
VARD | =.005307¢| .004647*
VARLO | 2507184 .158260¢| ,185067¢| .0X3EE1*|  Z,051%| .OAZNON® 17
= —% e —e— i
0 L2EATiaR «1ERZERS F 1
vaRl | Lo3735ue| (070837 | - 207601v| L 043181e| -Z0327%|  LOZIEMS 1230
| vaRG | .280718 | .1sszem
VARZ | -.001530 | L0S06BE | -.09%410 | 003530 -.652 | .s18674 13
vante, | :230718 | .1%ezpe
VAKY | .01915% | .DA1TES | -.137906 | .010018 =1.525 | LJI29BZE 122
e | Sttt
VARIOD | 350716 | 158768
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STATISTICA: Basio Statistics and Tablas O2=11=04 16:54 FASE 1%
STAT. Correlations [lista gencmas para atat.sta)
BASIC Harked corcelations are mignificant at p < 05000
5TATE ICamewine déletlion of miasing data)
Var. X & |
Var. ¥ Mear Eed,Dv, ci¥. ¥} P t P b
VARd J_E.E:!ﬁﬁ 13737 = 073184 « G556 =804 A23074 122
 VARIO | .25071 | .1s820%
VARS JOS2HE OIEE4Y Slareae 14770 1.343 83370 132
VAHRLO 250716 L158z80 ) ] ,
VARS JOU442S JOOIE64 127523 JHEZe2 | 1.908 L1E1%86 122
VARIO | .250718%| . 1502R@+] |
VART | =, 0028003 0043637 213481+  045140¢ 2.382+| _Q1HTSO* 122+
VARLD 260758 .1Ed8eg )
VAR | =,DOB2TI JOGETED | =.136544 019194 =-1.033% Sl2s043 132
| vamio | .z507ime| L 156288+
VARE | -, 005907%( .ODdegi*| L 1BLOET| L 033REI®| 2.051%|  DAI404% 121
wARID | uzSoTie: | 1sEZem . i { i
VAR1O .25071E: | .15B28F | 1.000000 | 1.000000 | - | - 12
STAT. Correlations [lista_genomas pars stat.sta)
BABIC Harked correlationn are migniflcant at p < 05000
STATI {Casewise delation of missing data)
Waro ¥ & | Comstant Blope | Conatant Elope
Var. ¥ dap: ¥ dap: ¥ dap: X depr X
VAREL
¥ARL | ©.000000 | 1,0000 | 0.000000 1.0000
YARI |
VRRZ 002931 =.118d SO3T005 -.2315
VARL
VRE3 LODB33% | ~2H9E* | .0IT066* fLabl B
VARL l
VARA S4BT : - PEETl LRl0dEr| - 370)e
} | |
VRi1 , | . .
AR LOETINT - JEGA* L113251% | =1,4334°
 wm ,
VRRE L0046 -.BE3T*;  LOETERVS| -2 550Er
VRRT | =.000193+ = 0618* | =, 003110%| -16. 1683+
waRl ! .[
VARE | = 010L64% ~10d1®] 073344 | E.E9E5e
VART | |
VAHD | =, 003947 =055l -, 037671 -12.791%*
VARL
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STATISTICA: Banie Statisries and Tables

Gr=-11-D4

STAT. |Corraiations ilista_genomis a_mtat.sta)
BASIC |Marked correlations are significamt at p < 05000
BTATS (Casawine delation of mis=ing daka)
Var, ¥ & | Conatant. Hlope Congtant Elope
Var. ¥ dap: ¥ depz - ¥ dep: X d-P: *®
VARID FreETy = A6E3* | 060576 =, 0828
VARD
VARY BXIO0E =435 LD02531 =11
VRAED
VARD | =.000000 1.0008 | -, 000000 1.0000
VARE
VAR (019321 +1079 | =, 003508 L1033
VARE . )
VAR SASETIE. Rt S [ - L R |15 -.081e*
VARZ
VARS JA5294 6 L0 | = 001566 -ana7
VARZ
VARE 0 Ean= = 007d=| L011T26%| =Z.9u55+
VARE ;
VRRT = 004E1 0141 003214 1.855%
VARY
VARE | -.00823F 0363 003538 JE71%
YARS- | -.00593g" Q1901 =.0l48B8~| —2.3553
Vi
VARLD | 250434 -+ 1858 -003237 = 0180
VARS B
YARRL JEET0EE <53%4+| .008335 L2096
VARY
VRARI - IS0 ~10%% 019531 1078
VAR )
VARI | O.000000 | 10000 | & 000000 1.4000
YAR3
VAR LAEIB40* —-1.4403* 1554715 - 286
YR
VARE .H!HE'| - 4885 | L OTLESTe = polE
VARSI |
VARE LDDES4Re -.O3ET* -DBEETR4* | -10.5F91*
L —— e .
VAR '
VAET -.ﬂﬂlﬂm*; =:Q338= | 007235+ -4 7224
ARz '
VARA | =.GOEITIS | ~1paEs | 043975 3. 7065
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STATISTICA: Banle Stariselesn and Tables D2=11=04 16:54 PASE 17

STAT. Icum-uttnus {1inta_genomas_paca stat.sta)
BASTE |Marked correlationa are significant at p < 05000
BTATS (Casawing deletion of minzing data)
Var. % & | Conatanc Hlopa | conarant | 31
Yar. ¥ dep: ¥ dup: ¥ dep: X | :Iapw;
e e i 5 i y ] SN
VARS | -,005300% - 0317 - DO4GET=| -3.534T7*
VARS
VRRID 255792 = 4215 HOIO4ET -. 0451
VARY : :
VARL L2LODEGY = 37810 L4934 =357
VARA
VRED 035601+ --0E14= « 45502 -, 4102
vamd |
VAR 155415 = 2886 483840 =1,4403°
VRRA
VAR4 | 0.00D000 1.0000 | 0.000000 10000
] VARA )
VARS | -.083395+ -l001= -3032TE 2.85911*
VIR |
VARG | =, 004834% | M Fick R ~ITASSEE | 17 %B04
VAR |
VART | —.033228 B335 | _g0EXT4e | 1509745
VR4
VARS < DZG005+ = 0707 -30E1%6*| -11.8203°
VAR
VARS | -, 018793 L0239l JBEDT4EY | 14.2871
VAR
VARLQ 297157 -.401% ~AE9%14 = I:IS_EE
VRS
VARL | .113351%| =1.4334%) L067387¢] - 2g6E*
WkES |
VAR2 | -.001566 . ooay 052348 | <0004
VARG {
R LE] JOT1657 =, 9816% | .OGRE56% - 45858%
VRS |
VhREA - 30FRTE Z.8911% | -.083995" 3001~
VARS <G00 000 1.0000 | D.000QD0 1.unr_|_n
VRS i
VARE -DopaoI*| J6ESe | 025701 1564
VARS | |
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STATISTICA: Bapic Statiscics and Tables 01-11-04 16€:54 PRGE 18

STAT - Corrulations [lista genoman_para stat.stal
RARIC Harked correlations are significant ax p < 05000
STAT3 (Cannwins delation of missing data)
Var. X & | Conatant Blope Conatank Slopa
War. ¥ depi ¥ dept T dap: K dap: X
VARY | -.007201 0887 .068E1B E.2616"
VARS
VARE | SOD5TLL = 2259* «D2B256"* -1, 8350*
VARE | .
VARS | -.010344* L0038 . .0B3T)T- 5. 2003
VRS
VARLD + 222902 5250 -045881 Nird:s
VARG
VARL L5735 -1 5863  _ob4536e = BLAT
YhAER |
VRRZ JOITT26* : =2, pEES -B0a3a9e =,0174=
VARE |
VARS OESTECY | 105391 LO05245 =557
VAR4 L ITBESE 17.5004% -.00E36" Jh2o3-
VARG
VRRS VORS00 6. 15644 L000891% 588
VRRE !
VARS =, QOonng L.2000 =, pahdag 1. RO0%
VARL
VART | -.003780% SREIFe[ 0043920 y222ae
VARE | -.000574*| -1.2878% . O028ET = 2a84
VARG f
VARG | —.008HN4* J‘.‘l_lf* yOOSEL® | sld4ag=
WARE
VARLD 227600 52235 +O0384E L0831
VARY :
VARL | —.003110% | —L6.16H3%| =.000193° = 0616
VART

VARE HA2T 1:60%y | -.002481 0141

VAR B
VAR JHITE3SY | =4, T2 | -, 001065 -, 0335

VART |
VARY LAFEA3E . LB 9745 | -.013)2é" T3S

VAT
VARS | . OEGE18*| 6.2618%  -.00701e JGRATS
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STATISTICA: Bamlc Statistice and Tablea

02=11-Da

STAT. iCorrelations (lista genoman_para stat.sta)
BASIC Marked correlations are mignificant at p < 03000
BTATE [Cazedine delstion of mimwing dats)
Var. X & | Conmtant Slopa Constant Slopa
Var. ¥ dep: ¥ depr ¥ dapr X deps X
VART |
VARG | .004SE34 L2228% | -.003760%| L 283%¢
VART |
VART L00oann 1. 0008 L ODO%N 1. 0006
WART | . H
VARE | -.0L0454*| -1.6880%) —. 008108  -.4ldd*
WART ]
WARDH | - 003ET3* ~E2aH LO0Z1a3 TREG®
VARY
VARLD 270016 T.T108* | =,00397TL" (0059
VARE
VA1 070344 6. 6925% | = 010164 «10a1*
VARE
VAR i 003938 LE71T | -, 006233 -0283
YARE
VARD 042975 3. 7968 | = QQRITI 1096~
VARE )
VAR AFz198% | -11.8209 Azannn =, BTaTe
YARE
VARS LOZBRSET | =3.5356%| L005THL® = 2269
WARE
VARS LO0Z28AETe =.2AER* T = 000574 =1.2ETE*
VRET =, 005103~ = LEE* | = 010404~ =1. 6840
AR
VAR L 00oong L.oodn Q000000 1,0000
VAR
VARF | -.008614% =431 | —. D15409% | -1.5465*
VRRE |
VARLD «235082 =2.4820 | =.004343 =, 0077
VAR
VARL | - 03T6T1e| 127015 -~ 003R4Te -~ 0551
. vame
VREI -.num*; =T 2563%| =.005336 =, QL340
VARS |
VAR = Dol0aT= =3 5347=! =.005300% -, 0317*
VARS |
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STATISTICA: Basin Statletics and Tablas

02-11-04 16:54 BAGE 20

|correlations {lista .

BTAT. genomas _atat.sta)
BASIC Marked correlaticns are significant at p < 05000
STATS [Cosewiza deletion of =lssing data)
Var. X & | Constant Blopn Constant | Elopa
Var. ¥ dep: ¥ depr ¥ deps ¥ depi X
VAR4 SAET | L4.EETIY| -, 0LE795* JPzame
YARY
WARY ADETINTE 5.2003% |~ D10%44 L0838
WARD )
WhEL 005301 #1402 -, 004856 v2144"
WhED
VAR 002143 -TREG* | —. 003673 SRR
VARD
VARE | =.015409%| <=1.5485%| =,008814 =314
VARS
WARS | 0.000000 1.0000 | 0.000000 1.0000
VARG )
VARLD _2EITALe E-3602=| —.00V2E2. JO0Ege
 vanio
VARL SOE0LTE —-0926*%| 268125+ - HEEY"
VARLG
VARZ D037 = 0180 2503 -. 1854
VARLO -
VAR SBAD4ET = 3451 255192 = 4215
VARIQ
VARY ABI5I =, 0526 297187 = 2008
VARLO -
VARS -D4sas1 - 02E1 RERYE2 5250
VARLQ
YRR JOD3IEdS L0031 LZTEDD 5.223%
VARLD ) )
VART | -.003871+ L0058 L270016%;  P.TLOL*
VARG
VARE | =.004343 = 0077 -235082 =1.4934
VRELO
VARD | =.007262% L0054+ «~2BT751* f.26%2
VARLD. .
VRRLD L0000 1.0000 - 00000 1.0000
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