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1. Introduccion

El presente es un trabajo lingiiistico cuyos resultados podrdn ser aplicados en las
tecnologias del habla, por lo que es indispensable enfatizar la labor interdisciplinaria
que se realizd, asi como también el trabajo empirico-fonético. Este dltimo fue el que
marcd la linea principal de investigacién con base en las diferencias entre la lengua
escrita y la lengua oral, especificamente las existentes en una unidad de andlisis, que ha
sido eje central de esta investigacidn: la silaba. “El estudio de la silaba tiene un largo y
variado historial que incluye el cuestionarse la existencia de la misma a nivel fonético y
al aceptarsela ya por razones psicoldgicas, ya por pura constatacion fisica. Hoy por hoy,
se continda en el sondeo de esta entidad, se penetra en su constitucién a nivel
fonolégico y se la empalma en su realizacion concreta mediante una serie de principios

universales y reglas particulares de lengua”. (Nufiez-Cedefio 2000:455).

El andlisis de la silaba que haremos es fonético, ya que cuando se habla de silabicacién
se hace referencia primaria a la lengua oral; es decir, es un estudio basado en la forma
real que el hablante adopta al emitir o formar grupos sildbicos en la cadena hablada; asi,
se tomard en cuenta el habla como un continuo que no aisla segmentos, sino que
entrelaza unidades. “es un hecho comprobado en todas las lenguas del mundo que los
sonidos tienden a agruparse, dentro de la cadena, en unidades mayores, dotadas de un
entidad propia y més facilmente aislables que los propios segmentos: son las silabas”

(Gil Hernandez, 1999:117).

La interacciéon e integracion que se puede llegar a presentar entre las distintas

disciplinas humanas ha ido en aumento, asi pues, la que concierne a la lingiiistica y la



computacidon es sustancial. El andlisis lingiifstico en las tecnologias del habla es
primario, ya que, como define LListerri (2003) se trata justamente de conocer de la
forma mas detallada posible cudl es nuestra manera de “hablar” e implementarla en las
computadoras para hacerlas, asi, mas adaptadas a nuestra forma de actuar. Las
tecnologias del habla: sintesis, interpretaciéon y reconocimiento son una serie de
disciplinas cuyo objetivo principal es hacer mas natural la interaccion entre el humano y

la computadora por medio del lenguaje oral, para asi poder llevar a cabo distintas tareas.

1.1. EL PROBLEMA

Actualmente el mayor de los retos al que se enfrentan las tecnologias del habla es lograr
que éstas sean capaces de reproducir el habla lo mas humanamente posible y por
consiguiente, tratar de reconocerla tal y como un ser humano la emite en situaciones
convencionales. La observacion, el estudio y andlisis de los distintos niveles de una
lengua (gramatical, sintictico, semantico, fonético, etc.) permiten, cuando éstos son
sistematizados y formalizados en reglas, un mejoramiento en dichas tecnologias. Cuanto
mds detallado y especifico sea el estudio de cada nivel de la lengua permitird una mejor
modelacion de los fendmenos que dentro de dichos niveles ocurren. El estudio fonético
de la silabicacién proporciona datos reales de la lengua en uso para que éstos a su vez
puedan ser implementados tanto en un sintetizador como en un reconocedor de habla.
La importancia de manejar datos lingiiisticos “orales” proporciona a dicho objetivo un
mejor y mas eficiente estudio del habla que aquel que proporciona el lenguaje escrito; es
decir, se hacen evidentes las ventajas que brinda el manejo de modelos de

representacion de lenguaje oral: corpus orales. Al respecto, Llisterri (1995:49)



menciona: “en el campo de la fonética, los corpus constituidos por grabaciones de
laboratorio son herramientas indispensables para el estudio experimental del habla [...]
En el ambito de las tecnologias del habla, las bases de datos orales proporcionan datos
importantes para el modelamiento de los fendmenos segmentales y suprasegmentales en
la conversion de texto a habla y son esenciales para el entrenamiento y la validacién de
los sistemas de reconocimientos y de didlogo en entornos de comunicacién persona
mdaquina, cuyas aplicaciones se extienden desde la oferta de servicios telefénicos

automatizados hasta las ayudas para personas con discapacidades”.

1.2. OBJETIVOS

Con base en las diferencias observables entre la division sildbica tradicional y la
divisién fonética y, tomando en cuenta las evidentes ventajas que para la modelacién del
habla proporciona el estudio actstico fonético, el presente trabajo tiene como objetivos
principales:

1) El andlisis empirico de fendémenos propios de la silabicacion fonética a nivel de
frase': formacién de silaba abierta, homologacién de segmentos idénticos
vocdlicos y consondnticos, y sinalefa.

2) La comprobacién de datos en cuanto a qué tanto difiere la silabicacidn
tradicional de la que realmente ocurre en el habla espontanea.

3) Con base en las estadisticas que dicho andlisis arrojo, la creacion de reglas que
sistematicen el fendémeno de silabicacion para su aplicacién a las tecnologias del

habla.

1 . . , PR . .
Es decir, no tomar la palabra aislada como parametro de andlisis, sino la cadena hablada, misma que
l6gicamente no respeta limite entre €stas.



La Figura nimero 1 muestra la imagen espectrografica de un fragmento de didlogo del
corpus que se analizd, en donde la oracidon es una interrogativa: /Tienes alguna
sugerencia?, la silabicacion tradicional nos indica silabear de la siguiente manera:
/tié.nes.al.gu.na.su.ge.rén.sia/ y lo que fonéticamente sucede es:

[tjé.ne.sal.gli.na.su.ge.rén.sja).

Al e 2EbiFErTizick Al » | (w] X &k@RE )
Time: 14639 mz Frequency. 3200Hz Amplitude: 64 dB
1] | A

_.ll'llllsﬁllll'lIkl['lslullllllIllslollllll.lI]35|n'lllllllll4slnll.l

les | a 21 cu7
\\-\_
ne_7 \_ﬁ sa_21 Gu_7

ura 1. Ejemplo de silabicacion de la oracion tienes alguna sugerencia. Dialogo 7.

L lolx Jolx Jolx BAE: ok el .|_

Fig

El primer nivel de segmentacion es alofénico, cuya simbologia se extrajo del alfabeto
fonético Mexbet (Cuétara, 2004); el segundo nivel es sildbico, donde se silabica de
manera tradicional o fonoldgica, y el tercer nivel es el de la silabicacion fonética; es
decir, donde se presentd un resilabeo entre los limites de las palabras tienes y algiin. La
marca ovalada indica la diferencia entre la silabicacién tradicional y la silabicacién

fonética.



1.3. METODOLOGIA

Los recursos lingiiisticos que se utilizaron para poder llevar a cabo el andlisis empirico

de las muestras del habla fueron extraidos del Corpus DIME (Diilogos Inteligentes

Multimodales en Espafiol).

Para este efecto se siguieron las siguientes etapas:

1.

a)

b)

c)

Asignacion de cinco didlogos de este corpus: d02, d07, d11, d18 y d20
Transcripcién fonética y alineacion temporal de los cinco didlogos con el
alfabeto fonético: Mexbet en los siguientes niveles:

Nivel alofénico t54. Se transcriben en este apartado los aléfonos que el hablante
realizd en sus emisiones; es decir, que no se transcriben fonemas, sino las
realizaciones particulares que de ellos hizo cada hablante.

Nivel ortografico-palabra Tp. Se transcriben las palabras ortograficamente; es
decir, se escribe lo que el hablante “quiso decir” aunque no la haya realizado
“correctamente” debido a la velocidad de la elocucidn, al ruido excesivo o
silencios largos.

Nivel silabico-fonético Ts. En este nivel se transcribe el grupo alofénico que el
hablante produjo en una sola emisién de voz sin respetar el limite entre palabras,

lo que permite que este nivel pueda o no coincidir con la silaba canénica.
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La Figura nimero 2 muestra los tres niveles de segmentacion. El primero, en orden
descendente, corresponde al alofénico, el segundo es el nivel sildbico fonético y el

tercero es el nivel de palabra ortografica.

&2 opeechview -0/
File Options  Help

A sle| BEFrTzne Bl » | (o X SR@E 3

Time: 635.70ms Amplitude; 1314

Kl | :

O PR B B A B
450 550 650 50 850

4= .
p_tpa ra k ek _jes [

para que

MDD X (O DX

Fi

gura 2. Niveles de segmentacion para los dialogos del Corpus DIME.

1.4. CORPUS DE ANALISIS

Durante la segmentacién y alineacion temporal de los tres niveles en los cinco didlogos,
grafica y auditivamente, se hicieron claras las diferencias entre la manera tradicional de
silabear y la que realmente sucedio, de tal suerte el corpus de trabajo fue depurdndose
paulatinamente. Asi, de las 977 oraciones totales se descartaron 577 por ser
monosilabos de respuesta (si-no), archivos de audio con excesiva contaminacién por
ruido que impedia la clara audicién de los mismos, y también se descartaron aquellas
grabaciones que presentaron fendmenos de pérdida de segmentos ya que dicho estudio
forma parte de otro trabajo de tesis en curso (Ceballos, Ana) 2007. Fenomenos de

pérdida en el Corpus DIME para su inclusion en un reconocedor de habla).
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Por lo tanto, el corpus base de esta investigacion consta de 400 oraciones emitidas por
cinco hablantes distintos, tres hombres y dos mujeres, todos universitarios que viven en
la Ciudad de México, transcritas y alineadas temporalmente en los tres niveles antes

mencionados.

1.5. DIVISION DE TESIS POR CAPITULOS

Este trabajo de tesis ademds de la presente introduccién contiene cuatro partes: 2)
Fonética y Tecnologias del habla, 3) La silaba espafiola y su estructura, 4)

Comportamiento sildbico del Corpus DIME y 5) Conclusiones.

El objetivo principal del primer capitulo es enmarcar este trabajo lingiiistico dentro de
un ambito bidisciplinario, el cual estd conformado propiamente por la fonética y las
tecnologias del habla; es decir, describe ambas y define el puente que las conecta, éste
es la fonética experimental y la acustica. Una vez establecida dicha conexiéon se hace
referencia al tratamiento y las aplicaciones que se les ha dado a las tecnologias del
habla, puesto que es el campo de impacto al que se aplicardn los resultados de este
trabajo de tesis. Posteriormente, se presenta tanto el Proyecto DIME de cuyo corpus se

tomo la informacién lingiifstica para realizar el andlisis de silabicacion.

En el segundo capitulo se aborda la teoria general acerca de la silaba (conceptos,
caracteristica y estructuras). Con base en lo anterior, se hizo hincapié en el hecho de que
mucha de la teoria al respecto se centra en lenguaje escrito, por lo que es pertinente y

util la definicién de reglas fonéticas de silabicacién extraidas del andlisis empirico de

12



una muestra significativa de habla espontanea. El principal objetivo de este capitulo y el
de sus apartados es abordar los distintos conceptos y enfoques que se tienen acerca de la
silaba, evidenciando que ésta es una unidad que a lo largo del tiempo ha sido dificil

definir, no sélo para el espafiol.

El tercer capitulo es la base medular del trabajo, ya que propondrd la silabicacion
fonética y la sistematizacioén de reglas con base en el andlisis empirico que se realiz6. Se
describe el comportamiento sildbico del Corpus respecto de la tradicion, se analizan
detalladamente los fenémenos encontrados: silaba abierta, homologacién de segmentos
idénticos vocdlicos y consondnticos y sinalefa, se muestran ejemplos de los fenémenos.

Finalmente se presenta la propuesta de reglas de silabicacion fonética.

La parte final de esta tesis corresponde a las conclusiones. Se hace un resumen global de
la tesis; es decir, se abordan los problemas principales que el anélisis permitié visualizar
para, posteriormente, reiterar la importancia de la propuesta de las reglas fonéticas
analizadas de una muestra de habla espontdnea y no del lenguaje escrito. Se describe la
utilidad para las tecnologias del habla: sintesis y reconocimiento y se describe
brevemente los respectivos ejercicios que se realizaron en un sintetizador. Finalmente,
se habla de las lineas futuras de investigacion que pueden tomar como base este trabajo

de tesis.

13



2. FONETICA Y TECNOLOGIAS DEL HABLA

El presente capitulo tiene como objetivo principal dar una vision acerca de la
importancia de la informacién lingiiistica para las tecnologias del habla, asi como
también la descripcion de los antecedentes de los aparatos de registro y medicion que la
fonética acustica e instrumental ha utilizado. También se describen las tecnologias del
habla y el Proyecto DIME del cual se extrajeron los recurso lingiiisticos para el andlisis
de esta tesis (Corpus DIME). Finalmente, se define el software que se utilizé para la

transcripcion y el alfabeto empleado para dicha tarea.

2.1. LA FONETICA Y LA COMPUTACION

Hoy en dia, el conocimiento humano ya no es exclusivo de una sola disciplina. Ahora
éste es compartido e incluso enriquecido por otras materias. El trabajo interdisciplinario
que se ha venido desarrollando, no s6lo se enfoca hacia el mejoramiento de las técnicas
para el beneficio fisico y de salud del ser humano, sino que, también, ha llegado a los
dmbitos mas cotidianos como el de la comunicacién por medio del lenguaje. La imagen
visionaria del hombre acerca de la comunicacion verbal con las computadoras ha dejado
de ser, paulatinamente, ficticia. El avanzado grado de especializacion de la informaética
y, por su puesto, de la lingiiistica, han permitido conjuntamente una interesante y

fructifera combinacion.

La fonética, en especifico la experimental y la instrumental, las cuales toman como base
el uso de aparatos de medicién y registro de los sonidos, son las que han tenido una

exitosa sintesis con la informaética, la ingenieria y la computacién:

14



“la fonética instrumental tiene algunos puntos en comin con la
fonética y la fonologia experimental. En primer lugar es producto
de la influencia de las ciencias naturales sobre el desarrollo de la
lingiiistica [...] En segundo lugar, la fonética y la fonologia
experimental también se sirven de instrumentos de registro y
medicion para la observacion objetiva de fendmenos lingiiisticos
[...] En tercer lugar, los estudios fisiolégicos y acusticos de los
fonetistas del siglo XIX y su desarrollo de métodos y técnicas
instrumentales de andlisis han sido una base para la metodologia

experimental” (Solé, 1985).

Muchas de las herramientas y aparatos de medicion que la fonética experimental y
acustica han utilizado para el andlisis se remontan a finales del siglo XVIIIL. Tal es el
caso de los antecedentes del espectrografo, que como define Quilis (1981) tiene la
mision de la descomposicion automatica de la onda sonora compleja en cada uno de
sus componentes integrantes y suministrarnos, de este modo, todos los datos que nos

interesa conocer.

Métodos como lo son el palatografico y el plastogrifico buscaron en su momento
encontrar una manera de registrar los movimientos articulatorios que se llevaban a cabo
en las cavidades supragléticas durante la produccion del habla. Gil Fernandez (1999:49)

nos da una nocidén del funcionamiento de un palatégrafo:

Este sistema consiste en introducir en la boca un paladar artificial

recubierto con una sustancia especial, de tal modo, que al entrar la
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lengua en contacto con determinadas zonas del mismo durante la
pronunciacién de los diferentes sonidos, estas partes de su

superficie quedan limpias y claramente delimitadas.

Posteriormente, la plastografia, al mandé de Meyer sustituy6 la sustancia que recubria el
paladar por pequenos hilos de estaiio que se doblaban adaptando la forma que la
posicién de la lengua los hacia tomar con base en la pronunciacion emitida. Sin
embargo, no fue hasta el afio de 1930 que en los laboratorios americanos Bell Telephone
Co. fueron implementado el espectrografo o fondgrafo, cuyo principal objetivo fue
encontrar un método para volver visible el habla, de forma que los sordos pudieran
leerla aumentando asi sus posibilidades de comunicacién (Gil Ferndndez 1999). Con el
paso de los afos dicho aparato fue adquiriendo nuevas tareas, tales como identificacion

e interpretacion de mensajes y de emisores.

2.2. TECNOLOGIAS DEL HABLA

Debido a la creciente necesidad de acceder a sistemas informdticos de manera maés
rdpida, menos complicada y, por su puesto, mds natural se ha generado el desarrollo de
las tecnologias del habla, las cuales son reconocimiento, sintesis y sistemas de didlogo.
El reconocimiento consiste en la decodificacion de la onda sonora; la sintesis, en la

conversiéon de texto en habla, y los sistemas de didlogo en un grado mucho mads
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complejo de interaccidn en donde se involucran tanto la sintesis como el reconocimiento
(Llisterri 2002). Su principal objetivo consiste en se logre un avanzado nivel de
interaccion entre el hombre y las computadoras por medio de la voz. A demds de
alcanzar la interaccién con los sistemas informaticos mediante la voz, con el fin de que
las personas podamos hacer un uso mas eficiente de éstos, eliminando las restricciones

que, en muchas ocasiones, nos impone las herramientas actuales (Llisterri 2003).

El sistema especializado de comunicacidn con el que el ser humano cuenta idealmente
seria el mds natural, cbmodo y, por supuesto, no presupondria interfaces graficas, para
la interaccién entre el ser humano y las computadoras. Por ende, es indispensable
enfatizar la importancia de los recursos lingiiisticos para el mejoramiento de las
tecnologias del habla, es decir, la ausencia de dicha informacién hacen impensable a

éstas ultimas.

Vamos a otorgar una especial importancia a los conocimientos
lingiifsticos que son necesarios para desarrollarlas [...] lo que
ocurre es que no debemos olvidar que las tecnologias del habla
requieren un conocimiento minucioso del sistema de comunicacién
privilegiado de la especie humana para, de esta manera, poder

construir modelos computacionales.” (Llisterri 2003:249).

La conversion de texto en habla, la sintesis, tiene como principal objetivo la
transformacion de cualquier entrada grafica textual en su correspondiente realizacion
sonora, con la cual se busca que asemeje claramente la continuidad y claridad de la voz
humana por lo que se debe de apoyar en toda la informacién lingiiistica posible, no s6lo
la fonética segmental, sino la prosddica, la 1éxica, la gramatical, la sintéctica, etc. Para
poder llevar a cabo satisfactoriamente dicho objetivo, se deben atender e incorporar

propuestas de informacién fonética; esto es: reglas. Si a un conversor de texto en habla
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se le introduce dicha informacién a manera de reglas, proporcionaria un grado mucho
mds alto de naturalidad en la sintesis, ya que se trataria al habla como un continuo que
agrupa unidades, no que corta y aisla. “La sintesis de habla consiste en la generacion de
una sefial vocal, es decir, creada por el propio sistema informdtico a partir de un
conjunto de datos o regla introducidas de forma previa” (Llisteri, 2003:256). Como
menciona Llisterri los datos lingiifsticos-fonéticos son introducidos al sistema en una
fase previa de aprendizaje en donde es mucho méas conveniente, ingresarlos en forma de
reglas. Existen tres tipos de sintesis: de formantes, sintesis articulatoria y por reglas,
precisamente esta dltima es la que permite el andlisis y manejo de unidades bdsicas
como la silaba; es decir se establece un conjunto de reglas que agrupan las
caracteristicas de cada unidad y la forma de concatenarlas lo més real y semejante a la

que haria un hablante.

Un conversor de texto en habla consta de una entrada ortografica de unidades, las cuales
en un principio fueron solamente palabras aisladas y, posteriormente, unidades mads
complejas como las oraciones. Dicha entrada serd transformada en su respectiva
correspondencia sonora; es decir, lo que se busca es que la salida de esa entrada sea una

pronunciacion lo més parecida a la humana.

Para que se lleve a acabo lo anterior, es necesario que se haga, entre la sefial de entrada
y la de salida, un andlisis lingiiistico de las unidades, una transcripcion fonética en
donde cada simbolo del alfabeto que se utiliz6 represente exactamente la mayoria de las

caracteristicas articulatorias y acusticas de cada fonema o agrupacién de los mismos.
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La Figura nimero 3 muestra un esquema del funcionamiento de un conversor de texto

en habla:

Texto en ortografia convencional

J1l

Procesamiento previo del texto

An:ilisis lingiiistico

Transcripcion fonética

Diccionario de unidades de
sintesis

Modulo prosodico I
Concatenacion de unidades I

Cadena de valores de parametros acusticos

| Modelo de fuente ¥ filtro I

Onda sonora

gura 3. Arquitectura de un conversor de texto en habla (Llisterri, 2003:14).
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El reconocedor de voz capta una sefial sonora y la convierte de andloga a digital, asi
extrae sus caracteristicas y las convierte en su correspondiente representacion fonética
que a su vez es contrastada con las entradas de los modelos acusticos y los diccionarios
de pronunciacién. Los elementos basicos de un reconocedor son:

1) Diccionario de pronunciacién, el cual proporciona los listados de las
realizaciones alofénicas reales que un hablante puede pronunciar.

2) Modelos de lenguaje, que proporcionan la forma pertinente que cada lengua
tiene para hacer combinaciones entre palabras; es decir, el grado de probabilidad
de que a determinada palabra le anteceda o lo preceda otra.

Tapias Merino (2002: 192) nos explica el funcionamiento completo de un
reconocedor:

La sefial de voz entra por el micréfono y se convierte en una sefial
eléctrica analdgica que es posteriormente digitalizada (convertida en
secuencias de unos y cero). Esta sefial pasa al detector de extremos,
que es el encargado de detectar la presencia de voz y de pasar dicha
voz al siguiente bloque del reconocedor. El extractor de caracteristicas
calcula una serie de parametros de la sefial de voz que tienen
informacion relevante para el proceso de reconocimiento. Estos
parametros se pasan al descodificador, el cual se apoya en los modelos
acusticos, los modelos del lenguaje, las predicciones y el diccionario

para generar la frase reconocida.

A continuacion se presenta un modelo de un reconocedor de habla.
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| L N B l
Modelos del | iPredicciones |

lenguaje |1 I
1
selial de voz A |

(]
.

_) Extraccion da Dascodoficacion 9 Reconocimiento

caractenisticas

Diccionario Modelos
aclisticos

Figura 4. Modelo de un reconocedor de habla. (Llisterri, 2003:8).

Las tecnologias mencionadas, para poder llevar a cabo sus respectivos andlisis
fonéticos, necesitan del disefio y adecuacién de un alfabeto fonético, éste tiene que
aportar simbdlicamente la mayor cantidad de informacion y caracteristicas articulatorias
y acusticas para la transcripcion de sus corpus. “Asi pues, la transcripcién fonética en
particular, es la representacion escrita de los sonidos que pronunciamos, concebida de
forma tal que pueden quedar bien reflejados en ella todos los matices que diferencian a

estos sonidos entre si” (Gil Fernandez,1999:109).

2.2.1. APLICACIONES
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Por el momento, la interaccién comunicativa entre la computadora y el hombre es
satisfactoria, ain no es posible que se sostenga una interaccion oral en la que no se
diferencie quien es la maquina y quien el hombre. Si bien, se han logrado interesantes
avances comerciales, tales como transacciones bancarias telefénicas, compra y venta
telefonica de boletos, dictados automaticos, navegacion por Internet, la lectura en voz

alta de un archivo de texto.

2.3. PROYECTO Y COrRPUS DIME

El Proyecto DIME estd conformado por un equipo multidisciplinario de ingenieros y
lingiiistas cuyo principal objetivo es desarrollar investigaciones enfocadas hacia las
tecnologias del habla para nuestro pais. Comenz6 a desarrollarse en 1999 en el [IMAS
(Instituto de Investigaciones Matematicas Aplicadas y en Sistemas) de la UNAM. La
primera fase del proyecto fue conformada por tres objetivos encaminados a la
construccién de un sistema conversacional (http:/leibniz.iimas.unam.mx/):

e La constitucién y transcripcién de un corpus en el disefio de cocinas

e La construccion de un programa de reconocimiento de habla para el espafiol de

México

e La definicién de una gramadtica para el espafiol de México
El Corpus desarrollado para el primer objetivo se llama Corpus DIME, el cual consta de
31 dislogos multimodales” entre persona/persona’, el cual tiene un dominio especifico
del disefio de cocinas, lo que permitia, entre otras ventajas, la ocurrencia de referencias

orales espaciales. El total de horas de grabacién es 17:10. Estas fueron compiladas

2 . . .
Consta de archivos de audio y video.

3 . P
Los locutores sabian que a la que le estaban hablando no era una maquina sino otra persona.
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digitalmente por un programa de la compafiia Creative llamado Wave Studio

(http://leibniz.iimas.unam.mx/~luis/DIME.html). Cada didlogo dura 14 minutos en

promedio y fueron grabados interrumpidamente para, de esta manera, contar con la

conversacién espontdnea de los participantes’. El Corpus consta de 27, 459 palabras

(886 por didlogo) y 5779 enunciados (1985 en promedio por didlogo) (Pineda et al.

2001).

La siguiente figura es una tabla en donde se muestra un segmento de didlogo:

1| Sistema: | ;QOuieres que desplace o traiga algin objeto a la cocina?
2| Usuario: | No.
3| Usuario: | ;Puedes mover la estufa hacia la izquierda?
4| Sistema: | ;Hacia donde?
5| Usunario: | Hacia... jhaciala derecha!
6 | Sistema: | Hacia la derecha.
7| Sistema: | Okey.
Figura 5. Segmento de un  dialogo del

(http://leibniz.iimas.unam.mx/~luis/DIME.html).

Corpus  DIME

Los locutores participantes se sentaban en frente de una interfase grafica de una

computadora donde podian pedirle a la maquina (simulada por otra persona) la manera

en la que querian disefiar su propia cocina, los espacios determinados en donde querian

colocar el mobiliario, lo cual se volvia una negociacién conversacional, donde el

usuario u hablante tenia que quedar completamente satisfecho con el disefio de su

cocina. Los propios usuarios podian elegir el mobiliario deseado, desde una ventana

inferior donde se desplegaba un catdlogo de muebles.

4 e ., .. . . .
Cabe aclarar que este corpus inicial sufrié una fase de edicién donde se retiraron los silencios

excesivamente largos al inicio y final del los archivos y la contaminacién auditiva.
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La Figura nimero 6 muestra una imagen del dispositivo que los locutores que
participaron podian ver para que su tarea (el disefio de su propia cocina) fuera llevada a

cabo.

Eﬂﬁﬂmﬁﬂﬁ

Fragadam Frwndinnm Fregede e con Fregadesa con Frageden con Hicuine et eciez
gl A lavabeles  mdgans levsbiscer g e bee sissher

Figura 6. Interfase visual del Corpus DIME para el diseiio de una cocina.

2.3.1. HERRAMIENTAS DE TRANSCRIPCION DEL CORPUS DIME: MEXBET Y SPEECH

VIEW

Como se mencioné en la introduccion (§ 1.2.), el alfabeto que se utiliz6 para la

transcripcion del Corpus DIME fue Mexbet (Cuétara, 2004) el cual es un alfabeto
computacional que proporciona la informacién suficiente y pertinente de los fonemas y
al6fonos del espafiol de México. La Figura nimero 7 presenta una tabla del alfabeto

Mexbet:

Consonantes Mexbet
Bilabial oclusiva sorda

Dental oclusiva sorda
Velar oclusiva sorda

Velar oclusiva palatalizada
Labial oclusiva sonora
Dental oclusiva sonora
Velar oclusiva sonora
Palatal africada sorda

thba alel™ =~ o

24



Palatal africada sonora dz
Labiodental frivativa sorda f

Alveolar fricativa sorda S
Alveolar fricativa dentalizada s_[
Velar fricativa sorda
Alveolar fricativa sonora
Palatal fricativa sonora
Bilabial fricativa sonora
Dental fricativa sonora
Velar fricativa sonora
Bilabial nasal

Nasal dentalizada
Alveolar nasal

Palatal nasal

Nasal velarizada
Alveolar lateral

Vibrante simple
Vibrante miltiple

HEN=I=IENNIE

—

=
=

=

| Vocales Mexbet
Semivocal palatal anterior i

Palatal anterior
Palatal media
Palatal media abierta
Central palatalizada
Central

Central velarizada
Velar media abierta
Velar media

Velar posterior
Semivocal velar

Figura 7. Alfabeto fonético Mexbet.

o
2:oolwmjmo»—-

Una vez asignado el alfabeto fonético, en este caso Mexbet, se utiliz6 para la
transcripcion el sofware Speech View, el cual es parte de un paquete llamado CSLU
Toolkit que pertenece al Center for Spoken Language Undestanding del Oregon
Graduate Institute of Sciencie and Technology. FEsta herramienta permite la
segmentacion y alineacién temporal de la onda sonora de los archivos de audio, cuyo
andlisis se vuelve accesible debido a dos oscilogramas (uno fijo y otro movible, el
ultimo permite un acercamiento detallado de la onda). También tiene tres

espectrogramas, uno de banda ancha y otro de banda estrecha, en escala de grises y a
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colores, que permiten la identificacién grafica de los formantes y los componentes

armonicos.

En la Figura 8 se presenta una imagen de la herramienta Speech View y de sus
componentes.

ZZ cpeechView — O] x|
File Options Help

| =lel szEEFErlTlzwel &Sleal el | s X %E|eks @)

Time: 868.56 msz  Amplitude: 1138

[T | v
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| 450 | | S50 I | 650 | | T50 | | 850 |

Figura 8. Imagen de Speech View.

En este capitulo pudimos percatarnos de la fructifera sintesis que se ha logrado entre
ambas disciplinas (lingiiistica y computacién): desde la fonética instrumental, hasta la

lingiifstica computacional y la ingenieria lingiiistica.
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3. LA SILABA ESPANOLA Y SU ESTRUCTURA

El objetivo principal de este capitulo es dar una vision tedrica acerca del concepto de
silaba y de su estructura general, asi como revisar distintos aspectos que a lo largo de la
historia de la lingiiistica se han presentado, tales como el articulatorio, el espiratorio, el
acustico, el fisiologico y el generativo. Posteriormente, se abordardn las caracteristicas
especificas de la silaba espafiola, las pautas pertinentes del espafiol acerca de la
estructura de la misma y las reglas fonoldgicas que el espafiol tiene tradicionalmente
para la formacidn de silabas. La formacién de silaba a nivel ortografico difiere de la
manera real en que los hablantes tienen para hacer grupos sildbicos; por ende, es
importante poder tener la base canodnica de la formacidn sildbica para, posteriormente,
compararla con la manera fonética que el hablante realiza. El anélisis comparativo y el
estudio empirico de la silabicacidn real son importantes para la elaboracion de las reglas

de silabicacidn, las cuales son la base medular de este trabajo empirico de tesis.

3.1. EL CONCEPTO DE SILABA Y ESTRUCTURA GENERAL

Los seres humanos cuando nos comunicamos producimos y escuchamos grupos fénicos
secuenciales de sonidos; no escuchamos fonemas aislados, ya que éstos no son unidades
con sentido comunicativo en si; es decir, lo que realmente intercambiamos oral y
auditivamente son cadenas fonéticas y entonativas, las cuales a su vez conforman la

base primaria fonética de los mensajes que deseamos emitir.
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Abundante es la controversia que a lo largo del estudio lingiiistico se ha generado en
torno a la definicién de la silaba; se han atendido para su conceptuacion distintos
enfoques, tales como el articulatorio, espiratorio, acustico, generativo y fisiol6gico; sin
embargo, lo que es necesario advertir acerca de esta unidad agrupacional de fonemas es
que ésta es una entidad que pareciera ser inherente a cada hablante en particular; es
decir, que ésta no sdlo atiende a rutinas privativas y convenciones gramaticales
pertinentes de cada lengua, sino a capacidades fisioldgicas y culturales individuales:
“Entre los argumentos aducidos en su favor destacamos el que hace referencia a la
capacidad demostrada por los individuos sin conocimientos lingiiisticos para silabear las
palabras, o aquel otro que resalta el hecho de que los hablantes afectados por afasia
motriz subcortical realizan tantos movimientos espiratorios como silabas contiene el
mensaje que intentan expresar” (Gil Ferndndez, 1999:117). Lo anterior significa que la
silaba, mucho antes de ser explicada en términos lingiiisticos, presentd una explicacion
intuitiva propia de cada hablante segin la regién geogrifica en que le toco
desenvolverse y las capacidades fisioldgicas de cada individuo. Quilis (1999 ) y Alarcos
(1981) indican que las dificultades que presenta la definiciéon de silaba se deben
precisamente a que se han adoptado multiples criterios y que, finalmente, los hablantes
tienen una percepcion no lingiiistica de la mismas, como por ejemplo, el hecho de que
las palabras cantadas se dividen en silabas y no en fonemas. Sin embargo, este capitulo
se enfocard en los multiples puntos de vista lingiiisticos desde los cuales se ha tratado a

la silaba, no sin antes presentar los elementos estructurales de la misma.

3.1.1. ESTRUCTURA SILABICA
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La silaba esta constituida de fonemas vocdlicos y consondnticos; los primeros tienen la
funcién de nicleo y los segundos de mérgenes anteriores o posteriores; sin embargo, en
la mayoria de las lenguas existen silabas en las que la unidad vocélica forma por si
misma silaba. El inventario de fonemas de cada lengua precisa la cantidad de sonidos
consonanticos que pueden funcionar como codas y los vocdlicos como nucleos: “Segun
las lenguas, el soporte o nicleo sildbico puede estar constituido por una vocal, una
combinacion polifonemadtica de vocales, una consonante (s6lo las sonantes, nasales y

liquidas) o una combinacién de vocal mas consonante” (Hidalgo, 2004:208).

Para que un fonema funcione como nicleo sildbico, debe caracterizarse por los
siguientes aspectos: 1) duracidn; es decir, debe ser un fonema que pueda ser prolongado
indefinidamente segtin la capacidad espiratoria de cada emisor; 2) presentar un maximo
de abertura en las cavidades supragldticas (faringea, nasal y bucal), que éstas se
encuentren al pronunciar las vocales lo menos obstruidas o cerradas para que el aire
salga libremente, sin dificultad y, 3) un maximo de sonoridad y perceptividad;
auditivamente los nudcleos tienen que ser faciles de distinguir “lo que hace el receptor es
casi “escuchar” directamente el niicleo silabico cuyos componentes transitorios definen
a las consonantes contiguas” (D Introno, 1995:99). Canellada (1987) también describe
al nucleo sildbico como el fonema que mayor perceptibilidad presenta con respecto a los

margenes o codas sildbicos antecedentes y precedentes.

Las consonantes (exceptuando, en algunos casos, las liquidas /l/ o sonorantes y
fricativas /s/) forman los margenes pre y post nucleares, ya que sus caracteristicas
articulatorias, espiratorias, acusticas, etc. no les permiten funcionar como soportes

sildbicos, cada lengua tiene su inventario cerrado de fonemas consondnticos. Segin
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Hala (1973:26), desde el punto de vista articulatorio y actstico, son no sonoras y en su
funcioén en la silaba, no sondnticas. De hecho, el reconocimiento en la silaba del sonido
consonantico depende de las transiciones formadnticas de las vocales, ya que la simple
audicion de éstas de manera aislada no proporcionarian una certeza de la identidad de la
consonante en cuestion. Como bien menciona Malberg con respecto de la concepcion
tradicional de la estructura de la silaba, “estaba constituida por una vocal formando
soporte o nudo, rodeada de consonantes (de donde se toma el nombre de “consonante”

que suena con alguna cosa, que no puede sonar sola.” (1962:75).

En todas las lenguas existe una manera universal de formar silabas; es decir, existe una
forma general de constituirlas, ésta es: CV o silaba abierta, la cual estd conformada por
un soporte sildbico o nicleo vocdlico antecedido por un margen anterior consondntico.
Autores como Donald Burquest (1993:150), Nufiez Cedefio (2000:458) y Martinez
Celdran (1984:362), entre otros, coinciden con la concepcién de que este tipo de silaba
es pertinente para todas las lenguas; es un prototipo de silaba universal: “One fact that is
easily understood is that the CV syllable type is considered to be universal. That is,
every language has CV syllables, and in fact there are some languages that have only
this syllable type”5 (Burquest, 1993:150). Esta es una de las afirmaciones mds acertadas
pero no “la explicacién” del porqué este tipo de silaba subyace a las lenguas; podria ser
que cémo el nicleo sildbico coincide generalmente con el que recibe el acento, las
consonantes después del nicleo tienen muy poca tensién y en muchas lenguas incluso
llegan a perderse, y la solucién mds extendida es que formen silaba con la vocal

siguiente.

> Un hecho facil de entender es que el tipo de silaba CV es considerada universal. Todas las lenguas
tienen silabas CV, y de hecho hay algunas lenguas que sélo tienen este tipo de silaba.
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Una vez mencionados los componentes bésicos de la silaba, asi como la estructura
sildbica universal, conviene hacer una remembranza de distintos aspectos lingiiisticos

que se han atendido para la definicion de la misma.

3.2. DIVERSAS DEFINICIONES DE SILABA

Uno de los primeros puntos de vista que durante muchos afios fue la definicién de
silaba por excelencia fue el articulatorio; éste, cuyo principal expositor fue Fernandine
de Saussure (1914), quien, para proponer el concepto de ésta, inicialmente categorizd
los sonidos en explosivos e implosivos o abrientes y cerrantes, de acuerdo al grado de
apertura que realizan los Organos articulatorios al producir los sonidos. Las
caracteristicas articulatorias que presentaran los fonemas son las que determinan su
funcionalidad como nicleo o margen sildbico; de esta manera, los fonemas que se
encuentran antes del nucleo sildbico presentan una paulatina abertura de los drganos
articulatorios que va aumentando hasta llegar al soporte sildbico; posteriormente, los
sonidos que se localizan después del nicleo sildbico van de un maximo de abertura,

hasta un minimo. Saussure establece la siguiente escala de abertura para los fonemas:

0. Oclusivas.

1. Espirantes.
2. Nasales.
3. Liquidas.

4. Vocales cerradas.
5. Vocales semicerradas.

6. Vocales abiertas.

Figura 9. Los seis grados de abertura propuestos por Saussure.
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Una de las explicaciones de silaba que va de la mano con la definicion articulatoria es la
referente a la tensidon que ejercen los musculos al pronunciar estas unidades; es decir,
los musculos faciales e intercostales experimentan un minimo de presion muscular
durante la produccion de los fonemas prenucleares y un maximo desde el niicleo hasta
un minimo en los fonemas postnucleares, por ende, los margenes o ataques
prenucleares, por lo general se conservan con mucha mayor facilidad que las codas, ya
que estas dltimas son mds susceptibles a importantes modificaciones (por su débil
posicion).

Desde el punto de vista actstico la silaba es la unidad que cumple con tres rasgos
primarios: intensidad, sonoridad y perceptibilidad. Los fonemas anteriores al ndcleo se
caracterizan por presentar un aumento de intensidad desde un minimo hasta un miximo
que se localiza en el ntcleo; los fonemas que preceden al niicleo van desde el punto
maximo del nicleo hasta el minimo que recae en el tltimo fonema marginal. El mismo
proceso se cumple con las otros dos rasgos. Por lo tanto, autores como Gil Fernandez
(1999) definen a la silaba como una unidad actistica determinada por el grado de fusién
y de influencia que ejercen acusticamente entre si vocales y consonantes. Asi,
actisticamente, la silaba es la agrupacién de fonemas que el oyente escucha desde un
minimo hasta un méaximo de perceptibilidad, segtin el emisor haya organizado dicho

agrupamiento fonémico.

La explicacion espiratoria que se tiene acerca de la silaba consiste en la expulsion
maxima y minima de aire que el hablante despida durante la emisién de dichas cadenas.
Esta definicién permite entender por qué los hablantes con problemas de afasia emiten

tantos movimientos espiratorios como silabas contenidas en el mensaje que quieren
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producir. Lass (1985: Afio) indica que “all languages have an inherent rhythmic
organization, based on the emission of timed initiator powerburst, each burst having a

single peak”6.

A finales del siglo XIX vy principios del XX comenzaron a buscarse pruebas mads
asequibles en cuanto la existencia de esta unidad, por lo que comenzaron a desarrollarse
aparatos capaces de registrar el movimiento de la lengua y la intensidad del aire en la
cavidad bucal y tordxica. El quimégrafo, el palatografo y el plastégrafo fueron algunos
de éstos. El primero consistia en introducir en la boca un paladar artificial recubierto de
una sustancia especial, la cual permitia, al ponerse la lengua contacto con dicho aparto
recubierto y pronunciar distintos sonidos, registrar los puntos que ésta tocaba dentro de
la cavidad bucal, “estas partes quedan limpias y claramente delimitadas” (Gil
Fernandez, 1999). Posteriormente, dentro del drea de la plastografia, Meyer fabric6 un
paladar similar para registrar los movimientos de la lengua; sin embargo, ya no se
utiliz6 la sustancia especial, sino que se introdujeron junto con el paladar hilos de estafio
los cuales, por su maleabilidad, permitian reconocer los movimientos “Con
posterioridad, la plastografia supuso un importante avance dentro del conjunto de
técnicas instrumentales de cardcter fisiolégico o, si se prefiere actstico” (Gil

Fernandez,1999:49).

En 1955, Bertil Malberg proporciond a la investigacion lingiiistica y, en particular a la
fonética instrumental, mediante el uso de aparatos sintetizadores, la tan buscada
confirmacion que permitiera la corroboracién grafica-visual de la existencia de la

estructura sildbica. Malberg encontré que era posible ver que la direccién que toma el

Todas las lenguas tienen una organizacién ritmica inherente , basada en emision temporal de
movimientos espiratorios, cada movimiento posee un solo
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formante de la vocal estd determinada por la consonante de la misma silaba y no por la
consonante de otra silaba. No obstante, para Canellada esta transicién de formantes no
es tan clara en el habla espontdnea como en la sintetizada. En la Figura 10 se presenta

una imagen en la que se muestran las secuencias a.ga y ag.a.

Figura 10. Silaba a.ga y silaba ag.a (Quilis: 1979:366).

Un enfoque muy particular de la silaba postulado por Soporta y Contreras (1962)
durante las décadas de los 60°s y 707s), el cual con base en la tesis doctoral de Contreras
en 1958, definian que la estructura sildbica se organiza de acuerdo con un tipo de
plantilla ahormacional que consta de un nidcleo (N) obligatorio bordeado de cabeza (Ca)
y coda (Co) opcionales, por lo que cualquier palabra o cadena hablada atendia a esta
configuracién basica; sin embargo, lo dnico que se reitera con este enfoque es la

configuracién universal primaria: CV, CVC, VC o V.

3.3. ESTRUCTURA Y CARACTERISTICAS DE LA SILABA ESPANOLA

La estructura sildbica espafiola atiende igualmente a la méxima universal CV; es decir,
tiene una clara tendencia a la formacion de silaba abierta CV. Dicho tema se retomara a

profundidad en (§ 4.2), donde se comprobard empirica y fonéticamente la siguiente
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méxima: “Toda secuencia se construye con silabas; son las divisiones fundamentales de
toda secuencia, y en todos los idiomas siguen un modelo de construccion definido que
consta de un nicleo y margenes. Las vocales funcionan en los idiomas como las
transportadoras tnicas, o por lo menos las mas comunes, de los nicleos sildbicos,
mientras que los margenes de las silabas estdn ocupados principal y unicamente por
consonantes” (Jakobson, 1987:67); sin embargo, dicha estructura no es la dnica que
aparece en el espafiol’, por consiguiente, en este mismo capitulo se tratardn el resto de

las formaciones.

La silaba espafiola no puede ser definida sin que su nidcleo sea sonido vocdlico,
partiendo de la premisa anterior tenemos que: 1) Dicho niicleo puede tener margenes
(s6lo consondnticos); éstos a su vez son anteriores o posteriores; 2) ambos margenes
dependen directamente del niicleo aunque entre ellos son completamente
independientes, por lo que, en espafiol, podemos tener; 3) silabas formadas tan sélo del
ndcleo y 4) tenemos silabas con margen anterior, sin posterior o con posterior sin
anterior.

El siguiente es un esquema arbdreo que ejemplifica las cuatro posibilidades sencillas de
formacion de silaba en espafiol de las palabras a, si, as y par (N: nicleo, Ma-margen

anterior y Mp: margen posterior y sM: submargen)g.

N Ma N N Mp Ma N Mp
a s 1 a s p a r

7 . ., i .
La lengua aranta australiana tan solo cuenta con esta estructuracion sildbica.
El esquema arbéreo se utiliza sélo por la facilidad grafica que representa al leerse.
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Ahora bien, los margenes pueden, a su vez estar compuestos por mds de un solo
fonema, como, por ejemplo, la primera silaba de la palabra transformar: /trans/. A

continuacidn se presenta un esquema arboreo de dicha silaba:

Ma sM N Mp sM

Como se menciond, ambos margenes pueden estar compuestos por mas de un solo
fonema. En espafiol, por otra parte, son inseparables los grupos formados por
consonantes bilabiales o labiodentales acompafados de una liquida: /pr br pl bl fr fl/ A
continuacidon se muestra un esquema arbdreo de la silaba /pre/ de la palabra precio;
dicha silaba presenta un margen anterior compuesto por el grupo /pr/ inseparable en el

idioma espaiiol:

Ma sM N

Existen otros dos grupos de fonemas inseparables en el espaiol. Estos son los formados
por consonantes linguovelares mds liquidas: /gr gl kr kl/ y el conformado por
linguodentales mds vibrantes: /dr tr/. A continuacién se muestra un esquema arbéreo de
la silaba /gra/ de la palabra grano. Dicha silaba presenta un margen anterior compuesto

por el grupo /gt/, inseparable en el idioma espafiol:
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Al igual que los margenes, el nicleo puede ser compuesto; es decir, conformado por
mads de un sonido vocilico. Tedricamente en espafiol forman diptongo una vocal baja o
media y otra alta o viceversa; sin embargo, como se verd en (§ 4.2.1.1.) la formacién de
diptongos no s6lo se da entre dichas vocales, ya que la pronunciacién ordinaria y
espontdnea permiten la agrupacién en diptongo de otras vocales, que tedricamente
tendrian que formar hiatos. A continuacion se presenta un esquema del nucleo sildbico

de diptongo del espaiiol, la silaba es /bue/ de la palabra bueno:

Ma Nc

También en espafiol es posible la formacién de un nicleo sildbico formado por tres
elementos vocdlicos; triptongo. A continuacidén se presenta un esquema arbéreo del

nucleo sildbico compuesto-triptongo: [wej] de la palabra buey:
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Una vez mostradas las combinaciones posibles de la formacidn sildbica en espafol es
pertinente preguntarse cudl es la estructura con mayor frecuencia en esta lengua. La
respuesta es la silaba libre o abierta (CV). Perissinotto (1975) se refirié a ésta como un
hecho bastante conocido: la predileccion del espafiol a la formacién de silaba abierta.
De hecho, Nuiiez Cedefio (2000) se refiere a esta forma de silabear como “automatico”,
no solo del espafiol, sino de muchas de las lenguas del mundo. Varios han sido los
estudios estadisticos que comprueban dicha sentencia: Navarro Tomas (1966:204)
Granada (1966), Rafael Guerra (1983), entre otros. Es necesario advertir que el estudio
de Navarro Tomds fue hecho con base en la literatura y el de Granada se cimenté sobre
el mismo estudio. El andlisis de Guerra estd basado en lengua hablada. También cabe
mencionar la importancia de hacer andlisis lingiifsticos fundados en lengua oral, ya que
estos presuponen un acercamiento real al objeto de estudio de esta tesis. La produccién
oral propicia, debido a la velocidad de emision (entre otros aspectos), la aparicién de

fendmenos fonéticos de silabicacion, los cuales se trataran en (§ 4.1.).

Navarro Tomas (1966:204) presenta un recuento estadistico de la frecuencia de la silaba
espafiola basado en el Poema de Mio Cid; es decir, de la lengua escrita, y sus resultados

fueron:

Cv: 48.50 %
CVC: 28.14%
V: 11.99%
VC: 6.88%
CCV: 3.35%

CCVC: 0.88%
CVCC: 0.13%
CCVCC: 0.12%

Figura 11. Frecuencia silabica en el poema Mio Cid. Navarro Tomas (1966:204)
(C: consonante y V: vocal).
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Nuiiez Cedefio (2000:467) enlista de forma descendente las estructuras sildbicas mas
comunes del espafiol y la primera casilla es ocupada por CV, “el prototipo CV es el
nucleo sildbico por excelencia de la lengua espafiola siguiéndole los prototipos de CVC
y VC que suman un 30%. Lo que en realidad tenemos es un arquetipo trabado por una

consonante sencilla, para reiterar una verdad obvia”.

En la Figura nimero 12 se presenta el cuadro de frecuencias de tipos de estructura

sildbica del espafiol que realizé Rafael Guerra (Guerra, 1983, Apud. Quilis)

CV: 55,81%
CVC: 21,61%
V: 9, 91%
VC: 8,39%
CCv 3,14%
CVCC: 0,02 %
CCVC: 0,98 %
CCvCC:  0,01%
VCC: 0,13%
Figura 12. Cuadro de frecuencias silabicas del espaiol Guerra, 1983, Apud. Quilis.
Estudio realizado sobre la lengua hablada).

Los estudios estadisticos realizados por Guerra y por Navarro Tomds serdn tomados

como base tedrica comparativa respecto de los datos porcentuales obtenidos en este

estudio empirico en el préximo capitulo.
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4. COMPORTAMIENTO SILABICO DEL CORPUS
DIME

El presente capitulo es la base medular de este trabajo de tesis. El objetivo principal
consiste en la propuesta de un conjunto de reglas de silabicacion fonética, las cuales
fueron obtenidas con base en el andlisis empirico porcentual de los siguientes
fenémenos de silabicacion: 1) formacién de silaba abierta; 2) homologacién de
segmentos idénticos vocdlicos y consondnticos y 3) sinalefa. Cada fendmeno cuenta
con una explicacion tedrica, posteriormente se presentan las caracteristicas y
explicaciones fonéticas de cada fendmeno, asi como también figuras que muestran
imagenes, tablas porcentuales y ejemplos representativos de cada uno. Finalmente se
presenta un andlisis comparativo entre los datos obtenidos y algunos estudios fonéticos
representativos. El contar con las siguientes reglas permiten la extraccién real de la
silabicacién que los hablantes realizan en sus producciones, por lo que el empleo de
éstas en las tecnologias del habla proporcionan una base de datos que posibilitan un
incremento sustancial en el indice de reconocimiento y, por su puesto, proporcionarian

a la sintesis una mejoria en la naturalidad de la voz como se explicé (§ 1y § 2.2.).

4.1. COMPORTAMIENTO GENERAL DEL CORPUS

Como se mencion6 (§ 1), el Corpus DIME es una muestra significativa de habla
espontdnea que proporciond el andlisis empirico de fendmenos propios del campo de
estudio de la fonética. La produccién de habla en su caricter natural presenta ciertas
peculiaridades; por ejemplo, la rapidez con la que se emiten las elocuciones cuando

existe un alto grado de familiaridad con el receptor y el tema o tarea especifica, propicia
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la aparicién de fenémenos como el de la formacién de silaba abierta entre palabras; es
decir, sin que se respete el limite de palabra, la reduccién de segmentos idénticos a uno
solo y el agrupamiento de fonemas en una sola emision sildbica (sinalefa). Hala
(1966:100) menciona al respecto: “Estos agrupamientos de consonantes han dado lugar
a diversos cambios fonéticos, de suerte que actualmente no siempre es facil descubrir el
limite sildbico con precision; ademds, el hombre ha aprendido a hablar como
consecuencia de su desarrollo mental y del aumento de las necesidades de
comunicacién, con mayor rapidez y con mds economia, y esto también ha modificado
de alguna manera los grupos consondnticos” (1966:100). Malberg (1962) y Company
(2001) explican en términos de economia articulatoria el agrupamiento y combinacion
de fonemas en una sola emision sildbica; es decir, el emisor busca el ahorro en los
movimientos articulatorios que no sean indispensables para lograr el efecto actstico
deseado. La formacion de la silaba atiende principalmente a razones articulatorias; los
movimientos de nuestra lengua y labios podrian decirse que son un tanto perezosos y
los sonidos se contagian unos con otros con facilidad y nuestros movimientos
articulatorios no llegan a “contemplar la configuracion del resonador que se
corresponde con los timbres vocdlicos normales y es bastante comin que se hagan
realizaciones hibridas” (D Introno, 1995:99).

El andlisis del Corpus DIME, con respecto a la teoria tradicional, demostr6 un
comportamiento caracteristico de la lengua en uso; es decir, sus mayores quiebres o
discontinuidades fueron especificamente con la manera tradicional de silabear las
palabras aisladas o representadas ortogrificamente. Se encontré un alto indice de

consistencia con la teoria consultada con respecto a la silaba abierta.
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La conducta de los datos analizados permitieron la simplificacién de dichos fenémenos
encontrados en reglas especificas de comportamiento sildbico de la lengua oral, las
cuales son el resultado de un andlisis empirico fonético exhaustivo. A continuacién se

presenta el anélisis correspondiente al fendmeno de silaba abierta.

4.2. FORMACION DE SILBA ABIERTA

La silaba abierta, como se mencioné (§ 3.1.1.), es la tendencia general primaria de todas
las lenguas de dejar al nicleo sildbico (vocdlico en espafiol) sin un margen u apoyo
posterior, el cual se convertird en el apoyo anterior de la siguiente silaba, si es que ésta
comienza con vocal. En las muestras de habla analizadas se encontré6 que para el
espafiol se forman con mayor sistematizacion los siguientes apartados de silaba abierta:
1. Vibrante simple con las vocales/eauo/;/re/,/ral,/ru/y/r ol.’
2. Fricativa alveolar con las vocales /ae/;/saly /sel.

3. Nasal alveolar con vocal /e/;/nel.

A continuacién se hard una descripcion de cada fonema con el que se formaron las
silabas abiertas y se mostrardn los datos analizados con tablas y gréficas porcentuales de
cada categoria y subcategoria. El total de las fichas, imédgenes y tablas se localizan en el
Apéndice nimero 1 al final de este trabajo. Fue necesario hacer dicho apartado para que
la lectura de este capitulo no se viera interrumpida por una gran cantidad de informacién

visual.

9 . . . ., . . .

Es indispensable mencionar que la formacién de silaba abierta con vibrante simple fue la que mayor
indice de ocurrencia present6 debido a la alta frecuencia de verbos en infinitivo con la que el dominio del
corpus cuenta.
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4.2.1 SILABA ABIERTA CON FONEMA /r /

Fonema alveolar que de acuerdo a su posicion en la silaba (prenuclear o postnuclear) se
pronuncia de distintas maneras.
a) Vibrante miiltiple a comienzo de palabra o en interior de palabra,
comienzo de silaba cuando va precedida de vocal. Ejemplo: raton
b) Vibrante simple a comienzo de silaba precedida de vocal o en grupo
consondntico prenuclear C /r/ (en estos casos C es una consonante /p,
t, k, b, d, g/ ). Ejemplo: dragon
Se present6 en su modalidad de vibrante simple en las 34 fichas que cuentan con la
combinacién /r e/; en el 86 % de dichos casos, esta vibrante simple, pertenecia al
infinitivo de verbos propios del corpus, tales como: mover, poner, llevar, deslizar,
colocar, eliminar, girar, revisar, centrar, acomodar y seleccionar. El 14% restante
corresponde a la preposicion por y el sustantivo color. Todos los casos presentan a /r/
en posicion postnuclear; sin embargo, no se presenta ningtin proceso de debilitamiento o
trueque, lo que ocurri6 fue que la siguiente vocal, en este caso /e/, habilité a la vibrante
para que formara el margen inicial o ataque de la siguiente silaba inicial de palabra.
Cabe mencionar que la pronunciacién de esta dltima silaba se presenta con la modalidad
del al6fono alveolar vibrante simple, es decir, que no se realiza como tedricamente
tendria que cumplirse, no ocurre una realizaciéon de vibrante miltiple; aunque sea
inicio de silaba y de palabra precedida de vocal. De esta manera, tenemos la siguiente la
realizacion del fonema /r/ en un fragmento de dialogo. La primera columna del lado
izquierdo muestra el ndmero de ficha, la segunda el segmento que presenta el fenémeno
transcrito alofénicamente en el nivel T54 y la silabicacidn, la tercera corresponde a la

transcripcién ortografica de la emision, la cuarta al nimero de didlogo del Corpus
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DIME al que corresponde, la quinta al nimero de oracién y la sexta nos indica si dicha
silabicacion fue emitida por el emisor que tenia el rol de usuario o por el que tenia el

papel de sistema.'

Ficha Segmento Transcripciéon Dialogo Oracion | Emisor
1|mo Ve 7r(eles puedes mover el estante 11 107 |u

La pronunciacién del segmento resilabeado corresponde a [mo bé re les]. En la Figura
nimero 13 se presenta una imagen espectrografica del fendmeno en cuestion, donde se
aprecia cémo la vibrante simple forma silaba con la siguiente palabra dejando libre la
silaba a la que inicialmente pertenecia. El primer nivel de celdas que se encuentra
debajo del oscilograma muestra la segmentacién alofénica; el segundo es donde se
localiza la silabicacién tal y como la produjo el hablante: (la silabicaicon fonética.) y el

tercero presenta la silabicacion tradicional.

& SpeechView
File Options Help

Elal mle| EBFElTIEIwe Al »l | (w] X 4E(@E %o

Time: 44251 mz Label ne_7

Kl |

L O O O O I B DU B [ A
250 350 450 550 650

Vs

il Sy

' Las fichas completas de todos los fenémenos se localizan en los apéndices al final de este trabajo, tan
s6lo se muestra un fragmento a modo de ejemplo.
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Figura 13. Imagen espectrografica de silaba abierta “r ¢”: en la frase poner
el [poné rel]. Dialogo 3; oracion 5.

En el caso de la formacion de silaba abierta /r a/ se obtuvo un 69% de aparicion. El
100% de las fichas analizadas con el fendmeno se caracterizaron, como en el caso
anterior, por presentar a la vibrante en su modalidad simple. En el 90% de los casos la
vibrante pertenecia al sustantivo extractor. En el 100% de los casos la vibrante fue
postnuclear con nucleo ténico, por lo que se puede anticipar debido a que dicho soporte
ténico recayd en esa silaba, ya no fue necesario el margen posterior, en este caso la
vibrante simple; por ende, y porque la siguiente era una vocal, pasé a formar el margen
inicial de la siguiente silaba, dejando a la silaba abierta; es decir, después de pronunciar
el nicleo sildbico ténico, los sonidos subsecuentes en dicha palabra pierden fuerza
articulatoria, espiratoria y muscular. En la siguiente tabla se presenta una ficha con este

fenémeno.

Ficha Segmento Transcripcion | Didlogo Oracion | Emisor
5|ne_7r(ak_ck_jj |poner aqui 2 42 |u

La silabicacién de dicho segmento es [po ne ra ki] y lo que fonolégicamente tendria que
ser /po nér a ki/. En la Figura nimero 14 se presenta la imagen espectrografica del
fenémeno donde se puede apreciar silabicaciéon y formacién de silababa abierta en el

segundo nivel de segmentacion.
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Figura 14. Imagen espectrografica de silaba abierta “r a”: en la frase poner aqui
[po ne ra Kki]. Dialogo 7; oracion 6.

En el caso de la formacién de silaba abierta con la vibrante muiltiple y la vocal /o/ el
90% de las fichas corresponden a verbos en infinitivo y el 10% restante corresponde al
sustantivo refrigerador del corpus seleccionado. El 100% de las fichas analizadas al
que pertenecia la vibrante simple también era ntcleo sildbico, por lo que,
probablemente, el margen sildbico posterior /t/ perdi6 fuerza de pronunciacién y en vez
de perderse prefiri6 ser ataque o margen anterior de la siguiente vocal. En la siguiente

ficha se presenta un ejemplo de ficha con este fendmeno.

Ficha | Segmento Transcripcion | Didllogo | Oracién | Emisor
3|xir(a_7r(ot ctr(a Ves | girar otra vez 11 40 |u

En la Figura nimero 15 se muestra graficamente dicho fenémeno
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Figura 15. Imagen espectrografica de silaba abierta “r 0”’: en la frase girar otra vez
[gi.ra.ro.tra.bes.] Dialogo 11; oracion 40.

El dltimo caso de formacién de silaba abierta fue con la vocal /u/; en el corpus de
trabajo se presentd un 63% de aparicion del fenémeno. EI 100% de los casos la vibrante
pertenece a verbos en infinitivo y la siguiente palabra es el articulo indeterminado
singular masculino un o al indeterminado femenino singular una. El 80% de los casos
con silabicacién o resilabeo, el nicleo sildbico a la que pertenece la vibrante es el

ténico. A continuacién se muestra un ejemplo de ficha y su respectiva Figura nimero

16.

Ficha Segmento Transcripciéon Dialogo Oracion Emisor

1|r(aro_7 t _ctar(u_7n |rotar un poco 2 10 |u
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Figura 16. Imagen espectrografica de silaba abierta “r u” en la oracion rotar un
[ro.ta.run.] Dialogo:2; oracién 10.

4.2.2. SILABA ABIERTA CON FONEMA /S/

El fonema alveolar /s/ que se realiza en el espafiol de México es de una articulacién
predorsal a comienzo de silaba; es decir, con el dpice de la lengua mucho més relajado
al contacto con los dientes incisivos superiores. En posiciéon final de silaba, la
articulacion de /s/ varia mucho mds de acuerdo a cada dialecto. Generalmente el fonema
/s/ sonoriza y disminuye ligeramente su tensién cuando precede a una consonante

sonora.

Las fichas detectadas en el corpus analizado corresponden a la articulacion predorsal a
final de silaba y presentaron una clara tendencia a conservar el fonema mucho mejor

como inicial de silaba que como final; es decir, el dltimo fonema de la tltima silaba de
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la palabra era /s/ y el fonema inicial de la siguiente palabra era vocal /a/, por lo que la
/s/ final de silaba dejaba libre a la vocal anterior y formaba silaba con la siguiente vocal,
aunque esta correspondiera a otra palabra. El corpus presenté un 70% de silaba abierta
con fonema /s/ y vocal /a/; dicho fonema corresponde al margen sildbico posterior de
verbos conjugados en presente con la segunda persona singular y la primera persona
plural: tienes, movemos, podemos, etc. También este sonido corresponde al articulo
indeterminado plural unos y al definido plural femenino las. A continuacion se
muestra un ejemplo de silaba abierta /s a/ el cual muestra fonéticamente la silabicacion
o resilabeo de un fragmento del didlogo 11 emitido por el usuario. La silabicacion
tradicional o tedrica no sucede; el segmento de oracidn es tienes algiin. La silabicacion

canénica seria: /tié nes al gin/ y lo que realmente sucede es [te ne sal gin].

Ficha Segmento Transcripcion | Didlogo | oracién emisor
t_ctine sa_2| Gu_7 |tienes algln 11 143 |u
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Figura 17. Imagen espectrografica de silaba abierta ‘s a”: tienes algun-
[ti.ne.sal.gun]. Dialogo 11; oracion 15.

La Figura ntimero 17 muestra cémo el sonido /s/ de la silaba final /nes/ forma silaba con
la vocal siguiente dejando libre a la silaba anterior. Existe una posible explicacion
fonética de este fenémeno con el fonema alveolar y no sélo por la tendencia del espafiol

de formar silaba abierta, ésta tiene que ver con la naturaleza de cantidad con la que
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cuenta el fonema /s/; es decir, para el hablante que esta emitiendo una cadena continua
de habla le resulta poco cémodo hacer un corte entre el tltimo sonido de la palabra y el
siguiente, por ende, resulta mds facil adherir esta consonante como ataque de la
siguiente silaba que en este caso es la vocal /a/ que conservarla y pronunciarla

largamente en el lugar donde estaba.

La formacidn de silaba abierta /s e/ reporté un 56% de aparicion en el corpus analizado.
La naturaleza gramatical de las palabras en las que el fonema /s/ funcioné como coda en
la dltima silaba fue muy variada: verbos, sustantivos, adjetivos demostrativos, articulos,
sustantivos propios del corpus, etc. A continuacion se presenta una ficha con un ejemplo
de la trancripcidn de este fendmeno y la Figura nimero 18 es la imagen espectrografica

de dicho fenémeno.

Ficha Segmento Transcripcioén | Dialogo Oracion | Emisor

16 | .sil la ses [t ctu | las estufas 20 4|s
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gura 18. Imagen espectrografica de silaba abierta ‘s e “: las estufas-la ses tu fas.
Dialogo 20; oracion 4.

4.2.3. SILABA ABIERTA CON EL FONEMA /n/

El dltimo registro de silaba abierta fue con /n/, uno de los fonemas con mayor aparicién
en el espaiol de México (Cuétara, 2004). De esta manera se explica el porque en todo el
corpus se tuvo un alto indice de aparicion las silabas que presentaron este fonema como
coda sildbica: exactamente 89 casos, de los cuales 61 presentaron la formacion de silaba
abierta; es decir, la formacion de silaba abierta /n e/ fue del 68% en el corpus de trabajo.
El fonema /n/ se articula de distintas maneras. D Introno (1995:309) considera que si
ordenamos las realizaciones mas comunes de /n/ a final de silaba (incluyendo posicion
posnuclear) sobre una escala de debilitamiento se obtiene:

1. Realizacién alveolar (variante mds fuerte y también se da a comienzo de

silaba). Ejemplo: /na da/
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2. Realizacién coarticulatoria /nm/ que resulta de la “anticipacion” del punto de
articulacion de la consonante bilabial siguiente, una articulacién secundaria
que se sobrepone a la alveolar siguiente de /n/.Ejemplo: /kon mu ta dér/

3. Nasal asimilada en punto de articulacién a la consonante siguiente. /pa te 6n/

4. Variante debilitada o articulacién velar del fonema. /man go/

5. Realizacién no nasal, antes con “restos” de ésta en la forma de nasalizacién
de la vocal precedente. /fun da ciO/

6. Variante mas débil sin nasalizacion de la vocal. /kos ti tu sjon/

Cabe mencionar que el comportamiento de esta consonante en el Corpus DIME fue
consistente con la categoria nimero uno expuesta por D’Introno. Dicho fonema
originalmente era la coda silabica de una palabra, esta posicidon, como sabemos, propicia
el debilitamiento del fonema, por lo que dicho sonido prefirié ser ataque silabico y
formar silaba con la siguiente palabra y dejar libre a la anterior silaba. En el corpus de
trabajo aparecieron 61 casos exitosos de los cuales en 32 ocasiones el fonema /n/
formaba parte de la preposicion en seguido de los adjetivos demostrativos este, esta y

estas.

4.3 REDUCCION DE SEGMENTOS IDENTICOS

Cuando entran en contacto dos sonidos idénticos, la solucién mas generalizada y
habitual que el hablante prefiere utilizar es la reduccién de éstos en un solo sonido;
dicha reduccién se debe normalmente a la velocidad de emisidn; sin embargo, es bien
sabido que cuado la realizacién es enfdtica o cuidada el hablante produce dichos
fonemas de las siguientes maneras:

1. Pronunciacién pausada y definida de los dos segmentos idénticos
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2. Compensacién de la vocal en el aspecto de duracion; es decir, se emite

un solo fonema de duracién mds prolongada sin que suene como dos.

La homologacion vocélica dentro del corpus DIME en el nivel de frase, entre la tiltima
silaba de la palabra y la primera de la siguiente, origina que se modifique y que se
formen silabas entre limites de palabra. El fenémeno de homologacién vocdlica en el
corpus de andlisis se dio con la vocal media anterior /e/ y la vocal abierta /a/, fonemas

que tienen la mayor frecuencia de aparicion en el espafiol.

El Corpus DIME present6 169 fichas donde estaban en contacto dos palabras cuya
silaba final de la primera terminaba en -e y la silaba inicial de la siguiente palabra
iciciara en e- también; sin embargo, sélo 48 fichas redujeron el segmento a uno solo; es
decir, el fenémeno cont6 con un porcentaje de aparicién de 29% debido que el resto de
las palabras estaban separadas por silencio o ruido intermedio por lo que no estaban
directamente concatenadas. A continuacién se muestra un ejemplo donde la reduccién
de /e/ se transcribe alofénicamente y se puede observar un proceso de silabicacion por

homologacién de segmentos.

Ficha Segmento Transcripcién | Didlogo Oracién emisor
16 t ctest cta_7n_| este estante 11 92 u

La produccién canénica indica que este segmento tendria que silabearse /és te es tan te/;
sin embargo, lo que realmente ocurre es [es tes tin te]. Las dos vocales medias
anteriores se redujeron a una sola y la duracién de producciéon también corresponde a
una sola vocal. En la Figura 19 se muestra en la imagen espectrografica como no existe

ninguna compensacion de tiempo en la produccién de la vocal.
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Figura 19. Imagen espectrografica de homologacion vocalica ‘e e”: que este estante
[kes.tes.tan.te.] Dialogo 11; oracion 92.

Quilis (1999) indica que cuando dos vocales que se encuentran en contacto son dtonas o
inacentuadas, lo que el hablante produce es una vocal normal dtona y que lo mismo
ocurre cuando una de las dos vocales pertenece a una palabra inacentuada (articulo
determinado, preposicion, conjuncién, etc). El 31% de las fichas analizadas con el
fenémeno presentan la caracteristica que describe Quilis, puesto que la vocal /e/
pertenece, en dichos casos al adjetivo demostrativo este y el siguiente segmento
homologo vocélico es de sustantivos inacentuados en dichos segmento; es decir, en
palabras que no tienen acento en la primera silaba, (por ejemplo, estante, extractor y
espacio). En un 25% de las fichas analizadas se tiene que la vocal homdloga
corresponde a la conjuncién que, la cual va seguida de los verbos ser y estar conjugados
tanto en modo indicativo como subjuntivo: es, estd , estoy, esté y estaba. Lo anterior
comprueba que ninguno de los dos elementos vocélicos es atono, por ende, la solucién

que prefirieron emplear los hablantes del Corpus DIME fue un solo segmento, que es
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producido y percibido con la duracién de uno solo. Lo mismo ocurre con un 16% de las
fichas cuyos elementos vocdlicos son 4tonos; siendo el primero de éstos parte de la

preposicion de seguida de adjetivos demostrativos esta y este.

Como se menciond, la homologacién vocilica también se presentd en el corpus con la
vocal abierta /a/. El fenémeno conté con un porcentaje de incidencia del 32%. La
reduccion del segmento idéntico se comporté de manera similar a las fichas con vocal
lel; el 99% de las vocales homologadas fueron &4tonas y no existidé ninguna
compensacion de duracién en su produccién. El 31% de las vocales pertenecen a
adjetivo demostrativo esta seguido del sustantivo alacena A continuacién se presenta un
segmento de una ficha con el fenémeno. La silabicacion tradicional nos indica que el
enunciado esta alacena debe de ser silabicado /és ta a la sé na/; sin embargo, lo que
realmente sucede en el habla comun es [es ta la sé na]. Ninguna de las dos vocales son
nucleos sildbicos, por lo que son atin méas susceptibles de reducirse y de formar una sola
silaba. En § 4.4. (sinalefa) se tratardn las fichas cuyas vocales distintas son susceptibles

a formar un solo grupo sildbico aunque sean vocales distintas.

Ficha Segmento Transcripcion Dialogo Oracion Emisor

—_

t ctalase 7na esta alacena 7 37 |u

En la Figura nimero 20 se presenta la imagen espectrogrifica en la que se puede
apreciar la silaba que se produjo debido a la reduccidn de los segmentos idénticos, asi
como también el tamafio de la vocal, la cual es del mismo tamafio de las simples. La
vocal encerrada en el 6valo continuo pertenece a la vocal reducida a una sola en la

misma silaba y la sefialada en un rcuadro pertenece a una vocal sin reduccién.
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Figura 20. Imagen espectrografica de homologacion vocalica “a a”: esta alacena-
es.ta.la.se.na. Dialogo 7; oracion 37.

4.3.1 REDUCCION DE SEGMENTOS CONSONANTICOS

La consonante que mayor indice de homologacion fue /s/. El corpus de andlisis presentd
25 casos en los que el fonema se puso en contacto directo; es decir, no fueron separadas
por silencio o ruido las palabras a las que pertenecia el fonema. En el 100% de las fichas
ocurri6 la reduccién de la consonante; la duracién del segmento corresponde al de una
sola consonante. El 48% de los fonemas consondnticos pertenecen a los adjetivos
demostrativos estos y esos , los cuales van seguidos del verbo conjugado en la tercera
persona plural son. El resto de los fonemas corresponden al articulo determinado plural

femenino las seguido del sustantivo sillas.

Se comprobé empiricamente lo que dice Quilis (1999:375): “Cuando dos consonantes

linguoalveolares sordas se encuentran en contacto, la solucién es una sola [s] cuya
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duracién viene a ser aproximadamente la misma que la de cualquier consonante [s]
intervocélica”; cabe resaltar que la /s/ resultante no se sonorizé en ninguno de los casos,
a pesar de ser intervocdlica. A continuacidon se muestra un ejemplo de la reduccién
consonantica en una ficha de trabajo. La tradicién nos indica que la silabicacion del

segmento tendria que haber sido /€s tos s6n/ y lo que el hablante produjo fue [es to sén].

NUm. de
ficha Segmento Transcripcion Dialogo Oracién Emisor
4|es [t ctoso [estos son los estantes 11 90 (s

En la Figura niimero 21 se muestra la imagen espectrografica de dicho fenémeno donde
se seflala el espacio donde se presenta la reduccién consondntica y la nueva silabicacién

que dio origen dicha homologacién.
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Figura 21. Imagen espectrografica de homologaciéon consonantica *s s”: estos son
[és.to.son.] Dialogo 11; oracion 90.

4.4. SINALEFA
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Es conveniente comenzar este apartado con una cita de Navarro (2004:150) que define
perfectamente el concepto de homologacién vocdlica: “Fonéticamente, dos vocales,
cualesquiera que sean, son siempre susceptibles de reduccion a una sola silaba, aunque
en determinados casos por razones gramaticales o de otro tipo, deje de cumplirse dicha
reduccion”. Cuando dos o més vocales estdn en contacto, éstas se vuelven muy breves y
relajadas (excepto la més abierta), por ende, se logra un efecto auditivo en el que dichas
vocales forman parte de una misma silaba. Matluck (1951) define como una
caracteristica del valle de México la reduccion de dos silabas a una, sin importar que
éstas pertenezcan a dos palabras distintas. Dicho fenémeno es conocido como sinalefa y
el espaiiol tiene una clara tendencia a la produccién de la misma (Quilis, 1979). La
sinalefa es un fendmeno de silabicacion fonético que consiste en la agrupacién de
vocales en una sola silaba que pertenecen a la tltima silaba de una palabra y la primera
vocal de la silaba de la siguiente palabra, siempre y, cuando no exista pausa entre dichas
palabras. Moreno de Alba (1994:51) explica que las vocales en sinalefa ofrecen una
multiple y variada combinaciéon y como la sinalefa depende de la abertura de las
vocales, tan sélo se pueden concebir las siguientes formaciones:

1) Progresién de abertura de més cerrada a mds abierta (mea le gro).

2) De mas abierta a mas cerrada (laes cue la).

3) Presencia de la abertura mas grande en el centro (po coe fec to).

En el Corpus DIME la sinalefa fue un fendmeno recurrente; sin embargo, es necesario
advertir que no fueron tan abundantes los casos en los que el contexto ideal para la
aparicion de la sinalefa se presentara. Esto significa que se registré un alto indice de

segmentos en los que la dltima silaba de una palabra fuera vocal y la siguiente palabra
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comenzara en vocal; sin embargo, en una cantidad considerable de casos dichas
palabras estaban separadas por algin tipo de ruido o de pausa que volvian improbable la
formacién de sinalefas. Las categorias que si formaron sinalefas en el corpus analizado
fueron:

1) /ae/ (de abierta a cerrada).

2) /ea/ (de cerrada a abierta).

3) /oa/ (de cerrada a abierta).

Navarro (1908) dice que la pronunciacion espaifiola se caracteriza por la preferencia a
convertir, siempre que sea posible, todo conjunto de vocales en un grupo monosildbico,
pero que por distintas circunstancias histdricas, analdgicas o eruditas se suele oponer en

muchos casos dicha tendencia.

El primer caso de sinalefa registr6 un porcentaje de aparicion exitosa (que si se
cumplieran las caracteristicas contextuales fonéticas) de 12%. En su mayoria, las
vocales pertenecen al articulo determinado femenino la seguido del sustantivo estufa y
la preposicion a seguida del adjetivo demostrativo femenino esta. A continuacién se
muestra una ficha donde ocurre el agrupamiento de dichas vocales en un solo grupo
sildbico. Para el hablante es mucho mds fécil emitir en un solo grupo fénico la mayor
cantidad de sonidos; articulatoriamente, la vocal /a/ no estd muy distante de la vocal /e/,
por lo que el hablante entrelaza las vocales, aun cuando éstas pertenezcan a palabras
distintas, sin corte ni separacion de la sonoridad. Por ende, pasa suave y gradualmente

de un sonido vocalico a otro en la misma emision silabica.

Ficha Segmento Transcripcién Dialogo Oracion Emisor
1|/laes [t ctu_7 fa la estufa 11 10 |u
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El segmento en cursivas sefiala la sinalefa que va de un segmento abierto a uno mas
cerrado en un solo grupo sildbico. Para Butraguefio (2002) las dos vocales no se
pronuncian completamente en el mismo grupo silabico, sino que la mas abierta es la que
predomina y la /e/ es sometida a un proceso de debilitamiento en el que es absorbida

por la abierta.

En la Figura nimero 22 se presenta la imagen espectrografica de la sinalefa [laes tu fa].
En esta imagen podemos apreciar como los formantes de las vocales en sinalefa no
presentan ningin tipo de corte o pausa entre estas; de hecho es dificil apreciar
visualmente el final de la /a/ y el inicio de la /e/. Lo anterior estd sefialado en un 6valo

para su apreciacion.
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gura 22.Imagen espectrografica de sinalefa “a e”’: la estufa [laes.ti.fa]. Dialogo 11;
oracion 10.
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El segundo caso de sinalefa mas frecuente en el Corpus DIME es el que va del cierre a
la abertura maxima /ea/. Cuenta con un indice de aparicién de 21%. El 100% de las
vocales de las fichas analizadas son dtonas, por lo que presentan una clara facilidad de
emision en un solo grupo sildbico; es decir, la produccién de estas vocales es continua,
sin ningtn tipo de corte. A continuacion se presenta un ejemplo de ficha de sinalefa del

tipo de cerrado a abierto /ea/.

Ficha | Segmento | Transcripcion Dialogo | Oracién | Emisor
2| mea sen me hacen falta 2 134 |u

En la Figura nimero 23 se muestra la agrupaciéon de las vocales en sinalefa. La
silabicacion tradicional prescribe que dicho segmento debe ser silabeado de la siguiente
forma: /me 4 sen/; sin embargo, lo que el hablante produjo es [med sen]. En un solo
grupo sildbico se juntan dos vocales que tedricamente forman hiato; es decir, el hiato se
pierde y se forma una silaba cuyas vocales son fuertes. Autores como Quilis (1979) y
Matluck (1951) definen al espafiol como una lengua que tiende a la formacion de
sinalefa; es decir, que se caracteriza por tener una postura antihidtica. Gili Gaya
(1975:121) menciona cémo el espectrograma facilita la observacion del enlace de las
vocales que forman un diptongo. Se puede apreciar como las vocales forman una sola

silaba y cémo el entrelazamiento de la diptongacion es evidente.
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gura 23. Imagen espectrografica de sinalefa “e a”: mi idea [mi.dea.] Dialogo 2;
oracion 12.

El dltimo fenémeno analizado de sinalefa es el conformado por la diptongacién de las
vocales /oa/; es una sinalefa del tipo de cerrada a abierta. En el Corpus DIME se
encontré un indice de aparicién de 30%. El 100% de las vocales de las fichas analizadas
que presentaron dicho fendmeno fueron vocales atonas, por lo que su entrelazamiento
monosilabico se realizé facilmente. Gili Gaya (1975:120) menciona que a esta clase de
vocales, que en vez de formar sinalefa se agrupan en diptongo en un solo grupo silabico,
se les conoce como diptongos no consolidados, a los cuales la gramatica tradicional da
el nombre de impropios, por no haber en ellos semiconsonante o semivocal. A
continuacidén se presenta una ficha donde el fenémeno de sinalefa se resalta. La
gramética tradicional nos indica que la silabicacion de este segmento tiene que ser /ko lo

kér lo a ki/; 1o que el emisor produjo es [ko lo kar loa ki].

Ficha | Segmento Transcripcion | Diélogo| Oracion | Emisor
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La Figura nimero 24 muestra la sinalefa que se forma con las vocales fuertes; también

se aprecia el entrelazamiento de dichas vocales en la banda ancha del espectrograma.
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Figura 24. Imagen espectrografica de sinalefa ‘o a” de la frase colocarlo aqui [ko
lo kar loa Kki]. Dialogo 2; oracion 177.

La Figura nimero 25 muestra los resultados globales de la ocurrencia total de los

fendmenos analizados.

Num. total de a :
p g 3 Num. de Porcentaje de
Fenémeno apariciones exitosas ocurrencias ocurrencia
en el Corpus DIME
Silaba abierta: "r " 55 34 61%
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Silaba abierta: "r a" 13 9 69 %
Silaba abierta "r u" 11 7 63%
Silaba abierta "r 0" 8 5 62%
Silaba abierta "s a" 42 30 71%
Silaba abierta "s " 41 23 56%
Silaba abierta "n e" 89 61 68 %
Homologacion

vocalica "e e" 169 49 28%
Homologacién

vocélica "a a" 50 16 32%
Homologacién

consonantica "s " 25 25 100%
Sinalefa "a e" 169 21 12%
Sinalefe "e a" 32 12 37%

Figura 25. Tabla de ocurrencia de los fenémenos de silabicacion del Corpus DIME.

4.5. PROPUESTA DE REGLAS DE SILABICACION FONETICAS PARA LAS TECNOLOGIAS

DEL HABLA

Con base en el andlisis empirico del corpus y del estudio de las fichas que se

clasificaron de acuerdo al fenémeno que presentaron en el Corpus DIME se obtuvieron

las siguientes reglas:

Tipo de silabicacion

Regla

Descripcion

Formacién de silaba abierta

VCV 2> V.CV

Cuando una C se encuentra
entre dos V, la C se agrupa
o forma silaba con la V
siguiente (no se respeta
limite de palabra).

Reduccién de segmentos
idénticos vocdlicos

Vu# #Vy 2 Vg

Cuando la ultima silaba de
una palabra terminaen V y
la primera  silaba de la
siguiente también es la
misma V, éstas se reducen a
una sola V y la V resultante
forma silaba con la primera
palabra.

Reduccién de segmentos

Coft #Co, 2 Cqy

Cuando la ultima silaba de
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consonanticos

una palabra termina con C y
la primer silaba de 1la
siguiente también es la
misma C, éstas se reducen a
una sola C.

Sinalefa

Cuando una silaba termina
en V y la siguiente silaba
comienza en otra V, éstas se
agrupan para formar una
sola silaba con la primera.

Figura 26. Cuadro de reglas de silabicacion fonética para las tecnologias del habla.

4.6. APLICACION DE LAS REGLAS EN LAS TECNOLOGIAS DE HABLA.

Como se mencioné (§ 1.2.) uno de los objetivos futuros del trabajo es poner en prictica

las reglas obtenidas a las tecnologias del habla, por lo que probaron dichos resultados a

manera de ejercicios en el sintetizador del Proyecto DIME'!. Se introdujeron dos

entradas textuales; es decir, dos frases por cada fenémeno de silabicacion analizado, la

primera se escribié de manera tradicional y la segunda se modificé de tal manera que

ejemplificara los fendmenos de silabicacion. El sintetizador reprodujo las frases en

orden consecutivo para comparar si el grado de naturalidad aumentaba entre la forma

canodnica y la forma silabicada.

Con base en dichas précticas se observé lo siguiente:

1. Con respecto a silaba abierta:

a)

“r e”. La primer entrada fue Puedes mover el estante, la segunda frase se
escribié de la siguiente manera Puedes move relestante. El sintetizador

produjo la palabra relestante con vibrante mdltiple; las muestras del

11 . . .
Es un sintetizador de voz con acento venezolano, el de acento mexicano que se encontraba
gratuitamente en la red no contaba con un nivel aceptable de naturalidad en la produccién de voz.

69




Corpus DIME pronuncian dicha palabra con vibrante simple debido a la
continuidad de la conversacion; sin embargo las reglas fonoldgicas con
las que cuenta el sintetizador le indica que el fonema /r/ inicial de palabra
debe de ser vibrante madaltiple. Lo mismo ocurre con la las
combinaciones: “ra”, “re” y “ru”.

b) “s a”. La primer entrada textual fue tienes alguna que sea, la segunda
entrada fue tiene salguna que sea. La segunda emisién conté con mucha
mads naturalidad de produccién. La pronunciacién del sintetizador se vio
mejorada.

c) “s e’. La primer entrada fue en ese espacio, la segunda fue e nese
espacio. Ambas pronunciaciones suenan de la misma manera. No
aumento el indice naturalidad pero tampoco se vio modificado.

d) “ne”. La primer entrada fue las campanas son estas, la segunda fue las
campanas so nestas. En la segunda emision el sintetizador no pronuncio
la /s/ del verbo son, por lo que se escuché: las campanas honestas; sin
embargo, en esta prueba se agregd una tercera entrada: las campanas
sonestas. La produccion de ésta dltima fue la que mayor naturalidad
presentd, esto debido en gran medida por la desaparicion de espacios
entre palabras, lo cual permitié una mayor velocidad de elocucidn.

2. Con respecto a homologacion de segmentos idénticos:

a) “e e”. La primer entrada fue este estante, la segunda fue estestante. La
segunda emision superd a la primera en naturalidad de elocucién y en
rapidez, no se distorsiono la claridad de la emisién. De hecho, esta es la

regla que mayor éxito tuvo en las pruebas.
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b) “a a”. La primer entrada fue esta alacena, la segunda fue esta lacena.
Una vez més la primer elocucién fue superada por la segunda en cuanto a
naturalidad y rapidez.

c) “s s”. La pronunciacién de ambos enunciados resulté muy similar, no
hubo ningtin mejoramiento en la segunda, a pesar de ser el fenémeno que
mayor éxito tuvo en las grabaciones del Corpus DIME.

3. Con respecto de sinalefa

a) “ae”. La primer entrada fue aesta esquina, la segunda fue aes tasquina.
La segunda elocucién no fue mejor que la primera; sin embargo la
velocidad en la frase escrita con el fendmeno fue emitida con mayor
velocidad.

b) “e a”. No hubo ninguna diferencia entre los enunciados, es decir, el
segundo no aporté mayor naturalidad.

c) “o a”.La primer frase fue fregadero aqui, la segunda fregaderoa qui. Lo
que produjo el sintetizador en la segunda ocasién sond completamente
afectado puesto que acentud a /a/ y perdié completamente la tonicidad de

/i/ correspondiente a aqui.

Es importante advertir que los ejercicios anteriores ponen de manifiesto los posibles
beneficios que dichas reglas proporcionarian a la sintesis en futuras pruebas con otros

sintetizadores.

Con base en la informacion lingiiistica obtenida en este trabajo, se pueden explicar las

aportaciones de la misma para que el indice de reconocimiento aumente. Una vez que

los modelos acusticos hayan transformado la sefial sonora en la representacion fonética
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y ésta a su vez corresponda con su respectivo equivalente Iéxico en el diccionario de
pronunciacién éste se veria afectado por la silabicacidn, por ende, tendrian que
agregarse muchas mas entradas léxicas que contengan los fendmenos. La silabicacion
por homologacién de segmentos idénticos y la silaba abierta aportarian una nueva
realizacion a la palabra. Por ejemplo, en el caso del fendmeno de silaba abierta, a las
pronunciaciones candnicas de los verbos mover, llevar y poner se les agregarian las
realizaciones donde se omita la consonante final de la palabra; es decir, move, lleva y
pone, otro tipo de palabras frecuentes en el corpus que empiezan con vocal como lo son
los adjetivos demostrativos  este, esta y estas, los articulos determinados e
indeterminados el, un, una, los deicticos espaciales aqui y ahi y, por su puesto, los
sustantivos propios del dominio del corpus alacena, estante y extractor, se verian
modificadas en el ataque de su primer silaba, es decir, ganarian las consonantes que
dichos verbos cederian por la tendencia de la silaba libre o abierta del espafiol. Las
reglas de silabicacion proporcionarian al diccionario de pronunciacién el
reconocimiento de las palabras tene salguna salacenas, las cuales corresponden a la
frase (Tienes algunas alacenas? La figura nimero 27 muestra una tabla de dicho

ejemplo.

Entrada canénica Entrada modificada por el fenémeno de silabicacion

Tines tiene
Algunas salguna

Alacenas salacenas

Figura 27. Tabla que muestran las tres nuevas entradas de las palabras tienes,
algunas y alacenas-tiene salguna salacenas."

2 Las cuales pueden ser agregadas al diccionario de pronunciacién debido a la aplicacién de las
reglas.obtenidas en este estudio.
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Cabe mencionar el impacto que estas nuevas entradas proporcionarian a los
reconocedores, ya que no se tiene el conocimiento de que este tipo de informacién

aplicada actualmente en el reconocimiento.

Durante el andlisis del corpus se encontré que el fendmeno de silaba abierta es un rasgo
caracteristico de la silabicacion; es decir, fue un aspecto recurrente de los hablantes y
del espafiol. La Figura ndmero 28 muestra los porcentajes obtenidos de silaba abierta
entre dos estudios de lengua oral y uno de lengua escrita. Los resultados del Corpus

DIME son consistentes con los que presente Guerra en 1983.

Navarro (1918) Guerra (1983) Corpus DIME (2007)

lengua escrita lengua hablada lengua hablada

68.05 %

Figura 28. Cuadro comparativo de porcentaje de silaba abierta.
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5. CONCLUSIONES

El propdsito de este trabajo de tesis es sistematizar el fendmeno de silabicacién fonética
en el Corpus DIME como una muestra del habla del espafiol de México para poder
crear un conjunto de reglas fonéticas que pueden ser aplicadas en las tecnologias del
haba para el mejoramiento de las mismas. Fue necesario partir de las evidentes
diferencias existentes entre la manera convencional de formar silaba y la que realmente
produce cualquier hablante; es decir, tomando el habla como un continuo que agrupa
unidades. En primera instancia, se necesitaba tener un panorama tedrico y amplio de la
silaba; estructura, comportamiento, caracteristicas esenciales y, por su puesto, la
definicion de la misma en espafiol. Una vez sentada dicha base se presentaron los
resultados del andlisis, los cuales permitieron la sistematizacion de tres fendmenos:

a) Silaba abierta.

b) Reduccién de segmentos idénticos vocdlicos y consondnticos.

c¢) Sinalefa.

Con la finalidad de entender el impacto que dichas reglas tendrian en las tecnologias del
habla fue de primordial importancia saber qué son las tecnologias, asi como también
tener claro en qué pueden auxiliar para su mejoramiento las reglas obtenidas, por lo que
el primer capitulo de esta tesis consistido en la explicacion y conceptuacién de las
tecnologias del habla y el papel que juega la lingiiistica en las mismas.

El segundo capitulo estd dedicado a la explicacién estructural de la silaba, a los
distintos enfoques que a lo largo de la historia de la lingiiistica se ha atendido para su
explicacion y, finalmente, a la estructura convencional que tiene el espafiol para formar

silabas. La importancia de esta seccidn radica en que es la base tedrica lingiifstica de
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este trabajo de tesis; es decir, una vez que se atendié a la manera convencional de esta

unidad se podian contrastar con ésta los resultados obtenidos empiricamente y poder

analizar y corroborar las diferencias existentes entre la silabicacién tradicional y la oral.

Finalmente, el tercer capitulo plasma el andlisis empirico fonético de la muestra de

habla espontdnea tomada del Corpus DIME; en el estudio de cinco didlogos se pudo

encontrar un comportamiento peculiar en la manera de formar silabas con respecto de la

convencional y fue posible sistematizarlas.

a)

b)

Con respecto de silaba abierta se puede concluir que efectivamente si es una
pauta pertinente preferencial del espafiol de México, no nada mds porque es
una tendencia primaria universal para formar silabas en todas las lenguas,
sino por el comportamiento general del espafiol; es decir, el espafiol es una
lengua que ficilmente entrelaza unidades en distintos niveles como el
sildbico a nivel de frase y el fonosintictico: sirremas. La formacién de silaba
abierta con las consonantes analizadas seguidas de vocal comprueba que la
tendencia a dejar a la silaba como no trabada tiene que ver con la tonicidad
de la vocal precedente y con la comodidad articulatoria que presupone la
emision de dicha consonante como ataque de silaba. Vimos que todos los
contextos presentan mas del 50% de ocurrencia del fenémeno; los casos en
los que no ocurrié el fendmeno estin determinados por circunstancias
diversas, principalmente por silencios que separan las cadenas fénicas.

En cuanto a la homologacidn, se concluye que la mayoria de las veces en que
dos segmentos idénticos estidn en contacto se pronuncian como uno solo, sin

caracteristicas especiales; es decir, no ocurren sonorizaciones, alargamientos
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ni ningin otro tipo de compensaciéon. El caso con mayor porcentaje de
reduccion es el de dos /s/, que como vimos, se dio en 100% de las ocasiones.
c) Por lo que respecta a sinalefa, se concluye que el entrelazamiento de vocales
en un solo grupo sildbico es una constante del espafiol del altiplano; pues
como vimos en los resultados los contextos /ea, oa, ae/ muestran que estos
segmentos tienden a agruparse en sinalefa. Sin embargo, sélo los ultimos dos
muestran ademds de sistematizacioén, una frecuencia mayor de 30%, por lo

que seran éstos los que son considerados para la formulacion de reglas.

Como conclusién global, se puede decir que la tonicidad de las vocales es un factor

determinante en la aparicion de estos fendémenos; de la misma forma en que la velocidad

de elocucidn propicia la mayoria de los fenémenos.
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7. Apéndice 1

1. TABLA DE SILABA ABIERTA (T €)

Fenomeno: Silaba abierta “r e”

Regla: VCV - V.CV
NUm.
dialog
Fichas | Segmento Transcripcion 0 Oracién | emisor
1|mo Ve 7r(eles puedes mover el estante 11 107 |u
2| mo Ve r(el mover el 18 152 |u
3/moVe 7r(es [t cte mover este 18 184 |u
5|p_cpo ne r(e les puedes poner el estante 11 129 |u
6|p_cponer(es [t cte poner este frigobar 11 198 |u
7 |p_cpo ner(el fr(e Ga De_7 | poner el fregadero 11 71|u
8|ne 7r(elaVa poner el lavatrastos 2 111 |u
9|ZeVa_7r(es_| puedes llevar este otro 11 163 |u
10| Ze Va_7r(es [t ctefr(e llevar este fregadero 11 57 |u
11|ZeVa_7r(es_[t cta llevar esta 11 20 |u
12|Ze Va_7r(es_[t _cte llevar este 11 215|u
13|Ze Va_7r(es_ [t ctefr(e llevar este fregadero 11 217 |u
14|ZeVa_7r(es_[t cta llevar ésta 11 232 |u
15|ZeVa_7r(es_ [t cte llevar este 11 258 |u
16 |d_cdes li sa r(el deslizar el lavatrastes 11 187 |u
17|t _ctr(a r(el mostrar el catdlogo 18 3|u
18 | mos_[t ctr(ar(el meun_7 mostrar el menu 11 203 |u
19|seliminar(est cte eliminar este fregadero 11 209 |u
20|k _cka 7r(es | colocar esta 2 12|u
21 |k _cka_7r(es_ | colocar este 18 9lu
22 |k _ck 7r(es colocar este 18 12 |u
23 |k _ckar(es_[[ colocar esta 2 27|u
24 |sen [t ctr(ar(es_[1t cte centrar este el fregadero 11 227 |u
25| xir(a r(el k_ckwar(t_cto girar el cuarto 11 25|u
26 | xir(a r(el k_ckwar(t_cto girar el cuarto 11 273 |u
27 |d_cde k_ck_je k_cko lor(es |de qué color es 7 75| u
28| d_cde Ge k_cko lo r(es de qué color es 7 78| u
De le xi_7 r(el fr(e Gade_7 |favor de elegir el
29 |r(o fregadero 20 36|s
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30 | p_cpo r(el mo por el momento 2 150 |u
31 |p_cpor(es [t cte por este fregadero 2 84|s
32| sjo nar(el seleccionar el 18 111 ]u
33| Visar(el revisar el 18 206 |u
34 |k _ckoDa_7r(es_| acomodar estos 18 87]|s
2. TABLA DE SiLABA ABIERTA (r a)
Fenémeno: Silaba abierta “r a”
Regla: VCV - V.CV
Fichas | Segmento Transcripcion Dialogo | Oracién | Emisor
puedes pegar a la
1|p_cpe_7 Gar(ales esquina 11 155 |u
2| Vol Ve_7 r(amos_| volver a mostrar 11 203 |u
3|mo Ver(aseal frlen_[ | mover hacia el frente 11 63|u
4| mo Ve r(a sja mover hacia aca 11 66| U
5| ner(ak_ck_jj poner aqui 2 42|u
6|ZeVa_7r(a llevar hacia 18 21 |u
7|re Gr(esa_7r(ael regresar al cuarto 11 238 |u
8 | fri Go Var(a k_ck_ji frigovar aqui 11 198 |u
es_[t ctr(ak_ckt_cto
9(r(aj extractor ahi 11 250 |u
3. TABLA DE SiLABA ABIERTA (r u)
Fenomeno: Silaba abierta “r u”
Regla: VCV 2 V.CV
Fichas | Segmento Transcripcion Dialogo | Oracién | Emisor
r(aro_7 t_cta
1]r(u_7n rotar un poco 2 10|u
2| De_7 mo a se r(u na | podemos hacer una rotacion 20 54 |u
3lase 7r(u hacer un éste 2 110 |u
4|Ve_r(un mover un poco 2 36|u
5|k _ckar(una colocar una 2 48 | u
6|k _cka_7 r(un fr(e colocar un fregadero 2 64 |u
7 |k_ck_je ser(uno que ser uno 18 105(s
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4. TABLA DE SiLABA ABIERTA (r 0)

Fenomeno: Silaba abierta “r u”’

Regla: VCV - V.CV
Fichas | Segmento Transcripcion Dialogo | Oracion | Emisor
re fri xe r(a Do_7
1|r(oa_2l refrigerador o algo asi 11 194 |u
2|b _cbaxa_7r(o puedes bajar o 11 108 |u
xir(a_7 r(ot_ctr(a
3| Ves girar otra vez 11 40| u
p_cpo De_7 moz podemos ver otros
4|Ve 7r(ot_ctr(os muebles 20 143 (s
5|p_cpo ne_7 r(o poner otro 18 98 s
5. TABLA DE SILABA ABIERTA (s a)
Fenomeno: Silaba abierta ‘s a”
Regla: VCV 2 V.CV
Fichas Segmento Transcripcion Dialogo |Oracién | Emisor
1|t ctinesa 21 Gu_7 tienes algln 11 143 |u
2 |tienesa 2l Gu_7 na |tienes alguna alacena 11 149 |u
t ctinesa 2l
3| Gu_7nak_ck tienes alguna que sea 11 15|u
4|t ctinesa 2l Guna tienes alguna 11 161 |u
un poco mas a esta
5|p_po_7 Goma_7 sas |esquina 11 187 |u
6 |t _ctie ne sa_2l Gu_7n |tienes algliin menl 11 194 |u
7 |t_ctje ne sa_2l Gu_7n |tienes algun extractor 11 244 |u
t_ctine sa_2l Gu_7 na | tienes alguna
8 | su xe r(en sugerencia 7 69 |s
k_ck_jet_cte ne mo
9|sariVa que tenemos arriba 7 78| u
k_ckolok_cka_7mo |y lacolocamos al
10 |sa_2lse 7n_| centro 20 120 |u
la mo Ve _7 mo sa .sil |la movemos a este
11]|ae 7s_| lugar 20 137 |u
Ve 7r(lasalase 7 deseo ver las
12 | nas alacenas 20 145 |u
moz Ve_7r(lasala podemos ver las
13 |se_7 nas me alacenas mejor 20 49|u
14 |lasalase 7 nas las alacenas 20 50 |u
t cte nemosalase
15| nas tememos alacenas 20 53 (s
son todas las
16 |lasalase 7 nas alacenas 20 68 |u
17 |unosar(ma 7 unos armarios 2 158 |s
18| b _cba 7 mo sa vamos a ver 2 110 |u
19 | mo sa k_ck_ji pusimos aqui 2 191 u
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20|nesak cka 7 tienes aca 2 22|s
21 |nesak_ck_ ji_ 7 tienes aqui 2 18 |u
22|t ctelasalase 7 las alacenas 2 49 |u
23| ma_7 sak_ckja Va_7 |una mas aqui 2 7|s
24 |lasalase 7 nas las alacenas 2 51|s
25|Ga_7 Do sa pegados hacia 18 175]u
26|t ctr(elasala las alacenas 18 202 |s
27 |lasalase 7 nas las alacenas 18 204 |s
28| nasar(o alacenas a los lados 18 60|s
29 |ma_7santS ctSa mas ancha 18 63|s
30|t ctinesa 2l Gu 7 tienes algun 11 161 |u
6. TABLA DE SILABA ABIERTA (S €)
Fenomeno: Silaba abierta “s e
Regla: VCV - V.CV
Ficha | Segmento Transcripcion Dialogo |Oracién | Emisor
1|k ckwa le sel ma_7s cudl es el mas 11 206 |u
puedes eliminar
2|p_pwe_7selimina_7r(es este fregadero 11 209 |u
entre estos dos
3|t ctozDo_7ses_[t ctan_[1t _ctes | estantes 11 258 |u
noventa grados
4| Gr(a Do sen la mi_7s mae en la misma 11 48| U
y lo colocamos
encima de la
5|k _ckolok cka 7 mosensi 7 ma|estufa 20 108 | u
elegimos el
6|elExi_ 7moseles [t ctr(ak _ck |extractor 20 105|u
movemos ésta
la alacena que
7|moVe 7moses [t cta esta 20 136 | u
contamos con
8les [t ctases [t ctu 7 fas estas estufas 20 45|s
9|k ckamosene 7s colocamos en 20 83 |u
ese es un
10|e 7sesu 7N gabinete 20 88|s
11| ne_7 ses en ese espacio 2 109 |u
12|t ctose 7n lavatrastos en 2 113 |u
13| ma_7 sel nada mas el 2 183 |u
14|eses [t cta es esta 2 23|s
15|eses [t cta es esta 2 25|s
16| .sillases [t ctu las estufas 20 4|s
17 |t _ctr(a_7 sel muestras el 18 5(u
18 |ese 7s_{t cte es éste 18 7s
19 | mwe Vle sen muebles encima 18 28|s
20 |lases [t ctu 7 fas las estufas 18 60 |s
21 | ne sen tienes en 18 87 s
22 | noe sel no es el 18 94 |u
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encontramos

23 |t ctr(a_7 mose_7 se ése 18 98
7. TABLA DE SILABA ABIERTA (n e)
Fenomeno: Silaba abierta ‘““n e”
Regla: VCV 2 V.CV
Fichas | Segmento Transcripcion Dialogo | Oracién | Emisor
1lenes 7s [t cta en esta 11 130 (s
enes [ t ctes
2|k _ck_jina en esta esquina 11 132 s
enes_[ t_ctap_cpa
3|r(e 7 en esta pared 11 138 |u
tienes algun
unes_[t ctr(ak_ck |extractor o algun
4|t to 7 menu 11 161 |u
ak_ck_ji_7enes [ |aquienesta
5|t ctes esquina 11 163 |u
.silenes_[t_ctes
6 | k_ck_jina en esta esquina 11 179 |s
r(a k_ck_jje nes_|
7|t _cta aqui en esta pared 11 198 |u
Dea k_ck_je nes_[ |quede aqui en esta
8|t cta_cpar(e 7 pared 11 92 |u
enes_[t ctap_cpa |en esta pared
9(r(e_D pegado a la esquina 7 37]u
esunes [t ctak ck
10 | t_ctor( este es un extractor 7 42 |u
enes [t ctereN
11 |g_cglo en este reglén 7 81|u
las campanas son
12|sone 7s [t ctas estas 20 104 |s
k_cko lo k_cka mos |y la colocamos en
13|ene 7s [t cte este sitio 20 156 | u
enes [t ctesi
14 |t_ctjo en este sitio 20 161 |u
contamos con este
15|k _ckones_[t cte frigobar 20 17 |s
enes_[t_ctes lo ponemos en esta
16 | k_ck_ji_7 na esquina aqui 20 20 |u
enes_[t_ctes
17 |k_ck_ji_7 na en esta esquina 11 57 |u
k_cko nes_|
t_ctos.sil k_ckwa contamos con estos
18 |t_ct cuatro 20 35|s
19|k _ck_je De_7 nen gueden en frente 20 57 |u
20|ene 7s [t cte en esta pared 20 76 |u
21|enes [ta en esta 20 87 |u
22|ene_7s [t cte en esta esquina 20 9u
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23 |ene 7 se en ese 2 109 |u
24|ene 7 en ese espacio 2 109 |u
25 | k_cke De ne gueden en 2 117 ]u
26 |enes | en este 2 12
27 |enes | en este 2 135|u
28|ene 7s | en este 2 135|u
29 |enes en este 2 139 |u
30|enes | en esta 2 139 |u
31]enes | en esta 2 153 |u
32|enes [t cta en esta 2 153 |u
33|enes [t cta en esta 2 153 |u
34|enes | en este 2 161 |s
35|enes [t cta en esta 2 27 |u
36 |enes [t ctas en esta esquina 2 27 |u
wnes_[t_ctr(ak_ck

37 | t_ctor( un extractor 2 31|u
38|enes | en este espacio 2 48 |u
39| enes | en este espacio

40| enes | en esta 2 64 |u
41 |enes | en esta 2 64 |u
42 |k_ckones | con esta 2 74 (u
43|enes | en estas 2 69 s
44 | pae ne ses quepa en ese 2 81|u
45 | k_cko nel con el 18 103 |s

p_cpo_7 nel
46 | k_ck_je pon el que 18 107 |s
47 |enela 7 en el lado 18 116 |u
48 | k _cko nel con el 18 117 |s
49|t ctae nel esta en el 18 137 | u
50 | k_cko nel con el 18 146 | s
51]enes [t cta en esta 18 184 | u
52| unes_[t ctr(aor( un extractor 18 195 |u
53| e nel en el 18 35|u
54 | e nel en el 18 35|u
55| e nel en el 18 43 |u
56 | e nel en el 18 75]u
57 | e nel en el 18 75|u
58|s0 7 nes | son éstos 18 96 |s
59 |k cko nel con el 18 97 |u
60 | e nel en el 11 4|u
tienes algun este
61|a 21Gu 7 nes | menu este de 11 143 |u
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cajones |

8. TABLA DE HOMOLOGACION VOCALICA (e €)

Fenémeno: Homologacion vocalica “e e
Regla: V ##V, 2 V,

Fichas | Segmento Transcripcion Dialogo Oracién | Emisor

d_cdes [t cteala

1]p_c de este a la pared 11 119 |u
God cdes [t ctu 7

2 |fas de estufas 11 11|u
los [d cdes [t ctu 7

3 |fas de estufas 11 17 |s

4|Des [t ctees de este 11 23 u

5|Des_[t _ctr(aG de extractores 11 246 |u

6|Des [t ctela_7 Do de este lado 11 263 |u

7|r(e Des [t _ctelao de este lado 11 119 |u

8|r(e_7Des [t cte de este lado 11 263 | u

10|t ctoe 7s_[t ctes [ este estante 18 207 |u
es [t ctes [t ctan |

11|t cte este estante 11 132 (s
es [t ctes |

12|t cta 7n | este estante 11 172 |u
es [t ctes |

13|t cta 7n [t cte este estante 11 173 |s
es [t ctes |

14|t cta 7n | este estante 11 179 s
es [t ctes |

15|t cta_7n_| este estante 11 185|s

16|t ctest cta 7n | este estante 11 92|u

17|t ctes [t can | este estante 11 99 |s

18 |t _cte sun este es un 18 83|s

19|t ctes [t ctaG este extractor 11 252 |u

20 |t ctes_[ p_cpa sjo este espacio 7 12|u

21|t ctes [t _cte este este 2 161 |u

22|ro_7t ctes [t cte rote este 18 165|s

23 |t cten_[t_cttjen_| no te entiendo 18 41|s

24 |sis [t cte na consiste en 18 87 s

25|t ctr(es_[t_ctos entre estos 11 250 |u

26| t_ctr(el entre el 2 152 |u

27 |en_ [t _cr(el entre el 11 62|u
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28 |d cdes [t cte grande este 2 161 |u
29 | xi_7 r(el k_ckwart_cto | gire el cuarto 11 274 | s
30|s0_7 Vr(es_[t cta sobre esta 11 217 |u
31| e se suN ese es un gabinete 7 60| u
32|k ck jes [t cto 70 |que estodo 20 177 | u
33 |k _ck jelk c_je que el que 7 22 |u
34 |k_ck jeslaVara que es la barra 2 135|u
35|k _ck_jesla que es la estufa 2 159 |u
36 |k ck jes [t cte 7 que este 2 42 |u
37 | k_ck_jes_[1_ctaj gue esta ahi 18 103 |s
38|k ck jes [t cta 7 que esta 18 164 | u
39|k ck_jes [t cta 7 que esta 18 35|u
40 |k ck jes [t cta 7 que esta 18 37 |u
41|k ck jes [t cta 7 Va |que estaba 18 39|u
42 |k _ck jes 't cta 7 que esd 18 45 |u
43 | k_ck_jes_[t ctoj que estoy 2 168 |u
44 |mes k_ckutS ctSa me escuchas 2 4|s
45 | mwe Vle ses [t cte | mueble es este 18 189 |u
46 | Ve nesesp_pa cabe en ese espacio 2 79|s
47 |Ve ne ses p_pa cabe en ese 18 122 |s
48 | k_cka 7 Ve ne ses cabe en ese 2 79 (s
9. TABLA DE HOMOLOGACION VOCALICA (a a)
Fenémeno: Homologacion vocalica “a a”
Regla: V ##Vy, 2 Vg
Fichas | Segmento Transcripcion Dialogo | Oracién Emisor
1|t ctalase 7na esta alacena 20 137 |u
2|les_ [t ctalase 7na esta alacena 20 83|u
3le 7s [t ctalase 7 na esta alacena 20 76| u
4|les_ [t ctalase 7na esta alacena 7 37 |u
5|es [t ctalase 7 na esta alacena 2 113 |u
6| mweVa 2lse 7 7n | mueva al centro 2 44 |s
7|muVa 21 Gu_ 7 no mueva alguno 18 123 |s
8|wnala se 7na una alacena 18 47 |s
9|wnalase 7na una alacena 18 49 |u
10|sunalase 7 na una alacena 18 84 |s
11|sunalase 7na una alacena 18 85|s
12|t ctaot _ctr(alase 7 na otra alacena 11 163 |u
13|lalase 7na la alacena 20 136 |u
14|ak ckaVa 7 Go aca abajo 2 124 |u
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15| p_cpoN Ga_2l Gu_7 ponga algun 18 61]s
16 |t _ctr(a_7e Ga_2lg_cgun |traiga algun 20 1|s
10. TABLA DE HOMOLOGACION CONSONANTICA (S S)
Fenémeno: Homologacion consonantica ‘s s”
Regla: C ##C, > Cqy
Fichas | Segmento Transcripcion Dialogo Oracion Emisor
1|es [t ctason estas son las alacenas 11 147 (s
2|es [t ctason estas son las alacenas 2 51|s
3|es_ [t ctason éstas son las alacenas 18 204 |s
4les [t ctoso estos son los estantes 11 90 |s
5|es_[t ctason estas son las sillas 20 154 |s
6|es [t ctason estas son sillas 2 145|s
7|es_[t ctason estas son las estufas 20 4]|s
8|es [t ctason estas son las estufas 2 7\|s
9|t cta son éstas son las estufas 18 60 (s
10|es [t cto son estos son cuatro 7 18|s
11 |es_[t cto zon éstos son los cuatro 18 196 |s
12|es_[t cto son estos son cuatro 2 34 (s
13|es [t ctason estas son las mesas 2 120 |s
14)es [t ctosolo [estos son fregaderos 2 67|s
15] e so so los esos son los muebles 18 4(s
16|es_[t cta son éstas son las maquinas 18 68 |s
17|ma_7 sep _cpa [mas se parezca 18 107 s
p_cpwe_7 se
18 | lek_ck puedes seleccionar 18 111
19(mo_7 Vle 7 se |muebles se llaman 7 59 |s
20 | la si Zas las sillas 2 145(s
21|lasalasenas |[las alacenas 11 147 (s
22 |lasi Zas las sillas 20 152 |u
23|las 7 Zas las sillas 20 154 |s
24 |d _cdo_7 siZas |dos sillas 20 171 |u
a 21Gunasi 7
25| Zas algunas sillas 2 143 |u
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11. TABLA DE SINALEFA (a e)

Fenomeno: Sinalefa ““a e”
Regla: V# #Vp 2 $VoVp$

Fichas | Segmento Transcripcion Dialogo Oracion Emisor
1|laes [t ctu_7fa la estufa 11 10|u
2|laes_[t ctu_7 fa la estufa 11 10|u
3|laes [t ctu 7 fa la estufa 11 119 |u
4|aes [t cta a esta pared 11 119 |u
5|aes [t cta a esta pared 11 119 |u
6|t ctaes_[t ctufa esta estufa 11 123 |s
7 |aes [t ctas a esta esquina 11 123 |s
8|b_cbje naes [t cta también a esta 11 130 |u
9|se 7n [t ctr(aes | centra esta 11 138 |u
10 |aes_[t cta a esta 11 152 |u
11 |aes_[1t_ctes a esta 11 172 |u
12 |laes [t ctu 7 fa la estufa 11 268 |u
13 |laes [t ctu 7 fa la estufa 11 32|u
14 |laes [t ctu 7 fa la estufa 11 71|u

d_cdea k_ckwer(
15|d_cdo de acuerdo 20 132 |s
16 |laes [t ctu_7 fa la estufa 2 111 |u
17 |laes_[t ctu_7 fa la estufa 2 117 |u
18 |laes [t ctu 7 fa la estufa 2 60 |u
19 |laes [t ctu 7 fa la estufa 2 64 |u
20 |laes [t ctu 7 fa la estufa 7 3lu
21 |laes k_ck ji_7 na la esquina 7 3lu

12. TABLA DE SINALEFA (e a)

Fenomeno: Sinalefa e a”

Regla: V# #Vg 2> $V,Vp$

Fichas | Segmento Transcripcion Dialogo Oracion Emisor
1| Dea es mi idea es colocar 2 12 |u
2 | mea sen me hacen falta 2 134 |u
4 |Deao_7r(a de ahora 2 1]s
5|t _ctea mi frente a mi 11 239 |u

quede aqui en
6| Dea k_ck_je esta 11 92 |u
7 | se rea la **esta? cudl seria la 2 134 |u
se rea k_ckom
8|b _c*esta? seria conveniente 2 152 |s
9|xer(aDo_7r(aoca_2l |refrigeradora o al 18 125 |u
10 | xi r(ael** no sé si entra | girar el cuarto 11 43 |u
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mueble a la

11 | mwe_7 Vlea la cocina 20 1|s
13. TABLA DE SINALEFA (0 a)
Fenomeno: Sinalefa o a”
Regla: Voi# #VB > $VaVp$
Fichas | Segmento Transcripcion Dialogo | Oracién | Emisor
1|xu_7n_[toala junto a la 11 131 |u
2| Der(oak _ck ji_7 fregadero aqui 11 138 |u
3|r(a Do_7roa_2l Go**sila a | regrigerador o algo asi 11 194 |u
r(oa_2l fregadero al 11 215|u
4|xu_7n [toa 2l junto al 11 233 |u
5(xu_7n [toa 2l junto al 20 76 |u
6 |loak ck ji 7 colocarlo aqui 2 177 |u
7 |loak _ck_ji_7 controlarlo aqui 2 188 |u
8| nob cbxe 7t ctoa objeto a la cocin 18 1|s
9|Ga_7 Doa pegado hacia 18 125|u
10| Ga_7 Doa pegado a la estufa 18 132 |u
11 | k_ckoa sjael poco haicia 18 19|u
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8. APENDICE 2. PORCENTAJES Y GRAFICAS

1. RESULTADOS DE SILABA ABIERTA (r €)

FENOMENO: | NUMERO NUMERO DE | PORCENTAJE DE OCURRENCIA
SILABA TOTAL DE FICHAS EN DEL FENOMENO
ABIERTA: APARICIONES | DONDE EL
“RE” DEL FENOMENO
FENOMENO OCURRE
EN EL CORPUS
DIME
55 34 61 %

1. GRAFICA DE RESULTADOS: SILABA ABIERTA (r €)

RESULTADOS SE SILABA ABIERTA (r a)

O silaba abierta: "r e" 61%
@ sin fendmeno 39%

FENOMENO:

SiLABA ABIERTA

“R A”

NUMERO TOTAL NUMERO DE PORCENTAJE DE
DE APARICONES FICHAS EN DONDE | OCURRENCIA DEL
DEL FENOMENO EN | EL FENOMENO FENOMENO

EL CORPUS DIME | OCURRE

13 9

69 %
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GRAFICA DE RESULTADOS: SILABA ABIERTA (r a)

<
e

=

O silaba abierta"r a":69%

H sin fenomeno: 31%

o

RESULTADO DE SILABA ABIERTA (r u)

FENOMENO: NUMERO TOTAL | NUMERO DE PORCENTAJE DE
SILABA ABIERTA | DE APARICONES FICHAS EN OCURRENCIA DEL
“RU” DEL FENOMENO DONDE EL FENOMENO

EN EL CORPUS FENOMENO

DIME OCURRE

11 7 63 %

S

RESULTADO DE SILABA ABIERTA (r 0)

O Silaba abierta "r u": 63%
H Sin fendmeno: 37%

S

FENOMENO: NUMERO TOTAL NUMERO DE PORCENTAJE DE
SILABA ABIERTA | DE APARICONES FICHAS EN DONDE | OCURRENCIA DEL
“RO” DEL FENOMENO EL FENOMENO FENOMENO

EN EL CORPUS OCURRE

DIME

8 5 62 %
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GRAFICA DE RESULTADOS: SILABA ABIERTA (r 0)

RESULTADOS DE SILABA ABIERTA (s a)

O Silaba abierta "r o":

M sin fendomeno: 38%

62%

FENOMENO: NUMERO TOTAL NUMERO DE PORCENTAJE DE
SILABA ABIERTA DE APARICONES FICHAS EN DONDE | OCURRENCIA DEL
“SA” DEL FENOMENO EN | EL FENOMENO FENOMENO

EL CORPUS DIME | OCURRE

42 30 71 %

OSilaba abierta ""s a"
M sin fendmeno: 29%

:71%

96




RESULTADOS DE SILABA ABIERTA (S €)

FENOMENO: NUMERO TOTAL NUMERO DE PORCENTAJE DE
SILABA ABIERTA DE APARICONES FICHAS EN DONDE | OCURRENCIA DEL
“SE” DEL FENOMENO EN | EL FENOMENO FENOMENO

EL CORPUS DIME | OCURRE

41 23 56 %

GRAFICA DE RESULTADOS: SILABA ABIERTA (s €)

RESULTADOS DE SILABA ABIERTA (n €)

@ Silaba abierta "s e"":
56%

H sin fendmeno: 44%

FENOMENO: NUMERO TOTAL NUMERO DE PORCENTAJE DE
SILABA ABIERTA DE APARICONES FICHAS EN DONDE | OCURRENCIA DEL
“SE” DEL FENOMENO EN | EL FENOMENO FENOMENO

EL CORPUS DIME | OCURRE

89 61 68 %
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GRAFICA DE RESULTADOS: SILABA ABIERTA (n )

O silaba abierta" ne":
68%

B sin fendmeno: 32%

RESULTADOS DE HOMOLOGA CION VOCALICA (e e)

FENOMENO: NUMERO TOTAL NUMERO DE PORCENTAJE DE
HOMOLOGACION DE APARICONES FICHAS EN DONDE | OCURRENCIA DEL
VOCALICA “E E” DEL FENOMENO EL FENOMENO FENOMENO

EN EL CORPUS OCURRE

DIME

169 49 28 %
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GRAFICA DE RESULTADOS: HOMOLOGACION (e €)

O Homologacién vocalica " e
e": 28%
@ sin fenémeno: 72%

RESULTADOS DE HOMOLOGACION VOCALICA (a a)

FENOMENO: NUMERO TOTAL NUMERO DE PORCENTAJE DE
HOMOLOGACION DE APARICONES FICHAS EN DONDE | OCURRENCIA DEL
VOCALICA “E E” DEL FENOMENO EL FENOMENO FENOMENO

EN EL CORPUS OCURRE

DIME

50 16 32 %

GRAFICA DE RESULTADOS: HOMOLOGACION (a a)

O Homologacion vocalica "
aa":32%
H sin fenomeno: 68%
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RESULTADOS DE HOMOLOGACION CONSONANTICA (S S)

FENOMENO: NUMERO TOTAL NUMERO DE PORCENTAJE DE
HOMOLOGACION DE APARICONES FICHAS EN DONDE | OCURRENCIA DEL
VOCALICA S §” DEL FENOMENO EL FENOMENO FENOMENO

EN EL CORPUS OCURRE

DIME

25 25 100 %

GRAFICA DE RESULTADOS: HOMOLOGACION (s S)

O Homologacién

consonantica"s s"":

100%
RESULTADO DE SINALEFA (a e)
FENOMENO: NUMERO TOTAL NUMERO DE PORCENTAJE DE
SINALEFA ‘A E” DE APARICONES FICHAS EN DONDE | OCURRENCIA DEL
DEL FENOMENO EN | EL FENOMENO FENOMENO
EL CORPUS DIME | OCURRE
169 21 12%
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GRAFICA DE RESULTADOS: SINALEFA (a e)

RESULTADOS DE SINALEFA (e a)

O Sinalefa "ae'": 12%
Bl sin fendmeno: 88%

FENOMENO: NUMERO TOTAL NUMERO DE PORCENTAJE DE
SINALEFA “E A” DE APARICONES FICHAS EN DONDE | OCURRENCIA DEL
DEL FENOMENO EN | EL FENOMENO FENOMENO
EL CORPUS DIME | OCURRE
32 12 37 %
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GRAFICA DE RESULTADOS: SINALEFA (e a)

@ Sinalefa "e a": 37%
B sin fendmeno: 63%
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9. APENDICE 3. IMAGENES
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1. Imagen espectrografica de silaba abierta “r e”’:
poner el-po.ne.rel. Didlogo 11; oracion 71.

i speech¥iew

File Options Help

=10l
7wl S|e| Ez2[s:3s|F| T mw
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2. Imagen espectrografica de silaba abierta “r a”.
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&2 cpeech¥iew
File Options Help
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3. Imagen espectrografica de silaba abierta “r u”’:
rotar un-ro.ta.run. Didlogo:2; oracién 10.

ZZ speechView

ol =]
File Options Help
Elrel =le| ElmElFETTue Elal »l | (w] X &Esjes e
jﬂe: 547 ms Ampliude: -864 [4DD WINDOW: Gra_l,l-llevel 3-D spectrogram|
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6. Imagen espectrografica de silaba abierta “r 0”:
girar otra vez-gi.ra.ro.tra.ves. Dialogo 11; oracion
40.
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% Speech¥iew ;lglil
File Options Help

=l =lel EEEFETITWE el » | (m] X LE@ o)
Time: B09.37 mz  Amplitude:  -852

4] |
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7. Imagen espectrografica de silaba abierta *s a’:
tienes algun-ti.ne.sal.gun. Dialogo 11; oracion 15.

ZZ speech¥iew

File ©Options Help

=10 x|
7l =@ E2(33123F 777wl

alal > | (w X LE@pw o
Time: 1598.93 mz  Amplitude: -4351
< |
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8. Imagen espectrografica de silaba abierta “s e *.
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EZ speech¥iew

File Options Help

1ol =]
=78 =|e| 2|33 7T Wk

=11 T < [ =Y e [
Time: 735.96 ms  Amplitude: 2531
= |
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Imagen espectrografica de silaba abierta “n e”.

2 opeechView

File Options  Help

Bl sle EiEFErTziue Alal w | (w] X [
Time: 105548 me  Amplitude;  -338
A |
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o

k_ck_jes_[

k_ck_je

10. Imagen espectrografica de homologacion vocalica “‘e
e”: que este-Kkes.tes.tan.te. Dialogo 11; oracion 92.
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&= speech¥iew

File Options Help
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11. Imagen espectrografica de homologacion vocalica “a
a”’: esta alacena-es.ta.la.se.na. Dialogo 7; oracion 37.

%2 cpeechView

File Options  Help
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Time: 375,67 ms Label: son
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12. Imagen espectrografica de homologacién consonantica
‘s §”: estos son-es.to.son. Dialogo 11; oracion 90.
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13. Imagen espectrografica de sinalefa ‘“a e”’: la estufa-laes.tu.fa.
Dialogo 11; oracién 10.
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14. Imagen espectrografica de sinalefa ‘e a”’: mi idea-
mi.dea. Didlogo 2; oracion 12.
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15.Imagen espectrografica de sinalefa ‘o a”.
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