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Objetivo

Los sistemas de seguridad social a cargo en forma total o parcial del estado, o bien a cargo de instituciones
privadas, deben hacer uso de tablas biométricas (invalidez, muerte, etc.) que reflejen de manera adecuada,
dichas mediciones para hacer frente a sus obligaciones (pensiones) y que tengan la posibilidad de obtener cierta
utilidad en el caso de las instituciones privadas.

Por lo que en el presente trabajo, se realizard un analisis estadistico asi como sus consecuencias actuariales y
financieras, por la utilizacién de tablas para el otorgamiento de pensiones por vida, sobrevivencia, invalidez e
incapacidad (riesgos de trabajo), mismas que son; EMSSIH-97, EMSSIM-97, EMSSAH-97 y EMSSAM-97, cuya
metodologia de creacion no sera puesta a prueba, sino la suficiencia de las mismas, a partir de la estadistica con
gue se cuenta del sistema de pensiones derivada de las leyes de seguridad social de México, puesta en marcha
en julio de 1997. Dicho sistema se considera aln joven en México y tendera a ser el esquema imperante en el
futuro a mediano y largo plazo debido a sus bondades respecto del sistema de reparto con el manejo estatal.

Introduccion

Es necesario hacer notar que a mas de cien afios después de la puesta en marcha de la Seguridad Social, se ha
visto como distintos paises manifiestan una gran preocupacion por el formidable aumento de los gastos que
parecen hacer inviable el sistema. Las causas de la crisis del sistema estan intimamente ligadas entre si, siendo
las principales; la evolucion demografica, la generacion de empleo y la estructura del sistema de proteccion
social.

El propdésito de las politicas de bienestar es otorgar proteccion a las personas garantizandoles un nivel minimo de
bienestar sin distincion de su condicion econémica, social, o laboral, de forma tal que no dependan Unicamente
de su situacion ventajosa o0 desventajosa de insercion en el mercado laboral o de adquisicion de habilidades y
conocimientos.

La seguridad social busca proteger a los individuos ante circunstancias previstas o imprevistas, permanentes o
temporales que mermen la capacidad econdémica del individuo y frente a las cuales es posible establecer
mecanismos precautorios, en cuyo financiamiento pueden participar el Estado, patrones y los trabajadores. La
seguridad social incluye cinco rubros basicos: vejez, invalidez y muerte; enfermedad y maternidad; accidentes de
trabajo; desempleo; y asignaciones familiares.

La transicién Demografica por la que el pais atraviesa ha provocado un aumento en la esperanza de vida del
pais, ocasionando una mayor longevidad de los pensionados, es decir, una disminucion en los fallecimientos, el
incremento en prospectos cada vez mas jévenes, asi como el incremento de mujeres como pensionadas de
invalidez, incapacidad o sobrevivencia. Este Ultimo grupo es importante dentro de la poblacidon de pensionados,
por lo que a mayor siniestralidad, mayores obligaciones.

La falta de veracidad y de actualizacién en las tablas de mortalidad provoca, un faltante en el monto constitutivo
debido a la subestimacion de los afios esperados de vida restantes del pensionado, generando incertidumbre
entre las compafiias sobre su solvencia. La utilidad por mortalidad ha sido sustituida por los productos financieros
esto debido a las primas Unicas (asi como sus correspondientes reservas) que se reciben por parte del IMSS.

La viabilidad del sistema estatal de pensiones se agrava por el incremento acelerado de las expectativas de vida
y la reduccion de las tasas de fertilidad. Por lo que en los préximos 35 afios, se triplicard el nimero de individuos
sobre los 60 afios en el mundo, los costos del envejecimiento global estaran lejos aun de las posibilidades de las
naciones mas ricas, a menos que el sistema de beneficios se reforme radicalmente.

Actualmente, el sistema de pensiones de reparto (en el cual los trabajadores activos financian las pensiones de
los jubilados del presente) se dirige hacia la bancarrota en todo el mundo. Esto es, debido a que separan, a nivel
individual, el nexo entre contribuciones y beneficios, y de esfuerzos y responsabilidades.

De cualquier manera, parece claro que tal y como se encuentran organizados actualmente los sistemas de
seguridad social, publicos y de reparto, su viabilidad no va més all4 del siglo proximo.



Por lo que este trabajo ha sido desarrollado de la siguiente manera para analizar la situacion actual de las
pensiones en México:

Capitulo 1

Comprende un marco tedrico sobre los origenes de la seguridad social en el mundo asi como antecedentes de
esta en México, caracteristicas del Sistema, cobertura Legal, los diferentes beneficios que comprende la Ley del
Seguro Social (Seguro de Retiro Cesantia en Edad Avanzada y Vejez, Seguro de Invalidez y Vida, Seguro de
Riesgos de Trabajo), Financiamiento, Modalidades del pago de pension, Reglas de Operacion (Reservas
Técnicas y liquidez de las mismas).

Capitulo 2

Se realizé una andlisis exploratorio utilizando estadistica descriptiva en las observaciones con las que se
contaba, se dividi6 a la poblacion en dos muestras, invalidos o incapacitados (titulares e hijos) y activos
pensionados (conyuges, hijos y ascendientes) cada una por sexo, para observar el comportamiento de los
fallecimientos en estas pensiones, asi como un analisis total sin hacer diferencias por sexo, obteniendo para
cada caso, indices de masculinidad razones de crecimiento, etc.

Capitulo 3

Dentro de este capitulo se compararon las tablas EMSSI y EMSSA contra la experiencia observada en cada
caso, se analizd6 su distribucion poblacional en vivos y fallecidos tanto de activos como de invalidos e
incapacitados, se generaron tasas globales de mortalidad por sexo y afio, para la obtencién de las tasas de
mortalidad mediante la experiencia de la informacién estadistica publicada por la Comision Nacional de Seguros
y Fianzas (CNSF), asi como informacion obtenida de la Asociacion Mexicana de Instituciones de Seguros
(AMIS). Estas tablas contienen las probabilidades de muerte por edad, son indispensables debido a que la CNSF
declara que son éstas, las utilizadas para el calculo de montos constitutivos, generando asi su importancia, ya
gue de ellas depende el monto que serd transferido a las compafiias aseguradoras, si es que el asegurado
decide una pension de renta vitalicia, para poder hacer frente a sus obligaciones (de la compafiia) aunque por ley
(Reglas de Operacion) las aseguradoras deben contar con una reserva de contingencia en caso de que su
siniestralidad real rebase lo estimado.

Con la ayuda de esta informacion también se genero un analisis en el desfase del reporte de fallecimientos tanto
para invalidos e incapacitados como para activos pensionados, se obtuvieron aguellas observaciones faltantes en
cada afio (expuestos y/o siniestros por cada tipo de pension), mediante el método de interpolaciébn con
polinomios de Lagrange. Una vez obtenidas estas tasas, se realizaron calculos para la obtencion de esperanzas
de vida para ser comparadas cada afio contra las esperadas (tablas del IMSS). Se calcularon tasas totales
considerando la suma de las observaciones en todos los afios por edad y sexo de los grupos de pension
establecidos.

Capitulo 4

Se aplicaron modelos de regresion utilizando tasas totales, para ajustar las observaciones al “mejor” modelo cuyo
coeficiente de determinacion fuera el mayor. Para este analisis, se omitieron las observaciones consideradas
como atipicas, ademas se aplicé asimismo interpolacién en las edades donde faltaba informacion.

En cada uno de los mejores modelos de regresion en cada tipo de pension, se probo su cercania con la realidad
a través de una calibracion, esto es, de acuerdo a la varianza existente entre las tasas por edad, asi como un
recargo de un cuantil al 97.5% para obtener probabilidades por edad y sexo. Donde el producto de la varianza
por el cuantil ofrece el grado de recargo puntual para alcanzar una certeza de que el 97.5% de las observaciones
sean explicadas por el modelo.

Como una prueba de esta calibracion, se realizé la proyeccion de fallecimientos tanto con las tablas ajustadas
como las esperadas (IMSS), comparando los resultados contra la experiencia que estos nueve afios han
arrojado. Se realizo el calculo de esperanzas de vida para cada una de las tablas ajustadas para ser comparadas
contra las obtenidas por las tablas EMSSI y EMSSA .



Capitulo 5

Se realizé un analisis financiero considerando la prima emitida, la reserva matematica de estos nueve afios,
rendimiento acreditable, incremento en las reservas, siniestralidad maxima esperada y siniestralidad real. Con
base en estos conceptos, se obtuvo la utilidad por mortalidad del mercado global de pensiones, comparandola
contra su siniestralidad esperada maxima y la prima emitida.

Finalmente, se desarrolla un ejemplo considerando un caso comun en las pensiones de un incapacitado con
cényuge e hijo, al obtener su monto constitutivo utilizando ambas tablas y proyectando la reserva de cada uno de
estos montos.



CAPITULO 1
Marco Teérico

Es preciso recordar que fue Prusia, a partir de 1881, el primer pais en crear un sistema publico de pensiones
llamado de reparto, el cual se extendio por casi todo el mundo. Este sistema es debido al “Canciller de Hierro”,
Otto Von Bismark (1815-1898) quien cred el sistema, en un esfuerzo politico para debilitar al partido socialista
aleman, dando inicio a la era del “Estado Benefactor”. Bismark nunca sofid6 que su restrictivo modelo de
pensiones (utilizando una edad de jubilacién de 65 afios cuando el promedio de esperanza de vida de un
prusiano era solamente de 45) se dispersaria al resto del mundo.

En el siglo XX, el reconocimiento de los derechos sociales de los ciudadanos adquirié gran importancia en la
agenda internacional. Los derechos a la alimentacién, al trabajo, a la salud, a la vivienda, a la educacion y a la

seguridad social fueron incorporandose a las leyes nacionales, plasmando la responsabilidad del Estado en la
provision del bienestar.

A continuacién se presenta una breve resefa del sistema de seguridad social de México a la fecha.

Antecedentes del Sistema de Seguridad Social en México

En el pais, los antecedentes mas cercanos de la seguridad social son la Ley de Accidentes de Trabajo del
Estado de México que se expidié en 1904 y la Ley sobre Accidentes de Trabajo del estado de Nuevo Ledn de
1906 en las que “se reconocia, por primera vez en el pais, la obligacion para los empresarios de atender a sus
empleados en caso de enfermedad, accidente o muerte, derivados del cumplimiento de sus labores”.

Sin embargo, no existia todavia el reconocimiento de la responsabilidad del Estado en la provisién de bienestar
social, que hasta entonces estaba circunscrita en su mayor parte al ambito privado y familiar.

La Constitucion de 1917 asume compromisos en materia social recogidos en los articulos 3, 73 y 123, entre los
cuales se encuentran:

“garantizar la gratuidad de la ensefianza primaria impartida en los planteles publicos; aplicar medidas sanitarias
preventivas en los casos de epidemias, invasion de enfermedades exéticas, alcoholismo y drogadiccion; y
fomentar, sin ninguna garantia ni procedimientos explicitos, el establecimiento de cajas de seguros populares (de
invalidez, de vida, de cesacion involuntaria de trabajo y de accidentes) y de sociedades cooperativas para la
construccion de casas baratas e higiénicas”.

Cabe sefialarse que México fue pionero en el tema, al mencionar constitucionalmente la seguridad social, la
educacion y la vivienda, tres pilares basicos del bienestar, en una época en que la discusién de las politicas de
bienestar y de los derechos sociales era todavia un tema incipiente en la agenda internacional.

La creacion del Departamento de Salubridad en 1917 y de la Secretaria de la Asistencia Publica en 1938 (que se
fusionarian en 1943 formando la Secretaria de Salubridad y Asistencia), asi como de la Secretaria de Educacion
Publica (SEP) en 1921, fueron avances importantes en materia de acciones sanitarias y de educacion primaria,
respectivamente. No obstante, en el campo de la seguridad social los resultados llegaron con mayor lentitud. En
un principio, los empleados publicos eran los Unicos que contaban con pensiones y hasta 1922 éstas fueron
manejadas por la Secretaria de Hacienda. En 1925 se expidi6 la Ley de Pensiones Civiles y se cre6 la Direccién
General de Pensiones Civiles de Retiro. Esta Ley, que fue reemplazada en 1946 por la Ley de Retiros,
comprendia la proteccion de la salud, préstamos y pensiones por vejez, inhabilitacion y muerte y extendia su
cobertura a los trabajadores del sector publico paraestatal como los ferrocarrileros, petroleros y electricistas. Sin
embargo, la gran faltante en estas Leyes era la cobertura de la atencion médica y las medicinas.

Aunque en 1929 se plasmé en el articulo 123 de la Constitucién la necesidad de una Ley del Seguro Social
(agregando el seguro de enfermedades a los seguros mencionados originalmente), fue hasta 1943 cuando se
promulgé la Ley del Seguro Social, a pesar de varios intentos con ese mismo propdésito en el sexenio cardenista.

! A la segunda generacién de derechos humanos corresponden “los derechos econémicos, sociales y culturales, debido a los cuales, el Estado de Derecho pasa a una etapa superior, es decir, a

un Estado Social de Derecho.” http://www.cndh.org.mx/losdh/losdh.htm.; Gerardo Ordéfiez Barba, El Estado de bienestar en las democracias occidentales: lecciones para analizar el caso
mexicano, Regién y sociedad, Vol. XIV, no. 24, El Colegio de la Frontera Norte, 2002.




Con esta Ley se cred el Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) que se convierte en la institucién mas
importante en materia de salud y de seguridad social, la cual contaba con los siguientes beneficios: accidentes de
trabajo y enfermedades profesionales; enfermedades no profesionales y maternidad; invalidez, vejez y muerte,
asi como cesantia involuntaria en edad avanzada. Estos seguros eran financiados mediante contribuciones
tripartitas del trabajador, el empleador y el Estado.

Dado que la cobertura se limitaba a trabajadores formales de las empresas paraestatales, privadas o de
administracion social, progresivamente se hicieron reformas para incorporar a otros sectores de la poblacion: en
1955 se hizo obligatorio el aseguramiento de los empleados de las instituciones de crédito y organizaciones
auxiliares de seguros y fianzas de la Republica Mexicana y en 1974 se modifico el articulo 123 fraccion XXIX de
la Constitucion para incluir como sujetos de la seguridad social a “trabajadores, campesinos, no asalariados y
otros sectores sociales y sus familiares”.

En su redaccion original, el articulo 123 de la Constitucion no consideraba a los trabajadores al servicio del
Estado por lo que, en 1959, en el gobierno del presidente Adolfo Lopez Mateos, se le afiade un apartado B que
garantiza sus derechos laborales como la protecciéon ante accidentes y enfermedades profesionales, jubilacion,
invalidez y muerte, incluyendo también el rubro de vivienda, entre otros. En este mismo afio se promulgé la Ley
del Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado (ISSSTE) mediante la cual se creé
el ISSSTE. Segun Ordéfiez Barba, “los seguros del ISSSTE cubririan accidentes y enfermedades profesionales y
no profesionales, maternidad, jubilacion, invalidez, vejez y muerte. Adicionalmente, se consigné el derecho de los
familiares a recibir asistencia médica y medicinas, la apertura de centros vacacionales y tiendas econémicas y el
acceso a viviendas en renta o venta”. En 1972 se cre6 el Fondo de Vivienda (FOVISSSTE) y su Comision
Ejecutiva.

Los trabajadores formales eran los principales beneficiarios de estas instituciones, debido, entre otras cosas, a la
expectativa de que el crecimiento econdmico, principalmente en el sector secundario, incorporaria cada vez a un
namero mayor de trabajadores. Sin embargo, la desaceleracidon del crecimiento econdmico a partir de los afios
setenta, la disminucion del ritmo de crecimiento del empleo y el aumento de la economia informal, revelaron las
limitaciones de este esquema que dejaba fuera a mas de la mitad de la poblacién. De esta forma, la seguridad
social en México carecié desde sus inicios de la condicion de universalidad en virtud de la cual se protege a
todos los ciudadanos y se circunscribié a un enfoque ocupacional que aparté a México de los esquemas
prevalecientes en los paises de Europa Occidental.

Por la naturaleza contributiva de la afiliacién al Seguro Social, sus beneficiarios se concentraron en los sectores
urbanos e industriales. Por lo tanto, a pesar de las reformas que ampliaron la cobertura de los sectores
beneficiarios, una parte importante de la poblacion ha estado histéricamente desprotegida como los trabajadores
rurales y los autoempleados, entre otros. La problematica del empleo, agudizada a partir de la crisis de los
ochenta, ha limitado las nuevas afiliaciones.

Asi, la idea original de que la SSA atenderia a los menesterosos y necesitados y el Seguro Social al resto de la
poblacién, pronto se vio rebasada por el creciente nUmero de personas que no tenian derecho a cobertura, de tal
forma que la SSA se convirtié en una instancia de atencién a la poblacion en general, incluyendo a aquella que
no tenia acceso al Seguro Social. Sin embargo, hasta la actualidad la SSA se limita a proporcionar servicios de
salud, dejando fuera de la seguridad social a una parte importante de la poblacion.

A pesar de lo anterior, la cobertura de la seguridad social ha tenido un gran aumento en las Ultimas décadas. De
acuerdo al INEGI, en 1960 el IMSS contaba con 3.4 millones de derechohabientes, equivalente al 9.6% de la
poblacion, llegando en 1970 al 20.3%. Para 1990 el IMSS cubria al 47.5% de la poblacion total del pais. En 1960
el 96% de la poblacion derechohabiente del IMSS pertenecia al &mbito urbano, cifra similar a la de 1990 (95.4%).
En 1960 el ISSSTE cubria al 1.4% de la poblacion total, al 2.8% en 1970 y al 10.2% en 1990 con 8.3 millones de
derechohabientes.

Actualmente, la principal discusion en relacion a la seguridad social se centra en la creciente dificultad para hacer
frente a las responsabilidades financieras bajo el sistema de reparto, dadas diferentes circunstancias como son la
disminucién del nimero de trabajadores en activo por cada jubilado, la transicion demografica que ha aumentado
la esperanza de vida y, por lo tanto, el tiempo como jubilado, asi como la transicion epidemiolégica que ha
llevado al aumento de las enfermedades cronico-degenerativas que son de tratamiento mas prologado y con
mayor costo de atencion.’

2 Centro de Estudios Sociales y de Opinién Publica, "Antecedentes", en Seguridad Social [Actualizacién: 17 de febrero de 2006], en www.diputados.gob.mx/cesop/



A continuacién se muestran tablas con la informacién mas reciente que el Instituto Nacional de Estadistica
Geografia e Informatica ha publicado, muestran totales anuales de la poblacién derechohabiente en IMSS e
ISSSTE, asi como el desglose de este total en asegurados permanentes y eventuales, familiares asegurados,
pensionados, jubilados y familiares de pensionados y jubilados a partir de 1991 hasta 2006 con la excepcidon del
afio 2000 del cual no se dispone de informacion.

Asegurados Eemilferes 6k Familiares de
~ Poblacién derechohabiente permanentes y ESEIEGHR Pensionados 2 Jubilados pensionados y
0o eventuales 9 jubilados
[ Total | IMSSE| ISSSTE | IMSS [ISSSTE €[ IMSS | ISSSTE | IMSS [ISSSTE | IMSS |ISSSTE | IMSS | ISSSTE

‘1991 ‘ 47 459 ‘ 38 952 ‘ 8507 | 11333 ‘ 2019 | 25 392 ‘ 6079 ‘ 1218 ‘ 113 | 40 ‘ 105 | 1009 ‘ 191
‘1993 ’ 45 656 ‘ 36 737 ‘ 8919 | 11317 ‘ 2107 | 22884 ’ 6347 ’ 1352 ‘ 128 | 50 ’ 122 | 1184 ’ 215
‘1995 ‘ 43570 ‘ 34324 ‘ 9246 | 10932 ‘ 2180 | 20533 ’ 6541 ‘ 1522 ‘ 146 | 56 ‘ 136 | 1337 ’ 243
‘1997 ‘ 48 935 ‘ 39 463 ‘ 9472 | 12714 ‘ 2221 | 23613 ‘ 6 659 ‘ 1681 ‘ 163 | 62 ‘ 155 | 1455 ‘ 274
‘1999 ‘ 54 454 ‘ 44 557 ‘ 9897 | 14 560 ‘ 2304 | 26 649 ‘ 6910 ‘ 1797 ‘ 188 | 71 ‘ 179 | 1551 ‘ 316
‘2001 ’ 56 109 ‘ 45872 ‘ 10 237 | 15131 ‘ 2369 | 27 099 ’ 7102 ’ 1952 ‘ 209 | 84 ’ 202 | 1692 ’ 354
‘2002 ’ 56 508 ‘ 46 199 ‘ 10 309 | 15517 ‘ 2373 | 26 887 ’ 7114 ’ 2035 ‘ 221 | 821 ’ 221 | 1761 ’ 381
‘2003 ‘ 52 203 ‘ 41851 ‘ 10 352 | 15 750 ‘ 2367 | 22127 ‘ 7099 ‘ 2135 ‘ 233 | 880 ‘ 243 | 1841 ‘ 410
‘2004 ‘ 53 456 ‘ 42993 ‘ 10 463 | 16 288 ‘ 2379 | 22 590 ‘ 7134 ‘ 2216 ‘ 244 | 918 ‘ 266 | 1900 ‘ 440
‘2005 ’ 55 569 ‘ 44 961 ‘ 10 608 | 17 052 ‘ 2398 | 23637 ’ 7191 ’ 2305 ‘ 257 | 989 ’ 290 | 1967 ’ 472
‘2006 d ‘ 58 302 ‘ 47536 ‘ 10 766 | 18 042 ‘ 2420 | 25070 ’ 7 256 ‘ 2 407 ‘ 275 | 1059 ‘ 310 | 2054 ’ 504
NOTA: Debido al redondeo de cifras la suma de los parciales puede no coincidir con el total.
0 Los datos de pensionados incluyen a jubilados no trabajadores del IMSS.
° Excluye a los jubilados.
i Se refiere a servidores publicos afiliados.
B Cifras estimadas al mes de diciembre.
FUENTE: PR. Sexto Informe de Gobierno, 2006. Anexo Estadistico. México, D.F., 2006

En la siguiente tabla el INEGI ha agrupado en dos bloques a las pensiones éstos son: pensiones directas en las
que encontramos invalidez, vejez y cesantia en edad avanzada a partir de 1997 no se cuenta con informacion en
este tipo de pension debido al cambio del sistema de reparto a uno de capitalizacién, cesantia en edad avanzada
y vejez, el segundo bloque pensiones a sobrevivientes se divide en viudez, orfandad y ascendencia, cuyo total es
el mas representativo en esta poblacion.

|IAﬁ0

b

2 Pensiones a sobrevivientes

Pensiones directas 2 [
Vejez | Incapacidad permanente | Viudez | Orfandad |

Invalidez [ Vejez y cesantia en edad avanzada € [ Cesantia en edad avanzada | Ascendencia

[

[
[too1 [ 256041 | 336 567 | NA | NA | 135798 | 291950 143331 23017
1993 [ 301742 396 001 | NA | NA | 162861 | 326812 135453 26 047
19979 [ 302201 | NA | 371676 | 192 954 | 189982 [ 421940 140582 33807
1999 [ 301652 NA | 451662 | 203 735 | 197113 | 446060 112685 33215
oo [ 280011 NA | 545139 | 220 810 | 208 962 | 476 164 | 91 455 | 32596
002 [ 277637 NA | 594 306 | 229 702 | 215729 | 494603 | 87 897 | 33375
2003 [ 279848 NA | 636 861 | 237 769 | 220814 | 513220 | 83708 | 34 754
eooa [ 277318] NA | 691 860 | 244 083 | 224126 | 537 455 | 85551 | 36 281
[o0s [ 275144 NA | 741108 | 251 394 | 227591 | 559 203 | 84 529 | 37485
L\IOTA: Se refiere a pensiones en curso de pago. Para 1995 no se dispone de informacion.

5 Pensiones pagadas directamente al asegurado.

Invalidez y vida, y Riesgos de trabajo.
c

B A partir el 1 de Julio de 1997 se reportan bajo el esquema de aseguramiento posterior a la reforma.

NA No aplicable.
FUENTE: IMSS. Memoria Estadistica, 2005. México, D.F. 2006.

Caracteristicas del Sistema

Para las pensiones por Viudez, Orfandad y Ascendencia, se refiere a la suma de las pensiones en curso de pago, otorgadas a sobrevivientes de los asegurados por

A partir de 1997 el seguro de Vejez y Cesantia en edad avanzada se divide en los ramos de Cesantia en edad avanzada y Vejez.

En Meéxico, el nuevo sistema de pensiones entrd en vigor a partir del primero de julio de 1997, como
consecuencia de la reforma estructural a la Ley del Seguro Social (LSS) aprobada en diciembre de 1995, la cual
origind un cambio en el esquema de funcionamiento de las pensiones otorgadas a los trabajadores afiliados al
Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS).



Por su parte, la Ley de los Sistemas de Ahorro para el Retiro, de mayo de 1996, complementa y especifica las
funciones de los 6rganos que integran el nuevo sistema.

Este nuevo sistema de pensiones se caracteriza por tener planes con un nivel de acceso publico y estar bajo un
esguema de capitalizacion.

En México, los planes de pensiones con nivel de acceso publico, también conocidos como derivados de las leyes
de seguridad social, son creados por el Estado, y en algunas ocasiones pueden ser administrados por el sector
privado. El financiamiento de éstos se lleva a cabo a través de la participacién del Estado, patron y trabajador. A
estos planes puede acceder cualquier trabajador de la economia formal y tal vez en el futuro, de cualquier
individuo con capacidad econémica suficiente para financiar su pension futura.

Por otro parte, en los planes de pensiones bajo un esquema de capitalizacion, se crea una cuenta individual para
cada trabajador, en la cual se realizan aportaciones que se capitalizan durante el tiempo que el trabajador
continua en su etapa laboral, y de acuerdo a éstas y a sus rendimientos se calcula el monto de los beneficios que
le seran otorgados al momento de su retiro. A diferencia de los planes de pensiones bajo un esquema de reparto,
éstos son considerados un elemento importante en el fortalecimiento del ahorro interno del pais.

Asi, en este sistema de pensiones, cada trabajador afiliado al IMSS realiza contribuciones definidas a una cuenta
individual cuyos recursos son capitalizados. A cambio de estas aportaciones, el trabajador recibira, al momento
de su retiro, invalidez, incapacidad o muerte, una pension mensual que corresponda al monto de sus
contribuciones mas los intereses generados.

Asimismo, de acuerdo con la Ley del Seguro Social se protege al trabajador de menores ingresos al garantizarle
el derecho a que la pensidn que recibira no podra ser menor a la minima garantizada (que garantice la
satisfaccion de sus necesidades basicas), la cual corresponde a un mes del salario minimo general vigente en el
Distrito Federal al primero de julio de 1997 misma que es actualizada anualmente con base en el indice Nacional
de Precios al Consumidor (INPC). El asegurado tendra derecho a este beneficio cuando cumpla los requisitos
para ser pensionado, los cuéles se describiran mas adelante.

En la Ley del Seguro Social también se establece la actualizacion de las pensiones de forma anual con base en
el INPC, con la finalidad de que con el paso del tiempo y durante periodos de alta inflacion, las pensiones no
pierdan su valor adquisitivo.

Para llevar a cabo el funcionamiento del nuevo sistema de pensiones es necesario la participacion de los
trabajadores, patrones, Estado e institutos, asi como de algunos elementos nuevos que no eran contemplados
anteriormente, como son: la cuenta individual de cada uno de los trabajadores afiliados al IMSS, las Afores y
Siefores encargadas de la administracion e inversidn, respectivamente, de los recursos de las cuentas
individuales y las compafiias aseguradoras autorizadas para operar los nuevos seguros de pensiones.

Cobertura Legal

El nuevo sistema de pensiones cubre a todas aquellas personas que forman parte del régimen obligatorio o
voluntario del IMSS. Las personas que pueden pertenecer al régimen obligatorio del IMSS, son aquellas sujetas a
una relaciéon de trabajo, que se encuentran comprendidas en el Apartado ‘A’ del Articulo 123 Constitucional y
demés personas que determine el Ejecutivo Federal, de acuerdo a las prescripciones que emanan en la
legislacion correspondiente.

Por otra parte, los trabajadores independientes, trabajadores doméstico, los empleados al servicio de las
administraciones publicas de la Federacion, entidades federativas y municipios que estén excluidos o no
comprendidos en otras leyes como sujetos de seguridad social pueden tener una afiliaciéon voluntaria.

En la nueva Ley del Seguro Social se especifica que aquellos afiliados que habiendo aportado al sistema
anterior, se pensionen en el marco del sistema nuevo pueden optar por que la percepcién de sus beneficios
previsionales se realice con el esquema del viejo o el nuevo sistema, segun les favorezca mas.

Beneficios



El IMSS a través de los siguientes sequros otorga pensiones a los trabajadores y/o beneficiarios:

1. Retiro, Cesantia en Edad Avanzaday Vejez (RCV).
2. Invalidez y Vida (IV).
3. Riesgos de Trabajo (RT).

Sequro de retiro, cesantia en edad avanzada y vejez:

Este seguro protege al asegurado garantizandole bajo ciertas condiciones como es el contar un minimo de 1,250
semanas de cotizacion al término de su vida laboral (60 - 65 afios), un cierto nivel de ingresos a través de una
pension de acuerdo al monto acumulado en la cuenta individual del trabajador y asegurar a los beneficiarios por
la muerte del pensionado, ademas de asignaciones familiares y ayuda asistencial otorgada por el IMSS.

Sequro de invalidez y vida:

Los riesgos contra los que protege el seguro de invalidez y vida, son los accidentes o enfermedades no
profesionales a los que esta expuesto el trabajador durante su vida laboral activa, los cuales le impidan
desempefiar su labor. Esto es, el seguro de invalidez y vida ofrece al trabajador contar con un ingreso similar al
que tenia con anterioridad (dependiendo de su nivel de invalidez), asi como con la debida proteccién de los
beneficiarios en caso de la muerte del asegurado.

Para el caso del ramo de invalidez, se protege al asegurado con una pensién equivalente al 35% del promedio de
los salarios de las ultimas 500 semanas de cotizacion, ademas de asignaciones familiares y ayuda asistencial.
Para ello, el trabajador debera padecer de una invalidez a causa de un accidente o enfermedad no laboral, que
no le permita recibir una remuneracién superior al 50% de la habitual en el Ultimo afio de trabajo. Asimismo,
debera contar con un minimo de 250 semanas de cotizacién (5 afios), 0 en caso de tener un porcentaje de
invalidez del 75% o mas se requieren Unicamente 150 semanas de cotizacién (3 afios).

En caso de que el invalido permanente no cumpla con el nimero de semanas de cotizacion, podra retirar el
monto
de su cuenta individual en una sola exhibicion.

En ningln caso la pensién de invalidez, incluyendo las asignaciones familiares y ayudas asistenciales, podra ser
inferior a la pension minima garantizada.

Por su parte, el ramo de vida cubre la muerte del asegurado o del pensionado por invalidez, por causas ajenas a
un riesgo de trabajo, para ello, el trabajador debe contar con un minimo de 150 semanas cotizadas en el IMSS (3
afios), 0 que éste se encontrara recibiendo una pensién por invalidez. Los beneficios otorgados con este seguro
son:

- Pension de viudez correspondiente al 90% de la que hubiera recibido o estuviera recibiendo el trabajador
por una pension de invalidez.

- Pension de orfandad sencilla del 20% de la que hubiera recibido o estuviera recibiendo el trabajador, a
cada uno de los hijos menores de 16 afios 0 de 25 afios si es que se encuentran estudiando en planteles
del sistema educativo nacional,

- Pension de orfandad doble del 30% de la que hubiera recibido o estuviera recibiendo el trabajador, a
cada uno de los hijos menores de 16 afios 0 de 25 afios si es que se encuentran estudiando en planteles
del sistema educativo nacional,

- En caso de no otorgar pension de viudez ni orfandad se entrega una pension del 20%, de la que hubiera
recibido o estuviera recibiendo el trabajador, a cada uno de los ascendientes que dependian
econdmicamente del trabajador.

Las pensiones por invalidez y vida otorgadas seran incrementadas anualmente en el mes de febrero conforme al
INPC.

Sequro de riesgos de trabajo:




Cubre a los trabajadores contra los accidentes y enfermedades a los que estan expuestos en el ejercicio o con
motivo de su trabajo, causandoles una incapacidad permanente parcial mayor al 25%, una incapacidad total, o la
muerte. Los beneficios que se otorgan son:

- En caso de que la incapacidad parcial sea mayor al 25%, pero menor o igual al 50%, se otorga una
pension de acuerdo a la tabla de valuacion de incapacidad de la Ley Federal del Trabajo.

- En caso de una incapacidad permanente parcial mayor al 50%, se otorga una pension de acuerdo a la
tabla de valuacién de incapacidad de la Ley Federal del Trabajo; ademas, cada afio, un aguinaldo
equivalente a 15 dias de la pensién mensual.

- En caso de incapacidad permanente total se otorga una pension equivalente al 70% del ultimo sueldo del
trabajador, ademés de asignaciones familiares y ayuda asistencial.

- En caso de enfermedades de trabajo se otorga una pension correspondiente al 70% del promedio del
salario base de cotizacién del trabajador, en las Ultimas 52 semanas.

- En el caso de muerte del trabajador, el IMSS tramitara para los beneficiarios un seguro de sobrevivencia,
el cual consiste en recibir una pensién como porcentaje de la que por incapacidad total le hubiera
correspondido al asegurado:

e Pension de viudez correspondiente al 40%.

e Pension de orfandad equivalente al 20% para cada huérfano o 30% cuando lo sea de padre y madre.

e En caso de no otorgar pensién por viudez u orfandad, se otorga una pension correspondiente al 20%
para cada ascendiente.

Si el trabajador cotizé un minimo de 150 semanas, el seguro de sobrevivencia también cubrird el fallecimiento de
éste por causas distintas a riesgos de trabajo o enfermedades profesionales.

En caso de tratarse de una incapacidad temporal, el IMSS pagara el 100% del ultimo salario que estuviese
cotizando al momento de declararse el derecho a pension. Por otra parte, si se tratara de una incapacidad
permanente de hasta el 25%, se pagara al asegurado, en sustitucion de la pension, una indemnizacion
equivalente a cinco anualidades de la pensién que le hubiese correspondido. Esta indemnizacion sera opcional si
la valuacion de incapacidad es mayor al 25% y hasta el 50%.

Financiamiento
El financiamiento del seguro de retiro, cesantia en edad avanzada y vejez se lleva a cabo mediante
aportaciones a la cuenta individual del 6.5% del salario base de cotizacién (SBC) del trabajador. Estas

aportaciones se realizan de forma tripartita por parte del trabajador, patron y Estado, a las tres subcuentas de la
cuenta individual, como se muestra en la siguiente tabla.

Aportaciones a la cuenta individual

(porcentaje de SBC del trabajador)

Subcuenta Trabajador Patrén Estado Total
2.0 por concepto
- - - de retiro --- 2.0
(antes SAR)

RCV 1.125 para 3.15 para 0.225 para

Cesantia vy Cesantia y Cesantia y 4.5

Vejez Vejez. Vejez.

55*

Vivienda --- 5.0 --- 5.0
AportaC|‘on Voluntario voluntario --- voluntario
voluntaria

* Aportacion bimestral, por cada dia de trabajo, como porcentaje del salario minimo general del D.F. vigente al
momento de la reforma. Esta cuota social se actualiza trimestralmente con base en el INPC.

Con relacion a las contribuciones realizadas a la cuenta de aportaciones voluntarias, asi como los intereses que
generan, es importante destacar que son libres de impuesto, ademas de que cada seis meses el trabajador
puede realizar retiros de la subcuenta de aportaciones voluntarias.



Por otra parte, el seguro de invalidez y vida es financiado con las cuotas obrero patronales y estatales,
distribuidas de la siguiente manera:

= Trabajador — 0.625 % de SBC del trabajador
= Patrén — 1.750 % del SBC del trabajador
= Estado — 0.125 % del SBC del trabajador

Finalmente, el seguro de riesgos de trabajo se encuentra financiado en su totalidad con cuotas aportadas
exclusivamente por los patrones, las cuéles se encuentran en funciéon del salario base de cotizacion del
trabajador y de la siniestralidad de la empresa.

Para el seguro de invalidez y vida y los ramos de cesantia en edad avanzada y vejez, el salario base de
cotizacion del trabajador considerado para el calculo de las aportaciones tenia un limite inferior igual a 15 veces
el salario minimo en 1997, el cual se incrementara gradualmente hasta alcanzar un maximo de 25 veces el
salario minimo en el 2007.

Para el resto de los seguros, desde un principio las aportaciones se han calculado teniendo como maximo del
salario base de cotizacion, 25 veces el salario minimo vigente en el D.F.

Asimismo, la aportacion del Estado a la subcuenta de vivienda del 5% sobre el salario base de cotizacién tiene
un maximo de 10 veces el salario minimo.

Por dltimo, el mantenimiento de los pensionados del régimen antiguo asi como de aquellos que elijan
pensionarse bajo ese régimen, es y serd siendo financiado con recursos gubernamentales.

Cabe mencionar que en caso de que los fondos de la cuenta individual sean insuficientes para obtener los
beneficios del nuevo sistema, esta diferencia es financiada por el Estado.

Modalidades del Pago de Pension

Con el nuevo sistema de pensiones se establece que los beneficiarios que cumplan con los requisitos del seguro
de invalidez y vida o del seguro de riesgos de trabajo, tienen la opcién de contratar una pensién mensual con una
compafiia de seguros autorizada para operar los seguros de pensiones derivados de las leyes de seguridad
social, a través de una renta vitalicia y/o un seguro de sobrevivencia.

El beneficio de la renta vitalicia consiste en el pago de una pension de por vida para el pensionado. Por otra
parte, el seguro de sobrevivencia cubrird a los beneficiarios, mientras tengan derecho a recibir una pensién de
acuerdo a lo previsto en la nueva Ley del Seguro Social, después del fallecimiento del pensionado. Ambos
componentes forman lo que se denomina seguro de pensiones.

Por otra parte, los trabajadores que cumplan con los requisitos del seguro de retiro, cesantia en edad avanzada y
vejez, podran disponer de los recursos de su cuenta individual con el objeto de disfrutar de una pension, ya sea
al contratar una renta vitalicia con una instituciéon de seguros de su eleccidn (decision que serd irrevocable), o
mantener el saldo de su cuenta individual en una Administradora de Fondos para el Retiro (AFORE) y efectuar
retiros programados.

Los retiros programados consisten en anualidades calculadas cada afio en funcion de la esperanza de vida del
trabajador y de su grupo familiar, asi como del monto disponible en la cuenta individual, después de haber
adquirido con una companiia autorizada un seguro de sobrevivencia. Aquel asegurado que opte por la alternativa
de retiros programados podra, en cualquier momento, contratar una renta vitalicia.

En caso de que se tenga derecho a recibir una pensién y los recursos de la cuenta individual del trabajador
resulten insuficientes para contratar una renta vitalicia o un retiro programado, que asegure una pensién
garantizada y la adquisicién de un seguro de sobrevivencia para los beneficiarios legales, el gobierno federal
dara la aportacion complementaria suficiente para ello. En este caso, se debera proceder siempre a otorgar una
pension bajo el sistema de retiros programados.



Organismos de Control

Con la entrada en funcionamiento del nuevo sistema de pensiones, en julio de 1997, se crearon instituciones
financieras privadas llamadas Administradoras de Fondos para el Retiro (Afores) cuya funcidén exclusiva consiste
en abrir, administrar y operar las cuentas individuales a favor de cada uno de los trabajadores afiliados al IMSS,
conforme a lo dispuesto en la Ley de Seguridad Social, bajo la supervisén de la Comision Nacional del Sistema
de Ahorro para el Retiro (CONSAR).

Por otra parte, las instituciones de seguros encargadas exclusivamente de realizar el pago y administracion de
las pensiones provenientes de los tres seguros antes mencionados, son regidas por la Ley General de
Instituciones y Sociedades Mutualistas de Seguros (LGISMS), y supervisadas por la Comision Nacional de
Seguros y Fianzas (CNSF).

Reglas de Operacion

Conforme a lo dispuesto en la Ley General de Instituciones y Sociedades Mutualistas de Seguros, las
instituciones de Seguros que sean autorizadas para operar los seguros de pensiones, derivados de las leyes de
seguridad social; deberan adicionalmente a las reservas, constituir e incrementar, las reservas técnicas
especificas que requiere el manejo de tales seguros.

Igualmente se impone a las instituciones de seguros que sean autorizadas, la obligacion de constituir un Fondo
Especial, a través de la constitucién de un fideicomiso cuya finalidad sera contar con recursos financieros que en
caso necesario, apoyen el adecuado funcionamiento de esos seguros. El fondo especial se conformara con
aportaciones derivadas de dos fuentes: la primera, los flujos de liberacion de la reserva de contingencia que no
sean aplicados y las liberaciones que de ella se produzcan por cambios en el nivel de la reserva matemética de
pensiones; y la segunda, los montos excedentes de la reserva para fluctuacion de inversiones bésica por lo que
se refiere a los planes basicos

Las Reglas fijan los requerimientos de capital minimo pagado que, en un monto equivalente a Unidades de
inversion, se deberé afectar a la operacion de los seguros de pensiones, derivados de las leyes de seguridad
social, asi como los procedimientos y fechas en que el mismo debera ser integramente pagado. También
sefialan el conjunto de reservas técnicas que las instituciones que practiquen los seguros de pensiones deberan
constituir. Se establece la obligacion de constituir una reserva de riesgos en curso, a la que se le denominara
reserva matematica de pensiones, la cual corresponde a la cantidad que, capitalizada a la tasa de interés técnico,
debera garantizar el pago de rentas futuras de acuerdo a las tablas demograficas adoptadas. Se prevé la
constituciéon de una reserva matematica especial, la cual tendrd como objeto propiciar la aplicacion de los
recursos excedentes que se puedan generar con motivo de los recargos efectuados a la tabla de mortalidad
adoptada por efecto de mejoras en la esperanza de vida con que se calcularan los montos constitutivos; la
constituciéon de esta reserva permitira hacer frente a tales obligaciones contingentes en su oportunidad.

Se prevé igualmente la constitucion de una reserva de contingencia, ésta considera los recursos necesarios para
enfrentar una desviacion en las hipotesis demogréficas utilizadas para la determinacién de los montos
constitutivos, que se traduzca en un exceso de obligaciones como resultado de un mayor nimero de
sobrevivientes que los previstos en la tabla demogréafica adoptada. De igual forma, y con el propésito de cubrir
impactos en los productos de la inversion de las reservas que originen que los rendimientos sean inferiores a los
requeridos para las reservas matematicas, por lo que se contempla la constitucion de una reserva para
fluctuacion de inversiones.

Finalmente se considera la constitucion de una reserva para obligaciones pendientes de cumplir, destinada a
efectuar la provision para los pagos de rentas cuyo periodo de pago haya vencido y no hayan sido cobradas; el
saldo de las reservas matematicas de pensionados invalidos o incapacitados que se recuperen de esa condicion
y por lo tanto, deban reembolsarse al Instituto Mexicano del Seguro Social; las reservas especificas ordenadas
por la Comision Nacional de Seguros y Fianzas; y los reembolsos en general .

Liquidez de las Reservas

Con independencia del calce entre activos y pasivos que deberdn mantener en su operacion las instituciones de
seguros y con el propdsito de que éstas mantengan el adecuado equilibrio en las inversiones de recursos a corto



y largo plazos, asi como para que esas guarden la debida relacién respecto a la naturaleza de los pasivos que
los generaron, el importe de la base de inversién de las reservas técnicas debera canalizarse a instrumentos
denominados a corto plazo conforme a las siguientes proporciones minimas:*

Reserva Porcentaje Minimo de Inversién
a Corto Plazo

Matematica de Pensiones 15%

Matematica Especial 10%

De Contingencia 15%

Para Obligaciones Pendientes de Cumplir 100%

Para fluctuacion de Inversiones
15%

Nota: estos porcentajes estan sujetos a variacion ya que los datos presentados referente a liquidez en reservas de
pensiones, es lo establecido en la circular S-22.1 con fecha de publicacién en el Diario Oficial de la Nacion del 13 de
febrero de 1997.

La informacion que las compafiias de seguros entregan a la CNSF a través del sistema estadistico y que esta
disponible en la pagina de la misma, tiene el siguiente tratamiento:

3 $-22.1 Asunto: Se dan a conocer las Reglas de Operacién para los seguros derivados de las leyes de seguridad social



Capitulo 2 “Analisis Actuarial de la Suficiencia en Tablas de Mortalidad en Pensiones*

CAPITULO 2

Analisis exploratorio

La realizacion de un analisis exploratorio de la informacién estadistica con que cuenta la CNSF al cierre de 2005, sirve
por un lado, para ofrecer descriptivamente la distribucion de pensionados en sus distintos conceptos, y por el otro para
estudiar cada tipo de pension y observar cual ha sido su comportamiento a lo largo de nueve afios de su creacion.

Este analisis, abarca los seguros de invalidez y vida asi como riesgos de trabajo, dentro de estos seguros se
encuentran distintos tipos de pensiones como viudez, orfandad (esta puede ser sencilla o doble), incapacidad parcial o
total e invalidez.

Como parte del analisis se ha dividido a la muestra en dos grupos, en el primero se incluyen tanto a titulares como
hijos que presenten alguna incapacidad o invalidez, el segundo esta compuesto por conyuges, hijos y ascendientes.

Un concepto muy importante dentro de este andlisis es el de esperanza de vida, esta solo tiene sentido para una
generacion y se obtiene como parte de una tabla de mortalidad. La generacién puede ser real, o puede ser una
generacion hipotética que, como columna de probabilidades de morir (gx), tiene los datos de un cierto afio o periodo,
no los de una auténtica generacion. En este caso, lo que se hace en realidad es averiguar "cual seria la esperanza de
vida de una generacion que, a lo largo de sus sucesivas edades, fuese extinguiéndose con una mortalidad como la de
ese afio o periodo”. Incluso en este segundo caso, constituye un indicador sobre la "fuerza" de la mortalidad, en un
periodo histérico concreto, mucho mas afinado que la simple tasa bruta de mortalidad (entre otras ventajas, no se ve
afectado por los efectos de estructura por edades). Si se trata de calculos para una generacion real, estariamos
haciendo un andlisis longitudinal de su mortalidad, mientras que las tablas de mortalidad construidas con datos "de
momento" forman parte de lo que llamamos analisis transversal del fendmeno. En definitiva, se trata de repartir el
conjunto de afios de vida vividos por un cierto colectivo inicial para averiguar el nimero medio de afios que
corresponde a cada individuo de dicho colectivo. Por tanto, el primer paso es calcular el nUmero total de afios vividos
por la generacion a partir de cierta edad (x). Lo mas frecuente es que se calcule desde el nacimiento, es decir, cuando
x=0. El promedio se obtiene simplemente repartiendo ese total de afos vividos a partir de cierta edad entre la
poblacion inicial de dicha edad.

Donde:
Tx es el numero total de afios vividos desde la edad x
Ix son los supervivientes en la edad exacta x

Para la realizacion de este calculo hace falta disponer de la tabla de mortalidad, con las columnas gx, Ix, dx ya
desarrolladas. Se trata, por tanto, de calcular una columna adicional que nos diga, para cada edad exacta, cual es el
namero total de afios vividos desde esa edad en adelante (Tx). Generalmente eso se consigue con una columna
previa, la de los "afios vividos en el intervalo de edad" (Lx), donde sumar desde la edad x arroja el total de afios
vividos de esa edad en adelante.

Riesgos de trabajo

Inicialmente se desarrollaran las pensiones de riesgos de trabajo; para éstas se ha encontrado una gran diferencia
entre incapacitados ya sea total o parcial respecto al sexo. Es predominante la poblacion masculina, representando
casi 88% de la poblacion total de este tipo de pension, es decir, por cada 100 hombres existen 13 mujeres. La edad
con la que se cuentan mas registros de titulares es de 58 afios con una esperanza de vida a esa edad (para el caso
de mujeres) de 20 afios y para los hombres de 18 afios (segln las tablas EMSSIH-97, EMSSIM-97), en el caso de
hijos la edad mas son 25 afios sin hacer distincion en sexos. El tipo de pensién incapacidad parcial, es donde se
encuentra un mayor nimero de registros para hijos.
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Riesgos de trabajo incapacitados
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Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Gréfica 1

Muerte Riesgos de Trabajo

Para las pensiones por muerte de riesgos de trabajo se observa un par de detalles: una ligera diferencia en sexos, asi
como la poca poblacion con la que se cuenta, dado que se tienen registrados para este tipo de pensién, un total de
91 casos ya sea hijos o titulares. Para este tipo de pension se tiene un indice de masculinidad® equivalente a 11
hombres de cada 10 mujeres. En este tipo de pension, la edad de fallecimiento en la que se tienen mas registros es
de 26 afios.

Los fallecimientos en la poblacién de titulares e hijos, que cuentan con una incapacidad o invalidez representa el
0.12% ocurriendo en 2003 el mayor nimero de casos reportados sin distincién de sexo, lo cual no significa que para
este afio, se haya presentado ese nimero de muertes, este retraso de fallecimientos puede darse por diversas
razones que mas adelante se trataran.

Muerte en Riesgos de Trabajo

@ mujeres @ hombres

11 11

12 5 o
10 S,
8 5 6 6
o 33

!
4 1 9|
Y

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Grafica2

Invalidez

En la Gréfica 3 se encuentran los resultados obtenidos del desglose de la informaciéon de invalidez separada en
hombres y mujeres, revelando al igual que las pensiones de riesgo de trabajo, lo predominante que es la poblacion
masculina, se puede decir que estos resultados hablan de la situacion laboral que se tiene en el pais, referente a la
mayor participacion de los hombres dentro de la poblacion econémicamente activa (PEA), ya que México aln
conserva una sociedad educada bajo principios y costumbres tradicionalistas, que visualizan a la mujer en el hogar y
al hombre en el trabajo, sin embargo, debido a las condiciones econdmicas que actualmente atraviesa nuestros pais,
explica el crecimiento de la mujer en el ambito laboral, desarrollando actividades que antes se creian sélo para
hombres, quedando asi expuesta al riesgo de sufrir alguna enfermedad, accidente de trabajo o quedar imposibilitada
para seguir desarrollandose en un trabajo igual al que desempefiaba.

* Ntimero promedio de hombres por cada 100 mujeres
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La poblacién femenina en el seguro de invalidez representa el 22%, es decir, por cada 100 hombres hay 22 mujeres,
marcando una gran diferencia por sexo en este tipo de pensién, En este caso, la edad mas comun entre los
pensionados por invalidez es de 59 afios. A continuacion se exhiben cuadros de invalidez:

Invalidez
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Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Grafica 3

Invalidez
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Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Gréfica 4

Para los invalidos hijos, se puede decir que la diferencia por sexo es muy pequefia, casi nula, ya que a lo largo de los
afios, las mujeres han tenido un notorio crecimiento. La edad mas comun en la que se cuentan registros de hijos
invalidos es de 26 afios, quienes por padecer invalidez tienen derecho a una pension vitalicia.

Seguro Sobrevivencia-lnvalidez
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Gréfica 5
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Para el seguro de sobrevivencia de invalidez, se observa claramente un crecimiento importante de 2002 al 2003, el
cual se ha mantenido constante hasta 2005, aunque este porcentaje de fallecimientos ain sea muy bajo comparado
con el de los pensionados activos, mostrando una vez mas que la tendencia al crecimiento en la poblacién de
pensionados no es equitativo con el fallecimiento de pensionados, en este tipo de pensiébn no hay una gran
predominancia por algin sexo, es decir, de cada 100 hombres se tienen 95 mujeres, la mayoria de los hijos en
sobrevivencia presentaron una orfandad sencillay en casos de orfandad doble el mayor nimero fueron mujeres.

Vida

Para la pension de vida, se tiene un comportamiento muy similar al seguro de sobrevivencia, presentando un repunte
en el afio 2003, sin mostrar mucha diferencia entres sexos ya que de cada 100 mujeres se tiene 98 hombres, incluidos
titulares e hijos invdlidos e incapacitados, para este tipo de pensién, en los casos de orfandad sencilla son casi la
misma poblacién, la diferencia que se refleja en la gréafica siguiente, la hacen los casos de orfandad doble con mayor
namero de registros para las mujeres.

Vida
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Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Gréfica 6
Analisis Total de invalidos e incapacitados

Continuando con este estudio se analizara a nivel total la poblacién de hijos y titulares invalidos o discapacitados:

Expuestos totales de invalidez e incapacidad (Titulares e Hijos)
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Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Gréfica 7

Al primer afio de iniciado el nuevo régimen de Seguridad Social, se muestra un incremento muy alto de todos los
tipos de pensiones en el seguro de invalidez, es decir, hasta 7,617.65% para el caso de riesgos de trabajo. Teniendo
su primer decremento en el afio 2003 para las pensiones de seguro de sobrevivencia de invalidez y de Vida, pero el
afio que presento6 resultados negativos fue en 2004, excepcion hecha del seguro de sobrevivencia.
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En la siguiente tabla se desglosa la poblacién total por afio y tipo de pension, asi como su incremento entre cada afo:

Totales por tipo de pension

Razén de cambio poblacional por tipo de pensién

Afio RT Muerte RT Invalidez Sobrevivencia IV Vida RT Muerte RT Invalidez Inv_muerte Vida
1997 17 2,111

1998 1,312 12,307 6 7617.65% 482.99%

1999 4,065 2 20,803 10 42 209.83% 69.03% 600.00%
2000 7,130 6 30,146 10 115 75.40% 200.00% 44.91% 0.00% 173.81%
2001 10,900 8 40,531 9 102 52.88% 33.33% 34.45% -10.00% -11.30%
2002 12,197 12 42,620 19 133 11.90% 50.00% 5.15% 111.11% 30.39%
2003 13,051 23 42,972 65 282 7.00% 91.67% 0.83% 242.11% 112.03%
2004 12,574 20 38,524 72 275 -3.65% -13.04% -10.35% 10.77% -2.48%
2005 13,228 20 36,783 93 363 5.20% 0.00% -4.52% 29.17% 32.00%

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.

Tabla 1

Estos datos revelan la independencia que existe entre cada tipo de pension, ya que mientras para 2005 la pensién de
muerte por riesgos de trabajo no existia incremento, la sobrevivencia por invalidez muestra un incremento mayor
respecto del afio anterior, en contraste con el seguro de invalidez que por segundo afio consecutivo mostréd

decremento.

Hablando en términos generales, los expuestos de invalidez e incapacidad se han mantenido constantes en su
crecimiento a partir del 2001 con un pequefio decremento en 2004.
La poblacion considerada para esta seccion del estudio, muestra, durante los periodos de 1997 a 2001 un crecimiento
casi lineal, manteniéndose sin cambios bruscos en su tendencia hasta 2003, que es cuando decrece continuando asi
en los siguientes afios, como lo muestra el cuadro siguiente y la tabla posterior.
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Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Gréfica 8

En la tabla 2 se ha plasmado la acumulacién que ha tenido la poblacién de invalidos e incapacitados en estos nueve
afos, llama la atencion el comienzo que tuvieron tanto titulares como hijos y la poblacién con que cuentan al cierre del
2005 representando los titulares el 99% de la poblacién total y los hijos el 1% restante.

Experiencia Acumulada

Afio 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Titular 2,128 15,747 40,575 77,746 129,054 183,710 239,479 290,343 340,119
hijo 7 101 340 582 907 1,531 2,132 2,843
total 2,128 15,754 40,676 78,086 129,636 184,617 241,010 292,475 342,962

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.

Tabla 2
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A continuacion se despliegan los indices tanto de feminidad como de masculinidad observados en invalidos e
incapacitados durante estos ultimos nueve afos:

Poblacién indices

Afio F M F M

1997 385 1,743 22 453

1998 2,639 10,987 24 416

1999 4,774 20,144 24 422

2000 7,238 30,172 24 417

2001 10,047 41,493 24 413

2002 10,847 44,134 25 407

2003 11,394 44,999 25 395

2004 10,372 41,003 25 396

2005 10,252 40,235 25 392

67,948 275,000 25 405

Promedio 24 412

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.

Tabla 3

En promedio, por cada 400 hombres se tiene 24 mujeres, revelando la predominancia del sexo masculino en este tipo
de pensiones, observando en la tabla anterior, la poca variacion de estos indices para las mujeres durante estos afios.

Analisis de fallecimientos en invalidos e incapacitados (hijos v titulares)

Una parte muy importante dentro de este documento es analizar el comportamiento de los fallecimientos de los
distintos seguros que ofrece la ley del seguro social, para esto, al igual que en la seccién anterior, se ha realizado un
analisis por tipo de pensién considerando también a hijos que hayan presentado alguna invalidez o incapacidad, con
la finalidad de tener una vision mas amplia de su comportamiento.
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Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF. Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Gréfica 10 Gréfica 11

Los fallecimientos por riesgos de trabajo, muestran una tendencia muy similar a los expuestos de esta misma pension,
excepto por el alza que presentaron en 2004. Cabe resaltar el incremento de 2002, que es constante en casi todos los
tipos de pension mencionados. Al comparar a nivel total los fallecimientos de cada tipo de pension, se ha encontrado
que invalidez tiene el mayor nimero de muertes. Representando los hombres el 83% de la poblacion total, es decir,
en promedio por cada 100 mujeres se tienen 497 hombres, casi cuatro veces el indice de mujeres.
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Tabla comparativa de pensiones
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Gréfica 12

El propésito de la grafica anterior, es mostrar la gran diferencia que hay entre un seguro y otro. Es bien sabido que la
poblacién de pensionados por invalidez rebasa por mucho a la de riesgos de trabajo, representando esta Ultima el 2%

de la poblacién total.

Incapacitados e invalidos fallecidos
@ mujeres @ hombres

1618 1581
327 267 1238
2000+ 1048 1007 1209
217
Boare. s 253 846
1500- 572 157
132
1000+
26
500
6
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Gréfica 13

Esta ultima grafica, reine a las dos poblaciones de riesgos de trabajo y de invalidez, en donde se observa un
decremento a partir del 2003 en fallecimientos de hijos y titulares. En la tabla siguiente se encuentra la experiencia
acumulada de este tipo de pensiones, obteniendo un acumulado al 2005 de 10,943 fallecimientos.

Experiencia Acumulada

Afio 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Titular 32 736 2,010 3,229 4,688 6,631 8,477 9,930 10,932
Hijo 0 0 0 1 4 6 8 10 1
total 32 736 2,010 3,230 4,692 6,637 8,485 9,940 10,943

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 4
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Tendencia de fallecimientos en Incapacitados e Invélidos
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Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Gréfica 14

Esta grafica es una ilustracion de la tendencia que han trazado los fallecimientos a lo largo de nueve afnos, pero ¢a
gue se debe este caida?, ¢por qué hay una baja en el nimero de fallecimientos?, la situacion es preocupante y nada
conveniente para las aseguradoras, como respuesta, se menciona la siguiente causa; el decremento que han sufrido
a través de los afios estas pensiones por parte del IMSS. En el reporte de fallecimientos, de cada 100 hombres, se
tienen 20 mujeres en promedio, mostrando una disminucién de este indice a partir del 2003. Comenzando en este
mismo afio un decremento en ambos sexos, esta tendencia se ha mantenido hasta el cierre de 2005, dando origen al
principal problema a resolver en este trabajo, una segunda causa posible, es la mejora en la calidad de vida diaria, ya
que cada dia se dan a conocer nuevas técnicas, medicamentos y descubrimientos que ayudan a mantener mas
tiempo con vida a los pensionados.

¢ Como resolver que esta tendencia no afecte la solvencia de las aseguradoras? El IMSS debe continuar con el envio
de prospectos y resoluciones, con el fin de mantener viable la solvencia de las compafiias (debido a la Ley de los
Grandes NUmeros) y por lo tanto el pago de pensiones y evitar un desastre futuro que de continuar asi se visualiza no
muy lejano.

indices Razén de crecimiento poblacional

Afio Total F M F M total F M
1997 32 6 26 23 433
1998 704 132 572 23 433 2100.00% 2100.00% 2100.00%
1999 1274 226 1048 22 464 80.97% 71.21% 83.22%
2000 1220 213 1007 21 473 -4.24% -5.75% -3.91%
2001 1462 253 1209 21 478 19.84% 18.78% 20.06%
2002 1945 327 1618 20 495 33.04% 29.25% 33.83%
2003 1848 267 1581 17 592 -4.99% -18.35% -2.29%
2004 1455 217 1238 18 571 -21.27% -18.73% -21.70%
2005 1003 157 846 19 539 -31.07% -27.65% -31.66%

Promedio 20 497 271.54% 268.60% 272.19%

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 5

Analisis de pensionados activos

Ahora toca el turno de analizar a los pensionados activos, en este caso se desglosa el comportamiento de cada uno
de los componentes del asegurado como conyuges, ascendientes e hijos, quienes cobraran la pension una vez
fallecido el asegurado bajo las condiciones que marca la ley, convirtiéndose asi en foco de nuestro estudio, ya que no
es lo mismo analizar a pensionados que sufren alguna invalidez o incapacidad a revisar a pensionados cuya condicién
fisica la podriamos definir como sana.

Se consideran los dos tipos de seguros del Régimen Obligatorio de la Ley del Seguro Social, es decir, Riesgos de
Trabajo e Invalidez y Vida con sus respectivos tipos de pension.
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Riesgos de Trabajo

Para la pension de riesgos de trabajo no se cuentan con registros de cényuges masculinos siendo las mujeres
dominantes en este tipo de pension, representando el 0.40% de la poblacion total de activos pensionados. Siendo la
edad méas comudn de cényuges de 37 afios y la edad mas temprana con la que se cuentan registros es de 17 afos.
Contando con un mayor numero de registros en pensiones de incapacidad parcial.
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Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Grafica 15

En el comportamiento de hijos en este tipo de pensién, no es clara la predominancia del sexo masculino, ya que casi
van a la par en su crecimiento a lo largo de estos afios, dentro de la poblacion de incapacitados los hijos representan
el 62%, es decir, la mayoria en este tipo de pensién. Su edad mas comuin es de 9 afios para nifias y 10 afios para
nifios. Solo se tienen 10 registros de orfandad doble en incapacidad total.
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Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Gréfica 16

El grupo familiar “ascendientes” es un pequefio porcentaje en esta pension, representando aproximadamente el 7%,
en donde las mujeres son mayoria. Mostrando como en casi todos los casos analizados hasta ahora un notorio
repunte en su poblacion en 1999 pero con un crecimiento aiin mayor en 2001, es decir, un crecimiento del 123%.
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ascendientes riesgo de trabajo
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Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Gréfica 17

La tabla que se muestra a continuacién contiene el total por sexo, asi como el total de la poblacion que se ha
registrado en estos nueve afios. En promedio, se ha tenido una mayor poblacién de mujeres, en donde por cada 10
hombres hay 20 mujeres, se podria decir que se tiene el doble de poblacion femenina comparada con los hombres y
un decremento muy bajo del porcentaje en 2005, donde el crecimiento deja de ser tan marcado a partir de 2002. Los
riesgos de trabajo representan el 0.88% del total de la poblacion de activos pensionados registrados.

indices Razén de crecimiento poblacional

Afio F M Total F M F M Total
1997 3 1 4 30 3
1998 121 58 179 21 5 3933.33% 5700.00% 4375.00%
1999 512 286 798 18 6 323.14% 393.10% 345.81%
2000 849 439 1,288 19 5 65.82% 53.50% 61.40%
2001 1,338 697 2,035 19 5 57.60% 58.77% 58.00%
2002 1,440 774 2,214 19 5 7.62% 11.05% 8.80%
2003 1,528 820 2,348 19 5 6.11% 5.94% 6.05%
2004 1,424 752 2,176 19 5 -6.81% -8.29% -7.33%
2005 1,422 731 2,153 19 5 -0.14% -2.79% -1.06%

promedio 20 5 548.33% 776.41% 605.83%

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.

Tabla 6

Muerte por Riesgos de Trabajo

Para el tipo de pensién muerte por riesgos de trabajo, cuenta con registros de cényuges de sexo masculino pero sélo
representan el 1.7% del total de los cényuges. La edad més comun en mujeres es 32 afios y en hombres 33. Este tipo
de pension representa el 2.66% del total de la poblacién.
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Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Gréfica 18

En los hijos, el comportamiento por sexo es casi el mismo, representan el 5.3% de la poblacién total y el 58% de la
poblacién de este tipo de pensién, siendo la edad mas comun nifios de 10 afios. A lo largo de estos 8 afios, se
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mantuvo un crecimiento constante aunque no muy significativo, mostrando un ligero decremento en 2004 para ambos

Sexos.

Para este tipo de pension, el grupo familiar ascendiente, la diferencia entre sexos es mas notoria, ademas de que el
comportamiento de estos componentes es muy similar en casi todos los casos anteriormente estudiados, la edad mas
comun es de 49 afios lo cual indica que los asegurados que han fallecido han sido relativamente jovenes. Los
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Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Grafica 19

ascendientes representan el 12.42% del total de la poblacion considerara en este tipo de pensién.

La siguiente tabla contiene informacién de totales por sexo de cada afio a partir de 1997, revelando un crecimiento en
todos los afios tanto para mujeres como hombres y a nivel general con excepcién del afio 2004, deja claro el
predominio de las mujeres ya que en promedio de cada 10 hombres hubieron 18 mujeres.
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Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Gréfica 20

indices Razén de crecimiento poblacional

Afio F M Total F M F M Total
1997 258 125 383 21 5
1998 2,704 1,521 4,225 18 6 948.06% 1116.80% 1003.13%
1999 5,649 3,123 8,772 18 6 108.91% 105.33% 107.62%
2000 8,826 4,900 13,726 18 6 56.24% 56.90% 56.48%
2001 11,200 6,147 17,347 18 5 26.90% 25.45% 26.38%
2002 13,486 7,388 20,874 18 5 20.41% 20.19% 20.33%
2003 15,313 8,405 23,718 18 5 13.55% 13.77% 13.62%
2004 15,201 8,289 23,490 18 5 -0.73% -1.38% -0.96%
2005 16,344 8,834 25,178 19 5 7.52% 6.57% 7.19%

promedio 18 5 147.61% 167.95% 154.22%
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Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 7

Invalidez

En particular, en las pensiones de invalidez para el caso de conyuges, se ha tenido el siguiente comportamiento:

Invalidez cényuges
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Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Gréfica 21

Entre 1998 y 2001 se presentaron los incrementos mas importantes, teniendo un leve decremento en 2004, éste es un
dato especial, en la mayoria de estos tipos de pension, de titulares e hijos que presentaron una invalidez o
incapacidad, se presenta esta misma baja. La diferencia entre sexos, es alln mas marcada que en otro tipo de
pension, tan solo las cényuges mujeres por invalidez equivalen al 39.91% mientras que los hombres 0.11%, siendo la
edad mas comdn en mujeres de 54 afios cuya esperanza de vida segun la tabla EMSSAM-97 es de 29 afios, para
hombres de 52 afios con una esperanza de vida segun la tabla EMSSIH-97 de 21 afios.

En los hijos no existe desigualdad entre sexos, representan del total de poblacién de invalidez el 57%, s6lo el 0.03%
de éstos son de orfandad doble. Al igual que con los conyuges también presenta un decremento a partir del 2004.
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Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Gréfica 22

En las pensiones de ascendencia, se ha presentado el comportamiento anterior, donde el sexo predominante es el de
mujer, en este caso, también desde 2004 se ha tenido un decremento equivalente al 11 %, la edad mas comun de los
ascendientes es de 64 afios y corresponden al 2.61% de la poblacion de activos pensionados de invalidez.
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Gréfica 23

Con la siguiente tabla se puede comprobar el decremento ocurrido en las pensiones de invalidez, ademas del
predominio de las mujeres, que en promedio fueron 24 por cada 10 hombres, representando la mayoria de la
poblacién total. Lo anterior representa el 30% del total de activos pensionados.

indices Razén de crecimiento poblacional

afio F M Total F M F M Total
1997 2,443 997 3,440 25 4
1998 14,836 6,305 21,141 24 4 507.29% 532.40% 514.56%
1999 25,385 10,813 36,198 23 4 71.10% 71.50% 71.22%
2000 36,094 15,217 51,311 24 4 42.19% 40.73% 41.75%
2001 48,250 20,285 68,535 24 4 33.68% 33.30% 33.57%
2002 50,535 21,246 71,781 24 4 4.74% 4.74% 4.74%
2003 50,952 21,563 72,515 24 4 0.83% 1.49% 1.02%
2004 45,004 18,996 64,000 24 4 -11.67% -11.90% -11.74%
2005 42,731 17,928 60,659 24 4 -5.05% -5.62% -5.22%

promedio 24 4 80.39% 83.33% 81.24%

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 8

Seguro Sobrevivencia Invalidez

Para el comportamiento de las pensiones de sobrevivencia, se comenzara por analizar a los conyuges. En este caso
viudas(os), donde la mayoria son mujeres representa el 97% de la poblacién en sobrevivencia, y manteniéndose
creciente durante los ocho afios (1997-2005). La moda en la edad para mujeres es de 57 afios, con una esperanza de
vida 26.5 afios y la mas joven de 18 afios, para los hombres es de 63 afios con una esperanza de vida de 15 afios y
el mas joven de 23 afios.
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Gréfica 24
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El mismo comportamiento en hijos observado en los casos anteriores se conserva, ya que existe una diferencia
substancial entre sexos, también representan dentro de este tipo de pension la mayoria de registros con el 51%. La
moda en la edad sin distincién en sexos es de 18 afios, el 1.62% de los hijos presenta orfandad doble.
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Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Gréfica 25

En ascendientes el sexo predominante son las mujeres, a lo largo de los afios presentan un constante crecimiento,
mismos que fueron el 17% de la poblacién de activos pensionados por invalidez; para las mujeres, la moda en la edad
es de 67 afios cuya esperanza de vida es de 18 afios, para los hombres es de 66 afios con una esperanza de vida de

13 afios.
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Grafica 26
indices Razén de crecimiento poblacional

afio F M Total F M F M Total
1997 4 2 6 20 5
1998 591 239 830 25 4 14675.00% 11850.00% 13733.33%
1999 1,917 818 2,735 23 4 224.37% 242.26% 229.52%
2000 3,619 1,498 5,117 24 4 88.78% 83.13% 87.09%
2001 5,786 2,332 8,118 25 4 59.88% 55.67% 58.65%
2002 8,662 3,477 12,139 25 4 49.71% 49.10% 49.53%
2003 12,188 4,940 17,128 25 4 40.71% 42.08% 41.10%
2004 12,746 5,038 17,784 25 4 4.58% 1.98% 3.83%
2005 14,675 5,730 20,405 26 4 15.13% 13.74% 14.74%

promedio 24 4 1894.77% 1542.24% 1777.22%

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 9

En lo que se refiera a las pensiones de sobrevivencia por invalidez, a lo largo de estos nueve afios su crecimiento ha
sido positivo, con predominio de las mujeres, en promedio se tiene que de cada 10 hombres hay 24 mujeres, casi en
dos veces y media la poblacion femenina supera a la masculina. Los mayores incrementos ocurrieron entre 1998 y
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1999, como era de esperarse dado que son los primeros afios en los que esta transicién de las pensiones se
afianzaba. El incremento mas pequefio (como ya se venia analizando) ocurrié en 2004, no sé6lo para sobrevivencia
sino en todas las pensiones.

Vida

En este tipo de pensidn, se cuenta con la mayor participacion de hombres activos pensionados, aunque en el caso de
coényuges todavia se encuentra ligeramente por arriba de sobrevivencia e invalidez. Equivale a nivel total de la
poblacién en vida al 32%, mientras que en otras pensiones sus porcentajes estan entre el 29%, en especial a nivel
total de activos representa el 17%. Las mujeres conforman el 37% de los expuestos activos y un poco mas del 68% en
Vida. Para cényuges de sexo masculino, se encontrdé que la moda en la edad es de 48 afios, mientras que en las
mujeres se tiene registrada la edad de 54 afios. Lo cual es digno de observarse, ya que por lo general, se espera que
la mujer sea mas joven que el hombre. Por otro lado, se ha encontrado que en promedio, de cada 10 hombres hay 22
mujeres, comprobando una vez mas que tratandose de activos pensionados, las mujeres rebasan en poco mas de la
mitad a los hombres.
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Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Gréfica 27

Los hijos en los tipos de pensiones anteriores, habian mostrado un comportamiento muy similar entre sexos, es decir,
no era muy marcada la diferencia que existia entre los hijos. Para la pension de Vida, ocurre un cambio importante, ya
que, quienes predominan y por mucho, son las mujeres. Por decirlo de otra forma, de cada 10 mujeres hay un
hombre. De la poblacion de componentes hijos, 3% son hijos con orfandad doble, el grupo de hijos en el total de la
poblacién en Vida representan el 30%, ocupando el Ultimo lugar en predominio por componentes ya que en los
anteriores casos, de este bloque de estudio los hijos eran quienes participaban con un mayor niimero de registros.
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Gréfica 28

Para el caso de los ascendientes, se encuentra que es en Vida donde se tiene registrado el mayor nimero de casos,
con un equivalente al 7.5% mientras que en otros casos, por ejemplo sobrevivencia e invalidez, se manejaban 3% y
5% respectivamente. Se contaba para ascendientes con un indice en promedio de feminidad de cada 10 hombres, 18
mujeres.
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ascendientes vida
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Gréfica 29

La pensién de Vida ha sido una de las pensiones con mayor poblacion, en porcentajes, representé el 7.5% de la
poblacién. Presenta asimismo un crecimiento constante y positivo en todos los afios con el crecimiento mas bajo en
2004, al igual que la mayoria de las pensiones ya estudiadas. En términos generales se conté con un indice de
feminidad de cada 10 hombres existen 22 mujeres aseguradas por este tipo de pension.

indices Razén de crecimiento poblacional
afio F M Total F M F M Total
1997 3,048 1,323 4,371 23 4
1998 18,649 8,388 27,037 22 4 511.84% 534.01% 518.55%
1999 34,638 15,880 50,518 22 5 85.74% 89.32% 86.85%
2000 52,790 24,813 77,603 21 5 52.40% 56.25% 53.61%
2001 69,033 31,890 100,923 22 5 30.77% 28.52% 30.05%
2002 84,790 39,189 123,979 22 5 22.83% 22.89% 22.85%
2003 95,528 44,710 140,238 21 5 12.66% 14.09% 13.11%
2004 96,393 45,213 141,606 21 5 0.91% 1.13% 0.98%
2005 103,873 48,819 152,692 21 5 7.76% 7.98% 7.83%
promedio 22 5 90.61% 94.27% 91.73%
Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 10

Andlisis Total

Una vez analizados cada uno de los tipos de pension con los que cuentan los activos pensionados, se encuentra que
el Unico afio donde se present6 un decremento (-2.69%) en su tendencia fue para el afio 2004 tanto en hombres como
en mujeres y cerrando 2005 con un incremento del 4.83% a nivel general. La poblacién en activos rebasa por mucho a
la de incapacitados e invalidos, la mayor parte de los activos se encuentran bajo el tipo de pension de vida, superando
la poblacién de las mujeres a la masculina. Cabe mencionar que la participacién de los hombres en este grupo del
estudio es significativa.

Ahora sigue estudiar el comportamiento de fallecimientos para este grupo, para observar si el incremento en activos
vivos es compensado por los fallecimientos.

Expuestos pensionados activos Frecuencia de Activos Pensionados

m mujeres m hombres
78288 82042 300000

179045

80438

300000 72074 oo 170768
61351 158913

250000
46867 ST 200000
200000
102178
30920 150000
150000 oo
L8515 100000
100000 36902
5756
50000
500001 o448

0 0
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

250000

255947 249056

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF. Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Gréfica 30 Gréfica 31



Capitulo 2 “Analisis Actuarial de la Suficiencia en Tablas de Mortalidad en Pensiones*

Como se puede apreciar en la tabla 11 se representa la experiencia acumulada de 1997 hasta 2005 para conyuges,
hijos y ascendientes, quienes conforman la poblacion de pensionados sanos, es decir, que no padecen una invalidez
0 incapacidad, y podemos afirmar que es el grupo con mayor registro de casos.

Experiencia Acumulada

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
conyuges 3,259 23,401 60,193 114,931 189,015 276,030 372,180 466,555 566,267
Hijos 4,615 35,071 91,586 176,909 287,694 417,148 560,359 698,895 842,937
ascendientes 330 3,149 8,892 17,944 30,111 44,702 61,432 77,724 95,222
Total 8,204 61,621 160,671 309,784 506,820 737,880 993,971 124,3174 1,504,426
Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 11

El dominio de las mujeres en los cinco tipos de pensiones que se han estudiado se puede ilustrar con el promedio de
indices obtenidos tanto de mujeres y hombres ya que se tiene que de cada 10 hombres hay 22 mujeres, que es el
doble de poblacion masculina. Las razones de cambio proporcional, éstas han sido obtenidas mediante la diferencia
entre cada afio y dividir esta diferencia entre su poblacion inicial, permitiendo analizar el crecimiento de los activos
quienes en promedio, han obtenido un crecimiento por arriba del 90% para mujeres y hombres.

indices Razé6n de cambio proporcional
afio F M total F M F M total
1997 5,756 2,448 8,204 24 4
1998 36,902 16,515 53,417 22 4 541.10% 574.63% 551.11%
1999 68,112 30,929 99,030 22 5 84.58% 87.28% 85.39%
2000 102,215 46,898 149,045 22 5 50.07%  51.63%  50.50%
2001 135,645 61,375 196,974 22 5 32.71% 30.87% 32.16%
2002 158,955 72,105 230,987 22 5 17.18%  17.48%  17.27%
2003 175,597 80,494 255,947 22 5 10.47% 11.63% 10.81%
2004 170,857 78,346 249,056 22 5 -2.70% -2.67% -2.69%
2005 179,142 82,110 _ 261,087 22 5 4.85% 4.80% 4.83%
promedio 22 5 92.28%  96.96%  93.67%
Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 12

Andlisis de fallecimientos por edad Activos

Para el caso de pensiones de riesgos de trabajo, s6lo se cuenta con un registro de sexo femenino en cényuges, del
sexo masculino no se tienen registros, igualmente para ascendientes. Para riesgos de trabajo, es casi nula la
presencia de registros hombres, un factor muy obvio del porqué ocurre este tipo de comportamiento (mayoria de
mujeres), se debe al dominio que tuvieron los hombres en la parte correspondiente a invalidos e incapacitados, con
lo que su probabilidad de morir aumenta. Dentro de los activos pensionados, ocurre el mismo fenémeno que en los
pensionados por algun riesgo de trabajo o invalidez, éstos constituyen el decremento en muertes, como ya se habia
mencionado. Y mucho tiene ver con la calidad de vida, existe mayor informacion respecto a la prevencion de
enfermedades, la existencia de medicamentos genéricos de bajo costo, e incluso un factor de gran importancia que
afecta a ambos grupos del estudio, que es el atraso que presenta el IMSS al otorgar resoluciones, ya que las
diferencias entre las fechas de solicitud y la resolucion son significativas, sin considerar la diferencia que va desde la
fecha de inicio de
derechos.
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Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Graéfica 32

El sexo, como bien ya lo hemos estudiado, con mayor nimero de muertes han sido los hombres con un promedio en
su razén de crecimiento del 64% en promedio, en mujeres soélo se alcanzé el 19% y a nivel general 52%.

indices Razén de crecimiento poblacional
afio total F M F M F M total
1998 29 27 2
1999 100 96 4 240 0.42 100.0% 244.83%
2000 130 127 3 423 0.24 32.3% -25.0% 30.00%
2001 167 157 10 157 0.64 23.6% 233.3% 28.46%
2002 291 282 9 313 0.32 79.6% -10.0% 74.25%
2003 240 230 10 230 0.43 -18.4% 11.1% -17.53%
2004 345 317 28 113 0.88 37.8% 180.0% 43.75%
2005 205 189 16 118 0.85 -40.4% -42.9% -40.58%

promedio 228 1 19% 64% 52%
Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 13

Para este andlisis se han agrupado en una sola gréafica todos los tipos de pensiones, en donde se presentaron
muertes en hijos (vida, invalidez y sobrevivencia invalidez), los registros de hijos fallecidos que tenian orfandad doble
fueron muy pocos, la mayoria se traté de orfandades sencillas. En la grafica 33 existe un movimiento para 2002 que
llama la atencion (aunque de manera absoluta no es muy diferente debido a la baja existencia de expuestos), ya que
en este afio se presenta el mas alto crecimiento dentro de la poblaciéon en hijos hombres, para 2004 y 2005 no

presentan ningln cambio.

m hombres m mujeres

Hijos

10
7
5 2 S
a
. 4
3 = 3 3
3 2
q_o .

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Gréfica 33

2005

Como se puede observar en la tabla 14, en promedio en las mujeres no hubo crecimiento dentro de su poblacién.
En el afio 2000 no present6 crecimiento, en los dos afios consecutivos tuvo decrecimiento de hasta 33% mientras
gue en el 2003 presentd el alza mas importante, para cerrar de nuevo el 2005 con un decremento del 25% Para los
hombres los periodos més representativos fueron 1999 y 2005 con una estabilidad en los dos ultimos afios.

indices Razon de crecimiento poblacional

afio Total F M F M F M total
1998 2 2

1999 11 4 7 6 17.50 250.0% 450.00%
2000 7 4 3 13 7.50 0.0% -57.1% -36.36%
2001 6 3 3 10 10.00 -25.0% 0.0% -14.29%
2002 12 2 10 2 50.00 -33.3% 233.3% 100.00%
2003 8 3 5 6 16.67 50.0% -50.0% -33.33%
2004 4 4 5 8 12.50 33.3% 0.0% -50.00%
2005 8 3 5 6 16.67 -25.0% 0.0% 100.00%




Capitulo 2

100-
90|
80|
70
60|
50
40
30
20
10+

03
7
2 75
61
51 52
41
43
colseto9 o
17
2R

“Andlisis Actuarial de la Suficiencia en Tablas de Mortalidad en Pensiones*

Promedio 7 19 0% 54% 74%

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 14

Ascendientes invalidez
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Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Gréfica 34

Como se aprecia en la tabla 15, se presento un constante crecimiento en todos los afios a partir de 1998 hasta 2004
ya que en 2005 tanto para hombres como mujeres, el decremento fue significativo (equivalente al 22%) pero en
promedio a nivel general se mantuvo un crecimiento del 55% en estos nueve afios.

indices Razon de crecimiento poblacional
afio Total F M F M F M total
1998 14 7 7 10 10
1999 47 30 17 18 5.67 328.6% 142.9% 235.71%
2000 70 41 29 14 7.07 36.7% 70.6% 48.94%
2001 74 43 31 14 7.21 4.9% 6.9% 5.71%
2002 144 93 51 18 5.48 116.3% 64.5% 94.59%
2003 135 83 52 16 6.27 -10.8% 2.0% -6.25%
2004 176 97 79 12 8.14 16.9% 51.9% 30.37%
2005 136 75 61 12 8.13 -22.7% -22.8% -22.73%

Promedio 14 7 67% 45% 55%
Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 15

Andlisis total

La poblacién en activos fallecidos alin es baja comparada con la de invalidos e incapacitados, debido a su condicion
de vida que presentan ya que son muy distintas sus esperanzas de vida. En la grafica 35 se puede apreciar
claramente que sélo para dos afios se ha mostrado un crecimiento sobresaliente de los demas afios (2002 y 2004)
para cerrar en 2005 con bajas en los fallecimientos. Lo anterior agudiza mas la situacién presentada anteriormente
en el crecimiento que afio con afio muestra este grupo de activos pensionados cuyo crecimiento en muertes es muy
bajo comparado con el aumento que han tenido en la obtencién de pensiones de este tipo, es decir, no esta
equilibrada esta balanza entre vivos y fallecimientos. En la Gréafica 36 aparece la tendencia que han seguido los
activos fallecidos a lo largo del periodo de estudio.
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Gréfica 35 Grafica 36

En la siguiente tabla se presenta la poblacién acumulada de 1997 a 2005 y como se puede observar 62% son
coényuges, 35% ascendientes y el resto lo representan los hijos (quienes son el grupo mas pequefio dentro de la
poblacién de activos fallecidos).

Experiencia Acumulada

Afio 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Cényuge 2 35 142 280 452 752 1,002 1,356 1,572
Hijos 3 14 23 31 44 53 57 65
Ascendientes 18 68 146 230 399 551 748 898
Total 2 56 224 449 713 1,195 1,606 2,161 2,535

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 16
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CAPITULO 3

Comparativo de las tablas EMSSI-97 y EMSSA-97

En este capitulo, se realizara una comparacién de las tablas utilizadas para calcular los montos constitutivos y
reservas matematicas de invalidez y no invalidos (activos), contra las tasas de mortalidad observadas (crudas).
Considerando los resultados del capitulo anterior, en donde las poblaciones de activos, invalidos e incapacitados
muestran un crecimiento a lo largo de los afios, mientras que en fallecimientos ocurre el efecto contrario, es decir, un
decremento, ocasionando un desequilibrio, ya que cada afio los pensionados vive mas por lo que las probabilidades
de morir van disminuyendo, originando la necesidad de comparar el comportamiento real contra lo estimado antes de
1997 por las tablas de mortalidad EMSSA-97 y EMSSI-97 tanto para hombres como para mujeres.

Estas tablas contienen las probabilidades de muerte por edad, son indispensables debido a que la Comisién Nacional
de Seguros y Fianzas (CNSF) declara que son éstas, las utilizadas para el calculo de montos constitutivos, generando
asi su importancia, ya que de ellas depende el monto que sera transferido a las compafiias aseguradoras, si es que el
asegurado decide una pension de renta vitalicia, para poder hacer frente a sus obligaciones (de la compafia) aunque
por ley (Reglas de Operacion) las aseguradoras deben contar con una reserva de contingencia en caso de que su
siniestralidad real rebase lo estimado, pero ¢qué pasa cuando las condiciones de vida han mejorado permitiendo una
esperanza de vida mayor?.

Los casos de supervivencia proliferan, y la reserva con la que cuentan las compafias parece ser insuficiente,
pronosticando insuficiencia (y posible insolvencia), dado que las pensiones dejarian de ser negocio para las
compaifiias, sin considerar la crisis por la que atraviesa el IMSS de muchos afios atras.

De de ahi la necesidad de este trabajo, que muestra el comportamiento de la realidad contra lo teérico del pasado
(1997), y propone una solucioén a esta crisis que se avecina.

Andlisis de pensionados con incapacidad e invalidez asi como sus fallecimientos

Se iniciara dicho andlisis identificando la distribucion por edad de los expuestos y fallecimientos, para activos invalidos
e incapacitados, clasificando por grupos de edad a la poblacién y considerando su total Elaborando, indices por sexo
que permitan obtener las gréaficas siguientes 'y conocer la estructura por edad y sexo de la poblacién.

Para expuestos y fallecimientos con alguna invalidez o incapacidad se concentra la mayor parte de la poblacién sin
distincién de sexo en el intervalo de 55 a 59 afios donde se reline alrededor del 16% y 17% del total respectivamente.
Para los expuestos es mas gradual el incremento en cada grupo de edad conforme pasa el tiempo a diferencia de los
pensionados fallecidos en especial en mujeres con edades de 45 a 49 afios, tienen un notable crecimiento
concentrando el 11% de la poblacion. En hombres fallecidos el cambio es ain mas marcado ya que del 9% de la
poblacion se alcanzo6 el 15% de ésta para este mismo grupo de edad.

Cabe destacar que se ha considerado el mismo criterio que de las secciones anteriores donde se considera tanto
titulares como hijos con alguna incapacidad e invalidez, para la obtencion de los resultados.

Piramide de edades invalidos e incapacitados Piramide de edades invélidos e incapacitados fallecidos

@ mujeres @ hombres @ mujeres @ hombres

90y mas
90y més
80-84
80-84
70-74
7074
60-64
o 60-64
40-44 50-54
30-34 40-44
20-24 oy

10-14 20-24

0-4 1014

-20.00%  -15.00% -10.00% -5.00% 0,60% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 0-4 f

-25.00% -20.00% -15.00% -10.00% -5.00% 0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00%

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF. Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Gréfica 37 Gréfica 38
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Al obtener las tasas globales de mortalidad por afio sin distincion de sexos se grafican los resultados para hombres y
mujeres, desde el inicio de este nuevo Régimen Obligatorio.

tasa global de mortalidad (anual)

—e— total —%— mujeres —a— hombres

6.00% +

5.00%
4.00%

3.00% +
2.00%

1.00% -

0.00% ; ; ; T ; ; T T ;
1997 1998 1999 2000 - 2001 2002 2003 2004 2005

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Gréfica 39

Se puede observar en la gréfica 39 la evolucion de las tasas mostradas en la tabla 17, el comportamiento de hombres
y el total son muy similares encontrandose por arriba de la tasa de mujeres lo cual indica que los hombres presentan
mayor mortalidad en el grupo de invalidos e incapacitados, confirmando lo ya estudiado en las secciones anteriores de
este documento.

Afio total mujeres hombres
1997 1.50% 1.56% 1.49%
1998 5.17% 5.00% 5.21%
1999 5.11% 4.73% 5.20%
2000 3.26% 2.94% 3.34%
2001 2.84% 2.52% 2.91%
2002 3.54% 3.01% 3.67%
2003 3.28% 2.34% 3.51%
2004 2.83% 2.09% 3.01%
2005 1.99% 1.53% 2.10%
Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 17

Con la ayuda de esta tabla se confirma que conforme el paso del tiempo el nimero de muertes disminuye y por lo
tanto las tasas son mas bajas, Lo anterior no se presenta sélo en mujeres u hombres sino a nivel general, en estos
casos en un principio no se podria hablar de que grupo es el que concentran las tasas mas altas pero a partir del afio
2000, los hombres se registran las mayores tasas de mortalidad.

Probabilidades de fallecimiento-hombres: Esperadas vs. Observadas (pensionados por invalidez o incapacidad)

Una vez que se ha realizado el conteo de expuestos y pensionados fallecidos respetando los grupos de pensionados,
es decir, invélidos e incapacitados y activos. Se calculan nuevas tasas de muerte para cada grupo con base en los
datos observados obteniendo para el caso de invalidez y Riesgos de Trabajo la siguiente tabla por afio con el fin de
obtener un mejor analisis al estudiar su comportamiento durante el lapso de estudio (1997-2005). En ésta se muestran
las tasas de muerte observadas para hombres y se comparan contra la tabla EMSSIH-97.

edad  gx1997  gx1998  gx1999  gx2000  gx2001  gx2002  Qx2003  gx2004  x2005 EMSSIH-97

o o~ W N P
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edad qx1997 qx1998 qx1999 x2000 qx2001 x2002 Qx2003 x2004 qx2005 EMSSIH-97

7

8

9

10

11

12 0.0032
13 0.0032
14 0.0032
15 0.0032
16 0.0032
17 0.0032
18 0.0032
19 0.1250 0.1111 0.0032
20 0.0032
21 0.2000 0.0833 0.0032
22 0.0833 0.0032
23 0.2500 0.0370 0.0400 0.0385 0.0455 0.0033
24 0.1282 0.0580 0.0303 0.0036
25 0.0588 0.0704 0.0508 0.0353 0.0123 0.0556 0.0039
26 0.0222 0.0704 0.0220 0.0400 0.0114 0.0043
27 0.1429 0.0545 0.0541 0.0273 0.0199 0.0270 0.0632 0.0370 0.0047
28 0.0909 0.0545 0.1154 0.0583 0.0468 0.0331 0.0112 0.0052
29 0.1408 0.0094 0.0649 0.0241 0.0449 0.0265 0.0220 0.0058
30 0.0879 0.0984 0.0189 0.0222 0.0539 0.0349 0.0061 0.0088 0.0064
31 0.0575 0.0380 0.0363 0.0203 0.0524 0.0222 0.0185 0.0253 0.0070
32 0.1013 0.0972 0.0603 0.0213 0.0259 0.0237 0.0408 0.0127 0.0076
33 0.0526 0.1000 0.0890 0.0275 0.0407 0.0332 0.0276 0.0165 0.0160 0.0083
34 0.0588 0.0342 0.0541 0.0308 0.0326 0.0150 0.0185 0.0275 0.0262 0.0089
35 0.1069 0.0691 0.0267 0.0215 0.0359 0.0310 0.0102 0.0200 0.0096
36 0.0458 0.0566 0.0368 0.0343 0.0419 0.0205 0.0186 0.0069 0.0102
37 0.0870 0.0795 0.0673 0.0168 0.0190 0.0375 0.0392 0.0093 0.0094 0.0109
38 0.0791 0.0735 0.0429 0.0235 0.0286 0.0450 0.0180 0.0063 0.0116
39 0.0659 0.0465 0.0192 0.0268 0.0281 0.0340 0.0191 0.0122 0.0122
40 0.0414 0.0717 0.0489 0.0341 0.0411 0.0276 0.0263 0.0083 0.0128
41 0.0629 0.0945 0.0393 0.0351 0.0335 0.0303 0.0251 0.0198 0.0134
42 0.0571 0.0533 0.0329 0.0345 0.0518 0.0758 0.0332 0.0190 0.0141
43 0.0244 0.0396 0.0530 0.0253 0.0256 0.0247 0.0225 0.0310 0.0161 0.0146
44 0.0256 0.0519 0.0336 0.0378 0.0250 0.0364 0.0409 0.0209 0.0213 0.0152
45 0.0896 0.0615 0.0226 0.0330 0.0460 0.0289 0.0344 0.0137 0.0158
46 0.0370 0.0467 0.0487 0.0297 0.0343 0.0531 0.0299 0.0245 0.0164
47 0.0690 0.0533 0.0229 0.0305 0.0461 0.0275 0.0388 0.0114 0.0169
48 0.0791 0.0699 0.0355 0.0323 0.0473 0.0313 0.0402 0.0193 0.0175
49 0.0164 0.0611 0.0475 0.0345 0.0338 0.0399 0.0323 0.0247 0.0133 0.0180
50 0.0238 0.0400 0.0410 0.0424 0.0286 0.0622 0.0384 0.0338 0.0198 0.0186
51 0.0513 0.0559 0.0266 0.0421 0.0465 0.0320 0.0330 0.0313 0.0191
52 0.0313 0.0575 0.0424 0.0509 0.0424 0.0430 0.0392 0.0370 0.0286 0.0197
53 0.0405 0.0602 0.0630 0.0425 0.0437 0.0509 0.0418 0.0146 0.0203
54 0.0426 0.0675 0.0486 0.0306 0.0486 0.0393 0.0446 0.0396 0.0209
55 0.0358 0.0547 0.0422 0.0292 0.0594 0.0510 0.0511 0.0244 0.0216
56 0.0353 0.0600 0.0552 0.0383 0.0390 0.0409 0.0392 0.0341 0.0282 0.0223
57 0.0120 0.0590 0.0674 0.0376 0.0392 0.0406 0.0369 0.0413 0.0341 0.0231
58 0.0572 0.0645 0.0426 0.0380 0.0506 0.0525 0.0291 0.0371 0.0239
59 0.0282 0.0645 0.0608 0.0398 0.0405 0.0490 0.0636 0.0420 0.0254 0.0248
60 0.0230 0.0430 0.0524 0.0405 0.0368 0.0445 0.0451 0.0446 0.0330 0.0258
61 0.0529 0.0920 0.0517 0.0306 0.0456 0.0507 0.0523 0.0247 0.0268
62 0.0294 0.0928 0.0833 0.0578 0.0446 0.0590 0.0442 0.0423 0.0304 0.0280
63 0.0417 0.0776 0.0362 0.0524 0.0591 0.0614 0.0709 0.0460 0.0327 0.0293
64 0.0625 0.0588 0.0430 0.0397 0.0622 0.0573 0.0575 0.0365 0.0307
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edad qx1997 qx1998 qx1999 x2000 qx2001 x2002 Qx2003 x2004 qx2005 EMSSIH-97

65 0.0408  0.0769  0.0397  0.0404  0.0498  0.0528  0.0449  0.0397 0.0323
66 0.0526  0.1169  0.0884 00628  0.0656  0.0510  0.0775 00418  0.0396 0.0341
67 0.0947 01017 00335 00620  0.0664 00773 00579  0.0324 0.0360
68 0.0476 ~ 0.0938  0.0617  0.0549  0.0469  0.0648  0.0665  0.0216 0.0381
69 0.0704 00566  0.0357  0.0561  0.0633  0.0472  0.0664  0.0375 0.0404
70 0.0313 01485  0.0604 00478 00553  0.1111 00448  0.0723 0.0429
71 0.0156  0.0729  0.0513 00503  0.0887 00231 00615  0.0239 0.0457
72 0.0270 01170  0.0362 0.0479  0.0684  0.0406  0.0743 0.0487
73 0.0526  0.0984  0.0813 0.0798  0.0372  0.0503  0.0319 0.0520
74 0.1569 00235  0.0300 00629 00282 00317 00802  0.0427 0.0556
75 0.0500  0.0941  0.0476 00313  0.0284 00714 00610  0.0336 0.0596
76 0.1000  0.0448  0.0374 0.0538  0.0797  0.0952  0.0588 0.0638
77 01129  0.0617 0.0682  0.0455  0.0420  0.0538 0.0684
78 0.0323 0.0357  0.1263 01228 00752  0.0696  0.0654 0.0734
79 0.0357  0.0625  0.0575 0.0638  0.0708  0.0450  0.0280 0.0789
80 0.0588  0.0789  0.0952 0.0625  0.0412 00291  0.0288 0.0847
81 05000  0.0588 00714  0.0213 00658  0.0612 00404 00353  0.0745 0.0910
82 0.1429  0.0882 00189  0.0658  0.0632  0.0238  0.0500 0.0977
83 0.0385 0.0800  0.1184  0.1039  0.0641 0.1050
84 0.2222 01351  0.1860  0.1273  0.0441 0.1128
85 0.3333 01429  0.2308 0.0238  0.0645  0.1429  0.0612 0.1211
86 0.1250  0.1333 0.1200  0.0870  0.0345  0.1786 0.1301
87 0.2857 0.0833 00270  0.0769 0.1396
88 0.1000 01111  0.0909  0.0500  0.0606 0.1497
89 0.4286 0.7500  0.1053 0.1875 0.1606
90 0.1429 0.0625 0.1721
91 0.1429 0.1667  0.2500 0.1843
92 0.1667  0.1429  0.1429  0.3333 0.1973
93 0.1667 0.1667 0.2111
94 1.0000 0.2000 0.2257
95 1.0000 0.3333 0.2412
96 0.2575
97 0.5000 0.2747
98 0.2929
99 0.3121
100 0.3323
101 1.0000
102 1.0000
Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 18

Como se puede observar en el primer afio de vigencia del nuevo régimen obligatorio se cuentan con muy pocas
probabilidades y no permiten hacer una afirmacion sobre si las tablas de mortalidad establecidas se han comportado
similar a la realidad, aunque en 1997 parecen comportarse segun lo estimado por la tabla EMSSIH-97, para el afio
1998 comienzan a localizarse probabilidades por debajo de la curva formada por esta tabla de mortalidad en el rango
de edad 70 a 80 afios, en 1999 se presenta el mismo efecto entre los 78 y 83 afios de edad, del 2000 hasta el 2005
la mayoria de las observaciones se fueron aglomerando por debajo de la curva en especial durante los 78 y 95 afios
aproximadamente. Pero ¢cual es el significado de estos resultados? ¢En qué afecta a las pensiones? ¢ Cudles son
sus consecuencias?

Para responder lo anterior, se analiza primero el hecho de que los resultados observados se encuentren por debajo de
la curva, mondtona y creciente, que forman los resultados esperados, son la muestra de la longevidad que ha ido
alcanzando la poblacion, estos es, una mayor esperanza de vida.

En segundo lugar afectan a las pensiones en el sélo hecho del calculo del monto constitutivo, ya que las
probabilidades de fallecimiento de las tablas de mortalidad, permiten estimar la supuesta cantidad necesaria para que
una persona de edad x que tenga derecho a una pension del seguro social pueda sobrevivir, durante el tiempo
estimado de vida estimado que se calcula con estas tablas.
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La consecuencia que la esperanza de vida sea mayor, indica un déficit en los montos constitutivos calculados por el
IMSS que al paso de los afos, sera insuficiente para la compafiia aseguradora a pesar de que esta cuente con una
reserva de contingencia. Es decir sus obligaciones rebasaran en mucho a las estimadas. En consecuencia surgen
varias preguntas como ¢qué ajustes o0 nuevos supuestos deben realizarse (Actuariales o Financieros), para poder
controlar este gran desequilibrio entre vivos y fallecidos?, mas adelante se dara respuesta a esta gran pregunta.

A continuacion se grafican las tasas de mortalidad brutas por afio y sexo, para resaltar de manera visual y comparar la
tabla correspondiente tedrica de 1997.

Probabilidad de fallecimiento esperadas vs observadas de
invalidos e incapacitados (hombres)
s 1997 - 1998 1999 x 2000 x 2001
+ 2003 - 2004 2005 ——EMSSIH-97 = 2002
0.3500 -
0.3000 -
0.2500 -
0.2000 -
0.1500 -
0.1000 -
0.0500 -
0.0000 |
0 120

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Gréfica 40

Las gréaficas 41 y 42 corresponden a cortes de la grafica 40, con objeto de analizar a mayor detalle aquellos tramos
donde no se aprecia muy bien el comportamiento de las tasas. Como se puede apreciar en el caso de los hombres,
las tasas observadas comienzan a estar por encima de la tabla de mortalidad esperada a partir de la edad 20 y en las
edades 41 en adelante, aunque también es notoria la concentracién por arriba de la tabla, se cuentan muchas
observaciones por debajo.
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PrODADITHAdSe dE Halle g midnte fd e GO SAOS Probabilidades de fallecimiento de 41 a 102 afios (hombres)

(hombres)
+ gx1997 = x1998 gx1999 x2000 X qx2001
+ gx1997 = gx1998 gx1999 gx2000 * gx2001 « qx2002 + qx003 - x2004 - gx2005 EMSSIH-97
- gx2002 . gx2003 - gx2004 - gx2005 —e— EMSSIH-97
0.1000 - = -
0.1000 -
0.0750 - ¥
i 0.0750
0.0500 A 0.0500 J
0.0250 0.0250
0.0000 T T 1
0.0000
o 10 20 30 40 50 60 70 0 40 80 120
Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF. Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.

Gréfica 41 Gréfica 42
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Interpolacion de las observaciones

Con frecuencia se tienen que estimar valores intermedios entre valores conocidos (debido a la falta de informacién).
El método mas comin empleado para este propdsito es la interpolacién polinomial.

fX) = dg+ 4 X + 4,X%+ ...+ 4,X°

Para n + 1 puntos, existe uno y sélo un polinomio de n-ésimo orden o menor que pasa a través de todos los puntos.
Por ejemplo, hay sélo una linea recta (es decir un polinomio de primer orden) que conecta dos puntos. El polinomio de
interpolacion consiste en determinar el Unico polinomio de n-ésimo orden que se ajusta a los n + 1 puntos dados.
Este polinomio proporciona una férmula para calcular los valores intermedios. Para este analisis se consideré el
polinomio de Lagrange.

El polinomio de interpolaciéon de Lagrange, simplemente es una reformulacion del polinomio de Newton que evita los
calculos de las diferencias divididas. Este se puede representar concretamente como:

B0 = LI fX)

1—-10
en donde:

n X_)(J
X-%

i=10
J#1

al igual que en el método de Newton, la version de Lagrange tiene un error aproximado dado por:

R, = f[X, Ko Xa- 1o Xo] T (X = X)
i<

Se han realizado interpolaciones utilizando este método de interpolacién con el objeto de encontrar aquellos valores
faltantes (sombreado) no sélo para la tabla 18 sino para los cuatros grupos de estudio en que se ha dividido este
documento. A continuacion se presentan los resultados desglosados afio por afio que son necesarios para el ajuste
de estas tasas:

edad qx1997 qx1998 gx1999 x2000 gx2001 x2002 x2003 x2004 qx2005 EMSSIH-97
12 0.0032
13 0.0032
14 0.0032
15 0.0032
16 0.0032
17 0.0032
18 0.0032
19 0.125 0.0032
20 0.0834 0.0032
21 0.2 0.0833 0.0536 0.0032
22 0.0661 0.0628 0.0378 0.0833 0.0032
23 0.037 0.04 0.0385 0.0455 0.0033
24 0.1282 0.0454 0.058 0.0303 0.0036
25 0.0588 0.0704 0.0508 0.0353 0.0123 0.0556 0.0039
26 0.0222 0.0704 0.0396 0.022 0.04 0.0114 0.0498 0.0043
27 0.1429 0.0545 0.0541 0.0273 0.0199 0.027 0.0632 0.037 0.0424 0.0047
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edad qx1997 qx1998 qx1999 gx2000 qx2001 qx2002 gx2003 qx2004 gx2005 EMSSIH-97
28 0.0909 0.0545 0.1154 0.0583 0.0219 0.0468 0.0331 0.0112 0.0332 0.0052
29 0.0928 0.1408 0.0094 0.0649 0.0227 0.0241 0.0449 0.0265 0.022 0.0058
30 0.0743 0.0879 0.0984 0.0189 0.0222 0.0539 0.0349 0.0061 0.0088 0.0064
31 0.061 0.0575 0.038 0.0363 0.0203 0.0524 0.0222 0.0185 0.0253 0.007
32 0.0535 0.1013 0.0972 0.0603 0.0213 0.0259 0.0237 0.0408 0.0127 0.0076
33 0.0526 0.1 0.089 0.0275 0.0407 0.0332 0.0276 0.0165 0.016 0.0083
34 0.0588 0.0342 0.0541 0.0308 0.0326 0.015 0.0185 0.0275 0.0262 0.0089
35 0.0665 0.1069 0.0691 0.0267 0.0215 0.0359 0.031 0.0102 0.02 0.0096
36 0.0759 0.0458 0.0566 0.0368 0.0343 0.0419 0.0205 0.0186 0.0069 0.0102
37 0.087 0.0795 0.0673 0.0168 0.019 0.0375 0.0392 0.0093 0.0094 0.0109
38 0.0696 0.0791 0.0735 0.0429 0.0235 0.0286 0.045 0.018 0.0063 0.0116
39 0.0546 0.0659 0.0465 0.0192 0.0268 0.0281 0.034 0.0191 0.0122 0.0122
40 0.0423 0.0414 0.0717 0.0489 0.0341 0.0411 0.0276 0.0263 0.0083 0.0128
41 0.033 0.0629 0.0945 0.0393 0.0351 0.0335 0.0303 0.0251 0.0198 0.0134
42 0.027 0.0571 0.0533 0.0329 0.0345 0.0518 0.0758 0.0332 0.019 0.0141
43 0.0244 0.0396 0.053 0.0253 0.0256 0.0247 0.0225 0.031 0.0161 0.0146
44 0.0256 0.0519 0.0336 0.0378 0.025 0.0364 0.0409 0.0209 0.0213 0.0152
45 0.0182 0.0896 0.0615 0.0226 0.033 0.046 0.0289 0.0344 0.0137 0.0158
46 0.0134 0.037 0.0467 0.0487 0.0297 0.0343 0.0531 0.0299 0.0245 0.0164
47 0.0114 0.069 0.0533 0.0229 0.0305 0.0461 0.0275 0.0388 0.0114 0.0169
48 0.0123 0.0791 0.0699 0.0355 0.0323 0.0473 0.0313 0.0402 0.0193 0.0175
49 0.0164 0.0611 0.0475 0.0345 0.0338 0.0399 0.0323 0.0247 0.0133 0.018
50 0.0238 0.04 0.041 0.0424 0.0286 0.0622 0.0384 0.0338 0.0198 0.0186
51 0.0275 0.0513 0.0559 0.0266 0.0421 0.0465 0.032 0.033 0.0313 0.0191
52 0.0313 0.0575 0.0424 0.0509 0.0424 0.043 0.0392 0.037 0.0286 0.0197
53 0.0459 0.0405 0.0602 0.063 0.0425 0.0437 0.0509 0.0418 0.0146 0.0203
54 0.0517 0.0426 0.0675 0.0486 0.0306 0.0486 0.0393 0.0446 0.0396 0.0209
55 0.0484 0.0358 0.0547 0.0422 0.0292 0.0594 0.051 0.0511 0.0244 0.0216
56 0.0353 0.06 0.0552 0.0383 0.039 0.0409 0.0392 0.0341 0.0282 0.0223
57 0.012 0.059 0.0674 0.0376 0.0392 0.0406 0.0369 0.0413 0.0341 0.0231
58 0.02 0.0572 0.0645 0.0426 0.038 0.0506 0.0525 0.0291 0.0371 0.0239
59 0.0282 0.0645 0.0608 0.0398 0.0405 0.049 0.0636 0.042 0.0254 0.0248
60 0.023 0.043 0.0524 0.0405 0.0368 0.0445 0.0451 0.0446 0.033 0.0258
61 0.0262 0.0529 0.092 0.0517 0.0306 0.0456 0.0507 0.0523 0.0247 0.0268
62 0.0294 0.0928 0.0833 0.0578 0.0446 0.059 0.0442 0.0423 0.0304 0.028
63 0.0417 0.0776 0.0362 0.0524 0.0591 0.0614 0.0709 0.046 0.0327 0.0293
64 0.0498 0.0625 0.0588 0.043 0.0397 0.0622 0.0573 0.0575 0.0365 0.0307
65 0.0535 0.0408 0.0769 0.0397 0.0404 0.0498 0.0528 0.0449 0.0397 0.0323
66 0.0526 0.1169 0.0884 0.0628 0.0656 0.051 0.0775 0.0418 0.0396 0.0341
67 0.0549 0.0947 0.1017 0.0335 0.062 0.0664 0.0773 0.0579 0.0324 0.036
68 0.0604 0.0476 0.0938 0.0617 0.0549 0.0469 0.0648 0.0665 0.0216 0.0381
69 0.0695 0.0704 0.0566 0.0357 0.0561 0.0633 0.0472 0.0664 0.0375 0.0404
70 0.0821 0.0313 0.1485 0.0604 0.0478 0.0553 0.1111 0.0448 0.0723 0.0429
71 0.0985 0.0156 0.0729 0.0513 0.0717 0.0887 0.0231 0.0615 0.0239 0.0457
72 0.1188 0.027 0.117 0.0362 0.0825 0.0479 0.0684 0.0406 0.0743 0.0487
73 0.1431 0.0526 0.0984 0.0813 0.0798 0.0798 0.0372 0.0503 0.0319 0.052
74 0.1716 0.1569 0.0235 0.03 0.0629 0.0282 0.0317 0.0802 0.0427 0.0556
75 0.2044 0.05 0.0941 0.0476 0.0313 0.0284 0.0714 0.061 0.0336 0.0596
76 0.2416 0.1 0.0448 0.0374 0.0305 0.0538 0.0797 0.0952 0.0588 0.0638
77 0.2835 0.0541 0.1129 0.0617 0.0618 0.0682 0.0455 0.042 0.0538 0.0684
78 0.3301 0.0323 0.0742 0.0357 0.1263 0.1228 0.0752 0.0696 0.0654 0.0734
79 0.3817 0.0357 0.0625 0.0575 0.119 0.0638 0.0708 0.045 0.028 0.0789
80 0.4382 0.0588 0.0789 0.0952 0.099 0.0625 0.0412 0.0291 0.0288 0.0847
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edad qx1997 (x1998 gx1999 gx2000 gx2001 x2002 x2003 x2004 (x2005 EMSSIH-97
81 05 0.0588 0.0714 0.0213 0.0658 0.0612 0.0404 0.0353 0.0745 0.091
82 0.0853 0.1429 0.0882 0.0189 0.0658 0.0632 0.0238 0.05 0.0977
83 0.1392 0.1795 0.0385 0.08 0.1184 0.1039 0.0641 0.105
84 0.2216 0.2222 0.1976 0.1351 0.186 0.1273 0.0441 0.1128
85 0.3333 0.1429 0.2308 0.0238 0.0645 0.1429 0.0612 0.1211
86 0.125 0.1333 0.12 0.087 0.0345 0.1786 0.1301
87 0.1653 0.2857 0.1151 0.0833 0.027 0.0769 0.1396
88 0.2658 0.1 0.1111 0.0909 0.05 0.0606 0.1497
89 0.4286 0.1284 0.75 0.1053 0.062 0.1875 0.1606
20 0.1429 0.4616 0.2375 0.0625 0.3402 0.1721
91 0.1429 0.1667 0.25 0.0892 0.3899 0.1843
92 0.1667 0.1429 0.1429 0.3333 0.1973
93 0.5789 0.1667 0.1715 0.1667 0.2111
94 1 0.2136 0.2 0.2491 0.2257
95 1 0.2843 0.3333 0.2412
96 0.3795 0.2575
97 05 0.2747
98 0.2929
99 0.3121
100 0.3323
101 1
102 1
Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 19

Esperanzas de vida

Una vez obtenidas las tasas completas se realiz6 el calculo de esperanzas de vida con la experiencia de cada afio,
las esperanzas de vida mas proximas a las que se obtienen utilizando las probabilidades de la tabla EMSSIH-, son las
obtenidas en el afio 2005, que arrojaron una esperanza de vida promedio de 18 afios mientras que su esperanza de
vida promedio esperada es de 21 afios.

edad nEx nEx nEx nEx nEx nEx nEx nEx nEx nEx
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 EMSSIH-97

1
11
12 51.05
13 50.21
14 49.37
15 48.53
16 47.68
17 46.83
18 45.98
19 22.42 45.12
20 24.55 44.26
21 12.11 21.48 25.74 43.40
22 14.01 22.38 26.16 22.40 42.54
23 13.97 22.85 26.17 23.39 41.67
24 13.49 22.78 26.20 23.48 40.81
25 14.32 14.40 22.84 26.78 23.20 31.52 39.95
26 14.19 14.45 23.04 26.74 22.48 23.85 32.34 39.11
27 15.22 13.50 14.50 22.96 26.33 22.40 23.12 28.46 33.01 38.27
28 16.68 13.25 14.31 22.59 25.86 22.01 23.65 28.53 33.45 37.45
29 17.80 12.98 15.11 22.96 25.42 22.06 23.44 27.85 33.58 36.65
30 18.57 14.03 14.24 23.52 25.00 21.59 23.52 27.60 33.33 35.86
31 19.02 14.34 14.74 22.97 24.56 21.80 23.35 26.76 32.62 35.09
32 19.22 14.18 14.31 22.81 24.06 21.97 22.87 26.26 32.46 34.33
33 19.28 14.72 14.79 23.24 2357 21.55 22.41 26.35 31.87 33.59
34 19.33 15.30 15.19 22.89 23.55 21.27 22.03 25.79 31.38 32.86
35 19.50 14.82 15.03 22.60 23.32 20.59 21.44 25.50 31.21 32.15
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edad nEx nEx nEx nEx nEx nEx nEx nEx nEx nEx
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 EMSSIH-97
36 19.86 15.54 15.11 22.21 22.82 20.33 21.11 24.76 30.83 31.46
37 20.45 15.26 14.99 22.04 22.62 20.20 20.54 24.22 30.04 30.78
38 21.35 15.54 15.03 21.40 22.05 19.97 20.36 23.44 29.32 30.12
39 21.91 15.83 15.18 21.34 21.57 19.54 20.29 22.86 28.51 29.46
40 22.14 15.91 14.90 20.75 21.15 19.09 19.99 22.30 27.85 28.82
41 22.10 15.57 15.01 20.79 20.88 18.89 19.54 21.88 27.08 28.19
42 21.84 15.58 15.53 20.62 20.62 18.53 19.14 21.44 26.62 27.56
43 21.43 15.50 15.37 20.31 20.34 18.51 19.66 21.15 26.13 26.95
44 20.95 15.12 15.21 19.82 19.86 17.97 19.10 20.81 25.55 26.34
45 20.49 14.92 14.72 19.58 19.35 17.63 18.90 20.25 25.09 25.74
46 19.86 15.33 14.65 19.02 19.00 17.45 18.44 19.95 24.43 25.15
47 19.12 14.91 14.34 18.97 18.56 17.05 18.45 19.55 24.03 24.56
48 18.34 14.97 14.12 18.40 18.13 16.85 17.96 19.32 23.30 23.97
49 17.56 15.21 14.14 18.06 17.72 16.66 17.52 19.11 22.75 23.39
50 16.85 15.17 13.83 17.69 17.32 16.34 17.09 18.58 22.05 22.81
51 16.25 14.78 13.40 17.45 16.82 16.39 16.75 18.21 21.49 22.23
52 15.69 14.55 13.16 16.91 16.54 16.16 16.29 17.81 21.17 21.65
53 15.18 14.41 12.72 16.79 16.25 15.86 15.93 17.48 20.78 21.08
54 14.89 14.00 12.50 16.89 15.95 15.57 15.76 17.22 20.08 20.50
55 14.67 13.60 12.37 16.72 15.43 15.34 15.39 17.00 19.88 19.93
56 14.39 13.09 12.06 16.44 14.88 15.27 15.19 16.89 19.37 19.36
57 13.90 12.89 11.73 16.07 14.47 14.91 14.78 16.47 18.92 18.79
58 13.06 12.67 11.55 15.68 14.04 14.52 14.33 16.15 18.57 18.22
59 12.32 12.41 11.31 15.36 13.57 14.26 14.10 15.62 18.26 17.66
60 11.66 12.23 11.01 14.97 13.12 13.97 14.02 15.29 17.72 17.09
61 10.92 11.75 10.59 14.58 12.60 13.60 13.66 14.98 17.31 16.53
62 10.20 11.38 10.61 14.35 11.99 13.22 13.36 14.77 16.74 15.97
63 9.50 11.49 10.53 14.20 11.52 13.02 12.96 14.40 16.25 15.42
64 8.89 11.42 9.91 13.96 11.22 12.84 12.91 14.08 15.78 14.87
65 8.33 11.15 9.50 13.56 10.66 12.66 12.66 13.90 15.36 14.32
66 7.77 10.60 9.25 13.10 10.08 12.30 12.34 13.53 14.97 13.79
67 7.18 10.94 9.09 12.95 9.76 11.93 12.34 13.10 14.57 13.25
68 6.56 11.03 9.07 12.38 9.37 11.75 12.33 12.88 14.04 12.73
69 5.95 10.56 8.95 12.16 8.88 11.30 12.15 12.76 13.34 12.21
70 5.36 10.32 8.46 11.59 8.38 11.03 11.72 12.63 12.84 11.71
71 4.79 9.63 8.85 11.30 7.78 10.65 12.13 12.20 12.80 11.21
72 4.26 8.78 8.51 10.89 7.34 10.63 11.40 11.96 12.10 10.72
73 3.77 8.01 8.57 10.28 6.96 10.14 11.20 11.45 12.04 10.24
74 3.32 7.43 8.45 10.14 6.52 9.98 10.62 11.03 11.42 9.78
75 2.90 7.71 7.64 9.44 5.92 9.25 9.95 10.95 10.90 9.33
76 252 7.09 7.38 8.89 5.09 851 9.68 10.63 10.26 8.88
77 2.16 6.83 6.70 8.22 4.24 7.96 9.47 10.69 9.87 8.46
78 1.82 6.19 6.49 7.72 3.48 7.51 8.90 10.14 9.41 8.04
79 1.47 5.38 5.97 6.99 2.92 7.49 8.58 9.86 9.03 7.64
80 1.06 4.56 5.34 6.39 2.24 6.97 8.20 9.30 8.28 7.25
81 0.50 3.81 4.75 6.01 1.43 6.40 7.53 8.57 7.51 6.87
82 3.02 4.08 5.13 0.50 5.78 6.82 7.86 7.07 6.51
83 2.25 3.68 4.57 5.16 6.25 7.04 6.42 6.16
84 1.54 3.37 3.74 4.56 6.02 6.80 5.82 5.83
85 0.83 3.19 3.53 4.20 6.29 6.72 5.07 5.50
86 2.64 3.44 3.29 5.68 6.75 4.37 5.19
87 1.95 2.90 2.67 5.18 5.98 4.21 4.89
88 1.23 2.86 1.95 4.60 5.13 3.52 4.61
89 0.50 212 1.13 4.01 4.37 271 4.33
90 1.36 2.02 3.43 3.63 2.22 4.06
91 0.50 2.32 3.34 2.84 2.11 3.80
92 1.68 3.28 2.07 214 3.55
93 0.92 2.75 1.33 1.96 3.30
94 0.50 2.20 0.50 1.25 3.05
95 1.66 0.50 279
96 1.12 2.52
97 0.50 2.22
98 1.87
99 1.44
100 0.87
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edad nEx nEx nEx nEx nEx nEx nEx nEx nEx nEx
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 EMSSIH-97
101 0.05
Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 20

Diferencias entre tasas y probabilidades esperadas

A continuaciéon se muestran las diferencias obtenidas entre las esperanzas de vida de cada afio respecto a la tabla
EMSSI de hombres:

edad Diferencias  Diferencias Diferencias  Diferencias  Diferencias Diferencias  Diferencias  Diferencias Diferencias F_’romed_io
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Diferencias

18

19 -22.70 -22.70
20 -19.71 -19.71
21 -31.29 -21.92 -17.66 -23.63
22 -28.52 -20.15 -16.37 -20.14 -21.30
23 -27.70 -18.82 -15.50 -18.28 -20.08
24 -27.32 -18.03 -14.61 -17.33 -19.32
25 -25.63 -25.56 -17.11 -13.17 -16.76 -8.43 -17.78
26 -24.92 -24.66 -16.07 -12.36 -16.63 -15.26 -6.76 -16.67
27 -23.05 -24.77 -23.77 -15.31 -11.94 -15.88 -15.15 -9.82 -5.26 -16.11
28 -20.77 -24.20 -23.15 -14.86 -11.60 -15.45 -13.81 -8.92 -4.00 -15.20
29 -18.85 -23.66 -21.54 -13.68 -11.23 -14.59 -13.21 -8.80 -3.06 -14.29
30 -17.29 -21.83 -21.61 -12.34 -10.86 -14.26 -12.34 -8.26 -2.53 -13.48
31 -16.07 -20.75 -20.34 -12.12 -10.53 -13.29 -11.74 -8.32 -2.46 -12.85
32 -15.11 -20.15 -20.02 -11.52 -10.27 -12.35 -11.46 -8.07 -1.87 -12.31
33 -14.31 -18.87 -18.79 -10.34 -10.02 -12.04 -11.18 -7.23 -1.72 -11.61
34 -13.54 -17.56 -17.67 -9.98 -9.32 -11.59 -10.83 -7.08 -1.49 -11.01
35 -12.65 -17.33 -17.12 -9.55 -8.83 -11.57 -10.72 -6.65 -0.95 -10.60
36 -11.60 -15.92 -16.35 -9.25 -8.64 -11.13 -10.35 -6.70 -0.63 -10.06
37 -10.34 -15.52 -15.80 -8.75 -8.16 -10.58 -10.24 -6.56 -0.74 -9.63
38 -8.77 -14.58 -15.08 -8.71 -8.07 -10.15 -9.76 -6.67 -0.79 -9.18
39 -7.56 -13.63 -14.28 -8.12 -7.90 -9.92 -9.17 -6.60 -0.95 -8.68
40 -6.68 -12.91 -13.92 -8.07 -7.67 -9.73 -8.83 -6.52 -0.97 -8.37
41 -6.09 -12.61 -13.17 -7.40 -7.31 -9.30 -8.65 -6.30 -1.10 -7.99
42 -5.73 -11.98 -12.04 -6.94 -6.95 -9.04 -8.43 -6.13 -0.94 -7.57
43 -5.52 -11.45 -11.58 -6.64 -6.61 -8.44 -7.29 -5.80 -0.82 -7.13
44 -5.39 -11.23 -11.14 -6.52 -6.49 -8.38 -7.24 -5.53 -0.80 -6.97
45 -5.25 -10.83 -11.03 -6.16 -6.39 -8.12 -6.84 -5.49 -0.65 -6.75
46 -5.29 -9.81 -10.50 -6.13 -6.15 -7.70 -6.70 -5.20 -0.71 -6.46
47 -5.43 -9.65 -10.22 -5.59 -5.99 -7.50 -6.11 -5.01 -0.52 -6.22
48 -5.63 -9.00 -9.85 -5.57 -5.84 -7.12 -6.01 -4.65 -0.67 -6.04
49 -5.82 -8.17 -9.24 -5.33 -5.67 -6.72 -5.87 -4.28 -0.63 -5.75
50 -5.96 -7.64 -8.98 -5.12 -5.48 -6.47 -5.72 -4.23 -0.75 -5.59
51 -5.98 -7.45 -8.83 -4.78 -5.41 -5.84 -5.48 -4.02 -0.74 -5.39
52 -5.96 -7.10 -8.49 -4.74 -5.12 -5.49 -5.36 -3.84 -0.48 -5.18
53 -5.90 -6.66 -8.36 -4.29 -4.83 -5.21 -5.14 -3.60 -0.30 -4.92
54 -5.62 -6.50 -8.00 -3.62 -4.56 -4.94 -4.74 -3.28 -0.43 -4.63
55 -5.26 -6.33 -7.56 -3.21 -4.50 -4.59 -4.54 -2.93 -0.05 -4.33
56 -4.97 -6.27 -7.30 -2.92 -4.48 -4.09 -4.17 -2.47 0.01 -4.07
57 -4.89 -5.90 -7.06 -2.72 -4.32 -3.88 -4.00 -2.32 0.13 -3.89
58 -5.16 -5.55 -6.67 -2.54 -4.19 -3.71 -3.89 -2.07 0.34 -3.71
59 -5.34 -5.25 -6.35 -2.30 -4.09 -3.39 -3.56 -2.03 0.61 -3.52
60 -5.43 -4.86 -6.08 -2.12 -3.97 -3.12 -3.07 -1.81 0.63 -3.31
61 -5.61 -4.78 -5.94 -1.95 -3.93 -2.93 -2.87 -1.55 0.78 -3.20
62 -5.77 -4.59 -5.36 -1.62 -3.98 -2.75 -2.61 -1.20 0.77 -3.01
63 -5.92 -3.92 -4.89 -1.22 -3.89 -2.40 -2.46 -1.01 0.83 -2.76
64 -5.98 -3.45 -4.96 -0.91 -3.65 -2.03 -1.96 -0.79 0.91 -2.54
65 -6.00 -3.18 -4.83 -0.76 -3.67 -1.66 -1.66 -0.42 1.04 -2.35
66 -6.01 -3.19 -4.54 -0.68 -3.70 -1.49 -1.44 -0.25 119 -2.24
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edad Diferencias  Diferencias Diferencias  Diferencias  Diferencias Diferencias  Diferencias  Diferencias Diferencias F_’romed_io
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Diferencias
67 -6.08 -2.32 -4.16 -0.31 -3.50 -1.32 -0.92 -0.15 1.32 -1.94
68 -6.17 -1.70 -3.66 -0.35 -3.36 -0.98 -0.40 0.15 131 -1.69
69 -6.26 -1.66 -3.26 -0.05 -3.33 -0.91 -0.07 0.54 113 -1.54
70 -6.35 -1.39 -3.24 -0.11 -3.32 -0.68 0.02 0.92 1.13 -1.45
71 -6.41 -1.57 -2.36 0.10 -3.43 -0.56 0.92 0.99 1.59 -1.19
72 -6.46 -1.94 -2.21 0.17 -3.38 -0.09 0.68 1.24 1.38 -1.18
73 -6.47 -2.24 -1.68 0.04 -3.29 -0.10 0.96 1.21 1.79 -1.09
74 -6.46 -2.35 -1.33 0.37 -3.26 0.20 0.84 1.25 1.64 -1.01
75 -6.42 -1.61 -1.69 0.12 -3.41 -0.07 0.62 1.62 1.58 -1.03
76 -6.37 -1.79 -1.50 0.01 -3.79 -0.38 0.79 1.74 1.38 -1.10
7 -6.30 -1.63 -1.75 -0.24 -4.22 -0.49 1.02 2.24 1.42 -1.11
78 -6.22 -1.85 -1.55 -0.32 -4.56 -0.53 0.86 2.10 1.37 -1.19
79 -6.17 -2.26 -1.66 -0.65 -4.72 -0.15 0.94 2.22 1.39 -1.23
80 -6.19 -2.69 -1.91 -0.86 -5.01 -0.28 0.95 2.05 1.03 -1.43
81 -6.37 -3.06 -2.12 -0.87 -5.44 -0.47 0.66 1.69 0.64 -1.71
82 -3.49 -2.43 -1.38 -6.01 -0.73 0.31 135 0.56 -1.48
83 -3.91 -2.48 -1.59 -1.00 0.09 0.88 0.26 -1.11
84 -4.29 -2.45 -2.09 -1.26 0.20 0.97 0.00 -1.28
85 -4.67 -2.31 -1.97 -1.31 0.78 1.22 -0.43 -1.24
86 -2.55 -1.75 -1.91 0.49 1.56 -0.83 -0.83
87 -2.95 -2.00 -2.23 0.28 1.08 -0.69 -1.08
88 -3.37 -1.75 -2.66 0.00 0.52 -1.09 -1.39
89 -3.83 -2.21 -3.20 -0.32 0.04 -1.62 -1.86
90 -2.71 -2.04 -0.64 -0.43 -1.84 -1.53
91 -3.30 -1.48 -0.46 -0.96 -1.69 -1.58
92 -1.87 -0.27 -1.48 -1.41 -1.26
93 -2.38 -0.55 -1.97 -1.34 -1.56
94 -2.55 -0.85 -2.55 -1.80 -1.94
95 -1.13 -2.29 -1.71
96 -1.40 -1.40
97 -1.72 -1.72
Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 21

La ultima columna de la tabla 21 muestra el promedio en diferencias obtenidas en estos nueve afios de las
esperanzas de vida en hombres invalidos e incapacitados, este promedio va desde los 23 afios para la edad de 19
afios hasta los 2 afios aproximadamente equivalente a las Ultimas edades de la tabla.

Tasas totales en invalidos e incapacitados

En la siguiente tabla se encuentran expresados los resultados de analizar a las tasas totales observadas para
hombres invélidos e incapacitados:

Edad gxhombres EMSSIH-97 Diferencia gggﬁﬁ:{fo obsgrl\zl);das EMSnSEI>I(—|-97 Diferencia Cpr(é:;:i?nri];?teo

10

11

12 0.00316 -0.00316 -100.00% 51.05 -51.05387

13 0.00316 -0.00316 -100.00% 50.21 -50.21412

14 0.00316 -0.00316 -100.00% 49.37 -49.37172

15 0.00316 -0.00316 -100.00% 48.53 -48.52664

16 0.00316 -0.00316 -100.00% 47.68 -47.67889

17 0.00316 -0.00316 -100.00% 46.83 -46.82845

18 0.006211 0.00316 0.00305 49.12% 38.02 45.98 -7.96030 -20.94%
19 0.006042 0.00316 0.00288 47.70% 37.25 45.12 -7.86999 -21.13%
20 0.001712 0.00316 -0.00145 -84.54% 36.47 44.26 -7.78803 -21.35%
21 0.003286 0.00320 0.00009 2.61% 35.53 43.40 -7.86505 -22.13%
22 0.000805 0.00334 -0.00254 -315.16% 34.65 42.54 -7.88554 -22.76%
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Edad gxhombres EMSSIH-97 Diferencia CF:(;E:;;?SO ob: 5252 das EMSngl)l(—|-97 Diferencia grzrccire;]ri‘gteo
23 0.008333 0.00358 0.00475 57.04% 33.68 41.67 -7.99299 -23.73%
24 0.007311 0.00389 0.00342 46.79% 32.96 40.81 -7.85216 -23.83%
25 0.007316 0.00428 0.00304 41.50% 32.20 39.95 -7.75796 -24.10%
26 0.006237 0.00474 0.00150 24.00% 31.43 39.11 -7.67844 -24.43%
27 0.010732 0.00524 0.00549 51.17% 30.62 38.27 -7.65027 -24.98%
28 0.016214 0.00579 0.01042 64.29% 29.95 37.45 -7.50338 -25.05%
29 0.016024 0.00637 0.00965 60.25% 29.44 36.65 -7.21266 -24.50%
30 0.015687 0.00698 0.00871 55.51% 28.91 35.86 -6.95197 -24.05%
31 0.015598 0.00762 0.00798 51.15% 28.36 35.09 -6.72592 -23.72%
32 0.018847 0.00826 0.01059 56.17% 27.80 34.33 -6.52759 -23.48%
33 0.018898 0.00892 0.00998 52.80% 27.33 33.59 -6.26293 -22.92%
34 0.015036 0.00958 0.00546 36.28% 26.84 32.86 -6.02180 -22.43%
35 0.017936 0.01024 0.00770 42.91% 26.24 32.15 -5.91097 -22.52%
36 0.018022 0.01090 0.00712 39.52% 25.71 31.46 -5.74698 -22.35%
37 0.017964 0.01155 0.00641 35.71% 25.18 30.78 -5.60455 -22.26%
38 0.022183 0.01220 0.00998 45.00% 24.63 30.12 -5.48684 -22.28%
39 0.018139 0.01283 0.00531 29.27% 24.18 29.46 -5.28552 -21.86%
40 0.023751 0.01344 0.01031 43.41% 23.61 28.82 -5.20582 -22.05%
41 0.025794 0.01405 0.01174 45.53% 23.18 28.19 -5.01157 -21.62%
42 0.030198 0.01464 0.01556 51.52% 22.78 27.56 -4.78839 -21.02%
43 0.019974 0.01522 0.00475 23.80% 22.47 26.95 -4.48043 -19.94%
44 0.023343 0.01579 0.00755 32.36% 21.92 26.34 -4.42565 -20.19%
45 0.026928 0.01635 0.01058 39.28% 21.43 25.74 -4.31317 -20.13%
46 0.028809 0.01690 0.01191 41.34% 21.01 25.15 -4.13896 -19.70%
47 0.026846 0.01745 0.00940 35.00% 20.62 24.56 -3.94028 -19.11%
48 0.031973 0.01800 0.01397 43.70% 20.17 23.97 -3.79890 -18.83%
49 0.027265 0.01855 0.00871 31.96% 19.82 23.39 -3.56601 -17.99%
50 0.032959 0.01912 0.01384 41.99% 19.36 22.81 -3.44397 -17.79%
51 0.032593 0.01970 0.01289 39.56% 19.01 22.23 -3.22269 -16.96%
52 0.036621 0.02030 0.01632 44.57% 18.63 21.65 -3.02277 -16.23%
53 0.038661 0.02093 0.01773 45.86% 18.32 21.08 -2.75869 -15.06%
54 0.039832 0.02159 0.01824 45.80% 18.03 20.50 -2.46848 -13.69%
55 0.039192 0.02230 0.01689 43.10% 17.76 19.93 -2.16869 -12.21%
56 0.037136 0.02306 0.01408 37.90% 17.47 19.36 -1.89333 -10.84%
57 0.038294 0.02389 0.01440 37.61% 17.12 18.79 -1.66913 -9.75%
58 0.040764 0.02478 0.01598 39.21% 16.78 18.22 -1.43902 -8.57%
59 0.043444 0.02576 0.01768 40.70% 16.47 17.66 -1.18080 7.17%
60 0.039059 0.02683 0.01223 31.31% 16.20 17.09 -0.89120 -5.50%
61 0.043428 0.02801 0.01542 35.50% 15.84 16.53 -0.69175 -4.37%
62 0.045536 0.02931 0.01623 35.63% 15.53 15.97 -0.43735 -2.82%
63 0.048590 0.03074 0.01785 36.74% 15.25 15.42 -0.16594 -1.09%
64 0.046726 0.03232 0.01441 30.83% 15.01 14.87 0.13701 0.91%
65 0.043260 0.03405 0.00921 21.29% 14.72 14.32 0.39231 2.67%
66 0.051656 0.03596 0.01570 30.39% 14.36 13.79 0.57339 3.99%
67 0.054173 0.03806 0.01611 29.74% 14.11 13.25 0.85997 6.09%
68 0.049405 0.04037 0.00904 18.29% 13.89 12.73 1.16397 8.38%
69 0.047724 0.04290 0.00482 10.11% 13.59 12.21 1.37620 10.13%
70 0.064557 0.04567 0.01889 29.26% 13.25 11.71 1.53942 11.62%
71 0.046639 0.04870 -0.00206 -4.42% 13.13 11.21 1.91673 14.60%
72 0.051802 0.05201 -0.00021 -0.40% 12.74 10.72 2.02190 15.87%
73 0.050996 0.05562 -0.00462 -9.07% 12.41 10.24 2.16751 17.46%
74 0.047049 0.05955 -0.01250 -26.57% 12.05 9.78 2.27300 18.86%
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Edad gxhombres EMSSIH-97 Diferencia gzg;’?ﬁleo obsgrl\zl);das EMSngl>l(—|-97 Diferencia ggrcci%r;;?teo
75 0.048826 0.06381 -0.01498 -30.69% 11.62 9.33 2.29685 19.76%
76 0.060790 0.06844 -0.00765 -12.58% 11.19 8.88 2.30896 20.63%
77 0.055682 0.07344 -0.01776 -31.89% 10.88 8.46 2.42962 22.32%
78 0.068579 0.07885 -0.01027 -14.98% 10.50 8.04 2.45750 23.41%
79 0.047880 0.08469 -0.03681 -76.88% 10.23 7.64 2.59597 25.37%
80 0.050076 0.09097 -0.04089 -81.66% 9.72 7.25 2.47447 25.45%
81 0.055363 0.09774 -0.04238 -76.54% 9.21 6.87 2.33626 25.37%
82 0.054054 0.10500 -0.05095 -94.25% 8.72 6.51 2.20893 25.33%
83 0.076336 0.11279 -0.03645 -47.75% 8.19 6.16 2.02750 24.76%
84 0.089109 0.12113 -0.03202 -35.93% 7.82 5.83 1.99875 25.54%
85 0.087719 0.13005 -0.04233 -48.26% 7.54 5.50 2.03822 27.03%
86 0.094972 0.13958 -0.04461 -46.97% 7.22 5.19 2.02572 28.06%
87 0.047619 0.14974 -0.10212 -214.45% 6.92 4.89 2.02923 29.31%
88 0.061947 0.16057 -0.09862 -159.21% 6.24 4.61 1.63759 26.22%
89 0.141026 0.17209 -0.03106 -22.03% 5.62 433 1.29368 23.00%
90 0.029851 0.18433 -0.15448 -517.51% 5.46 4.06 1.40226 25.66%
91 0.086207 0.19733 -0.11112 -128.90% 4.62 3.80 0.81448 17.64%
92 0.142857 0.21111 -0.06825 -47.78% 4.01 3.55 0.45646 11.39%
93 0.064516 0.22571 -0.16119 -249.85% 3.59 3.30 0.29107 8.11%
94 0.125000 0.24116 -0.11616 -92.93% 2.80 3.05 -0.24495 -8.74%
95 0.125000 0.25749 -0.13249 -105.99% 2.13 2.79 -0.65880 -30.89%
96 0.133929 0.27474 -0.14081 -105.14% 1.37 2.52 -1.15381 -84.46%
97 0.142857 0.29294 -0.15008 -105.06% 0.50 2.22 -1.72034 -344.07%
98 0.31212 -0.31212 1.87 -1.87204
99 0.33233 -0.33233 1.44 -1.44048
100 1.00000 -1.00000 0.87 -0.86722
101 1.00000 -1.00000 0.05 -0.05000

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 22

La tabla 22 reline probabilidades de fallecimiento obtenidas de los totales de expuestos y fallecidos en estos nueve
afios, hay que considerar estas tasas para continuar con el estudio mas adelante, es decir, se calculara una regresion
que se ajuste a las nuevas observaciones.

Existen observaciones atipicas, debido a que para ciertas edades se contaba con una muerte y uno o dos expuestos.
Obteniendo tasas que generando desviaciones importantes en la investigacion debido a la falta de informacién para
esas edades, por lo que se han omitido esos casos. Se incluyen las diferencias obtenidas entre las tasas observadas
como de las probabilidades tedricas (tabla del IMSS), netas y porcentuales respecto del incremento o decremento.

Se presentaron casos en donde no se contaba con informacion se aplicé interpolacion utilizando el polinomio de
Lagrange para aproximar estos valores.

Se han incluido las diferencias obtenidas entre las probabilidades observadas y reales, es decir, en cuanto difieren asi
como su porcentaje de crecimiento o decremento segln sea el caso.

También se encuentran diferencias entre las esperanzas de vida calculadas con tasas observadas y probabilidades
esperadas (EMSSIH-97) y sus porcentajes de crecimiento o decremento que hayan presentado, como se puede
apreciar en la grafica siguiente, en un inicio las esperanzas de vida observadas son menores que las esperadas pero
a partir de los 64 y hasta la edad 93 aumentan, justamente en este rango de edad se presentaba una subestimacion
por parte de la tabla EMSSIH-97.

No se debe perder de vista que las esperanzas de vida obtenidas con las tasas observadas son brutas ya que no se
les ha aplicado ningun tipo de ajuste. Dentro de este andlisis también se obtuvo que el promedio en la diferencia de
esperanzas de vida (nEx) resulté en -5.27, lo anterior implica, un decremento promedio del 10% ya que la esperanza
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de vida promedio utilizando la tabla EMSSIH-97 es de 21 afios y con las tasas de muerte observadas se obtuvieron 18
afnos.

La grafica 43 es una ilustracién de la tabla 19 compara totales observados contra la tabla de mortalidad para
hombres invélidos, se aprecia como a partir de la edad 70 aproximadamente comienzan a sobrepasar las tasas
observadas de EMSSIH-97.

Probabilidades de muerte esperadas vs observadas
invalidos e incapacitados total (hombres)

¢ EMSSIH-97 —=— hombres

0.3000 -+

0.2500 -

0.2000 -

0.1500 -

0.1000 -+
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100 120

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Gréfica 43

Probabilidades de fallecimiento-mujeres: Esperadas vs. Observadas (invalidas o incapacitadas)

Se realiza el mismo procedimiento antes mencionado para la obtencién de resultados en mujeres, como se puede
observar, se cuenta con menos experiencia, pero la suficiente para apreciar cambios en la tendencia presentada por
las observaciones.

edad gx1997 gx1998 gx1999 gx2000 (x2001 gx2002 x2003 (x2004 (x2005 EMSSIM-97
12 0.0007
13 0.0007
14 0.0007
15 0.0007
16 0.0007
17 0.0007
18 0.0007
19 0.0008
20 0.0009
21 0.2500 0.2000 0.0011
22 0.0013
23 0.0588 0.2500 0.0015
24 0.1333 0.0017
25 0.0625 0.0741 0.0000 0.0227 0.0526 0.0020
26 0.1667 0.1379 0.0192 0.0233 0.0377 0.0465 0.0023
27 0.0769 0.0000 0.0238 0.0484 0.0213 0.0513 0.0026
28 0.0250 0.0351 0.0156 0.0400 0.0029
29 0.1000 0.0351 0.0667 0.0313 0.0135 0.0435 0.0033
30 0.1304 0.0303 0.0000 0.0556 0.0100 0.0411 0.0441 0.0208 0.0036
31 0.0851 0.0152 0.0082 0.0273 0.0088 0.0484 0.0040
32 0.0328 0.0541 0.0417 0.0296 0.0484 0.0385 0.0043
33 0.0667 0.0405 0.0000 0.0291 0.0187 0.0350 0.0187 0.0198 0.0047
34 0.0541 0.0702 0.0102 0.0078 0.0263 0.0345 0.0078 0.0187 0.0051
35 0.0976 0.0290 0.0110 0.0214 0.0286 0.0081 0.0096 0.0155 0.0054
36 0.0600 0.0462 0.0273 0.0305 0.0126 0.0196 0.0175 0.0058
37 0.1250 0.0196 0.0566 0.0132 0.0274 0.0181 0.0288 0.0273 0.0062
38 0.0161 0.0667 0.0417 0.0311 0.0292 0.0392 0.0263 0.0066
39 0.1087 0.0417 0.0261 0.0242 0.0345 0.0526 0.0217 0.0067 0.0070




Capitulo 3 “Analisis Actuarial de la Suficiencia en Tablas de Mortalidad en Pensiones*

edad gx1997 gx1998 gx1999 gx2000 gx2001 gx2002 gx2003 qx2004 qx2005 EMSSIM-97
40 0.0682 0.0633 0.0222 0.0117 0.0405 0.0106 0.0063 0.0388 0.0073
41 0.2241 0.0460 0.0323 0.0357 0.0159 0.0129 0.0120 0.0077
42 0.0328 0.0417 0.0159 0.0275 0.0340 0.0150 0.0094 0.0060 0.0081
43 0.0185 0.0762 0.0194 0.0355 0.0388 0.0183 0.0393 0.0048 0.0086
44 0.0714 0.0841 0.0299 0.0357 0.0273 0.0138 0.0051 0.0114 0.0090
45 0.0417 0.0682 0.0272 0.0422 0.0373 0.0548 0.0205 0.0209 0.0094
46 0.0588 0.0677 0.0319 0.0394 0.0388 0.0332 0.0098 0.0162 0.0099
47 0.0326 0.0414 0.0239 0.0333 0.0294 0.0232 0.0321 0.0151 0.0103
48 0.0667 0.0637 0.0619 0.0391 0.0435 0.0069 0.0082 0.0093 0.0108
49 0.0213 0.0303 0.0360 0.0319 0.0265 0.0332 0.0233 0.0041 0.0113
50 0.0952 0.0370 0.0519 0.0189 0.0164 0.0258 0.0221 0.0327 0.0241 0.0119
51 0.1111 0.0290 0.0209 0.0222 0.0370 0.0369 0.0177 0.0190 0.0124
52 0.0233 0.0608 0.0583 0.0306 0.0448 0.0304 0.0204 0.0108 0.0131
53 0.0361 0.0439 0.0319 0.0392 0.0303 0.0433 0.0143 0.0137
54 0.0617 0.0452 0.0356 0.0181 0.0434 0.0276 0.0131 0.0070 0.0144
55 0.1000 0.0612 0.0457 0.0355 0.0476 0.0367 0.0278 0.0203 0.0152
56 0.0435 0.0736 0.0286 0.0189 0.0165 0.0296 0.0315 0.0227 0.0160
57 0.1111 0.0652 0.0120 0.0116 0.0415 0.0201 0.0299 0.0121 0.0163 0.0168
58 0.0833 0.0230 0.0833 0.0254 0.0119 0.0288 0.0192 0.0305 0.0156 0.0178
59 0.0192 0.0426 0.0340 0.0314 0.0460 0.0093 0.0154 0.0189 0.0188
60 0.0417 0.0556 0.0291 0.0370 0.0448 0.0418 0.0424 0.0323 0.0199
61 0.0385 0.0343 0.0250 0.0556 0.0319 0.0280 0.0257 0.0210
62 0.0476 0.0595 0.0333 0.0147 0.0377 0.0225 0.0161 0.0096 0.0223
63 0.0526 0.0484 0.0777 0.0534 0.0249 0.0317 0.0243 0.0267 0.0237
64 0.0400 0.0278 0.0488 0.0086 0.0315 0.0276 0.0365 0.0207 0.0252
65 0.2000 0.1579 0.1500 0.1064 0.0430 0.0252 0.0210 0.0216 0.0439 0.0268
66 0.0588 0.0714 0.0208 0.0727 0.0714 0.0155 0.0450 0.0055 0.0285
67 0.0800 0.0238 0.0351 0.0182 0.0300 0.0357 0.0286 0.0303
68 0.0909 0.1304 0.0000 0.0196 0.0471 0.0187 0.0323
69 0.0833 0.1563 0.0488 0.0800 0.0492 0.0588 0.0127 0.0345
70 0.0476 0.0000 0.0256 0.1026 0.0182 0.0417 0.0368
71 0.0588 0.0606 0.0444 0.0811 0.1515 0.0870 0.0377 0.0393
72 0.0455 0.0690 0.0476 0.0420
73 0.0769 0.0455 0.0313 0.0357 0.0448
74 0.0417 0.0256 0.0270 0.1071 0.0479
75 0.0455 0.0541 0.0571 0.0511
76 0.1429 0.0435 0.0385 0.0303 0.0278 0.0546
77 0.0476 0.0584
78 0.3333 0.1176 0.0500 0.0476 0.0623
79 0.0526 0.0476 0.0666
80 0.0833 0.0588 0.0711
81 0.0714 0.0769 0.1429 0.0556 0.0758
82 2.0000 0.0625 0.0833 0.2308 0.0809
83 0.0714 0.1111 0.0863
84 0.1667 0.0920
85 0.3333 0.0714 0.0981
86 0.2500 0.1044
87 0.1112
88 2.0000 1.0000 0.1183
89 1.0000 0.1259
90 0.5000 0.1338
91 0.1421
92 1.0000 0.1509
93 0.1602
94 0.1699
95 1.0000 1.0000 0.1801
96 0.1908
97 0.2021
98 0.2138
99 0.2262
100 0.2391
101 1.0000
102 1.0000

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 23
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A continuacién se presentan graficamente las tasas arriba obtenidas (cociente de los fallecidos y expuestos),
ocurridos por cada afio de 1997-2005. Como se puede observar, en mujeres no se presenta una gran separacion de
las observaciones de esta curva trazada por las probabilidades de EMSSIM-97, pero se encuentra latente la
problematica de cémo cubrir a estos asegurados que cada vez obtienen una mayor esperanza de vida, es decir, una
contraccion en la mortalidad esperada.

Probabilidades de fallecimiento esperadas vs observadas por afio
invalidos e incapacitados(mujeres)

e 1997 = 1998 1999 2000 x 2001
e 2002 + 2003 - 2004 2005 —8— EMSSIM-97
0.2500 + -
0.2000 - .
0.1500 -
0.1000 -
0.0500 -
0.0000 ' T T T T |
(0] 20 40 60 80 100 120

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Gréfica 45

Las gréaficas 46 y 47 corresponden a cortes de la grafica 45, con objeto de analizar a mayor detalle aquellos tramos
donde no se aprecia muy bien el comportamiento de las tasas. Como se puede apreciar en el caso de las mujeres las
tasas observadas comienzan a estar por debajo de la tabla de mortalidad esperada a partir de la edad 40. Lo anterior
tiene sentido ya que es bien sabido que las mujeres poseen una mayor esperanza de vida que los hombres, es decir
las mujeres son mas longevas.
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Gréfica 46
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Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.

Gréfica 47

Se harealizado para esta muestra del estudio también interpolacién del polinomio de Lagrange, para obtener las
tasas faltantes (sombrado) en cada afio entre edades con las que si se cuentan observaciones

edad qx1997 qx1998 qx1999 gx2000 qx2001 qx2002 qx2003 qx2004 qx2005 EMSSIM-97
12 0.0007
13 0.0007
14 0.0007
15 0.0007
16 0.0007
17 0.0007
18 0.0007
19 0.0008
20 0.0009
21 0.0011
22 0.0013
23 0.0588 0.0015
24 0.1333 0.0017
25 0.0625 0.0741 0.0227 0.0526 0.002
26 0.1667 0.1379 0.0192 0.0233 0.0377 0.0465 0.0023
27 0.0769 0.017 0.0238 0.0484 0.0213 0.0433 0.0513 0.0026
28 0.0835 0.025 0.0351 0.0622 0.0156 0.04 0.0459 0.0029
29 0.1 0.0351 0.0667 0.0646 0.0313 0.0135 0.0435 0.0033
30 0.1304 0.0303 0.045 0.0556 0.01 0.0411 0.0441 0.0208 0.0036
31 0.1054 0.0851 0.0152 0.0082 0.0273 0.0088 0.0484 0.0209 0.004
32 0.084 0.0328 0.0541 0.0417 0.0296 0.0484 0.0385 0.0205 0.0043
33 0.0667 0.0405 0.02 0.0291 0.0187 0.035 0.0187 0.0198 0.0047
34 0.0541 0.0702 0.0102 0.0078 0.0263 0.0345 0.0078 0.0187 0.0051
35 0.0976 0.029 0.011 0.0214 0.0286 0.0081 0.0096 0.0155 0.0054
36 0.06 0.0462 0.0273 0.0305 0.0126 0.0196 0.0175 0.0213 0.0058
37 0.125 0.0196 0.0566 0.0132 0.0274 0.0181 0.0288 0.0273 0.0062
38 0.0161 0.0667 0.0417 0.0311 0.0292 0.0392 0.0263 0.0029 0.0066
39 0.1087 0.0417 0.0261 0.0242 0.0345 0.0526 0.0217 0.0067 0.007
40 0.0682 0.0633 0.0222 0.0117 0.0405 0.0106 0.0063 0.0388 0.0073
a2 0.2241 0.046 0.0323 0.0357 0.0159 0.0129 0.012 0.0173 0.0077
42 0.0328 0.0417 0.0159 0.0275 0.034 0.015 0.0094 0.006 0.0081
43 0.0185 0.0762 0.0194 0.0355 0.0388 0.0183 0.0393 0.0048 0.0086
a4 0.0714 0.0841 0.0299 0.0357 0.0273 0.0138 0.0051 0.0114 0.009
45 0.0417 0.0682 0.0272 0.0422 0.0373 0.0548 0.0205 0.0209 0.0094
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edad qx1997 gx1998 gx1999 gx2000 x2001 0x2002 x2003 0x2004 0x2005 EMSSIM-97
46 0.0588 0.0677 0.0319 0.0394 0.0388 0.0332 0.0098 0.0162 0.0099
a7 0.0326 0.0414 0.0239 0.0333 0.0294 0.0232 0.0321 0.0151 0.0103
48 0.0667 0.0637 0.0619 0.0391 0.0435 0.0069 0.0082 0.0093 0.0108
49 0.0213 0.0303 0.036 0.0319 0.0265 0.0332 0.0233 0.0041 0.0113
50 0.0952 0.037 0.0519 0.0189 0.0164 0.0258 0.0221 0.0327 0.0241 0.0119
51 0.1173 0.1111 0.029 0.0209 0.0222 0.037 0.0369 0.0177 0.019 0.0124
52 0.1334 0.0233 0.0608 0.0583 0.0306 0.0448 0.0304 0.0204 0.0108 0.0131
53 0.1432 0.0364 0.0361 0.0439 0.0319 0.0392 0.0303 0.0433 0.0143 0.0137
54 0.1463 0.0617 0.0452 0.0356 0.0181 0.0434 0.0276 0.0131 0.007 0.0144
55 0.1422 0.1 0.0612 0.0457 0.0355 0.0476 0.0367 0.0278 0.0203 0.0152
56 0.1306 0.0435 0.0736 0.0286 0.0189 0.0165 0.0296 0.0315 0.0227 0.016
57 0.1111 0.0652 0.012 0.0116 0.0415 0.0201 0.0299 0.0121 0.0163 0.0168
58 0.0833 0.023 0.0833 0.0254 0.0119 0.0288 0.0192 0.0305 0.0156 0.0178
59 0.0655 0.0192 0.0426 0.034 0.0314 0.046 0.0093 0.0154 0.0189 0.0188
60 0.0583 0.0417 0.0556 0.0291 0.037 0.0448 0.0418 0.0424 0.0323 0.0199
61 0.0621 0.044 0.0385 0.0343 0.025 0.0556 0.0319 0.028 0.0257 0.021
62 0.0777 0.0476 0.0595 0.0333 0.0147 0.0377 0.0225 0.0161 0.0096 0.0223
63 0.1055 0.0526 0.0484 0.0777 0.0534 0.0249 0.0317 0.0243 0.0267 0.0237
64 0.1461 0.04 0.0278 0.0488 0.0086 0.0315 0.0276 0.0365 0.0207 0.0252
65 0.2 0.1579 0.15 0.1064 0.043 0.0252 0.021 0.0216 0.0439 0.0268
66 0.0588 0.0714 0.0208 0.0727 0.0714 0.0155 0.045 0.0055 0.0285
67 0.0825 0.08 0.0238 0.0351 0.0182 0.03 0.0357 0.0286 0.0303
68 0.0909 0.1304 0.0684 0.0196 0.0519 0.0396 0.0471 0.0187 0.0323
69 0.0833 0.072 0.1563 0.0488 0.08 0.0492 0.0588 0.0127 0.0345
70 0.0476 0.155 0.0256 0.1026 0.1004 0.0182 0.0417 0.0368
71 0.0588 0.0606 0.0444 0.0811 0.1515 0.087 0.0377 0.0393
72 0.0686 0.0355 0.0412 0.0455 0.0875 0.069 0.0476 0.042
73 0.0769 0.0303 0.0403 0.0422 0.0455 0.0313 0.0357 0.0448
74 0.0459 0.0417 0.0408 0.0256 0.027 0.1071 0.0479
75 0.0831 0.0455 0.0412 0.0541 0.0287 0.0571 0.0511
76 0.1429 0.0592 0.0435 0.0385 0.0303 0.0278 0.0546
77 0.226 0.0831 0.0476 0.0431 0.0348 0.0322 0.0584
78 0.3333 0.1176 0.05 0.0476 0.0423 0.0388 0.0623
79 0.1716 0.1044 0.1246 0.0567 0.0526 0.0476 0.0666
80 0.0833 0.0909 0.1561 0.0705 0.0609 0.0588 0.0711
81 0.0714 0.0769 0.1429 0.0888 0.0671 0.0556 0.0758
82 0.0703 0.0625 0.0833 0.1118 0.0712 0.2308 0.0809
83 0.0805 0.0941 0.0714 0.1394 0.0733 0.1111 0.0863
84 0.1022 0.1733 0.1536 0.1717 0.0734 0.1667 0.092
85 0.1361 0.3018 0.3333 0.2085 0.0714 0.0981
86 0.1823 0.4813 0.25 0.1031 0.1044
87 0.2414 0.7135 0.2999 0.1684 0.1112
88 0.3138 1 0.3581 0.2674 0.1183
89 0.3999 0.4247 0.4 0.1259
90 0.5 0.4997 0.5664 0.1338
91 0.583 0.7664 0.1421
92 0.6747 1 0.1509
93 0.7748 0.1602
94 0.8832 0.1699
95 1 0.1801
96 0.1908
97 0.2021
98 0.2138
99 0.2262
100 0.2391
101 1
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edad qx1997 qx1998 gx1999 gx2000 gx2001 gx2002 x2003 gx2004 gx2005 EMSSIM-97
102 1
Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 24

Esperanzas de Vida

Para este grupo de mujeres invalidas en el afio 2007 se cuenta con muy poca experiencia pero para los afios
posteriores esta aumento en gran cantidad, la mas alta esperanza de vida que se manejo dentro de estas
observaciones fue para el afio 2005, difiere en 7 afios con la esperada, al analizar la tabla 25 se puede observar que
dentro de los nueve afios que se analizan en la tabla no hay un tendencia por que en esa misma edad no oscilen las
esperanzas de vida a lo largo de los afios y por supuesto guardan una diferencia bastante considerable respecto a las
esperanzas de vida esperadas.

edad 1n9EgX7 fQEQXS 1ngEg); ZHO%T) 2noEoX1 ;0%2 2noE0X3 znolf)xzt ;o%é EMSSIM-97
12 57.80
13 56.84
14 55.88
15 54.92
16 53.96
17 52.99
18 52.03
19 51.07
20 50.11
21 49.15
22 48.20
23 15.70 47.27
24 15.65 46.34
25 10.79 16.98 25.91 26.49 45.42
26 10.47 17.30 26.10 25.50 26.93 27.20 44,51
27 11.47 18.99 25.60 25.10 26.97 2750 28.91 43.61
28 11.38 17.99 25.22 25.35 26.54 27.72 29.44 42.72
29 11.37 17.44 25.11 26.00 25.96 27.85 29.83 41.85
30 11.58 17.05 25.87 26.76 2578 27.23 30.17 33.77 40.98
31 12.24 16.57 24.87 27.30 25.03 27.37 30.54 33.48 40.13
32 12.62 17.07 24.25 26.52 24.72 26.61 31.06 33.18 39.29
33 12.73 16.63 24.60 26.65 24.46 26.94 31.29 32.87 38.46
34 12.61 16.31 23.60 26.44 23.92 26.90 30.87 32.52 37.63
35 12.30 16.50 22.84 25.64 23.55 26.84 30.11 32.13 36.82
36 1257 15.98 22.09 25.19 23.23 26.06 29.40 31.63 36.02
37 12.34 15.73 21.70 24.97 2252 2557 28.91 3131 35.23
38 13.04 15.03 21.97 24.30 22.14 25.03 28.76 3117 34.44
39 12.24 15.07 21.90 24.06 21.79 25.03 2852 30.26 33.67
40 12.67 14.70 21.47 23.64 2155 25.39 28.14 29.46 32.90
2 1257 14.66 20.95 22.92 21.44 24.66 27.32 29.63 32.14
42 15.05 14.35 20.63 22.75 20.78 23.98 26.64 29.14 31.39
43 14.54 13.95 19.96 22.37 20.49 23.33 25.89 28.31 30.64
44 13.81 14.06 19.34 22.18 20.30 2276 25.93 27.45 29.90
45 13.83 14.30 18.92 21.98 19.85 22.07 25.06 26.76 29.17
46 13.41 14.31 18.44 21.93 19.60 22.32 2457 26.32 28.44
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edad 1n£<7 1r]9Eg>;3 :{]9%); ;0%2 2noEoX1 ;0%2 2noEoX3 znolf)xzt ;0%2 EMSSIM-97
47 13.22 14.32 18.03 21.81 19.38 22.07 23.81 25.75 27.72
48 12.65 13.91 17.46 21.54 18.95 21.58 23.58 2513 27.00
49 12.52 13.83 17.58 21.40 18.79 20.73 22.77 24.36 26.29
50 6.88 11.78 13.24 17.22 21.09 18.28 20.43 22.31 23.46 25.58
51 6.56 11.21 12.94 16.54 20.43 17.75 19.88 22.04 23.03 24.89
52 6.36 11.55 12.31 15.88 19.89 17.42 19.62 21.43 22.47 24.19
53 6.26 10.81 12.08 15.83 19.50 17.21 19.22 20.87 21.70 2351
54 6.23 10.20 11.51 15.54 19.12 16.89 18.80 20.79 21.01 22.83
55 6.21 9.84 11.03 15.09 18.47 16.64 18.32 20.06 20.16 22.15
56 6.15 9.88 10.72 14.79 18.13 16.44 18.00 19.62 19.56 21.49
57 6.00 9.30 1053 14.21 17.47 15.71 17.54 19.24 19.01 20.83
58 5.69 8.92 9.65 13.37 17.20 15.02 17.06 18.47 18.31 20.17
59 5.16 8.12 9.48 12.71 16.40 14.45 16.39 18.03 17.60 19.53
60 4.49 7.27 8.88 12.14 15.92 14.13 1554 17.31 16.92 18.89
61 3.74 6.56 8.38 11.48 1551 13.76 15.19 17.05 16.47 18.27
62 2.95 5.84 7.69 10.87 14.90 1354 14.68 16.53 15.89 17.65
63 2.16 5.11 7.15 10.23 14.11 13.05 14.00 15.79 15.04 17.04
64 135 4.36 6.48 10.05 13.88 12.38 13.44 15.17 14.44 16.44
65 0.50 3.52 5.66 9.54 13.00 11.76 12.81 14.73 13.74 15.85
66 3.09 557 9.62 12.56 11.05 12.08 14.04 13.34 15.27
67 2.25 4.95 8.81 1251 10.86 11.26 13.68 12.42 14.71
68 1.41 4.34 8.01 11.94 10.06 10.59 13.17 11.77 14.15
69 0.50 3.92 757 1117 958 10.01 12.80 10.98 13.61
70 3.8 7.87 10.72 9.37 9.50 1257 10.11 13.08
71 2.32 8.23 9.99 9.38 9.50 11.79 953 12.56
72 1.43 7.73 9.43 9.17 10.11 11.86 8.89 12.05
73 0.50 6.99 8.81 8.58 10.03 11.71 8.31 11.56
74 6.19 8.16 7.93 9.49 11.07 7.60 11.07
75 547 7,50 7.25 8.72 10.36 7.45 10.61
76 4.92 6.83 6.54 8.19 9.65 6.87 10.15
77 4.65 6.23 5.82 7.50 8.94 6.05 9.71
78 487 575 5.08 6.81 8.24 523 9.28
79 6.05 545 432 6.13 7.58 443 8.86
80 6.20 5.02 3.87 547 6.98 3.62 8.46
81 5.72 4.48 3.49 4.85 6.40 2.82 8.07
82 5.12 3.81 2.99 427 5.82 1.95 7.69
83 4.47 3.03 221 3.74 5.23 1.39 7.32
84 3.82 2.29 1.35 3.27 4.60 050 6.96
85 3.19 1.66 0.50 2.84 3.93 6.62
86 2.62 117 2.46 3.19 6.28
87 2.09 0.79 211 2,50 5.96
88 1.60 0.50 1.80 191 5.64
89 1.10 153 1.42 533
% 0.50 1.29 1.03 5.03
91 1.09 073 473
92 0.91 0.50 443
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edad 1ne:E9X7 1ngEg>;3 :{]9%); ;0%2 2noEoX1 ;0%2 ;o%); znolf)xzt ;0%2 EMSSIM-97
93 0.75 413
94 0.62 3.82
95 0.50 3.50
96 3.15
97 2.78
98 2.36
99 1.86
100 1.26
101 0.50
Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 25

Diferencias entre tasas observadas y probabilidades esperadas

A continuacion se despliegan las diferencias obtenidas afio con afio en esperanzas de vida asi como su promedio en
la columna final de estos nueve afios:

edad Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias F_’romed_io
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Diferencias

22

23 -31.56 -31.56
24 -30.68 -30.68
25 -34.63 -28.43 -19.50 -18.93 -25.37
26 -34.04 -27.21 -18.40 -19.00 -17.57 -17.31 -22.26
27 -32.14 -24.62 -18.00 -18.51 -16.64 -16.11 -14.70 -20.10
28 -31.34 -24.73 -17.51 -17.37 -16.18 -15.00 -13.28 -19.34
29 -30.48 -24.41 -16.73 -15.85 -15.89 -13.99 -12.01 -18.48
30 -29.40 -23.93 -15.11 -14.23 -15.20 -13.75 -10.81 -7.21 -16.21
31 -27.89 -23.56 -15.26 -12.83 -15.09 -12.75 -9.59 -6.65 -15.45
32 -26.66 -22.22 -15.04 -12.77 -14.57 -12.67 -8.22 -6.10 -14.78
33 -25.72 -21.83 -13.85 -11.80 -13.99 -11.51 -7.17 -5.59 -13.93
34 -25.03 -21.33 -14.03 -11.20 -13.72 -10.73 -6.76 -5.11 -13.49
35 -24.52 -20.32 -13.98 -11.18 -13.27 -9.98 -6.71 -4.69 -13.08
36 -23.45 -20.04 -13.93 -10.83 -12.79 -9.96 -6.62 -4.39 -12.75
37 -22.88 -19.50 -13.53 -10.26 -12.71 -9.66 -6.32 -3.92 -12.35
38 -21.41 -19.41 -12.48 -10.15 -12.31 -9.42 -5.69 -3.27 -11.77
39 -21.43 -18.60 -11.77 -9.61 -11.88 -8.64 -5.15 -3.41 -11.31
40 -20.23 -18.20 -11.43 -9.26 -11.35 -7.51 -4.76 -3.44 -10.77
41 -19.58 -17.48 -11.19 -9.22 -10.70 -7.48 -4.83 -2.51 -10.37
42 -16.34 -17.04 -10.75 -8.64 -10.61 -7.41 -4.75 -2.25 -9.72
43 -16.10 -16.69 -10.68 -8.27 -10.15 -7.31 -4.75 -2.33 -9.53
44 -16.09 -15.84 -10.56 -7.72 -9.60 -7.14 -3.97 -2.45 -9.17
45 -15.33 -14.86 -10.24 -7.18 -9.31 -7.09 -4.11 -2.41 -8.82
46 -15.03 -14.12 -10.00 -6.51 -8.83 -6.11 -3.87 -2.12 -8.32
a7 -14.50 -13.40 -9.69 -5.91 -8.34 -5.64 -3.90 -1.97 -7.92
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edad Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias F_’romed_io
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Diferencias
48 -14.35 -13.09 -9.54 -5.46 -8.05 -5.42 -3.42 -1.87 -7.65
49 -13.77 -12.46 -8.71 -4.89 -7.50 -5.56 -3.51 -1.93 -7.29
50 -18.70 -13.81 -12.34 -8.37 -4.50 -7.30 -5.16 -3.28 -2.12 -8.40
51 -18.33 -13.68 -11.95 -8.35 -4.45 -7.13 -5.01 -2.84 -1.86 -8.18
52 -17.83 -12.64 -11.88 -8.31 -4.31 -6.78 -4.57 -2.76 -1.73 -7.87
53 -17.24 -12.69 -11.43 -7.67 -4.01 -6.30 -4.29 -2.64 -1.80 -7.56
54 -16.60 -12.62 -11.32 -7.29 -3.70 -5.93 -4.02 -2.04 -1.81 -7.26
55 -15.94 -12.31 -11.12 -7.06 -3.69 -5.52 -3.83 -2.09 -2.00 -7.06
56 -15.33 -11.61 -10.77 -6.70 -3.36 -5.04 -3.48 -1.87 -1.92 -6.68
57 -14.82 -11.52 -10.30 -6.62 -3.36 -5.12 -3.29 -1.59 -1.82 -6.49
58 -14.48 -11.26 -10.52 -6.80 -2.97 -5.15 -3.11 -1.70 -1.86 -6.43
59 -14.37 -11.41 -10.05 -6.82 -3.13 -5.08 -3.14 -1.50 -1.93 -6.38
60 -14.40 -11.63 -10.01 -6.76 -2.97 -4.77 -3.36 -1.58 -1.97 -6.38
61 -14.53 -11.71 -9.89 -6.78 -2.75 -4.50 -3.07 -1.21 -1.80 -6.25
62 -14.70 -11.81 -9.96 -6.77 -2.75 -4.10 -2.97 -1.12 -1.75 -6.21
63 -14.88 -11.93 -9.89 -6.81 -2.93 -3.98 -3.04 -1.25 -2.00 -6.30
64 -15.09 -12.08 -9.96 -6.39 -2.56 -4.07 -3.00 -1.27 -2.00 -6.27
65 -15.35 -12.33 -10.20 -6.31 -2.85 -4.09 -3.04 -1.12 -2.12 -6.38
66 -12.18 -9.71 -5.66 -2.71 -4.22 -3.20 -1.23 -1.93 -5.11
67 -12.46 -9.75 -5.90 -2.20 -3.84 -3.45 -1.02 -2.29 -5.11
68 -12.74 -9.81 -6.14 -2.21 -4.10 -3.56 -0.98 -2.39 -5.24
69 -13.11 -9.69 -6.04 -2.44 -4.03 -3.60 -0.81 -2.63 -5.29
70 -9.89 -5.20 -2.36 -3.71 -3.58 -0.51 -2.96 -4.03
71 -10.24 -4.33 -2.57 -3.17 -3.05 -0.77 -3.02 -3.88
72 -10.62 -4.32 -2.62 -2.88 -1.94 -0.19 -3.16 -3.68
73 -11.06 -4.56 -2.74 -2.98 -1.52 0.15 -3.25 -3.71
74 -4.88 -2.91 -3.14 -1.59 -0.01 -3.48 -2.67
75 -5.14 -3.11 -3.35 -1.88 -0.24 -3.16 -2.81
76 -5.23 -3.32 -3.61 -1.96 -0.50 -3.28 -2.98
7 -5.05 -3.48 -3.89 -2.21 -0.77 -3.66 -3.18
78 -4.41 -3.53 -4.20 -2.46 -1.04 -4.04 -3.28
79 -2.81 -3.42 -4.54 -2.73 -1.28 -4.44 -3.20
80 -2.26 -3.43 -4.59 -2.99 -1.48 -4.84 -3.26
81 -2.35 -3.59 -4.58 -3.22 -1.67 -5.25 -3.44
82 -2.57 -3.88 -4.70 -3.42 -1.87 -5.73 -3.69
83 -2.85 -4.29 -5.11 -3.58 -2.09 -5.93 -3.97
84 -3.15 -4.68 -5.62 -3.70 -2.36 -6.46 -4.33
85 -3.42 -4.96 -6.12 -3.78 -2.69 -4.19
86 -3.67 -5.12 -3.82 -3.09 -3.92
87 -3.87 -5.17 -3.85 -3.46 -4.09
88 -4.04 -5.14 -3.84 -3.73 -4.19
89 -4.23 -3.80 -3.91 -3.98
90 -4.53 -3.73 -3.99 -4.08
91 -3.64 -3.99 -3.82
92 -3.52 -3.93 -3.72
93 -3.37 -3.37
94 -3.20 -3.20
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edad Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Promedio
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Diferencias
95 -3.00 -3.00
Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 26

Como se puede observar, para mujeres invalidas el rango en diferencia en afios aumenta considerablemente respecto
al de los hombres, ya que esta oscila entre los 31 y 3 afios de esperanza de vida, y en general las diferencias en afios
son muy grandes comparando lo esperado contra la realidad.

Tasas totales observadas de mujeres invalidas e incapacitadas

En la tabla 27 se encuentran registradas las tasas totales que son el cociente de la suma por edades de
fallecimientos y expuestos durante estos afios asi como su comparacion contra la tabla de mortalidad de mujeres
invalidas también se han incluido las diferencias presentadas entre la observaciones y esperadas asi como
porcentajes que nos revelen su comportamiento, ya que éste se ve reflejado en la esperanza de vida obtenida en
base a tasas observadas y la obtenida por EMSSIM-97, en la tabla en un inicio las diferencias son negativas lo que
habla de una esperanza de vida mayor calculada con EMSSIM-97 pero a partir de la edad 59 hasta los 80 afios esta
esperanza de vida aumenta utilizando las tasas observadas. Se ha obtenido en promedio una esperanza de vida en
observadas de 19 afios mientras que con las probabilidades esperadas se tiene un promedio de 24 afios es decir se
presentd un decremento en promedio del 33%.

edad gxmujeres EMSSIM-97 Diferencia Cprzr(?is'ﬂtear{teo obsgrl::/); das EM SnSEI>I§A-97 Diferencia g;;g;?éﬂteo

12 57.80 -57.80

13 0.00069 -0.00069 56.84 -56.84

14 0.00069 -0.00069 55.88 -55.88

15 0.00069 -0.00069 54.92 -54.92

16 0.00069 -0.00069 53.96 -53.96

17 0.00069 -0.00069 52.99 -52.99

18 0.00072 -0.00072 52.03 -52.03

19 0.00080 -0.00080 51.07 -51.07

20 0.00092 -0.00092 50.11 -50.11

21 0.01015 0.00108 0.00907 89.36% 35.56 49.15 -13.59 -38.22%
22 0.01063 0.00127 0.00936 88.05% 34.92 48.20 -13.28 -38.04%
23 0.00968 0.00149 0.00819 84.60% 34.29 47.27 -12.98 -37.84%
24 0.00518 0.00174 0.00344 66.42% 33.62 46.34 -12.72 -37.82%
25 0.01505 0.00202 0.01303 86.58% 32.79 45.42 -12.62 -38.49%
26 0.02500 0.00231 0.02269 90.76% 32.29 44.51 -12.22 -37.85%
27 0.01587 0.00262 0.01325 83.49% 32.10 43.61 -11.51 -35.85%
28 0.01092 0.00294 0.00798 73.08% 31.61 42.72 -11.11 -35.15%
29 0.01808 0.00328 0.01480 81.86% 30.95 41.85 -10.89 -35.18%
30 0.02214 0.00362 0.01852 83.65% 30.52 40.98 -10.47 -34.30%
31 0.01496 0.00397 0.01099 73.46% 30.19 40.13 -9.93 -32.90%
32 0.02781 0.00433 0.02348 84.43% 29.65 39.29 -9.64 -32.52%
33 0.01945 0.00469 0.01476 75.88% 29.48 38.46 -8.98 -30.45%
34 0.01787 0.00506 0.01281 71.69% 29.05 37.63 -8.58 -29.53%
35 0.01716 0.00543 0.01173 68.36% 28.57 36.82 -8.25 -28.87%
36 0.01815 0.00580 0.01235 68.04% 28.06 36.02 -7.96 -28.36%
37 0.02445 0.00618 0.01827 74.73% 27.57 35.23 -7.66 -27.76%
38 0.02484 0.00656 0.01828 73.60% 27.25 34.44 -7.19 -26.39%
39 0.02701 0.00695 0.02006 74.27% 26.93 33.67 -6.74 -25.01%
40 0.02198 0.00734 0.01464 66.60% 26.67 32.90 -6.23 -23.38%
41 0.02467 0.00773 0.01694 68.67% 26.26 32.14 -5.89 -22.42%
42 0.01884 0.00813 0.01071 56.85% 25.91 31.39 -5.48 -21.15%
43 0.02571 0.00855 0.01716 66.74% 25.39 30.64 -5.25 -20.66%
44 0.02425 0.00897 0.01528 63.02% 25.05 29.90 -4.85 -19.35%
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edad gxmujeres EMSSIM-97 Diferencia Cprzr(?is'ﬂtear{teo obsgrl::/: das EM SnSEIKA-W Diferencia g:;g;?éﬂfo
45 0.03292 0.00940 0.02352 71.45% 24.66 29.17 -4.50 -18.26%
46 0.03059 0.00985 0.02074 67.81% 24.48 28.44 -3.95 -16.15%
47 0.02513 0.01032 0.01481 58.94% 24.24 27.72 -3.47 -14.33%
48 0.02937 0.01081 0.01856 63.19% 23.85 27.00 -3.15 -13.19%
49 0.02341 0.01132 0.01209 51.65% 23.56 26.29 -2.73 -11.59%
50 0.02460 0.01187 0.01273 51.74% 23.11 25.58 -2.47 -10.70%
51 0.02770 0.01244 0.01526 55.09% 22.68 24.89 -2.20 -9.71%
52 0.03155 0.01305 0.01850 58.64% 22.32 24.19 -1.88 -8.42%
53 0.03142 0.01371 0.01771 56.36% 22.03 23.51 -1.48 -6.72%
54 0.02536 0.01440 0.01096 43.22% 21.72 22.83 -1.10 -5.07%
55 0.03752 0.01515 0.02237 59.62% 21.28 22.15 -0.88 -4.12%
56 0.02742 0.01596 0.01146 41.78% 21.09 21.49 -0.40 -1.89%
57 0.02222 0.01683 0.00539 24.27% 20.67 20.83 -0.16 -0.77%
58 0.02533 0.01776 0.00757 29.89% 20.12 20.17 -0.05 -0.24%
59 0.02557 0.01877 0.00680 26.60% 19.64 19.53 0.11 0.54%
60 0.03796 0.01986 0.01810 47.69% 19.14 18.89 0.24 1.27%
61 0.03095 0.02103 0.00992 32.05% 18.87 18.27 0.61 3.21%
62 0.02237 0.02230 0.00007 0.31% 18.46 17.65 0.81 4.39%
63 0.03416 0.02368 0.01048 30.67% 17.87 17.04 0.83 4.65%
64 0.02667 0.02516 0.00151 5.65% 17.48 16.44 1.04 5.97%
65 0.04190 0.02676 0.01514 36.13% 16.95 15.85 1.10 6.48%
66 0.03357 0.02848 0.00509 15.15% 16.67 15.27 1.40 8.37%
67 0.02920 0.03034 -0.00114 -3.91% 16.23 14.71 152 9.39%
68 0.02361 0.03234 -0.00873 -37.00% 15.70 14.15 1.55 9.88%
69 0.05026 0.03449 0.01577 31.38% 15.07 13.61 1.46 9.71%
70 0.02711 0.03680 -0.00969 -35.75% 14.84 13.08 1.77 11.90%
71 0.06441 0.03929 0.02512 39.00% 14.24 12.56 1.69 11.84%
72 0.02734 0.04195 -0.01461 -53.42% 14.19 12.05 2.14 15.07%
73 0.02146 0.04481 -0.02335 -108.81% 13.57 11.56 2.02 14.87%
74 0.02778 0.04786 -0.02008 -72.30% 12.86 11.07 1.79 13.89%
75 0.02488 0.05113 -0.02625 -105.54% 12.21 10.61 1.61 13.16%
76 0.03550 0.05462 -0.01912 -53.85% 11.51 10.15 1.36 11.83%
77 0.00649 0.05835 -0.05186 -798.59% 10.92 9.71 121 11.08%
78 0.05426 0.06232 -0.00806 -14.85% 9.99 9.28 0.71 7.08%
79 0.01587 0.06655 -0.05068 -319.27% 9.53 8.86 0.67 7.01%
80 0.01802 0.07105 -0.05303 -294.33% 8.68 8.46 0.22 2.51%
81 0.04444 0.07583 -0.03139 -70.62% 7.83 8.07 -0.24 -3.08%
82 0.09859 0.08091 0.01768 17.93% 7.17 7.69 -0.52 -7.28%
83 0.03448 0.08630 -0.05182 -150.27% 6.89 7.32 -0.43 -6.16%
84 0.02128 0.09200 -0.07072 -332.40% 6.12 6.96 -0.84 -13.73%
85 0.05000 0.09805 -0.04805 -96.10% 5.25 6.62 -1.37 -26.18%
86 0.03125 0.10444 -0.07319 -234.21% 4.50 6.28 -1.79 -39.80%
87 0.16563 0.11119 0.05444 32.87% 3.62 5.96 -2.33 -64.42%
88 0.30000 0.11833 0.18167 60.56% 3.24 5.64 -2.40 -73.89%
89 0.14286 0.12585 0.01701 11.91% 3.42 5.33 -1.91 -55.88%
90 0.12500 0.13379 -0.00879 -7.03% 291 5.03 -2.12 -72.92%
91 0.14583 0.14214 0.00369 2.53% 2.25 4.73 -2.48 -109.96%
92 0.16667 0.15094 0.01573 9.44% 1.55 4.43 -2.88 -185.57%
93 0.73958 0.16019 0.57939 78.34% 0.76 4.13 -3.37 -442.53%
94 1.00000 0.16991 0.86655 86.65% 0.50 3.82 -3.32 -663.40%
95 1.00000 0.18012 1.15321 86.49% 3.50 -3.50
96 0.19083 -0.19083 3.15 -3.15
97 0.20206 -0.20206 2.78 -2.78
98 0.21383 -0.21383 2.36 -2.36
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edad gxmujeres EMSSIM-97 Diferencia Cprzr(?is'ﬂtear{teo obsglf/: das EMSnSEI>I§4-97 Diferencia g‘;ﬁﬁﬁ;ﬁg;
99 0.22616 -0.22616 1.86 -1.86
100 0.23906 -0.23906 1.26 -1.26
101 1.00000 -1.00000 0.50 -0.50
102 1.00000 -1.00000
Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 27

En la gréfica 48 se ilustran los resultados de la tabla 27 mostrando claramente la dispersion de la informacién a
determinada edad de las tasas esperadas, también se encuentran observaciones atipicas que como ya se ha
mencionado se obviaran en este analisis, esto con el objetivo de poder realizar el mejor ajuste posible a las
observaciones obtenidas.

Probabilidades de muerte esperadas vs observadas invalidos e incapacitados total
(hombres)

¢ EMSSIH-97 —s— hombres
0.3000 -
0.2500 -
0.2000 -
0.1500 4
0.1000 -

0.0500 +

120

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Gréfica 48

Andlisis de activos pensionados asi como sus fallecimientos.

También es de vital importancia analizar las probabilidades de muerte que se presentan en el grupo de activos
pensionados, que posee una gran poblacion, ya que este grupo posee no s6lo una mayor esperanza de vida al
catalogarse como sanos, sino que estos grupos de activos pensionados quienes poseen el mayor porcentaje de la
poblacién con que se contd para llevar a cabo este es estudio. Se analizara en esta parte del estudio su distribucion
por sexo, un comparativo entre las probabilidades esperadas contra las tasas observadas.

En principio se obtienen piramides de edad de los activos pensionados para vivos y fallecidos por sexo, para una
mejor interpretacion del comportamiento de la poblacién. Por ejemplo en el caso de fallecimientos, se puede observar
gue la mayoria han ocurrido hablando de hombres a partir de los 65 afios de edad para mujeres comienzan 10 afios
antes, es decir, aproximadamente a los 55 afios concluyendo una mayor mortalidad por parte del sexo femenino. En el
caso de la poblacién con vida, existe una mayor proporcién de ésta en mujeres desde los primeros afios de edad,
hasta los 25 afios aproximadamente, pero en los hombres el comportamiento se presenta un poco mas estable,
aunque cuente con bajas en su distribucion, se encuentra distribuida por todos los grupos de edad.
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Piramide de edad Activos pensionados Piramide de edad Activos fallecidos
O mujeres @hombres @ mujeres m hombres
90y mas
80-84 90 y mas |
70-74 80-84 |
60-64 70-74 ]
60-647]
50-54 2
50-54 ]
40-44 B
40-447]
30-34 5
30-347]
20-24 3|
20-247]
10-14 10.124]
s T T T ™ T T T T 1 0-a7]
-30.00% -25.00% -20.00% -15.00% -10.00% -5.00% 0.00%  5.00% 10.00% 15.00% -15.00% -10.00% -5.00% 0.00% 5.00% 10.00%  15.00%
Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF. Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.

Gréfica 49 Gréfica 50
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Tasa global de mortalidad segdn grupo familiar

—e— total —m— hombres —a&— mujeres

0.30% -

0.25% -

0.20% -

0.15% -

0.10% +

0.05% -

0.00%

1997 1998 1999 2000

2001 2002 2003 2004 2005

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Gréfica 51

Las tasas de mortalidad son menores si se comparan con las obtenidas en el grupo de invalidos e incapacitados, claro
gue esto se debe a las condiciones de salud que presentan cada uno. Como se puede observar la tasas de mortalidad
en mujeres como en el total presentan casi el mismo comportamiento, en los hombres es donde se presenta diferente
ademas de ser quienes presentan una menor tasa, se podria decir que del orden de la mitad de la tasa que se
presenta en mujeres, esto se debe a la predominancia que las mujeres tienen en los activos pensionados.

Afio

Total

Mujeres hombres

1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004

2005

0.02%
0.10%
0.17%
0.15%
0.13%
0.21%
0.16%
0.22%

0.14%

0.03%
0.11%
0.20%
0.18%
0.16%
0.25%
0.19%
0.26%

0.16%

0.00%
0.09%
0.10%
0.08%
0.08%
0.12%
0.09%
0.15%

0.11%

promedio 0.15%
Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 22

0.17%

0.09%

Probabilidades de fallecimiento-hombres: Esperadas vs. Observadas (activos pensionados)

En esta seccién se compara la tabla de mortalidad de hombres no invalidos contra los activos pensionados
observados Como se puede apreciar las observaciones en los primeros afios de edad en hombres son un tanto
esporadicas, comparado con las tablas anteriores no se tenian observaciones en estas edades. Si se comparan afio
por afio cada una de estas tasas observadas contra las esperadas se puede percibir que son mayores en la mayoria

de las edades.

edad gx1998 gx1999 x2000

gx2001 qx2002

x2003

0x2004 x2005 EMSSAH-97

0.0009

o g A~ W N P

0.0007




Capitulo 3 “Analisis Actuarial de la Suficiencia en Tablas de Mortalidad en Pensiones*

edad gx1998 qx1999 qx2000 gx2001 (x2002 x2003 x2004 qx2005 EMSSAH-97
7 0.0004
8 0.0004
9 0.0007
10 0.0003
11 0.0004
12 0.0003 0.0006 0.0004
13 0.0003 0.0004
14 0.0003 0.0004
15 0.0005 0.0002 0.0004
16 0.0005
17 0.0002 0.0005
18 0.0017 0.0007 0.0003 0.0005 0.0002 0.0005
19 0.0004 0.0006
20 0.0004 0.0002 0.0006
21 0.0033 0.0004 0.0007
22 0.0041 0.0012 0.0008
23 0.0008
24 0.0017 0.0009
25 0.0007 0.0010
26 0.0014 0.0011
27 0.0135 0.0085 0.0011
28 0.0012
29 0.0013
30 0.0014
31 0.0015
32 0.0152 0.0016
33 0.0303 0.0200 0.0196 0.0017
34 0.0169 0.0018
35 0.0019
36 0.0021
37 0.0022
38 0.0588 0.0023
39 0.0025
40 0.0026
41 0.2500 0.0244 0.0028
42 0.0253 0.0119 0.0029
43 0.0031
44 0.0033
45 0.0035
46 0.0152 0.0089 0.0037
47 0.5000 0.0097 0.0078 0.0080 0.0040
48 0.0102 0.0070 0.0064 0.0043
49 0.0119 0.0069 0.0063 0.0053 0.0046
50 0.0127 0.0056 0.0059 0.0049
51 0.0217 0.0052 0.0051 0.0053
52 0.0118 0.0050 0.0045 0.0057
53 0.0142 0.0041 0.0061
54 0.0303 0.0088 0.0066
55 0.5000 0.0042 0.0071
56 0.0085 0.0108 0.0077
57 0.0098 0.0130 0.0042 0.0120 0.0109 0.0084
58 0.0143 0.0070 0.0051 0.0041 0.0200 0.0034 0.0091
59 0.0222 0.0128 0.0116 0.0109 0.0099
60 0.0101 0.0061 0.0041 0.0043 0.0070 0.0109
61 0.0068 0.0051 0.0049 0.0036 0.0134 0.0039 0.0119
62 0.0081 0.0042 0.0081 0.0102 0.0040 0.0130
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edad gx1998 qx1999 qx2000 gx2001 (x2002 x2003 x2004 qx2005 EMSSAH-97
63 0.0130 0.0119  0.0043  0.0069  0.0081 0.0031 0.0142
64 0.0119 0.0143 0.0137 0.0156
65 0.0284  0.0059  0.0190  0.0083  0.0071 0.0063 0.0171
66 0.0172 0.0052  0.0118  0.0041 0.0099 0.0188
67 0.0128 0.0055  0.0047  0.0090  0.0040 0.0078 0.0207
68 0.0079  0.0288  0.0184  0.0084  0.0090 0.0036 0.0228
69 0.0367  0.0189  0.0126  0.0197  0.0128 0.0126 0.0251
70 0.0143  0.0250  0.0210  0.0101  0.0053  0.0281 0.0119 0.0277
71 0.0173 00131  0.0112 0.0115 0.0305
72 0.0200  0.0132  0.0144 00156  0.0101  0.0278 0.0155 0.0336
73 0.0556 0.0190  0.0123 0.0164 0.0094 0.0371
74 0.0227 0.0098  0.0317  0.0188 0.0213 0.0409
75 0.0227 0.0323  0.0159  0.0141  0.0378 0.0068 0.0451
76 0.0625 0.0268  0.0069  0.0299 0.0052 0.0497
77 0.0333  0.0247  0.0099  0.0083  0.0376 0.0294 0.0548
78 0.0526 0.0105 00171  0.0174 0.0301 0.0605
79 0.0167 0.0235 0.0400 0.0256 0.0666
80 0.0667  0.0137  0.0119  0.0103  0.0103 0.0417 0.0734
81 00541  0.0575  0.0108  0.0337 0.0549 0.0808
82 0.0889 0.0723 0.0233 0.0890
83 0.0455  0.0175  0.0652  0.0109 0.0385 0.0978
84 0.0541 0.0714  0.0714 0.0337 0.1075
85 0.0294  0.0500  0.0566  0.0833 0.0513 0.1179
86 0.1111  0.0556  0.0385  0.0263  0.0227  0.0625 0.0179 0.1291
87 0.0909  0.0833 01071  0.0690  0.0244  0.0513 0.0426 0.1411
88 0.1000 0.0556  0.0357  0.1000  0.0588 0.0833 0.1540
89 0.1500 0.0769 0.1678
90 0.1429 0.0625  0.2222  0.0476  0.0370 0.0400 0.1825
91 0.0714  0.0556  0.0588 0.0909 0.1981
92 0.0769  0.2308 0.2146
93 0.0909  0.0833 0.2320
94 1.0000 0.1429 0.2504
95 0.2697
96 0.2500  0.2500 0.2898
97 0.5000 0.2000 0.3109
98 0.3327
99 0.3554
100 0.3333 0.3787
101 0.4027
102 0.4273
103 0.4523
104 0.4778
105 0.5035
106 0.5293
107 0.5553
108 0.5811
109 0.6068
110 1.0000
Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 28

La grafica 52 ilustra los resultados obtenidos en la tabla 28 mostrando la sobrevivencia a la que han llegado los
hombres, que no presentan invalidez rebasando en mucho a la estimada en EMSSAH-97. Este fendmeno comienza a
ocurrir a partir de los 45 afios aproximadamente. En las siguientes graficas se han separado estos resultados para los
intervalos de edad 0 a 70 afios y 60 a 110 afios.
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Probabilidades de fallecimientos: esperadas vs observadas por afio
activos pensionados hombres

s 1997 = 1998 1999 2000 x 2001
e 2002 + 2003 - 2004 2005 —+— EMSSAM-97
0.35 -
0.3
0.25 -
0.2 4
0.15
0.1
0.05
-
0 e )
0 120
Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Gréfica 52
P de \tos: esp: vs observadas por afio de activos Probabil de : Vs observadas por afio
hombres activos pensionados hombres
* gx1998 = Qgx1999 qx2000 qx2001 x  qx2002 + (qx1998 = Qgx1999 %2000 qx2001 x  gx2002
* (x2003 +  (x2004 +  gx2005 —+— EMSSAH-97 s (x2003 + gx2004 = (Qx2005 —+— EMSSAH-97.
0.0200 x + 0.0350
3 0.0300
0.0150 ?
- 0.0250
3 a5 0.0200
0.0100
0.0150
0.0100
0.0050
0.0050
0.0000 i 0.0000
0 10 20 30 40 50 60 70 0 20 40 60 80 100

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF
Gréfica 53

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF
Gréfica 54

120
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El comportamiento presentado en esta comparativa muestra el total desajuste que las probabilidades esperadas
tienen con la realidad, recordando que se trata de activos pensionados hombres, ademas de que es mas dificil
proponer supuestos para gente cuya condicion de salud es sana, ya que dia a dia existen mayores recursos para
evitar y aliviar enfermedades. A continuacion se hace un despliegue de las tasas de muerte generadas para el total
de las observaciones durante 1997 a 2005 por edad y sexo.

Interpolacién de observaciones

En la tabla 29 se muestran los resultados obtenidos por la interpolacion realizada:

edad (x1998 x1999 x2000 x2001 x2002 (x2003 x2004 (x2005 EMSSAH-97

1

2

3

4

5 0.0009 0.0007

6 0.0009 0.0006

7 0.0009 0.0004 0.0005

8 0.0008 0.0005 0.0005 0.0004

9 0.0007 0.0006 0.0004 0.0004

10 0.0007 0.0007 0.0004 0.0003

11 0.0007 0.0004 0.0007 0.0003 0.0003

12 0.0007 0.0003 0.0003 0.0006 0.0003 0.0003 0.0004
13 0.0006 0.0003 0.0003 0.0005 0.0003 0.0002 0.0004
14 0.0006 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 0.0002 0.0004
15 0.0005 0.0003 0.0003 0.0001 0.0003 0.0002 0.0004
16 0.0006 0.0004 0.0003 0.0001 0.0004 0.0002 0.0005
17 0.0006 0.0004 0.0003 0.0002 0.0004 0.0002 0.0005
18 0.0017 0.0007 0.0005 0.0003 0.0005 0.0004 0.0002 0.0005
19 0.0023 0.0015 0.0007 0.0004 0.0007 0.0004 0.0002 0.0006
20 0.0029 0.0024 0.0008 0.0004 0.0006 0.0005 0.0002 0.0006
21 0.0035 0.0033 0.001 0.0007 0.0004 0.0005 0.0017 0.0007
22 0.0041 0.0052 0.0012 0.0013 0.0006 0.0006 0.003 0.0008
23 0.017 0.0073 0.0014 0.0021 0.0008 0.0006 0.0043 0.0008
24 0.03 0.0096 0.0017 0.0033 0.001 0.0007 0.0055 0.0009
25 0.0429 0.012 0.0056 0.0047 0.0012 0.0007 0.0065 0.001
26 0.0559 0.0146 0.0096 0.0065 0.0014 0.0026 0.0075 0.0011
27 0.0688 0.0173 0.0135 0.0085 0.0084 0.0046 0.0084 0.0011
28 0.0818 0.0202 0.0158 0.0104 0.0139 0.0067 0.0093 0.0012
29 0.0947 0.0232 0.0183 0.0122 0.018 0.009 0.01 0.0013
30 0.1076 0.0265 0.0209 0.0138 0.0207 0.0115 0.0106 0.0014
31 0.1206 0.0298 0.0239 0.0153 0.0219 0.014 0.0112 0.0015
32 0.1335 0.0334 0.027 0.0168 0.0217 0.0167 0.0152 0.0116 0.0016
33 0.1465 0.0371 0.0303 0.0181 0.02 0.0196 0.0151 0.012 0.0017
34 0.1594 0.0409 0.0302 0.0193 0.0169 0.0226 0.015 0.0122 0.0018
35 0.1723 0.045 0.0299 0.0204 0.0158 0.023 0.0148 0.0124 0.0019
36 0.1853 0.0491 0.0295 0.0213 0.0148 0.0234 0.0146 0.0125 0.0021
37 0.1982 0.0535 0.0289 0.0222 0.0137 0.0237 0.0143 0.0125 0.0022
38 0.2112 0.0588 0.0281 0.0229 0.0126 0.0241 0.0139 0.0124 0.0023
39 0.2241 0.0579 0.0271 0.0235 0.0115 0.0244 0.0135 0.0122 0.0025
40 0.2371 0.057 0.0259 0.024 0.0105 0.0247 0.013 0.0119 0.0026
41 0.25 0.0559 0.0246 0.0244 0.0094 0.025 0.0125 0.0115 0.0028
42 0.279 0.0546 0.0231 0.024 0.0083 0.0253 0.0119 0.0111 0.0029
43 0.3131 0.0533 0.0214 0.0228 0.0073 0.02 0.0112 0.0105 0.0031
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edad (x1998 x1999 x2000 x2001 (x2002 (x2003 x2004 (x2005 EMSSAH-97
44 0.3523 0.0518 0.0195 0.0207 0.0062 0.0156 0.0105 0.0099 0.0033
45 0.3965 0.0502 0.0174 0.0179 0.0051 0.0121 0.0097 0.0092 0.0035
46 0.4457 0.0485 0.0152 0.0142 0.004 0.0095 0.0089 0.0083 0.0037
47 0.5 0.0467 0.0127 0.0097 0.003 0.0078 0.008 0.0074 0.004
48 0.5422 0.0447 0.0102 0.0105 0.0019 0.007 0.007 0.0064 0.0043
49 0.5724 0.0426 0.0119 0.0112 0.0069 0.0063 0.0063 0.0053 0.0046
50 0.5905 0.0404 0.0146 0.012 0.0127 0.0056 0.0059 0.0051 0.0049
51 0.5965 0.038 0.0217 0.0127 0.017 0.0052 0.0051 0.0048 0.0053
52 0.5905 0.0356 0.0118 0.0135 0.0198 0.0056 0.005 0.0045 0.0057
53 0.5724 0.033 0.013 0.0142 0.0211 0.0068 0.0025 0.0041 0.0061
54 0.5422 0.0303 0.0134 0.0139 0.0209 0.0088 0.0022 0.0074 0.0066
55 0.5 0.0192 0.013 0.0136 0.0192 0.0066 0.0042 0.0096 0.0071
56 0.0128 0.0118 0.0133 0.016 0.005 0.0085 0.0108 0.0077
57 0.0112 0.0098 0.013 0.0113 0.0042 0.012 0.0109 0.0084
58 0.0143 0.007 0.0117 0.0051 0.0041 0.02 0.0034 0.0091
59 0.0222 0.0062 0.0094 0.0046 0.0128 0.0116 0.0109 0.0099
60 0.0101 0.0062 0.0061 0.0041 0.0052 0.0043 0.007 0.0109
61 0.0121 0.0068 0.0051 0.0049 0.0036 0.0134 0.0039 0.0119
62 0.0131 0.0081 0.0085 0.0042 0.0081 0.0102 0.004 0.013
63 0.013 0.0121 0.0119 0.0043 0.0069 0.0081 0.0031 0.0142
64 0.0119 0.0189 0.0089 0.0143 0.0067 0.0137 0.004 0.0156
65 0.0169 0.0284 0.0059 0.019 0.0083 0.0071 0.0063 0.0171
66 0.0172 0.0216 0.0057 0.0052 0.0118 0.0041 0.0099 0.0188
67 0.0128 0.0147 0.0055 0.0047 0.009 0.004 0.0078 0.0207
68 0.013 0.0079 0.0288 0.0184 0.0084 0.009 0.0036 0.0228
69 0.0136 0.0367 0.0189 0.0126 0.0197 0.0128 0.0126 0.0251
70 0.0143 0.025 0.021 0.0101 0.0053 0.0281 0.0119 0.0277
71 0.0062 0.0191 0.0177 0.0173 0.0131 0.0112 0.0115 0.0305
72 0.02 0.0132 0.0144 0.0156 0.0101 0.0278 0.0155 0.0336
73 0.0556 0.0504 0.019 0.0123 0.0175 0.0164 0.0094 0.0371
74 0.0227 0.0711 0.0098 0.0317 0.0188 0.0333 0.0213 0.0409
75 0.0227 0.0751 0.0323 0.0159 0.0141 0.0378 0.0068 0.0451
76 0.0327 0.0625 0.0285 0.0268 0.0069 0.0299 0.0052 0.0497
77 0.0426 0.0333 0.0247 0.0099 0.0083 0.0376 0.0294 0.0548
78 0.0526 0.025 0.021 0.0105 0.0171 0.0174 0.0301 0.0605
79 0.0813 0.0167 0.0174 0.0235 0.0124 0.04 0.0256 0.0666
80 0.1039 0.0667 0.0137 0.0119 0.0103 0.0103 0.0417 0.0734
81 0.1204 0.0437 0.0541 0.0575 0.0108 0.0337 0.0549 0.0808
82 0.1308 0.0292 0.0498 0.0889 0.045 0.0723 0.0233 0.089
83 0.135 0.0232 0.0455 0.0175 0.0652 0.0109 0.0385 0.0978
84 0.1332 0.0255 0.0541 0.0337 0.0714 0.0714 0.0337 0.1075
85 0.1252 0.0363 0.0294 0.05 0.0566 0.0833 0.0513 0.1179
86 0.1111 0.0556 0.0385 0.0263 0.0227 0.0625 0.0179 0.1291
87 0.0909 0.0833 0.1071 0.069 0.0244 0.0513 0.0426 0.1411
88 0.1 0.1368 0.0556 0.0357 0.1 0.0588 0.0833 0.154
89 0.1173 0.2161 0.0591 0.15 0.0624 0.0769 0.0375 0.1678
90 0.1429 0.3213 0.0625 0.2222 0.0476 0.037 0.04 0.1825
91 0.4522 0.0697 0.0714 0.0556 0.0588 0.0909 0.1981
92 0.609 0.0769 0.2308 0.0732 0.0711 0.1325 0.2146
93 0.7916 0.1869 0.0909 0.0833 0.1647 0.232
94 1 0.1429 0.1439 0.1875 0.1875 0.2504
95 0.1965 0.197 0.2917 0.201 0.2697
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edad (x1998 x1999 x2000 x2001 (x2002 (x2003 x2004 (x2005 EMSSAH-97
96 0.25 0.25 0.3958 0.2052 0.2898
97 0.5 0.2 0.3109
98 0.4444 0.3327
99 0.3889 0.3554
100 0.3333 0.3787
101 0.4027
102 0.4273
103 0.4523
104 0.4778
105 0.5035
106 0.5293
107 0.5553
108 0.5811
109 0.6068
110 1
Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 29

Esperanzas de vida

Para el caso de hombres activos pensionados, se reportan esperanzas de vida para edades anteriores a las que
tiene consideradas la tabla EMSSAH-97, es decir, en 1999 se cuentan con registros a partir de cinco afios de edad al
igual que en 2003 en el afio 2000 comienzan a la edad de 12 afios, y en 2005 desde los ocho afios. En la mayoria de
los casos la esperanza de edad inicial rebasa a la esperada.

edad 1ngng8 Pglzsa); 2noEo>:) ;o%xl ;o%xz 2n0FBX3 2n0FB)i1 2noon5 EMSSAH-97

1

2

3

4

5 44.39 64.82

6 43.43 63.87

7 42.47 64.76 62.91

8 41.50 63.76 61.94 65.51

9 40.54 62.76 60.97 64.54
10 39.57 61.79 59.99 63.56
1 38.60 55.86 60.82 59.02 62.58
12 37.62 54.86 60.77 50.86 58.04 61.60 63.96
13 36.65 53.86 59.77 58.90 57.06 60.62 62.98
14 35.67 52.86 58.77 57.94 56.07 50.63 62.01
15 34.69 51.86 57.77 56.97 55.09 58.64 61.04
16 33.71 50.86 56.77 56.00 54.11 57.66 60.06
17 32.72 49.86 55.77 55.01 53.12 56.67 59.09
18 14.70 3175 48.89 54.77 54.02 52.14 55.69 58.12
19 13.73 30.77 47.90 53.77 53.02 51.16 54.70 57.15
20 12.76 29.81 46.92 52.79 52,03 50.19 53.71 56.18
21 11.79 28.88 45.93 51.80 51.06 49.21 52.72 55.22
22 10.83 27.97 44.94 50.82 50.09 48.23 51.81 54.26
23 9.87 27.12 43.96 49.84 49.12 47.26 50.96 53.30
24 9.04 26.31 42.98 48.85 48.14 46.29 50.18 52.34
25 8.30 25.56 42.00 47.87 4717 45.32 49.45 51.39
26 7.65 24.87 41.03 46.88 46.21 44.35 48.78 50.44
27 7.07 24.23 40.06 45.90 45.25 43.46 48.14 49.49
28 6.56 23.64 39.10 44.92 44.31 42,66 47.55 48.54
29 6.10 23.12 38.14 43.95 43.37 41.95 46.99 47.60
30 5.6 22.66 37.20 43.00 42.73 41.32 46.46 46.67
31 5.31 22.26 36.26 42.09 42.33 40.80 45.95 45.73
32 497 21.93 35.46 41.23 42.09 40.37 42.72 45.46 44.80
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edad 1n9E9>§3 1ngEg>; ;0%% znoonl znoonz 2n0EoX3 2n0on4 ;0%); EMSSAH-97
33 4.66 21.67 34.80 40.43 41.97 40.05 42.37 44.99 43.87
34 4.37 21.49 34.27 39.69 41.90 39.84 42.01 44.53 42.95
35 411 21.38 33.81 39.02 41.82 39.75 41.65 44.08 42.02
36 3.86 21.37 33.43 38.42 41.66 39.67 41.27 43.62 41.10
37 3.62 21.44 33.13 37.89 41.37 39.61 40.87 43.17 40.19
38 3.40 21.63 32.93 37.41 41.03 39.56 40.46 42.71 30.28
39 3.17 21.95 32.83 36.99 40.63 39.52 40.02 42.24 38.37
40 2.94 22.27 32.84 36.61 40.19 39.50 39.56 4175 37.46
4 2.70 2258 32.85 36.28 39.70 39.49 39.08 41.25 36.56
42 2.43 22.89 32.85 35.98 39.15 39.49 38.57 40.73 35.66
43 2.18 23.18 32.83 35.72 38.56 39.50 38.03 40.18 34.76
44 1.95 23.46 32.79 35.48 37.93 39.30 37.45 39.60 33.87
45 174 23.71 32.72 35.28 37.24 38.91 36.85 38.99 32.98
46 155 23.94 32.62 35.00 36.51 38.38 36.20 38.35 32.09
47 1.39 24.14 32.47 34.93 35.73 37.75 35.53 37.66 31.21
48 1.29 24.29 32.28 34.77 34.91 37.04 34.81 36.94 30.33
49 1.22 24.41 32.03 34.63 34.05 36.29 34.05 36.18 29.46
50 1.18 24.47 31.72 34.47 33.15 35.52 33.26 35.36 28.50
51 117 24.48 31.34 34.26 32.22 34.72 32.46 34.54 27.73
52 1.16 24.43 30.89 33.97 31.44 33.90 31.62 33.71 26.87
53 112 2431 30.35 33.58 30.83 33.08 30.78 32.86 26.02
54 0.96 24.12 29.74 33.06 30.36 3231 29.85 31.99 25.18
55 0.50 23.86 29.04 32.38 29.96 31.59 28.92 31.23 24.34
56 23.32 28.25 3171 29.60 30.80 28.04 30.52 23.52
57 22.61 27.66 31.07 29.22 29.95 27.27 29.85 22.69
58 21.86 27.26 30.44 28.78 29.07 26.60 29.17 21.88
59 21.17 26.58 29.82 28.24 28.19 26.13 28.27 21.08
60 20.64 25.93 29.22 2756 27.55 25.43 27.58 20.29
61 19.85 25.27 28.63 26.70 26.69 24.54 26.77 19.50
62 19.08 24.60 28.03 25.82 25.78 23.87 25.87 18.73
63 18.33 23.89 27.41 24.92 24.99 23.11 24.97 17.97
64 17.56 23.12 26.77 24.04 24.16 22.29 24.05 17.22
65 16.77 22.28 26.12 23.14 23.32 21.59 23.14 16.49
66 16.05 21.41 25.42 22.24 2251 20.75 22.29 15.77
67 15.32 20.54 24.66 2155 2177 19.83 21.51 15.06
68 14.52 19.68 23.81 20.96 20.97 18.91 20.67 14.37
69 13.70 18.84 22.93 20.07 20.14 18.07 19.74 13.69
70 12.88 18.06 22.12 19.16 19.53 17.30 18.99 13.03
71 12.06 17.40 21.38 18.51 18.64 16.79 18.21 12.39
72 11.13 16.89 2057 17.74 17.88 15.97 17.42 11.76
73 10.35 16.25 19.69 16.92 17.05 15.41 16.68 11.15
74 9.93 15.49 18.80 16.21 16.35 14.66 15.83 10.56
75 9.15 14.61 17.90 15.46 15.65 14.15 15.17 9.99
76 8.35 14.15 17.41 14.64 14.87 13.69 14.27 9.44
77 7.62 13.50 16.74 14.11 13.97 13.09 13.34 8.91
78 6.93 12.75 16.09 13.33 13.08 12.59 12.73 8.39
79 6.29 11.91 15.37 12.68 12.30 11.80 12.11 7.90
80 5.80 11.52 14.58 11.80 11.45 11.27 11.41 7.43
81 5.42 11.36 13.86 10.92 10.56 10.38 10.89 6.98
82 5.09 11.24 12.99 10.17 9.67 9.73 10.49 6.55
83 4.78 10.96 12.41 9.29 9.10 9.45 9.73 6.14
84 4.45 10.32 11.75 8.82 8.70 8.54 9.10 5.75
85 4.06 9.57 11.04 8.64 8.33 8.16 8.40 5.38
86 3.57 8.73 10.27 7.78 7.80 7.86 7.83 5.04
87 2.95 8.31 9.44 7.04 6.97 7.35 6.96 471
88 2.19 7.67 8.56 6.38 6.14 6.72 6.25 4.40
89 1.38 6.89 8.02 554 5.76 6.11 5.77 411
% 0.50 6.04 7.42 4.91 5.11 5.58 4.97 3.84
o1 5.18 6.75 4.07 4.34 4.77 4.16 3.58
92 436 6.10 371 357 4.04 3.53 3.34
93 3.59 5.27 3.62 2.81 331 2.99 3.12
94 2.87 4.47 2.86 2.04 2557 2.48 2,01
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edad 1n9E9>;3 1ngEg>; ;o%% 2noEoX1 2noEoX2 2n0on3 2n0on4 ;0%); EMSSAH-97

95 2.24 3.94 2,57 1.30 2.04 1.93 2.72

% 173 3.14 2.05 0.50 1.68 1.29 2.54

97 131 231 1.30 1.45 0.50 2.37

98 0.97 1.43 0.50 1.40 2.22

99 0.71 0.50 111 2.07
100 0.50 0.50 1.94
101 1.81
102 1.70
103 1.59
104 1.49
105 1.39
106 1.30
107 1.20
108 1.08
109 0.89
110 0.50

Tabla 30

Diferencias entre tasas observadas y probabilidades esperadas

En la tabla 31 se muestran las diferencias que existen entre las esperanzas de vida por afio comparadas cada una
contra la esperanzas de vida en activos, siendo grandes estas diferencias, en algunos casos son por que en la tabla
no se consideran probabilidades de muerte, es decir, se considera cero, al igual que en las secciones anteriores
también se incluye en la Ultima columna los afios en los que resultaran estas esperanzas de vida por edad
alcanzando hasta los 54 afios pero esto ocurre para la edad de 5 afios. Al comparar a partir de los 15 afios estas
diferencias disminuyen a ocho afios, para afio 1999 es donde se ubican las diferencias mas grandes hasta la edad

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.

de 50 afios.
edad Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias F_’romed_io
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Diferencias
1
2
3
4
5 44.39 64.82 54.60
6 43.43 63.87 53.65
7 42.47 64.76 62.91 56.71
8 41.50 63.76 61.94 65.51 58.18
9 40.54 62.76 60.97 64.54 57.20
10 39.57 61.79 59.99 63.56 56.23
11 38.60 55.86 60.82 59.02 62.58 55.38
12 -26.33 -9.09 -3.19 -4.10 -5.92 -2.36 -8.50
13 -26.34 -9.12 -3.21 -4.09 -5.93 -2.37 -8.51
14 -26.34 -9.15 -3.24 -4.07 -5.94 -2.38 -8.52
15 -26.35 -9.17 -3.27 -4.07 -5.95 -2.39 -8.53
16 -26.36 -9.20 -3.29 -4.06 -5.96 -2.40 -8.55
17 -26.37 -9.23 -3.32 -4.08 -5.97 -2.42 -8.56
18 -43.42 -26.37 -9.23 -3.35 -4.10 -5.97 -2.43 -13.55
19 -43.42 -26.38 -9.25 -3.38 -4.13 -5.99 -2.45 -13.57
20 -43.43 -26.37 -9.27 -3.40 -4.15 -6.00 -2.47 -13.58
21 -43.43 -26.34 -9.29 -3.41 -4.16 -6.01 -2.49 -13.59
22 -43.42 -26.28 -9.31 -3.44 -4.16 -6.02 -2.45 -13.58
23 -43.42 -26.18 -9.34 -3.46 -4.17 -6.04 -2.33 -13.56
24 -43.30 -26.03 -9.36 -3.49 -4.20 -6.05 -2.16 -13.51
25 -43.09 -25.82 -9.39 -3.52 -4.22 -6.07 -1.93 -13.43
26 -42.78 -25.57 -9.41 -3.55 -4.23 -6.09 -1.66 -13.33
27 -42.41 -25.26 -9.43 -3.59 -4.24 -6.03 -1.35 -13.19
28 -41.98 -24.90 -9.45 -3.63 -4.24 -5.88 -1.00 -13.01
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edad Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias P_romed_io
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Diferencias
29 -41.50 -24.48 -9.46 -3.66 -4.23 -5.66 -0.61 -12.80
30 -40.98 -24.01 -9.47 -3.66 -3.94 -5.34 -0.21 -12.52
31 -40.42 -23.47 -9.47 -3.64 -3.40 -4.94 0.22 -12.16
32 -39.83 -22.87 -9.34 -3.57 -2.71 -4.43 -2.08 0.66 -10.52
33 -39.21 -22.20 -9.07 -3.45 -1.90 -3.82 -1.50 1.12 -10.00
34 -38.57 -21.46 -8.68 -3.26 -1.05 -3.11 -0.93 1.59 -9.43
35 -37.92 -20.64 -8.21 -3.00 -0.21 -2.28 -0.38 2.05 -8.82
36 -37.25 -19.74 -7.67 -2.68 0.55 -1.43 0.16 2.52 -8.19
37 -36.57 -18.74 -7.05 -2.30 1.18 -0.58 0.68 2.98 -7.55
38 -35.88 -17.65 -6.34 -1.86 1.75 0.28 1.18 3.43 -6.89
39 -35.20 -16.42 -5.54 -1.38 2.27 1.16 1.66 3.87 -6.20
40 -34.52 -15.19 -4.62 -0.85 2.73 2.04 2.10 4.29 -5.50
41 -33.86 -13.97 -3.71 -0.28 3.14 2.93 2.52 4.70 -4.82
42 -33.22 -12.77 -2.81 0.32 3.50 3.83 291 5.07 -4.14
43 -32.58 -11.58 -1.93 0.96 3.81 4.74 3.27 5.42 -3.49
44 -31.92 -10.41 -1.07 1.62 4.06 5.43 3.59 5.73 -2.87
45 -31.24 -9.26 -0.25 2.30 4.26 5.94 3.87 6.01 -2.30
46 -30.54 -8.15 0.53 3.00 4.42 6.29 411 6.26 -1.76
47 -29.82 -7.07 1.27 3.72 452 6.54 4.32 6.46 -1.26
48 -29.04 -6.04 1.95 4.44 458 6.71 4.48 6.61 -0.79
49 -28.24 -5.05 257 5.17 459 6.83 4.59 6.72 -0.35
50 -27.41 -4.12 3.13 5.88 4.56 6.93 4.67 6.77 0.05
51 -26.56 -3.25 3.61 6.53 4.48 6.99 4.73 6.81 0.42
52 -25.71 -2.45 4.01 7.10 4.56 7.02 4.75 6.83 0.76
53 -24.90 -1.71 4.33 7.56 4.81 7.06 4.75 6.83 1.09
54 -24.22 -1.06 4.56 7.88 5.18 7.13 4.67 6.81 1.37
55 -23.84 -0.48 4.69 8.03 5.62 7.25 4.57 6.88 1.59
56 -0.20 4.74 8.20 6.08 7.28 4.52 7.01 5.38
57 -0.08 4.97 8.37 6.52 7.25 4.58 7.16 5.54
58 -0.02 5.38 8.55 6.90 7.19 4.72 7.29 5.72
59 0.09 5.50 8.74 7.16 7.11 5.05 7.19 5.84
60 0.36 5.64 8.94 7.27 7.26 5.15 7.29 5.99
61 0.34 5.77 9.13 7.19 7.19 5.04 7.27 5.99
62 0.35 5.87 9.30 7.09 7.05 5.14 7.14 5.99
63 0.36 5.92 9.44 6.95 7.02 5.14 7.00 5.98
64 0.34 5.89 9.55 6.82 6.94 5.07 6.83 5.92
65 0.28 5.79 9.63 6.65 6.83 5.11 6.66 5.85
66 0.28 5.65 9.66 6.47 6.74 4.98 6.52 5.76
67 0.26 5.49 9.60 6.49 6.71 4.77 6.45 5.68
68 0.15 5.31 9.44 6.60 6.60 4.54 6.30 5.56
69 0.01 5.15 9.24 6.38 6.45 4.38 6.05 5.38
70 -0.15 5.03 9.09 6.13 6.51 4.27 5.96 5.26
71 -0.32 5.01 8.99 6.13 6.25 4.40 5.82 5.18
72 -0.63 5.13 8.81 5.98 6.12 421 5.66 5.04
73 -0.80 5.10 8.54 5.77 5.90 4.26 5.53 4.90
74 -0.63 4.93 8.24 5.65 5.79 4.10 5.27 476
75 -0.84 4.62 7.91 5.47 5.66 4.16 5.18 459
76 -1.09 4.71 7.97 5.20 5.43 4.25 4.83 4.47
77 -1.29 4.59 7.83 5.20 5.06 4.19 4.43 4.29
78 -1.46 4.36 7.69 4.93 4.69 4.19 4.33 4.10
79 -1.61 4.01 7.46 4.78 4.40 3.90 4.21 3.88
80 -1.63 4.09 7.15 4.37 4.02 3.84 3.98 3.69
81 -1.56 4.38 6.88 3.94 3.58 3.40 3.91 3.50
82 -1.46 4.70 6.44 3.62 3.12 3.18 3.94 3.36
83 -1.36 4.82 6.27 3.15 2.96 3.31 3.59 3.25
84 -1.30 4.57 6.00 3.07 2.95 2.79 3.35 3.06
85 -1.33 4.19 5.66 3.25 2.95 2.78 3.02 2.93
86 -1.47 3.69 5.23 2.75 2.77 2.82 2.79 2.65
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edad Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias P_romed_io
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Diferencias
87 -1.76 3.61 4.73 2.33 2.27 2.64 2.25 2.29
88 -2.21 3.27 4.16 1.98 1.74 2.32 1.85 1.87
89 -2.73 2.78 3.91 1.43 1.65 2.00 1.66 1.53
90 -3.34 2.20 3.58 1.07 1.27 1.74 1.14 1.10
91 1.60 3.16 0.49 0.76 1.19 0.58 1.30
92 1.02 2.76 0.36 0.23 0.69 0.18 0.87
93 0.47 215 0.50 -0.31 0.19 -0.13 0.48
94 -0.04 1.55 -0.05 -0.87 -0.35 -0.44 -0.03
95 -0.47 1.22 -0.15 -1.42 -0.68 -0.79 -0.38
96 -0.81 0.60 -0.49 -2.04 -0.86 -1.24 -0.81
97 -1.06 -0.06 -1.07 -0.92 -1.87 -1.00
98 -1.24 -0.79 -1.72 -0.82 -1.14
99 -1.36 -1.57 -0.96 -1.30
100 -1.44 -1.44 -1.44
101

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 31

A continuacion se hace un despliegue de las probabilidades de muerte generadas para el total de las observaciones
durante 1997 a 2005 respetando por edad y sexo.

También se han calculado las esperanzas de vida tanto para probabilidades esperadas como de tasas observadas
siendo mayores las obtenidas mediante las tasas observadas, ya que en promedio la esperanza de vida para este
caso fue de 36 afios mientras que con la tabal EMSSAH-97 fue de 24 afos, es decir, en promedio existe una
diferencia entre esperanzas de vida de 10 afios, alcanzando a un crecimiento del 31%.

Edad gxhombres EMSSAH-97 Diferencia Obsgf;; das EMS”SE:H_W Diferencia gr i’;ﬁﬁfe

1

2

3

4

5 0.00019 0.00019 77.92 77.920 100.00%

6 0.00013 0.00013 76.93 76.935 100.00%
7 0.00007 0.00007 75.94 75.945 100.00%
8 0.00006 0.00006 74.95 74.950 100.00%
9 0.00005 0.00005 73.95 73.954 100.00%
10 0.00005 0.00005 72.96 72.958 100.00%
1 0.00005 0.00005 71.96 71.962 100.00%
12 0.00013 0.00043 -0.00030 70.97 63.96 7.009 9.88%
13 0.00004 0.00043 -0.00039 69.97 62.98 6.991 9.99%
14 0.00004 0.00043 -0.00039 68.98 62.01 6.967 10.10%
15 0.00008 0.00043 -0.00035 67.98 61.04 6.944 10.21%
16 0.00005 0.00046 -0.00041 66.99 60.06 6.923 10.33%
17 0.00004 0.00049 -0.00045 65.99 59.09 6.899 10.45%
18 0.00023 0.00053 -0.00030 64.99 58.12 6.872 10.57%
19 0.00008 0.00058 -0.00050 64.01 57.15 6.857 10.71%
20 0.00009 0.00063 -0.00054 63.01 56.18 6.829 10.84%
21 0.00017 0.00069 -0.00052 62.02 55.22 6.800 10.96%
22 0.00013 0.00076 -0.00063 61.03 54.26 6.772 11.10%
23 0.00012 0.00083 -0.00071 60.04 53.30 6.740 11.23%
24 0.00010 0.0009 -0.00080 59.04 52.34 6.703 11.35%
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Edad gxhombres EMSSAH-97 Diferencia obsgrl\zl);das EMSnSiXH-W Diferencia (Zzgren?;arjfo
25 0.00013 0.00097 -0.00084 58.05 51.39 6.662 11.48%
26 0.00018 0.00106 -0.00088 57.06 50.44 6.621 11.60%
27 0.00265 0.00114 0.00151 56.07 49.49 6.578 11.73%
28 0.00363 0.00123 0.00240 55.21 48.54 6.670 12.08%
29 0.00460 0.00132 0.00328 54.41 47.60 6.810 12.51%
30 0.00396 0.00141 0.00255 53.66 46.67 6.997 13.04%
31 0.00332 0.00151 0.00181 52.87 45.73 7.143 13.51%
32 0.00306 0.00161 0.00145 52.05 44.80 7.249 13.93%
33 0.00906 0.00172 0.00734 51.21 43.87 7.335 14.33%
34 0.00301 0.00183 0.00118 50.67 42.95 7.725 15.24%
35 0.00303 0.00194 0.00109 49.82 42.02 7.798 15.65%
36 0.00305 0.00206 0.00099 48.97 41.10 7.868 16.07%
37 0.00307 0.00219 0.00088 48.12 40.19 7.932 16.48%
38 0.00309 0.00232 0.00077 47.27 39.28 7.991 16.91%
39 0.00402 0.00246 0.00156 46.41 38.37 8.046 17.34%
40 0.00496 0.00261 0.00235 45.60 37.46 8.138 17.85%
41 0.01225 0.00276 0.00949 44.82 36.56 8.266 18.44%
42 0.00683 0.00293 0.00390 44.37 35.66 8.716 19.64%
43 0.00586 0.00311 0.00275 43.67 34.76 8.915 20.41%
44 0.00488 0.0033 0.00158 42.93 33.87 9.062 21.11%
45 0.00391 0.00351 0.00040 42.14 32.98 9.160 21.74%
46 0.00293 0.00374 -0.00081 41.30 32.09 9.209 22.30%
47 0.00640 0.00399 0.00241 40.42 31.21 9.210 22.79%
48 0.00346 0.00426 -0.00080 39.68 30.33 9.345 23.55%
49 0.00426 0.00456 -0.00030 38.81 29.46 9.353 24.10%
50 0.00407 0.00489 -0.00082 37.98 28.59 9.384 24.71%
51 0.00389 0.00525 -0.00136 37.13 27.73 9.399 25.31%
52 0.00282 0.00565 -0.00283 36.27 26.87 9.399 25.91%
53 0.00263 0.00609 -0.00346 35.37 26.02 9.350 26.43%
54 0.00343 0.00658 -0.00315 34.47 25.18 9.285 26.94%
55 0.00160 0.00712 -0.00552 33.58 24.34 9.239 27.51%
56 0.00384 0.00772 -0.00388 32.64 23.52 9.121 27.95%
57 0.00746 0.00839 -0.00093 31.76 22.69 9.066 28.54%
58 0.00719 0.00912 -0.00193 30.99 21.88 9.113 29.40%
59 0.00926 0.00994 -0.00068 30.22 21.08 9.137 30.24%
60 0.00425 0.01085 -0.00660 29.49 20.29 9.208 31.22%
61 0.00627 0.01186 -0.00559 28.62 19.50 9.115 31.85%
62 0.00543 0.01298 -0.00755 27.79 18.73 9.064 32.61%
63 0.00597 0.01422 -0.00825 26.94 17.97 8.973 33.30%
64 0.00537 0.0156 -0.01023 26.10 17.22 8.880 34.02%
65 0.01011 0.01713 -0.00702 25.24 16.49 8.753 34.68%
66 0.00713 0.01883 -0.01170 24.49 15.77 8.727 35.63%
67 0.00596 0.02071 -0.01475 23.67 15.06 8.607 36.37%
68 0.01056 0.02279 -0.01223 22.80 14.37 8.438 37.00%
69 0.01660 0.0251 -0.00850 22.04 13.69 8.352 37.89%
70 0.01656 0.02765 -0.01109 21.41 13.03 8.376 39.13%
71 0.00973 0.03048 -0.02075 20.76 12.39 8.372 40.33%
72 0.01665 0.03361 -0.01696 19.96 11.76 8.198 41.08%
73 0.01139 0.03707 -0.02568 19.29 11.15 8.135 42.18%
74 0.01776 0.04088 -0.02312 18.50 10.56 7.942 42.92%
75 0.01956 0.04509 -0.02553 17.83 9.99 7.838 43.97%
76 0.01750 0.04973 -0.03223 17.17 9.44 7.736 45.04%
77 0.02134 0.05484 -0.03350 16.47 8.91 7.565 45.93%
78 0.01698 0.06046 -0.04348 15.82 8.39 7.426 46.94%
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Edad gxhombres EMSSAH-97 Diferencia obsgrl\zl);das EMSnSiXH-W Diferencia (';zrcﬁemr;;ar{?o
79 0.01736 0.06664 -0.04928 15.08 7.90 7.182 47.61%
80 0.01931 0.07341 -0.05410 14.34 7.43 6.911 48.19%
81 0.03361 0.08083 -0.04722 13.61 6.98 6.635 48.73%
82 0.02837 0.08895 -0.06058 13.07 6.55 6.521 49.89%
83 0.02717 0.09781 -0.07064 12.44 6.14 6.298 50.64%
84 0.04025 0.10747 -0.06722 11.77 5.75 6.020 51.14%
85 0.05058 0.11789 -0.06731 11.24 5.38 5.860 52.12%
86 0.03689 0.1201 -0.09221 10.82 5.04 5.780 53.44%
87 0.05634 0.14114 -0.08480 10.21 471 5.502 53.89%
88 0.06286 0.15403 -0.09117 9.79 4.40 5.391 55.06%
89 0.03205 0.1678 -0.13575 9.41 411 5.304 56.34%
90 0.06977 0.18247 -0.11270 8.71 3.84 4.871 55.93%
91 0.05102 0.19806 -0.14704 8.32 3.58 4.742 56.96%
92 0.04819 0.21457 -0.16638 7.75 3.34 4.401 56.82%
93 0.02857 0.23201 -0.20344 7.11 3.12 3.901 56.11%
94 0.04000 0.25038 -0.21038 6.31 2.91 3.393 53.80%
95 0.05226 0.26966 -0.21740 5.55 2.72 2.829 50.99%
96 0.06452 0.28983 -0.22531 4.83 2.54 2.288 47.40%
97 0.10000 0.31086 -0.21086 4.13 2.37 1.754 42.52%
98 0.08226 0.33273 -0.25047 3.53 2.22 1.313 37.21%
99 0.09113 0.35536 -0.26423 2.80 2.07 0.729 26.03%
100 0.10000 0.37871 -0.27871 2.03 1.94 0.094 4.61%
101 0.30000 0.40271 -0.10271 1.20 1.81 -0.612 -51.01%
102 0.50000 0.42728 0.07272 0.50 1.70 -1.197 -239.36%
103 0.45233 -0.45233 1.59 -1.590
104 0.47775 -0.47775 1.49 -1.490
105 0.50346 -0.50346 1.39 -1.395
106 0.52933 -0.52933 1.30 -1.302
107 0.55525 -0.55525 1.20 -1.204
108 0.58111 -0.58111 1.08 -1.084
109 0.60677 -0.60677 0.89 -0.893
110 1 -1.00000 0.50 -0.500
111 1 -1.00000

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 32

En la gréafica 55 se aprecia una mejor distribucién de las tasas asi como la variacién que existen entre una y otra
muestra como se puede apreciar la diferencia entre la longevidad mostrada por las probabilidades observadas y las
probabilidades esperadas es alta, mostrando una esperanza de vida mayor a la observada. Al igual que en las
secciones anteriores se han obtenido las diferencias entre una y otra probabilidad en cada edad asi como su
crecimiento o decremento y que en su mayoria, se han presentado crecimientos negativos, es decir, las tasas
observadas disminuyeron comparadas con las teéricas (1997).
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Probabilidades de fallecimiento esperadas vs observadas hombres
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Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Gréfica 55

Probabilidades de fallecimiento-mujeres: Esperadas vs. Observadas (activos pensionados)

En la siguiente tabla se desglosan las tasas observadas a partir de 1997 hasta 2005 y se realiz6 una comparacion
con la tabla EMSSAM-97. Para observar si es que la experiencia recopilada durante estos afios se asemeja a la
esperada. A simple vista se puede observar como las tasas varian de manera importante afio con afo, debido a que
la poblacién constantemente esté sujeta a cambios, es decir, el riesgo no es constante y cada generacion nace con
una mejor condicién de vida diferente a las otras.

edad

qx1997

x1998 gx1999 x2000 qx2001 x2002 (x2003 x2004

gx2005 EMSSAM-97

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

0.0084

0.0005

0.0004

0.0006 0.0003

0.0004

0.0005

0.0005

0.0003 0.0002 0.0002

0.0007 0.0004 0.0002 0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002

0.0002
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edad qx1997 x1998 gx1999 x2000 qx2001 x2002 x2003 x2004 qx2005 EMSSAM-97
20 0.0007 0.0003 0.0002
21 0.0149 0.0003 0.0002 0.0002
22 0.0003 0.0003 0.0002
23 0.0015 0.0007 0.0003 0.0002
24 0.0008 0.0006 0.0005 0.0003
25 0.0003
26 0.0083 0.0014 0.0015 0.0007 0.0003
27 0.0024 0.0047 0.0013 0.0012 0.0014 0.0003
28 0.0042 0.0022 0.0023 0.0003
29 0.0035 0.0039 0.0013 0.0018 0.0011 0.0021 0.0003
30 0.0012 0.0027 0.0009 0.0003
31 0.0017 0.0015 0.0008 0.0039 0.0008 0.0004
32 0.0022 0.0022 0.0007 0.0008 0.0014 0.0004
33 0.0011 0.0008 0.0021 0.0006 0.0020 0.0007 0.0004
34 0.0027 0.0014 0.0010 0.0016 0.0027 0.0012 0.0019 0.0006 0.0004
35 0.0009 0.0012 0.0018 0.0005
36 0.0023 0.0009 0.0021 0.0006 0.0006 0.0005
37 0.0013 0.0017 0.0018 0.0005 0.0006
38 0.0022 0.0008 0.0006 0.0005 0.0005 0.0007
39 0.0019 0.0024 0.0012 0.0010 0.0026 0.0005 0.0005 0.0008
40 0.0041 0.0017 0.0005 0.0005 0.0005 0.0010 0.0009
41 0.0011 0.0020 0.0029 0.0005 0.0014 0.0010
42 0.0116 0.0018 0.0073 0.0007 0.0010 0.0004 0.0005 0.0026 0.0011
43 0.0020 0.0007 0.0015 0.0008 0.0004 0.0004 0.0012
44 0.0051 0.0029 0.0006 0.0005 0.0013 0.0004 0.0004 0.0012 0.0013
45 0.0017 0.0026 0.0019 0.0018 0.0008 0.0011 0.0008 0.0012 0.0015
46 0.0012 0.0023 0.0019 0.0022 0.0004 0.0004 0.0017
47 0.0015 0.0008 0.0033 0.0008 0.0023 0.0003 0.0011 0.0022 0.0019
48 0.0008 0.0011 0.0008 0.0017 0.0014 0.0038 0.0004 0.0021
49 0.0016 0.0011 0.0016 0.0014 0.0032 0.0007 0.0007 0.0023
50 0.0014 0.0023 0.0005 0.0012 0.0017 0.0015 0.0023 0.0020 0.0025
51 0.0008 0.0030 0.0011 0.0017 0.0009 0.0032 0.0012 0.0028
52 0.0026 0.0030 0.0021 0.0030 0.0026 0.0024 0.0022 0.0006 0.0031
53 0.0041 0.0022 0.0015 0.0022 0.0012 0.0022 0.0009 0.0034
54 0.0013 0.0031 0.0025 0.0022 0.0020 0.0018 0.0028 0.0018 0.0038
55 0.0033 0.0015 0.0021 0.0015 0.0022 0.0033 0.0027 0.0027 0.0042
56 0.0015 0.0026 0.0016 0.0023 0.0026 0.0021 0.0034 0.0031 0.0046
57 0.0036 0.0031 0.0049 0.0010 0.0041 0.0040 0.0012 0.0051
58 0.0029 0.0019 0.0038 0.0039 0.0040 0.0049 0.0018 0.0056
59 0.0039 0.0045 0.0027 0.0034 0.0045 0.0023 0.0029 0.0024 0.0061
60 0.0025 0.0024 0.0031 0.0027 0.0043 0.0030 0.0045 0.0022 0.0067
61 0.0027 0.0017 0.0037 0.0057 0.0048 0.0068 0.0014 0.0074
62 0.0062 0.0040 0.0027 0.0055 0.0039 0.0076 0.0019 0.0082
63 0.0034 0.0033 0.0113 0.0064 0.0041 0.0060 0.0033 0.0090
64 0.0020 0.0049 0.0053 0.0043 0.0076 0.0076 0.0041 0.0099
65 0.0042 0.0112 0.0058 0.0068 0.0055 0.0033 0.0093 0.0042 0.0109
66 0.0051 0.0034 0.0111 0.0029 0.0077 0.0028 0.0121
67 0.0026 0.0097 0.0039 0.0109 0.0103 0.0054 0.0048 0.0133
68 0.0126 0.0096 0.0030 0.0146 0.0036 0.0076 0.0053 0.0147
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edad qx1997 x1998 gx1999 x2000 qx2001 x2002 x2003 x2004 qx2005 EMSSAM-97
69 0.0107 0.0209 0.0182 0.0030 0.0150 0.0063 0.0097 0.0084 0.0162
70 0.0095 0.0081 0.0036 0.0162 0.0063 0.0178 0.0066 0.0179
71 0.0074 0.0135 0.0199 0.0092 0.0074 0.0093 0.0044 0.0197
72 0.0114 0.0179 0.0064 0.0018 0.0127 0.0173 0.0066 0.0078 0.0218
73 0.0164 0.0155 0.0142 0.0181 0.0206 0.0121 0.0065 0.0240
74 0.0112 0.0068 0.0164 0.0099 0.0105 0.0156 0.0311 0.0106 0.0265
75 0.0135 0.0114 0.0128 0.0031 0.0226 0.0117 0.0200 0.0054 0.0293
76 0.0476 0.0203 0.0098 0.0166 0.0062 0.0189 0.0132 0.0323
77 0.0192 0.0265 0.0267 0.0358 0.0305 0.0125 0.0203 0.0061 0.0356
78 0.0058 0.0085 0.0295 0.0173 0.0108 0.0134 0.0393
79 0.0282 0.0263 0.0090 0.0330 0.0110 0.0217 0.0108 0.0433
80 0.0286 0.0198 0.0155 0.0286 0.0210 0.0396 0.0031 0.0477
81 0.0313 0.0139 0.0222 0.0323 0.0304 0.0189 0.0127 0.0526
82 0.0690 0.0430 0.0114 0.0377 0.0333 0.0297 0.0273 0.0579
83 0.0278 0.0345 0.0513 0.0172 0.0476 0.0219 0.0637
84 0.0566 0.0407 0.0238 0.0131 0.0193 0.0700
85 0.0526 0.0417 0.0504 0.0156 0.0114 0.0408 0.0770
86 0.0357 0.0395 0.0224 0.0413 0.0361 0.0846
87 0.1000 0.0526 0.1026 0.0727 0.0339 0.0641 0.0087 0.0331 0.0930
88 0.0526 0.0556 0.0714 0.0313 0.0299 0.0448 0.0370 0.1022
89 0.0714 0.0714 0.0476 0.0500 0.0290 0.0169 0.0323 0.1123
90 0.1111 0.0270 0.1364 0.0303 0.0847 0.0769 0.1233
91 0.0800 0.0789 0.0244 0.0727 0.0370 0.1353
92 0.2500 0.1000 0.0357 0.1200 0.1053 0.0263 0.0377 0.1484
93 0.0690 0.1500 0.0625 0.0303 0.1626
94 0.1111 0.1538 0.0294 0.0333 0.1782
95 0.2500 0.0909 0.1000 0.0909 0.0357 0.0526 0.1950
96 0.2000 0.0833 0.1000 0.0370 0.2133
97 0.5000 0.1667 0.1000 0.1250 0.2330
98 0.5000 0.1429 0.2544
929 0.2500 0.1000 0.2773
100 1.0000 0.5000 0.3333 0.1250 0.3019
101 0.5000 0.5000 0.3282
102 0.3562
103 0.3859
104 1.0000 0.4172
105 0.4501
106 0.4845
107 0.5201
108 0.5568
109 0.5942
110 1.0000
Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 33

En la grafica 56 se muestran estas tasas asi como la comparacion con la tabla EMSSAM-97, como era de esperarse
en los primeros afos, las tasas observadas se encuentran por arriba de la curva de las probabilidades esperadas,
pero para el afio 2000 comienzan las variaciones entre las tasas, desencadenandose asi la situacién actual, que
viven las pensiones de las leyes de seguridad social, es decir, la subestimacion actual de la esperanza de vida.

Las gréficas 57 y 58 son simplemente fragmentos de la gréfica 56, realizadas con el fin de brindar un mejor andlisis,
entre las edades 1 a 60 afios no se aprecian las variaciones que ocurren entre las tasas observadas y esperadas, por
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ejemplo a partir de la edad 40 las tasas no se comportan igual y las observadas comienzan a estar por debajo de la
curva de EMSSAM-97 manteniéndose asi a partir de esta edad.

Probabilidades de fallecimiento esperadas vs observadas por afio

(mujeres)
& Qqx1997 = (gx1998 qx1999 qx2000 X gx2001
® (x2002 + gx2003 = (gx2004 gx2005 g\ SSAM -97

0.2800 -
0.2450 -
0.2100 -
0.1750 -
0.1400 -
0.1050 -
0.0700 -
0.0350 -
0.0000 )
0 120
Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Graéfica 56
Probabilidades de fallecimiento esperadas vs observadas (mujeres) Probabilidades de fallecimiento esperadas vs observadas de 40 a 90 afios
de 1a60afios itee)
¢ qx1997 " gx1998 qx1999 4x2000 X qx2001 * (gx1997 = (x1998 qx1999 gx2000 %  gx2001
®  gx2002 +  gx2003 = qx2004 qx2005 e EN\| SSAM -97 o qx2002 +  gx2003 - qx2004 ax2005 EMSSAM-97
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Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF. Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Gréfica 57 Gréfica 58

Interpolacidn de observaciones

Los resultados correspondientes a la interpolacion realizada a las observaciones de este grupo de pensionados se
expresan en la siguiente tabla:
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edad qx1997 (x1998 x1999 x2000 x2001 x2002 x2003 x2004 x2005 EMSSAM-97

7 0.0005

8 0.0005

9 0.0004

10 0.0004

11 0.0004

12 0.0006 0.0005 0.0003 0.0002
13 0.0005 0.0004 0.0005 0.0003 0.0002
14 0.0005 0.0003 0.0005 0.0003 0.0002
15 0.0005 0.0003 0.0005 0.0003 0.0002
16 0.0005 0.0003 0.0005 0.0003 0.0002 0.0002 0.0002
17 0.0006 0.0003 0.0006 0.0003 0.0002 0.0002 0.0002
18 0.0007 0.0004 0.0006 0.0003 0.0002 0.0002 0.0002
19 0.0009 0.0006 0.0006 0.0003 0.0002 0.0002 0.0002
20 0.001 0.0007 0.0006 0.0003 0.0003 0.0003 0.0002
21 0.0149 0.0012 0.0008 0.0007 0.0004 0.0003 0.0003 0.0002 0.0002
22 0.0147 0.0013 0.0009 0.0007 0.0005 0.0004 0.0003 0.0003 0.0002
23 0.0146 0.0015 0.001 0.0007 0.0005 0.0004 0.0005 0.0003 0.0002
24 0.0144 0.0017 0.0011 0.0008 0.0006 0.0005 0.0007 0.0005 0.0003
25 0.0143 0.002 0.0013 0.001 0.0011 0.0006 0.0008 0.0008 0.0003
26 0.0141 0.0083 0.0022 0.0014 0.0011 0.0015 0.0007 0.001 0.0011 0.0003
27 0.014 0.0058 0.0024 0.0047 0.0013 0.0012 0.0015 0.0012 0.0014 0.0003
28 0.0138 0.0042 0.0032 0.0025 0.0014 0.0013 0.0022 0.0023 0.0017 0.0003
29 0.0136 0.0035 0.0039 0.0013 0.0015 0.0018 0.0015 0.0011 0.0021 0.0003
30 0.0135 0.003 0.0034 0.0012 0.0016 0.0027 0.0011 0.0009 0.0015 0.0003
31 0.0133 0.0026 0.0029 0.0022 0.0017 0.0015 0.0008 0.0039 0.0008 0.0004
32 0.0132 0.0025 0.0024 0.0022 0.0008 0.0022 0.0007 0.0008 0.0014 0.0004
33 0.013 0.0025 0.0019 0.0011 0.0008 0.0021 0.0006 0.002 0.0007 0.0004
34 0.0129 0.0027 0.0014 0.001 0.0016 0.0027 0.0012 0.0019 0.0006 0.0004
35 0.0127 0.0025 0.0014 0.0009 0.0019 0.0029 0.0009 0.0012 0.0018 0.0005
36 0.0125 0.0023 0.0013 0.0009 0.0021 0.0026 0.0006 0.0006 0.0012 0.0005
37 0.0124 0.0023 0.0013 0.0017 0.0014 0.0018 0.0006 0.0005 0.0005 0.0006
38 0.0122 0.0022 0.0019 0.0008 0.0011 0.0006 0.0005 0.0005 0.0005 0.0007
39 0.0121 0.0019 0.0024 0.0015 0.0012 0.001 0.0026 0.0005 0.0005 0.0008
40 0.0119 0.0017 0.0041 0.0021 0.0017 0.0005 0.0005 0.0005 0.001 0.0009
41 0.0118 0.0017 0.0011 0.0025 0.0011 0.0029 0.0005 0.0014 0.0018 0.001
42 0.0116 0.0018 0.0073 0.0007 0.001 0.0013 0.0004 0.0005 0.0026 0.0011
43 0.0051 0.002 0.0007 0.0015 0.0008 0.0004 0.0004 0.0019 0.0012
44 0.0051 0.0029 0.0006 0.0005 0.0013 0.0004 0.0004 0.0012 0.0013
45 0.0017 0.0026 0.0019 0.0018 0.0008 0.0011 0.0008 0.0012 0.0015
46 0.0016 0.0017 0.0012 0.0023 0.0019 0.0022 0.0004 0.0004 0.0017
47 0.0015 0.0008 0.0033 0.0008 0.0023 0.0003 0.0011 0.0022 0.0019
48 0.0015 0.0008 0.0011 0.0008 0.0017 0.0014 0.0038 0.0004 0.0021
49 0.0014 0.0016 0.0011 0.0016 0.0014 0.0032 0.0007 0.0007 0.0023
50 0.0014 0.0023 0.0005 0.0012 0.0017 0.0015 0.0023 0.002 0.0025
51 0.0017 0.0008 0.003 0.0011 0.0017 0.0009 0.0032 0.0012 0.0028
52 0.0026 0.003 0.0021 0.003 0.0026 0.0024 0.0022 0.0006 0.0031
53 0.0041 0.0022 0.0015 0.0027 0.0022 0.0012 0.0022 0.0009 0.0034
54 0.0013 0.0031 0.0025 0.0022 0.002 0.0018 0.0028 0.0018 0.0038
55 0.0033 0.0015 0.0021 0.0015 0.0022 0.0033 0.0027 0.0027 0.0042
56 0.0015 0.0026 0.0016 0.0023 0.0026 0.0021 0.0034 0.0031 0.0046
57 0.0034 0.0036 0.0031 0.0049 0.001 0.0041 0.004 0.0012 0.0051
58 0.0042 0.0029 0.0019 0.0038 0.0039 0.004 0.0049 0.0018 0.0056
59 0.0039 0.0045 0.0027 0.0034 0.0045 0.0023 0.0029 0.0024 0.0061
60 0.0025 0.0024 0.0031 0.0027 0.0043 0.003 0.0045 0.0022 0.0067
61 0.0027 0.0043 0.0017 0.0037 0.0057 0.0048 0.0068 0.0014 0.0074
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edad qx1997 (x1998 x1999 x2000 x2001 x2002 x2003 x2004 x2005 EMSSAM-97
62 0.0031 0.0062 0.004 0.0027 0.0055 0.0039 0.0076 0.0019 0.0082
63 0.0035 0.0034 0.0033 0.0113 0.0064 0.0041 0.006 0.0033 0.009
64 0.0038 0.002 0.0049 0.0053 0.0043 0.0076 0.0076 0.0041 0.0099
65 0.0042 0.0112 0.0058 0.0068 0.0055 0.0033 0.0093 0.0042 0.0109
66 0.0058 0.0051 0.0084 0.0034 0.0111 0.0029 0.0077 0.0028 0.0121
67 0.0075 0.0026 0.0097 0.0039 0.0109 0.0103 0.0054 0.0048 0.0133
68 0.0091 0.0126 0.0096 0.003 0.0146 0.0036 0.0076 0.0053 0.0147
69 0.0107 0.0209 0.0182 0.003 0.015 0.0063 0.0097 0.0084 0.0162
70 0.0072 0.0095 0.0081 0.0036 0.0162 0.0063 0.0178 0.0066 0.0179
71 0.0074 0.0135 0.0199 0.0027 0.0092 0.0074 0.0093 0.0044 0.0197
72 0.0114 0.0179 0.0064 0.0018 0.0127 0.0173 0.0066 0.0078 0.0218
73 0.0105 0.0164 0.0155 0.0142 0.0181 0.0206 0.0121 0.0065 0.024
74 0.0112 0.0068 0.0164 0.0099 0.0105 0.0156 0.0311 0.0106 0.0265
75 0.0135 0.0114 0.0128 0.0031 0.0226 0.0117 0.02 0.0054 0.0293
76 0.0137 0.0476 0.0203 0.0098 0.0166 0.0062 0.0189 0.0132 0.0323
77 0.0192 0.0265 0.0267 0.0358 0.0305 0.0125 0.0203 0.0061 0.0356
78 0.03 0.0282 0.0058 0.0085 0.0295 0.0173 0.0108 0.0134 0.0393
79 0.0356 0.0282 0.0263 0.009 0.033 0.011 0.0217 0.0108 0.0433
80 0.036 0.0286 0.0198 0.0155 0.0286 0.021 0.0396 0.0031 0.0477
81 0.0313 0.0693 0.0139 0.0222 0.0323 0.0304 0.0189 0.0127 0.0526
82 0.0428 0.069 0.043 0.0114 0.0377 0.0333 0.0297 0.0273 0.0579
83 0.0542 0.0278 0.0534 0.0345 0.0513 0.0172 0.0476 0.0219 0.0637
84 0.0657 0.0377 0.0566 0.0381 0.0407 0.0238 0.0131 0.0193 0.07
85 0.0771 0.0452 0.0526 0.0417 0.0504 0.0156 0.0114 0.0408 0.077
86 0.0886 0.0501 0.1016 0.0357 0.0395 0.0224 0.0413 0.0361 0.0846
87 0.1 0.0526 0.1026 0.0727 0.0339 0.0641 0.0087 0.0331 0.093
88 0.0526 0.0556 0.0714 0.0313 0.0299 0.0448 0.037 0.1022
89 0.0714 0.0714 0.0476 0.05 0.029 0.0169 0.0323 0.1123
90 0.1111 0.0705 0.027 0.1364 0.0303 0.0847 0.0769 0.1233
91 0.1805 0.08 0.0314 0.0789 0.0244 0.0727 0.037 0.1353
92 0.25 0.1 0.0357 0.12 0.1053 0.0263 0.0377 0.1484
93 0.2 0.1141 0.3469 0.069 0.15 0.0625 0.0303 0.1626
94 0.2 0.1111 0.5646 0.1538 0.0294 0.0232 0.0333 0.1782
95 0.25 0.0909 0.6888 0.1 0.0909 0.0357 0.0526 0.195
96 0.35 0.138 0.7194 0.2 0.0833 0.1 0.037 0.2133
97 05 0.2525 0.6565 0.1667 0.1 0.125 0.233
98 0.4343 0.5 0.2056 0.0222 0.1429 0.2544
99 0.6835 0.25 0.3167 0.1 0.134 0.2773
100 1 0.5 0.3333 0.125 0.3019
101 0.5 0.5 0.3282
102 0.3562
103 0.3859
104 0.4172
105 0.4501
106 0.4845
107 0.5201
108 0.5568
109 0.5942
110 1
Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 34

Como se puede observar en la tabla anterior, en este grupo de pensionados se cuenta con un a amplia experiencia
(sin embargo se aplicé interpolacion en algunos puntos), el registro obtenido supera a los anteriores casos, ya que
como se analizé anteriormente las mujeres activas son una muestra con un gran peso dentro de la poblacién de
estudio.



Capitulo 3 “Analisis Actuarial de la Suficiencia en Tablas de Mortalidad en Pensiones*

Esperanzas de Vida

Las esperanzas de vida obtenidas para mujeres activas, son mayores que en cualquiera de los tres casos estudiados
anteriormente, ya que llegan a alcanzar hasta una esperanza de vida de aproximadamente 79 afios aunque claro
considerando que esta es la obtenida para una mujer de 7 afios de edad, sin embargo a lo largo de los nueve afios la
esperanza de vida de la tabla EMSSAH-97 se encontré por de bajo de la observada, mostrando asi la sobre
estimacion por parte de estas tablas la mortalidad presentada para este grupo de pensionados.

nEx nEx nEx nEx nEx nEx nEx nEx nEx

edad 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 EMSSAM-97

1

2

3

4

5

6

7 78.73

8 77.76

9 76.80

10 75.83

1 74.86

12 69.78 73.89 72.21 69.84
13 68.82 71.43 72.92 71.23 68.85
14 67.86 70.46 71.96 70.25 67.86
15 66.90 69.48 71.00 69.27 66.87
16 65.93 68.50 70.03 68.29 7112 7112 65.88
17 64.97 67.53 69.07 67.31 70.14 70.13 64.89
18 64.01 66.55 68.11 66.33 69.16 69.15 63.90
19 63.05 65.58 67.15 65.35 68.17 68.17 62.91
20 62.10 64.61 66.19 64.37 67.19 67.18 61.92
21 18557 61.17 63.65 65.23 63.39 66.20 66.20 69.39 60.93
22 17.85 60.24 62.71 64.28 62.41 65.22 65.22 68.41 59.94
23 17.10 59.32 61.76 63.32 61.44 64.25 64.24 67.42 58.96
24 16.35 58.41 60.82 62.36 60.47 63.27 63.27 66.44 57.97
25 1558 57.51 50.89 61.41 59.51 62.30 62.31 65.48 56.98
26 14.80 53.92 56.62 58.97 60.47 58.57 61.34 61.36 64.53 56.00
27 14.01 53.37 55.74 58.05 59.54 57.66 60.38 60.42 63.60 55.01
28 13.20 52.68 54.87 57.32 58.61 56.73 59.47 59.50 62.69 54.03
29 12.37 51.90 54.04 56.46 57.70 55.80 58.60 58.63 61.80 53.04
30 1154 51.08 53.25 55.54 56.78 54.90 57.69 57.69 60.93 52.06
31 10.69 50.23 52.43 54.60 55.87 54.05 56.75 56.75 60.01 51.08
32 9.83 49.36 51.58 53.72 54.97 53.13 55.79 55.97 59.06 50.10
33 8.95 48.48 50.71 52.84 54.01 52.25 54.83 55.01 58.15 49.11
34 8.06 47.60 49.80 51.90 53.06 51.36 53.87 54.12 57.19 48.13
35 7.16 46.73 48.87 50.95 52.14 50.49 52.93 53.22 56.22 47.16
36 6.25 45.84 47.94 50.00 51.24 49.64 51.08 52.29 55.32 46.18
37 5.32 44.95 47.00 49.04 50.34 48.76 51.01 51.32 54.38 45.20
38 438 44.05 46.06 48.12 49.41 47.85 50.04 50.35 53.41 44.23
39 343 43.15 45.14 47.16 48.47 46.87 49.06 49.37 52.44 43.26
40 246 42.23 44.25 46.23 47.53 45.92 48.19 48.40 51.47 42.29
41 1.49 41.30 43.43 45.33 46.61 44.95 47.21 47.42 50.52 41.33
42 0.50 40.37 42.47 44.44 45.66 44.08 46.23 46.49 49.61 40.36
43 39.44 4178 43.47 44.70 43.13 45.25 45,51 48.74 39.41
44 38.65 40.87 42.50 43.77 42.17 44.27 4453 47.83 38.45
45 37.84 39.98 41.53 42.79 41.22 43.29 43.55 46.89 37.50
46 36.90 39.08 40.60 41.87 40.26 42.34 42.58 45.94 36.56
47 35.96 38.15 39.65 40.96 39.33 41.43 41.60 44.96 35.62
48 35.02 37.18 38.78 39.99 38.42 40.44 40.65 44.05 34.69
49 34.07 36.21 37.82 39.03 37.49 39.50 39.80 43.07 33.76
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edad i 1608 1696 2600 2001 2008 2008 2008 2008 EMSSAM-97
50 33.11 35.27 36.86 38.09 36.54 38.62 38.83 42.10 32.83
51 32.16 34.35 35.88 37.13 35.60 37.68 37.92 41.18 31.91
52 31.22 33.38 34.99 36.17 34.66 36.72 37.03 40.23 31.00
53 30.30 32.48 34.06 35.28 33.75 35.81 36.12 39.26 30.10
54 29.42 31.55 33.11 34.38 32.82 34.85 35.19 38.29 29.20
55 28.46 30.64 32.19 33.45 31.89 33.91 34.29 37.36 28.31
56 27.55 29.69 31.26 32.50 30.96 33.02 33.38 36.46 27.42
57 26.59 28.77 30.31 31.57 30.04 32.09 32.50 35.57 26.55
58 25.68 27.87 29.40 30.73 29.07 31.22 31.62 34.61 25.68
59 24.78 26.95 28.45 29.84 28.18 30.34 30.78 33.67 24.82
60 23.88 26.07 27.53 28.94 27.31 29.41 29.87 32.75 23.97
61 22.94 25.13 26.62 28.02 26.42 28.50 29.00 31.83 23.13
62 22.00 24.24 25.66 27.12 25.57 27.63 28.19 30.87 22.30
63 21.07 23.38 24.76 26.19 24.71 26.74 27.40 29.93 21.48
64 20.14 22.46 23.84 25.49 23.86 25.85 26.57 29.02 20.67
65 19.21 21.50 22.96 24.62 22.96 25.04 25.77 28.14 19.87
66 18.29 20.74 22.09 23.79 22.09 24.12 25.00 27.26 19.08
67 17.40 19.85 21.27 22.87 21.33 23.19 24.19 26.34 18.31
68 16.52 18.90 20.47 21.95 20.56 22.43 23.32 25.46 17.55
69 15.67 18.13 19.67 21.02 19.85 21.51 22.49 24.59 16.80
70 14.83 17.51 19.02 20.08 19.15 20.64 21.71 23.80 16.07
71 13.94 16.67 18.17 19.15 18.46 19.77 21.09 22.95 15.36
72 13.04 15.89 17.53 18.20 17.62 18.91 20.29 22.05 14.65
73 12.18 15.17 16.64 17.24 16.84 18.24 19.42 21.22 13.97
74 11.31 14.42 15.90 16.48 16.14 17.61 18.65 20.36 13.30
75 10.43 13.51 15.15 15.64 15.31 16.88 18.23 19.57 12.65
76 9.56 12.66 14.34 14.68 14.65 16.07 17.60 18.67 12.02
77 8.69 12.27 13.63 13.82 13.89 15.17 16.92 17.91 11.40
78 7.85 11.59 12.99 13.32 13.31 14.36 16.26 17.02 10.80
79 7.08 10.91 12.06 12.43 12.70 13.60 15.44 16.25 10.22
80 6.32 10.22 11.38 11.54 12.12 12.75 14.77 15.42 9.66
81 5.54 9.50 10.60 10.71 11.46 12.01 14.36 14.47 9.12
82 4.70 9.17 9.74 9.94 10.82 11.37 13.62 13.64 8.60
83 3.89 8.81 9.15 9.05 10.23 10.75 13.02 13.01 8.10
84 3.08 8.05 8.64 8.36 9.76 9.92 12.65 12.29 7.62
85 2.26 7.35 8.13 7.67 9.15 9.15 11.81 11.53 7.15
86 1.41 6.67 7.55 6.98 8.61 8.29 10.94 11.00 6.71
87 0.50 6.00 7.35 6.22 7.94 7.47 10.39 10.39 6.28
88 5.30 7.13 5.67 7.20 6.95 9.48 9.73 5.87
89 4.57 6.52 5.06 6.42 6.15 8.90 9.08 5.49
90 3.88 5.99 4.29 5.73 5.31 8.04 8.37 5.12
91 3.31 5.40 3.40 5.55 4.47 7.74 8.02 4.77
92 2.92 4.83 2.49 4.99 3.56 7.31 7.31 4.43
93 2.73 4.31 1.57 4.60 2.93 6.49 6.58 4.12
94 2.29 3.80 1.13 3.90 2.35 5.89 5.77 3.82
95 1.74 3.21 0.95 3.52 1.41 5.02 4.95 3.54
96 1.15 2.49 0.94 2.86 0.50 4.19 4.20 3.28
97 0.50 1.80 1.08 2.45 3.60 3.34 3.03
98 1.24 1.19 1.84 2.94 2.75 2.80
99 0.82 0.88 1.18 2.00 2.12 2.58
100 0.50 0.50 1.17 1.38 2.38
101 0.50 0.50 2.19
102 2.01
103 1.85
104 1.70
105 1.55
106 1.42
107 1.28
108 1.12
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nEx nEx nEx nEx nEx nEx nEx nEx nEx
edad 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 EMSSAM-97
109 0.91
110 0.50
Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 35

Diferencias entre tasas observadas y probabilidades esperadas

En la siguiente tabla se han analizado las diferencias que existen entre las esperanzas de vida obtenidas en cada
afio contra las esperadas (IMSS), mostrando esta sobreestimacién que se mencionaba anteriormente. Estas
diferencias aln no son muy marcadas pero estan presentes, mostrando una necesidad imperante de actualizar estas
tablas propuestas por el IMSS.

edad Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Eromed_io
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Diferencias

1

2

3

4

5

6

7 78.73 78.73
8 77.76 77.76
9 76.80 76.80
10 75.83 75.83
11 74.86 74.86
12 -0.05 4.06 2.37 213
13 -0.02 2.59 4.08 2.39 2.26
14 0.00 2.61 4.10 2.40 2.28
15 0.03 2.62 413 2.41 2.30
16 0.06 2.63 4.16 2.42 5.25 5.24 3.29
17 0.08 2.64 4.19 2.43 5.26 5.25 3.31
18 0.11 2.65 4.21 2.44 5.26 5.26 3.32
19 0.14 2.67 4.24 2.44 5.26 5.26 3.34
20 0.19 2.69 4.27 2.45 5.27 5.26 3.36
21 -42.36 0.24 2.73 4.30 2.46 5.28 5.27 8.46 -1.70
22 -42.10 0.30 2.76 4.33 2.47 5.28 5.27 8.46 -1.65
23 -41.85 0.36 2.81 4.36 2.49 5.29 5.28 8.47 -1.60
24 -41.62 0.44 2.86 4.39 2.50 5.30 5.30 8.47 -1.54
25 -41.40 0.52 291 4.43 2.53 5.32 5.32 8.49 -1.48
26 -41.20 -2.08 0.62 2.97 4.47 2.57 5.34 5.36 8.53 -1.49
27 -41.01 -1.65 0.73 3.04 453 2.65 5.37 5.41 8.59 -1.37
28 -40.83 -1.35 0.84 3.29 4.59 2.70 5.44 5.47 8.66 -1.24
29 -40.67 -1.15 1.00 3.42 4.65 2.76 5.55 5.59 8.75 -1.12
30 -40.52 -0.98 1.19 3.47 4.72 2.84 5.63 5.63 8.87 -1.02
31 -40.39 -0.85 1.36 3.52 4.79 2.97 5.67 5.67 8.94 -0.92
32 -40.27 -0.74 1.49 3.63 4.87 3.04 5.70 5.87 8.97 -0.83
33 -40.16 -0.63 1.59 3.73 4.90 3.13 5.72 5.90 9.03 -0.76
34 -40.07 -0.53 1.67 3.76 4.92 3.22 5.73 5.99 9.05 -0.70
35 -39.99 -0.43 1.72 3.79 4.98 3.34 5.78 6.07 9.06 -0.63
36 -39.93 -0.33 1.76 3.82 5.06 3.46 5.80 6.11 9.14 -0.57
37 -39.88 -0.25 1.80 3.84 5.14 3.56 5.81 6.12 9.18 -0.52
38 -39.85 -0.17 1.83 3.90 5.18 3.62 5.81 6.12 9.18 -0.49
39 -39.83 -0.11 1.89 3.90 521 3.62 5.81 6.12 9.18 -0.47
40 -39.83 -0.06 1.96 3.94 523 3.63 5.90 6.11 9.18 -0.44
41 -39.84 -0.02 2.10 4.00 5.28 3.62 5.88 6.10 9.19 -0.41
42 -39.86 0.01 211 4.07 5.29 3.71 5.87 6.13 9.24 -0.38
43 0.04 2.38 4.06 5.29 3.73 5.84 6.10 9.33 4.60
44 0.19 2.41 4.05 531 3.72 5.82 6.08 9.38 4.62
45 0.34 2.48 4.02 5.28 3.72 5.78 6.05 9.38 4.63
46 0.34 2.52 4.04 5.31 3.70 5.78 6.02 9.38 4.64



Capitulo 3 “Analisis Actuarial de la Suficiencia en Tablas de Mortalidad en Pensiones*

edad Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias Diferencias P_romed_io
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Diferencias
47 0.34 2.53 4.03 5.34 3.71 5.81 5.98 9.34 4.64
48 0.33 2.50 4.09 5.31 3.74 5.76 5.96 9.37 4.63
49 0.31 2.46 4.07 5.27 3.73 5.74 6.04 9.31 4.62
50 0.28 2.44 4.03 5.26 3.71 5.79 6.00 9.27 4.60
51 0.25 2.44 3.97 5.22 3.69 5.77 6.00 9.27 4.57
52 0.21 2.37 3.99 5.17 3.66 5.71 6.03 9.23 4.55
53 0.20 2.38 3.96 5.18 3.65 571 6.02 9.16 4.53
54 0.22 2.35 391 5.18 3.62 5.65 5.99 9.09 4.50
55 0.15 2.33 3.88 5.14 3.58 5.60 5.98 9.05 4.47
56 0.12 2.26 3.83 5.08 3.53 5.60 5.96 9.03 4.43
57 0.04 222 3.76 5.02 3.49 5.54 5.95 9.02 4.38
58 0.00 2.19 3.72 5.05 3.39 5.54 5.94 8.93 4.34
59 -0.04 213 3.63 5.02 3.36 5.52 5.96 8.85 4.30
60 -0.09 2.10 3.56 4.97 3.33 5.44 5.90 8.78 4.25
61 -0.19 2.00 3.49 4.89 3.29 5.37 5.87 8.70 4.18
62 -0.30 1.94 3.36 4.82 3.27 5.33 5.89 8.57 411
63 -0.41 191 3.28 4.72 3.23 5.26 5.93 8.45 4.05
64 -0.53 1.79 3.17 4.82 3.20 5.18 5.90 8.36 3.99
65 -0.66 1.63 3.09 4.75 3.09 5.17 5.90 8.27 3.91
66 -0.79 1.66 3.00 4.70 3.00 5.04 5.92 8.18 3.84
67 -0.91 154 2.96 4.56 3.02 4.88 5.88 8.02 3.74
68 -1.03 1.35 2.92 4.40 3.01 4.88 5.77 7.91 3.65
69 -1.13 1.33 2.86 4.21 3.05 4.70 5.69 7.79 3.56
70 -1.24 1.44 2.95 4.01 3.08 457 5.64 7.73 3.52
71 -1.42 1.32 2.82 3.80 3.10 441 5.74 7.60 3.42
72 -1.62 1.24 2.88 3.55 2.97 4.26 5.63 7.40 3.29
73 -1.79 1.20 2.67 3.27 2.87 4.27 5.45 7.25 3.15
74 -2.00 112 2.59 3.17 2.84 431 5.35 7.05 3.06
75 -2.22 0.86 2.50 2.99 2.66 4.23 5.58 6.92 2.94
76 -2.45 0.65 2.33 2.67 2.64 4.06 5.58 6.66 2.76
77 -2.71 0.87 2.23 2.42 2.49 3.77 5.52 6.51 2.64
78 -2.95 0.79 2.19 2.52 251 3.55 5.46 6.22 2.54
79 -3.15 0.69 1.84 2.20 2.48 3.38 5.21 6.02 2.33
80 -3.34 0.55 1.71 1.87 2.45 3.08 5.10 5.75 2.15
81 -3.59 0.38 1.47 1.59 2.34 2.89 5.23 5.34 1.96
82 -3.90 0.57 1.14 1.34 2.22 277 5.02 5.04 1.78
83 -4.21 0.72 1.05 0.95 213 2.65 4.93 4.91 1.64
84 -4.53 0.44 1.02 0.74 2.14 2.31 5.03 4.68 1.48
85 -4.89 0.20 0.98 0.51 2.00 2.00 4.66 4.37 1.23
86 -5.30 -0.04 0.85 0.27 1.90 1.59 4.23 4.29 0.97
87 -5.78 -0.28 1.07 -0.06 1.66 1.19 411 411 0.75
88 -0.57 1.26 -0.21 1.33 1.07 3.60 3.85 1.48
89 -0.92 1.04 -0.42 0.93 0.66 3.41 3.60 1.19
90 -1.23 0.87 -0.82 0.61 0.20 2.93 3.25 0.83
91 -1.46 0.64 -1.37 0.79 -0.30 2.98 3.26 0.65
92 -1.51 0.40 -1.94 0.56 -0.87 2.88 2.88 0.34
93 -1.39 0.19 -2.55 0.48 -1.19 2.38 2.46 0.06
94 -1.53 -0.02 -2.69 0.08 -1.47 2.07 1.95 -0.23
95 -1.80 -0.32 -2.59 -0.02 -2.13 1.48 1.41 -0.57
96 -2.13 -0.79 -2.33 -0.42 -2.78 0.91 0.93 -0.94
97 -2.53 -1.22 -1.95 -0.58 0.57 0.32 -0.90
98 -1.55 -1.61 -0.96 0.15 -0.05 -0.80
99 -1.76 -1.70 -1.40 -0.58 -0.46 -1.18
100 -1.88 -1.88 -1.21 -1.00 -1.49
101 -1.69 -1.69 -1.69
Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 36

En la tabla 37 se han plasmado las tasas totales observadas correspondiente a este grupo femenino de estudio, asi
como su respectiva tabla de probabilidades esperadas (EMSSAM-97), se obtuvieron diferencias entre estas dos con
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el fin de saber el porcentaje de aumento o disminucion de estas probabilidades de muerte, pero al igual que las
secciones anteriores, se trata de decrementos en su mayoria a lo largo de estos aflos. También se han obtenido
esperanzas de vida utilizando probabilidades esperadas y observadas siendo éstas Ultimas mayores, es decir, en
promedio su esperanza de vida fue de 37 afios mientras que en esperadas fue de 27 afios mostrando un crecimiento
del 6% aproximadamente.

edad gxhombres EMSSAH-97 Diferencia ggﬁ;?g?o nEx observadas EMSnSEAi(M-97 Diferencia gzg:ifnr:tear{fo

1

2

3

4

5

6

7 0.000068 0.000068 100.00% 81.43 81.433289 100.00%

8 0.000062 0.000062 100.00% 80.44 80.438815 100.00%

9 0.000055 0.000055 100.00% 79.44 79.443758 100.00%
10 0.000076 0.000076 100.00% 78.45 78.448130 100.00%
11 0.000084 0.000084 100.00% 77.45 77.454080 100.00%
12 0.000091 0.000150 -0.000059 -65.17% 76.46 69.84 6.625327 8.67%
13 0.000043 0.000150 -0.000107 -247.09% 75.47 68.85 6.621824 8.77%
14 0.000041 0.000150 -0.000109 -265.64% 74.47 67.86 6.614810 8.88%
15 0.000039 0.000150 -0.000111 -280.66% 73.47 66.87 6.607740 8.99%
16 0.000112 0.000150 -0.000038 -33.42% 72.48 65.88 6.600659 9.11%
17 0.000134 0.000160 -0.000026 -19.15% 71.48 64.89 6.598945 9.23%
18 0.000156 0.000170 -0.000014 -8.88% 70.49 63.90 6.598175 9.36%
19 0.000125 0.000180 -0.000055 -44.49% 69.51 62.91 6.598326 9.49%
20 0.000093 0.000190 -0.000097 -104.25% 68.51 61.92 6.595688 9.63%
21 0.000160 0.000210 -0.000050 -31.61% 67.52 60.93 6.590344 9.76%
22 0.000122 0.000220 -0.000098 -80.66% 66.53 59.94 6.588347 9.90%
23 0.000211 0.000240 -0.000029 -13.76% 65.54 58.96 6.583309 10.04%
24 0.000246 0.000250 -0.000004 -1.66% 64.55 57.97 6.583000 10.20%
25 0.000445 0.000260 0.000185 41.51% 63.57 56.98 6.584385 10.36%
26 0.000643 0.000270 0.000373 58.02% 62.60 56.00 6.597744 10.54%
27 0.001294 0.000280 0.001014 78.37% 61.64 55.01 6.622719 10.74%
28 0.000848 0.000300 0.000548 64.64% 60.72 54.03 6.686687 11.01%
29 0.001368 0.000310 0.001058 77.33% 59.77 53.04 6.721757 11.25%
30 0.000684 0.000330 0.000354 51.77% 58.85 52.06 6.786626 11.53%
31 0.001366 0.000350 0.001016 74.38% 57.89 51.08 6.809558 11.76%
32 0.001037 0.000380 0.000657 63.36% 56.97 50.10 6.870346 12.06%
33 0.001087 0.000410 0.000677 62.27% 56.02 49.11 6.910108 12.33%
34 0.001543 0.000440 0.001103 71.49% 55.09 48.13 6.950573 12.62%
35 0.000591 0.000480 0.000111 18.78% 54.17 47.16 7.013980 12.95%
36 0.000661 0.000530 0.000131 19.87% 53.20 46.18 7.023310 13.20%
37 0.000636 0.000600 0.000036 5.61% 52.24 45.20 7.033969 13.47%
38 0.000431 0.000670 -0.000239 -55.39% 51.27 44.23 7.040040 13.73%
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edad gxhombres EMSSAH-97 Diferencia C}:,r(()aﬁ?n?éar{?o nEx observadas EM Snslj:AxM-97 Diferencia gr (;rcciemrilttaar{?o
39 0.001159 0.000750 0.000409 35.26% 50.29 43.26 7.032622 13.98%
40 0.000951 0.000850 0.000101 10.59% 49.35 42.29 7.058282 14.30%
41 0.001056 0.000950 0.000106 10.01% 48.40 41.33 7.069215 14.61%
42 0.001435 0.001070 0.000365 25.44% 47.45 40.36 7.081008 14.92%
43 0.000686 0.001190 -0.000504 -73.51% 46.51 39.41 7.105772 15.28%
44 0.001052 0.001340 -0.000288 -27.33% 4554 38.45 7.090996 15.57%
45 0.001323 0.001490 -0.000167 -12.64% 44.59 37.50 7.087525 15.89%
46 0.001210 0.001660 -0.000450 -37.14% 43.65 36.56 7.090710 16.24%
47 0.001519 0.001850 -0.000331 -21.79% 42.70 35.62 7.083045 16.59%
48 0.001467 0.002060 -0.000593 -40.40% 41.77 34.69 7.082155 16.96%
49 0.001417 0.002290 -0.000873 -61.67% 40.83 33.76 7.072224 17.32%
50 0.001648 0.002540 -0.000892 -54.14% 39.89 32.83 7.053100 17.68%
51 0.001650 0.002810 -0.001160 -70.30% 38.95 31.91 7.035776 18.06%
52 0.002184 0.003100 -0.000916 -41.96% 38.01 31.00 7.010800 18.44%
53 0.001519 0.003430 -0.001911 -125.76% 37.10 30.10 6.998047 18.86%
54 0.002167 0.003780 -0.001613 -74.45% 36.15 29.20 6.951861 19.23%
55 0.002428 0.004170 -0.001742 -71.73% 35.23 28.31 6.920382 19.64%
56 0.002548 0.004590 -0.002042 -80.16% 34.31 27.42 6.888468 20.08%
57 0.002928 0.005050 -0.002122 -72.50% 33.40 26.55 6.850681 20.51%
58 0.003348 0.005550 -0.002202 -65.79% 32.50 25.68 6.815064 20.97%
59 0.003100 0.006100 -0.001810 -42.20% 31.60 24.82 6.782001 21.46%
60 0.003200 0.006720 -0.001514 -29.09% 30.70 23.97 6.729448 21.92%
61 0.003900 0.007400 -0.002031 -37.83% 29.80 23.13 6.667607 22.38%
62 0.004290 0.008150 -0.002152 -35.87% 28.91 22.30 6.613605 22.87%
63 0.005206 0.008990 -0.004196 -87.54% 28.03 21.48 6.556894 23.39%
64 0.005369 0.009910 -0.003072 -44.92% 27.18 20.67 6.510677 23.96%
65 0.005998 0.010920 -0.003768 -52.68% 26.32 19.87 6.452818 24.51%
66 0.004794 0.012050 -0.002147 -21.68% 25.48 19.08 6.394787 25.10%
67 0.006838 0.013290 -0.003480 -35.47% 24.60 18.31 6.288439 25.56%
68 0.007152 0.014670 -0.006551 -80.69% 23.76 17.55 6.214481 26.15%
69 0.009903 0.016190 -0.006577 -68.42% 22.93 16.80 6.128220 26.72%
70 0.009810 0.017870 -0.004141 -30.17% 22.16 16.07 6.084277 27.46%
71 0.008119 0.019720 -0.004536 -29.87% 21.37 15.36 6.015489 28.15%
72 0.009613 0.021770 -0.008761 -67.34% 20.54 14.65 5.887481 28.66%
73 0.013729 0.024020 -0.009145 -61.47% 19.74 13.97 5.767010 29.22%
74 0.015184 0.026520 -0.006348 -31.47% 19.00 13.30 5.703276 30.01%
75 0.013009 0.029260 -0.015244 -108.75% 18.29 12.65 5.639850 30.84%
76 0.014875 0.032280 -0.014917 -85.91% 17.52 12.02 5.508109 31.43%
77 0.020172 0.035610 -0.013978 -64.62% 16.78 11.40 5.381033 32.07%
78 0.014016 0.039270 -0.018393 -88.10% 16.12 10.80 5.313723 32.97%
79 0.017363 0.043300 -0.012531 -40.73% 15.34 10.22 5.114592 33.34%
80 0.021632 0.047720 -0.016617 -53.43% 14.60 9.66 4.936682 33.81%
81 0.020877 0.052560 -0.031402 -148.42% 13.91 9.12 4.789224 34.42%
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edad gxhombres EMSSAH-97 Diferencia C}:,r(()aﬁ?n?éar{?o nEx observadas EM Snslj:AxM-97 Diferencia gr (;rcciemrilttaar{?o
82 0.030769 0.057870 -0.029181 -101.72% 13.20 8.60 4.596821 34.83%
83 0.031103 0.063680 -0.033946 -114.17% 12.60 8.10 4.502305 35.73%
84 0.021158 0.070030 -0.025764 -58.20% 11.99 7.62 4.373943 36.48%
85 0.028689 0.077000 -0.034746 -82.23% 11.24 7.15 4.086435 36.36%
86 0.029734 0.084640 -0.046959 -124.62% 10.56 6.71 3.848667 36.46%
87 0.044266 0.093030 -0.027241 -41.41% 9.86 6.28 3.582887 36.32%
88 0.042254 0.102210 -0.053230 -108.68% 9.30 5.87 3.423617 36.82%
89 0.037681 0.112260 -0.047260 -72.71% 8.69 5.49 3.199945 36.84%
90 0.065789 0.123250 -0.069917 -131.09% 8.01 5.12 2.889997 36.10%
91 0.048980 0.135260 -0.094937 -235.44% 7.53 4.77 2.769679 36.76%
92 0.065000 0.148350 -0.084520 -132.42% 6.90 4.43 2.464854 35.74%
93 0.053333 0.162620 -0.098517 -153.69% 6.34 4.12 2.224614 35.08%
94 0.040323 0.178150 -0.080111 -81.71% 5.67 3.82 1.851273 32.65%
95 0.063830 0.195000 -0.140946 -260.75% 4.89 3.54 1.348954 27.60%
96 0.064103 0.213270 -0.150770 -241.23% 4.19 3.28 0.911944 21.78%
97 0.098039 0.233030 0.002264 0.96% 3.44 3.03 0.412135 11.98%
98 0.054054 0.254350 0.031364 10.98% 2.76 2.80 -0.036327 -1.32%
99 0.062500 0.277280 0.090367 24.58% 1.89 2.58 -0.690333 -36.55%
100 0.235294 0.301880 0.131944 30.41% 0.98 2.38 -1.395356 -142.22%
101 0.285714 0.328180 0.171820 34.36% 0.13 2.19 -2.058743 -1593.72%
102 0.367647 0.356190 -0.356190 2.01 -2.012462

103 0.433824 0.385890 -0.385890 1.85 -1.849236

104 0.500000 0.417230 -0.417230 1.70 -1.697060

105 0.450140 -0.450140 1.55 -1.554086

106 0.484500 -0.484500 1.42 -1.417007

107 0.520120 -0.520120 1.28 -1.278870

108 0.556790 -0.556790 1.12 -1.123051

109 0.594230 0.91 -0.905770

110 1.000000 0.50 -0.500000

111 1.000000

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.

Tabla 37
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Probabilidades de fallecimiento esperadas vs observadas activos mujeres
total
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Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF. Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Gréfica 58 Gréfica 59

En las graficas anteriores se presentan los resultados obtenidos en la tabla 37, posteriormente se ha realizado una
ampliacién a la grafica en el intervalo de edad de 1 a 75 afios para analizar su comportamiento ya que en la Gréfica
58 no se aprecia a simple vista, revelando que a partir de los 40 afios las tasas no cumplen con las esperadas en
1997.

Andlisis en el desfase del reporte de fallecimientos

Fallecimientos en Invalidos e Incapacitados

Se ha encontrado que las fechas de reporte de fallecimientos no corresponden en su totalidad con el afio de
ocurrencia, por lo que se ha realizado un analisis del desfase que presentan los reportes de fallecimientos. Debido a
gue al gran periodo de espera con que los componentes piden la resolucion al IMSS o reportaban el fallecimiento del
asegurado, pudieran ser comprensibles los desfases entre un afio o tal vez dos debido a problemas burocraticos, o
mala informacion o difusién de los derechos con los que contaban los asegurados por parte de este régimen o
simplemente es una mala operacién de las compafiias y que se ve reflejada en la estadistica reportada.

Debe ser tomado muy en cuenta este desglose por las compafiias aseguradoras ya que las més afectadas por esta
situacién son ellas mismas, debido a que por un mal control en la parte referente a fallecimientos, pierde oportunidad
de liberar reserva al mantener la administracion de las pélizas por tantos afios generando gastos indtiles.

Afio de reporte

Afio de ocurrencia 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Total

1997 4 19 4 2 0 1 0 2 0 32
1998 407 195 41 50 4 3 2 2 704
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Afio de reporte

Afio de ocurrencia 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Total
1999 840 285 124 9 5 3 8 1,274
2000 1 683 437 42 20 24 13 1,220
2001 879 475 62 26 20 1,462
2002 1,396 484 42 23 1,945
2003 1,363 420 65 1,848
2004 1,018 437 1,455
2005 1,003 1,003
total 4 426 1,040 1,011 1,490 1,927 1,937 1,537 1,571 10,943

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 38

Se puede observar por ejemplo que aln para el afio 2004 del total de los fallecimientos reportados
fallecimientos ocurridos en 1997 y presentando retraso para todos los demas afios de una

significativa como sigue.

Total invalidos e incapacitados (%)

Afio de reporte

, el 6.25% fueron

manera menos

Afio de ocurrencia 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Total
1997 12.50% 59.38% 12.50% 6.25% 0.00% 3.13% 0.00% 6.25% 0.00% 100.00%
1998 57.81% 27.70% 5.82% 7.10% 0.57% 0.43% 0.28% 0.28% 100.00%
1999 65.93% 22.37% 9.73% 0.71% 0.39% 0.24% 0.63% 100.00%
2000 0.08% 55.98% 35.82% 3.44% 1.64% 1.97% 1.07% 100.00%
2001 60.12% 32.49% 4.24% 1.78% 1.37% 100.00%
2002 71.77% 24.88% 2.16% 1.18% 100.00%
2003 73.76% 22.73% 3.52% 100.00%
2004 69.97% 30.03% 100.00%
2005 100.00% 100.00%

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 39

Lo anterior muestra que se presenta un retraso hasta de siete afios en el reporte de fallecimientos correspondientes
a pensionados invalidos e incapacitados. El total de los registros desfasados fue de 3,350 representando el 30.61% a
nivel total. Un porcentaje lo suficientemente representativo en la informacion®.

Afos desfasado Registros
0 7,593
1 2,753
2 380
3 130
4 53
5 20
6 10
7 4
8 0
Total de registros 10,943
Total de registros desfasados 3,350
Porcentaje 30.61%
Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 40

* Informacion recabada en la Asociacién Mexicana de Instituciones de Seguros
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Fallecimientos en activos pensionados

En el reporte de fallecimientos de activos pensionados, se ha realizado sin distincion de sexos, también el maximo
periodo de desfase es de siete afos, el 12.96% de las muertes reportadas en 2005 ocurrieron en 1998, para los
siguientes afios este porcentaje no esta muy separado, por ejemplo para el afio 2005 se tiene un atraso del 11.11%
(misma fuente que en el grupo anterior).

Afio de reporte

Afio de ocurrencia 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 total
1997 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2
1998 16 10 8 5 3 1 4 7 54
1999 1 81 36 15 6 8 9 12 168
2000 2 101 42 18 16 21 25 225
2001 114 54 32 38 26 264
2002 319 82 39 42 482
2003 227 110 74 411
2004 361 194 555
2005 374 374
total 0 17 95 145 176 400 366 582 754 2,535

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 41
Activos observados (%)
Afio de reporte
Afio de ocurrencia 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Total
1997 0.00% 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
1998 29.63% 18.52% 14.81% 9.26% 5.56% 1.85% 7.41% 12.96% 100.00%
1999 0.60% 48.21% 21.43% 8.93% 3.57% 4.76% 5.36% 7.14% 100.00%
2000 0.89% 44.89% 18.67% 8.00% 7.11% 9.33% 11.11% 100.00%
2001 43.18% 20.45% 12.12% 14.39% 9.85% 100.00%
2002 66.18% 17.01% 8.09% 8.71% 100.00%
2003 55.23% 26.76% 18.00% 100.00%
2004 65.05% 34.95% 100.00%
2005 100.00% 100.00%

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.

Tabla 42

Como se puede apreciar en este grupo de pensionados, se contd con un total de 942 registros desfasados,
representando el 37.16% del total, es decir, un porcentaje aun mayor que el presentado en invalidos e incapacitados

a pesar que la diferencia en totales poblacionales es relevante.

Afios desfasado Registros
0 1593
1 531
2 188
3 107
4 58
5 35
6 16
7 7
8 0
Total de registros 2535
Total de registros desfasados 942
Porcentaje 37.16%

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 43
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CAPITULO 4

Andlisis de Regresion

El objetivo de la técnica de regresion es establecer la relacion estadistica que existe entre la variable dependiente (Y)
en este caso las tasas obtenidas que jugaran este papel y una o mas variables independientes (X1, Xz,... Xn), es decir,
la edad. Para poder realizar esto, se postula una relaciéon funcional entre las variables. Los coeficientes que arroja
cualquier modelo de regresién son los pardmetros que definen la variacion promedio de Y, para cada valor de X.
Estimada esta funcién tedrica a partir de los datos, cabe preguntarse qué tan bien se ajusta a la distribucién real.

Como ya se ha mencionado anteriormente se han realizado interpolaciones, con el fin de aproximar las probabilidades
en edades donde no se cuenta con éste dato y asi obtener el mejor ajuste posible de los modelos. Se aplicé una
variedad de regresiones a las tasas de muerte observadas, los primero resultados que se muestran seran para
hombres con invalidez o incapacidad (titulares e hijos), presentan los modelos que mejor explican las tasas de muerte
de acuerdo a su coeficiente de correlacion o determinacion el cual puede interpretarse como el porcentaje de
variabilidad de Y explicada o derivada a la funcién de regresion, donde la regresion debe cumplir con ser una funcion
continuay monotona creciente.

Para la creacion de estos modelos de regresion se ha utilizado los paquetes estadisticos:
Curve Experte 1.3
SPSS 12.0

Los resultados son presentados a forma de comparativa ya que se han elegido a los cuatro mejores modelos, en
algunos casos varian y al quitar las observaciones atipicas y correr una interpolacién los modelos son distintos algunos
conservan esa igualdad.

Hombres invélidos e incapacitados

A continuacién se comparan las regresiones con observaciones atipicas y sin éstas (como ya se explicé para evitar
desviaciones importantes), mismas que se muestran ordenadas por el valor de su coeficiente de determinacién (R?).

Considerando observaciones atipicas Sin observaciones Atipicas aplicacién de interpolacién
1.-Funcién racional 1.- Ajuste Logaritmico Inverso
S =0.02211820 S =0.01432994
r=0.77459018 r=0.91392062
02® ] 03° 7]
] ° ]
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X Axis (units) X Axis (units)
Grafica 60 Gréfica 61
Funcion Racional: y=(a+bx)/(1+cx+dx"2) Ajuste Logaritmico Inverso: y=1/(a+b*In(x))
Coeficientes: Coeficientes:
a =0.0010792701 a =197.40289
b =0.00044753982 b =-41.50089
¢ =-0.0045691914 Error Estandar: 0.01432994
d =-1.1829694e-005 Coeficiente de correlacion: 0.91392062

Error Estandar: 0.0221182
Coeficiente de correlacion: 0.7745902



2.-Ajuste cuadratico

S =0.02216700
r=0.77197988

Y Axis (units)

) 17.8 35.6 53.3 711

X Axis (units)
Gréfica 62

Ajuste Cuadratico: y=a+bx+cx2
Coeficientes:

a =0.0010850427

b =0.0002994327

C =6.6323323e-006

Error Estandar:0.0221670
Coeficiente Correlacién:0.7719799

3.-Regresion Lineal

106.7

S =0.02263803
r=0.75909937
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X Axis (units)
Gréfica 64

Regresion Lineal: y=a+bx

Coeficientes:

a =-0.0010569515

b =0.00081756241

Error estandar: 0.02263803
Coeficiente de correlacion: 0.75909937

2.-Modelo Harris

S =0.01443458
r=0.91375709
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X Axis (units)
Gréfica 63

Modelo Harris: y=1/(a+bx”"c)
Coeficientes:

a =860.71851

b -680.70508

¢ =0.04937057

Error Estandar: 0.01443458
Coeficiente Correlacién: 0.91375709

3.- Modelo Logistico

S =0.01459481
r=0.91173872

Y Axis (units)
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X Axis (units)
- Gréfica 65

Modelo Logistico: y=a/(1+b*exp(-cx))
Coeficientes:

a=-0.06590368

b =-7.958297

¢ =0.017179091

Error estandar: 0.01459481
Coeficiente de correlacion: 0.91173872



4.-Regresion Exponencial

S =0.02274290
r=0.75808054

Y Axis (units)
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Gréafica 66

Regresién Exponencial: y=a(b-exp(-cx))
Coeficientes:

a =1.3336817

b =0.99918112

¢ =0.00062547175

Error estandar: 0.0227429

Coeficiente de correlacion: 0.7580805

4.- Ajuste Geomeétrico

S =0.01050329
r=0.93810994
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Grafica 67

Ajuste Geométrico: y=ax"(bx)
Coeficientes:

a=0.0081795113

b =0.0060838593

Error estandar: 0.01491808
Coeficiente de correlacion: 0.90633869

Para hombres invdlidos e incapacitados, el mejor coeficiente de determinacion fue el obtenido mediante el inverso de
un modelo logaritmico equivalente al 91% de ajuste con las tasas observadas, no considerando observaciones
atipicas, considerando estas observaciones el modelo es una funcién racional con un coeficiente de correlacion del
77.5%. El menor coeficiente de ajuste fue el obtenido por un Modelo de Ajuste Geométrico cuyo determinante de ajuste

es de aproximadamente 91%

Mujeres invalidas o incapacitadas

La misma metodologia del ejercicio anterior es utilizada para esta seccion.

Considerando observaciones atipicas

1.- Modelo Harris

S = 0.02078656
r= 0.69510012

Y Axis (units)

33.7 50.6

< —
0.0 16.9

X AXxis (units)

Gréfica 68
Modelo Harris: y=1/(a+bx"c)
Coeficientes:
a =154.45896
b =-5.114113
¢ =0.74326676
Error estandar: 0.0207866
Coeficiente correlaciéon: 0.6957001

Sin observaciones Atipicas y aplicando interpolacién

1.- Modelo Harris

S = 0.06906509
r=0.91921843
3

Y Axis (units)

52.2 69.7 87.1 104.5

X Axis (units)
Gréfica 69

Modelo Harris: y=1/(a+bx"c)
Coeficientes:
a=73.511566
b=-1.4489104
c= 0.85958654
Error estandar: 0.06906509
Coeficiente correlacion: 0.91921843



2.- Modelo Logistico 2.- Ajuste Cuadratico
S =0.02089661 S =0.13843309
r=0.69175159 r=0.61410681
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Gréfica 70 Gréfica 71
Modelo Logistico: y=a/(1+b*exp(-cx)) Ajuste Cuadrético: y=a+bx+cx"2
Coeficientes: Coeficientes:
a =1872.8245 a =0.18732563
b =931920.91 b -0.010582312
¢ =0.042484546 ¢ =0.00012913201
Error estandar: 0.0208966 Error estandar: 0.13843309
Coeficiente correlacion: 0.6917516 Coeficiente correlacion: 0.61410681
3.- Regresion exponencial 3.- Regresioén Lineal
S = 0.02091757 S = 0.15547842
r=0.69099465 r=0.45204961
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X Axis (units)
Graéfica 72
Regresién exponencial: y=a(b-exp(-cx))
Coeficientes:
a =-0.0028844452
b =0.50218749
=-0.037896303
Error estandar: 0.0209176
Coeficiente correlacién: 0.6909947

4.- Ajuste cuadratico

X Axis (units)
Gréfica 73
Regresién Lineal: y=a+bx
Coeficientes:
a =-0.10747662
b =0.0032350477
Error estandar: 0.15547842
Coeficiente correlaciéon: 0.4504961



S =0.02132115
r=0.67610343
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Gréfica 74

Ajuste cuadratico: y=a+bx+cx”2

Coeficientes:

a=0.00071511981

b = 4.3324975e-005

c = 8.6421653e-006

Error estandar: 0.0213212

Coeficiente correlacion: 0.6761034

En mujeres invdlidas e incapacitadas, al eliminar las observaciones atipicas y realizar interpolaciones el modelo que
mejor se ajusté fue el modelo Harris (que coincide ain con estas observaciones), con un coeficiente de correlacién o
determinacién equivalente al 92% es mucho mayor que el obtenido con las observaciones atipicas con 70% de ajuste,
pero no se debe perder de vista que fueron eliminadas dichas observaciones con el fin de eliminar variacion excesiva

en el modelo.

Los modelos con los coeficientes mas bajos en ambas comparaciones son lineales con aproximadamente un

coeficiente del 67.6% y el 45% de ajuste el primero es considerando observaciones atipicas en el segundo se omiten.

Activos Pensionados Hombres

El mismo analisis se realiza con este grupo.
Considerando observaciones atipicas

1.- Modelo Loqgistico

Sin observaciones Atipicas y aplicacion de interpolacion

1.- Modelo Logistico

S =0.01464962
r=0.95009327

Y Axis (units)

56.1

0.0 187

X Axis (units)
Gréfica 76

Modelo Logistico: y=a/(1+b*exp(-cx))
Coeficientes:

a =-0.007307657

b =-14.079383

¢ =0.025785163

Error Estandar: 0.0146496
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Graéfica 77

Modelo Logistico: y=a/(1+b*exp(-cx))
Coeficientes:

a =-0.013193426

b =-13.503048

¢ =0.025265733

Error Estandar: 0.0106998



Coeficiente correlacion: 0.9500933 Coeficiente correlacion: 0.9801020

2.- Modelo Harris 2.- Modelo Harris
S =0.01972186 S =0.01112475
r =0.90753330 r= 0.9,’847243
f 0%° ]
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X Axis (units) X Axis (units)
Gréfica 78 Gréfica 79
Modelo Harris: y=1/(a+bx"c) Modelo Harris: y=1/(a+bx”c)
Coeficientes: Coeficientes:
a =3394.8378 a= 3593.8981
b =-2691.0013 b=-2848.7319
¢ =0.050098899 c = 0.050115951
Error Estandar: 0.0197219 Error Estandar: 0.0111248
Coeficiente correlacion: 0.9075333 Coeficiente correlacion: 0.9784724
3.- Ajuste Cuadratico 3.- Ajuste Cuadratico
S =0.03925123 S = 0.04579897
r=0.54894112 r =0.22090158
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Gréfica 80 Gréfica 81
Ajuste Cuadratico: y=a+bx+cx"2 Ajuste Cuadratico: y=a+bx+cx"2
Coeficientes: Coeficientes:
a =0.005012687 a=0.0074819814
b =-0.001058138 b =-0.0015185987
¢ =1.871697e-005 c = 2.5874368e-005
Error estandar: 0.0392512 Error estandar: 0.0407386
Coeficiente correlacion: 0.5489411 Coeficiente correlacion: 0.6548597

4.- Regresion Lineal 4.- Regresion Lineal




S =0.04244370
r=0.42039381
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Gréfica 82
Regresion Lineal
Coeficientes
a =-0.009608424
b =0.00058347791
Error estandar: 0.0424437
Coeficiente correlacion: 0.4203938

S =0.04682983
r=0.48930867
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Gréfica 83

Regresion Lineal: y=a+bx
Coeficientes:

a =-0.009608424

b =0.00058347791

Error estandar: 0.0468298
Coeficiente correlacion: 0.4893087

En esta seccion se han desglosado los resultados obtenidos al calcular una serie de regresiones (con y sin puntos
atipicos), buscando el mejor modelo de ajuste a estas tasas de hombres activos pensionados, como ya se menciong,
se han comparado en orden a su coeficiente de correlacion las cuatro primeras regresiones ademas de que esta
comparacion se ha realizado también considerando observaciones atipicas con y sin ellas para observar un mejor
ajuste. EI modelo con un coeficiente de correlacion o determinacién mayor es el modelo logistico, y en el andlisis donde
se utilizan los puntos atipicos presenta un porcentaje de ajuste menor (equivalente al 95%) comparado con 98% que se
obtiene sin las observaciones atipicas. EI modelo con coeficientes mas bajos en el grupo de activos pensionados
hombres es el lineal con 42% y 49% respectivamente, cabe resaltar que los cuatro primeros modelos en cada uno de
los casos coincidieron, es decir, no hubo variacidn en los modelos pero si un mejor ajuste al realizar el cambio.

A continuacion se desarrollan las regresiones aplicadas a las tasas de muerte en mujeres activas pensionadas,

quienes son mayoria dentro de la poblacién total.

Mujeres Activas Pensionadas

Se procede con este grupo de informacién como se ha venido trabajando.

Con observaciones atipicas

1.- Modelo Loqgistico

oo

.02217254
.§2387853

Y Axis (units)

38.1 57.2 76.3 95.3 114.4

© 00 19.1

X Axis (units)
Gréfica 84
Modelo Logistico: y=a/(1+b*exp(-cx))
Coeficientes:
a= -0.0093980948
b= -14.841223
c= 0.025744797

Sin observaciones atipicas y aplicacion de interpolacion

1.-Modelo Logistico

S =0.01111765
r=0.97638235

Y Axis (units)
o
>

0.0 i) 1, 38.1 57.2 76.3 95.3 114.4

X Axis (units)
Gréfica 85
Modelo Logistico: y=a/(1+b*exp(-cx))
Coeficientes:
a=-0.16548573
b=-13255.998
¢ =0.088713164



Error estandar: 0.0221725 Error estandar: 0.0111176
Coeficiente correlacion: 0.8238785 Coeficiente correlacion: 0.9763824

2.- Ajuste Cuadratico 2.-Modelo Harris

S =0.03013787 S= 0.0E108570
r=0.63759337 r=0.91219362
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Gréafica 86 Gréfica 87
Ajuste Cuadratico: y=a+bx+cx"2 Modelo Harris: y=1/(a+bx”"c)
Coeficientes: Coeficientes:
a =0.0016507235 a= 4050.3002
b =-0.0012751753 b=-3209.525
¢ =2.2849338e-005 c= 0.050013298
Error estandar: 0.0301379 Error estandar: 0.0210857
Coeficiente Correlacién: 0.6375934 Coeficiente correlacion: 0.9121936
3.-Regresién Lineal 3.- Ajuste Cuadratico
$=0.03431221 S = 0.03573295
r=0.47744144 r=0.71958921
g ) Z o3t [ ]
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' 0.0 19.1 38.1 57.2 76.3 95.3 1144 ’ 0.0 19.1 38.1 57.2 76.3 95.3 114.4
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Gréfica 88 Gréfica 89
Modelo Lineal: y=a+bx Ajuste Cuadratico: y=a+bx+cx"2
Coeficientes: Coeficientes:
a =-0.0037633343 a=0.0026749955
b =0.00059331434 b=-0.002102117
Error estandar: 0.0343122 ¢c=3.5966112e-005
Coeficiente Correlacién: 0.4774414 Error estandar: 0.0357330

Coeficiente Correlacion: 0.7195892

Para mujeres activas pensionadas con base en los resultados mostrados anteriormente se decidié considerar al
modelo logistico como el mejor ajuste tiene a estas tasas, debido al coeficiente de correlacién cuyo valor fue 0.97638,
es decir, existe un ajuste del 97.6% por parte de las observaciones al modelo, sin considerar las tasas atipicos. Los
modelos con el mas bajo ajuste han sido el lineal con un coeficiente aproximadamente del 48% y el cuadratico con
aproximadamente el 72% de ajuste, para ambos casos respectivamente.

A continuacién se muestra una compilacion de los mejores modelos para cada uno de los grupos estudiados, haciendo
diferencia por sexos. Los modelos elegidos fueron aquellos donde se eliminaron las observaciones atipicas incluyendo



la interpolacién correspondiente, mostrando el coeficiente de ajuste y el error estandar obtenido por cada uno de los
modelos.

Tlp_o de Sexo Modelo* Coeficiente de Ajuste E[ror
pensionado Estandar

Hombres Ajuste Logaritmico Inverso:
Invalidos e y=1/(a+b*In(x))
incapacitados

0.91392062 0.01432994

. Modelo Harris:
Mujeres y=1/(a+bx"c) 0.91921843 0.06906509

Hombres Modelo Logistico:
Activos y:a/(1+b*exp(_cx))
pensionados

0.9801020 0.0106998

Modelo Logistico:

y=a/(1+b*exp(-cx))
Tabla 44

* L os parametros de cada modelo se pueden observar en las gréaficas anteriores.

Mujeres 0.9763824 0.0111176

Aplicacién de los modelos de regresidn

La obtencién de las tablas ajustadas correspondiente a cada tipo de pensionado se hizo con base en el siguiente
procedimiento:

e Se calcularon modelos de regresion eligiendo aquellos que tuvieran no solo el mejor coeficiente de ajuste (R)
sino que sean continuos, mondtonos y crecientes.

e Se aplicaron estos modelos a su correspondiente tipo de riesgo.

e Se obtuvieron las varianzas por edad de cada afio.

e En cada uno de los mejores modelos de regresion por tipo de pension, se probd su cercania con la realidad
a través de una calibracion, esto es, de acuerdo a la varianza existente entre las tasas por edad, asi como
un recargo de un cuantil al 97.5% para obtener probabilidades por edad y sexo. Donde el producto de la
varianza por el cuantil ofrece el grado de recargo puntual para alcanzar una certeza de que el 97.5% de las
observaciones sean explicadas por el modelo.

e Una vez obtenidas estas probabilidades ajustadas se corrieron modelos de regresion para determinar si
aplicando esta calibracion el modelo de acuerdo a su coeficiente de correlacién seguia siendo el adecuado.

e Como una prueba de esta calibracion, se realizé la proyeccion de fallecimientos tanto con las tablas ajustadas
como las esperadas (IMSS), comparando los resultados contra la experiencia que estos nueve afios han
arrojado.

e Una vez obtenidos los modelos de regresiéon que mejor explican a los cuatro grupos de estudio (invalidos e
incapacitados-titulares e hijos- tanto hombres como mujeres, activos pensionados-cényuges, hijos y
ascendientes- tanto hombres como mujeres), en que se dividié la poblacion de pensionados para este estudio,
se aplicaron los resultados obtenidos, calculando las nuevas tasas de prediccion, se calcularon nuevamente
las esperanzas de vida para ser comparadas una vez mas contra las obtenidas por las tablas EMSSI y
EMSSA, con el objeto de analizar la diferencia que existe entre lo observado y lo estimado por las tablas del
IMSS (mortalidad y sobrevivencia).

Cabe aclarar que se tomé en cuenta lo establecido en la Circular S-22.3.1 relativo a la parte administrativa, la cual
establece en su tercera y cuarta clausula lo siguiente:

“El pago de la renta se supone cierta para hijos y huérfanos hasta la edad de quince afios once meses. Lo que significa
que la probabilidad de muerte (gx) es cero para el intervalo de edades de cero a quince.



El Gnico decremento considerado en la Nota Técnica para los hijos y huérfanos de dieciséis a veinticinco afios es la de
mortalidad, es decir, no se considerara la probabilidad de que los hijos y huérfanos dejen de estudiar, ya que no se
cuenta con dicha estadistica.”

Tablas ajustadas

La tabla 45 propone las tablas ajustadas que seran utilizadas para el calculo del monto constitutivo de una pension, con
la finalidad de comparar la diferencia en las cantidades , asi como en su reserva que genero durante los nueve afios
gue lleva en vigor este nuevo régimen

Al comparar los alcances que tienen estas tablas con las esperadas, haciendo referencia a la dltima edad, por ejemplo
en hombres invélidos e incapacitados se espera una edad méaxima de 107 afios comparada con la esperada de 100
afios, esta diferencia en edades y mas en el caso de invalidos se debe a las observaciones del comportamiento
reportado a lo largo de nueve afos. Este trabajo muestra la suficiencia de las tablas del IMSS mas no propone nuevas
tablas, sino una metodologia de nuevas tablas (con mas experiencia) y sobre todo indicar que ninguna tabla con
experiencia suficiente deberia perdurar por mas de cinco afios.

En general las cuatro tablas presentaron un descenso en la Ultima edad para mujeres invalidas calculada es de 95
afios de edad, en hombres y mujeres activos su edad es de 103 y 106 respectivamente.

| Invalidos e Incapacitados Activos pensionados
Edad Hombres Mujeres Hombres Mujeres
15 0.01176 0.01145 0.00160 0.00005
16 0.01215 0.01161 0.00165 0.00005
17 0.01253 0.01176 0.00169 0.00006
18 0.01291 0.01192 0.00174 0.00006
19 0.01330 0.01209 0.00179 0.00007
20 0.01368 0.01226 0.00185 0.00007
21 0.01424 0.01243 0.00190 0.00008
22 0.01448 0.01261 0.00196 0.00009
23 0.01512 0.01279 0.00201 0.00010
24 0.01532 0.01297 0.00207 0.00011
25 0.01568 0.01318 0.00214 0.00011
26 0.01609 0.01347 0.00220 0.00013
27 0.01654 0.01358 0.00227 0.00014
28 0.01696 0.01379 0.00234 0.00015
29 0.01741 0.01401 0.00241 0.00016
30 0.01782 0.01426 0.00248 0.00018
31 0.01823 0.01448 0.00256 0.00020
32 0.01871 0.01469 0.00264 0.00021
33 0.01916 0.01493 0.00272 0.00023
34 0.01959 0.01519 0.00281 0.00026
35 0.02010 0.01546 0.00290 0.00028
36 0.02056 0.01571 0.00299 0.00030
37 0.02107 0.01602 0.00309 0.00033
38 0.02156 0.01628 0.00319 0.00036
39 0.02206 0.01659 0.00330 0.00040
40 0.02258 0.01689 0.00341 0.00044
41 0.02313 0.01736 0.00352 0.00048
42 0.02366 0.01753 0.00365 0.00052
43 0.02421 0.01788 0.00379 0.00057
44 0.02478 0.01825 0.00394 0.00062
45 0.02539 0.01861 0.00410 0.00068
46 0.02597 0.01900 0.00428 0.00074
47 0.02660 0.01939 0.00448 0.00081
48 0.02724 0.01983 0.00468 0.00089
49 0.02788 0.02025 0.00487 0.00097
50 0.02854 0.02071 0.00507 0.00106
51 0.02922 0.02122 0.00525 0.00116
52 0.02992 0.02169 0.00543 0.00127
53 0.03066 0.02221 0.00560 0.00139




Invalidos e Incapacitados Activos pensionados
Edad Hombres Mujeres Hombres Mujeres
54 0.03140 0.02277 0.00575 0.00152
55 0.03217 0.02336 0.00591 0.00166
56 0.03296 0.02395 0.00579 0.00181
57 0.03379 0.02459 0.00600 0.00198
58 0.03463 0.02528 0.00623 0.00217
59 0.03550 0.02597 0.00646 0.00238
60 0.03639 0.02672 0.00671 0.00260
61 0.03735 0.02752 0.00698 0.00284
62 0.03832 0.02837 0.00725 0.00311
63 0.03930 0.02927 0.00754 0.00341
64 0.04032 0.03021 0.00785 0.00373
65 0.04140 0.03143 0.00818 0.00409
66 0.04255 0.03236 0.00852 0.00447
67 0.04371 0.03352 0.00889 0.00490
68 0.04490 0.03483 0.00928 0.00537
69 0.04613 0.03621 0.00969 0.00589
70 0.04755 0.03773 0.01012 0.00646
71 0.04887 0.03924 0.01059 0.00708
72 0.05032 0.04087 0.01109 0.00777
73 0.05181 0.04274 0.01163 0.00853
74 0.05358 0.04485 0.01220 0.00936
75 0.05520 0.04707 0.01282 0.01028
76 0.05704 0.04972 0.01348 0.01131
77 0.05904 0.05289 0.01419 0.01243
78 0.06123 0.05687 0.01497 0.01368
79 0.06372 0.05920 0.01582 0.01506
80 0.06640 0.06305 0.01677 0.01660
81 0.06658 0.06755 0.01776 0.01832
82 0.06908 0.07325 0.01888 0.02023
83 0.07166 0.07889 0.02011 0.02235
84 0.07456 0.08633 0.02144 0.02474
85 0.07853 0.09697 0.02293 0.02742
86 0.08009 0.11087 0.02460 0.03045
87 0.08423 0.13265 0.02648 0.03388
88 0.08733 0.14904 0.02865 0.03767
89 0.09585 0.16814 0.03127 0.04207
90 0.09842 0.19198 0.03468 0.04719
91 0.10070 0.24837 0.03897 0.05309
92 0.10432 0.35667 0.04464 0.06016
93 0.11648 0.49249 0.05379 0.06876
94 0.12310 1.0000 0.06565 0.08180
95 0.13799 1.0000 0.05898 0.09632
96 0.14922 0.06889 0.11118
97 0.15913 0.08737 0.12760
98 0.17032 0.09753 0.14614
99 0.18307 0.12336 0.17723
100 0.19773 0.16631 0.24480
101 0.21475 0.25177 0.23552
102 0.23478 0.50459 0.29652
103 0.25866 1.00000 0.38863
104 0.28766 0.54296
105 0.32360 0.85294
106 0.36931 1.00000
107 1.0000
Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 45

Como ya se menciono anteriormente se realiz6 un analisis para determinar que tan bien fueron ajustadas las nuevas
tablas de probabilidades que se utilizan para la comparativa de las tablas EMSI y EMSA, los nuevos coeficientes de



correlaciéon al correr los mismos modelos de regresion alcanzando el 99% de ajuste para todos los tipos de riesgo
analizados.

Coeficiente de | Coeficiente de Error Error
Tipo de N : ; . Estandar Estandar
: Sexo Modelo Ajuste antes de | Ajuste después .
pensionado ; = ) o antes de | después de
Calibracién de Calibracién ; L ; .
calibracion | calibracion
Ajuste Logaritmico
. Hombres Inverso: 0.9139206 0.9986742 0.01432994 | 0.0084179
Invalidos e _ *
. . y=1/(a+b*In(x))
incapacitados

Mujeres | Modelo Harris: 0.9192184 0.9999671 | 0.06906509 | 0.0010776
y=1/(a+bx”"\c)

Modelo Logistico:

Activos Hombres y=al(1+b*exp(-cx)) 0.9801020 0.9956351 0.0106998 | 0.0113802
pensionados NModeio Loarst
. odelo Logistico:
Mujeres y=al(1+b*exp(-cx)) 0.9763824 0.9928488 0.0111176 | 0.0187950
Tabla 46

*Los parametros de los modelos con calibracion se encuentran incluidos en el anexo.

Diferencias entre las tablas ajustadas y esperadas

La tabla 47 presenta las diferencias entre las tablas ajustadas y esperadas como se puede observar tanto para
hombres y mujeres invalidos e incapacitados y hombres activos las probabilidades de muerte resultantes después del
ajuste son mayores que las esperadas en las edades iniciales, ya que en edades més avanzadas la situacién cambia,
esto sucede por secciones, para las mujeres pensionadas por algun riesgo de trabajo o invalidez su probabilidades de
muerte resultaron menores de 71 a 84 afios que si se observa el comportamiento de las observaciones es en este
rango donde éstas se encontraban mayormente concentradas, la misma situacion ocurre en hombres invalidos e
incapacitados pero el rango de edad cambia presentdndose con mayor lapso de edad (de 72 a 101 afios).

La disminucion en las probabilidades de muerte en activos hombres ocurre a partir de los 52 afios y hasta la Ultima
edad de su tabla de mortalidad 101 afios. Por Ultimo en mujeres activas pensionadas el comportamiento de las
probabilidades es menor generando asi una esperanza de vida mayor.

Porcentaje de Porcentaje de Porcentaje de Porcentaje de

Edad EMSSIH-97 EMSSIM-97 EMSSAH-97 EMSSAM-97

Crecimiento Crecimiento Crecimiento crecimiento

12

13

14

15 0.00860 73.1% 0.01076 94.0% 0.00117 73.1% -0.00010 -217.5%
16 0.00899 74.0% 0.01092 94.1% 0.00119 72.1% -0.00010 -190.5%
17 0.00937 74.8% 0.01107 94.1% 0.00120 71.1% -0.00010 -183.6%
18 0.00975 75.5% 0.01120 94.0% 0.00121 69.6% -0.00011 -175.7%
19 0.01014 76.2% 0.01129 93.4% 0.00121 67.7% -0.00011 -167.1%
20 0.01052 76.9% 0.01134 92.5% 0.00122 65.9% -0.00012 -158.0%
21 0.01104 77.5% 0.01135 91.3% 0.00121 63.7% -0.00013 -161.0%
22 0.01114 76.9% 0.01134 89.9% 0.00120 61.1% -0.00013 -150.2%
23 0.01154 76.3% 0.01130 88.3% 0.00118 58.8% -0.00014 -149.7%
24 0.01143 74.6% 0.01123 86.6% 0.00117 56.6% -0.00014 -138.0%
25 0.01140 72.7% 0.01116 84.7% 0.00117 54.6% -0.00015 -126.5%
26 0.01135 70.5% 0.01116 82.9% 0.00114 51.8% -0.00014 -115.3%
27 0.01130 68.3% 0.01096 80.7% 0.00113 49.7% -0.00014 -104.3%
28 0.01117 65.9% 0.01085 78.7% 0.00111 47.3% -0.00015 -100.3%
29 0.01104 63.4% 0.01073 76.6% 0.00109 45.2% -0.00015 -89.4%
30 0.01084 60.8% 0.01064 74.6% 0.00107 43.2% -0.00015 -84.4%
31 0.01061 58.2% 0.01051 72.6% 0.00105 41.0% -0.00015 -79.0%
32 0.01045 55.8% 0.01036 70.5% 0.00103 39.0% -0.00017 -77.8%

33 0.01024 53.4% 0.01024 68.6% 0.00100 36.8% -0.00018 -75.5%




Porcentaje de

Porcentaje de

Porcentaje de

Porcentaje de

Edad EMSSIH-97 Crecimiento EMSSIM-97 Crecimiento EMSSAH-97 Crecimiento EMSSAM-97 crecimiento
34 0.01001 51.1% 0.01013 66.7% 0.00098 34.8% -0.00018 -72.4%
35 0.00986 49.0% 0.01003 64.9% 0.00096 33.1% -0.00020 -72.1%
36 0.00966 47.0% 0.00991 63.1% 0.00093 31.2% -0.00023 -73.8%
37 0.00952 45.2% 0.00984 61.4% 0.00090 29.1% -0.00027 -80.1%
38 0.00936 43.4% 0.00972 59.7% 0.00087 27.3% -0.00031 -84.0%
39 0.00923 41.8% 0.00964 58.1% 0.00084 25.4% -0.00035 -88.4%
40 0.00914 40.5% 0.00955 56.5% 0.00080 23.4% -0.00041 -95.4%
41 0.00908 39.2% 0.00963 55.5% 0.00076 21.7% -0.00047 -99.7%
42 0.00902 38.1% 0.00940 53.6% 0.00072 19.8% -0.00055 -105.8%
43 0.00899 37.1% 0.00933 52.2% 0.00068 17.9% -0.00062 -109.4%
44 0.00899 36.3% 0.00928 50.9% 0.00064 16.2% -0.00072 -115.7%
45 0.00904 35.6% 0.00921 49.5% 0.00059 14.4% -0.00081 -119.4%
46 0.00907 34.9% 0.00915 48.1% 0.00054 12.6% -0.00092 -123.6%
47 0.00915 34.4% 0.00907 46.8% 0.00049 10.9% -0.00104 -128.0%
48 0.00924 33.9% 0.00902 45.5% 0.00042 8.9% -0.00117 -132.2%
49 0.00933 33.5% 0.00893 44.1% 0.00031 6.5% -0.00132 -136.1%
50 0.00942 33.0% 0.00884 42.7% 0.00018 3.5% -0.00148 -139.5%
51 0.00952 32.6% 0.00878 41.4% 0.00000 0.0% -0.00165 -142.3%
52 0.00962 32.2% 0.00864 39.8% -0.00022 -4.1% -0.00183 -144.5%
53 0.00973 31.7% 0.00850 38.3% -0.00049 -8.8% -0.00204 -147.4%
54 0.00981 31.2% 0.00837 36.8% -0.00083 -14.4% -0.00226 -149.3%
55 0.00987 30.7% 0.00821 35.1% -0.00121 -20.6% -0.00251 -151.4%
56 0.00990 30.0% 0.00799 33.4% -0.00193 -33.4% -0.00278 -153.0%
57 0.00990 29.3% 0.00776 31.6% -0.00239 -39.8% -0.00307 -154.5%
58 0.00985 28.4% 0.00752 29.7% -0.00289 -46.5% -0.00338 -155.7%
59 0.00974 27.4% 0.00720 27.7% -0.00348 -53.8% -0.00372 -156.8%
60 0.00956 26.3% 0.00686 25.7% -0.00414 -61.6% -0.00412 -158.6%
61 0.00934 25.0% 0.00649 23.6% -0.00488 -70.0% -0.00456 -160.2%
62 0.00901 23.5% 0.00607 21.4% -0.00573 -79.0% -0.00504 -161.8%
63 0.00856 21.8% 0.00559 19.1% -0.00668 -88.5% -0.00558 -163.8%
64 0.00800 19.8% 0.00505 16.7% -0.00775 -98.7% -0.00618 -165.6%
65 0.00735 17.8% 0.00467 14.9% -0.00895 -109.4% -0.00683 -167.3%
66 0.00659 15.5% 0.00388 12.0% -0.01031 -120.9% -0.00758 -169.3%
67 0.00565 12.9% 0.00318 9.5% -0.01182 -133.0% -0.00839 -171.1%
68 0.00453 10.1% 0.00249 7.2% -0.01351 -145.7% -0.00930 -173.1%
69 0.00323 7.0% 0.00172 4.7% -0.01541 -159.1% -0.01030 -175.0%
70 0.00188 4.0% 0.00093 2.5% -0.01753 -173.1% -0.01141 -176.8%
71 0.00017 0.4% -0.00005 -0.1% -0.01989 -187.8% -0.01264 -178.5%
72 -0.00169 -3.4% -0.00108 -2.6% -0.02252 -203.1% -0.01400 -180.3%
73 -0.00381 -7.3% -0.00207 -4.8% -0.02544 -218.7% -0.01549 -181.8%
74 -0.00597 -11.1% -0.00301 -6.7% -0.02868 -235.0% -0.01716 -183.3%
75 -0.00861 -15.6% -0.00406 -8.6% -0.03227 -251.6% -0.01898 -184.5%
76 -0.01140 -20.0% -0.00490 -9.9% -0.03625 -268.8% -0.02097 -185.5%
77 -0.01440 -24.4% -0.00546 -10.3% -0.04065 -286.4% -0.02318 -186.5%
78 -0.01762 -28.8% -0.00545 -9.6% -0.04549 -303.9% -0.02559 -187.1%
79 -0.02097 -32.9% -0.00735 -12.4% -0.05082 -321.2% -0.02824 -187.4%
80 -0.02457 -37.0% -0.00800 -12.7% -0.05664 -337.9% -0.03112 -187.4%
81 -0.03116 -46.8% -0.00828 -12.3% -0.06307 -355.0% -0.03424 -186.9%
82 -0.03592 -52.0% -0.00766 -10.5% -0.07007 -371.2% -0.03764 -186.1%
83 -0.04113 -57.4% -0.00741 -9.4% -0.07770 -386.4% -0.04133 -184.9%
84 -0.04657 -62.4% -0.00567 -6.6% -0.08603 -401.3% -0.04529 -183.0%
85 -0.05152 -65.6% -0.00108 -1.1% -0.09496 -414.2% -0.04958 -180.8%
86 -0.05949 -74.3% 0.00643 5.8% -0.10450 -424.7% -0.05419 -177.9%
87 -0.06551 -77.8% 0.02146 16.2% -0.11466 -432.9% -0.05915 -174.6%
88 -0.07324 -83.9% 0.03071 20.6% -0.12538 -437.7% -0.06454 -171.3%
89 -0.07624 -79.5% 0.04229 25.2% -0.13653 -436.5% -0.07019 -166.8%
90 -0.08591 -87.3% 0.05819 30.3% -0.14779 -426.2% -0.07606 -161.2%
91 -0.09663 -96.0% 0.10623 42.8% -0.15909 -408.3% -0.08217 -154.8%
92 -0.10679 -102.4% 0.20573 57.7% -0.16993 -380.7% -0.08819 -146.6%




Porcentaje de

Porcentaje de

Porcentaje de

Porcentaje de

Edad EMSSIH-97 Crecimiento EMSSIM-97 Crecimiento EMSSAH-97 Crecimiento EMSSAM-97 crecimiento
93 -0.10923 -93.8% 0.33230 67.5% -0.17822 -331.3% -0.09386 -136.5%
94 -0.11806 -95.9% 0.86424 83.6% -0.18473 -281.4% -0.09635 -117.8%
95 -0.11950 -86.6% 0.98586 84.6% -0.21068 -357.2% -0.09868 -102.5%
96 -0.12552 -84.1% -0.19083 -0.22094 -320.7% -0.10209 -91.8%
97 -0.13381 -84.1% -0.20206 -0.22349 -255.8% -0.10543 -82.6%
98 -0.14180 -83.3% -0.21383 -0.23520 -241.2% -0.10821 -74.0%
99 -0.14926 -81.5% -0.22616 -0.23200 -188.1% -0.10005 -56.5%
100 -0.80227 -405.8% -0.23906 -0.21240 -127.7% -0.05708 -23.3%
101 -0.78525 -365.7% -1.00000 -0.15094 -60.0% -0.09266 -39.3%
102 0.23478 100.0%

103 0.25866 100.0%

104 0.28766 100.0%

105 0.32360 100.0%

106 0.36931 100.0%

107 0.42941 100.0%

Tabla 47

Las siguientes graficas muestran la tendencia que siguen las probabilidades ajustadas a las observaciones en los
cuatro grupos en que se ha dividido la poblacion de este trabajo:
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La grafica 90 muestra el comportamiento donde las probabilidades de muerte de hombres que presentan alguna
invalidez o incapacidad sobrepasa a la trazada por las probabilidades de EMSSIH-97 (linea continua), cubriendo el
comportamiento de las tasas observadas en estos afios. En la gréfica 91 se ha realizado un corte de esta gréfica para
analizar el comportamiento de las probabilidades de 15 a 75 afos, donde se aprecia que en un inicio las probabilidades
esperadas son menores que las ajustadas, generando asi una esperanza de vida mayor por parte de las tablas
ajustadas hasta la edad 75 donde cambia esta tendencia.
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La grafica 92 muestra el comportamiento en mujeres que sufren alguna invalidez o incapacidad. En un inicio las
probabilidades de muerte son mayores que las estimadas pero a cierta edad son menores sobrepasando la curva
marcada por la tabla EMSSIM-97 para volver a estar por arriba de ella aproximadamente a los 85 afios de edad.
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En esta grafica se muestra la trayectoria que marcan las probabilidades de fallecimiento, tanto ajustadas como
esperadas sobrepasando por varios afios la tabla ajustada las esperanzas de vida de las mujeres activas. La gréafica 94
es un corte a esta gréfica para mostrar el comportamiento en el rango de 15 a 55 afios, mostrando que desde estas
edades las probabilidades ajustadas rebasan a lo esperado por la tabla del IMSS

Mujeres activas pensionados vs EMSSAM-97
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La grafica 94 muestra graficamente las probabilidades que se obtuvieron al ajustar las probabilidades observadas en
hombres activos. Como se muestra en la grafica 95 en un inicio al igual que en hombres invalidos e incapacitados, las
esperanzas de vida son mayores utilizando las tablas del IMSS, pero la tendencia cambia a la edad de 55 afios
aproximadamente proponiendo esperanzas de vida mayores que las calculadas con las tablas establecidas.
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Esperanzas de vida

A continuacion se despliegan las esperanzas de vida de cada grupo de pension, por sexo obtenidas utilizando las
probabilidades de fallecimiento ajustadas. Se obtuvieron promedios de esperanza de vida para estos cuatro grupos
obteniendo para hombres invalidos e incapacitados 17.5 afios en mujeres con esta misma caracteristica se obtuvo un



promedio de 20.86 afios, en el siguiente grupo en hombres activos 33 afios y finalmente en mujeres de este mismo
grupo su promedio en esperanza de vida es de 33 afios.

Invalidos e Incapacitados Activos pensionados
Edad nEX n_Ex nEX n_Ex
Hombres Mujeres Hombres Mujeres
15 37.36 41.45 69.28 75.89
16 36.80 40.93 68.39 74.90
17 36.25 40.40 67.50 73.90
18 35.70 39.88 66.61 72.90
19 35.16 39.35 65.73 71.91
20 34.63 38.83 64.85 70.91
21 34.10 38.30 63.96 69.92
22 33.59 37.78 63.08 68.92
23 33.07 37.25 62.21 67.93
24 32,57 36.73 61.33 66.94
25 32.07 36.21 60.46 65.94
26 31.58 35.68 59.59 64.95
27 31.09 35.16 58.72 63.96
28 30.60 34.64 57.85 62.97
29 30.12 34.12 56.98 61.98
30 29.64 33.60 56.12 60.99
31 29.17 33.08 55.26 60.00
32 28.70 32.55 54.40 59.01
33 28.24 32.03 53.54 58.02
34 27.78 3151 52.69 57.03
35 27.33 30.99 51.83 56.05
36 26.88 30.47 50.98 55.06
37 26.43 29.95 50.13 54.08
38 25.99 29.43 49.29 53.10
39 25.55 28.90 48.44 52.12
40 25.12 28.38 47.60 51.14
41 24.69 27.86 46.76 50.16
42 24.26 27.35 45.93 49.18
43 23.84 26.82 45.09 48.21
44 23.42 26.30 44.26 47.24
45 23.00 25.78 43.44 46.27
46 2258 25.26 4261 45.30
47 2217 24.74 41.79 4433
48 21.76 24.22 40.98 43.37
49 21.36 23.70 40.17 42.40
50 20.96 23.18 39.36 41.44
51 20.56 22.66 38.56 40.49
52 20.16 22.14 37.76 39.53
53 19.77 21.62 36.97 38.58
54 19.38 21.10 36.17 37.64
55 18.99 20.58 35.38 36.69
56 18.61 20.06 34.59 35.75
57 18.22 19.54 33.78 34.82
58 17.84 19.02 32.99 33.89
59 17.46 18.50 32.19 32.96
60 17.09 17.98 31.39 32.04
61 16.72 17.46 30.60 31.12
62 16.34 16.94 29.82 30.21
63 15.98 16.42 29.03 29.30
64 15.61 15.90 28.25 28.40
65 15.24 15.38 27.47 27.50
66 14.88 14.86 26.69 26.61
67 14.52 14.34 25.91 25.73
68 14.16 13.82 25.14 24.85
69 13.80 13.31 24.37 23.98
70 13.45 12.79 23.61 23.12




Diferencias en esperanzas de vida ajustadas contra esperadas

Las diferencias en afios que muestran las tablas

Invalidos e Incapacitados Activos pensionados
Edad nEx n_Ex nEx n_Ex
Hombres Mujeres Hombres Mujeres
71 13.09 12.27 22.84 2227
72 12.74 11.75 22.08 21.43
73 12.39 11.23 21.32 20.59
74 12.04 10.71 20.57 19.76
75 11.69 10.19 19.82 18.94
76 11.34 9.66 19.07 18.14
77 11.00 9.14 18.32 17.34
78 10.66 8.63 17.58 16.55
79 10.32 8.12 16.84 15.77
80 9.99 7.60 16.10 15.01
81 9.67 7.07 15.37 14.25
82 9.32 6.55 14.63 13.51
83 8.97 6.03 13.91 12.78
84 8.63 5.50 13.18 12.06
85 8.28 4.97 12.46 11.35
86 7.95 4.45 11.74 10.66
87 7.59 3.95 11.02 9.98
88 7.25 3.48 10.31 9.31
89 6.89 3.00 9.60 8.65
90 6.57 2.50 8.89 8.01
91 6.23 1.98 8.19 7.38
92 5.88 1.46 7.51 6.77
93 5.50 1.00 6.83 6.17
94 5.16 0.48 6.19 5.59
95 481 5.59 5.04
96 451 4.91 453
97 421 4.24 4.03
98 3.91 3.60 3.54
99 3.61 2.93 3.07
100 3.31 2.27 2.62
101 3.00 1.63 2.31
102 2.68 1.01 1.86
103 2.35 0.52 1.44
104 2.00 1.03
105 1.60 0.66
106 1.13 0.58
107 0.50
Tabla 48

respecto a esperanzas de vida se desglosan en la tabla 48,

mostrando ademas el porcentaje en que aumentaron o disminuyeron, en donde se obtuvo las diferencias negativas

mas significativas ocurrieron en mujeres (invalidas e incapacitadas) con

-3.87 afios en promedio, es decir , un

porcentaje de decremento promedio del 34%. La diferencia positiva mas alta la presentan los hombres activos donde
ocho afios la generan, obteniendo un porcentaje de crecimiento del 29%, al igual que las mujeres cuyas esperanzas
de vida aumentaron en promedio 18%, mientas que los hombres invalidos presentan en promedio un afio menos en su
esperanza de vida pero a su vez obtuvo un crecimiento promedio del 8%.

Estos resultados nos revelan la falta de actualizacién en que se han dejado a estas tablas de mortalidad, como ya se
ha mencionado anteriormente, como ya se ha establecido en es presente documento. Conforme pasan los afos las
condiciones de vida una persona no esta sometida siempre al mismo riesgo, y es por eso que su mortalidad debe ser

vigilada constantemente.

Invalidos e Incapacitados

Activos pensionados




Edad Diferencias Porcentaje Diferencias Porcentaje Diferencias Porcentaje Diferencias Porcentaje

Hombres Crecimiento Mujeres Crecimiento Hombres Crecimiento Mujeres Crecimiento
15 -10.85 -29.0% -13.47 -32.5% 8.24 11.9% 9.03 11.9%
16 -10.53 -28.6% -13.03 -31.8% 8.32 12.2% 9.02 12.0%
17 -10.21 -28.2% -12.59 -31.2% 8.41 12.5% 9.01 12.2%
18 -9.88 -27.7% -12.15 -30.5% 8.49 12.8% 9.01 12.4%
19 -9.55 -27.1% -11.71 -29.8% 8.58 13.1% 9.00 12.5%
20 -9.21 -26.6% -11.28 -29.0% 8.66 13.4% 8.99 12.7%
21 -8.86 -26.0% -10.85 -28.3% 8.75 13.7% 8.99 12.9%
22 -8.50 -25.3% -10.43 -27.6% 8.83 14.0% 8.98 13.0%
23 -8.14 -24.6% -10.01 -26.9% 8.91 14.3% 8.97 13.2%
24 -7.78 -23.9% -9.60 -26.1% 8.99 14.7% 8.97 13.4%
25 -7.42 -23.1% -9.21 -25.4% 9.07 15.0% 8.96 13.6%
26 -7.07 -22.4% -8.82 -24.7% 9.15 15.4% 8.95 13.8%
27 -6.73 -21.7% -8.44 -24.0% 9.23 15.7% 8.94 14.0%
28 -6.40 -20.9% -8.08 -23.3% 9.30 16.1% 8.94 14.2%
29 -6.08 -20.2% -7.73 -22.6% 9.38 16.5% 8.93 14.4%
30 -5.77 -19.5% -7.38 -22.0% 9.45 16.8% 8.93 14.6%
31 -5.48 -18.8% -7.05 -21.3% 9.53 17.2% 8.92 14.9%
32 -5.20 -18.1% -6.73 -20.7% 9.60 17.6% 8.91 15.1%
33 -4.93 -17.5% -6.42 -20.1% 9.67 18.1% 8.91 15.4%
34 -4.67 -16.8% -6.12 -19.4% 9.74 18.5% 8.90 15.6%
35 -4.43 -16.2% -5.83 -18.8% 9.81 18.9% 8.89 15.9%
36 -4.20 -15.6% -5.55 -18.2% 9.88 19.4% 8.89 16.1%
37 -3.98 -15.1% -5.28 -17.6% 9.95 19.8% 8.88 16.4%
38 -3.77 -14.5% -5.02 -17.1% 10.01 20.3% 8.87 16.7%
39 -3.57 -14.0% -4.77 -16.5% 10.08 20.8% 8.86 17.0%
40 -3.37 -13.4% -4.52 -15.9% 10.14 21.3% 8.85 17.3%
41 -3.19 -12.9% -4.28 -15.4% 10.21 21.8% 8.83 17.6%
42 -3.00 -12.4% -4.04 -14.8% 10.27 22.4% 8.82 17.9%
43 -2.83 -11.9% -3.82 -14.2% 10.34 22.9% 8.80 18.3%
44 -2.66 -11.3% -3.60 -13.7% 10.40 23.5% 8.78 18.6%
45 -2.49 -10.8% -3.38 -13.1% 10.46 24.1% 8.76 18.9%
46 -2.32 -10.3% -3.18 -12.6% 10.52 24.7% 8.74 19.3%
47 -2.16 -9.7% -2.97 -12.0% 10.59 25.3% 8.71 19.6%
48 -1.99 -9.2% -2.78 -11.5% 10.65 26.0% 8.68 20.0%
49 -1.83 -8.6% -2.59 -10.9% 10.71 26.7% 8.65 20.4%
50 -1.66 -7.9% -2.40 -10.4% 10.77 27.4% 8.61 20.8%
51 -1.50 -7.3% -2.23 -9.8% 10.83 28.1% 8.57 21.2%
52 -1.33 -6.6% -2.05 -9.3% 10.89 28.8% 8.53 21.6%
53 -1.16 -5.9% -1.89 -8.7% 10.94 29.6% 8.49 22.0%
54 -0.99 -5.1% -1.73 -8.2% 10.99 30.4% 8.44 22.4%
55 -0.81 -4.3% -1.57 -7.6% 11.03 31.2% 8.38 22.9%
56 -0.64 -3.4% -1.43 -7.1% 11.07 32.0% 8.33 23.3%
57 -0.46 -2.5% -1.29 -6.6% 11.09 32.8% 8.27 23.7%
58 -0.28 -1.6% -1.15 -6.1% 11.10 33.7% 8.20 24.2%
59 -0.10 -0.6% -1.03 -5.6% 11.11 34.5% 8.14 24.7%
60 0.08 0.5% -0.91 -5.1% 11.11 35.4% 8.06 25.2%
61 0.26 1.6% -0.81 -4.6% 11.10 36.3% 7.99 25.7%
62 0.45 2.7% -0.71 -4.2% 11.08 37.2% 7.91 26.2%
63 0.63 3.9% -0.62 -3.8% 11.06 38.1% 7.82 26.7%
64 0.81 5.2% -0.54 -3.4% 11.02 39.0% 7.73 27.2%
65 0.98 6.5% -0.47 -3.1% 10.98 40.0% 7.63 27.7%
66 1.16 7.8% -0.41 -2.8% 10.92 40.9% 7.53 28.3%
67 1.33 9.2% -0.36 -2.5% 10.85 41.9% 7.42 28.8%
68 1.50 10.6% -0.33 -2.4% 10.77 42.9% 7.30 29.4%
69 1.66 12.0% -0.30 -2.3% 10.68 43.8% 7.18 29.9%
70 1.81 13.5% -0.29 -2.3% 10.58 44.8% 7.05 30.5%
71 1.96 15.0% -0.29 -2.4% 10.46 45.8% 6.92 31.0%
72 2.10 16.5% -0.30 -2.6% 10.32 46.7% 6.77 31.6%

73 2.24 18.1% -0.33 -2.9% 10.17 47.7% 6.62 32.2%




Invélidos e Incapacitados Activos pensionados

Edad Diferencias Porger)taje Difergncias Porger)taje Diferencias Porger)taje Difergncias Porger)taje
Hombres Crecimiento Mujeres Crecimiento Hombres Crecimiento Mujeres Crecimiento

74 2.36 19.6% -0.37 -3.4% 10.01 48.7% 6.46 32.7%
75 2.48 21.2% -0.42 -4.1% 9.83 49.6% 6.29 33.2%
76 2.56 22.6% -0.49 -5.0% 9.63 50.5% 6.12 33.7%
7 2.63 23.9% -0.56 -6.2% 9.41 51.4% 5.94 34.2%
78 2.68 25.2% -0.65 -7.5% 9.18 52.2% 5.75 34.7%
79 2.73 26.4% -0.74 -9.2% 8.93 53.1% 5.55 35.2%
80 2.76 27.6% -0.86 -11.3% 8.67 53.8% 5.34 35.6%
81 2.79 28.8% -0.99 -14.0% 8.39 54.6% 5.13 36.0%
82 2.78 29.8% -1.14 -17.4% 8.08 55.2% 4.91 36.3%
83 2.75 30.7% -1.29 -21.4% 7.77 55.8% 4.68 36.6%
84 2.71 31.4% -1.46 -26.6% 7.43 56.4% 4.44 36.8%
85 2.65 32.0% -1.64 -33.1% 7.08 56.8% 4.20 37.0%
86 2.59 32.6% -1.83 -41.1% 6.70 57.1% 3.95 37.1%
87 2.50 32.9% -2.01 -50.9% 6.31 57.3% 3.69 37.0%
88 2.40 33.1% -2.17 -62.3% 591 57.3% 3.43 36.9%
89 2.28 33.0% -2.34 -77.9% 5.49 57.2% 3.17 36.6%
90 2.17 33.1% -2.53 -101.0% 5.05 56.8% 2.89 36.1%
91 2.04 32.8% -2.75 -139.2% 4.61 56.3% 2.62 35.5%
92 1.88 32.0% -2.96 -202.4% 4.16 55.4% 2.34 34.5%
93 1.70 30.9% -3.13 -313.0% 3.71 54.3% 2.05 33.3%
94 1.54 29.9% -3.33 -690.4% 3.28 53.0% 1.77 31.6%
95 1.44 29.9% 2.87 51.4% 1.50 29.8%
96 1.41 31.3% 2.37 48.3% 1.25 27.6%
97 1.37 32.5% 1.87 44.1% 1.00 24.8%
98 1.38 35.2% 1.38 38.4% 0.75 21.1%
99 1.46 40.6% 0.86 29.4% 0.49 15.9%
100 1.70 51.3% 0.34 14.8% 0.24 9.2%
101 2.17 72.4% -0.18 -11.4% 0.12 5.1%
102 1.88 70.1% -0.69 -68.6% -0.15 -8.1%
103 1.54 65.5% -1.07 -204.3% -0.41 -28.9%
104 1.20 60.0% -0.67 -64.8%
105 0.86 53.6% -0.90 -136.0%
106 0.52 46.2% -0.84 -145.1%
107 0.50 100.0%

108

109

110

Tabla 49

A continuacion se presenta a modo de resumen los fallecimientos proyectados con las diferentes tablas utilizadas en
este trabajo, al hablar de tablas nos referimos a las tablas de experiencia demograficas publicadas asi como a las
tablas de probabilidades de fallecimiento ajustadas durante esta seccién, para realizar esta proyeccion se ha
considerado a los expuestos obtenidos por cada tipo de pension, es decir, invalido e incapacitado y activos
pensionados, separando por sexo, a éstos se les han aplicado tanto las probabilidades de EMSSI y EMSSA
respectivamente como las probabilidades ajustadas, obteniendo un nimero de fallecimientos por cada edad, se
considera el total y este es comparado contra los fallecimientos observados, diremos que una prueba mas de ajuste
para estas tablas es que tan bien se aproximan al total de fallecimientos observados. Como se aprecia en la 37 la
tabla que menor diferencia tuvo con respecto de las muertes observadas en hombres invalidos e incapacitados es la
ajustada (funcién racional) ya que sélo se aleja con 709 que es menor que 2,926 obtenidos con tablas e IIMSS,

En mujeres con esta misma caracteristica también la tabla con menor diferencia con la realidad es la ajustada bajo el
modelo Harris, con una diferencia por debajo del total de 271 mientras que con la tabla EMSSIM es de 352.

Para activos pensionados hombres y mujeres la menor diferencia obtenida se presenté para la tabla ajustada (modelo
logistico), superando por una gran diferencia las tablas EMSSI y EMSSA a las muertes observadas.



Tipo de Fallecimientos Sexo Tabla Fallecimientos Diferencia
Pensionado Observados Proyectados

Ajuste logaritmico
inverso: 8437 -709
y=1/(a+b*In(x))

9146 Hombres
o EMSSIH-97 6220 -2926
Invalidos e
incapacitados
Modelo Harris:
y=1/(a+bx"c) 1527 -271
1798 Mujeres
EMSSIM-97 1446 -819
Modelo Logistico:
y=al/(1+b*exp(-cx)) 825 316
509 Hombres
EMSSAH-97 1321 812
Activos
Pensionados
Modelo Logistico:
y=a/(1+b*exp(-cx)) 1448 -578
2026 Mujeres
EMSSAM-97 3754 1728

Fuente: Requerimiento estadistico 1997-2005 CNSF.
Tabla 50
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CAPITULO 5

Andlisis Financiero

A continuacién se analizaran los resultados financieros por subramo y afio a partir de 2000 hasta 2005 con la ayuda
de la informacion obtenida de las paginas de la Asociacion Mexicana de Instituciones de Seguros (AMIS), y la
Comision Nacional de Seguros, asi como en diarios sobre los resultados financieros en el mercado global de
pensiones.

Antes de comenzar esta seccién se definiran los siguientes conceptos que seran utilizados para el desarrollo de este
analisis:

Prima Emitida o Monto Constitutivo: Esta conformada por la prima neta de riesgo y un recargo para gastos de
Adquisicion y Administracion. La prima neta es la parte del monto constitutivo que esta destinada especificamente al
cumplimiento de las obligaciones por concepto de pago de renta.

El célculo de la prima neta debera considerar las caracteristicas particulares de cada plan y ademas incorporar
adecuadamente las siguientes hipotesis:

e Econdmicas (tasa de interés técnico, incrementos en la renta por condiciones que puedan presentarse dentro
del grupo familiar, factores externos que pueden afectar los beneficios o rentas , tales como indices de precios
al consumidor, etc.);

e Técnicas (invalidez y posibilidad de recuperacion, mortalidad, asi como otras causas de terminacion del
derecho a pension, como cumplir determinada edad, casarse, etc.); y

e Otras (composicion del grupo familiar, posibles entradas al plan, etc.).

Reserva Matemética de Pensiones: La Reserva Matemética de Pensiones se constituira con base en la prima neta y
debera corresponder a una cantidad que capitalizada con un rendimiento definido, sea suficiente para garantizar el
pago de rentas futuras que seran ajustadas anualmente en el mes de Febrero, en funcién del incremento al indice
Nacional de Precios al Consumidor (INPC).Como la obligacién con los rentistas se ajusta anualmente en el mes de
febrero, conforme al incremento del INPC del afio calendario anterior, por cada peso de renta inicial contratada, la
institucién debera reservar al final del afio r (afio pdliza r), la cantidad que resulte de multiplicar el valor presente
actuarial de las obligaciones futuras, por el valor de la renta alcanzada hasta ese momento.

BV =PNi+-P(PN:+ 1- PN)
K k

Incremento de Reservas: Se obtiene mediante la diferencia entre la reserva del mes a evaluar y la reserva del mes
pasado, cabe mencionar que en los célculos siguientes sélo se considerara reserva matematica de pensiones de
beneficios bésicos debido a que los beneficios adicionales no son estandares.

ARvas=mV —m-V

Prima de Riesgo: Se entendera por prima de riesgo, a la prima emitida, descontada de los recargos que se hayan
establecido en la nota técnica correspondiente menos los pagos vencidos. (Para los siguientes calculos los pagos
vencidos se supondran cero)

PRo=— T E"___py,
1+ a+ B)

Rendimiento Minimo Acreditable: Se determinar4 el rendimiento minimo acreditable mensual a las reservas
mateméticas de pensiones, como el resultado de sumar la reserva al cierre del mes anterior mas un medio de la prima
de riesgo de las pdlizas emitidas en el mes que se trate menos un medio de los pagos efectuados en ese mes,
aumentados conforme al incremento del INPC del mes en cuestion y a la tasa de interés técnico equivalente mensual.
A este resultado se le restara la misma reserva al cierre del mes anterior mas un medio de la prima de riesgo de las
polizas emitidas en el mes de que se trate menos un medio de los pagos efectuados en el mismo mes.
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RMA= (m- +§ PRm—% Pagosm)[(1+ AUD lm)(L+i /2 —1}

Siniestralidad Esperada Maxima: A dicho rendimiento se le sumaran la reserva matematica de pensiones al cierre del
mes anterior y la prima de riesgo de pdlizas emitidas durante el mes en cuestion. Al total calculado conforme a este
procedimiento, se le restara la reserva matemética de pensiones al cierre del mes en cuestion. Al total calculado
conforme a este procedimiento, se le restara la reserva matematica de pensiones al cierre del mes en cuestion.

SMEm = (RMAn+m-V + PRa) - mV

Siniestralidad: A los pagos efectuados durante el afio en cuestion, incluyendo las rentas vencidas que hayan sido
destinadas a la reserva para obligaciones pendientes de cumplir (ROPC), se les restaran los pagos que habiéndose
efectuado durante el afio, hayan estado registrados en dicha reserva.

Utilidad por Mortalidad: Es el resultado de la diferencia entre la siniestralidad esperada méxima y la siniestralidad.
Lo anterior de acuerdo con lo publicado en diferentes Circulares por la CNSF.

El siguiente analisis se realizara considerando cada cierre a partir del afio 2000, aunque se cuenta con informacion a
partir del afio 1999 no se realizaran los célculos para este afio debido a que son necesarios los datos de 1998, dada
esta situacién se ha iniciado en este afio. Se consideraron las siguientes hipotesis establecidas en la circular S-22.3.

Hipétesis Financieras:
Para la determinacion de la prima neta de riesgo Yy la reserva matematica de pensiones, en lo referente a los
beneficios basicos, se utilizara una tasa anual de interés técnico de 3.5% real.

Hipétesis de Recargos por Gastos de Administracion y Costos de Adquisicion:

Para la determinacion del monto constitutivo se aplicara un recargo del 1% a la prima neta de riesgo, para efecto de
gastos de administracion y adquisicion

Para la constitucion de la reserva de prevision, por concepto de margen de seguridad para desviaciones en la
siniestralidad, se aplicara un recargo del 2% a la prima neta de riesgo. . A la fecha del presente estudio, la reserva de
prevision ha sido derogada, incrementando la reserva de contingencia con el monto obtenido de la primera.

Para comenzar con el calculo de los conceptos arriba mencionados se debe contar en este caso con una prima
emitida, reserva matematica y pagos realizados al momento de la valuacion.

Se busca con este analisis analizar la suficiencia de la prima de riesgo con base en la siniestralidad observada en
estos seis afios (2000-2005).

En la siguiente tabla se han desglosado la informacion afio por afio (2000 a 2005), las observaciones a este andlisis
financiero en el grupo de invalidos e incapacitados, son los contrastes hasta 2002 cuando las primas emitidas eran
muy altas, presentando una baja muy importante en 2003 comparada con la obtenida en 2001. La razén es que el
IMSS ha detenido las pensiones de invalidez, ofreciendo periodos de espera, es decir ha impuesto criterios mas
rigidos para otorgar este tipo de pensiones. La siniestralidad ha sufrido el efecto contrario por ejemplo en 2000 debido
a la todavia baja poblacion de rentistas la siniestralidad a enfrentar era baja, para 2001 su incremento es de casi el
doble para el siguiente afio descender aunque no de manera muy significativa, para cerrar con alza en 2004 y 2005.

La utilidad por mortalidad, que en un inicio era el principal negocio de las pensiones, muestra un alto crecimiento
durante 2000 a 2002, la baja que se presenta en 2004 representa 24% de la siniestralidad esperada maxima de ese
afio comparada con otros afios donde este porcentaje se encuentra alrededor del 27 a 32% de siniestralidad cerrando
2005 con una utilidad equivalente al 30% de la Siniestralidad esperada méaxima.



Capitulo 5 “Analisis Actuarial de la Suficiencia en Tablas de Mortalidad en Pensiones”

Comparativo respecto a la Siniestralidad Esperada Maxima

Invéalidos e Incapacitados

(Millones de pesos)

Concepto Dic-2000 %SEM Dic2001 %SEM Dic-2002 %SEM Dic-2003 %SEM Dic-2004 %SEM Dic-2005 %SEM
Prima 5,890 7,505 3,008 111 795 398
Emitida
Incremento
Resorva 6,386 7,399 3,033 100 1,148 265
Rendimiento
Minimo 1,581 1,802 2,265 1,954 2,412 1,777
Acreditable
Siniestralidad
Maxima 1,085 100% 1,909 100% 2,240 100% 1,974 100% 2,059 100% 2,440 100%
Esperada
Siniestralidad 791 73% 1,203 63% 1,512 68% 1,502 76% 1,637 80% 1,702 70%
L,fj'(','rdt:ﬁ disl 294 27% 706 37% 727 32% 472 24% 422 20% 738 30%
Tabla 51
Activos Pensionados
(Millones de pesos)
Concepto Dic-2000 %SEM Dic-2001 %SEM Dic-2002 %SEM Dic-2003 %SEM Dic-2004 %SEM Dic-2005 %SEM
Prima 5,420 6,023 5,817 3,020 4121 3,990
Emitida
Incremento
Resorva 6,198 6,408 6,698 3,559 5,039 4511
Rendimiento
Minimo 1,470 1,658 2,223 2,201 3,032 2,475
Acreditable
Siniestralidad
Maxima 693 100% 1,272 100% 1,342 100% 1,663 100% 2,114 100% 1,954 100%
Esperada
Siniestralidad 749 108% 1,127 89% 1,549 115% 1,767 106% 1,958 93% 2,224 114%
Utilidad por (56) 8% 145 11% (207) 15% (104) 6% 156 7% (270) 14%
Mortalidad
Tabla 52

En activos pensionados durante estos seis afios analizados cuatro generaron una perdida por mortalidad, estos afios
son 2000 a 2003 y 2005, esto se debe al exceso de siniestralidad ocurrida aunque las primas emitidas durante esos
afios no son despreciables con excepcién del 2003 que es la mas baja en los seis afios, pero se encuentra muy por
arriba de la emitida en invalidos e incapacitados. Durante 2004 presentan de nuevo un pequefio incremento para
volver a decaer en 2005 presentando la mayor pérdida por mortalidad registrada en los seis afios. A pesar de que las
cifras indican un incremento en fallecimientos de invalidos e incapacitados en los tres primeros afios, para 2004
comienza un periodo de inestabilidad, con base en lo ya analizado en las secciones anteriores, se ha podido apreciar
una disminucién en fallecimientos para ambos grupos de pensionados, generando aun asi mas expectativa en el
mercado, no sélo en el decremento de fallecimientos en invalidos e incapacitados sino en activos pensionados.
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Mercado Total
(Millones de pesos)

Concepto Dic-2000 %SEM Dic-2001 %SEM Dic-2002 %SEM Dic-2003 %SEM Dic-2004 %SEM Dic-2005 %SEM
Prima Emitida 11,310 13,528 8,825 3,131 4,917 4,388
Incremento 12,584 13,807 9,731 3,659 6,188 4,776
Reserva
Rendimiento
Minimo 3,052 3,459 4,488 4,155 5,444 4,252
Acreditable

Siniestralidad

Maxima 1,778 100% 3,181 100% 3,582 100% 3,637 100% 4173 100% 4,394 100%
Esperada
Siniestralidad 1,540 87% 2,330 73% 3,062 85% 3,269 20% 3,505 86% 3,926 89%
Utilidad por 238 13% 850 27% 520 15% 368 10% 578 14% 468 11%
Mortalidad
Tabla 53

Para el mercado total de las pensiones, entendiéndose ambos grupos de pensionados manejados en este documento,
puede observarse que el afio con mejor utilidad fue 2001 representando el 21% de la utilidad por mortalidad de la
siniestralidad esperada maxima, el afio mas bajo fue 2000 debido tal vez a que era muy reciente la introduccion del
mercado de las pensiones.

Comparativo respecto a la Prima emitida

A continuacion se compararan los valores obtenidos para cada grupo de pensionado asi como el mercado global
contra la prima emitida, es decir, se observa qué porcentaje representan estos resultados de la prima.

Invalidos e Incapacitados
(Millones de pesos)

Concepto Dic-2000 %PE Dic-2001 %PE Dic-2002 %PE Dic-2003 %PE Dic-2004 %PE Dic-2005 %PE
E';"irt?;a 5,890 100% 7,505 100% 3,008 100% 111 100% 795 100% 398 100%
'”Fcl;es';‘f,r:" 6,386 108% 7,399 99% 3,033 101% 100 90% 1,148 144% 265 67%
Rendimiento
Minimo 1,581 27% 1,802 24% 2,265 75% 1,954 1759% 2,412 303% 1,777 247%
Acreditable

Siniestralidad

Maxima 1,085 18% 1,900 25% 2,240 74% 1,974 1777% 2,059 259% 2,440 613%
Esperada

Siniestralidad 791 13% 1,203 16% 1,512 50% 1,502 1352% 1,637 206% 1,702 428%

Utilidad por 294 5% 706 9% 727 24% 472 425% 422 53% 738 185%
Mortalidad

Tabla 54
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En la tabla 41 se encuentran los valores de cada concepto asi como su porcentaje que éste representa de la prima
emitida, de esta tabla el porcentaje que mas llama la atencion es el equivalente a la siniestralidad ya que ésta rebasa
a la prima en un 1,352% y a pesar de esto obtiene una utilidad del 425%, Cabe mencionar el incremento en
siniestralidad que ha ocurrido a lo largo de estos afios ha ido en aumento. La siniestralidad mas baja ocurrié en el afio
2001 sumado a esto el notable incremento que sufrié su prima emitida.

Activos Pensionados

(Millones de pesos)

Concepto Dic-2000 %PE Dic-2001 %PE Dic-2002 %PE Dic-2003 %PE Dic-2004 %PE Dic-2005 %PE
E%‘:‘j a 5,420 100% 6,023 100% 5,817 100% 3,020 100% 4121 100% 3,990 100%
'”;;esr;‘rev’;m 6,198 114% 6,408 106% 6,698 115% 3,559 118% 5,039 122% 4511 113%
Rendimiento
Minimo 1,470 27% 1,658 28% 2,223 38% 2,201 73% 3,032 74% 2,475 62%
Acreditable

Siniestralidad

Méxima 693 13% 1,272 21% 1,342 23% 1,663 55% 2,114 51% 1,954 49%
Esperada
Siniestralidad 749 14% 1,127 19% 1,549 27% 1,767 58% 1,958 48% 2,224 56%
Utilidad por
Mortali d’; d (56) 1% 145 2% (207) 3.6% (104) 3.4% 156 4% (270) 7%
Tabla 55

Como bien ya se ha mencionado, debido al alto incremento que ha sufrido la siniestralidad para activos pensionados,
la utilidad por mortalidad no ha sido una constante de crecimiento sino por lo contrario la mayoria de estos afios ha
presentado pérdidas, y es que los niveles de siniestralidad se han ubicado hasta por arriba del 50% de la prima
emitida, mientras que la utilidad s6lo ha alcanzado el 4%, en relacién a los incrementos que la reserva ha arrojado en
porcentajes hasta por arriba del 120%, debido al incremento ocurrido en fallecimientos de invalidez traspasando la
reserva a este tipo de pension (sobrevivencia).

Mercado Total

(Millones de pesos)

Concepto Dic-2000 % PE Dic-2001 %PE Dic-2002 %PE Dic-2003 %PE Dic-2004 %PE Dic-2005 %PE
EPnZ'i’t?;a 11,310 100% 13,528 100% 8,825 100% 3,131 100% 4,917 100% 4,388 100%
'”;:*s’gﬁ/r;m 12,584 111% 13,807 102% 9,731 110% 3,659 117% 6,188 126% 4,776 109%
Rendimiento
Minimo 3,052 27% 3,459 26% 4,488 51% 4,155 133% 5,444 111% 4,252 97%

Acreditable
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Concepto Dic-2000 % PE Dic-2001 %PE Dic-2002 %PE Dic-2003 %PE Dic-2004 %PE Dic-2005 %PE
Siniestralidad
Maxima 1,778 16% 3,181 24% 3,582 41% 3,637 116% 4173 85% 4,394 100%
Esperada
Siniestralidad 1,540 14% 2,330 17% 3,062 35% 3,269 104% 3,595 73% 3,926 89%
Utilidad por 238 2% 850 6% 520 6% 368 12% 578 12% 468 11%
Mortalidad
Tabla 56

Por dltimo al analizar el mercado total de las pensiones, se ha encontrado que las reservas se han incrementado en
117% (en 2003), la siniestralidad esperada maxima alcanzé su porcentaje mas alto en el afio 2003 con el 104% de la
prima emitida, y alcanzando el porcentaje mas alto en utilidad del 12% (2003) en este caso el porcentaje es alto
debido a que la prima emitida fue muy baja comparada con otros afios, por esta razén se ha de considerar que el afio
2000 es el que presenta la mejor utilidad.

A continuacién se presentan graficamente los resultados obtenidos en cada afio y concepto utilizado para la obtencion
de la utilidad por mortalidad.

En primer lugar se presenta la evolucion de la prima emitida, donde resalta a primera vista que a partir del 2001
(cuatro afios después de que entrara en vigor este nuevo sistema) comienza el descenso en montos de esta prima,
presentando un decremento aun mas fuerte para 2003 y levantando un poco esta tendencia para 2004
manteniéndose estable al cierre del afio 2005.

Prima Emitida

—e— invdlidos e incapacitados —s— activos —— Total

S

16,000 +
14,000 +
12,000 4
10,000 +
8,000 -
6,000 -
4,000 -
2,000 -

2000 2001 2002 2003 2004 2005
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Al igual que en la prima emitida el incremento en la reserva también se vio afectada a partir del afio 2001, decayendo
nuevamente en 2003 y presentando una pequefia alza para 2004. Se puede afirmar que han presentado el mismo
comportamiento la prima emitida y el incremento de la reserva, debido a que la reserva es un concepto que deriva de
la misma. El comportamiento en activos presenta muy poca diferencia con respecto al total del merado, revelando una
vez mas que éstos rebasan la mayoria de la poblacion en el mercado de pensiones.
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Incremento Reserva

—e— invalidos e incapacitados —s— activos Total
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Para el concepto Rendimiento Minimo Acreditable el comportamiento es muy parecido tanto en invalidos e
incapacitados, activos y total, ademas de presentarse de manera constante sin cambios muy importantes en su
tendencia, exceptuando el afio 2004 que presenta el alza mas representativa en todos los afios.

Rendimiento Minimo Acreditable

—e— invélidos e incapacitados —s— activos Total
6,000 -
&
5,000 4
a
4,000 - X a
a
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2,000 4 M
1,000 -
2000 2001 2002 2003 2004 2005
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Para la siniestralidad esperada maxima, el comportamiento es a la alza (y como es de esperarse) con una baja en
2003. En el caso de activos, se vuelve a presentar una baja en 2005, para este concepto tanto invalidos e
incapacitados y activos para 2004 se concentran en el mismo punto. Este traslape revela que tanto invalidos e
incapacitados como activos se aproximaron en su nimero de obligaciones.

Siniestralidad Esperada Maxima
—e— invalidos e incapacitados —#— activos Total

5,000 -
4,500 |
4,000 - x
3,500 1 Xy Ay
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2,500
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1,500 1
1,000 1
500 |

2000 2001 2002 2003 2004 2005

Gréfica 98
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Siniestralidad
—e— invalidos e incapacitados —=— activos Total
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El comportamiento de la siniestralidad que describe en la grafica 99, es creciente durante el periodo 2000 a 2002 se
encuentran empalmados los crecimientos tanto de invalidos e incapacitados como de activos, separandose a partir del
2003 hasta ubicarse por debajo de los activos el grupo de invalidos e incapacitados.

Esto pudo deberse al aumento en muertes de este tipo de pensionados generando asi nuevas obligaciones de
pension de sobrevivencia para con los familiares.

Utilidad por mortalidad
—e— invélidos e incapacitados —s— activos Total
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/‘\ x

2000 2001 2002 3 2004 2005
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"\

|
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En lo que concierne a la utilidad por mortalidad, el grupo de invalidos e incapacitados presenta una tendencia muy
parecida a la del total del mercado, ya que el aumento que ha habido en la siniestralidad de activos pensionados se
ha visto contrarrestado por las muertes de invalidez e incapacidad aplicando alrededor de ésta la utilidad por
mortalidad, ya que es menor la probabilidad de muerte de un activo que un invalido.

A continuacion se grafica la comparacion realizada en las tablas 38, 39 y 40. Se puede afirmar que para cada tipo de
riesgo (incluido el mercado total), esta comparativa ha presentado el mismo comportamiento. En 2002 el grupo de
activos se separa de manera importante de esta tendencia, para que en 2004 decrezca y al contrario de ésta los
invalidos e incapacitados mostraron un apequefia alza; para bajar de nuevo en 2005 y la tendencia de activos
aumentara generando con esto, que se mantenga constante el crecimiento del mercado total ya que los incrementos
de una contrarrestaron los decrementos en la otra.
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Siniestralidad Esperada Maxima vs Siniestralidad
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Siniestralidad Esperada Maxima vs Utilidad por mortalidad
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Al analizar los porcentajes de la utilidad por mortalidad y los de la siniestralidad, se encuentra una tendencia
cambiante para cada tipo de riesgo, se muestra claramente que el grupo de invalidos e incapacitados, es quien rige el
comportamiento del mercado total, ya que han presentado igualdad de comportamiento (con excepcién de 2005), ya
que mientras el mercado va hacia la baja, es decir, representa un menor porcentaje de la siniestralidad esperada
méxima; en invalidos e incapacitados a aumentado (referente a la comparacién de siniestralidad esperada maxima

contra utilidad por mortalidad) .

Prima Emitida vs Siniestralidad

—e—invalidos e incapacitados —s— activos Total
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Prima Emitida vs Utilidad por mortalidad
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Dentro de este capitulo se incluyen las diferencias en el calculo del monto constitutivo (y por lo tanto en la reserva
matematica), que arrojan el uso de las tablas esperadas (EMSSI y EMSSA) contra las ajustadas obtenidas en este
trabajo.

Calculo del Monto Constitutivo

Se realizara el célculo del monto constitutivo para el caso de un Incapacitado con conyuge y una hija, considerando la
nota técnica de beneficios basicos para los seguros de pensiones derivados de las leyes de seguridad social,
establecida en la Circular S-22.3 con fecha del 31 de marzo de1997, asi como lo establecido en la Circular S-22.1.2,
donde se dan a conocer criterios técnicos y disposiciones administrativas, para efectos de la aplicacion de las Reglas
de operacion de los seguros de pensiones derivados de las Leyes de Seguridad Social.

Este ejemplo se realiz6é con el fin de mostrar las diferencias analizadas a lo largo de este trabajo dentro del monto
constitutivo y como consecuente en la reserva matematica de pensiones la subestimacion de las tablas EMSSI y
EMSSA, el analisis consistird en mostrar los resultados obtenidos mediante las tablas del IMSS, el siguiente cuadro
hace referencia al monto constitutivo obtenido por las tablas ajustadas y por ultimo las diferencias que existen en las
cantidades.

Para este ejercicio deben considerarse la suma del seguro de incapacidad y sobrevivencia, a continuacién se
presentan los datos para calcular el monto constitutivo

Edad
Incapacitado 47
Coényuge 37
Hija 15
Fecha inicio del derecho 01/08/1997
Fecha de proceso 20/09/1997
Salario Pensionable $40.00
Cuantia Béasica 851.67
PMG 804.62
Porcentaje de valuacion 100%
FACBI 1.2116091
FI 1.0043157
FAR 1
Pagos vencidos 1458.33

Tabla 57
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Tablas esperadas

Primas
Invalidez
Seguro Bésica Neta p/hijos Finiquito
Incapacidad $ 163,276.79 $ 184,591.06
Sobrevivientes $ 71,045.79 $ 80,059.68 $ 21280 $ 120.72
Montos Constitutivos
Seguro de incapacidad $ 190,128.80
Seguro de
sobrevivencia $ 82,461.47
Monto Constitutivo total ~ $ 272,590.26
Tablas ajustadas
Primas
Invalidez
Seguro Bésica Neta p/hijos Finiquito
Incapacidad $ 147,989.24 $ 167,444.40
Sobrevivientes $ 91,299.69 $ 102,753.95 $ 15564 $ 157.64
Montos Constitutivos
Seguro de incapacidad $ 172,467.74
Seguro de
sobrevivencia $ 105,836.57
Monto Constitutivo total ~ $ 278,304.31
Diferencias
Primas
Invalidez
Seguro Basica Neta p/hijos Finiquito
Incapacidad -$ 15,287.55 -$ 17,146.66
Sobrevivientes $ 20,253.90 $ 22,694.27 -$ 57.16 $ 36.92
Montos Constitutivos
Seguro de incapacidad  -$ 17,661.06
Seguro de
sobrevivencia $ 23,375.10
Monto Constitutivo total  $ 5,714.05
Tabla 58

Como se puede observar en la tabla 45 se muestran los montos constitutivos calculados utilizando ambas tablas en el
caso de seguridad incapacidad, se obtiene un resultado menor calculado con las tablas ajustadas debido a la
compensacion que sufren los vivos con los fallecimientos, esta compensacion se podria deber a la falta de experiencia
gue aun se tiene ademas que como ya se ha mencionado estas tablas solo son una propuesta para comparar el
comportamiento de la mortalidad en estos nueve afios, lo cual no implica que pueden actualizarse estas tablas EMSSI
y EMSSA ya que se tiene ahora un mayor conocimiento del comportamiento de la poblacién incapacitada.

Al igual que el seguro de incapacidad la prima de invalidez para hijos ha resultado ser menor que con las esperadas
esto se debe a que segun la experiencia las mujeres invalidas han resultado tener una menor esperanza de vida.

En lo que respecta a los activos se muestra el la subestimacion de las tablas de mortalidad en activos dado que en
este caso resultaron ser mayores los montos constitutivos para este grupo.

A continuacion se realizé una proyeccion de la reserva a partir de 1997 y hasta 2005 para analizar el comportamiento
de esta, se obtienen tanto la reserva matematica del seguro de incapacidad asi como el de sobrevivencia para ambas
tablas.
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Proyeccién de la Reserva Matematica

Tablas EMSSI y EMSSA
Reserva Matematica Sobrevivencia

Afio ar(u) R R*ar(u)

1997 83.45 858.14 71,612.44
1998 83.36 909.18 75,793.41
1999 83.24 963.25 80,180.16
2000 83.08 1020.55 84,784.44
2001 82.89 1081.25 89,620.28
2002 82.67 1145.56 94,698.06
2003 82.42 1213.69 100,033.02
2004 82.15 1285.88 105,638.52
2005 81.87 1362.36 111,530.58

Reserva Matematica Incapacidad

Afio ar(u) R R*ar(u)

1997 190.89 858.14 163,810.50
1998 188.11 909.18 171,026.13
1999 185.29 963.25 178,482.18
2000 182.43 1020.55 186,174.02
2001 179.51 1081.25 194,094.44
2002 176.54 1145.56 202,237.43
2003 173.51 1213.69 210,592.25
2004 170.43 1285.88 219,146.94
2005 167.27 1362.36 227,888.37

Tabla 59

Tablas Ajustadas
Reserva Matematica Sobrevivencia

Edad ar(u) R R*&r(u)

1997 107.11 858.14 91,912.07
1998 106.84 909.18 97,140.78
1999 106.55 963.25 102,630.63
2000 106.21 1020.55 108,395.81
2001 105.85 1081.25 114,446.80
2002 105.45 1145.56 120,795.86
2003 105.02 1213.69 127,457.04
2004 104.55 1285.88 134,443.46
2005 104.06 1362.36 141,773.45

Reserva Matematica Incapacidad

Afo ar(u) R R*&r(u)

1997 173.02 858.14 148,472.39
1998 171.04 909.18 155,503.90
1999 169.05 963.25 162,836.37
2000 167.04 1020.55 170,476.25
2001 165.03 1081.25 178,434.66
2002 163.00 1145.56 186,721.45
2003 160.95 1213.69 195,346.11
2004 158.90 1285.88 204,319.93
2005 156.82 1362.36 213,649.68

Tabla 60



Capitulo 5

La tabla 61 muestra el total de la reserva matematica proyectada, mostrando las diferencias que existen en cantidades
ya que este descalce comienza en 1997 con 4,961.53 pesos y cerrando con una diferencia en reserva de hasta
16,000 pesos, lo cual refleja y permite afirmar la necesidad de actualizar estas tablas, ya que de lo contrario el futuro
del mercado de pensiones podria caer en una insolvencia que solo permitiria sobrevivir a las compafias mas fuertes

aunque estas claro se arriesguen a recibir rendimientos bajos.

Reserva Matematica

Reserva Matematica

“Andlisis Actuarial de la Suficiencia en Tablas de Mortalidad en Pensiones*

Afio Total Esperada Ajustadas Diferencia
1997 235,422.93 240,384.46 4,961.53
1998 246,819.54 252,644.69 5,825.15
1999 258,662.34 265,467.00 6,804.66
2000 270,958.46 278,872.06 7,913.60
2001 283,714.72 292,881.47 9,166.75
2002 296,935.49 307,517.31 10,581.82
2003 310,625.27 322,803.15 12,177.88
2004 324,785.46 338,763.39 13,977.93
2005 339,418.94 355,423.13 16,004.19

Tabla 61
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Conclusiones

El mercado de los seguros de pensiones de las leyes del Seguro Social, son objeto de varios estudios y criticas,
actualmente se encuentran sumergidas en una grave crisis financiera, sin embargo, los niveles de reserva apoyan a
las compafiias en la parte correspondiente a inversiones, siendo éstas su principal utilidad. Habiendo dejado a un
lado la utilidad por mortalidad que al comenzar esta opcion de rentas vitalicias en el afio 1997, era la principal fuente
de ingresos, ya que pocos seguros tiene una prima Unica como la obtenida por éstas, pero ¢cOmo reaccionar ante
este cambio en la mortalidad mexicana?, la cual es alin una poblacién joven.

El principal recurso con el que cuenta una aseguradora para hacer frente a sus obligaciones, proviene de la prima
que ingresa a la compafiia, por lo que es fundamental que se establezcan los criterios generales para el adecuado
célculo del monto necesario para poder otorgar una determinada pensién, esto con base en hipétesis actuariales y
financieras bien sustentadas, apegadas a la situacion actual del pais.

Varias son las preguntas que llevaron a realizar este trabajo la primera es ¢ qué tanta veracidad tienen estas tablas?,
¢ cudl es el comportamiento de los pensionados?, ¢cual es la situacién actual del mercado total de las pensiones?,
¢qué consecuencias tiene esta subestimacion en las probabilidades de muerte?, ¢qué reformas deben llevarse
acabo o qué acciones deben tomarse para evitar una situacién de desastre en el &mbito de la seguridad social? Y
finalmente la mas importante de todas ¢,cémo afecta esta situacion a la economia del pais?

Como se planteé en el objetivo de este trabajo, se apunta a mostrar la suficiencia (o insuficiencia), de las tablas
vigentes de mortalidad tanto para invalidos e incapacitados, como para activos creadas en 1997, debido a que las
bases demogréficas constituyen un elemento técnico muy importante para la operacion de los seguros de rentas
vitalicias, ya que la determinacion de las primas netas de riesgo y de las reservas correspondientes, se produce a
partir de ellas. Es por ello que la solvencia y estabilidad financiera de las empresas que operan los seguros de rentas
vitalicias dependera, entre otros aspectos, de la adecuada medicion de la mortalidad de sus pensionados, se busca
mostrar la situacién actual que vive la poblacién pensionada, esperanzas de vida y tendencias en esta misma (con
ayuda de modelos de regresion seleccionados en base a su coeficiente de correlacion aplicando a su vez a estos
una calibracion al 99.5%), trasladar esta situacion a cantidades con la ejemplificacion de un calculo de monto
constitutivo para probabilidades observadas y esperadas, asi como una andlisis financiero de las reservas
acumuladas en el mercado de pensiones para comprobar la sustentabilidad financiera que vive actualmente éste.

Considerando lo anterior, se llega a la conclusion de que es imperante la necesidad de actualizar dichas tablas, una
posible causa de por qué no se ha realizado, seria la falta de experiencia con la que se cuenta en algunos grupos
dentro de este estudio, para poder generar tablas con un nivel de confianza alto. Esta situacién en especial, se
considera en invalidos ya que las probabilidades de muerte en edades jévenes, se ven contrarrestadas por las
correspondientes en adultos mayores, situacion que se ve reflejada en la ejemplificacion del monto constitutivo
calculado, sin embargo, el analisis estadistico muestra (aun con esta experiencia) la subestimacion en las
probabilidades de muerte, aungque no en todas las edades ocurre este fenémeno, ya que en los primeros afios de las
tablas ajustadas por lo general, se encontr6 que las esperanzas de vida eran mayores utilizando estas tablas
esperadas, pero al paso del tiempo las probabilidades ajustadas a la realidad rebasaron esta “frontera” (tablas
EMSSI y EMSSA)

Se puede optar por utilizar tablas experimentales, considerando tablas demogréficas poblacionales ajustadas o bien
considerando la experiencia de otro pais con caracteristicas demograficas analogas a la mexicana (algo muy dificil
de encontrar), o bien como se propone en el presente documento, la actualizaciéon constante de las tablas utilizadas,
con objeto de que los niveles del diferencial de mortalidad sea adecuado, trayendo consigo beneficios para las
compafiias aseguradoras, primero para el IMSS, que otorgaria un monto constitutivo mas apegado a la realidad,
pudiendo la compafiia ya sea o liberar mas reserva dado que conoce el comportamiento de la poblacién o retener
aln mas, debido a las condiciones que se presenten. Cualquiera que sea el caso, cobraria mas control ya que no se
estarian basando sélo en supuestos y asi los accionistas tendrian mas confianza en el negocio de las pensiones, ya
gue de seguir asi, las compafiias aseguradoras podrian volverse insolventes, con lo que los propios accionistas
orillarian a las compafiias a cerrar o vender su cartera, dejando el mercado a unas cuantas compafiias, ocasionando
con esto un monopolio que como consecuencia, podria dejar de ofrecer calidad en sus beneficios adicionales, dado
gue los beneficios béasicos son los mismos para todas las compafiias aseguradoras. Si esta situacion sucediera, se
enfrentaria un problema que involucra al estado en el &mbito de seguridad social, al ofrecer al pensionado y sus
familias una calidad deficiente en sus rentas vitalicias, desempleo ya que al salir del mercado las compafiias
liquidarian al personal, generando un aumento en el desempleo del pais con lo que afectaria a la poblacion
econdémicamente activa.



Si las compaiiias autorizadas para la operacion de los seguros derivados de las leyes del seguro social, llegasen a
caer en insolvencia y sélo una o dos compafias soportaran al sistema de pensiones actual, ofreciendo rentas
vitalicias a pesar de obtener bajos rendimientos en este negocio, podrian al final (debido a la tendencia de privatizar
las pensiones) resultar premiadas con tener la mayor porcion de las pensiones generalizadas (pensiones publicas y
privadas).

Vale la pena mencionar lo importante que es también hacer conciencia en la poblacion acerca del ahorro, ya que
gran parte de la poblacion pensionada vive con la Pension Minima Garantizada, que la ley lo ordena, pero quienes
realmente pagan estas pensiones, son los habitantes del pais a través de los impuestos.
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Contenido

Calculo de probabilidades para distribucién por edad

Invélidos e incapacitados (hombres)
Invalidos e incapacitados (mujeres)
Activos pensionados (hombres)
Activos pensionados (mujeres)

Célculo de esperanza de vida con probabilidades de tablas ajustadas

Invalidos e incapacitados (hombres)
Invalidos e incapacitados(mujeres)
Activos pensionados(hombres)
Activos pensionados (mujeres)

Tablas de la aproximacién de fallecimientos

Invélidos e incapacitados (hombres)
Invalidos e incapacitados (mujeres)
Activos pensionados (hombres)
Activos pensionados (mujeres)

Modelos de regresién de tablas ajustadas bajo calibracion

Invalidos e incapacitados (hombres)
Invélidos e incapacitados (mujeres)
Activos pensionados (hombres)
Activos pensionados (mujeres)



Invalidos e Incapacitados

Rango de edad F M nCx mujeres nCx hombres

0-4 15 4 0.02% 0.00%

5-9 60 36 0.09% -0.01%
10-14 41 40 0.06% -0.01%
15-19 217 574 0.32% -0.21%
20-24 1,284 6,215 1.89% -2.26%
25-29 2,912 13,096 4.29% -4.76%
30-34 4,556 18,002 6.71% -6.55%
35-39 5,958 21,823 8.77% -7.94%
40-44 7,474 26,100 11.00% -9.49%
45-49 9,361 31,284 13.78% -11.38%
50-54 10,982 39,495 16.16% -14.36%
55-59 11,325 47,881 16.67% -17.41%
60-64 8,110 40,886 11.94% -14.87%
65-69 3,014 14,880 4.44% -5.41%
70-74 1,332 6,794 1.96% -2.47%
75-79 779 4,465 1.15% -1.62%
80-84 377 2,414 0.55% -0.88%
85-89 109 745 0.16% -0.27%

90 y mas 42 266 0.06% -0.10%

Total general 67,948 275,000
Invalidos e incapacitados fallecidos
Rango de edad F M nCx  mujeres nCx hombres

0-4 0 1 0.00% -0.01%

5-9 0 0 0.00% 0.00%
10-14 1 0 0.06% 0.00%
15-19 0 4 0.00% -0.04%
20-24 7 32 0.39% -0.35%
25-29 49 154 2.73% -1.68%
30-34 93 303 5.17% -3.31%
35-39 135 412 7.51% -4.50%
40-44 173 641 9.62% -7.01%
45-49 263 888 14.63% -9.71%
50-54 309 1434 17.19% -15.68%
55-59 313 1907 17.41% -20.85%
60-64 251 1806 13.96% -19.75%
65-69 108 725 6.01% -7.93%
70-74 46 358 2.56% -3.91%
75-79 21 251 1.17% -2.74%
80-84 16 148 0.89% -1.62%
85-89 7 62 0.39% -0.68%

90 y mas 6 20 0.33% -0.22%

Total general 1,798 9,146




Activos Fallecidos

Rango de edad F M nCx mujeres nCx hombres
0-4 1 0 0.05% 0.00%
5-9 2 5 0.10% -0.98%

10-14 4 7 0.20% -1.38%
15-19 8 11 0.39% -2.16%
20-24 13 8 0.64% -1.57%
25-29 27 4 1.33% -0.79%
30-34 50 5 2.47% -0.98%
35-39 39 1 1.92% -0.20%
40-44 72 8 3.55% -1.57%
45-49 119 14 5.87% -2.75%
50-54 179 18 8.84% -3.54%
55-59 265 40 13.08% -7.86%
60-64 271 40 13.38% -7.86%
65-69 236 68 11.65% -13.36%
70-74 221 75 10.91% -14.73%
75-79 186 66 9.18% -12.97%
80-84 155 61 7.65% -11.98%
85-89 93 50 4.59% -9.82%
90 y mas 85 28 4.20% -5.50%
Total general 2026 509
Activos
Rango de edad F M nCx mujeres nCx hombres
0-4 16963 17577 1.65% -3.73%
5-9 71957 73267 7.00% -15.55%
10-14 109849 111694 10.68% -23.70%
15-19 128488 130516 12.50% -27.70%
20-24 83144 75632 8.09% -16.05%
25-29 37840 14445 3.68% -3.07%
30-34 42960 1661 4.18% -0.35%
35-39 55428 1647 5.39% -0.35%
40-44 69605 2196 6.77% -0.47%
45-49 85591 3882 8.32% -0.82%
50-54 97488 5385 9.48% -1.14%
55-59 92912 6685 9.04% -1.42%
60-64 63475 7319 6.17% -1.55%
65-69 35241 6820 3.43% -1.45%
70-74 15256 5226 1.48% -1.11%
75-79 11852 3545 1.15% -0.75%
80-84 6249 2108 0.61% -0.45%
85-89 2639 1045 0.26% -0.22%
90 y mas 1350 569 0.13% -0.12%
Total general 1028287 471219




Esperanzas de vida Tablas Ajustadas

Hombres invalidos e incapacitados

Edad

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
a4
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

Hombres invéalidos
ajustada

0.011762
0.012145
0.012528
0.012912
0.013297
0.013684
0.014239
0.014477
0.015121
0.015321
0.015683
0.016093
0.016540
0.016964
0.017407
0.017820
0.018228
0.018706
0.019157
0.019595
0.020098
0.020558
0.021070
0.021562
0.022059
0.022581
0.023126
0.023663
0.024213
0.024785
0.025395
0.025975
0.026602
0.027240
0.027876
0.028539
0.029222
0.029924
0.030656
0.031397
0.032169
0.032959
0.033785
0.034627
0.035499
0.036390
0.037347
0.038317
0.039297
0.040321
0.041399
0.042553
0.043709
0.044897
0.046133
0.047550

Ix

10,000,000.00
9,882,375.63
9,762,353.57
9,640,052.05
9,515,583.80
9,389,056.96
9,260,575.86
9,128,711.57
8,996,553.55
8,860,520.58
8,724,770.20
8,587,940.75
8,449,738.38
8,309,981.30
8,169,011.75
8,026,817.74
7,883,778.20
7,740,070.15
7,595,287.73
7,449,783.00
7,303,806.73
7,157,017.66
7,009,880.20
6,862,182.18
6,714,217.84
6,566,108.74
6,417,838.30
6,269,416.79
6,121,062.64
5,972,852.79
5,824,816.45
5,676,897.94
5,529,441.23
5,382,346.66
5,235,729.77
5,089,779.04
4,944,521.98
4,800,033.20
4,656,394.77
4,513,647.45
4,371,931.27
4,231,292.65
4,091,835.23
3,953,591.01
3,816,691.98
3,681,202.50
3,547,243.43
3,414,765.81
3,283,923.34
3,154,875.10
3,027,665.94
2,902,324.39
2,778,822.02
2,657,362.71
2,538,055.59
2,420,966.96

ndx

117,624.37
120,022.06
122,301.52
124,468.25
126,526.84
128,481.11
131,864.28
132,158.03
136,032.97
135,750.38
136,829.44
138,202.37
139,757.09
140,969.55
142,194.00
143,039.54
143,708.05
144,782.43
145,504.72
145,976.28
146,789.06
147,137.46
147,698.02
147,964.34
148,109.10
148,270.43
148,421.52
148,354.15
148,209.84
148,036.34
147,918.51
147,456.72
147,094.56
146,616.89
145,950.73
145,257.07
144,488.77
143,638.43
142,747.32
141,716.18
140,638.62
139,457.42
138,244.23
136,899.03
135,489.47
133,959.07
132,477.62
130,842.47
129,048.24
127,209.17
125,341.55
123,502.37
121,459.31
119,307.12
117,088.63
115,116.90

nLx

9,941,187.82
9,822,364.60
9,701,202.81
9,577,817.92
9,452,320.38
9,324,816.41
9,194,643.71
9,062,632.56
8,928,537.06
8,792,645.39
8,656,355.48
8,518,839.57
8,379,859.84
8,239,496.52
8,097,914.74
7,955,297.97
7,811,924.18
7,667,678.94
7,622,535.37
7,376,794.86
7,230,412.19
7,083,448.93
6,936,031.19
6,788,200.01
6,640,163.29
6,491,973.52
6,343,627.55
6,195,239.71
6,046,957.71
5,898,834.62
5,750,857.20
5,603,169.58
5,455,893.94
5,309,038.22
5,162,754.41
5,017,150.51
4,872,277.59
4,728,213.99
4,585,021.11
4,442,789.36
4,301,611.96
4,161,563.94
4,022,713.12
3,885,141.49
3,748,947.24
3,614,222.97
3,481,004.62
3,349,344.57
3,219,399.22
3,091,270.52
2,964,995.16
2,840,573.20
2,718,092.36
2,697,709.15
2,479,511.28
2,363,408.51

nTx

373,635,582.52
363,694,394.70
353,872,030.10
344,170,827.30
334,593,009.37
325,140,688.99
315,815,872.58
306,621,228.87
297,558,596.30
288,630,059.24
279,837,413.86
271,181,058.38
262,662,218.81
254,282,358.97
246,042,862.45
237,944,947.71
229,989,649.74
222,177,725.56
214,510,046.62
206,987,511.25
199,610,716.39
192,380,304.20
185,296,855.26
178,360,824.07
171,572,624.06
164,932,460.77
158,440,487.25
152,096,859.70
145,901,619.99
139,854,662.28
133,955,827.65
128,204,970.45
122,601,800.87
117,145,906.92
111,836,868.71
106,674,114.30
101,656,963.79
96,784,686.20
92,056,472.22
87,471,451.11
83,028,661.75
78,727,049.79
74,565,485.85
70,542,772.73
66,657,631.24
62,908,684.00
59,294,461.04
55,813,456.41
52,464,111.84
49,244,712.62
46,153,442.10
43,188,446.94
40,347,873.73
37,629,781.37
35,032,072.22
32,552,560.94

nEx
ajustadas

37.364
36.802
36.249
35.702
35.163
34.630
34.103
33.589
33.075
32.575
32.074
31.577
31.085
30.600
30.119
29.644
29.173
28.705
28.243
27.784
27.330
26.880
26.434
25.992
25.554
25.119
24.688
24.260
23.836
23.415
22.997
22.584
22173
21.765
21.360
20.958
20.560
20.163
19.770
19.379
18.991
18.606
18.223
17.843
17.465
17.089
16.716
16.345
15.976
15.609
15.244
14.881
14.520
14.161
13.803
13.446




Edad Homl;;ﬁzt:a/:ﬁdos Ix ndx nLx nTx ajuggt(jas

71 0.048872 2,305,850.06 112,690.42 2,249,504.85 30,189,152.43 13.092

72 0.050319 2,193,159.64 110,357.33 2,137,980.98 27,939,647.58 12.739

73 0.051815 2,082,802.31 107,919.71 2,028,842.46 25,801,666.60 12.388

74 0.053583 1,974,882.60 105,819.59 1,921,972.81 23,772,824.14 12.038

75 0.055200 1,869,063.01 103,171.96 1,817,477.04 21,850,851.34 11.691

76 0.057044 1,765,891.06 100,733.07 1,715,524.53 20,033,374.30 11.345

7 0.059043 1,665,157.99 98,316.56 1,615,999.71 18,317,849.78 11.001

78 0.061234 1,566,841.44 95,944.13 1,518,869.37 16,701,850.06 10.660

79 0.063723 1,470,897.31 93,729.72 1,424,032.45 15,182,980.69 10.322

80 0.066401 1,377,167.59 91,445.02 1,331,445.08 13,758,948.24 9.991

81 0.066584 1,285,722.58 85,608.39 1,242,918.38 12,427,503.16 9.666

82 0.069083 1,200,114.19 82,906.98 1,158,660.70 11,184,584.78 9.320

83 0.071659 1,117,207.21 80,057.74 1,077,178.34 10,025,924.08 8.974

84 0.074565 1,037,149.47 77,334.59 998,482.17 8,948,745.74 8.628

85 0.078532 959,814.88 75,376.27 922,126.75 7,950,263.57 8.283

86 0.080090 884,438.61 70,834.38 849,021.42 7,028,136.82 7.946

87 0.084232 813,604.23 68,531.30 779,338.58 6,179,115.40 7.595

88 0.087325 745,072.93 65,063.51 712,541.18 5,399,776.82 7.247

89 0.095849 680,009.42 65,178.15 647,420.35 4,687,235.64 6.893

90 0.098422 614,831.27 60,512.75 584,574.89 4,039,815.29 6.571

91 0.100696 554,318.52 55,817.71 526,409.67 3,455,240.40 6.233

92 0.104321 498,500.81 52,004.27 472,498.68 2,928,830.73 5.875

93 0.116485 446,496.54 52,009.99 420,491.55 2,456,332.05 5.501

94 0.123097 394,486.55 48,559.92 370,206.59 2,035,840.51 5.161

95 0.137989 345,926.64 47,734.13 322,059.57 1,665,633.91 4.815

96 0.149224 298,192.50 44,497.53 275,943.74 1,343,574.34 4.506

97 0.159129 253,694.97 40,370.10 233,509.92 1,067,630.61 4.208

98 0.170321 213,324.86 36,333.61 195,158.06 834,120.69 3.910

99 0.183070 176,991.25 32,401.73 160,790.39 638,962.63 3.610

100 0.197726 144,589.52 28,589.06 130,294.99 478,172.25 3.307

101 0.214752 116,000.46 24,911.33 103,544.80 347,877.25 2.999

102 0.234775 91,089.13 21,385.47 80,396.40 244,332.46 2.682

103 0.258664 69,703.66 18,029.84 60,688.74 163,936.06 2.352

104 0.287659 51,673.82 14,864.46 44,241.60 103,247.32 1.998

105 0.323596 36,809.37 11,911.35 30,853.69 59,005.72 1.603

106 0.369307 24,898.02 9,195.00 20,300.52 28,152.03 1.131

107 1.000000 15,703.02 15,703.02 7,851.51 7,851.51 0.500

Mujeres invalidas e incapacitadas

Edad Mujearjeussir;\é?idas nix ndx nLx nTx Ajurs“tza):j as
15 0.011455 1,000,000.00 11,454.89 994,272.55 41,452,814.77 41.45
16 0.011607 988,545.11 11,474.35 982,807.93 40,458,542.21 40.93
17 0.011763 977,070.76 11,493.70 971,323.91 39,475,734.28 40.40
18 0.011923 965,577.06 11,512.96 959,820.58 38,504,410.37 39.88
19 0.012087 954,064.10 11,532.15 948,298.03 37,544,589.79 39.35
20 0.012256 942,531.96 11,551.28 936,756.32 36,596,291.76 38.83
21 0.012428 930,980.67 11,570.38 925,195.48 35,659,535.45 38.30
22 0.012605 919,410.29 11,589.46 913,615.57 34,734,339.96 37.78
23 0.012787 907,820.84 11,608.52 902,016.58 33,820,724.40 37.25
24 0.012974 896,212.32 11,627.59 890,398.53 32,918,707.82 36.73
25 0.013179 884,584.73 11,657.71 878,755.88 32,028,309.29 36.21
26 0.013470 872,927.03 11,758.42 867,047.82 31,149,553.41 35.68
27 0.013584 861,168.60 11,697.83 855,319.69 30,282,505.60 35.16
28 0.013790 849,470.78 11,714.56 843,613.49 29,427,185.91 34.64
29 0.014014 837,756.21 11,740.48 831,885.97 28,583,572.41 34.12
30 0.014259 826,015.73 11,778.05 820,126.71 27,751,686.44 33.60
31 0.014481 814,237.69 11,790.79 808,342.29 26,931,559.73 33.08
32 0.014689 802,446.89 11,787.22 796,553.29 26,123,217.44 32.55
33 0.014933 790,659.68 11,806.98 784,756.19 25,326,664.15 32.03
34 0.015189 778,852.70 11,829.86 772,937.77 24,541,907.97 31.51
35 0.015459 767,022.84 11,857.27 761,094.20 23,768,970.20 30.99




Edad

36
37
38
39
40
a1
42
43
a4
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94

Mujeres invélidas
ajustada
0.015709
0.016021
0.016277
0.016594
0.016890
0.017363
0.017527
0.017882
0.018252
0.018605
0.018996
0.019387
0.019831
0.020247
0.020706
0.021219
0.021693
0.022208
0.022769
0.023360
0.023954
0.024595
0.025276
0.025971
0.026717
0.027516
0.028371
0.029271
0.030215
0.031431
0.032362
0.033522
0.034831
0.036206
0.037730
0.039237
0.040871
0.042740
0.044853
0.047065
0.049718
0.052888
0.056875
0.059203
0.063047
0.067550
0.073247
0.078891
0.086325
0.096972
0.110868
0.132645
0.149036
0.168141
0.191980
0.248365
0.356666
0.492489
1.000000

nix

755,165.56
743,302.74
731,394.14
719,489.30
707,549.77
695,599.25
683,521.41
671,540.99
659,532.18
647,494.07
635,447.40
623,376.53
611,291.01
599,168.38
587,037.01
574,881.76
562,683.39
550,476.83
538,251.87
525,996.25
513,709.06
501,403.44
489,071.46
476,709.51
464,328.80
451,923.22
439,488.31
427,019.61
414,520.16
401,995.55
389,360.48
376,759.89
364,130.16
351,447.03
338,722.42
325,942.53
313,153.48
300,354.43
287,517.43
274,621.54
261,696.38
248,685.43
235,532.98
222,137.10
208,985.94
195,809.91
182,582.92
169,209.19
155,860.04
142,405.35
128,595.97
114,338.80
99,172.30
84,392.04
70,202.27
56,724.86
42,636.39
27,429.46
13,920.75

ndx

11,862.82
11,908.60
11,904.84
11,939.52
11,950.52
12,077.85
11,980.42
12,008.81
12,038.11
12,046.66
12,070.88
12,085.52
12,122.62
12,131.37
12,155.25
12,198.37
12,206.56
12,224.97
12,255.61
12,287.19
12,305.62
12,331.98
12,361.95
12,380.71
12,405.58
12,434.91
12,468.70
12,499.45
12,524.61
12,635.07
12,600.60
12,629.73
12,683.12
12,724.62
12,779.89
12,789.06
12,799.04
12,837.00
12,895.89
12,925.15
13,010.96
13,152.44
13,395.88
13,151.16
13,176.04
13,226.99
13,373.73
13,349.16
13,454.69
13,809.38
14,257.17
15,166.50
14,780.26
14,189.77
13,477.41
14,088.48
15,206.93
13,508.71
14,396.10

nLx

749,234.15
737,348.44
725,441.72
713,519.54
701,574.51
689,560.33
677,531.20
665,536.58
653,513.12
641,470.74
629,411.97
617,333.77
605,229.69
593,102.70
580,959.39
568,782.58
556,580.11
544,364.35
532,124.06
519,852.66
507,556.25
495,237.45
482,890.49
470,519.15
458,126.01
445,705.76
433,253.96
420,769.89
408,257.86
395,678.02
383,060.18
370,445.02
357,788.59
345,084.73
332,332.48
319,548.00
306,753.95
293,935.93
281,069.48
268,158.96
255,190.91
242,109.21
228,835.04
215,561.52
202,397.93
189,196.41
175,896.06
162,534.62
149,132.69
135,500.66
121,467.39
106,755.55
91,782.17
77,297.16
63,463.57
49,680.63
35,032.92
20,675.10
6,722.70

nTx

23,007,876.00
22,258,641.84
21,521,293.40
20,795,851.68
20,082,332.15
19,380,757.64
18,691,197.31
18,013,666.11
17,348,129.53
16,694,616.41
16,053,145.67
15,423,733.70
14,806,399.94
14,201,170.25
13,608,067.55
13,027,108.16
12,458,325.58
11,901,745.47
11,357,381.12
10,825,257.06
10,305,404.41
9,797,848.15
9,302,610.70
8,819,720.21
8,349,201.06
7,891,075.05
7,445,369.29
7,012,115.33
6,591,345.44
6,183,087.58
5,787,409.57
5,404,349.38
5,033,904.36
4,676,115.77
4,331,031.04
3,998,698.57
3,679,150.56
3,372,396.61
3,078,460.68
2,797,391.19
2,529,232.23
2,274,041.32
2,031,932.12
1,803,097.07
1,587,535.55
1,385,137.62
1,195,941.21
1,020,045.15
857,510.54
708,377.85
572,877.19
451,409.80
344,654.25
252,872.07
175,574.92
112,111.35
62,430.73
27,397.80
6,722.70

nEx
Ajustadas
30.47
29.95
29.43
28.90
28.38
27.86
27.35
26.82
26.30
25.78
25.26
24.74
24.22
23.70
23.18
22.66
22.14
21.62
21.10
20.58
20.06
19.54
19.02
18.50
17.98
17.46
16.94
16.42
15.90
15.38
14.86
14.34
13.82
13.31
12.79
12.27
11.75
11.23
10.71
10.19
9.66
9.14
8.63
8.12
7.60
7.07
6.55
6.03
5.50
4.97
4.45
3.95
3.48
3.00
2.50
1.98
1.46
1.00
0.48




Hombres Activos Ajustada

Edad

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
a1
42
43
a4
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71

Hombres activos
ajustada
0.001600
0.001647
0.001694
0.001743
0.001794
0.001846
0.001900
0.001956
0.002014
0.002074
0.002136
0.002200
0.002267
0.002336
0.002408
0.002482
0.002560
0.002639
0.002722
0.002809
0.002899
0.002993
0.003091
0.003192
0.003298
0.003409
0.003524
0.003652
0.003789
0.003938
0.004101
0.004280
0.004478
0.004678
0.004875
0.005065
0.005249
0.005428
0.005595
0.005753
0.005905
0.005785
0.006000
0.006227
0.006464
0.006713
0.006976
0.007253
0.007544
0.007852
0.008179
0.008523
0.008887
0.009275
0.009687
0.010125
0.010591

nix

10000000
9983995.517
9967556.762
9950671.217
9933325.953
9915507.625
9897202.447
9878396.186
9859074.094
9839219.828
9818815.898
9797844.496
9776287.192
9754125.986
9731340.661
9707910.408
9683813.623
9659027.774

9633539.41
9607315.699
9580330.362
9552556.616
9523966.638
9494531.362
9464220.279
9433002.823
9400845.984

9367715.26
9333508.281
9298142.754
9261524.933
9223543.901
9184068.432
9142943.456
9100177.071
9055815.499
9009945.247
8962651.176
8914006.254

8864131.92
8813139.671
8761096.024
8710411.817
8658145.475
8604232.889
8548614.087
8491224.594
8431989.171
8370835.178
8307682.335
8242446.492
8175033.972

8105360.96
8033327.343
7958815.024
7881717.507
7801915.148

ndx

16004.48312
16438.7552
16885.5447

17345.26392

17818.32784

18305.17837
18806.2612

19322.09162

19854.26621
20403.9296
20971.4025
21557.3042

22161.20587
22785.3248

23430.25318
24096.7849

24785.84915
25488.3637

26223.71089

26985.33652

27773.74669

28589.97814

29435.27609

30311.08263

31217.45605

32156.83929

33130.72328

34206.97949

35365.52725

36617.82025

37981.03266

39475.46835

41124.97669

42766.38509

44361.57205

45870.25188

47294.07045

48644.92184

49874.33445

50992.24872

52043.64749

50684.20619

52266.34264

53912.58611

55618.80222

57389.49285

59235.42226

61153.99317

63152.84363

65235.84218
67412.5203

69673.01173

72033.61733

74512.31905

77097.51706

79802.35907

82630.20389

nLx

9991997.758
9975776.139
9959113.989
9941998.585
9924416.789
9906355.036
9887799.316
9868735.14
9849146.961
9829017.863
9808330.197
9787065.844
9765206.589
9742733.323
9719625.534
9695862.015
9671420.698
9646283.592
9620427.554
9593823.031
9566443.489
9538261.627
9509249
9479375.82
9448611.551
9416924.403
9384280.622
9350611.771
9315825.517
9279833.843
9242534.417
9203806.167
9163505.944
9121560.263
9077996.285
9032880.373
8986298.211
8938328.715
8889069.087
8838635.796
8787117.847
8735753.921
8684278.646
8631189.182
8576423.488
8519919.34
8461606.883
8401412.175
8339258.756
8275064.414
8208740.232
8140197.466
8069344.152
7996071.184
7920266.265
7841816.327
7760600.046

nTx

692369379.2
682377381.4
672401605.3
662442491.3
652500492.7
642576075.9
632669720.9
622781921.5
612913186.4
603064039.4
593235021.6
583426691.4
573639625.5

563874419
554131685.6
544412060.1
534716198.1
525044777.4
515398493.8
505778066.2
496184243.2
486617799.7
477079538.1
467570289.1
458090913.3
448642301.7
439225377.3
429841096.7
420490484.9
411174659.4
401894825.6
392652291.1

383448485

374284979
365163418.8
356085422.5
347052542.1
338066243.9
329127915.2
320238846.1
311400210.3
302613092.5
293877338.5
285193059.9
276561870.7
267985447.2
259465527.9

251003921
242602508.8
234263250.1
225988185.7
217779445.4

209639248
201569903.8
193573832.6
185653566.4

177811750

nEx  ajustadas

69.24
68.35
67.46
66.57
65.69
64.81
63.92
63.04
62.17
61.29
60.42
59.55
58.68
57.81
56.94
56.08
55.22
54.36
53.50
52.65
51.79
50.94
50.09
49.25
48.40
47.56
46.72
45.89
45.05
44.22
43.39
42.57
41.75
40.94
40.13
39.32
38.52
37.72
36.92
36.13
35.33
34.54
33.74
32.94
32.14
31.35
30.56
29.77
28.98
28.20
27.42
26.64
25.86
25.09
24.32
23.55
22.79




Edad HomalJ?Lrjesfa%(;tivos nix ndx nLx nTx nEx ajustadas
72 0.011090 7719284.944 85607.29304 7676481.297 170051150 22.03
73 0.011631 7633677.651 88788.99631 7589283.153 162374668.7 21.27
74 0.012205 7544888.655 92083.81199 7498846.749 154785385.5 20.52
75 0.012824 7452804.843 95571.55261 7405019.066 147286538.8 19.76
76 0.013483 7357233.29 99194.15302 7307636.214 139881519.7 19.01
7 0.014193 7258039.137 103015.4463 7206531.414 132573883.5 18.27
78 0.014969 7155023.691 107101.8681 7101472.757 125367352.1 17.52
79 0.015822 7047921.823 111515.5669 6992164.039 118265879.3 16.78
80 0.016765 6936406.256 116290.7563 6878260.878 111273715.3 16.04
81 0.017764 6820115.5 121151.1386 6759539.93 104395454 .4 15.31
82 0.018878 6698964.361 126461.014 6635733.854 97635914.48 14.57
83 0.020110 6572503.347 132170.2642 6506418.215 91000180.63 13.85
84 0.021439 6440333.083 138076.7478 6371294.709 84493762.42 13.12
85 0.022926 6302256.335 144485.937 6230013.366 78122467.71 12.40
86 0.024604 6157770.398 151503.3249 6082018.735 71892454.34 11.68
87 0.026484 6006267.073 159070.1193 5926732.013 65810435.6 10.96
88 0.028648 5847196.954 167508.5527 5763442.677 59883703.59 10.24
89 0.031275 5679688.401 177630.0391 5590873.381 54120260.91 9.53
90 0.034675 5502058.362 190785.6654 5406665.529 48529387.53 8.82
91 0.038966 5311272.696 206960.9459 5207792.223 43122722 8.12
92 0.044641 5104311.751 227863.032 4990380.235 37914929.78 7.43
93 0.053792 4876448.719 262315.4544 4745290.991 32924549.55 6.75
94 0.065655 4614133.264 302940.3801 4462663.074 28179258.55 6.11
95 0.058976 4311192.884 254256.1517 4184064.808 23716595.48 5.50
96 0.068887 4056936.732 279471.5674 3917200.949 19532530.67 4.81
97 0.087371 3777465.165 330041.9965 3612444.167 15615329.72 4.13
98 0.097531 3447423.168 336232.2822 3279307.027 12002885.56 3.48
99 0.123361 3111190.886 383801.1028 2919290.335 8723578.529 2.80
100 0.166307 2727389.783 453583.8 2500597.883 5804288.194 2.13
101 0.251767 2273805.983 572469.5136 1987571.227 3303690.311 1.45
102 0.504593 1701336.47 858483.0375 1272094.951 1316119.084 0.77
103 1.000000 842853.4324 842853.4324 421426.7162 44024.13301 0.05

Mujeres Activas Ajustada

Edad Mujzjrfsst;ggvas nix ndx nLx nTx AjugtEa)iias
15 0.000047 10,000,000.00 472.48 9,999,763.76 758,894,726.09 75.89
16 0.000052 9,999,527.52 516.30 9,999,269.36 748,894,962.33 74.89
17 0.000056 9,999,011.21 564.19 9,998,729.12 738,895,692.96 73.90
18 0.000062 9,998,447.03 616.51 9,998,138.77 728,896,963.84 72.90
19 0.000067 9,997,830.52 673.68 9,997,493.67 718,898,825.07 71.91
20 0.000074 9,997,156.83 736.16 9,996,788.75 708,901,331.40 70.91
21 0.000080 9,996,420.68 804.46 9,996,018.44 698,904,542.65 69.92
22 0.000088 9,995,616.21 879.06 9,995,176.68 688,908,524.20 68.92
23 0.000096 9,994,737.15 960.57 9,994,256.87 678,913,347.52 67.93
24 0.000105 9,993,776.59 1,049.63 9,993,251.77 668,919,090.65 66.93
25 0.000115 9,992,726.96 1,146.95 9,992,153.48 658,925,838.88 65.94
26 0.000125 9,991,580.01 1,253.28 9,990,953.37 648,933,685.40 64.95
27 0.000137 9,990,326.73 1,369.46 9,989,642.00 638,942,732.03 63.96
28 0.000150 9,988,957.27 1,496.40 9,988,209.07 628,953,090.03 62.96
29 0.000164 9,987,460.87 1,635.11 9,986,643.31 618,964,880.96 61.97
30 0.000179 9,985,825.76 1,786.67 9,984,932.42 608,978,237.64 60.98
31 0.000196 9,984,039.09 1,952.26 9,983,062.96 598,993,305.22 60.00
32 0.000214 9,982,086.83 2,133.18 9,981,020.24 589,010,242.26 59.01
33 0.000234 9,979,953.65 2,330.85 9,978,788.23 579,029,222.01 58.02
34 0.000255 9,977,622.80 2,546.81 9,976,349.40 569,050,433.78 57.03
35 0.000279 9,975,075.99 2,782.76 9,973,684.62 559,074,084.38 56.05
36 0.000305 9,972,293.24 3,040.53 9,970,772.97 549,100,399.77 55.06
37 0.000333 9,969,252.71 3,322.15 9,967,591.63 539,129,626.79 54.08
38 0.000364 9,965,930.56 3,629.80 9,964,115.66 529,162,035.16 53.10
39 0.000398 9,962,300.76 3,965.89 9,960,317.81 519,197,919.50 52.12
40 0.000435 9,958,334.87 4,333.03 9,956,168.35 509,237,601.69 51.14




Edad

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105

Muijeres activas
ajustada
0.000476
0.000520
0.000568
0.000621
0.000679
0.000742
0.000811
0.000887
0.000970
0.001060
0.001160
0.001268
0.001387
0.001516
0.001658
0.001814
0.001984
0.002171
0.002375
0.002599
0.002844
0.003113
0.003408
0.003731
0.004085
0.004475
0.004902
0.005372
0.005888
0.006455
0.007080
0.007768
0.008525
0.009361
0.010283
0.011305
0.012431
0.013680
0.015065
0.016603
0.018320
0.020225
0.022353
0.024741
0.027422
0.030454
0.033877
0.037671
0.042071
0.047188
0.053093
0.060161
0.068755
0.081797
0.096317
0.111185
0.127602
0.146144
0.177231
0.244805
0.235522
0.296520
0.388625
0.542963
0.852945
1.000000

nix

9,954,001.84
9,949,267.76
9,944,095.56
9,938,444.99
9,932,271.77
9,925,527.74
9,918,160.29
9,910,112.01
9,901,320.24
9,891,716.64
9,881,226.62
9,869,768.81
9,857,254.48
9,843,586.84
9,828,660.43
9,812,360.20
9,794,560.84
9,775,125.76
9,753,906.29
9,730,740.53
9,705,452.21
9,677,849.40
9,647,723.72
9,614,848.20
9,578,977.11
9,539,842.46
9,497,154.24
9,450,597.81
9,399,831.67
9,344,485.28
9,284,162.99
9,218,431.91
9,146,827.20
9,068,849.93
8,983,953.50
8,891,567.81
8,791,047.16
8,681,765.38
8,563,001.81
8,434,004.13
8,293,973.72
8,142,024.43
7,977,348.11
7,799,030.79
7,606,072.70
7,397,495.33
7,172,209.95
6,929,234.24
6,668,203.94
6,387,666.77
6,086,244.57
5,763,108.27
5,416,391.38
5,043,985.01
4,631,400.23
4,185,316.68
3,719,973.11
3,245,295.99
2,771,014.45
2,279,905.14
1,721,773.11
1,316,257.14
925,960.63
566,108.99
258,732.54
38,047.96

ndx

4,734.08
5,172.19
5,650.57
6,173.22
6,744.02
7,367.45
8,048.29
8,791.77
9,603.60
10,490.02
11,457.81
12,514.33
13,667.64
14,926.42
16,300.23
17,799.36
19,435.09
21,219.46
23,165.76
25,288.33
27,602.81
30,125.68
32,875.52
35,871.09
39,134.65
42,688.22
46,556.44
50,766.14
55,346.39
60,322.29
65,731.07
71,604.71
77,977.27
84,896.43
92,385.69
100,520.65
109,281.78
118,763.57
128,997.68
140,030.41
151,949.29
164,676.32
178,317.32
192,958.09
208,577.37
225,285.38
242,975.70
261,030.30
280,537.17
301,422.20
323,136.30
346,716.89
372,406.37
412,584.77
446,083.55
465,343.58
474,677.12
474,281.54
491,109.31
558,132.04
405,515.97
390,296.51
359,851.64
307,376.45
220,684.58
38,047.96

nLx

9,951,634.80
9,946,681.66
9,941,270.28
9,935,358.38
9,928,899.75
9,921,844.02
9,914,136.15
9,905,716.12
9,896,518.44
9,886,471.63
9,875,497.72
9,863,511.65
9,850,420.66
9,836,123.64
9,820,510.31
9,803,460.52
9,784,843.30
9,764,516.03
9,742,323.41
9,718,096.37
9,691,650.80
9,662,786.56
9,631,285.96
9,596,912.66
9,559,409.79
9,518,498.35
9,473,876.02
9,425,214.74
9,372,158.47
9,314,324.13
9,251,297.45
9,182,629.56
9,107,838.57
9,026,401.72
8,937,760.65
8,841,307.48
8,736,406.27
8,622,383.60
8,498,502.97
8,363,988.93
8,217,999.07
8,059,686.27
7,888,189.45
7,702,551.74
7,501,784.01
7,284,852.64
7,050,722.10
6,798,719.09
6,527,935.36
6,236,955.67
5,924,676.42
5,589,749.82
5,230,188.19
4,837,692.62
4,408,358.46
3,952,644.89
3,482,634.55
3,008,155.22
2,525,459.80
2,000,839.12
1,519,015.12
1,121,108.89
746,034.81
412,420.77
148,390.25
19,023.98

nTx

499,281,433.34
489,329,798.54
479,383,116.88
469,441,846.61
459,506,488.23
449,577,588.48
439,655,744.46
429,741,608.31
419,835,892.19
409,939,373.75
400,052,902.12
390,177,404.40
380,313,892.76
370,463,472.09
360,627,348.46
350,806,838.14
341,003,377.62
331,218,534.32
321,454,018.30
311,711,694.88
301,993,598.51
292,301,947.71
282,639,161.15
273,007,875.19
263,410,962.54
253,851,552.75
244,333,054.40
234,859,178.37
225,433,963.64
216,061,805.16
206,747,481.03
197,496,183.58
188,313,554.02
179,205,715.46
170,179,313.74
161,241,553.09
152,400,245.60
143,663,839.33
135,041,455.73
126,542,952.76
118,178,963.83
109,960,964.76
101,901,278.49
94,013,089.04
86,310,537.30
78,808,753.29
71,523,900.65
64,473,178.55
57,674,459.46
51,146,524.10
44,909,568.43
38,984,892.01
33,395,142.19
28,164,954.00
23,327,261.38
18,918,902.92
14,966,258.03
11,483,623.48
8,475,468.26
5,950,008.46
3,949,169.34
2,430,154.22
1,309,045.33
563,010.52
150,589.75
2,199.50

nEx
Ajustadas
50.16
49.18
48.21
47.23
46.26
45.30
44.33
43.36
42.40
41.44
40.49
39.53
38.58
37.64
36.69
35.75
34.82
33.88
32.96
32.03
31.12
30.20
29.30
28.39
27.50
26.61
25.73
24.85
23.98
23.12
22.27
21.42
20.59
19.76
18.94
18.13
17.34
16.55
15.77
15.00
14.25
13.51
12.77
12.05
11.35
10.65
9.97
9.30
8.65
8.01
7.38
6.76
6.17
5.58
5.04
4.52
4.02
3.54
3.06
2.61
2.29
1.85
141
0.99
0.58
0.06




Fallecimientos Proyectados

Hombres invalidos e incapacitados

Edad OEI)XSF’;SZ‘;;S Edad ok!‘g‘e‘f\/';‘zjsos Aj“sfn';/%gr:g‘mico Muertos EMSSIH-97 Muertos
2 2 1 1
3 1 15 1
4 1 18 1
5 7 19 2
6 9 20 1
7 9 21 3
8 6 22 1
9 5 23 13
10 5 24 14
11 10 25 16
12 10 26 15
13 7 27 28
14 8 28 46
15 4 29 49 0.01176 0.04705 0.00316 0.01264
16 12 30 51 001215 0.14574 0.00316 0.03792
17 66 31 54 0.01253 0.82684 0.00316 0.20856
18 161 32 68 001291 2.07876 0.00316 0.50876
19 331 33 71 0.01330 4.40124 0.00316 1.04596
20 584 34 59 0.01368 7.99153 0.00316 1.84544
21 913 35 73 0.01424 13.00050 0.0032 2.9216
22 1243 36 76 0.01448 17.99514 0.00334 415162
23 1560 37 78 001512 23.58808 0.00358 5.5848
24 1915 38 100 0.01532 29.33936 0.00389 7.44935
25 2187 39 85 0.01568 34.29844 0.00428 9.36036
26 2405 40 115 0.01609 38.70272 0.00474 11.3097
27 2609 4 130 0.01654 43.15237 0.00524 13.67116
28 2837 42 157 0.01696 48.12654 0.00579 16.42623
29 3058 43 108 001741 53.22011 0.00637 19.47946
30 3251 44 131 0.01782 57.93349 0.00698 22.69198
31 3462 45 155 0.01823 63.10645 0.00762 26.38044
32 3608 46 173 0.01871 67.48970 0.00826 20.80208
33 3757 47 168 0.01916 71.97374 0.00892 33.51244
34 3924 48 206 0.01959 76.88961 0.00958 37.50102
35 4070 49 186 0.02010 81.79727 0.01024 41.6768
36 4217 50 238 0.02056 86.69514 0.0109 45.9653
37 4342 51 245 0.02107 91.48584 0.01155 50.1501
38 4508 52 290 0.02156 97.20279 00122 54.9976
39 4686 53 320 0.02206 103.36859 0.01283 60.12138
40 4842 54 341 0.02258 109.33804 0.01344 65.07648
41 5040 55 351 0.02313 11655707 0.01405 70.812
42 5199 56 347 0.02366 123.02472 0.01464 76.11336
43 5407 57 370 0.02421 130.92018 0.01522 82.29454
44 5612 58 401 0.02478 139.09265 0.01579 88.61348
45 5756 59 438 0.02539 146.17095 0.01635 94.1106
46 6005 60 390 0.02597 155.97913 0.0169 101.4845
47 6258 61 411 0.02660 166.47573 0.01745 109.2021
48 6443 62 383 0.02724 175.50044 0018 115.974
49 6822 63 348 0.02788 190.16946 0.01855 126.5481
50 7221 64 274 0.02854 206.07992 0.01912 138.06552
51 7517 65 108 0.02922 210.66170 0.0197 148.0849
52 7919 66 184 0.02992 236.97185 0.0203 160.7557
53 8277 67 148 0.03066 253.74129 0.02093 173.23761
54 8561 68 108 0.03140 268.79197 0.02159 184.83199




Expuestos Muertos Ajuste Logaritmico

Edad Observados Edad observados Inverso Muertos EMSSIH-97 Muertos
55 8956 69 87 0.03217 288.10139 0.0223 199.7188
56 9344 70 102 0.03296 307.96501 0.02306 215.47264
57 9662 71 68 0.03379 326.43439 0.02389 230.82518
58 9837 72 69 0.03463 340.62091 0.02478 243.76086
59 10082 73 64 0.03550 357.90284 0.02576 259.71232
60 9985 74 55 0.03639 363.35445 0.02683 267.89755
61 9464 75 52 0.03735 353.44860 0.02801 265.08664
62 8411 76 60 0.03832 322.28155 0.02931 246.52641
63 7162 77 49 0.03930 281.44490 0.03074 220.15988
64 5864 78 55 0.04032 236.44504 0.03232 189.52448
65 4577 79 35 0.04140 189.48203 0.03405 155.84685
66 3562 80 33 0.04255 151.57349 0.03596 128.08952
67 2732 81 32 0.04371 119.41277 0.03806 103.97992
68 2186 82 26 0.04490 98.14444 0.04037 88.24882
69 1823 83 30 0.04613 84.10082 0.0429 78.2067
70 1580 84 27 0.04755 75.12895 0.04567 72.1586
71 1458 85 20 0.04887 71.25469 0.0487 71.0046
72 1332 86 17 0.05032 67.02475 0.05201 69.27732
73 1255 87 7 0.05181 65.02741 0.05562 69.8031
74 1169 88 7 0.05358 62.63820 0.05955 69.61395
75 1065 89 11 0.05520 58.78782 0.06381 67.95765
76 987 90 2 0.05704 56.30219 0.06844 67.55028
77 880 91 5 0.05904 51.95817 0.07344 64.6272
78 802 92 5 0.06123 49.10975 0.07885 63.2377
79 731 93 2 0.06372 46.58138 0.08469 61.90839
80 659 94 3 0.06640 43.75812 0.09097 59.94923
81 578 95 2 0.06658 38.48548 0.09774 56.49372
82 481 97 1 0.06908 33.22872 0.105 50.505
83 393 0.07166 28.16191 0.11279 44.32647
84 303 0.07456 22.59306 0.12113 36.70239
85 228 0.07853 17.90532 0.13005 29.6514
86 179 0.08009 14.33605 0.13958 24.98482
87 147 0.08423 12.38207 0.14974 22.01178
88 113 0.08733 9.86773 0.16057 18.14441
89 78 0.09585 7.47621 0.17209 13.42302
90 67 0.09842 6.59426 0.18433 12.35011
91 58 0.10070 5.84037 0.19733 11.44514
92 35 0.10432 3.65125 0.21111 7.38885
93 31 0.11648 3.61102 0.22571 6.99701
94 24 0.12310 2.95432 0.24116 5.78784
95 16 0.13799 2.20783 0.25749 4.11984
96 12 0.14922 1.79069 0.27474 3.29688
97 7 0.15913 1.11390 0.29294 2.05058
98 6 0.17032 1.02192 0.31212 1.87272
99 4 0.18307 0.73228 0.33233 1.32932
100 4 0.19773 0.79090 1 4
101 1 0.21475 0.21475 1 1
102 1 0.23478 0.23478 0 0

Total 275000 9146 8436.828983 6220.22437

Diferencia 709.171017 2925.77563




Muijeres invalidas e incapacitadas

Edad Expuestos Edad Muertos Modelo Harris Muertos EMSSIM-97 Muertos
1 1 12 1
2 4 21 2
3 5 23 3
4 5 24 2
5 10 25 7
6 11 26 13
7 12 27 9
8 15 28 7
9 12 29 13
10 10 30 17
11 7 31 13
12 10 32 26
13 6 33 19
14 8 34 18
15 12 35 18 0.01145 0.13746 0.00069 0.00828
16 18 36 20 0.01161 0.20893 0.00069 0.01242
17 31 37 29 0.01176 0.36467 0.00069 0.02139
18 57 38 32 0.01192 0.67963 0.00072 0.04104
19 99 39 36 0.01209 1.19665 0.0008 0.0792
20 140 40 30 0.01226 1.71578 0.00092 0.1288
21 197 41 36 0.01243 2.44835 0.00108 0.21276
22 251 42 28 0.01261 3.16393 0.00127 0.31877
23 310 43 40 0.01279 3.96404 0.00149 0.4619
24 386 44 39 0.01297 5.00802 0.00174 0.67164
25 465 45 56 0.01318 6.12811 0.00202 0.9393
26 520 46 54 0.01347 7.00446 0.00231 1.2012
27 567 47 47 0.01358 7.70194 0.00262 1.48554
28 641 48 58 0.01379 8.83966 0.00294 1.88454
29 719 49 48 0.01401 10.07621 0.00328 2.35832
30 768 50 52 0.01426 10.95081 0.00362 2.78016
31 869 51 60 0.01448 12.58379 0.00397 3.44993
32 935 52 69 0.01469 13.73430 0.00433 4.04855
33 977 53 70 0.01493 14.58961 0.00469 458213
34 1007 54 58 0.01519 15.29515 0.00506 5.09542
35 1049 55 86 0.01546 16.21631 0.00543 5.69607
36 1102 56 63 0.01571 17.31121 0.0058 6.3916
37 1186 57 51 0.01602 19.00115 0.00618 7.32948
38 1288 58 57 0.01628 20.96467 0.00656 8.44928
39 1333 59 56 0.01659 22.12039 0.00695 9.26435
40 1365 60 79 0.01689 23.05486 0.00734 10.0191
41 1459 61 58 0.01736 25.33294 0.00773 11.27807
42 1486 62 37 0.01753 26.04586 0.00813 12.08118
43 1556 63 47 0.01788 27.82512 0.00855 13.3038
44 1608 64 30 0.01825 29.35002 0.00897 14.42376
45 1701 65 38 0.01861 31.64720 0.0094 15.9894
46 1765 66 24 0.01900 33.52772 0.00985 17.38525
47 1870 67 16 0.01939 36.25405 0.01032 19.2984
48 1975 68 11 0.01983 39.16658 0.01081 21.34975
49 2050 69 19 0.02025 41.50638 0.01132 23.206
50 2114 70 9 0.02071 43.77270 0.01187 25.09318
51 2166 71 19 0.02122 45.96019 0.01244 26.94504
52 2187 72 7 0.02169 47.44363 0.01305 28.54035
53 2228 73 5 0.02221 49.47933 0.01371 30.54588
54 2287 74 6 0.02277 52.07337 0.0144 32.9328
55 2292 75 5 0.02336 53.54075 0.01515 34.7238




Edad Expuestos Edad Muertos Modelo Harris Muertos EMSSIM-97 Muertos
56 2298 76 6 0.02395 55.04734 0.01596 36.67608
57 2295 77 1 0.02459 56.44535 0.01683 38.62485
58 2250 78 7 0.02528 56.87185 0.01776 39.96
59 2190 79 2 0.02597 56.87689 0.01877 41.1063
60 2081 80 2 0.02672 55.59858 0.01986 41.32866
61 1874 81 4 0.02752 51.56410 0.02103 39.41022
62 1654 82 7 0.02837 46.92554 0.0223 36.8842
63 1376 83 2 0.02927 40.27740 0.02368 32.58368
64 1125 84 1 0.03021 33.99155 0.02516 28.305
65 907 85 2 0.03143 28.50781 0.02676 24.27132
66 715 86 1 0.03236 23.13904 0.02848 20.3632
67 548 88 3 0.03352 18.37003 0.03034 16.62632
68 466 89 1 0.03483 16.23138 0.03234 15.07044
69 378 90 1 0.03621 13.68600 0.03449 13.03722
70 332 92 1 0.03773 12.52625 0.0368 12.2176
71 295 95 4 0.03924 11.57496 0.03929 11.59055
72 256 0.04087 10.46310 0.04195 10.7392
73 233 0.04274 9.95831 0.04481 10.44073
74 216 0.04485 9.68815 0.04786 10.33776
75 201 0.04707 9.46013 0.05113 10.27713
76 169 0.04972 8.40230 0.05462 9.23078
77 154 0.05289 8.14473 0.05835 8.9859
78 129 0.05687 7.33684 0.06232 8.03928
79 126 0.05920 7.45956 0.06655 8.3853
80 111 0.06305 6.99827 0.07105 7.88655
81 90 0.06755 6.07951 0.07583 6.8247
82 71 0.07325 5.20057 0.08091 5.74461
83 58 0.07889 457570 0.0863 5.0054
84 47 0.08633 4.05730 0.092 4.324
85 40 0.09697 3.87889 0.09805 3.922
86 32 0.11087 3.54777 0.10444 3.34208
87 20 0.13265 2.65290 0.11119 2.2238
88 10 0.14904 1.49036 0.11833 1.1833
89 7 0.16814 1.17699 0.12585 0.88095
90 8 0.19198 1.53584 0.13379 1.07032
91 7 0.24837 1.73856 0.14214 0.99498
92 6 0.35667 2.13999 0.15094 0.90564
93 5 0.49249 2.46245 0.16019 0.80095
94 3 1.03415 3.10244 0.16991 0.50973
95 3 0.00000 0.00000 0.18012 0.54036
96 1 0.19083 0.19083
97 1 0.20206 0.20206
98 2 0.21383 0.42766
99 2 0.22616 0.45232
100 2 0.23906 0.47812
101 1 1 1
102 1 1 1

Total 67948 1798 1526.570683 978.42991
Diferencias -271.4293173 -819.57009




Hombres activos pensionados

Edad Expuestos Edad Muertos observ. Modelo Logistico Muertos EMSSAH-97 Muertos

1 723 5 2

2 3203 7 1

3 5631 8 1

4 8020 9 1

5 10522 10 1

6 12809 11 1

7 14868 12 3

8 16729 13 1

9 18339 14 1
10 19756 15 2
11 21096 17 1
12 22423 18 6
13 23581 19 2
14 24838 20 2
15 26053 21 3 0.001600 41.696480 0.00043 11.20279
16 27404 22 2 0.001647 45.120979 0.00046 12.60584
17 27422 24 1 0.001694 46.454253 0.00049 13.43678
18 25885 25 1 0.001743 45.120791 0.00053 13.71905
19 23752 26 1 0.001794 42.606165 0.00058 13.77616
20 21121 27 2 0.001846 38.991818 0.00063 13.30623
21 17999 32 1 0.001900 34.200967 0.00069 12.41931
22 14875 33 3 0.001956 29.095423 0.00076 11.305
23 12061 34 1 0.002014 24.288519 0.00083 10.01063
24 9576 38 1 0.002074 19.858082 0.0009 8.6184
25 7479 41 5 0.002136 15.973934 0.00097 7.25463
26 5411 42 3 0.002200 11.905330 0.00106 5.73566
27 754 46 2 0.002267 1.709192 0.00114 0.85956
28 436 47 5 0.002336 1.018482 0.00123 0.53628
29 365 48 3 0.002408 0.878814 0.00132 0.4818
30 345 49 4 0.002482 0.856352 0.00141 0.48645
31 326 50 4 0.002560 0.834401 0.00151 0.49226
32 327 51 4 0.002639 0.862892 0.00161 0.52647
33 331 52 3 0.002722 0.901024 0.00172 0.56932
34 332 53 3 0.002809 0.932532 0.00183 0.60756
35 325 54 4 0.002899 0.942188 0.00194 0.6305
36 337 55 2 0.002993 1.008612 0.00206 0.69422
37 331 56 5 0.003091 1.023006 0.00219 0.72489
38 324 57 10 0.003192 1.034363 0.00232 0.75168
39 330 58 10 0.003298 1.088495 0.00246 0.8118
40 359 59 13 0.003409 1.223821 0.00261 0.93699
41 408 60 6 0.003524 1.437885 0.00276 1.12608
42 439 61 9 0.003652 1.603044 0.00293 1.28627
43 469 62 8 0.003789 1.777084 0.00311 1.45859
44 521 63 9 0.003938 2.051795 0.0033 1.7193
45 613 64 8 0.004101 2.513881 0.00351 2.15163
46 682 65 15 0.004280 2.918864 0.00374 2.55068
47 781 66 10 0.004478 3.497209 0.00399 3.11619
48 867 67 8 0.004678 4.055418 0.00426 3.69342
49 939 68 14 0.004875 4.577440 0.00456 4.28184
50 983 69 21 0.005065 4.979171 0.00489 4.80687
51 1029 70 20 0.005249 5.401320 0.00525 5.40225
52 1065 71 11 0.005428 5.780303 0.00565 6.01725
53 1142 72 17 0.005595 6.389550 0.00609 6.95478
54 1166 73 11 0.005753 6.707590 0.00658 7.67228
55 1249 74 16 0.005905 7.375637 0.00712 8.89288
56 1302 75 16 0.005785 7.532258 0.00772 10.05144
57 1340 76 14 0.006000 8.040596 0.00839 11.2426
58 1390 77 15 0.006227 8.655259 0.00912 12.6768
59 1404 78 11 0.006464 9.075626 0.00994 13.95576
60 1413 79 10 0.006713 9.485906 0.01085 15.33105
61 1435 80 10 0.006976 10.010668 0.01186 17.0191
62 1473 81 16 0.007253 10.683106 0.01298 19.11954
63 1508 82 12 0.007544 11.376940 0.01422 21.44376




Edad Expuestos Edad Muertos observ. Modelo Logistico Muertos EMSSAH-97 Muertos
64 1490 83 10 0.007852 11.700183 0.0156 23.244
65 1484 84 13 0.008179 12.137195 0.01713 25.42092
66 1403 85 13 0.008523 11.957288 0.01883 26.41849
67 1342 86 9 0.008887 11.926565 0.02071 27.79282
68 1326 87 12 0.009275 12.299180 0.02279 30.21954
69 1265 88 11 0.009687 12.254131 0.0251 31.7515
70 1208 89 5 0.010125 12.230995 0.02765 33.4012
71 1130 90 9 0.010591 11.967847 0.03048 34.4424
72 1021 91 5 0.011090 11.322946 0.03361 34.31581
73 966 92 4 0.011631 11.235760 0.03707 35.80962
74 901 93 2 0.012205 10.996519 0.04088 36.83288
75 818 94 2 0.012824 10.489679 0.04509 36.88362
76 800 96 2 0.013483 10.786028 0.04973 39.784
77 703 97 2 0.014193 9.977882 0.05484 38.55252
78 648 100 1 0.014969 9.699760 0.06046 39.17808
79 576 102 1 0.015822 9.113746 0.06664 38.38464
80 518 509 0.016765 8.684412 0.07341 38.02638
81 476 0.017764 8.455567 0.08083 38.47508
82 423 0.018878 7.985265 0.08895 37.62585
83 368 0.020110 7.400324 0.09781 35.99408
84 323 0.021439 6.924920 0.10747 34.71281
85 257 0.022926 5.891999 0.11789 30.29773
86 244 0.024604 6.003279 0.1291 31.5004
87 213 0.026484 5.641097 0.14114 30.06282
88 175 0.028648 5.013342 0.15403 26.95525
89 156 0.031275 4.878839 0.1678 26.1768
90 129 0.034675 4.473117 0.18247 23.53863
91 98 0.038966 3.818703 0.19806 19.40988
92 83 0.044641 3.705227 0.21457 17.80931
93 70 0.053792 3.765462 0.23201 16.2407
94 50 0.065655 3.282744 0.25038 12.519
95 33 0.058976 1.946202 0.26966 8.89878
96 31 0.068887 2.135507 0.28983 8.98473
97 20 0.087371 1.747426 0.31086 6.2172
98 16 0.097531 1.560504 0.33273 5.32368
99 14 0.123361 1.727061 0.35536 4.97504
100 10 0.166307 1.663069 0.37871 3.7871
101 6 0.251767 1.510603 0.40271 2.41626
102 2 0.504593 1.009187 0.42728 0.85456
103 2 1.000000 0.45233 0.90466
104 2 0.000000 0.47775 0.9555
105 2 0.000000 0.50346 1.00692
106 1 0.000000 0.52933 0.52933
Total 471219 509 824.873024 1321.10114
Diferencias 315.873024 812.10114
Mujeres activos pensionados
Edad Expuestos Edad Muertos observ Modelo Logistico Muertos EMSSAM-97 Muertos
1 709 1 1
2 3013 7 1
3 5409 9 1
4 7832 12 2
5 10173 13 1
6 12503 14 1
7 14648 15 1
8 16577 16 3
9 18056 18 4
10 19484 20 2
11 20827 21 3
12 22023 22 2
13 23139 23 3
14 24376 24 3
15 25377 26 6 0.00005 1.19902 0.00015 3.80655
16 26683 27 7 0.00005 1.37772 0.00015 4.00245
17 26900 28 5 0.00006 1.51781 0.00016 4.304
18 25619 29 9 0.00006 1.57968 0.00017 4.35523
19 23909 30 5 0.00007 1.61106 0.00018 4.30362
20 21500 31 11 0.00007 1.58319 0.00019 4.085
21 18801 32 9 0.00008 1.51301 0.00021 3.94821
22 16424 33 10 0.00009 1.44440 0.00022 3.61328
23 14220 34 15 0.00010 1.36665 0.00024 3.4128
24 12199 35 6 0.00011 1.28124 0.00025 3.04975
25 10629 36 7 0.00011 1.21998 0.00026 2.76354




Edad Expuestos Edad Muertos observ Modelo Logistico Muertos EMSSAM-97 Muertos
26 9329 37 7 0.00013 1.17017 0.00027 2.51883
27 5408 38 5 0.00014 0.74132 0.00028 1.51424
28 5893 39 14 0.00015 0.88280 0.0003 1.7679
29 6581 40 12 0.00016 1.07742 0.00031 2.04011
30 7307 41 14 0.00018 1.30737 0.00033 2.41131
31 8053 42 20 0.00020 1.57467 0.00035 2.81855
32 8679 43 10 0.00021 1.85471 0.00038 3.29802
33 9202 44 16 0.00023 2.14916 0.00041 3.77282
34 9719 45 21 0.00026 2.48080 0.00044 4.27636
35 10153 46 20 0.00028 2.83239 0.00048 4.87344
36 10583 47 26 0.00030 3.22674 0.00053 5.60899
37 11012 48 26 0.00033 3.66963 0.0006 6.6072
38 11596 49 26 0.00036 4.22351 0.00067 7.76932
39 12084 50 31 0.00040 4.81051 0.00075 9.063
40 12622 51 32 0.00044 5.49204 0.00085 10.7287
41 13262 52 43 0.00048 6.30735 0.00095 12.5989
42 13937 53 30 0.00052 7.24524 0.00107 14.91259
43 14581 54 43 0.00057 8.28542 0.00119 17.35139
44 15203 55 48 0.00062 9.44328 0.00134 20.37202
45 15875 56 50 0.00068 10.77914 0.00149 23.65375
46 16523 57 55 0.00074 12.26457 0.00166 27.42818
47 17117 58 60 0.00081 13.88993 0.00185 31.66645
48 17721 59 52 0.00089 15.72121 0.00206 36.50526
49 18355 60 50 0.00097 17.80309 0.00229 42.03295
50 18812 61 54 0.00106 19.94984 0.00254 47.78248
51 19394 62 54 0.00116 22.48838 0.00281 54.49714
52 19691 63 59 0.00127 24.96712 0.0031 61.0421
53 19746 64 54 0.00139 27.37894 0.00343 67.72878
54 19845 65 53 0.00152 30.09216 0.00378 75.0141
55 19768 66 38 0.00166 32.78401 0.00417 82.43256
56 19625 67 47 0.00181 35.59922 0.00459 90.07875
57 18787 68 44 0.00198 37.27855 0.00505 94.87435
58 17923 69 54 0.00217 38.90655 0.00555 99.47265
59 16809 70 48 0.00238 39.92178 0.0061 102.5349
60 15474 71 36 0.00260 40.21396 0.00672 103.98528
61 14021 72 38 0.00284 39.87645 0.0074 103.7554
62 12588 73 50 0.00311 39.18454 0.00815 102.5922
63 11334 74 49 0.00341 38.62166 0.00899 101.89266
64 10058 75 38 0.00373 37.52440 0.00991 99.67478
65 8836 76 40 0.00409 36.09923 0.01092 96.48912
66 7927 77 47 0.00447 35.47119 0.01205 95.52035
67 6873 78 29 0.00490 33.69245 0.01329 91.34217
68 6152 79 32 0.00537 33.04693 0.01467 90.24984
69 5453 80 35 0.00589 32.10737 0.01619 88.28407
70 4893 81 30 0.00646 31.58622 0.01787 87.43791
71 4434 82 38 0.00708 31.39234 0.01972 87.43848
72 3953 83 33 0.00777 30.70516 0.02177 86.05681
73 3642 84 19 0.00853 31.04828 0.02402 87.48084
74 3227 85 21 0.00936 30.20899 0.02652 85.58004
75 2921 86 19 0.01028 30.03785 0.02926 85.46846
76 2689 87 22 0.01131 30.39959 0.03228 86.80092
77 2330 88 18 0.01243 28.96430 0.03561 82.9713
78 2069 89 13 0.01368 28.30321 0.03927 81.24963
79 1843 90 20 0.01506 27.76395 0.0433 79.8019
80 1618 91 12 0.01660 26.86378 0.04772 77.21096
81 1437 92 13 0.01832 26.32648 0.05256 75.52872
82 1235 93 8 0.02023 24.97846 0.05787 71.46945
83 1061 94 5 0.02235 23.71649 0.06368 67.56448
84 898 95 6 0.02474 22.21768 0.07003 62.88694
85 732 96 5 0.02742 20.07325 0.077 56.364
86 639 97 5 0.03045 19.46028 0.08464 54.08496
87 497 98 2 0.03388 16.83706 0.09303 46.23591
88 426 99 2 0.03767 16.04779 0.10221 43.54146
89 345 100 4 0.04207 1451445 0.11226 38.7297
90 304 101 2 0.04719 14.34520 0.12325 37.468
91 245 104 1 0.05309 13.00776 0.13526 33.1387
92 200 0.06016 12.03229 0.14835 29.67
93 150 0.06876 10.31332 0.16262 24.393
94 124 0.08180 10.14288 0.17815 22.0906
95 94 0.09632 9.05382 0.195 18.33
96 78 0.11118 8.67241 0.21327 16.63506
97 51 0.12760 6.50772 0.23303 11.88453
98 37 0.14614 5.40734 0.25435 9.41095
99 32 0.17723 5.67139 0.27728 8.87296
100 17 0.24480 4.16168 0.30188 5.13196
101 7 0.23552 1.64866 0.32818 2.29726
102 4 0.29652 1.18608 0.35619 1.42476
103 3 0.38863 1.16588 0.38589 1.15767
104 2 0.54296 1.08593 0.41723 0.83446
105 1 0.85294 0.85294 0.45014 0.45014
106 1 1.00000 1.00000 0.4845 0.4845
Total 1033180 2026 1447.831815 3754.05581
Diferencias -578.1681851 1728.05581




Se volvié a correr Curve Expert para saber que tan bien se han ajustado estas nuevas rectas que han sido calibradas
por medio de su varianza al 99.5%

Para las mujeres activas obtuvimos los siguientes resultados

S =0.01879502
r= O.9f284878

Y Axis (units)
o
&
TN T N T T T T T T T T N O T

03®

S
o
|

194 38.9 58.3 . 97.2 116.6

=3
o

X Axis (units)

Modelo Logistico: y=a/(1+b*exp(-cx))
Coeficientes:

a= -0.22482354
b= -7630.9329
c= 0.082524229

Modelo Logistico: y=a/(1+b*exp(-cx))
Error Estandar: 0.0187950
Correlation Coefficient: 0.9928488

En el caso de hombres activos se obtuvieron los siguientes resultados

S =0.01138024
r=0.9p563515

Y Axis (units)

0.0 18.9 37.8 56.6 75.5 9.4 113.3
X AXxis (units)
Modelo Logistico: y=a/(1+b*exp(-cx))

Coeficientes:
a= -0.018808169



b= -13.759078
c= 0.025275227

Modelo Logistico: y=a/(1+b*exp(-cx))
Error Estandar: 0.0113802

Coeficiente de Correlacion: 0.9956351

En el caso de hombres invalidos se obtuvieron los siguientes resultados

S =0.00841790
r=0.99867419
[

Y Axis (units)

&
(I N T T T T T T T T T T N I T

0.0 20.0

Modelo Logistico: y=a/(1+b*exp(-cx))
Coeficientes:

a= -0.078588783
b= -13.741064
c= 0.023367596

Modelo Logistico: y=a/(1+b*exp(-cx))
Error Estandar: 0.0084179

Coeficiente de Correlacion: 0.9986742

Mujeres invalidas

40.0

60.0 79.9 99.9 119.9

X Axis (units)



S = 0.0p107756
r=0.9p996712

g
v
>

Y Axis (units)
o
AN
TN T YT R TN T T YT T T T N Y T

%
°

0.0 17.2 34.5 51.7 68.9 86.2 103.4

X Axis (units)

Modelo Harris: y=1/(a+bx”"c)
Coeficientes:

a= 105.92067
b= -1.4008779
c= 0.95006328

Modelo Harris: y=1/(a+bx"c)
Error Estandar: 0.0010776
Coeficiente de Correlacion: 0.9999671



Glosario



Rentistas o Pensionados: las personas que se hacen acreedoras a una pension en virtud de los derechos adquiridos,
conforme a las leyes de seguridad social de cada pais.

Pension: La renta vitalicia que las instituciones de seguros se obligan a pagar periédicamente a los pensionados.
Cantidad mensual que recibe el asegurado al final de su vida de trabajo, cuando cumple los requisitos legales o sus
beneficiarios cuando él fallezca

Tasa: Relacion entre dos magnitudes

Cuantil: Es una forma de interpretar las puntuaciones directas refiriéndolas a diferentes escalas. Si se divide la serie
en varias partes, en funcioén de los porcentajes que incluyen, podemos situar las puntuaciones de los sujetos a lo
largo de la misma, utilizando los porcentajes que permiten cierta comparacion. La serie podra quedar dividida en
cuantas partes se desee, pero generalmente suele hacerse en 4, 10 o 100, teniendo asi los cuarteles, deciles o
percentiles. El proceso de calculo es idéntico al de la mediana, ya que ésta, es a la vez el cuartel 2, el decil 5 o el
percentil 50.

Prima Unica o Monto Constitutivo: La cantidad de dinero que es transferida a la aseguradora con el fin de contratar
un seguro de rentas vitalicias. Incluye el costo esperado del pago de rentas, el costo de Administracion, el costo de
adquisicion y el margen de utilidad.

Prima de Riesgo: Corresponde al costo esperado de la siniestralidad (pago de rentas) y es la porcién de la prima de
tarifa que debe destinarse para el pago de las reclamaciones por concepto de siniestros.

Costo de Adquisicion: Corresponde al costo total que se deriva de la contrataciéon del producto especificamente, lo
correspondiente a la publicidad y comisiones pagadas a los agentes.

Gastos de Administracion: Corresponde al costo de los gastos que debe efectuar la institucién, derivados de la
administracion del plan, pago de sueldos, equipo e insumos entre otros.

Margen de Utilidad: Corresponde a la porcién de prima que sera destinada a la utilidad de la compainiia.

Reservas Técnicas: Se refiere a las reservas ligadas directamente con los riesgos que se encuentran en curso,
incluyendo obligaciones pendientes y provisiones para contingencias.

Tasa de interés técnico: Es la tasa de interés que se utiliza para determinar el valor del dinero en el tiempo, al realizar
el calculo actuarial de la prima de riesgo de las reservas técnicas.

Semanas de Cotizacion: Las semanas reconocidas para el otorgamiento de las prestaciones a que se refiere la Ley
del Seguro Social, se obtendran dividiendo entre siete los dias de cotizacién acumulados, hecha esta division, si
existiera un sobrante de dias mayor a tres, éste se considerard como otra semana completa, no tomandose en
cuenta el exceso si el nimero de dias fuera de tres o menor.

Asignaciones Familiares: Las asignaciones familiares consisten en una ayuda por concepto de carga familiar y se
concedera a los beneficiarios del pensionado por invalidez.

Ayudas Asistenciales: El IMSS concedera ayuda asistencial al pensionado por invalidez, asi como a los viudos o
viudas pensionados, cuando su estado fisico requiera ineludiblemente, que lo asista otra persona de manera
permanente o continua.

Accidente de Trabajo: Se considera accidente de trabajo toda lesién organica o perturbacién funcional, inmediata o
posterior; o la muerte, producida repentinamente en ejercicio, o con motivo del trabajo cualquiera que sea el lugar y
el tiempo en que dicho trabajo se preste. También se considerard accidente de trabajo el que se produzca al
trasladarse el trabajador, directamente de su domicilio al lugar de trabajo.

Cuenta Individual: Cuenta que se abre en una Afore a cada nombre de cada trabajador para depositar y administrar
su ahorro para el retiro.

Enfermedad de Trabajo: Es todo estado patolégico derivado de la accién continuada de una causa que tenga su
origen o motivo en el trabajo, o en el medio en que el trabajador se vea obligado a prestar sus servicios.



Hipdtesis Demograficas: Bases demograficas de mortalidad y morbilidad, para la determinacién de las primas netas y
reserva matematica de pensiones de beneficios basicos.

Monto Constitutivo: Es la cantidad de dinero que se requiere para contratar los seguros de renta vitalicia y de
sobrevivencia con una institucion de seguros.

Esperanza de Vida: Cantidad de afios en promedio que se espera que una persona viva a partir de su nacimiento.

Prima: Es la aportacion econémica que ha de satisfacer el contratante o asegurado a la entidad aseguradora en
concepto de contraprestacion por la cobertura de un riesgo que esta le ofrece.

Estado de Resultados: El estado de resultados o de pérdidas o ganancias muestra los ingresos y los gastos, asi
como la utilidad o pérdida resultante de las operaciones de la empresa durante un periodo de tiempo determinado,
generalmente un afio. Es un estado dinamico, ya que refleja una actividad. Es acumulativo, es decir, resume las
operaciones de una compafia desde el primero hasta el tltimo dia del periodo.

Informe financiero que muestra los ingresos, los gastos y el resultado de una empresa 0 negocio, ya sea como
beneficio o pérdida, durante el periodo contable.

Ramo: Se denomina ramo a un conjunto de riesgos de caracteristicas o naturaleza semejante la clasificacién del
ramo es un instrumento fundamental para establecer la homogeneidad cualitativa de los riesgos y efectuar su
adecuada ordenacion separandolos en grupos homogéneos con caracteres comunes que posibiliten un adecuado
tratamiento y analisis estadistico asi como una correcta calificacion de los mismos.

FACBI: Factor de actualizacion de la cuantia béasica por inflacion se aplicara a las primas basicas de los Seguros de
Riesgos de Trabajo y de Invalidez y Vida, segun corresponda

Fl: El factor de Incremento se aplicara al Salario Diario de Invalidez y Vida y de Riesgos de Trabajo, segun
corresponda, mismo que dio lugar a las Cuantias Basicas y Rentas a la fecha de inicio del derecho. También se
aplica para el célculo de la Pension Minima Garantizada a la fecha de proceso.

FAR: Factor de actualizacion de rentas. Se asume que el incremento de las rentas por el indice Nacional de Precios
al Consumidor se hace el 1° de febrero de cada afo. El factor de Actualizacién de Rentas se aplica al Salario Diario
de Invalidez y Vida o de Riesgos de Trabajo, segin corresponda, mismo que dio lugar a las Cuantias Basicas y
Rentas a la fecha de inicio del derecho.
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