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RESUMEN

Titulo.

PROPUESTA DE MANEJO AGRONOMICO Y POST-COSECHA DE LUNARIA
(LUNARIA ANNUA L.) EN INVERNADERO DE LA FES UNAM, CUAUTITLAN
IZCALLI ESTADO DE MEXICO.

En este estudio se menciona la importancia de la floricultura desde tiempos
prehispanicos hasta la actualidad, ademés su repunte y sustento en la
produccion de los ultimos afios analizando las zonas y los productos de mayor

produccion en esta actividad.

Se reviso el origen de la Lunaria (Lunaria annua) y sus caracteristicas botanicas

asi como su descripcion morfolégica y fisioldgica de la planta.

Se adecuaron las condiciones y caracteristicas en suelo, pH, clima, humedad,
luz y fertilidad para el buen crecimiento del cultivo y la adaptabilidad del

invernadero a estas caracteristicas.

En su manejo agronémico se abordé las labores de mantenimiento, control de

malezas, plagas y enfermedades.

Cabe mencionar que el manejo post-cosecha se aplicaron los diferentes métodos
de conservacion, pintado y ensamblado de esta planta asi como su forma de

transportacion y posible comercializacion.



INTRODUCCION

La importancia de las flores radica desde tiempos prehispanicos por su belleza
dentro y fuera de sus hogares, por sus aromas agradables esto aunado a la
cultura de este tiempo que tenia una estrecha relaciéon a las flores en los

aspectos ceremoniales de gran importancia.

Actualmente esta relacion sigue siendo muy estrecha y no ha cambiado mucho
sus fines ya que su principal funcidon es expresar un momento especial como lo
es ceremonias religiosas, despedidas, reconciliaciones, agradecimientos, etc.
Pero a cambio de esos tiempos a los actuales, México a tenido un gran

crecimiento tecnolégico en la produccion y conservacion de flores.

Esta actividad deacuerdo a la nueva tecnologia y a la creciente demanda a
incentivado la participacion de floricultores y a dado oportunidad a nuevos
productores de flor, pero este crecimiento esta centrado principalmente en el
Estado de México siendo este el principal productor de flores en el pais, de aqui
nace la importancia de este estudio agronémico de Lunaria annua y su manejo
post-cosecha ya que al ser una planta ornamental se tiene la oportunidad de
participar de forma en fresco y en seco, siendo esta su forma mas comdn de

comercializacion.

La Lunaria como ya se menciono es una planta ornamental proveniente de
Europa meridional siendo parte de la familia crucifera y su importancia radica en
su fruto que al estar seco, los carpelos caen y dejan relucir el replum siendo de
color nacarado, de aqui nace su nombre comun de planta de plata o planta del

satén.

Ademas de que la planta es bella por naturaleza se puede agregar un valor
agregado en post-cosecha siendo este donde existe un gran avance por la
nobleza de la misma planta para ser tratada con diferentes técnicas y su

asimilacion exitosamente.



OBJETIVOS

Objetivo general:

- Elaborar una propuesta de manejo agrondmico y post-cosecha de la planta

Lunaria (Lunaria annua L.) bajo invernadero.

Objetivo especificos:

- Recopilar informacién sobre el cultivo de Lunaria annua y su manejo
agronémico  en invernadero.
- Elaborar un estudio del manejo post-cosecha comercial de Lunaria (Lunaria

Annua L.).



CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.1. Historia de las Plantas Ornamentales.

Las plantas con flores empezaron hace millones de afios y no ha cesado de
aumentar ya que han acabado por desbordar a todas las demas. Esta lucha de
las recién llegadas plantas con flores contra sus antepasados menos
evolucionados, se inicio en las regiones tropicales, donde nacieron. Después, las
plantas con flores emigraron lentamente hacia los polos, para acabar invadiendo
todo el planeta, hace alrededor de 50 millones de afios. En la actualidad se
imponen por gran mayoria en todas partes y siempre, las plantas con flores son

las que dominan el paisaje. (iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

Desde que el hombre primitivo se hizo sedentario se dedico al cultivo de las
plantas y aunque en un principio solamente se preocup6 de aquellas de las
cuales podia obtener alimento o materias primas, mas adelante también empez6

a estimarlas por su belleza y su perfume. (iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

1.2. México Prehispéanico.

En México antiguo, la atraccion, comercializacion y
aprecio por las flores fue de gran importancia al igual que

los productos frutales, horticolas y plantas medicinales.

(iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

Su aprecio por las flores se observa en adornos,

vestuario, rituales, simbolos, artesania, pintura y labrado

Xochiquetzal

principalmente. (iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

(38) PELT TEAN-MARIE. Las plantas “Amores y civilizaciones” Biblioteca Cientifica Saluat 1994 Barcelona. Capitulo VI pag 85 — 133.

(51) SANCHEZ ALVARADO ANGELICA “Caracteristicas y Mantenimiento de las Ornamentales de Mayor Consumo en el Mercado de Plantas, Flores y Hortalizas” de Cuemanco.
México 2004

(54) http://www.conaculta.gob.mx/saladeprensa/index. CONSEJO NACIONAL PARA LA CULTURA'Y LAS ARTES.



En aquella época los dioses eran de gran
importancia en la cultura prehispanica y existia la
personificacion de Xochipilli ¢oto 1) Dios de las flores, la
musica y los juegos; ademas el encargado de cuidar
la germinaciéon y florecimiento de las plantas. La

Diosa Xochiquetzal (foto 2), siendo la personificacion de

la belleza, el amor y diosa de las flores. Estas

Foto 1.
Xochipilli . . L.
personificaciones eran adorados principalmente por la
gente de las chinampas, los Xochimilcas, que desde entonces como ahora
cultivan en sus jardines flotantes las flores, que consumian los templos y

palacios de Tenochtitlan. (iError! No se encuentra el origen de la referencia.,jError! No se encuentra el

origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.,iError! No se encuentra el origen de la

referencia.)

Xochimilco conocido actualmente proviene del nahuatl que significa el lugar
donde se cultivan las flores, es en donde se enmarca la feminidad, representante
de la madre tierra, belleza, fertilidad, hortalizas y animales, siendo la tierra que

cuenta con la bendicion de la abundancia. (iError! No se encuentra el origen de la referencia.,

iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

En los antiguos jardines prehispanicos, para el placer de los monarcas, se
cultivaban hortalizas y arboles frutales (los cuales no abundaban, ya que los
frutos los obtenian de sus vasallos), prefiriendo los que tenian flores y contando

con plantas medicinales para estudiar sus propiedades. (iError! No se encuentra el origen

de la referencia.)

Ademas de los jardines de la casa real de Tenochtitlan, Moctezuma Xocoyotzin
tenia jardines, parques y huertos, como el bosque de ahuehuetes de
Chapultepec; también en el Pefién, al oriente de la ciudad, habia un extenso
parque que después de la Conquista pasé a ser propiedad de Hernan Cortés.
Los monarcas no so6lo cobraban tributos en flores sino también eran capaces de
ir a la guerra para conseguir codiciadas plantas como el arbol Tlapalizquixochitl

con flores hermosas y olorosas ademas de ser medicinal. (iError! No se encuentra el

origen de la referencia.)



(51) SANCHEZ ALVARADO ANGELICA “Caracteristicas y Mantenimiento de las Ornamentales de Mayor Consumo en el Mercado de Plantas, Flores y Hortalizas” de Cuemanco.
México 2004

(53) http:/www.cnca.gob.mx/cnca/nuevo/2001/diarias/abr/030401/nahuas.html CONSEJO NACIONAL PARA LA CULTURA'Y LAS ARTES

(60) http://www.mna.inah.gob.mx/  MUSEO NACIONAL DE ANTROPOLOGIA 2005

(63) http://ww.xochimilco.df.gob.mx/tradiciones/ferias/flor.html Delegacién Xochimilco

Un andador famoso de la ciudad de México fue conocido como “paseo de las
flores”, “canal de Jamaica”, “paseo del bordo” y “paseo de Santa Anita” que hoy
dia es el mercado de flores mas importante de la Ciudad de México llamado
“mercado de Jamaica”, este fue el camino que ligaba a Xochimilco con la Ciudad
de México, por donde circularon provisiones de flores, frutas y legumbres a lo
largo del periodo colonial. ElI canal se engalanaba y perfumaba al paso de las

flores aromaticas transportadas €N Canoas. (jerror! No se encuentra el origen de la referencia.)

1.3. México Contemporaneo.

En 1927 con la reforma agraria se incentiva la produccion y comercializacion

de flores con la apertura de los ejidos y acceso al riego en el Estado de México.

(iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

En 1936 a iniciativa del Presidente de la Republica, General Lazaro Cardenas;
se cred el concurso que enaltece la belleza mestiza, con marcados rasgos
indigenas, de la mujer campesina que habita en la zona ejidal del Distrito
Federal, instituyéndose asi como concurso “La Flor Mas Bella del Ejido”, que hoy

dia se Slg ue festejando. (iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

En los afios 40s a 60s a causa de la veda forestal se incrementa el cultivo de
flores en el Estado de México, siendo las mujeres las que se especializan en la

comercializacién Yy forma de cultivarlas. (iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

De los sesenta a los ochenta. Siguié su incremento y se consolidan las

actividades econémicas en relaciéon a la venta de flores a nivel nacional. (ierrort No

se encuentra el origen de la referencia.)



(62) http://www.uam-antropologia.info/alteridades/alt8-8-gonzalez.pdf.
Universidad Autonoma Metropolitana (UAM-I) Departamento de Antropologia Social, México
(63) http://www.xochimilco.df.gob.mx/tradiciones/ferias/flor.html Delegacién Xochimilco

1.4. México Actual.

En el México actual se sigue teniendo un gran aprecio | roto 3 venta de
Zempoalxochiltl
por las flores ya que como nuestros antepasados | _fforde mierto) |

prehispanicos, seguimos utilizando las flores como
obsequio, dias especiales, ceremonias, funerales, dia de
muertos (foto 3), bodas, asi como para embellecer
nuestros hogares tanto interna como externamente.
(iError! No se encuentra el origen de la referencia.) Estas siguen
siendo las principales razones por las que se utilizan las
flores pero a diferencia de la época prehispanica a la de
hoy existe un gran avance en comercializacion, tecnologia, transporte,
conservacion y calidad. Estas caracteristicas junto con el crecimiento social y

econdémico son las causas que incrementaron la floricultura en nuestro Pais.

(iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

En México se producen alrededor de 50 tipos diferentes de flores (rosas,
gladiolas, claveles y crisantemos representan el 56% de la superficie cultivada
siendo el 89% de la produccion de flores), esta produccion se encuentra
concentrada en la parte central del territorio, resaltando el caso del Estado de
México, como el més importante, y de éste el municipio de Villa Guerrero se ha
convertido en el principal productor nacional, donde se obtiene aproximadamente

el 50% de la produccic’)n nacional. (iErrort No se encuentra el origen de la referencia.)

El Estado de México siendo el primer productor y comercializador de flores en
el pais que en el inicio de esta actividad fue a causa de la veda forestal y la cual
provoco que las comunidades fueran desarrollando otras actividades como:
elaboracion de productos artesanales para adornos florales; formacion de

bandas de mdusica; establecimiento de negocios especializados en funcién a la



venta de arreglos florales y cultivo intensivo de flores en invernadero. (ierrort No se

encuentra el origen de la referencia.)

(51) SANCHEZ ALVARADO ANGELICA “Caracteristicas y Mantenimiento de las Ornamentales de Mayor Consumo en el Mercado de Plantas, Flores y Hortalizas” de Cuemanco.
México 2004

(58) http://www.infoaserca.gob.mx/claridades/marcos.asp?numero=154 InfoAserca: Revista Claridades Agropecuarias

(62) http://www.uam-antropologia.info/alteridades/alt8-8-gonzalez.pdf.

En la tabla 1 se puede observar el gran potencial de la floricultura existente en la
superficie del Estado de México. (iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

Tabla 1 superficie y plantas cultivadas por hectarea 1994-2004.

T SUPERFICIE CULTIVADA COM FLORES DEL ESTADO DE MEXICO*

(hectbreas)

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004**
Agopando (Gruesa) 150 150 150 30,0 302 350 28.0 28.0 34.0 52,0 38.0
Alatraz (Gruesd) 10.0
Alheli 25.0
Alhali (Manoijo) 400 35,0 64,0 720 64,4 94.0 1.0 17.0 1250 700
Alstroemeria (Gruesc) 10,0 2.0 220
Aster (Manojo) 850 900 1000
Ave Del Pariso 16.0
Ave Del Pariso (Gruesa) 2.0 240 31.0 46.5 46,0 9.0 53.0 &6.0 760 98.0
Azuceno (Gruesa) 45,0
Begonia [Plania) 1.0 2.0 3.0 30 4.5 45 55 55 55
Cineraria [Planta) 1.0 3.0 1.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
Clavel B873.0
Clavel (Gruesd) 873.0 888.0 429.0 426.7 732.0 7240 7240 720.0 7200 737.0
Crisardemo (Gruesa) 35,0 84,0 101.0 854.0 896,0 1,036,0 1,8765 24665  2,2205 2,347.0 2,2980
Cyclamen (Plania) 1.0 3.0 20 4.0 4.0 4.0 4,0 4.0
Dolar (Gruesal 65,0 65,0 65,0 35.0 47.0 41.0 45.0 58.0
Dolar (Manojo) 6.0 60,0 60,0 600
Flores (Gruesa) 137.0 3.0
Flores (Planta) 2.0 4.0 4.0 50
Geranio 1.0 1.0 4.0 50 10.5
Geranio (Planta) 45 55 7.0 9.0
Gerbera (Gruesa) 2.0 3.0 3.0 16.0 220 27.0 2.0 31.0 46 .0 46,0 46.0
Girasol Flor (Gruasa) 50 35,0 80,0 93.0 108.0 1440
Glodiola (Gruesa) 433.0 621.0 706,0 211.0 4335 B888.0 7540 1,0650 798.0 770 8030
Gypsophilia (Gruesd) 2.0
Inmartal (Manoja) 8.0 200
Liliumn [Gruesa) 33.0 93.0 56.0
Margarita (Manojo) 3.0 12,0 64.4
Margariten (Gruesa) 79.0
Nardo (Gruesa) 20,0 197.0 186.0 18.0 100 25.0 &5.0 35.0 65.0 65,0 B80.0
MNoche Buena (Planta) 3.0 4.0 4.0 .o
Nuba (Manojo) 62,0 47.0 920 53.0 83.6 111.6 1900 382.0 238.0 95,0 157.0
Palema (Gruesd) 2.0
Petunia (Planta) 2.0 3.0 30 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5
Plantos De Omate (Plantg) 2.0
Polar (Gruesa) 3.0 1.0
Pon-pon (Gruesa) 2,243.0 1,698.0 1,268,0
Rem (Gruesq) 63,0 118.0 1220 247.0 2600 2500 2640 335.0 393.0 4130 427.0
Rosa [Planta) 4.0 4.0 3.0 3.0 4.0 8.0 8.0 8.0 4.0 4.0 4.0
Solidago (Marojo) 200 34,0 340
Statice Manojo) 4.0 13.0 200 9.0 450 40.0 .o 34.0 12.0 58.0 550
Terciopalo 150
Terciope lo (Manojo) 10,0 150 200 200 40,0 27.0 47.0 53.0
Zem poalxochitl 2.0 250 48.0 &0
Zem poabochitl (Manojo) 153.0 &1.0 40,0 10.0 41.0 27.0 53.0 460
Zem poalxochitl (Rames) 15.0
Total 39520 3,8550 3,560.0 2,160,0 25328 34310 4,232.0 5,688,0 51030 53240 53920

FUEMTE: SIAP/SAGARPA. * incluye riego mas temperal ** preliminar



Nétese el crecimiento en general y constante de la produccion de flores.

(58) http://mww.infoaserca.gob.mx/claridades/marcos.asp?numero=154 InfoAserca: Revista Claridades Agropecuarias

En la tabla 2 se observa el crecimiento de la produccién en Toneladas de 1994-

2004.
Tabla 2.

1994
6,750.0

1995
Agapando (Gruesa) 104250
ANaitra (Gruesq)

Alhweli

Alheli (Manoic)
Alstrosmeria (Gruesa)
Aster (Maneio)

Ave Del Pamiso

Ave Del Pamiso (Gruesa)
Azucena (Gruesa)
Begonia Planta)
Cineraria (Planta)
Clavel

Clavel (Gruesa)
Crisanterno [Gruesg)
Cyclamen (Planta)
Dolar [Gruesa)

Delar [Mancic)

Flores {Gruesa)

Flores (Planta)
Genmnio

Geranio (Planta)
Gerbera (Gruesa)
Girasol Flor {(Gruesa)
Ghadiola (Gruesa)
Gypsophilia (Gresa)
Inmortal (Manaio)
Liliwm [Gruesa)
Margarka (Manoio)
Margariton [Gruesa)
Moche Buena (Planta)
Nube (Manoijo)
Paloma (Gruesd)
Petunia (Planta)
Plantas De Omato (Planta)
Polar (Gruesa)
Pon-pon (Gruesa)
Rom Grussd

Rosa (Planta)
Solidage (Mancjo)
Statice {Manojo)
Terciopao
Terciopelo (Manoje)
Zempoalxochitl
Zempoakochitl (Manojo)

Zem poateochitl (Ramos)

Toml 14,994,729

625.0
120,000,0

77,4970

6,016,700.0
6,098,5600
47,4930 1573800

29,0440 65,0000

3320 498.0

421,209.0
1,600.0

597,575.0
3,0000
3,000.0

42,5420
26,260.0

3,996.0

253,485.0

168,500.0
18,3330

160,504.0

7,575067.0 4,377,088.0
262,4580 491,588.0
350,000.0  280,000.0

4,800.0 3,900.0

10,000.0

16.0 2000

12,7104%96

PRODUCCION DE FLORES DEL ESTADO DE MEXICO*

(toneladas)
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004°*
10,5000 5,035.0 12,6728 28,5600 228004 2280040 2876000 23,7620 19,2700
4,0000
1050000 3864000 3312000 50,5050 2350000 2854500 351,0100 24894650 1400000
83,0000 143,3250 150,510.0
411,0000 423,000.0 868,000.0
2534
45,6000 21,1670 33,0828 30,2534 27.999.5 62,8264 52,3000 113,6050 404500
437,500.0
450000 3120000 9504000 9350000 1,404,0000 1,404,0000 1,716,000.0 1,560,000,01,716,0000
432,0000 9504000 432,0000 1,728,000.0 1,728,0000 1,728,000.0 1,728,000,01,728,0000
2,643,0000 44688930 241411046 9,1250250 8,683,030.2 B,683,0024 7,562,5000 5,102,500.05,335,0000
134,2000 421556200 6,0059640 5473914.0 10,012,487.0 13,120,874.5 11,356,875,010,332,750.08,597 550.0
180,0000 9504000 720,0000 1,440,0000 1,413,3320 1,413,332.0 1,413,320.01,440,0000
292500 560000 94,0000 17,528.8 27,0000 29,0000
30000 237,2540 992,0000 573,200.0
4,639,5860 22,0000
600,000.0 1,200,000.0 1,050,000.01,500,000.0
450,0000 360,000.0 1,267,2000 1,800,000.0 1,620,000.0
1,620,000,0 1,980,000.0 2,250,000.03,240,000.0
5100 2296000 1100000 2250360 2610540 2790245 3836660 4450000 582,000.0
35000 245000 53,4800 76,0000 49,0020 66,3400
8333840 2667800 5901367 8798480 B00D,099.0 1,1153950 8304750 8829900 B708900
26,7000
198,0000 558,000.0 1860240
128,800.0
2379000 26,2440 9,450.0 35,0000 91,0000 49,0000 91,0000 214,500.0 111,0000
2430000 3240000 324,000.0 732,0000
317,4000 3682010 2229330 637,6000 7820000 1,709,2200 5150000 227,700.0 149,050.0
3600000 950,400.0 1,080,0000 1,620,0000 1,620,0000 1,620,000,0 1,620,000.01,620,0000
677,312.0
10,9350  6,2000
1,087,9440
8895020 18525000 19841114 17500000 18879168 23958874 28716400 3,149,940,03,533,0020
1,350,0000 3000000 1,267,2000 1,280,000.0 1,040,000.0 1,040,0000 9500000 960,0000 960,000.0
84,5000 136,0000 2951200
21,0000 1440000 360,0000 400,000.0 88,0000 272,0000 87,0000 522,000.01,657,400.0
0.0
15000.0 7,700.0 7,700.0 15,400.0 13,7000 47,0000 53,0000
84640 510
1,836,0000 168,7660 156,000.0 12,0000 49,2000 51,4000 654400 655700
15,0000
87230,190 15820440 18,803,177 25069354 31814891 43774494 34507252 34,617,934 36,263 566



Figura 1

(58)
VALOR DE LA PRODUCCION DE FLORES EN EL ESTADO DE MEXICO
(MILLONES DE PESOS)

3,500 4
3,000 1
2,500 o
2,000«
1,500+
1,000+

500 4

o T T T T Ll Ll T T T T T

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 201 2002 2003 2004

Fusrte: ASERCA con informacién del SIAP/SAGARPA  * preliminar

http://www.infoaserca.gob.mx/claridades/marcos.asp?numero=154 InfoAserca: Revista Claridades Agropecuarias

Figura. 1. Crecimientote la floricultura traducido en millones de pesos.

Observandose repuntes significativos pero sin ninguna caida durante 10 afios.

(iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

PIB** Y VALOR DE LA PRODUCCION DE FLORES EN EL ESTADO DE MEXICO

{MILLONES DE PESOS)

. Figura 2 Figura 2. Participacion
10,0001 de la floricultura en el
Producto Interno Bruto
= (PIB) del Estado de
i México 1994-2004. Se
ﬂ/_/_\/\/ observa una constante y
] gran participacion en el
o Aqopensin imiion yes | (Siit i | sector  agropecuario.

Fuanta: ASERCA con informaciin del SIAP/SAGARPA « INEGE  * prakim o ’ (iError! No se encuentra el origen

de la referencia.)



Deacuerdo a la informacion de las tablas I, Il y figura 1 y 2 se puede evidenciar el

crecimiento estable de la floricultura en el Estado. (iError! No se encuentra el origen de la

referencia.)

Este crecimiento es de gran importancia para este estudio ya que da informacion

comercial de esta actividad y su oportunidad de participacién en este rubro.

(58) http://mww.infoaserca.gob.mx/claridades/marcos.asp?numero=154 InfoAserca: Revista Claridades Agropecuarias




CAPITULO Il. GENERALIDADES DE LUNARIA (Lunaria annua).

2.0. ORIGEN DE LAS CRUCIFERAS.

2.0.1. Distribuciéon de las Cruciferas.

Las especies de familia crucifera crecen practicamente en todo el mundo pero
estan mas concentradas en las regiones templadas del hemisferio norte y muy
especialmente en los paises que circundan el Mediterraneo, donde abundan mas
que en otras partes del mundo. En el hemisferio sur, las Cruciferas sélo estan
representadas de manera dispersa, y en las regiones tropicales solamente viven

unos pocos géneros. (iError! No se encuentra el origen de la referencia.,iError! No se encuentra el origen

de la referencia.,iError! No se encuentra el origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la

referencia.,iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

2.0.2. Origen de la Lunaria.

Es nativo de Europa meridional. (iError! No se encuentra el origen

de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.,jError! No se
encuentra el origen de la referencia., jError! No se encuentra el origen de la
referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.)

2.0.3. Nombre Comdun.

Lunaria, Monedas del Papa, Planta de la plata,

honradez del dolar, délar de plata, flor del satén, hierba

del n4car, planta del dinero, hierba de la plata, flor del

Imagen 1.
Flor, fruto,
semilla, hoja.

penique, planta de la honradez y honradez anual. (rrort No ¢ origen de la

referencia.,ijError! No se encuentra el origen de la referencia.,iError! No se rigen de la
referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.,iError! No se encuentra el origen de la

referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.)

En este estudio se nombrara como Lunaria.

(6)BRICKELL CHRISTOPHER. “THE ROYAL HORTICULTURAL SOCIETY ECICLOPEDIA". PLANTAS Y FLORES. Pg. 277. Edit. Grijalbo.



(8) BYRD GRAF ALFRED “Exotica Pictorial Cyclopedia of Exotic Plants From Tropical and Near-Tropic Regions 10 edition. Edit. Roehrs Company inc. USA. 1980. ilustracién
699.

(9) BYRD GRAF ALFRED. “Tropica. Color cyclopedia of exotic plants and trees for warm-region horticulture in cool climate the summer garden or shel tered indoors”. Edit. Fourth
Junio 1992. Pg 1034 foto 379.

(12) CULLEN JAMES. “Handbook of North European Garden Plants”. Edit. Cambridge University Press. 2001. pg. 217.

(13) DECANDOLLE. “Enciclopedia Universal llustrada Europeo-Americana tomo XXXI". Edit. Espasa-Calpe S.A. Madrid 1975 pg. 806..

(14) DE LARRA JESUS MIRANDA. “Cultivos Ornamentales” Edit. AEDOS Barcelona Espafia. 1975. Pg. 249.

(16) FAIRBANK H. “Cultivo Comercial de Flores”. Manual de técnica agropecuaria. Editorial Acribia, S.A. Zaragoza (Espafia). 1985. pg. 23.

(17) FERNANDEZ GALIANO EMILIO. “Las plantas con Flores” Edit. Reverté, S.A, 1985 pg 115 a 118.

(20) HAG ROY Y M. SYNGE PATRICK. “Diccionario llustrado Color de Plantas de Jardin con Plantas de Interior y de Invernadero”. 3ra edicién Edit. Gustavo Gili. Barcelona
1977 Pg. 9, 10, 315, 156.

(21) HALEVY ABRAHAM “Handbook of flowering volume 1II" Departament or ornamental
Raton, Florida 1985 pg. 324-328.

(27) LAURIE, ALEXANDER. “Floriculture Fundamentals and Practices” Secon edition. Edit. McGraw-Hill Book Company, inc. New York, Toronto London 1950. Pg. 245.
(32) MOODY MARY. “Guia completa de las Flores de Jardin” Mas de 1000 Flores clasificadas por tipo de planta y color. Edit. Blume 1994 pg. 62

(74) http://plants.usda.gov/java/profile?symbol=LUAN USDA PLANTS
(76)http://www.rjb.csic.es/fichaplanta.php?idplanta=23269&PHPSESSID=52a63fa7729016af713c73e99a5a1ff9 Jardin botanico de Madrid (inv. Cientificas)

(78) http://www.salisbury.edu/arboretum/Perennia/LuAn/LuAn.html Salisbury University Home

2.0.4. Nombre Cientifico.

Horticulture the hebrew University of Jerusalem Israel. Edit. CRC Press Inc. Boca

Lunaria annua syn. L. Biennis (magen 1, se observa flor, fruto, semilla, tallo y hoja). (iError! No se

encuentra el origen de la referencia.,iError! No se encuentra el origen de la referencia.,iError! No se encuentra el
origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la

referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.)

2.1. CARACTERES BOTANICOS

2.1.1 Clasificacion de la Planta. (iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

Reino. Plantae. Vegetal
Sub-Reyno. Tracheobionta Planta Vasculares
Super-Division. Spermatophyta Plantas de semilla

Division. Magnoliophyta | Plantas florecientes
Clase. Magnoliopsida Dicotiledoneas,
Angiospermae.
Sub-Clase. Dilleniidae Dilleniidae
Orden. Capparales Chaparrales
Familia. Cruciferae Crucifera
Genero. Lunaria L. Lunaria L.
Especie. Lunaria annua_L. Anual
Lunaria rediviva Perennial
Nativa. Introducida.

2.1.2 Planta Bianual

La Lunaria annua es un bianual tipico que se siembra en
el primer afio pero la formacion de flores, frutos y semillas
se verifican en el siguiente afio, por lo que su ciclo biolégico

se completa en dos afios ya que se requieren horas frio

sic¥e

para su vernalizacion y reproduccion. (irror! No se encuentra el A e
origen de la referencia.jError! No se encuentra el origen de la Foto 4. Inflorescencia



referencia.,iError! No se encuentra el origen de la referencia.,iError! No se encuentra el origen de la

referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.)

(14) DE LARRA JESUS MIRANDA. “Cultivos Ornamentales” Edit. AEDOS Barcelona Espafia. 1975. Pg. 249.

(16) FAIRBANK H. “Cultivo Comercial de Flores”. Manual de técnica agropecuaria. Editorial Acribia, S.A. Zaragoza (Espaiia). 1985. pg. 23y 23.

(17) FERNANDEZ GALIANO EMILIO. “Las plantas con Flores” Edit. Reverté, S.A, 1985 pg 115 a 118.

(19) GLEDHILL D. “The Names of Plants” Edit. Cambridge University Press. London-New York. 1985 pg. 107.

(20) HAG ROY Y M. SYNGE PATRICK. “Diccionario llustrado Color de Plantas de Jardin con Plantas de Interior y de Invernadero”. 3ra edicién Edit. Gustavo Gili. Barcelona
1977 Pg. 9, 10, 315, 156.

(21) HALEVY ABRAHAM “Handbook of flowering volume III" Departament or ornamental Horticulture the hebrew University of Jerusalem Israel. Edit. CRC Press Inc. Boca
Raton, Florida 1985 pg. 324-328.

(32) MOODY MARY. “Guia completa de las Flores de Jardin” Mas de 1000 Flores clasificadas por tipo de planta y color. Edit. Blume 1994 pg. 62

(74) http://plants.usda.gov/java/profile?symbol=LUAN USDA PLANTS

(78) http://www.salisbury.edu/arboretum/Perennia/LuAn/LuAn.html Salisbury University Home

2.1.2.1 Vernalizacion de la Lunaria.

La Lunaria en regiones con una temperatura baja en
invierno entra en estado de invernacion ya que este es su

medio natural de crecimiento. (iError! No se encuentra el origen de la

referencia.)

La duracién de la vernalizacion con horas fri6 para el

florecimiento completo depende de la edad de la planta,
porgue en cuanto mas vieja es la planta, mas corto es la  Foto5. Flor

duracion necesaria de horas frio y mas rapida la formacion de la flor. (foto 4 y 5)

(iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

Las plantas que son de 10 semanas de vida entran en vernalizacion con éxito
por 10 semanas a 5° C con un fotoperiodo de 12 horas. Esto es de gran ayuda
ya que en condiciones controladas se puede estimular a la planta a la iniciacion
de la floracion prematuramente. Pero cabe aclarar que la planta ya con flor no

reacciona a este estimulo. (iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

La vernalizacion de la semilla de forma artificial es de 4° C durante 6 semanas,

para completar este periodo. (iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

2.1.2.2. Fotoperiodo.



El fotoperiodo no es un factor que induce en todo el ciclo de la planta, pero con
16 horas de exposicion después de la vernalizacion da lugar a la realizacion mas

répida del florecimiento. (iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

(21) HALEVY ABRAHAM “Handbook of flowering volume III" Departament or oramental Horticulture the hebrew University of Jerusalem Israel. Edit. CRC Press Inc. Boca
Raton, Florida 1985 pg. 324-328.

2.1.2.3. Mecanismo de la Formacion de la Flor.

El efecto directo de la baja temperatura en condicion de vernalizacion se

presenta solamente durante la division de la célula en etapa de mitosis.

Su genotipo necesariamente requiere de frio para la formacién de esta. (iErrort No

se encuentra el origen de la referencia.)

2.1.2.4. Etapa Juvenil.

Esta etapa dura por lo menos 6 semanas y termina en la
edad de 10 semanas. La juvenilidad no esta distribuida
regularmente sobre la planta entera, pero esta situado en
los meristemos terminales y laterales ya que cambian de

juveniles a adultos constantemente (fotos). (iError! No se encuentra

el origen de la referencia.)

2.1.3. Semilla. Foto 6. Meristemo Terminal

Semilla: Es el évulo maduro. Es una estructura reproductora que se forma en las

plantas con flores (angiospermas) dentro del fruto. (iError! No se encuentra el origen de la

referencia.)



Las semillas contienen en aceite 30-35%, el cual consiste en los acidos grasos
con cadena larga del 67% (el &cido erucic del 44%, C22: 1, y acido nervonic del

23%, C24: 1). (jError! No se encuentra el origen de la referencia.)

El acido nervonic se puede utilizar como materia prima para la produccién de una

medicina contra esclerosis multiple ademas de que sirve como lubricante. (error!

No se encuentra el origen de la referencia.)

(21) HALEVY ABRAHAM “Handbook of flowering volume I1I" Departament or ornamental Horticulture the hebrew University of Jerusalem Israel. Edit. CRC Press Inc. Boca Raton,
Florida 1985 pg. 324-328.

(50) ALVAREZ DIAZ PAULINO ALFONSO “Elaboracion de un Manual Técnico de Horticultura para la Produccion de Huertos como Complemento Alimenticio en la Dieta
Familiar” México 2000.

(67) http://www.hort.purdue.edu/newcrop/proceedings1996/v3-021.html#LUNARIA Department of Horticulture & Landscape Architecture, Purdue University

Agrondmicamente la semilla es la principal forma de propagacion de esta planta
(Foto 7). (jError! No se encuentra el origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la
referencia.,iError! No se encuentra el origen de la referencia) El tiempo que tarda una planta
desde que inicia la flor hasta que se cosecha la semilla es de 12 semanas y el

tiempo de germinacion es de 3 semanas.

2.1.3.1. Caracteristicas:

- Color: café claro en el centro y en la orilla café oscuro.

- Tamafio: 6 ml. de didmetro y grosor 1 ml.

- Peso: 0.01g. Por semilla.

- Existe una figura palmeada al centro de la semilla de color café oscuro.

- Uso. Ornamental, ademas de investigaciones medicinales. (iror! No se

encuentra el origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.,jError! No se
encuentra el origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.,jError! No se

encuentra el origen de la referencia.)

Figura i A Semilla.
Palmeada e £ Ovulo
Maduro




Funiculo /

Falso Tabique

/ O replum.

Foto 7. Semilla

2.1.4. Tallo.

Tallo: Es el 6rgano de la planta en donde nacen las hojas, son semi-redondos en
seccion transversal y se adelgazan hacia la punta. El lugar del tallo en donde
esta adherida la hoja se llama nudo, y la parte del tallo entre dos nudos
sucesivos se llama entrenudo. Su funcidén es de soporte de hojas, flores, frutos,

transporte de agua y minerales para la planta. (iError! No se encuentra el origen de la

referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.,iError! No se encuentra el origen de la
referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.,iError! No se encuentra el origen de la

referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.,)

(4) BARNABE GINA. “Flores de Jardin“ Edit. Daimon Madrid-Barcelona-México 1983 pag. 5-47.

(6) BRICKELL CHRISTOPHER. “THE ROYAL HORTICULTURAL SOCIETY ECICLOPEDIA". PLANTAS Y FLORES. Pg. 277. Edit. Grijalbo.

(8) BYRD GRAF ALFRED “Exotica Pictorial Cyclopedia of Exotic Plants From Tropical and Near-Tropic Regions 10 edition. Edit. Roehrs Company inc. USA. 1980. ilustracién
699.

(16) FAIRBANK H. “Cultivo Comercial de Flores”. Manual de técnica agropecuaria. Editorial Acribia, S.A. Zaragoza (Espafia). 1985. pg. 23 y 23.

(17) FERNANDEZ GALIANO EMILIO. “Las plantas con Flores” Edit. Reverté, S.A, 1985 pg 115 a 118.

(20) HAG ROY Y M. SYNGE PATRICK. “Diccionario llustrado Color de Plantas de Jardin con Plantas de Interior y de Invernadero”. 3ra edicién Edit. Gustavo Gili. Barcelona
1977 Pg. 9, 10, 315, 156.

(21) HALEVY ABRAHAM “Handbook of flowering volume 1II" Departament or ornamental Horticulture the hebrew University of Jerusalem Israel. Edit. CRC Press Inc. Boca
Raton, Florida 1985 pg. 324-328.

(25) JUSCAFRESA BAUDILIO. “Guia de la Flora Meridional” Edit. AEDOS Madrid-Barcelona-México. 1995. pg. 314.

(36) PHILLIPS ROGER “Flores Silvestres” Edit. Blume. S.A. Barcelona 1986 pg 66.

(42) SANCHEZ DE LORENZO CACERES JOSE MANUEL.“Guia de las plantas ornamentales” Ed. Mundi-Prensa Madrid-Barcelona-México 2001 pg. 390-391.

(51) SANCHEZ ALVARADO ANGELICA “Caracteristicas y Mantenimiento de las Ornamentales de Mayor Consumo en el Mercado de Plantas, Flores y Hortalizas” de Cuemanco.
México 2004.

(64) http://www.zonaverde.net/P060.gif (zonaverde).

(66) http://www.efloras.org/florataxon.aspx?flora_id=5&taxon_id=242416802 Mirabilis longiflora in Flora of North America

(77) http://safs.csl.gov.uk/docs/honesty.pdf+lunaria+annua&hl=es&gl=mx&ct=clnk&cd=276 Welsh Development Agency economic study

La lunaria tiene un tallo subterraneo llamado rizoma el cual se desarrolla por
debajo de la superficie, es nudoso, irregular, dispuesto en sentido horizontal,
presenta hojas y yemas (las primeras suelen estar reducidas a diminutas
formaciones escamosas). Los rizomas contienen abundantemente sustancias de
reserva y en su momento, las yemas latentes daran origen a las nuevas hojas y
tallos florales desempefiando el doble cometido de o6rgano de reserva y

multiplicaci()n vegetativa. (iError! No se encuentra el origen de la referencia.,iError! No se encuentra el

origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.)

Este tallo por su consistencia es considerado como semi-lefioso debido a la gran

cantidad de fibras en la parte basal.

Caracteristicas.

- Color verde claro y fibroso.



- Altura de 30 a 100 cm.
- Tallo primario de 4 a 5 cm. de ancho (oto 8).

- Tallo secundario de 1.5 a 2 cm. de ancho (foto 9).

Foto 8 .. b
Tallo Primario y Secundario | ° Foto 9. Tallos Secundarios

(4) BARNABE GINA. “Flores de Jardin“ Edit. Daimon Madrid-Barcelona-México 1983 pag. 5-47.

(11) CRETTI LUCIANO. “Flores de Jardin, dénde, cuando y como cultivarlas” Edit. Daimon Madrid, Barcelona, México 1983.
(20) HAG ROY Y M. SYNGE PATRICK. “Diccionario llustrado Color de Plantas de Jardin con Plantas de Interior y de
Invernadero”. 3ra edicién Edit. Gustavo Gili. Barcelona 1977 Pg. 9, 10, 315, 156.

2.1.5. Raiz

La raiz engrosa y se torna fibrosa. Desempefia la

funcién de absorcion de alimentos y agua (foto 10 y 11). (iError!

No se encuentra el origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la
referencia.)

2.1.6. Hoja.

Foto 11. Raiz y rizoma

;- == :'F:-_"| -_-

Raiz

Hoja: Sirve como medio de transpiracion y obtencion de energia principalmente.

(iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

Caracteristicas:




- Color. Verde Fuerte y en estado maduro es color morado y amarillo en
estado senil.

- Base en forma de corazdn (Foto 13). (jError! No se encuentra el origen de la

referencia.,iError! No se encuentra el origen de la referencia.,iError! No se encuentra el origen de la

referencia.,iError! No se encuentra el origen de la referencia.,ijError! No se encuentra el origen de la

referencia.)

- Borde dentado irregularmente (Foto 12) (iError! No se encuentra el origen de la

referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la

referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la

referencia.)

- Nervadura palmeada (Foto 13)

- Limbo triangular muy acorazonada (Foto 14) (iError! No se encuentra el origen de

a

referencia.,iError! No se encuentra el origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la

referencia.,iError! No se encuentra el origen de la referencia.)
- Apical aguda.

- Hojas simples, opuestas en la parte apical y alternas en la parte inferior.

(iError! No se encuentra el origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la
referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.)

- Tricomas simples en haz y envés de la hoja (Foto 12) (iErrort No se encuentra el
origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.)

- Una planta adulta de un metro con un afio alcanza a tener 600 hojas.

(6) BRICKELL CHRISTOPHER. “THE ROYAL HORTICULTURAL SOCIETY ECICLOPEDIA". PLANTAS Y FLORES. Pg. 277. Edit. Grijalbo.

(11) CRETTI LUCIANO. “Flores de Jardin, dénde, cuando y como cultivarlas” Edit. Daimon Madrid, Barcelona, México 1983.

(12) CULLEN JAMES. “Handbook of North European Garden Plants”. Edit. Cambridge University Press. 2001. pg. 217.

(13) DECANDOLLE. “Enciclopedia Universal llustrada Europeo-Americana tomo XXXI". Edit. Espasa-Calpe S.A. Madrid 1975 pg. 806.

(20) HAG ROY Y M. SYNGE PATRICK. “Diccionario llustrado Color de Plantas de Jardin con Plantas de Interior y de Invernadero”. 3ra edicién Edit. Gustavo Gili. Barcelona
1977 Pg. 9, 10, 315, 156.

(24) HUXLEY HONY “The New Royal Horticultural Society”. Dictionary of Gardening. Edit. The Macmillan press limited 1992 USA and Canada. Pg. 130 y 131.

(26) KUBITZKI K. “The Families and Genera of Vascular Plants”. Edited by Volumen 5 Flowering Plants. Dicotyedons 2003 Alemania. Pg 138.

(42) SANCHEZ DE LORENZO CACERES JOSE MANUEL.“Guia de las plantas ornamentales” Ed. Mundi-Prensa Madrid-Barcelona-México 2001 pg. 390-391.

(51) SANCHEZ ALVARADO ANGELICA “Caracteristicas y Mantenimiento de las Ornamentales de Mayor Consumo en el Mercado de Plantas, Flores y Hortalizas” de Cuemanco.
México 2004.
(65)http://mww.botany.com/lunaria.html&sa=X&oi=translate&resnum=7&ct=result&prev=/search%3Fq%3Dlunaria%2Bannua%26start%3D50%26hl%3Des%26Ir%3D%26sa%3DN
(66)http://www.efloras.org/florataxon.aspx?flora_id=5&taxon_id=242416802 Mirabilis longiflora in Flora of North America
(68)http://www.illinoiswildflowers.info/weeds/plants/money_plant.htm&sa=X&oi=translate&resnum=4&ct=result&prev=/search%3Fq%3Dlunaria%2Bannua%26start%3D190%26hl
%3Des%26Ir%3D%26sa%3DN lllinois Wildflowers
(82)http://ucjeps.berkeley.edu/cgibin/get_IM_treatment.pl%3FLunaria%2Bannua&sa=X&oi=translate&resnum=5&ct=result&prev=/search%3Fq%3Dlunaria%2Bannua%?26start%3
D100%26hl1%3Des%26Ir%3D%26sa%3DN University and Jepson Herbaria of UC Berkeley

Foto 12. Borde, Peciolo Foto 13. Envés
Peciolo y tricomas

Foto 14. Haz Borde

Crenado

Tricomas
simples
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Nervadura
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Lamina

2.1.7. Flor.

Foto 15. Partes de la flor

Foto 16. Inflorescencia

Acorazonada

Las flores: Son hojas modificadas, éstas son parte
del aparato reproductor de la planta (oto 15).

Una flor tipica se compone de cuatro estructuras
(foto15) (jError! No se encuentra el origen de la referencia.).

- Caliz (formada por sépalos) .

- Corola (formada por pétalos).

- Androceo (masculino).

- Gineceo (femenino).

Al conjunto de flores presentes en una ramificacion se
les llama inflorescencia (Foto 16)(jError! No se encuentra el origen

de la referencia.).

El tiempo que tarda de ser brote floral a fruto es de 4
semanas. Una planta de un metro alcanza a hacer 28.5
flores por tallo floral a lo largo de su ciclo de

produccion.

(36) PHILLIPS ROGER “Flores Silvestres” Edit. Blume. S.A. Barcelona 1986 pg 66.
(51) SANCHEZ ALVARADO ANGELICA “Caracteristicas y Mantenimiento de las Ornamentales de Mayor Consumo en el Mercado de Plantas, Flores y Hortalizas” de Cuemanco.

México 2004.

Caracteristicas:

- Color. Oscila entre el violeta, lila y purpura,

aungue también se presenta raramente blanca

(Foto 17) (jError! No se encuentra el origen de la referencia.,jError!

No se encuentra el origen de la referencia.,iError! No se encuentra



el origen de la referencia.,iError! No se encuentra el origen de la referencia.,iError! No se encuentra el
origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.).

- Olor. Sin aroma.

- Inflorescencia. En racimos terminalesS (iError! No se encuentra el origen de la
referencia.).

- Floracion: Inicio en marzo asta octubre.

- Corola con 4 pétalos libres.

17. Color de la flor

Androceo (Foto 18).

- Con 6 estambres, tetradinamos; 2 estambres chicos y 4 grandes con 6
Filamentos libres.
- Céliz con 4 sépalos libres.

- Anteras basifijas con 2 tecas.

Gineceo (Foto 19).

- Sincarpico y supero.
- Estigma bifido.
- Estilo.

(16) FAIRBANK H. “Cultivo Comercial de Flores”. Manual de técnica agropecuaria. Editorial Acribia, S.A. Zaragoza (Espafia). 1985. pg. 23y 23.
(20) HAG ROY Y M. SYNGE PATRICK. “Diccionario llustrado Color de Plantas de Jardin con Plantas de Interior y de Invernadero”. 3ra edicién Edit. Gustavo Gili. Barcelona

1977 Pg. 9, 10, 315, 156.

(24) HUXLEY HONY “The New Royal Horticultural Society”. Dictionary of Gardening. Edit. The Macmillan press limited 1992 USA and Canada. Pg. 130 y 131.
(26) KUBITZKI K. “The Families and Genera of Vascular Plants”. Edited by Volumen 5 Flowering Plants. Dicotyedons 2003 Alemania. Pg 138.

(30) MIRALLES DE IMPERIAL R. “Flores secas de nuestros campos y jardines” Edit. Mundi-Prensa. Madrid 1992.

(32) MOODY MARY. “Guia completa de las Flores de Jardin” Mas de 1000 Flores clasificadas por tipo de planta y color. Edit. Blume 1994 pg. 62

(36) PHILLIPS ROGER “Flores Silvestres” Edit. Blume. S.A. Barcelona 1986 pg 66.



Foto 18 Androceo

—e0 4 Pétalos

4 Sépalos
4 Filamentos grandes

2 Filamentos peguefios

Foto 19. Gineceo

Estigma Bifido.

Estilo.

Ovario.

Gineceo supero Sincarpico

Pediinculo floral.

2.1.8. Fruto (Silicua).

Fruto: Es simplemente el ovario maduro de la flor. En este caso el fruto de la

Lunaria es una silicua. (iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

Silicua: fruto alargado, que se origina a partir de un ovario formado por dos
carpelos soldados entre si, y con un falso tabique llamado replum de origen

placentario (Foto 20). (iError! No se encuentra el origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de

la referencia.)

Las vainas son planas, ovaladas, casi circulares en ambos extremos.

(13) DECANDOLLE. “Enciclopedia Universal llustrada Europeo-Americana tomo XXXI". Edit. Espasa-Calpe S.A. Madrid 1975 pg. 806.
(45) TISCORINA JULIO R. “Plantas de Flores para Cortar” Edit. Albatros Argentina.1976 Pg. 132.
(52.) http://www.biologia.edu.ar/botanica/tema6/6_3clas-dehis.htm



Cuando estan maduras, las paredes de la vaina caen y dejan ver un tabique

(replum) amplio y membranoso color nacarado (Foto 21). (iError! No se encuentra el origen de

la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.)

Caracteristicas.

Peso en fresco. 0.5 g
Tamafio.2.5 cm. ancho por 3.7 cm. de largo.
Color. Verde claro vivo en fresco y en seco es color beige.

Carpelos. 0.07 g.

Replum seco. 0.02 g.

Flor Replum (‘)_
Falso Tabique

Silicua Semilla

Foto 21.
Replum y semilla

Sutura
Racimo de
Frutos Hoja
Carpelar
Foto 23.
Sutura y hoja carpelar
Racimo Funiculo
De Frutos.

Foto 24. Racimo de frutos. Foto 25. Funiculo.

(30) MIRALLES DE IMPERIAL R. “Flores secas de nuestros campos y jardines” Edit. Mundi-Prensa. Madrid 1992.



(51) SANCHEZ ALVARADO ANGELICA “Caracteristicas y Mantenimiento de las Ornamentales de Mayor Consumo en el Mercado de Plantas, Flores y Hortalizas” de Cuemanco.
México 2004.



CAPITULO 1ll. MANEJO AGRONOMICO

3.0. SEMILLERO (foto 26).

Es muy importante elegir con cuidado la calidad de las

semillas que se va a sembrar ya que de aqui depende las :
.. . Foto 26. Charolas
condiciones y la calidad de la planta que se va a | geminadoras

Obtenel'.(iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

Modalidad de Siembra.

Solo se mencionaran estas modalidades como viables para
el cultivo ya que en esta propuesta agrondmica se realiz6
por semillero utilizando como:

Foto 27. Siembra
por semillero

- Siembra directa al voleo: la semilla se esparce
directamente sobre el terreno definitivo, de manera

uniforme. (iError! No se encuentra el origen de la referencia.,jError! No se

encuentra el origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la

referencia.)

- Siembra directa en hileras: La semilla se distribuye

directamente en la posicion definitiva tomando en cuenta

el crecimiento de la planta. (iError! No se encuentra el origen de la

Foto 28. Charolas
referencia.) Germinadoras.

Por semillero: Se utilizan charolas germinadoras que son a base de plastico
negro con alvéolos, estas tienen las siguientes caracteristicas: sustrato 80% de
vermiculita con 20% de agrolita, con la finalidad de obtener las condiciones

adecuadas de aire Yy retencion de humedad (Foto 26,27,28). (iError! No se encuentra el origen de

la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.)



(4) BARNABE GINA. “Flores de Jardin“ Edit. Daimon Madrid-Barcelona-México 1983 pag. 5-47.

(18) FERNANDEZ POLA JOSE. “Plantas de Jardin y sus exigencias” Edit. Omega Barceloa 2000 pg 255.

(29) MC. DONALD ELVIN “How to Grow Flowers From Seeds” Van Nostrand Reinhold Company New York Cincinnati Toronto London Melbourne. 1979 pg. 143.

(39) POST KENNETH. “Florist Crop Production and Marketing” The aplication of scientific facts to the Production and Marketing of Florist. New York State College of Agriculture
Edit. Orange Judd Publishing Company, Inc. 1956. Pg. 634-636.

(50) ALVAREZ DIAZ PAULINO ALFONSO “Elaboracién de un Manual Técnico de Horticultura para la Produccién de Huertos como Complemento Alimenticio en la

Dieta Familiar” México 2000.

Tabla 3. Charolas de plastico y cavidades.

Charolas Cavidades

Forma rectangular Alvéolos de 2.2 cm.

Largo 54 cm. Profundidad de 4.5 cm.

Ancho 28 cm. Perforacion de drenaje 0.6 cm.
Drenaje con perforaciones en cada cavidad | 200 cavidades

Las ventajas son:

- Recibir mejores cuidados por ser un espacio mas pequefio.
- Ahorro de agua, semilla y terreno.

- Mejora del uso de espacio y del tiempo. (iError! No se encuentra el

origen de la referencia.)

En cualquiera de las modalidades antes mencionadas se

siembra de 5-8 milimetros de profundidad. (iErrort No se encuentra el

origen de la referencia.)

Los dias de germinacion son de 3 semanas y siendo el transplante a las 4

semanas que germino con un crecimiento de 5-8 cm.

3.0.1. Sustratos y Ph.

La Lunaria se adapta a diferentes tipos de sustrato manteniendo las siguientes
caracteristicas.
- Ligero (no compactado) Yy rico en humus (FOtO 29).(iError! No se encuentra el

origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.,jError! No se encuentra el
origen de la referencia.)

- Humedo y bien drenado (no soporta el encharcamiento). (irror! No se encuentra

el origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.,iError! No se encuentra el
origen de la referencia.,iError! No se encuentra el origen de la referencia.,jError! No se encuentra el

origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.)
- Profundo de 40 a 50 cm. arcilloso y fresco con pH de 5.5 a 7.5.@,iError! No se

encuentra el origen de la referencia.)



ato

0 Temperatura ambiente

(18)FERNANDEZ POLA JOSE. “Plantas de Jardin y sus exigencias” Edit. Omega Barceloa 2000 pg 255.

(20) HAG ROY Y M. SYNGE PATRICK. “Diccionario llustrado Color de Plantas de Jardin con Plantas de Interior y de Invernadero”. 3ra edicién Edit. Gustavo Gili. Barcelona 1977 Pg. 9, 10, 315,
156.

(21) HALEVY ABRAHAM “Handbook of flowering volume IlI” Departament or ornamental  Horticulture the hebrew University of Jerusalem Israel. Edit. CRC Press Inc. Boca Raton, Florida 1985
pg. 324-328.

(32) MOODY MARY. “Guia completa de las Flores de Jardin” Mas de 1000 Flores clasificadas por tipo de planta y color. Edit. Blume 1994 pg. 62

(39) POST KENNETH. “Florist Crop Production and Marketing” The aplication of scientific facts to the Production and Marketing of Florist. New York State College of Agriculture Edit.

Orange Judd Publishing Company, Inc. 1956. Pg. 634-636.
(41) PUIBOUBE MADELINE. “Guia practica de la Jardineria” Edit. Espafiola 1979. Pag. 193.
(44)STILL STEVEN M.. “Herbaceous Ornamental Planta” Edit. Stipes Company Publishing Illinois 1988.
(45) TISCORINA JULIO R. “Plantas de Flores para Cortar” Edit. Albatros Argentina.1976 Pg. 132.
(59) http:/Mmww.infojardin.com/fichas/perennes-anuales/lunaria-annua-monedas-del-papa-planta-plata.htm INFOJARDIN
(50)ALVAREZ DIAZ PAULINO ALFONSO “Elaboracién de un Manual Técnico de Horticultura para la Produccién de Huertos como Complemento Alimenticio en la Dieta Familiar”
México 2000.
(73)http://ohioline.osu.edu/hygfact/1000/1243.html&sa=X&oi=translate&resnum=7&ct=result&prev=/search%3Fq%3Dlunaria%2Bannua%26start%3D530%26h1%3Des%261r%3D%26sa%
3DN Ohioline
(79)http://seedrack.com/06.html Seed Catalog (L - M ) Seed from Whatcom Seed Company

3.0.2. Temperatura.

Esta planta no es muy exigente en temperatura en una plantacion de jardin, pero

con fines de producciébn se tiene que tener en cuenta las siguientes

caracteristicas.

El rango de climas para produccién de la planta

pueden ser los siguientes. (iError! No se encuentra el origen de

la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.,iError! No
se encuentra el origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de
la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.,iError! No

se encuentra el origen de la referencia.)

- Célido o templado calido, de inviernos suaves
o breve duracion.

- Resistencia a heladas entre débiles y medias
(hasta — 18° C).

- Temperatura promedio es de 18-34° C (foto 30).

- Suelos frescos aun en verano.

3.0.3. Humedad.
3.0.3.1. En suelo
La humedad en el suelo juega un papel importante en la produccion
porque si llega al punto de marchites, la planta se acama y no puede

volver a estar de pie por su gran peso en tallo y la gran cantidad de

Foto 31. Rompimiento de tallo




hojas, ademas si este acame no se trata a tiempo, el tallo se puede romper

de la base y asi morir (foto 31).

En caso de acame breve se tendra que tutorar. Si la planta permanece a ras del
suelo contrae enfermedades y es susceptible al ataque de los insectos ademas

de que el fruto pierde su calidad.

(18) FERNANDEZ POLA JOSE. “Plantas de Jardin y sus exigencias” Edit. Omega Barceloa 2000 pg 255.

(21) HALEVY ABRAHAM “Handbook of flowering volume III" Departament or ornamental Horticulture the hebrew University of Jerusalem Israel. Edit. CRC Press Inc. Boca
Raton, Florida 1985 pg. 324-328.

(25) JUSCAFRESA BAUDILIO. “Guia de la Flora Meridional” Edit. AEDOS Madrid-Barcelona-México. 1995. pg. 314.

(32) MOODY MARY. “Guia completa de las Flores de Jardin” Mas de 1000 Flores clasificadas por tipo de planta y color. Edit. Blume 1994 pg. 62

(33) NAV JIM “ Ball Culture Guide The Encyclopedia of Seed Germination” (3er edition). Edit. Ball Publishing. USA 1999 pg. 182 y 183..

(85) http://en.wikipedia.org/wiki/Annual_honesty Wikipedia encyclopedia

3.0.3.2 Ambiental.

Foto 32. Humedad
ambiental

Esta es de gran importancia ya que si existe una humedad
ambiental alta a nivel de la planta, puede ocasionar las

siguientes consecuencias:

- Presencia de hongos (cenicilla) en los frutos ya secos
principalmente. Este no llega a dar un dafio considerable en la planta pero

su presencia demérita la calidad del producto.

- Condiciones propicias para la presencia de pulgén verde entre otros.

- Pero en semillero la humedad ambiental es de gran importancia para su

brote y para la plantula (roto 32).

3.0.4. Luz.

Las plantas necesitan luz para realizar la funcion basica de la
fotosintesis por la cual convierten la energia luminosa en
energia quimica produciendo sustancias alimenticias para su

correcto crecimiento. El sol es la fuente luminosa que permite a

las plantas realizar la fotosintesis. (iErrort No se encuentra el origen de la

Foto 33. Media sombra

referencia.,iError! No se encuentra el origen de la referencia.,iError! No se encuentra el



origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la

referencia., jError! No se encuentra el origen de la referencia.)

La fotosintesis, al iluminar una hoja desde la oscuridad, aumenta al aumentar la
intensidad luminosa, hasta que el proceso se satura, es decir, aumentos
progresivos de la intensidad luminosa no resultan en mayores aumentos en la

asimilacion de CO2 (Figura 3). (86)

(17) FERNANDEZ GALIANO EMILIO. “Las plantas con Flores” Edit. Reverté, S.A, 1985 pg 115 a 118.

(20) HAG ROY Y M. SYNGE PATRICK. “Diccionario llustrado Color de Plantas de Jardin con Plantas de Interior y de Invernadero”. 3ra edicién Edit. Gustavo Gili. Barcelona 1977 Pg. 9, 10, 315,
156.

(21) HALEVY ABRAHAM “Handbook of flowering volume Ill” Departament or ornamental  Horticulture the hebrew University of Jerusalem Israel. Edit. CRC Press Inc. Boca Raton, Florida 1985
pg. 324-328.

(32) MOODY MARY. “Guia completa de las Flores de Jardin” Mas de 1000 Flores clasificadas por tipo de planta y color. Edit. Blume 1994 pg. 62

(41)PUIBOUBE MADELINE. “Guia practica de la Jardineria” Edit. Espafiola 1979. Pag. 193.

(68)http://www.illinoiswi info/weeds/plants/money_plant.} X& =4&ct=result&p 3Fq%3Dlunaria%2Bannua%26start%3D190%26hl%3Des%26Ir%3D
%26sa%3DN lllinois Wildflowers

86) http://www.gie.uchile.cl/publicaciones/cpastene0105.pdf Universidad de Chile.

Respuesta de la fotosintesis a la luz Figura 3. Respuesta de la
otosintesis a la intensidad

luminosa. La luz de
saturacién indica la
intensidad luminosa mas
s alla de la cual no ocurren
aumentos en la tasa
Ene lgi'ﬁ Abzorbida fotosintética. Al aumentar la
luz, y aunque no haya
en|Hxceso respuesta en fotosintesis, la
luz continua siendo
absorbida por las moléculas
de clorofila foliares. En
————n - condiciones normales, a
plena luz, una hoja
perpendicular al sol absorbe
una intensidad varias veces
superior al nivel de
saturacion. (86)

Figura3

fotosintesis

In=

En el caso de la Lunaria no necesita luz directa de sol ya que produce en la
planta el punto de marchitez. Por esta raz6n se debe cultivar en lugares

sombreados utilizando como en este caso malla sombra al 50%. (Foto 33). (iError! No

se encuentra el origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.,jError! No se encuentra
el origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.,ijError! No se encuentra el origen de

la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.)

3.1. LABORES DEL CULTIVO.

Estas labores se realizan al suelo y a la planta en el transcurso del ciclo del

cultivo para mantener sus condiciones de bienestar con el fin de mejorar la



circulacion del aire, acumulaciéon de calor durante el dia, humedad durante la

noche Yy la absorcion uniforme de agua.(ierror! No se encuentra el origen de la referencia.)

3.1.1. Aclareo o Raleo.

Este consiste en eliminar plantas, para evitar la competencia por la luz, los
nutrientes y el agua, dejando el numero de plantas adecuado y a la distancia

determinada. El aclareo es frecuente en la siembra directa. (ierror! No se encuentra el
origen de la referencia.)

(17) FERNANDEZ GALIANO EMILIO. “Las plantas con Flores” Edit. Reverté, S.A, 1985 pg 115 a 118.

(20) HAG ROY Y M. SYNGE PATRICK. “Diccionario llustrado Color de Plantas de Jardin con Plantas de Interior y de Invernadero”. 3ra edicién Edit. Gustavo Gili. Barcelona 1977 Pg. 9, 10, 315,
156.

(21) HALEVY ABRAHAM “Handbook of flowering volume IIl” Departament or ornamental  Horticulture the hebrew University of Jerusalem Israel. Edit. CRC Press Inc. Boca Raton, Florida 1985
pg. 324-328.

(32) MOODY MARY. “Guia completa de las Flores de Jardin” Mas de 1000 Flores clasificadas por tipo de planta y color. Edit. Blume 1994 pg. 62

(41)PUIBOUBE MADELINE. “Guia practica de la Jardineria” Edit. Espafiola 1979. Pag. 193.

(50) ALVAREZ DIAZ PAULINO ALFONSO “Elaboracién de un Manual Técnico de Horticultura para la Producciéon de Huertos como Complemento Alimenticio en la Dieta Familiar”
México 2000.

(68)http:/Awww.illing infoh plants/money_plant.t & & =4& p 3Fq%3Dlunaria%28 %265tart%3D190%26h1%63Des%261r%3D
%26s5a%3DN lllinois Wildflowers

3.1.2. Escarda Foto 34. Escarda y Aporque

. Ll |

Esta consiste en romper la capa delgada y superficial del
terreno, haciéndolo frecuentemente y con regularidad,

para mantener la tierra suelta y libre de malas hierbas

(Foto 34). (jError! No se encuentra el origen de la referencia.)

3.1.3. Aporque

Consiste en acumular tierra en la base de las plantas para aumentar la
estabilidad,

proteger las raices del frio y evitar encharcamientos en el suelo (Foto 34). (iError! No se

encuentra el origen de la referencia.)

3.1.4 Tutodraje.

Foto 35. Sistema de °sta@ | Con el tutéraje se trata de dar un soporte a la planta ya
' 3 gue tiene habitos rastreros, evitando el contacto con el
suelo y consiguiendo una distribucion adecuada en el
invernadero. Los tallos se guian y se fijan al tutor con

ataduras pudiendo utilizar rafia, cuerdas o cintas




plésticas especiales. (iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

Los sistemas de tutores pueden haber diferentes tipos, como:

Foto 36.

- Sistemas de una sola estaca. Es donde cada planta recibe un
tutor, que puede ser: cafias, maderas o algun otro material
gue soporte a la planta (oto 35). Esta se puede utilizar en
plantas de transplante ya que puede presentar etiolacion, por

el peso de la misma planta o por marchites. (ierror! No se encuentra

el origen de la referencia.)

- Sistema de colgado. Consiste de uno o varios alambres, a una altura de 1.20 m

sobre postes, bajo los cuales se amarran los tallos de las plantas (roto 36). (iError! No

se encuentra el origen de la referencia.)

(50) ALVAREZ DIAZ PAULINO ALFONSO “Elaboraciéon de un Manual Técnico de Horticultura para la Produccién de Huertos como Complemento Alimenticio en la
Dieta Familiar” México 2000.

Los tallos secundarios debido al peso de los frutos provocan en algunas

ocasiones la caida y el rompimiento de estos.

Foto 37.
Deshojado

3.1.5. Podas

Es la labor por medio de la cual se cortan algunos érganos
de la planta. Sirve para eliminar ramas secas o enfermas;
para crear resistencia frente a enfermedades; para sanear
las plantas permitiendo que la luz y el aire lleguen al interior,

ademas de estimular la floracion. (ierror! No se encuentra el origen de la referencia.)

La poda que se realiza es el deshojado. Si el desarrollo foliar es excesivo, se
eliminan las hojas viejas, que normalmente estan en la parte baja de la planta,

para permitir una mayor aireacion y se reduzca el riesgo de infeccion por hongos

(Foto 37). (jError! No se encuentra el origen de la referencia.)

Cabe mencionar que por medio de la poda se puede extender las enfermedades

si no se toman medidas preventivas como: desinfectarse las manos, y los



instrumentos (como tijeras, navajas pinzas) con alcohol o cloro. (irror! No se encuentra

el origen de la referencia.)

3.2. CONTROL DE MALEZAS PLAGAS Y/O ENFERMEDADES.

Existen muchos insectos benéficos para los vegetales que permiten la
polinizacién de las flores y, por lo tanto, la fecundacién y reproduccién; pero
existen otros altamente destructivos que pueden afectar hojas, tallos, flores,

frutos, o raices y que en algunas ocasiones, provocan la muerte de la planta.

(iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

Estas son los principales problemas que en cualquier cultivo puede ser el fracaso
0 el éxito del mismo. La Lunaria demostré adaptabilidad a su medio y resistencia

a esos problemas.

(50) ALVAREZ DIAZ PAULINO ALFONSO “Elaboracién de un Manual Técnico de Horticultura para la Produccién de Huertos como Complemento Alimenticio en la Dieta Familiar” México 2000.
(51) SANCHEZ ALVARADO ANGELICA “Caracteristicas y Mantenimiento de las Ornamentales de Mayor Consumo en el Mercado de Plantas, Flores y Hortalizas” de Cuemanco. México 2004.

3.2.1. Malezas

En el caso de las malezas, su principal maleza fue el trébol
blanco (Trifolium Repens) y verdolaga (Portulaca Oleracea).

Pero su control fue con el aporque y la escarda cada 15

dias. La maleza que se controlo fue la del resto del

i

invernadero (foto 38). Foto 38. Control de mz-ilezas
3.2.2. Enfermedades

No se presento ninguna enfermedad y la teoria menciona que la lunaria no tiene
muchas enfermedades pero es susceptible al mosaico. A continuacion

mencionare brevemente el Mosaico del Nabo.

El Mosaico del Nabo afecta a todas las cruciferas hortalizas y de ornato. Se
manifiesta como un moteado, manchas necréticas negras y manchas anuales o

mosaicos, deformaciones foliares y achaparramientos de las plantas y se



transmite por casi 50 especies de afidos. (iErrort No se encuentra el origen de la

referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.)

Cenicilla.

La aparicion de cenicilla en la planta esta reflejado principalmente en el fruto
seco y no afecta en el crecimiento de la planta, pero en la calidad del fruto si ya
gue se necesita hacer otra labor para volver a blanquear los frutos. Que se

mencionara en el apartado de post-cosecha.

3.2.3. Plagas

En el caso de plagas aqui si se tuvieron problemas con babosas, caracoles,

pulgones y larvas.

(1) AGRIOS GEORGE N. “Fitopatologia” Edit. UTEHA Noriega Editores 1996 México. Pg. 698.
(2) ALBOUY JOSETTE “Enfermedades Producidas por Virus de las Plantas Ornamentales” Edit. Mundi-Prensa. Madrid-Barcelona-México. 2000 Pg 335.
(37) PHILBRICK HELEN Y JOHN. “El libro de los Insectos” Control inofensivo de los insectos. Edit. Continental México 1980. pg 37 y 38.

Pulgoén (Aphis Fabae).

Pertenecen a varios géneros al orden Hemiptero, sub orden
Homoptera. Algunos como son extraordinariamente polifagos
y pueden alimentarse de muchos tipos de vegetales. Les

gustan los tejidos tiernos como las zonas apicales,

alojandose en el envés de la hoja y se pueden encontrar en ‘ .
. Foto 39. Hojas
grandes cantidades sobre la planta. apicales con pulgén

Los dafios es que las hojas se enrollan, marchitan y deforman las hojas, tallos

tiernos y flores (foto 39).

Con los pulgones su problema se observo en el estado de iniciacién de la flor
(Marzo) ya que con las condiciones de calor y humedad que se generaron, el
pulgdn es de facil propagacion y con solo dos dias una planta queda totalmente

infectada propagandose a las dos plantas de alrededor con menos intensidad.



Control.

La medida de control en una primera etapa fue tratar
de quitar manualmente los pulgones de la planta y
podar las hojas que estuviesen infectadas, en la
segunda se aplico un insecticida piretroide de ligera

toxicidad. Con estas dos medidas de control ya no se

Foto 40. Comparacién de plantas  observo mas ataques de pulgon verde en las demas

p|antaS.(iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

Cabe mencionar que el ataque de estos pulgones en la planta contrajo la

disminucion de tamafio y produccion, que no pudo igualarse a las demas (foto 40).

(35) PHILBRICK HELEN Y JOHN. “El libro de los Insectos” Control inofensivo de los insectos. Edit. Continental México 1980. pg 37 y 38.

Los caracoles son moluscos cuyo cuerpo esta formado
por una masa visceral, incluida siempre dentro de la

concha y una parte exterior (cuando el animal camina)

_ compuesta por la cabeza con 1-2 pares de tentaculos y
Foto 41. Ataque'decaracm el pie dirigido hacia atras y bajo el cual se encuentra la

suela de reptacién. (iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

La concha también llamada manto o tunica es de una sola pieza, adoptando la
forma de cono enrollado en hélice con namero variable de vueltas de espiral en

direccion con las agujas del reloj. (iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

Agricolamente existen dos grandes categorias: los caracoles, encuadrados en
las familias limneidos, ferussacidos y helicidos, caracterizados por poseer una
concha de forma variable (alargada, conica o globosa), y las babosas de cuerpo

desnudo, sin concha con forma y tamafo variables, segun las especies, que se



agrupan en la familia de limacidos, mildcidos y aridnidos (foto 41). Son

hermafroditas. (iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

Los caracoles y babosas no se pudieron controlar con el insecticida que se aplico
ya que era de contacto. Los tricomas existentes de la misma planta para su

defensa eran insuficientes al ataque de estos moluscos. (rror!

No se encuentra el origen de la referencia.)

Control

Si el ataque no es muy grande o el huerto es pequefio, el mejor

Foto 42. Trampa para
caracol

sistema es la de destruccion manual de estos animales. (rror!

No se encuentra el origen de la referencia.)

Pero el método que fue muy exitoso es el siguiente. Se vierte un poco de
cerveza en una tazay entiérrala dejando su parte superior sin cubrir. El olor atrae

a los moluscos que caeran dentro de la taza y asi se ahogaran (oto 42). (iError! No se

encuentra el origen de la referencia.)

(35) PHILBRICK HELEN Y JOHN. “El libro de los Insectos” Control inofensivo de los insectos. Edit. Continental México 1980. pg 37 y 38.

Se procurara dejar unos tres dias esta trampa y cambiar la cerveza ya que en
los primeros dias no se observo ningun caracol debido a que no fermentaba bien

la cerveza.
Larvas.
Con las larvas también significaron una fuerte plaga en la

lunaria ya que son de facil propagacion y con el follaje de la
planta se ocultan facilmente (Foto 43).

Control. Foto 43. Ataque de larvas

El control mecanico era insuficiente. Se contemplo la aplicacion de un
insecticida piretroide durante una semana de forma que llegara a las hojas de en

medio porque en esa parte es donde principalmente se encuentran las larvas.



Existieron otros insectos nocivos como los chapulines pero no fueron de
importancia para el cultivo ya que con el control mecénico a tiempo fue suficiente

para su control.

3.3. ABONADO.
3.3.1. Abonado.

En este inciso se mencionara los efectos benéficos de la materia orgénica y del

estiércol ya que en estos esta basada la fertilizacidon de las lunarias.

Una planta como todo ser vivo, requiere de alimento. La planta absorbe los
nutrientes para su desarrollo, por sus raices, del suelo y por sus hojas de la

atmoésfera.

(35) PHILBRICK HELEN Y JOHN. “El libro de los Insectos” Control inofensivo de los insectos. Edit. Continental México 1980. pg 37 y 38.

En la Lunaria no tiene tedricamente una dosis de fertilizaciébn exacta, pero si
menciona la revision bibliografica que necesita de un suelo con alto contenido de

materia orgénica (foto 45). (jError! No se encuentra el origen de la

referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.,jError! No se
encuentra el origen de la referencia.,iError! No se encuentra el origen de la

referencia.,)

Esta materia organica es toda sustancia muerta en el suelo,
ya sea que provenga de plantas, microorganismos,

excreciones animales (de la fauna terrestre). (irrort No se

encuentra el origen de la referencia.)

Por lo tanto la adicibn de materia organica en el suelo, cuan”~ mainra et hjg
Foto 45. Suelo con

estructura, es una medida para mejorar la salud vegetal, no s materiacrganica g

la estructura grumosa sino por contribuir también a la diversificacion de la micro

vida. (iError! No se encuentra el origen de la referencia.)



1. Aumentar la infiltracion de agua vy lixiviacion de las sales;
2. Produce acido carbonico, que es uno de los agentes mas poderosos de
desalcalinizacion.

Por lo tanto, el abono de corral fermentado con paja, poseen un efecto
“correctivo”

sobre el suelo, especialmente porque:

a) Aumentan el pH de suelos acidos y bajan el de los alcalinos.
b) Eliminan la toxicidad del manganeso.

c) Eliminan la toxicidad del aluminio intercambiable. (iError! No se encuentra el origen de la
referencia.)

En el caso de la Lunaria en su abonado de mantenimiento 2 kg de estiércol de

bovino seco cada 40 dias. Este se incorpora al suelo y se forma en un rodete ala

planta teniendo cuidado de no quebrar algin rizoma y se aplica un riego para su

penetracion y activacion en el suelo (Foto 45).

(4) BARNABE GINA. “Flores de Jardin“ Edit. Daimon Madrid-Barcelona-México 1983 pag. 5-47.

(17) FERNANDEZ GALIANO EMILIO. “Las plantas con Flores” Edit. Reverté, S.A, 1985 pg 115 a 118.

(21) HALEVY ABRAHAM “Handbook of flowering volume III" Dt It or F the hebrew University of Jerusalem Israel. Edit. CRC Press Inc. Boca Raton, Florida 1985 pg. 324-328.
(40) PRIMAVESI ANA. “Manejo ecolégico del suelo”. Agricultura en suelos tropicales. Cap. 4,5y 6

(59)http://www.infojardin.com/fichas/perennes-anuales/lunaria-annua-monedas-del-papa-planta-plata.htm INFOJARDIN

Abonado de Produccion: Este abonado se practica en

Fotn 46 Rienn nara activacian

plantas sanas que son capaces de responder al
estimulo suplementario, con un crecimiento mas
rapido, una produccion mas abundante y anticipada.
Este se aplica cuando la planta entra en la etapa de
produccion de flor (Marzo) junto con el fertilizante

sintético aplicado que fue de 100 gms. por planta de

- m.“_____n 3 " Sulfato de Potasio que contiene K 50% y S 20%, este
es utilizable en todos los suelos. Esto es principalmente para utilizar el potasio

como elemento en produccion de flores, frutos y semillas.



El estiércol esta formado por una mezcla de heces de animales y de sus
deyecciones, que se han fermentado, en el establo y después su secado en el

estercolero. (iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

3.3.1.1. La materia organica provee de:

1. Sustancias agregantes del suelo, haciéndolo grumoso, con cubierta estable a
la accion de las lluvias.

2. Acido organicos y alcoholes; durante la descomposicion sirven de fuente de
carbono a los microorganismos de vida libre; fijadores de nitrégeno,
posibilitandolo, asi, su fijacién y a su vez producen sustancias de crecimiento,
como triptéfano y &cido-indol-acético, que tienen un efecto positivo sobre el
desarrollo vegetal.

4. Alimento a los organismos activos en la descomposicion, produciendo
antibioticos que protegen a las plantas de pestes, contribuyendo asi a la
salud vegetal.

5. Sustancias intermediarias producidas por la descomposicién, que pueden ser

absorbidas por las plantas, aumentando el crecimiento. (iErrort No se encuentra el

origen de la referencia.)

(40) PRIMAVESI ANA. “Manejo ecoldgico del suelo”. Agricultura en suelos tropicales. Cap. 4,5y 6

3.4. Riego

El agua constituye, por lo menos, el setenta porciento de las plantas, ademas
de ser el vehiculo por el cual las plantas se alimentan de los principales

nutrientes. (iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

El riego en el caso de la Lunaria es importante ya que si se marchita la planta
puede acamar, y si no se trata a tiempo el tallo se puede romper y asi morir.
Pero tampoco se debe suministrar en gran cantidad para evitar el

encharcamiento ya que entre otras cosas no tolera el estrés hidrico (Foto 46). (iError!



No se encuentra el origen de la referencia.,iError! No se encuentra el origen de la referencia.,jError! No se

encuentra el origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.)

En las plantas de Lunaria se aplico 5 litros por planta a la semana en dias sin
produccion. En la etapa de floracion y fructificacion se aumento a 7 litros por
planta en una sola aplicacién de forma semanal, esto es a causa de la mayor
demanda de nutrientes por la planta aunado a el clima del afio siendo primavera-
verano. Esta actividad se realizo en el ocaso del dia aprox. a las seis de la tarde
con la finalidad de evitar la transpiracion del agua y quemaduras en raices

ademas de no aumentar la humedad ambiental causante de enfermedades.

3.5. PROPAGACION.
3.5.1. Sexual (o por Semilla).

La mayoria de las plantas ornamentales de follaje por lo
general no se propagan por semilla pero en la Lunaria es
la mejor forma de propagacion. Ya que su semilla se

obtiene facilmente y en gran cantidad con un 70% de

Foto 47. Obtencién de semilla

germinacion (Foto 47).

(17) FERNANDEZ GALIANO EMILIO. “Las plantas con Flores” Edit. Reverté, S.A, 1985 pg 115 a 118.
(32) MOODY MARY. “Guia completa de las Flores de Jardin” Mas de 1000 Flores clasificadas por tipo de planta y color. Edit. Blume 1994 pg. 62
(39) POST KENNETH. “Florist Crop Production and Marketing” The aplication of scientific facts to the Production and Marketing of Florist. New York State College of Agriculture
Edit. Orange Judd Publishing Company, Inc. 1956. Pg. 634-636.
(40) PRIMAVESI ANA. “Manejo ecoldgico del suelo”. Agricultura en suelos tropicales. Cap. 4,5y 6
(41) PUIBOUBE MADELINE. “Guia practica de la Jardineria” Edit. Espafiola 1979.
Pag. 193.
(50) ALVAREZ DIAZ PAULINO ALFONSO “Elaboracién de un Manual Técnico de Horticultura para la Produccién de Huertos como Complemento Alimenticio en la Dieta
Familiar” México 2000.

Con un tratamiento de 6 semanas a 4° C se dan los requerimientos de
vernalizacion necesarios para la floracion. Este tratamiento tiene la finalidad de
acortar el tiempo para llegar a la floracion y a su vez a la fructificacion. El tiempo

de brote floral hasta cuando aparece la semilla es de 8 semanas. (irror! No se

encuentra el origen de la referencia.)

3.5.2. Asexual (Vegetativa).

hFE -

La propagacion asexual favorece la disminucion del

tiempo que necesita la planta a la vernalizacion.



agen 2. Tallo subterraneo

La forma de propagacion vegetativa mas comunes son las siguientes:
3.5.2.1. Propagacioén por rizoma.

Los rizomas se generan a partir del crecimiento
horizontal de un tallo subterraneo, por lo general
mas robusto que el que da origen a %@;—‘P ?i !\é ' un estolon. Se
separan en fragmentos que

Foto 48. Propagacién por rizoma

(iError! No se encuentra

de manera independiente (foto 48).

el origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la

referencia.,iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

Este tallo subterrAneo presenta hojas escamosas en las
axilas, donde se puede generar yemas axilares, ademas de
presentar raices adventicias (imagen 2 y foto 48). Una vez formado
el vastago principal se da un crecimiento continuo. Cada
estacion de crecimiento presenta un crecimiento simpodial

por medio de la yema axilar, 0 monopodial por medio de la

yema terminal (foto 50). (jError! No se encuentra el origen de la Foto 50. Nuevo [

. . . brote de un mismo tallo
referencia.,iError! No se encuentra el origen de la referencia.,jError! No se encuentra

el origen de la referencia.)

(4) BARNABE GINA. “Flores de Jardin“ Edit. Daimon Madrid-Barcelona-México 1983 pag. 5-47.

(11) CRETTI LUCIANO. “Flores de Jardin, dénde, cuando y como cultivarlas” Edit. Daimon Madrid, Barcelona, México 1983.

(20) HAG ROY Y M. SYNGE PATRICK. “Diccionario llustrado Color de Plantas de Jardin con Plantas de Interior y de Invernadero”. 3ra edicion Edit. Gustavo Gili. Barcelona 1977 Pg. 9, 10, 315,
156.

(21) HALEVY ABRAHAM “Handbook of flowering volume 1II" Departament or ornamental Horticulture the hebrew University of Jerusalem Israel. Edit. CRC Press Inc. Boca
Raton, Florida 1985 pg. 324-328.

La division de los rizomas se realiza después de la
fructificacion es decir, cuando las plantas estan en reposo.
Se desentierra y se corta el rizoma en trozos con un

cuchillo o navaja, llevando cada corte un brote (imagen 2) (iError!

No se encuentra el origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la

Foto 49.
Rizoma
proporcional
al tallo

referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.)

El rizoma funciona como oOrgano de almacenamiento de



reservas y es proporcional a la altura del tallo superficial (foto 49). (iError! No se encuentra

el origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.)

3.5.2.2. Propagacion por Esqueje.

Consiste en tomar de un vegetal un 6rgano o fragmento

(raiz, tallo, hoja), para ayudarlo a formar una nueva planta.

Para hacer un estacado se debe: Foto 51. Esqueje con hojas
apicales

- Separar una parte de la planta (raiz, tallo u hoja) con

nudos o partes juveniles (foto 51, y 52). (jError! No se encuentra

el origen de la referencia.jError! No se encuentra el origen de la

referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.)

- Limpiarlo muy bien y quitarle las hojas laterales, solo
quedan las apicales (foto 51).

- Colocarlo en un sustrato que sirva como soporte.

(iError! No se encuentra el origen de la referencia.,jError! No se encuentra

el origen de la referencia.)

- Darle los mejores cuidados, como: riegos,

temperatura y sombra, para poder lograr una planta nueva Frrort No <e

. . . . Foto 52. Tallo juvenil
encuentra el origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencis ,

- Este se realiza después de la floracién entre julio y agosto.

(4) BARNABE GINA. “Flores de Jardin“ Edit. Daimon Madrid-Barcelona-México 1983 pag. 5-47.

(11) CRETTI LUCIANO. “Flores de Jardin, dénde, cuando y como cultivarlas” Edit. Daimon Madrid, Barcelona, México 1983.

(20) HAG ROY Y M. SYNGE PATRICK. “Diccionario llustrado Color de Plantas de Jardin con Plantas de Interior y de Invernadero”. 3ra edicién Edit. Gustavo Gili. Barcelona 1977 Pg. 9, 10, 315,

156.

(50) ALVAREZ DIAZ PAULINO ALFONSO “Elaboracién de un Manual Técnico de Horticultura para la Produccién de Huertos como Complemento Alimenticio en la Dieta
Familiar” México 2000.

(51) SANCHEZ ALVARADO ANGELICA “Caracteristicas y Mantenimiento de las Ornamentales de Mayor Consumo en el Mercado de Plantas, Flores y Hortalizas” de Cuemanco.

México 2004.

(59) http://mww.infojardin.com/fichas/perennes-anuales/lunaria-annua-monedas-del-papa-planta-plata.htm  INFOJARDIN

3.5.2.3. Propagacion por acodo simple.

Foto 53. Caracter rastrero. . ,
- _ El acodado consiste en hacer desarrollar raices a un tallo

sin separarlo de la planta madre. Una vez que ha



enraizado se separa, obteniéndose otra planta independiente (foto 53).

Foto 54. Acodo Simple

La Lunaria al tener caracteristicas de ser rastrera (foto

54, Se agrega sustrato arriba de la planta sin
cubrirla toda, con alta temperatura y humedad se
estimulara el crecimiento de raices secundarias que

con el tiempo se podran obtener nuevas plantas.

(iError! No se encuentra el origen de la referencia.,jError!  No

se encuentra el origen de la referencia.)

3.6. MARCO DE PLANTACION.

Este se debe realizar de acuerdo el espacio disponible para sembrar la planta,
en el

caso de que la cama de invernadero sea de 1m, las plantas se deben colocar
con

separaciones de 60 cm. entre planta y planta en forma de tres bolillo, procurando

que tengan la suficiente aireacion y luz necesaria para su buen crecimiento.
3.7. INVERNADERO
Se entiende por invernadero a la construccién de estructura

cubierta, cuyo ambiente interior puede ser controlado debido a

gue los materiales utilizados son trasparentes y permiten el paso

de la luz solar. El invernadero es un factor de proteccién para los
Foto 55. Invernadero

cultivos establecidos. El horticultor a través de su invernadero,
intenta modificar el clima generado dentro del invernadero para satisfacer mejor

las necesidades del cultivos en cualquier estacion del afio (Foto 55 y 56). (iError! No se

encuentra el origen de la referencia.)

(50)  ALVAREZ DIAZ PAULINO ALFONSO “Elaboracién de un Manual Técnico de Horticultura para la Produccién de Huertos como Complemento Alimenticio en la Dieta Familiar” México
(59)  http://www.infojardin.com/fichas/perennes-anuales/lunaria-annua-monedas-del-papa-planta-plata.htm INFOJARDIN

(80)http://www.sra.gob.mx/interet/informacion_general/programas/fondo_tierras/manuales/Man_en___invernaderos.pdf Secretaria
de la Reforma Agraria

En invierno, el efecto invernadero es la primera justificacion Foto 56. invernadero
de las estructuras de proteccion. La variacion de L

temperatura entre el dia y la noche (la temperatura




nocturna) limita el cultivo de plantas que requieren calor, interrumpe la

producci(')n Yy disminuye la calidad. (iErrort No se encuentra el origen de la referencia.)

A pesar de que la proteccion reduce considerablemente la radiacion incidente,
gue a menudo puede ser excesiva (efecto de sombreo), la temperatura del
invernadero puede mantenerse con dificultad dentro de los limites aceptables por
el cultivo. Ademas que tiene un efecto cortavientos reduciendo los efectos

mecanicos del mismo. (iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

“La cubierta” actia como reductor de la evapotranspiracion de los cultivos y

barrera para la introduccion de insectos.

El papel principal de los invernaderos varia con el clima; consiste en mejorar las
condiciones de temperaturas necesarias para producir fuera de estacion (se

pretende intensificar la produccién alargando el periodo de cultivo intensivo) (Foto

57). (iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

3.7.1. Plético.

Ancho. 8.30 metros.
Largo. 30 metros.
Altura. 3.55 metros.
Tipo. Tunel.

Color. Transparente
Calibre. 600

Duracion. Aprox. 3 afos

Fotn 57 Interior del invernadern

(80)http://mww.sra.gob.mx/internet/informacion_general/programas/fondo_tierras/manuales/Man_en___invernaderos.pdf Secretaria de la Reforma Agraria

3.7.1. Estructura. 3.7.2. Camas de Cultivo.



Foto 58. Estructura de invernadero

- Grosor del tubo.
3.5cm.

- Separacion de arcos. 1.25m
(Foto 58).

Foto 59. Camas de cultivo y pasillos

- Ancho de cama. Con la base
1.20 m.

- Anchodecamasinbase. 1 m
- Pasillos de 50 cm.

(Foto 59)




CAPITULO IV. COSECHA

Cosecha: Es el momento en el cual
se recolecta el producto final de cada
planta. El ciclo biolégico, productivo o

econémico (foto 60). (jError! No se encuentra el

origen de la referencia.)

Para cosechar se puede cortar los

tallos de los frutos ya secos (foto 61).

Thd o 3 ==

(iError! No se encuentra el origen de la referencia.) Foto 61. Racimo de frutos

4.0. COSECHA DE SEMILLAS.

. Esta se realiza antes del corte de los racimos para tratar
Foto 62. Racimo de

frutos secos de obtener la mayor cantidad de semilla, ya que si la

planta esta demasiado seca, los carpelos se abren o
guedan sensibles a cualquier movimiento dejando tirar

las semillas.

Si se cortan los racimos de fruto muy secos sin quitar

las semillas antes, en este movimiento se pierde mucha

semilla (Foto 62).

La forma de cosechar la semilla es apretando el fruto por sus carpelos uno
contra el otro de forma manual y sin mucha fuerza ya que se puede romper el

replum. (iError! No se encuentra el origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.)

Si los racimos se cortan en fase prematura en un tono hueso verdoso del fruto y
ponerse a secar en el invernadero se corre el riesgo de que no se desarrolle bien

la semilla.

(6) BRICKELL CHRISTOPHER. “THE ROYAL HORTICULTURAL SOCIETY ECICLOPEDIA". PLANTAS Y FLORES. Pg. 277. Edit. Grijalbo.
(30) MIRALLES DE IMPERIAL R. “Flores secas de nuestros campos y jardines” Edit. Mundi-Prensa. Madrid 1992.



(34) NEHRLING ARNO and IRENE. “Gardening, Forcing, Conditioning and Drying for flower Arrangements” edit. Hearthside press, inc. Publishers new York 1958 pg. 70.
(50) ALVAREZ DIAZ PAULINO ALFONSO “Elaboracién de un Manual Técnico de Horticultura para la Produccion de Huertos como Complemento Alimenticio en la Dieta
Familiar” México 2000.

4.1. COSECHA DE FLOR Y FRUTO EN FRESCO.

Como ya se menciono la cosecha en
fresco de flor y fruto no se encontré

demanda para su comercializacion
(Foto 63 y 64).

Para hacer el corte para cosecha se

procura hacer a cualquier hora del dia | Foto 64. Fior con fruto

Foto 63. Tallo floral con fruto | SiN tener algun problema con la planta.

Foto 65.
Racimo
de

frutos
secos

4.2. COSECHA DE FRUTOS SECOS.

Condiciones a tener en cuenta.

- Esta actividad se debe recoger los racimos de fruto al
mediodia, cuando estan secas, sin rocio, ni lluvia, no
regadas.

- Ellugar donde se vaya a realizar el secado debe ser:

e Seco.
e Fresco y templado.
e Aireado y bien ventilado.

e Oscuro.

- Preparar los tallos, cortarlos a la altura deseada, si se necesita eliminar
las hojas, formar los ramos, sujetando los extremos de los tallos con una
liga.

- La duracién de este tipo de secado varian segun la época del afo, el tipo
y nimero de plantas a secar. Siendo el verano la mejor época, por la
temperatura elevada y la baja humedad ambiental (foto 65).



El ramillete de frutos secos es la principal forma de
comercializacion, pero se encontrg en la presentacion de ramos
con 10 tallos a una altura de 30 cm. de tallo, y 20 cm. en los
frutos, siendo una altura total de 50 cm. en promedio. Sirviendo

para florero principalmente (foto 66). (jError! No se encuentra el origen de la

referencia.,iError! No se encuentra el origen de la referencia.,iError! No se encuentra el

origen de la referencia.,iError! No se encuentra el origen de la referencia.,iError! No se

encuentra el origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la

referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.)

Foto 66. Ramo
de Lunaria

(3) BAILEY L. H. “Manual of Cultivated Plants Most Commonly Grown in the Continental United States and Canada” Edit. Mac Millan 1977 pag. 443.

(6) BRICKELL CHRISTOPHER. “THE ROYAL HORTICULTURAL SOCIETY ECICLOPEDIA". PLANTAS Y FLORES. Pg. 277. Edit. Grijalbo.

(8) BYRD GRAF ALFRED “Exotica Pictorial Cyclopedia of Exotic Plants From Tropical and Near-Tropic Regions 10 edition. Edit. Roehrs Company inc. USA. 1980. ilustracién
699.

(16) FAIRBANK H. “Cultivo Comercial de Flores”. Manual de técnica agropecuaria. Editorial Acribia, S.A. Zaragoza (Espafia). 1985. pg. 23 y 23.



(21) HALEVY ABRAHAM “Handbook of flowering volume I1I" Departament or ornamental Horticulture the hebrew University of Jerusalem Israel. Edit. CRC Press Inc. Boca Raton,
Florida 1985 pg. 324-328.

(66)http://www.efloras.org/florataxon.aspx?flora_id=5&taxon_id=242416802 Mirabilis longiflora in Flora of North America

(83)http://www.uky.edu/Ag/Horticulture/gardenflowers/lilu. htm&sa=X&oi=translate&resnum=9&ct=result&prev=/search%3Fq%3Dlunaria%2Bannua%?26start%3D400%26h|%3Des

%26Ir%3D%26sa%3DN University of Kentucky



CAPITULO V. POST-COSECHA

5.0. MANEJO POST-COSECHA.

5.0.1. Semilla

Esta se debe almacenar en lugares secos y con una envoltura de papel no
plasticos, con la finalidad de que las semillas no se produzcan hongos. Esta
semilla es viable como méaximo 2 afios ya que a partir de esta fecha empieza a

disminuir su viabilidad. Una buena viabilidad es de 70 a 75%.

5.0.2. Ramos de frutos secos

Se forman ramos ya secos de diez tallos envueltos con
papel celofan transparente. Procurando no romper los
replum y las ramas de la planta ya que esto afecta su

calidad Yy Su comercializacion. (iError! No se encuentra el origen de la

referencia.,iError! No se encuentra el origen de la referencia.,iError! No se

encuentra el origen de la referencia.,iErrorl No se encuentra el origen de la

referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.,iError! No se

encuentra el origen de la referencia.,iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

. Foto 67.
5.0.3. Almacenamiento. Ramillete colgado

Existen varias formas de poder conservar nuestras plantas pero esto variara de
acuerdo a las condiciones donde se pretenda hacer esta actividad. A

continuacién se mencionaran las mas comunes:

(3) BAILEY L. H. “Manual of Cultivated Plants Most Commonly Grown in the Continental United States and Canada” Edit. Mac Millan 1977 pag. 443.

(6) BRICKELL CHRISTOPHER. “THE ROYAL HORTICULTURAL SOCIETY ECICLOPEDIA". PLANTAS Y FLORES. Pg. 277. Edit. Grijalbo.

(8) BYRD GRAF ALFRED “Exotica Pictorial Cyclopedia of Exotic Plants From Tropical and Near-Tropic Regions 10 edition. Edit. Roehrs Company inc. USA. 1980. ilustracion

699.

(16) FAIRBANK H. “Cultivo Comercial de Flores”. Manual de técnica agropecuaria. Editorial Acribia, S.A. Zaragoza (Espafia). 1985. pg. 23 y 23.

(21) HALEVY ABRAHAM “Handbook of flowering volume III” Departament or ornamental Horticulture the hebrew University of Jerusalem Israel. Edit. CRC Press Inc. Boca Raton,
Florida 1985 pg. 324-328.

(66)http://www.efloras.org/florataxon.aspx?flora_id=5&taxon_id=242416802 Mirabilis longiflora in Flora of North America



(68)http://mww.illinoiswildflowers.info/weeds/plants/money_plant.htm&sa=X&oi=translate&resnum=4&ct=result&prev=/search%3Fq%3Dlunaria%2Bannua%?26start%3D190%26h|
%3Des%26Ir%3D%26sa%3DN lllinois Wildflowers

(83)http://mww.uky.edu/Ag/Horticulture/gardenflowers/lilu. htm&sa=X&oi=translate&resnum=9&ct=result&prev=/search%3Fq%3Dlunaria%2Bannua%?26start%3D400%26h|%3Des
%26Ir%3D%26sa%3DN University of Kentucky

- Ramos secos colgados. Esta actividad se puede hacer si se cuenta con amplio
espacio y que dichos ramos no reciban directamente los rayos del sol (Foto 67). En
el caso de la Lunaria el replum es de color nacarado y no afecta pero se hace

para evitar el secado excesivo. (iError! No se encuentra el origen de la referencia.,iError! No se

encuentra el origen de la referencia.)

- Cajas de carton. Estas cajas su tamafio depende del tamafio de corte de la
planta. Estas se deben etiquetar para conocer su contenido y se deben guardar
en lugares frescos y secos, preferentemente donde tenga ventilacién. Y en

nuestro caso son cajas de 60 cm. por 60 cm. para evitar que entren forzadas.

(iError! No se encuentra el origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.)

5.0.3.1 Conservacion.

Su almacenaje y conservacion durante meses depende de las condiciones

apropiadas siendo fundamental el lugar y como se pretende hacer. (iErrort No se

encuentra el origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.)

Existen distintas precauciones dependiendo del tratamiento de secado dado al
material.

El material tratado con aire y el material tratado con glicerina no se debe guardar
en la misma caja, ya que el material con glicerina contiene algo de humedad y
puede llegar a estropear el replum volviendo a rehidratarlo. Estas dos formas se

guardan en una caja al igual que el seco. (iErrort No se encuentra el origen de la

referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.)

5.0.3.2. Material vegetal secado al aire.

Es el método de secado mas utilizado, sencillo, barato y al que mayor numero de

plantas puede aplicarse. (iError! No se encuentra el origen de la referencia.,iError! No se encuentra el

origen de la referencia.)



(30) MIRALLES DE IMPERIAL R. “Flores secas de nuestros campos y jardines” Edit. Mundi-Prensa. Madrid 1992.
(31) MIRALLES DE IMPERIAL HORNEDO R. “Decorar con flores secas paso a paso” Edit. Mundi-Prensa. Madrid, México, Barcelona. 1997 Cap. Il pag. 29-89.

Consiste en que los frutos son colgados en ramos para secarse dejando circular
el aire alrededor de estos y asi deshidratandose por efecto de temperatura y
viento, el Unico inconveniente es que se pegue el polvo pero con una secadora
de aire para el cabello se puede arreglar ese problema o con la aplicacion de

sprays especiales para evitar el exceso de pO|V0 (Foto 68). (iError! No se encuentra el origen

de la referencia.,iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

Caracteristicas que debe reunir el lugar para realizar el secado: (iError! No se encuentra

el origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de la referencia.) Foto 68. Ramillete secado al aire

- Seco (si el ambiente fuera humedo se formarian mohos).
- Fresco y templado (no menos de 10° C).

- Aireado, bien ventilado (es fundamental para que se
produzca bien el proceso de secado).

- Oscuro (con mucha luz los colores empalidecen).

Normas a tener en cuenta y operaciones a realizar para conseguir una buena

calidad de secado. (iError! No se encuentra el origen de la referencia.,jError! No se encuentra el origen de

la referencia.)

- Epoca de recoleccion: Tenemos que esperar que se sequen en la propia mata.
- Momento de la recoleccion: No cortarlas estando mojadas, el dia debe estar
seco, el mejor momento es a medio dia que ya no hay rocio.

- Modo de realizar la recoleccién: con tijeras o pinzas para cortar flores.

- Suprimir las hojas: Dejando Unicamente los frutos ya que en este proceso las
hojas se arrugan.

- Al hacer pequefios ramos se atan con liga dando buenos resultados porque
conforme los tallos van perdiendo volumen por el secado esta liga se adapta al

nuevo grosor.



(30) MIRALLES DE IMPERIAL R. “Flores secas de nuestros campos y jardines” Edit. Mundi-Prensa. Madrid 1992.
(31) MIRALLES DE IMPERIAL HORNEDO R. “Decorar con flores secas paso a paso” Edit. Mundi-Prensa. Madrid, México, Barcelona. 1997 Cap. Il pag. 29-89.

5.0.3.3. Material vegetal conservado con glicerina.

La glicerina, de formula CH2 OH-CHOH-CH2 OH, o propanotriol, es un alcohol
saturado polivalente. Es un liquido incoloro, viscoso, miscible con el agua y el

alcohol. (iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

Al ser la glicerina demasiado espesa para ser absorbida por los tallos, se mezcla

con agua, ésta se evaporara pero la glicerina permanece en la planta. (ierror! No se

encuentra el origen de la referencia.)

El material tratado con glicerina queda flexible, pero tiene el inconveniente de

que normalmente pierde el color verde de las hojas quedando un tono marrén.

Preparacién de la solucion de glicerina. (iError! No se encuentra el origen de la referencia.)

Una parte de glicerina se mezcla con dos partes de agua hirviendo,

removiéndolo bien con un palo y esperar a que se enfrie para meter los tallos.

Método de tratamiento con glicerina.

Inmersion de los extremos de los tallos en la solucion de glicerina: Se machacan
las puntas de los tallos a los 3 cm. y se quita un poco de corteza con la finalidad
de que las fibras sirvan como raicillas y tenga mas facilidad en la absorcion. Se
colocan los tallos de las plantas en un recipiente alto de 15 cm. donde contenga
5 cm. de la mezcla, mientras la planta esta absorbiendo la glicerina se debe

colocar el material en un lugar oscuro y fresco. (iError! No se encuentra el origen de la

referencia.)



(30) MIRALLES DE IMPERIAL R. “Flores secas de nuestros campos y jardines” Edit. Mundi-Prensa. Madrid 1992.
(31) MIRALLES DE IMPERIAL HORNEDO R. “Decorar con flores secas paso a paso” Edit. Mundi-Prensa. Madrid, México, Barcelona. 1997 Cap. Il pag. 29-89.

Procedimiento industrial de elaboracion de flores secas. (ierror! No se encuentra el

origen de la referencia.)

Qlegada de material vegetal recolectado)

v

Atar y colgar. Secar en invernadero con cubierta malla negra.
Desinfectar material seco, con azufre o bromuro de metilo.

Material de color natural y formacion de arreglos florales.

5.0.3.4. Transporte.

El material vegetal se colocara previamente en el fondo de la caja una capa de
papel periodico ligeramente arrugado para que sirva como un ligero colchén

protector.

El material se colocar4d en filas a través de la caja, hasta que quede
completamente cubierta. Esta actividad se repite asta llenar la caja. Pero tiene un
inconveniente que a pesar de que es la mejor forma de transportar las plantas,
esta abarca demasiado lugar y un amplio transporte por lo cual se propone con

el papel de embalar.

En esta actividad se colocan los ramos cubriéndolos de papel periddico, de

forma que al colocarlos podemos poner uno por la parte de los tallos y otros por



las partes de los frutos, con la finalidad de aprovechar el espacio, pero existe el
riesgo de maltrato al replum.

(30) MIRALLES DE IMPERIAL R. “Flores secas de nuestros campos y jardines” Edit. Mundi-Prensa. Madrid 1992.

5.0.4. Comercializacion.

En el apartado de comercializacion investigue personalmente ya que no hay
fuentes de informacion relacionado al cultivo.

A nivel comercio en el mercado de jamaica pude encontrar la || Foto 69. Arreglos florales
de Lunaria
lunaria en forma de ramos con diez tallos con replum a 50 cm. -

de alto, amarradas por la parte del tallo con una liga y con un
papel celofan haciendo una forma de cono. Preguntando a la
comerciante informacion de la planta me comenta que son de

temporada y se escasea facilmente.

Ademéas menciona que vienen de mala calidad por las fuertes lluvias que
existieron, teniendo un color mas amarillento, muy remarcado el funiculo,
algunas con semilla y roto algunas el replum. También menciona que si llegara

mejor el replum de los ramilletes alcanza mejor precio.

La Lunaria se busco en diferentes mercados especializados de flores frescas, de

ornato y departamentales encontrando muy poca informacion.






CAPITULO VI. RESULTADOS.

En cuanto a los resultados de esta propuesta agrondémica de lunaria, se logro
cubrir el objetivo de obtener informacion basica para su produccion comercial en

invernadero.

Primero se conocid el lugar del establecimiento del cultivo iniciando con el
estudio de la semilla y medio de crecimiento habitual. Se obtuvo material
fotografico, observando su crecimiento y desarrollo en todas las etapas

fenolégicas hasta la produccién de semilla.

La revision bibliografica es una investigacion muy confiable de centros de

educacion en el area metropolitana y especialistas en floricultura.

A continuacién en este capitulo se abordaran los resultados mas significativos de
esta propuesta agronémica ya que en general esta investigacion es innovadora
por la poca informacion de esta planta con fines comerciales y de produccion.
Todo lo realizado fue constatado y modificado deacuerdo ala produccion y

comercio.

Deacuerdo a los datos de produccion me centrare en Semilla, fruto, tallos

florales, propagacion vegetativa y carpelos como producto terminado.

6.1. Semillas.

La cosecha realizada del mes de junio a finales de septiembre son las siguientes

cantidades.

En la mayoria de los frutos es de 6 semillas pero cabe mencionar que el
contenido de las semillas esta en funcién con el tamafio del mismo. Algunos

frutos alcanzaron hacer 8 semillas y en cambio otros solo 2.



Tabla 4. Produccion de semilla.

Semillas por Semillas por tallo Semillas por Semillas por
Fruto floral Planta cultivo
6 171 1539 30,780

Tomando como referencia 6 semillas por fruto de 3 en cada carpelo, se obtuvo
28.5 frutos por tallo floral y 9 tallos florales por planta, ademas de tener en
cuenta que son 20 plantas en este estudio. Estas cantidades se aplican en fruto,

carpelos y tallos florales.

La descripcion de la semilla en medidas, peso color, forma y tamafio junto con el

porcentaje de germinacion.

Hay que sefialar que no todas las semillas son viables ya que algunas tienen
malformaciones o0 son muy pequefas pero se toman en cuenta como una semilla
mas.

6.2. Fruto.

La temporada de inicio de la floracién es el 8 de Marzo y concluyo a finales de

octubre.

Tabla 5 Produccion de fruto:

Frutos (racimo de frutas) Frutos por Frutos por
Planta Plantacion
28.5 256.5 5,130.




6.3. Tallo Floral.

Tabla 6. Produccion de tallos florales de julio a septiembre.

Tallos por Planta | Tallos por Plantacion
9 180

6.4. Carpelos.

En este apartado cabe resaltar que los carpelos en la teoria no menciona la
utilidad de estos. Pero en este estudio se le encontré una utilidad muy valiosa, ya
que sirven para ensamblar y formar nuevas flores. Estos han sido muy benéficos
porque reciben muy bien el tratamiento de blanqueamiento, pintura y aplicacion

de glicerina para su manejo.

Tabla 7. Produccion de Carpelos.

Carpelos por Carpelos por Tallo Carpelos por Carpelos por
Fruto Floral Planta Plantacion
2 57 513 10,260

Aqui se resalta que estos carpelos se estan contando en produccion pero existen
muchos que al cosechar la semilla se rompen, estdn manchados, no se
blanquearon bien o la semilla se fusiono al carpelo. A estos se les da una
segunda utilidad, ya que al aplicarles barniz en spray, se pueden regenerar y asi

poder utilizarlos.

6.5. Propagacion vegetativa.

Este inciso lo tomo en cuenta en los resultados ya que la poca teoria que habla
del cultivo de la lunaria no menciona estas cualidades de propagacion que se

pusieron en practica y fueron exitosas.

El énfasis esta en la posibilidad de acortar el tiempo de espera para la
produccion de frutos en menor tiempo que es si se siembra la semilla de nuevo.

Estas formas de propagacién como ya antes se menciono son las siguientes:




- Semilla con el 75% de germinacion.
- Esqueje
- Rizoma

- Acodo Simple

6.6. Manejo en Post-Cosecha.

Respecto a lo experimentado con la lunaria es lo siguiente:

- Toda la planta se puede utilizar para los arreglos florales (carpelos, frutos
y ramas).

- Los carpelos reciben muy bien los colores a base de aceite y agua.

- El blanqueado de carpelos por posible moho que contengan y aclaracion
de funiculos se realiza a base de 50ml de cloro comercial por litro de agua
y un reposo de 2 hrs. Después se dejan secar y se pueden utilizar.

- Tolera el silicén y alambre de cobre para ensamblaje de flores.

6.7. Cultivo

Deacuerdo a este manejo y al referente tedrico pudimos alcanzar una etapa de

floracibn mas larga con un rango de seis meses mas de produccion. (Figura 3)

Esto es resultado de su manejo y cuidado de:

- Humedad ambiental y en suelo.

- Podas.

- Mantenimiento de suelos.

- Combate a tiempo de plagas y enfermedades.

- Tutoracion en plantas adultas y recién germinadas o afectadas con

sequia.



Figura 3. Produccion de flor a diferencia de la referencia bibliogréfica.
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CAPITULO VIl DISCUSION.

Con base a los resultados obtenidos este cultivo tiene un potencial altamente
productivo debido a su alta adaptacién a condiciones de clima, suelo y
reproducciéon. EI manejo de cultivo es sencillo ya que no tiene grandes
problemas de plagas y enfermedades ademas de cotizarse a un precio
competitivo comparandolo con otros ramilletes secos, esto hace de este cultivo

una oportunidad viable de inversién para la floricultura.

En nuestro pais no se tiene informacion sobre este cultivo ya que es de reciente
introduccion y esto provoco que nuestro cultivo de lunaria pusiera a prueba toda
la teoria e innovar ya que no todo es igual a lo escrito y menos si esta
informacién proviene de otros paises.

En este capitulo confrontare mi experiencia en este cultivo y su manejo post-
cosecha con la teoria. Ya que en los siguientes apartados existen diferencias
entre sus resultados y los obtenidos en este estudio.

7.1. Propagacion.

Esta se puede realizar sexual ( por semilla ) 6 asexualmente (vegetativamente).

Ventajas y desventajas entre la propagacion sexual y asexual.

Propagacion Sexual

Ventajas Desventajas

o Planta vigorosa y productiva 0o Mayor tiempo para inicio de

produccion.

o \Variabilidad genética. 0 Idéntica a planta madre.

o Mayor control en el tiempo de o Produccibn de la planta

produccion inestable.




Propagacion Asexual

Ventajas Desventajas

0 Reduccién de tiempo para o Crecimiento menos vigoroso y

proceso de produccion. reducciéon de produccion

o Dar utilidad a partes o Transmision de enfermedades

reproductivas de la planta. de la planta madre a la nueva
planta.
o Planta idéntica a planta madre. 0 Riesgo en el transplante.

De acuerdo a la teoria no se comenta en el aspecto de:
- Propagacion por acodo simple

- Y por esqueje de los cuales se lograron exitosamente.

7.2. Vernalizacion.

En la teoria menciona que la produccion de flores inicia a finales de marzo,
siendo

gue inicia al principio del mismo mes.

7.3. Semillero.

En este apartado no menciona nada de la forma de sembrar y la cual en este

estudio se dio forma y se sugiere el método para esta planta.

7.3.1. Fechas de siembra.

En este apartado los autores mencionan fechas muy diferentes tanto que se
puede

sembrar en otofio y otros en verano asi como al inicio de la primavera, pero en
este

estudio se realizo a principios de la primavera y la cual coincidio en las demas

fechas de produccién de flor y fruto.



7.3.2. Fechas de Transplante.

La teoria menciona que no se realiza o previene que es muy delicada que en
este estudio se realizo sin problemas y exitosamente. Pero estas fechas no
coinciden ya que al igual que las fechas de siembra son todo el afo, pero el
realizado en este estudio se realizo en la primavera logrdndose un buen

trasplante.

7.3.3. Tutoracion.

Los autores no lo mencionan, pero si se tiene que realizar al inicio cuando es
plantula ya que existe la posibilidad de etiolacion que al aplicar la tutoracion le

ayuda en el buen crecimiento de la planta.

En el proceso de sequia y si no se trata a tiempo la planta se tiene que tutorar

para evitar que el tallo se rompa y asi muera esa planta.

En dias de produccién los tallos son pesados por sus frutos y la alta cantidad de
hojas existentes en los tallos por lo cual se tiene que tutorar para evitar que la

planta se rompa.

7.3.4. Fertilizacion.

En este apartado se agrego mas contenido de potasio principalmente para la
produccion de flores y frutos de mejor calidad, pero a diferencia de la teoria que
solo menciona que se debe tener el suelo con un alto contenido de humus
siendo este suficiente.

7.5.2. Podas.

Estas podas no se mencionan en la teoria pero es este estudio se practicaron

con la finalidad de mejorar el ambiente de la planta y asi su buen crecimiento.



7.6. Cosecha.

En la cosecha solo la teoria menciona que la importancia de esta planta es el
replum, pero se encontr6 mas utilidad con los carpelos ya que tienen un gran
parecido al replum pero a diferencia de este, los carpelos reciben mejor los

tratamientos como pinturas y glicerina principalmente.

7.7. Manejo Post-cosecha.

La teoria no contempla la elaboracién de mas articulos ornamentales que no solo
sea el replum pero a cambio de esto existen los carpelos que dan un abanico de

opciones para ensamblar arreglos florales.

Pero los innovaciones que se obtuvieron fue:

- Blanqueamiento.
- Secado con glicerina.
- Recibe muy bien la pintura a base de agua o aceite.

- Ensamblaje para formacion de flores.



CAPITULO VIII CONCLUSION.

o Propuesta agronémica veridica, innovadora y especializada del cultivo en
invernadero.

Manejo agronémico sencillo implementando labores del mantenimiento.
Descripcion de semilla asi como germinacion y crecimiento.
Descripcion de tallo y crecimiento.

Descripcion de raiz

Descripcion de la hoja.

Descripcion de algunas partes del fruto.

Implementacion de tutores en produccion.

Reporte de posibles plagas, malezas y su control.

Propuesta de riego y abonado.

Propagacion asexual (esqueje, acodo simple y por rizoma).
Transplante.

Cosecha en fresco y en seco.

En el manejo post-cosecha se logré dar utilidad a los carpelos.
Diversidad de opciones en su manejo post-cosecha.

Investigacion bibliogréafica especializada.

OO O O O O o o o o o o o o o o o

Falta de informacion en el rubro de comercializacion.

Concluyo esperando que pueda ser de gran ayuda este estudio para la
produccion de Lunaria annua en México siendo una planta muy provechosa y
contando que pueda ser una opcién mas de empleo para nuestros ingenieros

agricolas y campesinos.
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