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Objetivo

El presente trabajo profesional cumplié con el objetivo de proveer de un Sistema
de Informacion Ejecutiva (SIE) referente al Computo Distrital 2006 en el Instituto
Federal Electoral, Aplicando tecnologias de Data warehousing para apoyar a la
toma de decisiones por parte de las autoridades competentes.



Antecedentes del proyecto

A partir de la creacién de la Unidad de Servicios de Informatica en el afio 1998, se
inicié el desarrollo de sistemas de informacion que coadyuvarian en el desarrollo
de las actividades de las diversas areas del Instituto.

Para el Proceso Electoral Federal 1999 — 2000, se desarrollaron sistemas de
informacion que permitieron consolidar en una base de datos central, la
informacion de 300 distritos electorales llamados Juntas Ejecutivas Distritales y 32
organos estatales llamados Juntas Ejecutivas Locales.

Los sistemas de informacion desarrollados antes de 2003 facilitaron la
automatizacion de la informacion proveyendo de consultas detalladas y reportes
estadisticos concentrados y desagregados por diversos tipos de variables. Sin
embargo, no estaban orientados a agilizar el andlisis de informacion y la toma de
decisiones.

En el afio 2003, se inici6 la construccion de otro tipo de sistemas de informacion,
dirigido a los altos funcionarios del Instituto encargados de la direccion
Institucional y la toma de decisiones, estos son los Sistemas de Informacion
Ejecutiva (SIE), los cuales son herramientas de software enfocadas al analisis de
informacion y apoyo para la toma de decisiones.

La primera versién del Sistema de Informacién Ejecutiva (SIE) para los COmputos
Distritales, oper6 en el afio 2003. En el proceso electoral del 2006 se integraron
innovaciones y funcionalidades al sistema generando una version, en la cual esta
basado el presente trabajo profesional.



Definicidon del problema o contexto de la participacion
profesional

El acceso a la informacion necesaria para la toma de decisiones puede ser
complejo, esencialmente puede requerir una infinidad de operaciones para
proporcionar los resultados en la forma mas adecuada para su analisis. Es por ello
que surge la necesidad de utilizar las técnicas de Data warehousing en los
sistemas de informacién, como una herramienta para la toma de decisiones
acorde a los objetivos estratégicos planteados por la institucion.

Un Sistema de Informacion Ejecutiva (SIE), es una herramienta de software
basada en tableros de control (Dashboards) que provee a los directivos de un
acceso facil a informacion relevante para el desempefio de sus funciones; su
objetivo principal radica en facilitar la toma de decisiones a través del acceso a
informacion oportuna, relevante y fidedigna, con la facilidad de resumir, filtrar,
comprimir y rastrear datos criticos para la institucion, enfatizando la reduccién de
tiempo y esfuerzo requeridos para obtenerlos.

En general el proyecto cumplié con los siguientes aspectos:

e Disefio orientado a indicadores de desempefio, los cuales faciliten el
andlisis de la informacion.

e Proporcionar informacion de alto nivel en una interfaz ejecutiva, mas que en
valores tabulares, uso de mapas interactivos que proporcionen informacion
relevante del indicador que se analiza.

e Las consultas no definidas pudieron ser resueltas en un periodo corto de
tiempo.

El alcance del Sistema de Informacion Ejecutiva para los Cémputos Distritales
2006 comprendio indicadores tales como:

e Posiciones por partido o coalicion para presidentes, senadores y diputados.
e Porcentaje de votacién para presidentes, senadores y diputados.
e Casillas computadas.



Desarrollo del Proyecto

En cumplimiento con lo dispuesto en los parrafos primero y segundo del Articulo 8,
del “Reglamento del Instituto Federal Electoral en materia de Transparencia y
Acceso a la Informacién”, que a la letra dice:

“ARTICULO 8
De los criterios para clasificar la informacion

1. Toda la informaciébn en poder del Instituto serd publica y sélo podra
considerarse reservada o confidencial la prevista en el presente Capitulo.

2. EI Comité emitira lineamientos de clasificacion y desclasificacion para la
informacion reservada o confidencial, asi como para la elaboracion de las
versiones publicas correspondientes, de conformidad con lo establecido en la Ley
y el presente Reglamento.”;

asi como a lo establecido en el oficio UNICOM/0391/2006 con fecha 31 de enero
de 2006, signado por el Coordinador General de la Unidad de Servicios de
Informatica, en el cual se especifica que el cédigo fuente de los sistemas de
informacion y la configuracién de los servidores y equipos de comunicaciones
tiene el caracter de informacion reservada por un periodo de doce afios; en este
trabajo no se presenta informacion completa al respecto. Si bien se definen los
aspectos importantes relativos al andlisis, disefio desarrollo y operacion del
sistema, estos son de uso comun en la industria de Tecnologias de la Informacion.

La documentacién, comentarios y opiniones vertidos en este trabajo constituyen
un punto de vista personal, en ningin momento reflejan la postura del Instituto
Federal Electoral.



Analisis

Vision del proyecto

A continuacidn se presenta de manera detallada la logistica de operacion del
Sistema de Informacion Ejecutiva (SIE), para los Cémputos Distritales 2006,
describiendo, las actividades involucradas y los recursos destinados para cumplir
en tiempo y forma con tan importante mision institucional. Comprende desde la
integracion de la informacion de las casillas electorales, hasta su difusion a las
autoridades ejecutivas y Macrosala de Prensa.

Meta

El Sistema de Informacion Ejecutiva para los Cémputos Distritales 2006 esta
planteado para recabar y transmitir informacion en el &mbito institucional, respecto
a un total del 100% de casillas computadas en los 300 distritos electorales. Cabe
mencionar que la integracion de dicha informacion en bases de datos corresponde
al sistema de informacion de Computos Distritales. En tal sentido, se propone la
siguiente meta:

“Reportar a través de un sistema, cada 5 minutos las posiciones de partidos
politicos o coaliciones a nivel nacional durante los dias 5 al 7 de julio del 2006,
correspondientes a las candidaturas a la presidencia, senado y diputacién”.

Identificacidon de requerimientos en materia de recursos humanos y
materiales

La planeacion del Sistema de Informacion Ejecutiva para los Computos Distritales
2006 en el ambito institucional implica la previsién y organizacion de ciertos tipos
de recursos fundamentales para su eficaz funcionamiento.

Recursos humanos

e Consejeros Electorales: Integrantes del 6rgano rector del Instituto, dan
seguimiento puntual a las actividades y recursos relativos al Proceso
Electoral Federal.



e Directores Ejecutivos: Responsables maximos de las diferentes é&reas
sustantivas de la operacion del Instituto, proporcionan al érgano rector del
Instituto la informacién ejecutiva relevante en su area de especialidad.

e Asesores: Proporcionan la informacion sustantiva que servird como base al
seguimiento que realice el 6rgano rector del Instituto, colaboran en el
seguimiento puntual que realiza el Organo rector del Instituto.

e Coordinador de la Unidad de Servicios de Informética: Encabeza a la
unidad responsable de establecer y vigilar las politicas y normas del
Instituto para el desarrollo de sistemas, es responsable de los sistemas de
informacion del instituto y de la correcta aplicacion de las normas en
materia de cdmputo que el propio instituto se ha impuesto.

e Director de Sistemas: Desarrolla el proyecto de desarrollo del Sistema de
Informacion Ejecutiva (SIE) para los Computos Distritales 2006, y tiene a
su cargo el desarrollo e implementacion del sistema.

Recursos materiales

Por cada directivo de alto nivel, se requiere de una terminal (computadora
personal) conectada a la Red de cémputo del IFE, asi mismo se requieren
terminales y pantallas para la Macrosala de Prensa

Hardware

Las especificaciones minimas para las terminales de consultas contaron con las
siguientes caracteristicas:

Procesador Pentium Il o superior.

128 MB de memoria RAM (minima recomendada).

1 GB de espacio en disco duro (minimo recomendado).
Tarjeta de red.

Resolucién del monitor de 1024 x 768 pixeles.

®oo oW



Requerimientos de software

Las necesidades planteadas por el area usuaria referente a la logistica de
operacion del Sistema de Informacion Ejecutiva para los Cémputos Distritales
2006, fueron la base para la definicion de los requerimientos del aplicativo.

Dichos elementos fueron fundamentales para la construccion del sistema de
informacion, porque se especificaron a detalle las condiciones o capacidades con
las que cumplié el aplicativo, estos elementos se definieron y documentaron
durante la fase de andlisis debido a que fueron el insumo para las fases
subsecuentes del proceso de desarrollo tales como disefio, construccién y
pruebas e implantacion.

La correcta definicidbn de los requerimientos permiti6 cumplir con los siguientes
objetivos:
1. Asegurar que las necesidades de los wusuarios se entendieran
completamente antes de disefiar e implementar el sistema.
2. Establecer un acuerdo entre el desarrollo y el &rea usuaria sobre el alcance
que tuvo el sistema de informacion.
3. Generar la planeacion de las actividades.
4. Proveer la base para la estimacion del presupuesto y tiempo del desarrollo.

Fue de suma importancia, que todos los participantes en la definicion del
requerimiento del sistema de informacién tuvieran un entendimiento comun de los
requerimientos de software. Esta fase continué con una serie de reuniones de
trabajo donde participd el personal de las areas involucradas. En estas reuniones
se definieron gradualmente los requerimientos que generaron la funcionalidad al
sistema de informacion, los cuales fueron documentados en la especificacién de
requerimientos de software y tomados como base para la version del Sistema de
Informacién Ejecutiva (SIE) para los Computos Distritales 2006.

Requerimientos funcionales

1. De acuerdo a su &mbito de operacion, el sistema esta integrado por cuatro
modulos:
a. Presidente territorio Nacional
b. Presidente voto extranjero
c. Senadores
d. Diputados
2. Para acceder al sistema el usuario debera proporcionar un nombre de
usuario y contrasefa valido por la base de LDAP.
3. Los usuarios del sistema seran:
a. Consejeros Electorales
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b. Directores Ejecutivos
c. Coordinadores de area
4. El sistema provee de una bitacora que registré los movimientos realizados
en la base de datos, en la bithcora se tienen la ejecuciones de los
procedimientos asi como el total de datos extraidos de cada uno de éstos,
para fines de Auditoria.

Requerimientos no funcionales

1. El sistema oper6 en plataforma web, a través del sitio de Intranet del
Instituto utilizando la infraestructura de cdmputo y telecomunicaciones de la
RedIFE.

2. El sistema oper6 en los servidores centrales del Instituto, los cuales aun se
encuentran configurados en esquema de alta disponibilidad para proyectos
de mision critica.

3. Se definié un proceso de consolidacion cuyo objetivo fue obtener una copia
de la informacion capturada en el sistema transaccional de Computos
Distritales instalado en cada uno de los distritos electorales. Este proceso
realizd updates en los servidores centrales en periodos de tiempo menores
a cinco minutos.

4. Se creb un proceso para la extraccion, transformacion y carga de reportes,
cuyo objetivo fue la actualizacién del data warehouse.

5. Los procesos de configuracion y generacion de reportes, fueron ejecutados
secuencialmente de manera ciclica durante la operacion del sistema.

Requerimientos de uso

2. El sistema comenzo6 su operacion el dia 5 de julio de 2006 a las 7 hrs y
concluy6 a las 20 hrs. del dia 7 de julio; sin embargo continué operando de
manera permanente en modo de consulta durante 12 meses.

3. Con el objetivo de garantizar el ptimo funcionamiento del sistema durante
su periodo de operacion, fue necesario planear un periodo de pruebas con
los usuarios cuyo objetivo fue verificar todos los aspectos relacionados con
la logistica de operacion y uso del sistema. Se realizaron dos tipos de
prueba que involucran la participacion de los usuarios:

a. Prueba nacional. La prueba tuvo como objetivo coordinar a todos los
usuarios de las Juntas Ejecutivas Distritales, Locales y de Oficinas
Centrales para que realizaran una prueba con el sistema de manera
simultanea.

b. Simulacros nacionales. En los simulacros, ademas de probar el
sistema de informacion, se verificO la logistica del entorno de
operacion del Sistema transaccional, es decir, se probaron los
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4.

procedimientos y actividades que todos los participantes tenian que
hacer los dias de la jornada del Computo Distrial; esto con el fin de
contar con datos certeros que se tomaron como base para creacion
de la estructura del data warehouse.

Las terminales de consulta contaron con las siguientes especificaciones
minimas:

Hardware.
a. Procesador Pentium Ill o superior.
b. 128 MB de memoria RAM (minimo recomendada).
c. 1 GB de espacio en disco duro (minimo recomendado).
d. Tarjeta de red.
e. Resolucion del monitor de 1024 x 768 pixeles.
Software.

a. Sistema operativo Windows 98 o superior.

b. Navegador Internet Explorer 6.0 con Service Pack 1 o superior.
c. Acrobat Reader 5.0 o superior.

d. Software antivirus.

En virtud de la importancia que tiene este sistema de informacion, en el
Cdomputo Distrital, es una necesidad vital garantizar su operacion continua e
ininterrumpida durante su periodo critico de operacion. Para ello se
utilizaron  servidores con alta disponibilidad, enlaces y equipos de
telecomunicaciones con esquemas de redundancia.

Requerimientos de desemperio

1.

2.

El sistema tuvo la capacidad de aceptar a 100 usuarios de consulta via web
y multiples usuarios via cliente, mismos que operaron de forma simultanea.
El tiempo maximo de respuesta fue de 5 segundos para la visualizacion de
los escenarios, asi mismo un tiempo maximo de 7 segundos para la
generacion de reportes especificos (obtenidos por el usuario a partir de la
interfaz).

Plan de desarrollo del proyecto

El plan de desarrollo del proyecto fue un elemento sumamente importante para la
planeacién, administracion y control del mismo. En él se definieron los siguientes
aspectos:
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Objetivo
Actividades
Responsables
Recursos
Proceso
Entregables
Plan de trabajo

NogohkrwhE

El plan de desarrollo se genero al inicio del proyecto con base en la definicion de
requerimientos del area usuaria y se fue refinando conforme se obtuvo mayor
conocimiento del alcance del sistema de informacion. Este plan provey6 de un
mecanismo para revisar periddicamente el progreso del proyecto con respecto a lo
planeado. A continuacion se definen los elementos fundamentales del plan de
desarrollo del proyecto.

Obijetivo del proyecto

El objetivo del proyecto es construir un sistema de informaciébn que permita
informar de manera permanente y oportuna a miembros del Consejo General del
IFE y Secretaria Ejecutiva, asi como Coordinadores de areas, sobre las posiciones
de los Partidos Politicos o Coaliciones con respecto a presidencia, senaduria y
diputaciones, asi mismo proporcionar un panorama mas amplio de los datos que
se obtuvieron en las casillas de votacion como fueron votos totales, nulos y
abstinencias.

Actividades del proyecto

La planeacion del proyecto comenzo con la estimacion del tamafio del sistema que
fue construido. Para realizar dicha estimacion se requirié de la desintegracion
detallada y documentada del sistema en los elementos béasicos de los 4
subsistemas que lo conformaron. Esta segmentacion consideré dos aspectos
fundamentales: la estructura del sistema y el proceso de desarrollo de software.

Se utilizé el término sistema, para definir al Sistema de Informacién Ejecutiva (SIE)
para los Computos Distritales 2006 como un todo. El sistema fue compuesto por
subsistemas, la figura que a continuacién se muestra, ejemplifica la estructura del
Sistema de Informacion Ejecutiva para los Coémputos Distritales 2006.
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[ Sistema de Informacion Ejecutiva (SIE) para los Computos Distritales ]

Presidente voto Presidente Voto [ Senadores ] [ Diputados ]
en el Territorio en el Extranjero
Nacional

Conforme la estructura del sistema se fue detallando, se definieron las actividades
necesarias para construir cada elemento.

A manera de resumen se pueden mencionar los siguientes subsistemas que se
construyeron:

a. El subsistema Presidente Nacional: Esta integrado por un area de
mapa, area de seleccion, area de graficas, celdas totales, barras de
progreso de los partidos y banner. El subsistema muestra informacién
sobre los Computos Distritales para eleccion de presidente de la
republica para los votos efectuados en el territorio nacional.

b. EIl subsistema Presidente Voto Extranjero: Esta integrado por un area de
mapa, area de seleccion, area de gréficas, celdas totales, barras de
progreso de los partidos y banner. El subsistema muestra los Computos
Distritales para eleccion de presidente de la republica para los votos
recibidos del extranjero (voto en el extranjero).

c. El subsistema Senadores: Esté integrado por un area de mapa, area de
seleccion, area de graficas, celdas totales, barras de progreso de los
partidos y banner. muestra informacion sobre los Computos Distritales
para eleccién de senadores por el principio de Mayoria Relativa.

d. El subsistema Diputados: Esta integrado por un area de mapa, area de
seleccion, area de graficas, celdas totales, barras de progreso de los
partidos y banner. muestra informacion sobre los Computos Distritales
para eleccién de diputados por el principio de Mayoria Relativa.

Cabe mencionar que aun cuando la mayoria de las actividades se identifican a
partir de los componentes del sistema que se construyeron y del proceso de
software para hacerlos, existen otras actividades que se originaron de procesos
que dan soporte a la construccion del sistema, tales como: reuniones de trabajo;
instalacion, configuracién y administracion de la infraestructura de computo;
capacitacién a usuarios; ejecucion de ejercicios, pruebas y simulacros nacionales
entre otras.
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Estructura organizacional del proyecto

No obstante el personal de diversas areas que participaron en los Sistemas de
Informacién del Proceso Electoral 2006, es posible clasificar para el Desarrollo del
Sistema SIE dos grupos considerando el papel que desempefiaron en su
interaccién. Estos grupos son:

a. Usuarios
b. Desarrollo, Infraestructura y Telecomunicaciones

Usuarios

El Sistema de Informacién Ejecutiva (SIE) fue una herramienta para la toma de
decisiones en los niveles directivos del Instituto, esencialmente en las siguientes
instancias:

Presidencia del Consejo
Consejeros Electorales
Secretaria Ejecutiva
Direcciones Ejecutivas.

apop

La responsabilidad principal de los usuarios del sistema fue la aportacion de los
requerimientos especificos en términos de indicadores y variables, asi como su
participacion en las pruebas de aceptacion y la capacitacion que requirieron
respecto al uso del sistema.

Desarrollo, Infraestructura y Telecomunicaciones

Para el desarrollo del Sistema de Informacidn Ejecutiva para los Computos
Distritales 2006 y como proposito del presente trabajo fue necesario cubrir los
roles asociados al desarrollo del aplicativo:

Rol Responsabilidades

Analisis Definicion de los indicadores basicos a partir de los
sistemas fuente.

Base de datos Disefo de la base de datos.

15



Rol Responsabilidades

Disefio Data warehousing Disefio de base de datos (estrellas) y de programas ETL.
Desarrollo Front-End Desarrollo en Artus de Tableros de Control (Dashboards)
Disefio grafico Generacion de la interfaz gréafica del usuario

Calidad de Sistemas Aplicacién de pruebas

Administracion de servidores y Puesta a punto y mantenimiento de ambientes de
telecomunicaciones. pruebas y produccion, incluird las siguientes actividades:

e Apoyar al desarrollo en el dimensionamiento y
especificacion del equipo y arquitectura de la
infraestructura de hardware y telecomunicaciones
requerida para el sistema.

e Adquirir, instalar y configurar los equipos en que
habra de residir el sistema en sus ambientes de
pruebas y produccion.

e Instalar los productos de software que genere el
equipo de desarrollo como parte de la liberacion de
cada iteracion del proyecto, de acuerdo con el
procedimiento de instalacion.

e Realizar los respaldos que sus politicas establezcan
y asegurar que sean factibles de ser recuperados y
que operen adecuadamente en caso de alguna
eventualidad.

o Verificar y dar atencion inmediata a cualquier reporte
de mal funcionamiento que se presuma debido a
causas de instalacion, configuracion y/u operacion
de los servidores, que le sea comunicado en forma
verbal, por correo electrénico y/o cualquier otro
medio.

e Reportar el problema al grupo de desarrollo a la
mayor brevedad, en caso de tratarse de un
problema mas alla de su alcance o competencia.

Recursos materiales

Como parte de las actividades de planeaciéon del Proceso Electoral Federal 2006,
el Instituto planeo la disposicion de los recursos materiales necesarios para la
instrumentacién del Sistema de Informacién Ejecutiva (SIE) para los Cémputos
Distritales 2006, a través de la asignacién y/o la adquisicién de los mismos. Los
recursos materiales puestos a disposicion del proyecto se mencionan a
continuacion:
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Espacio fisico y mobiliario para el personal

Red de computo y enlaces de comunicaciéon

Computadoras personales e impresoras

Software para el desarrollo de sistemas

Servidores de aplicaciones, de base de datos y otros servicios para los
ambientes de desarrollo, pruebas y produccion.

Servidores para el control de versiones y control de la configuracion.

PO T

o

Recursos financieros

Dentro del presupuesto destinado al ejercicio presupuestal 2006, la Unidad de
Servicios de Informética considerd la suficiencia presupuestal para sufragar los
gastos del proyecto, asi como un fondo de reserva para la adquisicion de
productos o servicios adicionales que se requirieron; por ejemplo: servicios de
capacitacion, asesoria y soporte técnico.

Proceso de desarrollo de software

Un proceso, es un conjunto de tareas que cuando se ejecutan de manera correcta
se alcanza el propésito deseado. El proceso de desarrollo del sistema de
informacion conjunté una serie de herramientas, métodos y practicas que se
utilizaron para construir el producto. EI mismo fue generado por una serie de
actividades divididas en fases; al término de cada fase se fueron generando
productos (entregables) que sirvieron como insumo para la siguiente fase del
proceso.

El Sistema de Informacion Ejecutiva (SIE) fue generado a través de un proceso de

desarrollo de software subdividido en las fases de: analisis, disefio, construccion,
pruebas e implantacion del sistema.

Plan de trabajo

El conjunto de actividades, entregables y recursos del proyecto que fueron
estructurados conforme al proceso de desarrollo en funcion del tiempo definieron
el plan de trabajo.

Para llevar el control de las tareas en el tiempo, se generdé un cronograma mismo
que a continuacion se muestra:
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Hombre de tarea Duracién Comienzo Fin Al S[o[ W[ D[E[F[M[ATMITJTATS[O[ N[ DE[F[M[ATMITITA si‘

1 |E Inicio 135 dias lun 09/04/06 vie 14/07/06 [ .
2 =] Concepcidn del proyecto 9 dias lun 09/01/06 jue 19/01/06 '
3 =l Andlisis de requerimientos no funcionales 9 dias lun 0901106 '

Determinacion de usuarios invelucrades £ dias lun 08/01/08 gln alisis,Desarroll

Determinacién de requerimientos de software 2 diaz lun Anal Desarrolio
(5] Determinacion de requerimientos de hardware 2 diaz mig )—"‘ al Desarrolio
o Dizefio de arquitectura S diaz lun 0%/01/06 f fdministrador de:Servidores
3 =| Preparacion de ambiente 133 dias mié 11/01/06 \ 4
9 Adguigicion de licenciamiento Artus 45 dias mig 11/01/08 inaci istrativ:
10 Adquisicion capacitacién Oracle warehouse Builder 40 dias mig 11/01/06 i
1 Actualizacion de equipo de desarrolle T8 diaz ninistratiia
12 Inztalacién y configuracién de ambiente de dezarrolio 15 diaz vidores
13 Instalacién y configuracién de ambiente de prusbas S diaz vidore
14 Instalacién v configuracioén de ambiente de preduccion S diaz rvidore
15 Contratacion de soporte en sitio de Oracle 132 diaz mié 11/01/08 vie 14/07/06 on Administrativa
18 | Implementacion 133 dias vie 20001/06 mar 25/07/06
17 -l Analisis de requerimientos funcionales 39 dias vie 20001/06 mie 15/03/06
18 Analizis de fuentes de datos 10 diaz vie 2040141 Jjue 02/02/08
19 Analiziz de indicadorss 10 dias jus 1
20 Analizis de indicadores por parte de usuarios 1% dias vie 17/02/06 mié 1 /06 is Autoridad Superio
2 =l Disefio 65.5 dias jue 16/03/06 jue 15/06/06
22 Dizefio de |a baze de datos 22 diaz Jue 16/03/08 vig1 106 I
23 Disefic de ETL 17 dias grrollo
24 Dizefio de ezcenarios 24 dias sarrallo
25 Propuesta de disefio grafico de interfaz de usuario 2 dias H adorigrafico
26 Revizion de calidad de base de datos 0.5 dias icad
27 Revizion de calidad de escenarios 0.5 diaz idad
28 Revision de calidad de ETL 0.5 dias idad
28 Wigto buenc del disefio 1 dia Jjue 15/06/08 Alitoridad Superior
30 = Construccion 15 dias mie 05/07/06 Ry
H Frogramacién ETL 5 dias mi& 21/06/05 sDesarroll J
2z Dezarrolo de metadata 3 dias HBesarrollo
33 Dezarrolo de ezcenarios 5 dias Pesariollo
34 Integracion de disefio grafico de interfaz de usuario 2 diaz Cesarrolio
35 Prusbas S5 dias Calidad Desarrolla,Area Usuaria
36 Capacitacion S dias EC fat dor Area Usuaria
7 Liberacion 4 dias - ¥ calidad,Desarrolio

Disefo

Vista logica

Provee las bases para entender la estructura y organizacion del disefio del
sistema, esta representa el conjunto de subsistemas y paquetes, tomando como
base su esquema de operaciéon. El Sistema de Informacién Ejecutiva para los
Computos Distritales 2006 se dividio en 4 subsistemas.

a. El subsistema Presidente Nacional: muestra informacion sobre los
Computos Distritales para eleccion de presidente de la republica para los
votos efectuados en el territorio nacional. Entre la informacién a mostrar se
tienen los porcentajes de votacion computados para el puesto de presidente
por cada uno de los distritos electorales que conforman la republica
mexicana, totales de casillas computadas y los totales de casillas con
paquetes recibidos, porcentaje de casillas computadas, votos a candidatos
no registrados, votos validos, votos nulos y votacion total.

b. El subsistema Presidente Voto Extranjero: visualiza los Computos
Distritales para eleccion de presidente de la republica para los votos
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recibidos del extranjero (voto en el extranjero). Esta seccion muestra
informacion con respecto a: porcentajes de votacidon computados para el
puesto de presidente por cada uno de los distritos electorales que
conforman la republica mexicana, totales de mesas computadas y los
totales de mesas aprobadas, porcentaje de casillas computadas, votos a
candidatos no registrados, votos validos, votos nulos y votacion total.

c. El subsistema Senadores: proporciona informacion sobre los Cémputos
Distritales para eleccién de senadores por el principio de Mayoria Relativa.
Entre la informacion proporcionada se encuentra: porcentajes de votacion
computados para los puestos de senadores por cada uno de los distritos
electorales que conforman la republica mexicana, totales de casillas
computadas y los totales de casillas con paquetes recibidos, porcentaje de
casillas computadas, votos a candidatos no registrados, votos validos, votos
nulos y votacion total.

d. El subsistema Diputados: muestra informaciéon sobre los Cdmputos
Distritales para eleccion de diputados por el principio de Mayoria Relativa.
La informacion que se visualiza en este modulo es: porcentajes de votacion
computados para los puestos de diputados por cada uno de los distritos
electorales que conforman la republica mexicana, totales de casillas
computadas y los totales de casillas con paguetes recibidos, porcentaje de
casillas computadas, votos a candidatos no registrados, votos validos, votos
nulos y votacion total.

En la siguiente figura se muestra la vista l6gica de los subsistemas que forman
parte del Sistema de Informacion Ejecutiva para los Cémputos Distritales 2006.

Presidente Voto en
Territorio Nacional

Presidente Voto en el
Extranjero

i

Usuario de
consulta

Senadores

Diputados

Oficinas Centrales
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El Sistema de Informacién Ejecutiva para los COmputos Distritales 2006 fue
compuesto por subsistemas que operan de forma independiente, pero comparten
parte de su estructura para la generacion de escenarios y reportes.

Vista de procesos

La importancia de la vista de procesos radica en que describe al Sistema desde la
perspectiva de su operacion, detallando el orden en el que se ejecutd cada uno de
los procesos y la manera en que se comunican entre ellos.

La vista de procesos en conjunto con la vista légica conforma el Modelo de Disefio
del sistema. Un proceso es una secuencia de pasos que al ejecutarlos de manera
especifica generan el resultado esperado.

El Sistema de Informacion Ejecutiva para los Cémputos Distritales 2006 esta
conformado por un conjunto de procesos perfectamente delimitados e
independientes; sin embargo, para la operacion del sistema se requiere que todos
estos procesos se comuniquen de manera adecuada para satisfacer las
necesidades de informacion del Instituto.

Los procesos de los subsistemas se ejecutaron en el ambito central y son los
siguientes:

Servidor Web y Servidor de aplicaciones

Aplicativo del Sistema de Informacion Ejecutiva (SIE)

El proceso de consolidacion de las Juntas Ejecutivas Distritales
El proceso del manejador de base de datos (DBMS)

Procesos ETL (Extract, Transform and Load)

Navegador de Web

~ooo0op

A continuacién se describe cada proceso:
a. El servidor Web y servidor de aplicaciones:

El servidor web utilizado es el Internet Information Server 6.0, el cual
esencialmente atiende peticiones de contenido estatico por el navegador
web, es decir el servidor web atiende y devuelve una respuesta al
navegador de web (cliente) en relacion a las peticiones de una pagina
estatica.

Sin embargo, el navegador web no puede propiamente solicitar contenido
dindmico. En este caso el servidor web identifica dicha peticién y delega la
atencién al servidor de aplicaciones, el cual atiende la solicitud y envia la
respuesta directamente al navegador web.
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El servidor de aplicaciones tipo “Business Intelligence” utilizado fue el
producto “Artus Web”. El cual es basicamente una instancia que es
explotada a través de codigo binario y contiene todas las reglas del negocio
del sistema.

Debido a la alta disponibilidad de los servidores, solo se ejecuta una sola
instancia operada por dos servidores independientes. Existe un
balanceador de cargas que distribuye equitativamente las peticiones entre
los dos servidores de web/apps, atendiendo solicitudes de usuarios
ubicados en las oficinas centrales.

b. Aplicativo del Sistema de Informacion Ejecutiva (SIE):

Para la ejecucion de este proceso fundamental, se genera una instancia del
mismo en la inicializacién del servidor de aplicaciones. La instancia opera
(standby) aun cuando el servidor de aplicaciones no se encuentre
procesando peticiones, esto es debido a que existe un segundo método
para acceder a través del componente de Artus Desktop.

La aplicacion del SIE contiene los metadatos que instrumentan la
presentacion de la interfaz de wusuario, la logica del negocio y el
almacenamiento de informacion en la base de datos.

Esta aplicacion es el proceso central a través del cual los usuarios extraen
informacion de la base de datos. Las peticiones que recibe el servidor de
aplicaciones son direccionadas al “metadata” para su atencién vy
procesamiento. A su vez, la aplicacion se conecta con el “metadata” para
solicitar la autenticacion y los permisos de los usuarios sobre el sistema.

Cuando la aplicacién termina de atender o procesar la peticién, la devuelve
al servidor de aplicaciones para que éste la direccione al proceso que le
corresponda; es decir, al servidor de web.

c. El proceso de consolidacion de las Juntas Ejecutivas Distritales:

Es un conjunto de procesos que permiten replicar la informacion
almacenada en las 300 bases de datos distritales (una por distrito) hacia la
base de datos central. Los programas utilizados para transferir la
informacion fueron desarrollados por medio de shells en servidores tipo
unix. El proceso de consolidacion mantiene una instancia ejecutdndose en
los servidores de cada Junta Distrital y otra en el servidor central. Ambas
instancias se comunican para transferir una copia de la informacion
almacenada en la base de datos distrital y almacenarla en la base de datos
central en periodos de cinco minutos.
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En resumen, el proceso de consolidacion opera de la siguiente manera:

1. El proceso central establece comunicacién con el proceso distrital

2. Verifica el estado de la base de datos

3. Obtiene los datos de cada una de las tablas del sistema y las
almacena en archivos de texto plano

4. Verifica que el numero de registros de cada archivo coincida con el
namero de registros de la tabla correspondiente

5. Genera un archivo de bitacora para registrar las transacciones
realizadas en la base de datos

6. Transfiere los archivos de texto plano al servidor central

7. Carga los registros de los archivos de texto en la base de datos
central.

Esté proceso opero en la granja de servidores centrales y se ejecutd en

uno de los servidores del cluster del manejador de base de datos.

d. Procesos ETL (Extract, Transform and Load):

Esta seccion lo constituyen dos procesos, el primero se ejecuta una sola
vez para realizar la creacidon de tablas (dimensiones) a través de archivos
planos, las cuales seran utilizadas por todos los subsistemas, el mismo es
ejecutado en servidores centrales y debe ser ejecutado antes de la
operacion del sistema en su conjunto.

El segundo proceso se ejecuta en el servidor central al término del proceso
de consolidacion, extrae la informacion contenida en la base datos del
sistema transaccional de Computos Distritales, la transforma y carga en el
repositorio del data warehouse.

e. El proceso del manejador de base de datos (DBMS):

El manejador de base de datos (DBMS) ejecuta el proceso que se encarga
de administrar la base de datos y ejecutar operaciones sobre los datos a
partir de las peticiones realizadas. Por el rol critico que juega en la
operacion se encuentra configurado en alta disponibilidad.

El manejador de base de datos recibe del servidor de aplicaciones las
peticiones para almacenar, consultar, modificar o borrar informacion y
efectla las operaciones en las tablas respectivas. Después de atender las
peticiones, devuelve la respuesta correspondiente a la aplicacion.

Se empled el manejador de base de datos Oracle, del cual existen dos
instancias que operan en un cliuster de servidores independientes. Las
instancias centrales de Oracle atienden las peticiones de los usuarios de los
subsistemas de Oficinas Centrales.
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f. Navegador de web:

El Sistema de Informacion Ejecutiva para los Cémputos Distritales 2006
requiere que los usuarios tengan instalado en su computadora personal el
navegador Web Internet Explorer para tener acceso al sistema. El
navegador de web es el Unico proceso que los usuarios requieren ejecutar
para interactuar con el sistema.

El proceso del navegador de web realiza las siguientes tareas:

e Presenta la interfaz de usuario del sistema

e Recibe como entrada las solicitudes que los usuarios hacen a la
aplicacion y las convierte en peticiones de tipo http

e Envia las peticiones http al servidor de web para que las atienda y
recibe la respuesta del servidor de web via html y presenta los
resultados al usuario.

La siguiente figura representa de forma grafica los procesos del Sistema de
Informacion Ejecutiva para los CoOmputos Distritales 2006.

Proceso de
consolidacion

Manejador de
BD

Procesos ETL

Servidor web/

Aplicacion SIE
apps

Navegador Web
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Vista de operacion

Representa la configuracion de los elementos o nodos de procesamiento en
tiempo de ejecucion, los canales de comunicacion entre ellos y las instancias de
los procesos que residen en los mismos.

La infraestructura de comunicaciones y servidores del site central del Instituto,
cuenta con esquemas de redundancia y alta disponibilidad, de tal manera que los
elementos que la conforman, proporcionan un esquema de operacion tolerante a
fallas y de mision critica.

El esquema de operacion utilizado para el Sistema de Informacidon Ejecutiva para
los Cémputos Distritales 2006 es de operacién centralizada y atiende a los
usuarios de Oficinas centrales, en la siguiente figura se visualiza el esquema:

Simbologia
 — uTP
h s Fibra
¢ 23 Zona segura
=1 Zona desmilitarizada
‘ ‘

siel sie2
Ambiente de Produccion

10.0.A.0/24 DNS

4J§_ pix-oJ-intranet
) &
6 -
Gw- Gw- P' ‘ SAN
corel core2 10.0.B.0/24 r,

4 D 4

<
10.0.4.0/24 %, ‘

desa-sie prueba-siel dwhl

5

desa-sie-bd prueba-sie2 dwh2

Clientes Clientes Clientes
Ambiente de

Produccién

Ambiente de Ambiente de
Desarrollo Pruebas

Modelo de datos

El modelo de datos describe la representacion légica y fisica de la informacion
persistente usada por la aplicacion, contempla la descripcién de elementos tales
como: campos, tablas, procedimientos almacenados y secuencias entre otros.
Para el Sistema de Informacién Ejecutiva para los Computos Distritales 2006 el

24



manejador de base de datos utilizado es Oracle en esquema de alta
disponibilidad.

La arquitectura de la base es de tipo ROLAP, es decir, es un sistema el cual
accesa una base de datos relacional en la cual se permite el almacenamiento
multidimensional. La metodologia utilizada en este sistema es la de Ralph Kimball,
la cual se basa en la construccion de estrellas.

El modelo tipo estrella es un esquema relacional en el cual las dimensiones
convergen en un hecho comun, creando una base de datos relacional con el
concepto de cubos multidimensionales. La implementacion consiste en una tabla
central denominada tabla de hechos (representa uno o varios atributos
cuantificables) y alrededor de esta se definen tablas relacionadas mediante llaves
foraneas llamadas dimensiones.

Las dimensiones definen las cualidades del atributo de la tabla de hechos, la llave
primaria de la tabla de hechos sera representada por la llave primaria de cada una
de las dimensiones asociadas.

Dimensién 1

Dimension 2 Hechos Dimensién n

Dimensiéon 3

Disefio 16gico

Componentes de la base de datos

Desde un enfoque general hasta un enfoque particular, la base de datos se
compone en primer término de instancias. Existen dos instancias configuradas en
cluster en los servidores centrales, a las cuales se les denomina “DWH1" y
“‘DWH2”". En el caso de las oficinas centrales, las dos instancias existentes
mantienen una configuracion en cllster para asegurar la alta disponibilidad del
servicio en caso de que se presentara alguna falla.
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Al interior de cada instancia de la base de datos se encuentran los esquemas. Un
esquema es un conjunto de componentes que tienen un objetivo comun; por
ejemplo, para la operacion del Sistema de Informaciéon Ejecutiva para los
Computos Distritales 2006 se hace uso de dos esquemas de base de datos. El
primero contiene toda la informacion relativa al sistema y se denomina “sie” (data
warehouse o tablas base de las estrellas); el segundo contiene la informacion
referente referente a las estrellas (cubos) y se denomina “artus” (metadata:
contiene la estructura de las estrellas y caracteristicas funcionales). Ambos
esquemas necesitan comunicarse entre si para mantener la integridad y
funcionalidad de la informacién del sistema.

Dentro de los esquemas de la base de datos se encuentra principalmente
componentes como: tablas del sistema, procedimientos almacenados y funciones.

Modelo entidad relacién

El modelo entidad relacion define la manera en que interactian entre si cada una
de las entidades o tablas de la base de datos.

A continuaciéon se muestra el diagrama creado para el sistema, cabe mencionar

que para la construccion del modelo entidad relacion se utilizé el paquete Erwin
gue es un estandar en la industria.
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AUDITORIA_SIE2006 H_CD_TOTALES_DIF H_CO_SEN_P H_CD_FRE_NAC

KET_AUDITORIA: NUMBERIS) KEY_PERIODOELEC: HUMBERZ) KEY_PERIODOELEL: HUMBERCZ) KEY_FERIODOELEC: HUMBER(Z)
F_INICIO: DATE KEY_UBICACION: NUMBER(4) KEY_UBICACION: NUMBER(S) KEY_UBICACION: NUMBERS)
F_FINAL: DATE KEY_TIPO_CASILLA: NUMBER(Z) KEY_CANDIDATURA: NUMBER(T) KEY_FARTIDO: NUMBER(Z)
MODULO: WARCHARZ(20) KEY_CANDIDATURA: NUMBER(1) KEY_PARTIDO: NUMBER{Z) TOTAL_VOTOS_PARTIDO: HUMBERGE)
ACTIVIDAD: VARCHARZ(100) TOTAL_VALIDDS: NUMBER®) KEY_FOSICION: NUMBER(T) TOTAL_VOTOS_DIST: NUMBERE)
TOTAL_NULODS: NUMBER(E) TOTAL_YOTOS_PARTIDO: NUMBER(E)
TOTAL_NO_RESISTRADDS: NUMBER(E) TOTAL wOTOS_DIST: NUMBER(E) 1
TOTAL_WOTOS: NUMBER(E) —| COLOR_PARTIDO: NUMBER(E)
TOTAL_LISTA_NOMINAL: NUMBER(E)
DE;\_(PFE‘ERIIRDISDDEEtEETSL'T::;ER(Z) TOTAL_CASILLAS_APROBADAS: NUMBERE) W oD FRE P
R : TOTAL_CASILLAS_CAPTURADAS: NUMBERE) \ ep cen {KEv_PERIDDOELEE: NUMBERG)
I — KEY_UBICACION: HUMBER(
PERIODO_ELECTORAL: NUMBER() WE'Y_FERIODOELEC: NUMBER() KT PARTIDO: NUMBER(ZJ( d
DESCRIPCION: VARCHARZ(S0) | WEY_UBICACION: NUMBER{d) TOTAL_VOTOS_PARTIDO: NUMBERE)
H_CO_TOTALES_PRE|NAC ig—iﬁ_’g"g:;h’i’:{ :”U"h"“BBEEF;UJ KEY_POSICION: NUMBER(1)
KEY_PERIODOELEC: NUMBER(Z) e NS ERG) 2] KEY_TIPOWVDTACION: NUMBER(1)
KEY_TIPO_CASILLA: NUMBER(Z) = - TOTAL_YOTOS_DIST: NUMBER(E)
KEY_UBICACION: NUMBER(4) | TOTAL_VOTOS_PARTIDO: HUMBER(E) COLOR_PARTIDO: NUMBER(S)
TOTAL_VALIDOS: NUMBERE) TOTAL_VOTOS_DIST: NUMBERGE) gy
—————————— TOTAL_NULOS: NUMEER) e — l_ | 1” |
D_C_CANDIDATILERS TOTAL_NO_REGISTRADOS: NUMBER(E) T T H_CO _FRE_F
VE'r_CANDIDATURA: NUMBERI) TOTAL_WOTOS: NUMBER(E) =S KEY_PERIODOELEC: NUMBER(Z)
FERIODD_ELECTORAL NUMBERE) TOTAL_LISTA_NOMINAL: NUMBER(E) HEv_PERIDDOELEC: NUMBERZ) KEV_UBICACION: NUMBER(#)
Ib_TIPO: NUMBERCT) TOTAL_CASILLAS_APROBADAS: NUMBERE) i:‘;—gifggfﬁé‘:"ﬂiﬁégﬂ) KEY_PARTIDO: NUMBER(Z)
= TOTAL_CASILLAS_CAFTURADAS: NUMBER - :
TIPD: VARCHARZE0) — — ¢ KEY_TIPO_CASILLA: NUMBER(2) TOTAVOTOR, DIST: NUMBERE)
ABREV: VARCHARZ() T KEY_PARTIDO: NUMBER(Z) . _pIST: =
[ b TOTAL_WOTOS_PARTIDD: NUMBERGE)
H CD TOTALES GEN|| TOTAL_WOTOS_DIST: NUMBERIE) —‘ H
KEY_FERIODOELEC: NUMBER(Z) w =
KEY_UBICACION: HUMBER{S) | l D_C_UBICACION | DIET
b ¢ TIPD CABIL EE;{:N%E??'UL;—:} r’;‘gmgggﬁ; H_Ch_DIP_P KEv_UBICACION: NUMBER(S)
== = L = . KEY_FERIODOELEC: NUMBERQ) FPERIODO_ELECTORAL: HUMBER()
KEY_TIPO_CASILLA: NUMBERE) TOTAL WALIDODS: HUMBER(S) KEY_UBICACION: NUMBER(4) MACIONAL: VARCHARZE)
FERIODO_ELECTORAL: NUMBERH) TOTAL_NULOS: NUMBERE) > KEY_CANDIDATURA: NUMBER(1) ID_CIRCUNSCRIFCION: NUMBER(1)
Ib_TIPOSECCION: CHARM) TOTAL_NO_REGISTRADDS: NUMBER(S) KEY_PARTIDD: NUMBER(Z) CIRCUNSCRIPCION: VARCHARZ(20)
URBAMIDAD_SECCION: WARCHARZ(1O) TOTAL WOTOS: HUMBER(E) KEY_POSICION: NUMBER{1) 1| CIRCUNSCRIPCION_ABREV: VARCHAR2(3)
TIFO_SECLION: VARCHARZ(S) TOTAL_LISTA_NORMINAL: NUMBERE) TOTAL_WOTOS_PARTIDO: NUMBERE) ID_ENTIDAD: HUMBER(Z)
ID_TIPOCASILLA: CHAREZ) TOTAL_CASILLAS_APROBADAS: NUMBER(E) TOTAL VOTOS_BIST: NUMBER(E) ENTIDAD: VARCHARZIS0)
TIPO_CASILLA_SRAL VARCHARZ(S) TOTAL_CASILLAS_CAF TURADAS: NUMBERE) COLOR_ PARTIDD: NUMBERE) ENTIDAD_ABREY: VARCHARZT)
TIPO_CASILLA: WARCHARZ(ZE) - ID_DISTRITO: NUMBER()

ID_DISTRITOFED: NUMBER(Z)

H_CD_TOTALES PRE_EXT CABECERA: VARCHARZ(50)

KEY_UBICACION: NUMBER(S)
KET_FERIODOELEC: NUMBER(Z)

D_C_PARTIDOS

TOTAL_VALIDOS: NUMBERG) KEY_PARTIDO: NUMBER) ‘
b_CD_TIPO_WOTACION TOTAL_NULOS: HUMBER(S) FERIODO_ELECTORAL: NUMBER(S) [_C_POSICIONES
WEv_TIFOWOTACION: NUMBERCT) TOTAL_NO_REGISTRADOS: NUMBER(E) —— ID_PARTIDO: NUMBER(Z) WE'T_POSICION: NUMBERC

- TOTAL_VOTOS: NUMBERGE) PARTIDO_COALICION: VARCHARZ(10) = - )
PERIODO_ELECTORAL: NUMBER(4) FPERIODO_ELECTORAL: NUMBER(E)
1b_TIFO: NUMBERE1) TOTAL_LISTA_NOMINAL: NUMBERGE) SIGLAS: VARCHARZ(ED) b POSICION: HUMBERA

= N TOTAL_CASILLAS_APROBADAS: NUMBERE) FARTIDO: VARCHARZ(S0) = N 1
DESCRIPCION: YARCHARZ(3D) . POSICION: VARCHARZ(13)
TOTAL_CASILLAS_CAPTURADAS: HUMBERGE) EMBLEMA: VARCHARZ(15)

Diccionario de datos

El diccionario de datos es una descripcion detallada de las tablas del sistema y los
campos gque las conforman.

A continuacion se presenta el diccionario de datos del Sistema de Informacion
Ejecutiva para los Computos Distritales 2006, el cual contiene la estructura de
tablas, asi como las caracteristicas de los campos que las conforman.

La primera columna indica el nombre del campo en la base de datos; la segunda
define el tipo de dato y la longitud de cada uno de los campos; la tercera columna
indica si el campo puede omitirse durante la captura de un registro (null), o debe
capturarse de manera obligatoria (not null); la cuarta columna indica si el campo
forma parte de la llave primaria (PK) o de una llave foranea (FK); la quinta
columna indica los valores predeterminados que se pueden almacenar en cada
uno de los campos; la sexta columna presenta una descripcion breve de los
campos.
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Campo Tipo Nulo | indice | Contenido | Comentarios
KEY_CANDIDATURA NUMBER(1) NOT PK Identificador del tipo de
NULL candidatura.
ID_TIPO NUMBER(1) NULL 1.- Identificador del tipo de
Representacion candidatura.
Proporcional, 2.-
Mayoria
Relativa
TIPO VARCHAR2(30) | NULL Representacion | Tipo de candidatura.
Proporcional,
Mayoria
Relativa
ABREV VARCHAR2(3) NULL RP, MR Abreviatura de la candidatura.
PERIODO_ELECTORAL NUMBER(4) NULL Afio del periodo electoral.
Campo Tipo Nulo | indice | Contenido Comentarios
KEY_PARTIDO NUMBER(2) NOT PK Llave del Partido o Coalicién.
NULL
ID_PARTIDO NUMBER(2) NULL Identificador del partido politico.
PARTIDO_COALICION VARCHAR2(10) | NULL Partido, Contiene informacion relativo a si
Coalicion es partido o coalicién
SIGLAS VARCHAR2(60) | NULL Siglas del Partido o Coalicién.
PARTIDO VARCHAR2(60) | NULL Nombre del Partido Politico o
Coalicion.
EMBLEMA VARCHAR2(15) | NULL Nombre del archivo que contiene
el emblema del partido o coalicién.
PERIODO_ELECTORAL NUMBER(4) NULL Afio del periodo electoral.

Campo Tipo Nulo | Indice | Contenido Comentarios
KEY_PERIODOELEC NUMBER(2) NOT PK Identificador del periodo electoral.
NULL
PERIODO_ELECTORAL NUMBER(4) NULL Afio del periodo electoral.
DESCRIPCION VARCHAR2(50) | NULL Descripcion del tipo de jornada
electoral.
FECHA JE DATE NULL DD/MM/YYYY Fecha de la jornada electoral.




Campo Tipo Nulo | Indice | Contenido Comentarios
KEY_POSICION NUMBER(1) NOT PK Identificador de la tabla
NULL posiciones.
ID_POSICION NUMBER(1) NULL 1.-Primer Lugar, Identificador de la posicion del
2.- Segundo partido.
Lugar, 3.- Tercer
Lugar, 4.- Cuarto
Lugar, 5.- Quinto
Lugar
POSICION VARCHAR2(13) | NULL Primer Lugar, Posicién en el cual van los
Segundo Lugar, partidos el dia de la Eleccion.
Tercer Lugar,
Cuarto Lugar,
Quinto Lugar
PERIODO_ELECTORAL NUMBER(4) NULL Afio del periodo electoral.

Campo Tipo Nulo | Indice | Contenido Comentarios
KEY_TIPO_CASILLA NUMBER(2) NOT PK Identificador de la tabla
NULL tipo_casilla.
PERIODO_ELECTORAL NUMBER(4) NULL Afio del periodo electoral.
ID_TIPOSECCION CHAR(1) NULL M.- Mixta, R.- Identificador del tipo de seccion.
Rural, U,.
Urbana
URBANIDAD_SECCION VARCHAR2(10) | NULL Urbana, No Indica si la ubicacion de la casilla
Urbana se encuentra en una seccion
urbanizada o no.
TIPO_SECCION VARCHAR2(6) NULL Mixta, Rural, Identificador que muestra si la
Urbana seccién es mixta; rural o urbana
ID_TIPOCASILLA CHAR(2) NULL B1.- Bésica, C1.- | Identificador del tipo de casilla
Contigua, E1.-
Extraordinaria,
E2.-
Extraordinaria
Contigua, S1.-
Especial
TIPO_CASILLA_GRAL VARCHAR2(15) | NULL Basica, Tipo de casilla general.
Contigua,
Extraordinaria,
Especial
TIPO_CASILLA VARCHAR2(25) | NULL Basica, Tipo de casilla.
Contigua,

Extraordinaria,
Extraordinaria
Contigua,
Especial

Campo Tipo Nulo | Indice | Contenido Comentarios
KEY_UBICACION NUMBER(4) NOT PK Identificador del distrito.
NULL
NACIONAL VARCHARZ2(8) NULL Etiqueta utilizada para realizar
calculos a Nivel Nacional.
ID_CIRCUNSCRIPCION NUMBER(1) NULL Identificador de la circunscripcién.
CIRCUNSCRIPCION VARCHAR2(20) | NULL Circunscripcién |, | Nombre de la circunscripcion.
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Campo Tipo Nulo | Indice | Contenido Comentarios

Circunscripcion

I,

Circunscripcion

1,

Circunscripcion

v,

Circunscripcion

\Y
CIRCUNSCRIPCION_ABREV | VARCHAR2(3) NULL 1, 00, 00, 1V, V Circunscripcién abreviada.
ID_ENTIDAD NUMBER(2) NULL Identificador del Estado.
ENTIDAD VARCHAR2(50) | NULL Nombre del Estado.
ENTIDAD_ABREV VARCHAR2(7) NULL Nombre del Estado Abreviado.
ID_DISTRITO NUMBER(2) NULL Identificador del distrito.
PERIODO_ELECTORAL NUMBER(4) NULL Afio del periodo electoral.
ID_DISTRITOFED NUMBER(3) NULL NUmero que representa el distrito

a Nivel Nacional.

CABECERA VARCHAR2(50) | NULL Nombre del distrito.

Campo Tipo Nulo | Indice | Contenido Comentarios
KEY_TIPOVOTACION NUMBER(1) NOT PK Identificador de la tabla tipo
NULL votacion.

PERIODO_ELECTORAL NUMBER(4) NULL Afio del periodo electoral.
ID_TIPO NUMBER(1) NULL 1.-Votoenel Identificador del tipo de votacion.

Territorio

Nacional 2.-

Voto en el

extranjero
DESCRIPCION VARCHAR2(30) | NULL Voto en el Descripcién del tipo de votacion.

Territorio

Nacional, Voto

en el extranjero

Campo Tipo Nulo | Indice | Contenido Comentarios
KEY_PERIODOELEC NUMBER(2) NOT PK,FK1 Identificador del periodo electoral

NULL (d_c_periodo_electoral).
KEY_UBICACION NUMBER(4) NOT PK,FK2 Identificador del distrito

NULL (d_c_ubicacion_dist).
KEY_CANDIDATURA NUMBER(1) NOT PK,FK3 Identificador del tipo de

NULL candidatura (d_c_candidatura).
KEY_TIPO_CASILLA NUMBER(2) NOT PK,FK4 Identificador de la tabla tipo_casilla

NULL (d_c_tipo_casilla).
KEY_PARTIDO NUMBER(2) NOT PK,FK5 Llave del Partido o Coalicion

NULL (d_c_partidos).
TOTAL_VOTOS_PARTIDO NUMBER(8) NULL Total de votos por partido.
TOTAL_VOTOS_DIST NUMBER(8) NULL Total de votos por distrito.
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Campo Tipo Nulo | Indice Contenido Comentarios
KEY_PERIODOELEC NUMBER(2) NOT PK,FK1 Identificador del periodo electoral
NULL (d_c_periodo_electoral).
KEY_UBICACION NUMBER(4) NOT PK,FK2 Identificador del distrito
NULL (d_c_ubicacion_dist).
KEY_CANDIDATURA NUMBER(1) NOT PK,FK3 Identificador del tipo de
NULL candidatura (d_c_candidatura).
KEY_PARTIDO NUMBER(2) NOT PK,FK4 Llave del Partido o Coalicion
NULL (d_c_partidos).
KEY_POSICION NUMBER(1) NOT PK,FK5 Identificador de la tabla posiciones
NULL (d_c_posiciones).
TOTAL_VOTOS_PARTIDO NUMBER(8) NULL Total de votos por partido.
TOTAL_VOTOS DIST NUMBER(8) NULL Total de votos por distrito.
COLOR_PARTIDO NUMBER(8) NULL Campo numérico que sera utilizado

en Artus para la clasificacion de
votos obtenidos por partido para la
eleccién de diputados.

Campo Tipo Nulo | Indice Contenido Comentarios
KEY_PERIODOELEC NUMBER(2) NOT PK,FK1 Identificador del periodo electoral
NULL (d_c_periodo_electoral).
KEY_UBICACION NUMBER(4) NOT PK,FK2 Identificador del distrito
NULL (d_c_ubicacion_dist).
KEY_PARTIDO NUMBER(2) NOT PK,FK3 Llave del Partido o Coalicion
NULL (d_c_partidos).
TOTAL_VOTOS_PARTIDO NUMBER(8) NULL Numero de votacion total por
partidos.
TOTA_VOTOS_DIST NUMBER(8) NULL Total de votos por distrito.

Campo Tipo Nulo | Indice | Contenido Comentarios
KEY_PERIODOELEC NUMBER(2) NOT PK,FK1 Identificador del periodo electoral

NULL (d_c_periodo_electoral).
KEY_UBICACION NUMBER(4) NOT PK,FK2 Identificador del distrito

NULL (d_c_ubicacion_dist).
KEY_PARTIDO NUMBER(2) NOT PK,FK3 Llave del Partido o Coalicion

NULL (d_c_partidos).
TOTAL_VOTOS_PARTIDO NUMBER(8) NULL Votacion total por partidos.
TOTAL_VOTOS_DIST NUMBER(8) NULL Votacion total por distritos.

Campo Tipo Nulo | Indice Contenido Comentarios
KEY_PERIODOELEC NUMBER(2) NOT PK,FK1 Identificador del periodo electoral
NULL (d_c_periodo_electoral).
KEY_UBICACION NUMBER(4) NOT PK,FK2 Identificador del distrito
NULL (d_c_ubicacion_dist).
KEY_PARTIDO NUMBER(2) NOT PK,FK3 Llave del Partido o Coalicion
NULL (d_c_partidos).
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KEY_POSICION NUMBER(1) NOT PK,FK4 Identificador de la tabla posiciones
NULL (d_c_posiciones).
KEY_TIPOVOTACION NUMBER(1) NOT PK,FK5 Identificador de la tabla tipo
NULL votacién (d_cd_tipo_votacion).
TOTAL_VOTOS_PARTIDO NUMBER(8) NULL Total de votos por partido para la
eleccién de Presidente.
TOTAL_VOTOS_DIST NUMBER(8) NULL Total de votos por distrito para la
eleccién de Presidente.
COLOR_PARTIDO NUMBER(8) NULL Campo numérico que serd utilizado
en Artus para la clasificacion de
votos obtenidos por partido para la
eleccién de presidente.

Campo Tipo Nulo | Indice Contenido Comentarios
KEY_PERIODOELEC NUMBER(2) NOT PK,FK1 Identificador del periodo electoral
NULL (d_c_periodo_electoral).
KEY_UBICACION NUMBER(4) NOT PK,FK2 Identificador del distrito
NULL (d_c_ubicacion_dist).
KEY_CANDIDATURA NUMBER(1) NOT PK,FK3 Identificador del tipo de
NULL candidatura (d_c_candidatura).
KEY_TIPO_CASILLA NUMBER(2) NOT PK,FK4 Identificador de la tabla tipo_casilla
NULL (d_c_tipo_casilla).
KEY_PARTIDO NUMBER(2) NOT PK,FK5 Llave del Partido o Coalicién
NULL (d_c_partidos).
TOTAL_VOTOS_PARTIDO NUMBER(8) NULL Total de votos por partido para la
eleccion de senadores.
TOTAL_VOTOS_DIST NUMBER(8) NULL Total de votos por distrito para la
eleccion de senadores.

Campo Tipo Nulo | Indice Contenido Comentarios
KEY_PERIODOELEC NUMBER(2) NOT PK,FK1 Identificador del periodo electoral
NULL (d_c_periodo_electoral).
KEY_UBICACION NUMBER(4) NOT PK,FK2 Identificador del distrito
NULL (d_c_ubicacion_dist).
KEY_CANDIDATURA NUMBER(1) NOT PK,FK3 Identificador del tipo de
NULL candidatura (d_c_candidatura).
KEY_PARTIDO NUMBER(2) NOT PK,FK4 Llave del Partido o Coalicion
NULL (d_c_partidos).
KEY_POSICION NUMBER(1) NOT PK,FK5 Identificador de la tabla posiciones
NULL (d_c_posiciones).
TOTAL_VOTOS_PARTIDO NUMBER(8) NULL Total de votos por partido para la
eleccién de senadores.
TOTAL_VOTOS_DIST NUMBER(8) NULL Total de votos por distrito para la
eleccién de senadores.
COLOR_PARTIDO NUMBER(8) NULL Campo numérico que sera utilizado
en Artus para la clasificacion de
votos obtenidos por partido para la
eleccién de senadores.

Campo

Tipo

Nulo

indice

Contenido

Comentarios

KEY_UBICACION

NUMBER(4)

NOT

PK,FK1

Identificador del distrito
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Campo Tipo Nulo | Indice | Contenido | Comentarios
NULL (d_c_ubicacion_dist).
KEY_PERIODOELEC NUMBER(2) | NOT PK,FK2 Identificador del periodo electoral
NULL (d_c_periodo_elec).
TOTAL_VALIDOS NUMBER(8) | NULL Total de votos validos.
TOTAL_NULOS NUMBER(8) | NULL Total de votos nulos.
TOTAL_NO_REGISTRADOS NUMBER(8) | NULL Total de votos a candidatos no
registrados.
TOTAL_VOTOS NUMBER(8) | NULL Votacién total.
TOTAL_LISTA_NOMINAL NUMBER(8) | NULL Total de personas en la lista
nominal.
TOTAL_CASILLAS_APROBADAS NUMBER(8) | NULL Total de casillas aprobadas.
TOTAL_CASILLAS_CAPTURADAS | NUMBER(8) | NULL Total casillas capturadas.

Campo Tipo Nulo | Indice | Contenido | Comentarios
KEY_PERIODOELEC NUMBER(2) | NOT PK,FK1 Identificador del periodo electoral
NULL (d_c_periodo_electoral).
KEY_UBICACION NUMBER(4) | NOT PK,FK2 Identificador del distrito
NULL (d_c_ubicacion_dist).
KEY_TIPO_CASILLA NUMBER(2) | NOT PK,FK3 Identificador de la tabla
NULL tipo_casilla (d_c_tipo_casilla).
KEY_CANDIDATURA NUMBER(1) | NOT PK,FK4 Identificador del tipo de
NULL candidatura (d_c_candidatura).
TOTAL_VALIDOS NUMBER(8) | NULL Total de votos validos para la
eleccién de diputados.
TOTAL_NULOS NUMBER(8) | NULL Total de votos nulos para la
eleccién de diputados.
TOTAL_NO_REGISTRADOS NUMBER(8) | NULL Total de votos a candidatos no
registrados para la eleccion de
diputados.
TOTAL_VOTOS NUMBER(8) | NULL Total de votos para la eleccién de
diputados.
TOTAL_LISTA_NOMINAL NUMBER(8) | NULL Total de personas encontradas en
la lista nominal.
TOTAL_CASILLAS_APROBADAS NUMBER(8) | NULL Total de casillas aprobadas por
CD.
TOTAL_CASILLAS_CAPTURADAS | NUMBER(8) | NULL Total de casillas capturadas.

Campo Tipo Nulo | Indice | Contenido | Comentarios
KEY_PERIODOELEC NUMBER(2) | NOT PK,FK1 Identificador del periodo electoral

NULL (d_c_periodo_electoral).
KEY_UBICACION NUMBER(4) | NOT PK,FK2 Identificador del distrito

NULL (d_c_ubicacion_dist).
KEY_TIPO_CASILLA NUMBER(2) | NOT PK,FK3 Identificador de la tabla

NULL tipo_casilla (d_c_tipo_casilla).
KEY_CANDIDATURA NUMBER(1) | NOT PK,FK4 Identificador del tipo de

NULL candidatura (d_c_candidatura).
TOTAL_VALIDOS NUMBER(8) | NULL Total de votos validos para la

eleccién de senadores.

TOTAL_NULOS NUMBER(8) | NULL Total de votos nulos para la
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Campo Tipo Nulo | Indice | Contenido | Comentarios
eleccién de senadores.

TOTAL_NO_REGISTRADOS NUMBER(8) | NULL Total de votos a candidatos no
registrados para la eleccion de
senadores.

TOTAL_VOTOS NUMBER(8) | NULL Total de votos para la eleccién de
senadores.

TOTAL_LISTA_NOMINAL NUMBER(8) | NULL Total de personas encontradas en
la lista nominal.

TOTAL_CASILLAS_APROBADAS NUMBER(8) | NULL Total de casillas aprobadas por
los CD.

TOTAL_CASILLAS _CAPTURADAS | NUMBER(8) | NULL Total de casillas capturadas.

Campo Tipo Nulo | Indice | Contenido | Comentarios
KEY_PERIODOELEC NUMBER(2) | NOT PK,FK1 Identificador del periodo electoral

NULL (d_c_periodo_electoral).
KEY_TIPO_CASILLA NUMBER(2) | NOT PK,FK3 Identificador de la tabla

NULL tipo_casilla (d_c_tipo_casilla).
KEY_UBICACION NUMBER(4) | NOT PK,FK2 Identificador del distrito

NULL (d_c_ubicacion_dist).

TOTAL_VALIDOS NUMBER(8) | NULL Total de votos validos para la
eleccion de Presidente; voto en
territorio nacional.

TOTAL_NULOS NUMBER(8) | NULL Total de votos nulos para la
eleccion de Presidente; voto en
territorio nacional.

TOTAL_NO_REGISTRADOS NUMBER(8) | NULL Total de votos a candidatos no
registrados para la eleccion de
Presidente; voto en territorio
nacional.

TOTAL_VOTOS NUMBER(8) | NULL Total de votos para la eleccién de
Presidente; voto en territorio
nacional.

TOTAL_LISTA_NOMINAL NUMBER(8) | NULL Total de personas encontradas en
la lista nominal.

TOTAL_CASILLAS_APROBADAS NUMBER(8) | NULL Total de casillas aprobadas por
los CD.

TOTAL_CASILLAS_CAPTURADAS | NUMBER(8) | NULL Total de casillas capturadas.

Modelo del flujo de informacion

Existen dos procesos para la creacion del esquema sie, el primero es el
encargado de crear la estructura del esquema y solo se ejecuta una vez, la
siguiente figura ejemplifica de manera gréfica el proceso.
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INICIO

A

1. Generacion de tablas
de dimensiones, hechos
y temporales.

|

2. Carga de datos en
tablas de dimensiones

FIN

El segundo proceso inicia cuando la consolidacion de datos de los trescientos
distritos termina. Por medio de un “cron” es llamada la ejecucién del modulo
principal de Computos Distritales, que consiste en realizar copias de los datos
originales (cargas iniciales), preparar la informacion con base a tablas temporales
o0 vistas y finalmente poblar las estrellas correspondientes.
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INICIO

1. Generacio6n tablas de
dimensiones, temporales
y de hechos

_

2. Carga de datos en
tablas de dimensiones

i |

Procesos de 3. Cargay
Proceso automatizado, cada Consolidacion transformacion de
5 minutos, de recopilacion Computos Distritales y informacién en tablas
de Datos desde las Juntas "1 | lamada a procesos de temporales a usarse
Distritales Reportes y de SIE- dentro de SIE-Computos DWH
Computos Distritales Distritales

l

4. Actualizacion de
vistas conteniendo la
informacién necesaria | +—————
para los indicadores y

tablas de hechos

5. insercion
histérica de datos
con Indicadores

del Sistema en -
las tablas de
hechos

6. Actualizacion

automatica de
gréficas y mapas en <
pantallas de usuario
final

Modelo de estrellas

Las estrellas o cubos residen en el esquema artus y estos determinan parte de la
funcionalidad del sistema,

e AUDIT - Migracién

e CD - Votos extranjero partido Presidente

36



e CD - Votos nacionales partido Presidente
e CD - Votos partido Diputados

e CD - Votos partido posiciones Diputado

e CD - Votos partido posiciones Presidente
e CD - Votos partido posiciones Senador

e CD - Votos partido Senadores

e CD - Votos totales Diputado

e CD - Votos totales extranjero Presidente
e CD - Votos totales nacionales Presidente

e CD — Votos totales Senador

A continuacién se describen los cubos utilizados en el SIE para Cémputos
Distritales:

AUDIT — Migracion

Cubo artus, proporciona la ultima fecha de actualizacién del subsistema. Cuenta
con una dimensién de tipo agrupador sin clave llamada Mddulo, la cual se
encuentra en la tabla de hechos. Para que este cubo funcione se debe especificar
una fecha de inicio, la cual sera la base para que la informacion obtenida se pueda
visualizar.

AUDITORIA
Indicador Férmula Formato Propiedades
Anio 0000
Dia 00/
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Indicador Férmula Formato Propiedades
Hora 00:
Mes 00/
Minuto 00 hrs

CD - Votos extranjero partido Presidente

Creado para mostrar resultados de la votacidén en el extranjero por partido y en

determinado distrito.

D_C_PERIODO_ELECTORAL

H_CD_PRE_EXT

D_C_UBICACION_DIST

D_C_PARTIDOS

Indicador Férmula Formato Propiedades
Total votos #,##0
Total votos partido #,##0
Indicador calculado Férmula Formato Propiedades

Porcentaje votacion

Total votos partido/
Total votos

##£.00 % Nivel 1 >= .3000

Nivel 2 >=.2000

Nivel 3 >=.1000

Nivel 4 >= .0500

Nivel 5 >= .0200
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CD - Votos nacionales partido Presidente

Creado para mostrar resultados de la votacion en el territorio nacional por partido y
en determinado distrito.

D_C_PERIODO_ELECTORAL H_CD_PRE_NAC D_C_UBICACION_DIST

D_C_PARTIDOS

Indicador Férmula Formato Propiedades
Total votos #,##0
Total votos partido #,##0
Indicador calculado Férmula Formato Propiedades
Porcentaje votacién partido | Total votos partido/ ##.00 % Nivel 1 >=.3000
Total votos
Nivel 2 >=.2000
Nivel 3 >=.1000
Nivel 4 >=.0500
Nivel 5 >=.0200

CD - Votos partido Senadores

Creado para mostrar resultados de la votacion para senadores por partido, en
determinado distrito, tipo casilla y tipo candidatura. En este caso solo se manejo el
tipo candidatura de mayoria relativa.
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D_C_CANDIDATURA D_C_TIPO_CASILLA

D_C_PERIODO_ELECTORAL H_CD_SEN D_C_UBICACION_DIST

D_C_PARTIDOS

Indicador Férmula Formato Propiedades
Total votos #,##0
Total votos partido #,##0
Indicador calculado Férmula Formato Propiedades
Porcentaje votacion Total votos partido/ ##.00 % Nivel 1 >=.3000
Total votos

Nivel 2 >=.2000

Nivel 3 >=.1000

Nivel 4 >= .0500

Nivel 5 >=.0200

CD - Votos partido Diputados

Creado para mostrar resultados de la votacion para diputados por partido, en
determinado distrito, tipo casilla y tipo candidatura. En este caso sélo se manejo el
tipo candidatura de mayoria relativa.
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D_C_CANDIDATURA D_C_TIPO_CASILLA

D_C_PERIODO_ELECTORAL H_CD_DIP D_C_UBICACION_DIST

D_C_PARTIDOS

Indicador Férmula Formato Propiedades
Total votos #,##0
Total votos partido #,##0
Indicador calculado Férmula Formato Propiedades
Porcentaje votacién Total votos partido/ ##.00 % Nivel 1 >=.3000
Total votos
Nivel 2 >=.2000
Nivel 3 >=.1000
Nivel 4 >= .0500
Nivel 5 >=.0200

CD - Votos partido posiciones Presidente

Creado para mostrar las posiciones que ocupan los partidos o coaliciones en la
eleccion de presidente. Su objetivo principal fue presentar en un mapa (distrital) el
color del partido que ocupa cierta posicion: 1°, 2°, 3°, 4° o 5° lugar.

Para que el mapa pinte el color correspondiente se debe de filtrar por un tipo
votacion (nacional o extranjero), no esta elaborado para presentar el resultado de
ambas votaciones a la vez.
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D_CD_TIPO_VOTACION

D_C_POSICIONES

D_C_PERIODO_ELECTORAL

H_CD_PRE_P

D_C_PARTIDOS

D_C_UBICACION_DIST

Indicador Férmula Formato Propiedades
Color partido # ##0 PAN =21
APM = 29
PBT =30
NA =27
ASD =28
Total votos #,##0
Total votos partido #,##0
Indicador calculado Férmula Formato Propiedades
Porcentaje votacion Total votos partido/ ##.00 % PAN = Porcentaje

Total votos

votacion} +( 1- {Color
partido} / 21)

APM = Porcentaje
votacion} +( 1- {Color
partido} / 29)

PBT = Porcentaje
votacion} +( 1- {Color
partido} / 30)

NA = Porcentaje
votacion} +( 1- {Color
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partido} / 27)

ASD = Porcentaje
votacién} +( 1- {Color
partido} / 28)

CD - Votos partido posiciones Senadores

Creado para mostrar las posiciones que ocupan los partidos o coaliciones en la
eleccion de senadores. Su objetivo principal fue presentar en un mapa (distrital) el
color del partido que ocupa cierta posicion: 1°, 2°, 3°, 4° o 5° |lugar. En este caso
s6lo se manejo el tipo candidatura de mayoria relativa.

D_C_CANDIDATURA

D_C_POSICIONES

D_C_PERIODO_ELECTORAL

H_CD_SEN_P

D_C_PARTIDOS

D_C_UBICACION_DIST

Indicador Férmula Formato Propiedades
Color partido #,##0 PAN =21
APM =29
PBT =30
NA =27
ASD =28
Total votos #,##0
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Indicador Férmula Formato Propiedades
Total votos partido #,##0
Indicador calculado Formula Formato Propiedades
Porcentaje votacion Total votos partido/ ##.00 % PAN = Porcentaje

Total votos

votacion} +( 1- {Color
partido} / 21)

APM = Porcentaje
votacion} +( 1- {Color
partido} / 29)

PBT = Porcentaje
votacion} +( 1- {Color
partido} / 30)

NA = Porcentaje
votacion} +( 1- {Color
partido} / 27)

ASD = Porcentaje
votacion} +( 1- {Color
partido} / 28)

CD - Votos partido posiciones Diputados

Creado para mostrar las posiciones que ocupan los partidos o coaliciones en la
eleccion de diputados. Su objetivo principal fue presentar en un mapa (distrital) el
color del partido que ocupa cierta posicion: 1°, 2°, 3°, 4° o 5° lugar. En este caso
s6lo se manejo el tipo candidatura de mayoria relativa.
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D_C_CANDIDATURA

D_C_POSICIONES

D_C_PERIODO_ELECTORAL

H_CD_DIP_P

D_C_PARTIDOS

D_C_UBICACION_DIST

Indicador Férmula Formato Propiedades
Color partido # ##0 PAN =21
APM =29
PBT =30
NA =27
ASD =28
Total votos #,##0
Total votos partido #,##0
Indicador calculado Férmula Formato Propiedades
Porcentaje votacion Total votos partido/ ##.00 % PAN = Porcentaje

Total votos

votacién} +( 1- {Color
partido} / 21)

APM = Porcentaje
votacién} +( 1- {Color
partido} / 29)

PBT = Porcentaje
votacién} +( 1- {Color
partido} / 30)

NA = Porcentaje
votacion} +( 1- {Color
partido} / 27)

ASD = Porcentaje
votacion} +( 1- {Color
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Indicador calculado Férmula Formato Propiedades

partido} / 28)

CD - Votos totales extranjero Presidente

Creado para proporcionar informacion respecto a los votos obtenidos en cada
distrito para el tipo de votacion en el extranjero.

D_C_PERIODO_ELECTORAL H_CD_TOTALES_PRE_EXT D_C_UBICACION_DIST
Indicador Férmula Formato Propiedades

Total lista nominal # ##0

Total votos # ##0

Total votos candidatos no # ##0

registrados

Total votos nulos #,##0
Total votos validos #,##0

Indicador calculado Férmula Formato Propiedades
Porcentaje participacion ##.00 % Nivel 1 >=.8000
ciudadana

Nivel 2 >= .6000

Nivel 3 >=.4000

Nivel 4 >=.2000

Nivel 5 < .2000
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CD — Votos totales nacionales Presidente

Creado para proporcionar informacion respecto a los votos obtenidos en cada
distrito y para determinado tipo de casilla, con respecto a la votacion de presidente
en el territorio nacional.

D_C_PERIODO_ELECTORAL H_CD_TOTALES_PRE_NAC D_C_UBICACION_DIST

D_C_TIPO_CASILLA

Indicador Férmula Formato Propiedades

Total casillas computadas # ##0
Total casillas con paquetes # ##0
recibidos
Total lista nominal #,##0
Total votos #,##0
Total votos candidatos no #,##0
registrados
Total votos nulos #,##0
Total votos validos #,##0

Indicador calculado Férmula Formato Propiedades
Porcentaje participacion Total votos/ Total lista ##.00 % Nivel 1 >=.8000
ciudadana nominal

Nivel 2 >=.6000

Nivel 3 >= .4000

Nivel 4 >= .2000

Nivel 5 < .2000
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CD — Votos totales Senadores

Creado para proporcionar informacién respecto a los votos obtenidos en cada
distrito y para determinado tipo de casilla, con respecto a la votacion de
senadores. El tipo de candidatura manejada en este cubo es mayoria relativa.

D_C_CANDIDATURA

D_C_PERIODO_ELECTORAL H_CD_TOTALES_SEN D_C_UBICACION_DIST

D_C_TIPO_CASILLA

Indicador Férmula Formato Propiedades

Total casillas computadas #,##0
Total casillas con paquetes #,##0
recibidos
Total lista nominal #,##0
Total votos #,##0
Total votos candidatos no #,##0
registrados
Total votos nulos #,##0
Total votos validos #,##0

Indicador calculado Férmula Formato Propiedades
Porcentaje participacion Total votos/ Total lista ##.00 % Nivel 1 >=.8000
ciudadana nominal

Nivel 2 >= .6000

Nivel 3 >=.4000
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Indicador calculado Férmula Formato Propiedades

Nivel 4 >= .2000

Nivel 5 < .2000

CD - Votos totales Diputados

Creado para proporcionar informacion respecto a los votos obtenidos en cada
distrito y para determinado tipo de casilla, con respecto a la votacion de
senadores. El tipo de candidatura manejada en este cubo es mayoria relativa.

D_C_CANDIDATURA

D_C_PERIODO_ELECTORAL H_CD_TOTALES_DIP D_C_UBICACION_DIST

D_C_TIPO_CASILLA

Indicador Férmula Formato Propiedades

Total casillas computadas #,##0

Total casillas con paquetes #,##0

recibidos

Total lista nominal #,##0

Total votos #,##0

Total votos candidatos no #,##0

registrados

Total votos nulos #,##0

Total votos validos #,##0
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Indicador calculado Férmula Formato Propiedades

Porcentaje participacion Total votos/ Total lista ##.00 % Nivel 1 >=.8000
ciudadana nominal
Nivel 2 >= .6000
Nivel 3 >= .4000
Nivel 4 >=.2000

Nivel 5 < .2000

Disefio fisico
Dimensionamiento de la base

Una vez que se contd con el disefio logico de la base de datos, fue necesario
determinar el espacio de almacenamiento fisico que se requeriria para contener la
informacion que el sistema utilizé durante su periodo de operacion.

Al proceso de determinar la cantidad de bytes de almacenamiento en memoria
secundaria que requerird la base de datos para almacenar la informacion del
sistema, se le denomina dimensionamiento de la base de datos, como ejemplo
explicativo se mostrara para tabla H_ CD_TOTALES_PRE_EXT.

Con base en los lineamientos del manejador de base de datos, el
dimensionamiento del espacio en la base de datos se calcul6 de la siguiente
manera:

1. En primer lugar, se identifican las variables de configuracién del manejador de
la base de datos:

a. Tamafio del bloque de Oracle, DB_BLOCK_SIZE = 8192 bytes.

b. Porcentaje PCTFREE = 10%.

c. Numero de transacciones recurrentes por bloque, INITRANS = 10.

2. En segundo lugar, se identifican las variables de la tabla de la cual se desea
estimar el tamafio en bytes, en este caso sera de la tabla
H_CD_TOTALES_PRE_EXT:

. NUmero de registros, ROW_NUMBER= 300.

. Longitud de cada campo en bytes, LONG.

. NUmero de particiones en las que se dividira la tabla, PARTITIONS = 1.

. Se calculan las variables derivadas:

a. Longitud total del registro, REG_LONG.

b. Numero de campos con longitud menor a 256 bytes, SHORT_COL.

oo

w o
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c. Numero de campos con longitud mayor a 256 bytes, LONG_COL.
d. Numero de encabezados por registro, ROW_HEADER.

e. Numero de bytes por registro, ROW_BYTES.

f. Cabecera fija por blogue, FIX_BLOCK HEADER.

g. Numero de registros por bloque, ROWS_BY_BLOCK.

h. Numero de bloques, BLOCK_NUMBER.

i. Numero de bloques totales, TOTAL_BLOCKS.

J. Espacio requerido, TOTAL_SIZE.

3. Se procede a calcular el espacio requerido por la tabla en bytes.

La longitud total del registro es la suma de las longitudes de todos los
campos que conforman la tabla, REG_LONG = 62 bytes.

El nimero de campos con longitud menor a 256 bytes es: SHORT _COL =
9.

El nimero de campos con longitud mayor a 256 bytes es: LONG_COL = 0.
ROW_HEADER = 3 + SHORT_COL + (3* LONG_COL) = 12.
ROW_BYTES = REG_LONG + ROW_HEADER = 74 bytes.

FIX_BLOCK _HEADER =57 + (23 * INITRANS) = 287.

ROWS BY_BLOCK = (DB_BLOCK_SIZE - FIX_BLOCK HEADER) —
((DB_BLOCK_SIZE - FIX_ BLOCK _HEADER)

(PCTFREE / 100) - 4) / (ROW_BYTES + 2) =93.55921053 bytes.
BLOCK_NUMBER = ROUND(ROW_NUMBER / PARTITIONS) /
ROWS_BY_ BLOCK = 4 bytes.

TOTAL_BLOCKS = BLOCK_NUMBER * PARTITIONS = 4.

TOTAL_SIZE = TOTAL _BLOCKS * DB_BLOCK_SIZE = 32768 bytes.

Esto significa que se requieren de 32,768 bytes para almacenar los 300 registros
de latablaH_CD TOTALES PRE_EXT.

Para calcular el tamafio total de la base de datos, es necesario calcular el tamafio
de todas las tablas y sumarlas, el resultado estimado de las tablas de hechos y
dimensiones del Sistema de Informacién para los Cémputos Distritales 2006 fue
2,736,128 bytes.

Creacion de la base de datos

Para esta etapa se conté con dos esquemas; el esquema sie es aquel que
contiene la informacion del data warehouse y su creacion fisica se realizd
mediante la programacion de scripts de Oracle. En segundo lugar el esquema
artus, contiene la funcionalidad de la aplicacion en especificaciones de cubos
(estrellas) y escenarios (aplicacion).
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Esquema sie

Se programO un script para cada componente de la base de datos que se requiere
crear. Los scripts para la construccion de tablas definen los campos que
contienen cada una de las tablas, los tipos de datos y las longitudes de cada
campo. Los scripts para la construccion de llaves primarias, definen los campos
que forman parte de la llave. Es importante mencionar que existen paquetes (ETL)
los cuales ejecutan la extraccion, transformacion y carga de datos de los sistemas
transaccionales al Sistema de Informacion para los Cémputos distritales2006.

A continuacion se muestra un ejemplo de cada tipo de scripts:

Creacion de tablas

CREATE TABLE "H_CD_SEN"

(
"KEY_PERIODOELEC" NUMBER(2) NOT NULL,
"KEY_UBICACION" NUMBER(4) NOT NULL,
"KEY_CANDIDATURA" NUMBER(1) NOT NULL,
"KEY_TIPO_CASILLA" NUMBER(2) NOT NULL,
"KEY_PARTIDO" NUMBER(2) NOT NULL,
"TOTAL_VOTOS_PARTIDO" NUMBER(8),
“TOTAL_VOTOS_DIST" NUMBER(8))
PARALLEL
NOLOGGING

Creacion de llaves primarias

ALTER TABLE "H_CD_SEN" ADD
CONSTRAINT "PK_H_CD_SEN" PRIMARY KEY(
"KEY_PERIODOELEC",

"KEY_UBICACION",

"KEY_CANDIDATURA",

"KEY_TIPO_CASILLA",

"KEY_PARTIDO");

Creacion de paquete para la creacion de la tabla de hechos H CD_SEN

PROMPT "CREACION ENCABEZADO PAQUETE MAP_H_CD_SEN"

CREATE OR REPLACE PACKAGE "MAP_H_CD_SEN" AS
sgl_stmt VARCHAR2(32767);

get_abort BOOLEAN := FALSE;

get_trigger_success BOOLEAN := TRUE;

get_errors NUMBER(22) := 0;

get_status NUMBER(22) := 0;

-- Status variable for Batch cursors

"H_CD_SEN_St" BOOLEAN;

-- Function Main -- Entry point in package "MAP_H_CD_SEN"
FUNCTION Main RETURN NUMBER;
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END "MAP_H_CD_SEN";
/
PROMPT "CREACION CUERPO PAQUETE MAP_H_CD_SEN"

CREATE OR REPLACE PACKAGE BODY "MAP_H_CD_SEN" AS

-- Function "H_CD_SEN_Bat"
-- performs batch extraction
-- Returns TRUE on success
-- Returns FALSE on failure

FUNCTION "H_CD_SEN_Bat" RETURN BOOLEAN IS
BEGIN
BEGIN

IF NOT "H_CD_SEN_St" THEN

-- Truncate the target table

EXECUTE IMMEDIATE 'TRUNCATE TABLE "H_CD_SEN";
END IF;

INSERT
/*+ APPEND PARALLEL(H_CD_SEN, DEFAULT, DEFAULT) */
INTO
"H_CD_SEN"
("KEY_PERIODOELEC",
“KEY_UBICACION",
"KEY_CANDIDATURA",
"KEY_TIPO_CASILLA",
"KEY_PARTIDO",
"TOTAL_VOTOS_PARTIDO",
"TOTAL_VOTOS_DIST")
(SELECT
/*+ NO_MERGE */
"AGG"."KEY_PERIODOELEC$0" "KEY_PERIODOELEC",
"AGG"."KEY_UBICACION$0" "KEY_UBICACION",
"AGG"."KEY_CANDIDATURA$0" "KEY_CANDIDATURA",
"AGG"."KEY_TIPO_CASILLA$0" "KEY_TIPO_CASILLA",
"AGG"."KEY_PARTIDOS$0" "KEY_PARTIDO",
"AGG"."TOTAL_VOTOS_PARTIDO$0" "TOTAL_VOTOS_PARTIDO",
"AGG"."TOTAL_VOTOS_DIST$0" "TOTAL_VOTOS_DIST"
FROM (SELECT
/*+ NO_MERGE *
"D_C_UBICACION_DIST_L255565"."KEY_UBICACION" "KEY_UBICACION$0",
“D_C_TIPO_CASILLA_LOC256903"."KEY_TIPO_CASILLA" "KEY_TIPO_CASILLA$0",
"D_C_CANDIDATURA_LOC_256855"."KEY_CANDIDATURA" "KEY_CANDIDATURAS0",
"D_C_PERIODO_ELECTORA255520"."KEY_PERIODOELEC" "KEY_PERIODOELEC$0",
“D_C_PARTIDOS_LOC_TRG256963"."KEY_PARTIDO" "KEY_PARTIDO$0",
SUM("V_CASILLAS_SENADOR_DIST"."NUM_VOTOS") "TOTAL_VOTOS_PARTIDO$0",
SUM("V_CASILLAS_SENADOR_DIST"."TOTAL_VOTOS") "TOTAL_VOTOS_DIST$0"
FROM "D_C_PERIODO_ELECTORAL" "D_C_PERIODO_ELECTORA255520",
“D_C_UBICACION_DIST" "D_C_UBICACION_DIST_L255565",
"D_C_CANDIDATURA" "D_C_CANDIDATURA_LOC_256855",
“D_C_TIPO_CASILLA" "D_C_TIPO_CASILLA_LOC256903",
"D_C_PARTIDOS" "D_C_PARTIDOS_LOC_TRG256963",
"V_CASILLAS_SENADOR_DIST""V_CASILLAS_SENADOR_DIST"
WHERE ( “D_C_PERIODO_ELECTORA255520"."PERIODO_ELECTORAL"
"V_CASILLAS_SENADOR_DIST"."PERIODO_ELECTORAL" ) AND
( "D_C_UBICACION_DIST_L255565"."PERIODO_ELECTORAL"
"V_CASILLAS_SENADOR_DIST"."PERIODO_ELECTORAL" ) AND
("D_C_UBICACION_DIST_L255565"."ID_ENTIDAD" = "V_CASILLAS_SENADOR_DIST"."ID_ESTADO" ) AND
("D_C_UBICACION_DIST_L255565"."ID_DISTRITO" = "V_CASILLAS_SENADOR_DIST"."DISTRITO" ) AND
( “D_C_CANDIDATURA_LOC_256855"."KEY_CANDIDATURA"
"V_CASILLAS_SENADOR_DIST"."KEY_CANDIDATURA" ) AND
("V_CASILLAS_SENADOR _DIST"."KEY_CANDIDATURA" = 2 ) AND




( "D_C_TIPO_CASILLA_LOC256903"."PERIODO_ELECTORAL"
"V_CASILLAS_SENADOR_DIST"."PERIODO_ELECTORAL" ) AND
( "D_C_TIPO_CASILLA_LOC256903"."ID_TIPOSECCION" = "V_CASILLAS_SENADOR_DIST"."ID_TIPOSECCION"
AND
( "D_C_TIPO_CASILLA_LOC256903"."URBANIDAD_SECCION"
"V_CASILLAS_SENADOR_DIST"."URBANIDAD_SECCION" ) AND
("D_C_TIPO_CASILLA_LOC256903"."TIPO_SECCION" = "V_CASILLAS_SENADOR_DIST"."TIPO_SECCION" ) AND
("D_C_TIPO_CASILLA_LOC256903"."ID_TIPOCASILLA" =
("D_C_PARTIDOS_LOC_TRG256963"."KEY_PARTIDO" = "V_CASILLAS_SENADOR_DIST"."KEY_PARTIDO" )

GROUP BY

"D_C_PERIODO_ELECTORA255520"."KEY_PERIODOELEC",

"V_CASILLAS_SENADOR_DIST"."ID_TIPOCASILLA" ) AND

"D_C_UBICACION_DIST_L255565"."KEY_UBICACION", "D_C_CANDIDATURA_LOC_256855"."KEY_CANDIDATURA",
"D_C_TIPO_CASILLA_LOC256903"."KEY_TIPO_CASILLA", "D_C_PARTIDOS_LOC_TRG256963"."KEY_PARTIDO")

"AGG"
):
COMMIT;
EXCEPTION WHEN OTHERS THEN
ROLLBACK;
COMMIT;
RETURN FALSE;
END;
COMMIT;
RETURN TRUE;
END "H_CD_SEN_Bat";

FUNCTION Main RETURN NUMBER IS
get_batch_status BOOLEAN := TRUE;
BEGIN

-- Initialize all batch status variables
"H_CD_SEN_St" := FALSE;

"H_CD_SEN_St":="H_CD_SEN_Bat";

RETURN get_status;
END Main;

END "MAP_H_CD_SEN";
/

Ejecucion de paquete para la creacion de la tabla de hehos H_ CD_SEN

DECLARE
RetVal NUMBER,;
f_ini DATE;
f_fin DATE;
BEGIN
SELECT SYSDATE
INTO f_ini
FROM DUAL,;
RetVal := MAP_H_CD_SEN.MAIN;
COMMIT;
SELECT SYSDATE
INTO f_fin
FROM DUAL;

AUDITORIA_SIE(f_ini,f_fin,'Comp_Dist', '‘Carga Tablas Senador_Hechos Votos Distritales");
COMMIT;

END;
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Los paquetes fueron generados por medio de la herramienta Oracle Warehouse
Builder, que es una herramienta de cuarta generacion que provee un entorno
grafico para la generacion de los ETL's (como paquetes), a continuacion se
muestra como ejemplo el disefio del paquete para la creacion de la tabla de
hechos H_CD_SEN:

#* Editor Correspondencia: MAP_H_CD_SEN “Lectura/Escritura™

Correspondencia... Editar Yer Depurar Yentana Ayuda

RIS g H D D& [ & & a [0 5E W[HE &2

D\ A )
Eir |—)Z|—)

.
MATCH_WIS... AGG H_CD_SEM

D_C_PARTIDOS

Y_CASILLA..

Construccion

Una vez que fue definido el disefio del sistema y de la base de datos, se procedi6
con la codificacién de las reglas de negocio del sistema. La construcciéon de los
componentes de los subsistemas del Sistema de Informacion Ejecutiva para los
Computos Distritales requiere del uso de herramientas de desarrollo y de
estandares de desarrollo, mismos que se tienen establecidos en la Direccion de
Sistemas.

Herramientas de desarrollo

Las herramientas de desarrollo son programas de software utilizados para la
codificacion, depuracién, ejecucion y elaboracién de pruebas para los diversos
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modulos del sistema. A continuacion se enumera el software utilizado para la
construccion del Sistema de Informacion Ejecutiva para Computos Distritales:

Descripcién Software Version
Sistema operativo equipo | Windows 2000 Profesional, Service
desarrollo Pack 4
Sistema operativo servidor | Red Hat Enterprise Linux AS release 3 (Taroon
de base de datos Update 5)
Sistema operativo servidor | Windows 2000 Profesional, Service
web/app Pack 4
Navegador de Web Internet Explorer 6.0, Service Pack 1
Editor de SQL Toad 7.6
Control de versiones Visual Source Safe 6.0, Service Pack 1
Administracion de proyectos | Microsoft Project 2003
Cliente de Oracle Oracle Client 9i
Base de datos Oracle Data Base 9i R2
Office Microsoft Office 2003
Servidor de licencias Artus LicenseManagerBuild 10.051010
Servidor Web Interner Information Server | 6.0
Servidor de aplicacion Artus Web HTML 5.0
Programacion del la | Artus Desktop 5.0
aplicacion
Desarrollo de ETL Oracle Warehouse Builder 10.0.1.4

Estandares de desarrollo

El objetivo de los estandares de desarrollo consiste en definir las reglas que
deberan seguirse para la codificacion de los programas creados durante la
construccion del sistema. De esta manera, la escritura de los programas sera
similar, sin importar el criterio de programacion.

Para la construccion del Sistema de Informacion Ejecutiva (SIE) se emplearon los
estandares que se mencionan a continuacion.

a. Estandar para el disefio de la interfaz de usuario. Este estandar tiene como
origen el documento conocido como “Manual de gréfico”, el cual ha sido
adaptado para utilizarse en el disefio de las paginas y sitios web del
Instituto. El estandar define colores, tipos y tamafios de letra, distribucion de
los componentes en las pantallas y logotipos que deben respetarse al
disefiar las paginas web del sistema.

b. Lineamientos para la redaccién de mensajes y leyendas del sistema. Define
las reglas para redactar las leyendas y mensajes que presenta el sistema al
usuario. Tiene como fundamento el documento de Ortografia de la Lengua
Espafola definido por la Real Academia de la Lengua Espafiola.
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c. Estandar de codificacion en SQL. Define las reglas para nombrar y

organizar los archivos con los scripts de la base de datos; la manera de
agregar comentarios al cédigo; la identacion de las sentencias SQL, etc.
Una vez definidos los estandares que reglamentan la programaciéon de los
diversos componentes del sistema, se procede a la construccion del codigo
fuente que instrumentard las reglas del negocio o logica del sistema
definidas durante la fase de analisis y en apego al plan trazado durante el
disefio del sistema.

Estandar de generacion de cubos y back-end de la aplicacion: Define las
reglas para nombrar los cubos y sus propiedades, asi como los nombres
para los componentes de la interfaz de usuario. Una vez definidos se
procede a crearlos mediante Artus Administrator y Artus Designer

Construccion de la estructura de la base de datos

Una vez definidos los estandares, se cred la base de datos. Para ellos se
ejecutaron dos tipos de procesos:

El primero se ejecuta una sola vez y éste se encarga de crear la estructura
béasica.

El segundo es ejecutado después de cada corrida del proceso de
consolidacion y se encarga de realizar la extraccion, transformaciéon y carga
para el esquema sie. En el siguiente diagrama se presenta el flujo de
informacion del Sistema de Informacion Ejecutiva para los Coémputos
Distritales
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TMP_H_CA_CASILLAS

J V_CASILLAS_DIPUTADO_TOT_DIST L H_CD_TOTALES_DIP
[ casiLLAs piPuTADO | [ TMP_CASILLAS DIPUTADO DIST_1 | | [ TMP_CASILLAS DIPUTADO_DIST 2| %]
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ V_H_CD_DIP_P H_CD_DIP_P
V_CASILLAS_DIPUTADO_DIST H_CD_DIP
A | V_CASILLAS_SENADOR_TOT_DIST H_CD_TOTALES_SEN
! V_H_CD_SEN_P H_CD_SEN_P
‘ CASILLAS_SENADOR ‘ J TMP_CASILLAS_SENADOR_DIST_1 ‘ J TMP_CASILLAS_SENADOR_DIST_2 ‘ ’l ‘
V_CASILLAS_SENADOR_DIST [ roosen |
! 1
L
| V_CAS_PRES_TOT_DIST_VOTNAC H_CD_TOTALES_PRE_NAC
V_CAS_PRES_TOT_DIST_VOTEXT
L /_CAS_PRES_TOT_DIST_. H_CD_TOTALES_PRE_EXT
‘ CASILLAS_PRESIDENTE ‘ ‘ TMP_CASILLAS_PRESIDENTE_DIST_1 ‘ J TMP_CASILLAS_PRESIDENTE_DIST_2 ‘ L
[ ‘ | _’V_PRESIDENTE_PART_DIST_VOTNAC‘ 1 CD_PRE_NAC
LT %

V_PRESIDENTE_PART_DIST_VOTEXT ‘ H_CD_PRE_EXT

V_H_CD_PRE_P H_CD_PRE_P
L B

El proceso general de ETL (extraccion, transformacion y carga) para el Sistema de
Informacién Ejecutiva para los Computos Distritales 2006 sigue el orden légico y
jerarquico de ejecucion, que se muestra a continuacion:

Extraccion de la Extraccion de la Extraccion de la Carga de indicadores para
informacién de latabla — informacion de latabla — informacion de latabla — las tablas de hechos
origen casillas_diputado. origen casillas_senador. origen casillas_presidente. H_CD_DIP
Carga de indicadores para Carga de indicadores para Carga de indicadores para Carga de indicadores para
las tablas de hechos [+ las tablas de hechos +— las tablas de hechos [+ las tablas de hechos
H_CD_TOTALES_ DIP H_CD_PRE_EXT H_CD_PRE_NAC H_CD_SEN
Carga de indicadores para Carga de indicadores para Carga de indicadores para Carga de indicadores para
las tablas de hechos las tablas de hechos
las tablas de hechos | — —» —» las tablas de hechos
H CD TOTALES SEN H_CD_TOTALES H_CD_TOTALES H CD DIP P
- - - PRE NAC PRE EXT - - -
Carga de indicadores para Carga de indicadores para
FIn +— las tablas de hechos | las tablas de hechos
H_CD_PRE_P H_CD_SEN_P
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A continuacion se muestra a detalle cada parte de los procesos ETL’s que
intervienen en el médulo del Sistema de Informacion Ejecutiva para los Computos
Distritales 2006.

Extraccién de la informacién de la tabla origen casillas diputado

INICIO

_

»

UH

A

A

Carga de informacion en
———— tabla temporal dentro de
SIE-Computos Distritales

tabla:
CASILLAS_DIPUTADO

Vista:
» | V_CASILLAS_DIPUTAD |¢——
O_TOT_DIST
A
tabla:
TMP_CASILLAS_DIPUT |«
ADO_DIST_1
Vista:
”””””””” g V_H_CD_DIP_P ]
A
Transformaciény carga de . Y
informacion en tabla temporal abla:
dentro de SIE-Comput[c):s > | TMP_CASILLAS DIPUT 14
L ADO_DIST_2
Distritales
Vista:
————————— -——-—-p» | V_CASILLAS_DIPUTAD |¢—-
Y O_DIST
Se actualizan vistas que
hacen referancia a las T
tablas temporales
generadas
A
FIN
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Extraccién de la informacién de la tabla origen casillas

senador

_

(] mweo |)

tabla:
CASILLAS_SENADOR

Carga de informacion en

————» tabla temporal dentro de

SIE-Computos Distritales

h 4

tabla:
TMP_CASILLAS_SENA
DOR_DIST_1
Transformaciény carga de .
informacion en tabla temporal tabla:
dentro de SIE-Computos TMP_CASILLAS_SENA
DOR_DIST_2

Distritales

4

Se actualizan vistas que
hacen referancia a las
tablas temporales
generadas

A

Vista:
V_CASILLAS_SENADO
R_TOT_DIST

DWH

?

Vista:
V_H _CD_SEN_P

A

A

Vista:
V_CASILLAS_SENADO
R_DIST

T

FIN

A
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Extracciéon de la informacién de la tabla origen casillas presidente

-

INICIO

DWH
Y

A

Carga de informacién en

tabla temporal dentro de
SIE-Computos Distritales
tabla:

CASILLAS_PRESIDENTE Vista:
————————————————— » |V_CAS_PRES_TOT_DIS |¢—
y T_VOTNAC
tabla: T
TMP_CASILLAS _PRESI @ e
DENTE_DIST_1
Vista:
————————— P---—-» |V_CAS_PRES_TOT_DIS |4
T_VOTEXT
Transformaciény carga de 4
informacién en tabla temporal
dentro de SIE-Computos
Distritales Vista:
————————— —-—--» |V_PRESIDENTE_PART_ |¢—
DIST_VOTNAC

1

tabla: Vista:
TMP_CASILLAS_PRESI |« rmmmme- » |V_PRESIDENTE_PART_ |&—
DENTE_DIST_2 DIST_VOTEXT

I

Vista:
"""""""" g V_H_CD_PRE_P D
Se actualizan vistas que
hacen referancia a las f
tablas temporales
generadas
4
FIN

Construccion de la aplicacion
El Sistema de Informacidén Ejecutiva para los Computos Distritales 2006, utilizd

una herramienta de Business Intelligence (BI) llamada Artus. En Artus, se tienen
dos componentes principales, el Artus Administrator y Artus Designer, el
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desarrollo se almacend en el esquema llamado “Artus” y es visualizada a través
de un servicio llamado Artus Web.

Para explotar el esquema sie, en primera instancia se crearon los cubos, asi como
las propiedades de cada indicador (en la figura siguiente se muestra un ejemplo).

Artus Administrator permitié la creacion de usuarios y grupos; de esta forma se
determinaron los permisos sobre los cubos que se visualizaron, de acuerdo al
perfil del usuario.

Posteriormente la interfaz de usuario se desarrolld, integrando los objetos de
disefio, como fueron mapas, botones, iconos, etc. Para su integracion fue
necesario utilizar Artus Designer.

SIED_C_PERIODO_FLECTORAL

KEY_PERIODOELEC DECIMAL gy
L FECHA,_JE: DATE

1L PERIODO_ELECTORAL: FLOA
KEY_CAMDIDATURA: DECIMA e DESCRIPCION: YARCHAR2

PERIODO_ELECTORAL, DECI EFECHR PERIODO: DATE
ID_TIPC: DECIMAL

SIED_C_CANDIDATURA

E TP vaRcHaR2 & WEY _LIBICACION: DECIMAL
K ABREV: WARCHAR2 PERIODO_ELECTORAL: DECMAL
I NACIONAL: WARCHARZ
SIEH_CD_SEN
ID_CIRCUMSCRIPCION: DECIMAL
KEY _PERICDCELEC: DECIMA I CIRCUNSCRIPCION: W ARCHAR2
KEY _LBICACION: DECIMAL I CIRCUMSCRIPCION_SBREY: WARCHARZ
KEY _CAMDIDATURA: DECIMA ID_ENTIDAD: DECIMAL
KEY _TIPO_CASILLA; DECIMAY L ENTIDAD: v aRCHARZ
KEY_PARTIDC: DECIMAL K ENTIDAD_ABREY: WARCHARZ
E TOTAL_WOTOS_PARTIDO: FL D _DISTRITG: FLOAT
SIED_C_PARTIDOS E TOTAL_WOTOS_DIST: FLOAT ID_DISTRITOFED: DECIMAL
HEY_PARTIDD: DECIMAL ,_r I CABECERA: VARCHAR2
PERIODO_ELECTORAL: DEC

ID_PARTIDD: DECIMAL
L PARTIDO_COALICION: ARCH
F SIGLAS: WARCHARZ
p PARTIDO: WARCHARZ KEY_TIPO_CASILLA: DECIMA
EMBLEMA: % ARCHAR2 PERICDO_ELECTORAL: DECH
ID_TIPOSECCION: W ARCHARZ
l}‘;UREIANIDAD_SE'CCION: ARG
l}‘;TIF‘O_SE'C'CIOI’*I: WARCHARZ
ID_TIPOCASILLA: WARCHARZ
I TIPO_CASLLA_GRAL VARG
FTIPO_CASILLAZ WARCHARZ

En la figura anterior se muestra un ejemplo de la creacion del cubo H_CD_SEN,
en esta vista se especifican las dimensiones que se utilizaron en las llaves y el
periodo de tiempo que manejé el cubo. Posteriormente se configurarian las
propiedades.

En la siguiente figura se muestra graficamente un ejemplo de configuracion para
un cubo de informacion.
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+l|Definicién de cubos x|

- Volos exhranjern partido Presidente Dimensiones & indicadores I Definicion de queliesl Perindos
]
- Wotos nacionales partido Presidente - Dimensiones [SUPERYISOR]
- Votos paitido DIDUt?dUS Orden| Dimensi Mombre fisica Tipo de
- Wotos partido posiciones Diputado 2 -
- "Wotos partido posiciones Presidente | il . EMITE HUMEER |0

_ 2/CP-WPS - Tipo Tipo candidatura abreviada | 1ID_TIPO MUMBER 0O
| 3 RAC-C- Tipo agupacidn | Tipo agrupacidn PARTIDO_COALIC WARCHAF 10
| 4/RC-C-Siglaz Siglas KEY_P&RTIDO MUMBER |0
B Variables | 5 RC - C - Parlido Partida FEY_PARTIDO MUMBER |0
C L Transformations | B RC - DR - Macional Nacional NACIONAL WARCHAF &
| 7 RC - DMF - Circunscripeidn ID_CIRCUNSCRIPC MUMEBER | 0
_ 8 RC-DMR - Circunscripcicn abreviada ID_CIRCUMSCRIPO MUMBER | 0
— Dimengidn 9/ RC - DMR - Entidad Entidad 1D ENTIDAD NUMBER |0

R - | A1

~ Indicadores (SUPERVISOR)

Llave |Descnpcién |Co|0| Mombre fisico Tipo de dato [igitud | Agrupacion| Default |«
20 Alianza Paor México ofal votos TOTAL_VOTOS_PAF|FLOAT § MULL |
23 Altemnativa Socialdemdcrata y Campesine TAOTAL Y¥OTOS_DIS FLOAT T
22 Mueva Aliariza
19 Partido Accidn MNacional
21 Por el Bien de Todos

Aplicar I Aceptar I Cancelar

Como ejemplo, para la dimension Partido, se le asignaron los colores de acuerdo
al color del mismo.

Concluida la asignacion de los atributos, se procede a la asignacion de umbrales

de alarma por indicador, estos umbrales pueden disparar acciones dependiendo
de su valor y son susceptibles de utilizar las propiedades de las dimensiones.
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~l|Definicién de indicadores x|

- Yalos nacionales partido Presidente Parcent
- Yooz partido Diputados

- Yotos partido posiciones Diputado

- Yoltos paitido posiciones Presidente

- Yotos partido posiciones Senador

& wiotaci LTk tido} / {Total votes) SLIPERVISOR
Total votas {Totsl v Durary SUPERVISOR
Tatal votos partido {Total votos partido} Durnmy SUPERVISOR

) Transformations L

CD - Yotos totales Diputado L
CD - “otos totales extraniero Presidente L
+-[Jh CD - Votos tatales nacionales Presidente L
&[T CD - Yotos totales Senador L

Propiedades del indicador

»>=  [.3000 1
: Mivel 2 >= 2000 Indicador | Todos 2
_ Mivel 3 »= 1000 Indicadar | Todos 3
_ HMivel4 v= 0500 Indicador | Todosx 4
_ Mivel 5 >= .0200 Indicadar | Todos ]

Integracion del sistema

Al concluir la construccion e integracion de todos los moédulos de la aplicacion, se
generd el respaldo del esquema artus, el cual contiene la estructura de la
aplicacién (cubos y escenarios).

De manera similar, los scripts de creacién de la base de datos se agrupan en un
programa Shell (lenguaje bash) del sistema operativo. El cual, al ejecutarse,
creara todos los componentes de la base de datos, desde las estructuras de las
tablas, hasta las cargas iniciales y los procesos que se generan después de cada
proceso de consolidacion.

Cuando todos los componentes de forma independiente e integrada, cumplieron

con las pruebas de software y los requerimientos del area usuaria, el mismo fue
liberado.

El Sistema de Informacion ya liberado, se instal6 en el esquema artus y los
programas en shell en los servidores de produccion donde se llevo a cabo la fase
de pruebas por parte del usuario final. En estos equipos fue donde finalmente
opero el sistema el 5 de julio de 2006.

64



Pruebas e implantacion

Pruebas

Las pruebas del sistema son una actividad relevante e indispensable en el
desarrollo de un sistema de software. A través de éstas se pudo determinar, que el
sistema cumplié con los requerimientos definidos por los usuarios finales.

Existen diversos tipos de pruebas que se realizaron durante el desarrollo del
sistema; cada una de ellas tuvo como objetivo verificar una funcionalidad
especifica.

De acuerdo a la fase de desarrollo del sistema se definieron cierto tipo de pruebas
gue se fueron aplicando gradualmente al aplicativo..

Las pruebas de software que se ejecutaron en la fase de construccion del sistema
fueron las siguientes:

Pruebas unitarias

Pruebas de funcionalidad
Pruebas de integracion

Pruebas de |la base de datos
Pruebas de la interfaz de usuario
Pruebas de configuracion
Pruebas de niveles de acceso
Pruebas de consolidaciéon
Pruebas de concurrencia de usuarios
Pruebas con el usuario
Simulacro nacional

Las pruebas realizadas en la fase de construccion se llevaron a cabo en el
momento de crear cada uno de los componentes, estos fueron entre otros:
programas, componentes de la base de datos; componentes de configuracion de
la red, scripts de servidores, etc.

Las pruebas previas al proceso de verificacion de la calidad, tuvieron como
objetivo entregar componentes terminados con un minimo namero de defectos
insertados.

En su mayoria todas estas pruebas fueron repetidas en el proceso de

aseguramiento de de la Calidad. Este mismo proceso terminé con la liberacion de
cada uno de los componentes.
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Como parte del ciclo de vida del desarrollo del sistema, se instrumenté una fase
denominada: Fase de pruebas internas. Las pruebas que se ejecutan en esta fase
son previas al aseguramiento de la calidad:

Pruebas unitarias

Pruebas de funcionalidad
Pruebas de integracion

Pruebas de |la base de datos
Pruebas de la interfaz de usuario
Pruebas de configuracion
Pruebas de niveles de acceso
Pruebas de consolidaciéon

Aun cuando la mayoria de estas pruebas ya fueron ejecutadas durante la fase de
construccion del sistema en la creacidbn de cada componente, son realizadas
nuevamente por el area de Calidad. La ejecucion de pruebas de software por un
area o persona externa, permitio detectar defectos en el software que no fueron
identificables en el momento del desarrollo.

La fase de pruebas externas, se ejecutd en conjunto con el &rea de calidad y los
usuarios del sistema. Las pruebas realizadas en esta fase se mencionan a
continuacion:

Pruebas de funcionalidad
Pruebas de la interfaz de usuario
Pruebas de niveles de acceso
Pruebas de consolidaciéon
Pruebas con el usuario
Simulacro nacional

Las pruebas de software se realizaron en equipos de computo con infraestructura
idéntica a la que se utilizé en la operacion del sistema. Para ejecutar las pruebas
internas, los componentes del sistema se instalaron en los servidores de pruebas.

Concluida exitosamente la fase de pruebas internas en los servidores de pruebas,
se libero el sistema para proceder con la fase de pruebas externas, las cuales se
llevan a cabo en los servidores de produccion o definitivos. Fue el area usuaria la
responsable de liberar el sistema, esto se dio satisfactoriamente en la fase de
pruebas externas.

Es importante mencionar que la fase de capacitacion a usuarios se realizo a la
conclusioén de la fase de pruebas internas y antes del inicio de la fase de pruebas
externas para que ellos mismos formalizaran la liberacion. Sin embargo, dada la
similitud de los procedimientos utilizados para realizar ambas fases de pruebas, la
fase de capacitacion se describira posteriormente.
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A continuacion se definen las caracteristicas de cada uno de los tipos de pruebas
gue se realizan con el sistema durante las fases de pruebas internas y externas.

Pruebas unitarias

El objetivo de esta prueba fue asegurar que el software cumpli6 con los
requerimientos. Para realizar esta prueba se revisé la documentacion del analisis
y el disefio; se verificd el cumplimiento con los requerimientos definidos en dicha
documentacion y se apeg6 al disefio definido para la construcciéon. Una vez
realizada la prueba y que esta cumplié con los criterios establecidos, se procedio a
la integracién con otros médulos y/o procesos.

Pruebas de funcionalidad

Se revis6 que la funcionalidad definida en los documentos, fuera implementada al
término de la programacion y validada en el aseguramiento de la calidad.
Posteriormente el &rea usuaria y los usuarios finales dieron su visto bueno en las
pruebas a nivel nacional.

Pruebas de integracion

El objetivo fue asegurar que uno o mas modulos interactuaran correctamente y
cumplieran con la funcionalidad definida. Se llevaron a cabo estas pruebas,
contando con la documentacién de la fase de disefio y comprobando que los
diversos componentes del sistema se integraran correctamente conforme al
disefio planeado.

Pruebas de la base de datos

Se verificaron que las instancias de la base de datos cumplieran con los requisitos
definidos y se apegaran al disefio planeado. La revisién consistié en asegurarse
que los campos, tablas, procedimientos y funciones, fueran construidos conforme
al modelo entidad relacion y diccionario de datos.

En estas pruebas se aseguraron que las cargas iniciales, las bitacoras del

sistema, los permisos entre esquemas, los usuarios de la base de datos, los
dblinks y secuencias definidas durante el proceso de disefio fueran correctas.

Pruebas de la interfaz de usuario
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Consistio en verificar que la interfaz de usuario del sistema se apegara al estandar
de disefio, es decir se verific6 que cumpliera con las caracteristicas establecidas
por el Instituto Federal Electoral como: colores empleados, tipos de letra,
distribucion de los componentes en la pantalla, resolucion de la aplicacién,
navegacion entre modulos, leyendas del sistema y tipos de componentes a utilizar
(cajas de texto, listas, entre otros).

En la fase de construccion, estas pruebas fueron ejecutadas con apoyo de
disefiadores.

Pruebas de confiquracion

Con estas pruebas, se verificd que la configuracion de cémputo: servidores web,
servidores de aplicaciones, de bases de datos, sistemas operativos, equipos de
telecomunicaciones, firewalls, aplicativo y otros componentes involucrados, se
realizara de manera correcta para asegurar el buen desempeiio del sistema en la
infraestructura de computo.

Se comprob6 que cada uno de los componentes del sistema de cémputo
cumpliera conforme a las mejores practicas y se considerd el ajuste de los
parametros de configuracion definidos en el documento de arquitectura. Los
resultados obtenidos en las pruebas de volumen, de concurrencia de usuarios y de
acceso, permitieron tener el desempeio esperado.

Pruebas de niveles de acceso

El objetivo fue asegurar que el sistema implementd los niveles de acceso y
seguridad con base en los perfiles de usuario definidos. Para esta prueba fue
necesario utilizar diferentes claves de acceso de cada uno de los perfiles de
usuario definidos para el sistema, con el objetivo de verificar que pudieran realizar
las funciones que les fueron permitidas.

Pruebas de consolidacion

En esta prueba se comprobd que el proceso de consolidacion central mandara
ejecutar el proceso del llenado de los cubos de informacién en tiempo y forma.
Para llevar a cabo esta prueba fue necesario que el sistema transaccional de
Computos Distritales contara con los datos de los simulacros nacionales.

Las pruebas concluyeron cuando el proceso de consolidacion transfirié la

informacion de los trescientos servidores de bases de datos de las Juntas
Distritales, al servidor de base de datos central en un periodo de tiempo menor a
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al disefiado (cinco minutos) . Posteriormente se verifico el proceso de llenado de
los cubos en el data warehouse y su visualizacion en el cliente web.

Pruebas de concurrencia de usuarios

Se verificd que cada una de las versiones del sistema soportara la cantidad de
usuarios concurrentes prevista. La prueba consistio en probar cada subsistema del
Sistema de Informacién para los Computos Distritales con el doble del nimero de
usuarios concurrentes que lo utilizarian durante su periodo de operacion.

Pruebas con el usuario

El objetivo de esta prueba fue dar a conocer el sistema a los usuarios que
operaron cada uno de los subsistemas. Se instalaron las versiones de los
subsistemas en los servidores de produccion de las Oficinas Centrales y érganos
desconcentrados.

Se instruyé a los usuarios para que realizaran en el sistema un conjunto de
ejercicios previamente definidos en horario libre; asi como una prueba nacional
repitiendo el ejercicio con todos los usuarios concurrentemente. Esta prueba se
realizd durante la fase de pruebas externas y el simulacro nacional; en ella
participaron principalmente el area los usuarios del sistema y el area de soporte a
usuarios.

Liberacion del sistema

Las pruebas de software se ejecutaron de manera ciclica hasta que los diversos
componentes fueron probados y cumplieron con los requerimientos del area
usuaria.

Como se mencioné anteriormente, El area usuaria fue la responsable de liberar el
sistema para su operacion cuando concluyeron satisfactoriamente la fase de
pruebas externas.

El sistema liberado, residié en los servidores de produccion de Oficinas Centrales

y se dejo listo para iniciar su periodo de operacion el miércoles 5 de julio de 2006,
como lo marca la normatividad institucional.

Capacitacion
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Como se ha mencionado, la fase de capacitacion a usuarios se llevé a cabo al
concluir la fase de pruebas internas; el objetivo de esta fase consistio en
familiarizar a los usuarios con el funcionamiento del sistema para que participaran
activamente en la operacion del mismo durante la fase de pruebas.

La capacitaciéon fue una actividad primordial que permitié a los usuarios operar de
manera adecuada y a detalle las funcionalidades definidas, asi como los
procedimientos de logistica y operaciéon que fueron disefiados para alimentar de
informacion al sistema y cumplir con los objetivos institucionales de mantener
informado al personal del Instituto y a la ciudadania sobre los hechos relevantes
durante el Cémputo Distrital.

El area de Capacitacion fue la responsable de coordinar e instrumentar las
actividades relativas a la capacitaciéon de los usuarios. Esta area generd los
productos que se mencionan a continuacion:

e Guias de uso del sistema: Contienen informacion referente a los
requerimientos técnicos, procedimientos de acceso al sistema, descripcion
y operacion del sistema.

e Cursos de capacitacion presencial: Debido a que el sistema esta enfocado
a una pequefia cantidad de usuarios esta capacitacién fue impartida de
manera individual.

En las siguientes imagenes se muestra el ejemplo de la guia de uso del Sistema
de Informacion Ejecutiva para los Computos Distritales 2006:
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SISTEMA DE INFORMACION EJECUTIVA (SIE) para el Proceso
Electoral Federal 2005 - 2006

ACCESO.

-

. Ejecute el Navegadar Internet Explorer version 6.0 o superior, haciendo
doble clic sobre el icono que se encuentra generalmente en el Escritorio
de Windows:

[

. Sino lo localiza en el Escritorio,
ejecltelo siguiendo la secuencia
que se indica abajo:

Internet

« EnWindows 98 y 2000: boton Explorer

Inicio>Programas—internet Explorer.

Figura 1. Icono del

« En Windows XP: botén Inicio> Navegador /nternet

Todos los programas-> Internet Explorer. Expiorer
3. Ingrese en el campo Direccion, la siguiente: hitp-//sie.ife.org. mx, como

se muestra a continuacion

&t Explorer

| Archive EdiciSn Ver  Fauorkos  Henamentss  Apuds

| et - = - D [0 4 Deiaxds EFaorits Prubmeds (3| 2 S 2 = 4
|

|| Dirosin [ Hripifsi, Fr.ongans

&|F

ISTITUTO FEDERAL ELECTORAL

Mamce, OF . a 27 de Junio del 2006

i NOTICIAS Y AVIBOS &
« Sptscampa's 2006 ¢ Estrelegs de Capaclaciin y Asislencis Eleciorsl pars el

=2 Bl FE7 Esin,

dt el IFE Frecunitas FEcUenies

Figura 2. Barra de direcciones

4. Visualizara la ventana de ingreso de claves de acceso al SIE. Escriba
solo el Usuario (“User'): sie y oprima el boton Legin como se ilustra en
la figura siguiente:

#IFE

[ Wl HTML

Pulse el botén

Login Figura 3. Ventana de ingreso de claves

5. Visualizara la ventana principal del SIE, elija el vinculo Computos
Distritales

' &FE

SISTEMA DE (NFORMACISN EJECUTIVA

s A 1 3b

Figura 4. Ventana principal del SIE

6. Ingresara al ‘Escenarioc PRINCIPAL", en éste encontrara varios
elementos gue le permitiran dar seguimiento al avance en la instalacién
de las casillas, la representacion partidista en las casillas, incidentes que
llegaran a presentarse, integracién de las Mesas Directivas de Casilla,
etc., como se ilustra a continuacion:

#IFE
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Compulon Dintetaley

| SELECCIONAR: [oi - Deoumniongodn ﬂ Toddon - Erindad

j Voo - Catesceta diinkal ﬂ

& IFE

Pressfenie Wols en Terfilons Hadknal  Fresderss Volo en o

| GLrimn REPORTE: 71 se Te B17Imes

P diilmaidon Presbleim s Vols e ol Teii ek R

Teackn « Fartedy ﬂ

Prosusd Lusgar ﬂ
16000
Lela i)

a —

Caalaq Compuleda
Poscantape de coullen oparipai sl I e
Wolos 2 candidaion no gegintl sdon

i Lo )

CDVOTOS TOTALES
NACIONALES PRESIDENTE:
Total casillas aprobadas porlos
CD, Total casillas computadas,

Total votos candidatos no
registrados, Total votos validos
Total votos nulos, Total votos.

FPorcentaje casillas computadas,

-« A

CDVOTOS NACIONALES
PARTIDO PRESIDENTE:
FPorcentaje votacion del
partido, Total votos, Total
votos partido.
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Instalacion

La instalacion del sistema fue una actividad continua durante las diversas fases
del desarrollo del sistema.

La construccion del Sistema de Informacion Ejecutiva para los Computos
Distritales implic6 tener la disposicion del personal de administracion de
servidores. El proyecto contd con servidores agrupados en granjas para los tres
tipos de ambientes:

a. ambiente de desarrollo
b. ambiente de pruebas
c. ambiente de produccién

Durante la fase de construccién, se instalaron los componentes del sistema en sus
computadoras personales y en los servidores del ambiente de desarrollo.

Al concluir la fase de desarrollo, el sistema se instal6 en los servidores de pruebas
donde fue utilizado en la fase de aseguramiento de la Calidad, ya liberada ésta se
instala en los servidores de produccion de las Oficinas Centrales.

Alun en esta fase y casi final, fue posible detectar defectos en el sistema o
problemas de operacion que fueron subsanados antes de la liberacion definitiva
del sistema.

Es importante mencionar que la fase final de pruebas se realiza en los servidores
de produccidn, los cuales son los servidores definitivos donde opero el sistema los
dias de los Coémputos Distritales.

Cabe mencionar que todos los problemas entonces presentados fueron corregidos
y el area usuaria liberé de forma definitiva el sistema.
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Analisis y metodologia empleada

Para la construccion del proyecto, se requirié6 de una metodologia, la cual marcaria
el camino a seguir para la construccién del mismo. La metodologia de trabajo se
basé en el modelo de cascada, la cual contemplé las etapas de analisis, disefio,
construccion, pruebas e implantacion del sistema:

Metodologia:

a. Analisis: En esta fase se lleva a cabo el andlisis de informacion relevante
que facilite la comprension de los requerimientos del usuario, los cuales
deben identificarse de manera completa, precisa, consistente y clara. Esto
se logra a través de la construccién del modelo de casos de uso cuyo
objetivo se centra en describir la funcionalidad del sistema, omitiendo los
detalles del como deber& hacerlo.

Los entregables que resultan de la conclusion de las actividades de esta
fase se mencionan a continuacion:

Documento de vision del proyecto
Documento de riesgos del proyecto

Glosario de términos

Especificacion de requerimientos de software

aoow

b. Disefio: transforma los requerimientos del usuario en una especificacion
que sera utilizada para producir el cédigo fuente. La fase de disefio define
la estructura de dos elementos fundamentales: la arquitectura de la
aplicacion y el disefio de la base de datos.

Los entregables que resultan de esta fase son:

Documento de arquitectura de software.
Diccionario de datos.

Modelo entidad relacion.

Prototipo de la interfaz de usuario.
Diagrama de estrellas

Diagramas de secuencia.

~0Q0 o

a. Construccion: consiste en tomar los insumos de la fase de disefio y a través
de ellos construir los componentes de la aplicacion conforme a lo
establecido, utilizando los estandares de codificacion definidos para el
sistema.
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Paguetes del data warehouse.

Paguetes del metadata.

Sistema de informacion ejecutiva.

Base de datos del data warehouse.

Base de datos del metadata.

Cadigo fuente del proceso de consolidacion.
Programas de consolidacion

Documentacion de los paquetes.

Documentos de instalacion y configuracion del sistema.
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b. Pruebas e implantacion del sistema: El objetivo de esta fase es verificar la
funcionalidad del sistema y que éste cumpla con los requerimientos
definidos para su construccion.

Esta fase concluye con la liberacion del sistema, el cual se utilizara para
capacitacion y se distribuird para su operacion en Oficinas Centrales, la
fase genera los siguientes entregables:

Plan de prueba.

Casos de prueba.

Datos de prueba.

Resultados de las pruebas.

Sistema de informacion liberado.
Manuales de mantenimiento y operacion.

~ooo0op
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Resultados y Aportaciones

El Sistema de Informacion Ejecutiva para el Cémputo Distrital 2006, operd el
pasado 5 de julio del mismo afio.

Conforme a lo planeado, el sistema cumpli6 con las expectativas y se logro
superar la meta que se habia planteado durante la definicién del proyecto.

Esto fue debido a que fue integrado en la macrosala de Prensa y tuvo una
operacion preponderante en esta jornada.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

Presidente Votacion en Territorio Nacional
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Total de casillas computadas: 100%.

Votacion total: 41,758,191.

Total de votos validos: 40,864,210.

Total de votos nulos: 903,981.

Total votos a candidatos no registrados: 297,960.

Porcentaje de votacion por partido o coalicion: PAN 35.88%, Alianza por
México 22.27%, Por el Bien de Todos 35.31%, Nueva Alianza 0.96%,
Alternativa Social y Campesina 2.7%.

Presidente Votacion en el Extranjero

a.
b. Total de votos: 33,131.

c. Total de votos nulos: 623.

d.

e. Porcentaje de votacidon por partido o coalicion: PAN 57.40%, Alianza por

Total de votos validos: 32,508.

Total votos a candidatos no registrados: 29.

México 4.1%, Por el Bien de Todos 33.47%, Nueva Alianza 0.39%,
Alternativa Social y Campesina 2.68%.

Presidente Senadores
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Total de casillas computadas: 100%.

Votacion total: 41,427,583.

Total de votos validos: 40,410,038.

Total de votos nulos: 1,017,545.

Total votos a candidatos no registrados: 118,966.

Porcentaje de votaciéon por partido o coalicion: PAN 33.54%, Alianza por
México 28.07%, Por el Bien de Todos 29.69%, Nueva Alianza 4.05%,
Alternativa Social y Campesina 1.9%.
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Presidente Diputados

Total de casillas computadas: 100%.

Votacion total: 41,290,729.

Total de votos validos: 40,254,454,

Total de votos nulos: 1,036,275.

Total votos a candidatos no registrados: 128,731.

Porcentaje de votacion por partido o coalicion: PAN 33.39%, Alianza por
México 28.21%, Por el Bien de Todos 28.99%, Nueva Alianza 4.54%,
Alternativa Social y Campesina 2.05%.
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Conclusiones

La construccion del Sistema de informacién Ejecutiva para los Computos
Distritales 2006, fue una tarea que inicid en el proceso electoral 2003, ha sido
incremental e iterativa y representa la vision institucional de la administracion y
control asociada a indicadores de desempefio.

La version del Sistema de Informacion Ejecutiva, de la cual trata el presente
trabajo profesional superé las expectativas del area usuaria permitiendo difundir
ampliamente la informacion y sirvi6 como base para andlisis de resultados y
afinacion de logistica operativa.

La siguiente version para el proceso federal electoral 2009 planteara nuevos retos,
como su difusién en Internet y alcance en medios de comunicacion. De hecho, se
estan gestando en este momento las nuevas expectativas aun cuando no inicia la
fase formal para el desarrollo del sistema de informacion.

La construccion del sistema de informacion integré tres aspectos fundamentales:
Proceso, Tecnologia, Recursos Humanos y Materiales, su integracion planteo
niveles de complejidades al proyecto, pero se infiere que en cada uno de ellos
existe una oportunidad de mejora.

El proceso de desarrollo utilizado en la construccion del sistema de informacion
ejecutiva, es un proceso definido por el personal del Instituto a través de la
experiencia obtenida durante dos procesos electorales, cabe mencionar que este
tipo de desarrollos con tecnologia de Data warehousing incorporé nuevas
practicas de la industria y actualizacion tecnologica.

Uno de los aspectos que se exigio el proyecto fue la definicion de un proceso de
desarrollo de software mas formal, apegado a estandares que controlé las
principales variables del proyecto como son: presupuesto, fechas de entrega y
calidad del producto. Se plantea reforzar estos aspectos a través de una
capacitacion orientada a la norma mexicana Moprosoft.

El desarrollo del presente proyecto fue una experiencia muy importante, no solo en
el aspecto técnico, sino también en el ambito social por las diferentes
controversias que se suscitaron en el pasado proceso electoral 2006, en el
Instituto Federal Electoral.

Considero que la tecnologia, no ha hecho més que aportar un importante

elemento para la madurez del Sistema Electoral que es parte fundamental de la
Democracia de este pais.
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