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RESUMEN

El doctorado tiende hacia la formacién de cuadros académicos de alto nivel, y
como fin principal tiene formar investigadores con capacidad de producir
conocimiento original. De esta manera, se espera que el egresado adquiri6 las
competencias necesarias para mantenerse al tanto de las investigaciones de
frontera que se van presentando en su campo a través de la literatura relevante
y pertinente. En este contexto, se hizo un andlisis de citas a las 363 tesis
presentadas en los afios 2003-2005 en 7 doctorados de la UNAM de distintas
areas del conocimiento humano y que son reconocidos como Competentes a
Nivel Internacional; fue posible identificar las caracteristicas distintivas de
49,219 fuentes citadas; de los resultados se deduce que a pesar de observarse
una variacion en los habitos de las citas en las diferentes areas, gran parte de
las citas responden a las caracteristicas deseadas de la literatura cientifica, y
fueron publicadas en revistas de la vertiente principal; por tanto los egresados
son usuarios competentes de la informacion y se apoyaron en ella para su

practica investigadora.

Palabras clave: Analisis de citas; Uso de informacion; Tesis; Doctorado;
México.
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INTRODUCCION

Parte del compromiso que asumen los posgrados es formar investigadores
con capacidad de producir conocimiento original e innovador que contribuya a la
solucién de los problemas del pais,*? al brindar elementos para la toma de
decisiones. Hoy en dia, los estudios internacionales registran el numero de
doctores que se gradGan como un indicador del grado de desarrollo de un pais.?

Una de las prioridades centrales de la educacion superior mexicana en este
siglo es que favorezcan e impulsen el crecimiento de investigadores.* Se ha
observado que la actividad principal a la que se dedica el graduado del doctorado
es la investigacion;®> el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT)
refiere que el 52.5% de los graduados del doctorado se dedica a la investigacion.®

Un aspecto relevante en la formacion del alumno dentro del doctorado es
que recibe la oportunidad de integrarse al medio académico constituido por
investigadores activos en el area de su especialidad. El alumno, a través del
programa de posgrado se forma en la investigacion y, a su vez, se va integrando y
conviviendo con la comunidad académica, aspecto de gran valor, considerando
que la Unica manera de aprender a investigar y desarrollar la actividad cientifica es
incorporandose a la investigacion. La formacion solida como investigador se
adquiere fundamentalmente haciendo investigacion, asi como a través de la
comunicacién constante con los especialistas e investigadores.

El doctorado esta disefiado para brindar las herramientas y técnicas
necesarias que introducen a los alumnos en la investigacion, los contenidos de
sus programas de estudio y/o las actividades académicas se vinculan con la
investigacion.’

De acuerdo con las evaluaciones del CONACYT y de la Secretaria de
Educacion Publica (CONACYT-SEP) desde el 2001, ante la primer evaluacion del
Programa para el Fortalecimiento del Posgrado Nacional (PFPN) hay siete
doctorados de la Universidad Nacional Autbnoma de México (UNAM) que se
reconocen como Competentes a Nivel Internacional (CNI); se identifican como

programas consolidados, con orientacion a la investigacion, con estandares de
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excelencia nacional e internacional; por su alta calidad tienen un impacto no solo a
nivel nacional sino internacional; son doctorados en donde se reconoce que el
estudiante tiene garantizado una calidad en sus tutores, en los espacios donde se
forma y en los proyectos en donde participa, entre otros aspectos. Precisamente a
este grupo se enfoca el presente estudio.

Asi, el éarea cientifica y/o status al que pertenecen exigen ciertas
habilidades informativas 2*° de sus integrantes, como por ejemplo: que utilicen las
fuentes de informacién en sus distintos formatos, que lean y comprendan articulos
cientificos escritos en inglés o en otros idiomas y que estén publicados en revistas
consideradas de la vertiente principal o de punta, que estén a la vanguardia en
cuanto a conocimientos y a investigaciones de los pares en otras partes del
mundo.

En concreto, se espera que los egresados dominen las competencias
informacionales y sean usuarios competentes de la informacién y, por tanto, sepan
apoyarse en ella como herramienta para mejorar su préactica investigadora.*

En nuestro pais son escasos los estudios en donde se analiza el uso de la
informacion en el posgrado, de esta manera, el presente trabajo es relevante
porque destaca que la informacion y su entorno son temas de interés; por otro
lado, la investigacion es pertinente en el sentido de que ayuda a identificar el uso o
comportamiento que se hace de la informacién en los posgrados de la UNAM.

El sistema educativo en el que estan inmersos los posgrados exige un
proceso dinamico de mejora. Al respecto, el presente estudio, desarrollado con un
enfoque bibliotecoldgico, puede en su momento servir de orientacion tanto para
los funcionarios de los programas de posgrado como para las instancias
evaluadoras, en el sentido de contemplar el uso de la informacion como un
indicador que refleja el logro académico del alumno a lo largo de su formacion.

Hay que precisar que si se quiere destacar en el campo de la investigacion
y la innovacion para ser competitivos y productivos, se requiere evaluar y
reflexionar sobre las formas de como son sus productos, ante el hecho de que la
evaluacion “es un proceso de informacion, interpretacion y valoracion para la toma

de decisiones y para la mejora.”*? Por tanto, este trabajo previene la posibilidad de
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arrojar informacién relevante que ayude a la toma de decisiones para mejorar los
programas de doctorado.

El Padron Nacional de Posgrado hace explicito que “la formacion en
investigacién requiere de la existencia de programas de asesoria que garanticen la
atencion personalizada del estudiante. Sera ineludible demostrar la capacidad
para generar aportaciones originales en el campo del conocimiento del programa a
través de un trabajo de tesis.”*

Desde un punto de vista conceptual, el doctorado promueve la formacién de
recursos humanos de alto nivel y el resultado final de tal proceso es la tesis de
grado, que como trabajo de investigacion debera reportar las fuentes consultadas
gue reflejan el manejo de las fuentes documentales por parte del estudiante. La
tesis como trabajo de grado es una obra intelectual relevante que refleja no sélo el
conocimiento especializado del autor, sino también la relacion del asunto tratado
en otras investigaciones.

En este contexto, la tesis de doctorado es un instrumento que proporciona
informacion relevante sobre la formacion del nuevo investigador; a través de ella,
el alumno puede demostrar su capacidad de producir investigacion original.
Quien es capaz de llevar a cabo una tesis de doctorado acredita con ello su
habilidad investigadora, aunque incipiente; sobre todo su capacidad de comunicar
los hallazgos significativos, siguiendo concretamente las pautas de quienes le han
precedido y de quienes trabajan en esa misma linea de investigacion.

Se espera que el egresado adquirio las competencias necesarias para
mantenerse al tanto de los avances que se van presentando en su campo a través
de la literatura relevante y pertinente, asimismo que ha aprendido a organizar y
registrar la informacién obtenida después de un analisis cuidadoso, detallado y
critico de la misma; “un investigador no puede realizar investigaciones
significativas sin antes entender la literatura de su campo.” **

Ante lo anterior, consideramos que la tesis de doctorado, al ser un trabajo
de investigacion original debe contar predominantemente con un aparato critico
relevante que ofrece solidez para su contenido y por tanto se espera que dentro

de sus referencias predominen las publicaciones cientificas, por ser documentos



que tienen rigidez en su arbitraje, validez en su contenido y reconocimiento entre
la comunidad a la que pertenece el autor que las esta citando.

El presente trabajo se desarrolld con la finalidad principal de conocer
mediante el andlisis de citas, como se comporta la informacion en las tesis de
doctorado, e identificar las caracteristicas distintivas (tipologia, idioma, origen de
publicacion afio de publicacién) de las fuentes de informacion citadas en ellas; y
detectar en que medida las fuentes en que se apoyaron, responden a las
caracteristicas de la literatura cientifica.

Para identificar las tesis se consultd la base de datos tesiunam, asi se
localizaron y consultaron fisica o electronicamente 363 tesis presentadas en los
afios 2003-2005, de los siete doctorados de la UNAM reconocidos como CNI, y se
analizaron todas las fuentes citadas; para el concentrado de los datos se utilizé la
hoja de calculo Excel.

Es significativo sefalar que de los siete posgrados estudiados, los tres
doctorados del grupo de ciencias biolégicas y de la salud reportaron varios
trabajos generados durante el proceso de elaboracion de su tesis de doctorado.
Por tanto, las referencias de estos trabajos se analizaron en forma anéloga a los
del andlisis de citas.

El trabajo se aborda en cinco partes: primeramente se contextualiza el
objeto de estudio y se ofrece un breve panorama de los inicios de la investigacion
en la Universidad, en la segunda parte se habla del Programa Nacional de
Posgrado de Calidad (PNCP) y se describe el posgrado dentro de la UNAM; los
materiales y métodos se presentan en la tercera parte.

La cuarta parte, expone el desarrollo del estudio empirico tanto del analisis
de citas a las 363 tesis, como de la productividad de 293 tesistas de Biomédicas
Bioquimicas y Quimicas. Dado que el propoésito de este estudio es la construccion
de indicadores que permitan conocer el comportamiento de la informacion en el
doctorado, los resultados se ofrecen en dos apartados; primero reuniendo por
indicador a los siete doctorados estudiados; posteriormente los resultados se
individualizan por doctorados. Por tanto, se incluyeron indicadores que reune a

todos los posgrados, pero, ademas, con el fin de presentar la relevancia que tiene



la informacién para cada uno, se incluyeron indicadores parciales por cada por
cada doctorado.

En la dltima parte del trabajo, se da la discusién y las conclusiones, ambos
apartados ofrecen tanto la seccion sobre el andlisis de citas como lo relacionado a
la productividad de los tesistas. Por ultimo se presentan las obras consultadas.

Finalmente se identificaron las caracteristicas distintivas de 49,219 fuentes
citadas; de los resultados se deduce que a pesar de observarse una variacion en
los habitos de las citas en las diferentes areas, gran parte de las citas responden a
las caracteristicas de la literatura cientifica, y fueron publicadas en revistas de la
vertiente principal que estan indizadas en el Journal Citation Reports (JCR) o en
la Web of Science (WOS), se observo que los tesistas de los siete posgrados leen
y comprenden documentos en idioma inglés y usan preferentemente documentos
Impresos.

Se reportaron 583 trabajos como producto de la investigacion desarrollada
en la tesis de doctorado; asi los resultados indican que los doctorados de
Biomédicas Bioquimicas y Quimicas son productivos y comunican sus resultados
formal e informalmente, éstos rinden los resultados de sus investigaciones en
forma oral y escrita.

Los tesistas generaron documentos formales que fortalecieron su proceso
formativo, de hecho, sus trabajos los publicaron en revistas de la vertiente
principal, lo que demuestra competitividad y denota una maduracion en su
formacion como investigadores, sus publicaciones son productos que evidencian
su desarrollo y capacidad adquirida, de igual forma difundieron sus resultados en
eventos académicos, éstos se presentaron dentro y fuera del pais y fueron
dictados en inglés como en espafiol, aspecto que denota competitividad de los

tesistas.
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LA INVESTIGACION EN LA UNIVERSIDAD

1.1 Introduccioén

En Alemania, a principios del siglo XIX nace la iniciativa de establecer la
vinculacion entre la investigacion y la docencia; Wilhelm von Humboldt fue el
primero en proponerla dentro de la universidad; consideraba a la universidad
como el nivel mas elevado del sistema educativo y, por tanto, la investigaciéon
debia distinguirse en la educacion superior.

Hohendorf* sefiala que el principio que regia a Humboldt se centraba en
que la investigacion debia ser una caracteristica propia de una institucion
intelectual como lo era la universidad; la investigacion debia ser la esencia de la
universidad. Para ello, los profesores universitarios debian realizar investigacion vy,
a su vez, ésta debia resaltarse en la practica docente. Al vinculo entre la
universidad, la enseflanza y la investigacibn se le conoce como modelo
universitario humboldtiano, en donde especificamente se propone un privilegio a la
ciencia y a la investigacion lo que da una marcada orientacion hacia la formacion
humana.?

Cuando en 1809 toma la direccion del Departamento de Cultura y
Enseflanza del Ministerio Interior del Estado de Prusia, Humboldt se fortalece y
busca la manera de hacer realidad su modelo de universidad, obtiene el
financiamiento para ello y el edificio que era el antiguo palacio del Principe
Heinrich es donde se funda la Universidad de Berlin. A partir de entonces, la
investigacién adquiere relieve y comienza a ser concebida como una actividad
propia de la Universidad de Berlin. Con la consolidacién del proyecto nace la
universidad moderna, resultado de una nueva concepcion de universidad en
donde la investigacién juega un papel central.®

En favor al creciente interés por desarrollar la investigacion y la ensefianza

de la misma, Clark* refiere que poco a poco surgen ciertos aspectos que



promueven y favorecen las condiciones necesarias, por ejemplo: se fundan
academias de ciencias, se crean los primeros institutos comprometidos en
desarrollar investigacion, se van equipando laboratorios, se acentua la libertad de
la docencia y de la investigacion, se establecen las conferencias y los foros que
mMAas que nada, eran reuniones abiertas a la discusidon critica y finalmente se
formalizan los seminarios. De esta manera, se da una reforma educativa en
donde la universidad alemana se transforma. En este contexto de investigacion
empezaron a erigirse las universidades alemanas convirtiéendose en centros
educativos de primer orden. Clark enfatiza que el compromiso académico con la
investigacién no soélo nacié en ellas, sino que alli se desarrollé6 hasta convertirse
en una fuerza institucional de suma importancia.

Humboldt propone que para graduarse los alumnos debian presentar una
tesis escrita, producto de una investigacion individual;, anteriormente la tesis
consistia en una exposicion oral en donde se designaban oponentes que
buscaban las fallas de argumentacion del candidato.> Surge entonces el concepto
de doctorado; Humboldt proponia que a este doctorado se le otorgara el grado de
ciencias, no obstante por la época y por lo que representaba comprender el
sentido amplio de este grado, se le llamé Doctorado en Filosofia, conocido en el
mundo sajon como Ph. D. A partir de entonces, comenta Morles® el grado de
doctor se convierte en grado otorgado a quienes realizaban un trabajo intelectual y
sera hasta el siglo XX cuando el Ph. D. adquiera fuerza, relevancia y otro enfoque
conceptual, nombrandosele Doctorado en Ciencias.

Morles’ resalta que las bases del posgrado nacen y se formalizan en
Alemania; desde entonces se fortalece el sentido del doctorado, se centra en un
contexto académico, propio de las universidades y se aparta de ese sentido
honorifico forjado en las universidades medievales.

Bajo este principio de investigacion en la universidad, el sistema educativo
aleman llego a ser considerado en todo el mundo como un modelo ejemplar y
Alemania se convierte en el centro intelectual de los paises adelantados de la
época; en breve se da una revolucion del concepto educativo y el modelo

humboldtiano se adopta y extiende por Europa y otras partes del mundo.



En Ameérica Latina tuvo gran influencia el modelo napolednico que tenia un
caracter profesionalizante, organizado en facultades y con un enfoque politécnico,
se centraba en la profesionalizacion; el modelo francés enfatizaba en la formacion
de profesionales técnicos. Inspirada en el modelo napolednico y en el
humboldtiano; en 1910 surge la Universidad Nacional de México, su principal tarea
era la de organizar la educacién superior nacional.?

Se crearon las escuelas nacionales de Medicina, de Jurisprudencia, de
Ingenieros y de Bellas Artes (en lo que respecta a arquitectura) y se establece la
Escuela Nacional de Altos Estudios (ENAE), que reunia las funciones de la
investigacion en las ciencias y en las humanidades para formar a los alumnos en
torno a un ambito de investigacion;’ se buscaba que los estudios ofrecieran esa
expresion maxima de la cultura;*® aspectos que se observan en el 2° de los

objetivos presentado en su Ley Constitutiva:**

“Proporcionar a sus alumnos y a sus profesores los medios para
llevar a cabo metdédicamente investigaciones cientificas que sirvan
para enriquecer los conocimientos humanos.”

Y el articulo 9 indica que:

“Los profesores libres podran exigir de sus alumnos los emolumentos
que juzguen debidos. Para obtener una certificacion escolar del buen
éxito de sus ensefianzas y del aprovechamiento de los estudiantes,
tendran que someterlos a las pruebas que prescriban disposiciones
reglamentarias.”

En 1924, la Escuela Nacional de Altos Estudios se reestructura y se
transforma en Facultad de Filosofia y Letras (FFyL), la Escuela Normal Superior y
la Escuela de Estudios Superiores o Escuela de Graduados; para 19292 la FFyL
otorgaba los grados de maestro y doctor pero no eran equivalentes al titulo
profesional; para obtener el grado de doctor era suficiente con tener el titulo de
licenciado, haber ejercido la docencia por mas de cinco afios, tener obra publicada
o tener aptitud para la investigacién y presentar una tesis de investigacion

original y someterla a comprobacién de una comisién.™® En 1945 se dispuso que



para obtener el grado de maestro se requeria contar con el grado y el titulo de
licenciatura; en este sentido, para obtener el grado de doctor se exigia el grado y
el titulo de maestro; en ese momento en la UNAM se da una secuencia entre titulo

y grado. **

1.2 La tesis de doctorado

En la actualidad el grado de doctor implica una alta especializacion
profesional, en donde el futuro doctor sea capaz de producir una obra relevante y
original: la tesis y su actividad principal se dirigira a la investigacion. Hoy en dia
los estudios de doctorado tienden hacia la formacion de cuadros académicos de
alto nivel, especificamente hacia la formacion de investigadores capaces de
generar conocimiento original y que sean competentes en la actividad
investigadora.'>*°

El Diccionario de Ciencias de la Educacién'’ ofrece la siguiente definicién
de tesis: (gr. Thesis, accion de poner) Proposicion que se enuncia y se mantiene
con argumentos. Tesis doctoral.- Trabajo inédito de investigacion sobre el cual un
tribunal competente, creado al respecto, emite un juicio que posibilita al graduado

universitario el acceso al titulo de doctor.

A su vez, el Diccionario del espafiol usual en México,*® define la palabra
Tesis como sing y pl 1 Proposicion o conjunto de proposiciones acerca de algun
tema o problema, al que se llega por medio de razonamientos y argumentos. 2
Trabajo que presenta un estudiante universitario a proposito de algun tema para
aspirar al titulo correspondiente: una tesis de licenciatura, defender la tesis.

La realizacién de una tesis como requisito para presentar el examen y
obtener el grado de doctor obliga al egresado a profundizar en el area en la cual
desarrolla su investigacion, ademas utiliza generalmente el método cientifico, el
cual constituye una parte fundamental para su formacion profesional y para su

futuro como investigador.



Moreno Reséndez et al.*® mencionan que la tesis es un medio en donde se
estimula la préactica de la investigacion, es un producto que contribuye al proceso
de formacion y fortalece la responsabilidad del alumno para esta actividad; ante la
redaccion de la tesis se desarrollan y fortalecen las habilidades de comunicacion
escrita y oral a través de la defensa oral; de igual forma la tesis debe satisfacer
varios estandares que reflejan la calidad educativa de la institucién que otorga el
grado académico.

Por su parte, Park®® destaca que el principal producto tangible de la
formacion del alumno del posgrado es la tesis; es un instrumento en donde el
futuro doctor tiene la posibilidad de exponer su pensamiento critico y de poner en
practica los conocimientos adquiridos para su futura actividad investigadora.

La tesis permite a los estudiantes abrirse al mundo de la investigacion; a
través de ella se les brinda la oportunidad de demostrar que son capaces de
producir trabajos originales, por lo tanto, es un instrumento en donde debera
destacar la integraciobn y consolidacion de la informacion y, por ende, del
contenido de la investigaciéon misma. %*

Se establece que la tesis debe ofrecer una contribucién original, esta
originalidad puede ser un problema porque tiene diferentes significados o
interpretaciones en las diferentes disciplinas.

Phillips y Pugh?® sefialan que este concepto de “originalidad” puede

percibirse dentro de las tesis bajo alguna de las siguientes formas:

e Realizar un trabajo empirico no hecho anteriormente.

e Efectuar una sintesis no realizada hasta el momento.

e Usar material ya conocido pero dandole una nueva interpretacion.

e Probar en el pais algo que ya se hizo en otras partes del mundo.

e Aplicar una técnica concreta a una nueva area.

e Considerar areas que los investigadores de esa disciplina no consideraron.
e Aportar conocimientos inéditos.

e Ser el primero en descubrir o consignar por escrito una nueva informacion

de capital importancia.



e Continuar un trabajo original previo.
e Aportar una técnica, una observacidn o resultados originales a una
investigacion, que de no ser por este aporte, seria poco original.

e Mostrar la originalidad cuando se verifican las ideas de otros.

En este contexto, Olivé?® sefiala que hay originalidad cuando el
conocimiento es aplicado en beneficio de la sociedad, cuando se generan
contribuciones significativas que apoyan el avance del conocimiento de un area
determinada; cuando se contribuye a la solucion de problemas concretos y dan
respuesta a demandas de la sociedad.

Acorde con lo anterior y sustentando que todo trabajo cientifico toma como
base la literatura cientifica previa, Dirk®* plantea la posibilidad de percibir la
originalidad cuando en el documento que se estd generando, hay una nueva
informacion o un aporte sobresaliente en alguno de los tres elementos que tiene
todo trabajo cientifico: hipétesis, métodos y resultados; al hacer una interaccion
entre éstos, pueden advertirse ocho tipos de originalidad cientifica, de igual forma
es posible detectar la réplica del trabajo cientifico.

Park,? sin embargo, advierte que también puede existir originalidad en un
trabajo de investigacion cuando se reinterpreta una teoria 0o metodologia ya
existente; la reinterpretacion del conocimiento es valido éste puede dirigir hacia
una contribucion significativa, como por ejemplo: descubrir un nuevo conocimiento
o el desarrollo de una nueva teoria.

Asi, Mullins y Kiley?® refieren que el mejor juez para identificar rapidamente
cuando hay un aporte original son los pares, que, como investigadores activos y
empapados en el tema, son capaces de identificar los aspectos que denotan

originalidad.



1.3 Lainformacién en el trabajo de investigacion

Todo trabajo de investigacion toma como punto de partida otras
investigaciones; los resultados de otras investigaciones plasmados en diversos
documentos son un puente entre el proceso investigador y el documento nuevo
gue se va generando.

Boote y Beile?’ sefialan que “el investigador no puede realizar investigacion
de punta sin antes entender la literatura cientifica de su campo” asimismo
comentan que es evidente la necesidad de conocer lo que otros han encontrado
sobre lo que se esta investigando y que al desarrollar una investigacion
forzosamente se requiere consultar documentos; una investigacion sélo puede
construirse con base en investigaciones anteriores.

El investigador “debe realizar un adecuado trabajo de acopio de informacion
sobre el tema, aportacién objetiva de elementos hipotéticos, tedricos y relativos a
las leyes cientificas, a su conceptualizacién e interpretacién empirica.” %

Todo investigador busca el reconocimiento de sus pares y una forma de
obtenerlo es cuando sus publicaciones se citan, puesto que el citar un trabajo
dentro de una investigacion implica que éste comprende el mismo marco de la
investigacion del que se estd produciendo, y al citarse se acepta como
antecedente de la nueva investigacion.

De esta manera, al citar un determinado documento en el trabajo de
investigacién implica un reconocimiento de la aportacion que hacen al campo
correspondiente; el hecho de producir un nuevo resultado inevitablemente dara
algun tipo de reconocimiento a los autores de los resultados de las investigaciones
previas. A través del andlisis de citas se puede conocer el uso® asimismo, permite
conocer las caracteristicas de la informacion utilizada para el desarrollo de una
investigacion.

La informacion es pilar fundamental para cualquier investigacion; esta

presente durante todo el proceso; al inicio, durante su desarrollo y al final.



En el inicio:

e La informacion ofrece un panorama de temas viables a estudiar e investigar
ademas de proporciona el marco tedrico. A través de las investigaciones
publicadas es posible disefiar la propia investigacion. Se pueden formular
las hipotesis y los objetivos. Asimismo, con la literatura consultada se
puede determinar y seleccionar el método, técnica o instrumento mas
apropiados para el desarrollo de dicha investigacion.

e Como primera revision de lo que se ha publicado sobre un tema es
indispensable; a través de la lectura de la literatura relevante, se logra
definir el problema de investigacion, hacerlo mas especifico y concreto, y se
va delimitando con las subsecuentes revisiones de la literatura existente.

e Durante el desarrollo de la investigacion, continlda siendo un elemento
esencial, la informacion ayuda a detectar el camino a seguir; asi como

dirigir y guiar la investigacion.

En las etapas posteriores:

e La informacion es indispensable para discutir los hallazgos, concluir o
recomendar.

e En las investigaciones descriptivas o confirmatorias, las lecturas de las
investigaciones anteriores llevan a determinar si hay similitud o no, con los
resultados obtenidos en el reciente trabajo de investigacion.

e En las investigaciones exploratorias o de campo, las lecturas constituyen un
marco de referencia. Se pueden comparar con la reciente investigacion. Del
mismo modo, la formulacién de conclusiones puede ser resultado de la

literatura cientifica consultada.

Al respeto, Barry*® advierte que los estudiantes de doctorado tienen mayor
necesidad de informacion cientifica que los demas estudiantes “la necesidad de
estar actualizado en la revision de su literatura nunca es tan grande quiza como en
la realizaciébn de la tesis de doctorado”; al desarrollar la tesis es importante
seleccionarla cuidadosamente, a tal grado que la bibliografia adecuada sea



aquella que ofrezca un aporte sustancioso a la investigaciéon que se desarrolla.®
Por supuesto, no esta por demas buscar que al mismo tiempo sea de valor y/o
tenga reconocimiento dentro de la comunidad académica a la que pertenece.

Asimismo, la relacion de las fuentes consultadas debe darse de una manera
clara y veridica, de tal forma que el lector pueda dirigirse a la fuente original con el
objeto de constatar algin hecho, un resultado o una cita.

En este contexto de citar la informacién consultada, el internet juega un
papel importante, ya que se esta transformando el modo de produccién y de
comunicacion del conocimiento. hoy en dia la comunicacion formal se publica en
forma impresa o en linea; en la redaccion y desarrollo de un trabajo de
investigacion es indispensable consultar la informacion relevante en sus distintos
formatos. La tendencia actual es que los trabajos de investigacion citen cada vez
mas los diferentes tipos de documentos electrénicos que estan surgiendo. >

Barry*® sefiala que quiza los estudiantes de doctorado son los que mas
podrian beneficiarse con el uso de los diversos recursos en linea, por ejemplo: a
través de las bases de datos pueden identificar la literatura cientifica actual de sus
areas; con el internet pueden enterarse de los nuevos proyectos y de sus
avances, pueden consultar revistas electronicas u otros documentos digitales; e
incluso con el correo electrénico o las listas de interés pueden comunicarse con
colegas, investigadores y expertos de distintas partes del mundo.

Todo trabajo de investigacion se caracteriza, entre otras cosas, porque en
él se percibe que hay calidad en la informacion y en el contenido en general; las
fuentes que se presentan como apoyo bibliografico no son un acopio
indiscriminado de datos, sino que constituyen una seleccion consciente y critica
tanto de la informacién como de sus fuentes, Munguia Zatarain®** comenta que la
informacion debe ser la necesaria, la exacta, la concisa e indispensable, es decir
la precisa. A su vez, Lancaster® sefiala que las relaciones entre las referencia
deben ofrecer un contenido acertado que proporcione coherencia al texto de la
nueva investigacion.

En la misma linea, Boote y Beile*® explican que el investigador consolidado

antes de serlo, se formo para ello: primero fue un estudiante o candidato al



doctorado “doctoral students must be scholars before they are researches” en
donde aplicaron su habilidad para identificar la informacion cientifica que
requerian; no solo se concretaron en conocer la literatura relevante de su campo
sino que aprendieron a seleccionarla, a analizarla y sintetizarla, desarrollando asi
su capacidad de pensamiento l6gico, de razonamiento, e inclusive a través de sus
rigurosas revisiones bibliograficas plasmadas en la tesis, pueden mostrar su
habilidad para hacer investigacién. Asimismo, Boote y Beile concluyen que una
buena revision de la literatura podria ser parte del curriculo “invisible* del recién
graduado del doctorado.

Moreno Reséndez et al.®’ destacan que gran parte de la actividad que
desarrollard el investigador, esta relacionada con el manejo de la literatura
cientifica; ante ello, el aspirante a investigador en su proceso formativo debe
desarrollar sus habilidades informacionales que le permitan pensar légicamente,
asi como gestionar e interpretar criticamente la literatura cientifica de su area, a fin
de que estas habilidades, una vez desarrolladas, lo beneficien permitiéndole hacer
aportaciones originales.

En este sentido, el egresado del doctorado debe tener determinadas

competencias informacionales,*®*°

por ejemplo: acceder y evaluar la informacién
del area de interés a partir de diversas fuentes, que tengan cierta capacidad
idiomatica para leer y comprender articulos cientificos escritos en inglés y/o en
otros idiomas y que estén publicados en revistas consideradas de la vertiente
principal o de punta, que estén a la vanguardia en cuanto a conocimientos y a
investigaciones de los pares en otras partes del mundo; en concreto se espera
que los egresados sean usuarios competentes de la informacion y sepan apoyarse
en ella como herramienta para mejorar su practica investigadora.

La investigacibon demanda informacion actualizada, pertinente y
seleccionada, lo ideal es que la presencia de articulos sobresalga de los otros
tipos de documentos, aunado a esto la comunicacion cientifica deja de ser
principalmente impresa ya que el documento electrénico es un nuevo formato de

comunicacion.
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De acuerdo con la American Library Association (ALA)*' una persona

competente en el acceso y uso de la informacién es capaz de:

e Detectar la naturaleza y el nivel de informacion que necesita.

e Acceder a ella con eficacia y eficiencia, identificando la literatura relevante
entre una variedad de documentos en distintos formatos.

e Analizar, criticar, interpretar e integrar la informacion seleccionada a sus
trabajos que realiza.

e Acceder a la informacion y utilizarla en forma ética y legal.
1.4 El doctorado y lainvestigacion

En México la educacién de posgrado comprende tres niveles: especialidad,
maestria y doctorado; el primero no otorga grado, sino un diploma que acredita
como especialista en determinada area o materia; la maestria y doctorado si
conducen a la obtencién de un grado académico universitario. El posgrado es la
principal fuente para formar cuadros de investigadores y el objetivo basico de los
programas de posgrado es la formacion de investigadores, mas en los estudios de
doctorado que en los de maestria.

En el 2005 el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT)*
reportd que 650 instituciones impartian estudios de posgrado; 150 de ellas
ofreciendo 567 programas de doctorado. Por otra parte, el anuario estadistico
2004 de la Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion
Superior (ANUIES)* sefiala que 115 Instituciones de Educacién Superior (IES)
ofrecen 567programas de doctorado.

En el Manual para la evaluaciéon de los programas de posgrado® del
CONACYT se establece que:

“Los programas de doctorado, preparan al alumno para la
generacion de conocimientos y para su aplicacion innovadora. En
el doctorado prevalecera el trabajo de investigacion sobre cualquier
otra actividad... Los programas de doctorado conduciran a la

11



formacion de investigadores, por lo cual s6lo seran considerados
en el &mbito de los Programas con Orientacion a la Investigacion.”

Por lo que respecta a la UNAM, el articulo 26 del Reglamento General de
Estudios de Posgrado (RGEP)* especifica que:

“Los estudios de doctorado tienen como objetivo proporcionar al
alumno una formacion sélida para desarrollar investigacion que
produzca conocimiento original, y ofreceran una rigurosa
preparacion para el ejercicio académico o profesional.”

Practicamente todos los programas de doctorado declaran entre sus
objetivos la formacion y el impulso a la investigacion, ya sea que consideren la
formaciébn como objetivo central, o como propésito colateral en donde los
egresados seran buenos usuarios de la informacion y, por tanto, saben apoyarse
en ella como herramienta para mejorar su practica, de tal modo que el doctorado
esta diseflado para ofrecer las herramientas y técnicas necesarias para introducir
a los alumnos a la investigacién; los contenidos de sus programas de estudio o
actividades académicas se vinculan con la investigacion.*®

El CONACYT? refiere que “Los individuos con este nivel de preparacion
son capaces de generar y aplicar el conocimiento en forma original e innovadora.”

Idealmente, los que aspiran al doctorado son profesionales interesados en
obtener un grado académico y a ser investigadores activos, tal como dice Morles:
8 “| os jovenes no van a las buenas escuelas sélo a adquirir conocimientos y
certificados, sino que también a codearse con los maestros y pares de alta calidad
intelectual y cultural.”

Se ha sefalado que la investigacion es la actividad principal de los
doctores; se dice que los doctores realizan sus estudios en un periodo que va de
uno y medio a tres afios; no obstante, el area de ciencias sociales y el de
humanidades y las artes emplea entre cuatro y mas de cinco afios.*®

Para obtener el grado académico de doctor se requiere graduarse; el
graduado es el alumno que cubri6 el total de créditos sefialados por el programa

de estudios al que estuvo inscrito, que realizé una tesis y ademas aprobé el
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examen de grado del nivel doctorado; la ANUIES® reporta que en el 2003, los
estudios de doctorado en México tuvieron 38,329 egresados y 20,275 graduados;
se ha observado casos de alumnos que se inscriben al programa y se retiran sin
terminar,”* asi como quienes cumplen el plan de estudios pero no realizan el
trabajo de tesis para obtener el grado.*?

El plan de desarrollo del posgrado de la UNAM 2002-2007°* define a los
graduados como: “aquellos alumnos que concluyeron los estudios y obtuvieron el
grado de maestro o doctorado.”

El articulo 30 del RGEP** indica que cuando un alumno tiene la formacién

plena para la investigacion es digno de doctorarse:

“un alumno es candidato al grado de doctor cuando demuestra que
cuenta con una solida formacion académica y capacidad para la
investigacion.”

Asimismo, el articulo 32 apunta que:

“Para obtener el grado de doctor se requerird haber obtenido la
candidatura del mismo y aprobar el examen de grado, en el cual se
defendera la tesis doctoral, que constituye la modalidad Unica para
obtener el grado.”

Es decir, que a estas alturas de su desarrollo cognoscitivo el estudiante ha
alcanzado las estrategias necesarias y puede considerarsele un profesional de
alto nivel capaz de “realizar correctamente las tareas de produccion de
conocimiento, obteniendo los productos correspondientes.”

La obtencién del grado significa no sélo la conclusion de una etapa, sino
también el compromiso® que adquiere como profesional e investigador potencial;
el doctor tiene la preparacion para llevar a cabo investigaciones originales y de
alta calidad académica.

El egresado del doctorado debera, por tanto, adoptar y llevar a la préactica
las caracteristicas fundamentales de actitud y vision hacia la investigacion; ello
hace suponer tanto capacidades cognoscitivas de gran complejidad (abstraccion,

cuestionamiento, critica y concrecion de ideas para ser comunicadas) asi como el

13



ejercicio de habilidades relacionadas con el planteamiento y la resolucion de
problemas.>” Los programas enfatizan la relevancia de una amplia concepcién
formativa en la que tienen Ilugar fundamentalmente las posibilidades
argumentativas e imaginativas frente a la realidad de los problemas del pais.

La UNESCO sefiala que en un futuro se requerird que los titulos
académicos lleven fecha de caducidad “a fin de contrarrestar la inercia de las
competencias cognoscitivas y responder a la demanda continua de nuevas

competencias.”®
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PROGRAMA NACIONAL DE POSGRADOS DE CALIDAD

2.1 El Programa Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC)1

El CONACYT desde su fundacion ha sido el principal organismo que
promueve y fomenta la investigacion cientifica y humanistica en México; otorga el
mayor numero de becas para realizar estudios de posgrado en el pais y en el
extranjero® Inclusive, es la entidad responsable de establecer los principales
lineamientos de politicas para el posgrado.

En 1991 para reconocer la calidad de los posgrados de las IES de nuestro
pais, el CONACYT convocé a integrar el Padron de Programas de Posgrados de
Excelencia (PPPE) cuyo fin principal era crear un sistema que permitiera
determinar la calidad de los mdultiples programas de maestria y doctorado que
habian proliferado durante la década de los setenta y ochenta.

El PPPE defini6 los requisitos basicos para planear o proyectar un
posgrado dentro de la educacion superior del pais; se concentrd en los programas
con orientacion a la investigacion, algunos obtuvieron la calificacion de excelencia,
otros quedaron condicionados y muchos quedaron fuera. Pradilla Cobos® comenta
qgue los resultados suscitaron gran polémica en el pais, al ser muy notorios los
casos de ciertas universidades en donde no aprobaron ninguno de sus posgrados.
Los programas aceptados permanecian en el padron durante tres afios, al término
de éste solicitaban una nueva evaluacion, a efecto de continuar en el mismo.

Como habian posgrados cuyos propdsitos principales no se dirigian a la
investigacién sino mas bien al desarrollo profesional, el mismo CONACYT junto
con la Secretaria de Educacion Publica (SEP) formaron un programa alternativo®
el cual da cabida y apoyo tanto a los posgrados orientados a la investigacion,
como a aquellos dirigidos a la formacién profesional, poniendo especial atencion a
la calidad académica; en este sentido, en octubre de 2001 se publicé el Programa

de Fortalecimiento del Posgrado Nacional (PFPN) que sustituye al Padrén
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Nacional de Posgrado de Excelencia; en él se establecen dos vertientes: el
Padrén Nacional de Posgrado (PNP) y el Programa Integral de Fortalecimiento del
Posgrado (PIFOP).

Los posgrados reconocidos en el pais por su calidad académica persiguen
su ingreso al PNP SEP-CONACYT,; en este sentido surgieron las convocatorias
PIFOP 1.0 para lograr el registro dentro del periodo 2003-2006 y PIFOP 2.0 para
el periodo 2004-2006; bajo esta misma filosofia se abri6 la convocatoria 2006 y los
programas aceptados dentro del PNP® se clasificaron como:

e Competente a nivel internacional (CNI). “Programas que satisfacen
plenamente, y superan, inclusive, todos los requisitos establecidos en los
lineamientos e indicadores de tipo cualitativo y cuantitativo considerados

para su registro en el Padrén Nacional.”

e Alto nivel (AN). “Programas que satisfacen todos los requisitos cualitativos
y cuantitativos para ser incluidos en el Padron Nacional, pero que no

alcanzan aun un perfil de competitividad internacional.”

El Manual para evaluar los programas de posgrado® concentraba en 10
grupos los criterios de evaluacion: 1) valoracion general, 2) operacion de
programas, 3) plan de estudios, 4) evaluacién, 5) planta académica, 6)
seguimiento de la trayectoria escolar, 7) productos académicos, 8) infraestructura,
9) vinculacién y 10) recursos financieros para la operacion del programa.

En concreto, se buscaba determinar el rendimiento, productividad, eficiencia
y calidad de los posgrados y se hizo explicito que:

“la formacion en investigacion requiere de la existencia de programas
de asesoria que garanticen la atencién personalizada del estudiante.
Sera ineludible demostrar la capacidad para generar aportaciones
originales en el campo del conocimiento del programa a través de un
trabajo de tesis”.

En el criterio 7 “productos académicos” del Manual, se contemplaba evaluar

la calidad de la tesis y se sefiala que, a través de ella, se deberd demostrar la
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capacidad para generar aportaciones originales en el campo del conocimiento del
programa.

De este modo, en la convocatoria PNP SEP-CONACYT 2001 obtuvieron su
ingreso 82 programas de doctorado impartidos por 33 IES; 18 doctorados
calificaron como de Competencia a Nivel Internacional y 64 como AN.

Hoy en dia, el CONACYT’y la Subsecretaria de Educacién Superior de la
SEP® reportan que 94 IES del pais estan contempladas dentro del PNP con un
total de 650 programas consolidados que han alcanzado pardmetros de calidad;
57 son especialidades, 402 maestrias y 191 doctorados, estos ultimos son
impartidos por 51 IES; de ellos, 28 estan en la categoria de CNI 'y 163 como AN.

Los 28 programas de doctorado reconocidos como CNI son ofrecidos por
nueve entidades educativas: la UNAM vy el Instituto Politécnico Nacional son las
dos instituciones que cuentan con el mayor numero de doctorados CNI (nueve
programas cada uno).

Para asegurar la mejora continua y extender la calidad del posgrado
nacional, en julio de 2007 se publicé la convocatoria 2007 del PNPC,° en esta
ocasion se presenta una nueva perspectiva tanto de la evaluacion como de los
resultados, y por tanto los programas se clasificaran en alguna de las siguientes

dos vertientes y sus correspondientes niveles:

e Padrén Nacional de Posgrado SEP-CONACYT (PNP), integrado con dos
niveles de calidad:
a) Programas de competencia internacional

b) Programas consolidados

e Programa de Fomento a la Calidad de Posgrado (PFCP), integrado con
dos niveles de calidad:
c) Programas en desarrollo
d) Programas de reciente creacion
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A raiz de la nueva convocatoria, la evaluacion estara a cargo de comités de
pares en las diferentes areas del conocimiento; y se considerara el cumplimiento
de criterios y estdndares descritos en el Marco de Referencia para la Evaluacion
de Programas de Posgrado:’® asi como las observaciones recibidas en
evaluaciones anteriores, si es el caso.

El Marco de Referencia para la Evaluacion de Programas de Posgrado
concentra en 6 grupos los 19 criterios 0 aspectos a evaluar, los grupos de criterios
son: 1) Estructura del programa, 2) Estudiantes, 3) Personal académico, 4)
Infraestructura y servicios, 5) Resultados, y 6) Cooperacion con otros actores de
la sociedad.

De acuerdo con la reciente convocatoria, en el mes de febrero del 2008, se
prevé que habra varios cambios y ajustes, en principio permanecera el nivel CNI, y
los programas AN podrian lograr su registro como programas consolidados.

Desde el punto de vista conceptual, se entiende por posgrado CNI a
aguellos programas de posgrado consolidados y reconocidos por su orientacion a
la investigacion; que alcanzan estandares de excelencia nacional e internacional;
asimismo, se distinguen de los demas posgrados por su alta calidad en todos los
aspectos; tienen impacto no solo en el ambito nacional sino que también
sobresalen internacionalmente. Una de las estrategias adoptadas como
programas CNI es que mantienen una estrecha colaboracion y comunicacion con
instituciones homodlogas en el extranjero a fin de promover y participar en
proyectos de investigacidn conjunta, establecer convenios de movilidad de

estudiantes y profesores, y realizar coedicion de tesis, entre otras actividades.™*

2.2 Evaluacioén de los posgrados

En el terreno de la calidad de los posgrados, éstos se autoevallan y van en
busca de evaluaciones externas tanto a nivel nacional como internacional. Una de
las preocupaciones esenciales de los posgrados es la excelencia; cabe resaltar
que la calidad de los posgrados debe permanecer hasta el fin y, para verificarla,

los programas se someten a evaluaciones y certificaciones de pares externos, es
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decir, son acreditados por organismos externos, lo que constituye una
reafirmacién publica de su calidad académica: “Para que un posgrado sea de
calidad se requiere que ademas de ser eficiente, tenga relevancia e impacto.”*?

La evaluacion por organismos externos parte del informe de autoevaluacion
gue hace el propio posgrado; esto implica tener la capacidad interna de reconocer
sus ventajas académicas, sus logros y bondades, al tiempo de detectar sus
deficiencias y necesidades, y sobre todo, qué areas deben reforzase o mejorar.*
La autoevaluacion no sélo busca fortalecer los contenidos y la mejora constante
del programa, sino también se tiene la responsabilidad de que los estudiantes
tomen conciencia social del pais en que viven y para qué les sirven sus estudios:
contribuir a la solucién de los problemas nacionales.

Para lograr la acreditacion, se someten a una serie de requisitos formales y
puntuales, como la revision de sus leyes organicas, cuantos profesores de carrera
tienen, cuantos de ellos poseen grado de doctor o post doctorado, nUmero de
alumnos, indices de reprobacién, si la formacion tiene un impacto directo en su
ejercicio profesional, los tipos de instalaciones, cuantos y con qué tipos de equipos
y laboratorios cuenta, entre otros; es como una especie de auditoria académica
minuciosa.'* La acreditacién es un proceso de evaluacién que permite conocer los
aspectos que se hacen bien en el programa académico, ademas de identificar
dénde hay oportunidades para mejorar.*

Los posgrados también persiguen las evaluaciones externas a nivel
internacional y van en busca de un reconocimiento mundial, por ejemplo: La
Asociacion Universitaria Iberoamericana de Posgrado (AUIP), que es un
organismo internacional reconocido por la UNESCO, tiene entre sus metas:
evaluar la excelencia académica de los posgrados y les otorga un premio
internacional altamente reconocido. Cuando un posgrado recibe una evaluacion
satisfactoria y obtiene una distincion de esta indole, se comprueba su calidad y
excelencia, mismas que no soélo se reflejan al interior de la institucion a la que
pertenece, sin0 que este reconocimiento se extiende, la calidad académica

favorece a todo el pais, y se logra reconocer su competitividad mundialmente.
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2.3 El doctorado y la calidad académica

La calidad en el sistema educativo estd determinada por el contexto
histérico y los intereses de diversos sectores sociales; mediante las evaluaciones,
los posgrados buscan fortalecerse y en ellas, se habla de su calidad académica;
si bien hay ciertos aspectos que los posgrados deben contemplar para
considerarse de calidad, no hay indicadores formalmente aceptados por todos los
programas de posgrado de las diferentes entidades académicas que los ofrecen.
Aunque el término calidad no mantiene una definicién aceptada en consenso, hay
ciertos aspectos que se advierten y se identifican como caracteristicos de la
presencia de calidad *®*° y por lo general los directivos trabajan arduamente para
que estos aspectos prevalezcan y se reflejen dentro de los posgrados que
dirigen.®

Grosomodo, las diversas IES que ofrecen posgrados buscan consolidar sus
programas y fortalecer la calidad de los mismos, por tanto, realizan diversos y
continuos esfuerzos en favor de la educacion superior y obviamente del posgrado
nacional. Una de las acciones de las IES en pro de mejorar y optimizar la
educacion superior, fue la creacibn de Comités Interinstitucionales para la
Evaluacion de la Educacién Superior (CIEES),?* que realizan evaluaciones
diagnésticas externas de los programas académicos y de sus funciones sin fines
de acreditacion. Aqui, la evaluacion tiene como propésito formular
recomendaciones para el mejoramiento de la calidad y con los resultados de las
evaluaciones, las IES reorientan sus actividades y/o hacen las reformas
necesarias. Especificamente para los posgrados se han formulado los Criterios
para Evaluar Programas Académicos de Posgrado.

Una de las inquietudes de las IES era la de contar con un espacio
académico en donde se reunieran todos los interesados para intercambiar
reflexiones e ideas en torno al posgrado nacional, asi como encontrar estrategias
y programas conjuntos para elevar la calidad y el mejoramiento. De ahi que en
1986 la UNAM toma la iniciativa de organizar el ler Congreso Nacional de

Posgrado (CNP), que a partir de entonces se realiza anualmente en diversas
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entidades educativas, el tema de atencién es diferente cada afio y va acorde con
los intereses de las instituciones que la componen.

En el 2000, durante el XIV CNP, las IES participantes expresaron la
necesidad de fortalecer y apoyar la calidad del posgrado nacional, por tanto,
promovieron la formacién del Consejo Mexicano de Estudios de Posgrados AC
(COMEPO)? que oficialmente se conforma en el 2002, el cual, mediante el Plan
de Desarrollo del Posgrado Nacional incorpora la evaluacion como una cultura en
los procesos de mejora continua del posgrado. EI COMEPO impulsa la
autoevaluacion y busca la generacién de indicadores cuantitativos y cualitativos
del desempefio académico.

En este contexto, la Direccion General de Estudios de Posgrados (DGEP) y
la Direccién General de Evaluacion Educativa (DGEE) han convocado desde el
afio 2001 a los posgrados de la UNAM a una autoevaluacion, a fin de obtener un
diagnéstico y mejorar la calidad de sus programas; los aspectos contemplados
son: los planes de estudio, el personal académico, los alumnos, la infraestructura y
los recursos financieros.?®

Hoy en dia la evaluacidon cuantitativa se observa, por ejemplo, cuando hay
un crecimiento en el nimero de graduados por programa y lo cualitativo se puede
ver en las politicas educativas®® para la excelencia del posgrado, en las
evaluaciones externas como las de SEP- CONACYT, asi como en la consolidacion

y el desarrollo de la disciplina a la que pertenece.

2.4  El posgrado en la UNAM®

La UNAM ante la necesidad de coordinar los estudios realizados después
de la licenciatura, estableci6 en 1946 la Escuela de Graduados; a ella se
integraron varios institutos de la UNAM vy se adhirieron otras entidades
académicas del pais que impartian posgrados.

En 1956 el Consejo Universitario suprimio la Escuela de Graduados y cred
el Consejo de Doctorado y se establecié que las facultades eran las indicadas

para ofrecer los estudios de doctorado; asi el articulo 8 del Estatuto General de la
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UNAM? indica que la categoria de facultad la ostentarian aquellas dependencias
gue cuentan con planes de estudio de doctorado, si Unicamente ofrecen hasta el
nivel de maestria mantienen su categoria de escuela nacional.

Para el afo de 1976, el Consejo de Doctorado pasa a ser Consejo de
Estudios de Posgrado y se crea la Unidad Académica de Ciclos Profesionales y de
Posgrado (UACPyP) del Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH), se plantea la
union entre la docencia y la investigacion, asi como la vinculacién de Facultades,
Centros e Institutos; formalmente éstos dos ultimos comienzan a participar en los
posgrados.?’

En agosto 6 del 2007, la Gaceta UNAM publica el cambio de denominacion
de la Direccion General de Estudios de Posgrado a Coordinacion de Estudios de
Posgrado. %

Asi, la Coordinacion de Estudios de Posgrado representa al posgrado
universitario de la UNAM y es apoyado por el Consejo Consultivo de Estudios de

Posgrado y de los 40 comités académicos (uno por cada programa de posgrado).
2.4.1 El Reglamento General de Estudios de Posgrado de la UNAM

A mediados de 1967, el Consejo Universitario aprobé el Reglamento
General de Estudios Superiores de la Universidad Nacional Autonoma de
México,? siendo el primer reglamento que norma y establece formalmente las
bases para el desarrollo de todos los planes y programas de “estudios superiores”
de la UNAM, asimismo éste dio las pautas para la continuacion de la formacién
académica al permitir que los alumnos pudieran cursar estudios de posgrado
(reconocidos como estudios superiores) en facultades diferentes a la de su
licenciatura.

En julio de 1976, se aprobé la modificacion del reglamento y para febrero de
1977 surge el Reglamento de la Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de
Postgrado del Colegio de Ciencias y Humanidades® el cual fue abrogado en
enero de 1979, fecha en que entré en vigor el Reglamento General de Estudios de

Posgrado! (RGEP); en este nuevo documento se precisan las diferencias entre la
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licenciatura y el posgrado, se establece que el alumno de posgrado no pretende
Gnicamente la adquisicion de nuevos conocimientos y aptitudes, sino que requiere
desarrollar la creatividad y la innovacién. Asi, se acuerda que los posgrados
deberan concentrarse en torno a actividades de investigacion, mismas que
deberan considerase desde la especialidad hasta el nivel de doctorado y
especificamente en éste Ultimo habria que reforzarlo, puesto que es en donde se
pretende surjan investigaciones originales.

En 1986 se modifica el RGEP de 1979, en el RGEP de 1986 se
promueve la unificacion de los planes y programas dispersos, ademas se
establece la tutoria individual y aunque algunas escuelas y facultades ya lo
contemplaban, este no era un aspecto obligatorio. Se introduce la figura de tutor y
del comité tutorial en los planes y programas de estudio de maestria y doctorado;
para éste ultimo, se suprimieron de su curriculum las materias con contenidos
definidos y obligatorios permitiéndole al alumno de doctorado una mayor libertad
para organizar sus actividades académicas que apoyen tanto el tema de su
investigacién, como su formacién académica e investigadora, todo ello bajo el
previo acuerdo con su tutor y comité tutorial.

A pesar de que el RGEP de 1986 concebia la unificacion de los programas
de posgrado; en los afios subsecuentes se observaba todavia inconsistencia y
algunas incongruencias por lo que se inician varias etapas de escrutinio y
evaluacion del Reglamento por parte de los cuerpos colegiados y de los consejos
académicos; ante este trabajo de revision surge la reforma del RGEP que es
aprobado por el Consejo Universitario y finalmente entra en vigor el 11 de enero
de 1996.

Todos los planes y programas que en ese entonces estaban vigentes
tuvieron que adecuarse a lo establecido en el nuevo Reglamento;*® en esta
ocasion se dispuso eliminar totalmente la heterogeneidad y dispersion de los
programas. Asimismo, se buscé: el enriquecimiento cualitativo de los programas,
la elevacion de su calidad, la optimizacion del trabajo de los tutores, y el maximo

aprovechamiento de los recursos, entre otras disposiciones.
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En la primera sesion del 2006, el Consejo Universitario aprob6 un proyecto
para reformar el RGEP de 1996 y en octubre 9 de 2006, se publicé en la Gaceta
UNAM el nuevo RGEP.* Desde el punto de vista formal, éste advierte la
interaccion entre los programas de posgrado tanto con la oferta académica de la
UNAM, como con los programas que ofrecen otras entidades educativas, ya sean
nacionales o extranjeras (art. 33). La idea es hacer redes de competitividad a
través de programas compartidos en donde participe el personal académico de la
misma UNAM, como de otras instituciones externas, abarcando tanto el ambito
nacional como el internacional; se pretende formar programas de intercambio
entre instituciones, estableciendo una cooperacién académica con extension
nacional e internacional asi como mecanismos de intercambio de profesores e
investigadores y la movilidad estudiantil.

El naciente enfoque de integracion enriquecera no solo la cantidad y calidad
del conocimiento, sino también la forma de generarlo y relacionarlo entre quienes
lo producen, se proyecta una nueva vision de la realidad en la que se esta
inmerso, no se persigue el dominio de varias disciplinas, sino una apertura a la
investigacion integrativa; se buscara promover y reforzar la vinculacion con
posgrados dentro y fuera del pais. El nuevo Reglamento considera la modalidad
abierta, a distancia y presencial; cuenta con 60 articulos y 9 transitorios,
distribuidos en cinco titulos con sus correspondientes capitulos.

El 3 de septiembre del 2007 la Gaceta UNAM publicé los Lineamientos
generales para el funcionamiento del posgrado,® con caracter obligatorio; en este
sentido y en cumplimiento de lo establecido en el articulo cuarto transitorio del
RGEP, todos los programas de posgrado deberan en un plazo de 6 meses
presentar su propuesta de adecuacion a la Coordinacion de Estudios de
Posgrado; por lo tanto en lo que resta del 2007 y principios del préximo afio

habran cambios en varios programas.
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2.4.2 Tutoria para formar investigadores

Desde 1979, en la exposicion de motivos del RGEP de la UNAM se
reconoce que el nivel de doctorado debe centrarse en la investigacion y en el
RGEP de 1986°" se refleja la relevancia de la tutoria para formar investigadores en
el doctorado. Ante este contexto formativo se instituye la tutoria obligatoria en la
maestria y doctorado y se recomienda en la especialidad; en la exposicion de
motivos se sefiala que algunas escuelas y facultades contaban con una tutoria
individual y que los resultados eran muy alentadores, no obstante, ésta no era

generalizada en todos los posgrados de la UNAM.

“El tutor alentard y orientara al alumno en su trabajo académico...
A quien curse estudios de maestria y doctorado se le asignara un
tutor individual que lo oriente en su formacién, investigacion,
seflalamiento de lecturas y demas actividades académicas.”

Asimismo, se puntualiza y precisa la actividad investigadora a la que debera

dedicarse el alumno de doctorado:

“En principio, el alumno de doctorado no requiere acreditar
asignaturas, solo necesita investigar, orientado por su tutor...”

En este contexto, se otorga al alumno mayor autonomia pero bajo la
supervision de un tutor. La tutoria es una de las medidas que la UNAM tomo para
fortalecer a los programas de posgrado, especialmente para atender el desarrollo
de la formacion de investigadores identificado en el doctorado.

El contacto personalizado con los investigadores se concretiza en el RGEP
de 1996 éste referia que las cargas académicas del alumno de doctorado eran
asignadas por un tutor principal y el comité tutor integrado por tres académicos
avalaria el plan de actividades académicas a fin de realizar una investigacién
original que se plasmaria en una tesis. Actualmente, tanto el reciente RGEP
2006 como los Lineamientos Generales para el funcionamiento del posgrado

fortalecen esta disposicion.
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El doctorado brinda la oportunidad de formarse y madurar en la
investigacion, por ello, Fortes Besprosvani*® comenta que un alumno de doctorado
bien preparado “tendra la habilidad de entender y evaluar criticamente las
publicaciones de su campo y aplicar adecuadamente los principios de
reconocimiento, evaluacion, interpretacion y entendimiento de los problemas de
frontera en el area. Esto se logra mediante la colaboracién estrecha con los
miembros del personal académico que gozan de experiencia en investigacion y
ensefanza.”

El concepto tutoria para formar investigadores implica un quehacer en
donde se destaca el impulso hacia la investigacion que fomente la capacidad
critica de los estudiantes, que fortalezca habilidades y destrezas en la generacién
de conocimiento;* se espera que a través de una actividad investigadora, el tutor
forje vinculos hacia tal actividad, es decir, que prepare a los futuros
investigadores. Investigar se aprende investigando al lado de un tutor
experimentado, activo en la investigacion y con una trayectoria académica sélida y
reconocida quién ademdas de ser un especialista en su linea de investigacion
conoce las dificultades y/o peripecias que suelen presentarse durante el desarrollo
de una investigacion en el doctorado y puede ofrecer alternativas y sugerencias
Utiles para sus alumnos.**

Una interaccion constante entre investigadores y estudiantes estimula a
estos ultimos al desarrollo de su creatividad e influye en la formacion de individuos
que se identifican desde un principio como pertenecientes a una comunidad
cientifica, es decir, que se vinculan y participan directamente en la investigacion.

“La tutoria de un investigador debe ser fundamentalmente la
posicibn de una persona que analiza escenarios, que propone
opciones, que sugiere posibilidades de accién y que deja al
alumno la toma de decisiones.”

El tutor esta ante el reto de formar a un investigador, de contribuir en el

desarrollo de capacidades****

para pensar de manera independiente a través de
la soluciébn de problemas, especificamente de preparar a un estudiante de
doctorado a adquirir una actitud para que sea capaz de autorregularse en

procesos innovadores (crear conocimiento), que sea capaz de realizar
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investigacibn auténoma (producir investigacion original) y que logre ser
competente (visibilidad dentro de la comunidad académica) a través de su
investigacion de frontera o de punta.

En la primera etapa, la guia es mayor, es una persona que ayuda
conscientemente a otra persona a aprender, es un facilitador del aprendizaje, lo
introduce en la actividad investigadora, por ejemplo: el tutor da explicaciones
sobre conceptos particulares, muestra estrategias, propone la informacioén a leer,
entre otros, hasta que paulatinamente el tutorando con mayor autonomia y
dominio sobre lo aprendido es capaz de realizar dichas actividades por si solo, de
formular y transmitir sus inquietudes ante su tutor hasta el punto de comunicar
seguridad frente al comité tutoral y/o la comunidad de investigadores que lleguen a
cuestionarlo sobre algun aspecto de su investigacion. Incluso participa en
seminarios y mesas de discusibn en donde comunica sus trabajos de
investigacion, que a la vez son espacios de discusion y debate que le permiten
enriquecer su trabajo y recibir aportes intelectuales. Asimismo en un plano mas
sélido es capaz de publicar algunos hallazgos de sus investigaciones,* aspecto
de gran relevancia en su formacion, puesto que como todo investigador, debe
aprender como escribir y publicar sus trabajos originales.

La tutoria para la investigacion se basa en una relacion individualizada y
constante, el tutor es el investigador que dirige, que orienta, y que guia en relacién
con las diferentes opciones que el alumno puede seguir para lograr su
investigacion; le ensefia a no claudicar ante las dificultades y desafios que se
presentan, asimismo, es el personaje que le exige un trabajo riguroso y constante,
y ademés le pide resultados, como en un taller lo haria un maestro con un
aprendiz.*®

Los alumnos de doctorado deben ser capaces de emprender proyectos de
envergadura, de intervenir directamente en proyectos de investigacion concretos a
medida que vayan avanzando y madurando su proyecto de investigacion
afirmando su vocacion investigadora.

El papel del tutor es decisivo, el proceso ensefanza-tutoria que ofrece es

individualizado y Unico, y depende, en gran medida, de las caracteristicas de los
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estudiantes y, por ende, del compromiso de formacion adquirido entre ambas
partes;*’ la relacién es reciproca y hay una interaccion constante. La investigacion
demanda capacidad, creatividad, compromiso y método.*® Por ello, en la tutoria se
comparten multiples intereses intelectuales, normas y acciones a fin de llegar a un
buen término y consolidar en el tutorando la figura de investigador.

La formacion para la investigacion se ofrece en un ambiente académico en
donde se propicie la extensién del conocimiento, por ejemplo: en las ciencias
sociales y humanas, las salas de estudio, las aulas y cubiculos son los espacios
adecuados, mientras que en las ciencias experimentales tiene lugar
preferentemente en laboratorios o0 en los espacios que cuenten con las
condiciones y/o la infraestructura adecuada como puede ser la tecnologia, los
instrumentos y/o equipo para realizar el trabajo experimental.

Se presenta la integracion y convivencia de distintos estilos cognitivos, ante
la variedad de caminos para resolver una problematica se permite la construccion
dindAmica y creativa del conocimiento, a su vez se desarrollan no soélo
competencias (conocimientos, habilidades y actitudes) sino también la capacidad
de los tutorandos entendidas como habilidades para adaptarse al cambio,*
generando nuevos conocimientos y permitiendo un continuo perfeccionamiento de
su desempefio.*

El principal interés del tutor es que el tutorando tenga un dominio de
competencias, entendidas como la adquisicion de conocimientos, habilidades y
actitudes indispensables segun el campo disciplinario; esto lo logran mediante el
entendimiento de conceptos, el reforzamiento del aprendizaje individual y el
planteamiento de problemas.>

De igual forma, se dice que la competitividad en el posgrado se observa
cuando sus egresados poseen una alta calidad académica y tienen equidad de
condicion académica para con sus pares, tanto en el entorno nacional como en el
internacional.

Phillips y Pugh®® sefialan que la “competitividad” del egresado dentro del

doctorado puede apreciarse en alguno de los siguientes siete aspectos:
e Cuando lo que el doctorando tiene qué decir interesa a sus pares.
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e Cuando conoce los ultimos adelantos en su campo de estudio al grado que
puede evaluar el trabajo de otros y despierta el interés de sus pares.

e Cuando tiene la astucia suficiente como para detectar donde corresponde
hacer una contribucion util.

e Cuando conoce las reglas éticas de su profesion y por ende, trabajar dentro
de sus limites.

e Cuando domina las técnicas vigentes en su area y puede percatarse
asimismo de sus limitaciones.

e Cuando comunica los resultados de sus investigaciones de manera clara y
eficaz.

e Cuando todo lo anterior logra hacerlo dentro de un contexto internacional.
Si se considera que hoy en dia la difusibn de los conocimientos es
infinitamente mas veloz que en el pasado, el doctorando debe estar atento
a cuanto se descubre, se debate, se escribe y se publica en la comunidad

académica mundial.
2.5 Doctorados de la UNAM en el PNP>

Actualmente la UNAM ofrece 40 programas de posgrado que comprenden
los niveles de maestria y doctorado y estan agrupados en cuatro areas: ciencias
biolégicas y de la salud, ciencias fisico matematicas y de las ingenierias, ciencias
sociales, y humanidades y artes. Treinta y tres posgrados se integran bajo la
modalidad de maestria y doctorado, otros seis son programas de maestria y uno
de doctorado; por lo tanto, la UNAM ofrece 34 doctorados, 81 especializaciones en
diversas materias y 75 especializaciones médicas.

En la primera evaluacion del Programa para el Fortalecimiento del
Posgrado Nacional (PFPN) de SEP-CONACYT 2001, la UNAM>* logré que siete
programas de doctorados entraran en la categoria CNI (40% en esta categoria) y
los otros 16 doctorados se registraron como AN (25%), sumando un total de 23
doctorados (casi el 30% de la cifra total). Asimismo, otros 10 doctorados entraron
al Programa Integral de Fortalecimiento del Posgrado (PIFOP) cuyo objetivo
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principal fue el de impulsar la mejora continua de la calidad de los programas a
nivel especialidad, maestria y doctorado, para en su momento lograr su registro en
el PNP en el 2006.

Ante la convocatoria 2006 del PNP SEP-CONACYT participaron nuevos
posgrados, y en esta ocasion se reconocieron los programas que se consolidaron
y alcanzaron los parametros de calidad.

La UNAM consigue la inscripcién de 31 doctorados:> Nueve de ellos
entraron como CNI y otros 22 programas de doctorados ingresaron como AN.
Los programas que lograron su registro tienen una vigencia de cinco afios
(2006-2011).

Hoy, la UNAM cuenta con nueve doctorados dentro de la categoria CNI,
siete de ellos han destacado en esta categoria desde la primera evaluacion y
proximamente se evaluaran por término de vigencia; los dos doctorados
recientemente integrados son: Arquitectura, y Ciencias de la produccion y de la
Salud Animal (Cuadro 1).

Cuadro 1 Doctorados de la UNAM en el nivel CNI

Area PNP 2001* PNP 2006
Bioldgicas y de la Salud Biomédicas Biomédicas
Bioquimicas Bioquimicas
Quimicas Quimicas

Produccién y de la Salud Animal

Fisico Matematicas e Ingenierias Astronomia Astronomia
Matematicas Matematicas

Humanidades y de las Artes Letras Letras
Linguistica Linguistica

Arquitectura

* Se evaluaran en el 2007 por término de vigencia.
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3
METODOS

Se analizaron todos los documentos consultados en las tesis de doctorado
presentadas en el afio 2003 al 2005, especificamente aquellas tesis producidas en
los siete doctorados que ofrece la UNAM, y que desde la primera evaluacion el
PNP SEP-CONACYT los contempldé como programas con orientacion a la
investigacion y clasifico como Competente a Nivel Internacional.

Los doctorados dictaminados como CNI son:

e Astronomia
e Biomédicas
e Bioquimicas
e Quimicas

e Mateméticas
e Letras

e Linguistica

A noviembre 25 del 2006 la base de datos Tesiunam® report6 un total de
5,512 tesis de doctorado generadas por esta Universidad. Los programas de
doctorado han surgido en diferentes afios, sin embargo, Tesiunam tiene
reportadas 1160 tesis correspondientes a los siete doctorados CNI (Cuadro 2).

Para identificar las tesis se consultaron las bases de datos Tesiunam y
Tesis@UNAM, acerca de éstas hay que sefalar que hasta finales del 2006 las
tesis estaban dadas de alta de acuerdo con su presentacion en alguna o en
ambas bases y para principios del 2007 se conjunto la informacién en una sola;
hoy en dia Tesiunam se complementa con la informacion de Tesis@UNAM que

dej6 de existir.
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Cuadro 2 Relacién por década de las tesis de los doctorados CNI

Doctorados Total 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1900 2000

Biomédicas 406 24 94 288
Bioquimicas 91 91
Quimicas 241 1 14 86 140
Matematicas 110 14 42 54
Astronomia 26 12 14
Letras 276 10 37 45 24 9 16 81 54
Linguistica 10 10

Total de tesis 1160 10 37 45 24 10 68 315 632

Se hizo la busqueda de las tesis de 2003 a 2005 por cada uno de los siete
doctorados; a diciembre de 2006 Tesiunam y TesisS@UNAM tenian registradas
363 tesis dentro de los siete posgrados. El cuadro 3 indica la distribucion del

namero de tesis durante la presente década, del 2000 al 2005.

Cuadro 3 Numero de tesis de los doctorados CNI del 2000 al 2005

Doctorados 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Total Para el
analisis de citas

Biomédicas 31 36 52 45 68 56 288 169
Bioquimicas 7 12 12 22 16 22 91 60
Quimicas 15 27 32 19 25 20 140 64
Matematicas 9 3 22 4 8 8 54 20
Astronomia 3 1 3 3 1 3 14 7

Letras 8 1 11 10 15 9 54 34
Linguistica 0 0 1 3 3 3 10 9

Total de tesis 363
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Los conceptos de referencia y cita no son intercambiables; no obstante para
el presente trabajo se emplean como sin6nimos, no en el sentido de hacer una
remision de una publicacion a un documento anterior, sino como el nombramiento
(la cita) que una publicacién recibe de otra posterior. Formalmente, el estudio de
las referencias en las tesis se reconoce y se ha tratado dentro de la literatura

como andlisis de citas.?”’

El objetivo del presente trabajo consiste en analizar las citas a los
documentos como un indicador de uso de la informacion; se consider6 el analisis
de citas y los indicadores bibliométricos que identifican las caracteristicas
distintivas de los documentos a fin de conocer el uso® y demanda de la

informacion.

Los indicadores considerados fueron:

¢ Afo de publicacion.

e Tipologia de los documentos: articulo (titulo de la revista), libro, capitulo de
libro, tesis, y participaciones en congresos o eventos académicos.

e Idioma.

e Origen de publicaciéon: nacional o extranjero.

e Soporte de los documentos: impreso o en linea.

Con los datos bibliograficos que ofrece Tesiunam, se busco6 cada una de las
363 tesis y se consultaron fisica o electrénicamente para analizar todas las fuentes
citadas; de las primeras se fotocopié la relacion de obras consultadas y en el caso
de las tesis digitales se guard6 en un archivo el apartado de obras consultadas y
en su momento se trabajo directamente en la computadora.

Las citas se numeraron, hubo casos en que las citas ya estaban
numeradas, pero en ocasiones se agrupaban dos o mas referencias dentro de la
relacion numerada; bajo esta situacion se hizo caso omiso de la numeracion

reportada por la tesis y se numero cada cita individualmente.
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Para concentrar los datos tanto de cada cita, de cada tesis y de cada
posgrado estudiado, se utilizd la hoja de calculo Excel; se abrié una hoja para
cada doctorado en donde cada fila representaba una cita (Figura 1).

En algunas tesis, la relacidon de obras consultadas estaban registradas al
final de cada capitulo y en otros casos se encontraban como citas dentro del texto
propiamente dicho, asi que hubo un cambio en el proceso de analisis: primero, se
trabajaron directamente en la biblioteca en donde se localizaron y en un cuaderno
se toméd nota de cada cita; mas tarde se capturaron los datos en la hoja de céalculo
Excel.

En la primera columna se asigné el nimero de cita dentro de la tesis,
posteriormente se utilizé6 una columna por indicador, después de los indicadores
se destind una columna para los datos del tesista y el afio de presentacion de la
tesis. Para llevar un control exacto de la cita y de la tesis a la que pertenecia, se
relacionaba tanto la primera y la dltima columna; en caso de duda uno podia

remitirse facilmente a la tesis y a la cita exacta (Figura 1).

Figural Ejemplo del acopio de datos
Ed Microsoft Excel - CITAS POSGRADOS EEIx

Arial -2 - H X8 EE=E=E S8 %o g E e B AL

DEHE SRy BB &= £ 2§l b 4% e - 3.

B Archiva Edicién Wer Insertar Formato Herramienbas Datos Ventama ?  Adohe PDF == x|

TEE
[ 1272 | =

A B [ [5] E F G H -

1 Neo. CITA ANO  TIPOLOGIA IDIOMA NACIONALIDAD SOPORTE TiTULO REVISTA TESISTA
248 o1 1985 | libro inglés extranjera impreso Gonz Sikval3
249 52 1979 libro inglés extranjera impreso Gonz Silval3
250 23 s manuscrito  inglés indefinido Impreso Gonz Sikval3
251 54 1923 articulo aleman extranjero impreso monatshefte far mathemaik Gonz Silval3
252 55 1993 libro ingles extranjero impreso Gonz Silval3
253 56 1952 articulo inglés exiranjero impreso comm helv Gonz Sikval3
254 1 1978 libro inglés sxtranjero impreso Cruz Lop 04
255 2 2003 articulo inglés aextranjero impreso ergodic theory and dynamical syste Cruz Lop 04
256 3 1966 | libro inglés extranjera impreso Cruz Lop 04
257 4 1985 libro inglés extranjera Impreso Cruz Lop 04
258 5 2002 articulo inglées extranjero Impreso bulletin ams Cruz Lop 04
259 5] 1999 articulo espariol nacional impreso bol soc mat mexicana Cruz Lop 04
260 7 1978 libro ingles extranjero impreso Cruz Lop 04
261 g 1985 articulo inglés exiranjero impreso annals of mathematics Cruz Lop 04
262 9 1947 libro inglés sxtranjero impreso Cruz Lop 04
263 10 1966  articulo inglés aextranjero impreso general topology appl Cruz Lop 04
264 11 1970 libro inglés extranjera impreso Cruz Lop 04
265 12 1977 libro inglés extranjera Impreso Cruz Lop 04
266 13 1995 articulo frances extranjero Impreso cahiers topologie geom differentiell Cruz Lop 04
267 14 19949 libro ingles extranjero impreso Cruz Lop 04
268 15 19358 libro ingles extranjero impreso Cruz Lop 04
268 16 1995 libro inglés exiranjero impreso Cruz Lop 04
270 1 1973 articulo inglés sxtranjero impreso j funct anal Her Gut 04
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273 4 1981 articulo inglés extraniers impreso trans amer math Her Gut 04
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Con los datos de los indicadores en un archivo de Excel se aplico las
técnicas bibliométricas pertinentes a cada indicador y se elabor6 el andlisis
correspondiente.

Cuando la cita correspondia a algun articulo, también se tomaba nota del
titulo de la revista en donde aparecio publicado, sin embargo, al final del acopio
fue necesario unificar los titulos de las revistas debido a que en las tesis se
citaban indistintamente tanto por abreviatura, por titulo completo o una mezcla
entre abreviaturas y palabras completas del titulo; el autofiltro de Excel fue una
herramienta Gtil para agilizar la normalizacion de los titulos.

Enseguida se hizo el andlisis de frecuencia de dichos titulos por posgrado,
con la frecuencia absoluta de las revistas citadas en los posgrados de Biomédicas,
Bioquimicas, Quimicas, Matematicas y Astronomia; se consulto el Journal Citation
Reports (JCR)? correspondiente al 2006, para conocer cuantas de las revistas
estaban registradas en dicho indice y cual era el factor de impacto (FI) de esos
titulos.

Para los titulos de las revistas citadas dentro de los doctorados de Letras y
Linguisticas y a fin de identificar si estas revistas estaban incluidas en tal servicio
de indizacion, se buscaron dentro los indices Social Sciences Citation Index
(SSCI) y Arts & Humanities Citation Index (A&HCI) ambas dentro del Web of

Science (WOS)® que contienen la informacién de 1995 a la fecha.

Durante el proceso de revision de las tesis para obtener sus citas, se
observdé que las tesis de Biomédicas Bioquimicas y Quimicas reportaban o
incluian varios trabajos; éstos los presentaban como productos de la investigacion
desarrollada en las tesis de doctorado. Por tanto, considerando los mismos
indicadores del andlisis de citas, se tomd nota de cada uno de los trabajos, los
datos se vaciaron también en Excel y se hizo su andlisis pertinente, los resultados

se reportan en el apartado productividad de los tesistas.
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4

ANALISIS DE CITAS (RESULTADOS)

Los resultados se ofrecen en dos apartados, primeramente, bajo indicador
en donde se concentran a los siete doctorados; posteriormente los resultados se

individualizan por doctorado.

4.1 Resultados agrupados por indicador

4.1.1 Citas por doctorado

El total de documentos citados en las 363 tesis analizadas ascendio a
49,219. De ellos, el 80% (39,508 citas) corresponde a los citados en los posgrados
del area Bioldgicas y de la Salud, el 5% (2,290 citas) a los posgrados del area
Fisico Matematicas y de las Ingenierias y el 15% (7,421 citas) a los del area de
Humanidades y de las Artes.

De acuerdo con los resultados de cada posgrado, Biomédicas es el que
mayor numero de citas reunié en contraste con el doctorado en Matematicas
(Cuadro 4.1).

En cuanto al numero de citas por tesis, no hubo uniformidad en los
doctorados. Astronomia fue el que reporté un minimo alto de citas, con 99 citas
como minimo por tesis, no obstante Biomédicas tuvo un maximo de 461 citas por
tesis, la cifra mas alta dentro de este rubro. Comparado con el posgrado en
Matematicas en donde el valor minimo de citas por tesis fue de 16, el maximo fue

de 70 y tuvo una mediana de 41 citas (Cuadro 4.1.1).
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Cuadro 4.1 Tesis analizadas y total de citas

Area Doctorados No. Tesis Total citas
Biolégicas y de la Salud Biomédicas 169 23476
(39,508 citas) Bioquimicas 60 7686
Quimicas 64 8346
Fisico Matematicas y de las Ingenierias »
(2,290 citas) Matematicas 20 809
Astronomia 7 1481
Humanidades y de las Artes Letras 34 6093
(7,421 citas) Lingtiistica 9 1328
Total 363 49219
Cuadro 4.1.1 Promedio de citas
) No. Total
Area Doctorados Tesis Minimo Maximo Media Mediana citas
Biologicas y de la Biomédicas 169 40 461 138.9 1255 23476
Salud Bioquimicas 60 36 429 1281 121 7686
Quimicas 64 35 329 1304 121 8346
Mateméticas y de Matematicas 20 16 70 40.4 41 809
las Ingenierias Astronomia 7 99 419 2115 178 1481
Humanidades y de Letras 34 71 388 179.2 157 6093
las Artes Lingtiistica 9 78 292 1475 97 1328
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4.1.2 Ano de publicacién de los documentos citados

La fecha de publicacion de los documentos citados se agruparon en
quinquenios. En el cuadro 4.1.2 se relacionan los afios de publicacion de las citas;
se puede ver la antigiiedad de los documentos citados y por ende la actualizacion
u obsolescencia de la literatura citada.

Los documentos mas citados se ubican en el quinquenio 1995-1999,
excepto en Bioquimicas, donde sus documentos mas citados fueron publicados
entre los afios de 2000 al 2004.

A pesar de ello, se observé que del total de citas por doctorado, tanto
Biomédicas como Bioquimicas tuvieron el mayor porcentaje de citas a documentos
publicados entre los ulmos diez afios (56.19% y 63.15% respectivamente); en los
otros cinco doctorados, el mayor porcentaje de citas se concentré en documentos
citados entre 1945 a 1994. De las citas a los documentos mas antiguos, el
doctorado de Letras fue el que tuvo un mayor porcentaje (6.3%)

Gréfica 1 Total de citas en porcentajes
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Cuadro 4.1.2 Afo de publicacion de los documentos citados

Afo de Biomédicas Bioquimicas Quimicas Matematicas Astronomia Letras Linguistica

publicacion No. citas No. citas No. citas No. citas No. citas No. citas No. citas
1490-1808 55 1
1809-1899 23 1 11 4 2 69 3
1900-1904 1 0 3 0 2 5 1
1905-1909 2 0 1 0 0 7 1
1910-1914 2 1 8 0 3 15 1
1915-1919 0 1 4 0 1 9 2
1920-1924 7 0 7 7 1 11 1
1925-1929 8 4 20 2 0 20 1
1930-1934 14 1 17 5 2 29 2
1935-1939 15 6 14 7 3 64 3
1940-1944 24 8 11 7 3 98 5
1945-1949 50 38 30 8 2 90 6
1950-1954 76 43 71 16 11 91 10
1955-1959 84 35 121 16 14 143 7
1960-1964 157 46 202 26 34 250 25
1965-1969 301 130 245 47 36 375 52
1970-1974 492 129 434 62 a7 448 97
1975-1979 763 180 475 58 103 467 131
1980-1984 1391 327 796 75 155 508 148
1985-1989 2363 586 992 93 197 731 160
1990-1994 4512 1298 1410 103 254 896 243
1995-1999 7295 2359 1939 136 324 1099 261
2000-2004 5727 2395 1428 87 265 505 142
2005 90 76 4 0 15 0 0
s/f 79 22 103 50 7 108 25
Total 23476 7686 8346 809 1481 6093 1328
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4.1.3 Tipologia de los documentos citados

Tanto en las tesis del area Biologicas y de la Salud como en los de
Matematicas y de las Ingenierias predominaron las citas a articulos; no obstante,
en Biomédicas y Bioquimicas las citas a este tipo de documentos representaron
un poco mas del 90%; en Quimicas y en Astronomia el 80%, y en Matematicas el
50% de sus citas fue a articulos.

Los dos posgrados de Artes y Humanidades fueron la excepcion ya que
tanto en los doctorados de Letras como en el de Linguistica imperaron las citas a
libros (con el 75% y el 48% respectivamente), siguiéndole los capitulos de libros
(9% y 23%) y hasta el tercer lugar se ubicaron las citas a articulos (con el 6% vy el
10% respectivamente). Asimismo, en ambos doctorados se citaron articulos de

periodicos.

Una de las particularidades de los doctorados de Bioquimicas y Quimicas
es que entre los documentos citados estan presentes las citas a patentes,
asimismo en ambos, los libros se citaron en segundo lugar, a diferencia de
Biomédicas que citan en segundo lugar a los capitulos de libros. En todos los
doctorados se citaron documentos de literatura no convencional (Cuadro 4.1.3).
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Cuadro 4.1.3 Tipologia de los documentos citados

Obra de

Articulo Capitulo  Libro Consulta Memoria Tesis Manuscrito Periddico Patente No identificado Total
Doctorados No. citas No. citas No. citas No. citas No. citas No. citas No.citas No. citas No. citas No. citas citas
Biomédicas 21613 914 759 13 55 72 1 49 23476
Bioquimicas 7173 193 226 12 42 37 2 1 7686
Quimicas 6687 282 1054 9 114 104 3 23 70 8346
Matematicas 414 39 290 22 25 13 6 809
Astronomia 1295 66 64 3 29 17 2 5 1481
Letras 391 580 4610 28 38 72 16 318 40 6093
Linguistica 141 312 642 138 61 31 1 2 1328
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4.1.4 ldiomade los documentos citados

Tanto en los posgrados del area Bioldgicas y de la Salud, como en los del area
Fisico Mateméaticas y de las Ingenierias predominaron las citas a los documentos
escritos en inglés, no asi para los dos posgrados del area de Humanidades y de las
Artes en donde el mayor nimero de citas se dirigié hacia los documentos en espafol:

Letras tuvo el 89% de citas a documentos en espafiol y Lingtistica el 67%.

Aunque en Astronomia hubo una cita en francés y cuatro en espafol, se puede

decir que sdlo se citaron documentos en inglés; el 99.6% fueron en inglés.

Los posgrados en los que hay variedad de idiomas en los documentos citados
fueron los doctorados de Letras y el de Linguistica; ambos tuvieron citas en ocho

idiomas.

En el posgrado de Linglistica aparecieron citas a documentos en dos 0 en mas

idiomas.
El predominio de otros idiomas es un hecho; de acuerdo con los resultados, el

inglés, el espafiol, y el francés son los tres idiomas mas utilizados en los siete

posgrados estudiados (Cuadro 4.1.4).
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Cuadro 4.1.4 Idioma de los documentos citados

Inglés Espafiol Francés Aleman Portugués Otro Total
Doctorados No. citas No. citas No. citas No. citas No. citas citas
Biomédicas 23209 256 23476
Bioquimicas 7597 78 2 proceso 7686
Quimicas 8083 227 13 19 1 ruso 8346
Matematicas 745 37 16 11 809
Astronomia 1476 4 1 1481
Letras 361 5429 146 53 8 ruso
1 griego 6093
LingUistica 382 894 23 17 2 ruso
7 bilinglie
2 poliglota 1328




4.1.5 Origen de publicacién de las citas

En los siete doctorados se observa que las citas se centraron en los
documentos publicados en el extranjero. En todas las areas, el uso de las
publicaciones internas (del pais) es menor que el de las publicaciones extranjeras
(Cuadro 4.1.5).

Cuadro 4.1.5 Origen de publicacion de las citas

Extranjero Nacional No identificado Total

Doctorados No. citas No. citas No. citas citas
Biomédicas 23232 244 23476
Bioguimicas 7612 72 2 en proceso 7686
Quimicas 8143 200 3 en proceso 8346

9 en proceso

Matematicas 5 en prensa
758 35 2 manuscrito 809
Astronomia 1455 19 2 en proceso 1481
5 en prensa
Letras 3445 2642 6 6093
LingUistica 937 391 1328
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4.1.6 Soporte de los documentos citados
En los siete posgrados predominaron las citas a documentos impresos, por
tanto, los resultados confirman la tendencia del uso de fuentes impresas. Es

minimo el papel que juega la informacién electronica citada. (Cuadro 4.1.6).

Cuadro 4.1.6 Soporte de los documentos citados

Disco
) Impreso En linea compacto Pelicula No identificado Total
Area Doctorados No. citas No. citas No. citas No. citas No. citas citas
>
2 % Biomédicas 23405 67 4 23476
L0
5’(_6 Bioquimicas 7673 11 2 en proceso 7686
'Q% L Quimicas 8264 71 8 3 en proceso 8346
Total 39342 149 12 5 39508
9 en proceso
g 5 en prensa
;‘ & Matematicas 790 1 4 manuscrito 809
iga
8 &
£E2 2 en proceso
§ c_‘@ Astronomia 1475 2 2 en prensa 1481
Total 2265 3 22 2290
83
S < Letras 6050 34 1 8 6093
= 0
é‘—“ Linguistica 1323 5 1328
53
T > Total 7373 39 1 8 7421
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4.2 Resultados por posgrado e indicador

4.2.1 Biomédicas

Se analizaron 169 tesis, las cuales citaron un total de 23,476 documentos;

el promedio minimo de citas fue de 40 y de 461 como maximo (Cuadro 4.2.1).

Cuadro 4.2.1 Promedio de citas

Total de citas Promedio No. citas
Minimo 40
23,476 Maximo 461
Media 138.9
Mediana 125.5

Predominaron las citas a los documentos publicados entre 1995 y 1999.

Las 23 citas mas antiguas corresponden a documentos publicados entre los
afios 1809-1898; cuatro de ellas son de libros publicados en 1837, 1859, 1866 y

1885 éste ultimo fue consultado en linea y los otros tres en forma impresa.
Con respecto a las otras 19 citas antiguas, se detectd que éstas

representan articulos impresos con excepciéon de uno, que de acuerdo con los

datos de la cita, se consulté en linea (Cuadro 4.2.1.1).
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Cuadro 4.2.1.1 Anfo de publicacion de los documentos citados

Quinquenio No. citas Quinquenio No. citas
1809-1899 23 1955-1959 84
1900-1904 1 1960-1964 157
1905-1909 2 1965-1969 301
1910-1914 2 1970-1974 492
1915-1919 0 1975-1979 763
1920-1924 7 1980-1984 1391
1925-1929 8 1985-1989 2363
1930-1934 14 1990-1994 4512
1935-1939 15 1995-1999 7295
1940-1944 24 2000-2004 5727
1945-1949 50 2005 90
1950-1954 76 sif 79

Total 23476

De los 23,476 documentos citados, el 92% correspondié a articulos, le
siguieron los capitulos y los libros respectivamente; en menor grado se citaron
otros tipos de documentos. (Cuadro 4.2.1.2).

Ciento quince de las tesis (68%) no tuvieron citas a la literatura no

convencional.

Cuadro 4.2.1.2 Tipologia de los documentos citados

Tipo de documento No. citas %
Articulo 21613 92.065
Capitulo 914 3.893
Libro 759 3.233
Tesis 72 0.307
Memoria 55 0.234
O. de consulta 13 0.055
Manuscrito 1 0.004
No identificado 49 0.209
Total 23476 100
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Un poco méas del 98% de los documentos citados fueron en inglés, un
porcentaje minimo correspondié a documentos en otros idiomas (Cuadro 4.2.1.3).

Cuadro 4.2.1.3 Idioma de los documentos citados

Idioma No. citas %
Inglés 23209 98.863
Espafiol 256 1.090
Aleméan 5 0.021
Francés 4 0.017
Portugués 2 0.009
Total 23476 100

El 99 % de los documentos citados aparecié en el extranjero (Cuadro
4.2.1.4).

Cuadro 4.2.1.4 Origen de publicacion de las citas

Origen No. citas %
Extranjero 23232 99.0
Nacional 244 1.0
Total 23476 100

De las 23,476 citas, 23,405 (99.7%) fueron publicaciones impresas, s6lo 67
en linea y cuatro en disco compacto, éstos ultimos fueron citados por dos tesistas,
uno de ellos cito tres; los cuatro discos compactos se publicaron en el afio 2002
(Cuadro 4.2.1.5).

Cuadro 4.2.1.5 Soporte de los documentos citados

Formato No. citas %
Impreso 23405 99.70
En linea 67 0.28
Disco compacto 4 0.02
Total 23476 100
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Las 21,613 citas a articulos se publicaron en 2089 revistas; de ellas, 1437
se encontraron indizadas en el JCR y representan a 20,436 articulos (94.5%)
(Cuadro 4.2.1.6).

Cuadro 4.2.1.6 Articulos en revistas indizadas o no en JCR

No. titulos No. articulos
Revistas en JCR 1437 20436
Revistas no JCR 652 1177
Total 2089 21613

Es pertinente sefialar que del grupo de revistas que no estan en el JCR, un

titulo fue citado 31 ocasiones.
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Las revistas con mas de 100 citas se presentan en el cuadro 4.2.1.7.

Cuadro 4.2.1.7 Revistas con mas de 100 citas

Titulos Factor de impacto No. citas
J BIOL CHEM 5.854 890
P NATL ACAD SCI USA 10.231 756
NATURE 29.273 701
SCIENCE 30.927 551
BRAIN RES 2.296 418
J NEUROSCI 7.506 380
CELL 29.431 334
ENDOCRINOLOGY 5.313 332
J IMMUNOL 6.387 309
J BACTERIOL 4.167 303
J PHYSIOL-LONDON 4.272 228
J COMP NEUROL 3.855 210
BIOCHEMISTRY-US 3.848 205
NEUROSCIENCE 3.410 193
EMBO J 10.053 183
J CLIN INVEST 15.053 167
ACTA BIOCH BIOPH SIN 0.505 162
J EXP MED 13.965 161
J NEUROPHYSIOL 3.853 151
NEURON 14.304 150
INFECT IMMUN 3.933 146
FEBS LETT 3.415 142
MOL CELL BIOL 7.093 137
PHYSIOL BEHAV 2.183 137
J CELL BIOL 10.951 133
BIOCHEM J 4.224 132
J MOL BIOL 5.229 130
MOL MICROBIOL 6.203 128
CANCER RES 7.616 127
BIOCHEM BIOPH RES CO 3.000 117
EUR J BIOCHEM 3.164 116
NEUROSCI LETT 1.898 116
GENE DEV 15.61 115
NUCLEIC ACIDS RES 7.552 107
J VIROL 5.178 104
J INVEST DERMATOL 4.406 102
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4.2.2 Bioguimicas

Siete mil seiscientos ochenta y seis trabajos se citaron en las 60 tesis
analizadas; encontramos un minimo de 36 citas y un maximo de 426 (Cuadro
4.2.2).

Cuadro 4.2.2 Promedio de citas

Total de citas Promedio No. citas
Minimo 36
7686 Méximo 429
Media 128.1
Mediana 121

En este posgrado, el mayor nimero de citas pertenecen a los documentos
publicados recientemente, especificamente dentro de los dos ultimos quinquenios:
1995-1999 y el de 2000-2004. La cita méas antigua identifica a un articulo
publicado en 1877 (Cuadro 4.2.2.1).

Cuadro 4.2.2.1 Anfo de publicacion de los documentos citados

Quinguenio No. citas Quinguenio No. citas
1809-1899 1 1955-1959 35
1900-1904 0 1960-1964 46
1905-1909 0 1965-1969 130
1910-1914 1 1970-1974 129
1915-1919 1 1975-1979 180
1920-1924 0 1980-1984 327
1925-1929 4 1985-1989 586
1930-1934 1 1990-1994 1298
1935-1939 6 1995-1999 2359
1940-1944 8 2000-2004 2395
1945-1949 38 2005 76
1950-1954 43 sif 22

Total 7686
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De los 7686 documentos citados, 7173 correspondieron a articulos y en
menor grado se citaron otros tipos de documentos (Cuadro 4.2.2.2).

Las citas a dos documentos mencionados en las tesis como en proceso, se
agruparon bajo manuscritos.

Las citas a la literatura no convencional fueron citadas por 26 de las 60

tesis.

Cuadro 4.2.2.2 Tipologia de los documentos citados

Tipo de documento No. citas %
Articulo 7173 93.32
Capitulo 193 2.51
Libro 226 2.94
O. de consulta 12 0.17
Memoria 42 0.55
Tesis 37 0.48
Manuscrito 2 0.02
Patente 1 0.01
Total 7686 100

Aungue se citaron documentos en cuatro idiomas, predominaron las citas a
documentos en inglés (Cuadro 4.2.2.3).

Con respecto a las dos citas a documentos en proceso, ambas fueron
citadas por un tesista quien Unicamente menciond los nombres de los autores y

enseguida la nota de “datos sin publicar”.

Cuadro 4.2.2.3 Idioma de los documentos citados

Idioma No. citas %
Inglés 7597 98.84
Espafiol 78 1.01
Aleman 2 0.03
Francés 7 0.09
Otro 2 en proceso 0.03
Total 7686 100
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Los documentos citados se publicaron principalmente en el extranjero
(Cuadro 4.2.2.4).

Cuadro 4.2.2.4 Origen de publicacion de las citas

Origen No. citas %
Extranjero 7612 99.04
Nacional 72 0.94
No identificado 2 0.03
Total 7686 100

De los documentos citados, mas del 99% se consulté en forma impresa y

s6lo 11 en linea (Cuadro 4.2.2.5).

Cuadro 4.2.2.5 Soporte de los documentos citados

Formato No. citas %
Impreso 7673 99.82
En linea 11 .15
No identificado 2 .03
Total 7686 100

Con respecto a los 7173 articulos citados, éstos se publicaron en 928
revistas, de ellas el 692 (75%) estan indizadas en el JCR y corresponden a 6798

(95%) articulos publicados en ellas (Cuadro 4.2.2.6).

Cuadro 4.2.2.6 Articulos en revistas indizadas o no en JCR

No. titulos No. articulos
Revistas en JCR 692 6798
Revistas no JCR 236 375
Total 928 7173
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Las revistas tuvieron un maximo de 458 citas y una cita como minimo; en el

cuadro 4.2.2.7 se enlistan aquellas con mas de cien citas indizadas en el JCR.

De las revistas no indizadas en JCR la que mas citas tuvo fue un titulo con

12 citas.

Cuadro 4.2.2.7 Revistas con mas de 100 citas

Titulos Factor de impacto No. citas
J BIOL CHEM 5.854 485
P NATL ACAD SCI USA 10.231 257
J BACTERIOL 4.167 234
BIOCHEMISTRY-US 3.848 220
NATURE 29.273 207
PLANT PHYSIOL 6.114 188
SCIENCE 30.927 155
ACTA BIOCH BIOPH SIN 0.505 132
FEBS LETT 3.415 131
J MOL BIOL 5.229 127
MOL MICROBIOL 6.203 119
CELL 29.431 106
BIOCHEM J 4.224 102
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4.2.3 Quimicas

Se analizaron sesenta y cuatro tesis correspondientes al doctorado en
Quimica.

En total se detectaron 8,346 citas; el minimo-maximo de citas por tesis fue
de 35-329 citas por tesis (Cuadro 4.2.3).

Cuadro 4.2.3 Promedio de citas

Total de citas Promedio No. citas
Minimo 35
8,346 Méximo 329
Media 130.4
Mediana 121

En el quinquenio de 1995 a 1999 se public6 el mayor numero de

documentos citados (Cuadro 4.2.3.1).

Cuadro 4.2.3.1 Afo de publicacion de los documentos citados

Quinquenio No. citas Quinguenio No. citas
1809-1899 11 1955-1959 121
1900-1904 3 1960-1964 202
1905-1909 1 1965-1969 245
1910-1914 8 1970-1974 434
1915-1919 4 1975-1979 475
1920-1924 7 1980-1984 796
1925-1929 20 1985-1989 992
1930-1934 17 1990-1994 1410
1935-1939 14 1995-1999 1939
1940-1944 11 2000-2004 1428
1945-1949 30 2005 4
1950-1954 71 sif 103

Total 8346
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Predominaron las citas a articulos, le siguieron las de libros y en menor
namero las citas a otros tipos de documentos (Cuadro 4.2.3.2).

Diecinueve tesis no citaron literatura no convencional.

Cuadro 4.2.3.2 Tipologia de los documentos citados

%

Tipo de documento No. citas

Articulo 6687 80
Libro 1054 12.6
Capitulo 282 3.4
Memoria 114 14
Tesis 104 1.3
Patente 23 0.3
O. de consulta 9 0.12
Manuscrito 3 0.04
No identificado 70 0.84
Total 8346 100

Aunque los documentos citados aparecieron en seis idiomas diferentes,

sobresalieron las citas a los documentos escritos en inglés (Cuadro 4.2.3.3).

Cuadro 4.2.3.3 Idiomade los documentos citados

Idioma No. citas %
Inglés 8083 96.84
Espafiol 227 2.72
Aleméan 19 0.23
Francés 13 0.16
Italiano 3 0.04
Otro 1 ruso 0.01
Total 8346 100
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El mayor nimero de citas corresponde a documentos publicados en el

extranjero (Cuadro 4.2.3.4).

Cuadro 4.2.3.4 Origen de publicacion de las citas

Origen No. citas %
Extranjero 8143 97.97
Nacional 200 2
No identificado 3 .03
Total 8346 100

De las 8346 citas, el 99%, es decir 8264 citas, pertenecen a documentos
impresos; hubo 71 documentos en linea, y ocho citas a documentos consultados

en disco compacto (Cuadro 4.2.3.5).

Cuadro 4.2.3.5 Soporte de los documentos citados

Formato No. citas %
Impreso 8264 98.96
En linea 71 0.9
Disco compacto 8 0.1
No identificado 3 .04
Total 8346 100

Los 6687 articulos citados aparecieron en 1044 revistas, de ellas 698 estan

indizadas en el JCR y representan al 89% de los articulos (Cuadro 4.2.3.6).

Cuadro 4.2.3.6 Articulos en revistas indizadas o no en JCR

No. titulos No. articulos
Revistas en JCR 698 5979
Revistas no JCR 346 708
Total 1044 6687
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Los titulos de revistas citadas tuvieron un minimo de una cita y un maximo
de 436 citas; en el cuadro 4.2.3.7 se relacionan los titulos de revistas que fueron
citadas mas del00 veces, todas ellas en el JCR; de las revistas no indizadas en el

JCR el mas citado fue un titulo que acumulé 54 citas.

Cuadro 4.2.3.7 Revistas con mas de 100 citas

Titulos Factor de impacto No. citas
J AM CHEM SOC 7.419 436
J CHEM PHYS 3.138 264
J PHYS CHEM A 2.898 236
INORG CHEM 3.851 171
J ORGANOMET CHEM 2.025 156
TETRAHEDRON LETT 2477 129
J ORG CHEM 3.675 107
TETRAHEDRON 2.610 105
PHYS REV A 2.997 103
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4.2.4 Matematicas

En Matematicas se analizaron 20 tesis que reunieron un total de 809 citas;

el minimo fue de 16 citas, y el maximo de 70 citas (Cuadro 4.2.4).

Cuadro 4.2.4 Promedio de citas

Total de citas Promedio No. citas
Minimo 16
809 Méaximo 70
Media 40.4
Mediana 41

En los quinquenio de 1990-1994 y 1995-1999 se detectd el mayor numero
de documentos citados; las cuatro citas mas antiguas fueron a documentos
publicados en 1841 y 1981 (dos libros) respectivamente, después viene un articulo

publicado en una revista en 1893 vy otro libro publicado en 1896 (Cuadro 4.2.4.1).

Cuadro 4.2.4.1 Afo de publicacion de los documentos citados

Quinguenio No. citas Quinguenio No. citas
1809-1899 4 1955-1959 16
1900-1904 0 1960-1964 26
1905-1909 0 1965-1969 47
1910-1914 0 1970-1974 62
1915-1919 0 1975-1979 58
1920-1924 7 1980-1984 75
1925-1929 2 1985-1989 93
1930-1934 5 1990-1994 103
1935-1939 7 1995-1999 136
1940-1944 7 2000-2004 87
1945-1949 8 2005 0
1950-1954 16 sif 50

Total 809
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En este posgrado se identificaron seis tipos de documentos; las citas se
concentraron primordialmente en los articulos, continuando las citas a libros y en
menor grado los capitulos de libros (Cuadro 4.2.4.2).

Las cinco citas a documentos reportados como en prensa, mas la cita de un
documento electronico corresponden a 6 citas no identificadas en su tipologia.

Solo cinco tesis se abstuvieron de citar literatura no convencional.

Cuadro 4.2.4.2 Tipologia de los documentos citados

%

Tipo de documento No. citas
Articulo 414 51
Libro 290 35
Capitulo 39 4.7
Tesis 25 3.1
Memoria 22 2.6
Manuscrito 13 1.6
No identificado 6 2.0
Total 809 100

El inglés es el idioma que predominé en las citas; en un menor grado le

siguieron las citas a documentos en espafiol (Cuadro 4.2.4.3).

Cuadro 4.2.4.3 Idiomade los documentos citados

Idioma No. citas %
Inglés 745 92
Espafiol 37 4.6
Francés 16 2.0
Aleman 11 1.4
Total 809 100
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Las citas fueron en un 93.8% para documentos publicados en el extranjero

(Cuadro 4.2.4.4).

Cuadro 4.2.4.4 Origen de publicacién de las citas

Origen No. citas %
Extranjero 758 93.7
Nacional 35 4.4
No identificado 16 1.9
Total 809 100

Setecientas noventa citas fueron para documentos impresos y sélo una cita

para un documento en linea (Cuadro 4.2.4.5).

Cuadro 4.2.4.5 Soporte de los documentos citados

Formato No. citas %
Impreso 790 97.6
En linea 1 0.1
No identificado 18 2.3
Total 809 100

Los articulos citados aparecieron en 176 revistas; al buscar los titulos en el

JCR, se localizaron 112 titulos que publicaron el 76% de los articulos (Cuadro

4.2.4.6).

Cuadro 4.2.4.6 Articulos en revistas indizadas o no en JCR

No. titulos No. articulos
Revistas en JCR 112 315
Revistas no JCR 64 99
Total 176 414
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Las revistas tuvieron un maximo de 27 citas y un minimo de una cita por

revista; en el Cuadro 4.2.4.7 se enlistan los titulos mas citados.

Cuadro 4.2.4.7 Revistas mas citadas

Titulos Factor de impacto No. citas
TOPOL APPL 0.297 27
T AM MATH SOC 0.827 22
FUND MATH 0.312 18
P AM MATH SOC 0.429 15
DISCRETE MATH 0.346 9
J AM MATH SOC 2.323 9
J MATH ANAL APPL 0.579 9
MATH Z 0.667 8
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425 Astronomia

Las siete tesis analizadas concentraron 1,481 citas, el minimo de citas por
tesis fue de 99 y el maximo de 419 (Cuadro 4.2.5).

Cuadro 4.2.5 Promedio de citas

Total de citas Promedio No. citas
Minimo 99
1,481 Maximo 419
Media 2115
Mediana 178

En este posgrado todas las citas publicadas indicaban la fecha de
publicacion.

Los documentos mas antiguos son dos articulos publicados en 1825y
1899. El mayor numero de citas se encontré en los tres Ultimos quinquenios
(Cuadro 4.2.5.1)

Cuadro 4.2.5.1 Afo de publicacidon de los documentos citados

Quinguenio No. citas Quinguenio No. citas
1809-1899 2 1955-1959 14
1900-1904 2 1960-1964 34
1905-1909 0 1965-1969 36
1910-1914 3 1970-1974 47
1915-1919 1 1975-1979 103
1920-1924 1 1980-1984 155
1925-1929 0 1985-1989 197
1930-1934 2 1990-1994 254
1935-1939 3 1995-1999 324
1940-1944 3 2000-2004 265
1945-1949 2 2005 15
1950-1954 11 s/f 7

Total 1481
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Los articulos fueron los mas citados, siguiéndole los capitulos de libros y en
menor grado los otros tipos de documentos (Cuadro 4.2.5.2).

En las siete tesis analizadas hubo citas a la literatura no convencional.

Cuadro 4.2.5.2 Tipologia de los documentos citados

%

Tipo de documento No. citas
Articulo 1295 87.27
Capitulo 66 4.5
Libro 64 4.3
Memoria 29 2.0
Tesis 17 1.1
O. de consulta 3 0.2
Manuscrito 2 13
No identificado 5 0.5
Total 1481 100

Se advirti6 la tendencia de citar documentos en inglés (Cuadro 4.2.5.3).

Cuadro 4.2.5.3 Idioma de los documentos citados

Idioma No. citas %
Inglés 1476 99.6
Espafiol 4 3
Francés 1 1
Total 1481 100

Un poco mas del 98% de las citas fueron a documentos publicados en el

extranjero (Cuadro 4.2.5.4).

Cuadro 4.2.5.4 Origen de publicacion de las citas

Origen No. citas %
Extranjero 1455 98.22
Nacional 19 1.3
No identificado 7 48
Total 1481 100
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Los documentos impresos fueron los que mas se citaron, sélo hubo dos

citas a documentos en linea (Cuadro 4.2.5.5).

Cuadro 4.2.5.5 Soporte de los documentos citados

Formato No. citas %
Impreso 1475 99.58
En linea 2 0.14
No identificado 4 .28
Total 1481 100

Se observo que los 1295 articulos citados se publicaron en un pequefio
grupo de 92 titulos de revistas; el 94% de los articulos se concentré en 40 revistas
gue indiza el JCR (Cuadro 4.2.5.6).

Cuadro 4.2.5.6 Articulos en revistas indizadas o no en JCR

Titulos No. articulos
Revistas en JCR 40 1212
Revistas no JCR 52 83
Total 92 1295

Un titulo de revista fue la mas citada; en el Cuadro 4.2.5.7 se enlistan las

revistas mas citadas.

Cuadro 4.2.5.7 Revistas mas citadas

Titulos Factor de impacto No. citas
ASTROPHYS J 6.308 496
ASTRON ASTROPHYS 4.223 195
MON NOT R ASTRON SOC 5.352 147
ASTRON J 1.303 81
ASTROPHYS J SUPPL S 14.428 39
ANNU REV ASTRON ASTR 18.567 37
NATURE 29.273 28
IAU SYMP 0.411 27
REV MEX ASTRON ASTR 3.234 24
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4.2.6 Letras

Las treinta y cuatro tesis analizadas reunieron un total de 6,093 citas; el
minimo fue de 71 citas y el maximo de 388 citas (Cuadro 4.2.6).

Cuadro 4.2.6 Promedio de citas

Total de citas Promedio No. citas
Minimo 71
6,093 Maximo 388
Media 179.2
Mediana 157

Llama la atencién la antigiiedad de los documentos citados; se relacionaron
los mas antiguos, dos de ellos incunables; los otros documentos antiguos fueron a

libros publicados hace mas de 400 afios (Cuadro 4.2.6.1).

Cuadro 4.2.6.1 Afo de publicacion de los documentos mas antiguos

Afio de publicacién No. citas
1490 1
1500 1
1523 1
1552 1
1555 17
1580 1
1582 1
1602-1808 32
Total 55
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El mayor niamero de citas se concentré en el quinquenio de 1995-1999
(Cuadro 4.2.6.2).

Cuadro 4.2.6.2 Afo de publicacion de los documentos citados

Quinquenio No. citas Quinquenio No. citas
1809-1899 69 1955-1959 143
1900-1904 5 1960-1964 250
1905-1909 7 1965-1969 375
1910-1914 15 1970-1974 448
1915-1919 9 1975-1979 467
1920-1924 11 1980-1984 508
1925-1929 20 1985-1989 731
1930-1934 29 1990-1994 896
1935-1939 64 1995-1999 1099
1940-1944 98 2000-2004 505
1945-1949 90 2005 0
1950-1954 91 sht 108

Total 6093
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En este posgrado se distinguieron ocho tipos de documentos, de los cuales,
los libros fueron los mas citados, le siguieron los capitulos de libros, en tercer lugar
los articulos y en un nimero considerable estan los periédicos (Cuadro 4.2.6.3).

Unicamente cuatro de las tesis, no tuvieron citas a documentos de literatura

no convencional.

Cuadro 4.2.6.3 Tipologia de los documentos citados

Tipo de documento No. citas %
Libro 4610 75.6
Capitulo 580 9.5
Articulo 391 6.4
Periddico 318 5.2
Tesis 72 1.2
Memoria 38 0.6
O. de consulta 28 0.5
Manuscrito 16 0.3
No identificado 40 0.7
Total 6093 100

Los documentos citados se publicaron en ocho idiomas; los mas citados

fueron en espafiol, siguiéndole los aparecidos en inglés (Cuadro 4.2.6.4).

Cuadro 4.2.6.4 Idiomade los documentos citados

Idioma No. citas %
Espafiol 5429 89.10
Inglés 361 5.93
Francés 146 2.40
Aleman 53 0.87
Italiano 49 0.80
Portugués 46 0.75
Otro 8 ruso

1 griego 0.15
Total 6093 100
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No obstante que los documentos mas citados fueron en espafiol, se
distingue una mayor proporcion de citas a documentos publicados en el extranjero
(Cuadro 4.2.6.5).

Cuadro 4.2.6.5 Origen de publicacién de las citas

Origen No. citas %
Extranjero 3445 56.5
Nacional 2642 434
No identificado 6 0.1
Total 6093 100

Los documentos impresos recibieron 6,050 citas; también se citaron ocho

peliculas y un disco compacto (Cuadro 4.2.6.6).

Cuadro 4.2.6.6 Soporte de los documentos citados

Formato No. citas %
Impreso 6050 99.29
En linea 34 0.56
Pelicula 8 0.13
Disco compacto 1 0.02
Total 6093 100
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Los 391 articulos citados aparecieron en 175 revistas, de las cuales 42
estuvieron indizadas en el WOS vy publicaron el 30% de los articulos citados
(Cuadro 4.2.6.7).

Cuadro 4.2.6.7 Articulos en revistas indizadas o no en WOS

No. titulos No. articulos
Revistas en WOS 42 118
Revistas no WOS 133 273
Total 175 391

Las ciento setenta y cinco revistas recibieron un minimo de una y un
maximo de quince citas.

De las revistas mas citadas sobresalen cinco titulos nacionales, tres de
ellos son publicados por una entidad académica (UNAM, Universidad Veracruzana
y el Colegio de México, respectivamente) a diferencia de los otros dos titulos, que
los publica una casa editorial e inclusive ambos mantienen relacion en la
continuidad de sus titulos: primero se public6 como Vuelta (1976 a 1998) y al
cancelarse este titulo surge Letras Libres (1999 -), en este sentido, el total de citas
unidas como un sola publicacién seria de 19 citas y entonces encabezaria a las

revistas mas citadas (Cuadro 4.2.6.8).

Cuadro 4.2.6.8 Revistas mas citadas

Titulos No. citas
REVISTA SIGNOS 15
CUADERNOS AMERICANOS 13
TRAMOYA CUDERNO DE TEATRO VERACRUZ 13
REVISTA IBEROAMERICANA 12
NUEVA REVISTA DE FILOLOGIA HISPANICA 11
HISPANOAMERICA REVISTA DE LITERATURA 10
VUELTA 10
HISPANIC REVIEW 9

LETRAS LIBRES
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4.2.7 Linguistica

Las nueve tesis analizadas acumularon 1,328 citas; el minimo de citas fue
de 78 y el maximo de 292 (Cuadro 4.2.7).

Cuadro 4.2.7 Promedio de citas

Total de citas Promedio No. citas
Minimo 78
1,328 Méaximo 292
Media 147.5
Mediana 97

La cita mas antigua corresponde a un diccionario publicado en 1770, le
sigue un libro publicado en 1847 y luego dos diccionarios, uno publicado en 1853 y
el otro en 1884. En los quinquenios de 1990-1994 y 1995-1999 se centraron el
mayor numero de documentos citados (Cuadro 4.2.7.1).

Cuadro 4.2.7.1 Anfo de publicacion de los documentos citados

Quinguenio No. citas Quinquenio No. citas
1770 1 1955-1959 7
1847-1884 3 1960-1964 25
1900-1904 1 1965-1969 52
1905-1909 1 1970-1974 97
1910-1914 1 1975-1979 131
1915-1919 2 1980-1984 148
1920-1924 1 1985-1989 160
1925-1929 1 1990-1994 243
1930-1934 2 1995-1999 261
1935-1939 3 2000-2004 142
1940-1944 5 2005 0
1945-1949 6 sif 25
1950-1954 10

Total 1328
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En este posgrado los libros fueron los documentos mas citados, siguiéndole
los capitulos de libros y en tercer lugar estuvieron los articulos (Cuadro 4.2.7.2).

Todas las tesis tuvieron citas a literatura no convencional.

Cuadro 4.2.7.2 Tipologia de los documentos citados

Tipo de documento No. citas %
Libro 642 48.3
Capitulo 312 23.5
Articulo 141 10.6
O. de consulta 138 104
Memoria 61 4.6
Tesis 31 2.3
Periddico 1 0.1
No identificado 2 0.2
Total 1328 100

Los documentos citados se publicaron en espafiol y en inglés (Cuadro
4.2.7.3).

Cuadro 4.2.7.3 Idioma de los documentos citados

Idioma No. citas %
Espanol 894 67
Inglés 382 29
Francés 23 1.7
Aleman 17 1.3
Bilinglie 7 0.5
Poliglota 2 0.2
Portugués 1 0.1
Otro 2 ruso 0.2
Total 1328 100
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A pesar de que el espafiol predomind en los documentos citados, éstos

fueron publicados en el extranjero (Cuadro 4.2.7.4).

Cuadro 4.2.7.4 Origen de publicacion de las citas

Origen No. citas %
Extranjero 937 70.6
Nacional 391 29.4
Total 1328 100

Los documentos impresos fueron los mas citados (Cuadro 4.2.7.5).

Cuadro 4.2.7.5 Soporte de los documentos citados

Formato No. citas %
Impreso 1323 99.6
En linea 5 0.4
Total 1328 100

Los 141 articulos citados fueron publicados en 68 revistas; 25 de ellas estan

en el WOS y corresponden al 40% de los articulos citados (Cuadro 4.2.7.6).

Cuadro 4.2.7.6 Articulos en revistas indizadas o no en WOS

No. titulos No. articulos
Revistas en WOS 25 56
Revistas no WOS 43 85
Total 68 141
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Las citas que recibieron cada titulo de revista va de un minimo de una y un
maximo de 16 citas.

En el cuadro 4.2.7.7 se relacionan los titulos con mas de cinco citas; dos de
ellas son revistas nacionales, una publicada por el Colegio de México y la otra por

la Facultad de Filosofia y Letras de la UNAM.

Cuadro 4.2.7.7 Revistas mas citadas

Titulos No. citas
LANGUAGE 16
NUEVA REVISTA FILOLOGIA HISPANICA 14
ANUARIO LETRAS 8
REV ESPANOLA LINGUISTICA 6
CURRENT ISSUES LANGUAGE PLANNING 5
LINGUISTIC INQUIRY 5
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4.3 Productividad de los tesistas

De los 293 tesistas del area Ciencias Bioldgicas y de la Salud, el 90% (262
tesistas) reportd algun documento (583 trabajos en total) como producto de la
investigacion realizada en su tesis de doctorado.

De acuerdo con los datos de publicacion, 529 fueron articulos; nueve de
ellos (1.7%) se publicaron en forma individual, 75 (14%) tuvieron dos autores, 107
(20%) fueron en coautoria de tres autores, 95 (18%) articulos tuvieron cuatro
autores y el resto (46.3%) tuvo una coautora de entre cinco a 14 autores.

El 50% de las ponencias se presentd en forma individual.

4.3.1 Biomédicas

De las 169 tesis analizadas, los tesistas sefalaron en 161 (95%) de ellas
haber generado algin documento como parte de la investigacion de su tesis de
doctorado; en total produjeron 369 trabajos.

Un tesista fue el mas productivo: reporté 10 trabajos, todos como articulos
(uno en autoria individual); seguido de otros dos tesistas quienes tuvieron cada
uno 9 trabajos, mientras que 62 tesistas mencionaron tener un solo trabajo; 51

tesistas publicaron dos trabajos (Cuadro 4.3.1).

Cuadro 4.3.1 Productividad de los tesistas

No. Tesistas No. trabajos

1 10

2 9

1 8

4 6

7 5

11 4

22 3

51 2

62 1
Total 161 369
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De los 369 trabajos, 345 (93.5%) fueron articulos y 15 trabajos estan en
preparacion. (Cuadro 4.3.1.1).

Cuadro 4.3.1.1 Tipologia de los documentos citados

Tipo de documento No. trabajos %
Articulo 345 93.5
Ponencia 7 2.0
Capitulo 2 5
No identificado 15 2.0
Total 369 100

En cuanto a los 15 trabajos en proceso, 14 son en inglés y uno en espariol.
Se encontré que cuatro de las siete ponencias en las que participaron los
doctorados fueron dictadas en el extranjero y en inglés, y las otras tres fueron
nacionales y presentadas en espafiol.

En este sentido, el inglés fue el idioma mas representado ya que se
reportaron 343 trabajos publicados en este idioma (Cuadro 4.3.1.2).

Cuadro 4.3.1.2 Idiomade los trabajos

Idioma No. trabajos %
Inglés 343 93
Espairiol 26 7
Total 369 100
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De acuerdo con los datos bibliograficos de los trabajos, 343 fueron

publicados en el extranjero, 11 dentro del pais; a éstos habria que sumar los 15

que estan en proceso de redaccion (Cuadro 4.3.1.3).

Con relacion a los 11 trabajos publicados en el pais, siete de ellos fueron

articulos (4 en inglés y 3 en espafiol), tres fueron ponencias (todas dictadas en

espafiol) y hubo un capitulo de libro (en inglés).

Cuadro 4.3.1.3 Origen de los trabajos

Nacionalidad

No. trabajos

%

Extranjero
Nacional

No identificado

Total

343
11
15

369

93

100

De los trabajos publicados por los tesistas del doctorado en biomédicas,

341 fueron en forma impresa y 13 en linea, estos ultimos fueron todos articulos

(Cuadro 4.3.1.4)

Cuadro 4.3.1.4 Formato de los trabajos

Soporte No. trabajos %
Impreso 341 92.5
En linea 13 3.5
No identificado 15 4
Total 369 100

86



Con respecto a los afios de publicacion, se observa que el primer trabajo
aparecio en el afio de 1999 y se aprecia un incremento constante, siendo en el

2003 y 2004 cuando se produjo un mayor numero de trabajos (Cuadro 4.3.1.5).

Cuadro 4.3.1.5 Afo de publicacion de los trabajos

Ao de publicacion No. trabajos
2005 28
2004 99
2003 93
2002 58
2001 33
2000 25
1999 6
1998 3
1995 1
1994 1
sif 7
No identificado 15
Total 369

Los 345 articulos se publicaron en 219 revistas, de éstas el JCR indiza 194
titulos que publicaron 315 articulos, mientras que los 30 articulos restantes se
publicaron en 25 revistas no indizadas en el JCR.
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De las 194 revistas indizadas en el JCR, 174 también se citaron en las
tesis. Con respecto a las 25 revistas que no indiza el JCR, se observé que 10 de

ellas también se citaron en las tesis (Cuadro 4.3.1.6).

Cuadro 4.3.1.6 Revistas indizadas o no en JCR y su cita en las tesis

Citadas en la tesis No citadas en la tesis Total
Revistas en JCR 174 20 194
Revistas no JCR 10 15 25
Total de revistas 184 35 219

Se advierte que es una revista nacional la que publicé el mayor nimero de
articulos; es una publicacion del Instituto Nacional de Nutricion.
En el cuadro 4.3.1.7 se mencionan los titulos de revistas que publicaron el

mayor numero de articulos.

Cuadro 4.3.1.7 Revistas que publicaron el mayor niumero de articulos

Titulos Factor de impacto No. articulos
REV INVEST CLIN 0.258 10
BIOCHEM BIOPH RES CO 3.000 7
J BIOL CHEM 5.854 7
ARCH MED RES 1.382 6
J BACTERIOL 4.167 6
APPL ENVIRON MICROB 3.818 5
J PARASITOL 1.524 5
P NATL ACAD SCI USA 10.231 5
DRUG DEVELOP RES 0.758 4
ENDOCRINE 1.772 4
IMMUNOL LETT 2.301 4
INFECT IMMUN 3.933 4
J NEUROSCI RES 3.239 4
NEUROCHEM RES 2.187 4
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Las revistas en donde se publicaron los articulos tienen un factor de

impacto que va de un minimo de 0.123 hasta 30.927. (Cuadro 4.3.1.8).

Siete articulos se publicaron en las revistas mas prestigiadas.

Cuadro 4.3.1.8 Revistas con el Factor de impacto mas alto

Titulos Factor de Impacto No. articulos
SCIENCE 30.927 1
NAT CELL BIOL 19.717 1
P NATL ACAD SCI USA 10.231 5
TRENDS IMMUNOL 10.174 1
GENOME RES 10.139 1
FEMS MICROBIOL REV 10.000 2
CIRC RES 9.408 1
AM J RESP CRIT CARE 8.689 1
DEVELOPMENT 7.603 1
NUCLEIC ACIDS RES 7.552 1
J NEUROSCI 7.506 3
ARTERIOSCL THROM VAS 7.053 1
PLANT J 6.969 1
J IMMUNOL 6.387 1
MOL BIOL EVOL 6.233 1
MOL MICROBIOL 6.203 1
MOL MICROBIOL 6.203 1
J BIOL CHEM 5.854 7
ENVIRON HEALTH PERSP 5.342 1
MUTAT RES-REV MUTAT 5.333 1
ENDOCRINOLOGY 5.313 2
DEV BIOL 5.234 1
ONCOLOGIST 5.134 1
ADV IMMUNOL 5.000 1
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4.3.2 Bioquimicas

De las 60 tesis analizadas, 53 (88%) de ellas citan 95 trabajos; siete
tesistas de doctorado no tuvieron produccion alguna. Un tesista tuvo seis trabajos,
todos como articulos; y 28 tesistas sefialaron haber producido un solo trabajo
(Cuadro 4.3.2).

Cuadro 4.3.2 Productividad de los tesistas

No. tesistas No. trabajos

1 6

1 5

3 4

4 3

16 2

28 1

Total 53 95

De los 95 trabajos, 87 (91.5%) fueron articulos y cinco documentos

reportados en proceso (Cuadro 4.3.2.1).

Cuadro 4.3.2.1 Tipologia de los documentos

Tipo de documento No. trabajos %
Articulo 87 91.5
Ponencia 3 3.2
No identificado 5 5.3
Total 95 100

De los cinco trabajos que estan en proceso, cuatro seran en inglés y uno en

espafiol.

90



Noventa y tres trabajos se publicaron en inglés y sélo dos en espafiol; uno

de ellos en forma de articulo y el otro fue reportado como en proceso (Cuadro

4.3.2.2).

Cuadro 4.3.2.2 Idioma de los trabajos

Idioma No. trabajos %
Inglés 93 98
Espafiol 2 2
Total 95 100

De los trabajos publicados, 86 fueron en forma impresa y cuatro articulos

aparecieron en linea (Cuadro 4.3.2.3).

Cuadro 4.3.2.3 Formato de los trabajos

Soporte No. trabajos %
Impreso 86 90.5
En linea 4 4.2
No identificado 5 5.3
Total 95 100

De acuerdo con los datos bibliograficos se pudo determinar que 88 trabajos

se publicaron en el extranjero (Cuadro 4.3.2.4).

Sobre las tres ponencias, dos fueron nacionales y una se ofrecié en el

extranjero; todas se dictaron en inglés.

Cuadro 4.3.2.4 Origen de los trabajos

Origen No. trabajos %
Extranjero 88 92.6
Nacional 2 2.1
No identificado 5 5.3
Total 95 100
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En los afios mas recientes es cuando se presenta un crecimiento en la
produccion de trabajos; durante el 2003 se generd el mayor numero de trabajos,
en contraste con el afio de 1998 en que se publicaron dos trabajos (Cuadro
4.3.2.5).

Cuadro 4.3.2.5 Afo de publicacion de los trabajos

Afio de publicacién No. trabajos
2005 19
2004 18
2003 21
2002 16
2001 8
2000 5
1999 1
1998 2
No identificado 5

Total 95

Los 87 articulos aparecieron en un total de 58 revistas. Asimismo, se
observé que 81 articulos se publicaron en 54 revistas indizadas en el JCR (Cuadro
4.3.2.6).

Cuadro 4.3.2.6 Revistas indizadas o no en JCR

No. titulos %
Revistas en JCR 54 93
Revistas no JCR 4 7
Total 58 100

Es pertinente resaltar que las 54 revistas indizadas en el JCR también se

citaron en las tesis, no fue asi con las otras cuatro revistas no indizadas.
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En el cuadro 4.3.2.7 se enlistan las revistas en donde se publicaron mas
articulos y estan ordenados en forma decreciente por el nimero de trabajos

publicados en ellas.

Cuadro 4.3.2.7 Revistas que publicaron el mayor niumero de articulos

Titulos Factor de Impacto No. articulos
FEBS LETT 3.415 7
J BACTERIOL 4.167 4
APPL MICROBIOL BIOT 2.586 3
BIOTECHNOL BIOENG 2.483 3
PLANT PHYSIOL 6.114 3
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El grupo de revistas en las que se publicaron los trabajos tienen un factor
de impacto minimo de 0.505 y un maximo de 17.78 (Cuadro 4.3.2.8).

Cuadro 4.3.2.8 Revistas con el Factor de impacto mas alto

Titulos Factor de impacto No. articulos
ANNU REV PLANT BIOL 17.780 1
GENE DEV 15.610 1
TRENDS GENET 12.047 1
PLANT CELL 11.088 1
TRENDS PHARMACOL SCI 10.372 1
DEVELOPMENT 7.603 1
NUCLEIC ACIDS RES 7.552 2
PLANT PHYSIOL 6.114 3
BIOINFORMATICS 6.019 1
DEV BIOL 5.234 1
J MOL BIOL 5.229 1
FREE RADICAL BIO MED 4.971 2
J NEUROCHEM 4.604 1
CMLS-CELL MOL LIFE S 4.582 1
J PHYSIOL-LONDON 4.272 1
BIOCHEM J 4.224 2
J BACTERIOL 4.167 4
EUR J NEUROSCI 3.949 1
BIOCHEMISTRY-US 3.848 2
FEBS LETT 3.415 7
DEV DYNAM 3.333 2
EUR J BIOCHEM 3.164 1
ARCH BIOCHEM BIOPHYS 3.152 2
PLANTA 3.108 1
BIOCHEM SOC T 3.099 1
BIOCHEM BIOPH RES CO 3.000 2

94



4.3.3 Quimicas

En este doctorado, tres de cada cuatro tesistas produjeron algun
documento, es decir, 48 tesistas (75%) del posgrado en quimica generaron algun
documento como parte de la investigacion de la tesis de doctorado.

En total se produjeron 119 documentos.

Dos tesistas fueron los mas productivos, cada uno produjo ocho trabajos,

mientras que otros 22 tesistas tuvieron solamente un trabajo (Cuadro 4.3.3).

Cuadro 4.3.3 Productividad de los tesistas

No. Tesistas No. trabajos
2 8

o N ok NP
R N W s~ OO N

22

Total 48 119

De los 119 trabajos, 97 fueron articulos, y se reportaron cuatro trabajos en
preparacion (Cuadro 4.3.3.1).

Cuadro 4.3.3.1 Tipologia de los documentos citados

Tipo de documento No. trabajos %
Articulo 97 81.6
Ponencia 18 15
No identificado 4 3.4
Total 119 100
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Doce de las 18 ponencias se dictaron en el extranjero, 11 de ellas en inglés

y 1 en espafiol; las otras seis ponencias fueron presentadas en el pais, cinco de

ellas se ofrecieron en inglés y una en espafiol (Cuadro 4.3.3.2).

Cuadro 4.3.3.2 Idioma de los trabajos

Idioma No. trabajos
Inglés 111
Espafol 8
Total 119

Ciento seis trabajos se publicaron en el extranjero, y Unicamente nueve en

el pais (Cuadro 4.3.3.3).

Cuadro 4.3.3.3 Origen de los trabajos

Origen No. trabajos
Extranjero 106
Nacional 9
No identificado 4
Total 119

Hubo 113 trabajos publicados en forma impresa y s6lo dos en

(Cuadro 4.3.3.4).

Cuadro 4.3.3.4 Formato de los trabajos

linea

Soporte No. trabajos
Impreso 113
En linea 2
No identificado 4
Total 119
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El primer trabajo se publicé en 1998; a partir del 2000 hay un crecimiento y
se distingue que la mayoria de los trabajos se publicaron en los afios 2003 y 2004
(Cuadro 4.3.3.5).

Cuadro 4.3.3.5 Afio de publicacion de los trabajos

Afo de publicacién No. trabajos
2005 7
2004 36
2003 41
2002 11
2001 15
2000 3
1999 1
1998 1
No identificado 4

Total 119

Al relacionar los articulos con las revistas, se encontré que los 97 articulos
se publicaron en 62 revistas; 88 de los articulos se publicaron en 54 revistas que
indiza el JCR, Unicamente nueve articulos se publicaron en otras ocho revistas no
incluidas el JCR.

De las 62 revistas en donde se publicé algun articulo, 54 de ellas también
estan citadas en las tesis, 52 pertenecen al grupo de revistas indizadas en el JCR.
Por lo tanto, sOlo ocho revistas en las que se publicé algun articulo no estan

citadas en las tesis (Cuadro 4.3.3.6).

Cuadro 4.3.3.6 Revistas indizadas o no en JCRYy su cita en las tesis

Citadas en la tesis No citadas en la tesis Total
Revistas en JCR 52 2 54
Revistas no JCR 2 6 8
Total de revistas 54 8 62
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En el cuadro 4.3.3.7 se relacionan las principales revistas en donde los

tesistas de quimica publicaron el mayor nimero de articulos.

Cuadro 4.3.3.7 Revistas que publicaron el mayor numero de articulos

Titulos Factor de impacto No. articulos
FLUID PHASE EQUILIBR 1.478 6
J ORGANOMET CHEM 2.025 5
TETRAHEDRON LETT 2.477 4
BIOORGAN MED CHEM 2.286 3
INORG CHIM ACTA 1.606 3

Las revistas en las que se publicaron los trabajos tienen un factor de

impacto minimo de 0.123 y un maximo de 4.818 (Cuadro 4.3.3.8).

Cuadro 4.3.3.8 Revistas con el Factor de impacto mas alto

Titulos Factor de impacto No. articulos
CHEM MATER 4.818 1
J CATAL 4.780 1
CHEM COMMUN 4.426 2
BIOCHEM J 4.224 1
J PHYS CHEM B 4.033 2
INORG CHEM 3.851 2
LANGMUIR 3.705 1
J ORG CHEM 3.675 2
ORGANOMETALLICS 3.473 2
MICROPOR MESOPOR MAT 3.355 1
CURR ORG CHEM 3.102 1
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5
DISCUSION

Analisis de citas

El analisis de citas se utilizo como un indicador del uso de la informacion.
Es de destacar que los siete posgrados tuvieron un namero variable de citas por
tesis, aspecto que concuerda con lo reportado en la literatura, por ejemplo: Abt y
Garfield® observan que hay una relacién entre el nimero de citas y la extension
del documento; sefialan que ciertos aspectos influyen en un crecimiento de las
citas, por ejemplo, el nimero de citas crece en Astronomia porque cada vez hay
mas literatura digna de citarse al haber mas investigadores astronomos que
publican, de igual forma Podlubny? sefiala que en las Matematicas suele citarse
relativamente poco, porque hay pocos investigadores matematicos comparados
con las ciencias biomédicas que tienen un niumero mayor de investigadores y, por
ende, un mayor niumero de articulos cientificos.

Podlubny comenta que a pesar de que hay menos citas en Mateméticas
que en otras disciplinas, los matematicos con un pequefio numero de citas pueden
tener mas impacto en las matematicas, no asi, un quimico con un gran namero de
citas en quimica.

En las tesis se utilizaron diferentes estilos para citar los documentos, por
ejemplo, en Astronomia usan abreviaturas al citar los titulos de las revistas y no
incluyen el titulo de los articulos, y en Letras y Lingiistica dan el titulo completo
del articulo y de las revistas; al respecto, Abt y Garfield® comentan que la
tendencia en Astronomia de presentar las citas con abreviaturas es con el fin de
reducir la longitud o el tamafio del articulo.

Las citas evidencian distincion entre las tres areas de los posgrados.

Las humanidades parecen tener una baja obsolescencia de la informacién,*
por tanto, es alta la vigencia en que las publicaciones son consultadas y citadas.
Oppenheim y Renn® sefialan que los documentos antiguos se citan por varias
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razones, principalmente por contexto histérico; es comuan consultar los
documentos originales que refieren un método, una teoria, o algin dato que sirve
de base o es fundamental para el desarrollo de una nueva investigacion; la
relevancia y el valor inherente a los documentos antiguos dependen de cada
disciplina.

En este sentido, el estudio revel6 que los documentos antiguos fueron de
importancia en los doctorados de Humanidades y de las Artes; al respecto, hay
que tener en cuenta factores puntuales tales como modas historiograficas o
celebraciéon de centenarios y conmemoraciones, aspectos que pueden haber
influido en el desarrollo de las tesis de los posgrados de Letras y Linguistica y por
lo mismo los estudiantes consideraron indispensable consultar los documentos
originales como fuentes primarias.®

Conviene resaltar que de los dos doctorados, el de Letras tuvo un mayor
namero de citas a documentos antiguos; se consultaron fuentes primarias
publicadas hace mas de 400 afios, inclusive hubo dos citas a incunables. Ante
esta literatura activa circulante surgen las siguientes preguntas: ¢ por el hecho de
ser incunables dejan de tener informacion valida y se vuelve obsoleta? ¢en dénde
consultarian los tesistas estos incunables, y los otros documentos antiguos?

Aunque la antigiiedad de los documentos citados varia en los siete
doctorados, puede observarse una tendencia a citar documentos relativamente
con pocos afos de haberse publicado: en los dltimos quinquenios. Al hacer la
comparacion en porcentajes, se identificO a Bioguimicas como el doctorado que
tuvo un porcentaje mayor (63%) de las citas fue a documentos publicados
recientemente, es decir, que la mayoria de los documentos citados se publicaron
en el Udltimo quinquenio del 2000-2004 y en los otros seis doctorados el mayor
namero de citas fue a documentos publicados en el quinquenio anterior, es decir
de 1995-1999.

En los doctorados de Letras y Linguistica, el libro tuvo mayor importancia
que las revistas; por tradicion estas disciplinas demandan mas la consulta de
libros frente a las revistas,”® consideran al articulo como una aproximacién o

introduccion a temas que seran desarrollados y profundizados en publicaciones
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monograficas. Por el contrario, en los otros cuatro doctorados destacaron los
articulos como los mas citados frente a un minimo de citas a libros.

En los siete doctorados se advirti6 a un grupo de revistas mas citadas,
aspecto observado en estudios previos;? en este trabajo, las citas se concentran
en un numero reducido de revistas, un grupo pequefio de revistas son las que
proveyeron el mayor numero de citas para el desarrollo de las tesis.

La presencia de citas a articulos de revistas de la vertiente principal es un
aspecto que denota visibilidad internacional. En los siete doctorados, las revistas
mas citadas se encontraron indizadas en el JCR o en el WOS.

En la tipologia se advirtieron algunas citas a trabajos no publicados
formalmente o de circulacién limitada como son las tesis, las ponencias
presentadas en eventos académicos y algunos manuscritos; al respecto, destaca
en hecho de que el 68% de las tesis de Biomédicas estuvieron libres de citas a
este tipo de literatura no convencional.

Los habitos del investigador tienen que ver con la lectura, el analisis y la
redaccion cotidiana, lo ideal es que los futuros investigadores sean capaces de
redactar y leer literatura en otros idiomas; en los siete doctorados se consultaron
documentos en varios idiomas, es decir, la barrera idiomatica fue minima.

Aunque en los posgrados del area de Humanidades y de las Artes los
documentos mas citados fueron en espariol, también se consultaron documentos
en inglés, lo que nos lleva a concluir que los tesistas de los siete posgrados leen y
comprenden documentos cientificos escritos en inglés o en otros idiomas que
estan publicados en revistas de la vertiente principal.

Se observé que los siete posgrados buscan estar a la vanguardia en cuanto
a investigaciones de los pares en otras partes del mundo, ya que predoming en
ellos el habito de consultar publicaciones cientificas, especificamente articulos.™

La UNAM ofrece diversos recursos de informacion impresos y electronicos
tanto del extranjero como de lo producido en nuestro pais; desde 1998 tiene
suscripciones a revistas electronicas y también cuenta con libros electrénicos. A

pesar de que la UNAM invierte recursos para brindar el acceso en linea a
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documentos en texto completo y proporciona la consulta de acervos digitales, se
constatd una escasa presencia de citas a documentos en linea.

Al respecto, surgen las siguientes interrogantes: ¢acaso, los estudiantes de
doctorado no cuentan con las habilidades necesarias para navegar, recuperar y
evaluar la informacién en linea? ¢qué aspectos limitan un mayor uso de la
informacion formal en linea: cuestiones econdmicas, desconocimiento de la
tecnologia, o hay resistencia a leer en pantalla, entre otros? ¢acaso el tutor no
acepta que el estudiante consulte documentos en linea? ¢ qué hacer para que los
diversos recursos de informacion sean parte integral de la investigacion? o
¢quizas consultan los documentos en linea pero citan a los documentos en su
forma impresa?

En un trabajo similar Kushkowski'* encontré que efectivamente dentro de
las tesis hay una presencia irrelevante de citas a fuente en linea y que a pesar de
incrementarse, éste es minimo comparado con las citas a documentos impresos.

Al respecto, Kushkowski comenta que tal caracteristica puede deberse a
gue los alumnos consultan el documento en linea y, sin embargo, no saben cémo
citar tal documento y prefieren citar el documento en su version impresa. Otros
estudios de andlisis de citas, han constatado un escaso uso de documentos

electrénicos.*?*3

La productividad de los tesistas

En este proceso de formacién dentro del posgrado Mullen** sefiala que los
alumnos de doctorado se introducen al mundo de la comunicacién formal y al
proceso de redactar y traducir los resultados de sus investigaciones en articulos,
lo cual sugiere que sean investigadores destacados.

En este sentido, los programas de doctorado deben promover pero también
exigir las habilidades para generar y difundir nuevos conocimientos; deben poner
especial énfasis en la comunicacién oral y escrita; el RGEP sefiala que el tutor
debera estructurar las actividades académicas que realizara el alumno, como son,

entre otras:
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e la participacion en conferencias y seminarios, en donde asistira como
publico o donde deber& presentarse como ponente
e la elaboracion de informes de investigacion y de articulos; relacionados por

supuesto con su investigacion de tesis.

Si bien el RGEP rige para todos los posgrados de la UNAM, por los
resultados, pareciera que Unicamente los del grupo de Ciencias Bioldgicas y de la
Salud cumplen con esta disposicion y en ellos se desarrolla dicha formacion.

Estos posgrados emprenden esfuerzos diversos por fortalecer y crear
condiciones para el desarrollo de esta actividad, por ejemplo ofrecen cursos como:
How to Get Research Published in Journals™ cuyo objetivo se centra en promover
el ejercicio de la escritura y presentar los resultados de sus investigaciones en
publicaciones internacionales.

Los resultados indican que solo tres doctorados comunican los resultados
de sus investigaciones en forma oral y escrita, sus integrantes escriben
resumenes y los presentan en los congresos cientificos y, sobre todo, empiezan
su entrenamiento en la redaccién de manuscritos en inglés para su publicacion en
revistas internacionales.

Afin de llegar a un publico internacional y especializado, el 99% de los 529
articulos publicados fueron en ingles y al publicarlos en revistas de la vertiente
principal se demuestra competitividad y denotan una maduracion en su formacion
como investigadores; sus publicaciones evidencian el desarrollo y capacidad
adquirida, dado que “es determinante que el estudiante de doctorado logre
publicar, porque se pretende formar investigadores productivos, lo cual queda
demostrado con publicaciones en revistas internacionales.”®

Seglen'’ sefiala que son pocos los autores productivos, por tanto, hay
desigualdad en la produccidén; en este caso, solo tres doctorados fueron altamente
productivos en términos de publicaciones.

El principal propdsito de la ciencia es producir nuevo conocimiento. Asi, el

hecho de que lo producido en los tres doctorados fuera aceptado en revistas de
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la vertiente principal es un aspecto digno de destacar, es un “plus” de sus logros
porque ante el sistema formal y estricto del arbitraje, no todos los autores logran
publicar en ellas; no obstante, los tesistas de tres doctorados superaron este
inconveniente y publicaron en un buen namero de revistas indizadas en el JCR, lo
que denota competitividad, visibilidad y aceptacion por la comunidad cientifica
internacional.

Por otro lado, cabe la posibilidad de que los alumnos de los doctorados del
area de Humanidades y las Artes, ya como pos-doctorados deciden publicar sus
resultados y los difunden en forma de libros. Al respecto, Anwar'® refiere que
publicar documentos derivados de la investigacion de la tesis de doctorado es una
caracteristica comun del recién graduado en las diversas disciplinas.

Frente a lo anterior surgen los siguientes cuestionamientos: ¢ los doctorados
de las areas Fisico Matematicas e Ingenierias, y el del &rea de Humanidades y de
las Artes no acostumbran notificar en la tesis las ponencias que llegan a
presentar? ¢generan algin documento como resultados de la investigacion
desarrollada en la tesis de doctorado? ¢se reservaran los resultados
exclusivamente para su tesis y no producen nada fuera de ella? ¢las habilidades
de comunicacion no son la fortaleza de estos doctorados? ¢sera que hay
insuficiencias de comunicacion tanto en la lengua materna como en la lengua
extranjera y por eso no publican ni ofrecen ponencias? ¢serd que solo los
doctorados de Ciencias Biologicas y de La Salud han alcanzado estas
habilidades? ¢acaso se les obliga a presentar trabajos en forma oral y a publicar
los resultados de sus investigaciones o les nace a ellos hacerlo? ¢qué factores
intervienen para que estos doctorados generen otros productos relacionados con
la investigacion de la tesis?

Otra peculiaridad exclusiva de las tesis de los tres doctorados de Ciencias
Biolégicas y de la Salud es que estan dirigiéndose hacia un cambio de formato y
presentacion; aspecto observado por los expertos entre las tesis de doctorado de
universidades de otros paises. Es decir, la forma monogréfica de la tesis pasa a
ser una coleccion de articulos cientificos publicados por el estudiante del

doctorado, se distinguen principalmente por ser productos de la investigacion
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desarrollada en la tesis, a su vez sustentan a ésta y como publicaciones
cientificas reafirman su formacién investigadora.’® Asimismo, se advierte que en
las tesis de humanidades predomina su presentacion tradicional en forma
monografica.

Publicar articulos, productos de su tesis es un aspecto relevante que
favorece a los tesistas: las habilidades de comunicacion sélo se desarrollan
escribiendo y comunicando los resultados de las investigaciones en articulos; por
medio de los equipos de investigacion se eliminan barreras y se abren camino
entre sus pares de otras partes del mundo, aspectos relevantes que propician
solidez y favorecen su futura actividad investigadora.

Partiendo del hecho de que gran parte de los articulos se publicaron en las
revistas citadas, puede decirse, que se aprecia el compromiso que los tesistas
tienen con la investigacion, ya que vinculan los temas tratados en sus

investigaciones de tesis con las investigaciones de frontera.
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CONCLUSIONES

La investigacion requiere una formaciéon de alto nivel que exige de quienes
la realizan condiciones que posibilitan su préactica, entre ellas, el dominio de
conocimientos sobre una disciplina especifica, asi como sobre métodos, técnicas y
procedimientos propios del campo de estudio. Asimismo, esta actividad requiere
de ciertas aptitudes relacionadas con habitos como la lectura, el andlisis y la
escritura cotidiana.

La tesis es un instrumento en donde el futuro doctor tiene la posibilidad de
poner en practica la actividad investigadora; del analisis de citas se detectd que
las tesis de los siete doctorados estudiados presentan caracteristicas diferentes en
cuanto al uso de la informacion; se detectaron las caracteristicas distintivas de las
fuentes citadas y se identifico el comportamiento de uso de la informacion en las
areas de Bioldgicas y de la Salud, Fisico Matematicas e Ingenierias, y en el area
de Humanidades y de las Artes.

La informacién consultada y citada en la tesis de doctorado es un indicador
que refleja el uso de las fuentes documentales por parte de los estudiantes; los

resultados reflejan:

e Un predominio en la consulta de fuentes de informacion publicadas en afios
recientes, aunque la antigiedad de los documentos consultados en los
posgrados de Letras y Linguistica fue muy amplio y el andlisis indic6 que
las citas cubrieron todos los periodos histéricos, el mayor nimero de citas
fue a documentos publicados en los dltimos quinquenios. Esta
caracteristica se debe a que en los posgrados del area Bioldgicas y de la
Salud la obsolescencia de la informacion es muy rapida, lo que obliga a
consultar fuentes vigentes, de afios recientes, no asi en los posgrados de
Humanidades y las Artes, donde los usuarios emplean fuentes
retrospectivas de todo tipo y hay un vinculo valioso entre la informacién

actual y la antigua.
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En los posgrados del area Biologica y de la Salud, y en los de Fisico
Matematicas predominaron los articulos como la principal fuente de
comunicacién formal. No obstante, en los posgrados de Humanidades y las
Artes se citaron ocho tipos de documentos; el libro fue la fuente mas citada,

seguida de capitulos de libros y en tercer lugar, estuvieron los articulos.

Los resultados confirman la tendencia de uso de la informacion para los
posgrados de Humanidades y las Artes, o sea el uso de fuentes impresas

en forma de libro.

Aunque en los siete doctorados hubo citas a literatura no convencional, es
conveniente resaltar que 176 (48%) de las tesis analizadas no tuvieron citas
a este tipo de documentos; en este sentido, se distinguieron las tesis de
Biomédicas, el 68% de sus autores se abstuvieron de citar a la literatura no

convencional.

Los egresados consultaron fuentes en varios idiomas, es decir, la barrera

idiomatica fue minima.

Aunque en los posgrados del area de Humanidades y de las Artes, los
documentos mas citados fueron en espafiol, también consultaron
documentos en inglés, lo que nos lleva a suponer que los tesistas de los

siete posgrados leen y comprenden documentos en idioma inglés.
Si bien en los siete doctorados hubo citas a documentos en diferentes

soportes, se constatd claramente la preferencia de citar publicaciones

impresas.
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La escasa presencia de citas a documentos electronicos obedece a
diversas razones pero sin duda es evidencia de la escasa apertura de los
egresados para usar la informacion en otros soportes que no sea el

impreso.

Los tesistas estan al dia en cuanto a investigaciones similares en el
extranjero; no se limitaron a consultar lo nacional y local; la informacién que

citaron fue mayoritariamente de origen extranjero.
El hecho de citar articulos publicados en revistas de la vertiente principal,

indica que los egresados son usuarios de la informacién y se apoyaron en
ella para su préctica investigadora.

La formacién para la investigacion consiste en el desarrollo de habilidades

relacionadas con la produccion de conocimiento, y la introduccion del estudiante

en las practicas de la comunicacion de las investigaciones, hecho que se hace

tangible en los tres doctorados del area Bioldgica y de la Salud.

Las publicaciones producidas por los tesistas o de los grupos que forman
parte, evidencian la adquisicion de habilidades para la investigacion y la

comunicacion, la maduracion del estudiante y una sélida formacion.

Los trabajos publicados estan acordes con la competitividad y la habilidad
para la produccion del conocimiento; estos se centraron en revistas de la
vertiente principal, donde sus criterios de arbitraje responden a normas de
calidad de alcance internacional, y los trabajos aceptados denotan

relevancia y calidad.
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Los resultados indican que las tesis de Biomédicas, Bioquimicas y
Quimicas, estan incorporandose a los nuevos formatos de presentacion,
aspecto favorable para consolidar la formacion de los futuros

investigadores.

La participacidon en conferencias y seminarios en donde los tesistas se
presentaron como ponentes, evidencian tanto la adquisicion y el desarrollo
de habilidades y competencias, asi como el desarrollo de sus competencias
comunicativas para expresarse frente a una comunidad académica. Hay
que resaltar que se ofrecieron ponencias en inglés y fueron dictadas en el

pais y en el extranjero.

Los resultados evidencian que los tesistas formados en los posgrados de
Biomédicas, Bioquimicas y Quimicas no solo son usuarios de la informacion
para desarrollar su tesis de doctorado como un trabajo para obtener el
grado; sino que también para generar conocimiento de frontera. La
productividad de éstos fue elevada en cantidad y calidad. Es significativo
que las revistas citadas, también fueron las que publicaron los articulos
cientificos que los tesistas reconocen como productos de la investigacion

desarrollada en la tesis de doctorado.
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