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INTRODUCCION



Si quieres aprender, ensefa.

Cicerén



INTRODUCCION.

El empleo de los medios audiovisuales ha constituido un importante apoyo
del aprendizaje en la actualidad. La modernizacion de los materiales didacticos
contribuye, junto con otros medios, a importantes avances en el desarrollo de la
ensefianza, es por eso que se propone contemplarlos como una posibilidad mas
de ensefianza, un acercamiento a la tecnologia que permita a maestros y alumnos
entrar en contacto con una forma de expresion que cualquiera puede comprender

y utilizar.

Sabemos que lo que se ve aporta un 25% de conocimientos; el aprendizaje
aumenta hasta un 50% cuando se ve y se escucha; y aumenta hasta un 75% si se
ve, se escucha y se practica. Este clasico axioma se relaciona con la idea central
de la presente investigacion que trata sobre las nuevas tecnologias y su uso en la
educacion, siendo una argumentacién que nos introduce al estudio de la relacion
entre tecnologia y conocimiento que demuestra como la tecnologia, en este caso el

video, puede ser un factor decisivo para favorecer los procesos del conocimiento.

Hoy vemos como un hecho comun la presencia de televisores y videos en
las escuelas, esto significa que ya forman parte del numeroso grupo de medios de

enseflanza.

El presente trabajo es una investigacion documental que desemboca en una
propuesta factible para el uso del video didactico como medio o herramienta para
favorecer los procesos de ensefianza y aprendizaje en la materia de fisica, lo cual
a su vez conlleva a incrementar la competitividad de los profesores que se dedican

a impartir dicha materia.

La presente investigacion ofrece un material didactico con elementos
tedricos que permiten elevar la calidad en la direccion del proceso de ensefianza
aprendizaje de la asignatura de Fisica en el preuniversitario, resumiendo con

claridad y cientificidad en cada una de sus partes los aspectos didacticos y



metodoldgicos que propician elevar la competitividad de los docentes, por lo que
puede ser empleado como guia para la preparaciéon y planificacion de las clases

por parte de los profesores.

En el capitulo primero se abordan los postulados tedricos sobre los que se
fundamentd la presente investigacion, se explican brevemente las teorias
psicologicas que sirven de base a la propuesta que se hace y que dan pauta al

desarrollo de la tecnologia educativa la cual es especialmente estudiada.

En el capitulo segundo se conceptualizan los medios audiovisuales
contemplando su evolucién histérica, especialmente de la television, el cine y el
video; especificando cémo se clasifican dichos medios y exponiendo sus

principales caracteristicas.

Adentrados ya en el conocimiento de los medios audiovisuales, en el
capitulo tercero profundizamos el estudio sobre el impacto que tienen dentro del
proceso ensefianza aprendizaje, resaltando las aportaciones que ha brindado el

empleo pedagogico de la imagen.

El video por sus caracteristicas es un medio que puede ser incorporado en
la escuela de manera planificada, controlada y evaluada en los procesos de
ensefianza y aprendizaje ya que permite el estudio y conocimiento de cualquier
disciplina. Tomando en cuenta lo anterior, en el capitulo cuarto desarrollamos
ampliamente el tema del video, proponiendo algunas sugerencias para Su uso en

clase.

Los profesores que imparten la materia de fisica en el nivel medio superior
consideran que existe un desajuste entre los programas de contenidos que
propone el gobierno y las posibilidades reales de comprension de los principales
nacleos tematicos que tienen los alumnos de bachillerato en dicha materia. En el
capitulo quinto discutimos esta problematica considerando algunos temas de fisica
que puedan exponerse con el uso del video. Asimismo, basados en la idea de



incluir el video en clase, surge la problematica de como y en qué momento de la
misma es factible su utilizacion; por tanto, comentamos las diferentes maneras de
organizar una clase de acuerdo a sus etapas, objetivos, métodos y medios,
procurando sefialar el momento de la clase que sea mas adecuado para la
inclusion del video, proponiendo dinamicas y estrategias para la aplicacion,
conduccion y evaluacion del mismo considerando también su proceso de

elaboracion.

Tratamos de proponer una alternativa mediante la cual los maestros
pueden impartir la materia de Fisica adoptando el video como un recurso didactico
metodoldgico para transmitir los contenidos de la asignatura. Por tanto la presente
investigacion responde pues, a una finalidad practica: ser un instrumento util a
profesores especialistas en esta materia para poder cumplir mas eficaz y

dignamente su funcién.

Por tanto, deben eliminarse prejuicios, adecuando la elaboracion y
desarrollo de videos de modo que se adapten a las nuevas exigencias educativas,
lo cual finalmente creara maestros competitivos adaptados a las circunstancias de

la educacion en el siglo XXI haciendo cada dia més eficiente la labor docente.



CAPITULO 1

FUNDAMENTACION TEORICA



Si tu intencion es describir la verdad,
hazlo con sencillez
y la elegancia déjasela al sastre.

Albert Einstein



1.1 MARCO TEORICO.

La fundamentacion tedrica de la presente investigacion esta basada en el
estudio del tema a través de la indagacion bibliogréafica de lo que, sobre ello se ha
escrito y la consecuente estructuracion logica del material y el analisis critico del

mismo. Es, por tanto, la parte en que se encuentra basada esta investigacion.

En este capitulo procuraremos sustentar con precision los valores,
principios, posturas, la vision general del tema, y experiencias vividas sobre las
cuales nos apoyamos, asi como los postulados cientificos y técnicos con los que

desarrollamos el tema.

En la actualidad las Instituciones educativas de todo el mundo se han visto
en la necesidad de hacer cambios continuos en sus planes de estudio a fin de no
guedarse rezagadas ante la globalizacion del nuevo orden mundial. En estos
tiempos se tienen que generar modelos pedagdgicos que se encaminen a hacer
mas practico el proceso educativo y a generar aprendizajes significativos.! La

educacion media superior tiene que adaptarse a este nuevo orden.

A partir de la segunda mitad del siglo pasado la humanidad ha sido testigo
de grandes revoluciones tecnoldgicas. Ante esto, la incorporacién de nuevas
tecnologias aplicadas a la educacion en los planes de estudio al nivel medio
superior resulta de una importancia suprema, ya que permitira el cambio necesario

para adecuar el nivel escolar de nuestro pais al del resto del mundo.

Por otro lado, en la historia de los medios, la imagen en pantalla es una

verdadera ruptura con el pasado, porque la imagen en video establece un nuevo

! POINSSAC-NIEL, Josette. La tecnologia en la ensefianza de la historia. Oikos-tau, Barcelona,
1977. p.175



vinculo entre la informacion y su soporte; la imagen se convierte en una nueva
vision del mundo. La imagen nos ayuda a expresarnos y a fortalecer nuestros
conocimientos.? Asi, el video emerge con fuerza la cual viene de su estrecha

relacion con la revolucion tecnolOgica de estos tiempos.

En fecha tan cercana a los origenes del cine como fue el afio 1898, se
plantean los primeros filmes con fines cientificos y de ensefianza, cuando un
meédico francés mostré operaciones quirdrgicas a sus alumnos utilizando este

medio. Esto se considera el primer precedente del cine para la ensefianza.®

En 1928, ya se crea el Instituto Internacional de Cinematografia Educativa,
en Roma, ltalia, lo cual evidencia que la utilizacion del cine con objetivos
pedagogicos ha sido preocupacion y ocupacion de los maestros para contribuir a la
educacién. El mismo Piaget manifiesta que todo conocimiento se deriva en primera
instancia de las acciones realizadas sobre el terreno de la realidad o de los

problemas derivados de ella.*

Por otra parte, el video es mas reciente, su auge, como medio de difusién
masiva se produce en la década del '70, en América Latina, al fragor de las luchas
revolucionarias, con el objetivo de divulgar precisamente los movimientos
sindicales, estudiantiles, de mujeres y en general de organizaciones populares que
demandan sus derechos y reivindicaciones durante la época de dictaduras

militares.

Por lo relativamente sencillo de su equipamiento y sobre todo por esa
caracteristica muy peculiar de que graba simultaneamente en un mismo soporte la
imagen y el sonido y que inmediatamente puede observarse lo grabado, tiene un

gran éxito en los sectores populares. Asi, surge el video popular, que se

2 GARCIA, Valcarcel Ana y Tejedor Francisco Javier. Perspectivas de las nuevas tecnologias en la
educacion. Narcea, Madrid, 1996. p. 35

® HENRI, AGEL. ¢El cine tiene alma? RIALP, Madrid, 1958. p.21

* ARAUJO, Joao y Chadwick Clifton. Tecnologia educacional. Paidds, Barcelona, 1988. p. 65



caracteriza por reflejar la vida, costumbres y necesidades de distintos sectores de
la poblacion.

De esta manera se producen intercambios entre distintas regiones, se
conocen criterios y puntos de vista sobre el tema tratado y sobre todo el pueblo se
ve reflejado como protagonista. Esa es la esencia del video popular. Y si es un
medio relativamente sencillo ¢por qué no integrarlo a los medios del proceso
pedagdgico? En cierta manera desde su surgimiento tiene su perfil educativo por lo

que es evidente su utilizacion por profesores.

Afirma Francisco Javier Tejedor que lo audiovisual descansa sobre el
principio de que se aprende fundamentalmente de lo que se percibe y que series
de experiencias auditivas y visuales cuidadosamente disefiadas pueden ser

experiencias comunes que modifiquen favorablemente el comportamiento.®

Un estudio de Antonio R. Bartolomé® menciona que la informacién hablada
a los tres dias se recuerda solo el 10%, la informacion visual 20% pero si dicha

informacion es audiovisual el 65%.

Asimismo siguiendo las ideas de Jabonero Blanco M., Nieves Maria
Cazorla., Ruano Morcuende, en su libro Educacion de personas adultas: un
modelo de futuro, afirman que lo que se ve aporta un 25% de conocimientos; el
aprendizaje aumenta hasta un 50% cuando se ve y se escucha; y aumenta hasta
un 75% si se ve, se escucha y se practica. Este clasico axioma se puede relacionar
con las nuevas tecnologias y su uso en la educacion, siendo una argumentacion
muy pertinente para introducir el estudio de la relacion entre tecnologia y
conocimiento, ya que gracias a esta reflexion se puede comprobar cémo la
tecnologia, en este caso las tecnologias de la informacion y de la comunicacién

son decisivas para favorecer los procesos del conocimiento en los que se ponen

® TEJEDOR, Francisco y Garcia Ana. Perspectivas de las nuevas tecnologias en la educacion.
Narcea, Madrid, 1996. p. 48
® BARTOLOME, Antonio R. Video interactivo, Reverte, México, 1992



en juego distintas capacidades del sujeto y diferentes destrezas, consiguiendo con

ello mayor desarrollo en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

De aqui que los aportes de las teorias psicoldgicas son tan importantes

como parte del sustento tedrico de esta propuesta.

1.1.1 TEORIAS PSICOLOGICAS

En el proceso de aprendizaje la psicologia ha realizado aportaciones
significativas que guian la planificacion de los materiales audiovisuales y pueden
dar resultados efectivos como los anteriormente mencionados. Desgraciadamente
la teoria del aprendizaje, como cuerpo doctrinario ha contribuido muy poco
directamente para el disefio de estos pero hay principios y aplicaciones de caracter

general sustantivos.

La teoria del aprendizaje se puede agrupar en dos grandes ramas: una, la
llamada conductista’ que interpreta el comportamiento humano como conexién
entre estimulos y respuestas. Cada reaccion especifica es una respuesta exacta a
una sensacion o estimulo especifico. La palabra oral o escrita, las imagenes

sencillas y todos los materiales audiovisuales son estimulos.

La segunda rama agrupa a la teorfa cognoscitiva®; cuya caracteristica
comun de esta teoria es sostener que el proceso cognoscitivo es el fundamento
basico del comportamiento humano; por proceso cognoscitivo se entiende a la

intuicién, conceptualizacion, capacidad de relacién y habilidad discursiva.

Las acciones humanas se consideran determinadas por una cierta calidad

intelectual y especialmente por la habilidad de establecer relaciones. Los

"HILGARD,Ernest y Coger Gordon. Teorias de aprendizaje. Trillas, México. 1980. p.92
® PAPALIA, Diane. Psicologia del desarrollo de la infancia a la adolescencia. Mc Graw Hill, México,
1992. p. 29



psicologos que sostienen estas teorias creen que en cada nueva percepcion el
objeto o fendmeno es percibido en forma diferente por que la estructura
cognoscitiva del sujeto esta organizada de diferente manera ya que cada una de

las percepciones modifica la estructura psiquica.

Dos especialistas en medios audiovisuales han dado interpretacion practica
a algunos de estos principios psicoldgicos; el Psicélogo C. R. Carpenter y el
pedagogo Edgar Dale quienes presentan entre estos principios: la importancia de
la motivacién para el alumno, la importancia del factor personal, el proceso de
seleccion y de ensefianza audiovisual, la necesidad de organizacion, la necesidad
de participacion y practica, la repeticion y variedad de estimulos, la dosificacion del
material didactico, la claridad, interés y efectividad, la transferencia de la

ensefianza y el conocimiento inmediato de los resultados.

Segln el autor Robert Gagné® el desarrollo de las inteligencias lleva
equiparado el desarrollo del dominio simbolico afin a cada una de ellas por lo que
es posible suponer que los limites y posibilidades de aprendizaje de un individuo
son diferentes en distintos sistemas simbdlicos relacionados con un tipo de

inteligencia particular.

No debemos descartar la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, ya
gue durante mucho tiempo, con la perspectiva conductista, se consideraba que el
aprendizaje era sindbnimo de cambio de conducta; sin embargo, se puede afirmar
ahora, que este conduce, mas bien, a un cambio en el significado de la

experiencia.

Ausubel®® plantea que el aprendizaje de el alumno depende de la estructura
cognitiva previa que se relaciona con la nueva informacion. Debe entenderse por
estructura cognitiva, al conjunto de conceptos e ideas que un individuo posee en

un determinado campo de conocimiento, asi como su organizacion. No solo se

¥ GAGNE, Robert M. y Briggs, Leslie J. La planificacion de la ensefianza. Trillas, México, 1987 p.65.
1 AUSUBEL. Psicologia educativa. Trillas, México, 1983. p.69



trata de saber la calidad de informacion que posee, sino cuales son los conceptos
y las proposiciones que maneja, asi como de su grado de estabilidad.

Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos son relacionados con
lo que ya se sabe. Es asi como aprovechamos el uso del video, relacionando los
conocimientos del alumno durante la clase de fisica, con las imagenes
proyectadas en video. Asi al relacionar sus conceptos con los fenémenos

observados har& que su aprendizaje se vuelva significativo.

Lo anterior nos permite identificar la concepcién de aprendizaje que subyace
en esta propuesta, sin embargo también hay que hacer alusién al enfoque de
proceso enseflanza aprendizaje que en este trabajo se aborda desde la

perspectiva de la tecnologia educativa®.

1.2 TECNOLOGIA EDUCATIVA

Es pertinente sefialar ademas de las teorias anteriormente referidas, que la
educacién en nuestro pais ha ido evolucionando de acuerdo a la circunstancia
histérica y el desarrollo tecnolégico generando lo que hoy conocemos como

tecnologfa educativa®?.

Al hablar de tecnologia educativa no se hace referencia, como pudiera
pensarse de entrada, a una técnica didactica o a equipos electromecéanicos.

La tecnologia educativa pretende aplicar el modelo empresarial a la escuela,
es decir, que la educacién apoye directamente al sistema productivo, con la

intencion de satisfacer las necesidades de éste.

Se considera que la tecnologia educativa nace en los primeros afos del

siglo XX, con la escuela de la administracion cientifica del trabajo, del ingeniero

1 Cabe sefialar que estos conceptos seran desarrollados en el capitulo segundo de este trabajo.
12 Recursos tecnoldgicos desarrollados para facilitar la ensefianza y hacerla mas eficiente.



economista norteamericano Frederick Winslow Taylor, y como un efecto directo de

la etapa expansionista del industrialismo estadounidense.*?

Con estos antecedentes el desarrollo inicial de la tecnologia educativa tiene
su origen en la tentativa de aportar a la ensefianza una fase cientifica y hacer mas
productiva la educacion; eficiencia en el saber hacer con una adecuada
dosificacion y programacion de la ensefianza. Para ello se insiste en una
meticulosa tecnificacion del proceso y en la consideracion del profesor como

ingeniero de la educacion.

Su importancia ha sido atribuida al hecho de que, mediante una
racionalizacion cuidadosa y cientifica de los recursos, el proceso de ensefianza

resulta muy eficiente.

A continuacibn exponemos algunos conceptos relacionados con la

tecnologia educativa.

En el marco de la Tecnologia Educativa con las aportaciones de
Chadwick™, el aprendizaje es concebido como un proceso durante el cual se
producen modificaciones en la conducta y que es el resultado de la accion dirigida

y reforzada por el docente.

La conducta: es entendida como el conjunto de acciones que un estudiante
exhibe, como resultado de los estimulos escolares que el docente manipula para

observar, medir y orientar su intervencion.

Con estas concepciones los objetivos conductuales: son comportamientos
académicos observables que el estudiante debe presentar al concluir una etapa del

proceso de ensefianza-aprendizaje.

¥ SZEZURK. Tecnologia Educativa. Paidés, Barcelona, 1978. p. 28
¥ Eficiencia: capacidad para realizar o cumplir adecuadamente una funcién. Eficacia: capacidad
Psara obrar o para producir el efecto deseado.

CHADWICK, Clifton B. Tecnologia para el docente. Paidés, Barcelona, 1997. p.16
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La organizacion y sistematizacion de los aprendizajes toma como referencia
los modelos sistémicos entendidos como: procedimientos derivados de la teoria de
sistemas para representar, por medio de diagramas, un conjunto de actividades
secuenciales, que el docente debe seguir para el logro de comportamientos

académicos previstos en un programa predeterminado de objetivos conductuales.

1.2.1 CONCEPTUALIZACION DE LA TECNOLOGIA EDUCATIVA

La tecnologia educativa juega un papel sustantivo en la aplicacion del
conocimiento cientifico para el aprovechamiento del hombre, a través de ella se
determina y demuestra qué métodos, procedimientos y medios son los mas

adecuados para que el proceso didactico surta efectos deseados.

Asimismo sustenta el empleo de recursos tecnologicos que dia a dia se
ponen a nuestra disposicion, ofrecen a las escuelas grandes posibilidades de

impartir sus clases de una forma mucho més efectiva, comprensible y motivadora.

He aqui algunas definiciones de Tecnologia Educativa:

Para Gagné “es el desarrollo de un conjunto de técnicas sistematicas y

acompafantes de conocimiento practicos para disefiar, medir y manejar colegios

como sistemas educacionales."

Chadwick la define como "la aplicacion de un enfoque cientifico y

sistematico con la informacién concomitante al mejoramiento de la educacion."*’

Szezurk considera que "es la aplicacion practica de procedimientos

organizados con un enfoque de sistemas para resolver problemas en el sistema

educativo, con el objetivo de optimizar la operacién del mismo."*

' GAGNE, Roberto M. Op. Cit. p. 76
' CHADWICK, Clifton B. Tecnologia educacional, Paidés, Barcelona, 2003. p. 87
8 SZEZURK, Op. Cit. p. 54
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Para fines de la presente investigacion entendemos por Tecnologia
Educativa al acercamiento cientifico basado en la teoria de sistemas que
proporciona al educador las herramientas de planeacion y desarrollo asi como la
tecnologia que busca mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje a través del

logro de los objetivos educativos y buscando la efectividad del aprendizaje.

La Tecnologia Educativa supone el disefio pedagdgico y se interesa por la

estructuracion y la presentacion de informacion con objetivos educativos.

La Tecnologia Educativa es una serie de recursos tecnologicos
desarrollados para facilitar la ensefianza y hacerla mas eficiente, lo cual se traduce

en una nueva forma de ensefiar.

Cabero sefiala que la Tecnologia Educativa es un término integrador (en
tanto que ha integrado diversas ciencias, tecnologias y técnicas: fisica, ingenieria,
pedagogia, psicologia...), vivo (por todas las transformaciones que ha sufrido
originadas tanto por los cambios del contexto educativo como por los de las
ciencias basicas que la sustentan), polisémico (a lo largo de su historia ha ido
acogiendo diversos significados) y también contradictorio (provoca tanto defensas

radicales como oposiciones frontales).*®

1.2.2 FUNDAMENTOS DE LA TECNOLOGIA EDUCATIVA

Los precursores inmediatos de la Tecnologia Educativa se ubican entre los
autores americanos de principios del siglo XX. En esos momentos, la fe en la
investigacion cientifica como base del progreso humano llevd a muchos
educadores y cientificos a pensar que ésta podria propiciar una nueva era de
practica educativa. Asi, a principios de siglo y durante un corto periodo de tiempo,

con autores como Dewey (que abogaba por una educacién basada en la

¥ CABERO Almenara, Julio, Tecnologia educativa: Utilizacion didactica del video. PPU, Barcelona,
1989. p. 43
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experiencia), Thorndike (que fijé las bases del conductismo), Montessori o Pressey
existi0 una fuerte conexion entre psicologia y educacion, planteandose la
necesidad de establecer una ciencia puente entre las teorias psicologicas y su

aplicacion a los contextos instruccionales.?°

La Tecnologia Educativa, como los demas campos de conocimiento, recibe
aportaciones de diversas ciencias y disciplinas en las que busca cualquier apoyo
que contribuya a lograr sus fines. Segun Cabero, en la Tecnologia Educativa "se
insertan diversas corrientes cientificas que van desde la fisica y la ingenieria hasta

la psicologia y la pedagogia, sin olvidarnos de la teoria de la comunicacién".*

Tiene pues unas bases multiples y diversificadas.

Considerando las aportaciones de diversos autores de este campo, las
disciplinas que mas directamente han apoyado las propuestas tecnoldgicas
aplicadas a la educacion y que con sus avances conceptuales han hecho

evolucionar la Tecnologia Educativa son:

e La didactica: la base epistemolégica de referencia para la Tecnologia
Educativa, esta aportada por la Didactica, en cuanto teoria de la ensefianza,
Escudero atribuye a la Didactica, la capacidad de suministrar el marco
tedrico y conceptual del proceso de ensefianza/aprendizaje y a la
Tecnologia Educativa la funcién operativa y sistematica dirigida al disefio,

desarrollo y control de estos procesos en situaciones concretas.

e La teoria de la comunicacion: a mediados del siglo pasado Weaver y
Shanon formularon su Teoria de la comunicacién, que buscaba sobre todo
una transmision eficaz de los mensajes, a partir del analisis y control de los

diferentes tipos de sefales que van desde el emisor al receptor. Su impacto

%% GLASSER la denominaria "Psicologia de la Instruccion”.
2L CABERO Almenara, Julio. Op. Cit. p. 102
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en el mundo educativo, y particularmente en la Tecnologia Educativa, se
produjo a partir de la consideracién del proceso educativo como un proceso
de comunicacion, que debia realizarse de manera eficaz para mejorar los
aprendizajes de los estudiantes. Ademas las ciencias de la Comunicacion
han proporcionado al mundo educativo numerosos conceptos (informacion,
comunicacién educativa, proceso informativo, emisor, receptor, canal,
ruidos...) e instrumentos de alto potencial instructivo, asi como diversas

aportaciones a la interpretacion de los mensajes desde la semi6tica®.

e Lateoria general de sistemas: formulada en los afios treintas y ampliamente
difundida en los setenta Ludwig von Bertalanffy, aporta una concepcion
aplicable al proceso educativo para facilitar el analisis y control de las
variables fundamentales que inciden en el mismo y para describir la
totalidad (gestalt) del proceso de programacion ensefianza-aprendizaje,
considerado como un sistema? de toma de decisiones y puesta en practica
de las mismas. La influencia de la teoria general de sistemas puede
constatarse en algunas de las definiciones de la Tecnologia Educativa® y
en el uso dentro del ambito educativo de conceptos como: sistemas,

estructura, modelo, algoritmo, etc.

e Psicologia del aprendizaje: esta teoria ya fue desarrollada en los primeros
puntos de esta investigacion.

22 semiética: Ciencia que estudia los sistemas de signos como instrumentos de comunicacion en

sociedad, se ocupa del la relacion del signo con el hablante y el oyente, de la relacion entre el
objeto designado y el signo o de la relacién de los signos entre si.

8 El enfoque sistémico se convierte en un “instrumento de procesamiento para lograr de manera
mas efectiva y eficiente los resultados educativos deseados, a la vez que en un modo de pensar
gue subraya la determinacion y solucién de problemas”

* Un ejemplo es la definicion es la que da el Instituto Nacional de Ciencias de la Educacion en su
“Il Reunién Nacional de Tecnologia Educativa” celebrada en 1976, “forma sistematica de disefiar,
desarrollar y evaluar el proceso total de ensefianza-aprendizaje en términos de objetivos
especificos, basadas en las investigaciones sobre el mecanismo del aprendizaje y la comunicacion
que aplican una coordinacién de recursos humanos, metodoldgicos e instrumentales y ambientales
que conduzcan a una educacién eficaz.”
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CAPITULO 11

HISTORIA DE LOS MEDIOS
AUDIOVISUALES



La naturaleza hace que los hombres

NOs parezcamos Unos a otros y nos juntemos;
la educacion hace que seamos diferentes

y que nos alejemos.

Confucio



2.1 HISTORIA DE LOS MEDIOS AUDIOVISUALES

Comprender los medios auxiliares y materiales audiovisuales en que
podemos apoyarnos hoy en dia es realmente sencillo si nos formamos una idea
suficientemente clara respecto al surgimiento y desarrollo de estos medios y

auxiliares.

A lo largo de su desarrollo, los medios audiovisuales llevan una trayectoria
idéntica a la de la humanidad en cuanto a tipos y posibilidades de comunicacién y

esta, a su vez, es idéntica a la de un nifio en su proceso de desarrollo.

Bajo esta similitud podemos enmarcar el desarrollo de los audiovisuales en

cinco etapas o periodos a saber:?

Etapa de la comunicacién audiovisual gesticular.

e Etapa de la comunicacion audiovisual objetiva.

e Etapa de la comunicacién audiovisual simbdlica.

e Etapa de la comunicacion audiovisual mecanica.

e Etapa de la comunicacién audiovisual electromecanica.

Etapa de la comunicacion audiovisual gesticular. Su caracteristica

fundamental radica en la preponderancia absoluta de la gesticulacion sobre el

lenguaje. Su finalidad es cubrir las preocupaciones del individuo por conocerse asi
mismo y satisfacer sus necesidades béasicas y mediatas.

®AJZEN-W AJSFELD, Daniel. Auxiliares Audiovisuales para empresa y escuela. Diana, México,
1980. p.45-49
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Etapa de la comunicacion audiovisual objetiva. Fonéticamente, los ruidos
pasan a conformar un lenguaje objetivo, comprendiéndose este término como
aquel en que cada palabra tiene un significado preciso y Unico y en el que la union
de términos se realiza sin genuflexiones de ninguna especie ni auxiliares verbales

tales como los adjetivos y sustantivos.

Los términos son independientes entre si y tienen como Unica finalidad la

identificacion o el recuerdo de un objeto.

Los gestos se convierten en dibujos e imagenes que puede ver todo mundo
y que tienen como finalidad una ensefianza o transmision de conocimientos que
supera ya la etapa de simple cobertura de las necesidades basicas para elevarse

al nivel de necesidades mas sociales.

Simultdneamente las expresiones sonoras adquieren un profundo
significado. Su finalidad ya no es solamente la de llamar la atencién sino que ahora

es la de conversar con la otra parte interesada.

Etapa de la comunicacion audiovisual simbdlica. En esta etapa tanto el
lenguaje como los sonidos y las expresiones visuales adquieren ya un grado de
abstraccién y simbolismo inexistente anteriormente. Esta etapa abarca, desde el
surgimiento de la abstraccion mental a partir de un objeto especifico hasta la
conformacion de lenguajes estructurados, filosoficos y representados por medio de

simbolos convencionales.

Etapa de la comunicacion audiovisual mecanica. La comunicacion se vuelve
masiva debido a la incorporacion de maquinas al proceso de produccion de
sonidos e imagenes. Su principio podria quedar establecido con el invento de la

imprenta a nivel histérico y con el del aprendizaje de la escritura.

Etapa de la comunicacion audiovisual electromecanica. Finalmente, un

nuevo elemento sera introducir en la forma de expresarse a partir del siglo XIX: la
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electronica. Con ella se inicia realmente la comunicacion masiva, se desarrollan
nuevos medios y sistemas a grandes distancias en el momento mismo en que se

producen.

2.2 CONCEPTUALIZACION DE LOS MEDIOS AUDIOVISUALES

Desde 1963 los medios audiovisuales®® han extendido el campo de su
accion y sus funciones dentro de los planes y programas de todos los niveles

educativos; y la atencién que ahora les prestan los maestros es mucho mayor.

Los medios audiovisuales procuran aproximar la ensefianza a la experiencia
directa y utilizar, como via de percepcioén, el oido y la vista. Son de notable eficacia
como recursos auxiliares del aprendizaje, principalmente en la fase de la
presentacion de la materia. Estos medios tienen aplicacion en la ensefianza de

todas las materias.

Los materiales audiovisuales han estado por muchos afios entre los
recursos didacticos de los programas educativos. Pero generalmente se han
considerado como de segunda categoria ante las exposiciones verbalistas de los
maestros, los libros de texto, el pizarron y las bibliotecas; y de otros medios de
comunicacién tradicionales. Con frecuencia se introducen en la clase a capricho
del profesor, y so6lo para llenar el tiempo vacio; por tal razén se han considerado

como auxiliares de la ensefianza.

Los audiovisuales cobraron importancia con el desarrollo de la pelicula de
movimiento, al principio silenciosa y después sonora, por los afios de 1920 a fines
de los treinta.

%% En la actualidad mas generalmente llamados medios de comunicacién educativa.
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Para mucha gente los auxiliares audiovisuales han sido y siguen siendo

sinénimo del uso de peliculas.

Muchas investigaciones demostraron pronto el aumento del aprendizaje
cuando se afadia la exhibicibn de una pelicula a la informacién verbalista del
maestro, también demostraron su utilidad en el entrenamiento de militares durante
la segunda guerra mundial.?” Sobre la base de estas y otras contribuciones las
peliculas mejoran la ensefianza, es por ello que muchas compafias han producido

una gran cantidad de peliculas educativas para usarse en el aula.

Es necesario, con todo, prevenir contra las exageraciones en lo que
concierne a los medios audiovisuales. Son, en efecto, eficientes medios auxiliares

de la ensefianza, pero no pasan de auxiliares.

El profesor todavia, es el principal instrumento de ensefianza del alumno,
sea dirigiendo, orientando, auxiliando y dando vida a todos los medios auxiliares.
Los medios audiovisuales son, mas bien un recurso, un excelente recurso que

debe ser utilizado con propiedad y oportunidad.

2.3 EVOLUCION DE LOS MEDIOS AUDIOVISUALES

Los medios de comunicacion los ha usado el hombre desde su aparicion
pues el comunicarse con sus semejantes es una necesidad. La comunicacion es

un hecho capital de la existencia humana y del proceso social.

Los medios de comunicacion han ido evolucionando de acuerdo con el
devenir histérico de la humanidad e incluso han modificado el caracter del mundo

en que nacieron, el primer instrumento que permitio al hombre compartir en gran

" MARSHALL, Mc Luhan. La comprensién de los medios como las extensiones del hombre. Diana,
México, 1977. p.348
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escala sus pensamientos, fue la imprenta, por lo que podemos afirmar que el libro

fue el primer medio de comunicacién masiva.?®

El comienzo del desarrollo de la tecnologia educativa se ha fijado por los
afios 1955 y 1956, este esfuerzo ha reunido maquinas, materiales, sistemas y

técnicas con fines educativos.

Uno de los mas influyentes medios educativos de comunicacion es la
television; tanto la didactica (para ser usada directamente en el aula) como la
educativa (para trasmitir programas culturales y de mejoramiento de la
comunidad). Este medio ha extendido la influencia de las peliculas ya que han
podido llegar a muchos alumnos y llevarles conocimientos actualizados y con un
nuevo enfoque didactico. La cuidadosa y detallada planificacion de la ensefianza
por television y su capacidad para incorporar en su formato a todos los medios
audiovisuales; han hecho conscientes a muchos educadores; por primera vez, de

la forma de usar sistematicamente en la ensefianza los materiales audiovisuales.

La television ha hecho posible la exhibicion de cursos completos realizados
por especialistas y grabados en series de 100 a 160 programas de treinta minutos.
Los cursos filmados han dado a conocer los ultimos descubrimientos en las
distintas asignaturas y han provocado una revision profunda en muchos campos.
Como resultado se han desarrollado los nuevos enfoques principalmente en
ciencias naturales y fisicoquimicas; estudios sociales y mateméticas; y se han
dado a conocer los nuevos textos, manuales y demas materiales audiovisuales

correspondientes.?®

El retroproyector de cartucho tan facilmente manejable es un ejemplo que
abri6 enormes posibilidades para un estudio independiente y demuestra que la
duracién de una pelicula no tiene que llegar necesariamente a 10 minutos ni cubrir

un capitulo completo de un texto. El corto con un solo tema concreto sirve para

8 CORTES, Padrén Francisco. Medios Educativos Audiovisuales. Tizoc, México, 1972. p.51
? BURKE, Richard. Televisién en la escuela. Pax, México, 1983. p.160
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ilustrar una habilidad determinada o un concepto particular y adecua el aprendizaje
justamente al ritmo y nivel del alumno. La aplicacién de sonido Optico y magnético

del video eleva enormemente sus potencialidades en la ensefianza.

Ademas podemos mencionar como otro ejemplo: el multimedia, que

consiste en el uso simultdneo o sucesivo de varios recursos audiovisuales.

En resumen, los dltimos diez o quince afios han sido extraordinariamente
fecundos en avances tecnoldgicos aplicables a la educacion para poder ofrecer lo
mejor y lo mas importante en experiencias para los alumnos y hacer esto extensivo
a un namero cada vez mayor ya que estd comprobado que el uso de los medios
audiovisuales mejora el aprendizaje de los alumnos y al mismo tiempo reduce el

tiempo de instruccién y los costos de la ensefianza.*

En los siglos XIX, XX y XXI se da una revolucion de las comunicaciones,
nacieron el cine, la radio, la television y el video; los cuales contemplaremos a

continuacion.

2.3.1 TELEVISION

La televisién permite la transmisién de imagenes y sonidos a distancia por
medio de ondas hertzianas, y son captadas en los hogares por medio de un
aparato receptor de television (televisor).*! Los programas de televisién, grabados
previamente o recogidos en directo, son transmitidos por un centro emisor
mediante ondas hertzianas distribuidas por repetidores que cubren grandes

territorios y son captadas por antenas acopladas a los aparatos televisores.

¥ HANEY, John y Ulimer Eldon. EIl maestro y los medios audiovisuales. Pax, México, 1980. p.15
3L VAN Valkenburgh y Neville. Television “Basica I”. Cecsa, Barcelona, 1973. p. 11
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La camara de television obtiene por medios Opticos una imagen de la
escena que se quiere transmitir y la transforma en una sefal eléctrica variable
mediante un barrido de la imagen, que es descompuesta en una serie de lineas
horizontales sucesivas. La sefal eléctrica se utiliza para modular una onda
portadora, que se emite por medio de una antena. Al mismo tiempo que la imagen,
se envia también el sonido, mediante una portadora independiente, de forma
semejante a la utilizada en las transmisiones de radio. El receptor capta la sefial a
través de otra antena, la separa de otras frecuencias mediante un circuito
sintonizador, separa asimismo la imagen y el sonido, los detecta, es decir, obtiene
la sefial moduladora, separandola de la onda portadora, y envia el sonido a un
altavoz y la imagen a un tubo de rayos catddicos, donde se reproduce de forma
sincronizada el barrido realizado por la camara. EI nimero de lineas en que se
descompone una imagen y el nUmero de imagenes que se envian cada segundo

para dar la sensacion de movimiento varian segun el sistema de television.

2.3.2 CINE.

Desde 1895, afio en que los hermanos Lumiere dieron fin a sus
experimentos con el cinematografo, es posible la proyeccion de imagenes dotadas

de movimiento y continuidad.*?

La belleza expresiva y la verosimilitud conseguida muy pronto por el cine,
inclino a Ricciotto Canudo a llamarlo el séptimo arte. La invencién del
cinematografo ha seguido, desde aquella fecha, un desarrollo vigoroso, tanto en
niveles de produccién como en calidad. Al principio el cine solo producia imagenes
dinamicas sin sonido, las peliculas que se proyectaban sobre la pantalla iban
acompafadas de rotulos o textos en que se explicaban las situaciones o se
recogia el dialogo de los interpretes, pero los trabajos técnicos para dotar al cine

de sonido, se intensificaron

%2 BROWN, James y Lewis Richard. Instrucciéon Audiovisual. Trillas, México, 1977. p. 179
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En 1927 la casa productora Warner vio coronado por el éxito, sus
investigaciones sobre este propdésito y pudo ofrecer al mercado la primera pelicula
en que el dialogo y canto de los personajes era enteramente sonoro.

En los dltimos veinte afios se trabajo con excelentes resultados en la
proyeccion simultdnea de tres cadmaras (cinerama o cinematoscopio) sobre una
pantalla de variadas proporciones. Los efectos Opticos y acusticos de esta nueva

técnica han dado al cine una dimension que raya en lo increible.

2.3.3 VIDEO.

El video naci6 a partir de investigaciones iniciadas en 1951 por la empresa

Ampex, tras las cuales dieron origen en 1956, al primer magnetoscopio>3.

En 1956 se consiguidé grabar por primera vez en una cinta magnética la
sefial emitida por television. En el mismo afio, en la convencién anual de la
Asociacion Nacional de emisoras de radio y television, en Chicago, fue presentado
por primera vez el magnetoscopio o video reproductor, el MARK TV.**

Durante el siguiente decenio (afios 60) la tecnologia del video fue adoptada
genéricamente por las principales cadenas de televisibon como soporte bésico de
trabajo.

Como consecuencia de la revolucion tecnologica, llegaron los formatos
reducidos o domésticos para el video. En 1968 la compafiia SONY lanz6 al
mercado un modelo de camara y un aparato reproductor portatil en blanco y negro
de tamafio reducido con cintas de media pulgada, al que se le llamé PORTAPAK.*

% Aparato que permite el registro y la lectura en cinta magnética de las sefiales que representan
imagenes animadas, con los sonidos asociados.

¥ KAMMER, Bernhard. Teoria y practica del video. Roca, México, 1993. p.14

* |bidem. p. 15
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En los paises mas industrializados el video se incorpora progresivamente
como un electrodoméstico mas a los hogares, su uso masivo llega hasta los

ochentas.

El video ha generado un lenguaje de caracter integrador pues ha ido
fusionando elementos y recursos expresivos provenientes de otros medios
artisticos como el cine, el comics, la musica, el teatro, la radio o la propia

television.

El video ha contribuido también a democratizar el fenomeno de la
manifestacion audiovisual posibilitando que muchos de los que han venido siendo
catalogados, en terminologia sociologica, como receptores de los grandes
fendmenos comunicacionales pueden ser ademas emisores y creadores de

mensajes audiovisuales.

2.4 CLASIFICACION DE LOS MEDIOS AUDIOVISUALES

El autor Edgar Dale hace la siguiente clasificacion y menciona que
corresponde al profesor, dentro de las posibilidades de la escuela relacionar los
recursos mas adecuados para impresionar a los alumnos, de manera que se les
posibiliten vivencias a través de las cuales puedan concretar el aprendizaje de la

forma mas eficiente.*®

EXPERIENCIA DIRECTA: El contacto directo con un fendmeno es la mejor
forma de aprehenderlo, ya que es percibido tal como él se lleva a cabo en la
realidad. La mejor forma de posibilitar la aprehension de un fenémeno, es hacer

que el alumno participe del mismo.

% DALE, Edgar, Métodos de Ensefianza Audiovisual, Reverté, México, 1966.

23



EXPERIENCIA SIMULADA: No siendo siempre posible hacer que el alumno
tenga una experiencia directa, se puede recurrir a otros medios que lo aproximen a
la realidad del fenémeno. Por ejemplo en el caso de la representacion, en clase,

de los eclipses, utilizando lamparas eléctricas y esferas que representen los astros.

DRAMATIZACION: Consiste en representar un hecho o un fenémeno, a
través de desempefio de papeles teatrales. La ensefianza de la historia, de la
musica y de la literatura, se beneficia con esta forma de representar la realidad. La
dramatizacién es un medio de comunicacién, tanto para quien representa como

para quien asiste a ella.

DEMOSTRACION: En esta forma de comunicacion se procura explicar, con

detalles, el desarrollo de una actividad, el funcionamiento de algun invento.

VISITAS Y EXCURSIONES: Facilitan la percepcién de fendmenos fisicos,
sociales o también culturales, que de otra forma serian de dificil realizacion en la
sala de clase. Las visitas y excursiones proporcionan al alumno la ocasién de
observar ciertos fenbmenos en forma directa, al mismo tiempo que propician

vivencias motivadoras.

EXPOSICIONES: RelUnen en un solo local, muestras y ejemplares de
produccion industrial, artistica o natural, que se hallan diseminados por vastas
zonas, y que, de otra forma serian de dificil presentacién para la observacion del

alumno.

TELEVISION Y FILMES: La television asocia la imagen al sonido pudiendo
asi presentar la actualidad que se desarrolla fuera de la escuela en ese mismo
instante. Video ofrece hechos pasados como si estuviesen desarrollando en el
presente. Pone al espectador en presencia de los lugares mas distantes y de los
fendmenos mas complejos imposibles de ser reproducidos en la escuela. Cine
representa también hechos del pasado dando mayor autenticidad a los

acontecimientos histéricos en todas las actividades humanas.
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IMAGENES FIJAS, RADIOS Y GRABACIONES: Iméagenes fijas son los
grabados, los dibujos, las diapositivas y las filminas, que tanto contribuyen a
concretar los temas tratados en clase. Son recursos destinados a visualizar los
fendbmenos de manera estatica y que se presentan mejor para trabajos de

observacién y analisis por parte de los alumnos.

Radio aporta a la escuela la descripcién del fendmeno que se esta
realizando en el presente, o los sonidos que los caracterizan. Pierde un poco su

poder de sugestion por falta de imagenes.

Grabaciones son también una forma de conservar el pasado con visitas al
futuro, utilizandolo en el presente para hacer mas autentica una serie de hechos.
La enseflanza de lenguas, especialmente extranjeras, encuentra en las

grabaciones Optimos recursos para una ensefianza mas genuina y sugestiva.

SIMBOLOS VISUALES: Mas alejados de la realidad, los simbolos visuales
estan integrados por graficas, diagramas y mapas, que exigen también una

preparacion especial para interpretarlos.

SIMBOLOS AUDITIVOS: Todavia mas alejados se hallan los simbolos
verbales, que son las palabras habladas. Las palabras escritas estan incluidas en
esta categoria, ya que no son mas que simbolos.

2.5 CARACTERISTICAS DE LOS MEDIOS AUDIOVISULES

Los medios audiovisuales deben constar de algunos elementos que son

basicos para que la ensefianza sea realmente eficiente. Estos son:

e Exactitud: Es la representacion fidedigna de los datos o de lo esencial de un

hecho.
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Actualidad: Esto es, la necesidad de que, de acuerdo con la indole del

hecho, reflejen las caracteristicas que les ofrece el presente.

Imparcialidad: Cuando se trata de hechos que tengan implicancias

politicas, sociales, econdmicas, filosoficas, histéricas, etc.

Cualidad: Si es que realmente favorecen la adquisicion de conocimientos,
actitudes o valores.

Finalidad: Si estan de acuerdo con los objetivos del planteamiento de la

ensefanza.

Utilidad: Si ofrecen posibilidades operacionales para los alumnos y el

profesor.

Adecuacioén: Toda vez que requieren estar al nivel de aprehension de los
alumnos, teniendo en vista los objetivos del trabajo que se lleva a cabo.

Sencillez: Ya que cuanto mas complicados menos eficientes son.

Aplicabilidad: Es decir, que deben guardar relacién con el tema dado.

Interés: Deben ser capaces de despertar el interés de los alumnos a los

cuales estan destinados.

Comprension: No deben dar margen a dudas o confusiones; deben ser de
facil percepcion.

Presentacion: Deben obedecer a los principios psicolégicos de percepcion

y estética, de modo que faciliten la aprehensién por parte de los alumnos.
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2.6 VENTAJAS DE LOS MEDIOS AUDIOVISUALES

Se ha encontrado que los medios audiovisuales cuando se utilizan

adecuadamente para la ensefianza pueden realizar lo siguiente:*’

Proporcionan una base concreta para el pensamiento conceptual, y de alli

gue reduzca las respuestas verbales sin significado de los estudiantes.

Tienen un alto grado de interés para los estudiantes.

Hacen el aprendizaje mas permanente.

Ofrecen una experiencia real que estimula a la actividad por parte de los

alumnos.

Desarrollan continuidad de pensamiento; esto es especialmente verdad en

lo que se refiere a los videos.

Contribuye al aumento de los significados y por tanto, al desarrollo del

vocabulario.

Proporcionan experiencias que no son faciles obtener a través de otros
materiales y contribuyen a la eficiencia, profundidad y variedad del

aprendizaje.

Los materiales audiovisuales proporcionan una base concreta para el
pensamiento conceptual, por lo que dan lugar a conceptos significativos
(palabras enriquecidas por asociaciones significativas).

%" DALE, Edgar. Op. Cit. p.69
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e Nos posibilitan rebasar los limites materiales de tiempo y espacio de una

manera Unica.

e Para muchisimas labores del salén de clases los materiales audiovisuales

resultan mas eficientes que cualquier otro instrumento creado hasta ahora.

e El poder de retener la atencion, propio de los materiales audiovisuales, su
capacidad para estimular el interés y su sencillez se suman para ayudar al
estudiante a pensar consecutivamente acerca de cualquier tema que se le
presente en estas formas concretas. La continua atenciéon presente en
video se debe a su concrecidn e interés, a la continuidad de pensamiento,
que es alentada cuando a las abstracciones verbales se les emparejan
explicaciones visuales y auditivas, y al cuidado que se ha puesto en una

presentacion.

e Mejora la fijacidon y la integracion del aprendizaje.

e Hacen que la enseflanza sea mas objetiva, concreta y, a la vez, mas

proxima a la realidad.

e Dan oportunidad para efectuar un mejor andlisis y una correcta
interpretacion del tema presentado, tendiendo al fortalecimiento del espiritu

critico.

Estos puntos no constituyen las creencias u opiniones privadas, son esencia
de una gran cantidad de investigaciones hechas por muchos investigadores. La
principal ventaja que podemos resaltar del uso de los medios audiovisuales
aplicados a la educacién es precisamente el apoyo que da al proceso de
ensefianza aprendizaje por lo cual analizaremos este proceso en el capitulo
siguiente para posteriormente retomar la influencia que dichos medios tienen sobre

este proceso.

28



CAPITULO 111

LOS MEDIOS AUDIOVISUALES EN
LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE



Si me tengo que morir
poco me importa aprender
y si no puedo saber

pPOCO me importa vivir.

Antonio Machado



3.1 EL PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Los maestros actuales de todos los niveles educativos no s6lo deben saber
mucho, sino también tener la capacidad para promover en sus alumnos el

aprendizaje de esos conocimientos.

El aprendizaje y la ensefianza son dos procesos distintos que los profesores
tratan de integrar en uno solo: el proceso de ensefianza aprendizaje. Por tanto, su

funcién principal no es solo ensefar, sino propiciar que sus alumnos aprendan.

“Se ha dicho que el aprendizaje es un proceso que ocurre al interior del que
aprende: las acciones internas destinadas a facilitarlo reciben el nombre genérico

de ensefianza, la que puede ser apoyada por medios de distinta indole™®,

Para que el profesor pueda realizar mejor su trabajo debe detenerse a
reflexionar no solo en su desempefio como docente, sino en como aprende el
alumno, en cuales son los procesos internos que lo llevan a aprender en forma

significativa y en qué puede hacer para propiciar este aprendizaje.

El aprendizaje es el proceso de adquisicion cognitiva que explica, en parte,
el enriguecimiento y la transformacion de las estructuras internas, de las
potencialidades del individuo para comprender y actuar sobre su entorno, de los
niveles de desarrollo que contienen grados especificos de potencialidad.

En el aprendizaje influyen condiciones internas de tipo bioldgico y

psicolégico, asi como de tipo externo, por ejemplo, la forma de cédmo se organiza

una clase, sus contenidos, métodos, actividades, la relacién con el profesor, etc.
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Segun el autor Contreras ensefiar es “provocar dinamicas y situaciones en
las que pueda darse el proceso de aprender en los alumnos”. Entonces una de las
caracteristicas esenciales de la ensefianza es la intencionalidad. Los alumnos
adquieren muchos conocimientos fuera del salén de clases de manera cotidiana,
pero aqui es donde aprenden lo que intencionalmente quiere ensefarles el
profesor. El reto de éste sera lograr que aquellos sean capaces de darle sentido a
su conocimiento para que pueda ser utilizado para sus propios fines y no sélo para

fines escolares.

El proposito fundamental de la ensefianza es facilitar el aprendizaje,
estimularlo, orientarlo y en general, proporcionar las condiciones para que se
produzca, en esta tarea el profesor debe echar mano de todos los recursos
disponibles para objetivizar el conocimiento, Vygotsky sefiala: “una de la funciones
primordiales de la ensefianza consiste en el empleo optimo de los instrumentos

simboélicos disponibles para ayudar al estudiante a desarrollar sus capacidades™®.

En esta labor, el profesor cumple un rol mediador entre los contenidos de la
ensefianza y el estudiante que los pretende asimilar, pero ademas organiza y
dirige las experiencias de aprendizaje, precisa cudl es la mejor forma de establecer
ciertos aprendizajes, otorga significados y valores a los contenidos y el estudiante
por su parte, interactia con estos, mediado por las interacciones del docente y sus

compaferos.

Durante un proceso de ensefanza, el maestro debe aprovechar los medios
instruccionales no para transmitir informacién sino para impulsar en el estudiante el

desarrollo de sus capacidades potenciales. En este sentido, los medios poseen

®AYARZA Elorza, et al. Produccion, uso de los medios, calidad y eficiencia de la educacién
superior en América Latina y el Caribe. Revista tecnologia y comunicacion educativa. ILCE,
México.p.64

% MEDINA, Libertad Adrian. La dimensién sociocultural de la ensefianza. ILCE, México, 1995.
p.141
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una vasta riqueza educativa, que bien utilizada amplia el marco de referencia de
los sujetos que intervienen en el proceso educativo.*

Facilitar el aprendizaje, interesar al grupo, motivarlo, enfocar su atencion,
fomentar la participacion, evitar divagaciones y verbalismos son algunos beneficios
de usar medios en el proceso de ensefianza aprendizaje, beneficios que sin duda

posee el video especificamente.

En la compleja tarea de la ensefianza, el profesor enfrenta el problema
concreto de cdmo poner a los estudiantes en contacto con la informacién, Desde el
punto de vista de la didactica, los recursos materiales son la forma mas adecuada
para presentar la realidad porque le dan al alumno la posibilidad de acceder al

conocimiento de una manera mas obijetiva.

En el proceso de Ensefianza Aprendizaje los medios de ensefianza
constituyen un factor clave dentro del proceso didactico. Ellos favorecen que la
comunicacion bidireccional que existe entre los protagonistas pueda establecerse

de manera mas efectiva.**

En este proceso de comunicacion intervienen diversos componentes como
son: la informacién, el mensaje, el canal, el emisor, el receptor, la codificacion y
descodificacién. En la comunicacién, cuando el cambio de actitud que se produce
en el sujeto, después de interactuar estos componentes, es duradero, decimos que

se ha producido el aprendizaje.

Los medios de ensefianza desde hace muchos afios han servido de apoyo
para aumentar la efectividad del trabajo del profesor, sin llegar a sustituir la funcion
educativa y humana del maestro, asi como racionalizar la carga de trabajo de los
estudiantes y el tiempo necesario para su formacion cientifica, y para elevar la

motivacion hacia la ensefianza y el aprendizaje. Hay que tener en cuenta la

49 JOHN, W Renner y Bibens Robert F. Como utilizar los medios. Escuela Nacional de Maestros.
1977. p.17

“L AXOTLA, Mufioz Victor Luis. Antologia de Auxiliares de la Comunicacién. ENEP ARAGON,
1993. p.85
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influencia que ejercen los medios en la formacién de la personalidad de los
alumnos. “Los medios reducen el tiempo dedicado al aprendizaje porque objetivan
la ensefianza y activan las funciones intelectuales para la adquisicién del

conocimiento, ademas, garantizan la asimilacion de lo esencial”*?.

Con gran frecuencia, en el proceso de ensefilanza aprendizaje, las
actividades fundamentales llevadas para lograr los objetivos perseguidos,

consisten en que*®:

El profesor:
J Selecciona el contenido de la leccion.
o Explica el tema de estudio.
o Dicta conceptos fundamentales.
. Interroga.
J Cuenta anécdotas y hace comentarios; da ejemplos en relacion
con su experiencia.
Los alumnos:
o Escuchan.
. Toman notas.
o Hacen algan comentario.
o Dan una respuesta breve.
o Como actividad extra clase consultan algunos autores.
o Elaboran un trabajo para presentar al fin de curso.

El papel del docente consiste en proporcionar la informacion necesaria, en
organizar los materiales de estudio y en proponer y asesorar las actividades de

aprendizaje pertinentes.

2 GONZALEZ, Castro V. Medios de ensefianza. Libros para la educacién Habana. 1979. p.7-20.
3 ARREDONDO, Galvan Victor. Didactica General. Limusa, México, 2000. p 59-61
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El proceso docente requiere**, por tanto:

PLANEAR:
o Analizar el programa del curso propuesto institucionalmente.
o Estudiar en lo posible, las caracteristicas de la poblacion

escolar a la que se va a impatrtir el curso.

o Ajustar los objetivos propuestos en el programa a las
caracteristicas de la poblacion escolar y a las condiciones reales del

proceso de ensefanza aprendizaje.

o Decidir los criterios de evaluacion y las formas de realizarla.

o Decidir sobre los medios didacticos mas adecuados para lograr

los objetivos del curso.

REALIZAR:

o Detectar de manera permanente, la disposicion de los
estudiantes, es decir, sus aptitudes y actitudes, con respecto al proceso de

ensefianza aprendizaje del curso.

o Comunicar y aclarar a los alumnos los objetivos del curso y de

cada sesion asi como las actividades de aprendizaje que se proponen.

o Promover constantemente condiciones motivantes que faciliten

el logro de los objetivos.

** |bidem. p. 85-96
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o Establecer y controlar las condiciones fisicas del aula y
organizar los materiales y medios para realizar las actividades de
aprendizaje.

EVALUAR:

J Verificar y retroalimentar, de manera permanente, los

aprendizajes de los alumnos, asi como las actividades de ensefianza.

o Detectar aciertos y deficiencias con el fin de consolidar los

primeros y corregir los dltimos.

o Hacer las rectificaciones pertinentes del proceso de ensefanza

aprendizaje.

De todo lo anterior se infiere la necesidad de: seleccionar y organizar

actividades de aprendizaje con los procedimientos y recursos adecuados que

conduzcan al profesor y a los alumnos, al logro de los objetivos propuestos es aqui

donde debe considerarse el uso del video para la ensefianza de la fisica.

Para obtener resultados satisfactorios de aprendizaje hay procedimientos

didacticos que ofrecen al profesor y a los alumnos la oportunidad de seleccionar

caminos diversos acordes con los objetivos que se pretenden lograr, los cuales se

pueden aplicar a la par con el uso del video.

Algunos de ellos son:

1. Exposiciones.
2. Interrogatorios.
3. Demostraciones.
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4, Investigacion de campo.

5. Discusion dirigida.
3.2. APRENDIZAJE Y MEDIOS AUDIOVISUALES

La implicaciébn de los problemas y los intentos de encontrar soluciones

requieren nuevas formas de planteamientos y organizacion de la ensefianza.

El profesor, debe determinar metas claras y objetivos especificos para los
planes y programas y hacerse los ver claramente a los alumnos, para elegir con
ellos, los recursos mas adecuados para alcanzar las metas; asi como las mejores
formas de ensefianza y aprendizaje, y los medios idoneos para evaluar los

resultados.

Nuevos y variados procedimientos didacticos se estan desarrollando para
conseguir la interaccion mediante la comunicacion y el dialogo entre cada uno de
los estudiantes y el maestro y entre los mismos estudiantes. Los audiovisuales y
demas técnicas modernas estan haciendo posible y dando forma a todos estos

nuevos procedimientos didacticos.

Ya no necesita el maestro estar frente a un grupo presentando informacion
verbal. La mera informacion puede presentarse mas eficazmente por los medios
apropiados, ya sea para proporcionarla a grandes grupos o para que cada alumno
la amplie por si mismo en forma individual o para ser analizada en un pequefio
grupo de discusion. Los maestros ya como individuos, ya como equipos se
encuentran liberados de trabajos rutinarios y pueden hacer el trabajo

verdaderamente profesional y creativo.

El uso de la tecnologia para mejorar la educacion obliga a cambiar los

métodos rutinarios por otros mas agiles para alcanzar las metas educativas.

35



La gran resistencia del personal docente a estos cambios se debe a que, el
romper con la rutina, perturba una situacion habitual. También se cree que los
nuevos medios deshumanizan la ensefianza, desplazan a los maestros y que la
educacidon en consecuencia se hara autdmata sin la calidad humana que le da la

comunicaciéon entre maestro y alumno.

En la actualidad lo que realmente sucede y de lo que generalmente se
olvidan los educadores, es de que la verdadera humanizacion y el sello personal
solo puede conseguirse con el uso adecuado de los recursos tecnolégicos, que
liberan al maestro de trabajo rutinario y de la mera transmisién de informacion,
para permitir realizar el trabajo de orientador y guia en la formacién de sus

alumnos.

El empleo de los medios se considera un apoyo del aprendizaje, y ademas,
una oportunidad de conocer el medio mismo; se combina la pedagogia con
imagenes y se propone usarlos como una posibilidad mas de ensefianza, un
acercamiento a la tecnologia que permita a maestros y alumnos entrar en contacto

con una forma de expresién que ellos mismos pueden utilizar.*®

Estamos ante un nuevo lenguaje que les pertenece, con el cual se les
transmite informacion y que, a través de un proceso de alfabetizacion audiovisual,
es susceptible de conocerse, aprenderse, analizarse y usarse. Con ello también se
establece contacto con tecnologias cuyas posibilidades les pertenecen.

Introducir al educando en la gramatica de este lenguaje, el uso de la luz, el
color, la estética de la composicion; profundizar en el mundo de los silencios y los
sonidos v la relacion que guardan las imagenes visuales y auditivas, lleva a una
reflexion profunda de lo que debe ensefiarse en la escuela, el por qué, el como y el

para qué de la educacion.

“SHANEY John By Ulimer Eldon J. Op. Cit. P. 15
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Esta perspectiva, de retomar el lenguaje del video y ensefiarlo a los jovenes,
es una manera de prepararlos para enfrentar la proliferaciéon de imagenes que
cada dia los medios vierten, y desmitificar su poder; es una forma de concebirlos
como EMIREC* y prepararlos para la vida tecnificada que se avecina,
ensefidndoles a descifrar la complejidad de los mensajes, y a emitir los suyos

propios.

Lo mas importante que pueden aportar los medios a la discusién acerca del
aprendizaje y el intelecto humano es el involucrar una forma de expresion que
parte de un lenguaje determinado, pero que estd inmersa en una intencionalidad
mas amplia de formacion de un sistema simbdlico estrechamente relacionado con

una forma de representacion del mundo.

En este sentido, el mérito de los medios es recrear las propias
representaciones del hombre. Los medios son sus espejos, que reflejan su imagen
y la imagen que él mismo tiene del mundo. Son por ello mismo extensiones del
hombre, como sefiala Mc Luhan®’, herramientas mediante las cuales trasciende su
espacio y circunstancia. Los medios estan alli para reconocer, recrear o recordar
(hablando de funciones intelectuales) relacionadas con su funcién extensiva, la
transmision de informacion y la recreacion de conocimientos previos que pueden

aprovechar los aprendices.

Los medios enriquecen no solamente el acervo simbolico del individuo, sino
gue contribuyen al crecimiento y transformacién de los esquemas de pensamiento
aprendidos. En dltima instancia, los medios apelan al sistema simbdlico del
individuo para transformar esquemas, pero solamente podemos hablar de una
influencia efectiva de los medios sobre la mente cuando al desaparecer éstos de la
escena, su cualidad de expresidon, su lenguaje, permanece reconocible en la

organizaciéon del pensamiento individual.

6 JEAN Cloutier menciona que tanto el profesor y alumno se conciben simultineamente como
emisor y receptor y esto propicia que maestro y alumno se relacionen de forma horizontal, dial6gica
y democratica a esto se conoce como EMIREC.

“” MC LUHAN, Marshall. La comprensién de los medios como las extensiones del hombre. Diana,
México, 1977. p.33
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El aprendizaje no se encuentra en funcibn del medio, sino
fundamentalmente sobre la base de las estrategias y técnicas didacticas que

apliguemos sobre él.

Los medios por si mismos no aseguran el aprendizaje “la clave estara en
que el profesor ubique con claridad el fendmeno de docencia y las caracteristicas
del mismo, o sea, que delimite su problema y conozca diferentes medios, asi como
sus posibilidades y limitaciones observando todo esto en una forma integrada, en
una vista de conjunto de lo que se propone lograr en el proceso de ensefianza

148

aprendizaje”™ el éxito residira no en lo sofisticado de los medios sino en lo idoneo

de los mismos para la situacion particular de docencia.

3.3 APORTACIONES DE LOS MEDIOS AUDIOVISUALES A LA ENSENANZA

Cualquiera que sea el tipo de medio empleado, el maestro no debe perder
de vista el hecho de que el medio es simplemente un apoyo para sus actividades

didacticas y que su empleo no garantiza por si solo el aprendizaje.

Los medios en general pueden desempeiiar distintas funciones de acuerdo
con la etapa de la clase en que se empleen, asi: durante la introduccidén pueden
servir para interesar a los alumnos, durante la fase de desarrollo se puede utilizar
para enriquecer la informacion y durante la fase de organizacion se emplean para
mostrar las relaciones existentes entre las distintas unidades de informacion, y en

la etapa de resumen se usan para sintetizar la informacion.

Asimismo los medios audiovisuales pueden cumplir una gran variedad de

funciones en apoyo a la ensefianza*®, como son:

“8 Universidad Pedagdgica Nacional. Antologia medios para la ensefianza. México, 1986. p.89
9 KEMP, Jerrold E. Planificacién y produccién de materiales audiovisuales. Alfaomega, México,
1989. p.7
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e Formular los objetivos de acuerdo con las necesidades concretas.

e Buscar el tema apto para conseguir los objetivos.

e Desarrollar la experiencia anterior de los alumnos.

e Se pueden adaptar facilmente a cualquier nivel de conocimientos.

e Se pueden elaborar de manera que los contenidos sean de tal naturaleza

que lleven necesariamente a la consecucion de los objetivos.

e Los medios no son suplementarios a la ensefianza, ni su soporte, pero son
el estimulo mismo. Debe determinarse cuéles medios, como y cuando van a
proporcionar las experiencias mas efectivas y eficaces para los alumnos.

e Asi como diferentes objetivos requieren diferentes clases de aprendizaje,
asi también los recursos para ser adecuados necesitan comprender a las
tareas requeridas. Ciertos medios pueden ser mejores que otros para
ciertos propositos.

e Acercan al alumno a la realidad.

e [llustran un tema de estudios.

e Proporcionan una vision sintética del tema.

e Estimulan y mantienen el interés de los alumnos.

Para Rowntree® las aportaciones que pueden ofrecer los medios

audiovisuales en la ensefianza son:

* ROWNTREE, Jonas, Educacion y Medios Audiovisuales, CEAC, Espafia, 1978. p.67.
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e Desarrollar la motivacion en el estudiante.

e Recordar el aprendizaje anterior.

e Proporcionar nuevos estimulos de aprendizaje.

e Suscitar respuestas del estudiante.

e Suministrar una rapida retroalimentacion.

Romiszowski por su parte®*, identifica las siguientes:
e Transmisor de informacion.
e Presentador de modelos de ejecucion.
e Como presentador de ejemplos y casos.
e Instrumento de feed-back.
e Como practica, ayuda y guia.

En la actualidad se ha presentado un gran interés de los estudiantes por los
medios, esto se debe, entre otras cosas a que el llevar al salébn de clases
experiencias tan cercanas a la realidad, no solo vivifican la ensefianza influyendo
favorablemente en la motivacion, la retencion y la realidad, sino que también, dada
su capacidad para vencer las barreras de la comunicacion de sucesos que se dan

en tiempos y lugares inaccesibles, ahora pueden introducirse elementos nunca

antes vistos en la ensefanza.

*! |bidem. p. 73

40



El maestro utiliza medios para apoyar una exposicion con fines educativos,
consiguiendo de paso, aumentar la motivaciéon al dirigir discusiones en un

seminario, mesa redonda o simplemente en una lluvia de ideas.

En fin, el medio complementa los esfuerzos del docente para abarcar a un

mayor numero de alumnos dentro y fuera del sistema escolar.

3.4 EL EMPLEO PEDAGOGICO DE LA IMAGEN

En la historia de los medios, la imagen en pantalla es una verdadera ruptura
con el pasado porque la imagen en video establece un nuevo vinculo entre la

informacion y su soporte; la imagen se convierte en una nueva vision del mundo.

La imagen nos ayuda a expresarnos y a fortalecer nuestros conocimientos.

La importancia de las imagenes en los procesos de ensefianza aprendizaje

es notable en muchos aspectos, entre ellos:*?

e Las imagenes resultan motivadoras, sensibilizan y estimulan el interés de

los estudiantes hacia un tema determinado.

e Facilitan la instruccion, complementando las explicaciones verbales con
contenidos iconicos concretos de facil comprension que contribuyen a la
fijacion de los contenidos. También pueden presentar abstracciones de

forma grafica.

e Exigen un procesamiento global de la informacion que contienen, y pueden

producir un impacto emotivo que genere sentimientos y actitudes.

2 GIACOMANTONIO, Marcello. La ensefianza audiovisual. Pili, México, 1979. p. 41
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e Facilitan las comparaciones entre distintos elementos y permite analizar con

detalle las distintas fases de los procesos complejos.

e Permiten conocer mejor el pasado o ver realidades poco accesibles

habitualmente.

e Pueden simplificar o sintetizar realidades complejas.

Ademas como indica Elena Ramirez, el uso conjunto de codigos verbales
e iconicos “....facilitaria la realizacion de muchas tareas y el desarrollo de ciertas
habilidades... aunque ... estas ventajas no solo parecen estar dependiendo de los
propios codigos en si, sino de otros elementos tales como: el contenido que se
pretende comunicar, las caracteristicas de los propios sujetos que trabajarian con
los materiales, el tipo de tarea que se habria de realizar con ellos, e incluso la
experiencia previa de los sujetos en relacion con estas formas peculiares de

representacion...”

El joven actual se halla familiarizado con el mundo de la imagen.

El escolar lleva ventajas sobre su profesor, al menos, por tres razones: en
primer lugar porque su periodo de formacion ha estado repleto de estimulos
visuales, en segundo lugar por que el contacto con dichos medios le ha hecho
aprender a codificar el lenguaje audiovisual con mayor rapidez que sus mayores; y
finalmente, porque su facilidad para expresarse en imagenes es algo casi natural a
las actuales generaciones.

54
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Segun Duchastel™ clasifica la funcién de la imagen en la ensefianza de la

siguiente forma:

** RAMIREZ, Elena, Hacia una cultura visual, Diana, México, 1979 p. 38
> DUCHASTEL citado en: Funciones de la imagen en los mensajes. de Rodriguez, Dieguez José L.
Nancea, Barcelona, 978. p. 21
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a) Funcion atencional, orientada a mantener la atencién del alumno.

b) Funcion explicativa, que pretende explanar de modo iconico la

informacion que se presenta en términos verbales. Se puede considerar

en este grupo la presencia de las siguientes subfunciones:

Descriptiva, por la que se muestra un objeto.

Expresiva, en la que predomina el componente emotivo mas que el

representativo.

Constructiva, que pretende poner de manifiesto los distintos

componentes de un objeto.

Funcional, que supone la presentacion de un proceso de indole causal o

temporal.

Logico- matematica: expresion por medios de curvas y graficos.

Algoritmica, que se expresa utilizando cartas de flujo, secuencias, etc.

Presentacién de datos cuantitativos.

Funcion retentiva: su orientacion esta caracterizada por el poder para

recuperar imagenes, como algo distinto a las ideas verbales.

Y Levie y Lentz consideran las siguientes funciones:

a) Funcion atencional

- Atraer la atenciéon hacia el material.

- Dirigir la atencion dentro del material.

43



b) Funcion afectiva

- Intensificacién de la atraccion.

- Desarrollo de emociones y actitudes.

¢) Funcion cognitiva

- Facilitar el aprendizaje de los contenidos.

d)

Funcidon compensatoria

- Facilitar a lectores de bajo nivel la comprensién.

Por dltimo cabe sefalar la aportacion de Colas y Corts que proponen la

siguiente estructura de la imagen en la ensefianza:

a)

b)

d)

Explicativa: aquella que aclara, representa, explica e interpreta la

informacion del texto.

Motivadora: su principal caracteristica es la de servir de incentivo para el

aprendizaje de unos contenidos concretos.

Vicarial: cuando la imagen acapara la informacion sustituyendo los
contenidos verbales. Esta funcion se da fundamentalmente en obras de

arte, arquitectura, personajes, etc.
Catalizadora de experiencias: esta funcién englobarad todas aquellas
imagenes que tengan como finalidad la ejercitacion, por parte de

alumnos, de una determinada actividad.

Nemotécnica: podria encontrarse su equivalencia en otros términos,

como organizadores visuales.
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f) Decorativa: son aquellas imagenes que no tienen ningun tipo de relacién
con el texto explicito. Su funcién consiste en agradar, hacer mas

atractivo el espacio fisico.
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CAPITULO IV

PRESENCIA DEL VIDEO EN LA
ESCUELA



Ensefiar no es una funcion vital,
porque no tiene el fin en si misma;
la funcion vital es aprender.

Aristételes



4.1 EL USO PEDAGOGICO DEL VIDEO

No cabe duda que el video es uno de los medios que en los ultimos afios se
esta introduciendo con mas fuerza en la sociedad en general y en el contexto

educativo en patrticular.

El video en el aula permite visualizar experiencias en el salon de clase, las
cuales de otra manera no seria posible acceder a ellas, por ejemplo: observar
cuerpos tan lejanos como los planetas y las estrellas; viajar por el tiempo y por
espacios remotos; esquematizar o simplificar la realidad para su mejor
comprension; escuchar opiniones diversas sobre un mismo hecho; observar
cuantas veces sea preciso un experimento; ejemplificar conceptos abstractos y un
sinfin de posibilidades que, complementadas con la experiencia y creatividad de

los maestros, enriquecen, sin duda, los procesos de aprendizaje.

El video puede liberar al profesor de las tareas mas serviles permitiéndole

ser sobre todo pedagogo y educador.

Las tareas mas mecanicas como proporcionar conocimientos o transmitir
informaciones, quedarian confiadas a las nuevas tecnologias, (en este caso el
video) reservandole al maestro las tareas mas especificamente humanas: motivar
conductas, orientar el trabajo de los alumnos, resolver sus dudas, atenderles

segun el nivel individual de aprendizaje.

En la presente investigacion se realiz6 una encuesta a alumnos y maestros
(véase anexos) la cual demostré que los alumnos tienen una gran disposicion al
uso del video en la clase de fisica ya que es muy rara la vez que han presenciado
alguno en dicha clase. La fisica es vista por los alumnos como aburrida y
monotona y consideran que el uso del video la haria mas dinamica y practica. Los

profesores son conscientes de que no es necesaria ninguna preparacion
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especializada para incluir estos videos en su clase, y que es necesaria una
actualizacion en los recursos didacticos ya que la mayoria de profesores no utilizan
mas que el pizarrdn y son raros los que utilizan el retroproyector o las diapositivas,
reconociendo que la labor docente se haria mas eficiente con la utilizacion de
modernos recursos didacticos por lo cual la mayoria esta dispuesto a su utilizacion
ya que han percibido que el uso del video atrae la atencién de los alumnos.
Ademas en la gran mayoria de las escuelas se cuenta con el equipo necesario

para la proyeccion de videos.

En la tarea educativa el maestro es insustituible y un incorrecto uso del

video puede perjudicar en vez de ayudar dentro del @&mbito pedagdgico.

Puede ser asi empleado el video con fines pedagoégicos lo cual
analizaremos con mayor profundidad mas adelante, primero trataremos de conocer

este medio.

4.1.1 GENERALIDADES SOBRE EL VIDEO.

Ya en el capitulo segundo hemos hecho referencia a aspectos historicos del
video en su empleo como material didactico, pero consideramos necesario ampliar
nuestro conocimiento sobre el video, conceptualizarlo concretamente y plantear

las funciones que puede desempeiiar en la escuela.

Entendemos por el video, en concreto: un "medio de comunicacion con unos
elementos simbdlicos determinados, que permiten la creacion de mensajes por el
usuario, cuya concepcién técnica es la imagen electronica configurada a partir de
una serie de instrumentos tecnoldgicos, que poseen una versatilidad de usos

mayoritariamente controlados por el usuario”*®

® FERRES, Joan |. Prats Video y Educacion, Laia, Barcelona, 1988, P.6
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El video es una forma de expresion autonoma y especifica diferenciada de la
expresion verbal.*

El video explora también posibilidades para visualizar, tener delante de
nosotros situaciones, personas, escenarios, colores, relaciones espaciales
(proximo-distante, alto-bajo, derecha-izquierda, grande-pequefio, equilibrio-
desequilibrio). Desarrolla una forma de ver con mdltiples recortes la realidad en
diferentes planos y con muchos ritmos visuales: imagenes estéticas y dindmicas,
camara fijja 0 en movimiento, una 0 varias camaras, personajes quietos o en
movimiento, imagenes en vivo, grabadas o creadas en computadora. Un ver

situado en el presente pero ligado con el pasado y con el futuro.

En el video, el ver esta la mayor parte de las veces apoyado al habla, a la
narracion. El habla aproxima el video a lo cotidiano, a la forma como se comunican
habitualmente las personas, los didlogos expresan el habla coloquial, en tanto que
el narrador (normalmente en off) hilvana las escenas, orientando la significacion de

conjunto. La narracion hablada ancla todo el proceso de significacion.

La musica y los efectos sonoros sirven de evocacion, de remembranza, de
ilustracion -asociadas a personajes del presente, como en las telenovelas- y de
creacion de expectativas, anticipando reacciones e informaciones. El video es
también escritura: los textos, leyendas, citas, aparecen cada vez mas en la
pantalla, principalmente en las traducciones (de la literatura a peliculas) y en las
entrevistas con extranjeros. El lenguaje escrito en la pantalla hoy es facil a través
del generador de caracteres que permite colocar en la pantalla textos coloridos, de
varios tamafos y con rapidez fijando todavia mas la significacion atribuida a la
narracion hablada. Los lenguajes que interactian en el video son superpuestos,
interrelacionados, no separados; de ahi su fuerza. Nos alcanzan a través de todos
los sentidos y de todas las maneras. El video nos seduce, nos informa, entretiene,
nos proyecta (imaginariamente) a otras realidades, a otros tiempos y otros

espacios.*

¥ FERRES, Joan. Op. Cit. p.7
9 KAMMER, Bernhard. Teoria y practica del video. Roca, México, 1992. p.14
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Desde esta perspectiva debe de quedar claro que nuestras referencias van
a ir dirigidas al video y no a la television, respecto a la cual y como ha sido puesto
de manifiesto en capitulos anteriores, existen claras diferencias, como por ejemplo
el horario de la emision, la posibilidad de revision de los materiales, la participacion
de los receptores en la construccion de la informacién, y la posibilidad de

manipular la informacién durante el visionado.

El video parte de lo concreto, de lo visible, de lo inmediato, de lo proximo a

lo sentidos.**

El video como expresion es una nueva forma de comunicacién, adaptada a

la sensibilidad principalmente de los nifios y de los jovenes.

La produccién en video tiene una dimension moderna y ludica. Moderna, en
tanto medio contemporaneo, nuevo, que integra lenguajes. Ludica, por la
miniaturizacién de la cAmara, que permite jugar con la realidad, llevarla a cualquier
lugar. Filmar es una de las experiencias mas envolventes tanto para los nifios
como para los adultos. Se puede incentivar a los alumnos a producir dentro de una
materia 0 en un trabajo interdisciplinario y también producir programas
informativos, hechos por ellos mismos y presentarlos en la escuela dentro de los

horarios que lo permitan.

4.1.2 EL VIDEO EN LA ESCUELA.

El video esta intimamente ligado a la television y a un contexto de ocio y de
entretenimiento, al parecer incompatible con el aula. Los alumnos piensan en el

video como descanso en el aula, que modifica la posicién y las expectativas en

“I FERRES, Joan I. Prats. Op. Cit. p.9
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relacion a su uso. Necesitamos aprovechar esa expectativa positiva que atrae al
alumno en nuestro planteamiento pedagdgico, pero al mismo tiempo, debemos
saber que es necesario establecer nuevos puentes entre el video y otras dinamicas

en el salon de clases.

El video, por su capacidad expresiva y por su facilidad de uso, ha cobrado
una importancia creciente en las Gltimas décadas*?, se ha convertido en un recurso
didactico que favorece un mejor desarrollo de los contenidos escolares, pues

aprovecha el potencial comunicativo de las imagenes, los sonidos y las palabras.

Por otra parte, el video se convierte cada vez mas en la forma de expresion

de las nuevas generaciones.

El video en el aula permite visualizar experiencias en el salon de clase a las
cuales de otra manera no seria posible acceder a ellas, por ejemplo, procesos

microscoOpicos 0 macroscopicos.

Podemos concluir diciendo que la utilizacion del video en el aula, en
procesos de enseflanza-aprendizaje: Despierta y atrae la atencién de los alumnos.
Genera actitudes de participacion activa y un clima en el que se fomenta la
cooperacion entre los alumnos. Favorece la reflexion y el espiritu critico de los
alumnos, ya que un uso adecuado de estos medios invita a que los alumnos
participen, llevandoles a proponer nuevas ideas y a discutir las de sus

comparieros.

En el caso del video, diversos autores han sefialado diferentes funciones o
roles que como medio didactico puede desempefiar en el contexto instruccional.
Sanchez limita su uso a funciones ilustrativas y motivadoras. Albero plantea

diferentes formas de usarlo en la escuela*® como por ejemplo:

2 |bidem. p.18
* FERRES, Joan Cémo Integrar el Video en la escuela. CEAC, Espafia, 1988. p. 67
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o Utilizacion de programas comerciales.

o Proyeccién en el aula de programas de la televisiébn comercial.
o Produccion de programas por el propio profesor.

o Formacion del profesorado.

o Expresion artistica.

. Alfabetizacion iconica

o Instrumento de investigacion.

No podemos olvidar las funciones atribuidas en la educacion a distancia

como son:
o Presentar experimentos cientificos.
o Describir un comportamiento humano individual o colectivo.
o llustrar principios abstractos.
o Presentar cambios con el tiempo.
o Presentar materiales de estudio.
o Presentar la actuacion de especialistas en materias determinadas.
o Distinguir diversas clases de fendmenos.
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Tal vez sea Cebrian Herreros quien mejor ha especificado las funciones

educativas del video,* al identificar las siguientes:

Instrumento de produccion y creatividad.

e [nstrumento de andlisis de la realidad circundante de los usuarios.

e Recursos para la investigacion, experimentacion y seguimiento de

procesos en los laboratorios y demas trabajos de tipo empirico.

e Instrumento de auto observacion en el aula.

e Difusion de informacion.

e Soporte de almacenamiento o banco de producciones audiovisuales.

e Recurso para el andlisis critico de producciones audiovisuales y de la

circulacién de informacion y

Medio de ensefianza al servicio de las disciplinas curriculares.

Ademas, puede desempefiar otras funciones relacionadas directa o
indirectamente con el contexto educativo e instruccional, como son: el video como
medio de formacion y perfeccionamiento del profesorado en la investigacion
didactica, tanto en los paradigmas cuantitativos, como cualitativos y en

psicoterapia y modificacién de actitudes.

“‘CEBRIAN, Herreros. La Informacién Audiovisual en el Aula. Apuntes de educacién, Madrid Anaya,
No. 34 Jul-Sep, 1989.
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Cabe sefalar también que pueden ser un medio Util, por la posibilidad que
tiene de que los sujetos disefien y produzcan sus propios mensajes, para la

alfabetizacién iconica.
Debido a las funciones que debe desempefar en la educacion y la escuela,
y a las posibilidades instrumentales que el video posee, identificamos los

siguientes roles de utilizacion:

Transmisor de informacion.

e Instrumento de conocimiento.

e Evaluador del aprendizaje.

e Medio de formacion del profesorado.

e Herramienta de investigacion psicodidactica.

¢ Instrumento de comunicacién y alfabetizacion iconica.

Formacioén de actitudes en el alumno.

El video se ha convertido en un recurso didactico que favorece un mejor

desarrollo de los contenidos escolares, pues aprovecha el potencial comunicativo

de la imagen, los sonidos y las palabras.

4.1.3 EL VIDEO EDUCATIVO

Denominamos videos educativos a los materiales videogréaficos que pueden

tener una utilidad en educacion.
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Este concepto engloba tanto los videos didacticos (elaborados con una
intencionalidad especifica educativa) como otros videos que pese a no haber sido
concebidos para la educacion pueden resultar Gtiles en los procesos de ensefanza

y aprendizaje.®

No resulta facil definir qué es el video educativo. O, al menos, hacerlo de
una forma clara y contundente. Lo cierto es que el video es uno de los medios
didacticos que, adecuadamente empleado, sirve para facilitar a los profesores la

transmision de conocimientos y a los alumnos la asimilacion de éstos.

Podemos definir un video educativo como aquel que cumple un objetivo
didactico previamente formulado pero esta definicion es tan abierta que cualquier

video puede considerarse dentro de esta categoria.

4.1.4 FUNCIONES DEL VIDEO EDUCATIVO

Las funciones principales del video son“®:

Motivadora: el video también puede ser utilizado como medio para influir con
el objetivo de alcanzar un determinado tipo de comportamiento. Motivar con el
video consiste en actuar sobre un grupo con el fin de sensibilizarle en relacién a un
tema, aprovechando que la imagen suele ser mas eficaz que la palabra para

provocar sensaciones y sentimientos.

Investigadora: El video puede servir de instrumento para el andlisis de la
realidad en diferentes ambitos (educativo, social, cientifico, etc.) El registro
videogréfico puede almacenar informacién dificilmente accesible al investigador, al
mismo tiempo que permite la reproduccion reiterada de fendmenos con lo que

favorece un analisis mas riguroso que el aportado por la observacion directa. No

S BROWN W. Instruccién audiovisual. Tecnologia, medios y métodos. Trillas, México, 1981. p.83
“° CABERO, J. Op. Cit. p. 38
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obstante, lo 6ptimo es combinar la grabacion con la experiencia directa. El uso del
video con una finalidad investigadora favorece el trabajo en equipo y todo lo que

éste conlleva (planificacion, organizacion, toma de decisiones, etc.)

Ladica: No podemos olvidar la utilizacion del video como medio para el ocio,
la diversion, el entretenimiento o el desarrollo de aficion. El video es una actividad
gratificadora ya que durante su desarrollo se hace mas facil la creatividad, la

relacion y el intercambio.

El uso de este medio suele provocar por si solo agradables momentos de

experimentacion.

En cuanto a la informacion las funciones del video son las siguientes:

Transmitir informacion. El video se utiliza como fuente de conocimientos:
transmitir nuevos conceptos, mostrar realidades, hacer demostraciones, presentar
modelos o experimentos, ofrecer explicaciones, resumir contenidos o introducir

ideas para el debate o la reflexién.

Interpretar la informacién. Estableciendo conexiones entre la nueva
informacion y los contenidos que el alumno ya posee, mediante la traduccion,
transformacion e interpretacion de informaciones del codigo verbal al grafico y del

gréfico al verbal.

Analizar la informacion. Este andlisis supone la realizacion de inferencias,
con el fin de extraer nuevos conocimientos implicitos en la informacién con la que
se trabaja, para potenciar la destreza del razonamiento. Lo que implica ejemplificar
modelos; sacar conclusiones de datos, haciendo ejercicios de deduccion,
inferencia logica, causal, predictiva, etc., como desarrollo del pensamiento
hipotético; considerar las soluciones alternativas que pueden tener diversos
problemas planteados y las consecuencias que se siguen de ello; realizar trabajos
de investigacion planificAndolos y disefiandolos, formulando hipotesis y
comprobandolas.
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4.1.5 VENTAJAS DEL VIDEO EDUCATIVO.

En razon del avance tecnoldgico de nuestros dias, el video se ha convertido
en un instrumento de facil acceso para cualquier persona independientemente de
su status econdmico, lo cual para el ambito educativo el video posee una gran

variedad de ventajas entre la cuales podemos mencionar®’:

e Debido a la creciente oferta de equipos de grabacion y reproduccion de

video, su costo ha disminuido notoriamente en los Ultimos anos.

e La imagen puede borrarse o regrabarse sobre el mismo fragmento o cinta

de varias veces: esta ventaja tiene una evidente importancia econémica.

e Laimagen puede verificarse inmediatamente después de la grabacion.

e El video permite una amplia distribucion debido a la facilidad de copiar los

contenidos.

e En algunos casos la explicacion magistral pueden hacerla los propios
alumnos, habiendo elaborado previamente sus imagenes de apoyo. Los
alumnos aportaran a la clase imagenes en las que aparezcan aplicaciones
practicas de los principios teoricos estudiados. Asi puede pasarse, por
ejemplo, de la formulacion de un principio fisico a la presentacion de su

aplicacion a una maquina.

e En cuanto permite la grabacion y reproduccion de imagenes en
movimiento, el video facilita la presentacion de procesos, comprimiendo o

distendiendo el tiempo, si es preciso.

*" FERRES, Joan, Op. Cit. p.15
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El video de situaciones de la vida cotidiana servira al profesor como apoyo
para la explicaciéon de un determinado fendmeno, para crear interrogantes
gue él mismo o entre todos resolveran, o sencillamente para demostrar que
la ciencia ofrece explicaciones para situaciones aparentemente

inexplicables de la vida cotidiana.

El profesor puede seleccionar imagenes en las que aparezcan fenOmenos
naturales o artificiales. Los alumnos deberan descubrir, individualmente o

en pequefos grupos, como se explican cientificamente estos fenbmenos.

Pueden ser los mismos alumnos los encargados de buscar imagenes de la
television o de otros programas en los que aparezcan fenémenos que
ejemplifiquen los principios estudiados en el aula y serian ellos los que

expliquen el mecanismo de cada fenbmeno, sus causas y consecuencias.

El analisis de fenbmenos que suponen un tiempo demasiado lento o
demasiado rapido para la observacién directa es posible gracias a que la
imagen puede congelarse a acelerarse. Puede analizarse asi el

crecimiento o el desplazamiento.

Muchas peliculas traspasadas a video permiten reunir todas las
observaciones sobre un tema realizadas a lo largo del tiempo vy
presentarlas brevemente, ordenadas de un modo l6gico produciendo una

observacion ya depurada y sintetizada.

La tecnologia del video permite hacer mediciones de cinemaética:
trayectoria de un movil o la velocidad de caida libre de un cuerpo, mediante
el visionado imagen por imagen. El video permite también grabar
elementos vibrantes y, con la ayuda de la imagen congelada, observar sus

caracteristicas, la longitud de onda de una vibracion.
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e El area de las ciencias naturales y fisico quimicas se prestan sobre todo a
realizar videos por parte del profesor o de los propios alumnos. La ventaja
respecto a los que ofrecen las editoriales y otras entidades especializadas

es la conexioén directa con la realidad.

e El profesor puede presentar, grabados en video, experimentos que no
podrian realizarse en el aula en directo, porque no podrian ser observados
por todos los alumnos al mismo tiempo, porque la escuela no dispone de
los instrumentos necesarios, porque resultaria demasiado peligroso,
porgue el ojo humano seria incapaz de observarlos directamente, o porque

se trata de experimentos fisicos que requieren mucho tiempo.

4.2 TIPOS DE VIDEO EDUCATIVO.

Atendiendo a su estructura, los videos didacticos se pueden clasificar en los

siguientes tipos*®:

- Documentales: Muestran de manera ordenada informacién sobre un tema

concreto (por ejemplo, un video sobre el desarrollo de la ciencia).

- Narrativos: Tienen una trama narrativa a través de la cual se van
presentando las informaciones relevantes para los estudiantes (por ejemplo un

video histérico que narra la vida de Albert Einstein).

- Leccion monoconceptual: Son videos de muy corta duracidon que se
centran en presentar un concepto (por ejemplo un video sobre el concepto de

fuerza o energia).

8 CABERO, Almera Julio. Op. Cit. p. 78
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- Leccion tematica: Son los clasicos videos didacticos que van presentando
de manera sistematica y con una profundidad adecuada a los destinatarios los
distintos apartados de un tema concreto (por ejemplo un video sobre Optica o

termodinamica).

- Videos motivadores: Pretenden ante todo impactar, motivar, interesar a los
espectadores, aunque para ello tengan que sacrificar la presentacion sistematica
de los contenidos y un cierto grado de rigor cientifico (por ejemplo un video que
pretende alertar sobre los peligros del uso de energia nuclear).

M. Cebrian*® distingue entre cuatro tipos de videos diferentes: curriculares,
es decir, los que se adaptan expresamente a la programacion de la asignatura; de
divulgaciéon cultural, cuyo objetivo es presentar a una audiencia aspectos
relacionados con determinadas formas culturales; de caracter cientifico-técnico,
donde se exponen contenidos relacionados con el avance de la ciencia y la
tecnologia o se explica el comportamiento de fenomenos de caracter fisico,
quimico o biolégico; y videos para la educacion, que son aquellos que,
obedeciendo a una determinada intencionalidad didéactica, son utilizados como
recursos didacticos y que no han sido especificamente realizados con la idea de

ensefar.

M. Schmidt también nos ofrece su propia clasificacion. En este caso, en
funcién de los objetivos didacticos que pueden alcanzarse con su empleo. Estos
pueden ser instructivos, cuya mision es instruir o lograr que los alumnos dominen
un determinado contenido; cognoscitivos, si pretenden dar a conocer diferentes
aspectos relacionados con el tema que estan estudiando; motivadores, para
disponer positivamente al alumno hacia el desarrollo de una determinada tarea;
modelizadores, que presentan modelos a imitar o a seguir; y ludicos o expresivos
destinados a que los alumnos puedan aprender y comprender el lenguaje de los

medios audiovisuales®™°.

49 CEBRIAN de la Serna. El video educativo. Il Congreso de Tecnologia Educativa, Madrid. 1987.
*® SCHMIDT, Margarita, Cine y Video Educativo: Seleccion y Disefio, Ministerio de Educacion,
Espafa, 1987. p.129.
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4.2.1 POTENCIALIDAD DEL VIDEO EDUCATIVO.

Si nos centramos en la funcién de transmision de informacién que, dentro
del proceso de ensefanza-aprendizaje, puede tener un video educativo,
prescindimos de otros objetivos que no sean los de caracter modelizador y nos
cefiimos en los videos curriculares, tal y como los define Cebrian, nos
aproximaremos a lo que podemos denominar con mas propiedad video educativo

gue son los que definimos como de alta potencialidad expresiva.

La potencialidad expresiva de un medio didactico audiovisual es la
capacidad que éste tiene para transmitir un contenido educativo completo. Esta
condicionado por las caracteristicas propias del medio, es decir si es auditivo,
visual o audiovisual; y por los recursos expresivos y la estructura narrativa que se
haya empleado en su elaboracién. Asi, un video, a priori, tendr& mayor
potencialidad expresiva que una diapositiva que se limite a reproducir un referente
real. Y, a su vez, ese mismo video tendra una mayor o menor potencialidad
expresiva en funcién de qué elementos expresivos audiovisuales utilice y como los

articule en la realizacion.

En esta linea, y referido exclusivamente a los videos educativos, se pueden

distinguir tres niveles de potencialidad expresiva:

1.- Baja potencialidad

Cuando son una sucesion de imagenes de bajo nivel de estructuracion que
sirven de apoyo o acompafamiento a la tarea del profesor y no constituyen por si
solos un programa con sentido completo. Es lo que algunos autores denominan
banco de imagenes. Las imagenes son un recurso mas durante la exposicién del
profesor, quien recurre a ellas como medio de apoyo o de ilustraciéon de los
contenidos que explica. El video no tiene una forma didactica. Es una sucesion de
imagenes ordenadas desde el punto de vista secuencial y limpias de detalles

indeseables tales como desenfoques, vibraciones de la camara, imagenes en

60



vacio, etc. que han sido tomadas en forma rapida y, en muchas ocasiones, con

medios domésticos; sin mas sonido que el recogido del ambiente.**

2.- Media potencialidad

La sucesidon de imagenes y sonidos transmite un mensaje completo, pero
carece de elementos sintacticos que ayuden a la comprension de los conceptos y a

la retencion de la informacion que el video suministra.

Estos videos, los méas habituales, necesitan la intervencion del profesor en
distintos momentos de la sesién y el concurso de materiales complementarios que
aclaren distintos aspectos del contenido. Son utiles como programas de refuerzo y

verificacion del aprendizaje obtenido mediante otras metodologias.

Dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje suponen un refuerzo del
profesor en la fase de transmision de informacion y del alumno en la fase de

verificacion del aprendizaje.
Puede ser cualquier video, pues no es necesario que presente una
determinada estructura narrativa o utilice ciertos elementos expresivos, basta con

que aporte informacién y ésta sea considerada til por el profesor.

La potencialidad expresiva media es mas propia de los videos de tipo
cognoscitivo, segun la terminologia empleada por M. Schmidt.>?

3.- Alta potencialidad.

Son videos elaborados en forma de video leccion, donde se plantean unos

objetivos de aprendizaje que deben ser logrados una vez que ha concluido el

* CABERO, Almera Julio, Usos e integracion de los Medios Audiovisuales y las Nuevas

Tecnologias en el Curriculo, Universidad de Oviedo 1998, p. 47-67
2 SCHMIDT Op cit. p. 89
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visionado. En esta categoria podemos incluir los videos que M. Schmidt define
como instructivos, es decir, los que presentan un contenido que debe ser
dominado por el alumno, y modelizadores, mediante los cuales al alumno se le

propone un modelo de conducta que debe imitar una vez concluido el visionado.>

Estos videos, por si solos, son capaces de transmitir un contenido educativo
completo. Estan especialmente disefiados para facilitar la comprension y la
retencion del contenido. Su alto nivel de estructuracion les otorga una estructura
narrativa sencilla de asimilar y donde cada una de las secuencias o bloques
tematicos estan debidamente estructurados. Estan presentes, ademas, una serie
de elementos sintacticos que ayudan a la transmisién y retencion del mensaje,
tales como imagenes construidas a la medida de los conceptos que estan
explicando (reales o de sintesis), locucibn que complementa a las imagenes,
elementos separadores de bloques y secuencias, indicadores previos 0 a posteriori
que estructuran el contenido y ayudan a la retencion, repeticiones intencionadas,

ritmo narrativo vivo pero no acelerado, musica, efectos de sonido, etc.

Estos videos son los mas elaborados tanto desde el punto de vista de los
contenidos como desde la realizacion. De ahi, que para su elaboracion sea
necesario constituir un equipo multidisciplinar en el que trabajen codo con codo
profesores y expertos en comunicacion audiovisual.

4.2.2 CARACTERISTICAS DEL VIDEO EDUCATIVO.

Un video educativo tiene como caracteristicas principales®*:

e Empatica: el espectador se reconoce en las situaciones y se involucra en

ellas.

>3 1dem.
> CABERO. Julio. Op. Cit. p. 87

62



Problematiza los contenidos: deja un espacio abierto a la critica.

Fortalece los conocimientos previos y favorece los aprendizajes
significativos. Es un recurso para el aprendizaje en tanto permite introducir,

profundizar o ampliar en una tematica especifica.

Estard& acompafado de una serie de recomendaciones de actividades.
Que debe realizar el docente con sus alumnos antes y después del
visionado, de manera que se pueda presentar informacion en diferentes
soportes, elaborados por los alumnos a partir de la orientaciéon del

docente.

Debe poseer claves que guian su lectura para el desarrollo de un
proceso colaborativo entre docentes y alumnos. Por cada video debe
existir para el docente una guia donde se especifique competencias,
objetivos, contenidos, y actividades a desarrollar por parte del profesor y

alumno.

El video debe ser abierto y cerrado en su confeccion: El video ademéas de
transmitir informacion precisa y directa de contenidos seleccionados, para
el logro de un objetivo determinado, debe propiciar la interaccion y
potenciar la actividad del alumnado, que sea sugerente, que realmente
sea un medio de apoyo al profesorado en las claves curriculares, que
facilite la integracion de los temas seleccionados. Puede valerse de relatos
narrativos y enunciativos, de ficcién y realismo. Ajustandose dichas formas
a los objetivos que se pretendan, como es en el caso concreto de
favorecer el aprendizaje de fisica, los videos podrian ayudar a los alumnos
en sus esfuerzos por construir narraciones propias, intentar describir sus
temas favoritos, tratar de explicar de qué se trata un fenomeno, una teoria

o simplemente una situacion coman, cotidiana.
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e El tiempo. De acuerdo a estas caracteristicas asi como a las
particularidades psicoevolutivas de los alumnos, se sugiere un programa
de video que no exceda los 20 minutos, pues asi lo sugieren los
especialistas en el area, incluso hablan de una duracién promedio entre 15

y 20 minutos, para ser empleado en educacién media superior®.

e Presentacion de los contenidos. Los contenidos que se presenten deben
responder a los planteados en el programa de estudios de la asignatura,
qgue los alumnos puedan asimilar, controlar, manipular o que estén a su
alcance y comprension, ya que no se deben olvidar los conocimientos
previos que poseen para tomarlos en cuenta para su disefio, asi como el

contexto en el cual se desarrollara el visionado.

e Eje Desarrollo del Pensamiento. Se debe promover la expresion verbal y
no verbal frente a representaciones audiovisuales; aportar ideas para
realizar analisis critico; desarrollar la creatividad mediante diversos tipos
de lenguaje; desarrollar habilidades para procesar informacion y resolver
problemas; considerar posibilidades; emitir juicios, opiniones Yy justificar
acciones; profundizar conocimientos; secuenciar eventos, planificar hechos

y describir sucesos.

4.3 ORIENTACIONES Y SUGERENCIAS PARA EL USO DIDACTICO DEL
VIDEO EN CLASE.

Los materiales videograficos pueden utilizarse de muchas maneras®®:

e Individualmente un alumno o grupo de estudiantes (en un rincén de la

clase, en la biblioteca escolar, en su casa).

> KEMP, Jerrold E. Planificacién y produccién de materiales audiovisuales. Representaciones y
Servicios de Ingenieria. S.A., México, 1973.
*® FERRES, Joan. Op. Cit. P.134
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e El profesor durante su exposicion magistral para documentar graficamente

algunas explicaciones.

e Toda la clase a la vez como fuente de informacion y para realizar diversas

actividades a partir de su visualizacion.

Aqui vamos a considerar a esta Ultima modalidad.

ANTES DE EMPEZAR LA CLASE

La sesion se realizara en el aula de audiovisuales o en la clase habitual, si
se dispone de infraestructura adecuada. Es necesario contar con una
videograbadora o reproductor DVD y un aparato de TV con una pantalla
suficientemente grande para que todos los alumnos puedan realizar una adecuada

visualizacion de los materiales.

Debe estar todo preparado: La videograbadora con la cinta lista o DVD con
disco, el televisor sintonizado con el canal de video, el sistema de audio con la
intensidad de sonido ajustada, las demas cintas de video o CD’s que se quieran
pasar también rebobinadas en su caso, hasta el punto de inicio del fragmento que

se quiere visualizar...etc.

Si no hay razones pedagdgicas que aconsejen pasar el material completo,
conviene seleccionar los fragmentos mas significativos para evitar el cansancio del

alumnado.
A no ser que el video tenga una finalidad de introduccién de un nuevo tema

o de motivacion y sensibilizacion hacia el mismo, conviene que se hayan trabajado

previamente en clase aspectos relacionados con el videograma que se va a pasar.
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Los alumnos se deben situar de forma que todos vean con claridad la

pantalla.

Se evitara que se pongan juntos alumnos que sospechemos puedan dar

lugar a problemas de comportamiento.

Conviene hacer una breve introduccién de lo que se va a ver, destacando
los aspectos mas importantes en los que deben fijarse y presentando algunas
preguntas motivadores cuya respuesta encontraran en el videograma.

DURANTE LA VISUALIZACION DEL MATERIAL

Segun el propdsito que tenga la visualizacion de la secuencia de video en el
marco de la estrategia didactica donde se inscriba y segun las caracteristicas de

los estudiantes, puede resultar conveniente o no:

- Interrumpir el video en determinados momentos para realizar comentarios

sobre lo que se esta viendo.

- Indicar a los alumnos la conveniencia de tomar determinadas notas.

- Hay que observar los comportamientos de los estudiantes y evitar juegos y

movimientos que puedan distraer al grupo.

- El profesor también debe estar atento a las imagenes, dando ejemplo a los

estudiantes.

DESPUES DEL PASE DEL VIDEO

- En un primer momento se formularan preguntas para conocer si ha

gustado o no, por qué, qué es lo que ha llamado mas la atencion.
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- Después se haran preguntas mas relacionadas con la tematica del video,

que enlacen con los comentarios realizados durante la presentacion previa.

- Conviene estimular la participacion activa de los estudiantes en los

debates que se organicen.

- En ocasiones puede resultar conveniente volver a proyectar algunas

secuencias para observar mejor ciertos detalles y comentarlos.

- Finalmente se pueden hacer ejercicios diversos que relacionen la
informacion presentada por el video con otros conocimientos que ya tengan los
estudiantes sobre el tema. La correccion a estas actividades puede hacerse

colectivamente.

OTRAS ACTIVIDADES

- El video puede quedar a disposicion de los estudiantes que estén
interesados en llevarselo a su casa o visualizarlo de nuevo en la escuela para
revisar nuevamente la informacion que proporciona o realizar algun trabajo

complementario.

- Algun grupo de estudiantes se encargara de estar atento a las
programaciones de TV con la intencién de grabar algun programa interesante que

se emita y complemente la informacion del video.

Si se dispone de una camara y de un sistema de edicidn, se puede encargar

a un grupo de estudiantes que elaboren un video relacionado con el tema.

La estrategia didactica tendra en cuenta los siguientes aspectos:

Presentacion. Qué es lo que el profesor usuario del medio va a decir antes

de la utilizacion del video. Qué aspectos debe resaltar, qué otros aspectos debe
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aclarar y si la terminologia que emplea el video va a ser entendida por la audiencia
y, Si esto no es asi, cuales son los términos nuevos 0 que necesitan explicacion,

etc.

Condiciones de visionado. Cuantas veces, de qué forma y en qué

condiciones se va a exhibir el programa.

Actividades del alumno. Una de las barreras que dificultan la asimilacion y la
comprension de los contenidos de los videos educativos la constituye la pasividad
que el medio genera en la audiencia, que identifica la video leccién con la
contemplacion de un programa de television que no exige ningun esfuerzo para su
contemplacion. Procurar las condiciones adecuadas para la exposicion

videografica es fundamental para que el alumno asimile y comprenda el contenido.

Actividades del profesor. El profesor debe tener muy claro qué es lo que va

a hacer antes, durante y después del pase del video en su clase.

Guidn de la puesta en comun. Es muy interesante que una vez finalizado el
pase, o los pases del programa, el profesor propicie una discusion con todos los
asistentes. Esta discusidn, ademas de aclarar las dudas que hayan surgido, servira
para poner de manifiesto los puntos mas importantes que el programa haya
tratado, recordarlos y hacer un esquema que facilite su estudio y asimilacién. Esta
discusion también propicia que el nivel de lectura de la imagen que recordemos,

sea significativa para todos los alumnos.

Material complementario. Los medios audiovisuales utilizados como
recursos didacticos no deben agotarse en ellos mismos. Su funcion es
complementar la accion del profesor que, a su vez, puede ir acompafiada de otros
recursos, audiovisuales o no, a los que también deben complementar. Los
materiales complementarios van a apoyar la explicacion que los alumnos reciben a
través de la video leccion. Su misién consiste en hacer hincapié sobre aquellos
aspectos que no quedan suficientemente claros o en otros que, por su dificultad o

por su interés, necesitan una atencion especial.
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CAPITULO V

EL VIDEO EN LA ENSENANZA DE LA
FISICA EN EL NIVEL MEDIO
SUPERIOR



Ensefar a quien no quiere aprender
es desperdiciar palabras

No ensefar a quien quiere aprender
es desperdiciar hombres.

Confucio.



5.1 ADAPTACION DEL VIDEO EDUCATIVO

Durante estas ultimas décadas se ha puesto de moda el hecho de proponer
objetivos para las acciones educativas. Todo el trabajo que se realiza en torno a un
video didactico (preparacion, visionado, etc.) debe plantearse en funcién de la
consecucion de unos objetivos previamente delimitados que respondan tanto a las

necesidades de los alumnos como a las posibilidades del propio video.”

Para que un video resulte educativamente eficaz, hay que asignarle, unos
objetivos especificos y para hacer eficaz un video es fundamental que los objetivos
gue con él se pretenden conseguir, se conecten directamente con los intereses de

los alumnos.

Una educacion cuyos contenidos métodos y técnicas se adecuen realmente
a las necesidades, a los intereses y a los problemas de los alumnos les prepararia
mejor para el trabajo, incrementaria su motivacion y disminuirian los altos indices

de reprobacién que hay en la materia de fisica.

Es errébneo implementar el uso del video en la educacion para cubrir la
ausencia de un profesor, salir al paso de un imprevisto, entretener a los alumnos, o
premiar su comportamiento. Pues estos objetivos solo excepcionalmente pueden
justificarse. Suponen una infrautilizacién del medio, pueden llevar a una perdida del

prestigio del mismo y no contribuyen a una integracién del video en la ensefianza.

5.1.1. POSIBILIDADES QUE OFRECE EL PROGRAMA DE ESTUDIOS DE LA
MATERIA DE FISICA PARA LA IMPLANTACION DEL VIDEO EN EL AULA.

"“CORTES, PADRON FRANCISCO. Op. Cit. p.157
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Con frecuencia la incorporacién del video se hace con improvisacién, sin un
plan racional previamente establecido. Y se hace mas por presion social que para
dar respuesta a necesidades concretas. El proyecto de integracion deberia incluir

pedagogos especializados en la expresion y en la didactica audiovisual.

En cualquier caso, una preparacion adecuada es imprescindible porque el
video no es tecnologia milagrosa. Un mal programa sera tan ineficaz como un mal
profesor.” Lo importante es la manera cémo se procesan las informaciones vy el

uso didactico que se hace de él.

A partir de estas premisas, cabe plantearse una serie de posibilidades
diferenciadas en la integracion del video en los programas de estudio de fisica,

porque puede potenciarse la eficacia del video en la materia diversificando su uso.

Teniendo en cuenta que en la concepcion de los planes de estudio se
interrelacionan los componentes académico, laboral e investigativo’®, se debera
lograr la sistematizacion necesaria para el cumplimiento de los objetivos previstos

en dichos planes.

Las metodologias especiales tendran siempre que recurrir al uso de los
medios de ensefianza en apoyo al desarrollo del proceso docente educativo. Con
ello las potencialidades del uso del video en funcion de la instruccion en la materia
de fisica pueden profundizar de acuerdo con las peculiaridades y las
caracteristicas de esta materia. La utilizacion efectiva de esta alternativa, requerira
de una estrecha coordinacion (trabajo interdisciplinario) entre pedagogos y

especialistas de la asignatura.

Es factible incorporar el uso del video, en dependencia de los objetivos que

se persiguen en el plan de estudios. Si se dispone de videos, que contengan

"> BALLESTA J. Ensefiar con los medios de comunicacién. DM Barcelona, 1995. p. 38
® GLASMAN Raquel y De Ibarrola Maria. Planes de estudio. Patria, México, 1980. p. 25
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informacion acerca de los temas referidos para el nivel de ensefianza en que se

implementara su practica.

Se puede dejar a los alumnos la tarea de investigar un tema con la
utilizacién del video. Estos trabajos investigativos comenzados en los primeros
afos con temas generales de fisica, son factibles de continuar con mayor nivel de

especificidad en los afios superiores.

De esta forma el componente investigativo se sumaria al componente
académico para contribuir a la implementacion de video en los planes de estudio

de la asignatura de fisica en el nivel medio superior.

5.1.2. TEMAS VIABLES PARA EXPONER EN VIDEO.

Como mencionamos lineas arriba, lo mas factible es exponer temas
generales de la materia de fisica por ejemplo: mecéanica, Optica, etc., para
después, segun el grado de aceptacion y asimilaciéon por parte del grupo, ir
desarrollando temas mas especificos pudiendo exponer un fenbmeno en concreto

como puede ser la composicion de la luz, difraccién, reflexion, etc.

Por tanto, los temas mas viables para exponer en video de la materia de
fisica en primer lugar son los temas mas generales, y en segundo lugar todos
aquellos temas que puedan ser representados o ilustrados por medio de imagenes
tales como fendmenos gravitacionales, opticos etc., los que pueden ser facilmente
demostrados con algin experimento grabado en video, el cual se va a reproducir
cuantas veces se desee y a la velocidad que se requiera para su mejor

comprension.

5.1.3 LA FiSICA EN VIDEO.
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El afan de contribuir a la ensefianza de la fisica nos lleva a recurrir a los
medios mas modernos de que podamos disponer que son viables en todos
aspectos y debido a la enorme difusion que hay en la actualidad del uso de
videocamaras es por eso que la materia de fisica en el nivel medio superior puede

ser impartida con el auxilio de este medio.

La fisica incluye una gran cantidad de ilustraciones vinculadas con la
tematica que contempla, la fisica en si se encuentra relacionada con todos los
sucesos de la vida cotidiana, en fisica puede comprenderse desde la inmensidad
del universo hasta las mas pequefas particulas de que se componen todas las
cosas pasando, como ya dijimos, por todos aquellos fendmenos que presenciamos

con nuestra limitada percepcion humana.

¢,Cudl es la naturaleza del fuego, la del calor, la de la energia...? Aunque es
mucho lo que se ha avanzado es estas cuestiones, la adecuada comprensién por
parte de los alumnos del nivel medio superior, es pobre, debido, en gran parte al
uso de lenguajes especificos; a que estan llenos de formulas matematicas; y sobre
todo a la mala imparticiéon de la materia, lo cual produce como consecuencia que

los alumnos de dicho nivel no comprendan debidamente estos temas.

La utilizacion del video en la imparticion de esta materia constituye una
alternativa para mejorar la comprension de la temética que comprende dicha
asignatura. Lo que se pretende es que, por medio de demostraciones expuestas
mediante el uso de la imagen, los conceptos o fendmenos expuestos sean
aprendidos por el alumno de manera que le sea mas significativo el aprendizaje y
puedan relacionar una imagen con los conceptos y conocimientos que de manera

general haya adquirido.

Por ejemplo, a un alumno al cual se le pretende ensefiar Optica se le
demuestra que el ojo humano suprime la mayoria de las luces del mundo y que lo
gue el hombre puede percibir de la realidad es deformado y debilitado por las

limitaciones de su érgano visual. El mundo se veria de una manera muy diferente
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si por ejemplo el ojo fuera sensible a los rayos X es decir, si nuestra vision
incluyera la longitud de onda de los rayos X, podriamos ver a través de muchos
objetos, por lo tanto nuestra percepciéon del mundo que nos rodea seria muy

distinta a la que tenemos actualmente con nuestra limitada vision.

El darnos cuenta de que todo nuestro conocimiento del universo no es mas
que un residuo de impresiones oscurecidas por nuestros sentidos imperfectos
parece convertir a la pregunta ¢Qué es la realidad? En algo totalmente
desesperanzado: Si nada tiene existencia, excepto en la forma de ser percibido, el
mundo se disolveria en una anarquia de percepciones individuales. A pesar de que
ningun hombre puede saber si su sensacion de rojo o de la nota DO es la misma
que la de otro, es posible sin embargo obrar suponiendo que todo mundo ve

colores y que oye notas mas o menos de la misma forma.

Si como este, hacemos otros cometarios a los alumnos exponiéndoles por
ejemplo: que los colores no existen 0 que no hay nada que pueda viajar mas
rapido que la luz, podemos incentivar la curiosidad del alumno para introducirlo con

agrado en la tematica tan apasionante de esta materia.

Por otra parte, hay tedricos que cuestionan el uso del video aduciendo que
es mejor la demostracion en vivo, lo cual no deja de tener validez, sin embargo es
claro que no siempre es posible dicha demostracion puesto que generalmente no
se cuenta con los materiales necesarios para hacer estas demostraciones para
todos y cada uno de los alumnos que deban presenciarlas, la viabilidad de las
demostraciones en vivo se encuentra muy limitada por cuestiones de tiempo,
costos, y, en el caso de la materia de fisica, por ciertos peligros y finalmente por
gue hay fenbmenos o conceptos que son imposibles de demostrar fisicamente mas
que tedricamente lo cual puede apoyarse en una iconografia que haga significativo
el conocimiento. Asimismo la presentacion en video posee las ventajas de
repeticion, pausa, cAmara lenta etc. lo cual asegura que el aprendizaje sera mas

significativo debido a que se puede observar mas detallada y cuidadosamente,
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ademas de poderse repetir cuantas veces sea necesario el fenbmeno que se este

estudiando.

La finalidad de utilizacion del video en la ensefianza de la fisica es hacer
mas accesible el conocimiento para el alumnado y que sirva a su vez como un

refuerzo del aprendizaje.

1.2 PREPARACION DE LA CLASE DE FiSICA.

Cada clase es un eslabon importante del proceso docente educativo, cuya
unidad tiene un caracter relativo, por cuanto en ella se reflejan todos los aspectos
del trabajo en la escuela, si bien es indispensable que cumpla los objetivos que se
propone, esto solo se obtiene con el apoyo de los logros alcanzados en clases
anteriores, que constituyen bases para la asimilacion de los nuevos contenidos, los
que a su vez son antecedentes para el logro de la futura clase, por ello se puede
plantear que la clase es un sistema en si y a su vez forma parte de un sistema

coherente de conocimientos, objetivos y otros en el proceso docente educativo.

La materia de fisica es especialmente susceptible a esta observacion ya que
es una de las principales materias en las que debe haberse comprendido el tema
anterior para estar en condiciones de asimilar los temas subsecuentes ya que son
necesarias unas bases soélidas para poder proseguir con la temética cada vez mas

compleja.

La clase de fisica en el nivel medio superior es generalmente concebida por
los alumnos como una clase pesada, larga y complicada. El video aporta una
nueva vision de la clase al alumno debido a la relacion que hace con actividades
de entretenimiento, es una forma de incorporar un elemento aceptado por los
alumnos aprovechando las ventajas que este medio posee y que benefician el
proceso ensefianza aprendizaje lo cual generara importantes beneficios en la

imparticion de esta asignatura.

74



5.2.1 LA ORGANIZACION DE LA CLASE.

La organizacién’’ es el arreglo de las funciones que se estiman necesarias
para lograr un objetivo de acuerdo a las indicaciones del plan de estudios y la
responsabilidad asignada a los profesores que tienen a su cargo la ejecucion de

las funciones respectivas.

Podemos entender a la organizaciébn de la clase como el proceso de
combinar el trabajo que los individuos o grupos deben efectuar, con los elementos
necesarios para su ejecucion, de tal manera que las labores docentes que asi se
realicen sean el mejor medio para la aplicacion eficiente, sistematica, positiva y

coordinada de los esfuerzos disponibles.

Por tanto, para mantener una adecuada organizacion de la clase, es

necesario desarrollar un plan sobre el manejo de la misma.

PLAN DE CLASE:

El plan de clases es el producto de la preparacién y auto preparacion del
profesor sobre la forma més efectiva de desarrollar la clase, representa la forma en
que el maestro ha decidido dirigir la actividad docente; auque éste no es un patrén
ni un esquema; en el mismo debera reflejar con precision y claridad elementos

como’®:

e Profundo dominio del contenido, métodos y procedimientos que permitan la
direccion del aprendizaje.

I La palabra organizacion viene del griego organon que significa instrumento.
"8 NERICI, Irideo G. Hacia una didactica general dinamica. Kapelusz, 1973. p.139
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e Que a través del contenido de los programas se vincule el estudio con el
trabajo.
e El cumplimiento de los programas de la asignatura de Fisica y los

contenidos principales para el logro de los objetivos.

e La orientacibn y control del sistema de tareas para el trabajo
independiente.

e Las formas de control y evaluacion que se utilizaran en la clase.

Para planificar una clase de Fisica es necesario clasificar la leccion que se

va a desarrollar segun el objetivo particular del tema. Dado este paso, se podra:

e Implementar la leccién en su lugar adecuado dentro de una sucesion que

la relacione con conocimientos previos e

e Incorporar las condiciones para el aprendizaje efectivo.

Pueden disponerse estos acontecimientos mediante la utilizacion de
cualquier medio que se elija que sea el mas adecuado para el mejor entendimiento
del tema, es decir, no necesariamente se debe utilizar el video en todas y cada una
de las clases, sino que se puede alternar su uso con otros medios didacticos o

actividades apropiadas.”

Ya que se planifique una leccioén, un tema o todo el curso de la materia de
Fisica, es necesario lograr la consistencia entre tres importantes componentes de

la enseiianza®:

" El uso inadecuado del video puede crear profesores irresponsables lo cual ha generado criticas a
su implementacion en el aula.
% GAGNE Robert y Briggs Leslie J. La planificacion de la ensefianza. Trillas, México. 1987. p.156
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e Objetivos 0 metas;

e Meétodos, materiales, medios y experiencias o ejercicios de aprendizaje,

e Evaluaciones del desempefio de los estudiantes.

A estos tres componentes Gagné®! los considera como puntos clave de la
ensefianza que contribuyen a verificar la correspondencia entre los temas que han
de ensefiarse y los objetivos del programa de estudio de la materia, asi como el
tipo de pruebas u otro instrumento de evaluacion que se emplee para determinar si

ha tenido éxito la ensenanza.

5.2.2. ESTABLECIMIENTO DE OBJETIVOS

Los objetivos didacticos que son los particulares de la unidad son los
primeros que hay que formular; y siempre en un lenguaje directo que rehuya toda

vaguedad, y lo suficientemente descriptivo y concreto.

Estos objetivos de conocimiento, comprension, aplicacién, analisis y
sintesis; y en su caso de valoracién cognitiva, interés y satisfaccion habra de
interrelacionarse con los objetivos generales de la asignatura e igualmente con los

objetivos generales de etapa como grandes metas educativas.®
Los objetivos de la leccidon frecuentemente especifican el aprendizaje de
habilidades bastante complejas, que requieren el aprendizaje previo de habilidades

mas simples para que la ensefianza sea efectiva.

El objetivo general de la materia de Fisica es:

8 |bidem.
8 |bidem.
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El estudiante desarrollara el interés por el estudio de la Fisica y aplicara con
ética los principios y leyes relacionados con magnitudes fisicas, movimiento de los
cuerpos, leyes de Newton, trabajo y energia, electricidad, electromagnetismo,
Optica y acustica, apoyandose con métodos y técnicas que permitan el
planteamiento y solucion de problemas, optimizando el uso de los recursos
naturales, relacionando ademas la ciencia y la tecnologia con los beneficios a la

sociedad actual.®®

Podemos afadir como objetivo general que el estudiante aplicara los
principios y leyes de la Fisica relacionados con todos y cada uno de los temas de
la materia, realizando consultas bibliogréficas, actividades experimentales, y otras
actividades tales como la utilizacion del video, que le permitan el planteamiento,
discusion y resolucion de problemas y la aplicacion ética de la ciencia,

relacionando de esa manera la Fisica, la tecnologia y la sociedad.

5.2.3 SELECCION DE METODOS, MEDIOS Y ACTIVIDADES PARA LA
IMPARTICION DE UNA CLASE DE FISICA.

Con objeto de garantizar el mayor aprovechamiento didactico de las
actividades, se considera oportuno incluir en el programa de la asignatura de fisica,
determinados métodos y estrategias de aprendizaje destinados a adquirir
informacion, interpretarla, analizarla, organizarla conceptualmente y comunicarla

de forma coherente y sistematizada.

Con respecto a las actividades, se procurara que sean claras es decir,
faciles de entender, lo que implica que los alumnos, antes de abordar la realizacién
de cualquier actividad, deben saber qué tienen que hacer y cédmo tienen que

hacerlo (y esta claridad ha de venir garantizada por el empleo de un lenguaje

8 programa de Fisica. Secretaria de Educacion, Cultura y Bienestar Social, Estado de México,
2000.
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sencillo y preciso en su formulacién; con instrucciones breves y, a la vez detalladas

y secuenciadas paso a paso, para facilitar, asi, su comprension).

Estas actividades habran de adecuarse tanto a las caracteristicas
psicoldgicas del alumnado al que van destinadas®, como a los contenidos de la
materia de fisica con que se trabaja; y, asimismo, presentaran diferentes grados de
dificultad, con el fin de ajustarse a los distintos ritmos de aprendizaje de los
alumnos (caracter progresivo de las actividades que ha de afectar tanto a la
complejidad de los contenidos como a las estrategias para la resolucion de las

mismas).

Por otra parte, la variedad de las actividades ayudara a evitar que
sobrevenga en los alumnos la sensacién de cansancio (por lo que la alternancia de
las actividades puede convertirse en un buen estimulo para aumentar los niveles
de motivacion); una variedad que se extendera incluso a la presentacion de
diversos temas con el uso del video y que serd en cada caso la que mejor

convenga a su contenido.

Y en cuanto a su numero, las actividades han de ser suficientes para
alcanzar los aprendizajes previstos, lo cual supone, ademas, que deberan ser
proporcionalmente equilibradas en relacion con los contenidos propuestos y
también que habran de seleccionarse por su mayor o menor idoneidad en funcién

de los ritmos de aprendizaje de los alumnos.

8 Considerando que tratamos con adolescentes, de acuerdo con Piaget, los adolescentes entran al
mas alto nivel de desarrollo cognitivo el cual se caracteriza por la capacidad para el pensamiento
abstracto. El llamo a este nivel, la etapa de las operaciones formales (desde los 11 afios en
adelante), los adolescentes son capaces de usar la l6gica sistematica proposicional, para resolver
problemas y elaborar conclusiones. También pueden ser capaces de utilizar el razonamiento
inductivo, ubicando un nimero de hechos juntos y construyendo teorias sobre la base de tales
hechos. El adolescente puede también utilizar el razonamiento deductivo en el examen cientifico y
poner a prueba teorias, y pueden utilizar simbolos algebraicos y el habla metaférica.
Adicionalmente, pueden pensar sobre lo que podria ser (hipotético), proyectandose en el futuro y
haciendo planes sobre él.
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Finalmente las actividades han de resultar lo suficientemente gratificantes
para los alumnos, pero teniendo presente que el caracter ludico de ciertas
actividades ha de hacer compatible eficacia didactica y rigor cientifico y que, por lo
tanto, el elemento ludico incorporado a las actividades esta refiido con cualquier
intento de trocar en triviales los contenidos curriculares o las estrategias de
aprendizaje, en este sentido es importante considerar que el video puede ser
considerado por los alumnos mas como una actividad recreativa que académica, lo
cual si es manejado correctamente se puede aprovechar dada la motivacion que
brinda a los alumnos, pero una incorrecta utilizacién de este medio puede provocar
gue se pierda el control de una clase por el esparcimiento que provoca la

utilizacion de este medio.

5.3 LA INCLUSION DEL VIDEO EN LA CLASE DE FISICA.

El video es posiblemente uno de los medios audiovisuales que mas
fuertemente se ha introducido en los ultimos afios en nuestros centros y cultura
escolar. Y esto es independientemente del nivel educativo al que nos refiramos, Si
bien es cierto, que como toda innovacién educativa --aunque con ello no queremos
decir que el video por si sélo lo sea-- tiende inicialmente a desarrollarse mas en
los niveles primarios y secundarios del sistema escolar como lo fue el fuertemente
criticado sistema enciclomedia®, también lo es que el video ha tenido gran auge y

aceptacion en los niveles medio superior y superior.

No queremos que nuestras palabras se entiendan como que el aumento en
el uso del video en la escuela ha sustituido a otros materiales mas tradicionales y
consolidados en nuestra cultura escolar como son los impresos, las diapositivas o0
el retroproyector; sino simplemente que ha existido un aumento cuantitativo de su

existencia y grado de utilizacion en los centros.

% |nstaurado de manera oficial en la educacion basica en el sexenio foxista.
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Sabemos que la tarea de disefiar y elaborar materiales didacticos
encaminados a promover el aprendizaje enfrenta hoy en dia a los educadores a la
necesidad de actualizarse sobre estos materiales para que les permitan
desempeiar mejor su papel en la ensefianza, para lo cual deben eliminarse
barreras, adecuando la elaboracion y desarrollo de videos de modo que se
adapten a su utilizacion en la clase lo cual finalmente hara mas competitiva la labor
docente considerando ademds, que en el mercado actual se encuentran con
facilidad una gran cantidad de videos didacticos relativos a distintas tematicas de la

materia de fisica los cuales pueden conseguirse facilmente y aun bajo costo.

La propuesta pedagogica para implementar el uso del video en la clase de
fisica, crea una capacidad de respuesta que rompe la hegemonia de los medios
masivos; un receptor que conoce los medios y su lenguaje audiovisual se
encuentra en mejores condiciones para elegir la programacion que desea ver,

analizar los mensajes que recibe y propiciar un clima de didlogo y opinion.

En consecuencia, es necesario concebir tanto al maestro como a los

alumnos con posibilidades de que ambos puedan expresar sus opiniones.

Los trabajos de investigacion, de observacion y experimentacion, que son la
base metodolégica del trabajo en la fisica, se ven potenciados por las
posibilidades técnicas del video: congelacibn de la imagen, camara lenta,
aceleracion, repeticion indefinida. El profesor puede invitar a los alumnos a
potenciar su espiritu cientifico mediante ejercicios de observacién, ensayando la

explicacion de los fendmenos observados.

Debemos distinguir que el video en el aula, se puede emplear desde dos
perspectivas diferentes:

1) El uso del video se puede utilizar en una modalidad de transmision de

mensajes que guarda el esquema vertical y tradicional, donde el maestro es el
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detentador del saber y poder, y los medios refuerzan el modelo agregando

Unicamente el uso de nuevas tecnologias en la clase.

Se trata de una pedagogia con imagenes en donde se aborda el uso del
video exclusivamente como vehiculo de los contenidos que integran los programas
de fisica; se percibe el video como apoyo del conocimiento y la formacion del
educando, como portador de informacion que contribuye a adquirir los conceptos
del tema de fisica que se estudia; se piensa que a través del video se coadyuva a
la ensefianza de los contenidos de la materia, pero que no ofrece a los alumnos la

ocasion de reflexionar y utilizarlo como canal de expresion.

2) El empleo del video se puede considerar un apoyo del aprendizaje, y
ademas, una oportunidad de conocer el proceso de produccién del video mismo;
se propone usarlo como una posibilidad mas de ensefianza, un acercamiento a la
tecnologia que permita a maestros y alumnos entrar en contacto con una forma de

expresion que ellos mismos pueden utilizar.

Esta segunda modalidad introduce otra interaccion implicita con el video:
estamos ante un nuevo lenguaje que puede pertenecer tanto a maestros como a
alumnos, ambos pueden desarrollarlos para su exposicion en clase, con el cual se
transmitira informacién que es susceptible de comprenderse, analizarse y usarse.
Con ello también se establece contacto con tecnologias cuyas posibilidades de uso

son muy amplias.

Se trata de una pedagogia de la imagen que toma al video como un
conocimiento en si mismo y no s6lo como vehiculo del conocimiento académico, y
gue se adentra en el aprendizaje del lenguaje de las imagenes visuales y auditivas

que los conforman.®

% MARTIN M. Semiologia de la imagen y pedagogia. Nancea, Madrid, 1987. p93.
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5.3.1 ETAPAS DE LA CLASE DE FiSICA.

Para incluir el uso del video en la clase de fisica de una manera adecuada
aprovechando las ventajas de su implementacion, es necesario aclarar cuales son
las etapas de la clase para poder identificar el momento mas oportuno para su
utilizacion. Esto quiere decir que no necesariamente el video debe emplearse para
todas las sesiones sino en aquellas que consideremos pertinentes para que los

estudiantes puedan entender la tematica.

Por lo tanto debemos distinguir las siguientes etapas:

Introduccion: En esta fase se crean las condiciones para el inicio de la clase.

Observamos también que:

Se organiza el grupo para la actividad (pase de lista).

e Se establecen relaciones con la informacion en la cual se apoya el

contenido de la clase (mediante preguntas o de manera convencional).

e Se revisa la tarea, si es valedera para esta primera etapa, si no, se hara en

el momento adecuado durante la clase

e Se establecen los primeros elementos motivacionales para el aprendizaje

de los alumnos (mediante preguntas o de manera conversacional).

e Se orientan los objetivos de la actividad.

Desarrollo: Se produce la interaccion de todos los componentes del proceso

de ensefianza aprendizaje objetivos, métodos, medios, evaluacion, conocimientos,

valores.
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En esta etapa:

Se relacionan por escrito cada una de las actividades que desarrollara el
profesor y los alumnos de forma coherente y organizada en funcion del
cumplimiento de los objetivos que se proponen cumplir en estos ultimos el

objetivo de la clase.

Se precisard el uso que se dard a los medios de ensefianza segun la
habilidad que ha de cumplirse en correspondencia con el objetivo trazado

para la clase, asi como el sistema de preguntas que asi lo permita.

Se planificaran ademas las preguntas o razonamientos que seran objeto de
evaluacion, asi como los momentos y aspectos que seran objeto de

resumenes parciales si asi se considera.

Se irén registrando las intervenciones de los estudiantes que se consideren

importantes para la evaluacion final de la actividad.

Conclusion. Se sintetiza el contenido de la clase y se hace una estimacion

de los avances obtenidos en clase.

En esta etapa observamos que:

Con su caracter generalizador permite arribar a los alumnos a importantes

conclusiones.
Se delimitaran aquellos aspectos fundamentales sobre los cuales se

realizara el resumen de la clase en funcién de los objetivos planteados

para la misma.
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e Se dan a conocer los principales éxitos y dificultades que se produjeron

individualmente asi como en la actividad.

e Se puede asignar el trabajo independiente o tarea con su correspondiente

orientacion, la que lleva:

1. Tema (actividad).

2. Objetivo de la misma.

3. Acciones o actividades a desarrollar

4. Medios a emplear para el desarrollo. (Puede incluirse el video)

5. Bibliografia a emplear.

5.3.2 COMO Y EN QUE MOMENTO INCLUIR EL VIDEO EN LA CLASE DE
FISICA.

Atendiendo a las etapas de la clase contempladas en el punto anterior, nos
planteamos la interrogante de como y en qué momento incluir el uso del video
como apoyo para la imparticion de la clase de fisica, para lo cual, antes de

contestar debemos tomar en consideracion otros aspectos.

Si nos basamos en la idea de que una imagen puede mas que mil palabras
surge entonces la problematica de como y en qué momento de la clase utilizamos

los materiales con video.

Se impone sefalar que el video se utiliza, ademas, en actividades
extradocentes; pero por la importancia que tiene la clase como forma organizativa
del proceso de ensefianza merece toda nuestra atencion. Para que esta tenga la

calidad requerida es imprescindible un adecuado nivel de preparacion del maestro.
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A continuacion, ofrecemos una guia mediante la cual los maestros pueden

orientarse de cémo y en qué momento de la clase se puede utilizar el video.?’

COMO MOTIVACION

Antes del inicio de un tema, o algun aspecto del mismo, partir de su
observacién y posterior debate. El programa o fragmento debe ilustrar situaciones
probleméticas que provoquen la reflexion, el andlisis, las contradicciones. Se
pueden plantear por ejemplo, el contexto social en el que vivian los principales
cientificos creadores de la fisica actual, la problematica que enfrentaron Galileo
qgue fue procesado por supuestas herejias durante su tiempo, Einstein que durante
Su época se creia que la fisica estaba completamente agotada en su campo de
estudio y no habia que saber nada mas; etc. Segun los objetivos trazados por el
maestro, este podra orientar la observacion. Solo se ofrecerd una informacion
previa imprescindible, es decir, se explicaran o aportaran los conceptos
fundamentales de la fisica asi como las teorias relacionadas al tema de que se

trata.

Si se considera oportuno, puede el profesor, hacer una breve resefa
biografica de los principales cientificos o autores del tema de fisica que se esta
estudiando, todo esto para que los estudiantes capten lo necesario para iniciar la

exposicion del video.

Anexo a la presente investigacion se han incluido una serie de videos
realizados con la mayor sencillez para ejemplificar diversos usos que se les puede

dar en las diversas etapas de la clase que hemos referido.

8 FERRES Joan | Prats. Op. Cit. p. 57
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Asi, el video nimero 1 titulado PARA QUE SIRVE LA FISICA, puede ser
implementado dentro de ésta etapa, éste video expone diversas interrogantes
acerca de la fisica las cuales pretenden dar una idea introductoria sobre de qué
trata la materia. Inculca la curiosidad y motiva a conocer las respuestas, por lo
cual se puede incluir en las primeras clases de la materia que se lleven a cabo.
Cabe sefalar que el video en mencion ha sido preparado de una manera sencilla
en su elaboracion, cuenta con imagenes que pueden obtenerse facilmente en
muchas direcciones electrénicas de Internet, simplemente tecleando FISICA en su
buscador mas usual apareceran imagenes analogas a las presentadas asi como
informacion suficiente para elaborar el mismo video introductorio de muchas
maneras diferentes. El video en comento fue realizado en aproximadamente 15

minutos, lo cual muestra la facilidad de su elaboracion.

COMO APOYO

Esta funcion se da para ilustrar las explicaciones del maestro. Generalmente
pueden seleccionarse fragmentos de un material e irlos mostrando en
determinados momentos de la clase, pueden ser experimentos fisicos realizados
en el pasado como las proyecciones de la luz a través de un prisma que realizo
Isaac Newton o algun fendmeno natural que ilustre las teorias que se estan
estudiando como la aparicion del arcoiris cuando llovizna que ocurre exactamente
por la misma causa que explica el experimento del prisma de Newton, etc. En este
caso se puede utilizar el material obviando los sonidos, las voces, segun el
objetivo que se persiga, porque es posible que no exista correspondencia entre

ellos.

Haciendo una ejemplificacion de este tipo de videos, se ha anexado el video
titulado DIVISION DE LA FISICA, como un ejemplo de la manera en que se puede
plantear precisamente la manera en que se divide la fisica para su estudio, lo cual
sirve de base o apoyo al profesor para dictar su catedra haciendo una introduccion
sobre el uso que se le puede dar al video en la clase de fisica. En este video se

han incluido algunas transiciones asi como la implementacion de un fondo musical
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lo cual ejemplifica algunas caracteristicas mas que podemos utilizar en la
elaboracion del video. Tal vez el nivel de complejidad de elaboracion de este video
es un poco mas elevada por la inclusiéon de transiciones, musica, animaciones e
imagenes estaticas, asi como textos en pantalla, pero es mas gratificante el
resultado incentivando a la creatividad de quien los elabore que pueden ser tanto
el maestro como el alumno. La funcion pedagdgica se viene cumpliendo de

cualquier manera.

COMO PREPARACION

En este caso, a través del video se brinda la informacion fundamental del
tema, por ejemplo pueden presentarse hechos historicos de la vida de los
principales cientificos y la manera como llegaron a formularse los conceptos que
se manejaran en clase, en este sentido es adecuado el uso de videos de tipo
documental. Por lo tanto, es necesario que el maestro oriente de manera clara una
guia de observacion que permita al alumno, bajo una orientacion metodoldgica

adecuada, aprovechar al maximo el material y arribar a conclusiones.

Entre los videos que se anexan a la presente investigacién hay uno titulado
HISTORIA DE LA FISICA es el segundo video en el orden que se presentan, este
video incluye conceptos, personajes y teorias sobre la fisica el cual es solo un
modesto ejemplo de como se pueden elaborar ya sea para la presentacion al
alumnado asi como su elaboracién por parte del mismo. Este video cuenta con la
misma sencillez y facilidad en su elaboracibn, como hemos mencionado, este
video es solo un ejemplo el cual puede ser modificado, reelaborado o sustituido por
otro de acuerdo a las necesidades de la clase y a los objetivos que se deseen

alcanzar.

COMO CONSOLIDACION

Una vez concluido el estudio del tema el profesor puede utilizar, en funcion

de la consolidacion, un material que muestre o se relacione con el objetivo
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desarrollado y le permita a los alumnos operar con los nuevos elementos
aprendidos en la clase. Podemos ilustrar los resultados que las investigaciones
cientificas han aportado a la humanidad, se pueden exponer los resultados de la
aplicacion de las teorias fisicas para comprender su alcance y consecuencias, el
ejemplo clasico es la proyeccion de la explosién de la bomba atémica, que es
resultado de los estudios sobre la estructura de los elementos, las teorias del
atomo y la reacciéon en cadena que dieron como resultado la liberacién de energia
en cantidades altamente destructivas.

Se recomienda no utilizar los mismos materiales de la clase; pues esto

puede ser aburrido y hacer que se pierda el interés.

Para ilustrar la utilizacion de este tipo de videos, se ha incluido como anexo,
un video extraido de Internet. Es un video didactico ya realizado por especialistas
el cual solo se descarga de Internet e inmediatamente se puede exponer ante la
clase. Tiene la caracteristica de que se presentan ya elaborados, conceptos,
teorias y formulas representadas con una adecuada iconografia las cuales sirven
para constatar los avances de la clase en el tema. Como hemos mencionado, este
tipo de videos abundan en el mercado y sirven para utilizarse en cualquier

momento de la clase siempre y cuando se adapten a las necesidades de la clase.

COMO CONTROL O EVALUACION

El uso de un material de video puede constituir a la base del control del
cumplimiento de los objetivos. Esta forma resulta muy amena y despierta el interés
de los alumnos por participar de forma activa en esta etapa del proceso. Debe
utilizarse un fragmento que ofrezca diversas posibilidades para evaluar el
contenido tratado. Por ejemplo, al ir presentando la proyeccion, se puede pausar
en determinado momento y preguntar al alumno el concepto que se esta
manejando en la proyeccion, el autor o autores relacionados con lo que se esta
observando o simplemente cuestionar qué tema de la fisica se esta ilustrando con

la proyeccion del video.
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Anexo a la presente investigacion hemos incluido un video titulado
CONCEPTOS BASICOS DE CINEMATICA el cual precisamente maneja conceptos
que pueden ser cuestionados a los alumnos durante la presentacion del video.
Puede utilizarse la pausa para dar tiempo a las respuestas de los alumnos a los
conceptos que se manejan, asimismo en el video se dejan espacios en silencio
para dar tiempo a que participe el alumnado entre los didlogos que se incluyen en
el video.

Este video tiene menor sencillez en su elaboracion, lo cual no impide que
pueda ser elaborado por maestros o alumnos, se incluyen textos, didlogos, fondo
musical, transiciones, imagenes y animaciones asi como silencios. Debe
planificarse con mayor cuidado pero hace el aprendizaje mas significativo al hacer

una relacion coherente entre imagenes y conceptos.

Como se puede apreciar en los anteriores aspectos comentados, el
momento en que se utilizara el video en la clase de fisica, dependera de la funcion
que quiera asignarsele, si se desea utilizar el video como motivacion o
preparacion, se recomienda su exposiciéon al inicio de la clase previa platica

introductoria donde se explicara la dinamica de la misma.

Si se desea utilizar el video como preparacion, es recomendable su
exposicion durante el desarrollo de la clase, es decir en la fase media para dejar un

espacio posterior a la exposicion para la discusion sobre la proyeccion.

Si se desea utilizar el video como consolidacion, podemos dejar su
exposicion al final del tema para ilustrar lo que anteriormente se expuso y discutio

durante la clase.

Finalmente si lo que se desea es utilizar el video en su funcién evaluativa,
puede dedicarse una clase completamente a la proyeccion del mismo,
interrumpiendo la proyeccién las veces que sea necesario, 0 bien, puede utilizarse

al final de la clase si el tema a evaluar no es muy extenso o complejo.
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En todo caso el uso del video se adecuara a las necesidades que se deseen
cubrir en las clases y permitird, siempre y cuando se utilice correctamente, elevar
la calidad de el proceso de ensefianza aprendizaje. Se impone decir que Ssus
resultados dependeran, también del modo en que el maestro lo tenga concebido,
de su preparacion, de la orientacion que le ofrezca al estudiante, de los métodos y
procedimientos que le permitan hacer llegar la informaciéon de la mejor manera al
estudiante.

Es bueno recordar que en la clase de fisica es mejor dejar de utilizar un
medio antes que utilizarlo mal o no explotar todas sus posibilidades, ya que por la
complejidad de la materia es preferible evitar las confusiones que pueda generar la

mala exposicion de un video.

5.3.3 LA CONDUCCION DE LA CLASE DE FISICA CON LA IMPLEMENTACION
DEL VIDEO.

Una vez que se haya decidido implementar el uso del video en la imparticion
de una clase de fisica, aplicando los puntos de la utilizacion del video, podemos
establecer los siguientes pasos:

1.- Planificacion del proceso de ensefianza-aprendizaje. Donde se formulan
los objetivos del tema o unidad y se decide si se van a utilizar o no imagenes,
como hemos mencionado anteriormente no se utilizara el video en todos los temas
de la materia, se escogeran los mas adecuados de acuerdo con la viabilidad de los

temas segun hemos puntualizado anteriormente.

2.- Seleccion del medio audiovisual. De acuerdo con las caracteristicas del
tema el uso del video puede ser o no adecuado para su desarrollo. Se determinara
si el video sera elaborado por el profesor, por los alumnos en equipo o

individualmente o si sera presentado un video predisefiado o comercial.
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3.- Presentacion y utilizacion del video. Determinar en qué momento de la
clase se van a incorporar los videos, estudiar previamente los contenidos que se
van a utilizar, ensayar su presentacion y elegir una técnica de ensefianza individual

o grupal.

4. - Actividades posteriores a la presentacion de imagenes. Asi como la
mayoria de las veces se hace necesaria una serie de actividades previas la
presentacion de un material, los ejercicios posteriores son fundamentales para
cargar de valor didactico a los videos ya que el uso de éstos no puede ser un
hecho en si mismo; se convertirian en elementos de distraccién y no ayudarian al

proceso de enseflanza-aprendizaje.

5.3.4 ESTRATEGIA PROPUESTA PARA EL USO DEL VIDEO EN LA CLASE DE
FISICA

La estrategia propuesta consiste en utilizar un video complementado con
otras actividades, por las que el alumno se constituye en un espectador activo. Se
propone intercalar diversos tipos de actividades deteniendo la proyeccion en
momentos adecuados. Sin duda que la secuencia de proyecciones y actividades
deben ser cuidadosamente planificadas de acuerdo con los objetivos de

ensefianza que se propongan.

Por ello, al docente le compete un papel ineludible: planificar
cuidadosamente las actividades (sobre la base de un andlisis minucioso del
material videografico a presentar) y ademas coordinar su ejecucion.

Se puede sintetizar en los siguientes puntos principales:

1.- El profesor selecciona un video de un determinado tema a tratar con sus

alumnos, lo ve reiteradamente y planifica la proyeccién tomando en cuenta:
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e Los contenidos que se abordaran y el nivel de profundidad al que se

pretendera arribar.

e Los contenidos que se supone que el alumno debe conocer para
comprender las situaciones presentadas en el video; el medio y el modo
para diagnosticar su dominio y las posibles maneras para recuperar
contenido necesario.

e Las actividades que complementaran la proyeccion: experimentales,

resolucion de problemas, resolucion de ejercicios, etc.

e Los ejemplos de la realidad que se propondra analizar, las posibles
preguntas para promover la ejemplificacion y los problemas que se

plantearan.

e Los momentos en los que se detendra la proyeccion y qué actividades se

realizaran en cada detencion.

e Las partes del video que se repetiran. Conviene preverlas, pero la

detencion o no, ha de ajustarse a ocasiones propicias.

2.- Proyeccion por bloques: se propone a los docentes organizar la
proyeccion en bloques cortos (2 a 3 minutos) en los que se desarrolle una idea

completa.

3.- Entre bloques el profesor promueve: dialogos, preguntas y respuestas,
toma de notas, comentarios criticos de los alumnos, etc. En definitiva el docente
debe ofrecer al alumno los elementos para promover su participacion como

espectador activo.
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4.- Cada blogue se repite total o parcialmente: aprovechando la tecnologia
LENTO (SLOW), PAUSA (STILL); comparando con ejemplos de la realidad;
relacionandolo con otras disciplinas, imaginando experimentos, resolviendo

problemas (numéricos y no numéricos), etc.

5.- Culminacion: el video se proyecta sin detenciones como funcion
integradora.
6.- Ofrecer al alumno accesibilidad para ver el video: individualmente (como

un libro en la biblioteca), en grupos o en su casa.

5.4 COMO ELABORAR UN VIDEO PARA LA IMPARTICION DE UNA CLASE DE
FISICA.

El procedimiento para la realizacion de videos se adapta en cada caso a las
circunstancias de la asignatura y de los alumnos. El establecimiento de pasos
previos a la realizacion del video, es condicion indispensable para su correcta
realizacion. Se pretende que el video exprese el conocimiento adquirido, y para

ello es precisa una labor de investigacion previa a la realizacion del video.

La elaboracién de cada video debe cubrir las siguientes fases®®:

FUNDAMENTACION: Investigar los contenidos segin el programa de la
asignatura, incluyendo la bibliografia.

SINTESIS: Elaborar una sintesis o resumen del tema. Se trata de redactar
una breve introduccion que centre el tema y que se resalten aquellos aspectos mas
importantes. En definitiva se trata de redactar lo que seréa el audio del video. Es
importante su brevedad (el video debe incluir silencios que ayuden a resaltar las

imagenes), y que no cuente lo mismo que ya se ve en las imagenes.

¥ BAQUEIRO, Lizbeth. Planeacion de materiales audiovisuales. Harla, México, 1986. p.67
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STORYBOARD: Disefiar las tomas, planos, encuadres de modo que se
ajusten a la sintesis realizada en la fase anterior. Planificar la toma general y los
detalles a grabar. Esta planificacion se realiza para garantizar que se van a obtener
imagenes de aquellos contenidos sobre los que trata el video. Si no se hace bien
un storyboard, se observara en la pelicula que las imagenes poco tienen que ver
con la narracion.

REVISION Y REELABORACION: Una vez que se han realizado las tres
primeras fases del proyecto, presentar lo elaborado a otras personas para obtener

sugerencias, comentarios y asi realizar las modificaciones oportunas.

FILMACION: Unicamente ahora, llegados a este punto, se procede a la
filmacion. Las personas involucradas deben cefiirse totalmente a lo que se ha

planificado, asi se evita la dispersion que el uso de la tecnologia puede producir.

EDICION: Una vez grabadas las imagenes, se procede al montaje,
incluyendo los efectos y las transiciones que ayuden a la linea narrativa del video

gue se esta realizando.

GRABACION DEL AUDIO: Finalmente, se afiade una musica de fondo y los
comentarios oportunos. Es importante escoger una musica acorde, a ser posible
una muasica sin letra pues al superponerse con la voz del narrador perdera nitidez
esta Ultima. Es conveniente que haya espacios sélo musicales para que el
espectador pueda relajarse y contemplar las imagenes. La narracibn no debe
contar lo que se ve en la pelicula, sino aportar informacion y explicar lo que se va a
ver. Ha sorprendido la enorme motivacion que ha despertado en los alumnos la

posibilidad de realizar trabajos escolares en formato de video.
El aprovechamiento de cada hora de clase es muy superior a lo que cabria

esperar. Ademas, el establecimiento de unos pasos previos a la realizacién de los

videos garantiza el rigor de la investigacion realizada.
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En la realizacion de los videos que se anexan a la presente investigacion, se
utilizaron imagenes obtenidas de Internet para lo cual seguimos el siguiente

procedimiento:

Primeramente realizamos la investigaciéon para cumplir con las primeras
etapas de fundamentacion y sintesis citadas en parrafos anteriores. Luego
ingresamos a Internet.

Una vez conectados a la red, buscamos el tema de fisica sobre el cual
deseamos hacer el video, al entrar a estas paginas observamos imagenes las
cuales podemos guardar en nuestra computadora, si tenemos paciencia,
encontramos imagenes animadas las cuales descargamos usando el botén
secundario del Mouse y guardando la imagen animacion en el disco duro de
nuestra maquina. Seleccionamos cuantas imagenes encontremos relativas a

nuestra tarea.

Una vez recopiladas las imagenes procedemos a realizar el storyboard, es

decir, ajustamos las imagenes a la sintesis o argumento previamente realizado.

Toda vez que estos videos fueron realizados por computadora con
imagenes obtenidas en Internet, omitimos las fases de revision y reelaboracion asi

como la de filiacién referidas en puntos anteriores.

Procedemos asi, a la edicion del video para lo cual nos auxiliamos del
programa STUDIO 9 el cual no requiere de ningln conocimiento especializado en
su manejo, en el cual seleccionamos en orden las imagenes ajustandolas a la
duracién del dialogo que podemos ir grabando simultdneamente o con anterioridad
si asi se desea. Una vez ajustadas las imagenes al dialogo, podemos incluir textos,
efectos o transiciones para darle una mejor presentacion. Esta etapa es la mas
elaborada. Finalmente pasamos a la grabacion del audio, donde afiadimos musica

de fondo si se desea.
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Por ultimo, se procede a la grabacién en un medio extraible, ya sea tarjeta o

disco para su transportacion y reproduccion en el lugar que se desee.

Cabe mencionar que es evidente que no existe mayor complejidad para la
elaboracion de estos materiales los cuales se han incluido como ejemplos para

ilustrar la viabilidad de su inclusiéon dentro de la clase de fisica.

5.4.1 DISENO Y PRODUCCION DEL VIDEO.

Para el disefio y produccion del video, en este caso, para la ensefianza de la
fisica, es util manejar los distintos programas de edicion de video que se pueden
conseguir facilmente en el mercado. Existe software de edicion de video que en su
manejo pueden ser tanto sencillos como complejos; por ejemplo el MOVIE MAKER
que es un sistema muy sencillo y el cual esta instalado generalmente en el
Windows XP. Es un programa tan comun como el Word, y el cual nos permite sin
dificultad ni preparacion especial, editar nuestros propios videos educativos. Otro
software muy sencillo de manejar es el STUDIO 8, STUDIO 9 STUDIO 10 y
algunas otras versiones que son sumamente sencillas en su manejo.
Recomendamos también el SHOWBIZ el cual permite incluir dialogos, texto y
musica. En todos estos programas se pueden manejar diversos tipos de efectos y
transiciones. Asimismo existen otros programas con caracteristicas similares como
el Macromedia FLASH MX, Adobe PREMIER o el PINACLE en sus distintas

versiones.

Todos estos programas nos permiten editar videos con facilidad, incluso,
solo es necesario descargar algunas imagenes o video clips de INTERNET y con
un argumento enfocado a nuestros objetivos estos programas nos permiten

realizar un video del tema que se desee.
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En cuanto al disefio® en el primer momento se destaca que:

e Se elaborara con modulos en donde se indique cuales objetivos se
esperan lograr con cada video, contenidos, temas globalizados de lo mas
sencillo a lo mas complejo y viceversa y actividades a desarrollar antes y
después del visionado, asi como actividades de evaluacion de los

aprendizajes.

e EstarA enmarcado en el desarrollo de los contenidos (conceptuales,
procedimentales y actitudinales).

e Se presentaran situaciones reales, fantasticas, imaginarias y cotidianas,
que permitan hacer el enlace con los conocimientos previos que se
encuentran en la estructura cognitiva del alumno, para el desarrollo de los

contenidos del programa de la asignatura.

e Se combinaran diferentes estilos como lo son: narracién, descripcion,
temas novelados, entrevistas, documental, mudo, con voz, sin voz, con

musica, combinacion de sonidos, con efectos especiales.

Debemos tener en cuenta para el disefio y utilizacion del video segun
Cabero, Martinez, Vilches, Bravo y Cebrian de la Serna, los siguientes

aspectos:

e Lo primero a tener en cuenta son los objetivos que pretendemos conseguir
con el video, asi como los contenidos y metodologia sugerida en el plan de

estudios en el nivel medio superior.

e La redundancia de la informacién, conseguida tanto por la presentacion de

la informacion fundamental por diferentes sistemas simbdlicos, como por la

% KEMP, Jerrol E. Op cit. p. 65
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simple repeticion de la misma en diferentes partes del programa, es un

elemento que facilita el recuerdo y la comprension de la informacion.

Tiempo idoneo que debe durar: existen estudios que nos permiten
contestar a esta pregunta pero en realidad el tiempo puede ser variable ya
que interfieren multitud de factores. Podemos sefialar de acuerdo con la
psicologia del procesamiento de la informacién y de la percepcion,
memoria y atencién, que el tiempo medio general adecuado puede ser de
15-25 minutos para estudiantes de secundaria en adelante.

Intentar a la hora de disefiarlo, que aunque un video didactico no sea un
video de entretenimiento, no olvidar los elementos simbdlicos que posee y

las posibilidades narrativas del lenguaje audiovisual.

La inclusién de un breve sumario al final de video con los aspectos mas
significativos comentados en el programa, de esta forma se ayuda al
receptor a recordar la informacién fundamental sin olvidar que lo técnico no
debe supeditarse a lo didactico, es decir, los elementos simbdlicos
utiizados no deben dificultar la observacion y comprension de los

fendmenos y objetivos.

La dificultad de la informacion debe ser progresiva, evitando en todo
momento saltos innecesarios, que dificulten la comprension y el
seguimiento del programa por los receptores, aspecto que sin lugar a

dudas lleva a una desconexion del receptor con el programa.

Una platica introductiva que exponga fragmentos de la informacion que se
les presentara y que se relacione con la que ellos ya poseen en su
estructura cognitiva. Efectuada antes de exponer el video puede ser
importante para facilitar el aprendizaje significativo de los contenidos del
programa. Por otra parte hay que tener en cuenta que los minutos iniciales

son los mas importantes para motivar a los receptores hacia el programa.
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e Deben combinarse los relatos narrativos y los enunciativos, con los de
ficcion y de realismo. No debe perderse el punto de vista de que lo
audiovisual posee una carga emocional que puede ser util para el

aprendizaje.

Debemos siempre tener en cuenta que todos estos aspectos no tendrian
sentido si éste no se realiza con una adecuada contextualizacién, para adecuarlo
al grupo en el que se va a utilizar.

5.4.2 RECOMENDACIONES PARA EL USO DEL VIDEO.

Toda la experiencia educativa no reside en el video: el video estara
acompafnado de una serie de recomendaciones de actividades que debe realizar el
docente con sus alumnos antes y después de su visionado, de manera que pueda

presentar informacion en diferentes soportes.

El video debe poseer claves que guian su lectura para el desarrollo de un
proceso colaborativo entre docentes y alumnos. Por cada video debe existir ya
elaborado para el docente, una guia donde se especifiquen: competencias,
objetivos, contenidos y actividades a desarrollar por parte del profesor para poder
dirigir las actividades que seran orientadas en el marco de la psicologia cognitiva
contextualizada e interactiva que produzcan o propicien la transferencia de los

conocimientos construidos.

Debemos tener presente las posibilidades plasticas y emotivas del lenguaje

audiovisual.

El video debe ser abierto y cerrado en su confeccion: El video ademas de
transmitir informacion precisa y directa de contenidos seleccionados, para el logro
de un objetivo determinado, debe propiciar la interaccion y potenciar la actividad

del alumnado, que sea sugerente, que realmente sea un medio de apoyo al
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profesorado en las claves curriculares, que facilite la integracion de los temas
seleccionados. Puede valerse de relatos narrativos y enunciativos, de ficcion y
realismo. Ajustandose dichas formas a los objetivos que se pretendan, como es en
el caso concreto de favorecer el aprendizaje de la fisica, los videos podrian
ayudar a los alumnos en sus esfuerzos por recordar formulas, intentar explicar
fendmenos fisicos, tratar de relacionar conceptos y leyes con una situacién comun,

cotidiana.

Se debe favorecer con los videos que después de su visionado se
reflexione, se realicen procesos de discusion, de contrastacién con otras fuentes,
bien sea buscando en los libros, preguntando a los especialistas, compartiendo

entre si, para buscar otra informacion y poder seguir en el discurso de este video.

El tiempo: De acuerdo a estd caracteristica asi como a las
particularidades psicoevolutivas de los alumnos, se sugiere un programa de video
que no exceda los 25 minutos, pues asi lo sugieren los especialistas en el area,
incluso hablan de una duracion promedio entre 15 a 25 minutos, para ser

empleado en educacién media superior.

En cuanto a la presentacion de los contenidos: Los contenidos que se
presenten deben responder a los planteados en el programa de la asignatura, que
los alumnos puedan asimilar, controlar, manipular o que estén a su alcance y
comprension, ya que no se debe olvidar que los conocimientos previos que poseen
los alumnos se deben tomar en cuenta para su disefio, asi como el contexto en el
cual se desarrollara el visionado. También los contenidos deben establecer una

relacion semantica comprensible.

Es también muy importante, contemplar que el video debe responder a la
tipologia que incluya contenidos: conceptuales, procedimentales y actitudinales
para que generen aprendizaje significativo y asi desarrollar las capacidades

cognitivas en los educandos.
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5.4.3 MANEJO DE UN TEMA DE FiSICA MEDIANTE EL VIDEO.

A la pregunta de ¢como deben de disefiarse los videos didacticos para la

ensefianza de la fisica? lo que tenemos que asumir es que no existe una respuesta

Gnica, ya que su contestacién dependera del marco tedrico que adoptemos de

referencia pero podemos adelantar las siguientes pautas:

Reiterar la informacion, la simple repeticion de la misma en diferentes
partes del programa, es un elemento que facilita el recuerdo y la
comprension. Por ejemplo conceptos de peso, masa, energia, materia,

cuerpo, gravedad, etc.

Aunque no existen estudios concluyentes que nos permitan contestar a la
pregunta ¢ cual es el tiempo idéneo que debe de durar un video de fisica?,
para contestarla debemos tener presente una serie de cuestiones como las
caracteristicas de los receptores, contenidos transmitidos, el disefio interno
del mismo y el ritmo, entre otros. Si podemos sefialar de acuerdo con las
aportaciones de la psicologia del procesamiento de la informacion y de la
percepcion, memoria y atencion, que tiempo medio general adecuado
puede ser de 10-15 minutos para alumnos de primaria, y de 15-25 minutos

para estudiantes de nivel medio superior.

Los gréaficos pueden ser un elemento que ayude a ilustrar los conceptos
mas importantes, asi a como a redundar sobre los mismos y en

consecuencia facilitar la comprension y el seguimiento de la informacion.

La dificultad de la informacion debe de ser progresiva, evitando en todo
momento saltos innecesarios, que dificulten la comprensién y el
seguimiento del programa por los receptores, aspecto que sin lugar a

dudas llevara a una desconexion del receptor con el programa. Esta
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progresion debe ser adecuada a las caracteristicas psicoevolutivas de los

receptores.

La utilizaciébn de conceptos fundamentales, es decir de fragmentos de
informacion tedrica que cumplan la funcidon de ayudar a los receptores a
relacionar la informacion proyectada que se les presentara con la que ellos
ya poseen en su estructura cognitiva, lo cual puede ser importante para
facilitar el aprendizaje significativo de los contenidos del programa. Por otra
parte, como bien saben los realizadores de televisién, los minutos iniciales

son los mas importantes para motivar a los receptores hacia el programa.

Deben de combinarse los datos teoricos con los fenémenos fisicos
proyectados. No debe perderse el punto de vista que lo audiovisual posee
una carga emocional que puede ser util para el aprendizaje.

Y por ultimo, aunque anteriormente ya lo sefialamos que lo técnico debe de
estar supeditado a los didactico, ello no debe entenderse como que el
programa no debe tener unos paradmetros de calidad similares a otros tipos

de emisiones.

103



CONCLUSIONES



Educad a los nifios
y NO sera necesario
castigar a los hombres.

Pitdgoras



CONCLUSIONES.

PRIMERA.- Nuestra responsabilidad como pedagogos es disefar y
operar estrategias para que los alumnos construyan sus propios saberes a
partir de la interactividad con los materiales de estudio y de la interaccion con
su profesor y sus compafieros de clase. Para logarlo, se sugiere la
incorporacion de videos a fin de potenciar las capacidades de aprendizaje en

los estudiantes.

SEGUNDA .- El extraordinario desarrollo tecnolégico del mundo actual y
las crecientes e imperiosas necesidades educativas de una sociedad de masas
abren una infinidad de posibilidades de comunicaciones insospechadas e
ilimitadas en la creacion de medios audiovisuales en el proceso de ensefianza
aprendizaje. Tal es el caso del video educativo que de ser un simple recurso,

hoy toma las caracteristicas de un medio did4ctico.

TERCERA.- Esta comprobado que el uso de medios audiovisuales
mejora el aprendizaje de los alumnos y al mismo tiempo reduce el tiempo de

instruccion y los costos de ensefanza.

CUARTA.- El empleo del video se puede considerar un apoyo del
aprendizaje, y ademas, una oportunidad de conocer el proceso de produccién
del video mismo; se propone usarlo como una posibilidad mas de ensefianza,
un acercamiento a la tecnologia que permita a maestros y alumnos entrar en

contacto con una forma de expresion que ellos mismos pueden utilizar.
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QUINTA.- La imagen y el sonido ofrecen al profesor la posibilidad de
acercar a los alumnos fendmenos de la naturaleza, hechos cientificos, etc.,
que por razones de tiempo o espacio, resultan para ellos inaccesibles. Estas
imagenes pueden evitar en muchos casos, la necesidad de una explicacion
verbal siempre de mas larga duracibn y menos precision que la imagen

entendida como analogia de la realidad.

SEXTA.- La imagen es un medio idoneo para motivar el interés de los
alumnos hacia el conocimiento y despertar actitudes criticas. Sera el profesor
con su habilidad quien encause la motivacion hacia los campos mas

provechosos de la fisica en cada momento.

SEPTIMA.- La elaboracién del video no se limita exclusivamente al
profesor, sino que también se abre al alumno el cual deja de ser un mero
receptor de mensajes mediados y adquiere pleno significado en su produccion

y utilizacién como instrumento de conocimiento.

OCTAVA. .- Los jovenes y adolescentes disfrutan del uso de las nuevas
tecnologias. El rol de profesores y estudiantes ya no puede ser igual al que se
tenia hace 20 o 30 afios, el maestro dejo de ser la Unica fuente de informacién
al alcance del estudiante. Las nuevas tecnologias han puesto en manos de los
alumnos un amplisimo campo de datos del cual disponen facilmente, en este
sentido es necesario un cambio, no solo técnico, sino de actitud, un cambio en
las pautas de interaccion y en las capacidades de expresiéon con lenguajes que
nos pertenecen y mediante los cuales puede canalizarse la creatividad.

NOVENA.- Debemos adoptar una nueva concepcion de la ensefianza,
un nuevo enfoque que deje de lado el viejo esquema del profesor que se
asume como dador de conocimiento y que recurre a su voz, gis y pizarron para

cumplir con su tarea transmisora, a estas formas de trabajo educativo se
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pueden incluir otras a través del empleo de la nueva tecnologia, por tanto
consideramos conveniente situarnos en un nuevo paradigma educativo, es
necesario reconocer que los estudiantes, gracias a la presencia del video,

aprenden en forma distinta a las maneras en las que nosotros aprendimos.

DECIMA.- Muchos educadores, por desconocimiento de las
potencialidades del video como medio didactico, lo utilizan como un recurso
para agotar el tiempo de la clase; y algunos otros se muestran reacios a su
empleo por el infundado temor de verse desplazados de un lugar privilegiado
durante siglos. Con la tecnologia del video el profesor puede lograr
aprendizajes significativos si facilita su uso. El video es en gran medida lo que

el maestro hace de él.
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Es detestable esa avaricia espiritual
que tienen los que, sabiendo algo,
no procuran la transmision
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ANEXOS



Siempre que ensenes,
ensena a la vez a dudar lo que ensefas.

José Ortega y Gasset



Cuestionario para alumnos

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON

Edad: Sexo: Semestre: Carrera:
INSTRUCCIONES: Contesta lo que se te pide.

1. ¢Coémo consideras tu clase de fisica?
a) Dinamicas
b) Aburridas

¢ Por qué?

2. ¢Cbmo consideras que imparten tus maestros la clase de fisica?
a) Excelentes b) Buenas ¢) Regulares d) Deficientes

¢ Por qué?

3. ¢Conoces los recursos didacticos?
a) Si b) No

¢Por qué?

4. ¢Cudles son los que conoces?

5. ¢Consideras que es necesario la implementacion de recursos didacticos en el salén de
clase?
a) Si b) No

¢ Por qué?

6. ¢ Has visto videos con temas de fisica?
a) Si b) No



7. ¢ Tus profesores han utilizado algun video en la clase de fisica?
a) Si b) No

8. ¢ Consideras que hay lo necesario para ver un video en tu escuela?
a) Si b) No

9. ¢ Como te gustaria que fueran tus clases de fisica?

10. ¢ Te gustaria que se incluyeran videos en las clases de fisica?
a) Si b) No

11. ¢ Tus profesores han utilizado algin video en la clase de fisica?

a) Si b) No

12. ¢ Crees que los profesores necesiten capacitacion para poder utilizar videos en el salén de
clase?
a) Si b) No

13. (/Qué alternativas propones para que tus maestros mejoren sus clases de
fisica?

14. ¢ Qué opinas del uso del video para mejorar tu aprendizaje?
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Cuestionarios para docentes

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES ARAGON

Asignatura que imparte:

INSTRUCCIONES: Conteste lo que se le pide.

1. ¢ Conoce los recursos didacticos? ¢, Cuales?

2. Para el proceso de ensefianza aprendizaje dentro del sal6n de clase, ¢utiliza los recursos
didacticos?

a) Si ¢ de qué forma?

b) No ¢ por qué?

3. ¢ Considera importante la implementacién de recursos didacticos en el salén de clase para
crear una educacion mas eficiente?

a) Muy importante  b) Poco importante ) Sin importancia

4. ¢ Cuenta con los recursos suficientes para implementar el video en el salén de clase?
a) Si
b) No, ¢por qué?

5. ¢ Estaria dispuesto a utilizar un video de fisica?

a)Si

b) No ¢ por qué?

6. ¢ Con qué frecuencia recomendaria que se empleara el video en la clase de fisica?

a) Regularmente b) Algunas veces ¢) Nunca



7. ¢ Qué opina de la implementacion del video educativo como recurso didactico, para obtener
mejores resultados en el proceso de ensefianza aprendizaje de la fisica?

a) Buenos resultados  b) Malos resultados  c¢) Es igual

8. De las siguientes opciones, marque la que mas se apegue a su forma de pensar acerca del

video.
a.

b
C.
d

Facilita mi labor docente
Dificilmente se encuentran videos adecuados a los temas
He notado que atraen a los alumnos

No es necesario

9. ¢ Le gustaria elaborar videos para apoyar la materia que imparte?

a) Si

¢Por quée?

b) No

10. ¢Qué conocimientos considera usted que debe poseer un profesor para realizar videos
educativos?

a) Ninguno  b) Conocimientos técnicos c¢) Conocimientos especificos

del video. de la materia.
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DIRECCION DE PLANEACION ACADEMICA
DEPARTAMENTO DE ACTIVIDADES EDUCATIVAS

PROGRAMA DE ESTUDIOS

Materia: Fisica
Asignatura: Fisica |

Semestre en que se ubica: Tercer Semestre
Clave de la asignatura: 121

Campo de conocimiento: Ciencias Naturales
Componente de formacion al que pertenece: Bésica

Carga horaria por semestre: 80 horas

Carga crediticia: 10




PRESENTACION

El estudio de la Fisica en el Componente de Formacion Basica del Bachillerato, ha sido dividido en las asignaturas de Fisica | y Fisica Il. Esta materia se ubica dentro del campo de
las Ciencias Naturales y se caracteriza por ser una de las ciencias experimentales que mas han contribuido al desarrollo y bienestar del ser humano. Gracias a su estudio e
investigacion, ha sido posible encontrar explicaciones a una gran cantidad de los fenémenos que se presentan en nuestra vida diaria, ademas de permitir la comprension de los
avances tecnoldgicos que se han observado hasta nuestros dias y de los cuales la Fisica ha sido participe.

La Fisica mantiene una estrecha relacion con otras disciplinas como son: Biologia, Matematicas, Quimica, Geografia y otras. A la Biologia le proporciona bases para el conocimiento
y la comprension de los fendmenos fisicos que se presentan en los seres vivos; a las Matematicas las utiliza como una herramienta basica, la cual le proporciona los elementos para
poder cuantificar y representar con modelos matematicos una gran cantidad de fenémenos fisicos; con la Quimica comparte el estudio de la materia y la energia, por lo que sus
fronteras de estudio se interrelacionan frecuentemente; la Geografia le proporciona los fundamentos necesarios para estudiar los fendmenos naturales que ocurren en el subsuelo, la
corteza terrestre, la hidrosfera y la atmosfera.

Este programa corresponde a la asignatura de Fisica | que se imparte en el tercer semestre; y que, junto con la asignatura de Fisica Il, constituyen la materia de Fisica. Este programa
tiene un caracter formativo, ya que relaciona la teoria con la practica y fomenta la actividad cientifico — investigadora.

El contenido del programa esté estructurado en las siguientes unidades:
UNIDAD I: Introduccién al conocimiento de la Fisica.

UNIDAD II: Cinemética.

UNIDAD IlI: Leyes de Newton, trabajo, potencia y energia.

ENFOQUE DE LA MATERIA

El conocimiento de la Fisica es muy util para cualquier persona y para la sociedad en general, por lo que el estudio de esta disciplina en el Bachillerato debe comprenderse como una
actividad cultural sustentada tanto en la adquisicién de conocimientos y de habilidades, como de cierto grado de experiencia en actividades cientifico-investigadoras, sin descuidar el
desarrollo de actitudes y valores que faciliten el reconocimiento de los beneficios de esta rama de la ciencia, asi como de los inconvenientes del uso irresponsable de los
conocimientos de la misma.

Por tales motivos se le confiere una gran importancia a la adquisicion de una conciencia de corresponsabilidad en acciones que contribuyan al desarrollo sustentable, para lo cual se
debe promover la participacion en exposiciones, discusiones grupales, experimentacion y elaboracién de maquetas tomando en cuenta la equidad de género, las capacidades
diferentes, la tolerancia, el respeto y la solidaridad.

Por lo tanto, con el estudio de la Fisica se pretende lograr una mayor comprension tanto a nivel conceptual como metodolégico, que influya en el desempefio del estudiante lo mismo
en el estudio de asignaturas afines subsecuentes como en su vida diaria en la interpretacion de los fenémenos observados, basandose en los conceptos fundamentales, leyes y
principios de la disciplina, optimizando su forma de abordarlos para su beneficio y de los demas.




LINEAS DE ORIENTACION CURRICULAR

Desarrollo de habilidades de pensamiento: Estas se aplican en actividades que requieren los procesos de adquisicion y procesamiento de informacion (observar, comparar, relacionar, razonar en
forma abstracta, razonar en forma analégica, formar conceptos, plantear y resolver problemas). Estas habilidades se presentan en situaciones de aprendizaje tales como lecturas guiadas, realizacion
de analogias como sucede en el estudio de los sistemas de unidades, la representacion grafica de contenidos como ocurre al elaborar redes semanticas 0 mapas conceptuales de los contenidos
estudiados, al plantear soluciones al dispendio de la energia, entre otras cosas.

Habilidades de comunicacion: Se aplican en actividades que requieren los procesos de socializacion del aprendizaje en forma oral, escrita o gréfica. Estas habilidades se presentan en situaciones
de aprendizaje tales como la exposicién o explicacion de una consulta bibliogréafica acerca de los trabajos cientificos de Copérnico, Kepler, Galileo y Newton; discutir en grupos para identificar
aplicaciones de la Fisica en diversos campos del saber humano; y realizar un resumen con términos fisicos.

Metodologia: Se aplica en las actividades que requieren los procesos del trabajo escolar para una aproximacion sistematica al objeto de estudio. Esta se aplica en situaciones de aprendizaje tales
como la experimentacion, observacion de demostraciones en el saldn de clases o el laboratorio, consulta bibliogréfica acerca de los diferentes sistemas de unidades, entre otras.

LINEAS DE ORIENTACION CURRICULAR

Calidad: Se promueve a través de la autoevaluacidn, coevaluacion o del docente como parte de la evaluacién formativa, buscando que el alumno reconozca sus errores u omisiones y aciertos, y
desarrolle una actitud critica y constructiva. Ella esta presente durante la exposicién de trabajos de consulta bibliogréafica, informes de actividades experimentales, discusion en grupo, asi como en
las diferentes situaciones de aprendizaje.

Educacion ambiental: Se aplica generalmente en aquellas actividades que buscan que el alumno adopte una actitud critica ante el medio, concientizandolo de la corresponsabilidad en las
acciones que contribuyan a la conservacion del equilibrio ecolégico y el uso de los recursos naturales. Esto se aplica mediante la realizacion de actividades tales como: Campafias informativas
acerca de riesgos-beneficios del uso de la energia, al optimizar el uso de materiales y equipos durante las actividades experimentales, en la bisqueda de alternativas a las problematicas ecoldgicas
vividas o planteadas, entre otras.

Democracia y derechos humanos: Esto se aplica generalmente en aquellas actividades que se relacionan con el trabajo cooperativo de los alumnos (exposiciones, discusion grupal,
experimentacion, desarrollo de productos, etc.) y también en situaciones cotidianas extraordinarias en las cuales se presente alguna problematica relacionada con la equidad de género, las
capacidades diferentes, la tolerancia, el respeto y la solidaridad, en donde el docente promueve la dindmica del grupo a favor de su incorporacion.

OBJETIVOS GENERALES

DE LA MATERIA:

El estudiante desarrollara el interés por el estudio de la Fisica y aplicara con ética los principios y leyes relacionados con magnitudes fisicas, movimiento de los cuerpos, leyes de Newton, trabajo y
energia, electricidad, electromagnetismo, Optica y acustica, apoyandose con métodos y técnicas que permitan el planteamiento y solucién de problemas, optimizando el uso de los recursos
naturales, relacionando ademas la ciencia y la tecnologia con los beneficios a la sociedad actual.

DE LA ASIGNATURA:

El estudiante aplicara los principios y leyes de la Fisica relacionados con las magnitudes fisicas y su medicion, el movimiento de los cuerpos; las leyes de Newton, trabajo, potencia y energia;
realizando consultas bibliogréaficas y actividades experimentales que le permitan el planteamiento, discusién y resolucion de problemas y la aplicacion ética de la ciencia, relacionando de esa
manera la Fisica, la tecnologia y la sociedad.




UNIDAD DIDACTICA

UNIDAD 1: INTRODUCCION AL CONOCIMIENTO DE LA FISICA. C.H.:  30hrs.

INTRODUCCION A LA UNIDAD:
El estudio de la fisica como una ciencia basica nos brinda la oportunidad de desarrollar habilidades como el razonamiento légico, proceder con orden, utilizar el Método Cientifico y las
Mediciones como herramientas propias de esta asignatura.

OBJETIVO GENERAL DE LA UNIDAD:
El alumno aplicara las magnitudes fisicas y el método cientifico experimental en la solucion de problemas que reflejen situaciones de la vida cotidiana, reconociendo ademas la importancia de la
ciencia en general y de la Fisica en lo particular.

OBJETIVOS CONCEPTUALES OBJETIVOS PROCEDIMENTALES OBJETIVOS ACTITUDINALES

El estudiante: El estudiante: El estudiante:

C.1.1  conocera la importancia de la Fisica y su relacion A.1.1  Valorara la importancia de la Fisica y su relacion
con otras ciencias. con otras ciencias.

C.1.2 Describira los antecedentes historicos de la Fisica
desde la Edad Media a la época actual.

C.1.3  Discutira los pasos del método cientifico
experimental.

C.1.4  Definira el concepto de Medicion.

C.1.5 Identificard los diferentes tipos de errores en la P.1.1  Resolvera problemas de medicién y errores
medicion. _ aplicando el método cientifico en la solucion de A.1.2  Valorara la importancia del método cientifico como
C.1.6 D|s_t|ngmré las magnitudes fundamentales y ejercicios. herramienta en el desarrollo de la ciencia,
derivadas. reflexionando en la flexibilidad de su
C.1.7  Identificara los diferentes sistemas de unidades. P.1.2  Realizara conversiones de unidades de un sistema a procedimiento.
C.1.8  Comprendera el uso de la notacion cientifica. otro, expresando resultados y otras cantidades con | A.1.3  Reconocera la importancia del manejo adecuado de
C.1.9  Distinguira las magnitudes escalares y vectoriales. notacion cientifica. diferentes sistemas de unidades.
C.1.10 Explicara las caracteristicas de los vectores. P.1.3  Resolvera problemas de composicion y A.1.4  Reflexionara acerca de la importancia de desarrollar
C.1.11 Comprendera la suma vectorial por el método descomp?S|C|on vectorial. _ habilidades logicas mate_mét_icas como herramientas
grafico y analitico de un sistema de vectores. P.1.4  Resolvera problemas del uso de sistema de vectores fundamentales de esta ciencia

de diferente naturaleza.
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Generalidades:

Definicion de Fisica y su relacion con otras
ciencias.

Antecedentes histdricos de la Fisica desde la
Edad Media Hasta la época actual.

El Método Cientifico Experimental.

Mediciones:
Definicion.
Errores en la medicion.

Magnitudes fisicas.

1.3.1  Magnitudes funda-mentales y derivadas.
1.3.2  Sistemas de unidades:

Absolutos, S.1., C.G.S,, Inglés

Sistemas de unidades Técnicos o gravitacionales.
1.3.3  Conversion de Unidades.

Notacion cientifica.

1.3.4 Magnitudes escalares y vectoriales.

1.3.5  Caracteristicas de los vectores:

Vectores coplanares, no coplanares, colineales y
concurrentes.

Representacion gréafica de un vector.

Composicion y des-composicion vectorial por método
grafico y analitico.

Suma vectorial por el método grafico y analitico.

P.1.1

P.1.2
P.1.3
P.1.4
P.1.5

Realizar mediciones y detectar errores aplicando el
Método Cientifico Experimental.

Conversion de unidades entre los diferentes
sistemas.

Representacion de cantidades en general utilizando
notacion cientifica.

Calculo de composicién y descomposicion vectorial
por el método gréafico y analitico.

Suma de Sistemas de vectores por el método
gréfico y analitico.

Al.1l

Al.2

A.1.3

Importancia del Método cientifico en el desarrollo
de la Ciencia.

Valorar la importancia de la conversion de unidades
en la solucion de problemas diversos.

Importancia en el desarrollo de habilidades l6gicas
matematicas como herramienta fundamental de
esta ciencia.




ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA

ACTIVIDADES DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Participar en la discusién comentando las ideas mas
importantes sobre la Fisica, previa lectura del material
proporcionado por el profesor.

Realizar una consulta bibliografica acerca del trabajo cientifico
de: Copérnico, Kepler, Galileo y Newton; participando ademas
en la socializacion del tema.

Observar la experiencia de catedra y participar proponiendo
pasos para el Método Cientifico Experimental.

Realizar consulta bibliogréfica solicitada sobre el Método
Cientifico Experimental.

Participar en la lluvia de ideas para elaborar un cuadro
sindptico donde se plantea el concepto de medir, los tipos de
mediciones, tipos de errores en la medicion, sus ejemplosy
tipos de instrumentos para realizar dicha medicion.

Resolver ejercicios planteados por el profesor manifestando la
importancia de reducir el error en la medicion.

Realizar la actividad experimental #1, sobre mediciones y
errores aplicando el Método Cientifico experimental.

Realizar una consulta bibliografica por equipo sobre los
sistemas de unidades absolutos y técnico o gravitacional.

Revisar en la consulta bibliografica realizada, las unidades de
medida que emplean los diferentes sistemas para las
magnitudes fundamentales, asi como de las derivadas que se
utilizan para el estudio de la mecénica y su importancia.

Participar en la lluvia de ideas para la elaboracion de un cuadro
sinoptico en el pizarrén sobre los sistemas de unidades.

Proporcionar a los alumnos una lectura sobre la Fisica, su
importancia y relacién con otras ciencias, para su discusion en
clase.

Solicitar una consulta bibliografica sobre el trabajo cientifico de
Copérnico, Kepler, Galileo y Newton; socializando los
resultados.

Mediante una experiencia de catedra inducir a los alumnos a
proponer pasos para el Método Cientifico Experimental.

Solicitar una consulta bibliografica acerca de los pasos del
Método Cientifico en al menos tres textos diferentes,
socializando el resultado de las consultas.

Coordinar una lluvia de ideas para obtener el concepto de
medir, tipos de mediciones, los errores en la medicidn,
utilizando ejemplos practicos, la forma de reducirlos asi como
lo importante en la precision de los diferentes instrumentos de
medicion.

Plantear ejercicios sobre el calculo de errores absolutos y
relativos.

Guiar la realizacion de la actividad experimental #1 sobre
mediciones y errores aplicando el Método Cientifico
Experimental

Solicitar por equipo una consulta bibliogréafica sobre los
diferentes sistemas de unidades absolutos y técnico o
gravitacional.

Exponer las caracteristicas de las magnitudes fundamentales y
derivadas de los sistemas de unidades investigados, sus ventajas
y limitaciones

En equipo, presentar reporte de la consulta bibliogréfica
realizada, ademas de participar en la socializacion del tema.

En equipo presentar los resultados de la consulta, ademés de
participar en la socializacién del tema.

Presentar resultados sobre el calculo de errores absolutos y
relativos.

Por equipos presentar el reporte de la actividad experimental
#1, donde se manifieste el grado de dominio sobre la forma de
hacer mediciones, deteccion de errores y aplicacion del método
cientifico.

Presentar el reporte de la consulta bibliografica de los sistemas
de unidades por equipo.

Participacién del alumno en clase.




ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA

ACTIVIDADES DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Resolver los ejercicios planteados por el profesor, manifestando
la necesidad de utilizar un Sistema de Unidades.

Participar en la identificacion de la utilidad de la notacién
cientifica y su aplicacion en ejercicios.

Participar en la solucion de ejercicios planteados por el profesor
tanto en el cuaderno como en el pizarrén.

Realizar la consulta bibliografica sobre las caracteristicas de
magnitudes escalares y vectoriales.

Participar en la lluvia de ideas explicando las diferencias y
caracteristicas de las magnitudes escalares y vectoriales
proporcionando ejemplos cotidianos.

Resolver los ejercicios relativos a la descomposicion y
composicion rectangular de vectores propuestos por el profesor
en clase y extraclase.

Resolver ejercicios propuestos por el profesor sobre la
resultante de un sistema de vectores colineales y concurrentes
por el método grafico y analitico en clase y extraclase.

Plantear ejercicios sobre conversion de unidades entre los
diferentes sistemas de unidades, enfatizando la importancia de
los mismaos.

Recuperar el conocimiento previo de los alumnos sobre
notacién cientifica y su utilidad, para mediante una exposicion
de catedra realizar la explicacion de la misma mediante la
solucion de ejercicios.

Proporcionar al alumno ejercicios para que resuelva en clase o
extra-clase para retroalimentar dudas.

Solicitar consulta bibliogréfica sobre las caracteristicas de
magnitudes escalares y vectoriales.

Coordinar una lluvia de ideas donde se comente las diferencias
entre magnitudes escalares y vectoriales y ejemplos cotidianos.

Ejemplificar en qué consiste la descomposicion y composicion
rectangular de vectores, a través de métodos graficos y
analiticos, proponiendo ejercicios para ser resueltos por los
alumnos.

Plantear ejercicios sobre la obtencion de la resultante en un
sistema de vectores colineales y concurrentes, por el método
grafico y el analitico.

Presentar resultados sobre la conversion de unidades.

Entregar la solucion de ejercicios utilizando la notacion
cientifica en forma individual.

Entregar los ejercicios de la descomposicién y composicion
rectangular de vectores

Presentar la solucidn de ejercicios sobre vectores en forma
individual.




UNIDAD DIDACTICA

UNIDAD 2: CINEMATICA.

CH.: 30 hrs.

INTRODUCCION A LA UNIDAD:

El conocimiento de la cinematica nos permite entender y describir el movimiento de los cuerpos valorando su importancia en el estudio de las ciencias naturales, identificando y vinculando con

actividades en su vida diaria y en el desarrollo de la humanidad.

OBJETIVO GENERAL DE LA UNIDAD:

El alumno interpretard el comportamiento del movimiento de los cuerpos en una y dos dimensiones, a través de la observacion y resolucion de problemas, desarrollando una actitud responsable.

OBJETIVOS CONCEPTUALES

OBJETIVOS PROCEDIMENTALES

OBJETIVOS ACTITUDINALES

El estudiante:

C.2.1 Conocera los conceptos de movimiento, particula,
cuerpo fisico, trayectoria, distancia recorrida,
desplazamiento, rapidez, velocidad y aceleracion;
sistemas de referencia: absoluto y relativo.

C.2.2  Comprendera el movimiento rectilineo uniforme
(M.R.U.) y su interpretacion grafica.

C.2.3  Comprendera el movimiento rectilineo
uniformemente variado (M.R.U.V.).

C.2.3.1 En una dimension.

C.2.3.2 En dos dimensiones.

C.2.4  comprendera4 las caracteris-ticas del movimiento
circular uniforme (M.C.U.) y sus conceptos:
angulo, radién, perio-do, frecuencia, velocidad an-
gular media.

C.2.5 Comprendera las caracteristicas del movimiento

circular uniformemente variado (M.C.U.V.) y sus
conceptos: Velocidad angular instantanea,
aceleracion angular media, aceleracion angular
instantanea.

El estudiante:

P.2.1  Resolvera problemas sobre el M.R.U. y la
construccion e interpretacion de graficas de
desplazamiento—tiempo y velocidad—tiempo.

P.2.2  Resolvera problemas relacionados con velocidad
media, uniforme y promedio.

pP.2.3 Resolvera problemas sobre el M.R.U.V., en una
dimensidn y en dos dimensiones.

P.2.4 Realizara conversiones de radianes a grados, a
revoluciones, y viceversa.

P.2.5  Resolvera problemas aplican-do los conceptos del
M.C.U.

P.2.6  Resolvera problemas aplican-do los conceptos del

M.C.U.V.

El estudiante:

A.2.1  Valorara la importancia de la cinemética en
actividades de la vida cotidiana.
A.2.2  Colaboraré en el trabajo de equipo para determinar

la importancia del conocimiento del M.C.U. y el
M.C.U.V., para su aplicacion en la vida diaria.




C.2.1

Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado
(M.R.U.V.).

C.2.3.1 En una dimension:
Movimiento horizontal.

Caida libre.

Tiro vertical.

C.2.3.2 En dos dimensiones:

Tiro parabolico horizontal.
Tiro Parabélico oblicuo.

Movimiento Circular Uniforme:
Radianes, grados y revoluciones.
Velocidad angular media y uniforme.
Velocidad tangencial.

Frecuencia y Periodo.
Aceleracion Centripeta.
Fuerza Centripeta.

Movimiento Circular Uniformemente Variado
(M.C.U.V.).

Velocidad angular instantanea.
Aceleracion angular media.
Aceleracion angular instantanea
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P.2.1

P.2.2

P.2.3

P.2.4

Solucion de problemas de: Movimiento Rectilineo
Uniformemente Variado.

Conversiones de radianes a grados, a revoluciones

y viceversa.

Solucioén de problemas del M.C.U.

Solucién de problemas del M.C.U.V

A.2.3

Valorara la importancia de interpretar
correctamente el comportamiento de los cuerpos en
unay dos dimensiones, a través de los patrones del
movimiento mostrando objetividad y
responsabilidad.




ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA

ACTIVIDADES DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Realizar una consulta bibliografica, sobre los conceptos de:
Movimiento, particula, cuerpo fisico, posicion, trayectoria,
distancia recorrida, desplazamiento, velocidad y aceleracion.

Participar en la actividad grupal y mencionar ademas ejemplos
de cada uno de los conceptos: movimiento, particula, cuerpo
fisico, posicidn, trayectoria, distancia recorrida,
desplazamiento, velocidad y aceleracion.

Realizar la lectura acerca de “Sistema de referencia” y

participar en la discusion aportando sus ideas y/o conclusiones.

Participar proponiendo ejemplos de sistemas de referencia
absolutos y relativos, asi como las ventajas de considerar a la
Tierra, como un sistema de referencia absoluto.

Participar en el interrogatorio para llegar a las caracteristicas
del M.R.U. y sus expresiones matematicas asi como en la
mencién de ejemplos cotidianos.

Participar aportando ideas, exponiendo dudas y elaborando
graficas de desplazamiento—tiempo y velocidad—tiempo, asi
como su interpretacion.

Resolver en forma individual o en equipo una serie de
ejercicios sobre el MRU, propuestos por el profesor.

Observa la experiencia de catedra y los ejemplos presentados,
para obtener junto con los resultados de una consulta
bibliografica: las caracteristicas del M.R.U.V. (movimiento
horizontal, caida libre y tiro vertical; sus conceptos basicos y
ejemplos de la vida cotidiana donde se presente este tipo de
movimiento).

Solicitar una consulta bibliografica sobre los conceptos de:
Movimiento, particula, cuerpo fisico, posicion, trayectoria,
distancia recorrida, desplazamiento, velocidad y aceleracion.

Coordinar una actividad grupal para comprender los conceptos:
movimiento, particula, cuerpo fisico, posicion, trayectoria,
distancia recorrida, desplazamiento, velocidad y aceleracion.

Proporcionar un material de lectura acerca de “Sistemas de
referencia” para su posterior discusion en clase.

Retroalimentar por medio de ejemplos la diferencia entre
sistemas de referencia absolutos y relativos y por qué no existe
realmente el sistema de referencia absoluto.

Inducir mediante una exposicion e interrogatorio, a obtener las
caracteristicas del M.R.U. y sus expresiones matematicas
mencionando ejemplos donde se presente este movimiento.

Orientar a la construccion de las graficas de: desplazamiento—
tiempo y velocidad—tiempo para su interpretacion con
ejemplos sencillos.

Conducir al alumno al manejo de formulas y sus variables, para
resolver ejercicios donde se presente el movimiento rectilineo
uniforme en diferentes situaciones.

Entregar por equipos o de manera individual el reporte sobre la
investigacion bibliogréafica.

Participacién del alumno en clase.

Participacion pertinente del alumno en clase sobre el material
proporcionado para su lectura.

Presentacion de las graficas y su interpretacion.

Presentar los ejercicios resueltos en forma individual o en
equipo del M.R.U.




UNIDAD DIDACTICA

UNIDAD 3:

LEYES DE NEWTON, TRABAJO, POTENCIA Y ENERGIA.

C.H.: 20 hrs.

INTRODUCCION A LA UNIDAD:
El conocimiento de los conceptos basicos de las leyes fisicas y el dominio del procedimiento para resolver problemas sobre leyes de Newton, fuerza de friccion, trabajo, potencia y energia, nos
permite identificarlos para su aplicacion en nuestra vida diaria, ademas de la valoracion del uso adecuado de la energia para preservar el medio que nos rodea.

OBJETIVO GENERAL DE LA UNIDAD:
El alumno resolvera problemas sobre las leyes de Newton, trabajo mecanico, potencia mecanica y energia, utilizando correctamente los modelos matematicos en situaciones practicas para asi
poder explicar los fenémenos fisicos observables.

OBJETIVOS CONCEPTUALES

OBJETIVOS PROCEDIMENTALES

OBJETIVOS ACTITUDINALES

El estudiante:

C.3.1

C.3.2

C.3.3

C.3.4

C.3.5

C.3.6
C.3.7
C.3.8
C.3.9

C.3.10

Describira la importancia de las aportaciones de
Galileo en los estudios de Newton.

Comprendera el concepto de fuerza y su
clasificacion.

Identificara la diferencia entre las fuerzas de
contacto y a distancia.

Establecera la diferencia entre fuerza de friccion
dindmica y estatica maxima.

Mencionard las ventajas y desventajas de la
fuerza de friccion.

Comprendera la Primera Ley de Newton.
Comprenderé la Segunda Ley de Newton.
Explicara la Tercera Ley de Newton.

Explicara la importancia de las leyes de Kepler
del movimiento planetario.

Describird la ley de la gravitacion universal.

El estudiante:

P.3.1

P.3.2

P.3.3
P.3.4

P.3.5
P.3.6

P.3.7

Resolvera problemas aplicando los conceptos de la
fuerza de friccion estética y dindmica.

Resolvera problemas aplicando la Segunda Ley de
Newton.

Aplicara las leyes de Newton para su demostracion.

Aplicard la Ley de la Gravitacion Universal en la
solucién de problemas.

Resolvera problemas utilizan-do el concepto de
trabajo mecénico.

Resolvera problemas aplicando el concepto de
Potencia Mecanica.

Realizara ejercicios utilizando el concepto de
energia mecanica y la Ley de la Conservacion de la
Energia Mecanica.

El estudiante:

A3.1

A.3.2

A.3.3

A.3.4

Reflexionara sobre la influencia que ejerce la fuerza
en nuestra vida cotidiana y en el universo en su
totalidad.

Colaboraré en el trabajo de equipo para determinar
la diferencia entre fuerzas de friccion dindmica y
estatica maxima.

Valorara la importancia del conocimiento de las
leyes de Newton en nuestra vida diaria.

Colaborara en el trabajo de equipo para comprobar
mediante actividades experimentales las leyes de
Newton.




CONTENIDOS EDUCATIVOS

CONTENIDOS CONCEPTUALES

CONTENIDOS PROCEDIMENTALES

CONTENIDOS ACTITUDINALES

C.3.1  Antecedentes.
C.3.1.1  Galileoy su obra.
C.3.1.2 Newton y su obra.
C.3.1.3 Fuerza.

Clasificacion: Gravitacional, nuclear y electromagnética.
Tipos de fuerza: Contacto y a distancia.

C.3.1.4  Fuerza de friccion (rozamiento).

Estética y dinamica.

Ventajas y desventajas.

C.3.2  Leyes de Newton.

C.3.2.1  Primera Ley de Newton.

C.3.2.2 Segunda Ley de Newton.

C.3.2.3  Tercera Ley de Newton.

C.3.2.4  Ley de la Gravitacién Universal a partir de las

leyes de Kepler.

Trabajo, potencia y energia mecanica.
1 Trabajo Mecanico.
2  Potencia Mecanica.
3 Energia Mecénica.
Definicion y tipos de energia.
Energia Mecanica (cinética y potencial).
Ley de la Conservacion de la Energia.
Ley de la Conservacion de la Energia Mecénica

C.3.3

C.3.3.
C.3.3.
C.3.3.

P.3.1  Daralasolucion de problemas de fuerza de
friccion.

P.3.2  Solucion de problemas aplicando la Segunda y
Tercera Ley de Newton.

P.3.3  Ley de la Gravitacion Universal en la solucion de
problemas.

P.3.4  Soluci6n de problemas de trabajo mecanico.

P.3.5  Solucién de problemas de Potencia Mecénica.

P.3.6  Ley de la Conservacion de la Energia Mecanica en

la solucion de problemas.

A.3.1  Reconocer la influencia que tuvieron los
experimentos de Galileo Galilei en las
investigaciones realizadas por Isaac Newton.

A.3.2 Valorar la importancia del conocimiento de la
fuerza de friccion.

A.3.3  Importancia que tienen las leyes de Newton en la
vida diaria.

A.3.4 Ventajas que tiene el trabajo en equipo para la
demostracion de las leyes fisicas.

A.3.5 Uso adecuado de la energia para su optimizacion

y conservacion.




ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA

ACTIVIDADES DE EVALUACION DEL
APRENDIZAJE

Realizar una consulta bibliografica sobre la vida y obra de
Galileo Galilei e Isaac Newton.

Participar en la lluvia de ideas de las aportaciones realizadas
por Galileo y Newton a la ciencia con base en la consulta
bibliogréafica realizada.

Participar en la identificacion del tipo de fuerzas asi como de
su clasificacion.

Proponer ejemplos de la vida cotidiana, en los cuales se
aprecie que la fuerza de friccion estatica maxima, siempre es
mayor que la fuerza de friccion dinamica.

Participar en la solucién de ejercicios cotidianos de fuerza de
friccion realizados por el maestro, exponiendo sus dudas y/o
aportaciones.

Resolver problemas sobre la fuerza de friccion, propuestos
por el profesor.

Participar en una lluvia de ideas, proponiendo ejemplos de
ventajas y desventajas de la fuerza de friccion y como
reducirla y aumentarla.

Realizar la actividad experimental #4 en equipo, relativa a las
caracteristicas de la friccion y entregar el reporte por escrito.

Realizar una consulta bibliografica sobre las tres leyes de
Newton, las leyes de Kepler y la Ley de la Gravitacion
Universal asi como sus aplicaciones en la vida cotidiana.

Participar en el interrogatorio, donde mencione ejemplos
cotidianos que obvien o manifiesten cada una de las tres leyes
de Newton, asi como la Ley de la Gravitacién Universal y su
relacion con las leyes de Kepler.

Solicitar por equipo una consulta bibliografica sobre la vida y
obra de Galileo Galilei e Isaac Newton.

Coordinar una lluvia de ideas, donde se comente sobre la
importancia de las aportaciones de Galileo en los estudios
posteriores de Newton.

Recuperar el conocimiento previo de los alumnos sobre los
conceptos de fuerza, tipos de fuerza y clasificacion; para lograr,
mediante una exposicion de catedra, la explicacién de los
mismos.

Mediante exposicion de catedra se explica el concepto de fuerza
de friccion y la diferencia entre fuerza de friccion estética
méaxima y fuerza de friccion dindmica, por medio de ejemplos
cotidianos cuestionando los conocimientos previos.

Explicar el procedimiento para la resolucién de problemas practicos
relativos a la fuerza de friccion estética y dindmica.

Proporcionar al alumno ejercicios para que resuelva en clase o
extraclase para retroalimentar dudas.

Inducir al alumno a que por medio de lluvia de ideas proponga
ventajas y desventajas de la fuerza de friccion, asi de como
reducirla o aumentarla.

Guiar la realizacion de la actividad experimental #4 para
comprobar las caracteristicas de la friccion, como varia
dependiendo de las superficies en contacto y la diferencia entre
la friccion estatica y dindmica.

Entregar reporte de la consulta bibliografica sobre la vida y
obra de Galileo y Newton por equipo.

Participacion del alumno en clase.

Entregar reporte de ejercicios sobre la fuerza de friccion
para verificar si se llevo a cabo el aprendizaje requerido.

Entregar reporte en equipo de la actividad experimental #4
donde se comprueba la friccion que depende de las
superficies en contacto y demas caracteristicas.




ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA

ACTIVIDADES DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Participar en la solucién de ejercicios de las tres leyes de
Newton y la Ley de la Gravitacion Universal realizados por
el maestro, exponiendo sus dudas y/o aportaciones.

Entregar reporte en equipo de la actividad
experimental #4 donde se comprueba la friccion que
depende de las superficies en contacto y demas
caracteristicas.

Resolver ejercicios cotidianos propuestos por el
profesor sobre las leyes de Newton.

Realizar la actividad experimental #5 referente a las
leyes de Newton.

Realizar una consulta bibliogréafica por equipo y
elaborar un resumen donde expliquen los conceptos
de trabajo, potencia, energia, tipos de energia, sus
aplicaciones asi como sus modelos matematicos y la
importancia del Principio de la Conservacion de la
Energia Mecanica.

Participar de manera grupal en la exposicion de la
consulta bibliogréafica del punto anterior, asi como la
elaboracién de un cuadro sindptico donde nos indique
los diferentes tipos de energia y sus aplicaciones en la
vida cotidiana.

Participar durante la explicacion del profesor en la
resolucion de ejercicios de aplicacion practica sobre
trabajo, potencia, energia mecénicay el Principio de
la Conservacion de la Energia Mecanica,
manifestando dudas y/o aportaciones.

Resolver en clase o extraclase, los ejercicios
propuestos por el profesor para resolver dudas si las
hay sobre trabajo, potencia, energia mecanicay el
Principio de la Conservacion de la Energia Mecénica.

Proponer por equipos una consulta bibliografica sobre las tres leyes de
Newton, las leyes de Kepler, la Ley de la Gravitacion Universal y sus
aplicaciones en la vida cotidiana.

Realizar un interrogatorio donde los alumnos manifiesten el grado de
conocimiento sobre las leyes de Newton asi como la influencia que
tienen las leyes de Kepler para que Newton obtenga su Ley de la
Gravitacion Universal y manifiesten las aplicaciones en la vida
cotidiana.

Complementar el tema planteando ejercicios cotidianos de las tres leyes
de Newton, la Ley de la Gravitacion Universal.

Proporcionar ejercicios sencillos para resolver en clase y
extraclase para asi realizar una retroalimentacion posterior.

Guiar la actividad experimental #5 para comprobar las leyes de
Newton.

Solicitar una consulta bibliografica donde explique los
conceptos de trabajo, potencia, energia, tipos de energia,
aplicaciones, modelos matematicos y la importancia del
Principio de la Conservacion de la Energia Mecanica.

Propiciar la participacion grupal para que los alumnos
compartan el resultado de la consulta bibliogréafica anterior y de
esa manera complemente sus conocimientos a través del
intercambio de ideas realizando ademas un cuadro sindptico.

Proporcionar ejercicios sencillos para resolver en clase y
extraclase para asi realizar una retroalimentacion posterior.

Guiar la actividad experimental #5 para comprobar las leyes de
Newton.

Solicitar una consulta bibliografica donde explique los
conceptos de trabajo, potencia, energia, tipos de energia,
aplicaciones, modelos matematicos y la importancia del
Principio de la Conservacion de la Energia Mecanica.

Entregar reporte por equipo de la consulta bibliogréfica sobre las
leyes de Newton, las leyes de Kepler y la relacion que existe entre
ellas .

Participacion del alumno en el interrogatorio.

Entregar ejercicios resueltos sobre las leyes de Newton para
confirmar el nivel de aprendizaje alcanzado.

Entregar reporte de la actividad experimental #5 acerca de
las leyes de Newton, donde se muestre el grado de
comprension de dichas leyes.

Entregar resumen por equipo.

Participacion en clase sobre la consulta bibliogréfica
realizada.

Entregar individualmente los ejercicios resueltos sobre
trabajo, potencia, energia mecénica, Principio de la
Conservacion para verificar el aprendizaje.

Presentar reporte en equipo de la actividad experimental #6
donde se observe en que grado comprobd el Principio de la
Conservacion de la Energia Mecéanica.




Realizar la actividad experimental #6 en equipo y
participar en las experiencias de catedra presentadas
por el profesor para establecer las caracteristicas de
trabajo, potencia, energia mecénicay el Principio de
la Conservacion de la Energia Mecanica y su
degradacion.

Propiciar la participacion grupal para que los alumnos
compartan el resultado de la consulta bibliografica anterior y de
esa manera complementen sus conocimientos a través del
intercambio de ideas realizando ademas un cuadro sindptico.

Complementar mediante exposicién de catedra los conceptos
de: trabajo, potencia, energia mecénica y el Principio de la
Conservacion de la Energia Mecénica, resolviendo ademas
ejercicios practicos.

Proporcionar ejercicios para que los realice el alumno en clase
y extraclase sobre trabajo, potencia, energia mecanica,
Principio de la Conservacion de la Energia Mecanica.

Guiar la actividad experimental #6 o experiencia de catedra
propuesta para establecer las caracteristicas de trabajo,
potencia, energia mecanica y el Principio de la Conservacion de
la Energia Mecanica y su degradacion.
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