UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE
MEXICO.

FACULTAD DE FILOSOFIAY LETRAS
LA REVOLUCION MEXICANA, LA AGRICULTURA
Y LA CLIMATOLOGIA. LA DIRECCION DE
ESTUDIOS GEOGRAFICOS Y CLIMATOLOGICOS

1915-1925.

TESIS PARA OPTAR POR EL TITULO DE
LICENCIADA EN HISTORIA.

PRESENTA:
CAROLINA RAMOS CASTILLO

ASESOR: DR. JUAN JOSE SALDANA.

CIUDAD UNIVERSITARIA
2007.



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley ederal
del Derecho de Autor L DA de los Estados Unidos Me icanos Mé ico .

El uso de im genes, fragmentos de videos, y dem s material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, ser e clusivamente para
fines educativos e informativos y deber citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, ser perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



Para Ana Gloria y Mariana con todo mi amor porque son mi
mayor realizacion: Ser Madre.

A mis padres Gloria y Ricardo por el apoyo y la confianza que
me han brindado toda la vida.

A mi hermana Adriana con toda mi admiracion y carifio.

A mi tia Angel porque vive en mi corazon.



Agradecimientos.

Al Dr. Juan José Saldaina por su apoyo, comprension vy
confianza, que me han permitido crecer y aprender dia con dia
el oficio de historiar; por alentar mi vocacion e invitarme a
recorrer el apasionante mundo de la investigacion.

A la Maestra Guadalupe Urban por su valiosa amistad y al
Maestro Edgar Castafieda, mil gracias por todo.

Al Dr. Mario Ramirez Rancafo y a la Maestra Libertad Diaz
por sus valiosas sugerencias a mi trabajo y ser miembros de
mi jurado.

Y a los comparfieros del Seminario de Historia de la Ciencia vy
la Tecnologia, dirigido por el Dr. Juan José Saldana, que me

han motivado con sus comentarios y con los que comparto el

interés por la historia de la ciencia.



INDICE
Introduccion

I. LA REVOLUCION MEXICANA Y LA AGRICULTURA
1.1. Secuelas del porfiriato. Economia y politica.

1.1.1 El desarrollo de la agricultura.
1.2 La Revolucion Mexicana y el conflicto agrario.

1.2.1 Madero y los postulados del plan de San Luis.

1.2.2 El Gobierno de Francisco |. Madero.

1.2.3 La lucha agraria. Zapata y Villa.
1.3 Venustiano Carranza. La reestructuracion del Estado
Mexicano.

1.3.1 El problema agrario.

1.3.2 La Reforma Agraria. La Ley del 6 de enero de 1915 y
la Comision Nacional Agraria

1.3.3 La reorganizacion de la Secretaria de Fomento.

Il LA DIRECCION DE ESTUDIOS GEOGRAFICOS

Y CLIMATOLOGICOS. SU CREACION Y
DESARROLLDO.
2. 1 Organizacion de la Secretaria de Agricultura y Fomento.

2. 2 Creacidn de la Direccion de Estudios Geograficos y
Climatoldgicos.

2. 2.1 Personal y presupuestos.
2.3 Los boletines del Servicio Meteoroldgico.

M. LA CLIMATOLOGIA EN MEXICO DESDE LA

DIRECCION DE ESTUDIOS GEOGRAFICOS
Y CLIMATOLOGICOS.
3.1 Climatologia y agricultura.
3.2 La climatologia y su ensefanza.
3.3 Observatorios y estaciones meteorologicas.
3.3.1 Instrumentos de medicion y calculos del clima.

Conclusiones.

Fuentes y bibliografia.



Introduccion.

El presente estudio es una investigacion para realizar la
tesis de licenciatura en Historia dentro del proyecto
CONACYT Illamado “De la ciencia ingenierii a la ciencia
académica. La relacidon —Industria —Tecnologia 1870- 1970,
bajo la direccion del Dr. Juan José Saldafa, en este proyecto
recibi una beca para participar como asistente de

investigacion.

Una de las razones que me motivaron a realizar este
trabajo fue analizar el desarrollo de la ciencia y su relacion
con el Estado y de qué manera las transformaciones sociales
como resultado de la Revolucion Mexicana, permitieron la
creacion de la Direccion de Estudios Geograficos vy
Climatologicos. Mi investigacion es un estudio sobre la
climatologia en México de los anos 1915 a 1925, en él se
sefala la importancia que dio el gobierno de Carranza a la
recien creada Direccion de Estudios Geograficos vy
Climatolégicos, que fue el resultado de la desapariciéon del

Observatorio Meteorologico Central y la Comisidn Geografico



— Exploradora, ambas instituciones surgidas en 1877 con el

gobierno de Porfirio Diaz.

Lo que me llamo la atencion de este tema es la manera
que una institucién cientifica como la Direccién de Estudios
Geograficos y Climatologicos influyd en el desarrollo agricola
del pais, en particular por el vinculo existente entre la
agricultura y la climatologia y su impacto en el desarrollo
econdmico y social. En este sentido la Reforma Agraria y
concretamente la ley del 6 de enero de 1915, brindaron el
marco juridico que dio origen a una nueva sociedad donde los
campesinos adquirieron un papel relevante en el nuevo

Estado pos-revolucionario se convirtieron en actores politicos.

La Reforma Agraria, el derecho del agua y la
explotacion de los recursos naturales del pais, asi como las
nuevas relaciones laborales fueron expresiones que
materializaron los postulados de la Constituciéon de 1917. Por
ello en esta investigacion los elementos sociales y politicos
estan ligados con el desarrollo de la ciencia, y en particular

en el caso de la Direccion de Estudios Geograficos vy



Climatoldgicos y su relacion con la agricultura.

En el articulo 27 de la Constitucion Politica de 1917 se
establecen las normas sobre la propiedad de las tierras y
aguas comprendidas en el territorio nacional; donde se resalta
que solo los mexicanos tienen derecho sobre las tierras, la
explotacion de minas, aguas y combustibles minerales. Se
excluye a los extranjeros a cualquier derecho sobre la
explotacién del suelo mexicano a menos que la Secretaria de

Relaciones Exteriores lo considere pertinente.

El proyecto nacionalista de Venustiano Carranza
contemplo la creacion de espacios donde se prepararan los
agentes de cambio, asi pues en la Facultad de Altos Estudios
se integraron al plan de estudios asignaturas relacionadas con
las ciencias geograficas y climatologicas. En este escenario
cobra importancia la reapertura de la Escuela Nacional de
Agricultura que fue de gran apoyo para el desarrollo agricola

del pais.

La Direccion de Estudios Geograficos y Climatologicos,



con el apoyo del gobierno de Carranza y la Reforma Agraria,
logré el desarrollo de la agricultura lo que abrié la brecha
para el estudio del clima y los recursos naturales de Ia
Republica Mexicana. Desde el punto de vista cientifico
empezaron a estudiarse de manera mas formal los fenGmenos
meteorologicos y su relacion con los cultivos: se realizaron
promedios anuales de precipitacion pluvial en diversas
regiones del pais, asi como la direccion de los vientos y la
cantidad de metros cubicos de agua como resultado de las
lluvias que caen en las tierras de cultivo, por citar algunos

Casos.

Por otra parte se establece la division de zonas de
cultivo dependiendo de las diversas regiones climaticas, asi
como también el estado higrométrico del aire y los vientos
dominantes de las diferentes zonas del pais. Sin embargo,
pese a los estudios y progresos tecnoldgicos de que se valid
la Direccibn no fueron tan precisos como Ilo dice el
meteorologista  Elpidio Loépez en un articulo sobre
Meteorologia Agricola: “Aun esta lejana la época, por

desgracia, en la que el meteorologista se dé cuenta exacta y



completa de las complicadas leyes que rigen a la dinamica de

la atmosfera’.

En la investigacion que realicé fue dificil encontrar
bibliografia que tratara sobre la creacion de la Direccion de
Estudios Geograficos y Climatolégicos, aunque se trata de
una institucion cientifica vinculada a la agricultura y con
repercusion en la economia del pais. No encontré ningun texto
que versara sobre el tema, por lo que mi investigacion fue
principalmente con informacion documental, es decir fuentes

primarias.

Sin embargo en cuanto a la bibliografia secundaria
consultada principalmente para plantear el contexto historico
del tema, consideré pertinente la revision de algunos textos,
para dar un panorama general de los hechos politicos,
sociales y economicos, que se vivian en el momento de la
creacion de la Direccion de Estudios Geograficos vy

Climatolégicos.

Un texto que consideré necesario para mi estudio es el



escrito por Friedrich Katz, La servidumbre agraria en Mexico
en la época porfiriana. Esta obra aunque breve, muestra de
manera general los aspectos sociales y econdmicos que se
vivieron en el porfiriato y la forma en que se trabajaba en la
haciendas de Meéxico y como eran administradas y su
repercusion en el siglo XX. Como lo menciona Friedrich Katz:
‘En los anos del porfiriato, las haciendas en México
alcanzaron su maxima extension en la historia del pais. Este
desarrollo estaba estrechamente ligado a la penetracion del
capitalismo interno y externo en el campo mexicano.” Se
describen las condiciones laborales durante el porfiriato, se
explica los tipos de trabajadores que habia en las haciendas:
los peones de residencia permanente, los trabajadores
eventuales, los arrendatarios y los medieros o aparceros y
consideré la mencidn de lo anterior porque seran éstos los
principales actores sociales que participaran en la lucha

armada de la Revolucion.

La obra de Friedrich Katz me permiti6 ver de manera
general la estructura social y administrativa de las haciendas

en el porfiriato, sin embargo esta obra no menciona a la



ciencia durante el gobierno de Diaz, unicamente se centra en
el aspecto agrario y organizacion social, sin embargo lo
consideré necesario para establecer los antecedentes de la

Revolucion Mexicana.

El texto de Luis Medina Pena, La invencion del sistema
politico mexicano, lo consulté por el estudio que hace sobre el
sistema politico del porfirato y el analisis que realiza en
cuanto a la historiografia existente sobre el tema. Por otra
parte, cobran importancia los planteamientos que hace el
autor sobre el sistema politico del porfiiato y el
pos-revolucionario. En el primero los actores sociales llamese
individuos o instituciones, quedd ubicada en forma piramidal
“superioridad- subordinacion” y en la época posrevolucionaria
el sistema politico los actores colectivos tenian relacion entre
si pero bajo las 6rdenes de organizaciones que los dirigian, es

decir el sistema politico posrevolucionario fue institucional.

Esta obra unicamente senala aspectos politicos no
menciona ningun aspecto técnico o cientifico, pero consideré

importante su consulta para establecer la vinculacion entre el



sistema politico y la sociedad pos-revolucionaria.

En el texto de Manuel Gonzalez Ramirez, La Revolucion
social de Meéxico Ill, el problema agrario, sehala el desarrollo
de las tierras en México, insiste que el problema agrario tiene
sus origenes en la distribucion social de la riqueza, menciona
los factores que determinaron el rompimiento del régimen
porfiriano y el surgimiento de un nuevo sistema politico
posrevolucionario. El autor sostiene que los problemas del
campo fueron factores que determinaron el cambio politico;
también menciona los avances en materia agraria que se
dieron durante el gobierno constitucionalista: la creacion de la
Reforma Agraria, La Ley del 6 de enero de 1915 y la

Comision Nacional Agraria.

Esta obra se centra primordialmente en el aspecto
agrario y politico, sin hacer mencion de los conocimientos
técnicos y cientificos relacionados con el desarrollo de la
agricultura, pero consideré necesaria su consulta para
analizar de qué manera el problema agrario lleva a un cambio

politico y social en el pais.



Otro de los textos utilizados para mi investigacion es A
la sombra de la Revolucion Mexicana, de Héctor Aguilar
Camin y Lorenzo Meyer, obra que trata de manera general los
hechos historicos desde los ultimos anos del porfiriato hasta
1989. Esta obra presenta un estudio somero del periodo en

cuestion, aun asi fue de utilidad para contextualizar, el trabajo.

Al libro Historia general de México recurri al texto por la
manera en que trata el periodo. Esta obra trata el periodo de
Diaz desde todos los aspectos -social, econdmico, politico y
cultural- lo que da un panorama general del porfiriato y del
periodo revolucionario y pos-revolucionario. Es un texto
general que me sirvio para hacer referencia a los sucesos
politicos mas importantes que influyeron en la transformacion

social de México después de la Revolucion.

Una obra importante para este estudio fue Planes
politicos y otros documentos, en este texto se encuentran

todos los planes que motivaron la Revolucion Mexicana, como



el plan de San Luis, elaborado por Francisco |. Madero este
documento permitidé la lucha armada. Por otro lado el plan de
Ayala firmado por Emiliano Zapata plantea el interés de los
campesinos por recuperar sus tierras; el plan de |la
Empacadora escrito por Pascual Orozco, donde se pide se
cumpla lo establecido en el plan de San Luis y se exigen
cambios en el gobierno que favorezcan al pueblo y el plan de
Guadalupe que propone a Carranza como Primer Jefe de la
Revolucion. Esta obra muestra los documentos

representativos del periodo en cuestion.

El libro de Richmond Douglas, La lucha nacionalista de
Venustiano Carranza (1893-1920), muestra a Venustiano
Carranza desde sus inicios como politico en Torredn hasta
que fue presidente de la Republica. El autor hace hincapié en
el nacionalismo de Carranza que se ve reflejado en el
desarrollo del pais y su relaciéon con el extranjero, no obstante
a ser una biografia de Carranza, se muestran los factores que
determinaron el inicio de la Revolucidon y que tocoé a Carranza
continuar en su gobierno como es el caso del reparto agrario,

que fue una de las premisas de la Revolucion.



Este texto no menciona el apoyo que Carranza brind6 a
la ciencia con la creacion de instituciones cientificas que
contribuyeran con el progreso del pais, se centra

exclusivamente en el desarrollo politico de Carranza.

Cabe sefalar que los textos antes citados no hacen
referencia a la ciencia en México y mucho menos a la creacién
de la Direccidon de Estudios Geograficos y Climatoldgicos,
pero me fueron de utilidad para sefnalar los factores politicos y
sociales que antecedieron a la creacion de la Direccion de
Estudios Geograficos y Climatolégicos y porqué se le vinculd

con el desarrollo de la agricultura

Un articulo que sirvid para comprender el desarrollo de
la climatologia en Meéxico fue el escrito por Luz Fernanda
Azuela, La institucionalizacion de la meteorologia en México a
finales del siglo XIX. En este articulo senala la autora el
desarrollo de la meteorologia desde el porfiriato, como en este
periodo se apoya la creacion del Observatorio Meteoroldgico

Central y se dan los antecedentes de la red meteoroldgica



mexicana que tuvo relacidbn con las redes meteoroldgicas
internacionales y que coadyuvaron al desarrollo cientifico de
esta ciencia que daba sus primeros pasos en el ultimo tercio
del siglo XIX y que tendria su mayor apoyo con el gobierno

pos-revolucionario.

Los Anales de la Sociedad Mexicana de Historia de la
Ciencia y de la Tecnologia, contiene un articulo de Ernesto
Dominguez Aguirre. Es una de las pocas obras que tratan el
tema del Observatorio Meteorologico Central y la Direccion de
Estudios Geograficos y Climatolégicos. Aunque es tratado de
manera general, sefiala como se desarrollé la climatologia en
Meéxico con el apoyo del gobierno carrancista, a través de la
Secretaria de Fomento. Esta obra muestra un panorama
somero del desarrollo de la climatologia y como el gobierno se
preocupa por trabajar conjuntamente con la ciencia para

beneficio de la sociedad.

El objetivo de esta investigacion es senalar la
importancia de la climatologia y su vinculacion con la

agricultura, asi como el apoyo del gobierno de Carranza a



las nuevas instituciones con el fin de rescatar la soberania
nacional. En el caso de la Direccion de Estudios Geograficos y
Climatologicos se pretende mostrar la relacion del desarrollo
agricola con el avance cientifico y tecnolégico de Ila
climatologia y como el nuevo sistema politico contribuyd por
medio de la Reforma Agraria a recuperar las propiedades de
la Nacion y establecer un reparto justo de las tierras, aguas y

montes.

Por lo que concierne a la Direccion de Estudios
Geograficos y Climatolégicos surgid6 como un apoyo para el
nuevo proyecto de estudio de los recursos naturales vy el
estudio y explotacion del suelo del pais y aprovechar el clima
en favor de la agricultura y su derivacion en la economia del

pais.

Ademas esta investigacion tiene el propodsito que es
mostrar el desarrollo de la climatologia en México. Como se ve
a lo largo del texto esta ciencia tuvo un papel preponderante
en el desarrollo agricola y por lo tanto también repercutid en la

economia de México después de la Revolucion.



Las fuentes utilizadas en esta investigacion son
bibliograficas y documentales, aunque destacan las fuentes
primarias, debido a que es un tema poco estudiado, los
documentos de los que se basa este estudio se encontraron
en su mayoria en la Biblioteca del Observatorio de Tacubaya.
Su acervo consta de libros principalmente de geografia,
climatologia, topografia y otras ciencias de la tierra; ademas
cuenta con una hemeroteca donde se puede consultar el
Diario oficial desde el siglo XIX hasta el actual, revistas
cientificas nacionales y extranjeras, boletines de la Secretaria
de Fomento, boletines de la Secretaria de Hacienda, Boletin
Minero, boletines del  observatorio astronémico y
meteorolégico de varios afios. Esta biblioteca contiene gran

informacién aunque en completo desorden y deterioro.

Otro archivo importante para esta investigacion fue el
Centro de Estudios sobre la Universidad, en donde se
encuentran los planes de estudio de la Facultad de Altos
Estudios vy la lista de algunos profesores que impartian cursos

en esta escuela y colaboraban con la Direccion de Estudios



Geograficos y Climatoldgicos.

Por ultimo, el Archivo Historico de la Antigua Escuela de
Ingenieria, me fue de utilidad debido a que en él se
encuentran los documentos sobre la escuela de ingenieros y
su relacion con la Direccion de Estudios Geograficos vy

Climatolégicos.

Para esta investigacion se siguieron los principios del
método de la historia social de la ciencia, subrayando Ilas
repercusiones que tuvo el desarrollo de la climatologia, como
una ciencia nueva y que tenia apoyo de diferentes
instituciones cientificas internacionales. En el caso de México
se le consider6 como un factor importante para el desarrollo

de la agricultura.

Después de la Revolucion Mexicana la ciencia jugd un
papel muy importante dentro de la politica nacional debido al
interés por parte del Estado en desarrollar instituciones
cientificas que beneficiarian el desarrollo econdmico del pais

lo cual se veria reflejado en la sociedad mexicana



pos-revolucionaria. Lo que significa que hay una vinculacion
muy estrecha entre ciencia y sociedad, es decir que los
elementos internos como las ideas cientificas y los elementos
externos como son la sociologia, no pueden entenderse por
separado, sino como la unidon de ambas ya que ni las puras
ideas cientificas dan una explicacion concreta del pasado, ni
la historia externa puede mostrar una explicacion cientifica.
Como lo sefala Juan José Saldana: “La historia de la ciencia
no puede ser hecha sin que dos tipos de causas, las que
conciernen a su coherencia interna y las que pertenecen a la
accion de la sociedad sobre la ciencia, sean consideradas en

su unidad.

La Revolucion Mexicana motivd a los nuevos actores
politicos a fincar las bases para una reorganizacion social,
donde los campesinos tuvieron relevancia debido a que fueron
los principales promotores de la Revolucion. Por lo tanto,
desde la vision de historia de la ciencia, en el Meéxico
pos-revolucionario se establecid un mayor apoyo a la
institucionalizacién de la ciencia y se crearon institutos de

investigacion, sociedades cientificas y una organizacion



académica vinculada a los trabajos de ensefanza e
investigacion, como es el caso de la Direccion de Estudios
Geograficos y Climatologicos, que se cred con la finalidad de
aprovechar los recursos naturales del pais y para el mejor
aprovechamiento de la agricultura, que se reflejd en el
beneficio de Ila sociedad campesina que exigia el

cumplimiento de los postulados de la Revolucion.

Por lo tanto a través de este estudio se explica a la
ciencia como un proceso social, y se muestra su desarrollo y
sus repercusiones en la economia, la politica y la cultura en

general.

Las principales hipétesis que sirvieron para orientar este
trabajo fueron las siguientes:
La primera hipotesis es que a partir de los cambios surgidos
con la Revolucion, los campesinos obtuvieron un reparto justo
de tierras y la promulgacion de leyes y decretos que los
beneficiarian, pero también se aprovecharian los recursos
naturales y esto beneficiaria a la economia del pais, debido a

que se pensO en una agricultura no solo de autoconsumo, sino



también de caracter comercial.

La segunda hipodtesis es que la climatologia fue considerada
entonces como una ciencia que apoyaria al desarrollo agricola
del pais, por lo tanto la creacion de la Direccion de Estudios
Geograficos y Climatolégicos. Fue una institucion destinada a
fortalecer a las ciencias de la tierra las cuales favorecerian a
la explotacion de las riquezas naturales del pais, para

beneficio de la Nacion.

La creacidon de observatorios y estaciones meteoroldgicas,
favorecerian al avance cientifico del conocimiento del clima
del pais, con base en las observaciones meteorologicas, los
calculos y mediciones del clima se clasificaban los tipos de
siembra y temporadas de siembra lo que redundaria en el

aprovechamiento de los cultivos.

El presente estudio esta dividido en tres partes. En la
primera se presenta el contexto histérico de la creacion de la
Direccion de Estudios Geograficos y Climatologicos. Se inicia

con las secuelas del porfiriato para ubicar los antecedentes de



la Revolucidon Mexicana, posteriormente se mencionan los
inicios de la Revolucion con los antecedentes ideologicos y
sus repercusiones en el cambio del sistema politico y las
peticiones realizadas por los revolucionarios en cuanto al
problema agrario. Este capitulo concluye con el gobierno de
Carranza y el compromiso de éste por cumplir con los

postulados de la Revolucion.

El segundo capitulo se refiere a la creacion de la
Direccion de Estudios Geograficos y Climatolégicos. La
organizacion de la Secretaria de Fomento que colaboraria de
manera directa con el aprovechamiento de los recursos
naturales del pais y contribuiria en la creacion de la Direccion.
En este capitulo se contempla la organizacion administrativa
de la institucion asi como los fines cientificos que tenia; se
presenta un estudio de las publicaciones emitidas por el

Observatorio Meteorologico.

Es importante sefalar que este estudio se enfoca en uno de
los Departamentos de la Direccion de Estudios Geograficos y

Climatoldégicos, que es el Observatorio de Meteorologia. Los



cambios politicos, como resultado de la Revolucién Mexicana,
hicieron que los campesinos cobraran mayor importancia en el
marco de una nueva politica; de esa manera la agricultura se
vio favorecida a través de la ciencia y la tecnologia para

mejorar la produccion del campo.

En el tercer capitulo se hace un estudio de la relacién
entre la climatologia y la agricultura, se explica la forma que el
gobierno constitucionalista apoyé a la climatologia para
beneficio del desarrollo agricola. En este apartado se hace
mencion de la ensefanza de esta ciencia, las escuelas que la
impartian como asignatura y los profesores que la daban.
También se presenta una descripcion de los lugares donde se
ubicaban los observatorios y la estaciones meteorologicas, se
establece la diferencia entre ellos y que tareas realizaban. Por
ultimo se presenta una lista de los instrumentos mas utilizados
en los observatorios y las estaciones meteoroldgicas, asi
como los calculos de medicion del clima para tener un
panorama general de los avances cientificos en materia de

climatologia que tenia el pais.



I. LA REVOLUCION MEXICANA Y LA AGRICULTURA
1.1 Secuelas del porfiriato. Economia vy politica.

El Gobierno de Porfirio Diaz se caracterizé6 por un
notable progreso en varias areas de la economia, donde
destaca la bonanza minera. Asi el auge de las minas de plata,
oro y cobre, posteriormente las de plomo, zinc y otros metales
industriales, cred ciudades flotantes y provocdo discriminacion
laboral entre los mismos trabajadores. No obstante fue un
factor importante que movid a la economia en la época

porfiriana.

El desarrollo econdmico que se experimentd provoco
que aumentaran los precios de tierras que se consideraban
ociosas facilitando su despojo a través de las compaiias
deslindadoras, el objetivo: hacer de las tierras espacios
productivos redituables donde los adelantos cientificos y
tecnoldgicos se convirtieran en el soporte. La modernizaciéon
agricola colabor6 para la destruccion de la economia
campesina; se usurparon los derechos del pueblo y de las
comunidades rurales lo que provoco que las clases

desprotegidas y despojadas buscaran sobrevivir en el peonaje



y la emigracion.

Los inversionistas extranjeros consideraron que México
era un terreno fértil de inversién por lo que financiaron tierras
para el cultivo de azucar, empacadoras de carne, fabricas de
yute, glicerina, dinamita, cristales finos, vidrio, sogas de

henequén, cemento y jabon.

La economia avanzo al grado que México pudo colocar
emisiones y bonos en los mercados internacionales vy
aumentar el presupuesto publico. ElI régimen porfiriano
establecié una alianza con las haciendas y la modernizacion
agricola se tradujo en despojo, arrinconamiento y subsistencia

de los pueblos campesinos, como dice Friedrich Katz:

Las nuevas plantaciones, las minas y en menor grado las
industrias, tenian la necesidad de trabajadores. Pero la oferta
y la demanda no se concentraban en las mismas areas. Las
expropiaciones mas grandes tuvieron lugar en la region mas
densamente poblada del centro de México; las plantaciones
se desarrollaron principalmente en las tierras tropicales del
sur, poco pobladas, mientras que la mineria se concentré en
los igualmente poco poblados estados nortefios.

La forma de trabajo que se desarroll6 en las haciendas
fue la de peonaje por endeudamiento, esto quiere decir que

los trabajadores vendian su mano de obra muy barata, sin



embargo a los hacendados les preocupaba optimizar su
produccion y a su vez pagar poco a sus trabajadores, por lo
que aumentaron Ila maquinaria y utilizaron mano de obra
contratada. Los trabajadores eran campesinos desposeidos o
trabajadores desempleados de la ciudad de México a los que

se les obligaba a firmar un contrato.

Por otra parte también hubo un gran interés en la
industria textil que se desarrolld principalmente en Puebla,
Cérdoba, la Ciudad de México, Guadalajara, Durango, Nuevo

Leon y Chihuahua.

Otra industria fuerte en el norte del pais fue la de las
fundidoras de hierro y de acero encontrandose en Chihuahua
y Monterrey. Otras industrias que se establecieron en el pais y
que representaron un reflejo de progreso econdmico, fueron
las fabricas de papel, cerveza vy licores asi como también
tabacaleras, como lo menciona Luis Medina Pena en su texto:
“Entre inversion extranjera y recursos nacionales provenientes

de las casas de comercio mexicanas aparecieron las



industrias de bienes de consumo (textiles, cerveza tabaco,)
algunas de bienes de capital (fundidoras de fierro y acero), se
expandieron y modernizaron las extractivas (sobre todo
mineria) y todas ellas crecieron y acrecentaron su produccion

a la par que se extendian las vias férreas.”

Debido a las condiciones injustas de trabajo que se
vivian durante el régimen de Diaz, los peones fueron los que
se unieron a la Revolucion, por lo que las fuerzas
revolucionarias, principalmente las del norte, estaban
conformadas por trabajadores semindustriales, semiagricolas,

por vaqueros y por pastores.

1.1.1 El desarrollo de la agricultura.

En materia agricola el Gobierno de Diaz no fue tan
préspero como en otros aspectos econdmicos mencionados
en el apartado anterior, como lo dice Manuel Gonzalez
Ramirez: “Pudo apreciarse ahi que la curva de la produccién
agricola, durante la dictadura, descendia en algunos casos
por debajo de lo normal, y en todos, acusaba una marcha

sinuosa, accidentada e irregular, reveladora de la existencia



de intensos fendmenos perturbadores en trabajo, contrario al

impulso progresivo que dominaba entonces en el pais.”

A nivel comercial la agricultura para exportacion
también tuvo gran importancia. Algunos estados como en
Yucatan, donde se desarrolld6 a gran escala el cultivo del
henequén; Morelos se destacd6 como productor de azucar;
Coahuila y Sonora al cultivo de algodén, hortalizas vy

garbanzo.

El desarrollo del peonaje en la época porfiriana, la

creciente demanda de productos agricolas, asi como la
inversion extranjera generaron una forma de sometimiento en
el pais, principalmente en el sur; debido al aislamiento
geografico y las pocas industrias propiciaron el peonaje por
endeudamiento. Fendmeno que no se presentd en el norte; en
lo que respecta a la zona centro se dieron condiciones
especiales ya que los trabajadores se vieron sujetos a dos
factores que senala Friedrich Katz: “...Factores ecoldgicos vy
economicos esto se refiere a la produccion de la hacienda, la

calidad de la tierra y la proximidad del mercado, la hacienda



cultivaba las tierras o bien las alquilaba, ademas de que
algunas haciendas requerian de mas mano de obra que otras.
Otro factor es el de la disponibilidad de los trabajadores
eventuales que dependian de los factores demograficos y la

cantidad de tierras comunales .

Con base a esta estratificacion y diferenciacion de
clases se fue gestando el descontento de nuevos actores
sociales, que buscaban les reconocieran sus derechos como
trabajadores, y no aceptaban ser despojados de las tierras
que les pertenecian por tradicion, lo que provocd que en
diferentes regiones del pais se buscara un reparto justo de
tierras asi como un pago equitativo de mano de obra, lo que
generé las primeras luchas agrarias que pugnaban por
mejorar las condiciones de los campesinos y el reparto justo
de la tenencia de la tierra antes de la Revolucion. Segun Luis
Medina: “El largo gobierno de Diaz ha sido criticado por dos
razones: una que Diaz alentd una concentracion de tierras
que colocé a la inmensa mayoria de la poblacion rural en

servidumbre; otra, que esa concentracion se llevd a cabo a



costa de tierras comunales.” Por lo tanto para 1910 Ia
poblacion rural en su mayoria se dedicaba al peonaje servil en

la haciendas.

1.2 La Revolucidon Mexicana y el conflicto agrario.

La Revolucion Mexicana es un hecho histérico que surge
como una protesta en contra del régimen de Porfirio Diaz, lo
que provocOd que surgieran ideas e intereses de los diferentes
actores politicos cuyo objetivo era un cambio total del

regimen, ahora ya nacionalista.

Adolfo Gilly conceptualiza la Revolucion Mexicana
como una irrupcion violenta de las masas de Meéxico que
altera y transforma todas las relaciones sociales, por lo que se
puede interpretar como: “una gigantesca guerra campesina
por la tierra” que pone en duda el poder y la estructura del
Estado que era detentada principalmente por los
terratenientes.

Por otro lado Héctor Aguilar Camin y Lorenzo Meyer al
referirse a los factores que iniciaron la Revolucion, sefalan

que la alianza establecida entre los hacendados y el régimen



porfiiano y la modernizacion agricola se tradujo en “despojo,
arrinconamiento y subsistencia precaria de los pueblos
campesinos. Pero la resistencia fue del tamanio de la ofensiva
e incubd en los primeros afios de 1910 la mayor de las

rebeliones campesinas de México”

El 4 de octubre de 1910 el entonces presidente Porfirio
Diaz enfrenta la protesta armada dirigida por Francisco |.
Madero quien se encontraba refugiado en Estados Unidos y
desde ahi empezé a fraguar el plan con el que daria inicio la

lucha revolucionaria.

1.2.1 Madero y los postulados del Plan de San Luis.

El plan de San Luis Potosi surgid como el plan
revolucionario, sus postulados fueron las bases para iniciar la
lucha armada. Es el documento en el que Madero denuncio el

fraude electoral y desconocio los poderes constituidos por el
gobierno de Porfirio Diaz, fue antecedente de la Ley Suprema
de la Republica del principio de no reeleccion del presidente
y vicepresidente, de los gobernadores de los Estados y de los

presidentes municipales. También sirvio para que Madero



asumiera con caracter provisional el cargo de Presidente de
los Estados Unidos Mexicanos con las facultades para hacer

la guerra al gobierno del general Diaz.

En compaiia de un grupo de antirreleccionistas como
Roque Estrada, Federico Gonzalez Garza, Juan Sanchez
Azcona y Enrique Bordes Mangel, prepararon las bases
financieras, militares e ideoldgicas de la lucha armada, que se
planeaba para el 20 de noviembre en diversos lugares del
pais, “con Madero como caudillo y el plan de San Luis Potosi

como bandera.”

El plan de San Luis sefala que el 20 de noviembre de
1910, desde las seis de la tarde en adelante, todos los
ciudadanos tomaran las armas para retirar del poder a las
autoridades que actualmente gobiernan, si las autoridades
presentan resistencia se les obligara con la fuerza de las
armas para hacer respetar la voluntad popular o bien si se
ignora la realizacion del plan se llevaran a prision a las
autoridades que se opongan al plan de San Luis y se les

juzgara una vez terminada la Revolucién, por lo tanto la



Revolucion es un reflejo del descontento de las masas

populares.

En los tratados de Ciudad Juarez ademas de la renuncia
de Diaz, se propuso un gobierno interino cuyo representante
fue Francisco Ledn de la Barra, y la renuncia de Diaz como
presidente. La intencion de Madero era pacificar al pais y
convocar a elecciones generales, también se propuso el
desarme de las fuerzas. Sin embargo se aplazé el
cumplimiento del plan de San Luis Potosi, por lo que
perdieron fuerza las reformas sociales, econdmicas y politicas

que habian sido las bases ideologicas de la Revolucion.

A la retirada de Diaz del gobierno y del pais, se
omitieron algunos puntos del articulo 3° del plan de San Luis
donde se hacia alusion a la promesa de tierras para el México
rural: “Abusando de la ley de terrenos baldios, numerosos
pequenos propietarios, en su mayoria, indigenas, han sido
despojados de sus terrenos, por acuerdo de la Secretaria de
Fomento, o por fallos de los tribunales de la Republica.

Siendo de toda justicia restituir a sus antiguos poseedores los



terrenos de que se les despojé de modo arbitrario”.

El 25 de mayo de 1911 el general Porfirio Diaz se ve
obligado a renunciar a la Presidencia de la Republica segun lo
seflalado en los Tratados de Ciudad Juarez por lo que al dia
siguiente parti6 a Paris diciendo una frase que resumiria el
cambio radical que estaba viviendo México. “han soltado un

tigre”.

Madero creia que solo era un cambio de poder, pero en
realidad era todo un cambio en el orden del pais, ya que la
Republica se encontraba en plena efervescencia y se

empezaba a gestar un nuevo proyecto social y politico.

1.2.2 El Gobierno de Francisco |. Madero.

En noviembre de 1911 Madero asumio la presidencia vy
José Maria Pino Suarez la Vicepresidencia en medio de dos
vertientes: los neoporfiristas y los revolucionarios. Este hecho
provocO serios problemas dentro del gobierno maderista ya
gque unos aun querian mantener su poder econdémico y los

otros buscaban la defensa de los postulados del plan de San



Luis y exigian el cumplimiento de las promesas agrarias que

en el mencionado plan se enunciaban.

Madero fue perdiendo adeptos, por lo tanto se hizo de
varios enemigos que lo consideraron no confiable debido a
que no cumplié lo prometido, él consideraba que debia dirigir
un gobierno apegado a la ley que uniera a los mexicanos. Por
otra parte los revolucionarios exigian se cumplieran los
principios del plan de San Luis Potosi, como lo menciona
Bertha Ulloa: “La Revolucion exigia reformas inmediatas para
que los campesinos tuvieran tierras; los obreros, salarios
altos; los desposeidos, justicia; los necesitados abundancia y

baratura”.

Entre los enemigos de Madero destacan empresarios,
extranjeros, altos burdcratas y financieros de origen porfiriano
y también los revolucionarios sociales que consideraban que
Madero no habia dado una propuesta de reforma social de
fondo y las promesas agrarias habian quedado en el olvido.
Por lo tanto Madero se vio debilitado; pero estaba convencido

de que el pais necesitaba una reforma politica con libertades



democraticas y que las reformas sociales quedaban en
segundo término. Sin embargo dejé algunos remanentes del

antiguo régimen porfirista, como la burocracia y el ejército.

Para 1912 cobré mayor fuerza la figura de Pascual
Orozco ya que él se opuso al régimen de Madero
considerandolo un traidor a los ideas de la Revolucion, como
consecuencia la rebelion de Orozco provocod serios
problemas a Madero que reaccioné manifestando preferencia

por Abraham Gonzalez que lo nombrd gobernador.

Orozco redactd el plan de la Empacadora que se firmé
el 25 de marzo de 1912, entre sus codigos mas importantes
destacan que: Madero traicion6 al pueblo y a las causas de la
Revolucién, la violacion del plan de San Luis, el fraude
electoral en los estados donde Madero imponia por la fuerza a

los gobernadores. En materia agraria este plan senala: “el
reconocimiento de la propiedad a los poseedores pacificos por
mas de veinte afos, la revalidaciéon y perfeccionamiento de

todos los titulos legales, la reivindicacion de los terrenos

arrebatados por despojo y la reparticion de tierras baldias y



nacionalizadas en toda la Republica.”

Es importante destacar que este plan toc6é temas en el
ambito econdmico y social exigia la destruccion de las tiendas
de raya, el pago a los trabajadores en moneda, dias de trabajo
de diez horas, restricciones en el trabajo infantil y mejoras en
el salario. En lo que se refiere a la cuestion agraria no es muy
puntual, aunque destacan la emision de bonos agricolas y “la
expropiacion por causa de utilidad publica previo avaluo, a los
grandes terratenientes que no cultiven habitualmente toda su
propiedad vy las tierras asi expropiadas se repartiran para
fomentar la agricultura intensiva.” Es importante sefalar que
algunos puntos ya habian sido tratados en el plan de Ayala
que se vera en el apartado siguiente, pero en el plan de la

Empacadora son mas precisos.

Entre huelgas y tensiones obreras, principalmente en la
industria textil, Madero logré satisfacer ciertas exigencias
basicas para los trabajadores como la reduccion de la jornada
de trabajo y el aumento de salarios. Los industriales

obtuvieron mas responsabilidades con sus trabajadores lo que



dio la pauta para un proyecto de cdédigo laboral para el

conjunto de los trabajadores industriales.

En materia agraria con Madero se sentaron las bases
para la Reforma Agraria pues se iniciaron proyectos de
restitucion de tierras a los pueblos usurpados durante el
porfiriato, como sefala Cosio Villegas: “ en los primeros dias
del gobierno de Madero empezé a funcionar la Comisidn
Nacional Agraria, la cual insistio en la restitucion de las tierras
a los pueblos y dispuso que el gobierno comprara tierras a los
particulares para venderlas a los necesitados con facilidades
de pago, y que también se asignaran los terrenos nacionales y

baldios.”

Otro enemigo de Madero fue la prensa que lo
consideraba un jefe débil e inseguro, a esta imagen se le
suma la mala relacién con los Estados Unidos. El Presidente
Taft, a través del embajador Wilson, frecuentemente atacaba
a Madero y no disfrazaba las intenciones de cooperar con
algunos grupos para quitarle la presidencia. Las amenazas de

intervencion fueron constantes durante todo el periodo de su



presidencia.

Luego de un accidentado y corto periodo de gobierno, el
18 de febrero de 1913 las tropas de Victoriano Huerta
detuvieron al presidente Madero. Este acto le mereci6 a
Huerta la simpatia del embajador Wilson vy propuso el reparto
del poder entre Huerta y Felix Diaz. Lo anterior hace suponer
que entre el embajador y Huerta planearon la muerte de
Madero y del entonces Vicepresidente Pino Suarez, en la

llamada “decena tragica”.

1.2.3 La lucha agraria. Zapata y Villa.

El descontento de las fuerzas revolucionarias se
extendi6 en diferentes regiones del pais, ante el
incumplimiento de Madero de sus promesas, iniciando por el
sur con la aparicion de Emiliano Zapata, quien fuera uno de
los principales opositores de Madero debido a que éste no
habia cumplido lo que habia prometido al pueblo y exigia el

cumplimiento del plan de San Luis.

Con base en el descontento del pueblo en contra de



Madero, Zapata elabora el plan de Ayala, con la intenciéon de
defender el plan de San Luis y se hacer efectivos sus
postulados, ademas de aumentar otras reformas convenientes
al beneficio de la Patria Mexicana. En este documento
propone unas reformas que acabarian con la tirania impuesta
(lamandole asi al gobierno de Madero) que oprimia al pueblo
y su lucha estaba encaminada a redimir a la Nacion, principios

plasmados en el plan de Ayala, firmado el 28 de noviembre
de 1911 y que en sus puntos mas importantes destacan que:
Madero no cumplid con lo prometido, defrauddé la confianza
que el pueblo habia depositado en él, ya que solo habia visto
por sus propios intereses. Su actitud hacia ciertos grupos
revolucionarios que Ilo habian ayudado a llegar a Ia
presidencia fue de desprecio e ignorancia. “siguiendo el molde
de una dictadura mas oprobiosa y mas terrible que la de

Porfirio Diaz.”

También se desconoce como jefe de la Revolucion vy
Presidente de la Republica a Madero y se reconoce como Jefe
de la Revolucion al general Pascual Orozco o en su defecto al

general Emiliano Zapata. Una parte importante del plan de



Ayala en cuanto al reparto de tierras senala que:

Los terrenos, montes y aguas que hayan usurpado los
hacendados, cientificos o caciques a la sombra de la tirania y
justicia venal entraran en posesion de estos bienes inmuebles
desde luego los pueblos o ciudadanos que tengan sus titulos
correspondientes a estas propiedades, de las cuales han sido
despojados por la mala fe de nuestros opresores,
manteniendo a todo trance, con las armas en la mano, la
mencionada posesion, y los usurpadores que se consideren
con derecho a ellos lo deduciran ante los tribunales especiales
que se establezcan al triunfo de la Revolucion.

Por otra parte, también se menciona la monopolizacion
de la industria y la agricultura, en unas cuantas manos por lo
que consideraban necesaria la expropiacion y “previa
indemnizacion de la tercera parte de estos monopolios a los
poderosos propietarios de ellas, a fin de que los pueblos y
ciudadanos de Meéxico obtengan ejidos, colonias, fondos
legales para pueblos o campos de sembradura o de labor y se
mejore en todo y para todo la falta de prosperidad y bienestar
de los mexicanos.” Como se menciona en el articulo 7° del
plan de Ayala. Cabe sefalar que cualquier hacendado que se
opusiera a este plan se le nacionalizaria sus bienes, una parte
se designaria como indemnizacion a los afectados en la

guerra.



En sintesis, el plan de Ayala, pretendidé el cumplimiento
del plan de San Luis y el desconocimiento del gobierno de
Madero. Fue un programa de reparto de tierras que justificaba
la rebelibn campesina y lucha agraria, desconociendo
cualquier tipo de organizacion social y econdmica del antiguo

régimen porfiriano.

1.3 Venustiano Carranza. La reestructuracion del Estado
Mexicano

Como consecuencia de la “Decena tragica” Victoriano
Huerta se hizo presidente; su gabinete estuvo integrado por
miembros leales a Felix Diaz; estuvo en el poder cerca de 17
meses, hasta que se disolvid el Congreso de la Union. El
régimen huertista nunca tuvo fuerza social: por un lado, Ia
forma sangrienta en que subi6é al poder y, por otro, seguia la
lucha por la restauracion que se desprendid de los principios
de la Revolucion, lo que hizo del huertismo un gobierno débil,
desconocido por amplios sectores de la sociedad y miembros
de la clase politica, entre ellos el entonces gobernador de

Coahuila y ex senador porfirista, Venustiano Carranza, para



éste ultimo el ascenso al poder de Huerta significo un
quebrantamiento en el orden constitucional de la Republica
por ese motivo organizd un ejército y un gobierno provisional
buscando el derrocamiento de Huerta. Afirmaba que lucharia

por un gobierno civil y constitucional.

En marzo de 1913, Carranza elaboré el plan de
Guadalupe en el que desconoce el gobierno de Huerta, asi
como los poderes ejecutivo y judicial de la Federacion vy los
gobiernos de los Estados. En uno de sus puntos decia: “Para
la organizacion del Ejército encargado de hacer cumplir
nuestros propositos, nombramos como primer jefe del Ejército
que se denominara constitucionalista al ciudadano Venustiano
Carranza, Gobernador del Estado de Coahuila, se nombrara
un presidente interino el cual convocara a elecciones, tan

luego se logre la paz y entregara el poder al presidente electo.

Estos puntos fueron los mas importantes del plan de
Guadalupe, que serian el antecedente del gobierno

constitucionalista que presidiria Venustiano Carranza. Sin



embargo la lucha continuaba en el sur con Zapata y en el
norte con Villa quienes enarbolaban l|la bandera de las masas

populares.

Francisco Villa no estaba de acuerdo con la politica de
Carranza por lo que establecid alianzas con antiguos
maderistas para quitar de en medio a Carranza, ademas de
apoyar la invasion de Estados Unidos en Veracruz. En
Durango corté las vias de comunicacion del ferrocarril y
desconocié al gobernador Pastor Rouaix, ademas a Carranza
le molestd la alianza entre Villa y Felipe Angeles este altimo
aprovechaba los arrebatos de Villa y su falta de estrategia

para satisfacer sus propios intereses.

Menciona Douglas W. Richmond, que Carranza estaba
disgustado por la insubordinacion de Villa y temeroso de que
Angeles ocupara la Ciudad de México con el apoyo de Villa y
los federales, Carranza decidid6 cortar el cargamento de
carbon a la Division del Norte, lo que provocd que el conflicto
entre ambos se acentuara. Sin embargo el primer jefe acordd

que para aplacar a Villa se le enviara carbon y nuevas



remesas de billetes en septiembre.

A pesar de la disposicion de Carranza se rompieron las
relaciones con Villa y en septiembre,”Villa acusé a Carranza
de obstruir la paz y le retird formalmente su reconocimiento

como Primer Jefe.”

1.3.1 El problema Agrario.

Para 1914 Carranza tenia mucho poder, pero
consideraba que la presencia de Villa provocaria inestabilidad
en sus planes, por lo que decidié establecer una alianza con
Zapata para debilitar a Villa. Zapata no aceptd esa alianza vy

se nego6 a aceptar el plan de Guadalupe.

Zapata considerd que una de las condiciones para
negociar con Carranza fuera que éste aceptara el plan de
Ayala. Carranza envio a Luis Cabrera y a Antonio I. Villarrreal
a negociar con Zapata, ademas considerd necesario retomar
las reformas agrarias que se solicitaban en el plan de Ayala y
adaptarlas en todo el pais, pero exigia al General morelense

que lo reconociera como Primer Jefe. No llegaron a ningun



acuerdo, y Zapata se unié con Villa en contra de Carranza.

La actitud de Carranza contrastaba con la de Zapata,
aunque estaba de acuerdo con los postulados del plan de
Ayala, pero queria ser el protagonista del cumplimiento de
esas demandas. Como consecuencia las diferencias entre
Carranza y Zapata se agudizaron, éste ultimo pensd que si
Carranza subia a la presidencia sofocaria el movimiento

surefo y desconoceria sus demandas agrarias.

El ejército de Zapata fue extendiéndose en diferentes
regiones del pais y ratificAandose la discordia con el primer
jefe. La Iucha Zapatista se centr6 en tres principios
fundamentales del plan de Ayala: “Expropiacion de tierras por
causa de utilidad publica, confiscacion de bienes a los
enemigos del pueblo y restitucion de sus terrenos a los

individuos y comunidades despojados.”

Después de la derrota de Huerta y del Ejército
Federal, los diferentes jefes de las facciones revolucionarias

coincidian en la reorganizacion del Estado mexicano; sin



embargo cada uno tenia su propia idea para lograrlo. Villa y la
direccion de la Division del Norte habian roto cualquier
relacion con el ejército constitucionalista y se habian unido
con las posiciones zapatistas. Villa ubicaba sus fuerzas en
Torreon, Chihuahua y parte de Durango. También el
gobernador de Sonora, José Maytorena, rompié con Carranza
y se uni6o con Villa, mientras que Pablo Gonzalez sometia
Tampico. Por otra parte los constitucionalistas controlaban el
centro del pais, Sinaloa, Jalisco, Veracruz y Yucatan. Por su
parte los zapatistas dominaban Morelos, Guerrero parte de

Puebla y Tlaxcala.

La division territorial de poderes armados provoco
inestabilidad que no permitia el equilibrio de fuerzas militares
y politicas por lo que se buscé un acuerdo entre los
revolucionarios divididos. Se organizé6 una Convencion en
Aguascalientes entre el 10 de octubre y el 10 de noviembre,
en esta Convencion se trataron los puntos fundamentales del
plan de Ayala; se desconocidé a Carranza como encargado del
poder ejecutivo; se reconocido a Villa como jefe de la Division

del Norte y se nombré a Eulalio Gutiérrez como presidente



interino. La intencion de la Convencion era excluir de la
jefatura de la Revolucion a Carranza, Villa y Zapata para
establecer un frente que acabara con la guerra civil; sin
embargo los convencionistas se encontraban divididos entre

ellos, hizo que este grupo perdiera fuerza.

1915 fue uno de los anos mas complicados desde el
punto de vista politico: porque se inicid una nueva hegemonia
politica en el pais; se consolida un nuevo Estado reconocido
nacional e internacionalmente; con la ley del 6 de enero se
proclamd una nueva legislacion agraria y se establecio el
primer pacto organico de la Revolucion con los obreros de la
Casa del Obrero Mundial. En este periodo se definid la derrota

de los ejércitos villistas y zapatistas.

Como mencionan Héctor Aguilar Camin y Lorenzo
Meyer: “en sintesis 1915 es el afio de la fundacion de un
nuevo Estado mexicano revolucionario, se consolida un
gobierno reconocido nacional e internacionalmente y que
inicia tomando como base una legislacion agraria moderna del

pais”*, sin embargo su costo fue que este afo se considerara:



“por excelencia de la violencia, su gratuidad descarnada y su
secuela devastadora en saqueo, destrucciéon, inseguridad, luto
y epidemias, desgajamiento del nucleo familiar, hijos de la

revolucién y esposas del regimiento.”

Carranza tuvo la habilidad de crear alianzas con los
diferentes sectores del pais como los rancheros y la burguesia
agraria, aunque con escasa representacion campesina;
también mantuvo alianzas con las capas medias como
Obregon, Calles y Adolfo de la Huerta, de extraccion sencilla
como Salvador Alvarado, Francisco Mugica y Candido Aguilar.
Se roded de intelectuales como Luis Cabrera, Isidro Fabela,
Pastor Rouaix; en el sector obrero con Pablo Gonzalez,

Mariano Arrieta, Manuel M. Dieguez y Heriberto Jara.

Estas alianzas facilitaron a Carranza articular el
programa nacional con intereses diversos y pretendia un
gobierno basado en leyes, considerando que la autoridad del
regimen dependia de un poder legal, de alli el nombre de
constitucionalista, por su convocatoria a una nueva

constitucion.



1.3.2 La Reforma Agraria. La Ley del 6 de enero de 1915 y la

Comision Nacional Agraria.

En materia agraria 1915 fue un afo trascendental para
México porque se afirmaron las demandas que los lideres
revolucionarios exigian, ademas las fuerzas
constitucionalistas se convirtieron en actores principales de
este proceso; de esta manera las adiciones al plan de
Guadalupe dieron la pauta para la creacion de la ley del 6 de

enero de 1915.

En 1912 la figura de Luis Cabrera cobra presencia
como uno de los precursores de la Reforma Agraria. Con un
pensamiento  nacionalista influyd en la ideologia del
constitucionalismo, él fue quien formuld el proyecto de la ley
agraria de 1912, y redacto la ley del 6 de enero de 1915, que
ordenaba: “la restitucion y dotacion de tierras a los pueblos
mediante las expropiaciones indispensables; anulé las
enajenaciones, concesiones Yy venta de aguas, tierras vy
montes, asi como los apeos Yy deslindes que hicieron

gobiernos anteriores contraviniendo las leyes.”



En diferentes regiones del pais se adoptd esta ley, en
cada uno de los estados hubo representantes que defendian
el reparto de tierras: en Guerrero y Michoacan fue Héctor F.
Lopez quien cred una oficina interventora que se encargaria
de devolver las tierras a los indigenas que fueron despojados;
en Sonora, Plutarco Elias Calles con el lema “Tierra y libros
para todos”, cred un programa de reparto de tierras y se
hicieron las reivindicaciones necesarias, expropiaciones y
deslindes de tierras, ademas se organizé un Banco Agricola
Oficial de Estado para prestar fondos a los sembradores
“‘garantizando el capital del Banco y sus billetes con las
propiedades raices y rentas del Estado”; en Yucatan, Salvador
Alvarado promovié la reforma que ordenaba la entrega de
tierras al pueblo y el incremento de la produccion agricola

principalmente en el cultivo del henequén.

Obregdn dicté un decreto para establecer el salario
minimo en la zona donde se encontraban sus fuerzas militares
para favorecer a los trabajadores urbanos y rurales; por su
parte el convencionalista Emilio G. Sarabia, gobernador de

San Luis Potosi, expidid un decreto para instaurar la Direccion



de Agricultura que se ocuparia de los asuntos relacionados
con el problema agrario y la administracion de fincas

intervenidas por el gobierno del estado.

Es necesario acotar la importancia que representd la
abolicion de la servidumbre agraria, promovida por algunos
gobernadores constitucionalistas como Salvador Alvarado en
Yucatan y Candido Aguilar en Veracruz, quienes también

promovieron una jornada laboral mas justa.

La ley del 6 de enero de 1915 la expidi6 Venustiano
Carranza en Veracruz, para hacer cumplir las adiciones al
plan de Guadalupe; decretd la divisidon y reparto de tierras
efectuadas legitimamente, que solo podria nulificarse a
solicitud de dos terceras partes de los vecinos; ordend la
reconstitucion de ejidos a los pueblos conforme a las
necesidades de su poblaciéon expropiando por cuenta del
gobierno nacional el terreno indispensable tomandolo del que
se encontrara colindante con los pueblos para llevar a cabo
dicha reconstituciéon, mediante el sistema de restitucion o de la

dotacion.



Asimismo establecid una Comision Nacional Agraria con
funciones determinadas en la propia ley o a las que
sucesivamente le asignaran. Fijo el procedimiento a seguir
para solicitar la restitucion o dotaciéon de tierras. La finalidad
de los decretos de la ley del 6 de enero de 1915 era devolver
los terrenos a los pueblos que habian sido despojados
considerando que era una forma efectiva de asegurar la paz y

el mejoramiento de las clases pobres.

Carranza contaba con mayores recursos econdémicos
que los convencionistas pero no tenia el apoyo popular por lo
que tratd de acercarse a los campesinos incorporando al plan
de Guadalupe la demanda de la Reforma Agraria realizada
por Luis Cabrera, conocida como la Ley Agraria, y para ello
cred la Comisién Nacional Agraria antes mencionada, ademas
comisiones locales agrarias y comités particulares ejecutivos
para efectuar la restitucién de tierras a los pueblos.

Carranza emitid unas leyes para reglamentar el salario
lo que hizo que ganara alianzas temporales con la Casa del

Obrero Mundial, Carranza pero no estaba totalmente



convencido de una reforma agraria ya que €l pugnaba mas
por reformas politicas, sin embargo si intervino en los asuntos
relacionados con la distribucion de la tierra: “Su forma de
tratar el problema de la reforma agraria indica que le
interesaba a Carranza mas como un expediente politico que

como una cuestion de justicia social”.

La Reforma Agraria fue un medio para atraer el apoyo
popular basado en un programa nacionalista como guia,
aunque Carranza no estaba totalmente de acuerdo con la
reforma agraria, Luis Cabrera la consideraba necesaria para
el desarrollo del pais por lo que Carranza la incorpord al plan

de Guadalupe.

La ley de 1915 sefala al ejido como una forma de
mejoramiento de vida de la poblacion rural, la propiedad de
las tierras quedaba dividida en pleno dominio con la
limitaciones  necesarias para que especuladores no
acapararan la propiedad como sucedié con el repartimiento de
los ejidos y fundos legales de los pueblos, ordenados a raiz

de la Revolucion de Ayutla.



Una de las medidas tomadas por el gobierno
constitucionalista para impedir el reparto arbitrario de tierras
fue prohibir la enajenacidn de terrenos baldios mientras no se
expidiera una ley que garantizara ampliamente los intereses
del pais y evitara acaparamientos inmoderados. En uno de

los apartados de esta Ley se establece:

Que privados los pueblos indigenas de las tierras, aguas y
montes que el gobierno colonial les concedid, asi como
también las congregaciones y comunidades de sus terrenos
indivisos y concentrada la propiedad rural del resto del pais en
pocas manos, no ha quedado a la gran masa de la poblacion
de los campos otro recurso para proporcionarse lo necesario a
su vida, que alquilar a vil precio su trabajo a los poderoso
terratenientes, trayendo esto como resultado inevitable, el
estado de miseria, abyeccion y esclavitud.

Los pueblos no pudieron adquirir sus tierras, podian
pedir que se les dotara de terreno suficiente para que
reconstruyan sus ejidos, para ello se crearon nuevas
instituciones tales como: la Comision Nacional Agraria; una
comision local agraria para cada territorio o estado de la
Republica subordinada a la Comision Nacional Agraria y los
comités particulares ejecutivos, subordinados a la Comision

Local Agraria en cada entidad federativa. Debido a que



cuando se expidid el decreto en cuestion la guerra estaba
invadiendo todo el pais, las nuevas instituciones creadas se

establecieron formalmente hasta el 8 de marzo de 1916.

En una circular emitida el 16 de marzo de 1915 se
infformé a los gobernadores de los estados sobre la
produccion agricola regional y se les dieron algunas
recomendaciones relacionadas con las garantias que debian
darse a los cultivadores, veamos: “Por acuerdo del C. Primer
Jefe del Ejército Constitucionalista, se encarece a UD. la
urgencia de que dicte todas las medidas que estime
convenientes para seguridad de los agricultores, con el objeto
de que puedan cultivar sus tierras, dandoles garantias
completas, tanto para sus animales de trabajo como para sus
labores de cultivo, ordenando a las autoridades que por
ningun concepto permitan que se tomen los productos sin la

debida retribucion”.

La primera Comision Nacional Agraria estuvo integrada
por nueve personas presidida por el Secretario de Fomento

de ese momento, el Ing. Pastor Rouaix. Por otra parte la



Comision Local Agraria estuvo formada por cinco personas
por cada estado o territorio de la Republica y con las
atribuciones que la ley determinaba; los comités Particulares
Ejecutivos que en cada Estado se componian por tres
personas con determinadas  funciones. Los comités
particulares ejecutivos dependian de cada estado de Ia
Comision Local Agraria respectiva, que estaba a su vez

subordinada a la Comision Nacional Agraria.

Es necesario senalar que las solicitudes de restituciones
de tierras que fueron invadidas ilegitimamente tenia que ser
comunicadas a los gobernadores de los estados o ante las
autoridades politicas superiores, pero en caso de que no
pudiera tenerse comunicacion o el estado de guerra no lo
permitia, podia comunicarse a los jefes militares o

directamente al encargado del Poder Ejecutivo.

Las resoluciones de los gobernadores o jefes militares
eran de caracter provisional, pero si eran ejecutadas por el
comité particular ejecutivo y el expediente pasaria después a

la Comision Local Agraria y posteriormente a la Comision



Nacional Agraria.

Los primeros trabajos de la Comisidn Nacional Agraria
se encaminaron a la organizacion administrativa interior como
la creacidon de las comisiones locales agrarias, que para
entonces funcionaban en 26 estados de la Republica, ademas
se unificaron los criterios para regular las normas que
seguirian cada una de las diferentes comisiones, con respecto
a los tramites dependiendo de cada caso como se puede ver

en la siguiente cita: “el numero de comunicaciones sobre
diversos asuntos recibidas por la Comisiéon Nacional, alcanza
a la cifra de 4421 y que las Comisiones Locales han remitido
para que sean resueltos por la Comisidon Nacional 84

expedientes diversos sobre restitucion y dotacion de ejidos a

pueblos de diferentes Estados de la Republica.”

Se establecié para el mejor funcionamiento de la Ley
Agraria un estudio fisico, geografico y administrativo sobre los
diferentes territorios que se acogieron a esta ley con datos
relacionados con la agricultura de los diversos distritos de los

estados y los ejidos de sus pueblos. En el cuestionario se



solicitaba la siguiente informacion:

|.- Descripcion geografico- agricola del Estado: orografia,
hidrografia, tierras de riego, de temporal, de agostadero,
zonas de cultivo, produccion de las diversas zonas,
pueblos que necesitan obras de irrigacion, zonas en que
es conveniente hacerlas para colonias agricolas,
promedio del valor de las tierras cultivadas y de las

tierras no cultivadas.

Il.- Numero de pueblos que en el estado tienen como uno

de los elementos principales de su vida, la Agricultura.

lll.-Cuantos y cuales de estos pueblos tienen o tuvieron
ejidos con titulo primordial, y cuantos y cuales conservan

actualmente sus titulos.

V.- En cuantos y en cuales de esos pueblos se han
hecho la reparticion de ejidos, en qué época, conforme a
qué leyes, en cuales y en cuantos no se han hecho hasta

hoy la reparticion de los ejidos.



V.- En cuantos y en cuales de los pueblos en que se ha
hecho la reparticion, conservan los padres de familia o
sus sucesores los lotes de terreno que les fueron
adjudicados; en cuantos y en cuales no los conservan; vy
en este caso si los enajenaron a otros vecinos pobres o a
los propietarios de fincas colindantes con lo que fueron

ejidos del pueblo.

VI.- Qué extension de tierras debe restituirse o asignarse
a los pueblos a que se refieren las preguntas anteriores,
teniendo en cuenta el numero de familias de que constan
y la extension minima que necesitaria cada una para su
subsistencia, segun la calidad de las tierras y su

capacidad de produccion.

VIl.- En cuantos y en cuales de dichos pueblos se
conservan los terrenos que fueron ejido, y en cuantos y
en cuales han desaparecido por absorcion de los

terratenientes.



VIll.- Cuantas y cuales fincas rusticas tienen gran
extension de tierras; cual es esta extensidon, expresada
en leguas cuadradas o sitios de ganado mayor, y en
hectareas; qué porcion de tierras tienen en cultivo, qué
valor real aproximado tienen dichas fincas, y cual es el
valor fiscal en que estan manifestadas para el pago de

sus contribuciones.

IX.- Qué compafiias han deslindado baldios en el estado,
en que extension, qué tanto de tierras obtuvieron por el
deslinde, si conservan la propiedad de ellas o si las han
enajenado; y en este caso, en que proporcion, a quiénes
y a qué precio.

Este cuestionario fue emitido por la Secretaria de
Fomento, firmado por el Ing. Pastor Rouaix en Veracruz,

el 12 de febrero de 1915.

Para 1917 cerca de 876 se acogieron a la Ley Agraria,

520 solicitaron restitucion de tierras, 109 dotaciones y 357
presentaron solicitudes no definidas. El 19 de septiembre de

1915 se decreto la reforma de los articulos 7° ,8° y 9° del



decreto del 6 de enero de 1915, debido a que algunas
posesiones provisionales de terrenos se estaban dando sin
ningun estudio, ni fundamento y al revisarse trajeron el

descontento de algunos habitantes.

En esta reforma se decret6 que desapareciera la
facultad concedida a los encargados de los Gobiernos de los
estados de que dieran posesiones provisionales sin previa
aprobacion del encargado del Poder Ejecutivo; se prohibid
que fueran revocadas las posesiones ya dadas por cualquiera
de las autoridades y solamente la primera jefatura, con previo
estudio de la Comisidon Nacional Agraria, podia ordenar que

las cosas volvieran al estado anterior.

1.3.3 La reorganizacion de la Secretaria de Fomento.

Durante el Gobierno de Carranza hubo varios cambios
en los que destacan los relacionados con la Secretaria de
Estado y del Despacho de Fomento, Colonizacion e Industria.
Fue necesario dividir esta secretaria en dos para el mejor
estudio y atencion a los diferentes ramos a su cargo haciendo

mas eficaz su atencion al servicio publico; se repartieron



convenientemente los ramos reformando la anterior estructura
que se establecid6 desde el 13 de mayo de 1891 y dictdé el
numero de Secretarias de Estado para el despacho de los
negocios de orden administrativo de la federacion vy
determinar los asuntos que a cada secretaria corresponden.
En el nuevo decreto que se senald: “En sustitucion de la
Secretaria de Estado y del Despacho de Fomento vy
Colonizacion e Industria establecida en la ley del 13 de mayo
de 1891, se divide en dos secretarias que se denominaron,

Secretaria de Fomento una y de Industria y Comercio la otra.”

Correspondieron a la Secretaria de Fomento los
siguientes ramos: colonizacion, inmigracion y colonias
agricolas, fundacion de pueblos y fraccionamiento de
latifundios, terrenos de la nacidén, fomento, conservacion vy
explotacion de las riquezas forestales en el territorio nacional,
aguas de jurisdiccién federal, concesiones Yy vigilancia para su

aprovechamiento.

Del mismo modo se le asigno jurisdiccion en obras de

irrigacion de tierras y desecacion de lagunas, caza, pesca,



psicultura, agricultura de estudio y fomento de ésta y de la
ganaderia, apicultura, avicultura y servicultura, escuela de
agricultura, escuelas practicas agricolas, establecimientos
para la propagacion de semillas, plantas vegetales
industriales y medicinales, arboles frutales y forestales,
estaciones experimentales, camaras y asociaciones agricolas

y otras similares.

También correspondia al Secretaria de Fomento la
Escuela de veterinaria, estudios geograficos, meteorologicos vy
astronomicos; propaganda y exposiciones agricolas,
ganaderas, florestales y forestales, observatorios
astrondmicos y meteorologicos, viajes Yy exploraciones
cientificas, censo, estadistica general, y el gran registro de la

propiedad.

En esta nueva organizaciéon de las secretarias con sus
respectivos ramos, destaca el interés del gobierno de
Carranza por establecer una relacién entre la agricultura y los
estudios e investigaciones meteorolégicas y geograficas a

través de instituciones y escuelas creadas para obtener una



explotacion racional y optima del suelo mexicano.

En la Secretaria de Industria y Comercio se encontraron
los ramos de industria en general, camaras y asociaciones
industriales 'y comerciales, ensefianza y propaganda
industrial, estudios y exploraciones geologicas, mineras,
concesiones Yy explotaciones mineras, petréleo y combustibles
minerales, concesiones y explotaciones petroleras, propiedad
mercantil e industrial, entre otros.

En lo relacionado al ramo de la Agricultura, el gobierno
de Venustiano Carranza reorganizé la Direccidon General que
se encargaba de los estudios e investigaciones sobre el
cultivo de tierras, la seleccion de semillas, aclimatacion de
especies nuevas, campafas contra plagas, fomento de la
ganaderia y de la crianza de animales domeésticos, asi como el
estudio de procedimientos industriales apropiados para el uso
de productos y el empleo de la maquinaria necesaria para los

trabajos agricolas.

Por otra parte, la Direccion de Aguas que anteriormente

se encargaba de los tramites y resolucion de concesiones y



confirmacion de derechos sobre el uso de este recurso, con el
gobierno constitucionalista formo6 parte del Departamento de

Irrigacion que se encargaria de las obras hidraulicas del pais.

Para 1917 ya se habia realizado la tramitacion de 500
expedientes y se habian celebrado algunos contratos
concesionales para el aprovechamiento de aguas cuya
funcion fue para la irrigacidon o para la fuerza motriz como se
constata en la siguiente cita: “ni los trabajos de irrigacion y
otras obras hidraulicas emprendidas por cuenta del Estado,
han encontrado grandes dificultades en su desarrollo, lo que
hace prever para los trabajos hidraulicos del pais y para el
progreso de la agricultura por medio de la irrigacion, un
magnifico futuro.”

Entre los estudios y proyectos realizados para el
aprovechamiento de las aguas destacan los siguientes segun
lo senala el Boletin Oficial de la Secretaria de Fomento de
abril de 1917:

El Rio del Tunal, para la irrigacion del Valle de Durango; el del
Vasco del Lago de Chapala, para la irrigacion de gran parte

del estado de Jalisco; Los rios Naddé y San Juan del Rio, para



la irrigacion de vasto plan de San Juan; el del Rio del Atoyac
para la irrigacion de una parte de Puebla. El proyecto mas
importante para esta época fueron las obras de irrigacion del
Valle de Juarez en el Norte de Chihuahua para aprovechar las

aguas del Rio Bravo.

Es importante sefalar que el Gobierno de Carranza con
el apoyo de la Secretaria de Agricultura y Fomento se ocup6
de alentar los trabajos técnicos y de estudios del suelo y el
clima del territorio mexicano, para aprovechar todos los
recursos naturales que el pais tenia y crear una agricultura
eficaz para el desarrollo econdmico del pais, pero el interés
no era solo aprovechar los recursos naturales, sino formar
agricultores que supieran explotar adecuadamente las tierras,

con recursos técnicos y mano de obra capacitada.



. LA DIRECCION DE ESTUDIOS GEOGRAFICOS Y

CLIMATOLOGICOS. SU CREACION Y DESARROLLO.

2.1 Organizacion de la Secretaria de Agricultura y Fomento.
A principios de 1915 con el gobierno constitucionalista
se inicid una revolucion social; se gestd un cambio basado en
la recuperacion del marco juridico, de las leyes que se habian
violentado durante el viejo régimen y que afecté en diferentes
aspectos la vida de los mexicanos; en materia agraria, se
generan cambios como: la restitucion de tierras y la disolucion
de latifundios, la libertad municipal y la independencia del
Poder Judicial, se establece un pacto organico con los obreros
a través de la casa del obrero mundial. Todos estos cambios
tenian como objetivo la justicia social, que fue la base

ideoldgica desde los inicios de la Revolucion.

Como resultado de los cambios sociales y politicos
generados a partir de la Revolucion y con base a las
peticiones de los campesinos en la lucha armada el gobierno
carrancista consideré6 necesario cumplir las propuestas del

plan de Guadalupe haciendo algunas adiciones, como el



articulo 2° donde se reflejan las intenciones de un cambio en
diferentes rubros de la vida social, econdmica y politica del

pais.

El Articulo mencionado mandata que el primer Jefe de la
Revolucion y encargado del Poder Ejecutivo expedira vy
pondra en vigor, durante Ila Ilucha, todas las Ileyes,
disposiciones y medidas encaminadas a dar satisfaccion a las
necesidades econdmicas, sociales y politicas del pais,
tratando de restablecer el régimen que garantice la igualdad

de los mexicanos.

Tomando como base lo anterior, se consider6 que
debian aprovecharse los recursos naturales del pais para
beneficio del pueblo por lo que se menciona en el Boletin de
la Secretaria de Agricultura y Fomento lo siguiente: “ Hemos
procurado mostrar a la vista el desarrollo de las ciencias que
han nacido con el hombre consciente, sirviendole de auxiliares
poderosos en su progreso material y moral, permitiéndole a la
vez la satisfaccion de sus necesidades y comodidades, vy

dandole la manera de llegar a constituir una nacion fuerte. ”



El Gobierno de Carranza considerd necesario ejercer
una accién inmediata para aprovechar las fuentes de riqueza
nacional, cuya vigilancia quedaria a cargo de la Secretaria de
Agricultura y Fomento, que se encargaria de controlar Ia

explotacion de los recursos naturales del pais.

Se autorizd a la Secretaria de Fomento la creacion de
agencias que tenian como objetivo la vigilancia de las
riqguezas naturales y las propiedades de la nacion, en estos
espacios se concentraban los trabajos relacionados con los
asuntos de tierras, inspecciones de bosques, aguas, de
monumentos arqueologicos y las agencias de informacion y
propaganda agricolas con un presupuesto aprobado por la

Camara de Diputados.

En el Boletin emitido por la Secretaria de Fomento se
menciona que para el mejor funcionamiento de estas agencias
y direcciones era necesario un reglamento que estableciera
las atribuciones, la organizacion y las responsabilidades que

éstas tendrian y seria la Secretaria de Agricultura y Fomento



la encargada de vigilar que se cumpliera este reglamento.

Uno de los puntos principales de este reglamento indica
que la Secretaria de Fomento estableceria agencias
generales en el territorio mexicano, donde la Secretaria lo
considere pertinente. Estas Agencias solo trabajaban dentro
de la zona que se les habia asignado, si la Secretaria lo
consideraba necesario tenia la facultad de ampliar o reducir la
demarcacion de la agencia, seria publicada la decision en el

Diario Oficial de la Federacion.

Entre las atribuciones que tenian las agencias
sobresalen las siguientes: recibir y tramitar las solicitudes y
peticiones sobre concesiones confirmacidon de derechos vy
permisos para la explotaciéon de riquezas naturales, asi como
la ejecucion de obras que modifiguen el estado de los bienes

naturales.

En ese sentido la Secretaria de Fomento consideré que
las agencias tenian la obligacion de informar el resultado de

sus trabajos, con el fin de que la Secretaria evaluara la



correcta ejecucion de las tareas asignadas.

Las agencias tenian la tarea de representar a la
Secretaria de Fomento en los diferentes eventos relacionados
con los trabajos, sobre agricultura y ganaderia entre otros.
Para lograr su cometido se dividieron en dos secciones para
un mejor manejo: la Seccion Administrativa y la Seccion
Técnica. Administrativamente las agencias dependieron de la
oficialia mayor de la Secretaria de Fomento, por su parte la
seccion técnica dependia de cada ramo de la direccion a la

que correspondia.

Cada agencia tenia la responsabilidad de contratar al
personal, que se clasificaba en personal fijo y personal
accidental: “el personal fijo sera el siguiente: agente general,
un ingeniero auxiliar, un oficial encargado de la tramitacién y
dos escribientes de primera. Como personal accidental, seran
agregados a la agencia todos los ingenieros, abogados
empleados en general que la Secretaria de Fomento mande al
desempeio de alguna labor a la zona de jurisdiccion de la

misma agencia.”



Cada agencia determinaba las funciones del personal, el
cual quedaba a cargo de un agente general que estaba sujeto
a las disposiciones y reglamentos de la Secretaria de
Fomento, se implantd que las agencias estuvieran divididas
en ramos que tuvieran diferentes  atribuciones vy
responsabilidades. Los ramos eran los siguientes:
|.- Materia Agraria y colonizacion
ll.-Agricultura.

lll.- Aguas.

V.- Explotaciones y cultivos forestales.
V.-Estudios Biolodgicos.

VI.- Estudios etnograficos y arqueologicos.
VII.- Estudios geograficos y climatologicos.

VIIl.- Estadistica.

Los ramos que tuvieran relacion con la cuestion agraria
tenian que estar sujetos al Articulo 27° de la Constitucién. Por
ejemplo: cada agencia deberia dar cuenta exacta de los
terrenos baldios y nacionales que se encontraban en su

jurisdiccion, asi como informar sobre los latifundios que



existen en su demarcacidon sefalando puntualmente la
ubicacidn, extension, calidad de la tierra, valor aproximado.
También se deberia hacer un estudio del terreno para
elaborar proyectos técnicos que serian evaluados por la
Direccion Agraria para decidir si eran de utilidad para los

agricultores.

Respecto al ramo de agricultura, las agencias tenian la
facultad de fomentar el perfeccionamiento de los cultivos
agricolas. En este sentido se busco apoyar a la agricultura en
el aspecto econdmico, como lo sefala el articulo 1° del
reglamento para las agencias en el Boletin Oficial emitido por
la Secretaria de Fomento: “Activar el fomento, extension vy
perfeccionamiento de los cultivos agricolas ganaderas que
correspondan a las miras del Gobierno de la Republica, asi
como el establecimiento de Bancos refaccionarios, Cajas de
Ahorro y Economia y Sociedades Cooperativas de produccion
y de consumo.” Ademas se promovido la participacion de
instructores para que impartieran cursos y conferencias sobre
irrigacion, seleccion de semillas y cultivos agricolas en

general.



La direccion de cada ramo tenia la responsabilidad de
informar sobre los datos relativos a las cosechas, extension de
las propiedades agricolas y el tipo de vegetacidon que se
cultivaba en ellas, asi como la cantidad de agua para su riego
y se notificaba a la Secretaria de Fomento. Que también
pedia muestras de vegetales, animales y de aguas para ser
estudiadas en los laboratorios para posteriormente ser
enviados a los museos agricolas y ganaderos. Si aparecia una
plaga en los cultivos o algun tipo de enfermedad en los
animales se notificaba a la Secretaria de Fomento para tomar
las medidas necesarias en términos profilacticos o curativos,

segun fuera necesario.

En cuanto al ramo de aguas, las agencias generales
tenian que recabar una serie de datos como resultado de las
exploraciones e investigaciones en cada zona que le
correspondia sobre la cantidad de agua que contaba cada
regidon:”estableciendo estaciones aforadas y
termopluviométricas que quedaran al cuidado de las personas

que designe el agente en todas las regiones en que lo estime



necesario para completar en esa forma los datos hidrograficos
que se posean en cada comarca.” Para la Secretaria de
Fomento era importante informar a los usuarios sobre los
trabajos que estaban realizando, el Congreso constituyente

de 1917.

Cada agencia fungia como auxiliar de las diferentes
direcciones que estaban a cargo de la Secretaria de Fomento.
En lo concerniente a la agencia auxiliar de la Direccion de
Estudios Geograficos y Climatolégicos, como se vera en los
apartados siguientes, este reglamento se ve reflejado en los
trabajos realizados por la Direccion. Sus funciones eran las

siguientes:

|.- Hacer exploraciones de caracter geografico, topografico o
meteorolégico; formar itinerarios, organizar los trabajos
respectivos a fin de que los datos recogidos puedan servir
tanto para fijar la situacion astrondmica del lugar y determinar

sus condiciones climatoldégicas y meteoroldgicas.

Il.- Proyectar el establecimiento, reparacion y conservacion de



los observatorios y estaciones meteoroldgicas y sismoldogicas,
formando los estudios previos y presupuestos; cumplir las
instrucciones que reciban de la Direccion en lo relativo a la
instalacion y funcionamiento de los observatorios y estaciones
y las especiales que se les den cuando fuere necesario;
informar  detalladamente al Observatorio  Meteorologico
Central de los fendmenos meteorologicos y sismologicos que
tengan un caracter extraordinario; informar cuando sean
requeridos de Ila marcha general de Ilas estaciones
meteorologicas y sismologicas que estan dentro de su

demarcacion.

lll.-  Procuraran obtener de las autoridades, de Ilas
asociaciones cientificas o de los particulares todos los datos
técnicos de utilidad para la Direccién, asi como las calcas,
itinerarios, reconocimientos, planos catastrales o parcelarios
que sirven para formar los planos geograficos de las regiones

y aumentar el archivo grafico de la misma oficina.

V.- Haran circular profusamente los anuarios, boletines, vy

publicaciones de la misma Direccion y trabajaran por ayudar al



publico en el sentido de toda clase de sefales geograficas,
geodésicas o topograficas que pueden ser establecidas con
caracter permanente o transitorio para los trabajos generales

de la misma Direccion.

La Secretaria de Fomento asigné al personal capacitado
que fungia como agentes y visitadores que se encargaban de
verificar que cada agencia cumpliera con el reglamento vy
realizara sus tareas puntualmente, también tenia la tarea de
hacer llegar informacion editada por la secretaria y apoyar en
la elaboracion de folletos, boletines y conferencias
relacionadas con el ramo que le corresponde, cada mes tenia
que rendir un informe sobre los gastos de la agencia a sus
cargo, asi como elaborar un informe anual sobre las
actividades realizadas que serian evaluados por la Secretaria

de Fomento.

El servicio de visitador se clasificd en visitador general y
visitador especial. El primero era nombrado por la Secretaria
de Fomento y su tarea era la de vigilar el cumplimiento del

reglamento, verificar que en materia administrativa y técnica



se estuviera trabajando adecuadamente. En cuanto al
visitador especial tenia la obligacion de vigilar cada agencia
determinada en el ramo que mencione su credencial, su
permanencia era indefinida y era nombrado por cada una de

las direcciones.

En sintesis, las agencias fueron creadas para colaborar
con la Secretaria de Fomento en la organizacion de los
trabajos concernientes a los recursos naturales del pais y las
propiedades de la Nacion, es el resultado de los cambios
politicos, sociales y  administrativos de  Gobierno

Constitucionalista.

2.2 Creacion de la Direcciéon de Estudios Geograficos y
Climatoldgicos.

Como menciona Héctor Mendoza: “En apoyo a los
proyectos de estudios geograficos y climatolégicos del
territorio nacional , se crea el 16 de octubre de 1915 Ia
Direccion de Estudios Geograficos y Climatologicos, esta
institucion fue el resultado de la fusion de la Comision

Geografico-Exploradora 'y el Observatorio Meteoroldgico



Central”.

En el Boletin Extraordinario emitido por la Secretaria de
Fomento se menciona la forma en que se organizé la
Direccion de Estudios Geograficos y Climatologicos, que se
conformaba por tres departamentos: la Comisidn Geografica
de la Republica, Observatorio Astronémico y Observatorio

Meteoroldgico y Sismologico.

A) La Comision Geografica de la Republica fue el
resultado de la disolucion de la Comision Geodesica y de la
Comisién Geografico Exploradora, uno de los intereses de
este departamento era continuar con los trabajos de
cartografia del pais asi como iniciar la construccion de nuevas
cartas geograficas. El proposito de esta Comision fue la de
cubrir con redes geodésicas y topograficas de distintas
ordenes las principales cordilleras, montafnas y cuencas mas
importantes, para que los puntos trigonométricos apoyaran
para la construccion de planos. Esta Comision formé parte de

la Asociacion Geodésica Internacional.



Entre las obras mas importantes de la Comision
sobresalen:
- Los trabajos hidrograficos en cuencas, corrientes de agua,
manantiales y lagos
- Trabajos orograficos o relieve de terreno en montanas, valles
y llanuras.
- Trabajos de «cultura en ciudades, Vvillas, caminos vy
ferrocarriles.
- Trabajos en linderos de los estados de la Republica y las

costas.

La Comision Geografica de la Republica se dividid en las
siguientes secciones:

- Seccidén de geodesia.

- Seccion de topografia e hidrografia del continente.

- Secciéon de trabajos de las costas y los mares.

- Seccion de calculos.

- Seccion de cartografia y dibujo, que trabaja en conjunto con
el taller de Zincografia, para la realizacion de planos que se
vendian al publico. Los trabajos mas sobresalientes de esta

Comisiéon son: la realizacion del plano de Distrito Federal, la



triangulacion geodésica sobre meridiano 98° W. de
Greenwich, el plano de Canitas Durango, el plano del estado
de Durango y el plano de la Republica con su red de
ferrocarriles.

B) Las principales funciones del Observatorio
Astrondmico fueron: El servicio de la hora, la situacion de los
puntos astrondmicos y el trabajo internacional de la carta del
cielo. También realizé trabajos de investigacion tales como las
observaciones de manchas, faculas y protuberancias solares,

asi como calculos de las observaciones de latitud y de tiempo.

Con respecto al servicio de la hora fue de gran
importancia en el caso de los ferrocarriles. Antes del triunfo de
la Revolucion, Ferrocarriles Nacionales recibia la hora de los
Estados Unidos por medio del telégrafo, por lo que se debia
pagar este servicio. Con la llegada de Carranza al poder, el
Gobierno hizo responsables al Observatorio Astronémico y a
Telégrafos para que enviaran puntualmente a Ferrocarriles
una sefial cada sesenta minutos en su estacion central, para

unificar la hora y evitar accidentes y/o atrasos en las salidas



de los ferrocarriles.

El Observatorio traté de unificar la hora en el pais, para
dar el servicio de hora exacta, por via telefébnica con un
horario de 8:30 a.m. a 12:30 p.m., los dias habiles, como reza
un boletin: “se uniformara la hora en toda la Republica,
dandose en los puertos la sefial del medio de Greenwich y en
todos los demas lugares ligados con el telégrafo de la
metropoli, o0 que posean estacion radio — telegrafica, se
recibird la hora exacta dada por el Observatorio Astronémico.”

El servicio del Observatorio contaba con tres péndulos
sidéreos y dos de tiempo medio los cuales contaban con unos
cronometros que servian para medir el tiempo y requerian de

mucho cuidado para evitar que se modificara su marcha.

La situacion de puntos astrondmicamente, se refiere a la
determinacion de las coordenadas de algunas zonas del pais,
tal es el caso de las longitudes de La Paz, Baja California y la
de Mérida, Yucatan, cuyas informaciones eran enviadas al

Observatorio Astrondmico por via telegrafica.



La carta del cielo era otra funcion que tenia el
Observatorio Astrondmico que se encargaba de tomar
fotografias de una determinada region del cielo y ampliarlas a
tamano original y se calculaban las posiciones de las estrellas
hasta la 11 magnitud. El Observatorio Astrondmico logro ser
uno de los mas avanzados en América Latina, en lo que se

refiere a la carta del cielo.

El Observatorio publico6 anualmente un volumen de
efemérides, llamado “anuario”, que contenia informacion
importante para los topdgrafos, contenia datos importantes
para calcular la hora y la latitud de determinada estacion,
también contenia elementos para calcular las ocultaciones de
estrellas por la luna, la hora de inicio y final de los eclipses
ocurridos en los distintos lugares de la Republica, asi como la
informacion necesaria para las personas interesadas en la

astronomia.

C) En lo que se refiere al Observatorio Meteorologico, a
mediados de 1915 se reanudaron sus trabajos, debido a que

las observaciones fueron suspendidas por la situacion politica



que vivia el pais. En ese sentido la Secretaria de Fomento
pidid que se iniciaran los trabajos con la cooperacion de los

distintos gobernadores del pais.

En cuanto al departamento de observatorios
meteorologicos y sismologicos, para el afo de 1916, Ia
Secretaria de Fomento dispuso que se trasladara el
Observatorio Meteorologico Central, del Palacio Nacional al
edificio de Tacubaya, donde era la sede de la Direccién de
Estudios Geograficos y Climatologicos. Una vez establecido
se reanudaron las observaciones, se instalaron los aparatos
necesarios para el estudio de los diferentes fendmenos
meteoroldgicos, uno de los elementos colocados fue un abrigo
termométrico cuya construccion fue de las mas modernas,
también termografos registradores, termémetros de
observacion directa y termometros de maxima y minima que
registraban las temperaturas extremas de cada dia. En el
capitulo siguiente se tratara a fondo la forma en que trabaj6 el

Observatorio Meteorolégico y Seismoldgico.

2.2.1 Personal y presupuestos.



En 1914 el Observatorio Meteorolégico Central estaba
bajo la direccion del Ingeniero Basiliso Romo, como
Subdirector el Ing. José Zendejas, como inspectores del
Servicio Meteorologico José Torres, Luis de J. Fortunat,
Elpidio Lopez, en la Seccién de Carta del Tiempo Juan F.

Romani, entre otros.

En 1915-1916 se cred la Direccion de Estudios
Geograficos y Climatologicos y se nombré como director el
Ing. Pedro C. Sanchez, en la Comision Geografica de la
Republica, el jefe de la seccion de topografia e hidrografia en
el continente estaba Manuel Medina; Jefe de la seccion de
calculos y dibujo estaba Ricardo Toscano; jefe de la seccion
de cartografia era Sotero Prieto; en el departamento de
observatorios astrondmicos de Tacubaya el jefe era el Ing.
Joaquin Gallo; el director del observatorio meteorologico era
el Ing. Basiliso Romo y como personal superior se
encontraban el ing. José Zendejas, Juan F. Romani, Adolfo G.
Meza, José Torres Luis de J. Fortunat, Elpidio Lépez y Juan L.

Paliza.



En 1917 el puesto de director del Observatorio
Meteoroldgico era ocupado por el Ing. José Covarrubias,
como primer meteorologista el Ing. Octavio Bustamante, el jefe
de la seccion de la carta del tiempo Elpidio Lopez, el jefe de la
seccion de climatologia José Torres, jefe de seccion de
calculo Ing. Mateo Rojas Zuiiga. Todos ellos eran el personal
superior del departamento de climatologia, algunos de ellos ya
laboraban desde 1914, antes de que se formara la Direccion

de Estudios Geograficos y Climatologicos.

En 1918 el personal responsable del Servicio Meteoroldgico
Mexicano era el siguiente: director el Ing. Octavio Bustamante;
José GoOmez geodesta de la Direccion de Estudios
Geograficos y Climatolégicos, en comision como primer
meteorologista; secretario Adolfo G. Meza; inspector del
servicio Octavio Mendoza, en comision en la seccion de la
carta del tiempo; jefe de la seccion de calculo Ing. Mateo

Zuniga; jefe de la seccion de climatologia José Torres.

En 1919 el personal directivo del servicio meteorologico

estaba integrado como sigue: jefe del servicio el Ing. Octavio



Bustamante, como primer meteorologista el Ing. José Cleofas
Gbomez, el jefe de la seccion de la carta del tiempo Ing. Félix
M. Escalante, Jefe de la seccién de climatologia José Torres,
como jefe de la seccion de calculo Ing. Mateo Rojas Zufiga y

como secretario Adolfo G. Meza.

En el personal directivo se experimentaron cambios
respecto del afo anterior, como jefe del servicio estaba el Ing.
Mariano Moctezuma, como jefe del observatorio central el Ing.
José C. Gomez, como jefe de la seccidn carta del tiempo el
Ing. Félix M. Escalante, el jefe de la seccion de calculo el Ing.
Mateo Rojas Zuiiga, como Jefe de la seccién de climatologia
Jose Torres, inspectores Ing. Alejandro Alegre, Ing. Benjamin
Patino, Octavio Mendoza, secretario Adolfo G. Meza vy

bibliotecario Enrique Ribero.

En 1922 continuaba como jefe del servicio el Ing.
Mariano Moctezuma, el Jefe del observatorio era el Ing. José
C. Gomez, jefe de la seccion carta del tiempo Ing. Luis F.
Murguia, primeros meteorologistas José Torres, Daniel

Larraga y Ernesto Dominguez, jefe de la seccion de calculo



Ing. Mateo Rojas Zuniga.

Personal de la Direccion de Estudios Geograficos vy
Climatoldgicos .
PERSONAL [ESTUDIOS [DOCENCIA [PUESTO EN LA DIRECCION

ESTUDIOS GEOGRAFICOS Y
[CLIMATOLOGICOS. (DEGC)

Pedro Celestino
Sanchez

Escuela Nacional
de Ingenieros.

|[Escuela Nacional de
Ingenieros y Facultad de
Altos Estudios.

[Director de la DEGC.

Joaquin Gallo

Escuela Nacional
de Ingenieros.

Escuela Nacional de
Maestros y Escuela
Nacional de Ingenieros.

IDirector del Observatorio
Astrondmico.

Sotero Prieto

Escuela Nacional
de Ingenieros.

Escuela Nacional
Preparatoria y Escuela
Nacional de Ingenieros.

Jefe de la seccion de cartograi

Basiliso Romo

Escuela Nacional
de Agricultura.

Facultad de Altos
Estudios y Escuela
Nacional de Agricultura.

Director del Observatorio
Meteorologico.

Elpidio Lopez

*

*

Jefe de la seccion de la Carta |
Tiempo.

Mateo Rojas

Jefe de la seccidon de calculo €

Zufiga [Observatorio Meteorologico.
Mariano Escuela Nacional [Director de la Escuela Jefe del Servicio Meteorolégic
Moctezuma de Ingenieros. Nacional de Ingenieros.

* Se ignoran esos datos

Fuentes: Boletin Meteorologico Mexicano, México, Direccion de Estudios
Geograficos y Climatoldgicos, abril, mayo y junio de 1918, niums. 4,5, y 6.
Boletin anual del Servicio Meteorolégico Mexicano, México, Direccion de
Estudios Geograficos Climatoldgicos, 1923.
www.matmor.unam.mx/smm/60/ sotero .html
;www.astroscu.unam.mx/ia_cu/infogral/ gallo.htm;
www.ingenieria.unam.mx/historia/historia3b.html

Con el objetivo de impulsar la agricultura, Carranza
decretd la creacion de la Direccion de Estudios Geograficos y
Climatolégicos. El presupuesto asignado para el afo fiscal

1915-1916 fue de $595, 159.00, destinado a los pagos de



personal y gastos de adquisicion y reparacion de instrumentos
y maquinas. El presupuesto fue distribuido de la siguiente

manera.

El pago del director de la Direccion de Estudios Geograficos vy
Climatoldgicos.

Un escribiente de primera

Comision Geografica de la Republica, con sus diferentes
secciones:

Seccion de geodesia

Seccion de topografia. Topografia e hidrografia en el
continente.

Trabajos en las costas y en el mar.

Seccion de calculos vy dibujo.

Seccion de cartografia.

Taller de reparacion de instrumentos y maquinas.

Oficialia administrativa y de archivo.

Servidumbre.

Gastos de la Comision.

En cuanto a los gastos del Observatorio Astrondmico ademas

del personal se consideraron los siguientes: Gastos para



material fotografico, eléctrico, reparaciones de instrumentos,
gastos de reparaciones y conservacion del edificio y el jardin,
reproduccion de hojas de la carta del cielo, gastos para
posiciones astronomico-geodésicas Yy geograficas.
Observatorios Meteorologicos.

Observatorio Central con su respectivo personal:

Jefe, primer meteorologista, un jefe de la seccion de la carta
del tiempo, un jefe de la seccidon de climatologia, un jefe de
calculadores, tres inspectores del Servicio Meteorologico, un
Secretario, dos oficiales previsores del tiempo, un
conservador de Instrumentos, dos ayudantes de la carta del
tiempo, cuatro auxiliares calculadores, seis auxiliares para
climatologia, un oficial dibujante, un bibliotecario, un
escribiente de primera, un escribiente de segunda, dos mozos

de oficio.

Se consideré también el presupuesto para los
observatorios que se encontraban en otras regiones como el
observatorio meteorologico de Mazatlan, el observatorio
meteoroldgico de Veracruz, el observatorio meteorolégico de

Salina Cruz, cada uno con su respectivo personal.



En el presupuesto anual también se consideraron otros
egresos como: gastos para libros, substancias, ilustraciones
fotograficas de los trabajos, compra y reparaciones de
instrumentos para los observatorios foraneos, sostenimiento

de observatorios en el Distrito Federal.

Para el afo fiscal 1916-1917 el presupuesto asignado a
la Direccion de Estudios Geograficos y Climatolégicos fue de
$1,150000.00, distribuida de manera similar al afio anterior.
Se conservaba la plantilla de personal del ano anterior y se
crearon los departamentos de observatorios meteorologicos vy
seismoldgicos, ademas estaciones sismoldgicas de Ia
Republica, con el siguiente personal: un inspector del servicio
seismologico, un encargado de la estacion de Tacubaya, un
ayudante de servicio, un mozo, gastos generales; para las
estaciones foraneas el personal a su cargo era el siguiente:
seis encargados de las estaciones, seis mozos, y gastos de
seis estaciones. Ademas de otros gastos del departamento
como los gastos generales, compra y reparacion de

instrumentos, substancias, libros para meteorologia vy



seismologia, y gastos para auxilio e impulso de los estudios

meteoroldgicos de la Republica.

Es importante destacar la diferencia de presupuesto de
un ano a otro ya que refleja el propdsito de la Secretaria de
Fomento de alentar el desarrollo de la Direccion de Estudios
Geograficos y Climatologicos por lo que se aprecia, que hubo
un interés por la conveniente utilizacion del uso de los
recursos naturales del pais tanto en la explotacion del suelo,

como el aprovechamiento del clima.

2.3 Los Boletines del Servicio Meteoroldgico.

La Direccidn de Estudios Geograficos y Climatoldgicos
en su departamento de observatorios meteoroldgicos
realizaba las observaciones del clima, aprovechando Ilos
pocos observatorios con los que contaba debido a la pérdida
de algunos durante la lucha armada de la Revolucion. Con los
escasos recursos se conjuntaron las observaciones locales y
foraneas para preparar el material necesario, para el Boletin
Mensual de Observatorio Meteorolégico , cuya publicacion

tenia la funciobn de dar a conocer Ilos elementos



correspondientes de la climatologia del pais y también
informar sobre los acuerdos en congresos internacionales en
los que el departamento participaba, principalmente con

Estados Unidos y los paises de América del Sur.

Los boletines fueron publicados mensualmente; sin
embargo, hubo periodos en los que no era posible publicarlos
de manera regular aunque se procuraba sacar los numeros
atrasados. Una de las razones por las que se atrasaba la
publicacion era porque no todos los observatorios del pais
funcionaban normalmente, debido a la inestabilidad politica
existia. Algunos observatorios fueron destruidos y, por otra
parte, la economia del pais no permitia que se dotara del

papel suficiente para la emision de la mencionada publicacion.

El Boletin del Observatorio Meteorologico Central de
México, del afo de 1915, en su forma se caracterizaba por
ser impreso y tener un formato tamano oficio. La informacion
que contenia se referia principalmente a aspectos climaticos
de las regiones donde se encontraban los observatorios como

en Yucatan y Morelos. En su contenido presentaba



informacion sobre: presién atmosférica, temperaturas, tension
del vapor y humedad relativa, evaporacion, nebulosidad,
lluvias, insolacion, fendmenos diversos, estado del tiempo y

agricultura.

Para los meses de de mayo, junio, octubre, noviembre vy
diciembre de 1915 no se interrumpié la publicacion del Boletin
, Sin embargo para los meses de enero, marzo, abril, julio y
septiembre el servicio fue irregular y durante febrero y agosto

no se hicieron observaciones.

En los boletines se hacian comentarios para los
agricultores dependiendo de la region y el clima, por ejemplo:
en la region de Valladolid se menciona en el Boletin de enero
a diciembre de 1915 que: “En esta region continuan la
cosecha de la cafa de azucar, y los labradores ocupados en

la del maiz”.

Otro ejemplo sobre las explicaciones dirigidas a los
agricultores, se refiere a las actividades agricolas, para

informar sobre el tipo de cultivo que se realiza en determinada



temporada como se menciona en el siguiente ejemplo: “Los
labradores terminaron la tumba del monte crecido continuando
la del monte bajo. Algunos siguen cosechando su maiz y
demas cereales. En los ingenios prosiguen la cosecha de
cana de azucar’. En este caso se refiere a la region de Peto

en Yucatan, donde se encontraban los ingenios de azucar.

Es importante mencionar la importancia que tenia la
produccion de azucar. En algunos boletines se insiste en la
situacion del clima y sus efectos en este cultivo. Sin embargo
también se hace mencion sobre los cultivos del maiz y otro
tipo de legumbres como se alude en uno de los boletines: “Los
agricultores estan terminando la desyerba de sus milpas y
empiezan a cosechar sandias, melones, aguacates, frijol

verde y calabazas.”

En los boletines se mencionaba la presion atmosférica
de cada region del pais principalmente donde se encontraban
observatorios meteoroldgicos como en la Ciudad de México,
Guanajuato, Leon, Mazatlan, Meérida, Monterrey, Pachuca,

Puebla, Toluca, Puebla, Tuxtla Gutiérrez, Veracruz vy



Chihuahua, también se recibia informacion de diversas
estaciones meteoroldgicas que se encontraban en Maxcanu,
Progreso, Peto, Salina Cruz y Tizayuca. Estaciones
termopluviométricas  ubicadas en Cintalapa, Ocotlan de
Morelos, Huichapan y Tonala estaban obligadas a reportar los

datos al Observatorio Meteorolégico Central.

En estos observatorios y estaciones se hacian calculos
de presidn atmosférica, medicién de temperatura, tension de
vapor y humedad relativa, medicion de evaporacion, calculo
de nebulosidad, cantidad de lluvias, insolacién y otro tipo de
fendbmenos como corona lunar, aparicion del arco iris vy

relampagueo.

En el Boletin de 1917 continuan haciéndose comentarios
y recomendaciones a los agricultores, la informacion tiene la
caracteristica de hacer mencion del tipo de cosecha que se
trabajaba en determinada regién, asi como la forma en que se
cultivaba, como se cita a continuacion: “Continuanse como de
costumbre el cultivo y explotacion del henequén; se han

terminado las cosechas del maiz en las pocas fincas de este



partido que se dedican a la siembra de dicho cereal; se
atiende la hortaliza que produce muy buenas utilidades
principalmente a los chinos que son los que con mas empeno
y dedicacion la atienden. En las quintas de los alrededores de
la ciudad estan casi en estado de madurez los frutos de la
época.” Los boletines continuaron con el mismo formato y tipo

de informacion desde 1914 hasta 1917.

En 1918 el formato de los boletines se publicd
trimestralmente y senalaba el estado del tiempo de los
diferentes estados de la Republica Mexicana y presentaba las
siguientes caracteristicas: contenia una introduccion donde
sefalaba las actividades de los diferentes observatorios vy
estaciones que se encontraban en el pais y constituian la Red

del Servicio Meteorologico Central.

En los boletines anteriores habia comunicacidon con los
Estados Unidos, sin embargo en este afno, se rompié debido a
la primera Guerra Mundial, como se indica en la siguiente cita
“El servicio Meteorolégico Norte Americano comunicé a esta

Direccion que temporalmente y de orden superior tenia que



suspender el envio diario de mensajes cifrados en que
comunicaba las condiciones de tiempo en un grupo escogido
de estaciones, la mayor parte situadas al norte de Ia

Republica Mexicana”.

El Boletin también informaba sobre el estado general del
tiempo, datos referentes a la instalacion de aparatos, contenia
un resumen diario de las observaciones efectuadas en el
Observatorio Central de Tacubaya, durante los meses en que
se publicaba el Boletin, contenia cuadros horarios de lluvias

caidas en la zona.

Al igual que en afios anteriores en el Boletin se informa
sobre el estado del tiempo de las regiones donde se
encuentran observatorios y estaciones climatoldgicas por lo
que para este afno, se tenia informacién de los estados de

Hidalgo, Estado de México, Oaxaca y Yucatan.

Los boletines publicados en 1918, tenian Ia
particularidad de dar los datos sobre la temperatura referida al

termOmetro de gas, las observaciones de la evaporacion y de



los termometros de maxima y de minima, quiero destacar la
importancia de los registros diarios en las 24 observaciones
horarias, tomandose los datos de los siguientes aparatos
registradores: de presion, el Bardgrafo “Marvin”, temperatura,
Psicrometro “Richard”. De lluvia, el pluviografo de Balanza
“‘Richard”, viento, Anemografo “Dines”, veleta mecanica
‘Richard” y anemdmetro —Veleta eléctrico de cuatro

direcciones “Richard”.

Para el aino se 1919 el Boletin del Servicio Meteorologico
Mexicano, se publicaba anualmente, a diferencia de afnos
anteriores en los que se publicaba mensualmente o
trimestralmente, el formato ya no es en imprenta, sino que es

mecanografiado y en tamano oficio.

La informacién que se publica es la obtenida por los
observatorios y estaciones termopluviométricas y
pluviométricas que formaban la red del servicio. Las
observaciones se practicaban todos los dias alas 7, 14 y a las
21 horas de tiempo local para los estudios climatologicos,

para la elaboracion de las cartas del tiempo eran las



observaciones alas 6.23 y 18.23 horas.

Los reportes presentados en el Boletin sobre las
mediciones del tiempo sefalan con detalle como se median y
qué aparatos eran utilizados, por ejemplo: que los
termometros estaban graduados en grados centigrados vy las
temperaturas maximas y minimas se refieren a un periodo de
24 horas, contadas a partir de las 18 horas, determinadas
estas en las estaciones termopluviométricas; la tension de
vapor de agua y la humedad relativa se determinaban con
psicrometros ventilados y fijos, asi como la nubosidad en
décimos de la boveda celeste y la insolacion se media con los

heliografos Campbell.

Para 1920, el Boletin Anual del Servicio Meteorolégico
estaba conformado por informacién de 19 observatorios que
realizaban estudios sobre climatologia y 28 estaciones
termopluviométricas que hacian observaciones sobre la
cantidad y frecuencia de precipitaciones pluviales. El formato
era similar al de 1919 y para 1921 continuaba con las mismas

caracteristicas, informacion y mismo personal.



En 1921 el Boletin presentaba en su contenido
informacidn sobre el estado del tiempo de gran parte de la
Republica Mexicana durante todo el ano; se daba un resumen
anual de los fendmenos climatologicos en las diferentes
regiones del pais por citar un ejemplo. En abril de 1921 el
Boletin informa lo siguiente: “El periodo de lluvias que se inicio
en la ultima década del mes anterior finaliza el dia 5 de éste y
principia el dia 6 un estado de buen tiempo, el cual se
prolonga hasta el 10 en que hay lluvias generales en la region
N. de la vertiente del Golfo, acompanadas de vientos
moderados; estas precipitaciones se extienden los dias 12, 13

y 14 hasta la Mesa Central y a la Peninsula de Yucatan.”

Los informes anuales indicaban que fenémenos
meteoroldgicos y climatologicos se presentaban en el pais.
Las principales regiones del pais que eran observadas en los
observatorios y estaciones eran Acapulco, Gro.;
Aguascalientes; Ciudad Lerdo, Dgo.; Ciudad Victoria, Tamps.;

Colima, Col.; Cérdoba, Ver.; Chihuahua, Chih.; Durango, Dgo.;



Guadalajara, Jal.; Jalapa, Ver.; La Paz, B.C.; Ledn, Gto,;
Manzanillo, Col.; Matamoros, Tamps.; Maxanu, Yuc,;
Mazatlan, Sin.; Mérida, Yuc.; México, D.F.; Monterrey, N.L;
Morelia, Mich.; Orizaba, Ver.; Pachuca, Hgo.; Payo Obispo, Q.
Roo.; Progreso, Yuc.; Puebla, Pue.; Querétaro, Qro.; Salina
Cruz, Oax.; Saltillo, Coah.; Tacubaya, D.F.; Toluca, Méx,;

Tulancingo, Hgo.; Valladolid, Yuc. y Veracruz, Ver.

En el Boletin se indicaba un resumen mensual de lluvias
en las estaciones de servicio, un resumen anual de
temperaturas de varias estaciones del servicio; se informaba
el estado del tiempo en el Observatorio Meteoroldégico Central
y el Observatorio Central durante todo el afno; se daban las
variaciones horarias de la presion, temperatura y humedad en
el Observatorio Central en las cuatro estaciones del ano; asi
como la frecuencia de los vientos en el observatorio y el
promedio de la velocidad horaria del viento y cantidad de

nubes en el Observatorio Central.

En septiembre de 1921 se inaugurdé el servicio

radiografico del tiempo muy importante para los marinos y el



fomento de la navegacion, este servicio constaba de mensajes
meteoroldgicos que se remitian a las 12 horas 15 segundos
por la estacibn de Chapultepec y contenia datos de
estaciones del pais e informaba sobre la prevision de vientos
para las costas del Golfo y del Pacifico; se trasmitian los
mensajes por las estaciones de Veracruz, Tampico Yy
Mazatlan, se publicaba a las 16 horas y contiene los datos de
prevision del tiempo, temperatura, vientos de 70 puntos de la
Republica, 30 de los Estados Unidos y los Observatorios de
Belem, de la Habana y un cuadro de previsiones del tiempo en
10 regiones en que se ha dividido la Republica Mexicana vy la
segunda parte estaba constituida por los datos

correspondientes a las observaciones de las 18 horas.

El Boletin del Servicio Meteorolégico publicado en 1922,
tiene una variante que no es mecanografiado, es en la forma
impresa, y se publica mensualmente, debido a una labor de
reorganizacion de las oficinas aunque continuan con el mismo
personal que el ano anterior se dan una serie de cambios en
los trabajos de los observatorios y estaciones. Se cuenta para

1922 con 29 observatorios, 20 estaciones meteorologicas y 76



estaciones termopluviométricas.

A partir de enero de 1922, por orden del Presidente
Alvaro Obregdén, se estableci6 en esta dependencia el
Sistema Internacional de Husos Horarios, que se adoptd
desde el limite oriental de la Republica hasta el Istmo de
Tehuantepec, la hora del meridiano 90° de Greenwich y en el
resto del pais la del meridiano 105, lo que servia para hacer
observaciones simultaneas a las 7y 19 y 6 y 18 hrs.

respectivamente.

A partir de este ano se restablece la publicacion de las
cartas del tiempo que se habia suspendido desde el 25 de
octubre de 1918. La carta del tiempo estaba constituida por
las observaciones hechas a las 6 horas del meridiano 105 y
que servian para dar la prevision del dia siguiente y de su

noche correspondiente.

Es importante destacar que para estos boletines ya no
se hacen comentarios para los agricultores y su caracteristica

principal era describir el estado del tiempo y los fendmenos



meteoroldgicos que se presentaban cada mes. Para 1923,
1924 y 1925 los boletines tenian las caracteristicas similares,

con la diferencia eran publicados semestralmente.



lll. LA CLIMATOLOGIA EN MEXICO.

3.1 Climatologia y agricultura.

Desde el Gobierno de Porfirio Diaz se establecieron los
primeros observatorios meteorolégicos, cuya finalidad era
apoyar al desarrollo de la navegacion, la ingenieria civil, la
agricultura y la higiene. Un factor que influyéd en el desarrollo
de la climatologia en México fue el adelanto que esta ciencia
estaba experimentando en otros paises. Como lo menciona
Luz Fernanda Azuela: “ al contextualizar la puesta en marcha
del Observatorio dentro del proceso del desarrollo de la
meteorologia en el mundo, se observa que ésta coincide con
la integracion de una red internacional que se gestaba en
aquellos anos, con el propdsito de ampliar los alcances de la

joven ciencia meteorologica”.

Durante el Gobierno Constitucionalista, hubo una mayor
preocupacion por el estudio del clima de la Republica, que
redundaria en la explotacion del suelo del pais, viéndose
reflejado en el desarrollo de la agricultura. Con base en el

estudio de la climatologia se aprovecharian las lluvias o bien



se establecerian proyectos de irrigacion para las zonas menos

beneficiadas por las precipitaciones pluviales.

Con la finalidad de aprovechar todos los recursos
técnicos y cientificos para beneficio de la agricultura por
iniciativa del gobierno de Carranza se habilitaron
observatorios y estaciones meteorologicas indispensables
para predecir el tiempo, asi durante la lucha armada se
destruyeron todos los observatorios que se encontraban en
diferentes partes del pais, con excepcion del Observatorio

Meteoroldgico Central.

La Secretaria de Agricultura y Fomento realizé un
proyecto en el que se solicitd a los diferentes estados de la
Republica que apoyaran para la creacion de una Red
Meteoroldgica, asi como también se instd a los particulares a
participar en la construccién y recuperaciéon de observatorios y
estaciones meteorologicas en el pais. Como lo menciona en
uno de sus informes el Ing. Pastor Rouaix, secretario de la
Secretaria de Agricultura 'y Fomento: “El  Servicio

Meteoroldgico de la Republica, que habia sido interrumpido



durante el periodo revolucionario en la mayor parte de los
estados, esta reanudandose con el auxilio del Gobierno
Federal, quien ha proporcionado a los Gobiernos locales

instrumentos y auxilios pecuniarios en algunos casos.”

Para fortalecer el desarrollo técnico de la agricultura, la
climatologia tuvo gran importancia y se pretendié aprovechar
las épocas de lluvias para reforzar a los cultivos, por lo que se
realizaron calculos y observaciones pluviométricas que
demostraban la cantidad de agua de precipitacion durante
todo el ano, por lo que fue necesario formar vastos vasos de
deposito donde se almacenaron millares de millones de
metros cubicos de agua, la cual seria guiada por canales

adecuados para fertilizar los diferentes valles del pais.

Con base a las necesidades de agua que tenian las
tierras fue necesario crear y multiplicar observatorios vy
estaciones meteorolégicas, para hacer una clasificacién del
suelo desde el punto de vista de la precipitacion del agua. Fue
necesario informar al agricultor sobre los lugares donde

habria con cierta seguridad precipitaciones pluviales,



determinar los meses en que habra mas lluvias y en los que

éstas escasearan.

Se determiné que en las zonas de poca lluvia el agua
llegaria por los canales de vastos recipientes previamente
hechos, con la finalidad de abastecer las zonas con poca
agua, con el proposito de abastecer de agua de manera
reqular en todo el pais para que la agricultura tuviera un
mayor desarrollo se cred el Departamento de Irrigacion. Con
respecto a lo anterior en uno de los informes presentado por
Carranza en su segundo periodo del primer afo de sesiones
de su gobierno el 1° de septiembre de 1917, dijo con respecto

al aprovechamiento a las obras de irrigacion:

No obstante las dificiles circunstancias por que ha atravesado
el pais, se hace notar que ni el trabajo de tramitacion presenta
depresion sensible en relacion con las épocas normales, ni los
trabajos de irrigacion y otras obras hidraulicas emprendidas
por cuenta del Estado, han encontrado grandes dificultades en
su desarrollo, lo que hace prever para los trabajos hidraulicos
del pais y para el progreso de la agricultura por medio de la
irrigacion, un magnifico futuro.

Con el fin de beneficiar a la agricultura, a la industria y a

la navegacion, la Direccion de Estudios Geograficos vy



Climatologicos busco tener un conocimiento mas amplio de los
diferentes elementos climatolégicos de una region, tales como
las lluvias, las heladas, las temperaturas medias, maximas y
minimas; sin embargo las estaciones meteoroldgicas eran
escasas Yy habia regiones del pais que no contaban con
informacidén, algunas estaciones meteorolégicas que se
crearon, dependian de la Federacidn como las establecidas
en Xochimilco, San Juan de Aragon, en el edificio de la
Direccion de Agricultura en San Jacinto, en San Juan
Teotihuacan y en Texcoco, ademas de los observatorios

Meteorologicos de Veracruz, Salina Cruz y Mazatlan.

3.2 La climatologia y su ensefanza.

Las instituciones que coadyuvaron a la preparacién del
personal que participd en la Direccion de Estudios
Geograficos y Climatoldgicos, en el Departamento del Servicio
Meteorologico fueron: la Escuela Nacional de Agricultura, la
Facultad de Altos Estudios y la Escuela Nacional de
Ingenieros, estas instituciones educativas tenian entre sus

asignaturas la de Climatologia y Meteorologia.



A) En cuanto al ramo de Agricultura el gobierno
Constitucionalista para 1917 asignd los campos de la Escuela
de Agricultura para la experimentacion y ensefianza horticola,
el establecimiento de viveres y arboles frutales asi como
también plantas forrajeras y se impartieron cursos practicos de

lecheria, horticultura, apicultura, avicultura y sericultura.

La enseflanza agricola después de la Revolucion
necesitd un plan de estudios que llenara las expectativas de
progreso para la agricultura y obtener un resultado mas
efectivo en la ensefianza; se pretendid6 que los alumnos
vivieran de manera mas cercana el ambiente del campo
alejado de las grandes ciudades, por lo que se crearon
nuevos planes de estudio para el establecimiento de la nueva

Escuela Nacional de Agricultura.

Para el 22 de febrero de 1919 se reabrié la Escuela de
Agricultura. El presidente Venustiano Carranza decretd que la
Escuela Nacional de Agricultura tenia el fin de preparar a los
alumnos en la carrera de agronomo, que la ensefianza seria

laica y gratuita y la educacion seria encaminada al ramo de la



agricultura, los alumnos interesados deberian llenar los
siguientes requisitos: haber terminado la educacion primaria,

certificado de buena conducta y certificado de buena salud.

La carrera de agronomo comprendia una duracion de
seis anos de estudios en los que se estudiarian las siguientes
asignaturas con sus respectivas practicas:

Primer Ano.

Aritmética razonada y Algebra.

Lengua Nacional y Raices Griegas y Latinas.

Francés.

Geografia de México y Elementos de Cosmografia.

Dibujo Natural.

Practicas: Manejo de herramientas que se usan en la
horticultura, dando practicas especiales sobre hortalizas, poda
e injerto de frutales y sistemas de multiplicacién de plantas en
general.

Manufactura de cajas de herramientas y empaques de
productos agricolas; construccion de gallineros, cajas vy
cuadros de colmenas.

Segundo Aio.




Geometria Plana y en el Espacio y Trigonometria Rectilinea.
Fisica y Meteorologia.

Inglés

Francés.

Nociones de geografia general y de Historia de México.
Practicas: Ordefia, métodos de refrigeracion de la leche,
conservacion de las leches, cuidados generales de las vacas
en el establo, manera de llevar el registro de produccion y
consumo de leche. En el campo la aplicacion de maquinaria
agricola, yuntas, troncos de mulas y caballos. Trabajos en el
arado simple y practicas de siembra comunes.

Tercer Ano.

Quimica general.

Botanica general y aplicada.

Inglés

Mecanica aplicada y agricola.

Teneduria de libros.

Dibujo de maquinas.

Practicas: Conocimiento y uso de las herramientas utilizadas
en herreria, conocimiento, empleo, montaje y reparacion de

maquinas agricolas en el campo, Combustibles y lubricantes.



Cuarto Ano.

Quimica agricola.

Zoologia general y aplicada.

Elementos de exterior y anatomia vy fisiologia de los animales
domeésticos.

Topografia e hidromesura.

Dibujo topografico.

Practicas: Manejo de las maquinas agricolas: arados, rastras,
rodillos, sembradoras, cultivadoras, guadafadoras,
segadoras, cosechadoras, arados patateros, rastrillos,
cargadores y transportadoras de forrajes, empacadoras,
cortadoras, elevadoras, trilladoras, desgranadoras y
escogedoras. Tractores y sus diversas aplicaciones.
Preparacion de tierras para la siembra. Seleccion vy
preparacion de semillas, labores de conservacion. Practicas
sobre el manejo de animales domeésticos y levantamiento de
fincas rusticas.

Quinto Afio.

Agronomia.

Microbiologia agricola.

Zootecnia general y especial.



Economia politica y legislacion rural.

Nosologia de los vegetales y entomologia agricola.
Arboricultura tedrico-practica.

Construcciones rurales.

Dibujo arquitectonico.

Practicas: Las mismas que en el afo anterior, ademas de
practicas en nosologia de los vegetales y entomologia
agricola, cultivo y propagacion e higiene de los arboles
frutales y proyectos de formacion de huertos.

Sexto Ano.

Drenaje e irrigacion.

Fitotecnia: Plantas de gran cultivo y cultivos tropicales.
Medicina veterinaria y pequena cirugia.

Industrias agricolas extractivas y fermentaciones.

Ganaderia e higiene de los animales.

Economia rural, administracion y avaluos.

Higiene y conocimientos generales de medicina humana.
Practicas: Riegos, practicas de pequefa cirugia veterinaria,
cultivo de levaduras vy fabricacion de vinos de frutas vy

aguardientes, practicas de destilacion.



Como puede observarse el plan de estudios de Ia
Escuela Nacional de Agricultura era muy completo ya que
preparaban a los alumnos para desarrollar una agricultura a
gran escala, no soélo para consumo interno, sino que el
objetivo del gobierno era hacer que la agricultura participara
en el progreso del pais y se aprovecharan todos los recursos
que la tierra ofrecia, en beneficio del pueblo y de la economia

del pais.

La Secretaria de Agricultura y Fomento a tenia gran
interés en apoyar el desarrollo educativo y de investigacion,
por lo expidid reglamentos y disposiciones necesarios para
que la Escuela Nacional de Agricultura cumpla con los

objetivos sefalados a partir de su establecimiento.

También se reorganizaron estaciones agricolas en
diferentes regiones del pais en San Luis Potosi, Oaxaca y
Villa Hermosa, asi como también la creacion de nuevas
estaciones agricolas en Torredn, Coahuila; Cordoba,
Veracruz; Irapuato y Colima, zonas importantes que el

gobierno tenia el propdsito de impulsar su desarrollo, para



fomentar la arboricultura frutal.

B) La Facultad de Altos Estudios fue una institucion
creada en 1910, con el fin de perfeccionar, especializar y
elevar a un nivel superior los estudios de la Escuela Nacional
Preparatoria, de Jurisprudencia, de Medicina, de Ingenieros vy
de Bellas Artes, con el fin de proporcionar a sus alumnos y a
los profesores los medios de llevar a cabo investigaciones
cientificas que servirian para enriquecer los conocimientos y

formar profesores mas capacitados.

La Facultad de Altos Estudios estaba dividida en tres
secciones: la primera de humanidades; la segunda de ciencias
exactas, fisicas y naturales, en las que se incluyen las
matematicas en sus formas superiores y las ciencias fisicas,
quimicas y biologicas; en la tercera seccion estaban las

ciencias sociales Yy juridicas.

La Facultad de Altos Estudios tenia la participacion de
diferentes Institutos Cientificos entre los que destacan: el

Observatorio Astrondmico Mexicano, el Observatorio



Meteorolégico Central, que hacia trabajos de observacion del
clima y el estado del tiempo, y la Comision Geografico -
Exploradora que se encargaba del estudios del territorio

mexicano y el calculo de las coordenadas geograficas.

La Facultad de Altos Estudios en sus diversas secciones
se establecio en el articulo 3° de su ley fundamental y con el
caracter de utiles los cursos siguientes:

Seccion segunda. Ciencias exactas fisicas y naturales.
Termodinamica

Electrologia

Meteorologia mexicana

Historia de las matematicas

Historia de la fisica y de la quimica

Historia de la medicina.

Para 1916 la Secretaria de Instruccion Publica y Bellas
Artes establecid unas disposiciones relativas a la Facultad de
Altos Estudios y un plan de estudios general de la misma
facultad.

Por ejemplo para el grado de profesor académico, el



programa para el curso general de geografia e historia se
distribuiria de la siguiente manera:

Primer _ano

Fisiogeografia: Comprendera la exposicion referente a
conocimientos fundamentales sobre geogenia, oceanografia,
meteorologia, morfologia geografica y climatologia generales,
como necesarios preliminares del curso especial y ademas
elementos de cartografia para su aplicacién a la ensefanza.
Cenogenética.

Historia general logica y metodologia.

Segundo _afo

Geografia general
Historia general
Historia de la geografia
Alguna lengua.

Tercer ano

Geografia general
Economia politica
Historia general

Alguna lengua.



Los alumnos que hacian a la vez los cursos de
especializacion en geografia y en historia con las materias
conexas que designan los sumarios anteriores, obtenian el
grado de profesor universitario en ciencias geograficas e
historicas, pero cada uno de esos cursos podian seguirse por
separado para especializarse aisladamente del mismo grado

pero solo en la asignatura que hayan elegido.

Para 1923 la Facultad de Altos Estudios contaba con la
colaboracién de varias instituciones cientificas entre las que
destaca la Direccion de Estudios Geograficos y Climatologicos
la cual publicoé varias publicaciones de cartas geograficas y de

estudios de geologia y de geografia de la Facultad.

En la Seccion de Ciencias exactas fisicas y naturales se
daban cursos de meteorologia y climatologia especialmente
de México:

A.- Meteorologia descriptiva.
B.- Meteorologia Dinamica.
Cursos impartidos por el Ing. Basiliso Romo, quien fuera

director del Observatorio Meteorolégico Central en 1914.



Un curso de Astronomia especialmente relativa a México
(curso libre), impartido por el Ing. Joaquin Gallo director del

Observatorio Astrondmico.

En 1923 se impartian también cursos de invierno
organizados por la Facultad de Altos Estudios, entre los
profesores que impartian estos cursos se encontraba el Ing.
Pedro C. Sanchez, quien fuera Director de la Direccion de
Estudios Geograficos y Climatolégicos, ofreciendo cursos

sobre Cartografia y Geodesia.

C) En cuanto a la Escuela Nacional de Ingenieros, a
principios del siglo XX habia un Observatorio que pertenecia a
la institucion, pero fue cerrado y se suprimieron del plan de
estudios las asignaturas de climatologia y meteorologia, no
obstante se mantuvo comunicacion con la Direccion de
Estudios Geograficos y Climatolégicos, como se muestra en
una carta del Ing. Mateo Rojas Zuniga, jefe de la seccion de
calculo del Servicio Meteoroldgico, que dirige al director de la
Escuela Nacional de Ingenieros, Ing. Mariano Moctezuma,

donde pide que se envien los instrumentos de meteorologia



que se estaban deteriorando por encontrarse en desuso y que

serian mejor aprovechados en el Servicio Meteorologico.

Con respecto a lo anterior senala: “Si mas tarde llegaran a
hacerse indispensables para la ensefanza, nada mas facil
sera que pedir los necesarios (instrumentos) o lo que parece
mas practico: enviar o llevar a los alumnos a los Observatorios
mismos donde por hallarse en servicio y en poder de personas
competentes podran consultarse y manejarse con mejor

provecho.”

Cabe senalar que los instrumentos de meteorologia si
fueron regresados al Servicio Meteorologico Central pues se
consider6 que dadas las condiciones econdmicas que
prevalecian en 1916, argumentdé que los instrumentos eran
costosos y por la crisis que se vivia, era conveniente

aprovechar los que tenia la Escuela Nacional de Ingenieros.

Se informa en una carta del Ing. Pedro C. Sanchez
Director de Ila Direccion de Estudios Geograficos vy

Climatologicos, dirigida al director de la Escuela: Convenimos



en hacernos mutuas cesiones de instrumentos que tuviéramos
la necesidad de utilizar, razén por la que le agradeceré que
los instrumentos de Meteorologia que conserve la Escuela de
Ingenieros y que ya no usa, tuviera a bien cedérmelos para el
Observatorio Meteorologico Central pues como UD. sabe muy
bien es muy grande la escasez actual de tales aparatos en el

mercado Yy por otra parte los precios son muy elevados.

Es necesario acotar que la importancia del estudio de la
climatologia se presentd6 con mayor rigor en la Escuela
Nacional de Agricultura debido a la relacion entre el

aprovechamiento del clima y la agricultura.

3.3 Observatorios y Estaciones Meteoroldgicas.

El Servicio Meteorolégico Mexicano, para 1915 contaba
para sus estudios e investigaciones sobre el clima con
observatorios y estaciones pluviométricas y
termopluviométricas. Asi en los observatorios se realizaban
las consideraciones de temperatura del clima por medio de
termémetros depositados en abrigos que les servian de

proteccion, que eran instalados segun indicaciones



concensadas en Congresos Meteoroldgicos Internacionales.
En las estaciones meteorologicas o pluviométricas se
realizaban las observaciones de Ila caida de lluvias vy
fendbmenos diversos tales como: neblina, heladas, nevadas,

granizadas y tempestades.

Las estaciones termopluviométricas realizaban las
observaciones de temperatura del aire, temperaturas maximas
y minimas diurnas, lluvias, direccion del viento y su velocidad
estimativa, estado del tiempo, los aparatos utilizados en estas

estaciones eran los termdmetros, pluvidmetros y veletas.

Durante los afos de 1914 y 1915 se recibian informes
de 116 estaciones del Servicio Meteorologico de la Republica,
cuya organizacion era la siguiente:

25 observatorios de los cuales 4 eran federales, 18 de los
gobiernos de los estados y 3 del clero; 16 estaciones
meteoroldgicas que comprenden 3 del Gobierno Federal, 12
de los estados y 2 particulares; 9 estaciones
termopluviométricas de primera clase, de las cuales 2 eran

Federales, 5 de los estados y 2 del clero; de 42 estaciones del



Servicio Meteoroldgico de los Estados Unidos del Norte; de 4
estaciones meteorologicas de los telégrafos Federales; de
170 oficinas telegraficas, de las cuales 140 son Federales vy
30 del Ferrocarril Central y de los Guardafaros del Golfo de

México.

Las observaciones simultaneas se realizaban con la
intencion de formar la carta del tiempo y las previsiones se
hacian diariamente en todas las estaciones del Servicio
Meteorologico a las 6h.23 m. am. y p.m. del tiempo de
Meéxico, las presiones baromeétricas para la construccion de la
carta del tiempo se reducia al nivel del mar y a la gravedad

normal.

Para 1916 los datos que existen sobre los observatorios
y estaciones en el pais es el siguiente: se recibia informacion
de los observatorios que se encontraban en México,
Guanajuato, Ledén, Mérida, Monterrey, Puebla, Tuxtla
Gutiérrez 'y Veracruz. En cuanto a las estaciones
meteorologicas estas se encontraban en Maxcanu, Progreso,

Peto, Salina Cruz y Tizayuca. En lo que respecta a las



estaciones termopluviométricas estas se encontraban en

Huichapan y Tonala.

En 1917 se encuentran 48 estaciones de las cuales 26
son del Servicio Meteorolégico Mexicano y 22 del Servicio
Meteoroldgico de los Estados Unidos. Las estaciones
mexicanas son 13 observatorios, 8 estaciones meteoroldgicas
y 5 estaciones termopluviométricas en las siguientes
localidades:

Los observatorios se encontraban en Tacubaya, Chihuahua,
Guanajuato, Leon, Mazatlan, Meérida, Monterrey, Pachuca,
Puebla, Querétaro, Toluca, Tuxtla Gutiérrez y Veracruz. En
cuanto a las estaciones meteoroldgicas estas se encontraban
en el DF., Matamoros, Maxcanu, Peto, Progreso, Salina Cruz,
Tampico y Tizayuca. Las estaciones termopluviométricas se
localizaban en Huichapan, Necaxa, Ocotlan, Tonala vy

Zimatlan.

En los boletines de los anos siguientes no se menciona
la localizacion de los observatorios y estaciones, lo que hace

suponer que son los mismos, de los afnos anteriores.



No obstante a la insuficiencia de estaciones
meteorologicas, hubo mucho interés en el estudio de Ia
climatologia y la dinamica de la atmdsfera; se aprovecharon
los observatorios con los que se contaba para hacer ensayos
sobre la prevision del tiempo, se cred una “carta del tiempo”
como resultado de las observaciones realizadas a las 6:23
a.m. hora de México, que correspondian a las 8:00 a.m. del
meridiano de 75° que es la hora de las observaciones en los

Estados Unidos.

Lo anterior indica que el observatorio meteorologico tenia
comunicacion continua con los observatorios de los Estados
Unidos, como dice la siguiente nota: “Ademas de los datos de
nuestra Red, se recibieron por cable hasta junio del afo
pasado, los que proporcionaban a la Oficina del Tiempo de los
Estados Unidos de Norteamérica, correspondientes a las
principales estaciones de su importante red meteorologica de

las regiones occidental y Sur de su territorio.”

Los datos proporcionados servian para conocer los



puntos de alta y baja presion y hacer un calculo comparativo
de datos de la Red Norteamericana y la Red Mexicana, para
establecer los posibles efectos de los fenébmenos

meteoroldgicos.

Entre las funciones que tenian las estaciones era la de
elaborar reportes de los trabajos agricolas de diferentes
estaciones agricolas experimentales, como la Estacion de Rio
Verde en la que se menciona que se sembraba en
determinada temporada. “En los primeros dias del mes se
sembré frijol de riego; del 15 en adelante se sembré
cacahuate; en los ultimos dias se preparé la tierra para plantar
camote durante el mes de abril. Durante todo el mes se ha
estado sembrando maiz de riego. Durante la segunda decena
hubo varias lloviznas que beneficiaron a los sembrados del
maiz. El calor aumenta diariamente y en consecuencia es

necesario dar los riegos muy frecuentes.”

Sin embargo los recursos con los que contaba el pais
eran magros debido a los cambios politicos y econdmicos

como resultado de la Revolucion aun asi se realizaron



estudios y observaciones de las lluvias y temperaturas del
territorio nacional para preparar cartas generales sobre datos
climatologicos que eran solicitados por particulares, empresas
industriales o por instituciones cientificas del pais o

extranjeras.

Se puede decir que en los observatorios hacian las
observaciones directas y estaban dotados de aparatos que
registraban los datos de manera continua; en las estaciones
meteorologicas solamente se hacian observaciones de
presion, temperatura y humedad y en las estaciones
termopluviométricas se realizaban observaciones de la lluvia y

temperaturas maximas y minimas.

3.3.1 Instrumentos de medicion y calculos de medicion del
clima.

En los observatorios se realizan las observaciones
directas de los fendmenos meteorolégicos y se registran los
datos siguientes: la presidon que se media con el bardgrafo
Marvin y barometro Renou que se encontraban instalados en

el departamento de observadores de guardia en la parte baja



del abrigo de la azotea del Observatorio Central de Tacubaya.

La temperatura que se media con los termografos
Richard, el psicrometro Fuess de doble aspiracion vy
termometros de minima y maxima, instalados en el abrigo del
jardin, los termometros de minima a la intemperie y de maxima

radiacion solar.

Las lluvias se calculaban con el pluviégrafo de balanza
Richard y el pluviometro de observaciones directas instaladas

en el jardin.

El calculo de la evaporacion se hacia por observacion
directa a las 8 h. por medio de un evaporometro de artesa de
1m. 22 de diametro instalado en el jardin, aplicando la
formula de Bigelow por medio de la observacion de los

elementos meteorologicos correspondientes.

Por ultimo, la insolacion se calculaba con el heliografo
eléctrico Friez, de las 6 a las 18 hrs. las observaciones eran

directas y de las 9 a las 5 se deducian con aparatos



registradores.

En las estaciones meteoroldgicas se hacian
observaciones directas de presion, temperatura, humedad,
direccion y velocidad de los vientos, lluvia, nebulosidad vy
otros fendmenos. La presion se expresaba en milimetros de
mercurio normal; las temperaturas se indicaban en grados
centigrados medidas con un termometro de gas; las tensiones
de vapor también se expresaban en milimetros de mercurio
normal; la nebulosidad se estimaba en décimos de la bdéveda
celeste; en cuanto a la velocidad del viento se anotaba en
metros por segundo; la direccidon de los vientos se expresaba
en 16 rumbos; la precipitacion se anotaba en milimetros de

altura y se media dos veces al dia.

En la estaciones termopluviométricas uUnicamente se
observaban las lluvias y las temperaturas maximas y minimas,
las cuales se indicaban en grados centigrados y estaban
calculados con el termdmetro de gas; la maxima y la minima
se referian a cada periodo de 24 horas contadas de las 18

hrs. a las 18 hrs.



Cabe senalar que la temperatura media en los
observatorios que no tenian termografos se hacian mediante
la férmula:

7+14+21
3

Y en las estaciones termopluviométricas se calculaba
mediante la formula:

Maxima + minima

En los observatorios y estaciones se calculaba la
nubosidad en decimos de la boveda celeste y el numero de
horas de insolacibn que se obtenian mediante tiras
heliograficas, la velocidad del viento se expresaba en metros
por segundo por medio del anemografo Dines y anemdmetros
de observacién directa. Se hacian los calculos con parémetros
que tenian una escala centesimal en milimetros y daban la

informacion del cuadro climatico.

También se hacian las observaciones personales y
directas cada 2 horas desde la 8 am. hasta las 6 p.m.,

ademas de observaciones simultaneas. Se registraban las



velocidades aparentes registradas por el anemdmetro, en
kilbmetros por hora y convertidas a metros por segundo. Se
realizaban cuadros de temperatura a la intemperie, donde
aparecian datos relativos a la insolacién, en una columna se

encontraban la insolacion registrada y en la otra la tedrica.

En la primer columna se informa sobre el tiempo durante
el cual los rayos solares han tenido la fuerza suficiente para
marcar los registros del heliégrafo  “Campbell” del
Observatorio Meteorologico Central, el tiempo de insolacion
se refiere al tiempo en que el sol se mantiene arriba del
horizonte, hasta en dias despejados, sefiala el periodo de
tiempo de la salida del sol y otro antes de la puesta en que los

rayos solares no pueden ser registrados.

Por otra parte en la segunda columna se describe al
tiempo de insolacion tedrica deducido de los datos que se
encuentran en el Anuario del Observatorio Astronémico

Nacional, sobre las tablas del sol.

La Direccion de Estudios Geograficos y Climatologicos,



bajo la direccion del Ing. Pedro C. Sanchez y el Servicio
Meteoroldgico Mexicano cuyo jefe era el Ing. Octavio
Bustamante. Para 1920 la Red Meteorologica Mexicana
contaba con estaciones que tenian diferentes objetivos,
siendo estos los siguientes: en las estaciones termo-
pluviométricas de segunda clase se encargaban de registrar
las temperaturas maximas y minimas diurnas del aire, de la
lluvia y el estado del tiempo, para ello los aparatos utilizados
fueron los termometros uno de maxima y otro de minima y un

pluviometro.

Para que estos aparatos den las indicaciones correctas
y las observaciones sean utiles para el conocimiento del clima
y comparables con las ejecutadas con las demas estaciones
del servicio, la instalaciéon de estos aparatos debe cumplir con
las condiciones necesarias y que los termometros se hayan

comparado previamente en la oficina central.

Por otra parte las presiones barométricas se realizaban
en estaciones mexicanas en comunicacion constante con

estaciones de Ilos Estados Unidos via telegrafica; se



efectuaban observaciones simultaneas para la formacion de la
carta del tiempo y para las previsiones las cuales se
practicaban diariamente en todas las Estaciones del Servicio
Meteorolégico Mexicano.

Los termdmetros servian para conocer las temperaturas
maxima y minima, el aparato mas usado en esta clase de
estaciones es el termografo de Bellani, que consiste en un
tubo capilar en forma de “U” que esta encorvado en una de
sus extremidades y en la otra tiene una ampolleta; en la parte
baja de la “U” hay una columna de mercurio que esta en
contacto con el guayacol o alcohol contenido en las
extremidades de dicho tubo; la ampolleta no se encuentra
totalmente llena y la parte no ocupada por el liquido lo esta

por sus vapores o aire.

En cada una de las ramas de la “U” se encuentra un
indice de hierro esmaltado, provisto de un muelle que le
impide moverse por su propio peso. Para hacerlo cambiar de
posicion se hace uso de un iman de herradura que tiene el
aparato. El tubo esta fijo a una armadura en donde estan

hechas las graduaciones y se coloca verticalmente hacia



arriba.

En esta disposicion la rama que lleva la ampolleta da la
temperatura maxima y minima, las graduaciones de la primera
aumentan de abajo para arriba y en la otra en sentido
contrario hasta llegar al cero, en donde nuevamente cambian

de sentido para registrar temperaturas negativas.

Por diversas causas las graduaciones de las escalas
termométricas tiene pequenos errores y es necesario que los
instrumentos sean  verificados en el Observatorio
Meteoroldgico Central, que extiende un certificado donde da
las correcciones que es preciso hacer a las lecturas en las
diferentes partes de la escala, para deducir de ellas la

temperatura exacta.

En cuanto al uso de termdmetros en las observaciones
meteorologicas tienen por objeto determinar la temperatura
del aire libre. El aire que esta en contacto con la superficie de
la tierra tiene movimiento y cuando se encuentra encerrada en

un espacio limitados sus diferentes particulas se mezclan



unas con otras y tienen aproximadamente Ila misma
temperatura, en cambio cuando el aire no puede circular
libremente con las masas generales su temperatura tiende a
ser igual a la de los objetos que lo rodean vy, por lo
consiguiente, no tiene la temperatura del aire libre. Las
observaciones de la temperatura del aire se hacian colocando
los termometros en el interior de un abrigo de madera en

donde el aire circulaba en todas direcciones.

Para la instalacion de los termometros era necesario
colocarlos dentro de una caseta procurando que ocupen el
centro de ella; el termdégrafo ligeramente inclinado con las
ampolletas un poco mas altas, los termometros de maxima y
de minima en posiciones ligeramente horizontales con los
bulbos un poco mas bajos, para que los rayos solares no se
introduzcan en el abrigo cuando el sol se encuentra proximo al

horizonte, se orientara el abrigo con el frente al norte.

Las veletas tenian la funcién de recibir la accién del
viento, su construccion constaba de dos laminas de palastro,

formando un angulo de 20° y terminan del lado opuesto al eje,



por una flecha que hace el equilibrio entre las dos laminas. El
sistema de dos laminas y la flecha van soldadas a un tallo que
giraba dentro de un tubo de fierro que lleva en su parte inferior
la rosa de los vientos. Este aparato se colocaba sobre un
poste aislado o sobre la parte elevada de algun techo, a tres o
cuatro metros de la parte superior, con el fin de que esté fuera

de los remolinos que se producen cerca de algun obstaculo.

Los abrigos de madera para las estaciones
termopluviométricas se instalaban segun Ilas condiciones
siguientes: deberian quedar en un sitio despejado, expuesto a
todos los vientos y a un metro y medio o dos de altura sobre el
suelo con pasto a fin de que quede bien aereado, de acuerdo
con las recomendaciones del Coddigo Meteorologico

Internacional.

Los abrigos tenian la funcidn de proteger los
termémetros de las influencias exteriores, que harian variar
las mediciones dadas por estos. En caso de que se instale un
abrigo en la azotea debia ocupar el centro de ella con el fin de

evitar que el calor reflejado por los pretiles llegue a los



termémetros y se sujetara con alambre para que el viento no

los derribe.

Los pluvidmetros son instrumentos destinados a medir la
cantidad de agua Illovida en un intervalo de tiempo
determinado. El modelo usado en los observatorios de la Red
Meteorologica Mexicana es una modificacion ligera del de la
Sociedad Cientifica de Francia. El pluviometro debe colocarse
en un lugar descubierto, lejos de los arboles, edificios o
cualquier objeto que pueda impedir que la lluvia caiga
directamente sobre él. El anillo superior del pluviometro debe
ser perfectamente circular y por lo tanto se cuidara que no se
deforme en lo mas minimo porque cualquier deformacion

inutilizaria el instrumento.

El observador media la lluvia caida durante las doce
horas anteriores, el valor obtenido se inscribe en el registro en
la columna de lluvia; si no ha llovido en el intervalo de tiempo
de una observacion a la otra, se pone cero en el registro y si
la lluvia caida es inferior a Omm1 se pondra “Inap” que indica

inapreciable.



En seguida se menciona como se describia el estado del
tiempo dependiendo las caracteristicas que presentaba el
estado del cielo:

Si el cielo esta azul, sin nube alguna o hay pocas nubes de
manera que no alcancen a cubrir las tres décimas partes de la
boveda celeste, se anotara: Despejado.

Cuando la cantidad de nubes pasa de tres décimos y no llega
a siete decimos...Medio Nublado.

Si pasa de siete décimos....Nublado.

Por otra parte se utilizan una tabla de signos convencionales
para definir el tipo de clima y sus caracteristicas.

Para llenar la columna del estado del tiempo en las doce
horas anteriores se usa la escala anterior y los signos
convencionales pero con las siguientes definiciones:

Si la mayor parte del tiempo ha llovido se
anotara...... Lluvioso.

Si ha soplado viento.... Ventoso.

Si domina la calina......... calinoso.

Si domina Ila calma y ademas se siente fuerte

calor...Bochornoso.



Si se experimenta calor...... Caluroso.

Si la temperatura es moderada y agradable se
pondra....Templado.

Si se experimenta frio moderadamente... fresco.

Si hace frio....Frio .
La informacion entre las diferentes estaciones y el

Observatorio Meteoroldgico Central eran mediante el telégrafo
y habia una serie de codigos que se utilizaban para designar

los diferentes fenbmenos meteorologicos.

Era importante determinar la tension del vapor de agua y
la humedad relativa del aire, debido a que uno de los
elementos que entran en la composicién de la atmdsfera que
rodea a la tierra es el vapor de agua mezclado con el aire,
provocando los movimientos de la atmdsfera, por lo tanto
cuando la temperatura es elevada mayor es la cantidad de
vapor de agua que puede tener un volumen de aire y mayor es
la tensidn o fuerza expansiva. Por lo anterior se deduce que
cuanto mas elevada es la cifra que expresa la humedad
relativa, mas humedo es el aire, por encontrarse inmediato al

estado de saturacion y cuanto mas baja es dicha cifra, menor



es la humedad y mas seco por lo tanto es el aire.

Para determinar la humedad relativa del aire y la tension
o fuerza elastica del vapor de agua contenidos en el mismo,
se usan los psicrometros que estan basados en la
determinacion de la temperatura de evaporacion del agua del

bulbo humedo de uno de los termdmetros.

Para obtener los datos de temperatura y humedad
relativa % de una manera continua en los observatorios y
estaciones meteorolégicas se wusan los termografos e

higrografos.

El termégrafo es un instrumento que se gradua en
comparacion con un termometro de precision y sus
indicaciones deben ser corregidas frecuentemente para que
estén de acuerdo con la marcha de ascenso y descenso de

los termdmetros de observacion directa.

El higrégrafo es una pieza sensible a la humedad esta

formada por un haz de cabellos que por sus contracciones vy



alargamientos mueve un juego de palancas que actuan como
un estilete que sostiene la pluma, hace que ésta trace una
curva irregular, segun sea mayor o menor la humedad del

aire.

En el calculo y medicion del clima, la temperatura vy
otros fendmenos meteorologicos se utilizaban  varios
instrumentos, por lo que en mi investigacion so6lo mencioné los

mas importantes.

Como se puede observar a lo largo de este capitulo la
relacion entre los aparatos que usan y los resultados de las
observaciones determinan el grado de desarrollo de una
ciencia como la que esta en cuestion. Los ingenieros
mexicanos se volvieron profesionales de la climatologia en la
practica pues no habia en México escuela que los formaran.

Asi la cantidad de aparatos usados permiten hacerse
una idea del proceso de profesionalizacion y especializacion

que experimentaron aquellos que estaban dedicados a estas

actividades.






Conclusiones.

En el presente estudio se plantearon diferentes
hipotesis de las que se puede concluir que los cambios
politicos que se dieron con la caida del porfiriato repercutieron
en los aspectos social y econdmico, que llevaron a la creacion
de un nuevo sistema politico en los primeros anos del siglo

XX.

Los documentos como el plan de San Luis, el plan de
Ayala, el plan de la Empacadora y el plan de Guadalupe,
fueron las bases ideoldgicas de la Revolucion, que marcaron
la pauta para el cambio social; asi en el ambito rural se buscd
un desarrollo agricola a favor de los campesinos. Para cumplir
con las demandas agrarias, el gobierno posrevolucionario tuvo
la necesidad de crear una institucion que de manera cientifica
colaborara con la agricultura y de esta manera optimizar el
aprovechamiento de la tierra y sus recursos, tomando en
cuenta los fendmenos meteorolégicos y los cambios

climaticos.

En cuanto a la ensefianza de la climatologia no fue tan



fructifera debido a que se careci6 de una escuela que se
dedicara al estudio del clima y la meteorologia, solo estaban
en el plan de estudios como una asignatura mas; no hubo una
carrera  como meteorologista, los investigadores eran
ingenieros o0 personal sin estudios superiores que iban

adquiriendo los conocimientos por medio de la practica.

Durante el periodo posrevolucionario, Meéxico
experimentd un cambio en su sistema politico como resultado
de la Revolucion; el gobierno de Carranza reorganizé las
instituciones gubernamentales, tratd de adaptarlas a las
necesidades del pais, como fue el caso de la Secretaria de
Estado y del Despacho de Fomento, Colonizacion e Industria,
que tuvo su origen desde el régimen porfirista y se transformé
en la Secretaria de Agricultura y Fomento y la Secretaria de
Industria y Comercio. A cada Secretaria se le asignaron
diferentes tareas; asi la Secretaria de Agricultura y Fomento
se dividid6 en varios ramos, todos ellos relacionados con el
aprovechamiento, reparto y conservacion de las tierras. Asi
como el estudio de diferentes actividades agricolas vy

ganaderas.



A esta Secretaria se encontraba adscrita la Direccion de
Estudios Geograficos y Climatoldgicos, esta institucidn se cre6
con la finalidad de apoyar mediante los conocimientos
cientificos y tecnoldgicos, el aprovechamiento del clima a la
agricultura, como una medida del gobierno para cumplir con lo
establecido en la Reforma Agraria. En esté estudio se muestra
como el aspecto politico y social va ligado estrechamente con
la ciencia y la tecnologia, de esa manera se cumple con una
de las hipotesis establecidas, que esta institucion cientifica se
cred para el mejoramiento agricola del pais y cumplir con los
objetivos de la Revolucion Mexicana al impulsar al desarrollo

de la agricultura y de la economia nacional.

Por otra parte se muestra que la Direccion de Estudios
Geograficos y Climatologicos fue creada con el fin de apoyar
el desarrollo agricola desde el punto de vista climatoldgico,
para aprovechar las lluvias en favor de los cultivos vy
perfeccionar el uso de los recursos naturales dependiendo el

clima de la region.



Aun con las deficiencias econdmicas y tecnologicas la
climatologia tuvo importancia, dentro del desarrollo agricola
del pais durante los anos 1915- 1925, como se muestra en los
boletines del Observatorio Meteorolégico Mexicano, donde se
presentan estudios y observaciones de diferentes regiones del
pais y se presentan comentarios para los agricultores con
respecto al tipo de siembra o forma de cultivo dependiendo de
la regidn o el clima. Es importante sefalar que la climatologia
a partir de 1925 recibid menor atencion debido a que empezod

a darse mayor apoyo a la creacion de sistemas de irrigacion.
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