
  
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA 

DE MEXICO 
                                                                                                                                                                       

 
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES  

IZTACALA     

     

Estado actual del conocimiento de las Cyanophyceae  
de la Faja Volcánica Transmexicana

       

T  E  S  I  N  A 

  

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE BIOLOGA 

 

P        R        E        S       E        N       T       A       : 

 

MARIA LUISA ORTEGA SANCHEZ 
      

    

 DIRECTOR DE TESIS: M. en C. GUADALUPE OLIVA MARTINEZ 

  

 LABORATORIO DE BOTANICA DE LA UNIDAD DE MORFOLOGIA Y FUNCION 

      

                               
TLALNEPANTLA, EDO. DE MEXICO                                                           2007           



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



DEDICATORIAS  

A mi Madre: 

Por todo tu apoyo económico, moral y entusiasmo que me diste 

durante la carrera, por tu esfuerzo, pero sobre por todo tu amor a tu 

manera hacia mí, quiero decirte que este logro también es tuyo, gracias.  

A  mi Padre: 

Por ser una persona admirable que has salido 

adelante con todos tus impedimentos, por mostrarme toda 

la lealtad y nobleza que surgen de ti, por  que sin tu reto, no 

hubiera realizado esta meta, gracias.  

A mi Hermana Celia: 

Por ser mi amiga, por cuidarme desde pequeña, por guiarme y 

tratar siempre de protegerme, por estar siempre cuando te 

necesito, por compartir conmigo los momentos más difíciles de mi 

vida y los más alegres, por todo tu apoyo incondicional que me has 

brindado y por todo tu amor, gracias Flaquita, te quiero mucho, 

este esfuerzo también es tuyo.  

A mi Hermano Paco: 

Te quiero tal como eres y pese a todo.  

A mis sobrinas (os):  

Zeltzin, Jetzarely, Joselyn y Diego, por que esto sea un motivo de 

superación en el futuro, gracias por su cariño los quiero mucho (bodocas y 

bodoques).         



 
AGRADECIMIENTOS    

A la Universidad Nacional Autónoma de  México, por darme la oportunidad de una 

formación profesional de alta calidad, por los profesores asignados en esta trayectoria 

desde mi nivel bachillerato a hasta mi nivel superior y ser mi alma mater.  

A mi asesora la M. en C. Guadalupe Oliva Martínez, por ser una admirable persona, 

por darme su apoyo, paciencia, por compartir conmigo su conocimiento y amistad.  

A las profesoras M. en C. Gloria Garduño Solórzano, M. en C. Ma. Elena Hidobro 

Salas, Biól. Ma. de los Ángeles García Gómez y Biól. Martha Gaytan Herrera por el tiempo 

y los comentarios valiosos para la realización de este trabajo.    

Al Ing. Químico José Luis Gutiérrez Ríos, por todos los consejos buenos, duros 

pero realistas que me has dado, por las orientaciones laborales y la amistad leal que ha 

surgido entre nosotros.  

Al Biól. José Gabriel Ramírez Martínez, por los viajes compartidos y por tu 

amistad. 

A Mónica (Moni), Catriona (Cati) y Lidia, por hacer las tardes-noches más 

agradables en la Unidad de Morfología y Función.  

    

A Juanita, Emma y Miriam, por compartir conmigo su amistad durante la carrera.         



INDICE 

 



 

1

      

RESUMEN   

Cyanophyceae

Microcystis



 

2

 
INTRODUCCION 

et al

Cyanophyceae,

Cyanophyta/Cyanobacterias

et al

Cyanophyceae

et al

et al

Cyanophyceae



 

3

 

Nostoc

et al

Cyanophyceae

et al

Anabaena flos-aquae Microcystis

aeruginosa Lyngbya majuscula

Cyanophyceae

Myxophyceae

Cyanophyceae

et al

Cyanoprokaryota



 

4

   
Tabla 1. Diferentes clasificaciones y sus autores  

AUTORES 

TILDEN GEITLER SMITH 
TIFFANY Y 
BRITTON DROUET DESIKACHARY BOURRELY STANLEY 

ANAGNOSTIDIS 
Y KOMAREK 

C
A

T
E

G
O

R
IA

S
 

T
A

X
O

N
O

M
IC

A
S

 

1910 1932 1933 1952 1956 1959 1970 1989 1985 

 

1990 

DIVISION Cyanophyta Cyanophyta Cyanophyta Myxophyta Cyanophyta Cyanophyta Cyanophyta Archea Cyanoprokariota 

Myxophyceae 
CLASES  

Cyanophyceae

 

Cyanophyceae  Cyanophyta  Myxophyceae  Cyanophyceae  Cyanophyceae  Cyanophyceae  Cianobacteria  Cyanophyceae  

Chroococcales Chroococcales Chroococcales Chroococcales Chroococcales Chroococcales Chroococcales

 

Chroococcales 

Coccogoneae 

Chamaesiphonales

 

Chamaesiphonales

 

Chamaesiphonales

 

Chamaesiphonales

 

Chamaesiphonales

 

Pleurocapsales Pleurocapsales

 

Oscillatoriales 

Oscillatoriales Oscillatoriales Oscillatoriales Pleurocapsales Pleurocapsales Chamaesiphonales

 

Oscillatoriales Nostocales 

        

Nostocales Stigonematales Nostocales Stigonematales 

ORDENES      

Hormogoneae           

Stigonematales Nostocales Stigonematales

   



 

5

 
Cyanophyceae

et al

Cyanophyceae

et al

Cyanophyceae

Cyanophyceae

Phormidium tenue

Nostoc commune

Anabaena azollae

Anabaena Oscillatoria Nostoc

et al



 

6

 

et al



 

7

  
algunas porciones están dedicadas a la agricultura. El otro, Totolcingo o El Carmen, es ahora un 

lago de llenado episódico. Debido a que la mayor parte de la cuenca está dedicada a la actividad 

agrícola y en menor medida a la ganadería, las represas son una característica común del 

paisaje semiárido de Puebla y Tlaxcala. En la Faja Volcánica Transmexicana, existen cuerpos 

lóticos como ríos, arroyos, algunos de ellos son: el río Lerma, Zitácuam, Amacuzac, Tembebe, 

Chinameca, Magdalena, Papalote y Piedra grande (Arriaga, 2000). 
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GRAFICA 1. CLASIFICACION DE ARTICULOS DE ACUERDO A SU INFORMACIÓN EN 
DIFERENTES ASPECTOS.  



Tabla 3. Artículos que abarcan más de una aspecto informativo.     

No. DE ARTICULO ASPECTOS QUE INCLUYE 
13 Ecológico, ficoflorístico, taxonómico. 
20 Ecológico, ficoflorístico, fisiológico. 
22 Descriptivo, ficoflorístico. 
23 Descriptivo, ficoflorístico. 
26 Descriptivo, ficoflorístico. 
39 Ficoflorístico, taxonómico. 
40 Descriptivo, ficoflorístico, fisiológico. 
49 Ecológico, taxonómico. 
59 Alimenticio, taxonómico. 
73 Ecológico, taxonómico. 
86 Descriptivo, ficoflorístico, taxonómico. 
94 Descriptivo, fisiológico. 

104 Ficoflorístico, fisiológico. 
106 Ficoflorístico, fisiológico, taxonómico. 
140 Descriptivo, ficoflorístico. 
143 Fisiológico, experimental. 

Tabla 4. Número de géneros, especies y variedades de Cyanophyceae registrados en la 
literatura consultada para la FVTM. 

      



        
Tabla 5. Número de especies, variedades y especies indeterminadas registradas para cada género.

                 
GENERO ESPECIES

 
VAR.

 
INDETERMINADAS

 
GENERO ESPECIES

 
VAR.

 
INDETERMINADAS

 
Agmenellum 0 0 2 Leibleinia 1 0 0 

Anabaena 14 0 11 Leptolyngbya 2 0 2 

Anabaenopsis 5 0 3 Lyngbya 10 0 2 

Anacystis 1 0 2 Mantellum 2 0 2 

Aphanizomenon 2 0 0 Merismopedia 9 0 3 

Aphanocapsa 9 0 1 Microcoleus 4 0 0 

Aphanothece 3 0 2 Microcystis 9 1 7 

Arthrospira 3 0 0 Myxosarcina 2 0 2 

Aulosira 1 0 1 Nodularia 1 0 0 

Blenothrix 1 0 0 Nostoc 6 0 2 

Calothrix 5 0 2 Oscillatoria 25 0 6 

Coelosphaerium 3 0 0 Phormidium 7 0 0 

Cyanobium 1 0 2 Porphyrosiphon 1 0 0 

Cylindrospermum 2 1 0 Placoma 1 0 0 

Chamaecalix 1 0 0 Planktolyngbya 1 0 0 

Chamaesiphon 3 0 0 Planktothrix 1 0 0 

Chroococcidium 1 0 0 Plectonema 2 0 0 

Chroococcus 10 0 2 Pleurocapsa 1 0 0 

Dactylococcopsis 3 0 1 Pseudanabaena 2 0 0 

Enthophysalis 3 0 1 Radiocystis 1 0 0 

Eucapsis 1 0 0 Rivularia 3 0 1 

Geitleribactron 1 0 0 Scytonema 2 0 2 

Glifodesmis 1 0 1 Snowella 1 0 1 

Gloeocapsa 2 0 1 Spirulina 7 0 3 

Gloeothece 1 0 1 Stichosiphon 5 0 0 

Gloeotrichia 1 0 0 Symploca 1 0 0 

Gomphosphaeria 3 0 1 Synechocystis 3 0 2 

Hapalosiphon 2 0 1 Tolypothrix 2 0 0 

Heteroleibleinia 2 0 0 Trichormus 2 0 1 

Jaaginema 1 0 0 Xenoccocus 5 0 1 

Johannesbatistia 1 0 0 Xenotholos 2 0 0 



Tabla 6. Indica las especies con mayor número de registros para la FVTM, a la derecha  

se anota la cantidad de las localidades en  que fueron citadas. 

Nombre Numero de localidades 

Anabaena spiroides 

Anabaena variabilis 

Aphanizomenon cf.yezoensis 

Arthrospira maxima 

Chamaesiphon confervicolus 

Chroococcus turgidus 

Merismopedia punctata 

Merismopedia tenuisima 

Microcystis aeruginosa 

Microcystis protocystis 

Nostoc commune 

Oscillatoria limosa 

Oscillatoria princeps 

Phormidium retzi 

Phormidium tenue 

Planktothrix agardhii 

Spirulina maxima 

Stichosiphon sansibaricus 



Tabla 7. Especies con mayor distribución en la FVT, a la derecha el nombre de las entidades 
federativas. 

NOMBRE ENTIDAD FEDERATIVA 
Aphanizomenon cf.yezoensis

 
Arthrospira maxima 
Chroococcus turgidus 
Merismopedia punctata 
Microcystis aeruginosa 
Microcystis protocystis 
Notoc commune 
Oscillatoria limosa 
Oscillatoria princeps 

Tabla 8. Datos numéricos de las entidades federativas para la FVTM.      

ENTIDAD No.DE REGISTROS 
NUMERO DE 

PUBLICACIONES DELEGACION O LOCALIDADES 

FEDERATIVA EN LA BASE DE DATOS MUNICIPIO   



GRAFICA 2.  MUESTRA EL DESARROLLO DE LA INFORMACIÓN A TRAVES DEL TIEMPO SOBRE EL 

CONOCIMIENTO DE CYANOPHYCEAE EN LA FAJA VOLCANICA TRASMEXICANA- 
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