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| ntroduccion

En la actualidad las herramientas y tecnologias Web facilitan tareas que antes se
tornaban tediosas y consumian tiempo considerable. Sin embargo, con e auge de los
sistemas de comunicacion, como €l Internet, se ha permitido a los usuarios realizar
procesos con mayor facilidad, comodidad, casi en cualquier horay ademas, sin la necesidad
de laintervencion directa de personal entre |os procesos de la aplicacion Web y €l usuario.

En estos tiempos de afluencia comunicativa, actividades como realizar compras por
Internet, servicios de mensgjeria o publicacion de material de diversa indole (como
bibliografico), son comunes entre la gente que visita sitios de Internet. Actividades que
anteriormente se redlizaban de manera tradicional, ahora son realizadas en forma
electronica o via Internet. Para el caso de la educacion no es una excepcion, esto representa
una revolucién en los paradigmas de la ensefianza y de la educacién, ya que en muchos
sitios de Internet se pueden encontrar variado y extenso material de diversas areas del
conocimiento, en muchos casos, de libre acceso.

Ahora, muchos de esos materiales educativos que se encuentran en Internet
adquieren otra funcién que la de educar, y esla de proporcionar a usuario que los consulta
un certificado que respalde la dominacién del tema, dicho en otras palabras, es €
proporcionar un grado o calificacion.

El sistema a desarrollar es una herramienta de construccién y evaluacion de pruebas,
cuya intencidn sea de dotar a evaluador de una interfaz amigable para la generacion de
reactivos con sus respectivas opciones, para que posteriormente € sistema publique tal
contenido en algun espacio del Internet, donde los alumnos puedan consultarlo y ser
evaluados. La evaluacion del alumno se logra cuando el sistema despliega la informacion
de la prueba que sera resuelta por € en tiempo limite. Cuando €l alumno finaliza la prueba
el sistema evaluara las opciones elegidas y generara un resultado que correspondera a la
calificacion obtenida por € alumno.

OBJETIVO:

Disefiar e implementar una aplicaciéon Web, que permita a los profesores de
asignatura, crear y administrar en linea, cuestionarios y examenes, con la finalidad
de que puedan ser contestados también en linea, por sus aumnos y procesados por
laaplicacion.

ORGANIZACION DE LA TESIS
Este trabajo de tesis esta organizado en cinco capitulos, describiendo de manera

genera e proceso de desarrollo de la aplicacion Web. Desde una fase de requerimientos
hasta una fase de pruebas, tal y como lo marcan los model os de desarrollo de software.
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El Capitulo 1 describe las bases sobre las que se cimienta el disefio de la aplicacion Web.
Comenzando por una breve explicacion sobre las primitivas del lenguaje de modelado de
datos Entidad-relacion, cuyos elementos son las entidades y sus relaciones. Las entidades
son contenedores de elementos de datos y proseen propiedades traducidas en atributos con
un tipo asociado, mientras las relaciones definen asociaciones entre entidades.
Continuando, con la explicacién del lengugje de modelado de hipertexto, € cual, esta
basado en la nocion de unidades, paginas, y enlaces. Las unidades describen las piezas
elementales de contenido a ser desplegado, las paginas indican como las unidades deberian
ser ensambladas en su conjunto, y los enlaces describen la conexion entre unidades y/o
paginas. MUltiples hipertextos, |lamados vistas del sitio, pueden ser definidos bgjo €
mismo contenido, para ofrecer diferentes puntos de vista a diferentes usuarios.

El Capitulo 2 enfoca en el andlisis de requerimientos, una actividad dedicada a la coleccion
y especificacion de los requerimientos de la aplicacion, previa a las fases de modelado y
disefio. La recoleccion de requerimientos enfoca en identificar a los usuarios y grupos,
definicion funcional, de datos, y personalizacion de reguerimientos, ademas de los
requerimientos no funcionales acerca de la presentacion, usabilidad, €ecucion,
disponibilidad, escalabilidad, seguridad, y mantenimiento. Los requerimientos funcionales
son formalizados por medio de diagramas de casos de uso en UML, los conceptos base y
las vistas del sitio son expresadas por medio de un diccionario de datos y de mapas del
sitio; finalmente, los lineamientos de estilo visual son expresados en la forma de maguetas
de interfaz que establecen los elementos graficos y partes estaticas del ambiente de
presentacion.

El Capitulo 3 describe la actividad del disefio de datos y muestra la forma particular que
esta tarea asume en el contexto de la Web. La estructura de datos de las aplicaciones Web
frecuentemente presentan una organizacion regular, en la cual diversos sub-esguemas
interconectados pueden ser reconocidos, cada uno centrado sobre una entidad central
representando un objeto del negocio. Ademés, este capitulo presenta las actividades del
disefio de hipertexto. El disefio ocurre de una forma descendente: Inicialmente, un bosquejo
del esquema de hipertexto es obtenido al dividir cada vista del sitio identificada durante el
andlisis de requerimientos en areas, y asignando un conjunto de funciones a cada area, la
cual soporta la navegacién de objetos base, de acceso o interconexion, o de operaciones de
gestién de contenido. Entonces, un esquema eshozado de cada area es refinado en un
esgquema detallado, especificado en WebML; en esta fase, el disefiador establece las
unidades actuales, los enlaces, |las operaciones, y las paginas de cada vistadel sitio.

El Capitulo 4 trata con € mapeo de esquemas de datos conceptual hacia las fuentes de
datos fisicos, y con la I6gica de programacién empleada en la generacién de codigo para
pasar de una notacion WebML a una notacién adecuada a la tecnologia del lado del
servidor. Para generar las fuentes de datos se empleardn scripts que gestionen las tablas y
campos de la base de datos, del lado de la l6gica de programacion de la aplicacion se
describen genéricamente las instrucciones para la gestiéon de su contenido y de su
estructura.

El Capitulo 5 describe las tareas involucradas en la fase de pruebas y validacion de la
aplicacion. Aspectos funcionales y no funcionales califican €l correcto funcionamiento y lo




I ntroduccion

que se espera de la aplicacion Web en cuando a la satisfaccion de requerimientos. El
capitulo presenta las distintas técnicas de verificar €l correcto funcionamiento del sistema,
desde e momento de su implementacion e integracion, hasta la puesta en funcionamiento.



Capitulo |

Marco Tedrico

1.1 Modelo de Datos

El modelado de datos, es una de |as disciplinas mas consolidadas de las Tecnologias de
laInformacion, paralacual existen lengugjesy procedimientos bien definidos. Por o cual,
el presente capitulo, no propone otro lenguaje de modelado de datos, sino que explotala
notacién mas exitosay popular, conocida como el modelo Entidad-Relacién (E-R).

Este capitulo introduce |os conceptos esenciales de modelado de datos, suficientes para
especificar €l esquema de datos de la aplicacion Web.

1.1.1 Introduccién

El proposito del modelado de datos es permitir especificar la informacion que sera
usada por la aplicacion de maneraintuitivay formal. El resultado del modelado de datos es
un esquema conceptual .

El disefio de dicho esquema es preliminar tanto a disefio de las funciones del negocio
gue operaran sobre los datos y alaimplementacion de las estructuras fisicas que soporten €l
almacenamiento, extraccion y actualizacion de los datos.

Los principales elementos del modelo Entidad-Relaciéon son las entidades, definidas
como contenedores de datos estructurados y las relaciones, las cuales representan
asoci aciones semanticas entre las entidades.

1.1.2 Entidades
Una entidad representa una descripcion de las caracteristicas comunes de un conjunto
de objetos del mundo real. Una entidad tiene una poblacion, la cual es €l conjunto de

objetos que son descritos por la entidad.

L as entidades se denotan por rectangulos, con su nombre en la parte superior como se
muestraen lafigural.l.

irficto

Figural.l Notacion gréfica paralas entidades
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1.1.2.1 Atributos

Los atributos representan las propiedades de objetos del mundo real, que son
relevantes para propositos de la aplicacion. Estos atributos estén asociados con las
entidades, con € significado de que todas las instancias de una entidad estaran
caracterizadas por e mismo conjunto de atributos.

Es admisible que una instancia de entidad tenga un valor nulo para uno o mas de sus
atributos.

« Unvalor nulo puede denotar que un determinado atributo, no aplica a una instancia
de entidad en particular.

« Un vaor nulo puede denotar que € valor de cierto atributo es desconocido para
ciertainstancia de entidad.

Los atributos son representados de manera grafica dentro de la cgja de entidad,
debajo del nombre como se muestraen lafigura 1.2.

Abum | Actista

Figural.2 Notacion gréficaparaentidadesy atributos
1.1.2.2 Identificacion dela Llave Primaria

Todas las instancias de una entidad deben distinguirse a través de una identidad
anica que permita su identificacion. Para expresar la identidad Unica de las instancias de
entidad, uno o més atributos pueden ser definidos como lallave primaria de la entidad.

Los atributos que conforman la llave primaria deben satisfacer las siguientes
restricciones:

« Su valor debe estar definido (esto es, no puede ser nulo), para cada instancia de
entidad.
« Suvalor debe ser Unico para cada instancia de entidad.

Es una buena practica el definir lallave primaria de las entidades usando un atributo
de propésito especia, [lamado identificador de objeto (OID), cuyo Unico propésito es de
asignar un identificador distinto a cada instancia de entidad.
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Graficamente, los atributos Ilave, son distinguidos por un pequefio icono de llave a
la derecha del nombre del atributo.

1.1.2.3 Tiposde Atributos

Los atributos pueden tener un tipo, lo cua significa que adquieren valores de un
dominio bien definido, por gjemplo, & conjunto de los nimeros enteros. El modelo Entidad
— Relacion no prescribe ninglin conjunto especifico para e tipo de los atributos, pero es una
buena practica el expresar |os tipos de los atributos en el modelo de datos, tanto para hacer
la especificacion mas expresiva, como para dirigir laimplementacién de datos.

L os tipos de datos soportados normalmente por |os productos de bases de datos son:

Tipo de Dato Descripcién
Cadena (String) Una secuencia “ pequefia’ de caracteres.
Texto (Text) Una secuencia“larga’ de caracteres. Los tipos texto, pueden ser
refinados especificando su tipo MIME, por gemplo: text/html.
Entero (Integer) Un tipo entero numeérico.
Flotante (Float) Un tipo flotante numérico.
Fecha (Date) Unafechadel calendario.
Hora (Time) Unailnstanciatemporal del tiempo.
Booleano  (Bolean) Un valor verdadero o falso.
Enumeracion Una secuencia de valores definidas por 1os usuarios.
(Enumeration)
BLOB Objeto binario grande. (Binary Large Object).
URL L ocalizador uniforme de recursos web.

1.1.2.4 Generalizacion de Jerarquias

El modelo Entidad — Relacion permite al disefiador, organizar las entidades en una
jerarquia, en la que se comparten caracteristicas comunes. La jerarquia de generalizacion
basica (también |lamada jerarquia Es-un) tiene una superentidad y una o mas subentidades.
Cada subentidad hereda todos los atributos y relaciones definidas en la superentidad y
agrega de maneralocal, atributos y relaciones.

Una jerarquia de generalizacién no esta limitada a dos niveles, una subentidad
puede estar especializada en una 0 mas subentidades, resultando en una jerarquia con una
profundidad arbitraria.

Las siguientes suposiciones permiten asegurar que el esgquema Entidad — Relacion
es facil de implementar usando cualquier tecnol ogia de base de datos convencional.

1. Cada entidad esta definida como la especiadizacién de cuando mucho una
superentidad. En términos técnicos, no se permite herencia maltiple.

2. Cada instancia de una superentidad esta especializada exclusivamente en una
subentidad.
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3. Cada entidad aparece cuando mucho, en unajerarquia de generalizacion.

1.1.3 Relaciones

L as relaciones representan conexiones semanticas entre las entidades. La forma mas
simple de una relacion es la binaria, la cua conecta dos entidades. Las relaciones que
involucran a mas de dos entidades, llamadas relaciones N-arias, son permitidas; sin
embargo, el uso de relaciones N-arias no es promovido, debido a que pueden ser expresadas
de manera equivalente a través de muchas relaciones binarias.

Cada relacion binaria es caracterizada por dos roles de relacion, cada uno
expresando la funcién que una de las entidades participantes juega en larelacion (ver figura
1.3).

A“]U[TI Publicacion AF“STU

Figural.3 Notacion graficapararoles derelacion

Los roles de relacion pueden ser anotados con restricciones de cardinalidad minima
y maxima, respectivamente denotando € numero maximo y minimo de objetos de la
entidad destino a los cuales cualquier objeto de la entidad origen pueden ser relacionados
(ver figura 1.4).

=1 0N

Publicado_Por Publica

Figural.4 Notacion gréficapararoles de relacion con su respectivas cardinalidades.

e Losvaores relevantes para la cardinalidad minima son cero y uno; una relacion se
dice que es opcional a su entidad origen s la cardinaidad minima es cero, y
obligatoria en cualquier otro caso.

e Losvaores relevantes para la cardinalidad méxima son uno o muchos, la segunda
opcion denotada por “N”.

Basado en las restricciones de cardinalidad méxima, las relaciones son nombradas
“uno a uno”, s ambos roles de relacién tienen una cardinalidad méaxima de uno, “uno a
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muchos’ si uno de los roles de relacion tiene cardinalidad maxima de uno y el otro de N, o
“muchos amuchos’ si ambos roles de relacion tienen cardinalidad méxima de N.

1.1.3.1 Relaciones N-ariasy Relaciones con Atributos

Unarelacion N-aria es equivalente a una entidad “central” y N relaciones binarias,
conectando la entidad central con cada una de las entidades de la relacion N-aria. Las
restricciones sobre la cardinalidad de las relaciones binarias, tendrén asi, una cardinalidad
minimay maximaigual a uno del lado de la entidad central, para expresar el hecho que una
instancia de la entidad central deberd estar conectada con exactamente una instancia de
cada una de las demés entidades, dado que no corresponde a un objeto del mundo real, sino
un artefacto técnico que denota la conexién de N objetos del mundo real (ver figura 1.5).

Figural5 Relaciones N-arias. expresada como una construccion primitiva
(izquierda) y empleando relaciones binarias y entidades
(derecha)

Una relacion (binaria) con atributos es equivalente a una entidad “centra”,
conectada por dos relaciones binarias a las entidades participantes de la relacién con
atributos (ver figura 1.6). También en este caso, las restricciones sobre la cardinalidad de
las rel aciones binarias deberan tener una cardinalidad minimay maxima en uno de los lados
de la entidad central, para expresar €l hecho de que una instancia de esta entidad debera
estar conectada a exactamente una instancia de las otras entidades, dado que no
corresponde a un objeto del mundo real, sino una notacion para expresar los atributos
relevantes a dos objetos del mundo real.
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Enfidad A

Alributo 1

-
ln/

Entidad A8
Entidad A Entidad B I

Atributo 1

‘ Entidod B

Figural.6 Relacionescon atributos: expresada como una construccion primitiva
(izquierda) y empleando relaciones binarias y entidades (derecha)

El resultado final del esquema Entidad — Relacion, consistira al final de entidades 'y
relaciones sin atributos.

Unarelacion N-aria con atributos sera tratada de manera similar: se crea una entidad
central con los atributos, y las N relaciones binarias son dibujadas entre la entidad central y
|as otras entidades involucradas.

1.1.4 Informaciéon Derivada

Los atributos y relaciones que pueden ser calculados a partir de otros, se denominan
derivados.

El modelo Entidad — Relacién no incluye ninguna notacién estandar para
caracterizar los atributos y las relaciones como derivadas, ni tampoco un lengugje para
expresar sus reglas de computo (la manera en que han de obtenerse a partir de otros
elementos).

Sin embargo, la especificacion de un atributo o de una relacion puede ser facilmente
extendida, para soportar el modelado de lainformacion derivada

e Un atributo o relacion es denotado(a) como derivada, mediante la adicion de un
caracter (/) en frente del nombre del atributo o de larelacion.

e Laregla de computo que define e atributo derivado o la relacion es especificada
como una expresion afadida a la declaracion del atributo o de larelacion.

La siguiente figura muestra dos g emplos de atributos derivados. Entre sus atributos,
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la Entidad-Articulo incluye dos atributos regulares, Precio y Descuento, y un atributo
derivado /PrecioDescontado, €l cual es calculado como € valor de la expresion (Precio *
Descuento).

La Entidad-Artista contiene un atributo derivado /NumeroDeAlbumes, e cua es
calculado como el vaor de la expresion count(Artista ArtistaAlbum). Esta expresion cuenta
el nimero de abumes asociados con un artista de acuerdo con e rol de relacion
ArtistaAlbum. La sub-expresion Artista ArtistaAlbum es un giemplo de expresion de ruta,
la cual es usada para recorrer un rol de relacion que emana desde una entidad (ver figura
1.7).

Articulo

Uescripoitn

Descuenlo

Preciolescontado {Precio * Destuento}

Artistn

Figura 1.7
1.1.4.1 Atributos Derivados

La siguiente figura muestra un ejemplo de una relacion derivada: la entidad Artista
es asociada a la entidad Pista mediante una relacion derivada /ArtistaPista, la cual es la
concatenacion de dos relaciones: entre un artista y sus abumes y entre un adbum y sus
pistas.

La regla de derivacion es expresada en uno de los dos roles de relacion a través de
una expresion de ruta. En este g emplo, laregla de derivacion es aplicada a rol de relacion
de la entidad Artista a la Entidad-Pista, y es formamente especificado afiadiendo a rol de
declaracion la expresion: Artista.PistasPublicadas = Artista ArtistaAlbum.AlbumPista (ver
figura 1.8).
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il Pista
o HrtisioPisia 5.4
g
- ietishn s APHEOATTBGN

Figural.8 Relacion derivada
1.2 Modelo de Hipertexto

A diferencia del modelado de datos, la cual es una disciplina bien consolidada, €
model ado de hipertexto es una disciplina alin mas joven, carente ain, de una bien
establecida base de conceptos. WebML, e lenguaje usado en el presente trabajo, provee las
primitivas para el modelado de hipertexto, tomando prestado del modelo Entidad Relacion
laidea de usar conceptos de especificacion simplesy expresivos, soportados por una
notacion graficaintuitiva. Por |o tanto debe ser percibido por el disefiador, como una
extension natural del modelo Entidad-Relacion, el cual permite al programador extender €l
esguema de datos con |a especificacion de hipertextos usados para publicar y manipular la
informacion.

1.2.1 Introduccién

La meta del modelado de hipertexto es la especificacion de la organizacion de las
interfaces que interactlan con el usuario en una aplicacién Web. Para lograr ese fin, se
deben emplear herramientas para plasmar de manera simple e intuitiva los aspectos
involucrados en e modelado, como dividir la extensa aplicacion en médulos principales,
incorporar en cada modulo un conjunto de funciones asociadas a una cierta clase de
usuarios gue origine una divisiéon en submaodulos, esta disposicién implica crear una
topologia de hipertexto para cada modulo que sea traducido en paginas, elementos de
contenido y enlaces que soporten lainteraccion y navegacion del usuario.

El lenguaje WebML proporciona primitivas para e modelado del hipertexto, toma la
idea del modelo Entidad-Relacion para representar simple e intuitivamente los conceptos,
notaciones y métodos de disefio en una notacién grafica. Este proceso permite expandir el
esguema de datos de la aplicacion con la especificacion del hipertexto cuya finalidad seala
de manipular y publicar los datos del contexto, asi como & contenido de la aplicacion Web.
El proceso de desarrollo del modelado tiende a enfocarse a un nivel abstracto y conceptual,
y no contempla un analisis a detalle en su disefio e implementacion, ni mucho menos en la
funcionalidad entre otras aplicaciones Web

Las partes principales de WebML son las paginas, las unidades, y los enlaces
organizados en construcciones modulares llamadas areasy vistas de sitio.
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1.2.2 Unidades

L as unidades son piezas elemental es para la publicacion de contenido y especifican los
datos de entrada del usuario. Estas piezas son blogques de construccion para las paginas.
Ofrecen una distinta forma de organizar dinamicamente el contenido extraido de las
entidades y relaciones del esquema de datos. WebML soporta cinco tipos de unidades:

¢ Unidades de datos: muestran informacion sobre un objeto simple.

¢ Unidades multidatos: presentan informacion sobre un conjunto de objetos.

e Unidades indices: Muestra una lista de las propiedades descriptivas de algunos
objetos, sin presentar a gran detalle lainformacion que los caracteriza.

e Unidades scroller: hacen posible la visualizacion y navegacion de un conjunto
ordenado de objetos.

¢ Unidades de entrada: permiten la adquisicion de datos por parte del usuario.

Las primeras cuatro unidades modelan la publicacion de la informacion, mientras la
quinta unidad est& enfocada en la adquisicién de informacion por parte de los usuarios. Las
unidades de datos y multidatos representan el actual contenido de los objetos, que son sus
fuentes; mientras las unidades indices y scroller indican la seleccién del objeto.

Las cuatro unidades se clasifican como unidades de contenido, porgue representan
contenido extraido del esquema de datos, ademas sera necesario especificar € origen de tal
contenido. Para ello, WebML utiliza dos conceptos:

¢ Lafuente. Nombralas entidades fuentes donde se extrae el contenido del objeto.

e El selector. Lista los pardmetros utilizados pare extraer €l contenido del objeto
alojado por laentidad fuente. Estos parametros son |lamados selectores
paramétricos y su origen radica en los atributos y reglas de relacion, para
el caso del modelo Entidad-Relacion las llaves de los atributos son la
opcion.

L as unidades se representan gréficamente por un rectangulo, encerrando € nombre de
la unidad con su respectivo icono, como e mostrado por la figura 1.9. Para €l caso de
unidades de contenido, lafuentey el selector se colocan debajo del rectéangulo.
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Nombre dela
unidad

Icono

Fuente
[ Parametro=valor |

Figural.9 Representacion graficadelaunidad de contenido

1.2.2.1 Unidad de Datos

L as unidades de datos solo publican contenido de una entidad dada. En lafigura 1.10
se muestra la notacién grafica que representa una unidad de datos con nombre
ArtistaPequerio y su fuente.

ArtistaPequefio 3 Artista - Micros... @|§|

ﬁ Artista

Artista

Hombre: Cehne
Apellida: Dilon

Figural.10 Notacion graficaen WebML paraunaunidad de datos, con su
representacion en HTML.

1.2.2.2 Unidad M ultidatos

Estas unidades representan multiples objetos de una entidad conjunta, la unidad aloja a
varios o0 a todos los objetos y sus caracteristicas disponibles en la entidad. Esta unidad es
usada para procesar todos los objetos desplegados. En lafigura 1.11 se muestra la notacion
para representar la unidad multidato. Esta unidad se encuentra definida bajo la entidad
Artista, que despliega todos los objetos disponibles.

10
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Artisault A Artista - Micros... E|§|@
o ) o |
acda Todos los Artista
Artista ;
Celine Leny
Dilon - Lee -
Ifichel Brvan

Fowx - .-'-‘-.d.f:mg-

Figural.11 Notacion graficaen WebML para una unidad de multidatos,
con su representacion en HTML

1.2.2.3 Unidad indice

La unidad indice presenta en lista a multiples objetos de una entidad, sin incluir
contenido. Esta unidad es utilizada para seleccionar algun objeto en particular. En la figura
1.12 se muestra la notacion gréafica de una unidad indice, con sus propiedades. Esta se
encuentra definida bajo la entidad Album y despliega todos los objetos que pueden ser
seleccionados.

ListaAlbum - A Albumes - Micr... E]|§|@

—_— Indice de Albumes

Album + Todaos

+ Antologia
+ Tricios
+ Macidos en Mézaco

Figural.12 Notacion graficaen WebML paraunaunidad indice, con su
representacion en HTML

1.2.2.4 Unidad de Entrada

Las unidades de entrada soportan entradas de datos provenientes de formularios. Son
usadas para reunir datos, empleadas pararedizar 1o siguiente:

-Realizar busguedas sobre |os objetos de una entidad, y
-Suministrar parametros a operaciones como actualizacion, login y servicios externos.

En lafigura 1.13 se muestra un gjemplo de este tipo de unidades.

11
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AgregaArtista a Artista - Micros... E'E'

—1
] Agregar Artista

Nombre:;
Apellido]

SR

Figural.13 Notacion graficaen WebML para una unidad de entrada, con su
representacion en HTML

1.2.3 Enlaces

Las paginas y unidades no permanecen como elementos aisdados, los enlaces
representan la parte medular del modelado de hipertexto, estos permiten la navegacion de
un punto a otro, ademas pasan |os parametros de una unidad a otra en la que son requeridos
para € procesamiento apropiado del contenido de una pagina. Las paginas y unidades
comparten relacion por medio de enlaces, que especifican la ruta 0 camino de navegacion
permitido entre paginas, son las selecciones disponibles para el usuario y son los causantes
de procesar el contenido de |as unidades desplegadas en la pagina.

1.2.3.1 Especificacion de Enlaces

Un anchor es un elemento activo utilizado por € usuario para interactuar con el
hipertexto, conceptualiza la idea abstracta de un enlace. En el caso de HTML, un anchor se
refiere al valor que posee en e atributo href de la etiqueta anchor para visualizar otra
pagina o para actualizar la pagina actual, también se refiere a envio de informacion a otras
paginas e incluso a la actual por medio de un boton. Por lo tanto, la funcion del anchor es
habilitar la navegacion del hipertexto y transportar lainformacion de una unidad a otra.

En terminologia WebML, los enlaces se clasifican de acuerdo con la fuente-destino
Como:

e Enlace inter-pagina. Aquel, que cruzalos limites de la pégina.
e Enlaceintra-pagina. Aquel, cuya fuente y destino esta dentro de la misma pégina.
Este enlace se presenta entre la conexion de unidades.

Y en cuanto al transporte de informacion:

¢ Enlace contextual. Refiere a enlace transportando informacion.
¢ Enlace no-contextual. Refiere aaquel que no transporta informacion.

La notacion gréfica del enlace es una flecha con direccion apuntando el destino de la
conexion entre unidades o paginas. Se afiaden los parametros enviados al destino, cuando

e °|
12
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los hay, colocando €l predicado sobre laflecha.
1.2.4 Organizacion del Hipertexto

La especificacion del hipertexto puede ser organizada jerérquicamente utilizando
construcciones modulares como vistas de sitio y areas.

1.2.4.1Vistasde Sitio

Un conjunto de paginas se agrupan en una vista del sitio, éstas representan un
hipertexto referente a conjunto de requerimientos asociados a un grupo especifico de
usuarios, esto es, cada grupo podra acceder a las partes del contenido que les corresponda.
Podrén existir multiples vistas del sitio para un mismo esquema de datos. Unavistadel sitio
empaqueta una serie de péaginas enlazadas y unidades, tal construccion modulada se
caracteriza por un nombre definido por e usuario y un espacio definido por areas, las
cual es contienen un conjunto de paginas.

En lafigura 1.14 se muestra un gemplo de una notacion gréfica para una vista del
sitio. Lavistadel sitio se llama Album, agrupa varias paginas. La pagina Artista despliega
lalista de artistas contenidas por la unidad TodosArtistas. La pagina I ndiceAlbum despliega
el dato de un artista por la unidad DatoArtistaPequefio y, ademés la lista de sus dbumes
por parte de la unidad IndiceAlbum. Finamente, la pagina Album provee la informacion
referente a un abum simple desplegado por alguna unidad de datos e indice.

Album

Artista i Album
El IndiceAlbum u

TodosArtistas DatoArtista IndiceAlbum
Pequefio

| | |
Artista n Artista Artista
- [ArtistaToAlbum]

h 4
Y

Figural.14 Notacion gréficaWebML de unavista del sitio

1.2.4.2 Areasy Paginas

Las vistas del sitio podran descomponerse en areas, estas areas representan un grupo
de péaginas con un propésito especifico de acuerdo con la necesidad de cada grupo de

13
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usuarios. WebML proporciona primitivas para organizar las paginasy vistas del sitio, como
las siguientes:

e Areas. Alojan péginas o, recursivamente, sub-areas. Los enlaces puedes dibujarse
por todo el espacio definido en e é&rea, e incluso, pueden cruzar sus
fronteras, en este caso |os enlaces son llamados enlaces interérea

e Pagina inicio. Es la pagina seleccionada por defecto en el sitio o presentada
después de que el usuario haya obtenido el permiso de acceso por medio
del login. La pégina de inicio debe ser Unica para cada vista del sitio. Se
utiliza la letra “H” dentro del icono de la pagina para denotar la
propiedad home (inicio) de la pagina. En la declaracion textual de la
pagina se agrega la pal abra clave home.

e Pagina default. Representa la pagina activa cuando se accede a érea. En esta
pagina debe estar definida el area. En la notacion grafica se afiade la letra
“D” dentro del icono de la pagina para denotar esta propiedad, y en la
declaracion textual se agrega la palabra clave default.

e Pagina landmark. Representa la pagina accesible desde otras &reas o péginas
definidas en la misma vista del sitio 0 en la misma super-area. Se agrega
la letra “L” en €l icono de la pagina, y en la declaracion textua se
adiciona la palabra clave landmark.

Las propiedades default y landmark pueden extenderse a éreas. Un érea default es
aquella subarea accedida por default al momento de acceder a su superérea. Y un &ea
landmark es un area accesible desde otras areas definidas en la vista €l sitio o superareas.

En lafigura 1.15 seilustra € uso de areas, vistas del sitio y propiedades afadidas a
paginas.

14
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Vistadel sitio
|mm————————
Inicio Colector |NovedadesCorp I
I Infolnventario |
I :
e ] o] !
| InfoCliente | : |
|
| |Contacto SoporteTec : : NuevoProd I
' — |
I I
I [o] I [ I
I ' ' |
____________________ - b o o e —— —— ———

Figural.15 Descomposicion de unavistadd sitio en areas, incluye
propiedades de péginasy de areas.

Las &eas que contienen otras &reas, llamadas superéreas, son representadas por
rectdngulos con lineas punteadas, mientras las &reas simples y subéreas son representadas
por rectangul os con lineas normales.

1.2.5 Modelo Administrativo del Contenido

L as aplicaciones administrativas de contenido montadas en Web, ofrecen g ecucion de
operaciones sobre los datos de las aplicaciones Web, ya sea para cambiar o actualizar
contenido. Tales operaciones estan involucradas en acciones como € llenado de
formularios referentes a perfil del usuario, la adicién de articulos a carrito de compras, 0
la actualizacion del contenido publicado en sitios Web. Existen programas externos que
administran y procesan datos, cuyas entradas dependen del usuario y de sus selecciones
dentro de lainterfaz que conecta a esos programas. Algunas aplicaciones muy comunes son
las tareas del login, logout, y correo electronico.

WebML ofrece una notacién para representar cada operacion sin afectar e modelo de
datos. La especificacion de las operaciones se basa en extensiones del modelo del
hipertexto, las cuales son dosy son las siguientes:

¢ Unidades de operacién. Utilizadas para expresar algun proceso como resultado de
la navegacion de agun enlace. Denotan la manipulacion de un dato o la
€jecucion de un servicio externo.

e Enlaces de salida. Agrupa los enlaces de salida para las unidades de operacion,
tales enlaces son los enlacessOK y los enlaces-KO, que asocian las
operaciones de éxito o fallo, respectivamente. Permite tomar caminos de
accion acorde a la gjecucion de una operacion.

Existen dos tipos de operaciones usadas en € modelado administrativo del contenido
para una aplicacion Web, las operaciones predefinidas y |as operaciones genéricas.

15
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1.2.5.1 Operaciones

Las unidades de operacion en WebML o simplemente operaciones, son un tipo de
unidades colocadas fuera de las paginas y enlazadas a otras operaciones o a otras unidades
de contenido definidas dentro de paginas. La diferencia entre una unidad contenido, es que
no despliegan contenido sino que € ecutan alguna accién, por esa razén son colocadas fuera
delaspéaginas. Y la semejanza con una unidad de contenido, una operacion pueden tener un
objeto fuente y selectores, pueden recibir pardmetros de entrada por medio de sus enlaces
de entrada, y pueden proporcionar valores a sus parametros por sus enlaces de salida.

L as operaciones obedecen a ciertos principios de disefio, como:

Laposibilidad de poseer multiples enlaces de entrada.

Laposibilidad de enlazar varias operaciones paraformar secuencias.

Cada operacion tiene un sélo enlace OK y uno KO.

Una operacion puede tener cualquier nimero de enlaces de transporte de salida,
los cuales, son utilizados para especificar los parametros de enlace
asociados a las unidades contenido o0 a otras operaciones.

Las operaciones no tienen la facultad de despliegue de contenido, sdlo conducen al
elemento de la pagina que lo desplegara.

1.2.5.1.1 Operaciones Predefinidas

WebML ofrece unidades de operacion predefinidas para representar a operaciones
predefinidas. Estas unidades disponen de primitivas para actualizar las instancias de las
entidades y sus relaciones, como la creacion, modificacion, eliminacion de objetos, y la
conexion y desconexion de éstos a través de relaciones, asi como otras operaciones de
utilidad como el login, logout y correo electrénico. Estas operaciones administrativas de
contenido pueden agruparse en transacciones, cuya finalidad es representar una secuencia
de procesos de actualizacién g ecutadas como una sola unidad.

1.2.5.1.1.1 Creacion del Objeto
La primer operacion pre-fabricada es la unidad creacion, la cual gjecuta la creacion

de una nueva instancia. En la figura 1.16 muestra un ejemplo de operaciones de creacion.
Laintencion es crear unainstancia de la entidad Artista por medio de la operacion crear.

16
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CreaArtista
Ko —*
8%
OK —»
Artista

Figural.16 Notacion graficaen WebML para una unidad de operacién para crear objetos,
en este caso unainstancia Artista.

1.2.5.1.1.2 Eliminacion del Objeto

La unidad de eliminacion es usada para eliminar uno o mas objetos de una entidad
dada. Los objetos aplicados esta operacion son seleccionados o desplegados por unidades
indices. El ggemplo de lafigura1.17 muestra una unidad eliminacion

EliminaA
Ko —»
> S
O o |
Artista

Figural.17 Notacion graficaen WebML para una unidad de operacién para eliminar
objetos, en este caso unainstancia Artista.

1.2.5.1.1.3 Maodificacién de Objetos

La unidad modificacién es usada en la actualizacion de uno o més objetos de una
entidad dada.

En el gemplo de lafigura 1.18 muestra una unidad modificacion.

modificaA
KO [—*
e
08 o |-
Artista

Figural.18 Notacion gréficaen WebML parauna unidad de operacion para modificar
objetos, en este caso unainstancia Artista.

1.2.5.1.2 Operaciones Genéricas

Las operaciones genéricas interactian en € contexto de WebML, pero sus
estructuras y componentes internos no pueden ser representados en WebML, ya que las

17



Capitulo 1: Marco Teorico

acciones que manipulan estas operaciones no son contempladas como parte constitutiva del
sitio. Més claramente, estas operaciones estan asociadas a recursos disponibles fuera de los
limites de una aplicaciones Web, ya que estos servicios y componentes son asociados a
negocios bancarios como el pago electrénico.

Una operacién genérica es una caja negra cuyos detalles internos no son
especificados en WebML; sin embargo, éstas pueden ser enlazadas a unidades WebML, o
bien a péginas.

18
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2.1. Especificacion de Grupos.

En la mayoria de los casos, una aplicacion Web estara dirigida a diferentes categorias
de usuarios, los quienes, pueden ser identificados a priori durante el disefio, y formalizados
en un conjunto de grupos de usuarios. Los grupos pueden estar organizados de manera
jerarquica, para denotar que un determinado grupo de usuarios con requerimientos
homogéneos se especializan en subgrupos, los cuales agregan propiedades nuevas a los
supergrupos.

Tabla2.1 Grupol: Personal Evaluador.

Nombre Personal Evauador.

Descripcion Personal encargado de definir y administrar €
contenido de las pruebas, asi como también, de
consultar y registrar €l resultado obtenido a partir de la
solucion de las mismas.

Atributos Nombre, Apellido, Correo Electrénico, Nombre de
Usuario, Contrasefia.
L os datos son proporcionados de manera explicita por

el usuario.
Supergrupo Ninguno.
Subgrupo Ninguno.
Casos de Uso Relevantes “login”, “editar datos personales’, “definir prueba

nueva’, “abrir prueba’, “guardar prueba’, “insertar
reactivo en prueba’, “editar reactivo de la prueba’,
“eliminar reactivo de la prueba’, “ata de grupos’,
“bgja de grupos’, “asociar usuario: personal a evaluar,
con agun grupo”’, “desasociar usuario: personal a
evaluar, de algiin grupo”, “consultar resultados’, “salir
del sistema’.

Objetos accesibles en modo Resultados de pruebas.
lectura

Objetos accesibles en modo Pruebas, alumnos,
administracion de contenidos | grupos, datos personales.
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Tabla2.2 Grupoll: Personal a Evaluar.

Nombre Personal a Evaluar.

Descripcion Personal quien contesta las pruebas, puede consultar
el resultado de dicha operacion.

Atributos Nombre, Apellido, Correo Electrénico, Nombre de
Usuario, Contrasefia.
L os datos son proporcionados de manera explicita por
el usuario.

upe-grupo Ninguno.

Subgrupo Ninguno.

Casos de Uso Relevantes

“login”, “editar datos personales’,” contestar prueba’,
“enviar pruebaresuelta’, “consultar resultados’,
“salir del sistema’”.

Objetos accesibles en modo
lectura

Pruebas, resultados de pruebas.

Objetos accesibles en modo
administracion de contenidos

Datos Personales.

Tabla2.3 Grupolll: Personal Administrador del Sistema.

Nombre Personal Administrador del Sistema.

Descripcion Personal encargado en dar de alta/baja a miembros del
grupo personal evaluador.

Atributos Nombre, Apellido, Correo Electrénico, Nombre de
Usuario, Contrasefia.
L os datos son proporcionados de manera explicita por
€l usuario.

Supergrupo Ninguno.

ubgrupo Ninguno.

Casos de Uso Relevantes

“login”, “crear cuenta de usuario: personal
evaluador”, “eliminar cuenta de usuario: personal
evaluador”, “editar datos

personales’, “salir del sistema’.

Objetos accesibles en modo
lectura

Ninguno.

Objetos accesibles en modo
administracioén de contenidos

datos personales, datos personal es administrador del
sistema.
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2.2. Especificacion de los Casos de Uso

Un caso de uso expresa una unidad de interaccion entre los usuarios de un grupo
particular y la aplicacion. Cada caso de uso, es descrito mediante una hoja de
especificaciones como se realiza a continuacion:

Grupo |: Personal Evaluador

9)
Abrir Prueba )\ @

Consultar Resultados

Guardar Prueba

Personal Evaluador
Salir del Sistema

Figura 2.1 Diagrama de Casos de Uso Personal Evaluador.

Editar Datos Personales

Tabla2.4 CasodeUso: Login Personal Evaluador.

Titulo Login
Proposito Determinar si €l usuario en cuestion, pertenece al grupo del
personal evaluador.
Precondicion El usuario posee una cuenta del grupo personal evaluador.
Poscondicion El usuario tendra acceso a menu del personal evaluador.
Procedimiento 1. El usuario teclea un nombre de usuario y una
contrasefia.
2. Se verifica en la base de datos del sistema que €
usuario pertenezca a grupo del personal evaluador.

21



Capitulo 2: Andlisisde Requerimientos

3. S la condicién previa es verdadera, se le presenta a
usuario un mend, en e que podra gecutar tareas
propias del personal evaluador.

4. Si los datos ingresados no pertenecen a alguin registro
de la base de datos, se le niega €l acceso a usuario.

Tabla2.5 CasodeUso: Editar Datos Per sonales. Per sonal Evaluador .

Titulo Editar datos personales

Propdsito Que e persona evaluador, tenga la posibilidad de cambiar
sus datos personales, su nombre de usuario 0 bien su
password.

Precondicion El usuario se ha autenticado como miembro del grupo
personal evaluador.

Poscondicion El registro de los datos personales de un profesor es alterado.

Procedimiento El profesor, a través de un formulario, modifica sus datos
personales.

Tabla2.6 CasodeUso: Definir/ Eliminar/ Editar Prueba. Personal Evaluador.

Titulo Definir / Eliminar / Editar Prueba

Proposito Definir el contenido de una prueba, o bien, editar o eliminar
el contenido de una ya existente.

Precondicion El usuario se ha autenticado como miembro del grupo
personal evaluador.

Poscondicién Se contara con una nueva definicién de prueba, o se eliminara
unaya existente

Procedimiento 1. Se selecciona de un mend, e nimero de grupo y la

clave de la asignatura para crear, editar o eliminar una
prueba perteneciente a dicho grupo.

2. A través de una interfase especializada se redliza
cualquierade las tareas anteriores.

3. S secreauna prueba o se edita una existente, se crea
0 se actualiza €l registro correspondiente en la base de
datos.

4. S se elimina una prueba existente, se elimina €
registro correspondiente de la base de datos.
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Tabla2.7 CasodeUso: Crear/ Eliminar Grupos. Personal Evaluador.

Titulo Crear / Eliminar Grupos

Proposito Que € personal evaluador defina grupos a través de la
especificacion de un nimero de grupo y la clave de la
asignatura, para que posteriormente se puedan definir pruebas
y asociar alumnos a los mismos.

Precondicion El usuario se ha autenticado como miembro del grupo
personal evaluador.

Poscondicion Se contara con un nuevo grupo, parael cual se podran definir

pruebas o bien se podran asociar alumnos al mismo.

Procedimiento

A través de unainterface especializada €l profesor podra dar
de alta/ baja grupos.

Tabla2.8 CasodeUso: Asociar Alumnos a Grupo. Personal Evaluador.

Titulo Asociar Alumnos a Grupo
Proposito Que el personal evaluador, pueda dar de altaa uno o varios
alumnos para que tengan acceso a las pruebas definidas para
dicho grupo.
Precondicion 1. El usuario se ha autenticado como miembro del grupo
personal evaluador.
2. El profesor ha definido grupos con anterioridad.
Poscondicion Se asociard(n) uno o varios alumnos a un grupo en particular.

Procedimiento

1. El profesor seleccionard de un ment el grupo parael
cua deseadar de alta/ baja alumnos.

2. A travésde unainterface especializada el profesor
dara de dta/baja a uno o varios aumnos.

Tabla2.9 Caso deUso: Consultar Calificaciones. Personal Evaluador.

Titulo

Consultar Calificaciones

Propésito

Que € personal evaluador, tenga acceso a los resultados
obtenidos al resolver una prueba.

Precondicion

1. El usuario se ha autenticado como miembro del grupo
personal evaluador.

2. El profesor ha definido grupos con anterioridad.

3. El profesor ha definido pruebas para un grupo en
particular.

Poscondicion

Se podran consultar la calificacion de aguna prueba en
particular.

Procedimiento

1. El profesor selecciona de un menu el grupo para €l
cual desea ver los resultados.

2. De un segundo menu, se selecciona una prueba en
particular.
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3. A través de una interfase especiaizada se podran
consultar |os resultados.

Grupo I1: Personal a Evaluar

/ ” ™

Figura 2.2 Diagrama de Casos de Uso: Personal a Evaluar.

Tabla2.10 CasodeUso Login Personal a Evaluar.

Titulo Login

Propdsito Determinar si €l usuario en cuestion, pertenece al grupo de
usuarios que pueden contestar una o varias pruebas.

Precondicion El usuario ha sido registrado por su profesor en algun grupo.

Poscondicion El usuario tendra acceso a menu: personal a evaluar.

Procedimiento

1. El usuario teclea un nombre de usuario y una
contrasefia.

2. Se verifica en la base de datos del sistema que €
usuario pertenezca a grupo del personal aevaluar.
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3. S la condicién previa es verdadera, se le presenta a
usuario un mend, en e que podra gecutar tareas
propias del personal aevaluar.

4. Si los datos ingresados no pertenecen a alguin registro
de la base de datos, se le niega €l acceso a usuario.

Tabla2.11 Casode Uso: Editar Datos Per sonales. Personal a Evaluar.

Titulo Editar datos personales

Propdsito Que €l personal a evaluar, tenga la posibilidad de cambiar sus
datos personales, su nombre de usuario o bien su password.

Precondicion El usuario se ha autenticado como miembro del grupo
personal aevaluar.

Poscondicion El registro de los datos personales de un alumno es alterado.

Procedimiento El alumno, a través de un formulario, modifica sus datos
personales.

Tabla2.12 Caso de Uso: Contestar/ Enviar Prueba. Personal a Evaluar.

Titulo Contestar / Enviar Prueba
Propdsito Que e persona a evaluar pueda resolver una prueba y
enviarla al servidor, para que pueda ser eval uado.
Precondicion 1. El usuario ha sido registrado por su profesor en algin
grupo.

2. Que la prueba a ser resuelta, no haya sido contestada
con anterioridad por € usuario, a menos que el
profesor asi |o permita.

Poscondicion Se contara con €l registro de la calificacion, la horay lafecha
en que fue resueltala prueba.
Procedimiento 1. El aumno selecciona de un menu, alguna prueba

perteneciente a algiin grupo en e que se encuentre
inscrito y que todavia no haya contestado.

2. A través de un formulario que representala prueba, el
alumno selecciona las respuestas que € considera
correctas dentro del tiempo definido para contestar la
misma.

3. S haterminado de contestar la prueba, y alin queda
tiempo en € reloj, podra enviar sus respuestas al
servidor mediante algun control contenido dentro del
formulario.

4. Si e tiempo en € reloj se agotd, se cierra €
formulario y se envian las repuestas a servidor.
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Tabla2.13 Caso de Uso: Consultar Calificaciones. Personal a Evaluar.

Titulo

Consultar Calificaciones

Propésito

Que € personal a evaluar, tenga acceso a los resultados
obtenidos al resolver una prueba.

Precondicion

1. El usuario se ha autenticado como miembro del grupo
personal aevaluar.

2. El dumno ha sido registrado por su profesor en algun
grupo.

3. El alumno haya contestado alguna(s) prueba(s) para
dicho(s) grupo(s).

Poscondicién

Se podréan consultar la calificacion de alguna prueba en
particular.

Procedimiento

1. El alumno seleccionade un menu el grupo parael cual
desea ver |os resultados.

2. De un segundo mend, se selecciona una prueba en
particular.

3. A travésde unainterfase especializada se podran
consultar |os resultados.

26




Capitulo 2: Andlisisde Requerimientos

Grupo I11: Personal Administrador

Figura 2.3 Diagrama de Casosde Uso: Personal Administrador.

Tabla2.14 CasodeUso: Login Administrador del sistema.

Titulo Login
Propdsito Determinar si € usuario en cuestion, es €l administrador del
sistema.
Precondicion El usuario posee la cuenta de administrador.
Poscondicion El usuario tendra acceso a menu: persona administrativo.
Procedimiento 1. El usuario teclea un nombre de usuario y una
contrasena.
2. Se verifica en la base de datos del sistema que €
usuario sea el administrador.
3. Si la condicién previa es verdadera, se le presenta a
usuario un menu, en e gque podra eecutar tareas
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propias del personal administrativo.
4. Si los datos ingresados no pertenecen a alguin registro
de la base de datos, se le niega el acceso a usuario.

Tabla2.15 CasodeUso: Editar Datos Per sonales. Administrador del Sistema.

Titulo Editar datos personales

Propdsito Que € persona administrativo, tenga la posibilidad de
cambiar sus datos personales, su hombre de usuario o bien su
password.

Precondicion El usuario se ha identificado como miembro del grupo
personal administrador.

Poscondicion El registro de los datos personaes del administrador es

aterado.

Procedimiento

El administrador, a través de un formulario, modifica sus
datos personales.

Tabla2.16 CasodeUso: Alta/ Baja del Grupo Personal Evaluador. Administrador del Sistema.

Titulo Alta/ Bajamiembro del grupo persona evaluador

Proposito Dar de alta/ bajaaun miembro del grupo persona evaluador.
Precondicion El usuario se ha autenticado como administrador del sistema.
Poscondicién Se creara o se eliminara una cuenta de algin miembro del

grupo: personal evaluador

Procedimiento

1. Siesunaadlta atravésde un formulario, seingresan
los datos personales, el nombre de usuario y el
password de algin miembro del grupo: personal
evaluador.

2. Siesunabaja, através de un area de seleccién se
eliminala cuenta deseada.

2.3. Egpecificacion de Diccionario de Datos

L a especificacion de lainformacion de diccionario produce lalista de |os objetos
principales de informacion, identificados durante la recoleccion de requerimientos.

Tabla2.17 Descripcion Objeto Prueba.

Nombre Prueba

Sinbnimos Cuestionario, examen.

Descripcion Una serie de preguntas con sus respectivos incisos, acerca de
alglin tema.

Propiedades -Nombre del Instrumento.
- Contenido
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* Encabezado
. Referencia Institucional.
. Nombre del Instrumento.
. I nstrucciones
e  Tiempo de Resolucién.
* Preguntas.
e Incisos.
- Fecha de Creacion.
- Fecha de Modificacion.

Relaciones

e Prueba-Grupo: Relacionaa un grupo con sus
respectivas pruebas.

e Prueba-PruebaResuelta: La subentidad
pruebaResuelta especializa la entidad Prueba, y
contiene lainformacion a cerca de quién, cuando y
cudl fue e resultado obtenido al resolver una
instancia de Prueba.

Componentes

Ninguno

Tabla2.18 Descripcion Objeto PruebaResuelta.

Nombre PruebaResuelta

Sinbnimos Ninguno.

Descripcion Una subentidad de Prueba, representa una prueba que ha sido

remitida al sistema por algun alumno.

Propiedades * Calificacion.

* Fecha de Solucion
* Hora de Solucion.

Relaciones e Prueba-PruebaResuelta: Especializalaentidad Prueba,
contiene informacion a cerca de quién, cuando y cud
fue €l resultado, al resolver unainstancia de Prueba.

Componentes Ninguno

Tabla2.19 Descripcion Objeto Grupo.

Nombre Grupo

Sinbnimos Ninguno.

Descripcion Una entidad que representa un grupo de una asignaturaen
particular.

Propiedades * No de Grupo.
* Clave de la Asignatura

Relaciones e Grupo-Prueba: Relaciona un grupo con sus

respectivas pruebas.
e Grupo-Profesor: Relaciona un grupo con su
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respectivo profesor.
e Grupo-Alumno: Asocia un conjunto de alumnos con
SU respectivo grupo

Componentes

Ninguno

Tabla2.20 Descripcion Objeto Profesor.

Nombre Profesor
Sindnimos Instructor.
Descripcion Unaentidad que representa a un miembro del grupo personal
evaluador.
Propiedades * Nombre.
* Apellido.
* email.
* Nombre de Usuario.
* Password.
Relaciones e Profesor-Grupo: Relaciona un profesor con sus
respectivos grupos.
Componentes Ninguno

Tabla2.21 Descripcion Objeto Alumno.

Nombre Alumno
Sinbnimos Ninguno.
Descripcion Una entidad que representa a un miembro del grupo personal
aevaluar.
Propiedades * Nombre.
* Apellido.
* email.
* Nombre de Usuario.
* Password.
Relaciones e Alumno-Grupo: Relaciona un alumno con |os grupos
en |os que se encuentra inscrito.
e Alumno-PruebaResuelta: Permite al alumno consultar
los resultados de | as pruebas que ha resuelto.
Componentes Ninguno

Tabla 2.22 Descripcion Objeto Administrador.

Nombre Administrador

Sinbnimos Ninguno.

Descripcion Unaentidad que representa a un miembro del grupo personal
administrador.

Propiedades * Nombre.
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* Apellido.

* email.

* Nombre de Usuario.
* Password.

Relaciones

Ninguna

Componentes

Ninguno

2.4. Especificacion de Vistasdel Sitio

La especificacion de vistas del sitio, identifica las listas de vistas de un sitio necesarias
para satisfacer los requerimientos de los grupos identificados. Las entradas de una
especificacion de vista del sitio, es lalista de grupos de usuarios, la lista de casos de uso y
el diccionario de datos. Una vista del sitio sirve a los casos de uso asociados a uno 0 mas
grupos de usuarios, y ofrece acceso a funciones de gestion de contenido sobre los

elementos sel eccionados.

L as siguientes especificaciones de vistas del sitio corresponden a los grupos principales
del sistema Web, para e personal evaluador, € personal a evaluar y para € persond
administrador. Ademas de incluyen los mapas de vistas del sitio que agrupan |los casos de
uso para cada grupo de usuarios.

Nombre:

Descripcion:

I nterfaz Personal evaluador

Permite crear y administrar pruebas con sus respectivas acciones en

reactivos, como insertarlos, editarlos y eliminarlos de la prueba.
Ademés permite crear y eliminar grupos, asi como asignar y eliminar

alumnos de dichos grupos.

Grupos de
usuarios;

Casos de uso:

Personal Evaluador.

Crear, abrir, eliminar y guardar prueba. Insertar, editar y eliminar

reactivos. Asociar/desasociar usuarios Alumno a grupos especificos.
Dar de dtay bajagrupos. Consultar resultadosy login.

Nombre del area Descripcion Objetos accedidos Nivel de
/administrados prioridad
1. Modificar datos. | Modificadatos Profesor Media
(MPerfilEva) personal es del
Personal Evaluador.
2. Altabgade Agregao elimina Grupos Alta
grupos. gruposy sus
(AdmGrupos) respectivas
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administrador y login.

asignaturas.
3. Asociar dlumnos | Asignao agrega Alumnos Alta
agrupos. alumnos a grupos Grupos
(AsigAIGpo) asociados a
asignaturas, o bien,
los elimina.
4. Crear-editar Creq, edita, guarday | Cuestionarios Media
cuestionario. abre espacio de
(GestCuestion) trabgjo para
cuestionarios.
Ademés inserta, edita
y eliminareactivos.
5. Consulta Consultalos Prueba Resuelta Baja
calificaciones. resultados de las
(Gest- calificaciones
Calificacién) obtenidas por los
usuarios evaluados.
Nombre: | nterfaz Personal administrador
Descripcion: Permite agregar, eliminar y editar cuentas de usuario pertenecientes
al grupo del persona evaluador. También permite editar la cuenta del
administrador del sistema.
Grupos de Administrador del sistema.
usuarios:
Casos de uso: Crear usuario Profesor, eliminar usuario Profesor, editar datos del

Nombredel area Descripcion Objetos accedidos Nivel de
/administrados prioridad
1. Editar datos del Modifica datos Administrador Media
administrador. personales del
(MPerfil Adm) Personal
Administrador.
2. Gestion de Agregao elimina Profesor Alta

usuarios, Profesor.
(MPerfilUsuarios)

cuentas de usuario
Profesor.
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Nombre: I nterfaz Personal a evaluar

Descripcion: Permite visualizar los resultados en las pruebas asignadas a cada
grupo de usuarios Alumno. Ademés de modificar sus datos
personales y acceder alaresolucion de dichas pruebas.

Grupos de Personal aevaluar.
usuarios:
Casos de uso: Editar datos personales, contestar prueba, enviar prueba resuelta,

consultar resultados 'y login.

Nombredel area Descripcion Objetos accedidos Nivel de
/administrados prioridad
1. Modificar datos | Modificadatos Alumno Media
del Alumno. personales del personal
(MPerfilE) aevaluar.
2. Resuelve Resuelve losreactivos | Prueba Alta
prueba. delapruebaen PruebaResuelta
(ResuelvePrueb | cuestion en tiempo
a) limite.
3. Consulta Consultalosresultados | PruebaResuelta Alta
resultados. obtenidos en diversas
(Consulta- pruebas previamente
Cdlificacion) realizadas por este
grupo de usuarios.

2.5. Especificacion de Lineamientos de Estilo

L a especificacion de lineamientos de estilo establece reglas para la presentacion de las
paginas, a ser utilizadas en la produccién de las interfaces. La especificacion de guias de
estilo cubren |os siguientes puntos:

e Egpecificacion de mallas estdndar en las paginas. Establece en una tabla las
capas en las cuales e contenido estatico y dinamico sera organizado, tal
tabla estd arreglada de renglones, columnas y celdas. Ademés la
especificacion de la malla dicta € tamafio de varios elementos de la
malla.
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e Egpecificacion de la posicién de contenido. Establece reglas para asignar
contenido estandar en posiciones seleccionadas dentro de la malla de la
pagina. Los lineamientos obligan a los elementos con similar distribucion
en pantalla ser colocados en la misma posicion, con el propdsito de
reducir la desorientacion del usuario.

En nuestro caso, los pasos involucran a paginas principales del sistema Web, como lo
son: la pagina para la gestion de pruebas, la pagina que asocia alumnos a grupos, y la
pagina utilizada para la resolucion de pruebas. Las siguientes figuras (2.4 a 2.6) ilustran las
especificaciones de mallas para las paginas anteriormente mencionadas.

4——— 250px ot 750 px >
- PANEL DE, ...... - s ANk DE G OMNFENHBDG e, -
NAVEGACION LS -.x\.
x DetalleGrupo | Encabezado de |a prueba
S Listade ’ X
i |pruebas - — S
T90m Contenido de la prueba en términos de preguntas ™
s, A y opciones
A A
A
- PANELDE ™ 1
e st EY ;
COMANDOS y . 500 px A
Controles - -~ | %
para PANEL CONTEXTUAL y
« pruebas
o . .z ., . .z
3 1500 Componentes de ediciédn, creacion 'y eliminacion .
™ de unapruebay su contenido o
Controles para &
contenido i
kA 150px i . 502.px A l
., . ..'j
v

Figura2.4 Especificacion delamallay posicionamiento del contenido dela pagina
parala gestion de pruebas.
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< 460 px >

4 A
Encabezado

\. J

= 400 px > )

Titulo de laaccién en € contenido

Areadel formulario parainsercion

Titulo del desplieque de contenido

Area de despliegue de contenido

.

J

asociadas a altas, bajasy despliegue deinstancias.

Figura2.5 Especificacion delamallay posicionamiento del contenido de paginas

4—— 225px > 450 px > 225px
Panel de | Panel de i Relj
comentarios E encabezado E

Area de contenido desplegado al usuario
Personal a Evaluar

Figura2.6 Especificacion delamallay posicionamiento del contenido de pagina

asociada al despliegue dela prueba.
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e Lineamientos graficos. Refieren a las reglas de formato para el ementos gréficos
como fuentes, colores, bordes y méargenes. Las reglas son recurrentemente

aplicados a elementos de pagina como textos, tablas, enlaces, menus,
listas, entre otros mas.

L os siguientes lineamientos gréaficos corresponden a las vistas del sitio de los grupos
principales de usuarios del sistema Web, tales lineamientos estés descritos por medio de
hojas de estilo en cascada o CSS'. Los estilos descritos en las tablas ilustran de manera

genera lasreglas de formato.

Reglas CSS paralavista del sitio Personal a Evaluar.

.blogue {

background-col or:#FFFFFF;

border:ridge;

border -color:#CCCCCC;

border -width:medium;

font-family:Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif;
font-size:12px;

height:auto;

width:auto;

margin:5px;

padding: 10px;

}

Reglas CSS paralavistadel sitio Personal Evaluador.

#LayerCont {
width:650px; height:150px; border:2px solid #006699; background col or:#FFFFFF;}

.botonesC {
width: 80px; height: 25px; color:#000000; font-family: Verdana, Aria, Helvetica, sans-
serif; font-size: 13px;}

textofield {
color: #FFFFFF; font-family: Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif; font-size: 12px;
background-color: #990033; text-align: center; font-weight: bold;}

#InsLyCu {
font-family:sans serif,tahoma,arial ,hel vetica; font-size:14px; font-weight:bold; text-
align:center}

Axt {
position:absolute; |eft: 10px; top:0px; width:650px; font-
family:tahoma,arial ,helvetica,sans-serif; font-size: 12px; text-align:justify;}

! Cascading Style Sheets, conjunto de reglas que sirven para definir e formato de los elementos del
documento.
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Reglas CSS paralavista del sitio Personal administrador.

xt {

Position:absol ute; |eft:10px; top:0px; width:650px; font-
family:tahoma,arial ,hel vetica,sans-serif; font-size:12px; text-align:justify;}

2.6. Justificacion de herramientas

Lajustificacion de las herramientas de software usadas en el desarrollo de la
aplicacion, tiene por objeto, clarificar larazon por la cual, se eligieron las herramientas
usadas en e momento de implementar la solucidn, a continuacion se describen los criterios
usados para la toma de dicha decision:

e SoftwarelLibre

Nos encontramos claramente en lamitad de un océano de cambios en € negocio del
software. La mayoria del software de consumo masivo es distribuido de manera gratuita
hoy en dia; clientes de e-mail, navegadores web, juegos, e incluso suites de oficina. El
software de consumo, se esta comercializando con pérdidas, bajo |a premisa de que su uso,
impulsara el consumo de otros productos o servicios, tales como: hardware de servidores,
sistemas operativos, conectividad, publicidad, etc. El precio a menudeo de una pieza de
software, de esta manera, no es un indicador confiable de su calidad o del nivel de
excentricidad del usuario.

e Costo

PHP no cuesta. La combinacion Apache/ PHP/ MySQL se g ecuta de manera
eficiente en hardware rel ativamente barato, que ni siquiera se podria considerar usar para
1S/ ASP/ SQL Server.

A pesar de que MySQL ha sido licenciado como software de “codigo abierto” para
algunas aplicaciones, nunca ha sido software desarrollado por la comunidad. MySQL AB
es una entidad comercial con intereses comerciales. Aun asi, existen muchas circunstancias
en las que MySQL se puede usar de manera gratuita (basicamente nada redistribuible, 1o
cual cubre lamayoria de los proyectos PHP).

Para propositos de comparacion. La siguiente tabla muestra algunas figuras al
menudeo para productos similares en los Estados Unidos. Todos |os precios se encuentran
en dolaresy corresponden a servidores Web publicos de un procesador, con la herramienta
de bases de datos usada mas frecuentemente.

ASP/SQL Coldfusion JSP/Oracle | PHP/MySQL
Server Mx / SQL
Server
Herramientade | $ 0—2499 $599 0-—2000 $0 —249
Desarrollo
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Servidor $999 $ 2298 0—35,000 $0

RDBMS $4999 $4999 $ 15,000 $0—-220

Fuente: PHP 5 & MySQL Bible, Willey 2004
e Facilidad deUso

PHP esfacil de aprender, comparado con otras maneras de lograr una funcionalidad
similar. A diferencia de las Paginas de Servidor Java (JSP) o de CGI basado en C, PHP no
necesita un

conocimiento profundo de un lenguaje mayor, antes de que puedan hacerse peticiones
triviales a una base de datos 0 a un servidor remoto.

Muchas de | as funciones mas Utiles (tales como la de abrir una conexion a una base
de datos Oracle o extraer un correo de un servidor IMAP) se encuentran predefinidas.

e PHPesHTML embebido

La capacidad de PHP para ser embebido en cddigo HTML trae consigo las
siguientes consecuencias.

e Php puede ser embebido en codigo producido por editores WY SIWY G
(What you seeiswhat you get).

e PHP contribuye aladivision del trabajo entre disefiadores y programadores.

e Cadalineade HTML no necesita ser rescrita en algun lenguaje de
programaci on.

e PHP pude reducir los costos de trabajo e incrementar la eficiencia, dado a
gue su curva de aprendizaje es poco profunday a su facilidad de uso.

e PHP no necesita ser compilado a codigo binario antes de que pueda ser
probado o usado.

e Compatibilidad a través de Platafor mas

PHPy MySQL se g/ecutan de manera nativa en cada distribucion popular de UNIX
(incluyendo Mac OS X) y Windows. Una cantidad bastante significativa de servidores http
corren bajo estas dos clases de sistemas operativos.

PHP es compatible con los tres servidores Web lideres en el mercado: Servidor
Apache http para Unix y Windows, Servidor de Informacion en Internet de Microsoft (11S),
y Servidor Empresarial Netscape .No es necesariala compatibilidad entre el servidor Web 'y
MySQL, ya que PHP se comunica directamente con el manejador de bases de datos.
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e Php no esta basado en etiquetas

PHP es un lenguaje de programacién. Coldfusion?, en contraste, es un conjunto de
etiquetas predefinidas, como HTML. En PHP, se puede definir cualquier funcién con solo
teclear un nombre y una definicion. En Coldfusion, se deben emplear etiquetas
desarrolladas por otras personas o ir através del proceso de Extender Etiquetas
Personalizadas.

e Estabilidad
La palabra estable significa dos cosas diferentes en este contexto.
o El servidor no necesita ser re-inicializado con frecuencia.

o El software no cambia de maneraradical, trayendo problemas de
incompatibilidad de version a version.

Ambas connotaciones aplican tanto aMySQL como a PHP.
e Veocidad

PHP es bastante rapido en su g ecucién, en particular cuando es compilado como un
maodulo de Apache en Unix. El servidor MySQL, una vez iniciado, €jecuta peticiones
bastante compl gjas en un tiempo record.

A pesar de que no se cuentan con pruebas extensivas formales, existe evidencia
anecd6ticay muchas pruebas pequefias sugieren que PHP es cuando menos tan rapido
como ASPy que supera en desempefio a ColdFusion y a JSP en lamayoriade las
aplicaciones.

e Muchas Extensiones

Php hace fécil 1a comunicacion con otros programas y protocolos. La conexién a bases
de datos es particularmente fuerte ademas de ODBC. PHP soporta un nimero grande de los
protocol os mayormente usados como POP3, IMAPy LDAP. PHP 4 agreg6 soporte a Java
y arquitecturas de objetos distribuidos (COM y CORBA), haciendo el desarrollo n-tier una
posibilidad por primer vez. PHP5 extiende alin mas este soporte, ofreciendo unalibreria
incorporada de graficos y soporte XML con DOM y simpleXML.

e Ajax
Ajax eslaabreviatura de JavaScript Asincrono y XML, es un término acufiado a

principios del 2005 por Jesse James Garret, un autor y desarrollador Web. Hablando de
manera estricta, Ajax es solamente una pequefia (aungue particularmente popular) parte de

2 Coldfusion es una tecnol ogia que permite desarrollar aplicaciones web.
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JavaScript. El término, como es comunmente empleado, no se refiere a una tecnol ogia por
si misma, como en €l caso de JavaScript.

En el esquema general de las cosas, o que cominmente es referido por Ajax es una
combinacion de | as siguientes tecnologias.

XHTML

CSS (Hojas de Estilo en Cascada)

El DOM (Modelo Objeto del Documento) accesible através de JavaScript.
XML, el formato de lainformacion transferida entre el servidor y el cliente.
XML HttpRequest, objeto requerido para extraer informacion del servidor.

El beneficio principal de Ajax, es que lamayor parte del procesamiento requerido
por la aplicacién ocurre dentro del explorador del usuario, y que las peticiones de
informacion a servidor usualmente son cortas. Asi, con Ajax, se pueden ofrecer a usuario
aplicaciones web basadas en datos, sin sacrificar el desempefio como en enfoques
anteriores, los cuales requerian que € servidor regresara paginas completas en respuesta a
las acciones del usuario.
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Disefio del SIAEROM

3.1 Disefio de Arquitectura

El disefio de arquitectura se concentra en la eleccion de hardware, red y
componentes que integraran a sistema, para encontrar la mezcla de estos componentes que
satisfaga los requerimientos de la aplicacion, y al mismo tiempo respete las restricciones
econdémicasy técnicas del proyecto.

3.1.1 Introducciéon

El trabgjo del disefiador es guiado por objetivos técnicos tales como el desempefio,
escalabilidad, disponibilidad, preservacion de estado y seguridad, y es restringido por
factores economicos y organizacionales, incluyendo la disponibilidad y la habilidad de los
recursos humanos, los costos permitidos, las politicas de outsourcing, la disponibilidad de
hardwarey licencias de software, etc.

3.1.2 Dimensionesdel Disefio de Arquitectura

Esta seccion contempla metas principales, restricciones y escenarios del disefio de
arquitectura.

3.1.21  Objetivosdel Disefio de Arquitectura

La definicion de la arquitectura de la aplicacion debe asegurar la prestacion del
nivel de servicio adecuado con respecto a las siguientes dimensiones:

Desempefio: La aplicacion debe sostener 1a carga de trabajo esperada, expresada por
pardmetros tales como € nimero maximo de usuarios concurrentes, € numero de
peticiones de paginas por unidad de tiempo, o bien, e tiempo maximo para entregar una
paginaal cliente.

Escalabilidad: |a arquitectura debe ser extensible, de tal manera que cuando la carga
de trabajo aumente, sea posible afiadir poder de computo y mantener el desemperio estable.

Disponibilidad: La aplicacion debe operar de manera continua, y las fallas no deben
afectar de manera significativa el servicio entregado alos usuarios.

Preservacion del Estado: e estado de interaccion del usuario (representado, por
ejemplo, por lainformacion de sesion mantenida en el servidor) debe ser preservada, aln en
el caso en el que la aplicacion sea distribuida en muchas méquinas o se presenten fallas.
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Seguridad: la informacion hospedada en €l repositorio de datos y transmitida entre
la aplicacion y sus usuarios debe estar protegida, y los usuarios deben ser identificados y
permitirles el acceso Unicamente a contenido y a las funciones que necesitan para realizar
su trabgjo.

3.1.22 Restriccionesen e Diseflo de Arquitectura
Las siguientes variables afectan el proceso de toma de decisiones:

1. Costo. Cada recurso cuesta, por lo que toda configuracion requiere una inversion
diferente, en términos de procesadores, infraestructura de red, interfaces, y licencias de
software. El presupuesto de la aplicacion puede limitar la eleccion de los recursos de
hardwarey los productos de software.

2. Complgjidad: agunas configuraciones son més sencillas de instalar y mantener que
otras. La no disponibilidad o el costo de habilidades técnicas especializadas pueden
restringir el disefio de arquitectura

3. Estéandares corporativos e infraestructura: la aplicacion debe ser implantada sobre la
infraestructura 1T de la corporacion, lo cual puede restringir la seleccion de los
procesadores o0 de los productos de software.

3.1.2.3 Escenariosdelmplantaciéon dela Arquitectura

Una de las decisiones més importantes es donde mantener la arquitectura disefiada.
En tiempos recientes, se observa unatendencia hacia el outsourcing de lainfraestructuralT,
incluso en las compariias grandes. Tres diferentes escenarios se presentan:

Interno: la arquitectura es preservada dentro de la empresa y mantenida por €l
departamento interno de I T.

Housed: la arquitectura de la aplicacion es mantenida por € departamento I T interno
de la compafiia, pero esta fisicamente instalada con un proveedor externo.

Hospedada: la arquitectura de la aplicacion se encuentra localizada en las premisas
de un proveedor externo, el cual, también la mantiene.

3.1.3 Diseflandola Arquitecturade Hardwarey Red

La arquitectura mas completa incluye cuatro componentes. €l Servidor Web, la
maguina de gecucion de los scripts, el servidor de aplicaciones, y e servidor de bases de
datos.

Dada su simplicidad, y la restriccién econdmica tanto de software como de
hardware, a continuacion se describe la arquitectura elegida, sobre la cua se implemento la
aplicacion:
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Configuracién de Servidor Unico

En tal configuracion, los componentes bésicos de la arquitectura, €l servidor Web, la
maquina de gecucion de programas y la base de datos, se encuentran instalados en la
misma méaquina. El host reside en la Intranet y puede estar conectado a Internet via un
router, 1o que permite alos usuarios de Internet hacer peticionesHTTP al servidor Web.

El router localizado entre €l Internet y la Intranet actia como un firewall, el cual es
el elemento que separa el medio externo hostil delared interna. El firewall esta tipicamente
equipado con reglas de acceso / control, las cualesfiltran los requerimientos de entraday de
salida y decide cuadles admitir y cuales impedir. En la figura 3.1 se ilustra una arquitectura
hardware y de red en configuracion de un servidor unico.

Host 1

5% " Wabserver
Ry

“ Program execution engine

% " Database

| J HTTP K-:—ﬁ"E
< » | E—
— J

Router / firewall

Client
(browser)

Internet | Intranet

Figura3.1 Configuracion de Servidor Unico

La configuracion de servidor Unico puede ser evaluada a la luz de los objetivos del
disefio de arquitecturay sus restricciones.

Desempefio: El desempefio de la arquitectura de servidor uUnico, esta limitada a
hecho que la maguina de gecucion de scripts y e sistema manejador de la base de datos
son aplicaciones memoriay CPU-intensivas, y por lo tanto existe un conflicto en el uso de
los recursos de lamaguina, lo cual puede producir un cuello de botella.

Escalabilidad: Escalar €l sistema requiere agregar poder a servidor, o elegir un
hardware més sofisticado, y aumentar el nimero de procesos concurrentes.

En general, las PCs y estaciones de trabgo, no estdn concebidas para
multiparalelismo intensivo, por |0 que ofrecen escalabilidad limitada.

Disponibilidad: En esta arquitectura cada elemento de software y de hardware
constituye un punto de falla: i degja de funcionar, todo el sistema se detiene. Latoleranciaa
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las fallas puede mejorarse a incrementar € costo del sistema o su complgjidad, agregando
fuentes de hardware redundantes, por eemplo, CPUs mdltiples y discos espegjo, e
instalando multiples procesos eecutando diferentes instancias del servidor Web, la
maquina de script, y la base de datos.

Mantenimiento del Estado: Los datos de sesiéon de usuario pueden ser almacenados
en la memoria principal, por la méguina de gjecucion del programa. Dado que existe
Gnicamente un servidor, € cual procesa todas las peticiones de entrada, los datos de la
sesion del usuario, estan localmente disponibles en e servidor que se encuentra atendiendo
la peticion.

Seguridad: éste es el aspecto més débil de la arquitectura de servidor unico, dado
gue los atacantes que hayan roto la seguridad del firewall y e servidor Web pueden tomar
control del servidor y ganar acceso directo a la base de datos, violando la proteccion de
datos.

Costo: el costo es bagjo, siempre y cuando no se requiera paralelismo masivo. El
agregar mas procesadores, RAM y discos més rapidos a servidor, o cambiar a una clase de
hardware més sofisticada, incrementa el costo, y muchas veces puede sobrepasar €l gasto
de una configuracion alternativa, hecha de varios servidores de bajo costo.

Complejidad: La configuraciéon de un servidor Unico es la opcion mas simple. En
particular evita todas las tareas técnicas de montar una intranet complgjay de conectar la
maguinas que contienen |os diferentes puertos de la aplicacion.

La solucion de un servidor unico, implementada en una computadora de bajo costo,
es viable para aplicaciones Web de pequefia escala, no criticas. Aplicaciones Web, en las
que lasimplicidad y unainversion limitada son los objetivos mas prominentes, en la cual la
seguridad de los datos no es esencial.

3.2 Diseflo deDatos

El disefio de datos es la actividad en la cual € conocimiento acerca de la aplicacion
es transformada en una descripcion de componentes de software, como esquemas Entidad-
Relacion.

3.2.1 Identificacion delas Entidades Nucleo

A partir del diccionario de datos definido durante la especificacion de
requerimientos, iniciamente se elige un objeto, el cual juega e papel de objeto nuclear,
definido como Prueba. Por |o que la actividad de disefio de datos comienza con lainclusion
de laentidad (Prueba) en el esquema de datos.
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3.2.2 Disefio de Subesquemas Nucleo

En la segundafase, el subesguema nuclear centrado en la entidad nucleo: Prueba es
detallado.

La entidad Prueba tiene exclusivamente propiedades simples (Nombre, Fecha de
Creacién, Fecha de Modificaciéon y Contenido) las cuales son modeladas a través de la
inclusion de atributos del tipo apropiado en la entidad Prueba. Debido a que esta entidad no
posee atributos multi-valuados (que comprendan varias propiedades) e subesquema
nuclear de la aplicacion consistira exclusivamente del objeto nuclear. La figura 3.2 ilustra
el objeto Prueba Yy sus propiedades representadas por un grafico que incluye el nombre del
objeto y lalista de propiedades que lo compone.

Frusba

Hambra
Fechal
Fechald
Contenido

Figura3.2 Objeto Nuclear dela Aplicacion.

Cabe sefidar, que e atributo denominado “Contenido” contendra e texto que
representa € contenido de la prueba, € cual ha sido estructurado mediante € uso de xml,
para que pueda ser procesado al momento de leerlo por la aplicacion.

3.2.3 Definicion del Subesquema de Acceso

Al final de la primera fase del disefio de datos, el subesguema nuclear se encuentra
definido. Posteriormente, el acceso a objeto nuclear debe ser especificado.

A partir de los casos de uso asociados alos alos usuarios profesores y alos usuarios
alumnos, se deduce que el acceso a las pruebas debe estar implementado a través de un
concepto de categorizacion. Por o tanto, la entidad “Grupo” es introducida y es conectada
alaentidad Prueba. La entidad Grupo esta definida a través de |os atributos “No de Grupo”
y “Clave de la Asignatura’. Debido a que €l proposito de incluir la entidad Grupo es el de
proporcionar un acceso jerarquico a las Pruebas, no es necesario incluir demasiados
atributos para representarla. La figura 3.3 muestra € subesgquema de acceso a la entidad
nucleo Prueba correspondiente al sistema en construccion (SIAEROM).
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Figura3.3 Sub-esquemade Acceso a Entidad Prueba

Un segundo elemento es introducido en el esquema de acceso del concepto Prueba:
una subentidad PruebaResuelta que especializa a la entidad Prueba, la cual contendra
instancias que representan los resultados de pruebas ya resueltas, puesto que es necesario
llevar un registro de quién ha resuelto una Prueba en particular, cuando fue resuelta, y cud
fue el resultado obtenido a partir de la solucion de dicha prueba. Todo esto, para soportar
algunos de los casos de uso definidos en la especificacion de requerimientos para 1os
usuarios profesores y alumnos.

3.24 Déefinicion delos Subesquemas de I nter conexion

Debido a que Unicamente se cuenta con un subesquema nuclear, no es posible
definir conexiones asociadas a este subesguema.

3.2.5 Déefinicion delos Subesquemas de Per sonalizacion

Hasta el momento, el modelo de la base de datos, representa la organizacion de las
pruebas; sin embargo el principal objetivo de la aplicacion es que los alumnos y profesores
tengan acceso alas mismas. Por los que las entidades Alumno y Profesor (definidas através
de los atributos simples: Nombre, Apellido, E-Mail, Nombre de Usuario y Password), se
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encontraran conectadas a través de relaciones a la entidad Grupo respectivamente, para que
cada grupo de usuarios tenga acceso a las instancias de la entidad Prueba correspondientes.

También se define dentro de este sub-esquema la entidad Administrador, la cual no
se encuentra relacionada con alguna entidad enunciada con anterioridad, sino que
unicamente su funcion en la aplicacion, es la de contener |os datos personalesy |os datos de
autenticacion del usuario administrador de las cuentas otorgadas a los usuarios profesores.
En lafigura 3.4 seilustra el subesquema de personalizacion de sistema SIAEROM.

Grupo
NoGmpa 1
11 ClaveAsignatura M
0N 1N
Profesaor Alumno Administradot
Hnrr.l_:ue Homians HDITt_IIE
Apelida Apelida Apelida
Emaail E il Erraail
Nomibrel lsuario HNombneisuario Nomirelsuario
Passysoed Passwnrd Passywsoed

Figura3.4 Subesquema de Personalizacion
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Finalmente, el esquema Entidad-Relacion del sistema SIAEROM es el mostrado en
lafigura3.5:

Grupo i 11 Prusba o M3 | PruebaResuelta
Homans Calificacian
— HeGn 7 FechaCreackn FechaSoiuician
11 Clavehsignatura | FachaMadificacidn
Conb=nida
1:1
85 1M
Administrador Profesaor Alumng
Homiore Homiare Homine L
Apelida Apelida Apedida
Email Email Email
Homibre Usuaric Homibre Usuaric HombreUsuaric
Passvwoed Password Passwond

Figura3.5 Esquema Entidad-Relacion dela Aplicacion
3.3 Diseflo deHipertexto

El disefio del hipertexto especifica las vistas del sitio a ser construidas en el
esguema de datos definido en el disefio de datos, que nos ayuda a redlizar |a publicacion de
contenido y la manipulacién de servicios identificados durante e andisis de
requerimientos.

El disefio parte de dos fases. |a fase elemental y lafase adetalle. A continuacién, se
procede a desarrollar el disefio del sistema Web, de acuerdo con |os pasos descritos en cada
fase.

3.3.1 Disefio Elemental

Establece € primer esquema de cada vista del sitio, mapea los elementos del
esguema de datos a areas de vistas del sitio.

El primer paso consiste en identificar las areas. La identificacion de las éreas
empieza reexaminando |os requerimientos funcionales y los mapas de las vistas, las cuales
incorporan una idea premilitar de la divisién de la aplicacion en submddulos. Una vez
establecidas las areas, € siguiente paso es expresar la visibilidad de cada area, |as opciones
son: landmark?, default® e interna. Los esquemas siguientes, representados desde la figura

3 Landmark: término utilizado paraindicar que un érea es accesible desde otras &reas. Se utilizalaletra‘L’
pararepresentar aun arealandmark.

“ Default: calificaal dreade acceso inicial sobre otras cuando se ingresaalavistadel sitio que laencierra. La
letra‘D’ representa a este tipo de area.

EEEEESSSsSssSSSSS————_—_—__S__—_—_—_—_EEEEE—
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3.6 hasta la figura 3.8, representan las vistas del sitio considerando estos dos primeros
pasos en cada grupo de usuarios del sistema.

Evaluador

i |InicioEva S l i MPerfilEva l i AdmGrupos l
i L] | i
|mEEmEEEEmE e N | 1
i ASigAIGpo i 1 GestCuestion i 1 GestCalificacion l

Figura3.6 Vistadel sitio parael grupo de usuarios Personal Evaluador con sus respectivas
&reasy visbilidad

Administrador

Figura3.7 Vistadd sitio parael grupo de usuarios Administrador con sus respectivas areas
y visibilidad
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Personal aevauar

Figura3.8 Vistadel sitio parael grupo de usuarios Personal a Evaluar con sus respectivas
areasy visibilidad

El dltimo paso del disefio elemental es la especificacion del contenido asociado con
cada area. Los mapas de las vistas del sitio realizados durante €l andlisis de requerimientos
contienen una descripcion textual informal de los servicios ofrecidos en cada &rea, esta
descripcion detalla el contenido y funciones correspondientes a cada area, ilustrando los
roles que los objetos del esquema de datos juegan en la construccién del area. El contenido
de un &ea estd expresado en términos de fragmentos del hipertexto®, que representan
acciones aplicadas a los objetos del esquema de datos, tanto a sus entidades como a sus
relaciones.

3.3.2 DisefioaDetalle

L os esquemas bosguejados de las vistas del sitio son progresivamente revisados hasta
que llegan a ser colecciones de paginas y unidades en notacion WebML, las cuales
obedecen a los requerimientos del usuario. El disefio a detalle implicarealizar iteradamente
los siguientes pasos: identificar paginas, especificar sus visibilidades, y especificar cada
pagina su correspondiente notacion en WebML.

Los primeros dos pasos del disefio a detalle requieren identificar las paginas y
clasificarlas como home, landmark, o internas, contemplando asi, la visibilidad de cada
pagina. La identificacién procede en dividir un érea en péginas, cada péagina es asignada
una porcion de contenido y funciones asociadas al area encerrada, esta distribucion separa
caracteristicas en comun para cada pagina. Mientras que, la visibilidad de cada pagina
determinala accesibilidad que poseen cuando se navega por €l hipertexto.

® Expresan procesos hacia |as entidades para operar sus instanciasy sus relaciones. Eso es para crear, editar,
eliminar instancias de cierta entidad, asi mismo para sus relaciones. Los fragmentos como core, modify. , etc.
son descritos en el glosario.
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L os esquemas siguientes contemplan |os cinco pasos descritos anteriormente, abarcan
tanto el disefio elemental como el disefio a detalle. Estos esquemas incluyen fragmentos del
hipertexto asociados con las funciones que realizaran en el sistema, la visibilidad de cada
area, ladivision de cada &rea en paginas, y lavisibilidad de cada pagina.

Los esquemas a continuacion, correspondientes desde la figura 3.9 hasta la figura
3.14, pertenecen alas areas de las vistas del sitio del Personal Evaluador describiendo los
fragmentos de hipertexto correspondientes a cada pagina.

ArealnicioEva
Pégina: InicioEva
Core (Profesor) El
Core (Grupo)
Core (Alumno)
Core (Prueba)
Core (PruebaResuelta)

Figura3.9 ArealnicioEva correspondiente alavistade sitio del Personal
Evaluador

Area M PerfilEva

Pagina: EPerfilEva

Modify (Profesor)

Figura3.10 AreaMPerfilEva correspondiente alavistadel sitio del Personal
Evaluador
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Area AdmGrupos

Pagina. MDGrupos

Core (Grupo, Grupos)
Delete (Grupo) @
Create& Connect (Grupo, GrupoToProfesor)

Figura3.11 AreaMGrupos correspondiente alavistadel sitio del Personal
Evaluador

Area AsigAIGpo

Pagina: SelGrupoAlGpo

Get (IDProfesor)
Core (Grupo, Grupos)

Il

Pagina: MDAlumnos

Access (Grupo, OpGrupo)
Core (Alumno, Alumnos)
Delete (Alumno)

Create& Connect (Alumno, AlumnoToGpo)

Figura3.12 AreaAsigAlGpo correspondiente alavista del sitio del Personal
Evaluador
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Area GestPrueba

Pagina: SelGrupoPba

Access (Grupo, Grupos)

1=l

Pagina: Sel PruebaPba

Access (Prueba, OpPrueba)

Pagina. AdmPrueba

Core (Prueba, Pruebas)

Core (Prueba, Contenido)

Delete (Prueba)

Create& Connect (Prueba, PruebaT oPbaCont)
Modify (Prueba)

Figura3.13 AreaGestPrueba correspondiente alavistadel sitio del Personal
Evaluador
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Area GestCalificacion

Pagina: SelGrupoCa

Access (Grupo, Grupos)

1=l

Pagina: SelPruebaCa

Access (Prueba, OpPrueba)

Pagina: MECalificacion

Core (PruebaResuelta, OpPruebaResuelta)
Delete (PruebaResuelta)

Figura3.14 AreaGestCalificacion correspondiente alavistadel sitio del Personal
Evaluador

Los esquemas de lasfiguras 3.15, 3.16 y 3.17 pertenecen alas areas de las vistas del
sitio del Personal Administrador.

ArealnicioAdm

Pagina: InicioAdm
Core (Administrador) El
Core (Profesor)

Figura3.15 ArealnicioAdm correspondiente alavistadel sitio del Personal
Administrador
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Area MPerfilAdm

Pagina: EPerfilAdm

[o]

Modify (Administrador)

Figura3.16 Area MPerfil Adm correspondiente alavista del sitio del Personal
Administrador

Area M PerfilUsuarios

Pagina: AgUsuario

Create& Connect (Profesor, UnProfesor)

Pagina: SelUsuario

Access (Profesor, UnProfesor)

Pagina: EIUsuario

Core (Profesor, LtaProfesor)
Delete (Profesro)

Figura3.17 AreaMPerfilUsuarios correspondiente alavistadel sitio del Personal
Administrador

Los esquemas siguientes, comenzado de la figura 3.18 hasta la figura 3.21,
pertenecen alas areas de las vistas del sitio del Personal a Evaluar.
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ArealnicioE
Pagina: InicioE
Core (Alumno) El
Core (Prueba)
Core (PruebaResuelta)

Figura3.18 AreaInicioAdm correspondiente alavistadel sitio del Personal a

Evaluar

Area MPerfilE

Pagina: EPerfilEva

Modify (Alumno)

[o]

Figura3.19 Area MPerfilE correspondiente alavistadel sitio del Personal a

Evaluar
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Area ResuelvePrueba

Pagina: Sel PruebakE

Access (Prueba, OpPrueba)

1=l

Pagina: ResuelvePrueba

Access (PruebaResuelta, Prueba)
Core (Prueba)

Figura3.20 AreaResuelvePrueba correspondiente alavistadel sitio del Personal

a Evaluar

Area ConsultaCalificacion

Pagina: SelGrupoE

Access (Grupo, OpGrupo)

7=l

Pagina: Sel PruebakE

Access (Prueba, OpPrueba)

Pégina: DCdlificacion

Core (PruebaResuelta, OpPruebaResuelta)

Figura3.21 Area ConsultaCalificacion correspondiente alavistadel sitio del

Personal a Evaluar
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El tercer y Ultimo paso del disefio a detale y de la fase de disefio es especificar las
paginas identificadas en pasos anteriores en notacion WebML, para ello, se requerira los
elementos descritos en apartados anteriores que denotan la estructura del hipertexto, como
lo son las unidades y sus relaciones. La culminaciéon de esta fase permite construir la
version en papel del sistema Web, para posteriormente con ayuda de lengugjes de
programacion se proceda a implementar dicha version en algun lenguaje para Web, en
nuestro caso, con la tecnologia DHTML y Ajax que involucran los lenguajes HTML, hojas
de estilo, Javascript, PHPy XML.

L as especificaciones en WebML del sistema no seran descritas en su totalidad, ya
gue la intencién de los esquemas contemplados en este apartado es permitir modelar las
partes importantes del sistema Web, ademas, de que algunas paginas son similares a otras
en cuanto a la notacién WebML, lo Unico, que cambiaria son las entidades alas que hacen
referencia.

Recordando que, los esquemas del hipertexto ilustran la publicacion y flujo de
contenido a través del hipertexto, mas no la posicion y volumen de tal contenido en €l
sistema Web, ya que, € disefio del hipertexto es un proceso abstracto y conceptual. En esta
ultima fase del disefio, cada pégina contendra en términos de unidades y relaciones la
funcionalidad esperada con base en a los fragmentos de hipertexto bosquejados
anteriormente.

3.3.21 Especificacion delas Paginas en Notacion WebM L

A continuacion se especifican las vistas del sitio para cada grupo de usuarios en
notacion WebML.

3.3.21.1 Vistadd Sitio Personal Evaluador

Comenzando por especificar las paginas del Personal Evaluador. La unica pagina
del &rea inicioEva contiene e menu de opciones para este grupo de usuarios, las unidades
indice representan las opciones correspondientes a cada entidad accesibles por estos
usuarios, como lo son: Grupo, Prueba, Alumno, Profesor, PruebaResuelta y Grupo
disponibles en otras areas. El siguiente esquema en WebML de la figura 3.22 muestra la
paginalnicioEva.
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PaginalnicioEva
PerfilEva GestionPrueba AdminGrupo
S R _— Pagina
[ | [ MDGrupos
Profesor Prueba Grupo
AsAlumnoGpo DetallePrbaRes
I Péagina
Alumno PruebaResuelta SelGrupoCa
Pagina Péagina Pagina
v EPerfilEva v Sel GrupoAlGpo v Sel GrupoPba

Figura3.22 PéaginalnicioEva del area InicioEva correspondiente alavista del sitio del
Personal Evaluador

La pagina EPerfilEva encerrada por el area con su nombre integra las unidades de
operacion y relaciones asociadas con la modificacion del objeto perteneciente a la entidad
Profesor, ademés contempla unidades de despliegue de contenido. La notacion en WebML
de esta pagina queda de la siguiente manera, mostrada en la figura 3.23:
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Pagina EPerfilEva

> DatoProdesor NuevoPerfil
|
Profesor

Figura3.23 Péagina EPerfilEva del &rea EPerfilEva correspondiente alavistadel sitio del
Personal Evaluador

En € caso del &ea GestPrueba, existen diversas péginas que posibilitan la
visualizacion, creacion, edicion y eliminacion de archivos que contienen las pruebas y sus
respectivos reactivos. La pagina continuacion del menu de opciones del grupo de usuarios
Personal Evaluador es la pagina SelGrupoPba, la cua permite seleccionar el grupo
disponible para posteriormente ingresar a la pagina AdmPrueba. En esta pagina el usuario
Personal Evaluador dispone de varios paneles que dotan de las funcionalidades principales
para gestionar las pruebas y sus respectivos reactivos.

La pagina SelGrupoPba esta constituida por unidades de seleccion de objetos
asociados a la entidad Grupo, mientras que la pagina AdmPrueba se compone de sub-
paginas asociadas a los diversos paneles para la gestion de pruebas. Recordando que €
contenido del panel contextual esta con base en a las elecciones del usuario en el panel de
control, y en el caso del panel de contenido esta de acuerdo con las acciones realizadas en
los paneles de control, contextual y de navegacion. Los siguientes dos esquemas en
notacion WebML de las figuras 3.245 y figura 3.25, muestran la pagina AdmPrueba,
dividida en dos partes, una dedicada a la gestion de pruebas y la otra a la gestion del
contenido de la prueba.
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Pagina AdmPrueba
Subpégina panel Control Subpégina panel Navegacion
OpcionesPrueba OpcionesRectivo DatoPrueba AbrirPrueba
/ — = |7
I I I I o
Prueba Prueba Prueba Prueba N\
[contenidol [IDPruebal

| Subpagina panel Contenido

DatoPrueba ContenidoPba
157 B

| H i | A
Prueba ! ! Prueba
[IDPruebal |} ™, [contenido]
N

Subpég.
eliminaPba
Deaieroa | | PerfilPba OpcionPba
||| = |||| B—
] —1 = —1 5 o
% . -: T
I ARy SR Prueba
-Subpagina panel Contextual - /L [1DPruebal I

ContPbato
NvaPba

Figura3.24 Primera parte de la pagina AdmPrueba del drea GestCuestion correspondiente a
lavistadel sitio del Personal Evaluador
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Pagina AdmPrueba
Subpéagina panel Control — :
Subpégina panel Contenido
OpcionesPrueba OpcionesRectivo
DatoPrueba ContenidoPba
|
Prueba Prueba | | i
[contenidol] Prueba Prueba
[IDPruebal [contenido] \
y Rl T
................................. v .
AR N T 5K
| Suppég. insReac | :| Subpag. editReac < Subpég. elimReac || !
OpcionRec ST
as
DetalleReac ListaReac
— — —
—1 Prita —_—
[contenido] |
Prueba
NvoDetReac [contenido]
A 1 | PN
SUCNII —1 R
Coeieeiieoooco I I
OK

CreaReac

ElimReac

|
Prueba
[contenidol]

KO EditReac KO
' 08
| OK Prueba
Prueba [contenidol
[contenido]

Figura3.25 Segunda parte de la pagina AdmPrueba del area GestCuestion correspondiente
alavistadel sitio del Personal Evaluador
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La pagina MDGrupos perteneciente al &rea AdmGrupos afiade y elimina instancias
de la entidad Grupos, las unidades asociadas a este comportamiento son las unidades de
operacion y unidades de despliegue de contenido. El esquema en WebML de esta pagina
esta en lasiguiente figura 3.26:

Pagina MDGrupos
IDProfesor DatoProdesor GpoDetalle N KO [«
o— ™ /| MEZ] o
I I
Profesor | i | ' —
Profesor , Grupo , GpoElimina
! [ProfesortoGrupo] !
’ ‘ 0°
i A 4
PerfilGrupo H GpoEliminal
1
—1 E— erepo
—1 Oo—
I
Grupo
R S KO
| CreaGrupo
|
I OK
H=k ]
| |
| |
| |
| Grupo |
| |

Figura3.26 PaginaMDGrupos del area AdmGrupos correspondiente alavistadel sitio del
Personal Evaluador

La pagina SelGpoAlGpo se accede primero cuando €l usuario ingresa al érea
AsigAIGpo, las unidades indice permiten seleccionar el parametro de la entidad Grupo
requerido para mostrar lainformacién en la pagina MDAlumnos. Los esquemas en WebML
se muestran a continuacion en lasfiguras 3.27 y 3.28.
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Pagina Sel GpoAlGpo

DetalleGrupo

-

Grupo

h 4
ListaGrupo
— Pag.
[ MDAIlumnos
Grupo
[ProfesortoGrupo]

Figura3.27 Péagina SelGpoAlGpo del drea AsigAlGpo correspondiente alavistadd sitio
del Personal Evaluador
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Pagina MDAlumnos
|DProfesor DatoGrupo AlumnoDetalle N
o— [ /| MEZ2] .
| e I e Y A
]
Profesor | ' 4 | |
Grupo ' Alumno !
[ProfesortoGpol | [GrupotoAlumnol !
[} 1
: A 4
Perfil Alumno ' AlumnoElimina
[}
""" ==
1 ; 0—
—1 ] O
1
i I
! Alumno
i
1
: h
OK| i
.
i | [x9]
CreaAlumno ConGrupo I Y
|
OK
® |
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o

AlumnoElimi

=

Alumno

Figura3.28 Pagina MDAlumnos del area AsigAlGpo correspondiente alavistadel sitio del
Personal Evaluador
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La ultima area de esta vista del sitio, el area GestCalificacion, se compone de tres
paginas, la pagina SelGrupoCa que permite a usuario de elegir los objetos de la entidad
Grupos, cuyos parametros son solicitados por la pagina SelPruebaCa. En esta pagina €
usuario selecciona las instancias de la entidad PruebaResuelta para mostrar algunos de sus
pardmetros en la pagina MECalificacion. La pagina MECalificacion realiza operaciones de
eliminaciéon y despliegue de contenido pertenecientes a las calificaciones de las pruebas
resueltas. La notacion en WebML de estas paginas se ilustran enseguida (figura 3.29 y

figura 3.30).

Pagina SelGrupoCa

Pagina Sel PruebaCa

DtatoPrueba

Figura3.29 Paginas antecesoras ala pagina MECalificacion del area GestCalificacion
correspondiente alavistadel sitio del Personal Evaluador

(-

Prueba
[GrupotoPruebal

ListaPrueba

Prueba
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Pagina MECalificacion
y
DataPbaRes DetallePbaRes DetalleAlumno
= 20k SR
_______ Nl s ) B s
| \ S “a
I Vo I ’ : I
PruebaResuelta ! 1 PruebaResuelta ' Alumno
o s ! [PbaRestoAluml
1 1 I v
] ] ’
!.-_.: __________ l’ DetPbaRes
[}
1
i Oo—
\ m
N o—
\\\
\ PruebaResuelta
R y
QuitaPbaRes
p| KO
mpg G
PruebaResuelta

Figura3.30 P&gina MECalificacion del &rea GestCalificacion correspondiente alavistadel
sitio del Personal Evaluador

3.3.2.1.2 Vistade Sitio Personal a Evaluar

El &rea InicioPE contiene unidades de despliegue de contenido asociado a las
entidades accesibles por este grupo de usuarios. La notacion en WebML es similar al
contenido en la pégina del &rea inicioEva; sin embargo, las instancias contempladas
corresponden a Alumno, PruebaResueltay Grupo.

La péagina DCalificacion correspondiente al area ConsutaCalificacion essimilar ala
propuesta en el area GestCalificacion de lavistadel sitio Personal Evaluador; sin embargo,
la pagina DCalificacion no dispone la posibilidad de eliminar alguna instancia de la entidad
PruebaResuelta.

La ultima &rea, ResuelvePrueba, contempla dos péaginas, la pagina SelGrupoE que
permite seleccionar la instancia grupo requerida en la pagina SelPrueba. En esta dltima
pagina las unidades de despliegue muestran € contenido de la instancia Prueba ligada a
Grupo seleccionado anteriormente. La notacion WebML de la pagina ResuelvePrueba se
muestra enseguida, tomando en cuenta que sus paginas antecesoras tienen similitud a las
vistas en otras vistas del sitio. Esta pagina permite a los usuarios de esta area realizar la
resolucién de | as pruebas disponibles en su cuentay sélo unaalavez. Lafigura3.31 ilustra
el conjunto de paginas encerradas en €l drea ResuelvePrueba.
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Pag. Sel GrupoE Pag. SelPruebaE

Pagina Resuel vePrueba
DetallePrueba DatoAlumno DatoPruebaResue
Ita
e N I .
\\ ’l ‘\
I N I
Prueba SN Alumno »,  PruebaResuelta
[contenidol ’:' AN i
S K OpcionPba N
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i
| ]
Alumno Prueba '
[Qpciones] '
[}
|
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Figura3.31 AreaResuelvePrueba y sus respectivas paginas. La pagina ResuelvePrueba
permite al Personal a Evaluar realizar una prueba

3.3.2.1.3 Vistad Sitio Personal Administrador

Las dos éreas contemplan operaciones y manipulacion de instancias similares a los
propuestos en anteriores vistas del sitio, sdlo que las entidades con que trabajan cambian.
Tales entidades son € Administrador y Profesor, cuyas unidades corresponden a crear,
modificar y eliminar instancias. Las respectivas notaciones en WebML para estas areas no
son necesarias describirlas, ya que son semejantes a areas de otro grupo de usuarios.
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| mplementacion del SIAEROM

El proceso de traducir los diagramas en notacion WebML a algin lenguaje de
programacion es definido en esta fase de implementacion. El contenido estatico de las
paginas del sistema Web no son contemplados en la notacion WebML, es decir, la
publicacion de contenido no relacionado con las entidades definidas en € diagrama de
datos no son descritos en notacion WebML, ya que tal contenido estatico no son
propiamente instancias de alguna entidad. Para cuestiones de publicacion de contenido
estatico solo se describe su contenido en los mapas de vistas del sitio. En nuestro caso, €l
sistema Web interactia constantemente con las entidades del esquema de datos y por tal
motivo |os esquemas en notacion WebML representan en su totalidad a sistema Web.

4.1 Implementacion de Datos

Laimplementacién de datos trata sobre el mapeo del esquema conceptual de datos a
fuentes concretas de datos, las que permiten la publicacion (y en ocasiones la
administracion) del contenido en laWeb.

4.1.1 Mapeo Estandar

Inicialmente, se deriva el esguema relacional a partir de un diagrama Entidad-
Relacion. Dentro de los problemas clésicos que son tratados en la mayoria de |os textos de
disefio de bases de datos, figuran los siguientes:

e El mapeo de entidades y sus atributos (BLOB).
e El mapeo de relaciones.
e El mapeo dejerarquias de generalizacion.

Las entidades son traducidas a tablas relacionales, mientras que las relaciones
pueden ser traducidas en tablas “ puente’, o en columnas extras, agregadas a una tabla para
referenciar a otra. Las jerarquias de generalizacién conllevan traducciones aternativas,
cuyos “pros’ y “contras’ pueden depender de la distribucion de los datos y de las consultas
esperadas.

4.1.2 Mapeo delasEntidades

Cada entidad en los diagramas entidad relacion se transforma en una tabla
relacional, con tantas columnas como el nimero de atributos en la entidad, mas una
columna para €l OID (object identifier), €l cual sirve a propdésito de identificar de manera
Unicaalasinstancias de la entidad, definida como lallave primaria de la tabla.
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Si alguno de los atributos posee con anterioridad €l rol de identificador de objeto en
la aplicacion, y tiene un dominio simple (por gemplo, €l cédigo de un producto), éste
puede ser usado como llave primaria, omitiendo la columna OID; sin embargo, las llaves
primarias son usadas de manera intensiva en e mapeo de las relaciones, por lo que se
sugiere evitar atributos relacionados con la aplicacion y usar tipos de atributos manejados
por el sistema, tales como |os tipos especiales de columna llamados serial 0 autonumber,
provistos por algunos DBMS, los cuales garantizan que el sistema crea un valor distinto de
la columna para cada renglon de latabla, liberando a codigo de la aplicacion de la carga de
producir valores distintos. Ademés, los valores OID nunca deben ser actualizados, debido a
que ellos representan la identidad de un objeto, no una propiedad del mismo.

4.1.3 Mapeo delas Relaciones

El mapeo de las relaciones depende de su cardinalidad. EI mapeo de relaciones
muchos-amuchos, requiere la introduccion de una tabla dedicada, consistente de las
columnas de llaves primarias de las entidades participantes en larelacion. Lallave primaria
de la tabla puente comprende las columnas de llaves primarias de las relaciones
participantes; esto reflegja el significado de una relacion binaria, la cual requiere que dos
miSmos obj etos no puedan participar de la mismarelacion més de una vez.

Los valores que son amacenados en las columnas de la tabla puente representan
referencias a las llaves primarias de los objetos participantes de la relacion, Por 1o que,
éstos valores no se pueden elegir de manera libre, sino que son restringidos a un
subconjunto de los valores de llaves primarias que figuran en las tablas de las entidades
participantes. Esta restriccion es un ggemplo de la restriccion de integridad en la base de
datos, esta es, una propiedad que debe cumplirse en todo estado de la base de datos, para
gue su contenido sea valido. Las restricciones de integridad son una caracteristica
importante de las bases de datos, y son soportadas por € lenguaje SQL. El cual incluye
sentencias para expresarlas en la definicion del esquema de la base de datos.

La restriccion necesaria para € mapeo de relaciones puede ser expresada en SQL
usando una restriccion de integridad de llave foranea en la definicion de la tabla puente.
Una restriccion de llave foranea conecta una tabla hijo con unatabla padre, imponiendo que
los valores de algunas columnas de la tabla hijo, Ilamadas columnas referentes, concuerde
con aguno de los valores de las columnas seleccionadas de la tabla padre, |lamadas
columnas referidas. En el caso méas simple las columnas referentes constan de una columna,
y la columna referida es la llave primaria de la tabla padre, 10 que significa que los
renglones de la tabla hijo, incluyen un apuntador a los objetos de |a tabla padre.

Sintécticamente, una restriccion de llave foranea es expresada en la definicion de la
tabla hijo. La sentencia:

foreign key Entityl OID referentes Entityl Table
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En la declaracion de la tabla hijo Rell Table especifica una restriccion de
integridad referencia entre la columna referente Entityl OID y la columna de la llave
primaria de latabla padre Entityl Table.

La base de datos relacional y € lenguaje SQL proveen mecanismos para restaurar
de manera automética la base de datos a un estado valido, cuando una actualizacion ocurre,
la cual produce una violacién de integridad referencial. La integridad referencial puede ser
violada por cuatro tipos de actualizacion, los cuales pueden producir renglones en la tabla
hijo con valores erréneos de las columnas en las columnas de llaves foréness.

e Lae€liminacion o actualizacion de llaves primarias en renglones de la tabla
padre.
e Lainsercién o actualizacion de llaves primarias en latabla hijo.

En SQL, es posible expresar cuatro acciones que seran tomadas por €l sistema de
administracion de bases de datos en respuesta a una violacion de integridad referencial.

e Cascada: la eliminacion o actualizacion de una llave primaria del renglon
referenciado es propagado al renglén referente.

e Nulo: la columna de la llave foranea en € renglon referente es definido
como nulo.

e Default: la columna de la llave foranea en el renglon referente es puesta a
una valor por defecto, establecido en la definicion de la columna de la llave
foranea.

e Sn Accién: La transaccion causante de la violacion a la integridad es
abortada. Esta opcién es la opcion por defecto.

Sintacticamente, la reparacion a la integridad es agregada a la definicion de la llave
foranea en la tabla hijo; por gemplo, la siguiente declaracion SQL, especifica que la
eliminacion de un rengldn de la tabla padre (Entityl Table) es seguida por la eliminacion
de todas | as tablas asociadas en latabla hijo.

Foreign key Entityl OID references Entityl Table on delete cascade

Las relaciones uno-a-muchos son traducidas mediante la adicion de una columna
extra a la tabla de la entidad participante de la relacion con cardinalidad méaxima igual a
uno.

De manera similar a las relaciones muchos-a-muchos, una restriccion de llave
forméanea debe ser agregada ala definicidn de latabla hijo, para expresar que los valores de
la tabla referente son un subconjunto de los valores de la llave primaria de la tabla
referenciada. Para prevenir violaciones alaintegridad, una accion de reparaciéon SQL puede
ser asociada con la restriccion de integridad referencial: dicha accion puede ser HACER
NULO, s la relaciéon es opciona (esto es, la cardinalidad minima es igual a cero), o
CASCADA, s la relacion es obligatoria (esto es, la cardinalidad minima es igual a uno).
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Notese que la opcion ON DELETE CASCADE causa la eliminacién del registro referente
en su totalidad, €l cual representa la totalidad del objeto participante en la relacion, y no
solamente lainstancia de larelacion.

El caso de relaciones uno-a-uno es manegjado como es caso de uno-a-muchos. La
columna de la llave foranea que mapea la relacion es preferentemente agregada a una tabla
participante con una cardinalidad 1:1, si existe, para evitar valores nulos.

Al aplicar las reglas estdndar de mapeo, cada entidad correspondera a una tabla
relacional, con tantas columnas como el nimero de atributos en la entidad; dado que todas
las entidades con excepcion de Alumno (noCuenta) y Grupo (noGrupo, claveAsignatura)
carecen de una llave apropiada, agregamos a cada tabla una columna OID (object
identifier) numérica y la definimos como la llave primaria. Cada relacion corresponde ya
sea a una tabla puente (si la cardinalidad es muchos-a-muchos) o a una llave foranea (s la
cardinalidad es uno-a-muchos).

A continuacién se muestran las definiciones SQL de manera completa.

Create table Profesor (
idProfesor Int NOT NULL AUTO_INCREMENT,
nombre Varchar(25) NOT NULL,
apellido Varchar(25) NOT NULL,
email Varchar(30),
nUsuario Varchar(8) NOT NULL,
password Varchar(20) NOT NULL,
UNIQUE (idProfesor),
Primary Key (idProfesor)) ENGINE = MylISAM;

Create table Alumno (
noCuenta Int UNSIGNED NOT NULL,
nombre Varchar(25) NOT NULL,
apellido Varchar(25) NOT NULL,
email Varchar(30),
nUsuario Varchar(8) NOT NULL,
password Char(20) NOT NULL,
UNIQUE (noCuenta),

Primary Key (noCuenta)) ENGINE = MyISAM,;
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Create table Administrador (
nombre Varchar(25) NOT NULL,
apellido Varchar(25) NOT NULL,
email Varchar(30),
nUsuario Varchar(8) NOT NULL,
password Varchar(20) NOT NULL) ENGINE = MyISAM;

Create table Grupo (
noGrupo Tinyint UNSIGNED NOT NULL,
cAsignatura Smallint UNSIGNED NOT NULL,
idProfesor Int UNSIGNED NOT NULL,

Primary Key (noGrupo,cAsignatura)) ENGINE = MylSAM;

Create table Prueba (
idPrueba Int NOT NULL AUTO_INCREMENT,
noGrupo Tinyint UNSIGNED NOT NULL,
cAsignatura Smallint UNSIGNED NOT NULL,
idProfesor Int UNSIGNED NOT NULL,
nPrueba Char(25) NOT NULL,
fCreacion Date NOT NULL,
fModificacion Date NOT NULL,
contenido Text NOT NULL,
UNIQUE (idPrueba),

Primary Key (idPrueba)) ENGINE = MyISAM;

Create table PruebaResuelta (
noCuenta Int UNSIGNED NOT NULL,
idPrueba Int UNSIGNED NOT NULL,
calificacion Tinyint UNSIGNED NOT NULL,
fResolucion Date NOT NULL,

Primary Key (idPrueba, noCuenta)) ENGINE = MyISAM;

Create table AlumnoGrupo (
noCuenta Int UNSIGNED NOT NULL,
noGrupo Tinyint UNSIGNED NOT NULL,
cAsignatura Smallint UNSIGNED NOT NULL,
idProfesor Int UNSIGNED NOT NULL,
Primary Key (noCuenta, noGrupo, cAsignatura)) ENGINE = MyISAM;

73



Capitulo 4: Implementacion

A continuacién se describen las secuencias SQL usadas para definir las restricciones

relativas alaintegridad referencial de la base de datos:
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Alter table Grupo add Foreign Key (idProfesor) references Profesor (idProfesor)
on delete restrict on update restrict;

Alter table PruebaResuelta add Foreign Key (noCuenta) references Alumno
(noCuenta) on delete restrict on update restrict;

Alter table AlumnoGrupo add Foreign Key (noCuenta) references Alumno
(noCuenta) on delete restrict on update restrict;

Alter table Prueba add Foreign Key (noGrupo,cAsignatura) references Grupo
(noGrupo,cAsignatura) on delete restrict on update restrict;

Alter table Prueba add Foreign Key (idProfesor) references Profesor (idProfesor)
on delete restrict on update restrict;

Alter table AlumnoGrupo add Foreign Key (noGrupo,cAsignatura) references
Grupo (noGrupo,cAsignatura) on delete restrict on update restrict;

Alter table PruebaResuelta add Foreign Key (idPrueba) references Prueba
(idPrueba) on delete restrict on update restrict;
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4.1.4 Formato de Transmision de datos

El formato empleado en la aplicacion Web para la transmision de datos entre €l
clientey el servidor es XML con el protocolo de comunicacién HTTP®. El contenido de las
Pruebas son enviadas a servidor en una estructura jerarquica en notacion XML, el siguiente
esguema define tal estructura.

<?xml vresion="1.0" encoding="UTD” stanalone="yes’ ?>
<contenido>
<institucion> ... </institucion>
<evaluador> ... </evaluador>
<nombre> ... </nombre>
<tiempo><hora> ... </hora><minuto> ... </minuto></tiempo>
<instrucciones> ... </instrucciones>
<preguntaid=1> ... </pregunta>
<opcionid=1vaue=V> ... </opcion>
<opcion id= 1 vaue=F> ... </opcion>
<opcion id=1vaue=F> ... </opcion>
<opcion id= 1 vaue=F> ... </opcion>

<preguntaid=N> ... </pregunta>
<opcion id= N value=F> ... </opcion>
<opcion id= N value=F> ... </opcion>
<opcion id= N value=V> ... </opcion>
<opcion id= N value=F> ... </opcion>
</contenido>

Los nodos referentes a preguntas y opciones corresponden a los reactivos de la
Prueba, mientras que |os restantes nodos describen el perfil de la Prueba.

4.2 Implementacion de Hipertexto

La implementacion del sistema Web SIAEROM se centraliza en la pagina gestora
de Pruebas, ya que muchas acciones en ella son comunes en otras paginas. Como se
describié en e disefio de hipertexto, las acciones que suceden en esta pagina estén
aplicadas a las pruebas y su contenido, por ello la descripcion del codigo estard organizada
en dos secciones, una correspondiente a las pruebas en si, y otra refiriéndose a contenido
de cada prueba. Antes de describir con codigo cada accion en la pagina Pruebas, primero se
detallard la manera de estructurar las pruebas y su contenido acorde en la arquitectura
establecida al principio de este capitulo.

® Protocol o de Transmision de Hipertexto. Define un conjunto de normas de acuerdo a como los mensajesy
otros datos deberian ser formateados e intercambiados entre servidores y browsers.
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Como la aplicacion Web a implementar serd desplegada por los browsers, la
estructura que éstos gestionan con € contenido que albergan en memoria esta dada por €l
DOM, el Modelo de Objetos de Documento’. Para acceder, modificar o manipular los
objetos del DOM vy sus propiedades, Javascript dispone de métodos para redlizarlo, y asi
manipular la estructura del documento generada en memoria por € browser. Tal documento
representa la pagina Web, pero para nuestro caso especifico, sdlo un parte de éste serd (til
en la construccion y manipulacién de las pruebas. La estructura del DOM correspondiente
al documento de una prueba se puede representar por un arbol como e mostrado por la
siguiente figura4.1:

DIV i
| Atributos
FORM |
| |d="PagLyCont”
— -
DIV
7
SPAN SPAN SPAN
1- ¢Pregunta? INPUT INPUT INPUT INPUT
“opcionl” “opcion3”
“opcion2” — “opcion4” —

Figura4.1 DOM de laprueba, los objetos SPAN, FORM, DIV e INPUT representan
etiquetas en el lenguagje HTML. Algunos nodos se omitieron por cuestiones de
legibilidad

El DOM de la Prueba es desplegado en e panel de contenido. La jerarquia de este
abol tiene como raiz a un elemento DIV identificado durante todo el sistema como
PagLyCont, que es fijo durante la gestion de pruebas, en cambio el nodo FORM alberga a
los nodos correspondientes a mas de una pregunta con sus cuatro opciones, y este nodo
sufrird alteraciones cuando se creen o eliminen pruebas. Ahora, cada opcion de un reactivo
ademas de texto es acompafiada de un objeto que selecciona la opcién deseada por €l

" Es unajerarquia de objetos predefinidos que constituyen a una pagina web. Tales objetos poseen
propiedades y métodos, estos Ultimos permiten acceder y modificar los valores predefinidos.
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usuario (en este caso por un radiobutton®), el cual almacena el valor asociado a la opcién
correcta de la respectiva pregunta. Y parael caso de agregar o eliminar reactivos, los nodos
de interés son los hijos del nodo FORM, los nodos DIV.

Ahora, es momento de pasar a la descripcion general del cédigo empleado en la
implementacion de |a pagina gestora de Pruebas.

421 Gestor dePruebas

En cuanto ala gestion de las pruebas, se disponen de acciones como crear, eliminar,
abrir y guardar pruebas. Recordando que, cada prueba es unainstancia de la Entidad Prueba
correspondiente a latabla de |a base de datos Prueba. Asi que, € nombre de la prueba como
su contenido son almacenados en 10s registros respectivos de nombre y contenido, ademéas
que €l identificador de cadainstancia esta reservado en el campo idPrueba.

Al crear o abrir alguna Prueba en la pagina gestora de Pruebas implica crear un
nuevo nodo FORM, no antes verificar €l estado anterior del espacio de trabgo, ya que
pudiese haber una Prueba previamente creada o abierta. Para lo cual se procede a buscar
algin nodo hijo existente en & nodo raiz DIV del documento de la Prueba, que
posi blemente este nodo, puede ser creado o reemplazado por otro nodo seguin sea el caso y
la eleccion del usuario. El siguiente cddigo muestra la validacion del nodo raiz DIV y la
incursion del nodo FORM en caso que el usuario o desee.

8 Objeto de interfaz de usuario usado en la construccion de péaginas Web que permite al usuario seleccionar
alguna opcién. Se construye con la etiqueta INPUT aplicando €l valor del atributo type="radio’.
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//VerifTica la existencia de algun nodo hijo en el nodo DIV
//identificado como PagLyCont
if (document.getElementByld("PagLyCont").hasChildNodes())

ifT (confirm("Actualmente tienes un trabajo \nDeseas
borrarlo y crear un nuevo cuestionario?”))
{

var numnodos=nodoForm.childNodes. length;
//Elimina nodos hijos existentes en el nodo DIV
//identificado como PagLyCont
while(document.getElementByld("PagLyCont*®) _hasChildNodes())
{

document.getElementByld("PagLyCont*™) .removeChild(

document.getElementByld("PagLyCont™).firstChild);

by

//Crea el objeto FORM de formulario que contendra los reactivos
nodoForm=document.createElement("form®);

var PaglLyCont = document.getElementByld("PagLyCont™)
PagLyCont.appendChild(nodoForm);

}

else //En caso que no exista algin nodo hijo, crea el nodo FORM
{ //nodoForm es el nodo del elemento FORM
nodoForm=document.createElement("form®);
var PaglLyCont = document.getElementByld("PagLyCont™);
PagLyCont.appendChild(nodoForm);

El caso especifico de crear una Prueba, solo es necesario tener el nodo FORM libre,
ya posteriormente el usuario insertara los reactivos en otro médulo. La creacion de tal
Prueba ocurre cuando es creado su perfil en la subpagina nuevaPba del panel contextual.

El caso particular de abrir una Prueba es distinto al de crearla, ya que tal instancia es
seleccionada de una lista colocada en e panel de navegacion (o sub-pégina navegacion
referida en notacion WebML). Esta lista despliega las posibles Pruebas disponibles en la
sesion del usuario. Al momento de presentarse el evento doble-click sobre algin elemento
de lalista de Pruebas, el manejador de eventos de Javascript lanza la funcién que captura el
identificador de la PruebaidPrueba a ser enviado como parametro al servidor que retornaré
el contenido de dicha instancia (Prueba). Dicho identificador se captura en la lista de
Pruebas IstPrueba situada en €l panel de navegacion (o subpégina navegacion en notacion
WebML) para posteriormente reenviarse en caso de actualizar la Prueba.

Eliminar una Prueba implica eliminar la instancia de la entidad Prueba, para ello se
recurre a identificador de la prueba idPrueba en cuestion, que es tomado a momento en
gue el usuario selecciona alguna Prueba enlistada en |a subpagina eliminaPba situada en €l
panel contextual. Tal identificador es utilizado para ejecutar alguna sentencia en SQL que
elimina e registro en la base de datos. El siguiente codigo ilustra la captura del
identificador de la Prueba contenido en el atribuido value de la lista IstPrueba a momento
gue una opcion es seleccionada por parte del usuario, para posteriormente asignarla al
parametro idPrueba y enviarlaa servidor.
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//Confirma la eliminacién del nodo seleccionado en la lista
//1stPruebakEli
if(confirm("Deseas eliminar la prueba: "+
document.forms["formSelectPba2"] . IstPruebaEli.options[
document.forms["formSelectPba2"] . IstPruebaEli.selectedlndex
]-text))
{
var selectnodo =
document.forms[*formSelectPba2"].1stPruebaEli .options[
posicion].value;
var paramsDeletePrueba = "idPrueba=" + selectnodo;
//Envia parametros al servidor de manera asincrona
xmIHttp.open("'"GET", serverAddress + "?" + paramsDeletePrueba +
"&action="+option, true);
xmIHttp.onreadystatechange = handleDeletePrueba;
xmlHttp.send(null);

El proceso de guardar una instancia Prueba ocurre cuando el contenido de cada
prueba es procesado de tal forma que se pasa de un DOM que reconoce €l browser a un
DOM con formato XML, listo a ser almacenado en el registro contenido de la base de
datos. Los parametros enviados a servidor proceden de dos maneras. cuando la Prueba se
actualiza, el identificador idPrueba y € contenido son requeridos; o solo e contenido
cuando la instancia se crea, ya que € servidor genera el idPrueba. El siguiente codigo
ilustra a grandes rasgos el proceso de guardado.

79



Capitulo 4: Implementacion

//Funcién que transforma la incompatibilidad del DOM
function fguardarC()
{
var salidaP="";
//Nodo que sujeta el contenido de la Prueba.
var nodoRaiz =
document.getElementByld("PagLyCont™) .getElementsByTagName("div

)

for (var 1=0; i<nodoRaiz.length; i++)
{
//Procesa la salida del contenido para el servidor.
salidaP += “<pregunta id="" + encodeURIComponent(i + 1) + =">*
+ encodeURIComponent(nodoRaiz[i]-getElementsByTagName(
"span®)[1]-childNodes[0].data) + "</pregunta>";
for (var j=0; j<=3 ;j++)
salidaP += “<opcion id="" + encodeURIComponent(i + 1) + ="
value="" +
encodeURIComponent(nodoRaiz[i] -getElementsByTagName(
"span”)[2].childNodes[jJ*3].attributes["“value"].nodeValue
) + *'">" + encodeURIComponent(nodoRaiz[i]-
getElementsByTagName("span®)[2]-childNodes[j*3+1].data)
+ "</opcion>";

}

return salidaP;

}

4.2.2 Gestor del Contenido de Prueba

Las acciones correspondientes en la gestion del contenido de una Prueba consisten
en insertar, editar y eliminar reactivos, sin antes, disponer de una Prueba en e espacio de
trabajo, ya sea haber creado o abierto alguna Prueba. El proceso de gestion de contenido
implica modificar la entidad Prueba.

Lainsercion de algun reactivo en la jerarquia del DOM deriva crear un nuevo nodo
DIV ligado a reactivo en cuestion, cada reactivo posee sus propios elementos que lo
caracterizan como € numero del reactivo, su nombre, y sus cuatro opciones con sus
respectivos botones radio. Cada reactivo representa una parte del arbol del DOM que serd
anadido uno tras otro hasta completar €l conjunto deseado por el usuario. El esquema en
notacion WebML describe este proceso como la modificacion de la entidad Prueba y no
una nueva insercion ya que la entidad existe y es utilizada actualmente, asi que un nuevo
reactivo se crea llenando su perfil en el campo de entrada de datos. El siguiente codigo
describe las acciones de insercion de un reactivo a arbol DOM de la Prueba.
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//1Inserta nuevo nodo reactivo al nodo padre (Prueba)
function FfinsertarR(f)

{

var divnodo=document.createElement("div");

//modoForm representa el elemento form de la jerarquia del DOM

nodoForm.appendChild(divnodo);

//Crea nodo para numero de preguntas

var spannum=document. createEIement( span®);

var numerorea=numnodos +

spannum.appendChild(document. createTextNode(numerorea));

//Crea nodo pregunta

var spanpregunta=document.createElement("span®);

spanpregunta.appendChi ld(document.createTextNode(
document.forms[ " formlnsertarR"].ReacLylR.value ));

spanpregunta.appendChild(document.createElement("br*));

//Crea las opciones, tanto texto como botdén radio

var spanopciones=document.createElement("span®);

var opcionl = paintRadios(tradio + numnodos);

opRadiolnRe = opcionl.value =
document._forms["formlnsertarR"].CorrLyIR[0].checked;

opcionl.defaultChecked = opRadiolnRe;

opcionl.disabled="disabled";

spanopciones.appendChild(opcionl);

spanopciones.appendChild(document.createTextNode(
document.forms[*formlnsertarR"] .OpclLylR.value ));

spanopciones.appendChild(document.createElement("br®));

//Agrega no elementos anteriormente creados al nodo DIV
//disponible en cada reactivo
divnodo.appendChild(spannum);
divnodo.appendChild(spanpregunta);

divnodo.appendChi ld(spanopciones);

El caso eliminacion de un reactivo, solo requiere la posicion del elemento nodo en
el arbol DOM correspondiente al elemento padre, € nodo FORM. Segun el esgquema en
notacion WebML descrito en la fase de disefio, €l usuario debe seleccionar un elemento
asociado a contenido de la entidad Prueba que procederd a modificar dicha entidad,
concretamente en el campo contenido. El codigo siguiente describe de manera general €l
proceso de eliminado del reactivo, donde la variable posicion amacena el valor elegido por
el usuario de lalista NumLYER, este valor representa el nodo hijo a eliminar del nodo padre
FROM.
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//Elimina nodo reactivo del nodo padre (Prueba)
function feliminarRQ)
{
var posicion =
document. forms["formEliminarR"] .NumLyER.selectedIndex;

document.getElementByld("PagLyCont") .getElementsByTagName(
*form®)[0] -removeChild(document.getElementByld(*PagLyCont™).
getElementsByTagName("div*®)[posicion-1]);

}

Editar un reactivo solo procede en cambiar |os valores asignados anteriormente alos
elementos nodo del nodo reactivo en cuestion, paralograr esta tarea, el usuario inicialmente
elige un reactivo del DOM de la Prueba a partir de una lista, que posteriormente mostrara
los valores de sus elementos en e Panel contextual, finalizando con las modificaciones
deseadas a cada elemento. La notacion en WebML detala € procedimiento descrito, y
como en casos anteriores involucra la modificaciéon de la entidad Prueba. Las siguientes
lineas de codigo muestran el proceso de edicion de un reactivo.

//Edita nodo reactivo elegido de la lista ElecLyER
function feditarR()

{

var eleccionr =
document. forms["formEditarR"].ElecLyER.selectedlndex;
//Muestra la pregunta del cuestionario en el campo reactivo
document.getElementByld("PagLyCont®) .getElementsByTagName("div™)
[eleccionrl].getElementsByTagName("span®)[1]-childNodes[O0]-
data = document.forms|["formEditarR"].ReacLyER.value;

//Muestra las opciones de pregunta del cuestionario en los campos

//opciones correspondientes

document.getElementByld("PagLyCont*) .getElementsByTagName("div™)
[eleccionrl].getElementsByTagName("span®)[2]-childNodes[1]-
data = document.forms|["formEditarR"].OpclLyER.value;
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Pruebasdel Sistema SIAEROM

Prueba del sistema es la actividad de verificar la concordancia de la aplicacion
implementada, a los reguerimientos funcionales y no funcionales. Los mas relevantes
aspectos en la pruebay evaluacion de aplicaciones Web son |os siguientes:

e Pruebas funcionales: El comportamiento de la aplicacion es verificado con respecto
a los requerimientos funcionales. La prueba funcional debe descomponerse en
actividades clésicas como pruebas de unidad (o de médulo), pruebas de integracion,
y pruebas de sistema.

e Pruebas de usabilidad: Los requerimientos no funcionales de caso de uso, la eficacia
de comunicacion, y €l apego a estdndares formales deben verificarse contra las
vistas del sitio.

e Pruebas de desempefio: La exhibicion y tiempo de respuesta de la aplicacion Web
debe evaluarse en condiciones de carga de trabajo promedio y maximas. En caso de
un inadecuado nivel de servicio, la arquitectura presentada debe monitorearse y
analizarse paraidentificar y remover cuellos de botella.

Las pruebas no son continuacién una de la otra, cada prueba posee su dominio trabajo,
en el caso de pruebas funcionales éstas son realizadas mientras se disefia 'y construye €l
sistema, realimentandose con |os requerimientos establecidos para el sistema. Mientras que
las pruebas de desempefio se aplican cuando € sistema estd en preoperacion. A
continuacién se describen con mas detalle las pruebas anteriormente enlistadas, tomando
como centro de prueba la aplicacion Web actual.

5.1 Pruebas Funcionales

La prueba comienza a nivel modulo y se trabaja hacia la integracion del sistema. La
prueba se centra en cada moédulo individual, que asegure a cada médulo € correcto
funcionamiento como unidad. Posteriormente, se integran los médulos para formar el
sistema completo, que verifique el paso de parametros entre unidades de manera correcta, y
gue este proceso no atere lafuncionalidad que anteriormente se habia logrado como unidad
individual. Finamente, se comprueban los criterios de validacion, que proporcionen los
elementos que satisfagan todos los requisitos funcionales y de comportamiento esperadas
por los usuarios, asegurando e funcionamiento total del sistema. Los tres pasos
anteriormente se ilustran en el siguiente diagrama de la Figura 5.1, tomando a |la aplicacion
real como objeto de estudio.
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Prueba de sistema o de Sistema completo
alto nivel
Pruebas Gpo. Gpo. Gpo. a
admin.. Evaluador Evauar
de
integracion
Editar Agregar| | Contesta Consulta| |Gestion Consulta
perfil usuario prueba resultado | | prueba resultado

Pruebas de wunidad

Figura5.1 Organizacion de la aplicacion Web real propuesta

En este diagrama las unidades corresponden a los casos de uso de cada grupo de
usuario, estos casos de uso asocian actividades dedicadas en la aplicacién por parte de los
usuarios. Para la documentacion de las pruebas funcionales, se tomaran casos
representativos de los grupos mas recurrentes en el sistema, el grupo Personal Evaluador y
del grupo Personal a Evaluar.

5.1.1 Prueba de Unidad

La prueba de unidad se aplica a la menor unidad de disefio del sistema, e mddulo,
se prueban |os procesos definidos en los casos de uso, con la finalidad de descubrir errores
dentro del mismo. Esta tarea limita el rango de errores presentes en toda la aplicacion, ya
gue es mas facil detectar y corregir fallas en ciertas partes de la aplicacién que todo €l
sistema en conjunto.

Tomando como modulo de prueba al gestor de pruebas perteneciente al grupo de
usuarios Personal a Evaluar, cuyo propésito es crear, guardar, eliminar y editar pruebas.
L as entradas para este modulo son: noGrupo, cAsignatura, nombre, apellido, id, que se han
fijado localmente para la verificacion funcional del médulo. Y las salidas de este médulo
dependen de los casos de uso efectuados por €l usuario.

Cada caso de uso, procesa una tarea distinta que conlleva a tomar parametros de
entrada que le convenga, efectlia sus algoritmos y emite parametros que modifican las
instancias de las entidades del esquema de datos correspondiente, asi que, e proceso
interno de cada caso de uso produce sus propios parametros de entrada/salida y efectos.
Esta forma de trabajo conduce a dividir cada modulo en submaodulos. Asi, el submoédulo
Abrir Prueba corresponde a caso de uso Abrir Prueba.
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El caso de uso propuesto Abrir Prueba describe el siguiente comportamiento:

Grupo: Personal Evaluador
Caso de uso: Abrir Prueba

Parametros Efectos
Entrada Salida
action=1 id Pba=1 El espacio de trabajo del médulo gestor de
is_Pba=1 pruebas despliega el contenido de una prueba
contenido= ... proveniente de la entidad Prueba de la Base de

datos. Dicho contenido de la base de datos
corresponde al desplegado por el médulo.
Efectos en las entidades
del esquema de datos
Hay lectura del objeto de la endidad Prueba. El
campo contenido proporciona la informacion
requerida para despliegue.
Observaciones
Si el identifiacor de la Prueba id_Pba cambia a
otro correspondiente a otra instancia, otro
contenido apararece en el espacio de trabajo.

Exponiendo otro caso, Guarda Prueba posee el comportamiento descrito abgo:

Grupo: Personal Evaluador
Caso de uso: Guardar Prueba

Parametros Efectos
Entrada Salida
action=3 id_Pba=1 El espacio de trabajo despliega un mensaje
is_Pba=1 contenido= ... |de éxito, indicando al usuario que la prueba

fue guardada.

Efectos en las entidades

del esquema de datos
Una nueva instancia se ha generado en la
entidad Prueba, cuyos capos albergan el perfil
de la prueba previamente visualizada por el
espacio de trabajo del modulo actual.
Observaciones

Si una nueva prueba es guardada, su perfil es
creado en la tabla de la base datos, o si es
actualizada, su perfil es modificado en
relacion con los nuevos valores introducidos
en el espacio de trabajo del médulo actual.

Muchos de los procesos dentro de este médulo y de otros semejantes, actlan por
efecto de la variable action. Esta variable controla los casos de uso que deben procesarse a
consideracion del usuario que manipula el modulo actual, para este caso gestion de pruebas.

El procedimiento es repetitivo para cada moédulo, enlistando los parametros de
entrada y salida, y verificando los efectos hasta completar la verificacion funcional del
sistema.
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5.1.2 Prueba de I ntegracion

La prueba de integracion toma los modulos probados en unidad para construir la
estructura del sistema completo libre de falas. La prueba pretende agrupar cada médulo
con su subordinado hasta integrar €l sistema. La secuencia de integracion no puede dejarse
amedias, ya que existen mddul os dependientes de otros mas alejados que podrian ocasionar
detecciones dificiles de errores o defectuosas funcionalidades no contempladas en |os casos
de uso.

Ahora, e funcionamiento individual de los médulos se da con libre de errores, o
siguiente es fusionar dichos modulos para estructurar el sistema. Anteriormente, en la
prueba de unidades se fijaron las entradas a cada modulo como locales, en la integracién
dichas variables son obtenidas por los médulos a través de transmision de valores entre
modulos. La prueba asegura que € paso de pardmetros entre médulos se dé sin que
deteriore el funcionamiento logrado en la prueba de unidades. Aunque, en ocasiones la
integracion solo procede en juntar los médul os sin que exista paso de parametros.

Un caso propuesto de prueba, es la integracion del modulo Alta-Baja de Grupos al
maodulo Menu del Evaluador. Esta situacion requiere que € médulo Ment del Evaluador
pase € identificador id del Evaluador a médulo subordinado. La siguiente tabla muestra
los efectos.

Grupo: Personal Evaluador
Médulos involucrados: Menu del Evaluador vs. Alta-Baja de Grupos.

Efectos Observaciones
Del menu del Evaluador existe un |ElI comportamiento individual mostrado en la
enlace que al accionarlo direcciona |prueba de unidades no cambia ahora que se
al mddulo de Grupos. han integrado los médulos involucrados.

Las observaciones se realizan en cada integracion hasta completar €l sistema. Si la
integracion esta libre de errores, se procede con la siguiente prueba.

5.1.3 Prueba de Sistema

La prueba de sistema monitorea los posibles errores presentes en la aplicacion
montada en un ambiente real; donde todo el conjunto de casos de uso, asociado a cada
grupo de usuarios, presente los resultados esperados. Para ello, los usuarios ingresan a la
aplicacion, manipulan y exponen los casos de uso disponibles en su sesion. Al fina se
realiza una valoracion de conformidad que asegure la satisfaccion de los requisitos
funcionales.

5.2 Pruebasde Uso

Las pruebas de uso evallan todos los otros requerimientos que son sean
considerados en los requerimientos funcionales, relevantes para culminar las metas del

86



Capitulo 5: Pruebas

negocio, para este caso, la aplicacion Web. Asi mismo, e apego en estandares que
respalden la correcta codificacion del sistema.

5.3 Pruebas de Desempefio

A continuacién se describen los aspectos que involucra €l realizar pruebas de
desempefio, tales pruebas, exponen el sistema a ambientes reales en puesta en marcha.

5.3.1 Estimando la Cargade Trabajo

El punto de inicio para dimensionar la arquitectura y verificar su desempefio es la
especificacion de requerimientos de desempefio. Tales requerimientos cualifican e nimero
y tipo de pégina peticionada por e cliente, y e tiempo necesario para responder esas
peticiones de manera satisfactoria. En muchos casos, la carga de trabajo debe ser
caracterizado por |os siguientes parametros:

e NuUumero de péginas peticionadas: Indica e promedio y méximo numero de
peticiones emitidas por |os clientes, expresada en paginas por segundo.

e NUmero de usuarios actuales. Expresa una prediccion del promedio y maximo
nimero de usuarios que accederdn simultéaneamente a la aplicacion. Este nimero
afecta a la aplicacion back-end debido a la larga cola de datos en espera a ser
procesados.

e Tiempo de respuesta: Indica el méximo nimero de segundos que € cliente deberia
esperar por larespuesta. Lo cual, no deberia exceder de 3 segundos seguin el tiempo
de respuesta mental del usuario. Este valor ignora los problemas de transmision en
lared.

e Mezclade peticiones: Es € peso expresado en probabilidad, que se le asigna a cada
pagina debido a comportamiento del usuario, ya que una aplicacion esta hecha de
distintas paginas de distinta complegjidad e interés del usuario.

5.3.2 Estableciendo el Medio dela Prueba

La prueba de desempefio debe redlizarse en la infraestructura de hardware, software
y de red redes utilizando la aplicacion real. Dado que € tiempo de desarrollo de
aplicaciones en ocasiones es duradero y costoso no es posible retrasar la verificacion de la
arquitectura hasta e final del proceso de desarrollo. Para anticiparse al andlisis de
funcionalidad, debe ser posible la construccion de un prototipo de aplicacion y tenerla
disponible durante la fase de disefio de arquitectura Tal prototipo debe implementar
Gnicamente un subconjunto de paginas correspondientes a los casos de uso mas criticos y
debe reproducir, 10 méas posible, los accesos a datos y consultas de actualizacion de la
aplicacion real.

Considerando los puntos anteriores y las posibles paginas de mayor recurrencia, se
establecen los siguientes criterios para tomar en cuenta las paginas més representativas por
parte de los usuarios de la aplicacion Web, asi como el ambiente de prueba:
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Del lado del grupo del Personal Evaluador, |as peticiones de mayor probabilidad de
presencia recaen en las paginas que gestionen las pruebas y calificaciones de los
alumnos. Tomando la nomenclatura realizado en € disefio de Hipertexto, las
paginas con mayor peso son: AdmPrueba proveniente del area GestPrueba, y la
pagina MECalificacion perteneciente a area GestCalificacion.

Del lado del grupo del Personal a Evaluar, las recurrentes peticiones recaen en las
paginas que son ligadas a la resolucion de las pruebas y a despliegue de resultados
(o cdlificaciones del alumno). Tales paginas son: ResuelvePrueba encerrada por €l
area ResuelvePrueba, y la pagina DCadlificacion perteneciente a area
ConsultaCalificacion.

Del lado del grupo Personal Administrador, no existe peso en alguna de sus péginas
debido a que es un solo usuario en este grupo.

La arquitectura de prueba real prosee un solo servidor Unico que incluye los cuatro
componentes: Servidor Web, la maquina de gecucion de scripts, el servidor de
aplicacionesy €l servidor de bases de datos.

El escenario de implantacion de la arquitectura corresponde a un hospedaje o
hosting, por lo cual, los clientes acceden ala aplicacion Web via Internet.

Las caracteristicas y paginas tomadas en cuenta para las pruebas no forman parte de un
prototipo, € ambiente de trabajo estd montado sobre la aplicacion rea bajo cargas de
trabajo ssimuladas.

5.3.3 Verificando el Desempefio

Una vez que la configuracion de la arquitectura estd montada en el lugar ideado, se
procede a probar dicho ambiente con estrés de trabajo (peticiones) para determinar la
aceptable y factible funcionalidad de los componentes del sistema. Probando una aplicacion
Web requiere ssimular el comportamiento de los clientes, generando un nimero razonable
de peticiones hacia las péginas de la aplicacion basdndose en la recurrencia de los clientes.
Esta prueba es soportada por herramientas de prueba especializadas, que ofrecen las
siguientes funciones:
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Definen un conjunto de peticiones de paginas que simulan una sesién en uso. Para
cada sesion en uso es posible especificar un conjunto de paginas a llamar, y €
porcentaj e de peticiones que deberian solicitarse a cada pagina en e conjunto.
Definen un nimero maximo de clientes que envian peticiones a la aplicacion y
expone el comportamiento de cada cliente.

Definen un ambiente de programacion y gjecucion parala sesion de prueba.
Recolectan reportes acerca de varios parametros de funcionalidad, como € nimero
de péaginas por segundo, la duracion total de la sesion de prueba, € nimero de
errores tanto de comunicacion como del servidor.
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Configuracién del Servidor de Pruebas.

Procesador:
RAM:

2.6GHZz/800Mhz/4mb Cache, Dual-Core Intel Xeon

2GB DDR2 400MHZ

Sistema Operativo:  Windows Server 2003 R2, Standard Edition

NuUmero de paginas solicitadas a servidor.

Para esta prueba se integraron dos grupos, uno correspondiente a grupo del
personal evaluador y otro a grupo de personal a evaluar, cada uno consistente de 20
miembros. Para el grupo del personal evaluador los resultados fueron los siguientes:

No. de Paginas Solicitadas

12

10

MU
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Usuario

Figura5.2 Usuario VS No. de Paginas Solicitadas

Tiempo de Uso de la Aplicacion
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Figura5.3 Usuario VS Tiempo Uso delaAplicacion [m]
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b) NuUmero de Usuarios Actuales: 20 Usuarios.

c) Tiempo Promedio de Respuesta.

1.8
1.6 +—
1.4+ HH—7 — 11—

[s]
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Usuario

Figura5.4 Usuario VS Tiempo Promedio de Respuesta[9]
Personal a Evaluar.

a) NuUmero de Paginas Solicitadas al Servidor.
Ya que Unicamente se considerd en las pruebas, € caso en € que € alumno
ingresa al sistemay contesta una prueba, el nimero de paginas solicitadas fue de
cinco.

b) NuUmero de Usuarios Actuales: 20 Usuarios.

c) Tiempo Promedio de Respuesta.
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Figura5.5 Usuario VS Tiempo Promedio de Respuesta[s]
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5.4 Aspectos no Funcionales
L os aspectos no funcional es contemplan |os siguientes puntos:

e Usabilidad: involucra la facilidad de uso de la aplicacion para con el usuario en
cuestion. Lafacilidad de uso engloba casos como e aprendizaje de las interfaces de
usuario, la
adherencia de la interaccion de objetos como menus, enlaces o botones, y la
disponibilidad de mecanismos parala orientacion y asistencia a usuario en casos de
desorientacion.

e Desempefio: refiere a la eficacia con que la aplicacion explota los recursos
disponibles. Este punto es abordado en la seccion de pruebas de desempefio.

e Disponibilidad: refiere a la tolerancia frecuente de errores y fallas, los cuales
afectan €l porcentaje en la que la aplicacion esta disponible alos usuarios

e Escalabilidad: es la habilidad para incrementar la gecuciéon de la aplicacion en
respuesta al incremento del volumen de peticiones.

e Seguridad: incluye aspectos como la proteccion de laintegridad, confidencialidad y
privacidad de lainformacién.

Resumiendo los aspectos anteriormente citados y trasladados a caso rea de la
aplicacion Web. Tal aplicacion describe una interfaz grafica amigable e intuitiva, y un
manual de usuario que asiste a los diversos grupos de usuarios en las tareas previstas de
funcionamiento. En cuanto a la seguridad, las diferentes zonas permitidas del sistema alos
grupos de usuarios estan restringidas por la cuenta que poseen, esintransferible y no visible
por otros usuarios, esto es, el superusuario Administrador no puede visuaizar el password
(contrasefia) de los usuarios Alumno ni mucho menos de los usuarios Profesor. Y en las
cuestiones de disponibilidad y escalabilidad, dependen del servidor destino y del nimero de
clientes accesibles ala aplicacion.

5.5 Estandaresdela Web

El desarrollo de la aplicacién esta sujeto a los estandares de la W3C®, los cuales
exponen reglas para la manipulacién de codigo para la Web que asegure € correcto
funcionamiento del sistema en los browsers de los clientes. Las versiones minimas
aceptables que permitan una adecuada puesta en marcha de la aplicacion son:

Paralas Hojas de Estilo 0 CSS, la especificacion CSS 2.1
ParaXML, version 1.0

HTML 4.01

DOM (Document Object Model) nivel 2

Tales especificaciones pueden evaluarse y probarse en lineaen € sitio delaW3C. En €

° World Wide Web Consortium, es un consorcio internacional que produce estandares para la World Wide
Web. Estadirigida por el creador original de URL (Uniform Resource Locator), HTTP, y HTML que son las
principales tecnol ogias sobre las que se basa la Web. Laliga para contactar a\W3C es: http://www.w3.org/.
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sistema en cuestion, la valoracion de estas especificaciones que establece la W3C fue
satisfactoria, solo presentd a gunas recomendaciones no criticas que no implica correccion,
como el adecuado cierre de elementos vacio (como el salto de linea).
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Conclusiones

Al realizar el presente trabgo, pudimos corroborar, la popularidad extraordinaria
gue recientemente han adquirido las aplicaciones web, debido en parte, a que ofrecen un
nimero mayor de avances tecnol dgicos sobre las aplicaciones de escritorio, dentro de los
cuales, se pueden mencionar:

o Las aplicaciones web son poco costosas y faciles de distribuir: Ya que la
aplicacion se encuentra instalada en el servidor, no es necesario incurrir en
los gastos asociados con la instalacion de la misma en cada uno de los
equipos de los usuarios. Con una aplicacion web, lo que necesitan los
usuarios es una computadora (relativamente econémica) la cua incluso,
puede ser un cliente ligero (thin client), con un explorador web y una
conexién a Internet o alalntranet de la compafiia.

o Las aplicaciones web son féciles de actualizar y no incurren en costos altos
de actualizacion: Los costos de mantenimiento de software siempre han sido
significativos. Debido a que actuaizar una pieza existente de software es
similar a instalar una nueva, las ventgjas mencionadas en e punto anterior
son vdlidas también agui. Tan pronto como la aplicacion contenida en el
servidor es actualizada, todos los usuarios de la misma adquieren la nueva
funcionalidad.

o Las aplicaciones web no imponen fuertes requerimientos sobre los usuarios
finales. Con sdlo tener la aplicacion web instalada en un servidor, cualquier
usuario final conectado a Internet o a la Intranet de la empresa la podra
utilizar, sin importar si o hace desde una PC con Windows, una Mac 0 un
sistema basado en UNIX. S la aplicacion se encuentra propiamente
construida, se podra g ecutar sin dificultad en cualquier explorador moderno.

o Las aplicaciones web facilitan el tener un contenedor centralizado de la
informacién. Cuando se tienen distintas localidades, las cuales necesitan
tener acceso alamisma informacion, tener dichainformacion almacenada en
un solo lugar es mas fécil que tener distintas bases de datos en cada
localidad. De esta manera se evitan errores potenciales debidos a la falta de
sincronia con la que se redlizan distintas operaciones sobre la misma
informacion y se incrementa la seguridad sobre la misma.

En la actualidad, se cuenta con herramientas que permiten crear aplicaciones web,
con caracteristicas de usabilidad similares a las que anteriormente solo estaban presentes
en aplicaciones de escritorio. Usabilidad es el arte de satisfacer las expectativas del usuario
en cuanto a que se cuente con unainterfaz que le permita desarrollar su trabgjo de manera
eficiente. Actualmente se cuenta con herramientas como AJAX que le permiten a
desarrollador de la aplicacion web, crear interfaces de usuario con caracteristicas de
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usabilidad, anteriormente exclusivas de las aplicaciones de escritorio.

Per spectiva a Futuro del Sistema.

El sistema actual mente, implementa todos |os casos de uso contemplados en la fase

de disefio del mismo. Sin embargo, existen areas donde quizas se pueda proveer a usuario
de unafuncionalidad mayor, en el sentido que se puedan implementar algunas de las tareas
todaviallevadas a cabo de la maneratradicional, principal mente por € grupo del personal
evaluador y el del persona aevaluar. Dentro de los modul os que se consideran, pudieran
agregar mayor valor al sistema, se describen los siguientes:
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Modulo de Analisis Estadistico: Lafinalidad de este médulo serialade proveer a
profesor de las herramientas necesarias parallevar a cabo andlisis estadisticos de los
resultados obtenidos en sus grupos, por los alumnos. Principal mente se consideraria
el calculo de las medidas de tendencia central asi como de las medidas de dispersion
de los datos.

M 6dulo de Control Temporal en la Aplicacion de Pruebas: En el estado actual
del sistema, e aumno, en el momento de haber sido dado de alta por alguno de sus
profesores en alguin grupo, tiene la posibilidad de ingresar a sistemay por ende,
contestar €l cuestionario respectivo. Lo que implica que una misma prueba puede
ser contestada a diferentes tiempos por aumnos de un mismo grupo. Este modulo
tiene por finalidad proveer unainterfaz en la que se pueda definir lahora deinicio
en la cual estara disponible una prueba para poder ser contestada por algun grupo (si
el profesor asi |o requiere), asi como también, proveer de la funcionalidad necesaria
para definir lafechay horaen la que ningin alumno podraingresar al sistema para
contestar |a prueba.



Manual de Usuario

1. Inicialmente, se requiere que e usuario teclee su nombre de usuario, su contrasefia

(password) y €lija a qué grupo de usuarios pertenece: alumno, profesor o
administrador.

f 1

) Admimistrador
& Alamno
O Profesor

| Aceptar |

2. Si el usuario es el administrador del sistema, se le dirige a menu del administrador.

Las funciones que se llevan a cabo a través de éste menu son las que se muestran a
continuacion:
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2.1S e administrador €lije el botén “Editar Datos Personaes’, se le presenta un

formulario en € que se alteran |os siguientes campos:

Nombre.

Apellido.

Correo.

Nombre de Usuario.
Contrasefia.

Cabe sefiaar, que los campos en los que se teclean los datos, son validados tan
pronto como el campo pierde foco, es decir cuando el cursor se desplaza hacia
otro, y cuando el formulario es enviando en su totalidad presionando € boton
“Aceptar”. Por 1o que no se guardan los datos actualizados, a menos que se
tecleen los datos en el formato que son requeridos.

2.2 S € administrador €elije el boton “Agregar Usuario”, se muestra un formulario

muy similar a previamente descrito. Este formulario, sirve para dar de altaalos
miembros del grupo personal evaluador (profesores), de tal manera, que cuando
un usuario es dado de alta a través de este formulario, tendré la posibilidad de
identificarse en el sistema como profesor e ingresar al menu correspondiente.

Este menu, también cuenta con e sistema de validacion de datos, por 1o que
éstos deben ingresarse en e formato esperado.

2.3 S e administrador elige el boton “Eliminar Usuario”, podra seleccionar de una

lista ordenada alfabéticamente el nombre del usuario perteneciente a grupo del
personal evaluador al que desea eliminar. Para eliminar dicha cuenta, sélo basta
con seleccionar el nombre del usuario y dar clic en aceptar.

~

Eliminar Usuario

\Hernandez Luciralia

[l Aceptar H Cancelar ]

o J

2.4 Finamente, a hacer clic en €l boton “Salir” seregresaalapantalladeinicio.
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3. S e usuario pertenece a grupo del personal evaluador, posee una cuenta del grupo
y ha tecleado correctamente su nombre de usuario y contrasefia (password) se le
dirige a mend del personal Evaluador donde podra realizar un conjunto de
funciones asociadas a este grupo.

Editar Datos Persanales 1

Crear / Editar Prueba ]

Crear / Eliminar Grupos N

Asociar Alumnos a Grupo \

Consultar Calificaciones "

3.1Si el usuario evaluador €lije e boton “Editar Datos Personales’, se presenta un
formulario donde alterara los siguientes campos:

e Correo del Evaluador.
e Nombrede Usuario del Evaluador.
e Contrasefiadel Evaluador.
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|luciraliahdez@correo.com

Suarios| lucy

jf Aceptar ” Cancelar.j_

- J

Cabe sefiaar, que los campos en los que se teclean los datos, son validados tan
pronto como el campo pierde foco, es decir, cuando €l cursor se desplaza hacia
otro, y cuando el formulario es enviando en su totalidad, presionando el boton
“Aceptar”. Por |o que no se podrén guardar los datos actualizados, a menos que
se hallan tecleado los datos en el formato en el que son requeridos. También, los
campos correspondientes al nombre y al apellido del evaluador apareceran en €
formulario, sin embargo, éstos no son susceptibles a ser editados, por razones
administrativas.

3.2 En primer término, un usuario evaluador deberd crear uno 0 méas grupos, de tal
manera que pueda asociar pruebas y alumnos con el/los mismo(s), para ello
debera presionar € botdn “Crear / Eliminar” grupos de esta manera, podra
ingresar a la interfaz correspondiente. Esta cuenta con un campo identificado
como clave de la asignatura, y otro como nimero de grupo, los cuales, en su
conjunto, definen un grupo del cua e profesor es tutor. Ademés, abago del
formulario aparecerd un listado de los grupos dados de alta con anterioridad.
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Profesor: Luciralia Hernindez

Nuevo grupo
Clave de asignatura:

Namero de grupo:

Tabla de grupos

Clave de asignatura -.:\'umerude(:rupa | Eliminar? |

E=a
==

Cabe sefiaar que la aplicacion, no permitira que sean ingresados dos grupos con
la misma clave de asignaturay el mismo niimero de grupo, y que en dicho caso,
presentara un mensaje notificando a usuario que el grupo ya existe.

3.3 Posteriormente, el profesor podra asociar alumnos o pruebas con el/los grupo(s)
dados de alta en el punto anterior. Para asociar un listado de alumnos con un
grupo en particular, e profesor debera presionar el boton “Asociar Alumnos a
Grupo” localizado en el menu principal del personal evaluador. Una vez hecho
esto, se requiere que e profesor seleccione de lalista, algun grupo que haya sido
dado de alta con anterioridad por € mismo, para posteriormente acceder a una
interfaz en la cual podra ingresar los datos de los alumnos del grupo. También,
en esta misma interfaz podra consultar los datos de los alumnos que haya dado
de alta en un grupo con anterioridad.
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Profesor: Luciralia Hernandez
Grupo: 1
Clave de Asignatura: 1111

-

Nuevo alumno

Numero de cuenta i

Nombre 1

Apellidos Ramirez Lerma

Correo-e ammrez78@comreo.com

[roeo=r]

Nimero de cuenta

Tabla de alummnos

Nombre Corres-E Eliminar?

099607245 Gerardo Ramirez Lerma rammrez ] 8(@correo.com | @

[emeer ]

.

3.4 Una vez que €l profesor ha dado de alta cuando menos un grupo, podra definir
cuestionarios para que sean contestados por los alumnos. Estos, son definidos a

través de unainterfaz especializada, la cual se muestra a continuacion.

a4 2 preabia & obes

Panal
0 Ndvvig e

et brvw e

Panisl
@ Comandos

Lainterfaz consta de cuatro paneles, éstos son:

Panel de Navegacion.
Panel de Comandos.
Panel de Contenido.
Panel Contextual.

Pansl
ce Contemniso

Pane
Contaxtal
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Panel de Navegacion: Contiene un listado de las pruebas definidas con anterioridad,
para desplegar cualquiera de ellas en el panel de contenido, basta hacer clic sobre €
nombre de la prueba. Para eliminar una prueba listada en este panel, es necesario
pulsar € boton “Eliminar Prueba” del panel de comandos y posteriormente
seleccionar de este panel |a prueba que se desea eliminar.

Panel de Comandos. Contiene un conjunto de botones los cuales sirven para
giecutar comandos relacionados con la creacidn, eliminacion y alteracion de
pruebas. Los botones se encuentran agrupados en dos grupos principales, e primero
se relaciona con los comandos que se pueden egecutar sobre las pruebas y estos
incluyen: abrir, guardar y eliminar prueba. El segundo grupo de botones, est4
relacionado con comandos rel acionados con la alteracion de una prueba previamente
definida, estos incluyen: insertar reactivo, eliminar reactivo y editar reactivo.

Panel de Contenido: Aqui se muestra la prueba que esta siendo editada. Consiste en
un érea de texto donde se aprecia el encabezado de la pruebay los reactivos que han
sido elegidos para la prueba. Los reactivos cuentan con una marca, en alguna de sus
opciones, paraindicar que opcion, es la correcta.

Panel Contextual: Este panel es polimérfico, es decir, que cambia de contenido
dependiendo del comando que se esté gjecutando através del panel de comandos.

3.5 S sehaceclic en e boton “Consultar Calificaciones’ se selecciona un grupo,

y a continuacion se le presentara un listado de todas las pruebas definidas para
dicho grupo. Al seleccionar una prueba el profesor tendra acceso a unainterfaz en la
gue podra consultar los datos de los aumnos de dicho grupo y la calificacion
obtenida en dicha prueba. Cabe sefidlar que cada registro posee también un boton
para tener acceso al la prueba contestada por €l alumno asi como un control que a
seleccionarlo y presionar € botén “Borrar” eliminara el registro correspondiente en
la base de datos, permitiéndole al alumno volver arealizar |a prueba.

3.6 Finamente, s se pulsa e boton “Salir’ en e Menu Profesor € usuario es
dirigido hacialainterfaz inicial.

Si e usuario pertenece a grupo del personal a evaluar, posee una cuenta de dicho
grupo y ha tecleado correctamente su hombre de usuario y contrasefia (password),
se ledirige a menu del Alumno donde realizara un conjunto de funciones asociadas
aeste grupo.

4.1 Si e usuario alumno €lije & boton “Editar Datos Personales’, se le presenta un
formulario en e que podra alterar los siguientes campos:

e Correo del Alumno.
e Nombrede Usuario del Alumno.
e Contrasenadel Alumno.
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Cabe sefiadar, que los campos en los que se teclean los datos, son validados tan
pronto como el campo pierde foco, es decir cuando el cursor se desplaza hacia otro
botdn, y cuando el formulario es enviando en su totalidad, presionando € botén
“Aceptar”. Por 1o que no se guardaran la informacion actualizada, a menos que se
hallan tecleado los datos en el formato en el que son requeridos. También, los
campos correspondientes al nombre y al apellido del evaluador apareceran en el
formulario, sin embargo éstos no son susceptibles a ser editados, por razones
administrativas.

4.2 Si el usuario aumno hace clic en el boton “Contestar Prueba’, se le presenta un
listado de los grupos en los que ha sido de alta por algun profesor, a hacer una
seleccion se le presenta un listado con € nombre de las pruebas dadas de dta
para ese grupo y que no hayan sido contestadas por dicho usuario con
anterioridad. Al seleccionar una de las pruebas se le presenta unainterfaz, en la
gue a momento de estar listo para contestar la prueba, debera presionar el botén
iniciar, para que se le presente el contenido de la prueba, y comience a correr el
tiempo asignado a la misma, una vez que termine de contestar la prueba, €
alumno debera presionar e botén enviar. Cabe sefialar que una vez que se
termine el tiempo en € reloj, se enviarala prueba al servidor en €l estado en que
se encuentre impidiéndole a alumno seguir con la misma.

4.3 S e usuario hace clic en € boton “Consultar Calificaciones’ entonces se le
presenta un listado donde elegira al grupo del que desea consultar una
calificacion de un examen en particular y finalmente, se le presenta un listado de
los exdmenes contestados por 1os alumnos. Donde se muestra su calificacion y la
fecha en que fue resuelta la prueba. Asi mismo, € alumno al presionar un botén
contenido en dicha interfaz sera capaz de revisar su examen y comparar sus
respuestas con las correctas.

4.4 Finamente, s se pulsa e boton “Salir” en e Mend Alumno, € usuario es
dirigido hacialainterfaz inicial.



Glosario

A

Access (EntidadBase, EntidadAccesol, ..., EntidadAccesoN). Fragmento de hipertexto
gue denota acceso a una 0 mas instancias de la entidad EntidadBase, por medio de la
seleccion paso a paso a través de las entidades clasificadas EntidadAccesol, ...,
EntidadAccesoN.

Aplicacion back-end. Es la parte responsable de procesar los datos del usuario con los
recursos informéticos dispuestos en e servidor, para finamente obtener una
respuesta hacia el usuario por medio de la aplicacion front-end.

Aplicacion front-end. Es responsable de la recoleccidn de entradas del usuario, las cuales
pueden estar en unavariedad de formas.

Aplicacion Web. Son aplicaciones que son procesadas en un servidor Web.

Area. Agrupa a un conjunto de paginas con un fin especifico, organizar |as funciones de un
grupo de usuarios.

B

Base de datos. Conjunto de informacion organizada en un archivo l6gico, conteniendo uno
0 més archivos fisicos.

C

Cliente Web. Una computadora conectada a la red del Internet solicitando a servidor Web
informacion disponible por medio de un Web Browser.

Core (EntidadBase, Componentel, ..., ComponenteN). Fragmento de hipertexto que
denota la publicacion de contenido acerca de la entidad EntidadBase y sus sub-
componentes entidades Componentel, .. , ComponenteN.

Create& Connect (Entidadl, Reglal, ..., ReglaN). Fragmento de hipertexto que denota la
creacion de una nueva instancia de la entidad Entidadl, y posiblemente la conexion
de la nueva instancia a N existentes entidades por medio de la regla de relacion
Reglal, ..., ReglaN.

D
Datos. Valores registrados fisicamente en la base de datos.

Delete (Entidadl). Fragmento de hipertexto que la eliminacion de instancias de la entidad
Entidadl.
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E

Estrés de trabajo. Exponer en casos limite las solicitudes al servidor Web. La intencion es
valorar la respuesta del servidor a casos extremos provenientes de solicitudes del
cliente.

Enlace. Especifican laruta o camino de navegacion permitido entre paginasy areas, son las
selecciones disponibles para el usuario.

F

Fragmento de hipertexto. Especifican e contenido asociado en cada area, tomando a las
instancias y entidades como elementos de operacion para formar las declaraciones.
Estas declaraciones gestionarén y conectaran las diversas instancias contenidas en el
diagrama de datos. Los fragmentos de hipertexto tienen una representacion (no
anica) en notacion WebML.

H

Hiperenlaces. Son texto o graficos que a realizar click con e puntero del raton, se
visualiza otrainformacion.

Hipertexto. Es e contenido publicado en una aplicacion Web organizado en bloques de
informacion expuestos uno a uno al usuario, desplazandose por cada bloque a través
de enlaces. Estos blogques de informacion son representados por paginas.

Internet. Es una red global de computadoras. Una red global de computadoras enlazadas
juntas paraintercambiar informacion.

Intranet. Es una red interna, similar a Internet, pero con acceso limitado a individuos
autorizados.

M

Modelo de desarrollo de software. Procedimientos organizados y estructurados en
determinadas reglas que establecen la manera de desarrollar software, tales
procedimientos se apoyan en los siguientes pasos. andlisis de requisitos,
especificacion de requerimientos, disefio y arquitectura, implementacion en la
programacién, pruebas, mantenimiento y documentacion.

Modif. (Entidadl). Fragmento de hipertexto que denota la modificacion de instancias de la
entidad Entidad1.
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P

Pagina. Son construcciones que albergan a diversas unidades, agrupadas en una vista del
sitio. Las paginas son elementos de interfaz presentadas al usuario, quien navega por
el hipertexto para acceder a estas péginas en determinada secuencia.

S

Servidor Web. Es una computadora conectada al Internet o intranet, ejecutando software
capaz de manipular solicitudes HTTP. También conocida como una computadora
montada para servir paginas Web e informacion relacionada.

Software. Es un conjunto de instrucciones que permite a hardware de la computadora
permite desempefiar trabgjo Util.

U

Unidad. Son piezas elementales para la publicacion de contenido y datos provenientes de la
entrada del usuario. Son los bloques de construccion para las paginas. En notacion
WebML, cada unidad posee una funcién y una correspondiente notacién grafica.

Unidad de operacién. Son un tipo de unidad colocada fuera de las paginas y enlazadas a
otras operaciones 0 a otras unidades de contenido situadas dentro de las paginas.
Esta unidad no despliega contenido, proporciona operaciones orientadas a tareas
administrativas de datos y a servicios de registro y de mensgjeria, y a otros servicios
externos alaaplicacion Web.

\Y

Vista del sitio. Encierran a un grupo de paginas. La vista del sitio alberga publicacién de
contenido y funciones asociado a cada grupo de usuarios.

\W

Web. Conocida como la World Wide, es una parte del Internet que proporciona
informacion, usando documentos que incluyen uno 0 mas de los siguientes
componentes:. texto con formato, imagenes, hiperenlaces y formularios que permiten
al usuario ingresar informacién para comunicarse directamente con €l servidor.

Web browser. Es un programa de software utilizado para visualizacion y navegacion de
documentos Web.

WebML. Lenguaje de Modelado Web, proporciona primitivas (elementos graficos) para
modelar el hipertexto. Utiliza la notacién gréfica heredada del diagrama Entidad-
Relaciéon para representar de una manera simple e intuitivamente los conceptos,
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notaciones y métodos de disefio, cuya finalidad sea la de publicar y manipular los
datos y a contenido de la aplicacion Web. Las partes de WebML son: las paginas,
las unidades, y los enlaces organizados en construcciones modulares como éreas y
vistas del sitio.
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