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INTRODUCCION

Las Ideas Previas son aquellas con las que el alumno cuenta al momento de
enfrentarse en el salon de clases al estudio de un tema cualquiera; las
caracteristicas de éstas determinan en gran medida la manera como se asimilen
los temas estudiados en una situacion escolar. A partir de las ldeas Previas o
Preconceptos se pueden planear las particularidades de la ensefianza en relacion
con los contenidos y estrategias, con el propésito de obtener mejores resultados
en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

La seleccion del tema de investigacion es el resultado de la labor de mas de once
afnos en la ensefianza de la Geografia en la Escuela Nacional Preparatoria (ENP),
gque me motivd a experimentar con nuevos enfoques y meétodos con el fin de
contribuir en la investigacion de la ensefianza de la disciplina.

La decision de incursionar en el conocimiento y utilidad de las Ideas Previas en la
ensefianza de la Geografia, como tema de tesis, responde a la necesidad de
experimentar con instrumentos que el constructivismo, como enfoque educativo
vigente, se propone implicitamente en el Plan de Estudios de Bachillerato de la
ENP (1996) y en el programa de estudio de la asignatura (1996).

La presente investigacion explora la trascendencia que tiene la busqueda y
conocimiento de las Ideas Previas del alumno, como el contexto real para iniciar la
reorganizacion y construccion de saberes en Geografia, partiendo del hecho de
que cada alumno y cada grupo escolar son singulares, también lo son las ideas
presentes en cualquier experiencia de ensefianza - aprendizaje, por lo que la

identificacion de las Ideas Previas debe buscarse en cada grupo y para los



distintos temas que conforman el programa, cuando no -debido a las limitaciones
que el tiempo impone y la carga de trabajo que de los grupos numerosos se
deriva- por lo menos en los temas clave, que a juicio del docente sean la columna

vertebral del programa de asignatura.

Ante la imposibilidad de dar alcance a la multiplicidad y heterogeneidad de los
objetivos educativos del programa, la opinién de Moreno y Marron (1995) acerca
de la necesidad de realizar un esfuerzo por ampliar el repertorio de estrategias
didacticas, en aras de incrementar la eficacia del gedgrafo-profesor, es totalmente
vigente. Como parte de esas estrategias, se enmarca la identificacion y uso de las

Ideas Previas.

La planeacidon de la ensefianza, el uso de diferentes estrategias y técnicas de
ensefianza y de evaluacion, seran mas efectivos si se parte de la busqueda y
conocimiento de las Ideas Previas de los alumnos, como base para contextualizar
las particularidades del proceso de ensefianza — aprendizaje en un grupo escolar;
destacando el papel que tiene el conocimiento y el uso de una metodologia
congruente al manejo de las Ideas Previas, para que el alumno modifique sus
concepciones y de estas forma construya el aprendizaje de los contenidos que
marca el programa de Geografia de la Escuela Nacional Preparatoria.

Para lograr los propésitos de la presente investigacion se recurrié a la experiencia
docente de once afios en la Escuela Nacional Preparatoria, asi como a la

bibliografia y hemerografia disponible.



Dentro de los propésitos de esta investigacion destaca demostrar que el uso de
las Ideas Previas en la ensefianza — aprendizaje de la Geografia, a través de una
metodologia congruente, permite la revision, la reestructuracion de ideas y la
creacion de nuevos esquemas de conocimiento. Para alcanzar tal propdsito fue
necesario construir los instrumentos o medios que serian empleados para poner
de manifiesto los Preconceptos con los que cuenta un grupo escolar al inicio del
desarrollo de los temas.

Se partié del supuesto de que la experimentacibn con métodos y estrategias
derivadas de las Ideas Previas que tiene el alumno, facilitaria la reestructuracion
de sus conceptos y condicionara el aprendizaje significativo en Geografia.

La investigacion tuvo como ambito de estudio la ENP, plantel numero 7, turno
vespertino; los grupos muestra fueron el 459 y 464 (cuarto afio), de los ciclos
escolares 2003 — 2004, 2004 — 2005 y 2005 — 2006.

Se trabajaron dos temas de la unidad numero dos del programa de asignatura (La
Tierra como astro); los temas fueron “La Tierra en el Sistema Solar” y
“Representacion de la superficie terrestre”.

Las técnicas utilizadas para desarrollar esta investigacion fueron de gabinete y de
campo.

En gabinete se trabajo en la recopilacion de materiales bibliograficos y
hemerograficos sobre la disciplina, el constructivismo y en especial acerca de las
Ideas Previas, en el analisis de la informacibn documental recabada, la
elaboracion de instrumentos y el procesamiento de datos obtenidos a partir de

es0s instrumentos, su analisis y presentacion.



El trabajo de campo consistié en la aplicacion de los instrumentos en los grupos
muestra en los ciclos escolares anteriormente citados.

La investigacion se dividié en cinco momentos en donde alternadamente se realizo
trabajo de gabinete y de campo; en la primera etapa, fueron disefiados los
instrumentos que habrian de servir para la identificacion de las Ideas Previas con
las que un grupo escolar da inicio al estudio de un tema cualquiera, la segunda
etapa fue de campo en la que se aplicaron los instrumentos, manteniendo el
monitoreo de las variables externas que incidieran en los resultados obtenidos; la
tercera etapa dio paso al procesamiento de los resultados y al analisis de los
mismos de doénde se estructuré el compendio conceptual de cada grupo en
cuestion, en un cuarto momento se identificaron las ideas que fuera necesario
trabajar y asi favorecer la reestructuracion de aquellas equivocadas e incompletas
y a partir de estas ideas, en una ultima etapa, los alumnos fueron creando nuevas
estructuras de conocimiento.

Una vez analizados los resultados, éstos definieron las particularidades de la
ensefianza del tema en cuestion. Para identificar el cambio conceptual, se aplico
el cuestionario por segunda ocasion al mismo grupo, y sus resultados fueron
analizados en una ultima fase de gabinete, a fin de valorar si se produjo o no el

cambio conceptual.

La omision de los resultados del segundo estudio de caso, en relacion con el tema
“Representacion de la superficie terrestre” en el cuerpo del trabajo de esta tesis,
se debi6 a la falta de tiempo, pues la licencia laboral fue insuficiente para procesar

una enorme cantidad de informacion; sin embargo, si se incluye la



conceptualizacibn metodolégica relacionada con este estudio de caso en el
capitulo tres, ya que forma una unidad con el primero, por la manera en que fue
concebida y trabajada la investigacién en su conjunto.*

Considero que hubiera sido necesario un seguimiento detallado de esas ldeas
Previas para definir si se constituyen como el principal factor al que se le atribuya
la construccion de aprendizajes impregnados de significado para el alumno; tal
seguimiento hubiera permitido establecer en qué proporcion éstas inciden en el
proceso de ensefianza - aprendizaje y si son decisivas en la ampliacion de la
estructura cognitiva del alumno.

Sin duda confluyen otros factores ademas de las Ideas Previas en la construccion
de aprendizajes significativos en Geografia, pero no lo tomé en cuenta en mi afan
de priorizar las Ideas Previas sobre la planeacion programatica, las estrategias
didacticas o la evaluacion. Estoy consciente que lo anterior constituye una
limitante para sopesar cada factor en la construccibn de aprendizajes
significativos. Sin embargo, la literatura disponible al respecto sélo se aboca a las
Ideas Previas y deja de lado otros factores, que al tomarlos en cuenta alargaria la
investigacion demandando un tiempo que lamentablemente no tenia.

Al ser un estudio pionero sobre el tema en la ENP, la investigacion se oriento en
mayor grado al disefio y valoracidon de los instrumentos para identificar los
Preconceptos, a la formulacion del compendio de ideas presentes en el grupo
muestra, al procesamiento de la informacién recabada al inicio y conclusion del

tema elegido para valorar los resultados del proceso; sin embargo, ésta sigue

! Por ejemplo, apoyando el anélisis cruzado de los estudios de caso, como en la variable de asistencia de los
alumnos durante el tiempo de estudio, debido a que fue un aspecto no considerado en el primer grupo
muestra, como se aprecia en el capitulo 3.



siendo una investigacion en proceso que permitira explorar los aspectos que no
fueron estudiados.

Los resultados de la investigacibn documental y de campo se organizaron en
cuatro capitulos. En el primero se analiza el Plan de Estudios de la ENP (1996),
para definir como se establece el marco institucional que aporta los lineamientos
tedricos y metodologicos para la formacion del perfil del egresado del Bachillerato
de la ENP; asi también, se presenta el programa de Geografia, la manera como se
inserta en el Plan de Estudios, su vinculo con otras asignaturas y la relacion que
se establece entre el Plan y el programa, para orientar los estudios en pro de la
formacion integral de los alumnos.

En este capitulo se establece la orientacion implicita y explicita del enfoque de la
ensefianza a partir del constructivismo, para generar conocimientos tras poner en
marcha el proceso enseflanza — aprendizaje y se caracterizan algunos de los
rasgos del trabajo en el aula.

En el capitulo dos se describe el enfoque constructivista y la forma como influye
en los procesos de aprendizaje en el individuo; su incorporacion a los Planes y
programas de estudio en la educacion en paises como el nuestro, a partir de la
década de los noventa del siglo pasado. El constructivismo destaca la
comunicacion entre profesor y alumnos como sujetos del proceso de ensefianza —
aprendizaje y pone fin a la sola emision de conocimiento por parte del docente,
como herramienta eficaz de ensefianza. Se asientan los procesos, que desde el
punto de vista constructivista interactian para la incorporaciéon de aprendizajes.
Ademas se definen las Ideas Previas, cOmo se presentan en los alumnos y cOmo

debe partirse de ellas para planear y abordar un tema de estudio cualquiera;



también se destaca la forma como influyen en la incorporacion de nuevos
conocimientos a los ya existentes y su utilidad para adaptar la ensefianza al nivel
de conocimientos de los alumnos.

El capitulo tres destaca la importancia de la investigacién educativa para mejorar
el proceso de ensefianza — aprendizaje en ambitos que van desde la planeacién y
evaluacion de programas, el campo de especialidad del docente, hasta problemas
académicos propios de la institucion (ausentismo, alta reprobacioén, infraestructura,
etcétera).

Para obtener mejores resultados en la ensefianza de la Geografia, se determina
que la planeacion del trabajo en el aula debera partir de las Ideas Previas que el
grupo escolar tenga sobre el tema a impartir. Se exponen ademas los
procedimientos metodologicos que guiaron los estudios de caso, los criterios
considerados en la seleccion de los temas correspondientes a los dos estudios y
los alcances de cada uno. Por ultimo, en este apartado, se describen las
caracteristicas de los grupos muestra de los estudios de caso.

En el capitulo cuatro se describe el estudio de caso referente al tema “La Tierra en
el Sistema Solar” de la unidad dos, del programa de Geografia de la ENP. Se
comentan los cuatro instrumentos especificamente disefiados para identificar las
Ideas Previas en los grupos muestra: Cuestionario cerrado, cuestionario abierto,
cuestionario abierto con representaciones graficas y situaciones problema y
mapas mentales. Todos los instrumentos fueron empleados, sin embargo, se
desecharon el cuestionario cerrado y los mapas mentales por los inconvenientes

gue mostraron en las distintas etapas del procesamiento de datos obtenidos en el



grupo 464 y 459 de los ciclos escolares 2003 - 2004 y 2004 - 2005,
respectivamente, asi como en su analisis.

Los dos instrumentos empleados en el estudio de caso fueron: Cuestionario
abierto y cuestionario abierto con representaciones gréaficas y situaciones
problema. A partir de los resultados de cada uno, se desprendié el compendio
conceptual de los grupos muestra que sirvid para reestructurar mi planeacion
docente de los grupos.

Por dltimo, se presenta una valoracion de los dos instrumentos empleados,
considerando las ventajas y desventajas que cada uno mostré para la
identificacion de las Ideas Previas.

Finalmente deseo expresar que al verter los resultados de la investigacion
desarrollada en este trabajo, pretendo aportar elementos que permitan abrir un
espacio a la discusion y reflexion sobre la utilidad de las Ideas Previas en la

ensefianza de la Geografia en particular, en el nivel medio superior.



CAPITULO 1. LA ENSENANZA DE LA GEOGRAFIA EN LA ESCUELA

NACIONAL PREPARATORIA, UNAM.

1.1. Plan de Estudios de la Escuela Nacional Preparatoria, UNAM y su
relacion con el programa de Geografia.

La enseflanza en la Escuela Nacional Preparatoria obedece a determinados
principios educativos®, que estan plasmados en el Plan de Estudios de
Bachillerato de la ENP (1996).

En el Plan se asientan los propositos de la institucion, su organizacion, la
estructura del mapa curricular y la metodologia que se sugiere para llevar adelante
el proceso ensefianza — aprendizaje (anexo 1, apartado 1.1), con el fin de formar
un bachiller cuyos conocimientos y competencias® le permitan una adecuada
incorporacion a los estudios superiores que brinda la UNAM en sus diversas
facultades y escuelas; pero no sélo se limita a ello sino que, ademas, le
proporciona herramientas para enfrentar su vida personal, al procurarle una

formacion integral, cuando egrese.

El mapa curricular se conforma por 136 programas de estudio de asignatura,
organizados en tres etapas: la Introductoria, en cuarto afio, de Profundizacién, en
quinto afio y de Orientacion o Propedéutica, en sexto afio (anexo |, apartado 1.2);

todos los programas, sin importar su ubicacion, se norman bajo los lineamientos

! En este documento los principios educativos se refieren a la guia 0 pensamiento rector de la ensefianza.
2 El término competencia se retoma del plan, se define y mide en términos de desempefio en un determinado
contexto escolar y no solamente de conocimientos habilidades y destrezas en abstracto.
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generales, que reflejan a su vez los propositos del Plan de Estudios, en los que se
delinean los rasgos basicos del enfoque de ensefianza constructivista.
Los lineamientos pueden circunscribirse a dos apartados:

a) Fortalecer y potenciar el perfil del egresado que demanda los estudios
superiores, en general, y los de cada facultad, escuela y carrera, en lo particular.

b) Orientar el enfoque metodologico de los programas hacia una ensefianza
activa.

En relacion con este enfoque, destacan las siguientes ideas respecto a la
ensefanza:

1) Que esté progresivamente centrada en el alumno y en su actividad, mas
que en el maestro o en los programas.

2) Donde los contenidos no constituyan el fin anico del aprendizaje, sino en
medios para desarrollar habilidades y competencias que promuevan el
autoaprendizaje.

3) En la que tales contenidos se estructuren con arreglo a la identificacion de
nociones basicas, el reconocimiento de problemas-eje que den sentido y
significacion a tales contenidos, asi como a la actualizacion de las relaciones entre
las asignaturas del Plan a nivel de contenidos y de orientacion metodologica.

4) Que las estrategias didacticas se expresen en actividades de aprendizaje
que promuevan en el alumno la indagaciéon y la organizacion de informacion que
permitan a partir del analisis de ésta, crear propuestas de solucion a los problemas
ya sean disciplinarios o de la realidad circundante.

5) Que la acreditacion tenga como base la construccion progresiva de

productos de aprendizaje que permitan la mas alta integracion posible de los
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fendmenos a estudiar, de las nociones basicas y de su relacion con una

problematica tedrica o practica.

Los programas de las asignaturas del mapa curricular se cifien a los propositos del
Plan de Estudios (1996), donde también se establecen los cambios en el enfoque
de ensefianza — aprendizaje; el Plan sugiere que el profesor se convierta en un
guia y orientador del proceso y el alumno se transforme en el arquitecto que
construye sus propios conocimientos; pero ademas, en este documento se indica
la estructura de los programas y las modificaciones en los contenidos tematicos.
En el mapa curricular de 1996 se advierten algunos cambios respecto al de 1964,
en lo que concierne a los nombres de asignaturas, el nimero de horas y su
ubicacion, con el fin de mantener la coherencia interna y externa entre las
asignaturas, y a su vez, entre cada una de las etapas que constituyen el mapa
curricular, introduccion, profundizacion y propedéutica, esta ultima etapa, en el
mapa curricular de 1996, sélo se conforma de cuatro areas a saber: Area I: Fisico
— Matematicas y de Ingenierias; area II: Ciencias Biologicas y de la Salud; area lll:
Ciencias Sociales y area IV: Humanidades y Artes.

De esta manera, el Plan de Estudios establece el marco institucional, al expresar
los lineamientos tedricos y metodologicos, para que el bachiller se forme en ellos
cuando termine de cursar el mapa curricular que lo conforma, al que obedecen los

programas de las asignaturas de las tres etapas del bachillerato.

La Geografia forma parte del Plan de Estudios como una asignatura de la etapa

introductoria; es basica, obligatoria, formativa y se imparte en cuarto afio del



12

bachillerato, con caracter tedrico; por su ubicacibn mantiene vinculos con las
materias de la misma etapa y con las asignaturas de las etapas subsecuentes
(anexo 1, apartado 1.1). Por ejemplo, en el plano horizontal mantiene relacién con
la asignatura de Historia Universal Ill, con caracter teoérico y de categoria
obligatoria, con la cual la Geografia mantiene una estrecha relacion, debido a la
necesidad de situar con precision en el tiempo y el espacio los procesos a los que
se aboca la Historia. Aun cuando su vinculo es continuo el programa lo formaliza
en la descripcion de los contenidos de las unidades cuatro, cinco, siete, ocho y
nueve, en los temas correspondientes al Imperialismo, el expansionismo
imperialista de los Estados Unidos, la Primera y Segunda Guerras Mundiales, el
nuevo orden internacional y el final del milenio.

En el mismo plano horizontal se relaciona con la asignatura de Fisica lll, con
caracter teorico — practico y categoria obligatoria, estableciéndose el vinculo en la
segunda unidad, particularmente en el tema 2.9 (presion atmosférica), en donde
ambas inciden en un aspecto del estudio de la atmésfera.

En el plano vertical la Geografia se relaciona con asignaturas de la etapa de
profundizacién (quinto aflo) como con Historia de México Il, en donde el vinculo
espacio-temporal es estrecho y permanente, dando también el contexto espacial a
asignaturas como Literatura Universal y Etimologias Grecolatinas. La relacion
vertical se extiende a la etapa propedéutica (sexto afio), en donde sirve de base
para las asignaturas del area Ill (Ciencias Sociales), como Geografia Econdmica y
la materia optativa de Geografia Politica. También proporciona el contexto

espacial a la asignatura de Literatura Mexicana e lberoamericana, entre otras; de
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esta manera la Geografia contribuye a que el alumno acreciente su cultura

general.

En el Plan de Estudios se expresa que para la formacion integral del alumno, es
necesario proporcionarle elementos cognoscitivos, metodoldgicos y afectivos que
le permitan profundizar progresivamente en la comprension de su medio natural y
social. La Geografia apoya este propdésito con conocimientos que le permitan al
estudiante comprender el mundo ddénde vive y del cual forma parte, tanto en
aspectos de caracter natural, como social, econémico y politico.

El enfoque disciplinario de la Geografia cumple con su cometido al presentar una
vision integradora de los procesos que ocurren sobre la superficie terrestre y su
distribucion, favoreciendo de esta manera al desarrollo mas completo del bachiller.

En el programa se sugiere el uso de los métodos generales de la ciencia (analisis,
sintesis, deduccion e induccién) para introducir al alumno en los procedimientos
metodolégicos comunes a las disciplinas que vislumbra el mapa -curricular
(Programa de Geografia: 1996, 2).

El Plan de Estudios propone centrar la ensefianza en la accion constructiva del
alumno como motor de su propio aprendizaje, es decir, que el aprendizaje se
genera en el alumno y no procede del exterior. Esta afirmacion se puede
constatar, por citar dos ejemplos, en los apartados VII.2 y X.1 del Plan de Estudios
(1996) y del programa de Geografia, en lo que se refiere al enfoque de ensefianza
(1996); aunque la anterior caracteristica es distintiva de la corriente educativa

constructivista, los documentos no se refieren explicitamente a tal concepto.
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No obstante, si se revisan los cursos de formaciéon y actualizacién docente a los
que asisti de 1995 a 2006, organizados por la Direccion General de Asuntos del
Personal Académico (DGAPA) y la Unidad de Apoyo e Investigacion Pedagdgica
de la ENP?, aquellos que estan orientados a la ensefianza, cuando no tienen un
enfoque abiertamente constructivista, no lo excluyen al centrarse en algun otro
elemento del proceso ensefianza — aprendizaje.

De los 33 cursos a los que he asistido, el 54.5% estan vinculados directamente a
la ensefianza, en cinco de ellos el contenido se refiere abiertamente al
constructivismo, en el resto hay referencias explicitas hacia este enfoque

privilegiandolo (cuadro 1).

Cuadro 1. Cursos relacionados con el enfoque constructivista de ensefianza
de 1995 a 2006.

Nombre del curso Duracion Fecha
(horas)
*Los mapas conceptuales: una estrategia de ensefianza Junio - julio de 1996
para el aprendizaje significativo (taller) 40
Seminario de andlisis de la ensefianza Septiembre de 1995 a
54 mayo de 1996
Seminario de andlisis de la ensefianza 30 Agosto de 1997
Taller: secuencias didacticas de instruccion aplicadas al
programa de Geografia 4to afio. (CAMPE IV — Parte |) 32 Mayo de 1997
Seminario de analisis de la ensefianza 70 Junio de 1998
Secuencias didacticas y estrategias de instruccion
aplicadas al programa de Geografia 4to afio. (CAMPE IV — 45 Julio de 1998
Parte Il)
*El plan de catedra, estructura y condiciones para la Noviembre —
planificacion e intervencion en el Nivel Medio Superior 20 diciembre de 1999
Seminario de andlisis de la ensefianza de la asignatura de 30 Octubre de 2000
Geografia
Seminario de andlisis de la ensefianza del Colegio de 40 Octubre de 2001
Geografia
*Constructivismo y evaluacién del aprendizaje escolar 20 Octubre de 2001
*Estrategias de aprendizaje aplicadas en el aula 20 Octubre de 2001

% Tales cursos se imparten cominmente durante la etapa interanual, al término de cada ciclo escolar y al inicio
del ciclo subsecuente para todos los profesores de la Escuela Nacional Preparatoria y del Colegio de Ciencias
y Humanidades.
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*1er Curso taller sobre algunas experiencias en el 5 Julio de 2002
aprendizaje

Seminario de andlisis y desarrollo de la ensefianza de 20 Julio de 2003
Geografia

Seminario de andlisis y desarrollo de la ensefianza de 20 Julio de 2004
Geografia

Seminario de andlisis de la ensefianza de la Geografia 20 Junio de 2005

Conocimientos fundamentales para la Educacién Media 20 Noviembre —

Superior diciembre de 2006

* Cursos que abordan directamente al constructivismo como enfoque de ensefianza.
Fuente: Informe anual de actividades académicas de los ciclos 1995 — 1996 a 2006 — 2007.
Elaboro: Laura Garcés Medina.

Finalmente, el Plan de Estudios y el programa de Geografia tienen en comdn un
elemento mas: los antecedentes cognitivos de los temas de estudio; asi, el
programa propone tratar los contenidos de la asignatura a partir de los
antecedentes académicos de secundaria, en tanto, el Plan sugiere establecer un
diagnéstico del nivel de desarrollo conceptual y cognoscitivo de los alumnos y con
base en éste, se determinen las actividades de aprendizaje que permitan poner en
practica las estrategias didacticas propuestas en el Plan y programas de estudio.

En este contexto, se plantea la importancia de desarrollar el tema de la presente
tesis, con una propuesta de incorporar las Ideas Previas de los alumnos para la
elaboracion del diagndstico conceptual que sugiere el Plan, la seleccién de temas
clave y de la metodologia para aplicarlas en el desarrollo de dos temas del

programa de Geografia.

1.2 Programa de estudio de la asignatura de Geografia.
El actual Programa de estudio fue aprobado en 1996 y se encuentra organizado
en ocho unidades estructuradas, a su vez, en temas y subtemas para ser

abordadas en un total de 90 horas — clase (anexo 1, apartado 1.3). La
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organizacion listada y sintetizada de los temas que conforman el programa se

muesta a continuacion:

Cuadro 2. Estructuraciéon listada de los contenidos programaticos de la
asignatura de Geografia.

Primera unidad: Introduccién al campo de estudio de la Geografia.

1. Campo de estudio de la Geografia.
2. Aplicaciones de la Geografia.

Segunda unidad; La Tierra como astro.

1. La Tierra en el Sistema Solar.
2. El planeta Tierra.
3. Representacion de la superficie terrestre.

Tercera unidad: Dindmica de la corteza terrestre.

1. Estructura de la Tierra.

2. Composicién y evolucion geolégica de la corteza terrestre.

3. Procesos internos que crean el relieve continental y submarino.
4. Procesos externos que modifican el relieve.

Cuarta unidad: Las aguas oceanicas y continentales.

1. Las aguas oceanicas.

2. Las aguas continentales.

3. El ciclo hidrolégico.

4. Alteracion de las aguas por el hombre.

Quinta unidad:_El clima y su relacién con los seres vivos.

1. Estructura de la atmésfera.
2. El tiempo y el clima.
3. El clima y su relacion con los seres vivos.

4. Problemas globales del deterioro ambiental.
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Sexta unidad: Probleméatica de la poblacién mundial.

1. Evolucion de la poblacién mundial y su estructura.
2. Movimientos de la poblacién.
3. Distribucién de la poblacion.

Séptima unidad: Tendencias econémicas del mundo actual.

1. La Geografia Economica:
2. Tendencias actuales de la economia mundial.

Octava unidad: Problematica politica del mundo actual.

1. La Geografia Politica.

2. La transformacién politica de estados y naciones.

Fuente: Escuela Nacional Preparatoria (1996). Programa de Estudio de la asignatura de Geografia.
Elabor6: Laura Garcés Medina.

De los contenidos en el cuadro 2, es importante destacar algunos aspectos:

En la primera unidad, Introduccion al campo de estudio de la Geografia, se da el
encuadre a la totalidad del curso, es decir, de las ocho unidades del programa.

Lo primero que destaca es que la vision de la Geografia que estudie un grupo
escolar correspondera a la concepcion que de ésta tenga el docente, es decir, su
practica mantendrd una fuerte dependencia con sus ideas, creencias Yy
conceptualizaciones respecto a la Geografia como disciplina, aunado a esto y no
menos importante, es la concepcion que de ésta expone el programa de estudios
de la materia.

Esta unidad exige que el docente plantee su concepcion de la asignatura bajo un
marco caracterizado por el rasgo explicativo, dinamico e integrador de la

Geografia que sugieren los objetivos generales del programa de asignatura.
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El segundo aspecto relevante es que esta unidad cristaliza el enfoque de la
Geografia moderna al privilegiar, de entre todas, la definicion de Geografia de
Emmanuel De Martonne, los principios del método geografico, y su division en
ramas fisica y humana, trabajadas por Humboldt y Ritter, respectivamente, los tres
autores representativos de la llamada Geografia moderna, de la segunda mitad del
siglo XIX hasta la primera mitad del siglo XX aproximadamente, sin hacerse
manifiestos los enfoques contemporaneos de la Geografia, como la Geografia
cuantitativa, la Geografia de la percepcion o la Geografia humanistica, entre otros.
Se presentan los contenidos tematicos de tal manera que se perciben descriptivos,
explicitando en algunos apartados (Programa de Geografia: 1996) una clara
intencion a la interrelacion de los temas de estudio; lo anterior contrasta con el
objetivo general del programa, al sugerir la explicacion como un continuo que debe

mantenerse a lo largo del curso.

En el programa se sefiala que el proceso de ensefianza — aprendizaje se cefiira a
dos enfoques: disciplinario y de ensefanza.

1. El enfoque disciplinario.

Una apreciacion a la estructuracion listada del contenido del programa de
Geografia (anexol, apartado 1.3) nos sugiere que:

a) El programa se concibe desde el enfoque de la Geografia moderna al rebasar la
descripcion de paises y la elaboracion de mapas, a cambio de la explicacion y
basqueda continua de las relaciones entre los hechos geogréficos; se incorporan
asi en el programa los principios del método de estudio, cuya autoria Florencio

Friera (1995) los atribuye a Alejandro de Humboldt y Karl Ritter (principios de
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localizacion — extensiéon, causalidad y relacion), propuestos en el momento
histérico en el que la Geografia fue considerada como disciplina escolar, a
mediados del siglo XIX, en paises como Alemania, Gran Bretafia, Francia y
Espafia, en donde su ensefianza se caracterizd, en ese entonces, por ser
memoristica y descriptiva. Asi, el programa se refiere a los principios del método
geografico en el apartado 1.3, ubicado en la unidad 1, lo mismo hace con cierta
frecuencia y de manera explicita tratando de exponer la causalidad y relacién de
conceptos como en los siguientes casos: ...las placas tectonicas y su relacién con
la distribucién de tierras y mares..., ...causas y efectos del impacto del hombre en
las regiones naturales..., ...relacion de la poblacion con el deterioro ambiental y la
sobreexplotacion de los recursos... etc.
b) El programa presenta las unidades de estudio, fragmentando lo fisico (unidades
uno, dos, tres, cuatro y cinco) de lo humano (seis, siete y ocho), presuponiendo
que el vinculo lo establecera el docente, apostandole a sus habilidades para
integrar ambos aspectos.
c) No obstante que el programa sugiere, en sus primeras paginas, abordar los
contenidos a partir de una vision dinamica —aportacion de la obra geografica de
Friedrich Ratzel- (Friera, 1995) e integradora, el programa asi presentado,
favorece que quien lo estudia tenga una concepcion de la disciplina como un
compendio de saberes, muchos de los cuales son propios de otras ciencias.
2. El enfoque de ensefianza se expresa en tres aspectos:

a) Ubica en el centro del proceso de ensefianza — aprendizaje, a la actividad

del alumno, como la via para la construccion de sus conocimientos.
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b) Enmarca la labor del profesor como agente mediador entre los alumnos y los
contenidos del programa (cognoscitivos, procedimentales y actitudinales) para que
éste los incorpore a su acervo de conocimientos.

c) Sugiere las estrategias y actividades de aprendizaje para abordar y
desarrollar los temas del programa, muchas de las cuales propician la
participacion activa del alumno en su aprendizaje, lo cual se puede leer

claramente en la unidad dos, de la siguiente manera:

Cuadro 3. Relacién entre contenidos y estrategias didacticas de la segunda
unidad del programa de Geografia: La Tierra como astro.

Contenido Estrategias didacticas
(actividades de aprendizaje)
1. La Tierra en el Sistema Solar. - Los alumnos pueden investigar en equipos, diversas
1.1 El Sistema Solar: teorias sobre la edad y origen del Sistema Solar, en especial
-Componentes. la de la Acrecién, por ser la de mayor aceptacién en la
-Leyes que rigen sus actualidad y elaborar un resumen con los dibujos o
movimientos. esquemas correspondientes.
Video: El origen de la Tierra. Serie: “Maravillas de nuestro
planeta”.

- De ser posible en la proyeccion de videos, es
recomendable proporcionar una guia a los alumnos v,
posteriormente aplicar un cuestionario breve.

- El profesor puede seleccionar o elaborar un cuadro con las
caracteristicas de los planetas, que sirva de pauta para la
explicacion y los alumnos puedan realizar comparaciones
entre los planetas.

- Previa explicacion del profesor, los alumnos pueden
explicar con sus palabras las Leyes de Kepler y Newton y
elaborar los esquemas correspondientes.

1.2 El Sol: - Los alumnos pueden preparar previamente el tema, y en
-Importancia para la Tierra. clase, ir explicando y elaborando un cuadro sinéptico

con las principales caracteristicas del Sol: espesor,

temperaturas, fendmenos y movimientos.

- Para apoyar la explicacion, se puede elaborar un esquema

de las capas, por ejemplo: internas (ndcleo solar, zona

radiactiva, zona convectiva) y externas (fotésfera,

cromosfera y corona solar).

- A reserva de tratarlo mas adelante, se puede incorporar el

esquema de la magnetésfera.

- Video: “El mar solar”. Serie: Planeta Tierra no. 6.

1.3 La Tierra: - A partir del cuadro de las caracteristicas de los planetas, el
-Importancia de su ubicacion en el | profesor puede orientar la reflexion sobre el tema mediante

Sistema Solar y su comportamiento | algunos cuestionamientos, por ejemplo:

como planeta. ¢, Qué relacion existe entre el tiempo de rotacion de la Tierra,
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sus componentes, estado fisico y densidad?, ¢,cémo
afectaria el cambio de alguno de estos aspectos al tiempo
de rotaciéon? Si sélo variara la distancia al Sol ¢,cuales serian
sus efectos?, u otras que considere el profesor.

1.4 La Luna:
-Efectos sobre la Tierra.

1.5 Relacién Sol — Tierra — Luna.

-Los alumnos pueden investigar algunas caracteristicas de
la Luna que les sirvan de base para deducir la importancia
de nuestro satélite, en el comportamiento de la Tierra como
planeta, especialmente en el control del tiempo de rotacion y
puedan obtener conclusiones y anotarlas en sus
cuadernos.

- Para visualizar los movimientos de la Luna, los alumnos
pueden construir un modelo, a base de alambres y esferas
de unicel, que también se puede utilizar para los eclipses,
preparando conos de papel.

- Mediante lluvia de ideas, los alumnos pueden plantear la
importancia de los movimientos de la Luna, en especial de
las mareas, para facilitar la salida y entrada de los barcos a
los puertos.

- Por ser final del tema, se sugiere que el profesor oriente a
los alumnos, a fin de retomar todos los aspectos manejados,
para que los alumnos los integren y, con sus propias
palabras, expongan la importancia de abordar el estudio de
la Tierra como planeta. Si bien son aspectos del campo de la
Astronomia, tienen repercusion directa en fendmenos
geograficos.

- Se sugiere que los alumnos elaboren un modelo de la
forma de la Tierra, utilizando plastilina, para facilitar la
deformacion de una esfera con elevaciones y depresiones.
Ademas, la esfera se ensanchara o achatar4d a semejanza
del Ecuador y los Polos.

2.1 Laforma de la Tierra:
-Principales medidas.
-Las zonas térmicas.
-Lineas, puntos y circulos

imaginarios.

- Investigar por equipos las principales medidas de la Tierra
y compararlas con las del Sol.

- Trazar simultaneamente, el profesor en el pizarrén y los
alumnos en sus cuadernos, las principales lineas, puntos,
circulos y semicirculos de la Tierra, utilizando instrumentos
de geometria. Debido a que son la base para entender las
Coordenadas Geogréaficas y las estaciones del afio, es
recomendable que los alumnos lo repitan en casa, en
limpio.

- Para explicar las coordenadas se recomienda utilizar un
globo terraqueo.

- También se pueden utilizar tres esferas de unicel e ir
trazando sobre la primera, paralelos; en la segunda,
meridianos y en la tercera la red de paralelos y meridianos a
la vez.

2.2 Coordenadas Geograficas:

- Latitud.
- Longitud.
- Altitud.

-Utilizando un atlas por parejas, organizar competencias de
localizacidn ya sea que los alumnos propongan datos de
latitud y longitud para ver a qué lugar corresponde, o bien a
la inversa; también se puede hacer una aplicacién y pedir a
los alumnos, por ejemplo, que relacionen la distribucion de
las concentraciones de la poblacién con la latitud, etc.

2.3 Movimiento de rotacion:
-Sentido y duracién.
-El dia y la noche.
-La diferencia de horas.

- Auspiciar la reflexion en los alumnos planteando
preguntas por ejemplo: ¢ por qué la rotacion es nula en los
Polos? o ¢ por qué no sentimos el movimiento de rotacion?

- Con la esfera de unicel o un globo terrdqueo con
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-El cambio de fecha.

meridianos, realizar diversos ejercicios de cambio de hora
y fecha.

- Despertar la imaginacién de los alumnos, con el fin de que
piensen en algin lugar de la Tierra donde les gustaria estar,
para que determinen la hora y fecha y digan qué estarian
haciendo.

2.4 Movimiento de traslacion:

-Importancia de la inclinacion del
eje terrestre en las estaciones del
afio.

- Elaborar un esquema a partir del cual se expliquen las
estaciones del afio, sefialando la importancia de la
inclinacion del eje.

- Para auspiciar la reflexiéon, se pueden plantear preguntas
como:

¢Por qué en Argentina tienen vacaciones de verano en
Navidad? o ¢a qué se debe que en enero, febrero y marzo el
Circulo Polar Antartico tenga tres meses de dia, mientras
que el Circulo Polar Artico permanece tres meses de noche?
0 ¢ por qué en los Circulos Polares el Sol nunca se ve en el
cenit?, u otras que considere el profesor.

3. La representacioén de la Tierra.

3.2 Lectura e
mapas:

-Tipos de mapas.

-Los mapas y la planeacion.

interpretacion de

- Mostrando mapas a diferente escala, el profesor puede
explicar las diferencias entre escala grande (areas pequefias
con mucho detalle: cartas topograficas y urbanas) y escala
pequefia (areas grandes con poco detalle: planisferios,
mapas de continentes), asi como los mapas resultantes de
su utilizacion.

- Para constatar el uso de las escalas, los alumnos pueden
calcular diferentes distancias, a partir de mapas a
diferente escala.

- Orientar a los alumnos para que, en los diferentes mapas
distingan la simbologia tanto de aspectos fisicos como
humanos.

- Se puede utilizar una carta topogréafica del INEGI y
seleccionar un recuadro tamafio carta, para sacar fotocopias
de trabajo para los alumnos.

- Organizar equipos para realizar la lectura de mapas, a
partir de preguntas clave que vaya haciendo el profesor para
identificar altitudes (curvas de nivel: elevaciones, planicies),
areas boscosas o agricolas; localidades grandes, medianas,
chicas; caserios dispersos; vias de comunicacion; servicios,
etc.

- Para motivar la reflexién y que los alumnos comprendan la
aplicacién practica de los mapas, el profesor puede pedir
a los alumnos, por ejemplo, que determinen en qué lugar
de la zona estudiada, ellos planearian la instalacion de una
determinada industria, dando los pros y contras de la
seleccion de ese lugar. Cada equipo podria exponer sus
conclusiones para discutirlas y al final, seleccionar cuél
fue la mejor planeacién y argumentacion.

Fuente: Escuela Nacional Preparatoria (1996). Programa de Estudios de la asignatura de

Geografia.
Elaboré: Laura Garcés Medina.

En el cuadro anterior aparecen solamente aquellas estrategias didacticas, de otras

mas que sugiere el programa de Geografia para la unidad dos, que aproximan al
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alumno a una participacion activa en el estudio de los temas, con una doble
finalidad; en primer lugar, permitirle al alumno interactuar con el objeto de
conocimiento, por ejemplo, al comparar cualitativa y cuantitativamente a los
planetas del Sistema Solar, lo que le permitirA acrecentar la estructura de
conocimiento sobre este tema de estudio; en segundo lugar, que esta participacion
activa lleve progresivamente a su autonomia en el proceso ensefanza —
aprendizaje, que es uno de los objetivos que plantea el enfoque de ensefianza

expresado en el Plan de Estudios y en el programa de Geografia.

1.3 Préactica en el aula.
Aunque exista un programa de estudios que norme la practica del docente en
geografia, del cual cada profesor disefia una planeacién didactica, no hay un
modelo generalizado a seguir para la practica o ejercicio docente dentro y fuera
del aula; no obstante, se tratara de caracterizarla mediante las observaciones y
experiencias acumuladas a lo largo de mas de once afios (1995 — 2007) en la
ENP, plantel 7, turno vespertino.
Como sujeto y objeto de estudio, puedo afirmar que los profesores, alumnos y
contenidos interactian en la experiencia de enseflanza — aprendizaje bajo algunas
de las siguientes caracteristicas, que podrian extenderse a otros grupos de cuarto
afo de los planteles de la ENP:
a) Una inercia o resistencia, voluntaria o involuntaria, para cambiar los
modelos de trabajo bajo los cuales el profesor tradicionalmente aprendid
(conductismo) y muchas veces ensefia, como por ejemplo, impartiendo

clases que se caracterizan por el uso y abuso de una estrategia didactica



24

Unica: la exposicion oral; ocasionalmente incorpora actividades que
favorezcan la participacion de los alumnos en temas especificos, como la
division politica o la ubicacion de rasgos fisicos (como rios, montafas,
mares, peninsulas, etcétera) y cuyo estudio pocas veces rebasa el nivel
memoristico al no relacionar un tema con otro, por ejemplo, la ubicacién y
caracteristicas generales de los rios con la distribucion climética y la
distribucion de la poblacién; la ubicacion de las montafias, sus recursos y su
relacion con la tectonica global, etcétera, por lo que el profesor promueve,
muchas veces, la memorizacion como objetivo ultimo.

b) Se omite la evaluacion diagndstica, por lo tanto, la ensefianza no se
planea en funcion de lo que los alumnos saben sobre el tema y la
enseflanza se inicia, invariablemente, por el primer punto del programa,
dandose igual trato y profundidad a todos los temas.

c) Perdura en mayor o menor grado la forma tradicional de evaluar, que
consiste en que el profesor califica la reproduccion de su discurso o el libro
de texto, y toma poco en cuenta la reflexion del alumno sobre los temas
aprendidos y su aplicacion. La sobrevaloracion del examen escrito y por
consiguiente, la subvaloracion de actividades que den pie al
cuestionamiento, la creatividad o la utilizacion de lo aprendido, siempre
gueda de lado en esta forma de evaluar.

d) Al evaluar a un grupo en el examen pocas veces se incluyen actividades
para medir habilidades. Se sobrevalora el dominio que el alumno tiene de
los contenidos de caracter cognitivo, sobre los de caracter procedimental y

actitudinal, sin considerar que los tres le permiten alcanzar los propoésitos de
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la asignatura expresados en el programa; por ejemplo, se le asigna un alto
valor a los exadmenes y otro bajo a las actividades relacionadas con el
manejo de los mapas, modelos o aquéllas de las que el alumno desprende
una reflexion y aplicacion.

e) En la seleccion de las actividades dentro y fuera del salon de clases, el
profesor favorece cierto tipo de procedimientos para el manejo de
informacion:

Frecuentemente, las tareas retoman actividades repetitivas como el
resumen, la réplica de esquemas o mapas, por mencionar algunas que
propician la reproduccion de textos e informacion y no su analisis. Son
menos frecuentes la organizacion de informacion, su comparacion, la
aplicacion de principios, etcétera, que generan reflexion en los alumnos.

Y por (dltimo, las actividades que se centran en el adiestramiento® del
alumno son poco utilizadas. Como via de ejemplo, pueden mencionarse
gue localice puntos por el sistema de coordenadas geograficas; calcule la
hora empleando los husos horarios y la distancia entre dos puntos a travées
de las escalas; comprenda los principios basicos para la lectura e
interpretacion de mapas; se familiarice con la distribucion espacial de
rasgos fisicos y culturales sobre el mapa, o0 ejecute acciones simples
respecto a la contaminacion del agua y la atmésfera.

f) El continuo afan del profesor por abordar todo el programa de estudio,

algunas veces le inhibe para experimentar con estrategias nuevas o con

* Se refiere a la ensefianza o instruccion hacia el alumno para el desarrollo de procedimientos especificos, en
este caso de la Geografia.
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formas distintas de aplicar las ya conocidas, lo que probablemente le
llevaria a invertir mas horas — clase de las planeadas en el programa, e
implicitamente origina el trato superficial de los temas, su desarrollo muchas
veces inconexo y sin tiempo para la asimilacion y reflexion.

g) Algunas deficiencias del docente en relacién con el desconocimiento de
los elementos tedricos y practicos del enfoque de ensefianza que sugiere
el programa; en otras ocasiones, falta de adiestramiento en la aplicacion de
estrategias y actividades que faciliten al alumno la construcciéon de su
aprendizaje.

h) Los grupos numerosos (generalmente con mas de 60 alumnos) limitan el
desarrollo de ciertas actividades como trabajar con modelos, mapas,
esquemas, muestras de rocas, etcétera y la aplicacion de dinamicas
grupales; la lluvia de ideas favorece la participacion espontanea mas no
amplia de los alumnos que integran un grupo a lo largo del curso; ademas,
se hace imposible la atencidén personalizada del profesor hacia los alumnos,
y a su vez, constantemente ocasiona que se rebase la disponibilidad de
materiales, asi como el espacio fisico del aula, lo que se traduce en
dificultad para hacer una evaluacion objetiva del proceso de ensefianza —
aprendizaje.

Lo anterior deteriora la calidad de dicho proceso, al generar dispersion en el
alumno, escasa participacion y dando lugar a que las clases sean

predominantemente expositivas.
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i) Los alumnos expresan una cierta exigencia por recibir apuntes y son
renuentes a asumir la elaboracién de sus propias notas, manteniendo una
actitud receptiva frente a sus clases.

j) Los alumnos muestran resistencia a participar activamente en el
desarrollo de actividades que les representen un mayor esfuerzo fisico o
mental (cuestionando, comparando, organizando, sistematizando,
debatiendo); dicha resistencia dificulta el desarrollo de las actividades
dentro y fuera del salon de clases.

k) Existe falta de compromiso de los alumnos en cuanto a su aprendizaje,
lo que se expresa en el ausentismo, el incumplimiento de tareas u olvido de
los materiales necesarios para el desarrollo de las actividades planeadas.

I) Fuerte desercion de los alumnos debido a problemas de caracter socio —

econdmico, que definitivamente interrumpe su aprendizaje escolar.

En sintesis, es evidente que la responsabilidad de ambos sujetos profesor -

alumno se diluye en una falta de iniciativa, creatividad y entusiasmo por aprender

e innovar, que quiza nos alcanza a todos los involucrados en la ensefianza -

aprendizaje, en mayor o menor grado.



28

CAPITULO 2. LAS IDEAS PREVIAS Y LA FORMACION DE APRENDIZAJES

EN GEOGRAFIA.

2.1 Como se aprende.

El Constructivismo es un enfoque utilizado para explicar el psiquismo humano* en
relacion con los principios explicativos basicos acerca de los procesos de
aprendizaje (construccion de esquemas mentales, asimilacion, acomodamiento,
entre otros) y al desarrollo de los seres humanos. Aun cuando existen dentro del
constructivismo varias corrientes?, todas comparten, en lo que respecta al acto de
educar, que la actividad mental constructiva de las personas en los procesos de
adquisicion del conocimiento, es importante, porque este mecanismo favorece la
apropiacion y permanencia de lo aprendido en la mente, de ahi el término
“constructivismo” empleado para referirse a este proceso.

El constructivismo ubica como idea central la accién constructiva que realiza el
alumno a su proceso de aprendizaje, que le permite expandir sus estructuras
cognitivas, tomando como punto de partida lo que sabe, para incorporar nueva
informacion, que a través de las vivencias, las emociones, los colores, etcétera, le
evoque un significado.

El constructivismo se incorpora a los planes y programas de estudio en paises
como México y Argentina, a finales de los setentas del siglo XX (Coll: 1997). Este

enfoque se generaliza en el sistema educativo nacional en la década de los

! Se refiere a todos aquellos procesos de la mente humana como la memoria, la reflexion, etcétera.
2 Las corrientes principales del constructivismo se inspiran en las teorias genética, sociocultural, de la
asimilacion, del procesamiento humano de informacion, etcétera.
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noventa para fundamentar y justificar propuestas curriculares, pedagodgicas y
didacticas.

Esta corriente de pensamiento estudia la conexién entre el conocimiento y la
realidad, para la construccion de significados individuales relacionados con esa
realidad que el sujeto percibe, y vive a través de los procesos de comunicacion
que los individuos establecen entre si. El conocimiento asi estructurado se
impregna de significados inherentes a su observador, quien se los apropia y los
convierte en un acto cognoscitivo.

Al destacar la participacion activa de quienes aprenden, el constructivismo concibe
al proceso ensefianza — aprendizaje como una unidad interdialéctica que da fin a
la sola emision de informacion del profesor, para crear un espacio de
comunicacion entre dos sujetos, profesor y alumno, como Unica posibilidad para
dar significacion a los contenidos de aprendizaje y donde el dialogo constituye el
mecanismo necesario en la toma de conciencia a lo largo del proceso ensefanza -
aprendizaje. Lo anterior supone que los participantes en dicho proceso deban
conjugar las acciones de ensefiar y aprender indistintamente, de tal manera que el
profesor ensefia a aprender y aprende a enseflar mejor y el alumno aprende a
aprender y aprende a ensefiar sus conocimientos a los demas.

En la mente de cualquier individuo, el conocimiento se organiza a través de
estructuras cognitivas (Zubiria: 2004), que se pueden identificar por creencias,
supuestos, contenidos racionales y vivenciales, ademas de operaciones mentales
de agrupacion, organizacion y valoracion que permiten dar continuidad a los

procesos de percepcion, memoria y accion, donde el lenguaje constituye el
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instrumento, medio y consecuencia del conocimiento por la interaccion con el
mundo exterior, la representacion y la accién inteligente.

Para los constructivistas el desarrollo de la estructura cognitiva requiere de
capacidades inherentes al ser humano, como la capacidad de representacion y de
ajuste a las situaciones del entorno. Segun Piaget (1970), la equilibracion es el
mecanismo de desarrollo de la estructura de conocimiento y esta formada por dos
procesos que interactian en el aprendizaje: la asimilacion y la acomodacion.

La asimilacion se relaciona con los esquemas mentales, su organizacion y
estructura, formados a través de la experiencia del individuo, que son
confrontados a la nueva informacion. En esta etapa el individuo tiende a formar
razonamientos funcionales a partir de los previos, o que puede llevar a hallar
contradicciones respecto al objeto de conocimiento y producir perturbacion en su
estructura cognitiva, generando la necesidad interna por conocer.

La acomodacion se refiere al comportamiento reflexivo de integracion de la nueva
informacion, indispensable para producir cambios en las concepciones al descubrir
el nuevo objeto de conocimiento y estar en capacidad de mantener un
funcionamiento cognitivo equilibrado.

La equilibracién, entonces, es producto de la interaccion entre los procesos
dinamicos de asimilacion y acomodacion, por medio de los cuales el individuo es
capaz de construir y mantener un orden estructural y funcional en sus sistemas de
aprendizaje, que siempre son abiertos.

El mecanismo de equilibracién facilita que la estructura cognitiva se expanda y sus

posibilidades de desarrollo se fincan en el avance de los procesos de asimilacion y
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acomodacion mencionados; de esta forma la equilibracion implica mas que la
suma de sus partes: la posibilidad de transformacién de la estructura cognitiva.
Para el constructivismo todo aprendizaje depende de los procesos de construccion
particulares de cada individuo, y los encuentros y ajustes que establece con su
entorno, de manera que el estudiante construye e interpreta el conocimiento con
base en sus propias concepciones y experiencias previas (Zubiria: 2004), por lo
que el profesor debe partir de la premisa de que todo aprendizaje tiene Ideas
Previas que constituyen la base para iniciar sus acciones de ensefianza, a partir
de esta premisa debera indagar, procesar y sistematizar las Ideas Previas con las
gue cuenta respecto al tema a estudiar, el grupo escolar.

Driver, Guesne y Tiberghien (1999) afirman que la expansion de la estructura de
conocimiento de los nifios® depende, al menos en parte, de “lo que tienen en la
cabeza”, asi como del contexto de aprendizaje en el que se encuentren. Aseveran
gue sus mentes no son tablas rasas capaces de recibir la ensefianza de un modo
neutral; por el contrario, los niflos se acercan a las clases con nociones
previamente adquiridas que influyen sobre lo aprendido a partir de nuevas
experiencias de formas diversas, que abarcan las observaciones de hechos, su

interpretacion y las estrategias que utilizan para adquirir la nueva informacion.

2.2 Qué son las Ideas Previas y como se forman.
Las Ideas Previas pueden definirse como las nociones que toda persona tiene

sobre un concepto (como por ejemplo: Tierra, clima, frontera), la interpretacion de

% El trabajo que desarrollaron las autoras esta dirigido a nifios de secundaria en estudios sobre ensefianza en la
Gran Bretafa.
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un fendbmeno (como puede ser la lluvia, la migracién), la realizacibn de un
procedimiento (ubicacién de una ciudad, un puerto o un rio a través del uso
correcto de un atlas) o la expresion de una actitud (como la separacion de la
basura generada en organica e inorganica, la proteccion de areas verdes,
etcétera); formadas como parte del proceso de desarrollo individual y social, las
Ideas Previas son aquellas que la persona va generando sobre la naturaleza, el
funcionamiento o la relacion de todo lo que interactia con ella,
independientemente de que estas ideas puedan ser correctas o no.

Al enfrentarse al estudio sistematico de un concepto en el ambito escolar, los
estudiantes cuentan con algunas ideas en relacion al concepto en cuestion y cada
vez -segun acrecienten experiencias- habra menos conceptos que estén
desvinculados a alguna idea establecida en sus estructuras mentales, mismas que
Zubiria (2004) identifica como estructuras cognitivas.

El estudiante constantemente va creando ideas que en su pensamiento asumen la
forma de una estructura cognitiva, organizada en esquemas®; las ideas son
categorias que tienen una jerarquizacion y organizacion grafica y simbdlica,
estableciendo entre ellas relaciones funcionales.

Las ldeas Previas pueden ser en principio, incorrectas, vagas o fragmentadas,
pero se parte de ellas para la comprension y explicacion de cualquier concepto, su
funcionamiento, sus relaciones, etcétera; de esta forma las estructuras mentales

se van modificando, completando y se hacen cada vez mas complejas.

* Driver, Guesne y Tiberghien (1999) emplean el término esquema para referirse a la organizacion mental del
conjunto de ideas que el individuo tiene alrededor de un tema, por ejemplo, qué sabe sobre el vulcanismo.



33

Pozo y Carretero (1987) se refieren a las Ideas Previas como concepciones
espontaneas o preconceptos y estiman que, en toda persona, la integracion de
contenidos en el aprendizaje esta mediatizada esencialmente por las ideas o
concepciones previas que el sujeto tenga con respecto a ese contenido. También
consideran que las Ideas Previas, independientemente de la diversidad de areas
de la ciencia en las que se desarrollen, tienen caracteristicas comunes en cuanto
a su naturaleza y origen.

1. Por su naturaleza, son:

a) Espontaneas, ya que surgen de un modo natural en la mente del alumno.

b) Producto de la interaccién cotidiana con el mundo que les rodea.

c) Construcciones personales del alumno, ya que surgen de su propia actividad
intelectual y no son una adquisicion que proceda directamente de su medio
cultural o educativo.

d) Cientificamente incorrectas por tener un grado de abstraccion limitado y estar
restringidas a lo observable.

e) Implicitas, ya que muchas veces el alumno ni siquiera es plenamente
consciente de ellas.

f) Resistentes al cambio y, muchas veces, las mismas concepciones son
compartidas por alumnos de distintas edades.

g) Las concepciones espontaneas sobre determinado tema estan relacionadas
entre si y se organizan en forma de teorias, cuyas partes tienen una estructura
jerarquica.

2. Por su origen los preconceptos son pragmaticos, es decir, tienen ante todo una

funcidon explicativa que permite la elaboracion de teorias causales formadas con
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las mismas concepciones espontaneas, que le permiten al alumno, generar una
explicacion sobre los acontecimientos o el comportamiento de un objeto.

Cubero (1997) se refiere a las ldeas Previas como las concepciones de los
alumnos, aquellas que el alumno trae a la clase, que ha desarrollado a lo largo de
su experiencia en el medio social y natural en el que se desenvuelve, fuera del
aula o que ha adquirido a través de las propias experiencias escolares. Estas
concepciones tienen importancia para que el alumno genere su propio aprendizaje
y ponga en marcha una serie de procesos que incorporen la nueva informacion a
sus estructuras de conocimiento existentes, activando una serie de mecanismos
para que ambos elementos interactlen; por tal razon, dicho proceso no puede ser
mas que personal.

Cubero también considera que un aprendizaje verdaderamente significativo debe
contar con las concepciones de los alumnos y debe partir de ellas para expandir
Su estructura cognitiva.

Driver, Guesne y Tiberghien (1999) sefialan que muchos nifios llegan a sus clases
de ciencias con ideas e interpretaciones de los fendmenos que estudian, aunque
no hayan recibido ninguna ensefianza sistematica al respecto. Ellos crean estas
ideas e interpretaciones a partir de las experiencias cotidianas en todos los
aspectos de sus vidas; a través de actividades practicas, de las conversaciones
con otras personas Yy de los medios de comunicacion.

Para Herrera (2001) la Idea Previa es un concepto que proviene de la teoria
constructivista y que en las dos décadas pasadas comenzé a provocar una
revolucion en los modelos de ensefianza de las ciencias en paises como Estados

Unidos, Gran Bretafia y Espanfa.
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Por propia experiencia, algunos ejemplos de Ideas Previas expresados
comunmente entre los alumnos del curso de Geografia de la ENP, son:
- Un mapa es un dibujo de la Tierra.
- Los cambios de temperatura durante las estaciones del afio, dependen de
la distancia que media entre la Tierra y el Sol.
- En la actividad volcéanica, la lava proviene del nucleo terrestre.
Las ideas anteriores, indiscutiblemente, nos plantean la necesidad de una
reorganizacion de las estructuras cognitivas de los alumnos en relacién con
estos contenidos, es decir, sobre qué es un mapa o bien sobre la distribucion
del calor en relacion al area debidas a la inclinacion de la superficie terrestre
con respecto a la radiacion solar; o sobre la estructura y dinamica del interior

de la Tierra.

Las caracteristicas mencionadas anteriormente son argumentos sobre por qué
las Ideas Previas que los alumnos tienen sobre un tema, afectan al proceso de
aprendizaje que verse sobre tal. Pozo y Carretero (1987) y de manera
separada Driver, Guesne y Tiberghien (1999), fundamentan que son utiles
porque permiten adaptar mejor la ensefianza a los estudiantes teniendo en
cuenta sus Ideas Previas.

Esta adaptacion puede darse de distintos modos, ya sea en la eleccion de los
conceptos clave que se ensefiaran y las estrategias de aprendizaje que se
usaran, asi como en la presentacion de los objetivos a los alumnos, en las

actividades propuestas.
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A lo anterior es pertinente agregar, como lo sefala Herrera (2002), son un
elemento importante para el desarrollo de programas de ensefianza y la
elaboracion de textos, porque a partir de las Ideas Previas de los alumnos, es
posible obtener durante el proceso de ensefianza — aprendizaje una mayor
identificaciébn del aprendiente con los contenidos, con el fin de facilitar la
autoconstruccion de su aprendizaje respecto al programa de Geografia de la

ENP.

2.3 Las Ideas Previas y la ensefianza — aprendizaje de la Geografia.

La literatura sobre ldeas Previas aplicada a la ensefianza — aprendizaje de las
ciencias tiende preferentemente a la revision de las llamadas ciencias duras o
basicas. Por ejemplo, en el ambito de la Fisica hay estudios referentes a las
Ideas Previas de los alumnos sobre conceptos como luz, electricidad, flotacion,
calor y temperatura, fuerza y movimiento, etcétera; en la Quimica respecto a
Preconceptos acerca de términos como atomos, elementos, compuestos,
mezclas, constitucion de la materia, estados de la materia (gaseoso, liquido y
s6lido); en la Biologia se han realizado investigaciones sobre la concepcion de
los alumnos acerca del crecimiento de las plantas, fotosintesis, etcétera.

En lo que toca a las ciencias sociales y en especial a la Geografia son pocos
los estudios sobre la investigacion de las ldeas Previas de los alumnos
aplicadas a su ensefianza, entre ellos se encuentra un estudio de Joseph
Nussbaum (1999), titulado “La Tierra como cuerpo cosmico” que es uno de los

trabajos incluidos en el libro de Driver, Guesne y Tiberghien (1989), y una
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referencia que sobre el mismo autor retoma Cubero (1997) en su libro Como
trabajar con las ideas de los alumnos.

En su trabajo con nifios de edades comprendidas entre 8 y 14 afios®, J.
Nussbaum (1999) explica que al hacer un sondeo con profesores de ciencias
sobre cuéles son los aspectos mas esenciales para conceptualizar a la Tierra,
ellos espontaneamente proponen una lista semejante a la siguiente:

(1) La Tierra es redonda;

(2) La Tierra gira sobre su propio eje y esto provoca la aparicion del dia y la
noche;

(3) La Tierra forma parte del sistema solar; la Tierra gira alrededor del Sol;

(4) La Tierra es enorme; su diametro mide aproximadamente 13 000 Km.;

(5) EIl eje de la Tierra esta inclinado, lo que provoca la existencia de las
estaciones;

(6) La Tierra tiene un nucleo fundido y una corteza exterior fria y solida;

(7) La mayor parte de la superficie de la Tierra esta cubierta por los océanos, y
(8) La Tierra ejerce una fuerza gravitatoria, lo que provoca que los objetos
caigan.

"6 an la

Un listado semejante es resultado del uso de un “enfoque tematico
seleccion de contenidos para su trabajo en el proceso de ensefanza -
aprendizaje. Este enfoque concibe la finalidad de dicho proceso, como un

extracto de las ideas mas importantes del libro de texto que supone debe

> En la ciudad de Nueva York, EUA.
% En éste el foco de la ensefianza — aprendizaje se centra en el manejo de temas que se desprenden de un
concepto basico.
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aprender el alumno, donde la ensefianza centra la atencion en aspectos
avanzados del concepto (los ocho puntos del listado anterior) y se deja de lado
o0 se dan por sabidos los aspectos esenciales del concepto mismo, en este
caso el concepto Tierra. El peligro de este enfoque radica en que la esencia del
concepto Tierra puede ser inadecuadamente trabajada en la ensefianza, es
decir, que la Tierra en la que vivimos es una esfera rodeada por un espacio
ilimitado. En relacion con este planteamiento J. Nussbaum trata de demostrar
que esta idea basica no es obvia por si misma, especialmente para los nifios
pequenos.

Un enfoque alternativo al “tematico” es el llamado “enfoque cognitivo”, que se
centra en las exigencias cognitivas que plantea el aprendizaje de los conceptos
y por consiguiente de las ideas mas avanzadas.

El método de trabajo empleado por el autor consistié en contrastar el concepto
con su antitesis y caracterizar sus aspectos antitéticos a fin de evitar la
posibilidad de que las cosas parezcan engafiosamente evidentes por si
mismas. De esta manera procedid a la identificacion de los aspectos
esenciales que conforman el concepto mas primitivo de la Tierra, destacando
tres aspectos:

1) La Tierra es plana, extendiéndose infinitamente hacia los lados y hacia
abajo. En consecuencia esta afirmacion implica otra, sobre la naturaleza del
firmamento y del espacio. Quienes tienen la nocién de un Tierra plana infinita
creen también que el firmamento es horizontal, situado paralelamente a la

Tierra.



39

2) La caracteristica horizontal del firmamento y la funcién limitadora que
tiene la Tierra en relacién con el espacio.
3) Las direcciones de caida de los objetos en distintas ubicaciones
terrestres forman lineas paralelas, compatibles con la direccion absoluta
arriba — abajo.
J. Nussbaum plantea que la transicion desde la concepcidon mas primitiva de la
Tierra a la cientifica, implica un cambio simultaneo de los tres conceptos antes
sefalados y propone que la base de dicha transformacion radica en cambiar su
idea de la forma de la Tierra desde el modelo plano al esférico, de esta forma,
sus conceptos acerca de las caracteristicas del espacio se modifican con ella.
En la investigacion, Nussbaum hace uso de la entrevista para trabajar con
individuos, no con grupos escolares completos, en donde les plantea distintas
situaciones problema, o en sus propias palabras “dificultades cognitivas”, con el fin

de aproximarlos a la concepcion cientifica de la Tierra.
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CAPITULO 3. PROCEDIMIENTOS METODOLOGICOS.

3.1 Investigacion en la practica educativa.

El ejercicio docente, a través de la acumulacion de experiencias y la actualizacion
continua, permite identificar algunos de los factores que repercuten en el éxito de
la ensefianza, la cual es un proceso multifactorial; en ella, el docente debe tener la
pericia suficiente para actuar tratando de incidir positivamente en el proceso de
ensefianza — aprendizaje.

Rob Walker (1997) argumenta que a medida que la ensefianza se profesionaliza,
la investigacion educativa y disciplinar se convierte en un ejercicio que los
docentes deben incorporar a su repertorio de actividades. La investigacion que el
docente desarrolle sera planteada, no sélo en términos de elaboracion de
programas, calibracion y evaluacion®, sino en un abanico de campos de interés,
que se relacionen con su materia y con problemas académicos concretos de la
institucion donde cada cual preste sus servicios, como actualizacion docente y
disciplinar.

Destacan como posibles campos de interés para que el docente se involucre en
las investigaciones educativas, las siguientes:

- Propuestas alternativas en los programas y su probable efecto practico. Por
ejemplo, sugerencias en torno a las modificaciones de los contenidos

programaticos y cargas horarias.

L En lo que se refiere al manejo tedrico de los expertos en educacion, no obstante, es el docente quien cuenta
con la experiencia derivada del trabajo con los grupos, su continua actualizacion y el conocimiento de los
programas, lo que le da facultades para hacer una valoracién adecuada de éstos.
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- Indices de reprobacion y posibles causas: desercion escolar, desinterés,
etcétera.

- Practica docente.

- Avances disciplinarios en Geografia Fisica y Geografia Humana.

- Enfoque psicopedagdgico y sus matices, etcétera.

La investigacion educativa que se aboque al estudio de los enfoques psico
pedagogicos, especificamente al constructivismo tan en boga, debera incorporar
las ldeas Previas a la ensefianza — aprendizaje, como uno de los temas claves de
esa investigacion, al incluirlas sumamos un factor que incide en el éxito de la
ensefanza, lo cual es, desde mi punto de vista, fundamental.

La enseflanza de la Geografia exige del docente la continua revision y analisis de
su practica cotidiana, desde la planeacion, diagnostico y ejecucion hasta la
evaluacion, para encaminar su esfuerzo hacia un mejor resultado en el
aprendizaje de los contenidos programaticos. La planeacion de la ensefianza y el
desarrollo del programa, a través del uso de diferentes técnicas y estrategias de
ensefianza y aprendizaje tendran mas efectividad a partir de la busqueda y
conocimiento de las Ideas Previas de cada tema por impartir, como base para
contextualizar las particularidades de la practica docente.

Debe destacarse que los ajustes a la planeacion del trabajo dentro y fuera del aula
debieran partir de dichas ideas, para que el alumno modifique concepciones
equivocadas en su caso y estructure sus aprendizajes en relaciéon con los
contenidos que establece el programa de Geografia de cuarto afio de la Escuela

Nacional Preparatoria.
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La escasa informacién que existe en México sobre investigacion educativa en
Geografia, en general, e ldeas Previas, en particular, obliga a la busqueda, al
disefio y a la experimentacién con enfoques, métodos y estrategias —sobre la
marcha- para que el alumno construya su propio aprendizaje.

Esta situacion fue el motivo para profundizar en el estudio de las Ideas Previas y
definir ciertos temas para tomarlos como estudios de caso, uno de ellos se aborda
en el capitulo cuatro.

El tema uno, “La Tierra en el Sistema Solar” y el tema tres, “Representacion de la
superficie terrestre”, ambos de la unidad dos, fueron elegidos como estudios de
caso; cada uno indaga las distintas etapas en relacion al uso de las Ideas Previas
en el proceso de ensefianza - aprendizaje, segun se plantea a continuacion.

El primer estudio de caso dirige su atencion al disefio y valoracion de los
instrumentos para identificar los Preconceptos, en relacion a un tema del
programa de Geografia en un grupo escolar, con el proposito de obtener el
compendio de ideas con el que se iniciara el estudio del tema uno. Con el segundo
se busca identificar el universo de Ideas Previas del grupo sobre el tema tres del
programa, a partir de otro instrumento para que, con base en éstas, se definan las
particularidades de la metodologia de trabajo al abordar los contenidos del tema
en cuestion.

La aplicacion de los instrumentos para identificar las Ideas Previas, permitio incluir
algunas estrategias no consideradas en la planeacion inicial de clase, como
situaciones problema, ejercicios especificos, etcétera. Ambos estudios de caso

tuvieron como propoésito comprobar que se produjo un cambio en los conceptos
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originales de los alumnos al reforzar conceptos correctos y modificar los
equivocados, y asi lograran ampliar su estructura de conocimiento.

No obstante lo anterior, en este trabajo solamente se expone el primer estudio de
caso, referente al tema 1 de la segunda unidad: “La Tierra en el Sistema Solar”,
debido a que el proceso de aplicacion, ordenamiento y analisis de la informacion
para ambos estudios excedid el tiempo del que disponia para presentarlos; sin
embargo, la conceptualizacion metodolégica de ambos estudios se presenta en
este capitulo, ya que ambos estudios mantienen una unidad por la manera como

fue concebida y trabajada la investigacion en su conjunto.

3.2 Por qué las Ideas Previas para abordar el estudio del programa de
Geografia.

Para identificar las Ideas Previas es conveniente delimitar los conceptos de
“método”, “técnica” e “instrumento”.

El término “método” se refiere al modo razonado de indagacion, un procedimiento
0 un camino planeado deliberadamente en sus principales etapas, para llegar al
objetivo de conocer un fendmeno en los aspectos que nos interesan. Las
“técnicas”, en cambio, son procedimientos mas particulares, se emplean como
herramientas para contrastar una hipotesis (Dieterich: 1998) o desarrollar un tema.
Los “instrumentos” son basicamente técnicas (lluvia de ideas, cuestionario,
interlocucion, etcétera), que sirven como herramientas cuyo fin sea llegar a

conocer o identificar las Ideas Previas que sobre un area de conocimiento,

habilidades y actitudes, tenga un individuo o grupo escolar. De esta manera, el
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uso de una técnica cualquiera, cuya finalidad sea indagar al respecto de las Ideas

Previas o Preconceptos, sera un “instrumento”.

Al iniciar un curso escolar o bien un tema de estudio, es comun que el profesor
recurra a sondear cuales son las ideas que al respecto tiene un grupo
determinado, y cree que ello es suficiente para ubicar el punto de partida de la
ensefianza y las estrategias mas adecuadas a las particularidades de los
contenidos y del grupo escolar, para que los alumnos construyan su aprendizaje.
Sin embargo, la revision y evaluacion posterior frecuentemente ponen de
manifiesto que el alumno expresa ideas equivocadas o incompletas sobre
aspectos que el profesor ha desarrollado, junto con sus alumnos, en un conjunto
amplio de experiencias de aprendizaje (charlas, cuestionarios, esquematizaciones,
etcétera).

Otras veces, simplemente se omite cualquier tipo de exploracion para identificar
las Ideas Previas y el profesor invariablemente inicia por el tema uno de la unidad
en turno, presuponiendo que sobre el tema nada saben, o bien, que el punto de
inicio para comprender un tema en particular es homogéneo para todo el grupo,
debido a que tienen antecedentes del mismo, porque lo estudiaron en otra
asignatura.

Entre muchos ejemplos del primer caso que se han presentado en los afos de
practica docente antes de trabajar con Ideas Previas, citaré los siguientes:

- Al término del desarrollo de la Teoria de la Acrecion (unidad dos), que explica el
origen del Sistema Solar, es frecuente que algunos alumnos persistan en el error

de igualarla a la Teoria del Big Bang, que explica la evolucion del universo.
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- Al abordar, a través de una serie de estrategias y actividades, el subtema “La
tectonica Global” (unidad tres), algunos alumnos, de manera aislada, mantienen la
idea de que la lava, procede invariablemente del niicleo terrestre? dado el estado

liquido del nucleo exterior.

Los ejemplos anteriores ponen de manifiesto la existencia de lagunas en el
tratamiento de los temas en asignaturas precedentes, que puedan tener su origen
en uno o mas de los siguientes factores: el uso de estrategias didacticas
inadecuadas, el tratamiento de los temas en tiempos insuficientes, la existencia
limitada de recursos didacticos, la desactualizacion del profesor, etcétera.

También puede ocurrir que el alumno no comparta con el docente el mismo
codigo conceptual y no entienda el significado de sus palabras, o que exista
informacion que el alumno ignore por tratarse de un tema nuevo, que no lo
recuerde o bien, que sus ideas al respecto sean equivocadas; por ejemplo, cuando
hablamos de “proyecciones cartograficas”, “escalas”, “procesos enddgenos” o “el
clima”, ¢se conoce como lo esta comprendiendo el alumno? ¢ Existe en el bagaje
conceptual del alumno alguna referencia sobre el tema? Si no fuera asi, entonces
se esta trabajando en el aire, ya que desconocemos si existe la informacién que
permita anclar el nuevo conocimiento a partir de lo que sabe. ¢Como puede el
alumno ampliar su estructura de conocimiento cuando se ignora si cuenta con

referencia alguna?

2 Lo anterior se constata a través de la retroalimentacion con el grupo y a partir de las ideas que se ponen de
manifiesto en los ejercicios y examenes como algunas de las herramientas de evaluacion del aprendizaje.
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Es necesario saber cdmo es su comprension respecto a los conceptos o temas, de
manera que tal informacion pueda servir como punto de partida en la ensefianza
de la Geografia. Seria indudablemente méas efectiva nuestra accién, como guias

de su aprendizaje, si sabemos qué conocen previamente del tema.

Bajo este argumento, es importante considerar el desconocimiento que tienen los
docentes de las Ideas Previas y su importancia, ya que muchas veces recurren a
la simple exploracién, o se omite ésta. Las Ideas Previas constituyen un aspecto
central para ajustar la planeacion de la enseflanza y de esta manera determinar
como deben abordarse los contenidos teméaticos con los alumnos en el proceso de
ensefianza — aprendizaje.

Cuando los docentes no se preocupan por conocer las Ideas Previas que tienen
los alumnos sobre un tema determinado, el resultado mas probable es que éstos
no modifiquen las ideas equivocadas o truncas y, por consiguiente, sobre estas
ideas no existan bases para construir un nuevo conocimiento.

Identificar las Ideas Previas en un grupo escolar tiene como finalidad establecer el
punto de partida, el contexto para instrumentar el proceso de ensefianza —
aprendizaje en Geografia a partir de qué sabe, como lo sabe y qué tanto sabe un

grupo, sobre un tema del programa en particular.

3.3 Criterios utilizados en los estudios de caso para identificar Ideas Previas.
Los criterios empleados en la discriminacion de dos temas, de los 24 que integran
las 8 unidades del programa de Geografia (1996), para la presente investigacion,

pueden resumirse en los siguientes aspectos:
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- Son temas cuya ubicacion, en la unidad uno del programa de primer afio de
secundaria, garantiza que la totalidad de los alumnos cuenten con Preconceptos
sobre dichos temas, para su estudio en bachillerato.

- Son temas que en general gustan a los alumnos, lo que favorece su disposicidon
a estudiarlo.

A la unidad dos “La Tierra como astro” del programa de Geografia (1996) de la
ENP la conforman tres temas generales. El primero, titulado “La Tierra en el
Sistema Solar”, se integra a su vez por cinco subtemas; el segundo “El planeta
Tierra”, con cuatro y el tercero, “Representacion de la superficie terrestre”, con
dos. La organizacion de los contenidos tematicos de la segunda unidad se
muestra en el cuadro 4, cabe destacar que los temas y subtemas pueden
considerarse como basamento para los contenidos programaticos de las unidades
restantes.

Cuadro 4. Contenido tematico de la unidad 2: La Tierra como astro.

Temas: Subtemas:

1.1 El Sistema Solar: componentes y leyes que lo rigen.

1.2 El Sol: su importancia para la Tierra.

1.3 La Tierra: importancia de su ubicacién y comportamiento como
planeta.

1.4 La Luna: efectos sobre la Tierra.

1.5 Relacion Sol — Tierra — Luna.

1. LaTierraen el
Sistema Solar:

2.1 La forma de la Tierra: medidas y lineas, puntos y circulos
imaginarios.

2.2 Coordenadas geograficas: latitud, longitud y altitud.

2.3 Movimiento de rotacion: el dia y la noche, husos horarios.

2.4 Movimiento de traslacion: importancia del eje en las estaciones del
ano.

2. El planeta Tierra:

3.1 Las bases cartograficas: orientacién, proyecciones, escalas y
3. Representacion de | simbolos.
la superficie terrestre: 3.2 Lectura e interpretacion de mapas.

Fuente: Escuela Nacional Preparatoria (1996). Programa de Estudios de la asignatura de
Geografia.
Elabor6: Laura Garcés Medina.
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Como se dijo en lineas anteriores, los estudios de caso se abocan a los temas
uno, “La Tierra en el Sistema Solar’ y tres, “Representacion de la superficie
terrestre” bajo los argumentos siguientes:

El tema uno no es nuevo para el estudiante de bachillerato porque los
conocimientos que abarca fueron abordados en la ensefianza basica con
diferentes grados de profundidad y, tedricamente, deberia tener ldeas Previas
sobre el Sistema Solar derivadas de su aprendizaje en ese nivel.

Los programas de Geografia de ensefianza basica y media superior comparten un
namero importante de contenidos de los temas objeto de los estudios de caso,

como se muestra en el Cuadro 5.

Cuadro 5. Relacion de los temas de los programas de Geografia de
Secundaria, SEP (1993) y Bachillerato, ENP (1996).

Programa de Geografia, Programa de Geografia,
ler afio (Secundaria) 4° afio (Bachillerato)

Unidad I: “El planeta Tierra en el Sistema Solar”. | Unidad II: “La Tierra como astro”.

- El modelo del Sistema Solar. Tema 1. La Tierra en el Sistema Solar.

- Las fuerzas gravitacionales. 1.1 El Sistema Solar:

- Hipdtesis sobre el origen del Sistema Solar. No hay correspondencia.

- Los planetas. Sus principales caracteristicas. - Componentes.

- Comparacion entre los planetas. - Leyes que rigen sus movimientos.

- La evolucién histdrica de las ideas sobre el No hay correspondencia.

Sistema Solar.

- El Sol. Su naturaleza fisica y los efectos que 1.2 El Sol: su importancia para la Tierra.
ejerce sobre los planetas.

No hay correspondencia. 1.3 La Tierra: importancia de su ubicacion y

comportamiento como planeta.

- Las caracteristicas fisicas de la Luna.

- Influencia de la Luna sobre la Tierra. 1.4 La Luna: efectos sobre la Tierra.
- Los eclipses.

- Los movimientos de la Tierra. No hay correspondencia.

- La rotacién y sus efectos. No hay correspondencia.

- Polos, ecuador y meridiano cero. No hay correspondencia.

- Las diferencias horarias. No hay correspondencia.

- La traslacion y sus efectos. No hay correspondencia.

- La inclinacion de la Tierra. No hay correspondencia.
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- Estaciones. No hay correspondencia.

- La relacion Tierra — Luna. 1.5 Relacién Sol — Tierra — Luna.
Unidad III: “Los mapas y su utilizacién”. Tema 3. Representacion de la superficie
- Los mapas como modelos. terrestre.

- Mapas antiguos y modernos: los avances en la | No hay correspondencia.
elaboracién de mapas.
- Latitud y longitud. No hay correspondencia.
- Los sistemas de coordenadas como recurso No hay correspondencia.
para la localizacién geogréfica.

- Las proyecciones y el problema de la distorsion 3.1 Las bases cartograficas: orientacion,
de superficies. proyecciones, escalas y simbolos.

- Los principales tipos de proyeccion.
- Convenciones y simbolos.

- El uso de las escalas en los mapas.

3.2 Lectura e interpretacion de mapas:
- Las clases més usuales de mapas. - Tipos de mapas.

- Los mapas topograficos. - Los mapas y la planeacion.

No hay correspondencia.

- Los satélites artificiales y su utilizacién en el No hay correspondencia.
desarrollo del conocimiento geografico.

Fuente: Secretaria de Educacién Publica (1993). Plan y programa de estudio de la asignatura de
Geografia. Educacion Media Béasica.

Escuela Nacional Preparatoria (1996). Programa de estudio de la asignatura de Geografia.
Elabor6: Laura Garcés Medina.

Al equiparar los programas en relacion con los temas que nos ocupan, se observa
en el cuadro 5, que el de primer afio de secundaria tiene un mayor namero y
especificidad de contenidos (29), mientras que en el segundo, el nUmero es menor
y se presentan con mayor generalidad (trece entre temas y subtemas); algunos de
los contenidos del programa de secundaria, figuran en el de bachillerato en el
tema dos, que no se muestra en el listado del cuadro 5. No obstante, el 62% de
los contenidos programaticos de secundaria de estas unidades en cuestion, estan
presentes en el de bachillerato y brindan la oportunidad de generar en el alumno

Preconceptos de los contenidos contemplados para los estudios de caso.

% Particularmente, los contenidos: “Puntos, lineas y circulos de la Tierra”, “Coordenadas geogréficas” y
“Movimientos de la Tierra”, aparecen en el tema dos “El Planeta Tierra: forma, coordenadas y movimientos”
de la unidad dos “La Tierra como astro”.
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Algunos profesores de la ENP han opinado reiteradamente en los Seminarios de
Andlisis de la Ensefianza® y en otros foros académicos de discusién®, que no se
deberia incluir en el actual programa de la asignatura el estudio del Sistema Solar,
no obstante de ser un tema clasico en los programas de estudio de Geografia de
1964, 1966, 1973 (Medina Gandara, 1990) y de 1996 de cuarto afio de la ENP®;
sin embargo, considero, sin que hasta el momento halla encontrado la
argumentacion de su inclusion, que el razonamiento que lo justifica tiene como
origen que la comprension cabal de la Tierra desde la perspectiva cientifica parte
de la incorporacion de este tema al programa, de donde se desprende la
formacion de la Tierra, su estructura y caracteristicas, a fin de conducir al alumno,

al entendimiento de la dinamica terrestre.

La importancia del tema “Representacion de la superficie terrestre”, que incluye los
subtemas: “Las bases cartograficas (orientacién, proyecciones, escalas vy
simbolos)” y “Lectura e interpretacibn de mapas”, radica en que las

representaciones espacio — tiempo son fundamentales para toda persona,

* Los Seminarios de Anélisis de la Ensefianza son organizados por la Direccion General de la ENP, con la
finalidad de analizar los programas con el fin de formular propuestas de modificacién en relacion,
principalmente, a los contenidos tematicos de los mismos, de las asignaturas de Geografia, Geografia
Econdmica y Geografia Politica, incluyendo los programas de los cursos correspondientes a la etapa de
iniciacion universitaria.

® Como por ejemplo, los Encuentros de Profesores de Geografia del Bachillerato, del cual se han celebrado
seis de 2002 a 2007; estos encuentros tienen el propdésito de ser espacios de intercambio de informacion y
opinién sobre el quehacer docente en Geografia, son organizados por la Direccion General de la ENP, a través
de las Jefaturas de Departamentos, por lo que estan orientados al bachillerato universitario incluyendo a las
escuelas incorporadas a la UNAM.

® Otros subtemas como las “Consecuencias de la posicion de la Tierra en el Sistema Solar”, estan presentes en
los programas de 1964, 1966 y 1996, “Las caracteristicas de la Luna y la importancia de la influencia de los
movimientos de la Luna en los fendmenos terrestres”, aparecen en los programas de 1973 y 1996, mientras
que la “Relacion Sol — Tierra — Luna”, solo se incluye en el programa de 1996.
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particularmente para quienes su formaciéon académica exige la comprension de su
entorno fisico y social.

Ante la inconveniencia de utilizar frecuentemente el globo terrdqueo’ como una
herramienta que le permita al alumno tener una visiébn del espacio, el mapa,
permite la observacion indirecta de la superficie terrestre o una porcion de ella.

El alumno utiliza el mapa como un recurso de estudio y aprendizaje en diversos
temas, como por ejemplo: la distribucion de tierras y mares, la integracion de
bloques econdmicos regionales, la distribucién de grupos nacionales, o bien, en el
contexto de otras asignaturas en temas tales como: la expansion del control
colonial de las potencias del siglo XVIII, la distribucion de ecosistemas, la
ubicacion de grupos linguisticos para identificar su area de dispersion, etcétera.
Ademas, a través del mapa el alumno se siente mas cercano a su realidad segun
la percibe.

Sobre el tema tres, el alumno tiene antecedentes escolares y empiricos, que le
permiten leer croquis, planos y mapas; en ambientes escolares el alumno lo
estudia y lo usa como se ha sefalado con anterioridad, y por otra parte, se
incorporan los mapas en los libros de no pocas asignaturas, para ubicar rasgos
naturales y culturales. En las actividades cotidianas también es frecuente
encontrarse con representaciones de la Tierra a través de la informacion
disponible por via electrénica, de uso muy comun en los alumnos, en la TV, en
revistas y en otros materiales impresos como mapas, planos y representaciones

mentales de ese espacio, con las que cuenta el alumno, mismas que le permiten

" Por su dificil manejo, ser poco practico y la limitante de representar informacion en areas pequefias, por
mencionar algunos aspectos.
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desplazarse de su lugar de residencia a la escuela, hacia centros recreativos, al
trabajo, etcétera.

La lectura de mapas también permite generar en el alumno la idea de la
distribucion en la superficie terrestre de las zonas climéaticas, regiones naturales, la

ubicacion de los Estados y los conflictos armados, entre otros aspectos.

Con el objetivo de recuperar las experiencias antes sefialadas en una situacion
escolarizada, se seleccionaron los temas 1 y 3, sobre los restantes del programa,
para explorar las Ideas Previas de los alumnos sobre los mismos, y tomarlas como
punto de partida para el trabajo en clase y el disefio de la metodologia adecuada a
cada contenido programatico, con la finalidad de mejorar su ensefianza.

La seleccion de estos temas también tuvo que ver con su ubicacion en el
programa, porque:

1. Al situarse en la segunda unidad, permite al profesor abordar los temas en
forma mas completa, segun su planeacion, a diferencia de las ultimas unidades
tematicas que, generalmente, por premura de tiempo y conclusién del ciclo
escolar, se imparten con mayor rapidez y de manera mas general (Valdivia, 2005).
2. Al abordarse estos temas, el ciclo escolar ya tiene cierto avance, lo que permite
contar con grupos de alumnos relativamente estables en cuanto a su permanencia
en el curso, ya que hay dos momentos durante el ciclo escolar en los que la

asistencia de los alumnos es sumamente irregular®, lo que dificulta que se lleve un

8 La primera, ubicada durante los meses de agosto — septiembre de cada ciclo escolar, debida a cambios de
turno, grupo o bajas en su situacion escolar, y la segunda, cuando pasadas las dos primeras evaluaciones
parciales, generalmente durante los meses de febrero, marzo y abril, algunos alumnos, que tienen bajo
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seguimiento y cuantificacion de las actividades gque interesan a esta investigacion,

para tener un mayor control sobre dicha variable.

3.4 Muestra.

Los estudios de caso se aplicaron a seis grupos, dos en cada uno de los ciclos
2003 -2004 y 2004 — 2005 y dos del correspondiente a 2005 — 2006. Los grupos
elegidos fueron 459 y 464, del 4° afio de la Escuela Nacional Preparatoria, Plantel
7 “Ezequiel A. Chavez”, turno vespertino, por convenir su horario ya que permitid
reducir, en el monitoreo, la ausencia o demora, por retardo en el arribo de los
alumnos al plantel, como suele ocurrir en las primeras horas de clases® o bien por
retirarse de la escuela, debido a diferentes causas, en las ultimas horas.

Son grupos que a la fecha, tienen la clase de Geografia en horario intermedio: el
459, los dias martes, miércoles y viernes de 17:00 a 17:50 hrs. y el 464, los martes
de las 17:50 a las 18:40, miércoles de 16:10 a las 17:00 y viernes de las 15:20 a
las 16:10 hrs.

Durante el lapso en que se exploraron las Ideas Previas sobre el tema 3 de la
unidad 2, el grupo 459 tenia 59 alumnos y el 464, 64, en el ciclo escolar 2005 —
2006'°. La regularidad en la asistencia a lo largo de cinco sesiones de trabajo, se
muestra en el cuadro 6. No obstante, el promedio de alumnos inscritos en los

cuatro grupos que integraron finalmente los dos estudios de caso, es mayor a 50,

rendimiento, se retiran voluntariamente de la clase con la intencién de presentarse a los examenes finales o al
examen extraordinario.

% En el turno vespertino inicia a las 15:20 hrs. y termina a las 22:00 hrs.

10 Esta representa una muestra de la relacion de asistencia del total de cuatro grupos con los que se trabaj6
durante la investigacion en los ciclos escolares 2003 — 2004, 2004 -2005 y 2005 — 2006, excluyendo a dos
grupos del primer estudio de caso cuyos instrumentos fueron desechados.
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condicion que dificultd la realizacién de actividades y su continua valoracién, por
ser grupos NUMerosos.
Cuadro 6. Control de asistencias a clases de los grupos 459 y 464, durante el

estudio del tema “Representacion de la superficie terrestre”, en el ciclo
escolar 2005 - 2006.

Grupo 459 Grupo 464
NuUmero de alumnos: NuUmero de alumnos:
Inscritos al inicio del ciclo escolar: 59 = 100%jInscritos al inicio del ciclo escolar: 64 = 100%

Con 5 asistencias: 25 = 42.4% Con 5 asistencias: 18 = 28.1%

Con 4 asistencias: 18 = 30.5% Con 4 asistencias: 13 = 20.3%

Con 3 asistencias: 11 = 18.6% Con 3 asistencias: 8 = 12.5%

Con 2 asistencias: 2 = 3.4% Con 2 asistencias: 4 = 6.3%
Con 1 asistencia: 0 Con 1 asistencia: 2 = 3.1%
Bajas'' en su situacion escolar: 3=5.1% [Bajas en su situacion escolar: 17 = 26.6%
Con licencia médica por enfermedad: 0  |Con licencia médica por enfermedad: 2 = 3.1%

Fuente: Relacién de asistencias de los meses de agosto a octubre del ciclo escolar 2005 — 2006 de
los grupos 459 y 464 del turno vespertino, Plantel 7, ENP.
Elabor6: Laura Garcés Medina.

La investigacion fue disefiada para explorar, en relacion a las Ideas Previas, dos
aspectos que vale la pena retomar de paginas anteriores:

1. En el primer estudio de caso, grupos 459 y 464 de los ciclos escolares 2003 -
2004 y 2004 -2005, se utilizaron cuatro instrumentos para identificar los
Preconceptos®® que tenia el alumno en relacién al tema “La Tierra en el Sistema
Solar”; una vez establecido el compendio conceptual con el cual cada grupo inicié
el estudio del tema, concluy6 el estudio de caso, con la valoracion de la eficacia de
los instrumentos empleados para identificar las Ideas Previas, y seguidamente,

defini el momento de conocimiento en que la media de los grupos se encontraban.

11 Se consideraron en este rubro a aquellos alumnos que dejaron de asistir al salén de clases de forma
permanente a la fecha de realizacion de la investigacion.

12 Dos de los cuatro instrumentos disefiados, se desecharon, como consecuencia de los inconvenientes que el
instrumento en si mismo mostrd en su procesamiento, los pormenores se exponen en el capitulo 4.
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2. En el segundo estudio de caso, grupos 459 y 464 del ciclo 2005 - 2006, se
utilizé un instrumento para el conocimiento de los Preconceptos, como
resultado del nivel de eficacia de los cuatro instrumentos usados en los grupos
459 y 464 de los ciclos anteriores. Las particularidades del instrumento usado en
el segundo estudio de caso, se desprenden de las ventajas y desventajas de los
instrumentos que le precedieron.

En relacién con el tema “Representacion de la superficie terrestre” elegido para
definir las Ideas Previas de los alumnos al respecto, los propésitos fueron: validar
el instrumento, disefiar la estrategia de clase en relacion al nivel cognitivo del
alumno y comprobar un cambio en sus ideas sobre conceptos referentes al tema,
como orientacion, escala y proyecciones.

Un logro obtenido fue, sin duda, la modificacion de Ideas Previas erroneas y la
aceptacion del alumno, aunque sea de manera inconsciente, de una forma de

entender y utilizar lo que sabe cuando se encuentra frente a un mapa.
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CAPITULO 4. ESTUDIO DE CASO: LA TIERRA EN EL SISTEMA SOLAR.

4.1 Aplicacion del Cuestionario abierto para conocer las Ideas Previas.

Frente al vacio de estudios sobre Ideas Previas aplicados a la ensefianza de la
Geografia que sirvieran como antecedente, se disefiaron y aplicaron cuatro
instrumentos de los que se obtuvieron los primeros resultados, algunos con
limitaciones y errores, y otros con aciertos que permitieron ir depurando los
procedimientos que se aplicarian posteriormente.

En el primer estudio de caso relacionado con el tema uno “La Tierra en el Sistema
Solar”, se aplicaron cuatro instrumentos para el conocimiento de las Ideas
Previas®; dos de ellos en los grupos 459 y 464 del ciclo 2003 — 2004 y otros dos
para los mismos grupos del ciclo 2004 — 2005. Los instrumentos empleados fueron
los siguientes: cuestionario cerrado, cuestionario abierto, cuestionario abierto
con representaciones graficas y situaciones problemay mapas mentales.

El cuestionario cerrado contenia respuestas de falso o verdadero y fue desechado
por llevar a resultados muy dirigidos, que impedian al alumno expresarse
libremente, y por lo tanto, me dificultaba conocer sus Ideas Previas respecto al
tema (anexo 2, apartado 2.1).

El cuestionario abierto y el cuestionario abierto con representaciones graficas y
situaciones problema (anexo 2, apartados 2.2 y 2.3), conformaron el estudio de

caso, sus particularidades se describen mas adelante.

L El orden como se presentan los instrumentos, corresponde a la secuencia segin fueron disefiados y
aplicados.
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Los mapas mentales? son una representaciéon diagramatico; para su elaboracion
los alumnos requerian un cierto entrenamiento, por lo que su uso dio como
resultado representaciones incipientes e incompletas; aunado a ello, las propias
caracteristicas de la estructura de esta representacion, en las que no son
explicitas las formas como se relacionan entre si los conceptos, origind que
presentara tal dificultad de sistematizacion que opté por desechar este instrumento
(anexo 2, apartado 2.4).

Conviene sefalar que este primer estudio de caso estuvo orientado principalmente
a valorar los instrumentos que me ayudarian a conocer las ldeas Previas en ciclos

escolares posteriores.

Los objetivos que esperaba alcanzar con la aplicacion de los procedimientos
elegidos fueron:

1. Probar la utilidad de los instrumentos en la identificacion de Ideas Previas
sobre “La Tierra en el Sistema Solar”: ¢qué saben los alumnos acerca del tema?,
¢.cémo lo entienden y aplican?®

2. Mejorar el disefio de los instrumentos elegidos de manera que permitiera la
identificacion y recopilacion de Ideas Previas que sobre el tema tiene un grupo

escolar, pues de ello depende la planeacion del trabajo para las clases

2 Cervantes (1999) lo define como un diagrama que por medio de colores, nimeros, iméagenes, palabras clave,
etcétera, retine los puntos importantes de un tema e indica explicitamente la forma en que éstos se relacionan
entre si; a partir de esta representacion gréafica, se puede expresar una réplica de nuestra manera natural de
pensar.

* Por ejemplo, si establecen la relacién entre la distribucion de las zonas térmicas con el dngulo de incidencia
de los rayos solares sobre la superficie terrestre, derivada de su esfericidad; o bien, si se explican la
permanencia de la hidrosfera y atmdsfera a partir de ubicar en el centro de la Tierra el centro de gravedad.
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subsecuentes, y el resultado de la ensefianza y del aprendizaje sobre el tema en

particular.

El cuestionario abierto fue el primer instrumento elegido para indagar sobre las
Ideas Previas que tienen los alumnos sobre el tema. Lo integraron siete preguntas
cuya formulacion estuvo poco trabajada, con la intencién de exponer el peligro de
la improvisacion y la necesidad de disefar el instrumento anticipadamente, con el
fin de que:

1) Las preguntas guarden correspondencia con los contenidos cognitivos,
procedimentales y actitudinales, que establece el programa de la asignatura y con
el nivel de profundidad con que se deban estudiar los temas.

2) El cuestionario refleje qué se quiere explorar, en cuanto al nivel de manejo de la
informacion que posee el alumno, es decir, qué tanto:

a) Identifica un concepto o conjunto de ellos,

b) lo define,

c) lo relaciona, y/o

d) lo aplica en un contexto particular.

El cuestionario abierto aplicado al grupo 459, del ciclo 2003 - 2004 presenta una
caracteristica importante, que es la formulacion apresurada y ambigua de las
preguntas, demasiado generales sobre el tema uno de la unidad dos del programa
de asignatura, al no tomar en cuenta las particularidades que se especifican para
ese tema. Por ejemplo, no se orientd el cuestionamiento hacia los movimientos

relativos de los cuerpos que determinan que se produzcan los eclipses, las
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mareas o las fuerzas que regulan la velocidad de rotacion terrestre, dentro de la
relacion Sol - Tierra — Luna. El ejercicio anterior responde a una practica comun de
no pocos docentes, la improvisacion, los materiales asi elaborados no permiten
aprovechar todas sus posibles ventajas, sirviendo parcialmente a los objetivos
propuestos en su elaboracion e incidiendo en los resultados obtenidos. No
obstante, el cuestionario abierto mostro su utilidad en los resultados finales, al
verificar un cambio significativo en las ideas acerca del tema de la mayoria de los

integrantes del grupo 459.

El cuestionario abierto se us6 en dos ocasiones, el 5 de diciembre de 2003 y 30
de enero de 2004. La primera aplicacion se realizé antes de iniciar el estudio del
tema “La Tierra en el Sistema Solar”, con sus correspondientes subtemas, a fin de
recoger las Ideas Previas que tenian los alumnos sobre sus contenidos. La
segunda, con el propdsito de conocer los aprendizajes con los que se queda el
grupo escolar al cierre del tema y contrastar los resultados con el compendio de
ideas recabadas en la etapa inicial para valorar si hubo cambios conceptuales.
Tanto en la primera como en la segunda ocasiones, el cuestionario se aplico sin
que los alumnos fueran avisados anticipadamente de la actividad a realizar, con la
intencion de recabar las concepciones original y final, que sobre el tema tuviera el

grupo en su conjunto.

El cuestionario abierto, sin embargo, presentd serias dificultades para la
organizacion y presentacion de los resultados, debido principalmente a la gran

amplitud de respuestas para cada una de las preguntas que lo conformaron; no



60

obstante, se procedid a reunir las respuestas expresadas, tratando de establecer
algunos parametros con base en ideas que fueran comunes o tuvieran puntos de
contacto, con la intencion de ordenar la informacion para agrupar, en lo posible, la
diversidad de respuestas y poder comparar los resultados.

Se destaca que el procesamiento de las respuestas de este instrumento, tiene el
inconveniente de ser muy largo, no se realiza con rapidez y lejos de simplificar el
trabajo, lo amplia.

El cuadro 7 presenta un compendio de las ideas representativas del grupo 459,
del ciclo escolar 2003 - 2004 que estudié Geografia en la ENP, plantel 7. La
secuencia en que aparecen presentadas las preguntas corresponde al
cuestionario tal y como se aplicd con antelacion al estudio del tema, mientras el
orden como se muestran las respuestas obedece a una jerarquizacion, por el
namero de frecuencias con la que cada respuesta se repite 0 en su caso se

aproxima a los conceptos expresados.

Cuadro 7. Respuestas al cuestionario abierto en la etapa inicial, para el
grupo 459 del ciclo escolar 2003 -2004.

1.- ;Qué es el Sistema Solar?
Respuesta esperada:  Es el conjunto de astros entre los que destacan los planetas, satélites,
asteroides, meteoritos y cometas que giran en torno al Sol.

Frecuencias: Respuestas:
11 Es el conjunto de planetas, estrellas y satélites que conforman el universo.
11 Es el conjunto de planetas que giran alrededor del Sol, debido a la fuerza de
atraccioén gravitacional.
*3 Es el conjunto formado por una estrella alrededor de la cual giran nueve planetas®,
satélites, asteroides y cometas con movimientos de rotacién y traslacion.
2 Es el conjunto de planetas y satélites que se encuentran en la Via Lactea.

2.- ¢ Por qué razon se le considera a la Tierra un planeta?

* Respuesta(s) que mas se aproxima(n) a la esperada.
* A partir del 24 de agosto de 2006, la Unién Astronémica Internacional reunida en la ciudad de Praga,
determino reclasificar a Pluton de su estatus de planeta, a un nanoplaneta del Sistema Solar.
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Respuesta esperada:  Porque es un astro que se mueve en una orbita eliptica alrededor del Sol
y no tiene luz propia.

Frecuencias: Respuestas:

9 Porque se encuentra en el Sistema Solar.

5 Por su tamafio.

5 Porque alberga vida y se encuentra dentro del Sistema Solar.
*3 Porque gira alrededor del Sol, tiene grandes dimensiones, movimientos y no emite

luz propia.
3 Porque es parte del universo.
2 Porque tiene atmaosfera, hidrosfera y es parte del Sistema Solar.

3.- ¢Por qué se le considera al Sol una estrella?
Respuesta esperada:  Porque es un astro de gran dimension que genera energia en su nicleo.

Frecuencias: Respuestas:
*19 Porque emite luz y calor por si solo.
*2 Porque su nucleo tiene reacciones atdmicas, cuando el hidrégeno se convierte en
helio, libera energia.
2 Porque tiene diferentes etapas de desarrollo en las cuales emite luz propia y esta
formado de gases.
2 Porque forma parte del universo y del Sistema Solar.
1 Porque debido a su gran temperatura no puede haber vida en él.
1 La respuesta no tiene relacion con la pregunta.

4.- ¢ Por qué la Luna es un satélite?
Respuesta esperada:  Porque gira alrededor de la Tierra y es un cuerpo opaco que solo brilla por
la luz que refleja del Sol.

Frecuencias: Respuestas:
*10 Porque gira alrededor de la Tierra.
*7 Porque esta junto al planeta (Tierra) y sigue su propia orbita.
4 Sin respuesta.
3 Porque refleja la luz del Sol y no emite calor.
2 Porque carece de atmésfera y fuerza de gravedad.
1 Porque produce luz.

5.- ¢ Cudles son las caracteristicas de la Tierra debidas a su ubicacién en el Sistema Solar?
Respuesta esperada:  Que en su superficie existan las condiciones de temperatura para que se
produzca el ciclo hidrolégico y sobre ella se haya originado la vida.

Frecuencias: Respuestas:
* 17 Su clima y sus condiciones (¢,?) hacen que haya vida, tiene ademas agua en su

superficie.

5 Ocupa el tercer lugar en el Sistema Solar, es un planeta azul, contiene oxigeno y
movimientos de rotacién y traslacion.

3 Esta en una posicion adecuada dentro del Sistema Solar, no muy cerca ni lejos,
esto hace que tenga un clima normal, no muy caliente ni muy frio.

1 La respuesta no tiene relacion con la pregunta.

1 Sin respuesta.

6.- ¢, Cudl es la influencia que el Sol ejerce sobre la Tierra?
Respuesta esperada:  Regula sus movimientos de traslacion y rotacion, da energia al sistema
atmosférico terrestre del que depende el ciclo hidroldgico y la vida.

Frecuencias: Respuestas:
7 Le da luz y calor, origina el dia.

*7 Permite que la vida se desarrolle, proporcionando luz y calor.

*6 Sin el Sol no podria haber vida, ayuda a la fotosintesis ya que hace que las plantas
den oxigeno; da calor, porque sin él, el planeta seria frio.

3 El ciclo del agua y permite la vida de plantas y animales; las cuatro estaciones
como resultado de que la Tierra gira alrededor de él.

*2 Calor y luz, ademas, la atraccién para que la Tierra continlie girando alrededor del
Sol.

1 La Tierra gira alrededor del Sol, ocasiona las mareas y los rayos UV cuando hace
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mucho calor.
1 Luz natural durante el dia, calor y el cambio de las mareas.
7.- ¢, Cudl es la influencia que ejerce la Luna sobre la Tierra?
Respuesta esperada:  Produce fendmenos como las mareas, las fases lunares y los eclipses,
entre los mas importantes.

Frecuencias: Respuestas:
10 El cambio de mareas por la atraccién de las aguas y la atraccién que tiene la Luna
hacia la Tierra.
*6 La marea, los eclipses, refleja la luz del Sol hacia la Tierra durante la noche.
3 La Luna emite hacia la Tierra, ondas que chocan con los lagos y océanos lo que

produce las mareas, las olas, etcétera.

Las olas del mar, alumbra de noche y también produce mareas.

Su influencia se relaciona con que se produzca en la Tierra el dia y la noche.

Sin Luna no habria luz en la noche y también que enfria un poco a la Tierra.

Enfria un poco a la Tierra, sin Luna no existiria la noche y estaria caliente la Tierra.
Sin respuesta.

Fuente: Cuestionario abierto para conocer las ldeas Previas en el grupo 459, del ciclo escolar 2003
-2004, aplicado el 5 de diciembre de 2003.

Elaboro: Laura Garcés Medina.

P EPNNDN

El cuestionario abierto dio oportunidad a los alumnos para expresar ideas y
conocimientos muy variados; la amplitud de sus respuestas abarcé errores, ideas
vagas, aproximaciones y aciertos.

Por ejemplo, para la pregunta ¢ Qué es el Sistema Solar?, las respuestas fueron:
once estudiantes contestaron equivocadamente: “Es el conjunto de planetas,
estrellas y satélites que conforman el universo”. Dos mas expresaron: “Es el
conjunto de planetas y satélites que se encuentran en la Via Lactea”. Otros once
alumnos dieron una respuesta parcial: “Es el conjunto de planetas que giran
alrededor del Sol, debido a la fuerza de atraccidon gravitacional”. Y los tres
restantes se acercaron mas a la respuesta esperada: “Es el conjunto formado por
una estrella, alrededor de la cual giran nueve planetas, satélites, asteroides y
cometas con movimientos de rotacion y traslacion” (ver la respuesta esperada en
el cuadro 7).

En ese mismo cuadro se aprecia que, en promedio, el 70.8% de los alumnos

dieron respuestas parcialmente correctas a las preguntas del cuestionario, porque
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solamente anotaron algunos términos y/o ideas sueltas en relacién a la pregunta.
Por ejemplo, al cuestionamiento ¢, Cual es la influencia que el Sol ejerce sobre la
Tierra?, siete alumnos responden: “Le da luz y calor, origina el dia”. Otros siete
contestaron: “Permite que la vida se desarrolle, proporcionando luz y calor”; seis
respondieron indirecta y parcialmente con textos breves como el siguiente: “Sin el
Sol no podria haber vida, ayuda a la fotosintesis ya que hace que las plantas den
oxigeno, da calor, porque sin él, el planeta seria frio”, las demas respuestas
seguian este mismo tenor, cuando no estaban equivocadas.

Aunque la mayoria de los alumnos no dieron la respuesta esperada a las
preguntas de este cuestionario, sus resultados me permitieron tener un
acercamiento mas personalizado sobre que conocen y como entienden ciertos
aspectos del tema “La Tierra en el Sistema Solar”, que sirvieron para establecer
las lIdeas Previas con las que conto el grupo en conjunto para iniciar el estudio del

tema.

En el cuadro 8 se aglutinan las respuestas de los alumnos a las preguntas del
cuestionario abierto, aplicado una vez mas al concluir el estudio del tema uno “La

Tierra en el Sistema Solar”:

Cuadro 8. Respuestas al cuestionario abierto en la etapa terminal, para el
grupo 459 del ciclo escolar 2003 — 2004.

1.- ;Qué es el Sistema Solar?
Respuesta esperada:  Es el conjunto de astros entre los que destacan los planetas, satélites,
asteroides, meteoritos y cometas que giran en torno al Sol.
Frecuencias: Respuestas:
* 14 Se le llama Sistema Solar, porque el Sol es el centro de este sistema y esta
compuesto por nueve planetas, asteroides, cometas y meteoritos.
4 Es un sistema formado por meteoritos, galaxias, planetas, asteroides y estrellas que
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giran alrededor del Sol.

3 Es un conjunto de planetas cuyo centro es el Sol, que es el centro de gravedad de
los planetas, los cuales giran alrededor de él.
2 Es un sistema que se formé dentro de la Via Lactea y comenz6 como una nebulosa

gue fue cambiando hasta formar una estrella (Sol) y planetas que giran en torno a
él, junto con sus satélites y los demas componentes del sistema.
2 Son todos los planetas, satélites, estrellas, etcétera, que forman el universo.
1 Es la expansion de una serie de pequefios pedazos de una gran bola de fuego que
estallé y logré formar el Sistema Solar.
2.- ¢ Por qué razdn se le considera a la Tierra un planeta?
Respuesta esperada:  Porque es un astro que se mueve en una orbita eliptica alrededor del Sol
y no tiene luz propia.

Frecuencias: Respuestas:
5 Porque gira alrededor de una estrella (el Sol).
*5 Porque gira alrededor del Sol, tiene movimientos de traslacién y rotacién, y es un

cuerpo no luminoso.

5 Porque esta compuesto de materiales sélidos, tiene un satélite, agua, temperatura
no extrema, atmésfera y vida.

4 Porque forma parte del Sistema Solar.

4 Sin respuesta.

1 Porque gira alrededor del Sol y también es el Gnico con vida.

1 Por su masa y porgque en el Sistema Solar solo hay una estrella que es el Sol.

1 Por la gran explosion, ya que fue uno de los nueve planetas que fueron formados

por el Big Bang.
3.- ¢ Por qué se le considera al Sol una estrella?
Respuesta esperada:  Porque es un astro de gran dimensién que genera energia en su nudcleo.

Frecuencias: Respuestas:
*15 Porque tiene luz y calor propios que él mismo genera.
* 4 Porque esta formado de gases, su estructura es diferente a los demas (cuerpos del
Sistema Solar) y porque el Sol produce por si mismo luz y calor.
4 Porque da luz y energia a los planetas y estos giran alrededor del Sol en una orbita
eliptica.
*2 Por su tamafio, masa y volumen que es muy superior a la de cualquier otro cuerpo
dentro del Sistema Solar, ademas de la energia que emite.
1 Porque es muy importante para los seres vivos.

4.- ;Por qué la Luna es un satélite?
Respuesta esperada:  Porque gira alrededor de la Tierra y es un cuerpo opaco que solo brilla por
la luz que refleja del Sol.

Frecuencias: Respuestas:

*9 Porque gira alrededor de la Tierra y al mismo tiempo realiza un movimiento de
rotacion, carece de atmosfera y no tiene luz propia.

4 Porque gira alrededor de la Tierra, es de menor tamafio que un planeta y de mayor
tamafio que una estrella.

*4 Porque gira alrededor de un planeta y no del Sol y emite luz y energia que no es
propia.

3 Porque tiene una atmésfera, por lo que su superficie esta expuesta al impacto de
meteoritos.

2 Porque gira alrededor del Sol.

2 La respuesta no tiene relacién con la pregunta.

2 Sin respuesta.

5.- ¢ Cudles son las caracteristicas de la Tierra debidas a su ubicacién en el Sistema Solar?
Respuesta esperada:  Que en su superficie existan las condiciones de temperatura para que se
produzca el ciclo hidrolégico y sobre ella se haya originado la vida.
Frecuencias: Respuestas:
*9 Tiene una temperatura estable y adecuada para dar origen a la vida.
*7 Por su distancia al Sol tiene una temperatura que hace que se produzca la vida, el
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ciclo hidroldgico y la fotosintesis.

Que haya vida, una atmdsfera gracias a la distancia que tiene respecto al Sol,
permite el ciclo del agua.

La vida y que la Tierra sea pequefa.

La respuesta no tiene relacién con la pregunta.

6.- ¢ Cudl es la influencia que el Sol ejerce sobre la Tierra?
Respuesta esperada:  Regula sus movimientos de traslacién y rotacién, da energia al sistema

Frecuencias:
* 15

5
3

*2

1

atmosférico terrestre del que depende el ciclo hidroldgico y la vida.

Respuestas:

Es indispensable para la vida, pues provee de luz y calor, influye en el clima, es

fundamental para la fotosintesis y para el ciclo del agua.

Da calor y luz.

Influye en diferentes fendmenos meteorolégicos en la atmdésfera, en el campo

magnético terrestre; proporciona energia para la fotosintesis.

Gracias a la distancia de la Tierra al Sol, la Tierra recibe la energia que permite el

ciclo del agua, la temperatura de su superficie hace que haya vida; debido a la

fuerza de gravedad del Sol, la Tierra gira a su alrededor.

Tiene aspectos positivos y negativos, por ejemplo, ayuda al efecto invernadero que

permite lograr el crecimiento de algunos frutales.

7.- ¢, Cudl es la influencia que ejerce la Luna sobre la Tierra?
Respuesta esperada:  Produce fendmenos como las mareas, las fases lunares y los eclipses,

Frecuencias:
*6

*5
5
4

3
2
1

entre los mas importantes.
Respuestas:

En las mareas y al reflejar la luz del Sol ilumina a la Tierra por la noche, produce
eclipses, el calculo del tiempo y las fases lunares.
En las mareas, los eclipses, ilumina por las noches y afecta la velocidad de rotaciéon
de la Tierra.
llumina por las noches.
Por su fuerza de atraccion crea mareas, ayuda al relieve marino y de los rios, al
crecimiento de algunos frutales y a la pesca.
En las mareas altas y bajas.
Produce mareas, proporciona luz que refleja del Sol por las noches.
En las mareas por la fuerza de atraccion gravitacional, puede provocar desastres
naturales y muchos antiguos la consideraban como una diosa.

* Respuesta(s) que mas se aproxima(n) a la esperada.

Fuente: Cuestionario abierto para conocer las Ideas Previas en el grupo 459, del ciclo escolar 2003
— 2004, aplicado el 30 de enero de 2004.
Elabor6: Laura Garcés Medina.

4.2 Andlisis de los resultados del cuestionario abierto.

Con la intencién de establecer un orden dentro de la amplitud de respuestas antes

presentadas, que permitiera avanzar en la interpretacion de los resultados, se

establecio en el cuadro 9 cinco categorias, cada una con suficiente holgura a fin

de que todas las respuestas expresadas tuvieran cabida en alguna de ellas. De

esta manera, las particularidades sobre el tema o concepto que manifestaron los
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alumnos, aparecen a la letra lineas arriba, mientras que su expresion porcentual,
que facilitd la comparacion y comprobaciéon de un cambio en sus concepciones

respecto al tema, aparecen en los cuadros 9y 10.

Cuadro 9. Resultados de la aplicacién del cuestionario abierto en las dos
etapas: inicial’ (dato superior del recuadro) y terminal® (dato inferior) del
estudio del tema “La Tierra en el Sistema Solar”, en el grupo 459 del ciclo
escolar 2003 — 2004.

Categorias: Respuestas

Larespuesta La respuesta

Respuestas parciales con . ; Sin respuesta
3 se aleja de la no tiene
esperadas algunos . (no la
esperada relacion con
(correctas) conceptos ; contesta)
(incorrecta) la pregunta
Preguntas: esperados
1. ¢ Qué es el 11.1% 48.1% 40.7% 0% 0%
Sistema Solar? 53.8% 19.2% 26.9% 0% 0%
2. ¢Por qué
considera a la
Tile”atug 19.2% 23% 42.3% 0% 15.3%
planeta®
3. ¢Por que se 85.1% 0% 11.1% 3.7% 0%
le considera al
Sol una 88.4% 7.6% 3.8% 0% 0%
estrella?
4-|<;P0r que la 37% 25.9% 22.2% 0% 14.8%
unaes un
satélite? 15.3% 50% 19.2% 7.6% 7.6%
5. ¢ Cudles son
|a~°; ) 11.1% 81.4% 3.7% 0% 3.7%
caracteristicas
de la Tierra
debidas a su
Sistema Solar?
6. ¢Cudl es la
ejerce el Sol
sobre la 96.1% 3.8% 0% 0% 0%
Tierra?
7. ¢Cuédlesa
ejerce la Luna
sobre la 80.7% 19.2% 0% 0% 0%
Tierra?
Notas:

! La primera aplicacién del cuestionario se hizo a un grupo de 27 alumnos, que correspondié a la
asistencia a clase del dia en cuestion.
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? La segunda aplicacién del cuestionario se realizé a 26 alumnos, que correspondié al total de
asistentes a clase en esa ocasion.
® Es importante sefialar que muchas de las respuestas incorporadas en esta columna fueron
incompletas, no obstante, entre las ideas que si expresaron los alumnos, se encontraron algunas
de las que se esperaban obtener.

Fuente: Resultados del cuestionario abierto para conocer las Ideas Previas en el grupo 459, del
ciclo escolar 2003 — 2004.
Elabor6: Laura Garcés Medina.

El cuadro 10 muestra el promedio porcentual®’, de cada columna para las dos
etapas, inicial y terminal, con el propdsito de observar el comportamiento global de
los resultados del proceso de ensefianza — aprendizaje; 40.7% representa el valor
promedio de los alumnos que en la etapa inicial se acercan mas a las respuestas
esperadas de las siete preguntas que integraron el cuestionario, en el momento de
identificar sus Ideas Previas (ver datos de la etapa inicial); el 33.3% se refiere al
valor promedio de los alumnos que respondieron parcialmente, y asi

sucesivamente.

Cuadro 10. Cuadro comparativo de los resultados del cuestionario abierto en
las dos etapas, que muestra las tendencias de cambio conceptual.

Categorias: La

Respuestas respt_Jesta Sin .
esperadas Respuestas  Respuestas no tiene respuesta  Porcentaje
c oprr ectas) parciales incorrectas relacion (nola total
con la contesta)
Etapas: pregunta
Etapa inicial
(Ideas 40.7% 33.3% 22.2% 0.5% 3.1% =99.8%
Previas)
Etapa
t?{é‘;‘;‘?' 59.3% 22% 13.2% 2.2% 3.3% = 100%
adquiridas)
Diferencia
P 186% -11.3% 9% 1.7% 0.2%
terminal —

> El dato se obtuvo de la suma del valor porcentual de las columnas, dividido entre siete, en cada una de las
cinco categorias.
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etapa

inicial)
Fuente: Resultado del cuestionario abierto para conocer las Ideas Previas en el grupo 459, del
ciclo escolar 2003 — 2004.
Elabor6: Laura Garcés Medina.

En el cuadro 10 se destaca el incremento del porcentaje de alumnos que expresan
las respuestas consideradas correctas (18.6%), que se registraron en la segunda
aplicacion del cuestionario abierto, en funcién de la reduccién porcentual entre
guienes expresaron respuestas parciales (-11.3%), o bien, incorrectas (-9%). Este
cambio porcentual es lo mas destacado de los resultados arrojados del primer
estudio de caso, ya que el 18.6% representa en un universo de 26 alumnos, a
cinco que modificaron sus ideas originales acercandose a la expectativa esperada
y como el resultado de nueve sesiones de clase.®

Sin embargo, en las categorias que reunen a los alumnos cuya respuesta no tiene
relacion con la pregunta junto con quienes no la responden (1.7% + 0.2%= 1.9%,
equivalente en el mismo universo de 26 alumnos a 0.49), no hay una mejora en
los resultados de su ensefianza en relacion a este tema, lo que puede ser
explicable si se consideran como variables la asistencia irregular a clases de
algunos, y la falta de compromiso para realizar las actividades y el estudio de la
asignatura; por ejemplo, no ponen atenciéon a las actividades realizadas en el
salén ni elaboran apuntes y tareas, etcétera; las causas de su desinterés por
mejorar su aprendizaje pueden ser imponderables y de indole personal. Aln
cuando este sector de alumnos es reducido, es una constante en los distintos

grupos y ciclos escolares.

¢ Conviene sefialar, no obstante, que durante el desarrollo del tema se interpuso el periodo vacacional de fin
de afio, lo que reduce el ritmo y la regularidad del trabajo en clase.
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Lo destacado de la aplicacion de este instrumento fue que permitié constatar que
hubo un porcentaje significativo de alumnos que al final del proceso, merced a la
exposicion oral de los subtemas, la elaboracion y uso de esquemas y modelos, por
mencionar algunas estrategias didacticas empleadas, se modificd y enriquecié la

informacion de los alumnos respecto al tema.

4.3 Valoracion del instrumento.

Alun cuando el cuestionario abierto es un procedimiento que se emplea
frecuentemente en el quehacer escolar, es importante insistir en la planeacion del
disefio y aplicacion del mismo. Ademas, su presentacion en forma impresa
favorece la disposicion del grupo a resolverlo.

La seleccion de las preguntas que conformaron el cuestionario no fue la mas
pertinente, como anteriormente se ha sefialado, dejando de lado la exploracion de
algunos contenidos tematicos como las fuerzas que actian en el Sistema Solar y
las leyes de Kepler.

Como instrumento para recabar las Ideas Previas en un grupo escolar, el
cuestionario abierto presenta ventajas e inconvenientes, a saber:

Ventajas:

1. Permite a los alumnos expresar sus ideas tal y como las entienden.

2. Las respuestas dan cabida a conocer rasgos especificos en sus ideas, la forma
como las estructuran y la manera como redactan, que podria inducir a un mensaje

distinto al que el alumno se propuso emitir al momento de responder la pregunta;
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es decir, ante el cuestionamiento ¢ Cual es la influencia que ejerce la Luna sobre la
Tierra?, hay quien responde:

- “La Luna con sus ondas que son emitidas hacia la Tierra, chocan con los lagos y
océanos, lo que produce las mareas, las olas, etcétera”.

Otra respuesta singular a la misma pregunta, es la siguiente:

-“La Luna enfria un poco a la Tierra, sin Luna no existiria la noche y estaria
caliente la Tierra”.

3. Las respuestas se obtienen de manera inmediata una vez aplicado el
cuestionario, lo que permite la correccion de las respuestas equivocadas de
manera oportuna, al iniciar el estudio del tema.

Desventajas:

1. El procesamiento de las respuestas fue laborioso por la gran diversidad de las
mismas, que me llevaron a establecer un correspondiente en categorias definidas
(respuestas esperadas, parciales, incorrectas, etcétera). Su organizacion y
revision se llevaron un largo periodo, siendo que los resultados se requerian con
rapidez, para ajustar las estrategias de ensefianza mas adecuadas, de acuerdo
con los resultados obtenidos.

2. El ordenamiento de las respuestas en categorias da margen a cierto grado de
subjetividad, pues depende de la habilidad del profesor para plantear las
preguntas y la destreza del alumno en lecto-escritura para expresar sus ideas.
Otros aspectos a considerar sobre el cuestionario abierto, como herramienta para

identificar las ldeas Previas, se sintetizan en el cuadro 11.



Cuadro 11. Valoracion del
(cuestionario abierto).

Instrumento

Cuestionario
abierto

Recursos
materiales

- Hojas
blancas.

- Pluma y
lapiz.
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Ventajas

- Facil de aplicar.

- Se cumplimenta el
procedimiento  con
rapidez.

- Permite conocer las
Ideas Previas tal y
como el alumno las
expresa.

- Permite la
comparacién directa
de las respuestas
entre grupos e
individuos.

- Permite explorar el
nivel de manejo de la
informacion, con que
cuenta el alumno
(que conozca, defina,
relacione o aplique
un concepto).

-  Relevante para
conocer el grado de
informacion que tiene
un grupo sobre un

tema determinado,
mas que para
individuos.

instrumento de

Inconvenientes

- Abanico muy amplio
de respuestas.

- El procesamiento
de las respuestas
lleva mucho tiempo.
- Se requiere el
resultado en corto
tiempo para orientar

rapidamente el
trabajo en el aula con
estrategias y
contenidos.

- Es dificil procesarlo,
se alarga el tiempo
para organizar la
informacion  si el
cuestionario se aplica
a varios grupos a la
vez.

- Se presta a
subjetividades.

investigacion en el

aula

Notas

- Se
preguntas
relevantes.
- Existe el peligro de
obtener una gran
variedad de
respuestas, si una
pregunta esta mal
elaborada.

- Las respuestas
abren la posibilidad a
distintas
interpretaciones
porque la generalidad
de los alumnos
redactan mal.

requieren
claras vy

Fuente: Aplicacion y resultados del cuestionario abierto para conocer las Ideas Previas en el grupo
459, del ciclo escolar 2003 — 2004.
Elabor6: Laura Garcés Medina.

4.4 Aplicacion del cuestionario abierto con representaciones graficas y
situaciones problema para conocer las Ideas Previas.

Para identificar las Ideas Previas sobre otros aspectos del tema uno “La Tierra en

el Sistema Solar”, de la unidad dos “La Tierra como astro”, se disefidé un segundo

instrumento formado por un cuestionario abierto con

representaciones
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gréficas y situaciones problema’ (anexo 2, apartado 2.3), éste en relacién al
primer instrumento tuvo las siguientes variantes:

1.- Fue un instrumento mas gréafico que incluyé recursos visuales como dibujos y
diagramas, orientando al alumno a realizar y expresar un proceso mas reflexivo
asociado a las situaciones problema que el instrumento plantea.

2.- Se pretendi6 explorar, la concepcidon que tiene el alumno sobre la Tierra como
astro, para lo cual se indaga sobre su forma y las fuentes de informacion que tiene
el alumno para saberlo, y se profundiza en la aplicacion del principio de gravedad,
COmMoO un aspecto que necesariamente esta asociado a la concepcion cientifica de

la Tierra.

Este segundo instrumento se aplico al grupo 464 del ciclo escolar 2004 — 2005, en
una sola ocasion, el 17 de octubre de 2005, debido a que el ritmo del tema rebaso
el tiempo necesario para preparar la segunda aplicacion del instrumento, teniendo
gue avanzar al siguiente tema del programa de asignatura.

El cuadro 12 muestra la organizacion de las respuestas dadas a este instrumento,
la secuencia como se presentan las preguntas, esquemas y situaciones problema
que lo integraron, es el mismo conforme se aplicé en el grupo muestra, mientras el
orden como se exponen las respuestas obedece a una jerarquizacion, por el

namero de frecuencia, segun una respuesta se repitio.

" A diferencia del primer instrumento, de las tres primeras preguntas que integraron el segundo material, se
esperaba una respuesta concreta; los cinco cuestionamientos restantes fueron presentados siempre
relacionados a una representacion grafica o situacion problema, con el propdsito de esclarecer el
razonamiento que guio sus respuestas.
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Cuadro 12. Respuestas al cuestionario abierto con representaciones graficas
y situaciones problema, para el grupo 464, del ciclo escolar 2004 — 2005.8

1.- ¢ Qué forma tiene la Tierra?

Respuesta esperada:  La de un geoide

Frecuencias: Respuestas:

21 Esférica

10 Ovalada

7 Redonda

5 Eliptica
*4 Geoide

2 Circular pero un poco achatada
1 Semiredonda

1 De toronja

2.- ¢ Cémo lo sabes?
A través de las clases de geografia de cursos anteriores, de libros y de
Respuesta esperada:  programas televisivos de divulgacion.

*15 Por medio de los libros, la TV y otros materiales de informacién.
*14 A través de libros, revistas y en las clases de geografia.
9 La respuesta no tiene relacion con la pregunta.
*8 Por fotografias tomadas desde el espacio.
Porque los barcos desaparecen gradualmente en el horizonte y por medio
2 de libros.
Por los viajes espaciales y maritimos ya que no se caen, como decian
1 antiguamente.
1 Por la forma del relieve que tiene la Tierra.
1 Sin respuesta.

3.- ¢ Por qué en este momento no apreciamos a la Tierra en su verdadera forma?
Respuesta esperada:  Por la gran dimensién que tiene la Tierra en relacién al hombre.
Porque tiene un gran tamafio y como somos pequefios en comparacion con
* 23 la Tierra, solo podemos observar una pequefia parte de ella.

17 Porque estamos en la superficie terrestre y todo lo vemos como un plano.

® EIl nimero de alumnos que conformé la muestra fue de 51.
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5 La respuesta no tiene relacién con la pregunta.

Porque nuestra vista no es tan precisa como para ver las pequefias
1 deformaciones.

Porque solo podemos observar el horizonte, aunque caminemos siempre lo
1 vamos a ver igual.

Porque hay una gran extensién de tierra y agua, por eso no podemos
1 percibir su forma normal.

Porque posiblemente no sea redonda como casi todos sabemos, a lo mejor
1 es una semiesfera.

Porque esta en movimiento y ademas porgue vemos una superficie plana si
1 estamos parados.
1 Sin respuesta.

* Respuesta(s) que mas se aproxima(n) a la esperada.

4.- Suponiendo que la siguiente figura sea la Tierra, escribe sobre la linea las posiciones relativas

que correspondan a arriba y abajo en las cuatro lineas.
(Nota: probablemente el resultado habria cambiado si se colocara sobre la circunferencia la figura

de una persona, que reforzara la idea de que representaba al globo terraqueo).

Figura 1
Respuestas:
Arriba Arriba Arriba
Abjo % Ariba ' |E Abajo | |Z
= pii) (=
o = &
Abajo Albrajo Arritia
Frecuencia: 10 Frecuencia: 9 *Frecuencia: 7
Arriba Atriba
Atrriba 51‘:
=
a
Abajo Abajo

Frecuencia: 6 (Sin respuesta) Frecuencia: 5 Frecuencia: 4




75

Arriba Arriba Abajo
Artiba 2)? Abajo % Arriba 513
(= — (=
an ) a0
Arriba Abajo Abajo
Frecuencia: 1

Frecuencia: 4 Frecuencia: 3

Ahbajo Arriha
T= .

Ariba | 3 Abaja | &
(= (i
fri) [

Arriba Arriba

Frecuencia: 1

Frecuencia: 1

5.- Supdén que éste es un dibujo de la Tierra. Las botellas que se encuentran en la posicién a
pertenecen a un joven que esta en esta parte de la Tierra. Una botella esta cerrada y estad medio
llena de agua, la otra botella esta abierta y vacia. Con tu pluma pinta algo de agua en la botella
abierta de manera que el agua de las dos botellas esté al mismo nivel (figura 2, posicién a).

(a)

(b)

Figura 2

Respuestas:
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aj (a)

\/
)] (b)
*Frecuencia: 48 Frecuencia: 3 (sin respuesta)

Supén ahora que este joven ha viajado desde donde estaba antes a otro pais en donde coloca sus
dos botellas en el suelo a su lado, en la posicién b. Piensa como estaria el agua dentro de las
botellas en esta parte de la Tierra. Dibuja como estaria el agua dentro de las botellas en esa parte
de la Tierra (figura 2, posicion b).

Respuestas:
(a) ia) ial
) A )
7’ g
(b) Mib) (b)
*Frecuencia: 42 Frecuencia: 5 Frecuencia: 4 (sin respuesta) |

6.- Supon que hay siete personas en distintos puntos de la Tierra (figura 3 a). Cada una va a tirar
una piedra con la mano. Dibuja la linea que muestre el recorrido de la piedra al caer para los
puntos 1, 2, 3, 4y 5, correspondiente a cada persona.

Figura 3.
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Respuestas:

(a) (a) (a)

*Frecuencia: 38 Frecuencia: 5 Frecuencia: 4

(a) (2] [

S

Frecuencia: 2 Frecuencia: 1 Frecuencia: 1

Observa la figura 3, b.
¢ Por qué la camiseta del muchacho cae a la cara?

Respuesta esperada: Porque al estar colgado de cabeza, la camiseta cae siguiendo la
direccion en la que se ubica el centro de gravedad terrestre.
Frecuencias: Respuestas:
* 34 Por la fuerza de gravedad.

9 Sin respuesta.
5 Porque se encuentra de cabeza.
1 Por la fuerza que tiene la Tierra.
1 Por la inercia.
1 Porgue no hay gravedad en la Tierra, por eso la camiseta no se mantiene

en su lugar.

Ahora traza el recorrido de las piedras en las posiciones 6 y 7 de la figura 3 a.

Respuestas:
(a)

*Frecuencia: 39 Frecuencia: 6 Frecuencia: 4 Frecuencia: 2

¢, Qué fuerza origina la trayectoria que marcaste?
Respuesta esperada: La gravedad.
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Frecuencias: Respuestas:
* 40 La gravedad.
5 Sin respuesta.
4 La respuesta no tiene relacién con la pregunta.
1 Por el movimiento de la Tierra.
1 La inercia.

7.- ¢Crees que es posible hacer agujeros hacia el interior de la Tierra? Suponiendo que asi fuese,
¢ gué ocurriria si una persona lanzara una piedra a través de uno de esos agujeros? Marca el lugar
donde caeria la piedra segun el caso (a, b, ¢) en la figura 4.

(@) {b) {c)

T

Figura 4.

Respuestas:

(@) {b) {©)

v

*Frecuencia: 20

(@) (b) {c)

T

Frecuencia: 8
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-

& {9}

P
-4

Frecuencia: 6

(&}
—

(a) {b) {

&
&

Frecuencia: 5

0
—

(a) {b) {

&
@

o

Frecuencia: 5 (Sin respuesta)
{b) {

b
Y

&
@

Frecuencia: 4




80

(a) {b) {c)

Frecuencia: 3

¢, Qué fuerza interviene?
Respuesta esperada: La atraccién gravitacional.

Frecuencias: Respuestas:
* 47 La fuerza de gravedad.
1 Caida libre y la fuerza de gravedad.
1 La gravedad y la rotacion de la Tierra.
1 La fuerza del hombre.
1 Sin respuesta.

8.- ¢ Cudl de los siguientes esquemas representa mejor al Sistema Solar?

0

(c) (d)

Respuesta esperada: c. (Modelo de Johannes Kepler, con 6rbitas elipticas y el Sol ubicado en
uno de los focos de la elipse)®.

° En la aplicacion de este instrumento, no se incluy6 la autoria de los modelos ni su descripcién, con la
finalidad de no dirigir a los alumnos hacia alguna posible respuesta y solo se muestra tal descripcion, en la
presentacion de los resultados.
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Frecuencias: Respuestas:
*43 C.
8 d. (Modelo de Nicolads Copérnico, con orbitas circulares y el Sol ubicado

en el centro de la circunferencia).

¢ Por qué elegiste ese modelo?

Respuesta esperada:  Porque el modelo (c) muestra las 6rbitas de traslacion de los planetas con
forma eliptica y ubica al Sol en uno de los focos de la elipse, y hasta ahora
es el modelo mas aceptado.

Frecuencia: Respuestas:
*17 Porque tiene odrbitas elipticas y los planetas giran alrededor del Sol.
10 Porque la 6rbita de la Tierra tiene forma eliptica y el Sol esta en el centro.
10 Porque el Sol esta en el centro del Sistema Solar y los planetas giran

alrededor sobre sus orbitas, también porque el Sol esta mas cerca de los
planetas en un periodo.

7 Porque los planetas giran alrededor del Sol y la Tierra esta en la tercera
posicion.

5 Porque el Sol esta en el centro y los planetas siguen orbitas circulares.

1 Porque se dice que el Sol es el centro del Universo, se sabe que la Tierra

ocupa el tercer lugar y que tiene una Orbita propia.

1 La respuesta no tiene relacion con la pregunta.
4.5 Analisis de los resultados del cuestionario abierto con representaciones
graficas y situaciones problema.
Siguiendo el procesamiento dado a los resultados del primer instrumento®®, se
establecen para éste segundo cuatro categorias, con el propésito de establecer un
orden en las respuestas que permitiera a la vez que seguir el andlisis de cada una
de sus partes, considerarlas en su unidad.
Las particularidades sobre las respuestas a este instrumento se presentaron

lineas arriba, mientras que su expresion porcentual se muestra en el cuadro 13.

Cuadro 13. Resultados de la aplicacion del cuestionario abierto con
representaciones graficas y situaciones problema, correspondiente al tema
“La Tierra en el Sistema Solar”, en el grupo 464 del ciclo escolar 2004 — 2005.

10°E| cuestionario abierto empleado para el tema “La Tierra en el Sistema Solar” del ciclo escolar 2003 —
2004.
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Sin
Respuesta La respuesta La respuesta no
. : i respuesta
esperada se alejadela tiene relacion
Preguntas, pregumtas 1 (nola
) (correcta) esperada con la pregunta

con representacione contesta)
gréficas y situaciones
problema (Sp).
1. ¢ Qué forma tiene la Tierra? 7.8% 92.1% 0% 0%
2. ¢, Cémo lo sabes? 72.5% 27.5% 0% 0%
3. ¢Por qué en este momento
no apreciamos a la Tierra en 45.1% 43.1% 9.8% 2%
su verdadera forma?
4. Sp. Identificacion de las
posiciones relativas arriba- 13.7% 74.5% 0% 11.8%
abajo.
5. Sp. Comportamiento de un
liquido dentro de una botella 82.4% 9.8% 0% 7.8%
en la posicion b.
6. Sp. Trayectoria de caida de
una piedra tirada desde los 74.5% 25.5% 0% 0%
puntos 1 al 5.
-¢ Por qué la camiseta del 66.7% 15.7% 0% 17.6%
muchacho cae a la cara?
-Misma sp, la piedra tirada 76.5% 23504 0% 0%
desde los puntos 6y 7.
-¢Que fuerza origina la 78.4% 11.8% 0% 9.8%
trayectoria que marcaste?
7, Sp. Trayectoria de una
piedra que cae a través de 39.2% 51% 0% 9.8%
agujeros por el interior de la
Tierra.
-¢,Qué fuerza interviene? 92.1% 5.9% 0% 2%
8. ¢ Cual de los esquemas
representa mejor al Sistema 84.3% 15.7% 0% 0%
Solar?
-¢ Por qué elegiste ese 33.3% 64.7% 204 0%
modelo?
Nota:

! Este instrumento se aplicé a un grupo de 51 alumnos.

Del cuadro anterior se desprende que solamente 7.8% de la muestra hace uso del
término geoide para referirse a la forma de la Tierra; no obstante el 92.2% restante

no se aleja de esta conceptualizacion casi esférica, misma que tiene como
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fundamento que el 72.5% reconoce saberlo de cursos de Geografia precedentes,
libros y otras fuentes de informacion.

El tercer punto tuvo como propdsito indagar si el alumno, en su abstraccion
hombre - Tierra, guarda una relacién de las proporciones entre ambos cuerpos y si
tiene la habilidad para expresarlo, como la causa por la que escapa a la
apreciacion comun la curvatura terrestre (lo cual ocurrioé en un 45.1%).

Con las respuestas a la pregunta cuatro me propuse averiguar si los alumnos
tenian la capacidad de abstraer a la Tierra como un astro, y a partir de esto,
establecer las posiciones relativas de los objetos ubicados en la superficie (13.7%
de la muestra); este resultado puede ser indicador del grado de desarrollo del
pensamiento formal de los alumnos, que les permita escapar a las posiciones
absolutas: arriba — abajo, de tal forma que dicho pensamiento formal sea la base
para asociar abajo con la direcciéon de caida de los cuerpos, es decir, hacia el
centro de gravedad terrestre.

Considero importante reconocer que a través de la revision de los resultados
expresados por los alumnos, haya sido necesario brindar en la representacion
gréfica del cuarto punto, un apoyo, como una figura humana, arboles o casas en
algun punto de la superficie de la circunferencia, para inducir la abstraccion de la
esfera terrestre; la falta de esa referencia pudo haber incidido en el resultado ya
que el 74.5% emitieron una respuesta que se alejé de la esperada.

Las situaciones problema que plantean las cuestiones cinco, seis y siete parten de
eventos que son ordinarios para los alumnos, (como el comportamiento de un
liquido en una botella que reposa en la superficie de la Tierra, la trayectoria de

caida libre de una piedra al soltarla, o bien, cuando esta piedra se tira por un
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agujero); sin embargo resolver correctamente’! estas situaciones implica pasar de
un contexto local, limitado a lo inmediato, hacia un contexto global, la Tierra como
un cuerpo con centro de gravedad, cuya fuerza es capaz de retener los océanos y
la atmosfera, sobra decir, el contenido de una botella o la caida de una piedra en
direccién al centro de gravedad. Esta consideracion es fundamental para tener
una concepcion cientifica de la Tierra.

Observando el comportamiento porcentual de las respuestas para los puntos
anteriores, destaca un valor elevado para la categoria “respuesta esperada”,
expresada por los alumnos; 82.4% para el punto cinco, 74.5% y 76.5% para la
pregunta seis y se reduce a 39.2% en la situacion problema que plantea el
séptimo punto, aunque contradictoriamente el 92.1% de la muestra reconoce que
interviene la fuerza de gravedad, el 51% aplica incorrectamente el principio de
gravedad en esta situacion concreta.

El octavo punto que formo el instrumento fue contestado correctamente con un
84.3%, mientras que solamente el 33.3% de los alumnos manifestaron, segun la
respuesta esperada, la razon por la que eligieron este modelo. En este punto el
elemento visual fue mas efectivo, exponiendo deficiencias del alumno de caracter

lecto — escritoras.

Los resultados que se obtuvieron a través del instrumento, muestran que los
alumnos resuelven satisfactoriamente algunas situaciones problema, en otros

casos, concretamente en los puntos cuarto y séptimo equivocan la respuesta

1 Lo que equivaldria a la “respuesta esperada” en el cuadro de resultados de la aplicacion de cada uno de los
instrumentos.
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(74.5% y 51% respectivamente, contra 13.7% y 39.2% que lo resuelven segun lo
esperado), lo cual exhibe que no aplican correctamente la fuerza de gravedad en
todos los casos y por lo tanto se presume que aun esta en construccién su
pensamiento formal.

Una vez conocidas las ldeas Previas del comun del grupo, fueron discutidas y
resueltas razonadamente las situaciones problema que planteo el instrumento, se
realizaron experimentos sencillos en el salon de clase, haciéndose
extrapolaciones con materiales sélidos que descienden en el relieve por gravedad,
con el agua de los rios y cuencas y los gases de la atmdsfera, que permanecen
cubriendo a la esfera terrestre.

Aun cuando este instrumento se aplicé en una sola ocasion, en la etapa inicial del
tratamiento del tema, finalmente se valoré cualitativamente, el cambio de las
concepciones del los alumnos, con una lluvia de ideas en la etapa terminal, asi
mismo, se pudo comprobar en la evaluacion de ese periodo, una mejora

significativa en la forma de resolver planteamientos semejantes.

4.6 Valoracion del instrumento.

Desde mi experiencia docente en la Escuela Nacional Preparatoria, el uso de
materiales (impresos o de otro tipo) que muestren a los alumnos representaciones
graficas yl/o situaciones problema para guiar el proceso de ensefianza -
aprendizaje, no es comun.

Su utilizaciéon exige, como en cualquier actividad didactica o estrategia de
ensefianza, de la planeacion del disefio y aplicacion del mismo, para que el

instrumento se desarrolle atendiendo al objetivo que se pretendi6 alcanzar:
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Indagar el nivel de manejo de la informacion que posee el alumno, es decir, Si
identifica el concepto de gravedad, lo relaciona y aplica en un contexto particular.
Por otra parte, el instrumento so6lo se centra en esta indagatoria y en el modelo del
Sistema Solar, por que considero que la concepcion que los alumnos tengan al
respecto es basica para el desarrollo del resto de los subtemas de esta parte del
programa, como por ejemplo, en el estudio de los componentes del Sistema Solar
y la relacion Sol — Tierra — Luna.

El cuestionario abierto con representaciones gréaficas y situaciones problema,
COmo un instrumento para recabar las ldeas Previas en un grupo escolar, presenta
las siguientes ventajas e inconvenientes:

Ventajas:

1. Fuerza al alumno a resolver las situaciones que se le presentan a partir de sus
conocimientos previos; en este proceso hace explicitas sus ideas respecto al
tema, ya que en muchos casos no son concientes de ellas.

2. Para dar respuesta a las situaciones que plantea el instrumento, el alumno
confronta las ideas que adquiri6 en cursos precedentes, situaciones
extraescolares y de forma empirica, con los principios cientificos, lo que es
fundamental para la construccion de su aprendizaje; en este caso la caida de los
cuerpos o el comportamiento de las aguas y la atmdosfera, con la ley de gravedad.
3. Permite trabajar con experimentos sencillos en el salon de clases, a partir de los
cuales se pueden hacer extrapolaciones para explicar algunos procesos fisicos

como el comportamiento de las aguas y la atmdésfera.
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4. Las respuestas se obtienen de manera inmediata una vez aplicado el
instrumento, lo que permite la correccion de las respuestas equivocadas de
manera oportuna.

Inconvenientes:

1. El procesamiento de las respuestas fue mas sencillo con respecto al primer
instrumento, sin embargo, al aplicarse a varios grupos a la vez el procesamiento
se alarga, siendo que los resultados se requerian con rapidez para ajustar las
estrategias de ensefianza a las necesidades del grupo de estudio.

2. Debido a las caracteristicas este instrumento, las respuestas obtenidas no
permitieron profundizar en las particularidades de las ideas que tenian los alumnos
al respecto.

Otros aspectos a considerar sobre este instrumento, como herramienta para
identificar los Preconceptos, se muestran en el cuadro 14.

Cuadro 14. Valoracion del instrumento de investigacion en el aula
(Cuestionario abierto con representaciones gréficas y situaciones problema).

Recursos . .
Instrumento . Ventajas Inconvenientes Notas
materiales
-Facil de aplicar. .
. - Es necesario
- Se cumplimenta - Bl . .
o . disefiar
el procedimiento procesamiento de .
. cuidadosamente el
con rapidez. las respuestas no .
instrumento en
-Fuerza al alumno es breve. h
. . funciéon de lo que se
a resolver las - Si se aplica a e
) X . quiere indagar.
. . situaciones que se varios grupos a la :
Cuestionario . - Se requiere de
. . le presentan, con vez, el tiempo de :
abierto con - Material - X representaciones
. . Sus conocimientos procesamiento se »
representaciones impreso. . graficas y
o previos, alarga. .
graficas y - Plumay i : planteamientos  que
. . - haciéndosele - Se requiere el
situaciones lapiz. c sean claros, de
explicitas sus resultado en corto
problema ideas respecto al tiempo ara nanera que el
P mp P instrumento no se
tema. orientar

preste a confusion

-Confronta las rapidamente el
. . X cuando los alumnos
ideas adquiridas trabajo en el aula

. . lo resuelvan.
anteriormente con con estrategias y
los principios contenidos.

cientificos (Ley de
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Gravedad).

- Explora la parte
experimental de la
enseflanza de la
geografia.

- Permite indagar
el nivel de manejo
de la informacion
con gue cuenta el
alumno (que
conozca, relacione
o aplique un
concepto).

- Permite la
comparacion
directa de las
respuestas entre
grupos e
individuos.

- Relevante para
conocer el grado
de informacion
gue tiene un grupo
sobre un tema
determinado, mas
que para
individuos.
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A MANERA DE RESUMEN

La ensefianza que plantea la ENP en su Plan de Estudios (1996) y programa de
Geografia (1996), son abiertamente constructivistas, sin que se refieran a este
modelo educativo explicitamente. Bajo este enfoque se establece la orientacion de
la practica educativa en el proceso de ensefianza — aprendizaje orientado a una
formacion integral del alumno de bachillerato que egresa de la institucion.

En este marco también se establece un vinculo preciso y coherente entre Plan de
la  ENP y programa de Geografia, al asentar una clara inclinacion al
constructivismo que se expresa en el encuadre, los propositos y las estrategias de
ensefianza del programa de estudios, proyectando formar un alumno que
construya sus propios conocimientos, como Uunica fuente de aprendizaje,
descartando el conocimiento que le llega del exterior.

También se afirma de manera categérica que la mayoria de los docentes y
alumnos, muestran una fuerte resistencia al cambio en la forma de trabajo y en
actividades que permitan la innovacion, en el aula y fuera de ella.

El constructivismo, como en su caso el conductismo con sus propias
particularidades, se expresa en la forma como son concebidas y se articulan entre
si las distintas partes del proceso de enseflanza — aprendizaje a partir de la
concepcion de que el alumno es el sujeto activo de su aprendizaje significativo.

En Geografia, el enfoque constructivista en la enseflanza — aprendizaje se
propuso para mejorar su calidad puesto que se percibia que la nueva informacién
trabajada en clase, con cualquiera de las estrategias utilizadas, segun fuera el

tema, no era aprehendida por muchos alumnos como se esperaba que lo hicieran.
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El constructivismo contempla experimentar con las Ideas Previas, para una vez
identificadas, se adecuen las actividades que permitirAn modificar y mejorar el
aprovechamiento escolar.

Segun Cubero (1997) las Ideas Previas son aquellas con las que el alumno cuenta
al momento de enfrentarse al estudio de un tema cualquiera en una situaciéon
escolar, son importantes porque determinan en gran medida la manera como los
nuevos aprendizajes se incorporan a su estructura de conocimiento.

La Idea Previa puede entenderse como Preconcepto, dependiendo del autor que
se consulte; para Herrera (2001) corresponde la primera connotacion, la segunda
la emplea Pozo y Carretero (1987).

Las Ideas Previas, la equilibracion cognitiva entre lo conocido y la nueva
informacion contenida en el programa de estudios, asi como la evaluacion
permanente, son partes importantes del proceso de ensefianza — aprendizaje que
se distinguen desde el constructivismo; no obstante, las Ideas Previas son el punto
nodal de cualquier investigacion acerca de dicho proceso por constituir el punto de
inicio de la ensefianza, es por esta razon que formaron el tema central de la
investigacion.

Para desarrollarla se seleccionaron los temas “La Tierra en el Sistema Solar” y
“Representacion de la superficie terrestre”, correspondientes a los apartados uno y
tres de la segunda unidad (La Tierra como astro), debido a que ambos temas
también estan presentes en el programa del nivel secundaria, tal hecho garantizo
que el alumno contara con algunas ideas procedentes de este nivel de estudios
con el fin de valorar si el uso de las Ideas Previas facilitaba darles continuidad, al

llevarlos a un nivel cognitivo mas avanzado de los contenidos en el bachillerato, en
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el que éstos se estudian con mayor profundidad que en el nivel educativo
precedente. Tal propdsito se alcanzd parcialmente, ya que en este documento
solamente se muestran los resultados del primer estudio de caso en relacién al
tema uno y se omiten los resultados del tema tres, en el que se profundiza mas
ampliamente en el desarrollo cognitivo y procedimental en relacion a los mapas,
que en el nivel secundaria.

Por otra parte, la ubicacion de los temas al inicio del programa de ocho unidades,
favorecio tener grupos muestra estables en cuanto a asistencia, fueron los grupos
459 y 464 de los ciclos escolares 2003 — 2004, 2004 — 2005 y 2005 — 2006.

Para identificar las Ideas Previas del estudio de caso en relacion al tema “La Tierra
en el Sistema Solar’, se disefiaron cuatro instrumentos: cuestionario cerrado,
cuestionario abierto, cuestionario abierto con representaciones graficas y
situaciones problema y mapas mentales, de los cuales se utilizaron el cuestionario
abierto y el cuestionario abierto con representaciones graficas y situaciones
problema para darle seguimiento al estudio de los Preconceptos, los dos
instrumentos restantes, a partir de su aplicacion y del analisis de sus resultados,
fueron desechados.

La eficacia de los instrumentos empleados da la pauta a seguir disefiando nuevos
instrumentos que deberan ajustarse principalmente a las distintas caracteristicas
de los temas del programa, ya que cada uno de ellos se propone diferentes
objetivos de tipo cognitivo, procedimental y actitudinal los cuales deberan explorar
los instrumentos, para ubicar el contexto del cual la ensefianza tendra que partir.
Es importante destacar que en el estudio del programa de Geografia se realiza un

trabajo cualitativamente distinto en las unidades y temas que lo integran, debido a
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las caracteristicas intrinsecas que tienen sus contenidos programaticos; no son
iguales los propositos que se persiguen alcanzar con los alumnos en el tema
Representacion de la superficie terrestre, que el de Alteracion de las aguas por el
hombre o el de Transformacién politica de Estados y Naciones, por esta razon los
instrumentos deberan cristalizar esa diversidad.

Un Instrumento muchas veces podra ser una técnica (lluvia de ideas, entrevista,
mapas mentales), otras veces sera necesario la elaboracion de un material
expresamente disefiado en relacion al tema de estudio (cuestionario,
planteamiento de situaciones problema, mapas geogréaficos en relacion a un
aspecto especifico, etcétera), pero todos compartiran en comun su eficacia en la
tarea de aproximarnos a identificar las particularidades de los Preconceptos
presentes en un grupo escolar.

Identificar las Ideas Previas en los grupos de trabajo es de gran utilidad, porque
permite definir las particularidades de la planeacion del trabajo en el aula, a fin de
propiciar el aprendizaje de los contenidos estudiados en un mayor porcentaje de

los alumnos, de un grupo escolar determinado.

CONCLUSIONES

La exploracion de las Ideas Previas demostré que puede dar un caracter
cualitativamente diferente al proceso de enseflanza — aprendizaje en tres
vertientes: el papel del docente, el interés del alumno en el tema y el proceso de

ensefianza — aprendizaje.
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Desde el punto de vista del docente, el uso de las Ideas Previas permite conocer
un método de ensefianza — aprendizaje que favorece el manejo de habilidades
propias y procedimientos innovadores que contribuyen a la profesionalizacion de
la ensefianza, porque facilita la planificacion de las actividades inmediatas y
mediatas, debido a que la metodologia en el uso de los Preconceptos conlleva a
una continua rectificacion en la planeacion original de clase y conduce a una
constante retroalimentacion y actualizacion de un ciclo escolar a otro; lo anterior
permitira explorar paulatinamente un mayor numero de Ideas Previas del
estudiante acerca de otros temas y unidades del programa, hasta aplicar el
procedimiento a los contenidos programaticos nodales de la asignatura. En suma,
incorporar las Ideas Previas de los alumnos a la ensefianza convierte al aula en un
campo de experimentacion y hace mas atractiva y eficaz la enseflanza para
profesor y alumnos.

No sélo la aplicacién de nuevas estrategias didacticas como la exploracion de las
Ideas Previas, es primordial para un proceso eficaz de ensefianza y aprendizaje
de la Geografia, también es fundamental, entre otros aspectos, la actualizacion
disciplinar porque es a través de la actividad docente como los gedgrafos ejercen
su mayor influencia en la sociedad, pues como afirma Tim Unwin (1992),
solamente un sector muy reducido de la misma lee literatura geografica. La
afirmacion de Unwin sobre la forma en que se ensefia Geografia en los niveles
elemental, medio y superior resulta absolutamente fundamental para comprender
la practica social de la disciplina y la forma como la conceptualiza la sociedad, es

aplicable al sistema educativo nacional.
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Desde el punto de vista del interés del alumno en el tema y del proceso, el uso de
las ldeas Previas conlleva a una relacibn mas vivida de la ensefianza y el
aprendizaje, se estrecha el vinculo del alumno con el objeto de conocimiento y de
la misma forma con el docente, el cual asiste al proceso de crecimiento intelectual
del alumno.

Al trabajar con las Ideas Previas de los alumnos, su relacion con el profesor y los
contenidos se concreta, pierde su condicion de abstraccion, ya no se presupone lo
que hipotéticamente sabe el alumno, sino lo que realmente sabe. Con esta base,
corrigiendo las ideas equivocadas y estableciendo puentes con la nueva
informacion, el alumno logra con mayor facilidad, ampliar sus estructuras de

conocimiento.

El docente desempefia una funcion medular en la ensefianza y el aprendizaje
escolarizado, siempre como gestor de lo que ocurre en el salon de clases. Es éste
el que gestiona de manera consciente lo que confluye en el aula:

a) La materializacion de la concepciéon de ensefianza que indican el Plan de
Estudios y el programa de la asignatura,

b) un conocimiento amplio y profundo de los contenidos del programa que debera
trabajar,

c) el compendio conceptual del grupo escolar como el punto de partida de la
ensefanza,

d) los recursos de la escuela y de su entorno fisico y cultural del cual el sistema

escolar es una parte (Graves: 1985),
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e) la experiencia en la planeacidon y ejecucion de estrategias de ensefianza —
aprendizaje, asi como

f) la habilidad para evaluar permanentemente los resultados del trabajo en
conjunto, y retroalimentar el proceso.

No obstante lo anterior, hay factores que dificultan la funcionalidad del uso de las
Ideas Previas y en general del constructivismo como enfoque de ensefianza, baste
mencionar el nimero excesivo de alumnos con los que cada profesor trabaja en
las aulas, lo que impone un trabajo masivo, siendo que este método requiere de
una accién mas pormenorizada del proceso de ensefianza — aprendizaje; otros
factores son la presion que ejerce el programa debido al amplio nimero y
densidad de los contenidos a trabajarse en tiempos reducidos, la prolongacion de
los tiempos por las actividades que implica abordar este enfoque de ensefanza, la
carga de trabajo del docente al atender varios grupos, etcétera.

Desde 2003, la aplicacion sucesiva de diversas herramientas para detectar las
Ideas Previas de los alumnos en temas de la unidad dos, me permite afirmar que:
1) Debe incorporarse a la ensefianza de la Geografia el uso de las Ideas Previas
de manera gradual, ser selectivo de los temas a aplicarse en tanto el docente se
familiariza con su uso.

2) Deben incorporarse a la ensefianza de los temas que el profesor considere
sean la columna vertebral del programa de estudios, y no a todos los temas que lo
integran para reducir, en lo posible, la prolongacién de tiempo que en la
planeacion y puesta en marcha se invierte.

3) Crear un compendio de los instrumentos eficaces para aplicar en los distintos

contenidos del programa, que permita formar un banco de datos de ldeas Previas
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gue sean recurrentes para los distintos temas y que sirvan para abordar mas
adecuadamente a los contenidos e incidan, posiblemente, en la revision y
modificacion al programa de la asignatura.

Para finalizar, lo mas importante es ubicar a las Ideas Previas como punto de
partida del proceso de ensefianza - aprendizaje de un contenido. Los alumnos son

seres humanos con experiencias y no envases para llenar.



96

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Cervantes, V. (1999). El A B C de los mapas mentales. México: Asociacion de
Educadores Iberoamericanos.

Coll, C. (1997). ¢ Qué es el constructivismo? Buenos Aires: Magisterio del Rio de
la Plata.

Cubero, R. (1997). Como trabajar con las ideas de los alumnos. Sevilla: Diada
(Coleccion: Investigacion y Ensefianza).

Dieterich, H. (2003). Nueva guia para la investigacion cientifica. México: Ariel.

Driver, R., Guesne, E. y Tiberghien, A. (1999). Ideas cientificas en la infancia y la
adolescencia. Trad. por Pablo Manzano, Madrid: Morata.

Escuela Nacional Preparatoria (1997). Plan de Estudios 1996, Preparatoria. Tomo
V, México: UNAM.

Escuela Nacional Preparatoria (1996). Programa de estudio de Geografia, 4° afio,
1996. México: UNAM.

Friera, F. (1997). Didactica de las ciencias sociales Geografia e Historia. Madrid:
Ediciones de la Torre (Proyecto Didactico Quiron).

Galindo, C., Galindo, M. y Torres-Michua, A. (1997). Manual de redaccion e
investigacion. México: Grijalbo.

Garcia, A. (1986). Teoria y practica de la Geografia. Madrid: Alhambra.

Graves, N. (1985). La ensefianza de la geografia. Trad. por Genis Sanchez,
Barcelona: Visor.

Graves, N. (1989). Nuevo método para la ensefianza de la geografia. Trad. Guiem
Daviu. Barcelona: Teide.

Medina, S. (1990). El programa de Geografia de cuarto afio del bachillerato de la
Escuela Nacional Preparatoria. (Tesis de licenciatura). Facultad de Filosofia
y Letras, UNAM.

Moreno, A. y Marrén, M. (1996). Ensefiar Geografia. De la teoria a la practica.
Madrid: Sintesis (Coleccion: Espacio y Sociedades, 3).

Ortega, J. (2000). Los horizontes de la geografia. Teoria de la Geografia.
Barcelona: Ariel.



97

Pozo, J. (1987). Aprendizaje de la ciencia y pensamiento causal. Madrid: Visor.

Unwin, T. (1992). El lugar de la Geografia. Madrid: Céatedra.

Valdivia, A. (2005). Factores que inciden en la ensefianza de la Geografia en 4°
afio de bachillerato, UNAM. (Tesis de Licenciatura). Facultad de Filosofia y
Letras, UNAM.

Walker, R. (1997). Métodos de investigacion para el profesorado. Trad. por José
Manuel Igoa, Madrid: Morata.

Zubiria, H. (2004). El constructivismo en los procesos de ensefianza — aprendizaje
en el siglo XXI. México: Plaza y Valdes.



98

REFERENCIAS HEMEROGRAFICAS

Gomez-Granell, C. y Coll, C. (1995). “De qué hablamos cuando hablamos de
constructivismo”, en Cuadernos de Pedagogia, 221.

Herrera, C. “Ideas previas, nueva forma de aprender”. La Jornada._México. 17 de
diciembre de 2001. Sociedad y justicia. Pag. 42.

Herrera, P. “Ideas Previas, web para ensefiar ciencias”. Gaceta 6rgano informativo
de la Universidad Nacional Autbnoma de México. Num. 3526. 4 de marzo
de 2002. P&g. 3.

Guevara, N. “El aprendizaje de la ciencia. ldeas Previas”. Gaceta 0Organo
informativo de la Universidad Nacional Autbnoma de México. Num. 3541. 2
de mayo de 2002. El faro. Pag. 7.

Santiago, J. (1996). “El entorno sociocultural y la ensefianza de la Geografia en la
practica escolar cotidiana”, en Geoensefianza, NUm. 1. Pags. 87 — 104.

Santiago, J. (1997). “Una aproximacion a la practica del docente que ensefa
Geografia”, en Geoensefianza, Num. 2, 1997(1). Pags. 7 — 37.



99

LISTA DE CUADROS

NUm.: Nombre: Pag.:
1 Cursos relacionados con el enfoque constructivista de ensefianza de 1995 a 2006. 14
5 Estructuracion listada de los contenidos programaticos de la asignatura de 16

Geografia.
Relacién entre contenidos y estrategias didacticas de la segunda unidad del 20
programa de Geografia: La Tierra como astro.
Contenido temético de la unidad 2: La Tierra como astro. 47
Relacién de los temas de los programas de Geografia de Secundaria, SEP (1993) 48
y Bachillerato, ENP (1996).
6 Control de asistencias a clases de los grupos 459 y 464, durante el estudio del 54
tema “Representacién de la superficie terrestre”, en el ciclo escolar 2005 — 20086.
7 Respuestas al cuestionario abierto en la etapa inicial, para el grupo 459 del ciclo 60
escolar 2003 — 2004.
8 Respuestas al cuestionario abierto en la etapa terminal, para el grupo 459 del ciclo 63
escolar 2003 — 2004.
Resultados de la aplicacién del cuestionario abierto en las dos etapas: inicial y
9 terminal del estudio del tema “La Tierra en el Sistema Solar”, en el grupo 459 del 66
ciclo escolar 2003 — 2004.
10 Cuadro comparativo de los resultados del cuestionario abierto en las dos etapas, 67
gue muestra las tendencias del cambio conceptual.

11 Valoracion del instrumento de investigacion en el aula (cuestionario abierto). 71
12 Respuestas al cuestionario abierto con representaciones graficas y situaciones 73
problema, para el grupo 464, del ciclo escolar 2004 — 2005.

Resultados de la aplicacion del cuestionario abierto con representaciones gréficas
13 y situaciones problema, correspondiente al tema “La Tierra en el Sistema Solar”, 82
en el grupo 464 del ciclo escolar 2004 — 2005.

14 Valoracion del instrumento de investigacion en el aula (Cuestionario abierto con 87

representaciones graficas y situaciones problema).




100

ANEXOS



101

ANEXO 1

Apartado 1.1 Mapa Curricular de la Escuela Nacional Preparatoria

Etapa Etapa Etapa
Introduccion Profundizacion Orientacion
4° Afio 5° Afo 6° afio
Asignaturas Hrs. | Créd. Campo de Asignaturas Hrs | Créd. Campo de Asignaturas Hrs | Créd. Campo de
Conoc. Conoc. Conoc.
Matematicas IV 5 20 Matem. Matematicas V 5 20 Matem. Matematicas VI 5 20 Matem.
Fisica Ill 4 | 14 C. Nat. Literatura 3| 12 | Lcyc |lteawamex | 50 45 | | cyc
Universal Ibero.
Lengua * Etimol.
Nucleo Espafiola 5 20 L.C.yC. Grecolatinas 2 08 L.C.yC.
BASico Légica 3 12 L.C.yC. Biologia IV 4 14 C. Nat.
Historia Univ. llI 3 12 Histo-Soc. Quimica lll 4 14 C. Nat.
Geografia 3 12 Histo-Soc. Hlsfo_na de 3 12 Histo-Soc.
Mexico |l
Totalrhpras y 23 90 Total,h.oras y 21 80 Totallhpras y 8 32
créditos créditos créditos
* Lenguaje, Cultura y Comunicacion. ** Calculo diferencial e integral
Fducaconfisical s |'sc | c.nat Educ.plasaud | 4 | 14 | ¢ nNat Derecho 2 | o8 | Histo-soc.
Dibujo II 2]los| Lcyc Educac'\‘/’” fisica {4 | sc C. Nat. Psicologia 4| 14 C. Nat.
Lengua ... Lengua
Extranjera 3 12 L.C.yC. Etica 2] 08 L.C.yC. Extranjera 3 12 L.C.yC.
Nucleo L Lengua
Formativo- Informéatica 2 06 L.C.yC. Extranjera 3] 12 L.C.yC.
Cultural Educacion Educacion
Estéticay 1 04 L.C.yC. Estéticay 1] 04 L.C.yC.
Artistica IV Artistica V
Orientacion Orientacién
Educ. IV 1] SC L.C.yC. Educ. V/ 1] sScC L.C.yC.
Total,h.oras y 10| 30 TotaI,h_oras y 121 38 Totalrhloras y
créditos créditos créditos
Total 33 120 Total 33 118 Total 17 66
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Nota: En todas las materias de cuatro horas semanarias, por tener un enfoque experimental, una de tales horas se considera practica para efectos de

célculo de créditos. Por cuanto a Informatica, tiene una hora practica y una tedrica.

Continta Mapa Curricular.
Etapa de Orientacion (NUcleos: Basico, Formativo-Cultural y Propedeutico)
6° afio Area |, Fis-Mat. y de las Ings. y Area Il, C. Bioldgicas y de la Salud.

Asignaturas Hrs. ] Créd. | Campo de Conocimiento
Nucleo Matematicas VI* 5 20 Matematicas
Bésico Literatura mex. Ibero. 3 12 L.C.yC.
Nucleo Derecho 2 08 Hist-Soc
Formativo Psicologia 4 14 C. Nat.
Cultural Lengua Extranjera 3 12 L.C.yC.
Total 17 66
*Célculo diferencial e integral
Materias Extracurriculares:
Musica VI
Teatro VI
Higiene Mental
Seminarios lengua extranjera
Asignaturas Hrs. | Créd. | Area de Formacion Asignaturas Hrs. Créd. Area de Formacion
Fisica IV 4 14 i Fisica IV 4 14 A
, o Area | o Area ll
Nuclgo_ . .QU|m|ca IV. 4 14 Fisico — Mateméticas lemlqa vV 4 14 Ciencias Bioldgicas
Propedéutico Dibujo constructivo Il 3 12 y de ingenierias Biologia V 4 14 y de la Salud
Total horas y créditos 11 40 Total horas y créditos 12 42
Fisico-Quimica 4 14 Fisico-Quimica 4 14
Optativas Biologia V 4 14 T. selectos Biologia 3 12
(elegir 1 T. selectos de Mat. 3 12 T T. sel. Morf. Filosof. 3 12
; otal de horas S Total de horas
Preferenteme Estadistica y probab. 3 12 Area | Estadistica y probab. 3 12 Area Il
nte afin a la Informatica* 2 06 Informatica* 2 06
Lic. Geologia y Miner. 3 12 Geologia y Miner. 3 12
Deseada) Cosmografia 3 12
Total horas y créditos 2-4 6-14 30-32 Total horas y créditos | 2-4 6-14 31-33

Nota: A las materias de cuatro horas semanarias les corresponde una hora practica (para fines de calculo de créditos).

*Informatica aplicada a la ciencia y la industria, (para calculo de créditos, una hora tedrica y una practica).
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Etapa de Orientacion (Nucleos: Basico, Formativo-Cultural y Propedéutico)
6° afio Area Il, Ciencias Sociales y Area IV, Humanidades y Artes.

Asignaturas Hrs. | Créd. | Campo de Conocimiento
Nucleo Matematicas VI* 5 20 Matematicas
Bésico Literatura mex. Ibero. 3 12 L.C.yC.
Nucleo Derecho 2 08 Hist-Soc
Formativo Psicologia 4 14 C. Nat.
Cultural Lengua Extranjera 3 12 L.C.yC.
Total 17 66
*Calculo diferencial e integral
Materias Extracurriculares:
Mdsica VI
Teatro VI
Higiene Mental
Seminarios lengua extranjera
Asignaturas Hrs. | Créd. | Area de Formacion Asignaturas Hrs. Créd. Area de Formacion
Introduccion al
Geografia econémica 3 12 estudio de las C. 3 12
Soc. y econdmicas
. Introduccién al estudio i A
Nucleo Area lll L , Area IV
Propedéutico de las C Soc.y 3 12 Ciencias Sociales Historia doctr. filos. 3 12 Humanidades y Artes
econémicas
Pmb'?m?‘s SocC. po!. Y 3 12 Historia de la Cultura 3 12
econémicos de Méx.
Total horas y créditos 9 36 Total horas y créditos 9 36
Estadistica y probab. 3 12 Historia del Arte 3 12
Sociologia 3 12 Comunicacion visual 3 12
Optati_vas Geografia politica 3 12 Estética 2 08
(elegir 2 Cont. y gest. adm. 3 12 Total de horas Griego 3 12 Total de horas
Preferenteme Area Ill Latin 3 12 Area IV
nte afines a Modelado Il 3 12
la Lic. Rev. Mexicana 3 12
Deseada) Pensam. filos. Méx. 3 12
Estadistica y probab. 3 12
Total horas y créditos 6 24 32 Total horas y créditos | 5-6 20-24 31-32
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Apartado 1.2 Propositos del Plan de Estudios (ENP: 1996).

Entre los propdsitos que plantea el Plan de Estudios destacan:

Fortalecer el bachillerato de la ENP, modelo de bachillerato nacional, que
proporciona al educando elementos cognoscitivos, metodoldgicos y afectivos
gue le permitan profundizar de manera progresiva en la comprension de su
medio natural y social, desarrollar su personalidad, definir su participacion
critica y constructiva en la sociedad en que se desenvuelve e introducirse en
el analisis de los problemas que constituyen el objeto de estudio de las
diferentes disciplinas cientificas y tecnologicas, siempre en la perspectiva de
la formacion profesional universitaria.

La identificacion precisa y la construccion progresiva de areas de formacion
en tres etapas bien definidas del bachillerato: introduccion, 4° afo;
profundizacién, 5° afio; de orientacion o propedéutica, 6° afio. En dichas
etapas se articulan horizontalmente nucleos de asignaturas (o nucleos de
formacion: basico, formativo-cultural y propedéutico) que paulatinamente
aproximaran la ensefianza a planteamientos interdisciplinarios, o al menos
multidisciplinarios, que busquen la unidad de los procesos y objetos del
conocimiento.

Promover un aprendizaje cuyo trabajo en el aula facilite la apropiacion del
conocimiento por el ejercicio comentado, individual y colectivo con una
retroalimentacion inmediata.

La construccion progresiva del conocimiento a través de las siguientes

estrategias:
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a) ldentificacidén de las nociones basicas de cada area de conocimiento, a fin
de privilegiar lo formativo sobre lo informativo.

b) Enfasis en el trabajo en el aula para promover la reflexion y la sintesis
colectiva e individual.

c) Disefio de actividades de clase que desarrollen el dominio progresivo de
los lenguajes basicos para el autoaprendizaje y el progreso intelectual del
alumno.

La busqueda de experiencias de aprendizaje basadas en la identificacion,

el planteamiento, la resolucion de problemas y la interpretacion.

El énfasis en estrategias didacticas que se expresen en el aprendizaje
sistematico, explicito y practico de formas de trabajo intelectual generales y
especificas de cada area de conocimiento.

La determinacion de sistemas de acreditacion en donde, ademas se dé al
alumno una autoconcepcion como agente de su propio aprendizaje por el
significado de lo aprendido.

La identificacion y definicion de los ejes conceptuales y metodologicos en
torno a los cuales se articula el conocimiento de cada programa y que
permiten identificar los cortes y nexos que marcan los puntos de continuidad
y complejidad o profundizacion que distinguen una etapa de formacion del
bachillerato de otra (introduccion, profundizacion u orientacion).

Dinamizar y revitalizar el curriculum con lineas de formacion que busquen
fortalecer el perfil del egresado y guiar, de manera homogénea, el proceso
de ensefanza-aprendizaje en todas las areas de formacién hacia las

siguientes variables fundamentales, que son el desarrollo de:
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Competencias
- andlisis
- comunicacion (indagacion, lectura, expresion, redaccion e interaccion)
- creatividad
- autonomia e “individuacion”.
Dimensiones relacionales
- ciencia 'y medio ambiente
- culturay sociedad
- tecnologia e informatica.
- Ofrecer a la poblacion estudiantil de la Escuela Nacional Preparatoria, un
Plan de Estudio y una metodologia en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
suficientemente estructurada y progresivamente menos dirigida, en funcion

de la calidad del capital cultural que muestre dicha poblacion.

Como consecuencia de la actualizacion del Plan de Estudios, ocurrieron ademas,
cambios en los contenidos tematicos de cada programa, mismos que se realizaron
en dos aspectos:’

1. Cambios en los contenidos, que responden a su vez, a dos finalidades:
actualizacion y reestructuracion.

En lo referente a la organizacion de los contenidos de cada programa, se articulan
intentando respetar siempre la relacion inseparable entre contenido y método,
buscando que sean presentados de manera que permitan la percepcion de la

unidad y totalidad que guardan los fendmenos de estudio entre si, para romper la

! Plan de Estudios 1996, Preparatoria. Tomo V. México: ENP. P4g. 45.
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conducta de fragmentar la accion del aprendizaje y el conocimiento mismo;
propone ademas, vincular el conocimiento a los problemas especificos de estudio
en cada disciplina, factibles de ser tratados a través de los contenidos que
propone el programa, para que el alumno vaya construyendo un aprendizaje
coherente y significativo de la materia en cuestion y apoyado, ademas, en las
asignaturas paralelas al grado que cursa.
La organizacién de los contenidos toma en cuenta, principalmente, tres aspectos:?

a) Las nociones basicas que se deben adquirir durante el curso.

b) Los problemas fundamentales que se abordaran en cada disciplina.

c) El método que se seguird (estrategias didacticas y actividades de
aprendizaje) para tratar dichos problemas.
2. Cambios en la orientacion metodologica de la ensefianza en cada disciplina.
Las nociones basicas para desarrollar durante el curso, seran el punto de partida
para que el profesor establezca un diagnostico del nivel de desarrollo conceptual y
cognoscitivo de sus alumnos, y a partir de éste pueda establecer las actividades
de aprendizaje que permitiran poner en practica las estrategias didacticas
propuestas en el Plan y programas de estudio, con la profundidad, extension e

intensidad mas adecuadas al logro de los propdsitos del curso.

2 Ibid., p. 46.



108

Apartado 1.3

ESTRUCTURACION LISTADA DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE
GEOGRAFIA.

UNIDAD I: INTRODUCCION AL CAMPO DE ESTUDIO DE LA GEOGRAFIA:

1.

Campo de estudio de la Geografia:

1.1 Sintesis de la Evolucién del Pensamiento Geografico.

1.2 Definicién de Geografia: De Martonne y otros.

1.3 Los principios Metodologicos de la Geografia.

1.4 Las Divisiones de la Geografia: su relacion con otras Ciencias.

. Aplicaciones de la Geografia:

2.1 Ejemplos de estudios geograficos.

UNIDAD II: LA TIERRA COMO ASTRO:

1.

La Tierra en el Sistema Solar:

1.1 El Sistema Solar: componentes y Leyes que lo rigen.

1.2 El Sol: su importancia para la Tierra.

1.3 La Tierra: importancia de su ubicacién y comportamiento como planeta.
1.4 La Luna: efectos sobre la Tierra.

1.5 Relacion Sol — Tierra — Luna.

. El Planeta Tierra:

2.1 La forma de la Tierra: medidas y lineas, puntos y circulos imaginarios.
2.2 Coordenadas Geograficas: latitud, longitud y altitud.

2.3 Movimiento de Rotacion: el dia y la noche, usos horarios.

2.4 Movimiento de Traslacion: importancia del Eje en las estaciones del afio.

. Representacion de la Superficie Terrestre:

3.1 Las Bases Cartogréficas: orientacion, proyecciones, escalas y simbolos.
3.2 Lectura e interpretacion de mapas.

UNIDAD IlI: DINAMICA DE LA CORTEZA TERRESTRE:

1. Estructura de la Tierra:

1.1 Interrelacion entre las capas Internas y Externas.
1.2 La Tierra: un “gran sistema”.

2. Composicion y Evolucion Geolégica de la Corteza Terrestre:

2.1 Las Rocas: clasificacion, distribucién e importancia econdmica.
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2.2 Las Eras Geoldgicas: su relacion con la evolucion continental y la
distribucion de los Recursos Naturales.

3. Procesos internos que crean el relieve Continental y Submarino:

3.1 La Tectdnica Global: las placas tecténicas y su relacion con la distribuciéon
de las tierras y los mares.

3.2 Sismicidad y vulcanismo: su relacion con la Tecténica Global y zonas de
riesgo.

3.3 Actividad volcanica: su aprovechamiento.

4. Procesos Externos que modifican el relieve:

4.1 El Intemperismo: su importancia en la formacion de los suelos.

4.2 La Erosion: accion del agua, viento, hielo y del hombre.

4.3 Principales tipos de relieve: localizacion y relacién con los recursos
naturales, las actividades economicas y la poblacion.

UNIDAD IV: AGUAS OCEANICAS Y CONTINENTALES:

1. Las aguas oceanicas:

1.1 El relieve submarino: su importancia econémica.

1.2 Los Océanos: su distribucion, composiciéon y propiedades.

1.3 Movimientos del mar: importancia econémica y climatica de las corrientes
marinas.

1.4 Los Océanos: su papel en el funcionamiento global del planeta.

2. Las aguas continentales:

2.1 Los rios, lagos, aguas subterraneas y glaciares: su distribucion,
caracteristicas e importancia.

2.2 Relacién de las aguas continentales con la distribucion de la poblacién y las
actividades econdmicas.

3. El ciclo Hidrologico:
3.1 Su interaccién con la corteza, atmésfera y biosfera.

4. Alteracion de las aguas por el hombre:

4.1 Principales problemas de contaminacion, sobreexplotacion y desperdicio.
UNIDAD V: ELCLIMA Y SU RELACIONCON LOS SERES VIVOS:
1. Estructura de la Atmdsfera:

1.1 La Atmoésfera: estructura, composicion quimica y propiedades fisicas.

1.2 Capas de la Atmésfera: papel de la troposfera, estratosfera y magnetosfera.

2. El Tiempo y el Clima:
2.1 Diferencia entre el tiempo y el clima: elementos y factores del clima.
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2.2 Circulacion de la Atmaosfera: General y Regional.
2.3 Los Climas: clasificacion de Képpen; localizacion en el mundo y en México.

3. El climay su relacidén con los seres vivos:

3.1 Importancia de la biosfera: las grandes Regiones Naturales: localizacién y
relacion con las actividades economicas.

3.2 Causas y efectos del impacto del hombre en las Regiones Naturales:
importancia de la conservacion de la biodiversidad.

4. Problemas globales de deterioro ambiental:

4.1 El “Cambio Climatico Global”: el “efecto invernadero”.

4.2 Otros efectos: destruccion de la capa de ozono, la “lluvia &cida”, la pérdida
de suelos productivos.

UNIDAD VI: PROBLEMATICA DE LA POBLACION MUNDIAL:

1. Evolucion de la poblacion mundial y su estructura:

1.1 Conceptos basicos: natalidad — mortandad, poblacion absoluta — relativa:
otros.

1.2 Evolucion de la poblacién mundial y de México.

1.3 El crecimiento de la poblacién: causas y consecuencias.

1.4 Estructura de la poblacion: edad y sexo.

1.5 Contrastes de poblacionales entre paises desarrollados y en desarrollo.
Politicas demograficas.

2. Movimientos de la Poblacion:
2.1 Migraciones nacionales (campo — cuidad) e internacionales (sur — norte).
2.2 Paisaje rural y urbano: caracteristicas.
2.3 El gran crecimiento poblacional y espacial de las ciudades de los paises en
desarrollo.

3. Distribucién de la Poblacién:

3.1 Las grandes areas de concentraciéon y vacios de poblacién.

3.2 Relacién de la poblacion con el deterioro ambiental y la sobreexplotacion de
los recursos “renovables” y “no renovables”.

UNIDAD VII: TENDENCIAS ECONOMICAS DEL MUNDO ACTUAL:

1. La Geografia Econdmica:
1.1 Concepto, campo de estudio y divisiones principales.
1.2 Las actividades economicas: concepto y clasificacion.

2. Tendencias actuales de la economia mundial:
2.1 Contrastes entre paises desarrollados y en desarrollo: indicadores socio —
econdémicos.
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2.2 Caracteristicas generales de la organizacion econdmica mundial: la
“globalizacién” y los “bloques” econdmicos de integracion regional.

UNIDAD VIll: PROBLEMATICA POLITICA DEL MUNDO ACTUAL.

1. La Geografia Politica:
1.1 Concepto y campo de estudio.
1.2 Division politica del mundo actual: localizacion de paises y capitales.

2. Latransformacion politica de Estados y Naciones:

2.1 La “fragmentacion” de algunos estados nacionales: URSS, Yugoeslavia y
Checoeslovaquia.

2.2 La “reunificacion” de Alemania y Yemen.

2.3 Zonas de “tension politica” del mundo actual.
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ANEXO 2
Apartado 2.1

Instrumento no. 1.
Cuestionario cerrado referente al tema “La Tierra en el Sistema Solar”.

Fecha
Nombre del alumno(a)

Grupo

CUESTIONARIO INICIAL

Indicaciones: Anota dentro del paréntesis verdadero (V) o falso (F), segun lo
consideres para cada enunciado.

1.- ( ) La Geografia estudia el universo.

2.- () Eluniverso esta formado por materia y energia.

3.- ( ) El Sistema Solar al igual que el universo, tiene movimientos y evoluciona.
4.- () El Sol tiene movimientos de rotacion y traslacion.

5.- ( ) El Sistema Solar forma parte de la Via Lactea.

6.- ( ) La Tierra recorre una orbita completa alrededor del Sol, en el mismo tiempo
en que lo hace Marte.

7.- () LaTierra realiza su movimiento de rotacion en menor tiempo que Venus.
8.- ( ) LaTierra se ubica a 15 000 Km. de distancia del Sol.

9.- () LaLuna es uno de los dos satélites naturales que tiene la Tierra.

10.- () La Tierra se traslada alrededor del Sol sobre una 6rbita circular.

11.- () Todos los planetas del Sistema Solar, tienen la misma composicién
quimica.

12.- ( ) Todos los planetas que forman el Sistema Solar, tuvieron el mismo origen.
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13.- () La Tierra es el unico planeta del Sistema Solar que tiene actividad
volcéanica.

14.- () La fusion nuclear del hidrogeno, da origen a la energia que el Sol emite al
espacio.

15.- ( ) La fotosfera y cromosfera, forman parte de la estructura terrestre.

16.- ( ) El Sol es una estrella en evolucién.
17.- () El eje de rotacion de la Tierra esta inclinado.

18.- ( ) El movimiento de rotacion terrestre, determina la manera como se
distribuye la temperatura en su superficie.

19.- () La distribucion de las zonas calida, templada, fria y polar en la superficie
terrestre, sélo depende de la distancia de la Tierra al Sol.

20.- () La Tierra completa su movimiento de traslacién en un lapso de 365 dias.
21.- () Las fases lunares se producen por el movimiento del Sol.

22.- () La atraccion de la Luna sobre la superficie del mar, origina las mareas.
23.- () La distancia entre el Sol y la Tierra, cambia en el afelio y el perihelio.

24.- () La Luna solamente realiza el movimiento de traslacion y no el de rotacion.

25.- () Para que se produzca un eclipse, es necesario que el Sol, la Tierra y la
Luna estén alineados.

26.- () Los cuerpos pesan igual en la Tierra que en la Luna.

27.- () Los tiempos de rotacion y traslacion de la Luna, son de 27 dias
aproximadamente para cada uno de los dos movimientos.

28.- () El origen del Sistema Solar fue a partir de una nebulosa en rotacioén.

29.- () La agrupacion de materiales pertenecientes a la Tierra dieron origen a la
Luna.

30.- () Todos los planetas del Sistema Solar tienen la misma densidad.

31.- ( ) La densidad es una propiedad que tiene relacion con la composicion
guimica de los planetas.

32.- ( ) Todos los planetas del Sistema Solar se trasladan sobre el mismo plano
que el de la Tierra.
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33.- () Lavida en la Tierra, es una consecuencia de su distancia al Sol y de la
velocidad de rotacion terrestre.

34.- () Todos los planetas interiores tienen caracteristicas similares a las de la
Tierra.

35.- () En afelio, la Tierra se encuentra mas préxima al Sol durante su
movimiento de traslacion.

36.- () Las estaciones del afio, son consecuencia del movimiento de rotacion y
de la inclinacion del eje terrestre.

37.- ( ) La inclinacion del eje terrestre es de 15° con respecto a una linea
perpendicular al plano de su orbita.

38.- () Los planetas se mueven de forma errante sin ningan patron matematico.

39.- () La ocurrencia del ciclo hidrolégico en la superficie terrestre, es
consecuencia de su distancia al Sol y de la velocidad de rotacion.

40.- ( ) Debido a la fuerza de gravedad, se formaron el Sol y los planetas que
integran el Sistema Solar, a partir de una nebulosa.
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Apartado 2.2

Instrumento no. 2
Cuestionario abierto para identificar las Ideas Previas sobre el tema“La
Tierra en el Sistema Solar”.

Fecha
Nombre del alumno(a)

Grupo

CUESTIONARIO.
Indicaciones: Anota debajo de cada pregunta la respuesta correcta.
1.- ,Qué es el Sistema Solar?
2.- ¢Por qué razén se le considera a la Tierra un planeta?
3.- ¢Por qué se le considera al Sol una estrella?

4.- ¢ Por qué la Luna es un satélite?

5.- ¢Cudles son las caracteristicas de la Tierra debidas a su ubicacion en el
Sistema Solar?

6.- ¢, Cual es la influencia que el Sol ejerce sobre la Tierra?

7.- ¢, Cual es la influencia que ejerce la Luna sobre la Tierra?
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Apartado 2.3

Instrumento no. 3.
Ejercicio para la identificacion de las Ideas Previas.

Fecha:
Profesora Laura Garcés Medina.

Tema: La Tierra en el Sistema Solar.

Nombre del
alumno(a): Grupo:

Indicaciones: Resuelve los enunciados y ejercicios que a continuaciéon se te
presentan.

Primera parte.
1.- ¢ Qué forma tiene la Tierra?

2.- ¢,COmo lo sabes?

3.- ¢ Por qué en este momento no observamos a la Tierra en su verdadera forma?

Observa el siguiente esquema (figura 1).
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Figura 1

4.-Suponiendo que sea la Tierra, escribe sobre las lineas las posiciones que
corresponden a arriba y abajo en las cuatro lineas (figura 2).

Figura 2

5.- Supdn que éste es un dibujo de la Tierra. Las botellas que se encuentran en la
posicidn a pertenecen a un joven que esta en esta parte de la Tierra. Una botella
esta cerrada y estd medio llena de agua, la otra botella esta abierta y vacia. Con tu
pluma pinta algo de agua en la botella abierta de manera que el agua de las dos
botellas esté al mismo nivel (figura 3, posicion a).

(a)

(b)
Figura 3

Supon ahora que este joven ha viajado desde donde estaba antes a otro pais en
donde coloca sus dos botellas en el suelo a su lado, en la posicion b. Piensa
como estaria el agua dentro de las botellas en esa parte de la Tierra. Dibuja como
estaria el agua dentro de las botellas en esa parte de la Tierra (figura 3, posicién
b).

6.- Supon que hay siete personas en distintos puntos de la Tierra (figura 4 a).
Cada una va a tirar una piedra con la mano. Dibuja la linea que muestre el
recorrido de la piedra al caer para los puntos 1, 2, 3, 4 y 5, correspondiente a cada
persona.
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Observa la figura 4, b.
¢ Por qué la camiseta del muchacho de la figura le cae a la cara?

(a)

Figura 4

Ahora traza el recorrido de las piedras en las posiciones 6 y 7 de la figura 4. ¢ Qué
fuerza origina la trayectoria que marcaste?

7.- ¢(Crees que es posible hacer agujeros hacia el interior de la Tierra?

Suponiendo que asi fuese, ¢qué ocurriria si una persona lanzara una piedra a
través de uno de esos agujeros?

Marca el lugar donde caeria la piedra segun el caso (a, b, ¢) en la figura 5.

(a) (b) (c)

N

Figura 5

¢, Qué fuerza interviene?




8.- ¢ Cudl de los siguientes esquemas representa mejor al Sistema Solar?
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0

(c)

(d)

9.- ¢ Por qué elegiste ese modelo?

_(

)
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Apartado 2.4

Instrumento No.4
Mapas Mentales.

Ejemplos de los mapas mentales construidos a partir de los conceptos: Sistema
Solar, Sol, Tierra y Luna, mismo que fue desechado como instrumento de
investigacion.

Ejemplo 1:
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Ejemplo 2:
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Ejemplo 3:
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