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RESUMEN

En una minoria de especies de aves, las crias compiten de manera agresiva por el
alimento proporcionado por los padres. La Hipotesis de la Cantidad de Alimento
sugiere que la tasa de agresion de las crias aumentara conforme disminuye la cantidad
de alimento que ingieren. Aunque estudios experimentales realizados con cuatro
especies diferentes de aves han apoyado ésta hipotesis, se ha sugerido que en los
Ardeidos la cantidad de alimento ingerido no influye sobre la agresion de las crias. El
objetivo de este trabajo fue esclarecer mediante un estudio descriptivo si existe
relacion entre la tasa de ingesta y la tasa de agresion de las crias de la garza ganadera,
para lo cual se observaron 18 nidadas de dos y 18 nidadas de tres, registrando las
alimentaciones y agresiones de la primera y segunda cria (con base en el orden de
eclosion). Se realizaron correlaciones entre la agresion e ingesta de las crias, asi como
comparaciones entre la tasa de agresion de crias de mayor y menor ingesta que el
promedio poblacional. No se encontré la relacion inversa entre la ingesta y la agresion
de las crias predicha por la hipotesis en los anélisis de correlacion. Por el contrario, la
agresion de las crias tendia a aumentar al mismo tiempo que la ingesta, aunque dicha
relacion fue significativa en un solo caso. Tampoco se encontro una diferencia
significativa entre la agresion de las crias de mayor y menor ingesta, obteniendo un
solo resultado significativo que va en contra de la hipdtesis. No obstante, la variacion
temporal de la agresién de la cria mayor e ingesta de la nidada si parece apoyar la

Hipotesis de Cantidad de Alimento.



INTRODUCCION

En aves altricias la supervivencia de las crias depende principalmente de sus
padres, ya que a edades muy tempranas no son capaces de termorregular, huir de los
depredadores o alimentarse por si mismas. Esta dependencia disminuye conforme las
crias alcanzan la edad del emplumado, debido a que sus mecanismos fisioldgicos,
motrices y sensoriales se han desarrollado completamente (Mock y Parker 1997). Los
cambios anatémicos y fisiologicos necesarios para que las crias lleguen a la edad del
emplumado estan intimamente relacionados con la cantidad de alimento que ingieren
(Mock y Parker 1997; Grieco 2003); sin embargo, el alimento que los padres llevan al
nido puede ser insuficiente para cubrir las necesidades de todas sus crias, por lo que
en ocasiones no toda la nidada sobrevive.

La escasez de alimento, aunque no provoque la muerte de las crias, puede
perjudicar su crecimiento, metabolismo, inmunocompetencia e incluso hasta su
atractivo sexual en la edad adulta (Lindstrom 1999; Dewey y Kennedy 2001). Por lo
tanto, cuando el alimento es escaso las crias compiten entre si para incrementar la
proporcion que reciben, aun si se compromete la supervivencia de los hermanos y por
consiguiente la posible ganancia en adecuacion inclusiva de las crias sobrevivientes
(Hamilton 1964 en Krebs y Davies 1981; O’Connor 1978; Huntingford y Turner

1987; Mock et al. 1990).



Competencia entre crias hermanas

Competencia por solicitud y rebatifia

En la mayoria de las especies de aves alimentadas por los padres, las crias
compiten por el alimento mediante solicitud y rebatifia. Este tipo de competencia
implica que las crias incrementen su solicitud respecto a la de sus hermanos o lleguen
primero hasta donde se encuentra el padre que se dispone a alimentarlas (Henderson
1974; Smith y Montgomerie 1991; lacovides y Evans 1998; Slagsvold y Rohwer
2000; Roulin 2001). La solicitud de las crias consiste en realizar vocalizaciones
ritmicas, movimientos de la cabeza, abrir y cerrar el pico exponiendo su coloracion
interna (amarillo — anaranjada) que estimula a los padres a regurgitar el alimento, y
particularmente en garzas, esta conducta consiste en sujetar y jalar con las mandibulas
el pico del padre para provocar la regurgitacion (Tinbergen 1972; Fujioka 1985;
Harper 1986; Mock y Parker 1997).

La competencia por solicitud se ha considerado exitosa, ya que los padres
proporcionan mayor cantidad de alimento a las crias que solicitan mas (Henderson
1974; Harper 1986; Mondloch 1995). No obstante, si los recursos son escasos, las
crias que solicitan de manera menos eficiente en comparacion con sus hermanos
pueden morir por inanicion al no recibir el alimento suficiente por parte de los padres

(Drummond 1987; Ricklefs 2002).



Competencia agresiva

En una minoria de especies de aves, las crias compiten por el alimento no sélo
por solicitud y rebatifia, sino también agresivamente. Las crias picotean y muerden a
sus hermanos intimidandolos, evitando su acceso a los padres durante las
alimentaciones y estableciendo relaciones de dominancia (Mock y Parker 1997;
Drummond 2002). Las especies que compiten agresivamente presentan la
caracteristica de que sus huevos eclosionan de manera asincronica, como
consecuencia de iniciar la incubacion con la puesta del primer huevo (Mock et al.
1990).

La asincronia en la eclosion de los huevos puede minimizar el costo para los
padres bajo condiciones de escasez de alimento debido a que se favorece la muerte de
las crias marginales por la competencia que surge entre los miembros que conforman
la nidada (Lack 1947 en Mock y Parker 1986, 1997), y es que dicha asincronia resulta
en diferencias de tamafio y edad entre las crias y por lo tanto, en ventajas motrices y
sensoriales para las crias mayores (Drummond et al. 1986; Osorno y Drummond

1995; Shields 2000).

Relaciones de dominancia entre las crias
Diferentes relaciones de dominancia han sido descritas en aves. Por ejemplo, la
relacién de dominancia — subordinacion consiste en que la cria mayor ataque a la

menor y ésta Ultima responda adoptando posturas estereotipadas de sumision, las



cuales provocan que los ataques del hermano se detengan (Drummond et al. 1986;
Drummond 2006). Una vez establecida la dominancia, la agresion disminuye y la
relacion de dominancia — subordinacion se mantiene en gran medida a través de
amenazas y/o despliegues, como es el caso del bobo de patas azules (Sula nebouxii;
Drummond 2006). Otro caso es la relacion agresion — agresion que se presenta en
especies en las cuales la cria menor responde agresivamente a los ataques de su
hermano. Durante el tiempo en que las crias permanecen en el nido, la cria menor
puede evitar los ataques de su hermano agachandose o huyendo, pero sin presentar
despliegues de sumision, tal es el caso del bobo café (Sula leucogaster; Drummond
2006). Por ultimo, en la relacidn agresion — resistencia la cria mayor ataca a su
hermano y éste Ultimo ocasionalmente le responde de manera agresiva, lo cual resulta
en un intercambio de picotazos (denominado como peleas péndulo; Mock y Parker
1997) que finalizan generalmente cuando una de las crias se agacha o huye del
contrincante, como se ha observado en algunas especies de garzas, particularmente en
la garza ganadera (Bubulcus ibis; Mock y Parker 1997; Drummond 2006; Gonzalez -
Voyer y Drummond en prensa; obs. per.).

Las relaciones de dominancia se establecen generalmente al principio del
periodo de nidada, como resultado de que la agresion por parte de la cria mayor
comienza en cuanto eclosiona el siguiente individuo en la nidada (Garhgett 1978;
Mock et al. 1990). Por ejemplo, en la gaviota tridactila (Rissa tridactyla), la

dominancia de la cria mayor se hizo evidente a la edad de un dia de la cria menor



(Braun y Hunt 1983). Hasta ahora no se ha observado que los padres interfieran
directamente en las peleas de sus crias (Fujioka 1985; Drummond et al. 1986; Forbes
1991; Cook et al. 2000).

En las relaciones de dominancia, las crias mayores (regularmente las
dominantes) obtienen mas alimento y por lo tanto aumentan sus probabilidades de
supervivencia, a diferencia de los hermanos menores, quienes obtienen una cantidad
menor de alimento (Archer 1988; Bryant y Tatner 1990; Mock y Parker 1997;
Drummond 2001a). Las crias menores regularmente mueren por inanicion, a causa de
ser agresivamente excluidas del alimento, al ser expulsadas del nido o por las heridas
provocadas por los hermanos (Mock y Parker 1986; Mock et al. 1990; Drummond
1993; Margalida et al. 2004). En un estudio realizado con el bobo de patas azules, la
reduccion agresiva de la nidada ocurrié cuando la cria menor tenia en promedio 18

dias de edad (rango de 3 — 69 dias; Drummond et al. 1986).



Control préximo del agonismo en aves y la Hipoétesis de Cantidad de
Alimento

Se ha propuesto que los factores proximos que influyen en el comportamiento
agresivo de las crias incluyen el tamafio de la nidada, la diferencia de edad entre las
crias, los niveles hormonales, la experiencia agonistica y la cantidad de alimento
ingerido (Fujioka 1985; Forbes 1991; Mock y Lamey 1991; Drummond y Osorno
1992; Ramos — Fernandez et al. 2000; Drummond 2001a, 2002; Vallarino 2002). Este
altimo factor fue propuesto por Mock et al. (1987) como la Hipotesis de Cantidad de
Alimento, tras haber notado en diferentes estudios una aparente relacion entre la
ingesta de alimento de las crias y su tasa de agresién. Dicha hipotesis sugiere que la
tasa de agresion de las crias aumentara conforme disminuye la cantidad de alimento

que ingieren.

Estudios descriptivos

El primer estudio que encontr6 una relacién entre la cantidad de alimento
ingerido y la agresion de las crias fue realizado con el pagalo polar del sur
(Catharacta maccormicki). Este estudio mostré que a medida que disminuye el peso
corporal de las crias, aumenta su agresion (Procter 1975). Posteriormente, un estudio
realizado con nidadas de dos crias del bobo de patas azules reporté que la muerte de la
cria menor fue resultado de un aumento en la agresion de su hermano, y tal parece que

éste aumento se debid a que el peso corporal de la cria mayor disminuy6 entre 20 —



25% con respecto al peso promedio de otras crias mayores de la misma edad y del
mismo tamafio de nidada (Drummond et al. 1986). Asimismo, estudios con aguilas
pescadoras (Pandion haliaetus) encontraron que las interacciones agonisticas entre las
crias se presentan con mayor frecuencia durante las alimentaciones y al parecer, existe
una relacion inversa entre su frecuencia de agresion y su estado nutricional (Poole

1979; Forbes 1991).

Estudios experimentales

La Hipdtesis de Cantidad de Alimento ha sido demostrada experimentalmente
con cuatro especies de aves. En nidadas de dos crias del bobo de patas azules, se
impidié la ingesta de alimento de ambas crias durante tres dias consecutivos
colocandoles una cinta alrededor del cuello; dicho experimento se llevo a cabo con
nidadas “jovenes” (entre 8 — 42 dias de edad de la cria mayor) y con nidadas “de edad
avanzada” (entre 43 — 72 dias de edad de la cria mayor). En nidadas jovenes se
observé que cuando el peso corporal de las crias mayores se redujo 18.6% respecto a
su peso basal (peso antes de la privacion de alimento), su frecuencia de agresion
aumento casi 200%; mientras que en las nidadas de edad avanzada, cuando el peso
corporal de las crias mayores se redujo 26.4% respecto a su peso basal, su frecuencia
de agresion aumenté casi 300%. Cuando se retiraron las cintas y las crias empezaron a
alimentarse, su agresion disminuy6 conforme su peso corporal aumentaba. La

agresion de la cria menor durante el tratamiento de privacion alimenticia también



incremento aunque de manera no significativa, debido probablemente a que la
agresion del hermano mayor suprimio o inhibi6 la agresion de la cria menor
(Drummond y Garcia — Chavelas 1989).

De manera similar, un estudio realizado con la gaviota tridactila impidio la
ingesta de alimento de las crias al cerrarles el pico durante periodos de 10 y 20 horas.
La tasa de agresion por parte de las crias mayores fue mas alta en el periodo de ayuno
de 20 hrs que en el periodo de 10 hrs y ademas, el 93% de las crias mayores que
estuvieron privadas de alimento durante 20 hrs se comportaron agresivamente, a
diferencia de las crias mayores privadas de alimento durante 10 hrs, en las cuales solo
el 40% se volvieron agresivas. Las crias que estuvieron en ayuno durante 20 hrs
mostraron un decremento del 24.17 + 1.90% ( x + e.e.) en su peso corporal (Irons
1992).

El tercer estudio, el cual fue realizado con &guilas pescadoras, consistié en
trasladar a las crias a un nido artificial en donde se mantuvieron bajo un periodo de
ayuno de 3.5 horas. Posteriormente, cada nidada se sometio a uno de dos tratamientos:
alimentacion artificial de las crias hasta su saciedad y alimentacion simulada. Una vez
regresadas las crias a sus nidos naturales, se observo que la tasa de agresion de las
crias que no recibieron alimento fue 78% mayor que de las crias que si fueron

alimentadas (Machmer e Ydenberg 1998).

Por Gltimo, un estudio realizado con el arao aliblanco (Cepphus grylle), que

anida en cavidades de riscos y cafiadas, impidio la alimentacion de las crias negando



el acceso de los padres durante seis horas, colocando un modelo de depredador cerca
de la entrada del nido. La tasa de agresion de la cria mayor aument6 100% respecto a
su agresion basal (tasa de agresion observada tres horas antes del experimento), y
siguio aumentando hasta un 600% durante las tres horas siguientes, aun después de
haberse reestablecido el acceso parental y con ello la alimentacion de las crias. La
agresion por parte de la cria menor sélo ocurrié en tres de las 15 nidadas observadas,
y en ningun caso se observd que la cria mayor respondiera con sumision. La agresion
de las crias no disminuy0 a niveles basales sino hasta un dia después del experimento
(Cook et al. 2000). Este altimo estudio, al impedir el acceso de los padres al nido,
probo contundentemente que el aumento en la agresion de las crias fue debido a su
falta de alimento y no a su manipulacion o al posible efecto de frustracion de tener el
alimento en el pico y no poder tragarlo, como podria argumentarse en los estudios

previos, apoyando asi la Hipdtesis de Cantidad de Alimento (Drummond 2001b).

Estudios con garzas

A pesar de los resultados obtenidos en los estudios previamente mencionados,
ciertos autores argumentan que la cantidad de alimento no influye sobre la conducta
agresiva en las garzas, debido a que estudios descriptivos y experimentales realizados
con la gran garza blanca (Casmerodius albus), la garza ganadera y la gran garza azul

(Ardea herodias) parecen mostrar que el alimento que ingieren las crias no esta



relacionado con su agresion (Mock et al. 1987; Mock y Parker 1997). En primer lugar,
los estudios descriptivos con nidadas silvestres de la gran garza blanca y la garza
ganadera no encontraron una relacion negativa entre la tasa de agresion y la cantidad
de alimento ingerido por las crias (Ploger y Mock 1986; Mock et al. 1987). Es mas,
estudios con crias de la gran garza azul y la garza ganadera encontraron una relacion
positiva (aunque no significativa) entre su ingesta de alimento y su tasa de agresion

(Mock et al. 1987; Mock y Lamey 1991).

En un estudio experimental realizado en condiciones naturales con la gran garza
blanca, se duplico la cantidad de alimento que normalmente ingieren las crias
colocandoles trozos de pescado en el piso del nido pero éstas no disminuyeron su tasa
de agresion, contrario a lo que predice la Hipotesis de Cantidad de Alimento (Mock et
al. 1987). Otro estudio realizado con esta misma especie pero en cautiverio, sometio a
cada nidada a uno de dos tratamientos alimenticios: alta cantidad de alimento y baja
cantidad de alimento. Los resultados no mostraron una diferencia significativa en la
tasa de agresion de las crias entre dichos tratamientos; de hecho las crias de las
nidadas que recibieron mas alimento pelearon mas que aquellas que recibieron poco

alimento (Mock et al. 1987).

Sin embargo, estos estudios han sido criticados por analizar de manera conjunta
el promedio de agresion y el promedio de alimento ingerido de todos los miembros
que conformaban la nidada, por no tomar en cuenta las diferencias en edad de las crias

ni tampoco el tamarfio de nidada (Drummond 2001b). Ademas, a las crias en



cautiverio que fueron alimentadas artificialmente se les proporciond la misma
cantidad de alimento durante los 12 dias que duré el experimento, sin tomar en cuenta
los probables cambios en el consumo de alimento de las crias a través de la edad. Al
parecer, las crias de dicho experimento recibieron menos alimento del que

normalmente consumirian en condiciones naturales (Drummond 2001b).

Por otra parte, estudios realizados con la garza ganadera apoyan la Hipotesis de
Cantidad del Alimento. Fujioka (1985) encontr6 que las crias disminuyen su
frecuencia de agresién diaria cuando obtienen més alimento por cada uno de los
eventos de solicitud que realizan al dia. Posteriormente, Creighton y Schnell (1996)
encontraron que en nidadas de tres crias, en las cuales las menores murieron a causa
de la agresion de sus hermanos, hubo un incremento en la tasa de agresion y un
decremento en la cantidad de alimento que ingirieron las crias a medida que se
aproximo el dia en que ocurrio la reduccion de la nidada. Las comparaciones entre
nidadas reducidas y no reducidas se realizaron con crias del mismo orden de eclosion

y de la misma edad.

Creighton y Schnell (1996) realizaron un segundo analisis de sus datos siguiendo
el protocolo de Ploger y Mock (1986) y Mock et al. (1987); es decir, comparando la
cantidad de alimento ingerido por toda la nidada (la suma del alimento ingerido de
todas las crias) y su tasa de agresion (la agresion conjunta de las crias). Al realizar los
analisis de esta manera, no encontraron la relacion negativa que habian reportado al

analizar la conducta de los individuos. Los autores argumentaron que al comparar



conjuntamente la agresién y consumo de alimento de las crias en la nidada, no se esta
considerando la diferencia en la cantidad de alimento que cada cria consume en
relacion a su edad. Por lo tanto, los resultados del segundo anélisis obtenidos por
Creighton y Schnell (1996) ponen en duda si los otros estudios realizados con garzas

realmente contradicen la Hipotesis de Cantidad de Alimento.



Objetivo general e Hipdtesis

Hasta ahora, se desconoce si las crias de garzas modifican o no su agresion con
base a la cantidad de alimento que ingieren. Por lo tanto, mediante un estudio
descriptivo con la garza ganadera, quise esclarecer si existe relacion entre la cantidad
de alimento que ingieren las crias y su tasa de agresién, poniendo a prueba la
Hipotesis de Cantidad de Alimento (Mock et al. 1987). La prediccion de dicha
hipdtesis para este estudio es que la agresion de la primera y segunda cria (con base al
orden de eclosién) aumentara conforme disminuye la cantidad de alimento que

ingieren.

Para poner a prueba la hipétesis, se colectaron datos de agresion e ingesta de las
crias en nidadas de dos y tres. Los datos se obtuvieron observando diariamente a las
crias en condiciones naturales durante dos temporadas de campo. Posteriormente, se
Ilevaron a cabo dos tipos de andlisis: en el primero se buscaron correlaciones entre la
tasa de agresion y la tasa de ingesta de crias del mismo orden de eclosién, del mismo
tamario de nidada y de edades similares. En el segundo analisis se compararon las
tasas de agresion de las crias mas alimentadas que el promedio poblacional con
aquellas menos alimentadas que dicho promedio, comparando crias del mismo
tamario de nidada, del mismo orden de eclosion y con base al promedio de ese mismo

orden.



La garza ganadera (Bubulcus ibis)

La garza ganadera se encuentra en los cinco continentes, anidando regularmente
con otras especies en altas densidades (Kushlan y Hancock 2005). En México, el
periodo de crianza ocurre durante los meses de abril a julio (Jiménez 1981). El
tamafio modal de puesta es de 3.5 huevos (del Hoyo et al. 1992) y las hembras inician
la incubacion desde que ponen el primer huevo, alternandose con el padre hasta la
eclosion de toda la nidada (Blaker 1969; Vazquez 1971; Mock y Parker 1986, 1997);
dicha incubacidn es de 24 dias en promedio (Vaca 1977).

La eclosién de los huevos esta separada por un intervalo de dos dias en promedio
(Ploger y Mock 1986; Mock y Lamey 1991) y ambos padres alimentan a sus crias
hasta aproximadamente los 50 dias de edad (Sodi y Khera 1984; Mock y Parker
1997). El alimento que consumen las garzas ganaderas estd compuesto en su mayoria
por invertebrados (principalmente ortépteros) y en una menor proporcién de pequefios
vertebrados como roedores, ranas, lagartijas, serpientes y excepcionalmente aves
(Siegfried 1971; Vazquez 1971; Cunningham 1965 en Vaca 1977; Jiménez 1981,
Sodhi y Khera 1984; Kushlan y Hancock 2005).

En una poblacion en Texas, E.U.A., los padres alimentaron a sus crias en
promedio 5.2 bolos por cada una de las tres alimentaciones diarias (Ploger y Mock
1986). Las alimentaciones se realizan inicialmente de manera indirecta (depositando
el alimento sobre el piso del nido de donde las crias picotean pequefios fragmentos)

pero las crias, entre los cinco y diez dias de edad, adquieren la capacidad de



alimentarse de manera directa (el alimento pasa del pico del padre al pico de la cria;
Sodhi y Khera 1984; Fujioka 1985; Ploger y Mock 1986).

La agresion entre las crias inicia durante sus primeros dias de vida,
incrementandose hasta que se establece la dominancia, la cual generalmente sigue el
orden de eclosion (Blaker 1969; Ploger y Mock 1986). En una poblacién en Veracruz,
México, se observé que la agresion en nidadas de dos crias, aumento hasta un maximo
entre los 9 y 12 dias de edad de la cria mayor, y posteriormente disminuyd y se
mantuvo en niveles bajos por lo menos hasta sus 20 dias de edad. Las crias mayores
atacaron a las menores 5.75 veces més frecuentemente que viceversa y obtuvieron

13.8% mas alimento (Gonzéalez — VVoyer y Drummond en prensa).



METODO

Sitio de estudio

El estudio se llevo a cabo en un islote de manglar (Rhizophora mangle)
localizado en una laguna salobre en La Mancha, Veracruz (19° 34 - 36" N - 96° 23 — 24
O, Fig. 1); mayores detalles y descripcion del area de estudio en Vazquez (1971). Seis
especies de garzas anidan en este islote formando una colonia mixta de alta densidad,
en la cual la garza ganadera es la especie de mayor abundancia. Se observaron solo 36
nidadas de esta especie (18 nidadas de dos crias y 18 nidadas de tres crias) durante

junio - julio de 2003 y mayo - julio de 2004.
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Marcaje de nidos vy crias

Al principio de cada temporada de anidacién, entre la puesta y la eclosion de los
huevos, los nidos méas accesibles se marcaron con tarjetas numeradas registrando el
numero de huevos que contenian (29 nidos marcados en 2003 y 67 nidos en 2004). El
tamario de puesta promedio en 2003 fue de 2.71 y en 2004 de 2.74 huevos (rango de
1 - 5). Cada dos dias se realizd un censo para obtener la fecha de eclosion de las crias
y asi conocer su edad. El tamafio de la nidada promedio (namero de crias
eclosionadas por nido) durante el 2003 fue de 2.0 (rango de 1 — 3, n = 28) y en 2004
de 2.2 crias (rango de 1 — 5, n = 65). Los nidos destruidos por factores ambientales y
aquellos en los que no se pudo determinar con exactitud el tamafio de nidada, debido a
que las crias se encontraban fuera del nido al momento de realizar los censos, no

fueron tomados en cuenta para el analisis (n =1y 2 en 2003 y 2004, respectivamente).

Se marcé de diferente color a cada una de las crias en la cabeza y en el dorso con
pintura acrilica no tdxica, con base a su orden de eclosion: rojo para la primera cria
(A), negro para la segunda cria (B) y verde para la tercera cria (C); ésta ultima sélo
fue marcada en la segunda temporada de campo, ya que la constante diferencia en
tamario de la cria C respecto a las otras crias del nido permiti6 su identificacion
durante la primera temporada. EI marcar a las crias no modifica su conducta (Ploger y

Mock 1986).



Observacion de las crias

Se observaron solo las nidadas de dos y de tres crias, eligiendo las que se podian
ver facilmente y con preferencia en aquellas que contenian a las crias de edades mas
tempranas. Las observaciones se realizaron diariamente durante dos periodos de tres
horas cada uno (0730 — 1030 y 1600 — 1900 hrs). Un estudio de esta poblacion de
garzas mostro que los niveles de actividad de las crias varian muy poco entre la
mafiana, el medio dia y la tarde (Gonzéalez - Voyer, datos no publicados), por lo que
se considera que dichos periodos de observacion son una muestra representativa de la
actividad diaria de las crias e incluyen ademas, las horas en que regularmente son
alimentadas (Vazquez 1971). Las observaciones se realizaron con binoculares desde

tres torres flotantes colocadas aproximadamente a 20 m de la colonia.

La edad promedio (respecto de A) en que iniciaron las observaciones en nidadas
de dos fue de 5.0 dias (rango de 2 — 10 d), mientras que en nidadas de tres fue de 6.6
dias (rango de 4 — 11 d). Las observaciones finalizaron cuando las crias (A)
alcanzaron los 20 dias de edad o cuando se presentd reduccion en la nidada.
Particularmente, las nidadas de tres solo se pudieron observar hasta los 17 dias de
edad de A. Las nidadas de dos crias se observaron en promedio durante 11.7 dias,
mientras que las nidadas de tres durante 6.3 dias. Cada observador (cuatro por
temporada de campo) registro conducta en un maximo de tres nidadas
simultdneamente. Los observadores se entrenaron registrando de manera simultanea e

independiente las conductas de las crias de un mismo nido al principio de cada



temporada de campo; se calibraron las estimaciones y medidas conductuales durante
estas observaciones simultaneas. Los observadores finalizaban su entrenamiento e
iniciaban la colecta de datos cuando la diferencia entre dos observaciones

independientes era minima.

Reqistro de conducta

Se registraron todas las alimentaciones y agresiones de las crias de cada nidada
observada. Para cada pelea se registro tanto la cria que inici6 la pelea como el niUmero
de agresiones que emitia cada cria. La suma de los picotazos (contacto violento del
pico de una cria en cualquier parte del cuerpo de su hermano) y las mordidas (presion
ejercida por las mandibulas de una cria en cualquier parte del cuerpo de su hermano)
fue definida como agresion. Una pelea iniciaba con la primera agresion y terminaba

cuando las crias ya no se agredian durante 10 s.

Para cada alimentacion se estimo el tamario de cada bolo, asignandole un nimero

del uno al cuatro basado en su tamafio con relacion a la longitud del pico del padre:

Nota: Si el tamafio del bolo excedia la longitud del pico del padre, se consider6 como tamafio 4.



Asimismo, se registro la proporcién (en décimas partes) de cada bolo ingerido
por cria. Una alimentacion iniciaba con el primer bolo regurgitado y finalizaba 10 min
despues de que se regurgito el ultimo bolo. Para estimar la cantidad diaria de alimento
ingerido por cada cria, se contabilizaron sus unidades de ingesta, las cuales se
obtuvieron al realizar la suma de la proporcién ingerida de cada bolo multiplicado por

su tamafio; esto se realiz para todos los bolos entregados en el dia.

Analisis de datos

Comparacion entre los dos afios de estudio

Para saber si la cantidad de alimento ingerido por las crias Ay B fue similar
entre 2003 y 2004, se compar0 con una prueba t — Student o U Mann Whitney (en
caso de que los datos no presentaran normalidad) la tasa promedio de ingesta por hora
de cada cria entre estos dos afios. Las nidadas de dos y de tres crias se analizaron por
separado.

Para llevar acabo dichas pruebas se designé un periodo que abarcé las edades de
las crias en que la mayoria de las nidadas se observaron. En nidadas de dos, el periodo
comprendio de 3 — 15 dias de edad de la cria Ay de 2 — 12 dias de la cria B; en
nidadas de tres, comprendié de 6 — 10 dias de la cria Ay de 4 — 7 dias de la cria B. No
se encontro diferencia significativa entre la ingesta de las crias en ambos afios y por lo

tanto los datos se tomaron como una sola muestra. Nidadas de dos: cria A, ingesta



promedio /h 2003 = 1.46 + 0.16 vs. 2004 = 1.40 + 0.12 (t = 0.42, p = 0.68, n = 26);
cria B, 2003 =1.08 + 0.12 vs. 2004 = 0.89 + 0.07 (t=1.24, p=0.23, n = 24).
Nidadas de tres: cria A, 2003 = 1.78 + 0.36 vs. 2004 = 1.32 + 0.10 (t = 1.38, p = 0.23,
n =10); cria B, 2003 = 1.18 + 0.22 vs. 2004 = 1.29 + 0.12 (t=- 0.38, p = 0.72, n = 8).
En todas las pruebas se indica ( y £ e.e.), y las muestras (n) en cada prueba son de

igual tamafio entre los dos afios comparados.

Relacion entre ingesta y agresion

Para analizar la relacién entre la ingesta de las crias y su agresion, el periodo en
que las crias se observaron fue dividido en intervalos de edad de tres dias cada uno:
tres para nidadas de dos (4-6,8-10y 13 -15dias para A; 3-5,7-9y 14 - 16 dias
para B) y dos para nidadas de tres (6 — 8y 11 — 13 dias para A; 4 — 6y 8 — 10 dias
para B). A las nidadas de tres se le asignaron dos intervalos debido a que antes de los
6 dias y posterior a los 13 dias de edad respecto a la cria A, solo se observaron tres
nidadas.

Posteriormente, se calcul6 la tasa de unidades de ingesta por hora y la tasa de
agresion también por hora para cada una de las crias en cada intervalo de edad. Se
realizaron pruebas de correlacion entre dichas variables considerando crias del mismo
orden de eclosion, en cada uno de los intervalos. Los datos que no presentaron

normalidad fueron transformados con arcoseno hiperbdlico (Sokal y Rohlf 1995), y



aquellos datos que siendo transformados no alcanzaron normalidad se analizaron con
pruebas de correlacion de Spearman (rs).

Se llevo a cabo otro analisis, en el cual se eliminaron las peleas péndulo que
consistieron en intercambios de mas de cuatro agresiones entre las crias. Esto esta
basado en el supuesto que las peleas péndulo se encuentran mas relacionadas con el
establecimiento de la dominancia que con la competencia inmediata por el alimento
(Drummond 2006). Aunque el que una cria responda a la agresion que recibe no
excluye la posibilidad de que se deba a un déficit en su estado alimenticio; es decir,
que si las crias estdn hambrientas son propensas a agredirse, no importando quien
comience la pelea. Por tal motivo, solo se consideraron dentro del andlisis las peleas
péndulo de hasta cuatro agresiones, bajo el supuesto de que éstas serian resultado de
un deficit alimenticio y no por establecer la dominancia. Posteriormente, se realizaron
analisis de correlacion entre la tasa de alimento ingerido y la tasa de agresion para

cada una de las crias en cada intervalo de edad.

Comparacion entre crias con ingesta alta e ingesta baja

Para este andlisis, el periodo en que las crias se observaron fue dividido en dos
intervalos de edad: 4 — 11y 12 — 19 dias para nidadas de dosy 4 — 11y 12 — 17 dias
para nidadas de tres. Se compararon con pruebas t — Student o U Mann Whitney las

tasas promedio de agresion entre crias “con ingesta alta” y crias “con ingesta baja” (I 7

e 1Y, respectivamente) del mismo orden de eclosién y del mismo intervalo de edad.



En cada dia abarcado por un intervalo de edad, se compard la ingesta de cada cria con
la ingesta promedio de crias de la misma edad y mismo orden de eclosion para
obtener las crias | ¥, cuya ingesta estuvo por debajo del promedio de cantidad de
alimento ingerido por crias de su mismo orden de eclosion e intervalo de edad, y las
crias | 7'cuya ingesta se encontré por arriba de dicho promedio. Si una misma cria fue
clasificada como | 7'e 1 ¥ en diferentes dias dentro de un intervalo de edad, su
asignacion a una de las categorias se realizo con base en los datos de ingesta que
tuvieran mayor numero de repeticiones. El analisis de la cria B en el intervalo de 12 —

17 dias no se llevd acabo debido a que el tamafio de muestra era pequefio (una cria | ¥

y dos crias 1 7).



RESULTADOS

La supervivencia promedio, hasta la edad de 20 dias (respecto de A), en las
nidadas de dos crias marcadas en la colonia fue de 1.7 + 0.07 crias ( y + e.e.; n = 49),
mientras que en las nidadas de tres fue de 1.9 + 0.13 crias (n = 30), pero solo hasta la
edad de 17 dias. La supervivencia promedio en las nidadas de dos en las cuales las
crias fueron marcadas y observadas diariamente fue de 1.6 + 0.08 crias (n = 18),
mientras que en las nidadas de tres fue de 2.2 + 0.07 crias (n = 18). En nidadas de dos,
la supervivencia de las crias A y B fue de 83.3%. En nidadas de tres, solo el 83.3% de
las crias A, 94.4% de las crias B y 55.5% de las crias C sobrevivieron. Las causas de
muerte de las crias durante este trabajo fue principalmente la depredacién por garzas
nocturnas (Nycticorax nycticorax), y Unicamente en tres ocasiones se registro que la
muerte de las crias C fue resultado de la agresion de sus hermanos, particularmente de

la cria B.

La agresion e ingesta de las crias

Las crias A, tanto en nidadas de dos como de tres, incrementaron su agresion a
través de su edad alcanzando sus niveles mas altos entre 6 y 10 dias, posteriormente
redujeron su agresion de manera gradual. Las crias B por su parte, también
incrementaron su agresion a traves de su edad pero en el caso de nidadas de dos, los

niveles més altos de agresion se encontraron entre sus 3 y 7 dias de edad, mientras



que en nidadas de tres crias entre los 8 y 11 dias. Posterior a estas edades, la agresion
de las crias B en ambos tamafios de nidada, se acerco a cero. De manera similar,
Gonzalez — Voyer y Drummond (en prensa) reportaron para esta misma poblacion en
el afio 2003, que en nidadas de dos, las crias A y B presentan un pico de agresién
entre los 9 y 12 dias de edad de A. Por otro lado y acorde con Gonzalez — Voyer y
Drummond (en prensa), la edad de la cria mayor a la cual su nivel de agresion es
méaximo coincide con la edad a la cual la ingesta de la nidada también se encuentra en

su nivel maximo (ver Anexo ).

Relacion entre ingesta y agresion

No se encontrd la relacion negativa predicha por la Hipotesis de Cantidad de
Alimento entre la tasa de ingesta de las crias y su tasa de agresion. Ninguna de las
correlaciones fue significativa, independientemente de la pendiente (Tablas 1y 2).

Cabe mencionar que se realiz6 otro analisis de correlacion entre la tasa de
ingesta de las crias y su tasa de agresion, considerando Unicamente las agresiones
observadas durante los periodos de alimentacidn, pero los resultados fueron similares

a los obtenidos previamente (datos no reportados).



Tabla 1. Correlaciones entre la tasa de unidades de ingesta /h y la tasa de agresion /h de

las crias A 'y B en cada intervalo de edad en nidadas de dos (r = coeficiente

de correlacion de Pearson; rs = coeficiente de correlacion de Spearman).

Cria| Edad n Correlacion entre p
(d) (crias) ingesta y agresion
A 4-6 10 r=0.39 0.26
A 8-10 13 r=-0.15 0.60
A 13-15 13 r; = 0.46 0.10
B 3-5 12 r=0.25 0.42
B 7-9 14 rs = 0.05 0.83
B | 14-16 9 rs=-0.04 0.87

Tabla 2. Correlaciones entre la tasa de unidades de ingesta /h y la tasa de agresion /h de

las crias Ay B en cada intervalo de edad en nidadas de tres. (r= coeficiente

de correlacion de Pearson; rs = coeficiente de correlacion de Spearman).

Cria| Edad n Correlacion entre p
(d) (crias) ingesta y agresion
A 6-8 9 r=0.47 0.19
A 11-13 8 r=-0.22 0.59
B 4-6 9 r=0.43 0.24
B 8-10 8 r=0.14 0.73




Cuando se eliminaron las peleas péndulo de més de cuatro agresiones entre las
crias, tampoco se encontro la relacién inversa predicha por la hipétesis entre la tasa de
agresion y la tasa de ingesta de las crias. La Unica correlacion significativa de diez
andlisis realizados, presentd una tendencia que va en contra de la hipétesis: crias A en
nidadas de tres dentro del intervalo de edad de 6 — 8 dias (Fig. 2).
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Figura 2. Correlacion entre unidades de ingesta y agresion de las crias A de

6 — 8 dias de edad eliminando las peleas péndulo, en nidadas de tres crias.



Comparacion entre crias de ingesta alta e ingesta baja

De las siete comparaciones realizadas entre la tasa de agresion de crias | 7e IV,
solo en las crias A de nidadas de tres (4 — 11 dias) se encontrd una diferencia
significativa, siendo las crias | 7 mas agresivas que las crias 1, lo que contradice la

Hipotesis de Cantidad de Alimento (tablas 3y 4).

Tabla 3. Comparaciones de la tasa de agresion entre crias de ingesta alta y crias de
ingesta baja en los intervalos de edad asignados para cada cria en nidadas de dos.

Se muestra la mediana (primer y tercer cuartil).

) n (crias) Agresion /h
Cria |Edad(d)| 14 7 1 |7 U p
A |4-111] 9 8 |[1.0(0.34;1.68) | 0.41(0.34;1.0) | 635 0.44
A |12-19| 9 6 0.0 (0.0;0.88) | 0.35(0.0; 1.0) 51.5 0.72
B 4-11 | 8 8 10.19(0.3;046) | 0.21 (0.11;0.35) 64.5 0.72
B |12-18| 6 6 0.0 (0.0; 0.0) 0.0 (0.0; 0.0) 36.0 0.69

Tabla 4. Comparaciones de la tasa de agresion entre crias de ingesta alta y crias de
ingesta baja en los intervalos de edad asignados para cada cria en nidadas de tres.
Se muestra la mediana (primer y tercer cuartil) para Ay el promedio (+ e. e.)
para B.

) n (crias) Agresion /h
Cria |[Edad(d)| 1/ 17 1Y 17 U P
A 4-11 | 10 7 10.34(0.0;1.25) | 4.29 (0.50; 9.86) 84 0.04

A |12-17| 5 | 4 | 00(00;0.10) | 0.31(0.14:091) | 265 | 0.11

) n (crias) Agresion /h
Cria |[Edad(d)| 1/ 17 14 17 t P
B 4-11 | 9 7 1.85 +0.59 1.14+0.83 -0.10 0.92




DISCUSION

Los resultados de este trabajo no apoyaron la Hipotesis de la Cantidad de
Alimento, ya que en los tres tipos de analisis que se realizaron, las crias Ay B en
nidadas de dos y tres no aumentaron su agresion aun cuando disminuyd su ingesta. Al
contrario, se encontro que las crias A de nidadas de tres (entre cuatro y once dias de
edad) aumentaron su agresion cuando aumento la cantidad de alimento que ingirieron.

En los analisis de correlacion entre la tasa de ingesta y la tasa de agresion de las
crias no se encontrd una relacion inversa como propone la hipdtesis, sino por el
contrario, la mayoria de los resultados mostraron tendencias positivas aungue no
fueron significativas. Asimismo, cuando se repitieron los analisis de correlacion
eliminando las peleas péndulo de mas de cuatro agresiones entre las crias, los
resultados mostraron de manera general las mismas tendencias que en los analisis
realizados sin eliminar dichas peleas. Las crias A de 6 — 8 dias de edad fueron las
Unicas en presentar una relacion significativa entre ingesta y agresion pero ésta fue
positiva, lo cual es contrario a lo que predice la hipétesis. De la misma manera, al
comparar la tasa de agresion entre crias con ingesta baja e ingesta alta, sélo las crias A
de nidadas de tres en el intervalo de edad de 4 — 11 dias mostraron una diferencia
significativa, siendo las crias de ingesta alta mas agresivas que las crias de ingesta
baja. La similitud en las tendencias de los datos que arrojan los analisis posiblemente
se deba en parte a que dichos analisis se basaron en los mismos datos y por lo tanto,

no son estadisticamente independientes.



Los resultados de este trabajo son consistentes con los del estudio de Ploger y
Mock (1986), en el cual se report6 para una poblacion de garzas ganaderas en Texas,
E. U. A, que la agresion diaria por nidada no esta relacionada linealmente con el
volumen de alimento que los adultos llevan diario a la nidada. Asimismo, son
consistentes con los del estudio de Mock y Lamey (1991), en el cual se encontr6 que
existe una relacion positiva (no significativa) entre el alimento provisto a la nidada y
la tasa de agresion que ésta presenta, en una poblacion de la misma especie en
Oklahoma, E. U. A. No obstante, es posible que en los estudios de Texas y Oklahoma,
la varianza no controlada debido a las diferencias en tamafio de nidada y edad de las
crias, ocultara cualquier relacion existente entre la ingesta y agresion de las crias, pues
la agresion de cada cria puede variar segun el nmero de competidores que haya en la
nidada o cambiar de acuerdo a la edad que presente (Drummond 2001ay b).

Aunque en este trabajo se tomd en cuenta tanto el tamafio de la nidada como la
edad de las crias, es posible que el establecimiento temprano de la dominancia, que
podria explicar parcialmente la frecuencia e intensidad de la agresién (Pinson y
Drummond 1993; Gonzélez — Voyer y Drummond en prensa), no me permitiera
encontrar la relacion inversa entre la agresion de las crias y su agresion. A pesar de
que se excluyeron las peleas pendulo de los datos intentando controlar el efecto del
establecimiento de la dominancia, los resultados presentaron las mismas tendencias
con o sin las peleas péndulo y la mayoria de los resultados no fueron significativos. Es

probable que no se pueda separar el efecto de la dominancia del de la competencia por



el alimento o tal vez la relacion entre ingesta y agresion no exista, debido a que la
seleccion natural pudo favorecer el establecimiento de la dominancia bajo ciertas
circunstancias ecoldgicas y sociales, como son la escasez de alimento y la
permanencia de las crias dentro del nido hasta la edad del emplumado.

Por otro lado, parece ser que la agresion de la cria A e ingesta de la nidada
(tanto en nidadas de dos y tres) incrementaron simultaneamente conforme aumento la
edad de la cria A, alcanzando sus niveles mas altos entre 6 y 10 dias de edad (ver
Anexo Il). Estos patrones son consistentes con los obtenidos por Gonzalez — Voyer y
Drummond (en prensa), quienes reportaron para esta misma poblacion en el 2003, que
las crias A presentaron un pico de agresion que coincidié con el pico de ingesta de la
nidada (10.6 + 1.3 dias de edad de A), y que dicha agresion posteriormente disminuyo
manteniéndose en niveles bajos.

La aparente coincidencia en la edad a la cual se presentan los picos de agresion e
ingesta de las crias apoya la Hipotesis de la Cantidad de Alimento, puesto que las
crias podrian estar aumentando su agresién como resultado de no recibir el suficiente
alimento por parte de los padres para satisfacer sus necesidades alimenticias. Este
argumento es apoyado por el hecho de que los requerimientos nutricionales de una
cria incrementan con la edad hasta alcanzar un maximo, alrededor de la mitad del
periodo de crecimiento, y posteriormente se estabilizan o disminuyen (Weathers
1996). Ademas, Fujioka (1984 en Fujioka 1985) menciona que el periodo de

crecimiento rapido de las crias de la garza ganadera termina aproximadamente a los



20 dias de edad. Por lo tanto, posiblemente los requerimientos alimenticios de las
crias son més elevados durante el periodo de crecimiento rapido y es probable que
durante este periodo sea mas dificil para los padres cubrir los requerimientos
alimenticios de toda la nidada, lo que exacerba la competencia por el alimento. Por lo
tanto, el que las crias compitan mas cuando la entrega de alimento a la nidada se
encuentra en sus niveles mas altos puede interpretarse como un apoyo a la Hipotesis
de la Cantidad de Alimento porque es en este momento cuando las crias enfrentan
mayor competencia por dicho alimento.

Por otro lado, es posible que un incremento notable en la tasa de agresion de las
crias dominantes ocurra cuando la provision parental escasea al grado de poner en
riesgo su desarrollo y supervivencia. Creighton y Schnell (1996) encontraron que la
agresion de las crias mayores aumento al grado de provocar la muerte de la cria
menor conforme disminuyo la cantidad de alimento que ingirieron. Asimismo, los
resultados que presentaron Mock et al. (1987, Fig. 1 y 2) muestran que las nidadas
que se redujeron a causa de la agresion entre las crias consumieron aproximadamente
20% menos alimento y pelearon en promedio 61% mas que las nidadas que no se
redujeron; aunqgue las diferencias no fueron significativas, estos resultados le
confieren cierto apoyo a la Hipotesis de Cantidad de Alimento (Drummond 2001b).

En la poblacién de garzas ganaderas de La Mancha, solo se registraron tres casos
en los cuales la cria menor (C) murid a causa de la agresion de sus hermanos; por lo

tanto, es posible que en esta poblacién la alimentacion parental en la mayoria de las



nidadas observadas, no fue lo suficientemente escasa para resultar en un incremento
notable en la agresion de las crias dominantes que culminara en una reduccion de la
nidada, como lo observaron Creighton y Schnell (1996) en las ocho nidadas que
sufrieron reduccion en la poblacion de Oklahoma, E. U. A. Similarmente, Jakubas
(2004) encontrd que las crias del garzén cenizo (Ardea cinerea) en la colonia de
anidacion Mosty, Polonia, no presentan comportamientos agresivos a diferencia de las
crias de otras colonias. Aparentemente, la falta de interacciones agonisticas entre las
crias de Mosty fue debida a que el alimento (peces) proporcionado por los padres es
facil de capturar, de alta calidad y ademas, se encuentra mayormente disponible en
comparacion al alimento que llevan los padres en las otras colonias.

A pesar de que los resultados de este trabajo no apoyaron la Hipotesis de la
Cantidad de Alimento, es necesario que se realicen estudios experimentales en garzas
que reduzcan la ingesta de las crias considerando su edad, rango de eclosion y el
tamafio de la nidada de manera independiente (ver Anexo Il), y asi determinar si las
garzas realmente ajustan sus niveles de agresion a la cantidad de alimento que

ingieren.



CONCLUSIONES

No se encontrd una relacion negativa entre la agresion y la ingesta de las crias. A
pesar de que estos resultados no apoyan la Hipdtesis de la Cantidad de Alimento, los
patrones de variacion temporal de la agresion de la cria mayor e ingesta de la nidada
parecen apoyar, aunque débilmente, dicha hipoétesis. Por lo tanto, es necesario realizar
un experimento en el que se manipule la cantidad de alimento ingerido por las crias
para determinar si las crias de garzas modifican o no su agresion con base en la

cantidad de alimento que ingieren.
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ANEXO I

Durante la temporada de campo en 2004 se intent6 llevar a cabo un experimento
con nidadas de dos crias de la garza ganadera para poner a prueba la Hipétesis de
Cantidad de Alimento, pero éste no fue exitoso debido a problemas logisticos. Dicho
experimento pretendia generar en las crias un periodo de ayuno y posteriormente
comparar sus tasas de agresion con las de crias control que no hubieran estado en

ayuno; las crias de ambos tratamientos serian del mismo orden de eclosion y edad.

El periodo de ayuno se intent6 generar colocando una cinta micropore alrededor
del cuello de las crias que impidiera la ingesta de alimento, tal como fue realizado
para el bobo de patas azules (Drummond y Garcia — Chavelas 1989), pero debido al
pequefio y fragil cuello de las crias y a que las garzas ganaderas se alimentan
principalmente de insectos, los cuales en su mayoria son pequefios, la cinta no pudo
impedir que fueran tragados. Posteriormente se intento cerrar el pico de las crias con
la misma cinta micropore, pero ésta no pego eficazmente debido a la cubierta
queratinosa del pico; entonces se disefiaron pequefios bozales que no necesitaran
pegamento y pudieran cerrarles el pico a las crias, pero éstos eran quitados por los

padres o por las mismas crias.

Al no encontrar un método 6ptimo y satisfactorio, se intento sobrealimentar a las
crias con bolos hechos de grillos (Acheta domesticus) triturados y disueltos en

grenetina. La alimentacion de las crias con los bolos artificiales se llevaria a cabo por



medio de un titere que simulaba la apariencia de un adulto de garza ganadera. Sin
embargo, el que una persona se acercase y entrara a la colonia generaba fuertes
vocalizaciones de las garzas adultas, sobre todo de la garza dedos amarillos (Egreta
thula), que provocaban que todas las crias permanecieran inmaviles haciendo caso
omiso al alimento proporcionado por el titere. Aunque el alimento se dejo sobre el
piso del nido con el proposito de salir lo mas rapido posible de la colonia y disminuir
el disturbio, éste era tirado fuera del nido o en algunos casos consumido por los

padres sin ser proporcionado de manera inmediata a las crias.

A mi parecer, el método experimental adecuado para probar la Hipdtesis de
Cantidad de Alimento, consiste en extraer a las crias de sus nidos para colocarlas en
un nido artificial, propicidndoles un periodo de ayuno tan amplio como sea posible.
Los nidos originales serian ocupados provisionalmente por crias de otras nidadas para
que los padres no abandonen el nido. Al parecer, los padres no reconocen a sus crias a
edades tempranas e incluso pueden alimentar a crias vecinas si éstas se encuentran
dentro del nido al momento de su llegada (obs. per.). Generado el periodo de ayuno,
las crias de las nidadas designadas como experimentales serian alimentadas con bolos
artificiales (ver arriba). Es muy posible que sin la influencia del disturbio de la
colonia, las crias ingieran dicho alimento. Posteriormente, se regresarian todas las
crias a sus nidos de origen para su observacion. El que ciertas crias se encuentren
alimentadas y otras no, permitiria hacer las comparaciones correspondientes para

probar si la Hipotesis de Cantidad de Alimento se cumple en Ardeidos.
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