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1.0OBJETIVO

Las actividades profesionales realizadas contribuyen a la solucién de problemas
de ingenieria en un empresa Telecomunicaciones.

La propuesta de Implementacion e integracion de SGSN’s de Ericsson en la red
tiene como objetivo aumentar la capacidad de usuarios registrados en la red ya que es
necesario solventar el constante crecimiento ante las limitantes tecnoldgicas observadas
a fines del 2006.

2. INTRODUCCION

Como sabemos la red GPRS (General Paquet Radio Services) es una red que
permite a los usuarios tener los servicios como navegacion por internet desde su movil,
mensajes multimedia, etc. Ademas de ofrecer servicios corporativos.

El proyecto de Integracion de SGSN (Service General Support Node) nace ante la
necesidad de incrementar la capacidad de usuarios registrados en la red de GPRS.

Ademas esta
integracion de nuevos equipos tiene como beneficios, reducir el costo de los enlaces de
larga distancia, los cuales se encuentran en las siguientes tablas:

BSC DE REGION 1

Enzenads 94 32960

Mexicali 84 329 60

Mexicali TR 84 329 60

La Paz 94 329 /0

Regidn 1 Ls Psz TRC $84 329 60
Crtary 84 329 60

Yillareal 94 329 B0

Lomss | 84 32960

Lomas | 94 32960

Lomas Il 84 329 60

TOTAL R1 $943,295 95
Tabla 2.2 Costos de los enlaces de Region 1



Regidn 2

Tabla 2.3 Costos de los enlaces de Regién 2

Regidn 3

Tabla 2.4 Costos de los enlaces de Region 3

BSC DE REGION 2

Calinda F221 849 34
Garmendia F221 84934
Mogales F221,849.34
Mogales TRC 22184934
hochis F221 849 34
Ohregin 221 84934
tazatian 221 84934
Zapats F221,849.34
Tapata 221 84934
TOTAL R2 $1,996,644.06

BSC DE REGION 3

Centauro 103,166, 21
Certauro TR 103 166.21
I $103 166.21
CuahLtemaoc $103 166.21
Razs $103 16621
Copérnico $103,166.21
Copérnica TR §103 166.21
Aldama $103 166.21
Duranco $103 166.21
TOTAL R3 $928,495.87

BSC DE REGION 6

S o —-iz o 1

Souascalienyes | § 127 987 .03
Apuazcaliertes | § 127 8987 .03
Zacatecsz & 127.887.03

S L Potosi § 127 987.03

% L Potosi 5 127 987.03
Celaya § 127 887.03
Celaya TRC | § 127 5987.03
Ledn § 12798703
Ledn TRC T 12758703
IFapLEto § 127.587.03
Marguez § 127 987.03
Jrica § 12758703
Ohrera § 127.587.03

% 1,663,831.33
Tabla 2.5 Costos de los enlaces de Regién 6




BSC DE REGION 7

Daxacs $39.,903.25
Oaxaca | §29,903.25
Costzacoalcoz §39.903.25
Lerdo $39,903.25
Lerdo TR $39,903.25
Jalapa $39.903.25
Jalapa TR $39.903.25
Cardoba $39.,903.25
Ragidn 7 Poza Rica $39.,903.25
Scapulico $39.,903.25
Acapuleo TR $39.903.25
Chilpancingo $39,903.25
Fusrtes §39.903.25
Fuertes TRC $39,903.25
Fuertes I $39,903.25
Fuertes TR I $39,903.25
Ls Paz | $39.,903.25
LaPaz $39.903.25

Tabla 2.6 Costos de los enlaces de Region 7

BSC DE REGION 8

Yillahermosa $144 571.55
Yillahermosa TRG $144 571.85
willahermogsa TRC I $144 37165
Tuxtl F144 87165
Bonampak $144 87165
Cancon $144 571.65
Regidn 8 Cascads F144 571.55
Cascada TRC $144 571.55
Playa del Carmen $144 571.55
Plaza TRC $144 571.85
Plaza F144 871 65

Plaza TRC Il §144 571.85
haortejo $144 571.55
TOTAL R8 $1,883,330.15

Tabla 2.7 Costos de los enlaces de Region 8
Nota: Todos estos precios se encuentran en Moneda Nacional, Pesos.

Ya que actualmente contamos con enlaces E1 (31 times slot) de la BSC a SGSN
por region.

Y los de los cuales podemos reducirlos de 1 a 2 enlaces, por region, reduciendo
en un 80% el gasto mensual de los enlaces arrendados.

Por los costos mencionados se decidi6 integrar a la red GPRS 6 nuevos SGSN's
del proveedor Ericsson, modelo SGSN R7 (Dual Access) MkIV 650, siendo equipos



escalables por software, es decir, que la capacidad de usuarios registrados y contextos
establecidos, se puede incrementar adquiriendo una licencia, sin necesidad de comprar
otro Hardware.

Con la integracion de nuevos SGSN’'s integracion se lograra tener la capacidad a la
demanda de los usuarios de la red ademas de reducir los costos en infraestructura.



3.ANTECEDENTES:

Actualmente la Operadora se encuentra ofreciendo el servicio de datos moviles a
nivel nacional con 4 SGSNs, como se puede ver en la Figura 2. Los SGSN’s que se
estan utilizando para este servicio son del proveedor Nokia y se encuentran distribuidos
de la siguiente manera:

e 2 SGSN en Region 9 con 320,000 SAU’s cada uno
e 1 SGSN en Region 5 con 320,000 SAU's .
e 1 SGSN en Region 4 con 320,000 SAU’s,

Como podemos ver la red ofrece la capacidad de 1,280,000 SAU’s, sin embargo
cada uno de estos equipos se encontraban en Noviembre del 2006 al 80% de ocupacion.

Donde: SAU: Simultaneus Attach Users

La distribucion de las BSC's 0 BSC/TRC's de las regiones se encuentran de la
siguiente forma.

ElI SGSN de R9 A ofrece el servicio a las regiones 8y 9.
El SGSN de R9 B ofrece el servicio a las regiones 7y 9.
El SGSN de R5 ofrece el servicio a las regiones 1,2y 5.
El SGSN de R4 ofrece el servicio a las regiones 3,4y 6

Lo anteriormente mencionado se puede observar en la figura 3.1.1.
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3.2Arquitectura GPRS Futura

La nueva capacidad que se integrard en los SGSN por cada una de las regiones es la
siguiente:

¢1 SGSN en Region 1 con 260,000SAU’s
o1 SGSN en Regién 2 con 400,000SAU’s
o1 SGSN en Regién 3 con 260,000SAU’s
1 SGSN en Regi6n 6 con 400,000 SAU’s
¢1 SGSN en Regién 7 con 400,000 SAU’s
¢1 SGSN en Regién 8 con 400,000 SAU’s

La arquitectura de la red GPRS con la integracion de los SGSN’s, se muestra en la Figura
3.2.1 Con ello se solventaria la capacidad que actualmente demanda la Red GPRS.
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4. DEFINICION DEL PROBLEMA

El problema es el crecimiento de usuarios registrados en la red de GPRS, como
sabemos sobre la Red de GPRS se tienen los siguientes servicio:

APN’s WAP
Masivos: MMS
Internet
Poc.
APN’'s Banamex
Corporativos Tres guerras
Uda, Etc.

Donde: APN : Acceess Ponit Name

Estos servicios han crecido de manera constante, es importante mencionar que cada
terminal puede encontrarse en 2 estados el primer estado es:

Registrado, el SGSN tiene un VLR, este Vistor Local Register en el cual se guarda el
perfil de los usuarios, se puede estar registrado y no tener un sesion activa.

Usuario con una sesion activa, primero se tiene que estar registrado, es decir el
SGSN es quien conserva su perfil y ya que ve a que servicios tiene acceso, lo deja
solicitar una sesion, primero se va ha el DNS es quien resuelve el nombre del APN y
lo envia al GGSN este Ultimo es quien proporciona el acceso a los servicios.

Como se puede observar en la grafica 4.1, los Usuarios Registrados iban a
sobrepasar las capacidades del equipo en Diciembre, la linea roja es el indice de
calidad los cuales no se deben de sobrepasar, sin embargo se puede apreciar que se
sobrepasaron en Septiembre.
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5.DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO:

En este tema
se describird en forma breve la arquitectura de los SGSN’s, como se encuentran
conformados en Software y Hardware.

5.1 Arquitectura SGSN.

Los SGSN’s a instalar son del proveedor Ericsson, modelo SGSN R7 (Dual
Access) MKIV 650, los cuales permiten la operacion tanto en GPRS como en WCDMA,
lo que los hace funcionales a futuro, a continuacidn se mencionan y explican
brevemente cada uno de los elementos que los integran

5.1.1 Hardware
El SGSN esta compuesto de los siguientes elementos:

5.1.1.1 Magazines

El gabinete del SGSN alberga 2 magazines. Cada uno soporta un maximo de
21 PIU’s interconectadas a través del backplane.

5.1.1.2 PIUs (Plug-in Unit)

Es considerada una como una tarjeta del SGSN, las PIU’s puede tener
diferentes tarjetas procesadoras e interfaces.

La identificacion del magazine es supervisada por todas las PIUs, cada una
de ellas maneja alarmas.

Las principales 4 tipos de PIU’s son las siguientes:

1. PEB (Power and Ethernet Board)
2. GPB (General Processing Board)
3. FSB (File Server Board)
4. IBXX(Interfaces Board)
IBE1
(Interface board E1) Interfaces que maneja Gb.
IBT1
(Interface board T1) Interfaces que maneja: Gb.
IBS7
(Interface narrow band SS7) Interfaces que maneja: Gr
BPP
(Interface board Packet Processing) ) Interfaces que maneja: Gb.
BAS

(Interface board ATM Single Mode Fibre Optic) Interfaces que maneja:
Gr/Gn.



En el siguiente figura 5.1.1.2.1 Podemos observar cuales son las interfaces
en la Red GPRS
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Figura 5.1.1.2.1 Podemos observar las interfaces en la Red GPRS

5.1.1.3 GPB and FSB

La GPB tiene todas las funciones de trafico del nodo, distribucién del mismo.
Asi como los procesos de control de trafico para las aplicaciones de datos
como (GPRS Attach/detach, PDP Context Active/deactive, SMSy la
mobilidad del suscriptor)

En el SGSN, tanto la GPB o la FSB pueden funcionar como Tarjeta
Controladora del Nodo NCB (Node Controller Board), también llamada
Procesador de Aplicacion Central AP/C (Central Application Processor), las
cuales supervisan las funciones centrales del SGSN, como son
almacenamiento en disco, interfaces O&M y supervisién del SGSN.

Una segunda GPB o FSB actta como NCB pasiva, duplicando la
configuracion. En caso de que la NCB activa falle o deba ser reemplazada, la



NCB pasiva toma su lugar entrando en operacion.
5.1.1.4 IBxx

La tarjeta de interfaz IBxx (Interface Board) se usa para procesamiento y
sefializacion de los datos. Debido a su estructura de implementacién de
software se usan entidades llamadas dispositivos, algunas PIUs actdan
como Dispositivos procesadores DPs (Device Processors), mientras que
otras PIUs manejan el ruteo y la sefalizacién (SS7). Las IBxxs que no se
utilizan para ruteo IP o sefializaciéon SS7, se utilizan para procesamiento de
protocolos. Las IBxx existentes son las siguientes:

IBAS Interface Board for ATM Single-mode fiber

e Ofrece fibra para ATM

e Soporta procesamiento de tréfico.

e Provee y soporta el protocolo SS7 de Broadband.
[ ]

Soporta IP sobre ATM.

IBTE Interface Board for E1/T1 (MKIV only)

o Tiene 8EL/T1

e Soporta Frame Relay

e Procesos de ejecucion y ejecucion.

IBS7 Interface Board for SS7 over E1/T1

e Provee 4E1/T1

e Soporta protocolo SS7 de narrwband
e Comienzo y término del proceso.

5.1.1.4.1 Tablacon laIBX
Donde:

T1. El sistema T1 muestra 24 sefiales cada muestra se codifica con 8 bits.
El conjunto de bits resultante se conoce como trama y comprende:
24sefialesX8bits=192bits

Ademas con el fin de distinguir cada trama se anexa un bit de sincronia, por
lo tanto por trama se envian 193 bits, dado que se toman 8 000 muestras por
cada segundo cada uno de los veinticuatro canales para T1 tiene un régimen

de transmision de:
193bits/trama X 8000 tramas/segundo=1.544 Mbpps

El. El sistema E1 muestra 30 canales se gregan dos mas uno para
sincronia (canal 0) y otro para sefalizacién (canal 16), quedando canales del
1 al 15y del 16 al 31 para los usuarios. El ancho de banda es:

64 0000bps X 32 =2.08 Mbps.



5.1.1.5 PEB

La Tarjeta de Alimentacion y Ethernet PEB (Power and Ethernet Board)
suministra al magazine la fuerza, la cual es distribuida a todos los slots
mediante los conectores de energia del panel frontal de la misma y a través
del backplane. La PEB proporciona comunicacion al backplane mediante una
red de estrella dual, la cual se compone de conexiones 2x19 10/100/1000
BaseT.

Dependiendo de la configuracion del hardware, el panel frontal tiene 2 o0 3
puertos GPBs. Uno de estos puertos se utiliza para la interconexion del
magazine, el otro para comunicacion externa con la instalacion SGSN y el
Servidor GIS.

Dentro de las funciones de estas tarjetas encontramos:

e Manejo de alarmas para los ventiladores.

e Sensor de temperatura el cual indica si la temperatura es alta o baja y
puede hacer el manejo de la misma.

e Alarma par el voltaje si ves alto o es bajo.

10 BaseT. Es el nombre dado al estandar en el que se define la
conexion Ethernet mediante cable de par trenzado. Cada cable de par
trenzado consta de 4 parejas de cables.

100 BaseT.Es uno de los muchos estandares existentes de Fast
Ethernet de 100 Mbit/s CSMA/CD sobre cable de par trenzado.

1000 BaseT, recogido en la revision IEEE 802.3ab, es un estandar para
redes de area local del tipo Gigabit Ethernet sobre cable de cobre
trenzado sin apantallamiento. Fue aprobado por el IEEE 802.3 en 1999.



Software

5.1.1.6Backplane

El backplane de un magazine proporciona distribucion de alimentacion
redundante, asi como redundancia en conexiones Ethernet a todos los slots
del mismo. La comunicacion interna entre las PIU’s y el backplane se
describe en la siguﬁrge figura 5.1.1.6.

Interfaces

DF
Figura5.1.1.6.1 Arquitectura de Hardware

51.2

El software del SGSN se divide en dos partes principales, plataforma y
aplicaciones, la plataforma se ejecuta en todas las PIUs.

El nivel menor y més basico de software, consiste en Sistemas Operativos
(OSs), un ambiente de procesamiento distribuido (DP), y soporte de
aplicaciones tales como conectividad involucrando drivers para los
protocolos IP, Frame Relay y SS7, el DP proporciona la distribucion de
aplicaciones sobre los diferentes PIUs.

En el nivel de aplicacién, el software se divide en sistema de control y
sistema de transmision interconectados a través del backplane como se
muestra en la siguiente figura 5.1.2.1.
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Figura 5.1.2.1. Arquitectura de Software a Nivel de Aplicacién

Las aplicaciones consisten en varios componentes de software, o mas
especificamente, dispositivos y funciones de soporte de los mismos, en
donde un dispositivo es una abstraccion de un paquete ejecutable de
software sobre un Dispositivo Procesador (DP). Los dispositivos y funciones
de soporte de los mismos son principalmente implementados para los
sistemas de transmision, mientras que los sistemas de control manejan el
trafico de sefalizacion y los protocolos de alto nivel.

En la figura 5.1.2.2. ilustra como se distribuyen los componentes de
software sobre las PIUs en el SGSN R7 de Acceso Dual de Ericsson.
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Figura5.1.2.2. SGSN R7 Dual Access MKIV

5.1.2.1 Sistema de Control

El sistema de control esta disefiado para procesar protocolos de alto nivel y
controlar ruteo de datos dentro del sistema de transmision. Esto incluye
funciones de control de trafico, como son: mobilidad y administracién de
sesiones, asi como procesamiento de protocolos de alto nivel; funciones de
control internas del sistema, como son: recuperacion, distribucion y funciones
de Operacion y Mantenimiento (O&M); funciones de adaptacién, como son:
controladores del sistema de transmision. El sistema de control se compone
de un numero de AP’s interconectados a través del backplane, como se
puede apreciar en la figura .5.1.2.1.1.

Bk plare:

5.1.2.1.1 Arquitectura del Sistema de Control




El host NCB activo del AP/C es el que supervisa las funciones centrales de
SGSN. Los host GPB's restantes cada uno un AP local, forman un conjunto
genérico de procesamiento para proporcionar balanceo de cargas. Uno de
los AP’s locales, algunas veces denotado Global AP, es también asignado a
la coordinacion global para procesos de funciones de control de trafico.

5.1.2.2 Sistema de Transmision
El sistema de transmision facilita un alto desempefio y alta eficiencia de ruteo
de datos entre el SGSN y el backbone de GPRS asi como entre los nodos de
la red de radio.
El sistema de transmisién incluye lo siguiente:
e Reenvio y ruteo de todo el trafico del usuario entre el RNC 0 BSC y el
GGSN.

¢ Reenvioy ruteo de trafico de sefializacién SS7.
Terminacion del protocolo mas basico de todas las interfaces.

El sistema de transmision consiste de un ndmero de DP’s, IP routers,
equipos frontales y finales de SS7, como se muestra en la siguiente figura

51221

ST |

SEEMN

dnsmission

; ]
]

S |

Tr

oopooooo EEHEHF‘Q
FPayload

Figura 5.1.2.2.1 Arquitectura del Sistema de Transmisién

5.1.2.3 Componentes de Software

Cada componente de software en el SGSN se describe a continuacion:



Dispositivo
BVC

Cada dispositivo de conexion virtual (BVC) del Protocolo GPRS Base Station
Subsystem (BSSGP) representa un nimero de Entidades de Servicio de la Red
(NSEs).

El dispositivo BVC administra la capa de control del NS, las partes del BSSGP
concernientes a la administracion de radio y células de la interfaz Gb. Ademas, la
BVC administra la Gb sobre IP y la Gb sobre Frame Relay.

Charging
Device

El charging device reenvia los CDRs (Charging Data Records) recolectados del MS
al NCB para su almacenamiento. También recolecta informacion que sera utilizada
por el Protocolo de Tunel de GPRS Prima (GTP'") y Aplicaciones modificadas para
requisitos particulares para la Red Movil de Mejoramiento Logico (CAMEL).

Frame
Relay
Device

Cada dispositivo Frame Relay representa un numero de Circutos Virtuales
Permanentes (PVCs) y Conexiones Virtuales de la Red de Servicios correspondiente
(NS-VCs) conectada a las interfaces fisicas terminadas por el procesador cuando el
dispositivo Frame Relay se esta ejecutando. El dispositivo Frame Relay administra la
capa que se encuentra debajo de la capa NS, y se utilice para la intefaz Gb.

GTU
Device

Caga dispositivo GTU administra el Protocolo de Tunel de GPRS (GTP) sobre las
intefaces Gn/Gp y lu-U para un nimero de MSs. Para GSM, el GTU soporta
exactamente la misma seleccion de MSs como los dispositivos MS colocados. Para
sistemas WCDMA, el protocolo GTP es completamente administrado por el GTU de
una forma simétrica para la Gn/Gp ylu-U.

IP Router

Los routers IP determinan las rutas optimas entre los MS y los GGSNs, administran
el transporte de paquetes a través de las redes. Los routers IP estan distribuidos
sobre las PIUs de ruteo; aunque muchos routers pueden compartir la misma PIU,
cada router sirve a su propia red

LI Device

El dispositivo Lawful Interception (LI) recolecta y reenvia Intercept Related
Information (IRI) al nodo Lawful Interception-Intercept Management System (LI-IMS)
con el propésito de vigilar electronicamente a un MS determinado. La conexion fisica
entre los SGSNs en la red y el LI-IMS es implementada como una interface Internet
Inter-Orb Protocol (IIOP).

MS Device

Cada MS representa un nimero de MSs. Cuando un Nuevo MS entra al GSN, el MS
para la conexion es seleccionado en base a la identidad del MS. Esto permite una
distribucion de cargas uniforme.

El MS administra la parte orientada a conexion del BSSGP, el protocolo LLC (Logical
Link Control), y el protocolo SNDCP (Subnetwork Dependent Convergence Protocol)
sobre la interfaz Gb. Ademas, los servicios de Administracion de Mobilidad son
parcialmente alojados en la MS.

NMM

El Network Management Module (NMM) administra todos los mensajes Message
Transfer Part Level 3 (MTP-L3) y SCCP network management . EIl NMM anuncia a
todos los dispositivos finales de SS7 sobre cambios en la red que impacten a la
informacion de ruteo almacenada.

SS7 back
end

SS7 back end representa las capas superiores en la pila de sefalizacion SS7,
maneja la conexion y desconexion de los usuarios de SS7, asi como proporcionarles
informacion del estado de subsistemas locales y remotos.

SS7 Device

El SS7 es un dispositivo de reenvio de trafico el cual mantiene una asociacion entre
las conexiones Signaling Connection Control Part (SCCP) establecidas o dialogos
Transaction Capabilities Application Part (TCAP) y la representacion del MS
correspondiente en los Procesadores de Aplicaciones (APs). Mensajes de
desconexion también son manejados y reenviados a components predefinidos en el
AP global o local correspondiente.




SS7 front
end

SS7 front end representa los protocolos de mas bajo nivel en la pila de protocolos
the SS7, distribuyendo el trafico entrante a los SS7 back ends o NMM. SS7 front
aplica tanto para banda ancha como para narrowband.

5.1.2.4 Redundancia en Software
Los componentes de software estan distribuidos sobre el SGSN para
proporcionar balanceo y redundancia a nivel de software. Si un componente
falla, otro del mismo tipo entrara en operacion tomando el procesamiento.

5.1.2.5 Paquete de Software para Ejecucion de Protocolos

Las capas de protocolos y las funciones relacionadas a cada interfaz légica
para los componentes de software y PIUs se muestran en la siguiente tabla.

Table
Mapping
of
Protocol
or

Function

Logical Protocol/Function Software PIU

Interface Component
BSSGP MS Device IBE1, IBT1, IBTE, IBPP
Connection related
LLC
SNDCP
NS Control BVC Device IBE1, IBT1, IBTE, IBPP
BSSGP Radio/Cell
parts
Layer below NS Frame Relay IBEL, IBT1, IBTE

Device

E1/T1 Driver - IBE1, IBT1, IBTE
Frame Relay
Ethernet Driver - IBAS, IBAM
IP Routing IP Router IBAS, IBAM
GTP-U GTU Device IBE1, IBT1, IBTE, IBPP, IBAS
Host Stack - IBE1, IBT1, IBTE, IBPP, IBAS
Ethernet Driver - IBAS
ATM Driver
IP Routing IP Router IBAS
GTP-C Control System GPB
GTP-U GTU Device IBE1, IBT1, IBTE, IBPP, IBAS




GTP

Charging Device
and local Aps

GPB, IBE1, IBT1, IBTE, IBPP,
IBAS

IP Host Stack

IBE1, IBT1, IBTE, IBPP, IBAS

Ethernet Driver - IBAS, IBAM

ATM Driver

IP Routing IP Router IBAS, IBAM

IP Host Stack - FSB, GPB

O&M Applications - FSB, GPB

Ethernet Driver - IBAS, IBAM

ATM Driver

IP Routing IP Router IBAS, IBAM
Logical Protocol/Function Software PIU
Interface Component

BSSAP+ Control System GPB

SCCP SS7 back end IBS7

MTP-L3

SSCOP SS7 front end IBAS

SSCF-NNI broadband

SAAL-NNI

ATM Driver - IBAS

MTP-L2 SS7 front end IBS7

MTP-L1 narrowband

MAP, CAP Control System GPB

Traffic forwarding SS7 Device IBS7, IBAS, IBTE

TCAP SS7 back end IBS7, IBAS, IBTE

SCCP

MTP-L3

SSCOP SS7 front end IBAS

SSCF-NNI broadband

SAAL-NNI

ATM Driver - IBAS

MTP-L2 SS7 front end IBS7

MTP-L1 narrowband

RANAP Control System GPB

SCCP SS7 back end IBS7, IBAS, IBTE

MTP-L3

SSCOP SS7 front end IBAS

SSCF-NNI broadband

SAAL-NNI

ATM Driver - IBAS

Tabla 5.1.2.5.1. Componenetes SWy PIU’s.




5.1.3 Dimensiones

5.1.3.1 Del Gabinete

Dimension Medida
Width 600 mm
Depth 400 mm
Height 1800 mm
Weight 150 Kg.

5.1.3 .2 Del Magazine

Dimension Medidat
Width 440 mm
Depth 270 mm
Height 300 mm
Weight 25 Kg.

5.1.2.4 Caracteristicas del Gabinete

Power Supply Voltage
Levels
Condition Voltage limit
Normal input voltage -44 to -57 V DC
Maximum voltage range -40.5t0-60 V DC
Never to exceed 60V DC

5.1.5 Caracteristicas

5.1.5.1 De PIUs
PIU Abbreviation Product External Interface
Number
Power and PEBvV3 ROJ 208 Three Ethernet electrical ports,
Ethernet Board 130/1 Four power supplies, and one fan
alarm port




General GPBv3 ROJ 208 None
Processing 128/1
Board
E1/T1 Interface IBTEV3 ?302\;1208 Eight E1 or eight T1
Board
Interface Board IBASV3 ROJ 208 Two ATM optical SMF and two
ATM Single- 132/4 Ethernet
mode fiber
Isnée?rface Board IBS7v3 ROJ 208
132/9 Four E1 or T1 for SS7
5.1.5.2 De la PEB
Technical Data
of the PEB

Component PEBv3

Processor Power PC 405

Backplane

Ethernet 19 x 100Base-TX/1000Base-T

Ethernet Sofix

connectors

Fan alarm 9-pole micro D-sub

connector

itt';f;:fé . Three electrical 100Base-TX/1000Base-T

Full duplex (and half duplex for 100Base-TX)
Auto-negotiation

5.1.5.3DelaGPBy FSB

Technical Data of the

GPB and FSB

Component GPBv3 and FSBv3




Processor

UltraSPARC lli 650
MHz

Cache memory

512 KB at 650 MHz

RAM

1GB

Hard disk area in OS

40 GB

Console connector

9-pole micro D-sub

Number of slots in the
magazine

1

Backplane Ethernet

2 x 100Base-TX

5.1.5.4 De la IBxx

Technical Data of the
IBXXs

Component IBxxv3

Processor PowerPC 7447
1000 MHz

Cache memory 512 KB at 1000 MHz

SDRAM 512 MB

EEPROM 8 MB flash

FPGA 900 kgates

Backplane Two 100Base-TX/

Ethernet 1000Base-T

5.1.5.4 De laIBTEv3




Additional Technical

Data IBTEv3

Component IBTEV3

E1/T1 interface Eight E1/T1 interfaces with four Sofix
connectors connectors

(software configurable)

Console connector

D-sub

E1/T1 impedance

E1: 75 unbalanced or 120 balanced
T1: 100 balanced

T1 cable length

0 - 34 m (default)

34-67m
67-101m
101-134m
134 -168 m
168 - 201 m
(software configurable)
Ethernet interfaces Not supported
5.1.5.5 De laIBS7v3
Additional
Technical Data of
the IBS7v3
Component IBS7v3

E1/T1 interfaces

Four E1/T1 interfaces with two
Sofix connectors
(software configurable)

E1/T1 impedance

E1: 75 unbalanced or 120 ohm

balanced

T1: 100 balanced
T1 cable length 0-60m
Console connector 9-pole micro D-sub
Ethernet connector Sofix

Ethernet interfaces

Not supported




5.1.5.6 De laIBASv3

Additional
Technical Data of
the IBASv3
Component IBASvV3
ATM interfaces Two SMF
SDH over STM-1 S-1.1 or SONET
over OC-3 IR-1
Ethernet interfaces Two 10Base-T/100Base-
TX/1000Base-T
Half and full duplex
Auto-negotiation
Ethernet connector Sofix
Console connector Micro D-sub
Fiber interface Single-mode

5.1.5.7 Capacidades de SAU’s

La capacidad del SGSN R7 depende de la configuracién del hardware. La
configuracion del MkIV soporta escalabilidad, proporcionando diferentes
capacidades dependiendo del niumero de tarjetas procesadoras (General
Processing Boards version 3) (GPBv3) Plug-In Units (PIUs).

En caso de ser necesario, es posible actualizar la configuracion del hardware
a una capacidad mayor.

La capacidad de suscriptores en acceso dual es dinAmicamente asignada
entre los sistemas GSM y WCDMA. Para suscriptores de WCDMA, existe un
limite de 350,000 usuarios registrados simultaneamente (SAU), mientras que
el restante se puede utilizar para GSM. La capacidad de usuarios se muestra
en la siguiente tabla.

Subscriber
Capacity*
Access Product SAU PDP
Mode Package Contexts
Dual Access MKIV 650, 000 780, 000
650/133

5.2.5.7.1 Tabla de Capacidades SAU y PDP Context



Throughp

ut for
Dual
Access
Product Gb Transport Throughput @ 300 Throughput @ 1450
Package Type bytes/packet bytes/packet
Gb over 25 kpps (60 Mbps), 8 kpps (90 Mbps), GSM
Frame Relay GSM payload only payload only
133 kpps (320 Mbps), 57 kpps (660 Mbps), WCDMA
WCDMA payload only payload only
Gb over IP 42 kpps (100 Mbps), 17 kpps (200 Mbps), GSM
GSM payload only payload only
133 kpps (320 Mbps), 57 kpps (660 Mbps), WCDMA

WCDMA payload only payload only

5.2.5.7.2 Tabla de Capacidades para que la Interfaz Gb se encuentre ya sea en
Frame Relay o sobre IP.

SGSN Optional
SW 650 KSAU
ler?)ic?gcggl Descripcion Cantidad Unidades

FAJ 121 345/1 SAU Detach of inactive Subscribers 260,000 | SAU's
FAJ 121 789/1 SAU Dual Access 260,000 | SAU's
FAJ 121 498/1 SAU Gb over IP 260,000 SAU’'s
FAJ 121 788/1 SAU SGSN Pool for GSM 260,000 SAU’'s
FAJ 121 929 SS7 Over IP (Sigtran) 260,000 SAU’'s
FAJ 121 930 Inter - BSC NACC 260,000 | SAU's




SGSN Optional

SW 780 KPDP
Cadigo del Descripcion Cantidad Unidades
Producto
AL 103 1608/19 SGSN R7 5kPDP Capacity License 235,000 PDP’s
FAJ 121 251/1 Compression on the Gb interface 235,000 | PDP’s
FAJ 121 565/1 Dual Transfer Mode 235,000 | PDP’s
FAJ 121 248/1 EDGE support 235,000 PDP’s
FAJ 122 742/4 IPSec for secure network traffic 235,000 PDP’s
FAJ 121 792/1 QoS based on IMSI series 235,000 PDP’s
FAJ 121 344/2 Secondary PDP context 235,000 PDP’s
FAJ 121 945/1 Streaming Quality of Service 235,000 PDP’s
Real-time charging control using
FAJ 121 37/3 CAMEL 235,000 PDP’s

El SGSN que se instalard en las siquientes regiones, tienen las

siquientes capacidades:

SW SAU

REGION SITE SAU SW
1 Tijuana 260,000
z Hermosillo 400,000
3 Chihuahua 260,000
& Querétaro 400,000
7 Puehla 400,000
a Mérida 400,000

Figura 5.5.7.1 Capacidad SW en SAU’s.




SW FDFP

REGION SITE PDP SW
1 Tijuana 234,000
z Hermosillo 360,000
3 Chihuahua 234,000
& Querétaro 360,000
7 Puehla 360,000
g Mérida 360,000

Figura 5.5.7.2 Capacidad SW en SAU’s.




6.DISENO INTERFAZ GR,
PARTICIPACION PROFESIONAL.

6.1Disefio Actual de los SGSN’s.

DPCPropio| o - 5GSN |SLC STP|DPC Destino|  STP | Time Slot | Unidad ET
0 16 5647 NXSTP 1 SMMU-2 | 32
1 16 5647 NXSTP 1 SMMU-1| 96
oo o A 2 17 5663 CASTP 2 SMMU-4 | 32
- 3 17 5663 CASTP 2 SMMU3| 96
4 16 5647 NXSTP 3 SMMU-3| 32
5 16 5647 NXSTP 3 SMMU-4| 96
6 17 5663 CASTP 4 SMMU-1| 32
7 17 5663 CASTP 4 SMMU-2 | 96
6.1.1 Disefio del SGSN R9 A
DPC Propio sLC SLC STP|DPC Destino| STP | Time Slot | Unidad ET
0 16 5647 NXSTP 1 SMMU-4| 32
1 16 5647 NXSTP 1 SMMU-3| 96
oo mo s 2 17 5663 CASTP 2 SMMU-1| 32
. 3 17 5663 CASTP 2 SMMU-2 | 96
4 16 5647 NXSTP 3 SMMU-2 | 32
5 16 5647 NXSTP 3 SMMU-1| 96
6 17 5663 CASTP 4 SMMU-3| 32
7 17 5663 CASTP 4 SMMU-4 | 96
6.1.2 Disefio des SGSN R9 B
DPC Propio . . .
SLC SLC STP|DPC Destino| 16 FUSTP | Time Slot | Unidad ET
0 16 5668 FUSTP 1 SMMU-1| 32
1 16 5668 FUSTP 1 SMMU-2 | 96
2 17 5669 BASTP 2 SMMU-3| 32
SGSN R5
ross 3 17 5669 BASTP 2 SMMU-4| 96
4 16 5668 FUSTP 3 SMMU-4 | 32
5 16 5668 FUSTP 3 SMMU-3| 96
6 17 5669 BASTP 4 SMMU-2 | 32
7 17 5669 BASTP 4 SMMU-1| 96
6.1.3 Disefio del SGSN R5
SGSNR4 [DPCPropio| o |5 c STP|DPC Destino| STP | Time Slot | Unidad | ET
1382 0 16 5711 SPSTP 1 SMMU-2 | 32
1 16 5711 SPSTP 1 SMMU-4 | 96
2 17 5728 GUSTP 2 SMMU-3| 32
3 17 5728 GUSTP 2 SMMU-1| 96
4 16 5711 SPSTP 3 SMMU-4| 32
5 16 5711 SPSTP 3 SMMU-1 | 96




6

17

5728

GUSTP

SMMU-3

32

7

17

5728

GUSTP

SMMU-2

96

6.2 Disefio Final

6.1.4 Disefio del SGSN R4

La interfaz Gr es la que se conecta del SGSN al HLR (Home Local
Register), éste ultimo es el que tiene la base de datos de los Usuarios

SGSN Region 1

DPC
Modo FPRORID SLC Asociar al

Fegidn S5 MI=3 Puerto Tipo SLC STP| SGSM | Time Slot] DPC MI=3 Destino  |LOC: STP

557 a 0 1 5736 stp lomas 1212

1 SE7 1] i 2 a7 stp otay 1211

557 1 1 3 5736 stp lomas 1304

SE7 1 1 4 74 stp otay 1304

! SGSNRT| - 4481 557 2 2 1 5736 stp lomas 1305

5 SE7 2 2 2 a7 stp otay 2115

SE7 3 3 3 E736 stp lomas 2202

SE7 3 3 4 a7 stp otay 2201

SGSN Regiodn 2
OPC
Modo FROPIO SLC Asociar al

Regidn SGEN MNI=3 Puerto Tipa SLC STP| SGSM | Time Slot| DPC MI=3 Destino LOC: 5TP

=57 ] 0 1 a7 27 ST Garmendia 1201

] 557 0 0 2 5730 STP Culiacan 2101

557 1 1 3 =Tt STF Garmendia 2202

=57 1 1 4 o730 STF Culiacan 2201

2 SGEN Rz 5081 557 2 2 1 5727 STR Garmendia 202

7 =57 2 2 2 o730 =TF Culiacan 2201

557 3 3 3 a7 STP Garmendia 2302

SE7 3 3 4 730 STF Culiacan 2211

SGSN Region 3
Regis Nodo PRDCFJED Fuent Ti ste st 2 | Time Siot| Asociara Desti LOC: STP
egian SGESN it erto Ipa SGESN Ime o DPC MI=3 BstIng :

557 0 0 1 a729 STP Complejo 1208

] 557 0 0 2 734 STP Centauro 1208

557 1 1 3 5729 STF Complejo 1301

=57 1 1 4 o734 ST Centauro 1307

3 SGENR3L 7181 557 2 2 1 5729 STF Complejo 1311

7 =57 2 2 2 o734 ST Centauro 1314

557 3 3 3 729 STP Complejo 2207

== 3 3 4 a734 STP Centauro 2207

SGSN Region 6




DPC

2 MNodo g SLC . Asociar al . .
Regian 2GSN F'I?\J?:PSIO Puerto Tipo SLC STR 2GSN Time Slat DEC NI=3 Destino LOC: STP
557 0 0 1 5665 STP Marqués 1208
] 557 1 0 g 5667 STP Obrera 1211
557 2 1 1 5665 STP Marqués 1302
557 3 1 5 SB67 =TP Obrera 1302
B SGSM RE| 5881
557 1] 2 2 5665 STP Marqués 2207
5 557 1 2 4 5667 STP Obrera 2113
557 2 5 2 5665 STP Marqués 2213
557 E 5 4 5667 STP Obrera 2203
SGSN Regi6n 7
MNodo DPC SLC
Regian SGEN F'I?\J?:PSIO Puerto Tipo SLC STR SGEN Time Slat Destino LOC: STP
557 0 0 1 5743 STP Fuertes 1201
] 557 0 0 2 5737 STP La Paz 1201
557 1 1 5 5743 STP Fuertes 1217
557 1 1 4 5737 STP La Paz 1211
7 SGSMRT| 5981
557 2 2 1 5743 STP Fuertes 2111
5 557 2 2 2 5737 STP La Paz 3203
557 3 5 g 5743 STP Fuertes 2206
S57 E 5 4 5737 STP La Paz 3212
SGSN Region 8
DPC
Modo | PROPIO SLC Asociar al
Regian SGSN NI=3 Puerto Tipo SLC STP| SGSM | Time Slot| DPC MI=3 Destino LOC: STP
557 0 0 1 5759 stp plaza 2301
] 557 a 0 2 5750 stp montejo 230
557 1 1 3 5759 stp plaza 2301
557 1 1 4 5750 stp montejo 2301
9 SGESNRE[ - 4681 557 2 2 1 a753 stp plaza 2301
2 557 2 2 2 5750 stp montejo 2301
557 3 3 3 5759 stp plaza 2301
557 3 5 4 5750 stp montejo 2301




7.DISENO INTERFAZ GB,
PARTICIPACION PROFESIONAL

La interfaz Gb es la interfaz entre el SGSN y la BSC, es para realizar la llamada de
datos.

7.1Disefo Actual
En la tabla 7.1.1 Se puede observar el disefio actual del SGSN de R4, contiene las
regiones 3,4y 6.
En la Tabla 7.1.2 Se puede observar el disefio actual del SGSN de R5, 1,2y 5.
En la tabla 7.1.3 Se puede observar el disefio actual del SGSN de R9 B que tiene las
regiones 7y 9.
En la tabla 7.1.4 Se puede observar el disefio actual del SGSN de R9 A que tiene las
regiones 8y 9.



SGSN R4
NEMONICO
CENTR1
CENTR2
CICEST
CCUBST
RATITR1
COPES1
COPBS2
ALDTR1
ALDBS1
ZARBS1
MADBS1
MADTR
MIEBS1
MIETR1
COABS
COABS2
SPEBST
SPETR2
SPETR1
CRITR1
GUABS1
GUATR1
ANATRZ
ANATR1
PPABST
GANTR1
PLTBS1
ALATR
ALATRZ
CAMBS1
CAMTR1
MANTRT
MANTRT
MARBS1
JURES1
ORATR1
ORATRZ
GPRBS1

=o—0mzx

o

=0 =0 ma:3

s

=Zo—=—0maz3@

[=r]

Tabla 7.1.1 Se puede observar el disefio del SGSN R4

En la Tabla 7.1.2 Se puede observar el disefio actual del SGSN R5, 1,2 y 5.



SGSN R4
NEMONICO
CENTRT
CENTRZ
CICES
CCUBS
RATTR
COPBS1
COPBS2
ALOTR1
ALDBST
ZARBST
CLNTR
GARBS1
INGES1
INGTR1
LMOTR1
OBRES1
SABTRT
EZATR1
EZATR2
PROBS1
PROTRZ
PROTR1
FIUEBS1
FUETR1
MORES1
MORTR1
URUBS
COBSCT
COLTR1
TEPBST
PYRES1
PYRTRT
BABSCH
BANTRZ
TPABST
TLABS1
TLESC1

Enla Tabla 7.1.2 Se puede observar el disefio del SGSN R5.
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En la tabla 7.1.3 Se puede observar el disefio actual del SGSN R9 B, contiene las
region 7 y parte de la region 9.



SGSN BRI B
MERMONICO
CZABS
LERBS1
LERTR1
LERTRZ2
#ALBS1
HALTR1
CORBS
POZBS1
HIDBS1
HIDTR1
CHLBS
FTEBS1
FTETR1
FTEBSZ2
FTETRZ2
LPFTR1
LFPTRZ
OAXBE
OARBS2
XOCTRY
CVBSI
CHCBS1
XOCTR2
CWTRA
DATES
MEZTRZ
MNEZTR1
MIZES1
CARTRI
LEFPES1
CARTRY
CARTRS
FORTRI
FOREBST
LIERTR1
LIERTR
VIEBST
BOSEST
=JEBST
TECTRZ
TOLTRZ
TOLTRY
MNEYES1
===
FEYTR1

En latabla 7.1.3 Se puede observar el disefio actual del SGSN R9 B.
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En la tabla 7.1.4 Se puede observar el disefio actual del SGSN R9 A, contiene las
region 8 y parte de la region 9.

SGSN R9 A
NEMONICO
PASBS
WITTR
WIITRZ
TLXBS1
BONTR1
KUKBS1
CASTRT
CASTRZ
PLYES
PLITR
PLZESI
PLITRZ
MONBST
MALTR
MALBE2
MALTRZ
LAGES1
R
CUATRT
BLATR1
IZCES1
CCCBS1
ECATR
ECATRZ
TECTR1
TECES1
POPTR1
PLMBS1
POPTR2
NEXTR1
CHOBST

En latabla 7.1.4 Se puede observar el disefio actual del SGSN R9 A.
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7.2Disefio Final

Cada region tenga su propio SGSN.

SGSN de R1
NEMONICO
BAHES!
CALBSY
CACTRI
LAPES!
LAPTR1
CTABST
WIRBES1
LOMTR1
LOMTRZ
LOMTR3
Tabla 7.2.1 las BSC que tiene R1

Zo—m@3
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SGSN de R2
NMEMOMICD
CLNTR
GARBS1
INGES1
INGTR1
LMOTR
OERES1
SABTR1
EZATR1
EZATR2

Tabla 7.2.2 las BSC que tiene R2
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SGSN de R3
NEMONICO
CENTR1
CENTR2
CICBST
CCUBST
RAZTR1
COPBS1
COPBS2
ALDTR
ALDBS1
ZARBS1

Zo—om@3
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Tabla 7.2.3 las BSC que tiene R3

SGSN de R4 (Ya existente)

NEMOMICO
MADB S
MADTR
MIEBST
MIETE1
COABST
COABRS2
SFEBST
SPETRZ
SPETR
CEITR1
GUABST
GUATR
AMNATRZ
AMATR

Tabla 7.2.4 las BSC que tiene R4
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SGSN de R5 (Ya existente)

FEOB=1
FPEOTRZ
FEOTR1
FLEBS1
FUETR1
MORBS1
MORTRY
LIEUBS1
COBSC
COLTE1
TEFE=1
PVEBS
FYRTRT
BABSCH
BANTRZ
TRABS
TLABST
TLBSC

Tabla 7.2.5as BSC que tiene R5
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SGSN de R6

MEMOMICO
PRPABSY
GANTR
FLTBST
ALATRY
ALATRZ
CAMBST
CAMTRY
RAANTR
RAMNTR
MARES1
JURES1
DRATRY
DRATRZ
SPRBES1

Tabla 7.2.6 las BSC que tiene R6
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SGSN de R7
MEMONICD
CZABS1
LERES1
LERTR1
LERTR2
%ALBS1
HALTR1
CORES1
PO7BST
HIDES1
HIDTR1
CHLES1
FTEES1
FTETR1
FTEES2
FTETRZ
LPPTR1
LPPTRZ
0AXBST
0AXBS2

Tabla 7.2.7 las BSC que tiene R7
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SGSN de R8

NEMOMICD
PASES1
WIZTRA
WIFTR2
TUXBS1
BONTR
KUKBS1
CASTR1
CASTR2
PLYES1

PLITR1
PLYBST
PLITR2
MONEST
Tabla 7.2.8 las BSC que tiene R8
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SGSN de R9 A (Ya existe)



WALTR

MALBESZ
MALTRZ

LAGES
YIVBS
CUATRI
BLATR1
IZCBS1

CCCBS1
ECATR1

ECATRZ
TECTRY
TECE=1
FOPTR1
FLMBS1
FOFPTRZ
MEXTR1
CHOES

Tabla 7.2.9 las BSC que tiene R9 A
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SGSN de R9 B(Ya existe)



NMEMOMICD
XOCTRY
CIWES1
CHCES1
XOCTR2
CIVTR1
OATBS
NEZTRZ
NEZTR
MIZEST
CARTR1
LRPES1
CARTR2
CARTR3
PORTR1
PORES1
URRTR1
URRTR2
B [\LEBST
BOSES1
SJEES
TECTR?
TOLTRZ
TOLTR1
NEVEST
REVES1
REWTR1

Tabla 7.2.10 las BSC que tiene R9 B.
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8.INTERFAZ GN, PARTICIPACION PROFESIONAL

8.1 Arguitectura Gn
La interfaz Gn es la interfaz que existe entre el SGSN y el GGSN, el GGSN es el
Gateway este equipo es el que asigna la IP temporal que va a tener el mévil mientras
tenga la sesion de GPRS, como podemos ver en la figura 8.3.1
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8.1.1 En este diagrama se la topologia que se tiene en la Red de GPRS.

8.2 Configuracion de los rangos de IP’s del nodo:

Direccionamiento Interno

Direccionamiento Piblico

Host que se pueden abarcar

SGSM R 192.165.45.0/24 201.134.179.0527 201.134.179.0-31
192.165.49.0/24

SGEN R2 192.1658.64.0/24 201134179 32527 201.134.179.32-63
192, 165.65.0/24

SGEM R 192.166.60.024 201134179 64527 201.134.179.64-85
192.165.81.0/24

SGSMN RE 192.1658.144.0/24 2011341795657 201134179 97127
192.165.145.0/24

SGEM R 192.168.160.0/24 201.134.179.128/27 201.134.179.129-159
192.165.161.0/24

SGEM RE 192.1658.176.0/24 201134 .179.160/27 201.134.179.1681-11

1592166177024




9.METODOLOGIA EMPLEADA PARA LA
INTEGRACION DE LOS SGSN's.

La sistema se para una expansion se basa en estudio del crecimiento mensual
de usuarios por este medio se calcula una tendencia con ello se puede ver
cuando el equipo no pase los indices de calidad, es decir en una red siempre se
tiene que tener la capacidad sobrada; en la actualidad cada SGSN no pueden
llegar a tener mas del 70 % de ocupacién, como sabemos el comportamiento de
una red no siempre es uniforme y en ocasiones como sucede en Diciembre es
importante considerar que existe un pico que debemos de solventar como
proveedores de servicio.

Ya cuando se comienza con la integracién es necesario tener un método de
integracion es decir la secuencia de pasos para que el equipo tenga las
conectividades necesarias.

En equipo cuenta con las interfaces:

Gb es el enlace entre la BSC y el SGSN, es importante haber realizado una
prueba de enlace.

Gn estos enlaces hacen la conexion con los demas elementos de la red DSN y
GGSN, este Ultimo es el gateway de la Red, la funcién de este Ultimo es asignar
una IP al mévil que lo esta solicitando.

Gr este enlace se encuentra entre el SGSN y el HLR es quien da la
autenticacion al movil permitiéndole o no, el acceso a la Red.

Se puede decir que ingenieria en este caso se encargo de toda la coordinacion
de integracion y somos administradores de la Red GPRS:

Dividir la BSC’s por region.

Solicitar los enlaces de BSC- SGSN, BSC-BTS, verificar que levanten.

Solicitar enlaces de Gr sefializacion, verificar que levanten.

Coordinar pruebas cuando es necesario, para la primera integracibn hubo
problemas en un caso de Roaming y en la navegacion en internet. En estas
ocasiones revisé archivos de Ethereal, y por medio de primitivas revisas el
comportamiento, con el fin de encontrar el problema.

Realizar pruebas de navegacion para verificar que todo trabaje adecuadamente,
nosotros somos responsables del DNS y GGSN, en cada uno de estos se tiene
que declarar las direcciones de cada SGSN, en el primero la Gn VIP y en el
segundo el direccionamiento publico.

Todo este trabajo se hace realiza con el apoyo de las areas encargadas y con el



proveedor es quien configura el SGSN hasta su integracion, ingenieria es
responsable de toda esta coordinacion.



10.COSTOS

En la siguiente tabla podemos apreciar, el costo total de los SGSN’s.

Descripeion Usp AN (Pesos)
1|5GSH Eé Ericsson B1 Lotmas b BB4E71.05 (F FEFR 2062
2|5GSH R6 Ericsson B2 Centauro | % GB4 67135 | § 7FEFE72052
3555 F6 Bricsson BY Fuertes $ 1,015,716 00 | § 11,480,734 .00
41258 Fé Bricsson B2 Calinda § 1,015,716 .00 | § 11,480,734 .00
E|SGSH R6 Ericeson RS Meridal | § 1,015,716.00 | § 11,680,734.00
B|SGEN Eé Ericsson RBé Marquez [ [ § 1,015,716.00 | § 11,680,734.00

TOTAL

$5432,206.70

$62470,377.05




11.- CONCLUSION

Como se puede apreciar en el desarrollo del proyecto de Ingenieria de GPRS este
proyecto nace ante el crecimiento de los usuarios de la red de GPRS como se puede
apreciar es que este equipo tiene conexiones por medio de sus diferentes interfaces:

e Gn
e Gr
e Gb

Para llevar a cabo hay que saber como se planea la distribucién de BSC’s de acuerdo a
las regiones que se van a integrar los equipos:

Region 1
Region 2
Region 6
Region 7
Region 8

Las BSC’s correspondientes son las que nos dan el primer transporte a la red GPRS se
llevan hacia el SGSN por un E1 en algunas regiones 2 El's dependiendo de la
ocupacién que se tenga ya que se tienen indices de calidad, cuando estas interfaces
sobrepasan el 40% de ocupacion es necesario realizar una expansion, el protocolo que
manejan estas interfaces actualmente son Frame Relay.

La interfaz Gr se mantiene en 8 times slot como se encuentra en la actualidad por
SGSN, actualmente se encuentra bajo el protocolo de sefializacion SS7, si la capacidad
se mantiene igual y se quita carga ya que cada SGSN solo soportara la regiéon
correspondiente no habra problemas de capacidad.

Para el disefio de la interfaz Gn es necesario revisar como se encuentra la red actual y
los nodos nuevas a integrar ya que para la conectividad de cada uno de estos nodos
llegue a region 9 para tener acceso a los Servicios de Internet, WAP, MMS y servicios
corporativos.

Para que se lleven a cabo estas conectividades el SGSN cuenta con PIU’s, siendo las
siguientes:

PEB (Power and Ethernet Board)
GPB (General Processing Board)
FSB (File Server Board)
IBXX(Interfaces Board)
IBE1 (Interface board E1) Interfaces que maneja Gb.
IBT1 (Interface board T1) Interfaces que maneja: Gb.
IBS7 (Interface narrow band SS7) Interfaces que maneja: Gr.
I BPP (Interface board Packet Processing) ) Interfaces que
maneja: Gb
BAS (Interface board ATM Single Mode Fibre Optic) Interfaces
gue maneja: Gr/Gn.



Ademas de tener como principal objetivo cumplir con las necesidades del los usuarios
se tiene como beneficio el ahorrar en enlaces de larga distancia. Ya que actualmente se
esta pagando mensualmente

$8,133,855.80

Y se recuperaria la inversion en ocho meses, ya que el costo de los SGSN's es:
$62,470,377.05

Como se puede ver la integracion de los SGSN’s solventé la demanda de usuarios y
trajo consigo el beneficio de que los enlaces ya no fueran arrendados.
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