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I. Introduccion general.

Costa Rica se ubica dentro de las zonas neotropicales del Continente Americano, estas
zonas albergan mayor diversidad de especies (véase cuadro 1) y ecosistemas y una gama muy
amplia de interacciones, en comparacion con las otras regiones tropicales del mundo. Desde

luego, esta diversidad también es mucho mas rica que la de las zonas templadas y frias. (1)

Este pais cuenta con 51,100 km2 de superficie terrestre (0,03% de la mundial) y
589,000 km2 de mar territorial y es considerado uno de los 20 paises con mayor biodiversidad
de especies del mundo (véase cuadro 2), pero si se analiza la densidad (# especies/area),
ocupa quiza uno de los primeros lugares (véase cuadro 3). Su posicién geogréfica, sus dos
costas y su sistema montanoso, que provee numerosos y variados microclimas, son algunas de
las razones que explican esta riqueza natural, tanto en especies como en ecosistemas. Este
pequefio territorio posee cerca de medio milldn de especies, esto es el 4% de la biodiversidad
esperada para el planeta (entre 13 y 14 millones de especies). Tiene cerca de 90,000 especies
ya descritas 0 conocidas, es decir, cerca del 5% de la biodiversidad ya conocida (1.750.000

especies) globalmente. (1)

La administracion de la riqueza biolégica costarricense le corresponde al Ministerio del
Ambiente y Energia (MINAE), y dentro de éste especificamente al Sistema Nacional de Areas
de Conservacién (SINAC), responsable de la conservacion y promocion sostenible de la
biodiversidad del pais. EI SINAC cuenta con 11 areas de conservacion en todo el pais y una

Direccién Superior de apoyo técnico. (1)

Estas 11 areas de conservacion son las regiones establecidas por el MINAE para llevar
a cabo una gestién descentralizada de la biodiversidad, con la participacién activa de las

comunidades aledanas a las areas protegidas que albergan. (2)

El pais posee poco mas del 25% de su territorio bajo alguna categoria de proteccion,
que aumenta gracias al apoyo de la iniciativa privada, al crear reservas privadas y centros de
rescate de fauna silvestre dedicadas especialmente al ecoturismo, la investigacion y la
conservacion. Este es un esfuerzo de proteccion para la conservacion que pocos paises en el
mundo han realizado y en el que Costa Rica ha invertido grandes recursos para el bienestar de

las presentes y futuras generaciones. (1)



Para lograr la conservacion de las areas protegidas y los recursos naturales a largo
plazo, su conocimiento a través de inventarios y estudios cientificos y su valoracion por parte

de la sociedad, juegan un papel fundamental. (1)

En los dltimos 5 afos especialmente se ha venido dando énfasis a desarrollar estudios
que incluyen metodologias de valoracién de los beneficios que proveen las areas protegidas y
los recursos que protegen. Paralelamente a esta valoracion econdmica que esta en desarrollo
en Costa Rica y en el mundo, instituciones y organizaciones publicas y privadas desarrollan
programas de educacién y conciencia publica, con el fin de contribuir a un cambio de actitud

hacia la naturaleza por parte de la sociedad. (1)

Los Centros de Rescate de vida silvestre, los cuales también trabajan bajo la
reglamentacion y normatividad implementada por el MINAE, desempefian una labor
fundamental para la conservacion y la protecciéon de la fauna silvestre, a través de programas
de reintroduccién, de reproduccion, de educaciéon ambiental, de rescate y de liberacién. La
mayoria de los centros de rescate presentes en este pais cuentan con todos los programas
antes mencionados. La mayor parte de los centros no cuentan con el apoyo econdmico del
gobierno, los principales ingresos provienen de las visitas que realizan los turistas nacionales e
internacionales, asi como los visitantes locales. Otras fuentes de ingresos son las donaciones
aportadas por organizaciones e instituciones no gubernamentales preocupadas por la situacién

actual de la fauna silvestre.



Cuadro No. 1. Diversidad biolégica de Costa Rica (actualizado en marzo, 2005). (3)

Grupo

Numero de
especies
esperadas

Numero total de
especies
descritas

NUmero de
familias

Numero de
géneros

Anfibios

215 (2 introducidas,
44 endémicas)

182

10

32 (1 introducido)

Reptiles

230 (4 introducidas;
17 endémicas; 137
son serpientes-
culebras (61%), 22
de las cuales son
venenosas)

225

27

104 (3 introducidos)

Mamiferos

250 (18 especies
endémicas: 5
especies
endémicas para
*CR, el resto para
*CR-Nicaragua o
*CR-Panamg; 109
especies son
murciélagos (45%))

238

44

104

Aves

854 (6 especies
endémicas para

857

76

443

Total para el pais

1502

157

719

*CR: Costa Rica.

Cuadro No. 2. Diversidad de especies en plantas y vertebrados en los paises megadiversos y
el lugar respectivo que ocupa Costa Rica en el mundo. (3)

Primer Segundo Tercer Cuarto Quinto .
Grupo Costa Rica
lugar lugar lugar lugar lugar
. . . - , N°12
Brasil Colombia China México Australia 9555 especies
Plantas 55.000 45.000 30.000 26.000 25.000 P .
ya conocidas
. . . . N°14
Colombia Brasil Ecuador México Indonesia 182 especies
Anfibios 583 516 358 282 270 p_
conocidas
- . . . . N°18
México Australia Indonesia Colombia Brasil 295 especies
Reptiles 707 597 529 475 462 p.
conocidas
. , . . . N°30
Indonesia Colombia México Brasil China 238 especies
Mamiferos 519 453 439 421 410 p.
conocidas
. . . N°23
Colombia Peru Brasil Ecuador Indonesia 857 especies
Aves 1753 1678 1635 1559 1531 p_
conocidas




Cuadro No. 3. Densidad de especies de algunos grupos en Costa Rica, con respecto a varios
paises considerados megadiversos (N® especies/1.000 km?). 3)

N° veces mayor
Pais Plantas || Aves|| Reptiles|| Mamiferos Anfibios Ex(ts;szi)én q:r? g)gsetrlasrgga
COSTA RICA 215.3 16,8 44 4,7 3,6 51.100
México 13,2 05 0,36 0,22 014 || 1.972.547 38,6
Colombia 39,4 15| o042 0,4 05 || 1141748 22,3
Brasil 6,5 02 0,05 0,05 0,06 || 8511.965 166,6
Indonesia 10,4 0,8 0,28 03 0,14 || 1.919.270 37,5
Australia 3,2 0,1 0,08 0,03 0,03 || 7.686.849 150,42

* Megadiversos: paises que en su totalidad abarcan entre el 60-70% de la biodiversidad
presente en el mundo. Son 12 paises: Australia, Brasil, Colombia, China, Ecuador, Estados
Unidos, India, Indonesia, Madagascar, México, Peru, y Republica del Congo.

** Datos tomando en cuenta 11000 especies de plantas esperadas para el pais.

Il. Objetivos generales del Trabajo Profesional en el area de Fauna Silvestre.

Capacitar al alumno interesado en el area de fauna silvestre en el conocimiento y
resolucion de los problemas médicos, de manejo y quirlrgicos mas frecuentes de estas
especies, de manera que pueda entender y participar activamente en la problematica actual de
la conservacion y uso racional de la naturaleza en nuestro planeta; asi como en la resolucién

de los problemas médicos maés frecuentes en estas especies.




lll. Informe de actividades realizadas en las areas de clinica, medicina preventiva, manejo e

investigacion de fauna silvestre.

Durante la estancia en Costa Rica se participd en diversos proyectos e instituciones no
gubernamentales comprometidas con la proteccion de la fauna silvestre del pais. A continuacion se
describen algunas caracteristicas y objetivos de estos proyectos, asi como las actividades

realizadas:

A. Amigos de las aves.

Amigos de las Aves es una organizacion no lucrativa ubicada en Alajuela, Costa Rica, que
se dedica a la conservacién de las dos especies de guacamayas amenazadas que se encuentran

en Costa Rica, la guacamaya escarlata (Ara macao) y la guacamaya bufon (Ara ambigua). (4)

Amigos de las Aves comprende técnicas de cria, gestion de pajarera, estudios ambientales y
estudios claves en la conservacion, a fin de realizar programas de reintroduccién controlados en

correspondencia con el MINAE y las leyes de Costa Rica. (4)

El criadero esté situado en el Valle Central y ademas de ser la base de Flor de Mayo, un

parque zooldgico con licencia, es también un centro de rescate para aves confiscadas. (4)

La duracion de la practica en este proyecto fue de 22 dias. Inici6 el 2 de noviembre de

2005 y culminé el 23 del mismo mes.

1. Caso clinico:

- Datos generales.

Especie: Ara ararauna.

Nombre comun: Guacamaya azul amarillo.
Nombre propio: ninguno.

Identificacién: ninguna.

Sexo: no se determind.



Peso: 700g aprox.
Edad: 9 afnos aprox.

-Historia clinica: ElI 13 de noviembre la administradora del proyecto observé que una de las
guacamayas azul amarillo que se aloja en las jaulas del interior de la casa, presentaba una leve

inflamacion en la regién de la articulacion interfalangica proximal del miembro pélvico izquierdo.

-Examen fisico: A la palpacién la zona inflamada se sentia muy caliente y bastante endurecida, no

se noté la presencia de fracturas ni de la pérdida de continuidad de la piel del area.

-Tratamiento: Se le aplicé clindamicina, una dosis de 60mg/kg (miligramos por kilogramo) cada
24hrs por 5 dias y meglumina de flunixin a una dosis de 1mg/kg cada 24hrs por 3 dias, ambas via
[.M. (intramuscular). En la literatura se menciona que la dosis de la clindamicina en psitacidos es
de 100 mg/Kg via oral por 3 dias (5), por lo que la dosis que se administré de este antibiético fue
baja, se aplicé un menor volumen debido a que se administré via I.M. y con fines preventivos no
tanto terapéuticos. El desinflamatorio, meglumina de flunixin, también se emple6 una dosis
adecuada, en la literatura se maneja un rango de 0.5 a 10mg/Kg via I.M. o I.V. (intravenosa) y en

ese caso se trataba de una inflamacién leve. (5)

-Evoluciéon: La inflamacién persistié por 10 dias méas después de la ultima aplicacion de la
clindamicina, por lo que se reinicio el tratamiento de la misma forma, con la diferencia de que en

esta segunda aplicacion si se obtuvieron los resultados deseados.

2. Medicina preventiva:

Se realizaron examenes coproparasitoscépicos del dia 3 al 8 de noviembre (véase cuadro
4). Las muestras fecales que se emplearon para hacer estos examenes fueron obtenidas de las
177 aves presentes en “Amigos de las Aves”, algunas de estas muestras fueron tomadas de forma
individual y en el caso de las aves que estan alojadas en jaulas colectivas se obtuvieron muestras

representativas, en total existen 65 jaulas. Los resultados obtenidos se presentan en el cuadro 4.

Los exdmenes coproparasitoscépicos fueron realizados a través del método de flotacién.

Se emplearon vasos de plastico desechables para contener las muestras fecales, después en
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estos mismos se realiz6 la mezcla de las heces con la solucién saturada con NaCl. El siguiente
paso consistié en depositar la mezcla en recipientes plasticos con un filtro especial para eliminar
macroparticulas. Finalmente con un asa delgada de alambre se tomaron 5 gotas de diferentes
puntos del sobrenadante y se colocaron en una laminilla, para poder ser observada en el

microscopio, estas observaciones se realizaron con el objetivo 10X (véase figura 1).

Cuadro No. 4. Resultados de examenes coproparasitoscopicos.

No. Jaula Resultados observados No. individuos Especie Ubicacién
1 Neg. a huevos y protozoarios 2 Ara ambigua NE
2 Neg. a huevos y protozoarios 2 Ara ambigua NE
3 Huevos Ctenocefalides spp. 2 Ara ambigua NE
4 Neg. a huevos y protozoarios 2 Ara ambigua NE
5 Neg. a huevos y protozoarios 2 Ara ambigua NE
6 Neg. a huevos y protozoarios 2 Ara ambigua NE
7 Neg. a huevos y protozoarios 2 Ara ambigua NE
8 Huevos de Ascaridia galli 2 Ara ambigua NE
9 Neg. a huevos y protozoarios 2 Ara ambigua NE
10 Neg. a huevos y protozoarios 2 Ara ambigua NE
11 Huevos Ctenocefalides spp. 2 Ara ambigua NE
12 Neg. a huevos y protozoarios 2 Ara ambigua NE
13 Neg. a huevos y protozoarios 2 Ara ambigua NE
14 Neg. a huevos y protozoarios 2 Ara ambigua NE
15 Neg. a huevos y protozoarios 2 Ara ambigua NE
16 Neg. a huevos y protozoarios 2 Ara ambigua NE

17 JV Neg. a huevos y protozoarios 22 Ara macao C
18 Neg. a huevos y protozoarios 2 Ara macao C
19 Neg. a huevos y protozoarios 2 Ara macao C
20 Neg. a huevos y protozoarios 2 Ara macao C
22 Neg. a huevos y protozoarios 2 Ara macao C
23 Neg. a huevos y protozoarios 2 Ara macao C
24 Neg. a huevos y protozoarios 2 Ara macao C
25 Neg. a huevos y protozoarios 2 Ara macao C

26 JV Neg. a huevos y protozoarios 16 Ara macao C
27 Neg. a huevos y protozoarios 2 Ara macao NO
28 Neg. a huevos y protozoarios 2 Ara macao NO
29 Neg. a huevos y protozoarios 2 Ara macao NO
30 Neg. a huevos y protozoarios 2 Ara macao NO
33 Neg. a huevos y protozoarios 2 Ara macao NO
34 Neg. a huevos y protozoarios 2 Ara macao NO
35 Neg. a huevos y protozoarios 2 Ara macao NO
36 Neg. a huevos y protozoarios 2 Ara macao NO
37 Neg. a huevos y protozoarios 2 Ara macao NO
38 Neg. a huevos y protozoarios 2 Ara macao NO



Cuadro No. 4. Resultados de examenes coproparasitoscopicos (continuacion).

39 Neg. a huevos y protozoarios 2 Ara macao NO
40 Neg. a huevos y protozoarios 2 Ara macao NO
41 Neg. a huevos y protozoarios 2 Ara macao NO
42 Neg. a huevos y protozoarios 2 Ara macao NO
43 JV Neg. a huevos y protozoarios 27 Ara macao NO

44 Huevos de Ascaridia galli 2 A. ambigua/A. macao JTSS
45 Huevos de Ascaridia galli 2 Amazona oratrix JTSS
46 Adultos Lipeurus caponis 1 Amazona oratrix Interior
47 Neg. a huevos y protozoarios 1 Ramphastos sulfuratus Interior
48 Neg. a huevos y protozoarios 1 Anodorhynchus hyacinthinus Interior
49 Neg. a huevos y protozoarios 1 Cacatua alba Interior
50 Neg. a huevos y protozoarios 1 Amazona albifrons Interior
51 Neg. a huevos y protozoarios 1 Amazona oratrix Interior
52 Neg. a huevos y protozoarios 1 Amazona autumnalis Interior
53 Neg. a huevos y protozoarios 1 Aulacorhynchus prasinus Interior
54 Neg. a huevos y protozoarios 1 Aulacorhynchus prasinus Interior
55 Neg. a huevos y protozoarios 1 Ara ararauna Interior
56 Neg. a huevos y protozoarios 1 Ara ararauna Interior
57 Neg. a huevos y protozoarios 1 Aratinga canicularis Interior
58 Huevos de Ascaridia galli 1 Ramphastos sulfuratus Interior
59 Neg. a huevos y protozoarios 1 Amazona albifrons Interior
60 Neg. a huevos y protozoarios 1 Aratinga canicularis Interior
61 Neg. a huevos y protozoarios 1 Pteroglossus torquatus Interior
62 Neg. a huevos y protozoarios 1 Pteroglossus torquatus Interior
63 Neg. a huevos y protozoarios 5 Lophura nycthemerus JTPS
64 Neg. a huevos y protozoarios 4 Numida meleagris JTPS
65 Neg. a huevos y protozoarios 4 Dendrocygna autumnalis JTPS

*JV - Jaula de vuelo

*NE - Aviario noreste

*C - Aviario Central

*NO - Aviario Noroeste

*Neg. -

Negativo

*JTSS - Jaula trasera segunda seccién

*JTPS - Jaula trasera primera seccion

El programa de desparasitacion en amigos de las aves se lleva a cabo cada 6 meses. En
cada desparasitacién emplean diferentes antiparasitarios, por lo general ocupan tres distintos:
fenbendazol, prazicuantel y piperacina, esto tiene como objetivo evitar que los parasitos formen
resistencia ante estos farmacos, nunca se repite el desparasitante que se administré en la

desparasitacion anterior.



En cuanto a los estudios coproparasitoscopicos, Unicamente los realizan cuando existen
dentro del programa de voluntariado, veterinarios o pasantes de la carrera de medicina veterinaria,
por lo que estos exdmenes no se realizan muy a menudo. En este caso los resultados obtenidos
sirvieron para conocer la efectividad del programa de desparasitacién que ellos llevan, los cuales
fueron bastante alentadores, debido a que las jaulas estan en la intemperie por lo que la mayoria

de las aves estan en contacto con otros animales, tales como roedores, perros y aves silvestres.

Las aves que salieron positivas a Ascaridia galli, podria ser el resultado de una mala
aplicacion del desparasitante por parte de los trabajadores, debido a que no fueron supervisados al

momento de mezclarlo con el alimento.

Las muestras en donde se observaron huevos de Ctenocephalides spp. y Lipeurus caponis
en su fase adulta pudo deberse a la contaminaciéon de la muestra. En el caso de los huevos de
pulga debido a que en el area donde se encuentran las jaulas de estas aves hay muchos perros y

gatos.

Estos examenes coproparasitoscépicos se realizaron a los cuatro meses y medio de la
ultima desparasitacion por lo que se esperaron 1 mes y medio més para realizar la siguiente, al ser

los resultados esperados no existia ninguna razén por la cual adelantar el programa.

Figura 1. Consultorio de Amigos de las Aves (a la derecha, muestras fecales contenidas en
recipientes plasticos; a la izquierda, solucion saturada con NaCl empleada para llevar a cabo el
método de flotacion; al fondo el microscopio empleado para el analisis de las muestras).




3. Otros procedimientos:

Se trasladaron 24 guacamayas bufén (Ara ambigua) el dia 9 de noviembre con los
objetivos de remover y desinfectar el suelo de las jaulas en donde estaban alojadas, para que se
ejercitaran mediante el vuelo en su nueva jaula temporal y para que formaran nuevas parejas.
Estos psittacidos se encontraban distribuidos en 12 jaulas, con una pareja en cada una. Todas las
guacamayas fueron llevadas a una jaula de vuelo, la cual tenia mayores dimensiones de espacio

(14m de longitud por 8m de ancho y 3m de altura).

Para desinfectar las jaulas se empled Virkon S®, el cual contiene peroxymonosulfato de

potasio (20.4%) y cloruro de sodio (1.5%). Este desinfectante venia diluido al 5%.

Al realizar la contencidn fisica de las aves para transportarlas, se les realiz6 un examen
fisico general y se les aplicd un aerosol para prevenir y controlar la presencia de ectoparasitos,
tales como Lipeurus caponis, Dermanyssus gallinae y Anatoecus dentatus. El producto que se usé
fue Mite & Lice — Bird & Cage Spray®, contiene piretrinas 0.030%, piperonyl butoxide 0.300%,

butylcarbityl 0.24%, 6 — propylpiperony 0.06% y 96.67% de compuestos relacionados.

B. Centro de Rescate Monkey Park.

La duracion de la practica en este centro fue de 18 dias. Inicié el 1 de Diciembre de 2005 y

culminé el 18 del mismo mes.

Este centro de rescate se ubica en Portegolpe, a 38km al oeste de Santa Cruz, en la

Provincia de Guanacaste. Consta de 23Ha, de las cuales s6lo el 15% del territorio esta utilizado. (6)

El principal objetivo de este centro de rescate de fauna silvestre, es reintroducir animales a
su ambiente natural, los cuales ingresan al centro lesionados, en malas condiciones o

decomisados por el MINAE. (6)

Monkey Park también cumple la funcién de parque zooldgico, la finalidad de éste es
obtener ingresos econdmicos a través de las entradas para poder tener los recursos suficientes

para alimentar a los animales que por diversas razones no pudieron ser reintroducidos, asi como
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para la compra de medicamentos, composturas de los exhibidores y para el pago de los

trabajadores.

1. Caso clinico:

- Datos generales.

Especie: Alouatta palliata.

Nombre comun: Saraguato, mono congo, mono aullador.
Nombre propio: Ronito.

Identificacién: ninguna.

Sexo: Macho

Peso: 340g.

Edad: 2 meses aprox.

-Historia clinica: El 9 de diciembre se recibié una cria de saraguato que presentaba miltiples
guemaduras en distintas partes del cuerpo. Esta cria habia sido recogida por una persona que la
encontrd cerca de la carretera. La persona relaté que el cuerpo de la madre saraguato yacia muy
cerca de la zona en la que él se encontraba, al parecer se habia electrocutado pasando por un

cable de alta tension.

-Examen fisico: La cria presentaba quemaduras muy severas en toda la cara, principalmente en los
parpados del ojo izquierdo, labios, nariz y toda la piel que circunda estas estructuras (véase figura
2). También presentaba quemaduras en el abdomen, en la parte ventral de la cola y en la planta

del miembro pélvico derecho.

La cicatriz que se habia formado en el parpado del ojo izquierdo y en las fosas nasales los

habia cerrado por completo, por esta razon la cria respiraba de forma muy forzada.

-Tratamiento: Se decidio realizar una cirugia reconstructiva. Se emple6 como anestésico Zoletil®
(tiletamina/zolazepam) a una dosis de 2mg/Kg via I.M., en la literatura se sugiere una dosis de

5mg/Kg. (7) Se administr6 una dosis mas baja porque se pretendia llegar Unicamente a un plano
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anestésico superficial, esto debido era una cria de corta edad y al estado critico en el que se

encontraba.

La cirugia consistio, en términos generales, en abrir las fosas nasales retirando el tejido
circundante que se habia formado, se decidié hacer algo muy similar en el del ojo izquierdo, solo
que en este caso se tuvo que retirar también una pequena parte del parpado superior (véase figura

3). En este procedimiento se empled el instrumental basico de cirugia.

Figura 2. Saraguato (Alouatta palliata) de 1 mes aprox. con severas quemaduras en el rostro.
(Foto tomada el 9/XI1/05).

Figura 3. Cirugia reconstructiva de rostro en un saraguato (Alouatta palliata) de 1 mes de edad
aprox. (Foto tomada el 10/X11/05).
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El tratamiento posquirirgico consistié en la administracién por via oral de Himpirym®, que
actla como un antipirético, analgésico y desinflamatorio, este analgésico naturista se le administré
cada 12 horas por 4 dias. Cada mililitro de Himpirym® contiene 12mg de extracto de Guduchi, 8mg
de Sunthi, 8mg de Vacha, 8mg de Yashtimadhu y 4mg de Musta. También se le administro
Inmmunol®, el cual es un inmunomodulador en el que cada mililitro contiene 14.5mg de extracto de
Tinospora cordifolia, 7mg de Withania somnifera, 7mg de Boerhaavia difusa, 7mg de Asparagus
racemosus, 4.8mg de Trigonella foenum, 4.8mg de Arkaparni, 3.5mg de Terminalia chebula; se le
administré 1ml de este inmunomodulador cada 24 horas por un mes. Dos veces al dia se le aplicd
una pomada llamada Canisep® en todas las lesiones que presentaba; Canisep® mejora el proceso
de cicatrizacion y se emple6 en este paciente por tres semanas. Cada gramo de esta pomada
contiene Olis, 50mg de Linum usitatissimum, 30mg de Eucalyptus globulus, 25mg de Linnamomum
camphora, 12mg de Ocimum sanctus, 8mg de Acorus calamus y 8mg de Tankana purificada. Se
decidi6 emplear farmacos naturistas debido a que era una cria muy pequefia y porque las

condiciones en la que se encontraba eran criticas, pero principalmente por su corta edad.

Por los primeros 7 dias después de la cirugia se le realizaron lavados oculares con

Solucién Salina Fisiolégica cada 12 horas.

2. Crianza artificial:

Como fuente de alimento se le proporcioné una férmula lactea llamada Similac Advance®,
ésta cubria las % partes del volumen total que se le daba; el otro V4 consistia en leche de cabra

recién ordenada.

La leche preparada contenia 10g de la formula diluidos en 600ml de agua hervida,

adicionados 200ml de leche de cabra. De esta mezcla se le ofrecian 4ml cada 2 hrs.

Por otra parte, se le administr6 un suplemento multivitaminico naturista de nombre

comercial Enervite® cada 24hrs, 3.5g por 20 dias por via oral.

-Evolucion: El 2 de enero de 2006 visité Monkey Park nuevamente para darle seguimiento a este

caso clinico y observé que Ronito presentaba una franca recuperacion (véase figura 4).
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Figura 4. Recuperacién notoria del saraguato (Alouatta palliata) después de 22 dias de la cirugia
(Foto tomada el 2/1/06).

s

3. Otros procedimientos:

-El 5 de diciembre se realizé el sexado de los 3 cocodrilos (Crocodylus acutus) que posee el centro

de rescate.

Se llevé a cabo la contencion fisica de los animales para poder ser revisados, ésta se llevd

a cabo empleando un “laza perros”.
Para conocer el sexo de estos cocodrilos se emplearon 3 indicadores:
1) El tamano: los machos crecen mas que las hembras en cualquier especie de cocodrilos. (8)

2) La forma del esfinter de la cloaca: siendo que las hembras tienen una ventosa mas pequefia,
lisa y aplanada, mientras que los machos tienen una ventosa mas grande, ancha y convexa. Esta
diferencia se asocia al incremento de elasticidad de la ventosa en el macho para poder exponer el

pene durante la cépula. (8)

3) Palpacion y visualizacion del érgano copulador, para sentir este 6rgano hay que introducir el
dedo dentro de la ventosa, el macho tiene un Unico pene cartilaginoso que se origina de la pared
de la cloaca directamente en frente de la ventosa. La hembra tiene un clitoris en el mismo lugar, el

cual es semejante al pene del macho, pero es mucho mas pequefio y no tiene cartilago. (8)
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Como resultado del sexado se obtuvo que dos de los cocodrilos son hembras y uno

macho.

-El 15 de diciembre se llevdo a cabo el traslado de tres venados cola blanca (Odocoileus
virginianus), dos hembras y un macho. Para este manejo solo fue necesaria la contencién quimica
en una de las hembras, debido a que esta era una hembra adulta de temperamento agresivo y
aparte se encontraba en un exhibidor muy grande junto con otros animales. En cambio los dos
venados en lo que no fue necesaria la contencién quimica eran animales juveniles que se
encontraban en una jaula de cuarentena bastante pequefa (4 x 5 metros), por lo que entraron

facilmente a los contenedores de transportacion.

A la hembra que se anestesié se le calculé un peso de 62Kg, para la contencién se emple6
tiletamina - zolacepam (Zoletil®) a una dosis de 4.4mg/kg via I.M.. El farmaco se administré
mediante un dardo de 5ml proyectado a través de una cerbatana. Se le aplicaron, durante la
anestesia, ivermectinas a una dosis de 0.4mg/kg via subcutanea. No se realizo el examen fisico
general del individuo, tampoco se realiz6 un muestreo sanguineo ni coproldgico, estas son algunas
de las medidas que siempre se deben de tomar en cuenta al anestesiar cualquier animal silvestre,
de esta forma se puede saber con méas exactitud el estado de salud que presenta el animal. En
fauna silvestre es indispensable realizar todos los manejos posibles durante la contencién quimica,
debido a que por la naturaleza misma de estas especies no es tan factible manipularlos sin la
aplicacion de anestésicos o sedantes y no es recomendable anestesiarlos frecuentemente; el uso
de este tipo de farmacos siempre conlleva ciertos riesgos. Antes de anestesiar a cualquier animal
debemos de hacernos 4 preguntas basicas ¢Es el método seguro para la persona que maneja al
animal? ¢Va a resultar seguro para el animal? ;Es posible completar el procedimiento mediante
el método propuesto? ;Va a resultar posible observar al animal hasta que éste se haya

recuperado por completo? (9)

La especie, el propésito y las circunstancias de la captura deben ser considerados
prioritariamente antes de suministrar cualquier anestésico en cualquier animal. Algunas de las

razones justificables para anestesiar a un animal incluyen el desplazamiento de individuos, la

15



realizacion de muestreos, el marcaje, la aplicacion de tratamientos y la manipulaciéon de animales

capturados en trampas. (9)

Este manejo se llev6 a cabo a las 8:30am con la finalidad de evitar el periodo méas caluroso
del dia, debido a que los herbivoros pueden presentar una muerte aguda por hipertermia cuando
estan anestesiados. Otras complicaciones que se pueden presentar durante la contencién quimica
del animal, es la muerte sobreaguda que ocurre en cuestion de minutos y puede deberse a fallo
cardiaco (fibrilacion ventricular), edema pulmonar, hemorragia, hipoglucemia o contusién cerebral.
La muerte aguda (minutos u horas después) puede ser debida a insuficiencia adrenal, hipotermia,
timpanismo, cambios en el balance acido-basico o fractura de las vértebras cervicales. La muerte
retrasada (horas o dias) puede ocurrir debido a miopatia por captura, timpanismo, choque o

neumonia por aspiracion. (9)

Es importante resaltar en este trabajo algunos aspectos referentes a la miopatia por
captura, debido a que es un problema muy frecuente durante la captura de animales silvestres.
Esta enfermedad muscular se asocia a la tension de captura, contencion o transporte. Se
caracteriza por la degeneracion o necrosis de los musculos esquelético y cardiaco. Puede ocurrir
tanto en mamiferos como en aves, presentdndose de horas a dias después de la captura. Los
factores predisponentes son el miedo, la ansiedad, el exceso de ejercicio, el manejo repetido, la
tensién muscular constante o el transporte prolongado en un espacio pequefio. La patogénesis de
la miopatia por captura se asocia a varios mecanismos fisiologicos llevados al punto del
agotamiento. Dos mecanismos involucrados en la miopatia por captura son el ejercicio muscular
(que facilita la escapatoria) y el sistema nervioso autonomo (que proporciona la energia, elimina
deshechos metabdlicos, mantiene la presion sanguinea y el nivel de oxigeno compatibles con la
vida). La actividad muscular extrema causa la conversiébn metabodlica de actividad aerébica a
anaeroébica. El acido lactico se acumula mas rapidamente de lo que puede ser eliminado. Como
consecuencia de todos estos factores se produce muerte celular, acidosis y la muerte debido a
shock (choque). Si el animal se recupera del choque inicial, todavia existird el riesgo de necrosis
muscular moderada hasta severa (o la ruptura de fibras) y el dafo a los tubulos renales debido a

los productos de deshecho de origen muscular. (9)
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En los animales afectados se han descrito cuatro sindromes clinicos: el choque de captura,
el sindrome ataxico mioglobinudrico, el sindrome de ruptura muscular y el sindrome retardado-

sobreagudo. (9)

El choque de captura se observa en los animales recién capturados y en los animales
inmovilizados. La muerte se produce entre la primera y la sexta hora después de la captura. Los
principales signos clinicos son la depresién, la taquipnea, la taquicardia, la hipotensién vy la
hipertermia. La patogenia es similar a la de un choque vasogénico-neurolégico. Una estimulacién
simpatica prolongada provoca un aumento de la capacidad vascular y una disminucion de la
presién sanguinea. Se produce una congestion a nivel capilar que da lugar a la disminucién del

gasto cardiaco, con la consiguiente hipoxia y posible muerte del animal. (9)

El sindrome ataxico mioglobinurico es probablemente el mas frecuente. Se puede observar
a partir de varias horas hasta unos cuantos dias después de la captura. Los animales presentan
ataxia, contracturas musculares en el cuello y mioglobinuria. La supervivencia depende de la
gravedad de las lesiones, que se localizan a nivel renal y muscular. En los rifiones, la hipoxia
debida a la vasoconstriccién (provocada por la activaciéon del sistema nervioso simpético y por las
catecolaminas) provoca necrosis tubular, la cual se agrava por la accién de la mioglobina. Si la
necrosis tubular es grave puede provocar una insuficiencia renal. Las lesiones musculares también
son debidas a la hipoxia, que conlleva un metabolismo anaerobio y una acidosis que conducen a la
necrosis muscular. Estos animales mueren principalmente de insuficiencia renal, hiperazotemia y

acidosis. (9)

El sindrome de ruptura muscular se manifiesta a partir de 24 a 48 horas después de la
captura. Los signos clinicos mas frecuentes son la flacidez del tercio posterior y la hiperflexion de
los tarsos, debida a la rotura uni o bilateral del musculo gastrocnemio. Su patogenia es una
continuacion del proceso anterior, una vez superados el choque y la hiperazotemia. Las extensas
areas de necrosis muscular hacen que los musculos se rompan cuando deben soportar peso. La
mayoria de los animales afectados mueren al cabo de unas semanas. Las principales causas de
muerte son los desequilibrios electroliticos, la acidosis y la toxemia debida a la necrosis masiva de

los masculos esqueléticos. (9)
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El sindrome retardado-sobreagudo es una forma poco frecuente que aparece en animales
que han permanecido en cautividad como minimo 24 horas. Estos no muestran ninguna alteracién
mientras no son molestados, capturados o estresados repentinamente, pero si algo de esto ocurre
mueren en pocos minutos. Las causas son una hiperpotasemia y una acidosis debida a una
rabdomiolisis inicial que no fue lo suficientemente importante para dar lugar a signos clinicos. Sin
embargo, cuando el animal vuelve a estresarse, la epinefrina liberada actla sobre unas
membranas celulares alteradas eléctricamente provocando una fibrilacion ventricular y un paro

cardiaco. (9)

Los venados fueron transportados a un centro educativo ubicado en la ciudad de

Puntarenas. El venado no mostré ningun problema durante la anestesia ni en la recuperacién.

C. Centro de Rescate Jardin Zoo La Marina.

La duracion de la practica en este centro fue de 50 dias. Inicié el 20 de diciembre de 2005

y culmind el 6 de febrero de 2006.

Este centro esta ubicado en el distrito de La Marina del Cantén de San Carlos, Alajuela, Costa

Rica, a 8.5Km al noreste de Ciudad Quesada.

El Centro de Rescate La Marina inici6 en 1957, con la proteccién de remanentes de
bosque en una finca lechera. Después se establecié como un refugio de fauna silvestre maltratada
en la zona. Aflos mas tarde se cred el zoolégico, con el fin de promover la protecciéon de los
animales de vida libre de la region, utilizando Unicamente aquéllos que presentaban alguna

incapacidad para volver al medio natural. (10)

La mision de este centro es promover la conservacién y la educaciéon ambiental en la zona

Huetar Norte de Costa Rica. (10)

El objetivo general es conservar, proteger, reintroducir y criar muchas especies silvestres
sacadas de su medio natural producto de decomisos, caceria, destruccién de habitat e ignorancia

ciudadana, asi como fomentar la proteccién de especies de flora y fauna de la region.
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También tiene como objetivo promover la bioalfabetizacién entre los pobladores del pais y

los visitantes. (10)

El Centro de Rescate Jardin Zoo, cuenta con una serie de programas, que se complementan y

qgue en conjunto apoyan a conservar la vida silvestre. Estos programas son los siguientes:
- Zoocria.
- Liberacion.
- Rescate.
- Conservacion.

- Educacion ambiental.

1. Casos Clinicos.

Caso No. 1

- Datos generales.

Especie: Ateles geoffroyi.

Nombre comun: Mono arana.

Nombre propio: Bebe.

Identificacién: Microchip. No.: 080*560*529
Sexo: Macho.

Peso: 7Kg aprox.

Edad: 5 afos aprox.

- Historia clinica: El 26 de diciembre se observé que “Bebe” presentaba multiples heridas en el

cuerpo, probablemente fueron el resultado de una pelea con el macho dominante del grupo.
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Al parecer, el Unico problema eran las heridas visibles, la pérdida de continuidad de la piel,
la herida de mayor tamafo se encontraba en el miembro toracico derecho; el animal estaba activo

y con buen apetito.

-Examen fisico: Se realiz6 Unicamente una inspeccion visual completa a distancia del individuo. No
se considerd necesaria la contencién quimica ni fisica en este caso, debido a que las lesiones que

presentaba no eran muy severas, aunque algunas heridas se observaron levemente infectadas.

- Tratamiento: Se le administré enrofloxacina (Baytril®) via oral a una dosis de 15mg/Kg (2 tabletas
de 50mg c/u) cada 24 horas por 7 dias. La dosis recomendada de enrofloxacina es de 5mg/Kg via

oral o intramuscular cada 24 horas, por lo que la dosis empleada fue muy alta. (11)

- Evolucién: El mono estuvo bajo observacion durante 10 dias, y en ese tiempo no se presentaron
agresiones por parte de ninguno de los individuos que conforman el grupo. Al décimo dia la

mayoria de las heridas habian cicatrizado por completo.

Caso No. 2

- Datos generales.

Especie: Tayassu peccari

Nombre comun: Chancho cariblanco.
Nombre propio: John.

Identificacién: Microchip.  No.: 107*638*346
Sexo: Macho

Peso: 15Kg aprox.

Edad: 6 meses.

- Historia clinica: El 28 de diciembre la persona que estd a cargo de la alimentaciéon de los
chanchos cariblancos observé a una de las crias “John”, con una inflamacién severa en el morro.

La cria se notaba apéatica y aislada del grupo
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- Examen fisico: Se realiz6 la contencién fisica del animal, previamente aislado del grupo, y se

observd que tenia una liga comprimiendo el morro, lo que provocé inflamacién y necrosis del tejido.

- Tratamiento: Se retiré la liga y se realizd un lavado con agua oxigenada, clorexhidina y yodo. Este
procedimiento se logré conteniendo al animal fisicamente empleando una red. Durante los 2 dias

consecuentes se separ6 del grupo para tenerlo en observacion.

- Evolucién: La recuperacién fue muy rapida, al cabo de 9 dias el animal se encontraba en

condiciones muy favorables, rompiendo completamente con el prondéstico inicial.

Caso No. 3

- Datos generales.

Especie: Python reticulatus.

Nombre comun: Piton reticulada.

Nombre propio: India.

Tipo de identificacion: Ninguno.

Sexo: Macho

Peso: 20Kg

Edad: 7 afos aprox.

-Historia clinica: La piton reticulada fue donada al centro de rescate el 23 de agosto del 2004.
Durante los primeros meses se introdujo en una pecera parecida a la que la alojaba antes,
pequena, de 2.4m por 1.7m. Tenia buen apetito, Unicamente comia gallinas, estaba activa, parecia
que la adaptacion del animal habia sido muy buena. Al cabo de 4 meses de estar en la pecera, la

cambiaron a un exhibidor que habian construido para ella, de 10m de largo por 3m de ancho.

Comié bien durante los primeros 6 meses, pero después no quiso comer mas. Se mantuvo

en observacion.

El 28 de diciembre del 2005 se pes6, se midié y se realizd una inspeccion completa del

animal.
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-Examen fisico: El peso del animal era de 20Kg, midié 3.75m de longitud (del extremo mas craneal
de la cabeza al extremo mas caudal del cuerpo). En la mucosa de la cavidad oral presentaba
multiples lesiones hiperémicas (véase figura 5), principalmente en el paladar superior y en el
vestibulo derecho (véase figura 6). La ecdisis la realizaba de forma normal; la piel no presentaba
ninguna alteracion, la coloracion y la textura era la adecuada. En el momento del examen fisico se

encontraba muy inactiva.

-Lista de problemas: 1) anorexia,

2) letargia,

3) estomatitis (véase figura 5 y 6),

.-Lista depurada: I) estomatitis (1 y 2)

-Diagnésticos diferenciales: 1) Estomatitis de origen bacteriano

2) Estomatitis de origen viral

En la literatura se menciona que la estomatitis infecciosa ulcerativa es una lesion muy
comun en serpientes mantenidas en cautiverio, aunque también puede observarse en otros
reptiles, particularmente saurios y queldnidos. Suele cursar con un incremento en la salivacion,
anorexia, rechazo al alimento, y se pueden observar inicialmente hemorragias petequiales,
erosiones y ulceraciones de la mucosa oral. En casos avanzados de la enfermedad se puede
apreciar estomatitis ulcerativa difusa, necrosis de la mucosa oral, depdsito de membranas
fibrinosas en la mucosa oral, necrosis gingival, osteomielitis del maxilar o mandibula, y pérdida de
piezas dentarias. Si no se instaura un tratamiento la enfermedad progresa finalmente hacia

septicemia y muerte del animal. (12)

No suele ser una enfermedad primaria. Suele aparecer en situaciones de estrés
generalmente debido a algin problema de manejo: exceso de animales, mantenimiento a bajas
temperaturas, traumatismos y nutricion deficiente. Las bacterias generalmente implicadas son
bacterias gram negativas como Aeromonas spp., Pseudomonas spp., Klebsiella spp. y Salmonella

spp., aunque también pueden aislarse bacterias gram positivas como Staphylococcus sp. y
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Streptococcus sp. También se han asociado con la enfermedad en casos puntuales infecciones

por micobacterias. (12)

Las dos complicaciones més frecuentes de la enfermedad son los procesos neuménicos y
los casos de oftalmitis. La aspiracién de los exudados inflamatorios hacia la traquea es
relativamente frecuente dada la localizacién anatémica de la glotis en estos animales. Por otra
parte, las peculiaridades del aparato respiratorio de los reptiles, tales como la ausencia de
diafragma con la consiguiente imposibilidad de eliminar estos exudados mediante la tos y el
carécter vestigial del pulmén izquierdo en la mayoria de especies (con excepcion de los boidos),
favorecen el acumulo de exudados en pulmdn y el desarrollo de procesos neuménicos de forma
secundaria a los casos de estomatitis infecciosa. De igual modo los microorganismos asociados a
estomatitis pueden dirigirse de forma retrograda a través del conducto de Harder hacia el espacio
virtual que existe entre la cornea y la lente o espéculo, originando una oftalmitis que puede

ocasionar incluso la pérdida del globo ocular. (12)

Previo al tratamiento se recomienda el cultivo microbioldgico para la identificacién de los

microorganismos implicados en el proceso, asi como el correspondiente antibiograma. En este
sentido es recomendable no obviar el cultivo en anaerobiosis ya que en ocasiones estas bacterias
anaerobias pudieran ser el origen del proceso y los antibiéticos que generalmente se usan en
medicina de reptiles sélo son efectivos frente a las bacterias aerobias, por otra parte mucho mas
frecuentemente asociadas con estas patologias. Ademas de la correspondiente terapia antibiotica
se recomiendan los lavados locales con soluciones yodadas diluidas, soluciones de clorhexidina,

acido acético diluido y perdxido de hidrégeno, asi como fluidoterapia. (12)

Otro problema que puede ocasionar estomatitis, el cual esta mencionado como parte de los
diagnosticos diferenciales de este caso clinico, es la estomatitis de origen viral; se trata de una
enfermedad secundaria a estrés ambiental por cualquier déficit de temperatura, humedad y
problemas de dieta, de inmunosupresion que produce estomatitis. Puede ser secundario a
enfermedad metabdlica de los huesos, como en el caso de la desmineralizacién de mandibula que

cierra mal y expone la mucosa. (13)
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Los signos incluyen: sialorrea excesiva, disfagia, regurgitacion, petequias iniciales,
hemorragias, Ulceras con depésito de fibrina y pérdida de dientes. Puede presentarse una

extension a otros 6rganos, incluso en aparato respiratorio. (13)

El diagnédstico estd basado en la historia clinica, los signos, a través de la realizacién de
cultivos y aislamientos. Es recomendable también realizar placas radiograficas para descartar otros

procesos. (13)

Lamentablemente en este caso no se realizaron analisis de laboratorio, cultivos, ni se
tomaron placas radiogréficas; de haber llevado a cabo estas indicaciones se hubiera podido

obtener un diagndstico definitivo.

Figura 5. Pitén reticulada (Python reticulatus) con lesiones hiperémicas en cavidad oral. (Foto
tomada el 28/XI11/05).

Figura 6. Las lesiones hiperémicas mostradas en la figura 5 de una Pitdn reticulada (Python
reticulatus) se encontraban distribuidas en toda la cavidad oral. (Foto tomada el 28/X11/05).
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-Tratamiento: Se le administré enrofloxacina a una dosis de 10mg/Kg via I.M. (200mg totales) cada
48 horas (5), 5 aplicaciones en total. También se le aplicé un antiséptico bucal en spray de uso
topico.

-Evolucion: Las lesiones de la mucosa en cavidad oral fueron disminuyendo de tamano conforme
pasaron los dias. El dia 1 de febrero se realiz6 la revisién de la pitdén y las lesiones ya no eran
evidentes. El largo periodo de anorexia continu6, se le estuvo ofreciendo como alimento animales

vivos y muertos, pero aun asi no comi6. Durante toda mi estancia en el centro la pitébn permanecio

anoréxica.

Figura 7. Después de 5 dias de estar bajo tratamiento las lesiones no eran evidentes. (Foto
tomada el 7/1/06).

Caso No. 4

-Datos generales.

Especie: Leopardus wiedii

Nombre comun: Caucel, Tigrillo.

Nombre propio: Roberta

Identificacién: Microchip  No.: 086*073*087

Sexo: Hembra.
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Peso: 4.5Kg
Edad: 4 afos aprox.

-Historia clinica: El 23 de enero del 2006 se decidi6 extirparle un ndédulo a Roberta que presentaba
en el miembro toracico derecho justo en la parte dorsal del cojinete palmar (véase figura 8), El
nédulo habia aumentado significativamente de tamafo de un mes y medio a la fecha, por lo que se

decidié extirparlo para poder enviar una biopsia de este tejido al laboratorio de histopatologia.

Figura 8. Nodulo en miembro toracico derecho en un caucel (Leopardus wiedii) de 4 afos de edad.
(Foto tomada el 23/1/06).

-Examen fisico: A distancia se observa en muy buenas condiciones, presenta una condicion

corporal buena y esta muy activa.

-Procedimiento: Se anestesio con xilacina a una dosis de 1mg/Kg .M. y ketamina 25mg/Kg I.M. En
la literatura se menciona que la dosis de la ketamina es de 15mg/Kg cuando se emplea en
combinacion con la xilacina a una dosis de 1mg/Kg en esta especie (7), por lo que la dosis que se
empleé fue elevada, por otra parte el procedimiento quirlrgico era poco invasivo y no requeria una
inversion de tiempo mayor a 15 minutos. A pesar de estos hechos el caucel (Leopardus wiedii) no

tuvo ningln problema durante ni después de la anestesia, se mantuvo muy estable.

26



Se extirpd el nédulo por completo empleando el instrumental basico de cirugia (véase
figura 9). Las hemorragias ocasionadas durante el procedimiento se cauterizaron mediante el uso

de un cautin.

El nédulo se envié en un recipiente plastico con formol, a un volumen relativo de diez
partes de formol por una de tejido, para su analisis en el laboratorio de patologia de la Universidad

Nacional Auténoma de Costa Rica.

Figura 9. Nodulo extirpado del miembro toracico derecho de un caucel (Leopardus wiedii). (Foto
tomada el 23/1/06).

Caso No. 5

-Datos generales.

Especie: Ateles geoffroyis.
Nombre comun: Mono arafa.
Nombre propio: Holly

Identificacion: Microchip. No. 080*052*345
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Sexo: Macho.
Peso: 10Kg
Edad: 4 afos aprox.

-Historia clinica: El 24 de enero la persona encargada del cuidado de los animales que estan
alojados en cuarentena observo que Holly presentaba una severa inflamacion en la zona periorbital
del lado derecho (véase figura 10); originada a causa de una pelea. Se le aplicé dexametasona a
una dosis de 0.4mg/Kg via .M. (4mg totales), se administré mediante un dardo de 3ml. Los
siguientes dias estuvo en observacion y la inflamacién continuaba con la misma severidad. El 26

de enero se decidié anestesiarlo para evaluar la situacion con mayor precisién.
-Procedimiento: Se anestesié con ketamina a una dosis de 15mg/Kg via |.M.

Durante la anestesia se realizd un examen fisico completo del animal. Como resultado se
observé que solo existia inflamacién y un hematoma en la piel en el area del arco zigomatico

(véase figura 10), al parecer no presentaba fracturas ni alguna otra lesién.

Figura 10. Area inflamada en la zona periorbital derecha de un mono arafa (Ateles geoffroyi).
(Foto tomada el 24/1/06).
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-Tratamiento: Se le aplic6 nuevamente dexamentasona a una dosis de 0.5mg/Kg via I.M; a las

48hrs se repitié la aplicacion.

-Evolucion: El proceso inflamatorio visible culmind al quinto dia de la ultima vez que se le

administré el desinflamatorio.

2. Medicina preventiva.

El 19 de enero inici6 el programa de vacunacién y desparasitacion de los pecaries de collar
(Pecari tajacu) del centro de rescate, en el cual existen 16 individuos, separados en 4 diferentes

grupos.

Para la realizacién de este manejo fue necesaria la contencion quimica de los animales. Se
anestesiaron con ketamina a una dosis de 8mg/Kg via I.M. (160mg totales) y xilacina a una dosis
de 7mg/Kg via 1.M.(140mg totales). La dosis de xilacina cuando se combina con ketamina es de
10mg/Kg (7); a pesar de esta pequefa pero significativa diferencia en la dosificacion los resultados
durante y después de la anestesia fueron los esperados, debido a que el procedimiento no fue

invasivo

La vacuna para porcinos (Fort-dodge) que se les aplico los protege contra parvovirus (virus
inactivado) y 5 cepas de Leptospira (Leptospira canicola, L. grippotyphosa, L. hardajo, L. pomona'y

L. icterohaemorrhagiae). Se les administré6 2ml por animal via intramuscular.

Se emplearon ivermectinas para desparasitar a los 16 individuos a una dosis de 0.4 mg por
kg via subcutanea. También se les aplicé 3ml por animal de un complejo vitaminico, cuyo nombre

comercial es Hetofar + Vit B12®.

Se realizd, a la par de la vacunacion y desparasitacion de los pecaries, la toma de medidas
morfométricas de éstos (véase cuadro no. 5). Se utilizé una cinta métrica metalica para tomar las
medidas. Todas las mediciones fueron realizadas del lado izquierdo de los animales (véase

figura 11).
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Cuadro No. 5. Resultados de las medidas morfométricas obtenidas en 16 ejemplares de pecari de

collar (Pecari tajacu).

gem. Nimeode s Feo OO
1 No tiene M 21 25
2 066000878 M 30 3
3 084*596*323 M 26 2
4 086*068*620 M 30 25
5 084*585*786 M 20 f2
6 065*858*517 M 22 3
7 084*597*349 M 20 2
8 084*597*011 M 21 2
9 107*591*796 M 16 Br
10 084*596*109 H 21 2
11 080*554*341 H 10 Br
12 080546040 H 10 Br
13 080*051*109 H 17 25
14 084*589*051 H 23 2
15 084*597*585 H 21 2
16 084*597*601 H 26 2
17 084*596*323 H 20 25

Promedios/animales Peso CSlI

mayores a 19.9 Kg Kg. cm.

Machos 23.75 2.43
Hembras 22.20 2.50

-Ejem.: numero de ejemplares
-S: Sexo

-M: macho

-H: hembra

-CSl: canino superior izquierdo
-CSD: canino superior derecho
-CllI: canino inferior izquierdo

-CID: canino inferior derecho
- f: fracturado (vease figura 12)

Cli
cm.

3.5

4.5

1.5

NBr

NBr

NBr

Cll
cm.

3.93

3.33

CSD
cm.

0.5

2.5
f2

Br

NBr

NBr

2.5

CsD
cm.

2.42

2.10

-Br: brotando
-NBr: no ha brotado
-LC: longitud de la cabeza
-CP: Codo a pezuna
-AP: alzada principal

CID
cm.

f1

4.5
4.5

NBr

NBr

Br

LC

cm.

29

32

27
30

28

28
28
29
28
27

22

22

30

29

29

29

28

CID
cm.

3.71

3.40

CP AP LCo LT AT CC
cm. cm. cm. cm. cm.

29 53 104 7 3 Ex

31 58 101 7 4 Ex
27 56 101 7 35 Ex
27 54 107 6 4 MB
28 53 94 6 3 MB
28 53 95 7 3 MB
28 81 53 6 3 B
29 54 104 7 3 MB
27 - - - - MB
26 52 96 - - B
22 39 84 - - MB
33 41 - - - MB
29 73 102 - - B
29 53 103 - - Ex
29 53 98 - - B
29 53 104 - - MB
27 53 90 - - MB
LC CP AP LCo
cm. cm. cm. cm.

28.87 28.37 57.75 94.88

28.40 28.17 56.16  98.83

-LCo: Longitud corporal
-LT: Longitud del testiculo
-AT: ancho del tersticulo
-CC: condicién corporal
-Ex: excelente

-MB: muy bien

-B: Buena
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Figura 11. Pecari de collar (Pecari tajacu) Figura 12. Pecari de collar (Pecari tajacu)
macho anestesiado. Postrado decubito lateral hembra con fractura del canino superior e
izquierdo, con el fin de obtener su zoometria. inferior. (Foto tomada el 20/1/06).

(Foto tomada el 19/1/06).

3. Otros procedimientos.

-El 20 de diciembre se realizé el traslado de 4 pecaries de collar (Pecari tajacu), 2 fueron
transportados a la Isla de San Lucas con el objetivo de repoblarla, este movimiento fue una peticién
de parte del MINAE (Ministerio de ambiente y energia). Los otros 2 fueron reubicados de albergue,
se cambiaron de la jaula que ocupaban en cuarentena al albergue que alojaba a los 2 individuos

recién transportados.

Para la realizacién de este manejo fue necesaria la contencién quimica de estos cuatro
individuos. Estos eran animales adultos, 2 machos y 2 hembras, presentaban una excelente

condicidn corporal y se observaban en buen estado de salud. Se les calcul6 un peso de 22Kg.

Los farmacos empleados para llevar a cabo la anestesia fueron ketamina a una dosis de
8mg por Kg de peso vivo (200mg totales por animal) y xilacina a una dosis de 7mg/Kg (20mg

totales por animal).

Se emple6 un dardo de 3ml por animal, cargado con dichos fa&rmacos proyectados a través

de una cerbatana para poder administrarlos.

Como parte del manejo preventivo se les aplicé ivermectinas a una dosis de 0.4mg/Kg via

subcutanea y un complejo vitaminico (Vicon 500®), 3ml/animal.
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-El 23 de diciembre se realizé la contencién quimica de 3 monos arana (Ateles geoffroyi) machos
con el objetivo de implantarles un microchip (véase figura 13) como método de identificacion

(véase cuadro 6).

Figura 13. Colocacién de un microchip en la zona interescapular de un mono arana (Ateles
geoffroyi). (Foto tomada el 23/X11/05).

Los 3 monos arafia eran machos adultos con muy buena condicion corporal y se

observaban bastante saludables.

El anestésico que se empleé fue ketamina a una dosis de 15mg/kg .M. (120mg totales).
Durante la anestesia se pesaron a los animales, se les implanté el microchip, se les administrd
Hetofar + Vitamina B12®, 2.5ml por animal via .M., se les aplicé la vacuna de rabia de virus
muerto (Merial®) y se tomaron muestras sanguineas (de la vena femoral) para la realizacién del

hemograma (véase figuras 14 y 15).

Es importante realizar manejos de esta indole en todo lugar donde se cuente con una
coleccion de fauna silvestre; empezando por tener a todos los animales perfectamente

identificados (véase cuadro 6), lo anterior por cuestiones legales y para que los registros
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mantengan cierto orden. Con esto también se pueden mejorar significativamente los programas de

medicina preventiva y los manejos en general de todos los ejemplares.

Cuadro No. 6. Datos generales de identificacién y peso de tres monos arafa (Ateles geoffroyi) en
el Centro de Rescate Jardin Zoo La Marina.

Nombre propio Especie Peso No. de microchip Sexo
Holly Ateles geoffroyi 10Kg 084*594*315 Macho
Malcriado Ateles geoffroyi 7Kg 080*564*352 Macho
Kolo Ateles geoffroyi 7Kg 080*052*345 Macho

Figuras 14 y 15. Toma de muestras sanguineas de la vena femoral en un mono arafa (Ateles
geoffroyi). (Fotos tomadas el 23/1/06).

-El 26 de diciembre se captur6 un pecari de collar (Pecari tajacu) de vida libre que tenia dos meses
aproximadamente de deambular por el centro de rescate en busca de comida. Tuvo que ser
capturado debido a que cada vez se acercaba més al publico y al personal del lugar, por lo que
para evitar algun accidente, el veterinario decidié que tenia que ser capturado y en un futuro

cercano regresarlo a su habitat, pero lejos de las zonas conurbanas.

El pecari de collar (Pecari tajacu) era una hembra juvenil y se observaba en buen estado

de salud.
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Se anestesié con ketamina a una dosis de 8mg/Kg via .M. (160mg totales) y xilacina a una
dosis de 7mg/Kg via I.M. (140mg totales). Ambos se cargaron en un dardo de 3ml y se le

administré al animal en el muslo del miembro pelviano derecho.

Durante la anestesia, se realiz6 una inspeccién completa del animal, se le aplico un
complemento vitaminico llamado Hetofar + Vitamina B12®, 4ml totales y se le administrd
ivermectinas a una dosis de 0.4mg/Kg via subcutanea. También se le implanté un microchip
(080*051*109) y se peso. Su peso fue de 19Kg. Se coloco en un albergue ubicado en el area de

cuarentena.

-Del 23 a 29 de enero del 2006 se llevd a cabo un estudio hematoldgico en 5 ejemplares de dantas
(Tapirus bairdii), asi como la realizacién las tomas morfométricas de estos animales, incluyendo a
la cria, “Romeo”. Se obtuvieron los resultados comparativos del hemograma, la quimica sanguinea
y las observaciones de los frotis sanguineos obtenidos de estos individuos. El informe se integré en

este trabajo (ver Trabajo Final a continuacion).

El estudio hematolégico de las dantas se realizé con la finalidad de obtener los parametros
de normalidad de los analitos contemplados en el hemograma y la quimica sanguinea de esta

especie, Tapirus bairdii, en condiciones de cautiverio.

D. Comentarios sobre el programa de Trabajo Profesional en Costa Rica.

Pienso que la eleccién del programa de Trabajo Profesional en el extranjero como opcién
para titulacion fue una magnifica decisién, debido a que es una forma de confrontarse con la
realidad en la profesién de Medico Veterinario, particularmente en mi situacién en medicina y
manejo de fauna silvestre. Es una forma de poner en préactica todo el conocimiento teérico que

obtenemos a lo largo de la carrera.

En mi caso, decidi realizar este programa en Costa Rica, debido a que el pais presenta
una amplia diversidad biol6gica, ademas de una gran densidad de especies por km®. También
debido a que es un pais donde existe una conciencia ecolégica muy importante por parte de la

poblacion.
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Al estar trabajando en los centros de rescate, reafirmé el gran interés que tengo por
colaborar en lo mas posible para la proteccion y la conservacién de la fauna silvestre y en términos
muy generales del medio ambiente. También me despertaron grandes inquietudes de toda indole
respecto a las especies con las que estuve trabajando, las cuales pienso resolver en un futuro
proximo a través de la investigacion y la experiencia que vaya adquiriendo a lo largo de mi vida

profesional.

En conclusién, puedo decir que el programa de Trabajo Profesional en Costa Rica fue un
éxito para mi, me abri6 las puertas al maravilloso mundo de la medicina en fauna silvestre; todas
las experiencias adquiridas y las situaciones vividas me sirvieron de motivacién para seguir

preparandome y amando a mi profesion.
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IV. Trabajo Final: Medidas morfométricas, bioquimica sanguinea y algunos aspectos
hematoldgicos de 5 ejemplares de dantas (Tapirus bairdii) pertenecientes a la coleccion del

Centro de Rescate Jardin Zoo, La Marina, Costa Rica.

A. INTRODUCCION.

Las familias Tapiridae, Equidae y Rhinocerotidae pertenecen al orden Perissodactyla
(ungulados de dedos impares); se distinguen de los Artiodactyla por la morfologia de sus dedos y
el sistema digestivo. La familia tapiridae estd compuesta por solo cuatro especies que estan
presentes dentro del género Tapirus (véase cuadro 1-A). Tres de estas especies existen en el
nuevo mundo (Tapirus terrestris, Tapirus bairdii y Tapirus pinchaque) y una en el viejo mundo
(Tapirus indicus) (véase cuadro 2-A). Evidencias fésiles muestran que los tapires han sobrevivido
sin cambios aparentes a través de su historia evolutiva por 20 millones de afios y que se
encontraban dispersos basicamente por el hemisferio norte. La estabilidad evolutiva de los tapires
es un tributo a sus notables adaptaciones a su nicho ecolégico, el cual es el denso bosque

lluvioso. (1, 2)

La relacion filogenética que existe entre las cuatro especies de tapires es incierta. Los
andlisis filogenéticos con el ADN mitocondrial  sugiere que existen 3 diferentes linajes

(Sudamericana, centroamericana y asiatica) que divergen de un ancestro en comun. (2)

Las cuatro especies de tapires se encuentran amenazadas principalmente a causa de la
destruccién de su hébitat y a la caceria. Los tapires juegan un importante rol en la estabilidad de su
ecosistema, quiza el mas importante sea el de la ingestion y dispersién de semillas de plantas.
Todas las especies de tapir se encuentran dentro del listado de CITES apéndice |, excepto el tapir

de montana (Tapirus pinchaque) que se encuentra dentro del apéndice Il. (2, 3)

La anatomia interna de los tapires es analoga a la de los caballos domésticos y a la de los
otros perisodactilos. La formula dentaria de los tapires es 2 x (1-3/3, C-1/1, P-4/3, M-3/3) para un
total de 42. El tercer incisivo superior es largo y més grande que los demas, esta separado de los
caninos por un estrecho diastema. Los tapires son fermentadores post-gastricos, presentan un
estomago relativamente pequefio y un colon y ciego largos. La porcion escamosa del estémago es
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pequena y esta localizada en la porcion del cardias. Los tapires carecen de vesicula biliar. Las
bolsas guturales de los tapires son muy similares a las de los caballos y estan ubicadas en al
region faringea, lateral a los huesos del hioides. Los rifilones no son lobulados, al igual que los de
los caballos. La corteza renal, al igual que en otros ungulados asociados al agua, ocupa cerca del
80% de la masa renal en el adulto. La pleura visceral y parietal es gruesa y prominente,
Unicamente en el tapir malayo (Tapirus indicus) se presenta un tejido conectivo fibroso entre los

pulmones y la pared de la caja toracica (como sucede en los elefantes). (2)

Los tapires son plantigrados (el animal camina sobre los huesos del carpo, metacarpos y
falanges, lo que los distingue de los digitigrados). Presentan 4 falanges con sus respectivas unas
en miembros toracicos y 3 en miembros pélvicos. Los dedos estan perfectamente separados entre

si. (2)

Una de las mas notables e interesantes caracteristicas de los tapires es su amplia y larga
probdscide que actia como érgano prensil y tactil, es mévil y musculosa. La probdscide carece de

un soporte osteocartilaginoso, esté constituido por tejido conectivo y musculos. (2)

La distribucién geografica que presentan las dantas (Tapirus bairdii) va del norte y centro al
sur de America; del sur de México a panamé; del oeste de los andes en Colombia al Golfo de

Guayaquil, Ecuador (véase figura 1-A). (3)

Figura 1-A. Distribucién potencial del tapir centroamericano ( Tapirus bairdii). (4)
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El habitat del Tapir centroamericano consiste en regiones humedas muy arboladas y/o

herbosas cerca de zonas pantanosas, a las orillas de rios y lagunas. Son animales nocturnos. (3)

Con el objetivo de estudiar y mantener la salud de la fauna silvestre, es fundamental el
diagnéstico de enfermedades a través de diversas pruebas de laboratorio; la aplicacién mas comun
de los estudios hematologicos, es el monitorear la salud general de un animal y evaluar su
capacidad general para transportar oxigeno y defenderse contra los agentes infecciosos; a demas
el médico veterinario utiliza también los andlisis hematoldégicos como herramientas que,
combinadas con el historial, la exploracién fisica y otros resultados de laboratorio, ayudan a

elaborar un diagnéstico con el objetivo de determinar el tratamiento a seguir. (5)

La sangre circula por corazén, arterias, capilares y venas llevando nutrientes y oxigeno a
los tejidos corporales y retirando metabolitos y otros elementos. Estd formada por un liquido
amarillo rico en proteinas, el plasma, y elementos celulares, eritrocitos, leucocitos y plaquetas.
Tiene una viscosidad y presion osmotica elevadas, y coagula al exponerse al aire. Tiene un papel
esencial en el mantenimiento del equilibrio de liquidos. En una emergencia las células sanguineas
y los anticuerpos que se encuentran en la sangre son llevados al punto de infeccién y en su caso
las sustancias de la coagulacion son transportadas al lugar donde se detecta una soluciéon de
continuidad de vasos sanguineos. La sangre distribuye las hormonas de las glandulas endocrinas
hacia los érganos en los que actian. Ademas ayuda en la regulacion de la temperatura corporal al
llevar el exceso de calor del interior del cuerpo a las capas superficiales de la piel, donde se disipa

el calor en el aire que le rodea. (6)
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Cuadro No. 1-A. Clasificacién taxonémica de los tapires. (7)

Categoria

Reino

Subreino

Rama

Filo

Subfilo

Superclase

Clase

Orden

Familia

Género

Especies

Taxa

Animalia

Eumetazoa

Bilateria

Chordata

Vertebrata

Gnathostoma

Mamalia

Perissodactyla

Tapiridae

Tapirus

Descripcion

Animales: Sistemas multicelulares que se nutren por ingestion.

Animales con cuerpo integrado por dos 0 més lados simétricos.

Cuerpo con simetria bilateral con respecto al plano sagital.

Cordados: Animales con médula espinal, o cordén nervioso.

Vertebrados: Cordados con columna vertebral.

Vertebrados con mandibulas.

Mamiferos: Poseen pelos en la piel.

Mamiferos con pezunas impares

Tapires

bairdii, pinchaque, terrestris e indicus
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Cuadro No. 2-A. Informacion bioldgica de los tapires, Familia Tapiridae. (2)

Nombre

cientifico

Tapirus

terrestris

Tapirus bairdii

Tapirus indicus

Tapirus

pinchaque

Nombre comun

Tapir

Sudamericano

Danta
Tzimin

Tapir

Centroamericano

Malayo

Tapir Asiatico

Tapir de Montana

Peso

(Adultos Kg)

250 —-300
150 - 300
200 - 375
225 -250

Distribucion

geografica

Cuenca del

amazonas y paises

del norte de

Sudamérica hasta

el norte de

Argentina

Del sur de México

hasta el noroeste

de Colombia y
Venezuela

Sur de Birmania,
Peninsula Malaya,

Sumatra, Tailandia

Montanas de los

andes de
Colombia,
Venezuela,

Ecuador, Peru

Cariotip
2n

80

80

52

76

Identificacion

Sombrado de color
café con prominente

cresta sagital

Café oscuro con los

pémulos castafios

Negro con un manto
blanco de la mitad del
térax hacia la parte

mas caudal

De café oscuro a

negro con pelaje

Crespo y grueso.
Labios notablemente

delineados de blanco
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B. JUSTIFICACION.

En la actualidad existe poca informacion referente a aspectos médicos en los tapires.
Debido a que las cuatro especies de tapires se encuentran amenazadas o en peligro de extincién,
es importante canalizar los esfuerzos para su protecciéon y conservacién futura, lo cual puede ser
apoyado mediante la investigaciébn permanente en diversas areas, tales como la medicina
veterinaria y biologia, ademas de trabajar con las comunidades involucradas, e integrar todo el

conocimiento para un bien comun.

Cuando se cuenta con pocos ejemplares de una sola especie, los valores hematoldgicos y
bioquimicos en un animal sanos necesitan describirse para poder integrar, en conjunto con los
valores de otros ejemplares sanos, los valores de referencia y poder utilizarlos para un diagnéstico
certero en los animales enfermos y de esta forma contribuir a su desarrollo y conservacion en

condiciones adecuadas.

Este estudio realizado con 5 ejemplares de danta (Tapirus bairdii) en aparente buen estado
de salud que forman parte de la coleccién del Centro de Rescate Jardin Zoo La Marina, ubicado en
Costa Rica pretende aportar valores sanguineos que en un futuro puedan servir de referencia para
otros ejemplares de la especie que se encuentren en cautiverio. Ademas, que estos datos sean la
base para futuras investigaciones en el area, tales como el analisis y comparacion de los valores
obtenidos en cautiverio con valores que se obtengan en vida silvestre, o simplemente para
monitorear el estado general de salud de los ejemplares de este Centro de Rescate a lo largo de
todo el afo; para finalmente concluir en un estudio recapitulativo de toda la informacién obtenida y
de esta forma poder elaborar conclusiones que tengan un beneficio para la ardua tarea de la

conservacion de esta especie.

Es importante mencionar que la sangre es un material de diagnoéstico muy util y facil de
obtener sobretodo cuando se cuenta con ejemplares que mediante el entrenamiento por
condicionamiento operante permiten la obtencion de muestras de sangre con el menor manejo, lo
que implica una reduccién en el estrés asociado a la cuestién fisica sobretodo, lo que a su vez
reduce alteraciones en los valores sanguineos; sin embargo en este estudio se tuvo la oportunidad

de emplear la contencion quimica para el manejo de los ejemplares y la obtencion de las muestras.

43



Los patdgenos y parasitos en la sangre pueden ser identificados en frotis de sangre. Un
conteo completo y diferencial de células sanguineas junto con un analisis del plasma, pueden

detectar un problema y ayudar en la identificacién del tipo de lesién que ha ocurrido.

C. OBJETIVO GENERAL.

Apoyar la proteccion y conservacién de Dantas (Tapirus bairdii) a través de la investigacion

mediante estudios bioquimicos y hematoldgicos de ejemplares cautivos de esta especie.

D. OBJETIVOS PARTICULARES.
1.- Obtener las medidas morfométricas de ejemplares dantos (Tapirus bairdii) en cautiverio.

2.- Obtener parametros de normalidad de los analitos contemplados en la bioquimica sanguinea y
el hemograma de dantas (Tapirus bairdi) en cautiverio, a partir de los datos obtenidos en el
estudio bioquimico realizado a 5 ejemplares en aparente buen estado de salud, pertenecientes a

la colecciéon del Centro de Rescate Jardin Zoo La Marina.

3.- Realizar un estudio hematoldgico con base en la realizacion de frotis sanguineos a 5 ejemplares
de danta (Tapirus bairdi)) en cautiverio en aparente buen estado de salud, pertenecientes a la

coleccién del Centro de Rescate Jardin Zoo La Marina.

E. MATERIAL Y METODOS.
1.- Sujetos de estudio.

Las dantas (Tapirus bairdi que se emplearon en el muestreo sanguineo fueron dos
hembras y tres machos (véase cuadro 3-A), solo para el estudio morfométrico se incluyé a la cria
llamada Romeo. Estos ejemplares se encuentran distribuidos en 4 diferentes albergues, Juanso,

Alba y Romeo comparten uno, los otros 3 ejemplares se encuentran en exhibidores separados.

Kana de cinco afios cuatro meses y Alba de tres afios un mes son hembras adultas, estan

identificadas con el nimero de microchip 080*501*804 y 065*281*005 respectivamente. En el
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momento del estudio “Alba” se encontraba en el sexto mes de lactancia. Juanso, Tofo y Oscar son
machos adultos identificados con el numero de microchip 065*522*857 y 065*319*857
respectivamente, Oscar no tiene microchip. De estos tres machos Juanso, de seis afos nueve
meses de edad, fue el Unico que nacid en cautiverio; Oscar y Tofio fueron decomisados por el
MINAE; provenian de vida libre. Tofio ingresé a este centro de rescate el 14 de diciembre de 1994
y Oscar el 20 de noviembre de 1990, los dos ejemplares entraron al centro siendo animales

juveniles.

Cuadro No. 3-A. Identificacion de los ejemplares y fechas en las que se muestrearon.

Nombre propio Numero de microchip Edades Fecha de muestreo
Kana 080*501*804 5 afios 4 meses 23 de enero del 2006
Alba 065*281*005 3 afios 1 mes 24 de enero del 2006
Juanso 065*522*857 6 afios 9 meses 24 de enero del 2006
Tofo 065*319*857 Adulto 24 de enero del 2006
Oscar No tiene Adulto 29 de enero del 2006
2.- Material.

El material y anestésicos utilizados por animal para llevar a cabo la sedacién de las dantas
fue el siguiente: detomidina al 1%, ketamina al 10% y xilacina al 2%, este Ultimo farmaco se
empled Unicamente en el caso de la danta llamada Kana (No. de microchip 080*512*804) jeringas
de 3ml, dardos de 3ml y una cerbatana. Para la obtencion de la muestra sanguinea y el frotis
sanguineo se empleé por animal 1 jeringa de 10ml, 1 aguja de 18C, en el caso de las dantas Kana

(No. de microchip 080*512*804) y Juanso (No. de microchip 065*522*857) se empled 1 mariposa
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Scaip Vein Set® 21G x % y 2 tubos Vacutainer®, 1 sin anticoagulante y el otro con EDTA, 2

laminillas y torundas con alcohol metilico.

La zoometria de estos ejemplares se obtuvo empleando una cinta métrica metalica
modificada. Esta cinta métrica se modific6 mediante la instauracion de dos ejes transversales
respecto a la cinta de 30cm de largo por 10cm de ancho elaborados con cartén. La modificacion
tuvo como objetivo cumplir la funcién de un vernier de gran tamafo, adecuado para las
dimensiones de estos animales, para que existiera mayor exactitud en las mediciones (véase figura

3-A).

3.- Manejo de las dantas.

Los 4 albergues en donde se localizan los ejemplares de danta presentan caracteristicas
muy similares, cuentan con un estanque artificial, areas de asoleaderos y exuberante maleza. El
unico albergue que cuenta con casa de noche es el de Torio (No. de microchip 065*319*857), esto
facilito enormemente el manejo del ejemplar. En el caso de las otras Dantas el manejo se tuvo que
realizar en el exhibidor, lo cual lo dificulté bastante, debido a que el exhibidor es de gran tamano;
los riesgos incrementaron de la misma forma, debido a que los animales tenian libre acceso al
estanque y este era imposible de vaciar. Cuando ellos estan alarmados, corren hacia la fuente de
agua mas cercana, se hunden y nadan debajo de la superficie, por lo que una vez que se aplicaba
el anestésico mediante el dardo, era necesario delimitar su area de desplazamiento, esto se logré
formando una “barrera humana’. Dos de los empleados del centro se situaron en puntos
estratégicos de tal forma que cuando el farmaco era administrado el animal fuera ahuyentado lejos

del estanque.

Veinticuatro horas antes de la sedacion se les retiré el alimento para evitar complicaciones
durante la intervencion por una posible dilatacion gastrica o regurgitacion que causara una
broncoaspiracién, aunque ellos tienen acceso disponible a la vegetacién presente en su exhibidor,
la cual cubre parte importante de su dieta; esta es otra razén por la cual deben de contar con una

manga de manejo o una casa de noche, para que los animales puedan ser aislados por completo.
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El manejo de las 6 dantas y la obtencibn de muestras sanguineas de 5 de estas
(exceptuando a la cria, “Romeo”) se efectuaron a las 6:00 AM con la finalidad de evitar un choque
térmico en estos animales, debido a que la temperatura en esa region se eleva hasta 29 grados

centigrados durante el dia en enero, mes en el que se realizo este manejo.

a) Contencion quimica.

Los farmacos que se utilizaron para lograr la sedacion fueron ketamina, detomidina y
xilacina, estos farmacos son considerados como drogas alternativas para lograr la contencion
qguimica de esta especie, (2) en la literatura se menciona que los anestesicos recomendados en
esta especie son el butorphanol a una dosis de 0.2mg/Kg en combinacién con la xilacina a una
dosis de 0.4mg/Kg. (8) No se utilizé el butorphanol debido a que es ilegal en este pais, por lo que el
protocolo de anestesia tuvo que adecuarse a la situacion. La forma en la que estos farmacos se
emplearon esta directamente relacionada con el temperamento del animal. Para la obtencién de las
muestras sanguineas de estos ejemplares no fue necesario anestesiarlos por completo, por lo que

solo fueron sedados.

Los anestésicos fueron administrados en los animales a través de dardos proyectados por

una cerbatana (véase figura 2-A).

A Kana se le calculé un peso de 230Kg y se le administraron 600mg totales de ketamina al
10% y 200mg totales de xilacina al 2%. En el caso de “Alba” se le aplicé también 600mg totales de
ketamina al 10% y 10mg totales de detomidina al 1%, se le calculé un peso de 220Kg. Juanso fue
sedado con 300mg totales de ketamina al 10% y 10mg totales de detomidina al 1%; el peso
aproximado de este animal fue de 250Kg. A Tofio solo se le administré 10mg totales de detomidina
al 1%, debido a que es un animal muy tranquilo y esta acostumbrado ciertos manejos clinicos,
como son la realizacion del examen fisico general, incluyendo la revisién de la cavidad oral y la
aplicacion de farmacos via intramuscular. El peso calculado de este ejemplar fue de 240Kg. A
Oscar se le administr6 550mg totales de ketamina al 10%y 10mg totales de detomidina al 1%. A

este ejemplar se le calculd un peso de 290Kg.
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Figura 2-A. Aplicacién de farmacos anestésicos por medio de dardos proyectados a través de una
cerbatana en una danta (Tapirus bairdii). (Foto tomada el 23/1/06).

. AR

b) Toma de medidas morfométricas (zoometria).

Con la finalidad de obtener la mayor cantidad de informacién posible en este trabajo
respecto a esta especie, se obtuvo la zoometria de los cinco ejemplares incluidos en el estudio
mas la cria Romeo, hijo de Juanso y Alba (véase cuadro 4-A). Todas las medidas se realizaron del

lado izquierdo del animal (véase figura 4-A).

Se empled la cinta métrica metalica modificada para realizar las mediciones (véase figura

2-A)

Figura 3-A. Cinta métrica metalica modificada que se empled para realizar las mediciones.
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Figura 4-A. Medicion de la longitud total de una danta (Tapirus bairdii). (Foto tomada el 26/1/06).

4.- Toma de muestras sanguineas y realizacion de frotis.
a) Procedimiento y sitios de extraccion.

Cuatro de las cinco muestras sanguineas se obtuvieron de la vena femoral en su porcion

distal (véase figura 5-A). En el caso de Kana se obtuvo por la vena auricular (véase figura 6-A).
La desinfeccion del &rea de puncidn se realizé limpiando con una torunda impregnada con

alcohol en el sitio anatdmico de la obtencién de la muestra.

Figura 5-A. Toma de muestra sanguinea a través de la vena femoral de un tapir (Tapirus Bairdii).

(Foto tomada el 24/1/06).
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Figura 6-A. Toma de muestra sanguinea a través de la vena auricular de un tapir (Tapirus bairdii).
(Foto tomada el 24/1/06).

w7

b) Toma de la muestra.

Después de ubicar el sitio anatémico, se introdujo casi la totalidad de la aguja de la jeringa
en un angulo aproximado de 45° con respecto a la piel (la profundidad de la inserciéon depende del
estado de la musculatura, hidratacién), posteriormente se retrajo el émbolo de forma lenta, firme y
constante. En el caso de Juanso y Kana, en los que se utilizé las mariposas Scaip Vein Set® se
introdujo la aguja en su totalidad en la vena, en cuanto la sangre comenz6 a pasar por la sonda se

conectd a la jeringa de 10ml, a la cual se le habia quitado previamente la aguja.

Después de haber extraido la aguja, la sangre se introdujo en los tubos Vacutainer®, una
parte del volumen total en el tubo sin anticoagulante y otra en los tubos con EDTA, los tubos fueron
llenados hasta donde la marca indicaba, con la finalidad de que se respetara la proporcion entre el
volumen de la muestra y el del anticoagulante (véase figura 5-A), de esta forma se evitaron

cambios significativos en los resultados del estudio hematoldgico. Las muestras fueron
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almacenadas de forma temporal en los tubos vacutainer; el volumen aproximado de cada muestra

fue de 6-7 ml.

Figura 7-A. A la izquierda se muestran 2 tubos Vacutainer® con EDTA y a la derecha uno sin
anticoagulante. (Foto tomada el 29/1/06).

*Nétese que el tubo de en medio no se llen6é de forma correcta, la muestra es menor de lo que se
indica; de haberse empleado esa muestra los resultados presentarian cierto margen de error.

c) Realizacion del frotis sanguineo.

Se colocé el portaobjetos limpio sobre la rodilla y en otras ocasiones sobre la palma de la
mano. Sobre este portaobjetos, se deposité una gota de sangre de la obtenida previamente a partir

de cada ejemplar, por medio de un tubo capilar. (9)

La gota se coloc6 cerca de uno de los extremos del portaobjetos y se utilizé otro

portaobjetos como difusor de la gota en forma vertical. (9)

Se arrastré entonces hasta que tocé la gota, momento en el cual la sangre comenzé a
extenderse entre ambos portaobjetos. Cuando la sangre extendié sobre, aproximadamente 34 de
superficie del primer portaobjetos, se moviod el difusor con un movimiento rapido en la direccion
opuesta, por lo que la gota de sangre se fue extendiendo detras de él en el angulo formado por

ambos portaobjetos (véase figura 6-A). (9)
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Figura 8-A. Metodologia de la realizacién de un frotis sanguineo.

—  Muestra sanguinea

Finalmente los frotis se guardaron en sobres de papel previamente identificados para su
posterior transportacion al laboratorio de Patologia clinica de la Facultad de Medicina Veterinaria y

Zootecnia de la Universidad Nacional Autobnoma de Costa Rica.

5.- Separacion del suero.

Se centrifugd la muestra contenida en los tubos vacutainer sin anticoagulante a las dos
horas de haber sido colectadas, con la finalidad de evitar que la muestra se hemolizara y para

lograr obtener la mayor cantidad de suero posible. Se centrifugdé por 10 minutos a 5000 r.p.m.

El volumen total resultante fue depositado a otro tubo estéril (previamente identificado) con

pipetas Pasteur, todo en presencia de un mechero para evitar la contaminacion de las muestras.

6.- Almacenaje temporal y transportacion.

Las muestras, tanto el suero como el plasma, se mantuvieron contenidas en los tubos
vacutainer dentro de una hielera con refrigerantes durante un periodo de 4 horas
aproximadamente, esto debido a que las pruebas se efectuaron en el laboratorio de Patologia
clinica de la Universidad Nacional Autonoma de Costa Rica, la cual se encuentra en la ciudad de
Heredia a 2 hrs. 40 min. del pueblo La Marina, San Carlos, lugar donde se encuentra el Centro de

Rescate.
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7.- Procesamiento en el Laboratorio de Patologia Clinica de la Universidad Nacional de
Costa Rica.

El hematocrito se realizé por medio del método de microhematocrito utilizando la centrifuga
de microhematocrito (Damon,EC,Division, IEC MB centrifuge Microhematocrit), y para la lectura final

se empleé el lector de microhematocrito (Damon/IEC. Division IEC). (10, 11)

La hemoglobina se cuantificé por medio del método de la cianometahemoglobina, el reactivo
utilizado fue el de Drabkin (cianuro de potasio y ferricianuro de potasio), las lecturas se realizaron en
el espectrofotdmetro de marca Coleman junior Il. Modelo 6/20. (16, 17) EIl CHCM se obtuvo por la

formula siguiente: Hemoglobina / Hematocrito x 100.

Computo de leucocitos: el método manual con la cdmara de Neubauer. Se utiliza reactivo

de Turk (solucién diluente de acido acético y azul de metileno).

Diferencial leucocitario frotis de sangre tefiidos con el colorante segun tincién de May

Grunwald-Giemsa. (11)

Las determinaciones de bioquimica se cuantificaron por medio de métodos colorimétricos y
cinéticos en forma semiautomatica; el equipo utilizado es un colorimetro MICRO LAB-200, los

reactivos son de la casa Wiener, Rosario, Argentina. (10)

Fibrinbgeno por medio de método de Millar, utilizando tubos de microhematocrito a

temperatura de 56 C°. (11)

Los frotis sanguineos fueron analizados en el microscopio con la finalidad de buscar

hemoparasitos y para realizar el conteo celular del hemograma.

F. RESULTADOS.

En el caso de los resultados morfométricos se tomaron en cuenta las medidas obtenidas
en los seis ejemplares de danta (Tapirus bairdii) presentes en el Centro de Rescate, pero para
obtener la media comparativa solo se contemplaron las hembras y los machos adultos con la
finalidad de no sesgar estos datos. Por otra parte se separd la media obtenida por género con el

objetivo de obtener informacion representativa.
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Cuadro No. 4-A. Medidas morfométricas en 4 machos y 3 hembras de tapir (Tapirus bairdii).

Nombre: Oscar Tono Juanso Alba Kana Rgrrr;aeo M(?V(lj)la M(el_:j)la

) Macho Macho Macho Hembra Hembra

Macho

No. Microchip: || ----- 065*319*857 || 065*522*857 || 065*281*005 || 080*501*804 ||  ------ Adultos (cm.)
Alzadas*:
Alzada principal 95 cm 91 cm 95 cm 92 cm 94 cm 74 cm 93.7 93
S\Lzlaga ala 935cm || 90cm 92 cm 92 cm 92 cm 73cm || 91.8 | 92
Diametros*:
Longitud total 162 cm 156 cm 143 cm 141 cm 147 cm 123cm || 153.7 || 144
(I?;%r:etro dela 9.3cm 8.7cm 8.5cm 8 cm 9.5cm 8cm 8.8 8.7
Diametro
longitudinal 75cm 70 cm 70 cm 68 cm 72.cm 62.5cm || 71.7 70
Diametro dorso- || - 57 o 52.5 cm 51 cm 52 cm 54 cm 41cm || 53.5 || 53
esternal
Diametro 43 cm 42 cm 41 cm 41.5cm 415cm 32 cm 42 || 415
bicostal
Longitud de la 33¢cm 32¢m 25¢cm 25¢cm 29cm 20 cm 30 27
grupa
Qr":fpha“ra de la 40 cm 39 cm 40 cm 32.5 cm 40cm || 325cm || 39.7 || 36.2
congituddela || 25 cm 20 cm 23 cm 22 cm 2050m || 21om | 227 || 21.25
Longituddela || 44 o 35 cm 39 cm 39 cm 38 cm 32cm || 38 || 385
cabeza
Anchura de la 24 cm 20 cm 22 cm 13.5cm 22 cm 17 cm 22 || 17.75

cabeza

*Alzadas.- son medidas lineales de altura del animal.

-Alzada a la cruz.- se puede determinar con cinta métrica tomando la distancia entre el punto més

culminante de la cruz y el punto exterior de confluencia del tal6n con el rodete y con bastonbastén

zoométrico midiendo la distancia entre el punto més culminante de la cruz y el suelo.

-Alzada a la pelvis.- denominada también "alzada a la entrada de pelvis", es la distancia, entre el

punto dorsal-anterior de la pelvis (situado a dos traveses de dedo por delante de las palomillas) y el

suelo. (12)
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*Diametros.- medidas lineales en las que los dos puntos de referencia se sitian en el animal.

-Longitud occipito coccigea o total: Va desde la nuca hasta la base de la cola.

-Didmetro de la cana: Se toma la medida en su parte media.

-Diametro longitudinal.- es la distancia comprendida entre el punto mas craneal y lateral de la

articulacion escapulo-humeral (encuentro) y el punto mas caudal del isquion (punta de la nalga).

-Diametro dorso-esternal.- es la distancia entre el punto mas culminante de la cruz (algunos
autores como Aparicio Sdnchez y Sotillo lo toman en la parte mas declive) y la cara inferior de la

region esternal a nivel del olécranon (inmediatamente detras del codo).

-Diametro bicostal.- mide la distancia maxima entre ambos planos costales a nivel del plano vertical

gue pasa inmediatamente detras del codo (a nivel del arco de la 52 costilla).

-Longitud de la grupa o diametro ilio-isquiatico: se mide desde punta de anca a punta de nalga. En

équidos sirve para determinar la potencia.

-Anchura de la grupa: se mide de punta de anca a punta de anca.

-Longitud de la cana: se mide de debajo de la rodilla hasta el principio del menudillo.

-Longitud de la cabeza: se mide desde la prominencia de la nuca hasta el orificio incisivo (dos

dedos por encima del labio superior).

-Anchura de la cabeza: se toma en la parte mas ancha, entre las dos arcadas orbitarias o los dos

arcos zigomaticos. (12)

Respecto a los resultados de las observaciones de los frotis sanguineos afortunadamente

todos los ejemplares resultaron negativos a parasitos en sangre.

Los resultados obtenidos en el hemograma y la quimica sanguinea se compararon con los
rangos de referencia de esta especie presentes en los cuadros ISIS (15) y en los cuadros

presentasen el libro Zoo and Wild Animal Medicine (2), los cuales fueron muy similares.
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Cuadro No. 5-A. Resultados obtenidos en el hemograma realizado en 5 ejemplares de dantas

(Tapirus bairdii) en cautiverio.

Nombre:
Sexo:

Num. microchip:
Hemograma:
Hematocrito
Hemoglobina
C.H.C.M.
Leucocitos
N. mielocitos
N. metamielocitos
N. bandas
N. segmentados
Basofilos
Eosinofilos
Linfocitos
Monocitos
Linfocitos atipicos
Conteo plaquetario
Otras Pruebas:

Hemoparasitos

Oscar
Macho
adulto

0.34 L/L
95 g/L
280 g/L
8.550 10"9/L
0.000 10"9/L
0.000 10"9/L
0.085 10"9/L
4.531 10"9/L
0.000 10"9/L
0.08510"9/L
3.5911079/L
0.256 10"9/L

0.000 10"9/L

Negativo

Tofo
Macho adulto

065*319*857

0.27 L/L

95 g/L

350 g/L
6.500 10"9/L
0.000 10"9/L
0.000 10"9/L
0.000 10"9/L
3.640 10"9/L
0.130 10"9/L
0.130 10"9/L
2.535 10"9/L
0.065 10"9/L

0.000 10"9/L

0.099 10M2/L

Negativo

Juanso
Macho adulto

065*522*857

0.33 L/L

109 g/L

330 g/L
6.400 10°9/L
0.000 10°9/L
0.000 10°9/L
0.000 10°9/L
4.096 1079/L
0.000 10°9/L
0.000 109/L
2.304 10°9/L
0.000 109/L

0.000 10"9/L

0.218 10M2/L

Negativo

Alba

Hembra adulta

065*281*005

0.27 L/L

90 g/L

330 g/L
4.000 10"9/L
0.000 10"9/L
0.000 10"9/L
0.000 10"9/L
1.640 1079/L
0.000 10"9/L
0.040 10"9/L
2.280 10"9/L
0.040 10"9/L

0.000 10"9/L

0.168 10M2/L

Negativo

Kana

Hembra adulta

080*501*804

0.21 L/L

66 g/L

310 g/L
6.000 10"9/L
0.000 10"9/L
0.000 10"9/L
0.000 10"9/L
3.96010"9/L
0.000 10"9/L
0.000 10"9/L
2.040 10"9/L
0.000 10"9/L

0.000 10"9/L

0.062 10*2/L

Negativo

56



Cuadro No. 6-A. Resultados obtenidos en la quimica sanguinea de 5 dantas (Tapirus bairdii) en

cautiverio.

Nombre:

Num. microchip:

Sexo:

Proteinas totales

Albumina

Globulina

Relacion A/Q

Glucosa

Colesterol

Nitrégeno ureico

Creatinina

Fésforo

Calcio

AST

Fibrinégeno

Oscar

Macho

63 g/L

45 g/L

18 g/L

2.5

4.345 mmol/L

6.025 mmol/L

2.677 mmol/L

88.4 umol/L

1.356 mmol/L

2.250 mmol/L

68 UI/L

Toio

065*319*857

Macho

68 g/L

37 glL

31 g/L

1.1

5.335 mMol/L

2.689 mMol/L

2.820 mMol/L

106.08 pMol/L

1.485 mMol/L

2.000 mMol/L

77 UI/L

5.540 g/L

Juanso

065*522*857

Macho

51 g/L

37 glL

14 g/L

2.6

3.795 mMol/L

4.474 mMol/L

2.642 mMol/L

97.24 pMol/L

1.421 mMol/L

2.250 mMol/L

83 UI/L

3.160 g/L

Alba

065*281*005

Hembra

62 g/L

41 g/L

21 g/L

1.9

4.070 mMol/L

3.853 mMol/L

2.499 mMol/L

88.4 pMol/L

2.099 mMol/L

2.000 mMol/L

83 UI/L

5.340 g/L

Kana

080*501*804

Hembra

55 g/L

37 glL

18 g/L

2.0

9.79 mMol/L

3.956 mMol/L

1.321 mMol/L

88.4 pMol/L

1.324 mMol/L

2.000 mMol/L

114 UI/L

5.010 g/L
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Cuadro 7-A. Rangos de referencia de parametros hematolégicos de Tapirus bairdii obtenidos en
este estudio.

Analitos Unidades  Media Desv. est. Valores Valores Targ: " aI';li(r)r;:IZs
o minimos maximos muestra muestreados

Hematocrito L/L 0.284 0.047 0.210 0.340 5 5
Hemoglobina g/L 91 14.014 66 109 5 5
C.H.C.M. g/L 320 23.66 228 350 5 5
Leucocitos 1079/L 6.290 1.44 4.000 8.550 5 5
N. mielocitos 1079/L 0.000 0 0.000 0.000 5 5
metaml;le'locitos 1079/L 0.000 0 0.000 0.000 5 5
N. bandas 1079/L 0.017 0.034 0.000 0.085 5 5
Segmentados 1079/L 3.573 1.008 1.640 4.531 5 5
Basofilos 1079/L 0.026 0.052 0.000 0.130 5 5
Eosinofilos 1079/L 0.051 0.050 0.000 0.130 5 5
Linfocitos 1079/L 2.550 0.543 2.040 3.591 5 5
Monocitos 1079/L 0.072 0.095 0.000 0.256 5 5
L;ngii'é? 1079/L 0.000 0 0.000 0.000 5 5
C. plaquetas 10M2/L 0.0605 0.062 0.218 4 4

Cuadro 8-A. Rangos de referencia de parametros presentes en la Quimica Sanguinea de Tapirus
bairdii obtenidos en este estudio.

Analitos Unidades Media Des‘c’; est. I\\I:?I:?r;%ss nYZ)I((i)r;e:s Targ: " aI';li(r)r;:IZs
muestra muestreados

P[gttgl'gss g/L 59.8 6.046 51 68 5 5
Albumina g/L 39.4 3.2 37 45 5 5
Globulina g/L 20.4 5.748 14 31 5 5
Relacion A/Q 2.02 0.534 1.1 2.6 5 5
Glucosa mmol/L 5.467 2.223 3.795 9.790 5 5
Colesterol mmol/L 4.199 1.083 2.689 6.025 5 5
Nitrogeno mmol/L 2392 0545 1.321 2,820 5 5
Creatinina pumol/L 93.70 7.072 88.40 106.08 5 5
Fésforo mmol/L 1.537 0.286 1.324 2.099 5 5
Calcio mmol/L 2.100 0.122 2.000 2.250 5 5
AST Ul/L 85 15.504 68 114 5 5
Fibrinégeno g/L 4.762 0.944 3.160 5.540 4 4
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G. DISCUSION.

Los ejemplares que se emplearon para este estudio se encontraban aparentemente
saludables, presentaban perfecta condicién corporal, exceptuando a Alba (nimero de microchip
065*281*005), debido a que se encontraba en el sexto mes de lactancia, lo que no quiere decir que
no estuviera sana; en la lactancia se presenta un aumento en los requerimientos de energia que
supera a la energia consumida con lo que existe una mayor remocion de grasa corporal y ésto
influye directamente en la condicion corporal, si el aporte de energia y otros componentes de la
dieta no son ajustados. La historia clinica de las dantas que han sido alojadas en este centro de
rescate refiere que, en términos generales, no han presentado problemas de salud serios;
revisando el expediente clinico de las cinco dantas empleadas para el estudio Unicamente se
observé que en los machos se reportaron lesiones en la piel provocadas por rifias entre éstos
cuando compartian el albergue. En el caso de Alba el 5 de enero del 2005 se le detecté un nédulo
en el pabellén auricular ocasionado por un sarcoide equino, después de que se lo extirparon no
volvié a reincidir. Por otra parte el programa de desparasitacion es muy riguroso, cada seis meses
se aplican distintos desparasitantes. No se realizan exdmenes coproparasitoscépicos en estos
ejemplares como se debe hacer, debido a que las dantas defecan por lo general dentro del agua
por lo que la obtencién de muestras fecales de esta especie requiere mucha paciencia y tiempo

disponible por parte de los encargados.

La alimentacion que se les proporciona a estos animales es rica en cuanto a nutrientes y
en variedad de ingredientes, lo que se trata de hacer en este centro es ofrecerles en su dieta
ingredientes que encuentran en su medio ambiente, muchos de éstos presentes en sus albergues
creciendo de forma natural, con la finalidad de evitar deficiencias nutricionales. La cantidad total
diaria de la dieta que se les proporciona a los ejemplares adultos corresponde al 4% del peso
corporal total del animal. Dentro de la dieta elaborada se les ofrece heno de alfalfa en un 35% del
total, esta alfalfa contiene el 18% de proteina cruda. También se les ofrece pellets para caballos,
los cuales contienen 15% de proteina cruda, en un 34% del total y algunas frutas, principalmente
platanos. La principal fuente de fibra que adquieren es a partir de las plantas que crecen en sus

exhibidores.
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A su vez, el Jardin Zoo La Marina presenta indices reproductivos de dantas (Tapirus

bairdii) muy altos, lo cual indica un buen estado de salud. (13)

Por otra parte, se realizd una minuciosa investigacion retrospectiva en busca de valores de
referencia para comparar los resultados de las medidas morfométricas obtenidos en este estudio,
las Unicas medidas que se obtuvieron de esta blsqueda son la longitud desde la punta del hocico
hasta la grupa, la cual es de 2 metros, alcanzando en ocasiones los 2.4 metros y la altura hasta la
cruz de 0.7 a 1 metro. (14) Por esta razon este estudio es de suma importancia, debido a que puede
ser tomado en cuenta como referencia para futuros trabajos y/o para iniciar una base de datos en

esta especie.

Respecto a la realizacion de la contencién quimica, los miligramos totales empleados en
estos ejemplares de la combinacion ketamina — xilacina y ketamina — detomidina fue un poco
elevada en comparacion con los miligramos totales de estas combinaciones presentes en la
bibliografia; 100mg de xilacina y 187mg de ketamina por animal es lo recomendado, la
combinacion de ketamina — detomidina no esta bien descrita, se menciona que el butorphanol
se puede emplear a una dosis de 0.13mg/Kg junto con la detomidina a una dosis de 0.065 a
0.13mg/Kg y la acepromacina a una dosis de 7.7mg/animal, y de ser necesario suplementar con

ketamina a una dosis de 2.2mg/Kg. (2)

A pesar de que no se emplearon los farmacos mas recomendados, los resultados fueron
los esperados; se lograron obtener las muestras sin la oposicién de los ejemplares. Los animales
se pudieron manejar a la perfeccion. Ni durante, ni después de la sedacion presentaron problemas
asociado con la utilizacion de estos farmacos. Los ejemplares se mantuvieron de pie durante todo
el manejo. La signologia de sedacién que mostraron desorientacién, salivacion, parpados caidos,
cabeza inclinada hacia abajo, orejas caidas, se lenglieteaban constantemente y en el caso de
Oscar presentdé un poco de tambaleo e inestabilidad para mantenerse de pie, provocando que
cayera. Se postr6 momentanea, pero después de estimularlo con unas palmadas en el dorso se

logré incorporar por si mismo.

Cabe resaltar las ventajas y desventajas que presenta la obtencién de la muestra

sanguinea a través de la vena auricular; ésta via es muy accesible y las dantas se pueden manejar
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con mayor facilidad, el Unico problema es que no siempre son muy evidentes y el volumen
sanguineo que se obtiene no siempre es el adecuado y los resultados en el hemograma y quimica

sanguinea pueden mostrar ciertas diferencias.

Los valores sanguineos fueron obtenidos de una cantidad muy pequefia de animales,
como sucede cuando se trata de especies silvestres de las cuales se cuenta con pocos ejemplares,
por esta razén es posible encontrar diferencias significativas respecto a otros individuos de la
misma especie, donde la edad, sexo, estacion del afo, sitio de obtencion de la muestra, nutricién
y condiciones ambientales son diferentes, sin embargo toda la informacion que se pueda obtener
referente a la fauna silvestre es de suma importancia, sobre todo si la especie en cuestion se

encuentra en peligro de extincion, como es el caso del Tapirus bairdii.

En los cuadros ISIS (15) y en los cuadros presentes en el libro Zoo and Wild Animal
Medicine (2) se muestran algunos analitos con los que se realizaron comparaciones de los

resultados obtenidos en este estudio.

Aunque la mayoria de los analitos comparados no mostraron diferencias significativas,
unicamente el fibrinbgeno comparandolo con los cuadros ISIS (15) se not6 elevado, esto se observé
en tres ejemplares, pero en comparacion con los cuadros presentes en el libro de Fowler (2) los
parametros obtenidos en los cinco ejemplares de danta (Tapirus bairdii) entran dentro del rango
establecido. Cabe resaltar que en el caso de este analito, el fibrinégeno, los datos registrados en
los cuadros ISIS (15) y en los cuadros presentes en el libro Zoo and Wild Animal Medicine (2) fueron
tomados de dos animales Unicamente, por lo que el rango (valor minimo y méximo) y la media

establecidos no son completamente representativos.

El conteo plaquetario de la muestra sanguinea de “Kana” se observd significativamente
bajo respecto al rango establecido en los cuadros ISIS (15), el cual se obtuvo a través del muestreo

de nueve diferentes Dantas (Tapirus bairdli).

Existen varias causas que pueden provocar trobocitopenia, pero descartando las mas
improbables como son la reduccién de la produccién de plaquetas, provocada por algunos
farmacos y compuestos téxicos, por toxinas urémicas, bacterianas o micoticas, por

hiperadrenocortisismo, por una deficiencia grave de hierro o por alteraciones en la produccion de
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trombopoyetina. El Incremento en la destruccion o utilizacién de las plaquetas, también podria
ocasionar una disminuciéon en el conteo plaquetario provocado por una infeccién, por una
coagulacion intravascular diseminada, anafilaxis, desordenes inmunomediados o por defectos
funcionales de las plaquetas. Si existiera un incremento en la pérdida de las plaquetas ocasionada
por una hemorragia externa masiva o por una distribucion anormal de las plaquetas en el caso de
una esplenomegalia también podrian provocar trobocitopenia. Pero el ejemplar se encontraba
aparentemente sano, no mostraba signos clinicos que nos pudieran orientar al diagnéstico de
alguna de estas enfermedades y/o problemas, tampoco existieron diferencias significativas en el
estudio hematoldgico, ni en la bioquimica sanguinea en comparacién con los cuadros ISIS y los
cuadros del libro de Fowler, por lo tanto, lo mas probable es que esta trobocitopenia puede ser el
resultado de artefactos, provocados durante la obtencion y el manejo de la muestra sanguinea. La
agregacion plaquetaria puede tener como resultado un recuento errébneamente bajo, porque un
agregado de plaquetas puede ser registrado como una sola plaqueta. En este caso lo més
probable que pudo haber ocurrido es la demora en el recuento, es decir, cuando las muestras han
sido extraidas mas de dos horas antes de realizar el conteo celular. Otra causa que pudo haber
provocado la agregacion plaquetaria de la muestra es que ésta se extrajo de la vena auricular y
tomando en cuenta el delgado grosor de la piel, durante la manipulacién de la oreja pudo

contaminarse con tromboplastina tisular, la cual daria lugar a la agregacion. (16)

H. CONCLUSIONES.

Este trabajo cumpli6 con los objetivos establecidos, debido a que los resultados
presentados, tanto en el estudio morfométrico como en los analisis sanguineos, son confiables. Por
lo que esta informacién puede servir como referencia para estudios posteriores y para incrementar
la base de datos de los parametros de normalidad de los valores sanguineos, de tal forma que
pueda existir mayor exactitud en el rango de referencia de cada analito. En el caso del estudio
morfométrico puede ser empleado para iniciar una fuente de informacion, debido a que en este
trabajo se tomaron en cuenta mas parametros de medicion de los que se encontraron en la

literatura.
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J. ANEXOS.

Cuadro 1-B. Rangos de referencia de parametros hematologicos de Tapirus bairdii. (15)

Analitos

Hematocrito
Hemoglobina
C.H.C.M.
Leucocitos
N. bandas
Segmentados
Basofilos
Eosinofilos
Linfocitos
Monocitos

C. plaquetas

Unidades

L/L

g/L

g/L
10"9/L
10"9/L
1079/L
1079/L
1079/L
1079/L
1079/L

10M2/L

Media

0.322
110
345

8.290

0.312

4.904

0.084

0.192

3.026

0.284

0.2790

Desviacion
estandar
g

0.052
18
20

2.226

0.312

1.730

0.061

0.100

1.297

0.204

0.1160

Vglf)res
minimos
0.200
58
276
4.600
0.000
2.390
0.000
0.000
0.803
0.000
0.109

Vglqres
maximos
0.444
164
379
14.50
1.830
11.50
0.254
0.504
7.750
0.858
0.4840

Tamano

muestra

de

82
73
72
76
12
72
18
56
76
59
11

No. de
animales
muestreados

26
27
26
26
7
22
7
20
26
24
9

Cuadro 2-B. Rangos de referencia de parametros presentes en la Quimica Sanguinea de Tapirus

bairdii. (15)

Analitos

Proteinas
totales

Albumina
Globulina
Glucosa

Colesterol

Nitrégeno
ureico

Creatinina
Fésforo

Calcio

Fibrinégeno

Unidades

g/L

g/L
g/L
mmol/L

mmol/L
mmol/L

pmol/L
mmol/L

mmol/L

g/L

Media

70

32
40
5.328
4.740

3.570

115
1.84
2.75

2.000

Desviacion
estandar
(o}

5.328
1.088

0.714

44
0.29
0.23

1.730

Valores
Minimos

41

18
26
2.109
2.202

2.142

53
1.32
2.23

0.0100

Valores
maximos

88

44
54
9.657
7174

5.355

327
2.71
3.23

3.000

de

49

47
47
64
70

69

67
68
70

Tamafio

muestra

No. de

animales
muestreados

25

24
24
25
27

26

25
26
27
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Cuadro 3-B. Rangos de referencia de parametros hematoldgicos de Tapirus bairdii (2)

Analitos

Hematocrito

Leucocitos

Basofilos

Eosindfilos

Linfocitos

Monocitos

Unidades

L/L

1079/L

1079/L

10"9/L

10"9/L

1079/L

Media

0.280

10.490

0.008

0.105

2.941

0.157

Desviacion
estandar

(o)

0.100

3.350

0.027

0.096

1.288

0.127

Tamaiio
de
muestra

55

61

25

39

58

36

Cuadro 4-B. Rangos de referencia de parametros presentes en la Quimica Sanguinea de Tapirus

bairdii. (2)

Analitos

Proteinas totales
AlbUmina
Glucosa

Nitrébgeno ureico

Creatinina
Fésforo
Calcio

AST

Fibrinégeno

Unidades

g/L
g/L
mmol/L
mmol/L

pmol/L
mmol/L
mmol/L

Ul/L

g/L

Media

67

31

5.551

4177

106.08
1.808
2.744

135

5.50

Desviacion
estandar

(o)

11

0.6

1.665

4.712

53.04

0.420

0.224
102

7.00

Tamafio
de
muestra

52

45
93

96

94
95
96
93
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