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1.-INTRODUCCION

La Endodoncia abarca muchos aspectos, cuando se trata de la Endodoncia
practica: el debridamiento total del espacio pulpar, la creacion de un selle
apical, y la obturacion completa del sistema de conductos radiculares
constituyen los objetivos principales “2.

Es importante que el operador tenga los conocimientos y la habilidad para
lograr a la perfeccion cada uno de estos objetivos, una vez mas, cabe
mencionar que la inadecuada instrumentacion y la conformacion de los
conductos radiculares influird en la obturacion de estos, por tanto en el selle

y el éxito del tratamiento.

Una de las principales metas de la terapia endodoncica, es la obturacion
tridimensional del sistema de conductos radiculares, esto significa que el
diente debe pasar a un estado lo mas inerte posible para el organismo,
impidiendo el crecimiento de los microorganismos que hayan quedado en el
conducto, asi como la creacion de un ambiente biolégicamente adecuado y

tenga lugar la cicatrizacion de los tejidos ¢+,

Se han desarrollado muchos materiales y técnicas para conformar la
obturacion de los conductos radiculares, el objetivo es la obliteracion total del
espacio radicular. Histéricamente se habla de la utilizacion del oro, oxicloruro
de zinc, parafina, amalgamas, plumas, puntas de plata, pastas a base de
oxido de zinc y eugenol, pastas yodoformadas, con diversos grados de éxito
y satisfaccion.

Sin embargo, el material de eleccion es la gutapercha ya que ha demostrado
propiedades fisicas y quimicas aceptables asi como toxicidad e irritabilidad
minima @ *>. Es por ello que en esta revisidn solamente se abarcaréa dicho

material.



Se han propuesto numerosas técnicas de obturacion, como la condensacion
lateral con gutapercha fria y sus variaciones, cono unico, técnica de
condensacion vertical propuesta por Schilder, técnica con vastagos plasticos
o metdlicos cubiertos por gutapercha, técnica termomecanica y las de

inyeccion termoplastificada.

Todas y cada una de ellas han reportado ventajas y desventajas cuando se
comparan entre ellas, sin embargo, todo dependera de la comodidad y

habilidad del operador para llevarlas a cabo.

Aungue la calidad de la gutapercha ha mejorado mucho, se ha comprobado
una gran falta de uniformidad y deficiencia especialmente a nivel del tercio

apical.

Con el objetivo de determinar si las puntas de gutapercha cumplen o no las
especificaciones de la norma No. 57 A.N.S.I/A.D.A .esto con el fin de lograr
un buen tratamiento endodoncico se realizara un estudio y comparacion, a fin
de observar en un aumento mayor lo que a simple vista parece no tener un

defecto.

Al realizar un estudio acerca de las irregularidades de las puntas de
gutapercha estandarizadas, alertar4d a la poblacion odontologica sobre la

marca que ofrece una mejor calidad.
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2.-ANTECEDENTES

2.1.-PRINCIPIOS DE LA OBTURACION

Es muy importante mencionar que la obturacion debe conformarse
tridimensionalmente (Schilder 1967) y que esta dependera significativamente
de la calidad de la limpieza y conformacién del canal, asi como de los

materiales utilizados, su uso y la interpretacion radiografica del proceso ¢4,

La inhabilidad para rellenar el conducto en tres dimensiones consistira en la
formacion de espacios tanto apical como coronalmente o internamente
dentro de la masa de gutapercha, produciendo vias de filtracion, que

favoreceran el crecimiento bacteriano o la reinfeccion @.

Lo anterior esta confirmado por el estudio de Washington, realizado por Ingle
el cual aborda los éxitos y fracasos endododnticos, sugiriendo que la
incompleta obturacién del conducto constituye la principal causa de fracaso
endodontico en un 60% «57.

Cual debe ser la extension adecuada de la obturaciéon del conducto radicular,
ha sido tema de discusion desde siempre. Se sabe que los limites
anatomicos del espacio pulpar son la uniébn cementodentinaria en la parte
apical y la camara pulpar en la porcién coronal. Kuttler, claramente demostro
que la unién de la dentina con el cemento se encuentra a 0.5 - 0.7 mm de la
superficie externa del agujero apical y que mas alla de esto contindan las
estructuras periodontales.

Es por ello que desde hace mas de 50 afios aproximadamente, se prescribe
que este sea el limite hasta donde debe extenderse la obturacién del

conducto radicular.
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Sin embargo, muchos no estan de acuerdo con esta afirmacion, y prefieren
obturar hasta la superficie externa radiografica de la raiz o después de esta,
con el fin de producir una pequefia sobre obturacion periapical ® Los
objetivos de la obturacion se resumen en eliminar todas las filtraciones
provenientes de la cavidad oral o de los tejidos periapicales en el sistema de
conductos radiculares y sellar dentro del sistema todos los agentes irritantes
gue no puedan eliminarse por completo durante el procedimiento de limpieza

y conformacion del canal.

La razén fundamental es que esta comprobado que la eliminacion parcial del
tejido pulpar, los microorganismos y sus productos son la principal causa de

la necrosis pulpar y la posterior extension al tejido periapical @.

Previo a la obturacién de los conductos, algunos recomiendan la remocién
del barrillo dentinario, que no es mas que la combinacién de detritos
organicos e inorganicos presentes en las paredes del canal seguido al
debridamiento. Técnicamente este barrillo impide la penetracion y adhesiéon
del material obturador dentro de los tubulos dentinarios, por lo que la

retension o remocion de este, puede influir la calidad de la obturacion ©2.

Se han realizado numerosos estudios sobre la microfiltracion a través de la
obturacion de los conductos radiculares, para esto se han utilizado diferentes
métodos como la penetracion de tintas, radiois6topos, penetracion

bacteriana, etc.

En un estudio realizado con dos diferentes métodos (penetracion de tinta
china y bacteriana) se demostré la presencia de filtracion bacteriana en
casos obturados con técnicas de gutapercha termoplastificada y sin remocién
del barrillo dentinario, a diferencia de aquellos obturados en ausencia de este

(29,30)
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Un conducto radicular puede obturarse cuando se ha ensanchado lo
suficiente, no existe evidencia de exudado o hemorragia y se encuentra
asintomatico. Aunque si la molestia es leve se hace una excepcion a esta
altima norma @ . Es importante recalcar la realizacion de un buen selle
coronal, post-tratamiento endodoncico, escogiendo un adecuado cemento
temporal, que no permita la filtracion hacia los conductos radiculares, asi
como el interés por parte del paciente y del operador en enfatizar la

importancia en realizar la restauracion definitiva a la menor brevedad posible

(11, 12, 13)

2.2.- MATERIALES DE OBTURACION

La etapa final del tratamiento endodoncico consiste en obturar todo el
sistema de conductos radiculares total y densamente con materiales que
sellen herméticamente y que no sean irritantes para el organismo “.

La obturacién endodoncica debe llenar en forma tridimensional el conducto
conformado; la obturacion debe asegurar un sellado 6ptimo en todas las
dimensiones y bloquear las comunicaciones del conducto con el periodonto
ya sean apicales o radiculares®

Para Sommer, el sellado hermético de un conducto implica la obliteracion
perfecta y absoluta de todo el espacio interior del diente en todo volumen y
longitud .

Grossman dice que la funcion de la obturacion radicular es sellar

herméticamente y eliminar toda puerta de acceso a los tejidos periapicales

(10)

La variedad de los de los materiales empleados para obturar los conductos
es muy grande; varian desde el oro hasta las plumas. Grossman clasificé los
materiales de obturacién aceptables en: plasticos, sdélidos y cementos vy

pastas.

12



También formulé 10 requisitos para un material de obturacion radicular

ideal, los cuales se aplican por igual a materiales, plasticos y cementos .

Debe poder introducirse con facilidad en un conducto radicular.
Debe sellar el conducto en las direcciones lateral y apical.
No debe encogerse después de insertado.

Debe ser impermeable.

o bk 0N PR

Debe ser bacteriostatico, o al menos no favorecer la reproduccion de
bacterias.

Debe ser radiopaco.

No debe manchar la estructura dentaria.

No debe irritar los tejidos periapicales.

© © N o

Debe ser estéril, o poder esterilizarse con rapidez y facilidad
inmediatamente antes de su insercion.
10.Debe poder retirarse con facilidad del conducto radicular si fuera

necesario.

En la obturacion de los conductos se debe combinar mas de un material
para aproximarlos a los requisitos del material ideal. Por lo general, se
utiliza un material central, denso, que constituye el nucleo de la obturacion, y
un material de mayor plasticidad, un cemento sellador, para ocupar el
espacio entre el material de ndcleo y las irregularidades de las paredes del

conducto @.
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2.2.1.- GUTAPERCHA

Se considera el material de eleccién, sin importar el método que se utilice
para obturar el sistema de conductos radiculares. La gutapercha fue
introducida en Gran Bretafia como una curiosidad exotica. Antes de su uso
en odontologia, se utilizaba en la industria para la fabricacién de corcho,
fibras o hilos, instrumentos quirdrgicos, ropa, pipas, proteccion para buques,

tiendas, sombrillas, pelotas de golf y para reemplazar papel « .

Por su inalterabilidad en agua fria, especialmente en agua salada durante el
siglo IX fue utilizado como aislante para los cables del telégrafo. Luego su
uso fue descartado en la industria ya que tuvo mayor éxito la vulcanizacion
del caucho que la gutapercha. Es por ello que su plasticidad y relativa baja

temperatura se situaban mejor en otras situaciones @ »,

Hill, en 1847 desarrollé la primera gutapercha o “empaste de Hill” como
material para obturar el canal radicular, patentandola en 1848. Ya en 1867
Bowman la propuso, como material de primera eleccion. Esta reportado por
Perry en 1883, su uso combinando alambres de oro cubiertos por gutapercha
o tiras de gutapercha enrolladas en puntas y empaquetadas en el canal

radicular.

La gutapercha es el material semisélido mas popular, y se vienen utilizando
como material dental desde hace mas de 100 afios. Como material de
obturacion provisional en odontologia operatoria 0 endodoncia no es un
buen sellador, tal como demuestran los estudios realizados con
radioisotopos y colorantes. Sin embrago Marshall y Massler demaostraron con
la ayuda de isGtopos que la gutapercha condensada lateralmente produce
el mejor sellado apical entre todas las técnicas habituales de obturacion de

conductos @,
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La gutapercha es una sustancia vegetal extraida en la forma de latex de
arboles de la familia de las sapotaceas del género Pallaquium existentes
principalmente en Sumatra y en las Filipinas. La palabra gutapercha es de

origen malayo que significa: gatah, gomay pertja, arbol .

Al rezumar del arbol, la gutapercha es de color blanco. Mediante la adicion
de colorantes se le puede dar cualquier color del espectro. Durante muchos
afos se tifio de rosa o de rojo para uso endoddncico, debido a que ese era el

color de la pulpa a la que sustituia .

La gutapercha es una resina natural de un arbol Sapotaceo del género
Payena, insoluble en agua, poco soluble en eucaliptol, soluble en éter,

cloroformo y xilol

La gutapercha tiene una toxicidad minima, irritabilidad tisular escasa vy la
menor actividad alergénica entre todos los materiales disponibles cuando

permanece retenida dentro del sistema radicular.
En caso de sobre extension inadvertida del cono de gutapercha hacia los

tejidos perirrradiculares, la gutapercha se considera bien tolerada si el

conducto esta limpio y sellado .
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2.2.1.1.-COMPOSICION

Desde el punto de vista estrictamente estructural, la gutapercha es el
isbmero trans del poliisopropeno y se encuentra en forma cristalina en un

60% aproximadamente. El isobmero cis es una goma natural de forma amorfa.

La similar estructura molecular de la gutapercha y la goma explica muchas
similitudes en sus propiedades fisicas, si bien el comportamiento mecanico
de la gutapercha se parece mas a la de los polimeros parcialmente

cristalizados, debido a la diferencia crucial de forma .

A el area de Endodoncia fue introducida por el Dr. Bowman en el afio de
1867. Se trata de un polimero organico natural (poliisopropeno). Las
diferentes formas estereoquimicas de la gutapercha le confieren

propiedades distintas, aunque su composicion quimica sea la misma ©.

Esta compuesta de un 66% de 6xido de zinc, 20 % de gutapercha, 11%
metales pesados (opacificadores) 3% ceras o resinas y colorantes @.

La gutapercha quimicamente pura se presenta en dos formas cristalinas
completamente diferentes: alfa y beta. No existen diferencias fisicas entre
ambas formas, solo una diferencia en la red cristalina relacionada con
diferentes niveles de enfriamiento a partir del punto de fusién. La forma que
se utiliza en la practica dental es la beta, que tienen un punto de fusion de 64

grados centigrados .

La gutapercha natural es bien conocida por sus propiedades mecéanicas las

cuales derivan de su estructura particular estereoquimical-4 trans.
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La gutapercha contenida en sus diferentes presentaciones comerciales esta
hecha de gutapercha natural la cual ha sido puesta bajo altas temperaturas
para permitir la inclusion de otros elementos que se encuentran en su
composicion @,

De acuerdo a Weine, Nguyen, Shilder y otros la gutapercha es considerada
como el mejor material para el relleno de canales pediculares

independientemente de la técnica aplicada @.

2.2.1.2.- VENTAJAS

La gutapercha en fase beta presenta las siguientes ventajas como material

para la obturacion de conductos ©:

» Compresibilidad. La gutapercha se puede adaptar perfectamente a las
paredes de un conducto preparada mediante la condensacion, de
hecho no es compresible, si no compactable. La compresibilidad
significa que las moléculas de la gutapercha se aproximan al espacio
durante la condensacion; pero esto no es asi. No obstante durante
aflos se ha utilizado el término compresibilidad para referirse a la
gutapercha.

e Inerte. De todos los materiales usados en odontologia clinica, la
gutapercha es practicamente el menos reactivo, mucho menos que la
plata o el oro.

» Estabilidad dimensional. La gutapercha apenas sufre cambios en sus
dimensiones tras su condensacion en el interior de los conductos.

» Tolerancia tisular. La gutapercha es bien tolerada por los tejidos, como
demuestran los tejidos de inclusion en el dorso de la rata y en el

periodonto del hamster.
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Radiopacidad. La gutapercha es radiopaca y por consiguiente, se
puede identificar facilmente en las radiografias odontoldgicas.
Plasticidad térmica. Al calentar la gutapercha a 42-49 T la fase beta
de la gutapercha experimenta una serie de cambios en algunas de
sus propiedades fisicas que pueden aprovecharse durante el
tratamiento endodoncico. Marlin y Schilder observaron que al calentar
la gutapercha se podia condensar con atacadores y su masa
aumentaba ligeramente, esta propiedad permite utilizar técnicas
termoplasticas.

Solubilidad con determinados productos. La gutapercha puede
disolverse con algunos disolventes conocidos: los mas utilizados son
el cloroformo y el xileno. Gracias a su solubilidad la gutapercha es
mas versatii como material de obturaciébn. Se puede disolver
completamente con cloroformo y emplear en forma de cloropercha, o
se puede disolver parcialmente con eucaliptol y emplear como
eucapercha. También se puede ablandar con cloroformo vy utilizar para
obtener una impresion del interior de los conductos de mayor tamafo.
Ductilidad inicial, fragilidad con el paso del tiempo. Existe una ligera
correlacion entre la ductilidad y la compactibilidad de la gutapercha.
Cuando la gutapercha es reciente se puede estirar tirando de los
extremos con el pulgar y el indice. Sin embargo, si el cono se rompe
rapidamente al estirarlo, esto quiere decir que el cono esta caducado y

que probablemente no se compactara igual que un cono mas reciente.

18



« Dada la importancia de la compactibilidad para condensacion en frio,
convienen utilizar esta prueba para poder predecir la compactibilidad

del producto.

2.2.1.3.-DESVENTAJAS.

La gutapercha presenta dos inconvenientes muy importantes que se deben
tener en cuenta para siempre que se use este producto, y que son los
siguientes ©:
Falta de rigidez. La gutapercha se dobla con facilidad al comprimirla
lateralmente, lo que dificulta su introduccion en los conductos de menor
tamafio (por debajo del numero 35) @,
 Falta de control longitudinal. La gutapercha se puede deformar
verticalmente por estiramiento, a menos que encontremos un
obstaculo o la comprimamos contra una matriz 0 un tope, no
podremos saber a que profundidad penetra.
Para evitar la sobre obturacion con gutapercha conviene efectuar una
preparacion muy cuidadosa y contar con un tope definido en la parte

apical ©.

2.2.1.4.-INDICACIONES

1. Indicaciones para el uso de gutapercha, como material de obturacion
de conductos radiculares .

2. En dientes que requieran nucleo, para el refuerzo de la restauracion
coronaria.

3. Siempre que se trabaje con paredes irregulares o configuraciones no
circulares (ovalada, en forma de rifién, en "mofio") ya sea debido a la

anatomia del conducto o como resultado de la preparacion.
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4. Cuando se prevé la presencia de un conducto lateral o accesorio y
cuando se determina la presencia de foraminas apicales multiples o
en casos de resorcion interna.

5. En conductos extremadamente anchos, porque es posible fabricar un

cono de gutapercha adaptado al caso individual tratado.

La obturacién de los conductos radiculares con gutapercha y un sellador es
el método biolégicamente mas adecuado y mas seguro a largo plazo. Existen
diferentes técnicas de aplicacion de la gutapercha como la técnica de cono
anico, cono seccionado, condensacién lateral, vertical, termomecanica y las

termoplastificadas ©.

2.2.2.- PUNTAS DE GUTAPERCHA

La presentacion mas comun de la gutapercha es en forma de puntas, con la
forma cristalina beta, aunque actualmente se han presentado con la forma
alfa (Tycom). Siguen la norma ISO/FDI N.° 6877. Existen puntas
estandarizadas, con las mismas dimensiones que los instrumentos
manuales, desde el calibre 15 al 140, y puntas accesorias, de mayor
conicidad, para ser usadas como complemento en la técnica de la
condensacion lateral; sus dimensiones no siguen la estandarizacion de los
instrumentos, aunque presentan unas dimensiones normalizadas. Aunque la
mayoria de las puntas presentan una conicidad del 2%, existen también en
las conicidades del 4 y del 6 %, para adaptarse a las nuevas conicidades de
los instrumentos rotatorios @.

Las dimensiones de las puntas estandarizadas presentan mayores
discrepancias que los instrumentos manuales de preparacion de los

conductos con respecto a las normas establecidas.
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Su extremo apical presenta defectos importantes en cuanto a su conicidad y

a la regularidad de sus superficies ©.

Dimensiones de las puntas accesorias en milimetro @,

Dimensiones Calibre en D3 Calibre en D16
XF( extrafina) 0.20 0.45
FF ( fina-fina) 0.24 0.56
MF( mediana-fina) 0.27 0.68
F (fina) 0.31] 0.80
FM (fina-mediana) 0.35 0.88
M (mediana) 0.40 1.10
ML(mediana-grande) 0.43 1.25
L(grande) 0.49 1.55
XL (extra-grande) 0.52 1.60

Segun Miserendino, 1993.

Una propiedad importante de las puntas de gutapercha

€S Su Vvisco

elasticidad, es decir, la capacidad de sufrir una deformacién plastica cuando

son sometidas a una fuerza de condensacion durante un periodo de tiempo

breve. Ello facilita su adaptacién a las paredes del conducto. Esta propiedad

disminuye al aumenta la proporcion

de Oxido de cinc; pero si esta es

demasiado baja, las puntas pierden rigidez. Por otra parte por la accion del

aire Yy la luz, las puntas se vuelven quebradizas debido a un proceso de

oxidacion, perdiendo su capacidad de deformacion plastica ©.
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2.2.2.1.-COMPONENTES DE LAS PUNTAS DE GUTAPERCHA

Los conos disponibles contienen aproximadamente un 19 al 22 % de
gutapercha, un 59-75 % de Oxido de cinc y pequefios porcentajes de
diversas ceras, colorantes, antioxidantes y sales metdlicas. Los porcentajes
concretos de los componentes varian en los distintos fabricantes lo que
conduce a diferencias de la fragilidad, la rigidez, la resistencia a la tension y
la radiopacidad de los conos individuales, relacionada sobre todo con el

contenido de gutapercha y éxido de cinc.

Los conos de gutapercha tienen una actividad antimicrobiana definida que
depende sobre todo del contenido de 6xido de cinc. Como condicidbn minima,
sin embargo estos conos no deben proporcionar soporte al crecimiento

microbiano .

Recientemente se han empezado a utilizar cédigos de colores para los conos
de gutapercha. Algunos fabricantes pintan el extremo ancho con colores
(blanco, amarillo, rojo, azul, verde o negro) que indican su tamafio. Hygienic
Corporation ha creado el sistema Spectrapoint. Los conos Spectrapoint son

de los colores mencionados, no solo la punta .

Los conos de gutapercha tanto principales o estandarizados como
secundarios 0 accesorios, deben ser conservados en sitios frescos y al
abrigo de la luz, pues de esta manera mantienen por mas tiempo su

plasticidad .
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Goldberg y cols. (1979), al estudiar la estandarizacion de los conos de
gutapercha encontraron una sorprendente falta de uniformidad y deficiencias
en la fabricacion, sobre todo en el tercio apical donde la deformacion es
evidente y las consecuencias clinicas posteriores son de prondstico
reservado. Otros estudios de autores como Kerekes Mondragon confirman lo

anterior @,

Friedman y cols (1975) realizaron investigaciones sobre la composicion
quimica y propiedades de la gutapercha y encontraron que no existe en su
composicién sustancia alguna que ocasione rechazo organico y que
actualmente se comporta como un material biocompatible @.

Moorer y Genet “ estudiaron la actividad antimicrobiana del oxido de zinc
presente en los conos de gutapercha, confirmando tal efecto.

En 1887 la casa SS White comienza a fabricar conos de gutapercha en cuya
composicidon se usaba 6xido de mercurio el cual, en las cantidades sugeridas

resultaba peligroso ®.

Pero fue con la introduccién de las radiografias, que surgié la necesidad de
adicionar un material que rellenara los espacios vacios y se pensé en el uso
de cementos selladores, para lo cual surgieron los compuestos fendlicos o
derivados del formaldehido. En 1914 Callahan, propuso el reblandecimiento
y la disolucion de la gutapercha y de ahi en adelante surgieron muchos
materiales propuestos como agentes selladores utilizados junto con la

gutapercha @.

Actualmente el material ofrecido a la profesién dental puede no ser la

verdadera gutapercha.
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Los fabricantes admiten discretamente que desde hace mucho tiempo
utilizan balata, la cual es la resina de un arbol brasilefio llamado Manilkara

bidentata, también de origen sapotaceo.

En cuanto a las propiedades quimicas, fisicas y composicién pura de la
balata, son idénticas a las de la gutapercha. Debido a esto la presentacién de

cualquiera de estos dos compuestos puede denominarse gutapercha .

La calidad de almacenamiento (temperatura y luz) de las puntas de
gutapercha repercute directamente en las propiedades mecanicas. Las
puntas de gutapercha se deterioran con el tiempo, el deterioro se asocia con
la absorcion de oxigeno del aire y se acelera con la exposicién de la luz. La
isomerizacion Cis- Trans y la formacién de grupos de ciclopropano también
toman lugar en ausencia de oxigeno, cuando dichos materiales son

expuestos a la luz ultravioleta @

La gutapercha natural es bien conocida por sus estructuras mecanicas las
cuales derivan de su particular estructura estereoquimica 1-4 trans. La
gutapercha contenida en sus diferentes presentaciones comerciales esta
hecha de gutapercha natural la cual ha sido puesta bajo altas temperaturas
para permitir la inclusibn de otros elementos que se encuentren en su

composicion @,

De acuerdo a Weine, Nguyen, Schilder y otros, la gutapercha es considerada
como el mejor material para el relleno de los canales radiculares
independientemente de la técnica aplicada. La gutapercha es una molécula
polimérica organica natural (polyisopropeno) con pesos moleculares con un

rango de 104 a 106 de acuerdo a Kemp y Meter @.
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Hauser y Susich citados por Dean demostraron la presencia de dos formas
cristalinas de gutapercha. Dean establecié su composicion quimica @,

Bunn describe las propiedades térmicas y propiedades estereoquimicas de
la gutapercha beta dando como conclusion que el enfriamiento lento de la

gutapercha liquida origina cadenas alfa ®.

La polimerizacion del isopropeno puede resultar en cuatro diferentes
estructuras estereoquimicas del polimero dependiendo el numero de

uniones nobles incluidas en el mecanismo de polimerizacion @,

Hauser y Susich citados por Dean demostraron la presencia de dos formas

cristalinas de gutapercha. Dean establecié su composicion quimica @),

Bunn describe las propiedades térmicas y propiedades estereoquimicas de
la gutapercha beta dando como conclusion que el enfriamiento lento de la

gutapercha liquida origina cadenas alfa ®.

La polimerizacion del isopropeno puede resultar en cuatro diferentes
estructuras estereoquimicas del polimero dependiendo el numero de

uniones nobles incluidas en el mecanismo de polimerizacion @,

3.-ORGANISMOS Y NORMAS QUE RIGEN LA CALIDAD
DE LOS MATERIALES DENTALES

La Asociacion Dental Americana (ADA), primero a través de su consejo sobre
la Investigacién Dental y ahora a través de su consejo sobre asuntos
cientificos, ha estado patrocinando un programa de los estandares para los

materiales , los instrumentos y el equipo dental desde 1928.
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A partir de 1928 a 1953, todas las especificaciones para los materiales
dentales, los instrumentos y el equipo dental fue desarrollado en la Oficina
Nacional de Estandares por el gobierno Federal con la cooperacion de la
ADA.

Entre 1953 y 1970, el grupo dental de los materiales Asociacion Internacional
para la Investigacion dental actuaba como el consejero de la ADA en
especificaciones para estos materiales.

En 1970 El American Nacional Standards Institute (ANSI) estableci6 el

comité de estandares.

Hasta la fecha, 56 especificaciones para los materiales, los instrumentos y el
equipo dental han sido adoptadas por ANSI como estandares americanos.

Actividades de la ISO: la ADA también patrocina la participacion de las
actividades del ANSI del Comité Técnico 106 del Internacional Organization
for Standardization (ISO) como secretaria para el A.N.S.I. Asi el AD.A
trabaja nacionalmente e internacionalmente en la formacion de los

estandares para los materiales, los instrumentos y el equipo dental.

3.1.-NORMA No 57 DE LA AN.S.I/AD.A PARA
MATERIALES DE OBTURACION ENDODONCICA

Esta especificacion es para materiales utilizados en Endodoncia para sellar

el espacio dentro del conducto radicular del diente tratado.
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3.2.-CLASIFICACION.

Los materiales dentales para ser aceptados por esta norma deben cubrir los

siguientes puntos:

. TIPO 1|.- Como nucleo (estandarizadas) y puntas (accesorias)

convencionales para ser usadas con cementos selladores.

Clase 1. Metalicas.
Clase 2. Poliméricas.
. TIPO Il.-Para cementos selladores usados como un nudcleo (punta)

de material.

Clase 1. Polvo y liquido sin polimerizacion.
Clase 2. Pasta y pasta sin polimerizacion.
Clase 3. Sistemas de resinas poliméricas.
. TIPO Ill.- Para materiales de obturacion que se utilizan sin el
ndcleo (puntas) o cementos selladores.
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Clase 1. Polvo y liquido sin polimerizacion.
Clase 2. Pasta y pasta sin polimerizacion.
Clase 3. Amalgamas de metal.

Clase 4. Polimeros.
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4.-REQUERIMIENTOS
4.1.-GENERALES

Para que un material pueda ser contemplado con esta norma debe cumplir
con varios requisitos los cuales a continuacion se nombran con sus

especificaciones.

A continuacion se presentan los requisitos generales que pide la norma para

los materiales endoddncicos con sus especificaciones.

. Materiales: los metales y aleaciones utilizados deben ser puros y
no contener otro material, estos no deben presentar oxidacion ni
corrosion.

Los materiales poliméricos deben estar constituidos por materiales
libres de impurezas, todas las adiciones deben estar totalmente
distribuidas.

. Componentes: Los componentes del material deben ser
adecuadamente estandarizados y de buena manufactura. Estos
componentes pueden ser mezclados o combinados segun las
instrucciones del fabricante; al ser mezclados este material no

debe ser toxico al utilizarse.
. Biocompatibilidad: Todos los materiales y componentes norma No.

41 de ANSI/ ADA para la evaluacion de materiales dentales deben

ser biocompatibles.
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4.2.-PARA MATERIALES DE TIPO |

Los requerimientos en cuanto al material utilizado para la elaboracion de los

materiales son:

Disefo

Manufactura

Color

Tamafio normal y diametro
Conicidad

Longitud

Cadigo de color

© N o 0o B~ WD PRE

Cumplimiento

4.3.-ESTERILIDAD Y ESTERILIZACION:

. Para materiales Tipo |. este procedimiento es recomendado por el
fabricante.
. Para componentes y materiales Tipo Il 'y Tipo lll.
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4.4.-CONDICIONES DE PRUEBA
4.4.1.-PROPIEDADES FISICAS PARA MATERIALES TIPO Il Y
TIPO Il

. Tiempo de trabajo

. Fluidez

. Grosor de pelicula

. Tiempo de fraguado

. Estabilidad dimensional

. Solubilidad y desintegracion
. Radioopacidad

. Conicidad

. Diametro

. Tiempo de trabajo
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5.-PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Un buen sellado de conductos radiculares depende mucho del material a
utilizar, y uno de los mejores han sido por mucho tiempo las puntas de

gutapercha en presentacion convencional.

En una obturacién de conductos se debe lograr el sellado hermético tanto a
nivel apical como coronal y en la actualidad se utilizan de forma cotidiana
una gran variedad de puntas de gutapercha estandarizadas.

Existen diferentes tipos de gutaperchas en el mercado odontoldgico. Las
preferencias personales, la disponibilidad de los materiales y la conicidad del
conducto radicular son algunas de las consideraciones que se deben tener

en cuenta al momento de seleccionar el material de obturacion.

De acuerdo a la Norma No. 57 de la A.N.S.I/A.D.A. existen requerimientos
generales que deben cumplir las puntas de gutapercha estandarizadas y no
estandarizadas. Por lo tanto se comprobara el cumplimiento de la norma en 4
marcas comerciales de gutapercha estandarizadas mas comunes de acuerdo

a su uso odontoldgico.
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6.-JUSTIFICACION

Es necesario realizar una investigacion para ofrecer al odontdlogo
informacion sobre la calidad de los productos a base de gutapercha que
existen en el mercado debido a que estas presentan variaciones en su

estructura.

Estas variaciones afectan directamente el sellado apical al momento de
realizar la obturacién de conducto debido a que con las deformaciones se
puede dar una microfiltracibn que podria provocar la reinfeccion de la
cavidad pulpar, incrementando el riesgo de que el tratamiento falle. Si
agregamos a esto una limpieza e instrumentacion inadecuada del conducto
las posibilidades del fracaso aumentan, por lo que es vital determinar cual
casa comercial de gutapercha nos ofrece una mejor calidad. Esto con el fin
de incentivar al uso de la marca que nos ofrezca una menor cantidad de
deformaciones y asi asegurar la utilizacion de puntas que nos aseguren un

buen sellado apical.

Por lo que en esta investigacion se evaluara el cumplimiento de cuatro
marcas comerciales de puntas de gutapercha estandarizadas en cuanto a los
requerimientos generales de la norma No. 57 de la A.N.S.I/A.D.A para

materiales de obturacidon endoddncica.
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7.-HIPOTESIS
7.1.-HIPOTESIS DE TRABAJO

Las puntas de gutapercha estandarizadas presentan una deformaciéon y falta

de calidad en su manufactura.

7.2.-HIPOTESIS NULA

Las puntas de gutapercha estandarizadas mantienen una uniformidad de

fabricacion en toda su estructura.
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8.-OBJETIVOS

8.1.-OBJETIVO GENERAL
Realizar una comparacion segun los requerimientos generales de la norma
No. 57 de la A.N.S.I/A.D.A entre cuatro diferentes tipos de marcas

comerciales de puntas de gutapercha estandarizadas.

8.2.-OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Evaluar el Disefio, Manufactura. Color, Tamafio y diametro,
Conicidad, Longitud y Codigo de color de la marca comercial ATK.

e Evaluar el Disefio, Manufactura. Color, Tamafio y diametro,
Conicidad, Longitud y Cédigo de color de la marca comercial
Dentsply.

e Evaluar el Disefio, Manufactura. Color, Tamafio y diametro,
Conicidad, Longitud y Cédigo de color de la marca comercial
Hygenic.

e Evaluar el Disefio, Manufactura. Color, Tamafio y diametro,
Conicidad, Longitud y Cadigo de color de la marca comercial SS
White.
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9.-METODOLOGIA

Los componentes del material deben estar libres de materiales extraios y
deben estar manufacturados de acuerdo a los estandares. La calidad de los
ingredientes debe estar conforme a los estandares de la farmacopea. Los
componentes deben ser tales que cuando sean combinados o0 mezclados de
acuerdo a las instrucciones del fabricante y deben estar en tiempo y en
condiciones para el uso que se requiere.

Los componentes individuales asi como la mezcla a los materiales
combinados deben ser no téxicos cuando se estan usando.

Las puntas de gutapercha pertenecen a los materiales tipo | clase Il, ya que
son un nucleo polimérico.

Para realizar estas pruebas se formaron 5 grupos de 5 puntas de los calibres
15, 30, 40, 45 y 60, correspondientes a la primera y segunda serie de cada
una de las cuatro marcas comerciales a estudiar. Y se mantuvieron en
refrigeracion a una temperatura de 5 T para que no sufran cambios

dimensionales mientras se manipulaban al realizar las pruebas.
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Puntas de gutapercha de cuatro
marcas comerciales

« ATK

« DENTSPLY
« HYGENIC

« SSWHITE

Cajas de muestras de las puntas de
gutapercha seleccionadas

Pinzas de curacién
Vernier analogo Max Cal
Caja de Muestras
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9.1.-DISENO.

El ndcleo (estandarizadas) punta de tipo | deben presentar una conicidad
uniforme en los primeros 16 mm desde la punta, esta punta debe ser
redondeada y conica. La conicidad del nucleo (estandarizadas) debe ser de
la punta hasta sus primeros 16 mm uniforme, esta conicidad no debe exceder

estos primeros 16 mm.

Las accesorias (convencionales) puntas de tipo | deben mostrar una
conicidad uniforme de acuerdo con su tamafio, y la punta debe ser cénica y

redondeada.

Para determinar el disefio de la punta se utilizé un calibrador digital (Vernier)
para observar que cada 1 mm de la punta aumente su conicidad 2 mm, y asi

lograr mantener esta conicidad hasta llegar a sus 16 mm.

Después de que se seleccion6 cada grupo de puntas, se comenzé a medir
una por una de las puntas de cada una de las marcas comerciales (teniendo
la precaucion de sélo sacar del refrigerador las puntas a evaluar, para
disminuir en lo posible, cambios dimensionales) con el microscopio de

Medicion Wetzlar Germany.

Con la regla milimetrada y la pluma, se marc6 cada cono a los: 1mm, 3 mmy
16 mm. Y se tomaron medidas empezando desde el punto DO (el punto mas
hacia el fin de la punta) cada medida se anoto en las hojas de resultados.

Las puntas ya evaluadas se colocaron en la caja de petri que fueron tomadas

teniendo cuidado de no confundir calibres.
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Calibrador Digital
Max Cal

Microscopio de medicion

Wetzlar Germany.
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9.2.-MANUFACTURA

El ndcleo (estandarizadas) y las puntas accesorias (convencionales) deben
ser redondeadas y tener una superficie libre de materiales extrafios y
defectos. Estas no deben presentar deficiencias en su estructura que sean
perjudiciales para su uso.

Para determinar la manufactura de las puntas se utilizO un microscopio de
Medicion Wetzlar Germany. Para poder observar cada una de las puntas y
por medio de estos se observara que las puntas no presenten defectos en su
estructura.

Se seleccionaron cada una de las puntas a estudiar para ser observadas al
microscopio con un aumento de 200 x para poder observar si se encuentran

deficiencias en su estructura.

Microscopio de medicion
Wetzlar Germany
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9.3.-COLOR

El color de las puntas Tipo 1 Clase 2 nucleo (estandarizadas) y puntas
accesorias (convencionales) debe ser uniforme desde el principio hasta la
marca de su tamafo.

Para determinar el color de las puntas, se utilizé un microscopio de Medicion
Wetzlar Germany para poder observar que el color sea homogéneo.

Se selecciond cada una de las puntas a estudiar para ser observadas al

microscopio con un aumento de 500 x para poder observar si es homogéneo

0 no el color en toda su estructura.

Microscopio de medicién Microscopio de medicién Wetzlar Germany
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9.4.-TAMANO Y DIAMETRO

La proyeccion del diametro de la punta (DO) del nucleo (estandarizadas)
debe corresponder segun su tamafio a los valores de la tabla 1 A. Los
diametros D1, D3 y D16 de la punta nucleo (estandarizada) son ilustrados en
la figura 1 A estas medidas corresponden a la tabla 1 A. estos valores
pueden tener una tolerancia de +- 0.02 mm para puntas Tipo | Clase 1
(metélicos) y +- 0.05 mm para puntas Tipo | Clase 2 (poliméricos). Los
diametros D3 y D16 de las puntas accesorias (convencionales) son ilustradas
en la figura 1B estos valores corresponden a la tabla 1B. Estos valores
pueden tener unas tolerancia de +- 0.05 mm.

Para determinar el diametro de las puntas, se marcé en distintas longitudes
DO, D1 a Imm., D3 a 3mm. , D16 a 16mm. Se medird con el Vernier el
diametro de estas longitudes y fueron comparadas con la tabla 1A.

Las mediciones fueron rectificadas bajo observacion en microscopio Wetzlar
Germany se tomaron una por una de las puntas seleccionadas con unas
pinzas colocandolas sobre la platina del microscopio se enfocé el
microscopio a un aumento de 500 x y se tomaron mediciones a 1,3y 16 mm.
Y se anotaron los datos obtenidos en las hojas de resultados para poder
compararlos con la tabla 1 A proporcionada por la norma No 57 de la
AN.S.I/A.D.A.

41



NUMERO O DIAMETRO DIAMETRO DIAMETRO DIAMETRO
DESIGNACION DE LA DE LA DE LA DE LA
PUNTA PUNTA PUNTA PUNTA
DO Omm. D1 1mm. D3 3mm. D16 16mm.
10 0.10 0.12 0.16 0.42
15 0.15 0.17 0.21 0.47
20 0.20 0.22 0.26 0.52
25 0.25 0.27 0.31 0.57
30 0.30 0.32 0.36 0.62
35 0.35 0.37 0.41 0.67
40 0.40 0.42 0.46 0.72
45 0.45 0.47 0.51 0.77
50 0.50 0.52 0.56 0.82
55 0.55 0.57 0.61 0.87
60 0.60 0.62 0.66 0.92
70 0.70 0.72 0.76 1.02
80 0.80 0.82 0.86 1.12
90 0.90 0.92 0.96 1.22
100 1.00 1.02 1.06 1.32
110 1.10 1.12 1.16 1.42
120 1.20 1.22 1.26 1.52
130 1.30 1.32 1.36 1.62
140 1.40 1.42 1.46 1.72
Tabla 1A Proporcionada por la norma 57 de la ADA
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9.5.-CONICIDAD

Las puntas nucleo (estandarizadas) deben tener una conicidad uniforme para
todo su tamafio de 0.02mm, por mm. Esto es ilustrado en la figura 1A y se

demuestra en la tabla 1A.

Para determinar la conicidad de las puntas, se tomaron cada una de las
puntas seleccionadas de las marcas comerciales y se colocaron dentro de
las cajas de petri se marcaron las puntas a 1mm., 3mm. y 16mm; se medio
el diametro de la punta con un Vernier digital MAX-CAL 27.07, estas medidas

fueron comparadas con la tabla 1 A.

Projected diameter at the Ei?'::lﬂ]'

D
16

L

| 7/
7 L7

lmm _ ™ |

| 3 mm F

16 mm (minimom) |

&~

v

Overall length
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Material para prueba
Vernier, pinzas y puntas

muestra

Microscépio de medicion
Wetzlar Germany




9.6.-LONGITUD

Por lo ya especificado la longitud de la punta nucleo (estandarizadas) y las
puntas accesorias (convencionales) deben ser de 30 mm +- 2.0mm. La
longitud puede ser otra diferente a 30mm. Esta debe ser especificada en la
manufactura y puede tener una tolerancia de +- 2.0 mm segun la longitud
especificada.

Para medir la longitud de las puntas se tomaron las 5 puntas de cada
marca comercial y cada calibre con unas pinzas se colocaron sobre una
mesa utilizando el Vernier digital MAX-CAL 27.07 con el cual se midié de

extremo a extremo cada una de las puntas.

Medicién de una punta con vernier  Vernier Analogo y Puntas Muestra
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9.7.-CODIGO DE COLOR.

El cédigo de color de las puntas nucleo puede ser individual (Tipo | Clase 1)
0 estar en paquetes con un codigo de color por unidad (Tipo | Clase 1y 2) el
coédigo de color para cada respectivo tamafio de las puntas ndcleo se
muestra en la tabla 2.

El cédigo de color esta dado segun el nimero de la punta, este se muestra
en la tabla 2.

Para ver el cédigo de color se observo el color que hace referencia cada una
de las marcas comerciales para los distintos calibres seleccionados y se
comparo con los dispuestos en la tabla 2 proporcionada por la Norma No. 57
de la A.N.S.I/A.D.A.

TAMANO O CODIGO DE COLOR ABREVIATURA DEL
DESIGNACION CODIGO DE COLOR

10 purpura PUR
15 blanco WH

20 amairillo YELL
25 rojo RED
30 azul BLUE
35 verde GRN
20 negro BLK

45 blanco WH

50 amarillo YELL
55 rojo RED
60 azul BLUE
70 verde GRN
80 negro BLK
90 blanco WH

100 amairillo YELL
110 rojo RED
120 azul BLUE
130 verde GRN
140 negro BLK

Tabla2. Proporcionada por la norma numero 57 para observar el cédigo de color de las
puntas
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Caddigo de color en empaques

Cddigo de color Dentsply
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10.-MATERIAL

e Vernier

¢ Regla milimetrada

e Lupa de aumento

¢ Puntas de gutapercha estandarizadas (15-40 y 45-80) SS WHITE

e Puntas de gutapercha estandarizadas (15-40 y 45-80) DENTSPLY (Suiza)

e Puntas de gutapercha estandarizadas (15-40 y 45-80) HYGENIC
(Germany)

e Puntas de gutapercha estandarizadas (15-40 y 45-80) ATK

e Cajas de petri

e Equipo de proteccién para el operador (guantes, lentes y cubre bocas)

e Microscopio de medicion Wetzlar Germany 670557 — 1.14. A

e Camara digital

e Calibrador digital (Max Cal)

e Lampara cuello de Ganso

e Microscopio Moy

e Microscopio de luz (Carl Zeiss West Germany)

e Microscopio de luz Intel Play (Matel)
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11.-RESULTADOS
11.1.1.- DISENO ATK

ATK #15
Muestras D1 Norma 0.17 D3 Norma 0.21 D16 Norma 0.47

1 0.24 0.27 0.60

2 0.28 0.31 0.62

3 0.22 0.24 0.65

4 0.21 0.24 0.64

5 0.19 0.21 0.60
Promedio 0.22v 0.25v 0.62x
ATK #30
Muestras D1 Norma 0.32 D3 Norma 0.36 D16 Norma 0.62

1 0.47 0.43 0.60

2 0.26 0.36 0.62

3 0.49 0.52 0.65

4 0.34 0.43 0.64

5 0.30 0.31 0.60
Promedio 0.37% 0.41v 0.62v
ATK #40
Muestras D1 Norma 0.42 D3 Norma 0.46 D16 Norma 0.72

1 0.44 0.50 0.70

2 0.29 0.45 0.64

3 0.36 0.43 0.64

4 0.36 0.40 0.64

5 0.34 0.40 0.65
Promedio 0.35% 0.43v 0.65%
ATK #45
Muestras D1 Norma 0.47 D3 Norma 0.51 D16 Norma 0.77

1 0.30 0.38 0.70

2 0.36 0.40 0.64

3 0.30 0.37 0.64

4 0.23 0.26 0.64

5 0.34 0.40 0.65
Promedio 0.30% 0.36x 0.65x%
ATK #60
Muestras D1 Norma 0.62 D3 Norma 0.66 D16 Norma 0.92

1 0.47 0.51 0.91

2 0.56 0.60 0.96

3 0.42 0.46 0.84

4 0.38 0.46 0.90

5 0.59 0.62 0.90
Promedio 0.48x 0.53«% 0.90v
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Al obtener los promedios de las 5 muestras obtuvimos que:

e El calibre 15 de la marca ATK si cumple con el disefio establecido en
D1, D3y pero no en D16.

e El calibre 30 de la marca ATK si cumple con el disefio establecido en
D3, D16 pero no en D1.

e El calibre 40 de la marca ATK si cumple con el disefio establecido en
D3 pero no en D1y D16.

» El calibre 45 de la marca ATK no cumplié con el disefio establecido en
D1, D3y D16.

» El calibre 60 de la marca ATK no cumplié con el disefio establecido

en D1y D3 pero si en D16.

En esta marca se observa que si cumplen algunos con el disefio establecido

y 0otros no.

50



11.1.2 DISENO DENTSPLY

DENTSPLY #15

Muestras D1 Norma 0.17 D3 Norma 0.21 D16 Norma 0.47
1 0.19 0.22 0.48
2 0.19 0.21 0.49
3 0.15 0.17 0.46
4 0.17 0.20 0.52
5 0.17 0.20 0.48
Promedio 0.17v 0.20v 0.48v

DENTSPLY #30

Muestras D1 Norma 0.32 D3 Norma 0.36 D16 Norma 0.62
1 0.31 0.36 0.57
2 0.33 0.34 0.62
3 0.32 0.36 0.61
4 0.33 0.35 0.58
5 0.33 0.36 0.62
Promedio 0.32v 0.35v 0.60v

DENTSPLY #40

Muestras D1 Norma 0.42 D3 Norma 0.46 D16 Norma 0.72
1 0.45 0.48 0.71
2 0.39 0.42 0.67
3 0.38 0.41 0.68
4 0.41 0.44 0.72
5 0.41 0.45 0.72
Promedio 0.40v 0.44v 0.70v

DENTSPLY #45

Muestras D1 Norma 0.47 D3 Norma 0.51 D16 Norma 0.77
1 0.47 0.51 0.84
2 0.44 0.48 0.76
3 0.42 0.48 0.85
4 0.42 0.48 0.73
5 0.44 0.46 0.77
Promedio 0.43v 0.48v 0.79v

DENTSPLY #60

Muestras D1 Norma 0.62 D3 Norma 0.66 D16 Norma 0.92
1 0.60 0.66 0.96
2 0.57 0.62 0.91
3 0.62 0.67 0.98
4 0.57 0.59 0.94
5 0.61 0.67 0.96
Promedio 0.59v 0.64v 0.95v
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Al obtener los promedios de las 5 muestras obtuvimos que:

e El calibre 15 de la marca Dentsply si cumple con el disefio establecido
en D1, D3y D16.

» El calibre 30 de la marca Dentsply si cumple con el disefio establecido
en D1, D3y D16.

» El calibre 40 de la marca Dentsply si cumple con el disefio establecido
en D1, D3y D16.

» El calibre 45 de la marca Dentsply si cumple con el disefio establecido
en D1, D3y D16.

» El calibre 60 de la marca Dentsply si cumple con el disefio establecido
en D1, D3y D16.

En esta marca se observa que si cumplen con el disefio establecido.
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11.1.3 DISENO HYGENIC

HYGENIC #15
Muestras D1 Norma 0.17 D3 Norma 0.21 D16 Norma 0.47

1 0.22 0.25 0.50

2 0.21 0.25 0.50

3 0.25 0.25 0.48

4 0.21 0.25 0.48

5 0.20 0.25 0.48
Promedio 0.21v 0.25v 0.48v
HYGENIC #30
Muestras D1 Norma 0.32 D3 Norma 0.36 D16 Norma 0.62

1 0.28 0.37 0.64

2 0.31 0.37 0.60

3 0.32 0.37 0.63

4 0.30 0.37 0.63

5 0.34 0.37 0.65
Promedio 0.31v 0.37v 0.63v
HYGENIC #40
Muestras D1 Norma 0.42 D3 Norma 0.46 D16 Norma 0.72

1 0.42 0.46 0.74

2 0.44 0.47 0.73

3 0.42 0.46 0.73

4 0.42 0.49 0.70

5 0.43 0.47 0.76
Promedio 0.42v 0.47v 0.73v
HYGENIC #45
Muestras D1 Norma 0.47 D3 Norma 0.51 D16 Norma 0.77

1 0.48 0.51 0.78

2 0.45 0.48 0.73

3 0.50 0.51 0.86

4 0.49 0.47 0.74

5 0.46 0.51 0.78
Promedio 0.47v 0.49v 0.77v
HYGENIC #60
Muestras D1 Norma 0.62 D3 Norma 0.66 D16 Norma 0.92

1 0.68 0.71 0.91

2 0.68 0.71 0.92

3 0.66 0.67 0.88

4 0.70 0.71 0.91

5 0.68 0.67 0.91
Promedio 0.68x 0.69v 0.90v
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Al obtener los promedios de las 5 muestras obtuvimos que:

e El calibre 15 de la marca Hygenic si cumple con el disefio establecido
en D1, D3y D16.

» El calibre 30 de la marca Hygenic si cumple con el disefio establecido en
D1, D3y D16.

» El calibre 40 de la marca Hygenic si cumple con el disefio establecido en
D1, D3y D16.

» El calibre 45 de la marca Hygenic si cumple con el disefio establecido en
D1, D3y D16.

» El calibre 60 de la marca Hygenic no cumplié con el disefio establecido

en D1 pero sien D3 y D16.

En esta marca se observa que si cumplen algunos con el disefio establecido

y otros no.



11.1.4 DISENO SS WHITE

SSWHITE #15
Muestras D1 Norma0.17 D3 Norma 0.21 D16 Norma 0.47

1 0.15 0.20 0.48

2 0.14 0.19 0.48

3 0.15 0.22 0.46

4 0.13 0.19 0.48

5 0.14 0.20 0.46
Promedio 0.14 v 0.20 v 0.47 v
SSWHITE #30
Muestras D1 Norma 0.32 D3 Norma 0.36 D16 Norma 0.62

1 0.33 0.37 0.64

2 0.29 0.37 0.65

3 0.31 0.33 0.65

4 0.25 0.32 0.65

5 0.30 0.34 0.65
Promedio 0.29 v 034 v 0.64 v
SSWHITE #40
Muestras D1 Norma 0.42 D3 Norma 0.46 D16 Norma 0.72

1 0.37 0.42 0.72

2 0.39 0.45 0.68

3 0.38 0.45 0.67

4 0.40 0.45 0.71

5 0.44 0.46 0.72
Promedio 0.39 Vv 0.53x% 0.70v
SSWHITE #45
Muestras D1 Norma 0.47 D3 Norma 0.51 D16 Norma 0.77

1 0.44 0.46 0.75

2 0.46 0.50 0.69

3 0.44 0.50 0.77

4 0.42 0.47 0.74

5 0.41 0.46 0.68
Promedio 0.43v 0.47v 0.72v
SS WHITE #60
Muestras D1 Norma 0.62 D3 Norma 0.66 D16 Norma 0.92

1 0.54 0.59 0.93

2 0.57 0.60 0.84

3 0.48 0.60 0.89

4 0.44 0.54 0.85

5 0.54 0.60 0.80
Promedio 0.51% 0.58x% 0.86x
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Al obtener los promedios de las 5 muestras obtuvimos que:

e El calibre 15 de la marca SS White si cumple con el disefio establecido
en D1, D3y D16.

e El calibre 30 de la marca SS White si cumple con el disefio establecido
en D1, D3y D16.

* El calibre 40 de la marca SS White si cumple con el disefio establecido
en D1 y D16 pero no en D3.

* El calibre 45 de la marca SS White si cumple con el disefio establecido
en D1, D3y D16.

 El calibre 60 de la marca SS White no cumplié con el disefo
establecido en D1, D3 y D16.

En esta marca se observa que si cumplen algunos con el disefio establecido

y otros no.

Después de haber realizado las mediciones de disefio para las puntas de
gutapercha de la marca ATK y obtener el promedio de cada uno de los
calibres a estudiar se encontré que de los 15 promedios obtenidos para cada
calibre 9 de ellos no cumplen con las medidas establecidas por la norma y
esto representa un 60% de falta de cumplimiento de las norma para las
puntas de gutapercha de la marca ATK.

Después de haber realizado las mediciones de disefio para las puntas de
gutapercha de la marca Dentsply y obtener el promedio de cada uno de los
calibres a estudiar se encontré que de los 15 promedios obtenidos para cada
calibre todos cumplen con las medidas establecidas por la norma

encontrando un 100% de calidad en cuanto a disefo refiere.
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Después de haber realizado las mediciones de disefio para las puntas de
gutapercha de la marca Hygenic y obtener el promedio de cada uno de los
calibres a estudiar se encontré que de los 15 promedios obtenidos para cada
calibre 1 de ellos no cumplen con las medidas establecidas por la norma y
esto representa un 6.6% de falta de cumplimiento de las norma para las

puntas de gutapercha de la marca Hygenic.

Después de haber realizado las mediciones de disefio para las puntas de
gutapercha de la marca SS White y obtener el promedio de cada uno de los
calibres a estudiar se encontré que de los 15 promedios obtenidos para cada
calibre 4 de ellos no cumplen con las medidas establecidas por la norma y
esto representa un 26.6% de falta de cumplimiento de las norma para las

puntas de gutapercha de la marca SS White.
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11.2.-MANUFACTURA
11.2.1.- MANUFACTURA ATK

ATK #15

Muestras Manufactura
1 No homogénea
2 No homogénea
3 No homogénea
4 No homogénea
5 No homogénea

Promedio No homogénea

ATK #30

Muestras Manufactura
1 No homogénea
2 Punta homogénea, superficie lisa, libre de materiales extrafios y

defectos

3 No homogénea
4 No homogénea
5 Punta homogénea
Promedio No homogénea
ATK #40
Muestras Manufactura
1 Punta homogénea
2 No homogénea
3 Punta homogénea
4 Punta homogénea
5 Punta homogénea
Promedio Punta homogénea
ATK #45
Muestras Manufactura
1 Punta homogénea
2 Punta homogénea
3 No homogénea
4 Punta homogénea
5 No homogénea
Promedio Punta homogénea
ATK #60
Muestras Manufactura
1 No homogénea
2 Punta homogénea
3 Punta homogénea
4 No homogénea
5 No homogénea
Promedio No homogénea
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Al obtener los promedios de las 5 muestras obtuvimos que:

El calibre 15 de la marca ATK no es homogéneo en su manufactura
El calibre 30 de la marca ATK no es homogéneo en su manufactura.
El calibre 40 de la marca ATK es homogéneo en su manufactura
El calibre 45 de la marca ATK es homogéneo en su manufactura.

El calibre 60 de la marca ATK no es homogéneo en su manufactura.

En esta marca se observa que 3 de los 5 calibres no cumplen con su

manufactura.
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11.2.2.-MANUFACTURA DENTSPLY

DENTSPLY #15

Muestras Manufactura
1 Punta homogénea
2 Punta homogénea
3 Punta homogénea
4 Punta homogénea
5 No es homogénea
Promedio Punta homogénea
DENTSPLY #30
Muestras Manufactura
1 Punta homogénea
2 Punta homogénea
3 No es homogénea
4 Punta homogénea
5 Punta homogénea
Promedio Punta homogénea
DENTSPLY #40
Muestras Manufactura
1 Punta homogénea
2 Punta homogénea
3 Punta homogénea
4 Punta homogénea
5 Punta homogénea
Promedio Punta homogénea
DENTSPLY #45
Muestras Manufactura
1 Punta homogénea
2 Punta homogénea
3 Punta homogénea
4 Punta homogénea
5 Punta homogénea
Promedio Punta homogénea
DENTSPLY #60
Muestras Manufactura
1 No homogénea
2 Punta homogénea
3 No homogénea
4 No homogénea
5 No homogénea
Promedio No homogénea
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Al obtener los promedios de las 5 muestras obtuvimos que:

» El calibre 15 de la marca Dentsply es homogéneo en su manufactura.
» El calibre 30 de la marca Dentsply es homogéneo en su manufactura
El calibre 40 de la marca Dentsply es homogéneo en su manufactura
» El calibre 45 de la marca Dentsply es homogéneo en su manufactura.
 El calibre 60 de la marca Dentsply no es homogéneo en su

manufactura.

En esta marca se observa que solo 1 de los calibres no cumplen con su

manufactura.
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11.2.3.- MANUFACTURA HYGENIC

HYGENIC #15
Muestras Manufactura
1 Punta homogénea
2 No homogénea
3 No homogénea
4 No homogénea
5 No homogénea
Promedio No homogénea
HYGENIC #30
Muestras Manufactura
1 No homogénea
2 No homogénea
3 No homogénea
4 Punta homogénea
5 Punta homogénea
Promedio No homogénea
HYGENIC #40
Muestras Manufactura
1 Punta homogénea
2 Punta homogénea
3 Punta homogénea
4 No homogénea
5 Punta homogénea
Promedio Punta homogénea
HYGENIC #45
Muestras Manufactura
1 Punta homogénea
2 Punta homogénea
3 No homogénea
4 No homogénea
5 No homogénea
Promedio No homogénea
HYGENIC #60
Muestras Manufactura
1 No homogénea
2 Punta homogénea
3 Punta homogénea
4 Punta homogénea
5 Punta homogénea
Promedio Punta homogénea
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Al obtener los promedios de las 5 muestras obtuvimos que:

e ElI calibre 15 de la marca Hygenic no es homogéneo en su
manufactura.

e« EI calibre 30 de la marca Hygenic no es homogéneo en su
manufactura.

» El calibre 40 de la marca Hygenic es homogéneo en su manufactura

e EI calibre 45 de la marca Hygenic no es homogéneo en su
manufactura.

» El calibre 60 de la marca Hygenic es homogéneo en su manufactura.

En esta marca se observa que 4 de los calibres no cumplen con su

manufactura solo uno la cumple.
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11.2.4.- MANUFACTURA SS WHITE

SSWHITE #15
Muestras Manufactura
1 Punta homogénea
2 Punta homogénea
3 Punta homogénea
4 No homogénea
5 No homogénea
Promedio Punta homogénea
SSWHITE #30
Muestras Manufactura
1 Punta homogénea
2 Punta homogénea
3 Punta homogénea
4 Punta homogénea
5 Punta homogénea
Promedio Punta homogénea
SSWHITE #40
Muestras Manufactura
1 Punta homogénea
2 No homogénea
3 Punta homogénea
4 No homogénea
5 Punta homogénea
Promedio Punta homogénea
SS WHITE #45
Muestras Manufactura
1 No homogénea
2 Punta homogénea
3 Punta homogénea
4 Punta homogénea
5 Punta homogénea
Promedio Punta homogénea
SS WHITE #60
Muestras Manufactura
1 Punta homogénea
2 Punta homogénea
3 Punta homogénea
4 Punta homogénea
5 Punta homogénea
Promedio Punta homogénea




Al obtener los promedios de las 5 muestras obtuvimos que:

» El calibre 15 de la marca SS White es homogéneo en su manufactura.
» El calibre 30 de la marca SS White es homogéneo en su manufactura.
» El calibre 40 de la marca SS White es homogéneo en su manufactura

» El calibre 45 de la marca SS White es homogéneo en su manufactura.

» El calibre 60 de la marca SS White es homogéneo en su manufactura.

En esta marca se observa que todos los calibres cumplen con su
manufactura.

Para el objetivo de manufactura que plantea distinguir el tipo de
deformaciones que presentan las puntas de gutapercha en toda su estructura
se presentan estos cuadros en los cuales se evidencia que la marca SS
White tiene la mayor frecuencia de puntas que no presentan deformaciones,
en tanto la marca ATK presentan un mayor numero de puntas que

presentan deformidades.

En el estudio realizado entre las puntas de gutapercha ATK de las 25
muestras seleccionadas aleatoriamente 14 de ellas no presentan una
homogeneidad en su estructura lo que representa un 56% de puntas de

gutapercha con defecto de manufactura.

En el estudio realizado entre las puntas de gutapercha de la marca Dentsply
de las 25 muestras seleccionadas aleatoriamente 6 de ellas no presentan
una homogeneidad en su estructura lo que representa un 24% de puntas

gutapercha con defecto de manufactura.
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En el estudio realizado entre las puntas de gutapercha de la marca Hygenic
de las 25 muestras seleccionadas aleatoriamente 12 de ellas no presentan
una homogeneidad en su estructura lo que representa un 48% de puntas

gutapercha con defecto de manufactura.

En el estudio realizado entre las puntas de gutapercha de la marca SS White
de las 25 muestras seleccionadas aleatoriamente 5 de ellas no presentan
una homogeneidad en su estructura lo que representa un 20% de puntas

gutapercha con defecto de manufactura

Microscopio de medicion

Marca Hygenic Marca SS White
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Fotografia tomada con el
Microscopio Intel play de

Una punta # 15 Dentsply
A 200x

Fotografia tomada con el
Microscopio Intel play de

Una punta # 30 ATK
A 200x

Fotografia tomada con el
Microscopio Intel play de
Una punta # 30 - #40
Dentsply a 200x

Fotografia tomada con el
Microscopio Intel play de

Una punta # 45 Hygenic
A 60x

Fotografia tomada con el
Microscopio Intel play de

Una punta # 60 SS White
A 60x
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Punta #15 Hygenic 200x

Punta #30 ATK 200x

Punta #60 SS White 60x

Punta #30 Dentsply 200x

Punta #15 ATK 200x
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11.3.- COLOR

11.3.1.- COLOR ATK

ATK #15
Muestras Color
1 Color homogéneo
2 Color homogéneo
3 Color homogéneo
4 Color homogéneo
5 Color homogéneo
Promedio Color homogéneo
ATK #30
Muestras Color
1 No homogéneo: se observan lineas verdes y rojas
2 Color homogéneo
3 Color homogéneo
4 Color homogéneo
5 Color homogéneo
Promedio Color homogéneo
ATK #40
Muestras Color
1 Color homogéneo
2 Color homogéneo
3 Color homogéneo
4 Color homogéneo
5 Color homogéneo
Promedio Color homogéneo
ATK #45
Muestras Color
1 Color homogéneo
2 Color homogéneo
3 Color homogéneo
4 Color homogéneo
5 Color homogéneo
Promedio Color homogéneo
ATK #60
Muestras Color
1 Color homogéneo
2 Color homogéneo
3 Color homogéneo
4 No homogéneo: se observan lineas rojas
5 Color homogéneo
Promedio Color homogéneo
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Al obtener los promedios de las 5 muestras obtuvimos que:

* El calibre 15 de la marca ATK presenta un color homogéneo en su
estructura.

* El calibre 30 de la marca ATK presenta un color homogéneo en su
estructura.

» El calibre 40 de la marca ATK presenta un color homogéneo en su
estructura.

* El calibre 45 de la marca ATK presenta un color homogéneo en su
estructura.

» El calibre 60 de la marca ATK presenta un color homogéneo en su

estructura.

En esta marca se observa que todos los calibres presentan color

homogéneo en su estructura
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11.3.2.- COLOR DENTSPLY

DENTSPLY #15

Muestras Color
1 Color homogéneo
2 Color homogéneo
3 Color homogéneo
4 Color homogéneo
5 Color homogéneo
Promedio Color homogéneo
DENTSPLY #30
Muestras Color
1 Color homogéneo
2 Color homogéneo
3 Color homogéneo
4 Color homogéneo
5 Color homogéneo
Promedio Color homogéneo
DENTSPLY #40
Muestras Color
1 Color homogéneo
2 Color homogéneo
3 Color homogéneo
4 Color homogéneo
5 Color homogéneo
Promedio Color homogéneo
DENTSPLY #45
Muestras Color
1 Color homogéneo
2 Color homogéneo
3 Color homogéneo
4 Color homogéneo
5 Color homogéneo
Promedio Color homogéneo
DENTSPLY #60
Muestras Color
1 Color homogéneo
2 Color homogéneo
3 Color homogéneo
4 Color homogéneo
5 Color homogéneo
Promedio Color homogéneo
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Al obtener los promedios de las 5 muestras obtuvimos que:

» El calibre 15 de la marca Dentsply presenta un color homogéneo en su
estructura.

» El calibre 30 de la marca Dentsply presenta un color homogéneo en su
estructura.

» El calibre 40 de la marca Dentsply presenta un color homogéneo en
su estructura.

» El calibre 45 de la marca Dentsply presenta un color homogéneo en su
estructura.

» El calibre 60 de la marca Dentsply presenta un color homogéneo en

Su estructura.

En esta marca se observa que todos los calibres presentan color

homogéneo en su estructura.
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11.3.3.-COLOR HYGENIC

HYGENIC #15
Muestras Color
1 Color homogéneo
2 Color homogéneo
3 Color homogéneo
4 No homogéneo: se observan lineas rojas
5 Color homogéneo
Promedio Color homogéneo
HYGENIC #30
Muestras Color
1 No homogéneo: se observan lineas rojas
2 No homogéneo: se observan lineas rojas
3 No homogéneo: se observan lineas rojas
4 No homogéneo: se observan lineas rojas
5 No homogéneo: se observan lineas rojas
Promedio No homogéneo
HYGENIC #40
Muestras Color
1 No homogéneo: se observan lineas rojas
2 Color homogéneo
3 No homogéneo: se observan lineas rojas
4 No homogéneo: se observan lineas rojas
5 No homogéneo: se observan lineas rojas
Promedio No homogéneo
HYGENIC #45
Muestras Color
1 Color homogéneo
2 No homogéneo: se observan lineas verdes
3 Color homogéneo
4 No homogéneo: se observan lineas rojas
5 Color homogéneo
Promedio Color homogéneo
HYGENIC #60
Muestras Color
1 Color homogéneo
2 Color homogéneo
3 Color homogéneo
4 Color homogéneo
5 Color homogéneo
Promedio Color homogéneo

73




Al obtener los promedios de las 5 muestras obtuvimos que:

» El calibre 15 de la marca Hygenic presenta un color homogéneo en su
estructura.

» El calibre 30 de la marca Hygenic presenta un color homogéneo en su
estructura.

» El calibre 40 de la marca Hygenic presenta un color homogéneo en su
estructura.

» El calibre 45 de la marca Hygenic presenta un color homogéneo en su
estructura.

» El calibre 60 de la marca Hygenic presenta un color homogéneo en

Su estructura.

En esta marca se observa que todos los calibres presentan color

homogéneo en su estructura.
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11.3.4.- COLOR SS WHITE

SSWHITE #15

Muestras Color
1 Color homogéneo
2 Color homogéneo
3 Color homogéneo
4 Color homogéneo
5 Color homogéneo
Promedio Color homogéneo
SSWHITE #30
Muestras Color
1 Color homogéneo
2 Color homogéneo
3 No homogéneo: se observan manchas rojas
4 Color homogéneo
5 Color homogéneo
Promedio Color homogéneo
SS WHITE #40
Muestras Color
1 No homogéneo: se observan manchas rojas
2 Color homogéneo
3 Color homogéneo
4 Color homogéneo
5 Color homogéneo
Promedio Color homogéneo
SS WHITE #45
Muestras Color
1 No homogéneo: se observan lineas amarillas
2 No homogéneo: se observan lineas amarillas
3 Color homogéneo
4 Color homogéneo
5 No homogéneo: se observan lineas amarillas
Promedio No homogéneo
SS WHITE #60
Muestras Color
1 No homogéneo: se observan lineas rojas
2 Color homogéneo
3 No homogéneo: se observan lineas amarillas
4 No homogéneo: se observan lineas amarillas
5 No homogéneo: se observan lineas amarillas
Promedio No homogéneo
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Al obtener los promedios de las 5 muestras obtuvimos que:

» El calibre 15 de la marca SS White presenta un color homogéneo en
Su estructura.

» El calibre 30 de la marca SS White presenta un color homogéneo en
Su estructura.

» El calibre 40 de la marca SS White presenta un color homogéneo en
su estructura.

» El calibre 45 de la marca SS White presenta un color no homogéneo
en su estructura.

» El calibre 60 de la marca SS White presenta un color no homogéneo

€en su estructura.

En esta marca se observa que 3 de los 5 calibres presentan color

homogéneo en su estructura.

En el estudio realizado entre las puntas de gutapercha de la marca ATK de
las 25 muestras seleccionadas aleatoriamente 2 de ellas no presentan una
homogeneidad en su color lo que representa un 8% de puntas de gutapercha

con defecto de color.

En el estudio realizado entre las puntas de gutapercha de la marca Dentsply
Maillefer de las 25 muestras seleccionadas aleatoriamente todas presentan
una homogeneidad en su color lo que representa un 100% de puntas de

gutapercha sin defecto de color.
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En el estudio realizado entre las puntas de gutapercha de la marca Hygenic
de las 25 muestras seleccionadas aleatoriamente 12 de ellas no presentan
una homogeneidad en su color lo que representa un 48% de puntas de

gutapercha con defecto de color.

En el estudio realizado entre las puntas de gutapercha de la marca SS White
de las 25 muestras seleccionadas aleatoriamente 9 de ellas no presentan
una homogeneidad en su color lo que representa un 36% de puntas de

gutapercha con defecto de color.

NOTA: Se hace la referencia de que la marca comercial Dentsply maneja el
color en toda la estructura de las puntas de gutapercha de acuerdo al codigo
de color correspondiente a la norma por lo que este varia de color con
respecto a las otras marcas pero presenta un color homogéneo para toda la

estructura de cada una de las puntas de diferente calibre.

Microscopio Intel Play
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Punta No.30 Denstply con color
Homogéneo

Punta No. 45. Hygenic con
Lineas rojas

Punta No.30 ATK no homogénes

Punta No.30 SS White
Homogénea
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11.4.-TAMANO Y DIAMETRO
11.4.1.- TAMARO Y DIAMETRO ATK

ATK #15
Muestras DO Norma 0.15 | D1 Norma 0.17 | D3 Norma 0.21 | D16 Norma0.47
1 0.20 0.24 0.27 0.60
2 0.27 0.28 0.31 0.62
3 0.20 0.22 0.24 0.65
4 0.19 0.21 0.24 0.64
5 0.17 0.19 0.21 0.60
Promedio 0.17v 0.22v 0.25v 0.62x
ATK #30
Muestras DO Norma 0.30 | D1 Norma 0.32 | D3 Norma 0.36 | D16 Norma0.62
1 0.35 0.47 0.43 0.60
2 0.27 0.26 0.36 0.62
3 0.45 0.49 0.52 0.65
4 0.32 0.34 0.43 0.64
5 0.30 0.30 0.31 0.60
Promedio 0.33v 0.37v 0.41x 0.62v
ATK #40
Muestras DO Norma 0.40 | D1 Norma 0.42 | D3 Norma 0.46 | D16 Norma0.72
1 0.32 0.44 0.50 0.70
2 0.31 0.29 0.45 0.64
3 0.32 0.36 0.43 0.64
4 0.35 0.36 0.40 0.64
5 0.32 0.3 0.40 0.65
Promedio 0.32x 0.35x% 0.43v 0.65x%
ATK #45
Muestras DO Norma 0.45 | D1 Norma 0.47 | D3 Norma 0.51 | D16 Norma0.77
1 0.26 0.30 0.38 0.70
2 0.35 0.36 0.40 0.64
3 0.26 0.30 0.37 0.64
4 0.26 0.23 0.26 0.64
5 0.33 0.34 0.40 0.65
Promedio 0.29x 0.30% 0.36% 0.65%
ATK #60
Muestras DO Norma 0.60 | D1 Norma 0.62 | D3 Norma 0.66 | D16 Norma0.92
1 0.47 0.47 0.51 0.91
2 0.51 0.56 0.60 0.96
3 0.38 0.42 0.46 0.84
4 0.33 0.38 0.46 0.90
5 0.51 0.59 0.62 0.90
Promedio 0.44x 0.48x 0.53x% 0.90v
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Al obtener los promedios de las 5 muestras obtuvimos que:

» El calibre 15 de la marca ATK cumple con el tamafio y diametro en
DO, D1y D3 pero no en D16.

» El calibre 30 de la marca ATK si cumple en tamafio y diametro.

» El calibre 40 de la marca ATK cumple en DO y D3 pero no en D1y
D16.

» El calibre 45 de la marca ATK no cumplié con el tamafio y diametro.

e El calibre 60 de la marca ATK no cumplié con el tamafio y diametro
en DO, D1 y D3 pero si en D16.

En esta marca se observa que si cumplen algunos diametros y otros no.
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11.4.2.- TAMANO Y DIAMETRO DENTSPLY

DENTSPLY #15
Muestras DO Norma 0.15 | D1 Norma 0.17 | D3 Norma 0.21 | D16Norma0.47
1 0.13 0.19 0.22 0.48
2 0.17 0.19 0.21 0.49
3 0.13 0.15 0.17 0.46
4 0.16 0.17 0.20 0.52
5 0.15 0.17 0.20 0.48
Promedio 0.14v 0.17v 0.20v 0.48v
DENSTPLY #30
Muestras DO Norma 0.30 | D1 Norma 0.32 | D3 Norma 0.36 | D16Norma0.62
1 0.27 0.31 0.36 0.57
2 0.29 0.33 0.34 0.62
3 0.31 0.32 0.36 0.61
4 0.31 0.33 0.35 0.58
5 0.31 0.33 0.36 0.62
Promedio 0.31v 0.32v 0.35v 0.60v
DENSTPLY #40
Muestras DO Norma 0.40 | D1 Norma 0.42 | D3 Norma 0.46 | D16Norma0.72
1 0.39 0.45 0.48 0.71
2 0.36 0.39 0.42 0.67
3 0.39 0.38 0.41 0.68
4 0.39 0.41 0.44 0.72
5 0.40 0.41 0.45 0.72
Promedio 0.38v 0.40v 0.44v 0.70v
DENSTPLY #45
Muestras DO Norma 0.45 | D1 Norma 0.47 | D3 Norma 0.51 | D16Norma0.77
1 0.43 0.47 0.51 0.84
2 0.39 0.44 0.48 0.76
3 0.39 0.42 0.48 0.85
4 0.43 0.42 0.48 0.73
5 0.43 0.44 0.46 0.77
Promedio 0.41v 0.43v 0.48v 0.79v
DENSTPLY #60
Muestras DO Norma 0.60 | D1 Norma 0.62 | D3 Norma 0.66 | D16Norma0.92
1 0.60 0.60 0.66 0.96
2 0.56 0.57 0.62 0.91
3 0.61 0.62 0.67 0.98
4 0.55 0.57 0.59 0.94
5 0.55 0.61 0.67 0.95
Promedio 0.57v 0.59v 0.64v 0.95v
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Al obtener los promedios de las 5 muestras obtuvimos que:

» El calibre 15 de la marca Dentsply si cumple en tamafo y diametro

* El calibre 30 de la marca Dentsply si cumple en tamafio y diametro.

» El calibre 40 de la marca Dentsply si cumple en tamafio y diametro.

e EIl calibre 45 de la marca Dentsply si cumple con el tamafio y
diametro.

e EIl calibre 60 de la marca Dentsply si cumple con el tamafio y

diametro

En esta marca se observa que todos los calibres cumplen con el tamafio y
didmetro
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11.4.3.- TAMANO Y DIAMETRO HYGENIC

HYGENIC #15
Muestras DO Norma 0.15 | D1 Norma 0.17 | D3 Norma 0.21 | D16Norma0.47
1 0.21 0.22 0.25 0.50
2 0.23 0.21 0.25 0.50
3 0.18 0.25 0.25 0.48
4 0.16 0.21 0.25 0.48
5 0.18 0.20 0.25 0.48
Promedio 0.19v 0.21v 0.25v 0.48v
HYGENIC #30
Muestras DO Norma 0.30 | D1 Norma 0.32 | D3 Norma 0.36 | D16Norma0.62
1 0.26 0.28 0.37 0.64
2 0.31 0.31 0.37 0.60
3 0.31 0.32 0.37 0.63
4 0.26 0.30 0.37 0.63
5 0.31 0.34 0.37 0.65
Promedio 0.29v 0.31v 0.37v 0.63v
HYGENIC #40
Muestras DO Norma 0.40 | D1 Norma 0.42 | D3 Norma 0.46 | D16Norma0.72
1 0.35 0.42 0.46 0.74
2 0.35 0.44 0.47 0.73
3 0.39 0.42 0.46 0.73
4 0.35 0.42 0.49 0.70
5 0.37 0.43 0.47 0.76
Promedio 0.36v 0.42v 0.47v 0.73v
HYGENIC #45
Muestras DO Norma 0.45 | D1 Norma 0.47 | D3 Norma 0.51 | D16Norma0.77
1 0.48 0.48 0.51 0.78
2 0.39 0.45 0.48 0.73
3 0.49 0.50 0.51 0.86
4 0.49 0.49 0.47 0.74
5 0.46 0.46 0.51 0.78
Promedio 0.46v 0.47v 0.49v 0.77v
HYGENIC #60
Muestras DO Norma 0.60 | D1 Norma 0.62 | D3 Norma 0.66 | D16Norma0.92
1 0.63 0.68 0.71 0.91
2 0.68 0.68 0.71 0.92
3 0.69 0.66 0.67 0.88
4 0.66 0.70 0.71 0.91
5 0.66 0.68 0.67 0.91
Promedio 0.66x% 0.68x% 0.69v 0.90v
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Al obtener los promedios de las 5 muestras obtuvimos que:

» El calibre 15 de la marca Hygenic si cumple en tamafio y didmetro

» El calibre 30 de la marca Hygenic si cumple en tamafio y diametro.

» El calibre 40 de la marca Hygenic si cumple en tamafio y diametro.

e El calibre 45 de la marca Hygenic si cumple con el tamafio y
diametro.

» El calibre 60 de la marca Hygenic no cumple en DO y D1 pero si en D3
y D16.

En esta marca se observa que solo un calibre no cumplio con tamafo y

diametro



11.4.4.-TAMANO Y DIAMETRO SS WHITE

SS WHITE #15
Muestras DO Norma 0.15 | D1 Norma 0.17 | D3 Norma 0.21 | D16Norma0.47
1 0.11 0.15 0.20 0.48
2 0.10 0.14 0.19 0.48
3 0.10 0.15 0.22 0.46
4 0.12 0.13 0.19 0.48
5 0.13 0.14 0.20 0.46
Promedio 0.11v 0.14v 0.20v 0.47v
SS WHITE #30
Muestras DO Norma 0.30 | D1 Norma 0.32 | D3 Norma 0.36 | D16Norma0.62
1 0.33 0.33 0.37 0.64
2 0.28 0.29 0.37 0.65
3 0.30 0.31 0.33 0.65
4 0.24 0.25 0.32 0.65
5 0.30 0.30 0.34 0.65
Promedio 0.29v 0.29v 0.34v 0.64v
SS WHITE #40
Muestras DO Norma 0.40 | D1 Norma 0.42 | D3 Norma 0.46 | D16Norma0.72
1 0.41 0.37 0.42 0.72
2 0.38 0.39 0.45 0.68
3 0.38 0.38 0.45 0.67
4 0.35 0.40 0.45 0.71
5 0.43 0.44 0.46 0.72
Promedio 0.39v 0.39v 0.53x% 0.70v
SS WHITE #45
Muestras DO Norma 0.45 | D1 Norma 0.47 | D3 Norma 0.51 | D16Norma0.77
1 0.45 0.44 0.46 0.75
2 0.43 0.46 0.50 0.69
3 0.47 0.44 0.50 0.77
4 0.37 0.42 0.47 0.74
5 0.42 0.41 0.46 0.68
Promedio 0.42v 0.43v 0.47v 0.72v
SS WHITE #60
Muestras DO Norma 0.60 | D1 Norma 0.62 | D3 Norma 0.66 | D16 Norma0.92
1 0.52 0.54 0-59 0.93
2 0.55 0.57 0.60 0.84
3 0.52 0.48 0.60 0.89
4 0.48 0.44 0.54 0.85
5 0.52 0.54 0.60 0.80
Promedio 0.51x 0.51x 0.58x 0.86x

85




Al obtener los promedios de las 5 muestras obtuvimos que:

» El calibre 15 de la SS White si cumple en tamafio y diametro

» El calibre 30 de la SS White si cumple en tamafio y diametro.

e Elcalibre 40 de la SS White si cumple en DO, D1 y D16 pero no en D3.
» El calibre 45 de la SS White si cumple con el tamafio y diametro.

» El calibre 60 de la SS White no cumple con el tamafio y diametro.

En esta marca se observa solo un calibre no cumple con el tamafio y

diametro.

Después de haber realizado las mediciones de tamafio y diametro para las
puntas de gutapercha de la marca ATK y obtener el promedio de cada uno
de los calibres a estudiar se encontré6 que de los 20 promedios obtenidos
para cada calibre 12 de ellos no cumplen con las medidas establecidas por la
norma y esto representa un 60% de falta de cumplimiento de las norma para

las puntas de gutapercha de la marca ATK.

Después de haber realizado las mediciones de tamafio y diametro para las
puntas de gutapercha de la marca Dentsply y obtener el promedio de cada
uno de los calibres a estudiar se encontré6 que de los 20 promedios
obtenidos para cada calibre todos cumplen con las medidas establecidas por
la norma encontrando un 0% de falta de cumplimiento en cuanto a tamafio y

diametro refiere.
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Después de haber realizado las mediciones de tamafio y diametro para las
puntas de gutapercha de la marca Hygenic y obtener el promedio de cada
uno de los calibres a estudiar se encontré6 que de los 20 promedios
obtenidos para cada calibre 2 de ellos no cumplen con las medidas
establecidas por la norma y esto representa un 10% de falta de cumplimiento

de las norma para las puntas de gutapercha de la marca Hygenic.

Después de haber realizado las mediciones de tamafo y diametro para las
puntas de gutapercha de la marca SS White y obtener el promedio de cada
uno de los calibres a estudiar se encontr6 que de los 20 promedios
obtenidos para cada calibre 5 de ellos no cumplen con las medidas

establecidas por la norma y esto representa un 25% de falta de cumplimiento

de las norma para las puntas de gutapercha de la marca SS White.

Se determino el tamafio y didmetro
Con el microscopio Wetzlar Germany
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11.5.- CONICIDAD
11.5.1.- CONICIDAD ATK

ATK #15
Muestras D1 N .17 D3 N .21 D16 N 0.47
1 0.24 0.27 0.60
2 0.28 0.31 0.62
3 0.22 0.24 0.65
4 0.21 0.24 0.64
5 0.19 0.21 0.60
Promedio 0.22 v 0.25 v 0.62 x
ATK #30
Muestras D1 NO0.32 D3 NO0.36 D16 N 0.62
1 0.47 0.43 0.60
2 0.26 0.36 0.62
3 0.49 0.52 0.65
4 0.34 0.43 0.64
5 0.30 0.31 0.60
Promedio 0.37 4 0.41 4 0.62 v
ATK #40
Muestras D1 NO0.42 D3 N 0.46 D16 N 0.72
1 0.44 0.50 0.70
2 0.29 0.45 0.64
3 0.36 0.43 0.64
4 0.36 0.40 0.64
5 0.34 0.40 0.65
Promedio 0.35 x 0.43 v 0.65 x
ATK #45
Muestras D1 NO.47 D3 N 0.51 D16 NO.77
1 0.30 0.38 0.70
2 0.36 0.40 0.64
3 0.30 0.37 0.64
4 0.23 0.26 0.64
5 0.34 0.40 0.65
Promedio 0.30 x 0.36 x 0.65 x
ATK #60
Muestras D1 N 0.62 D3 N 0.66 D16 N 0.92
1 0.47 0.51 0.91
2 0.56 0.60 0.96
3 0.42 0.46 0.84
4 0.38 0.46 0.90
5 0.59 0.62 0.90
Promedio 0.48 x 0.53 x 0.90 4
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Al obtener los promedios de las 5 muestras obtuvimos que:

El calibre 15 de la marca ATK si cumple con conicidad en D1, D3 y

pero no en D16.

» El calibre 30 de la marca ATK si cumple con su conicidad en D1, D3 y
D16.

» El calibre 40 de la marca ATK no cumple con su conicidad en D1 ,
D16, pero si en D3.

» El calibre 45 de la marca ATK no cumplié con su conicidad en D1, D3
y D16.

* El calibre 60 de la marca ATK no cumplié con su conicidad en D1 y

D3 pero si en D16.

En esta marca se observa que si cumplen algunos con la conicidad y otros

no.
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11.5.2.- CONICIDAD DENTSPLY

DENTSPLY #15
Muestras D1 NO.17 D3 N .21 D16 N 0.47
1 0.19 0.22 0.48
2 0.19 0.21 0.49
3 0.15 0.17 0.46
4 0.17 0.20 0.52
5 0.17 0.20 0.48
Promedio 0.17 v 0.20 v 0.48 v
DENTSPLY #30
Muestras D1 NO.32 D3 NO.36 D16 N 0.62
1 0.31 0.36 0.57
2 0.33 0.34 0.62
3 0.32 0.36 0.61
4 0.33 0.35 0.58
5 0.33 0.36 0.62
Promedio 0.32 v 0.35 v 0.60 v
DENTSPLY #40
Muestras D1 NO.42 D3 N 0.46 D16 N 0.72
1 0.45 0.48 0.71
2 0.39 0.42 0.67
3 0.38 0.41 0.68
4 0.41 0.44 0.72
5 0.41 0.45 0.72
Promedio 0.40 v 0.44 v 0.70 v
DENTSPLY #45
Muestras D1 NO.47 D3 N 0.51 D16 N 0.77
1 0.47 0.51 0.84
2 0.44 0.48 0.76
3 0.42 0.48 0.85
4 0.42 0.48 0.73
5 0.44 0.46 0.77
Promedio 0.43 4 0.48 v 0.79 v
DENTSPLY #60
Muestras D1 N 0.62 D3 N 0.66 D16 N 0.92
1 0.60 0.66 0.96
2 0.57 0.62 0.91
3 0.62 0.67 0.98
4 0.57 0.59 0.94
5 0.61 0.67 0.96
Promedio 0.59 v 0.64 v 0.95 v
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Al obtener los promedios de las 5 muestras obtuvimos que:

El calibre 15 de la marca Dentsply si cumple con conicidad en D1, D3

y D16.

» El calibre 30 de la marca Dentsply si cumple con su conicidad en D1,
D3y D16.

» El calibre 40 de la marca Dentsply si cumple con su conicidad en D1,
D3y D16.

» El calibre 45 de la marca Dentsply si cumple con su conicidad en D1,
D3y D16.

» El calibre 60 de la marca Dentsply si cumple con su conicidad en D1 ,

D3y D16.

En esta marca se observa que si cumplen con la conicidad.
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11.5.3.- CONICIDAD HYGENIC

HYGENIC #15
Muestras D1 N 0.17 D3 NO.21 D16 N 0.47
1 0.22 0.25 0.50
2 0.21 0.25 0.50
3 0.25 0.25 0.48
4 0.21 0.25 0.48
5 0.20 0.25 0.48
Promedio 0.21 v 0.25 v 0.48 v
HYGENIC #30
Muestras D1 NO0.32 D3 NO.36 D16 N 0.62
1 0.28 0.37 0.64
2 0.31 0.37 0.60
3 0.32 0.37 0.63
4 0.30 0.37 0.63
5 0.34 0.37 0.65
Promedio 0.31 v 0.37 v 0.63 v
HYGENIC #40
Muestras D1 NO.42 D3 N 0.46 D16 N 0.72
1 0.42 0.46 0.74
2 0.44 0.47 0.73
3 0.42 0.46 0.73
4 0.42 0.49 0.70
5 0.43 0.47 0.76
Promedio 0.42 v 0.47 v 0.73 v
HYGENIC #45
Muestras D1 NO.47 D3 N 0.51 D16 N 0.77
1 0.48 0.51 0.78
2 0.45 0.48 0.73
3 0.50 0.51 0.86
4 0.49 0.47 0.74
5 0.46 0.51 0.78
Promedio 0.47 v 0.49 v 0.77 v
HYGENIC #60
Muestras D1 N 0.62 D3 N 0.66 D16 N 0.92
1 0.68 0.71 0.91
2 0.68 0.71 0.92
3 0.66 0.67 0.88
4 0.70 0.71 0.91
5 0.68 0.67 0.91
Promedio 0.68 x 0.69 v 0.90 v
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Al obtener los promedios de las 5 muestras obtuvimos que:

El calibre 15 de la marca Hygenic si cumple con conicidad en D1, D3

y D16.

» El calibre 30 de la marca Hygenic si cumple con su conicidad en D1,
D3y D16.

» El calibre 40 de la marca Hygenic si cumple con su conicidad en D1,
D3y D16.

» El calibre 45 de la marca Hygenic si cumple con su conicidad en D1,
D3y D16.

» El calibre 60 de la marca Hygenic no cumple con su conicidad en D1,

D3 pero si en D16.

En esta marca se observa que si cumplen algunos con la conicidad y otros

no.
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11.5.4.- CONICIDAD SS WHITE

SS WHITE #15
Muestras D1 NO.17 D3 NO.21 D16 N 0.47
1 0.15 0.20 0.48
2 0.14 0.19 0.48
3 0.15 0.22 0.46
4 0.13 0.19 0.48
5 0.14 0.20 0.46
Promedio 0.14 v 0.20 v 0.47 v
SS WHITE #30
Muestras D1 NO0.32 D3 NO0.36 D16 N 0.62
1 0.33 0.37 0.64
2 0.29 0.37 0.65
3 0.31 0.33 0.65
4 0.25 0.32 0.65
5 0.30 0.34 0.65
Promedio 0.29 4 0.34 4 0.64 v
SS WHITE #40
Muestras D1 NO.42 D3 N 0.46 D16 N 0.72
1 0.37 0.42 0.72
2 0.39 0.45 0.68
3 0.38 0.45 0.67
4 0.40 0.45 0.71
5 0.44 0.46 0.72
Promedio 0.39 v 0.44 v 0.70 v
SS WHITE #45
Muestras D1 NO.47 D3 N 0.51 D16 N 0.77
1 0.44 0.46 0.75
2 0.46 0.50 0.69
3 0.44 0.50 0.77
4 0.42 0.47 0.74
5 0.41 0.46 0.68
Promedio 0.43 v 0.47 v 0.72 v
SS WHITE #60
Muestras D1 N 0.62 D3 N 0.66 D16 N 0.92
1 0.54 0.59 0.93
2 0.57 0.60 0.84
3 0.48 0.60 0.89
4 0.44 0.54 0.85
5 0.54 0.60 0.80
Promedio 0.51 x 0.58 x 0.86 x
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Al obtener los promedios de las 5 muestras obtuvimos que:

e Elcalibre 15 de la marca SS White si cumple con conicidad en D1, D3
y D16.

» El calibre 30 de la marca SS White si cumple con su conicidad en D1,
D3y D16.

» El calibre 40 de la marca SS White  si cumple con su conicidad en
D1, D3y D16.

» El calibre 45 de la marca SS White si cumple con su conicidad en D1,
D3y D16.

» El calibre 60 de la marca SS White no cumple con su conicidad en
D1, D3y D16.

En esta marca se observa que si cumplen algunos con la conicidad y otros

no.

Después de haber realizado las mediciones de conicidad para las puntas de
gutapercha de la marca ATK y obtener el promedio de cada uno de los
calibres a estudiar se encontré que de los 20 promedios obtenidos para cada
calibre 11 de ellos no cumplen con las medidas establecidas por la norma y
esto representa un 55% de falta de cumplimiento de las norma para las
puntas de gutapercha de la marca ATK.

Después de haber realizado las mediciones de conicidad para las puntas de
gutapercha de la marca Dentsply-Maillefer y obtener el promedio de cada
uno de los calibres a estudiar se encontr6 que de los 20 promedios
obtenidos para cada calibre todos cumplen con las medidas establecidas por

la norma encontrando un 100% de calidad en cuanto a conicidad refiere.
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Después de haber realizado las mediciones de conicidad para las puntas de
gutapercha de la marca Hygenic y obtener el promedio de cada uno de los
calibres a estudiar se encontré que de los 20 promedios obtenidos para cada
calibre 2 de ellos no cumplen con las medidas establecidas por la norma y
esto representa un 10% de falta de cumplimiento de las norma para las

puntas de gutapercha de la marca Hygenic.

Después de haber realizado las mediciones de conicidad para las puntas de
gutapercha de la marca SS White y obtener el promedio de cada uno de los
calibres a estudiar se encontré que de los 20 promedios obtenidos para cada
calibre 4 de ellos no cumplen con las medidas establecidas por la norma y
esto representa un 20% de falta de cumplimiento de las norma para las

puntas de gutapercha de la marca SS White.

Medicion con Calibrador Digital

Medicion con el microscopio Wetzlar

Germany
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11.6.-LONGITUD
11.6.1.- LONGITUD ATK

ATK #15 La longitud debe ser de 30 mm. Con tolerancia de +/- 2.0 mm.
Muestras Longitud

1 28.61

2 28.61

3 28.46

4 28.44

5 28.38
Promedio 28.50v
ATK #30 Lalongitud debe ser de 30 mm. Con tolerancia de +/- 2.0 mm.
Muestras Longitud

1 28.68

2 28.96

3 28.74

4 28.99

5 28.96
Promedio 28.86v
ATK #40 Lalongitud debe ser de 30 mm. Con tolerancia de +/- 2.0 mm.
Muestras Longitud

1 28.68

2 29.00

3 28.53

4 28.43

5 28.70
Promedio 28.66v
ATK #45 Lalongitud debe ser de 30 mm. Con tolerancia de +/- 2.0 mm.
Muestras Longitud

1 28.68

2 28.68

3 28.33

4 28.33

5 28.33
Promedio 28.47v
ATK #60 Lalongitud debe ser de 30 mm. Con tolerancia de +/- 2.0 mm.
Muestras Longitud

1 28.70

2 28.76

3 28.44

4 28.67

5 28.70
Promedio 28.65v
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Al obtener los promedios de las 5 muestras obtuvimos que:

» El calibre 15 de la marca ATK si cumple con el promedio de longitud.
e El calibre 30 de la marca ATK si cumple con el promedio de longitud.
» El calibre 40 de la marca ATK si cumple con el promedio de longitud
e Elcalibre 45 de la marca ATK si cumple con el promedio de longitud.

e Elcalibre 60 de la marca ATK si cumple con el promedio de longitud.

En esta marca se observa que todos los calibres cumplen con el

promedio de longitud.
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11.6.2.- LONGITUD DENTSPLY

DENTSPLY #15 La longitud debe ser de 30 mm. Con tolerancia de +/- 2.0 mm.

Muestras Longitud
1 30.01
2 29.50
3 30.34
4 29.93
5 29.93
Promedio 29.94v
DENTSPLY #30 La longitud debe ser de 30 mm. Con tolerancia de +/- 2.0 mm.
Muestras Longitud
1 29.98
2 30.01
3 29.48
4 30.06
5 30.59
Promedio 30.02v
DENTSPLY #40 La longitud debe ser de 30 mm. Con tolerancia de +/- 2.0 mm.
Muestras Longitud
1 30.27
2 30.30
3 30.14
4 29.98
5 29.40
Promedio 30.01v
DENTSPLY #45 Lalongitud debe ser de 30 mm. Con tolerancia de +/- 2.0 mm.
Muestras Longitud
1 29.89
2 30.32
3 29.84
4 30.41
5 30.68
Promedio 30.22v
DENTSPLY #60 La longitud debe ser de 30 mm. Con tolerancia de +/- 2.0 mm.
Muestras Longitud
1 30.13
2 30.49
3 29.97
4 30.03
5 29.98
Promedio 30.12v
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Al obtener los promedios de las 5 muestras obtuvimos que:

e EIl calibre 15 de la marca Dentsply si cumple con el promedio de
longitud.

» El calibre 30 de la marca Dentsply si cumple con el promedio de
longitud.

* El calibre 40 de la marca Dentsply si cumple con el promedio de
longitud

* El calibre 45 de la marca Dentsply si cumple con el promedio de
longitud.

* El calibre 60 de la marca Dentsply si cumple con el promedio de
longitud.

En esta marca se observa que todos los calibres cumplen con el

promedio de longitud.
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11.6.3.- LONGITUD HYGENIC

HYGENIC #15 La longitud debe ser de 30 mm. Con tolerancia de +/- 2.0 mm.

Muestras Longitud
1 30.22
2 30.59
3 30.41
4 30.69
5 30.41
Promedio 30.46v
HYGENIC #30 Lalongitud debe ser de 30 mm. Con tolerancia de +/- 2.0 mm.
Muestras Longitud
1 29.43
2 29.57
3 29.57
4 29.57
5 29.34
Promedio 29.49v
HYGENIC #40 Lalongitud debe ser de 30 mm. Con tolerancia de +/- 2.0 mm.
Muestras Longitud
1 30.37
2 30.50
3 30.34
4 30.51
5 30.61
Promedio 30.46v
HYGENIC #45 Lalongitud debe ser de 30 mm. Con tolerancia de +/- 2.0 mm.
Muestras Longitud
1 31.01
2 30.01
3 30.23
4 30.63
5 30.56
Promedio 30.48v
HYGENIC #60 La longitud debe ser de 30 mm. Con tolerancia de +/- 2.0 mm.
Muestras Longitud
1 29.75
2 30.07
3 29.90
4 29.88
5 30.07
Promedio 29.93v
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Al obtener los promedios de las 5 muestras obtuvimos que:

e EIl calibre 15 de la marca Hygenic si cumple con el promedio de
longitud.

* EIl calibre 30 de la marca Hygenic si cumple con el promedio de
longitud.

e El calibre 40 de la marca Hygenic si cumple con el promedio de
longitud

» El calibre 45 de la marca Hygenic si cumple con el promedio de
longitud.

» El calibre 60 de la marca Hygenic si cumple con el promedio de
longitud.

En esta marca se observa que todos los calibres cumplen con el

promedio de longitud.
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11.6.4.- LONGITUD SS WHITE

SSWHITE #15

La longitud debe ser de 30 mm. Con tolerancia de +/- 2.0 mm.

Muestras Longitud
1 29.07
2 28.63
3 28.96
4 28.68
5 28.93
Promedio 28.85v
SSWHITE #30 Lalongitud debe ser de 30 mm. Con tolerancia de +/- 2.0 mm.
Muestras Longitud
1 28.56
2 28.28
3 28.96
4 28.63
5 28.79
Promedio 28.64v
SS WHITE #40 Lalongitud debe ser de 30 mm. Con tolerancia de +/- 2.0 mm.
Muestras Longitud
1 28.80
2 29.21
3 28.79
4 28.43
5 28.85
Promedio 28.81v
SSWHITE #45 Lalongitud debe ser de 30 mm. Con tolerancia de +/- 2.0 mm.
Muestras Longitud
1 28.00
2 28.58
3 28.43
4 28.66
5 28.00
Promedio 28.33v
SSWHITE #60 Lalongitud debe ser de 30 mm. Con tolerancia de +/- 2.0 mm.
Muestras Longitud
1 29.90
2 29.00
3 29.36
4 29.28
5 29.00
Promedio 29.30v
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Al obtener los promedios de las 5 muestras obtuvimos que:

El calibre 15 de la marca SS White si cumple con el promedio de
longitud.
El calibre 30 de la marca SS White si cumple con el promedio de
longitud.
El calibre 40 de la marca SS White si cumple con el promedio de
longitud
El calibre 45 de la marca SS White si cumple con el promedio de
longitud.
El calibre 60 de la marca SS White si cumple con el promedio de

longitud.

En esta marca se observa que todos los calibres cumplen con el promedio de

longitud.

Después de haber realizado el estudio de medicidn en las puntas de

gutapercha seleccionadas aleatoriamente de cada una de las cuatro marcas

comerciales a estudiar se encontr6 que de cada una de las 5 puntas

seleccionadas y el promedio obtenido de cada calibre de cada marca

comercial todas presentan una longitud promedio que entra dentro de limites

establecidos por la norma en un rango de 30mm. De longitud con +/- 2.0 de

tolerancia.

Determinando la longitud de la punta con el Calibrador Digital
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11.7.-CODIGO DE COLOR

Mediante la observacion se verificd que todos los conos de las 4 marcas

comerciales elegidas para el estudio cumplieron con el cédigo de color que

exige la norma No, 57 de la ANSI/ADA la cual se pudo comprobar con la

tabla 2 proporcionada por la norma.

Los resultados se muestran en la siguiente tabla:

11.7.1.- CODIGO DE COLOR ATK, DENTSPLY, HYGENIC, SS

WHITE
Tipo de Cddigo de color
punta
15 Blanco
30 Azul
40 Negro
45 Blanco
60 Azul

Puntas de gutapercha de cuatro marcas
comerciales

« ATK

« DENTSPLY
« HYGENIC

« SSWHITE
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12.-DISCUSION

Se han realizado varios estudios en este campo como el de Goldberg y
colaboradores en 1979, Kerekes en 1979 y Mondragon en 1995,

Goldberg @y Mayne ¢ sefialan la aparicion de nuevas marcas de puntas de
gutapercha bajo un estricto control de calidad por parte del fabricante. Sin
embargo concluyen que estos no cumplen con los requisitos minimos para su
uso clinico. Asi como en este estudio se demostrdé que no todas las marcas
comerciales cumplen con las especificaciones generales de la marca No. 57
de la ANSI/ADA.

Kerekes ¢, Mondragén “ y Goldberg “#* concluyeron que las puntas de
gutapercha por ellos estudiados presentan variaciones de calibre y
morfologia, ademas sugieren que el punto mas critico de las puntas de
gutapercha para el sellado apical (zona D1) presenta una baja calidad en su
elaboracion. En comparacion con nuestros resultados obtuvimos semejanzas
de acuerdo a que el punto D1 fue el que presento mas variaciones en su

estructura lo cual repercute en el sellado apical.

Este estudié evidencié que las puntas de gutapercha de solo una marca
comercial mantuvo una uniformidad de fabricacién en la zona D1. Ademas
se observo en zonas distantes de D1 una falta de homogeneidad en las
puntas de gutapercha lo cual afecto su apariencia externa, como lo
evidenciaron las areas veteadas encontradas en algunas puntas de
gutapercha, tal como lo demostr6 Rootare y colaboradores; ¢ en otras

marcas de gutapercha.
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13.-CONCLUSIONES

Debido en la falta de presiciéon en la fabricacion de los conos de gutapercha

se dan variaciones en la forma y tamafo del cono, especialmente a nivel

apical donde se dan deformaciones de gran tamafo dependiendo de la

marca.

La marca comercial ATK fue la que mas socavados, uniformidad de
conicidad y vetas en su estructura presento en sus puntas. Mientras
qgue la marca comercial Dentsply Maillefer fue la Unica marca que no
presentd socavados ni defectos en su estructura.

En cuanto a disefo las puntas de gutapercha de la marca comercial
Denstply Maillefer obtuvo un 100% de calidad, seguido de un 93.4%
de calidad de la marca Hygenic y de un 73.4% de la marca SS White.
Mientras que la marca ATK no supero ni un 50% en calidad
obteniendo un 40% en base a los resultados obtenidos.

La casa comercial con mejor manufactura en su estructura fue la casa
Dentsply-Maillefer en contraste la casa ATK fue la que presento la
mayor cantidad de puntas de gutapercha con defectos de
manufactura.

Mientras que las marcas comerciales SS White e Hygenic presentaron
resultados que entran en las medidas establecidas por la norma.

Los resultados obtenidos en la observacion del color de las estructuras
de las puntas de gutapercha presento que la marca ATK presenta un
color homogéneo casi para todas las puntas obteniendo un 92% de
cumplimiento solo un poco abajo del 100% obtenido por la marca

Dentsply-Maillefer.
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Mientras que las puntas de gutapercha de la marca SS White
obtuvieron un 64% de puntas que tienen homogeneidad de color y las
puntas de Hygenic tan solo un 52% siendo las que menos
homogeneidad presentaron de color.

De acuerdo a tamafio y diametro que deben presentar las puntas de
gutapercha para cumplir por lo establecido por la norma se encontro
que la marca ATK carecia de conicidad uniforme obteniendo un 40%
de cumplimiento de la norma No. 57 de la A.N.S.I/A.D.A, las marcas
comerciales Hygenic y SS White alcanzaron un 90 y 75%
respectivamente de cumplimiento de la norma en medidas para
tamafno y diametro y la marca Dentsply-Maillefer obtuvo el 100% de
cumplimiento de la norma en sus puntas de gutapercha.

De acuerdo a la conicidad que deben presentar en aumento por cada
0.2 mm. Para cumplir lo establecido por la norma se encontré que la
marca ATK carecia de conicidad uniforme obteniendo un 45% de
cumplimiento de la norma, las marcas comerciales Hygenic y SS
White alcanzaron un 90 y 80 % respectivamente de cumplimiento de la
conicidad y la marca Denstply obtuvo el 100 % de conicidad en sus
puntas de gutapercha.

Los resultados de longitud no presentaron variables en tamafio ya que
las cuatro marcas comerciales cumplen con la longitud establecida por
la norma y solo algunas sobrepasan o carecen de longitud pero

siempre dentro del promedio dado.
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El cddigo de color que manejan las cuatro marcas comerciales a
estudiar es el mismo representado por la norma sélo con una variante
la cual la presenta la marca comercial Dentsply Maillefer el cual
maneja el codigo de color para toda la estructura de las puntas y no
sélo en la caja 0 en el extremo final de las puntas de gutapercha.
Algunas marcas comerciales hacen alusién de estos colores en los
empaques de las puntas de gutapercha u otros en el extremo final de
la punta de gutapercha y solo la marca comercial Dentsply Maillefer
maneja el cédigo de color para toda la estructura de las puntas de
gutapercha

Los resultados del estudio mostraron la deficiencia en calidad que nos
ofrecen las casas comerciales en cuanto a la uniformidad de tamafio,
conicidad, color, longitud y manufactura.

Para responder a la hipodtesis de investigacion planteada sobre si
existe una deformacion y/o si falta calidad en su manufactura se
presentan tablas de resultados de cada una de las marcas
comerciales de las puntas de gutapercha con medidas de diferentes
calibres donde se puede afirmar que si existe deformidad y falta de
calidad en la fabricacion de las puntas de gutapercha estandarizadas

de algunas de las marcas comerciales.

Las puntas de gutapercha estudiadas mostraron la presencia de
deformaciones considerables a nivel del tercio apical, lo cual sefala
gue los empaques ofrecidos por algunas marcas comerciales, la
calidad de las puntas de gutapercha no es uniforme y no presentan las
caracteristicas en su mayoria las caracteristicas de uniformidad

buscadas al realizar una obturacion.
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» Después de analizar todas las tablas de resultados y de compararlas
con las tablas dadas por la norma No. 57 de la ANSI/ADA se encontro
que la marca comercial que cumple con un 100% todas las
especificaciones es la marca comercial Dentsply-Maillefer y que la
marca comercial ATK carece en muchos aspectos de calidad de
fabricacion.

e Las marcas comerciales SS White e Hygenic tienen un promedio de
cumplimiento favorable todo esto de acuerdo a lo establecido por la
norma y su calidad de fabricacion es recomendable aun mencionando

las deficiencias encontradas.
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