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El video como herramienta en el proceso
de ensenanza-aprendizaje de la Quimica eeoe

Del complejo tejido que forma la sociedad mexicana, el sistema
educativo es tedricamente la punta de lanza para la transformacién de
las técnicas ancestrales de transmisién del conocimiento. No obstante,
se caracteriza por discursos verticalistas, orales y escritos, que
ocasionalmente introducen, a manera de ilustracién, medios
audiovisuales. Fuera de las experiencias impactantes, mas por la cantidad
que por la calidad, del uso educativo de la television — |a telesecundaria
y la telecapacitacién, por ejemplo ~el universo educativo sigue
gravitando alrededor de la tiza y el pizarrén.

Las practicas profesionales en la escuela tradicional se basan en el discurso
del profesor y la letra impresa. “En este sentido contrario, los medios
audiovisuales representan el elemento contemporaneo, innovador, que
irrumpe con su tecnologia sin método y sin condiciones adecuadas a la
realidad educativa nacional”’

Los afios cincuenta estan fuertemente marcados por un afan didactico
que se da a partir de la introduccién de los medios audiovisuales; corriente
que llegé abruptamente a la escena nacional sin preparacién del espacio
escolar, sinformacién de cuadros y sin estudios serios del universo socio-
educativo mexicano.

“[...] en menos de un siglo el desarrollo del lenguaje audiovisual ha
experimentado una sofisticacion semejante a la de técnicas narrativas
literarias o las antiguas tradiciones orales. Dicha complicacién encuentra
quizas su maxima expresion en el mensaje publicitario, al que se destinan
fuertes inversiones. En el otro lado de la balanza, el programa educativo
no ha logrado, salvo en honrosas excepciones, romper su
acartonamiento institucional y paternalista.

‘Roberto Aparici y Agustin Garcia Mantilla. Imagen, video y educacién, México. FCE. 1989. Pag. 1
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Nadie cuestiona en la actualidad la eficacia del mensaje audiovisual;
por suimpacto, su coberturay sus posibilidades técnicas. No se puede
ignorar, a solo unos anos del término del milenio, el papel d las nuevas
tecnologias de la informacién en los procesos educativos, el papel de
las nuevas tecnologias de la informacion en los procesos educativos.
Sin embargo, la escuela presenta un enorme rezago respecto del avanza
y desarrollo de la tecnologia y los recursos de los medios
audiovisuales.”?

{POR QUE Y PARA QUE LOS MEDIOS AUDIOVISUALES?

“Los medios audiovisuales son fundamentalmente elementos
curriculares y como tales van incorporados en el contexto educativo
independientemente de que éste propicie una interaccién “con”, “sobre”
o “por” los medios. Ya que no los percibimos como medios
transmisores de informacion, sino que reconocemos las posibilidades
que tienen como elementos de expresion. Por tanto, se reclama una
minima formacién técnica, estética y de disefio por parte del profesor
y de los alumnos parar su utilizacién. Es importante, no olvidar que el
valor pedagégico y educativo que se les concede no se encuentra tanto
en el producto mediatico que llegue a conseguir, sino en el proceso que
debe de seguirse que va desde el trabajo de investigacién para la
elaboracion de un guién y de los contenidos que se plasmen en el
mismo, hasta los aprendizajes instrumentales requeridos para el
dominio técnico de los equipos, sin olvidar la capacidad necesariaen la
locucién, y la produccién y postproduccién del medio.”?

Sin dejar de reconocer la importancia que tiene el profesor en la
educacién, y que es él quien asignara el papel que deben jugar los
medios audiovisuales, las posibilidades de enriquecer el proceso del
aprendizaje que nos brindan los medios audiovisuales son las siguientes:

?Roberto Aparici y Agustin Garcia Mantilla. Op. Cit. Pag. 13

?Rosalia Romero Tena. "Utilizacion didactica del video"Universidad de Huelva. Pag. 2 hup//
tecnologiaedu.us.es/edutec/paginas/164.htm visita de pdg. (sept. 2005)
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. Fomentar la participacién para investigar sobre un tema o bien
para establecer discusién con el fin de desarrollar la observacién
y el juicio critico.

2. Ampliar el marco de experiencia de los alumnos. Para que el
aprendizaje deje de ser memoristico y se convierta en una
representacién de la realidad; ciertos conceptos o
procedimientos pueden ser comprensibles para el alumno
cuando se visualizan. Asi se facilita el acceso a la abstraccién y
corrigen o evitan fa formacion de falsos conceptos.

3. Motivar el aprendizaje, porque permite ponerlos en contacto
con la realidad comunicacional mas cercana.

4. Provocar aprendizaje posdescubrimiento por presentar de
manera secuencial un proceso de funcionamiento, desarrollo o
manipulacién asi como analizar la relacién existente entre las
parte y todo un modelo o proceso.

Siguiendo la misma linea y tras conocer las funciones que pueden ejercer
los medios ahora deberiamos preguntarnos por los principios
metodoldgicos mentales parasu uso'y lo haremos siguiendo la propuesta
que Menegazzo* nos hace:

. Planificacion del proceso de ensefanza- aprendizaje. Donde se
formulan los objetivos del tema o unidad y se decide sise vana
utilizar o no imégenes.

° Seleccion del medio audiovisual. De acuerdo con las
caracteristicas del tema un medio u otro sera adecuado para su
desarrollo

° Presentacién y utilizacion del material audiovisual. Determinar

en qué momento reensefanza- aprendizaje se van aincorporar
los medios, estudiar previamente los materiales que se van a
utilizar, ensayar su presentacién y elegir una técnica reensefianza
individual o grupal.

“Rosalia Romero Tena. “Utilizacién didictica del video”Universidad de Huelva. Pag. 2 hup://
tecnologiaedu.us.es/edutec/paginas/ | 64.htm visita de pdg. (sept. 2005)
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Actividades posteriores a la presentacion de imagenes. Asi
como la mayoria de las veces se hace necesaria una serie de
actividades previas a la presentacién de un material, los
ejercicios posteriores son fundamentales para cargar de valor
didéctico a los medios ya que el uso de los medios no puede ser
un hecho en si mismo; se convertirdn en elementos de
distraccién y no ayudarian al proceso de ensefanza-
aprendizaje.

PORQUE DEL VIDEO

Las razones por las cuales el video es vigente y sigue desarrollandose son:

El interés social que el video ha despertado, afio con afio, ha
hecho que aumenten progresivamente el nimero de video
grabadoras portatiles y lineas de videos estacionario.

La disminucién del costo de equipos y materiales.
E! facil manejo de los equipos.

El interés de diversas administraciones por asegurar la presencia
del video en los centros educativos con diferentes planes y
proyectos

La aplicacién y el nimero de centros donde se puede acceder a
los materiales

Y sobre todo las percepciones favorables que hay de los
profesores y los alumnos hacia el video, hacen que la presencia
y el interés por mantener este medio se desarrollen de mejor
forma.

En un trabajo realizado por Cabero® en 1989 plantea que los productos
que se obtienen del video dependen de la interaccion de conjuntos de
instrumentos tecnoldgicos a través de los cuales podemos almacenar,

SRosalia Romero Tena. “Utilizacion didactica del video"Universidad de Huelva. Pag. 3 htep://
tecnologiaedu.us.es/edutec/paginas/| 64.htm visita de pdg. (sept. 2005)
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elaborar, mediar y presentar la informacién a los alumnos, utilizando
para ello las posibilidades que ofrecen los sistemas simbdlicos y las
interaccién con la estructura cognitiva del alumno; todo ello inmerso
dentro de un contexto escolar, respondiendo a un plan curricular
determinado y con una pragmatica concreta de uso.

De esta propuesta formula un modelo para la utilizacién didactica del
video donde plantea que los productos cognitivos, efectivos y
psicomotores que se podria obtener con la utilizacién del video, vienen
determinadas por la interaccién de cuatro grandes dimensiones: las
posibilidades técnico-simbélicas que pueden tener el video, el alumno,
el contexto de instruccién donde el medio es utilizado, y el uso que se
le concede al mismo. Todo ello enmarcado por el espacio curricular
donde el medio es insertado.

El video de ninguna manera sustituye al profesor pero impone cambios
en su funcién pedagdgica; de aquellas tareas mas mecanicas como
impartir conocimientos informaciones, quedaran confiadas a las nuevas
tecnologfas para dejar al maestro las tareas mas humanas como motivar
conductas, orientar el trabajo del alumno, resolver dudas, etc.. .. ya
que en estas dreas el profesor es insustituible.

FUNCIONES DEL VIDEO EN LA ENSENANZA.
Para seguir avanzando haremos un andlisis de las distintas funciones

que le atribuyen al medio video algunos autores:

l. Funcién informativa. Video documento. Descubrir una realidad
lo mas objetiva posible.

2, Funcién motivadora. Video animacién. Busca provocar
actitudes en el destinatario.

3. Funcién expresiva. Video- arte. El emisor expresa sus propias
emociones o se expresa asi mismo.

4. Funcién evaluativo. El video-espejo. Para las valoraciones de
conductas, actitudes o destrezas de los sujetos.

5. Funcién investigadora.
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Nos centraremos en el video didéctico ya que es muy Gtil enla clase y
tiene un intencién motivadora ya que mas que transmitir informacién
sistematizada sobre el tema pretende abrir interrogantes, suscitar
problemas, despertar el interés de los alumnos, inquietar, generar una
dinamica participativa.

En el articulo de Rosalia Romero podemos encontrar (a siguiente definicién
que hace Cebrian de Serna en torno al video didactico: “[.. .} estd disefiado,
producido, experimentado y evaluado para ser insertado en un proceso
concreto de ensefianza- aprendizaje de forma creativa y dindmica.” Es
decir, aquel cuyo contenido sea propicio de un curriculo académico, que
posea un estructura de organizacién de la informacién que facilite su
comprensién y dominio, y que se adapte en nimero de conceptos
transmitidos, vocabulario utilizado y complejidad de la informacién, alas
caracteristicas psico-evoiutivas, culturales y educativas de sus receptores
potenciales, todo ello inmerso dentro de un plan curricular especifico.

Autores como Cabero, Martinez, Vilches, Bravo, Cebrian de Serna,
entre otros’, han aportado con sus estudios pistas para el disefio de
videos didacticos, como las que a continuacién sefialamos:

] Redundancia de la informacién, conseguida tanto por la
presentacion de la informacién fundamental por diferentes partes
del programa, es un elemento que facilita el recuerdo y la
comprensién de la informacion.

. Aunque no existen estudios concluyentes que nos permitan
contestar la pregunta écudl es el tiempo idéneo que debe durar
un video didactico? Si podemos sefalar, de acuerdo con las
aportaciones de la psicologia , que el procesamiento de la
informacién y de 1a percepcién, memoria y atencién, que el
tiempo medio general adecuado puede ser de 10-15 minutos
para alumnos de primariay de 20-25 minutos para estudiantes
de secundaria y de universidad.

*Rosalia Romero Tena. “Utilizacién didactica del video"Universidad de Huelva. Pag.5 http://
tecnologiaedu.us.es/edutec/paginas/ | 64.htm visita de pdg. (sept. 2005)

’Rosalia Romero Tena. “Utilizacién didictica del video"Universidad de Huelva. Pag. 5 http:/
tecnologiaedu.us.es/edutec/piginas/| 64.htm visita de pdg. (sept. 2005)




E! video como herramienta en el proceso

de ensefanza-aprendizaje de la Quimica eoe

La utilizacién de un breve sumario al final de video con los
aspectos mas significativos comentados en el programa, es un
elemento significativo que ayuda al receptor a recordar la
informacién fundamental.

Los elementos simbdlicos utilizados no deben dificultar la
observacién y comprensién de los fenémenos y objetivos. Lo
técnico debe de supeditarse a lo didactico

Los gréficos pueden ser un elemento que ayude a ifustrar los
conceptos mds importantes, asi como a redundar sobre los
mismos y en consecuencia facilitar la comprensién y el
seguimiento de la informacién.

La dificultad de fa informacién debe ser progresiva, evitando en
todo momento saltos innecesarios, que dificulten la comprensién
y el seguimiento del programa por los receptores, aspectos
que sin lugar a dudas llevara a una desconexién del receptor
con el programa. Esta progresién debe ser adecuada a las
caracteristicas psicoevolutivas de los receptores.

La utilizacién de organizadores previos, es decir, de fragmentos
de informacién que cumplan la funcién de ayudar a los
receptores a relacionar la nueva informacién que se les presenta,
con laque ellos ya poseen en su estructura cogpnitiva, al principio
de los programas puede ser importante para facilitar el
aprendizaje significativo de los contenidos del programa.

Por otra parte, como bien saben los realizadores de televisién, los
minutos iniciales son més importantes para motivar a los receptores
hacia el programa

Deben de combinarse los refatos narrativos y enunciativos, con
los de ficcién y de realismo. No debe perderse el punto de vista
que lo audiovisual posee una carga emocional que puede ser
atil parar el aprendizaje.

Y por Gltimo, aunque anteriormente sefialamos que lo técnico debe
estar supeditado a lo didactico, ello no debe entenderse como que el
programa no debe tener un parametro de calidades similares a otros
tipos de la televisién comercial o profesional.
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En la primera parte de la presente tesis podemos encontrar una breve
reseia sobre [a historia de la Televisién en la UNAM, desde DIDACTA,
AC,, hasta la Direccién General de Televisién Universitaria; y, para
concluir, abordamos el tema del desarrollo de la Seccién de Produccién
Audiovisual en 1a Facultad de Quimica de la UNAM.

Esta informacién nos permitira contar con un marco histérico general
sobre la television educativa en la UNAM.

En el Capitulo |, “Comunicacién y Educacién” abordo dos conceptos
base de nuestra investigacién a partir de la Semiologia, y en especial
del modelo de comunicacién de Roman Jakobson, hilo conductor
metodoldgico que sustenta la presente investigacion.

En el Capitulo 1], incursiono en la “Corrosion Electroquimica”, tema de
interés tanto para los estudiantes de la Carrera de Ingenieria Quimica
Metaltrgica de la Facultad de Quimica de la UNAM, como para los
estudiantes de la Universidad Auténoma de Campeche; asi como, para
varias Industrias que se ubican en el Golfo de México y que enfrentan
graves problemas por este fenémeno quimico.

En el Capitulo Il Abordo la produccién del video, proporcionando
brevemente, algunos conceptos basicos del lenguaje audiovisual dentro
de la pre-produccién, produccién y post-produccion del mismo. Aqui
también nos encontraremos la evaluacién del programade acuerdo a
la metodologia de evaluacién empleada en la Seccién de Video.

Para finalizar, con base en toda la informacién vertida en la investigacion,
retomaré la hipétesis inicial y aportaré mis propias conclusiones acerca
del tema desarrollado.
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HIPOTESIS

{Qué tan importantes son los Medios Audiovisuales, entre los estudiantes
de la Facultad de Quimica, para apoyar el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la quimica actualmente?

Esta hipétesis es en la que sustentaré mi investigacién; en ella sostengo
que el uso del videotape, es un medio eficaz para apoyar el proceso de
ensefanza-aprendizaje de las diferentes carreras que seimpartenen la
Facultad de Quimica de la UNAM.

OBJETIVO:

Corroborar la eficacia y aportacién de los medios audiovisuales, en
este caso el video, como apoyo en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de los estudiantes del Area de Corrosién Electroquimica de la Carrera
de Ingenieria Quimica Metallrgica de la Facultad de Quimica de la
UNAM; y, de la Universidad Auténoma de Campeche, a través de la
produccién y evaluacién del programa nimero dos de la Serie “Al
Interior de la Herrumbre” denominado “Medicién de la Diferencia de
Potenciales”

ORIGENES DE LA TELEVISION EDUCATIVA UNIVERSITARIA

El impulso que se dio al uso de los medios audiovisuales en la escuela se
inicié en México en el afio de 1950, como parte de un plan educativo
modernizador global, que respondié a intereses de caréacter externoc e
interno. Este impulso se intensificé a partir de los afios setenta, bajo
una postura modernizadora, se adquirié todo tipo de recursos
audiovisuales para instituciones educativas pablicas (sobre todo las de
educacién media, media superior y superior) y la compra abarcé desde
los equipos mas elementales hasta los méas complejos y costosos.”®

fAna Meléndez Crespo. “La educacion y la comunicacién en México’en Perfiles Educativos.
CISE, UNAM. Abril-Junio 1984. Pag. 4
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Lo primero que ubicaremos es el término de Televisién Universitaria.
En principio, es la que se produce en las universidades. En este caso,
nos interesa especificamente la que se produce en la Universidad
Nacional Auténoma de México, como espacio donde se crea el saber
universal. “Se halla también comprometida con la responsabilidad que
encierra ese conocimiento al propiciar |a transformacién de la realidad,
y con la conciencia critica de los universitarios orientada hacia el
mejoramiento de la sociedad. Es, por lo tanto, una televisién que debe
ser responsable, critica y con contenidos que reflejen la diversidad y
pluralidad del saber universal es también una televisién que permitala
creacién y experimentacion estética, como base para la superaciény
enriquecimiento del lenguaje que le es propio”. Con el compromiso de
ofrecer a la sociedad un verdadero servicio al difundir la cultura, la
ciencia y la tecnologfa.”®

Aunque existen autores que mencionan fechas anteriores, podemos
tomar el 14 de mayo de 1952 como el inicio de la televisién en la
UNAM, fecha en la cual fue inaugurado por el Presidente de la Republica,
Licenciado Miguel Alemidn Valdés, el primer sistema de circuito cerrado
de televisién a color, para apoyo de la docencia, en la Escuela Nacional
de Medicina; acto en el que estuvieron presentes el doctor Luis Garrido,
Rector de la Universidad y el doctor José Castro Villagrana, Director
de la Escuela Nacional de Medicina, entre otras autoridades.” '

Doce afios después, en julio de 1964, fue inaugurado por el Rector Dr.
ignacio Chavez, el segundo sistema de televisién para apoyo a la
docencia en la Escuela Nacional de Odontologfa."

A manera de resumen, dividiremos la historia de la Televisién
Universitaria de la UNAM, en 4 etapas:

9 Florence Toussaint Alcaraz. ;Television publica en México? México. Ed. Pensar La Cultura/CNCA.
1991. Pags. 65-69

1° Florence Toussaint Alcaraz. Op. Cit Pag. 3

lSergio Arturo Vega Cervantes. Bibliografia: antecedentes de la television universitaria. Tesis
Profesional. Facultad De Ciencias Politicas y Sociales. México. UNAM. 1989. Pig. 9
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DIDACTA, AC. (1973-1978)

En 1973, se crea una Asociacién Civil denominada DIDACTA, AC. La cual
estaba constituida por las Facultades de Quimica y de Medicina, con el
objetivo de apoyar el proceso de ensefianza-aprendizaje de estas dos
Facultades; quienes se responsabilizaron del equipo que el gobierno de
Japéndonéala UNAM, (unsistema de TV a color que inclufa dos camaras
de estudio y una maquina de videotape con facilidades de edicién).

CUPRA (1979- 1984)

En 1979, por acuerdo de la Secretaria Académica de la UNAM, se
crea el Centro Universitario de Recursos Audiovisuales, CUPRA, que
amplia su objetivo de producir programas de televisién no sélo para
Quimica y Medicina, sino para apoyar el proceso de ensefianza-
aprendizaje de todas las Escuelas y Facultades, asi como la investigacién
y la difusién del quehacer universitario."

Este centro fue ubicado fuera de las instalaciones de la UNAM, en la
Colonia del Valle.

DIRECCION GENERAL DE TELEVISION UNIVERSITARIA (1985-2005)

Seinauguraen 1985, dentro de las Instalaciones de Ciudad Universitaria;
el objetivo se diversificay crece para apoyar las funciones basicas de Ia
Universidad Nacional Auténoma de México: ladocencia, investigaciény
difusién de la cultura. Esto implica formar profesionales, investigadores
y técnicos; realizar investigacion cientifica, tecnoldgica y humanistica, y
extender los beneficios de la cultura a todos los sectores de la poblacion.

“Aunque pareciera que la televisién de las universidades pdblicas sélo
tiene relacién con la tercera de las funciones sustantivas, la extension
de la cultura, esto no es asi. Como el medio de comunicacién electrénico
de mayor impacto en nuestro tiempo, {a televisién se emplea
basicamente en la docencia e investigacién.

"2 Sergio Arturo Vega Cervantes. Op. Cit Pag. 9
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En la docencia la televisién adquiere una dimensién més amplia, de
hecho se emplea en educacién formal e informal. La primera representa
un sistema educative bastante institucionalizado, cronolégicamente
graduado y estructurado en forma jerdrquica, que se imparte en la
escuela como espacio fisico. En esta modalidad la televisién universitaria
publica constituye un instrumento de apoyo que enriquece el proceso
de ensefianza-aprendizaje con las posibilidades de su lenguaje.

La segunda es el tipo de educacién que puede llevarse a cabo fuera del
edificio escolar, aunque se desarrolla en forma organizada y sistematica,
dirigiéndose siempre a una poblacién muy seleccionada. En general se
apoya en medios sonoros, impresos, audiovisuales o de otro tipo, pues
por lo regular se estructura como una modalidad educativa a distancia
o abierta. Existen en todo el mundo numerosos programas de educacién
universitaria a distancia que utilizan a la televisién como vehiculo,
incluso por via satélite. En este tipo de estructura y modalidad la
televisién universitaria ocupa un papel protagénico como medio de
transmisidn de los contenidos educativos.

Tanto la modalidad formal como la informal pueden definirse como
television universitaria pablica didactica. En todos los casos constituye
un vehiculo de apoyo y no una suerte de reemplazo del proceso
educativo como se ha pretendido en ocasiones.” "

EN LA TV, EL ESPiRITU DE LOS UNIVERSITARIOS:

El 24 de octubre del 2005 ... El Canal Cultural de los Universitarios se
funda debido a !a alianza entre TV UNAMy La Direccién General de
Televisién Educativa (DGTVE), responsable de la red de sefiales
satelitales educativas Edusat.

1 Florence Toussaint Alcaraz. ;Television publica en México? México. Ed. Pensar La Cultura/
CNCA. 1991.Pag. 66
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La UNAM da a conocer la programacién de El Canal Cultural de los
Universitarios, TV UNAM-Edusat, una alternativa de difusién de la
cultura por televisién que tiene una cobertura nacional mediante su
incorporacién en los sistemas de televisién restringida de todo el pafs,
especialmente en los sistemas por cable donde ya es parte de la oferta
de canales basicos, sin costo algunos para los suscriptores.

De acuerdo con el caracter publico de esta casa de estudios, El Canal
Cultural de los Universitarios de espacio en su programacién a la
produccién audiovisual universitaria de todo el pais y valora
especialmente el andlisis fundamentado de los temas, la exploracién de
las ideas y la creacién de los nuevos realizadores.

Esta es una nueva alternativa de difusién de la cultura a través de la
television desde la acepcion mas amplia del pensamiento universitario,
todos los géneros y todos los temas culturales tienen a partir de ahora,
un espacio privilegiado en su programacion.

En sus contenidos, TV UNAM, El Canal Cultural de los Universitarios,
transmite producciones televisivas de calidad que apuestan por el
desarrollo de nuevos lenguajes y formatos visuales. Asi, ofrece al
televidente una opcién atractiva de programacién de calidad, tanto en
su produccién nacional como en aquella proveniente de los principales
catalogos de televisién cultural del mundo.

Se transmite por Canal 144 de Cablevisién enel DF y en el Sistema de
Televisién por Cable de cada localidad; con una cobertura nacional y
adicionalmente cuenta con el enlace continuo de mas de 23 televisoras
estatales educativas y culturales que retransmitiran una parte importante
de su programacion propia.

Se busca que, mediante lainnovacién estética de las nuevas propuestas
adudiovisuales, se propicie un facil acercamiento al arte y la creacién,
donde los espacios para los jovenes tendran una importancia
excepcional.
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Todos los géneros y todos los temas

El Canal Cultural de los Universitarios ha disefiado una programacién
que incluye los temas fundamentales de la cultura y el pensamiento, y
todos los géneros en los que se expresa la creacién artistica. Su
transmisién superara las 16 horas diarias.

Danza, teatro, cine, literatura, filosofia, historia, arqueologfa y musica
son algunas de las disciplinas que tienen lugar destacado en programas
unitarios, perfiles de creadores, grandes conciertos, series documentales
y ciclos de cine de grandes autores.

Asimismo, |a ciencia, las nuevas tecnologias, la informacién cultural y
de las principales actividades de la UNAM, ademas de la opinién
especializada de los universitarios, cuentan con grandes espacios en su
programacion.

“ ..Entre las instituciones con las que se han establecido convenios, se
encuentran: BBC World de Gran Bretana; ARTE, la television cultural
francogermana y Deustche Welle, la televisién piblica de Alemania;
TV Vasca; TV SENAC, la television de la Universidad Senac de Brasil;
Canal A de Argentina, y la TV Ciudad de Montevideo. De méxico,
ILCE, Instituto Latinoamericano de la Comunicacién Educativa; ITESO,
Instituto de Estudios Superiores de Occidente: Fundacion Televisa; Red
de televisoras Universitarias de México; Red de Radiodifusoras y
Televisoras Educativas y Culturales; la Universidad de Guadalajara; TV
AZTECAyMVS,"H

14 Gaceta UNAM, Ciudad Universitaria, 24 de octubre de 2005, Numero 3,847, ISBN 0188-
5138 Seccion La Cultura, 31 pp. 15y 18 p.
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LA FACULTAD DE QUIMICA

Gracias a lainiciativa del doctor José Francisco Herran Arellano, quien
entre muchos otros legados, fundé la Divisién de Estudios de Postgrado
¥, como director de la Facultad, reconocié que era necesaria una planta
docente de alta calidad, envié a varios maestros de las diferentes areas
de la quimicay de los medios audiovisuales a capacitarse al extranjero,
en los campos del conocimiento no sélo de la quimica, sino de nuevas
tecnologias de apoyo al proceso de ensefanza-aprendizaje de la misma,
con lo que se inicia en la Facultad de Quimica laincursién de profesores
en la produccién de programas audiovisuales como son las audio
transparencias, la produccién de programas de televisién educativos y
la solicitud de peliculas a diferentes embajadas, acciones que conllevan
a conformar el acervo audiovisual con el que actualmente contamos.

La participacion de los profesores en la Facultad de Quimica, desde
DIDACTAAC., como la maestra Rosa Martha Fernandez, José Maria
Saiz, Jests Gracia Fadrique, Manuel Martinez, entre otros, fue definitiva
para incursionar en la television educativa, para cumplir los objetivos
de la ensenanza de la Quimica. Como producto de este proceso se
realizaron los siguientes programas de televisién educativa:

. “CONSERVACION DEL iMPETU O MOMENTUM” (primer programa
realizado en DIDACTA. AC.)

) {Quées el color?

. Las leyes de Faraday,

. Técnicas de siembra,

) La balanza analitica,

. Produccién de un suero y Area estéril, entre otros.
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Cuando DIDACTA, AC., se convirtié en CUPRA, amplié sus
expectativas y se fij6 como objetivo, apoyar la produccién de televisién
educativa en todas las Facultades y Dependencias de la UNAM, es
entonces que la Facultad de Quimica, crea en 1979 su propio Centro
de Produccién denominado “Seccion de Produccién Audiovisual”,
dentro del Departamento de Recursos para el Aprendizaje.

El objetivo de la Seccién de Produccién Audiovisual que enmarca los
afios de 1979 a 1987, fue bisicamente producir material audiovisual
(audio transparencias, programas de television y fotografias) para
apoyar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las diferentes
asignaturas de los planes de estudio de las carreras que impartia la
Facultad. En esos afios, se produjeron 80 programas entre videos y
audio transparencias.

Si bien en este lapso, se cubrieron las necesidades audiovisuales bésicas
de produccién, a partir de la década de los noventas, las siguientes
administraciones se plantearon la necesidad de difundir la cultura
quimica hacia el interior y exterior de la Facultad, a través del video
principalmente. Asi, los requerimientos y necesidades de la comunidad
de la Facultad aumentaron y diversificaron de la siguiente manera:

° Produccién de programas de televisién educativos para apoyo
al proceso de ensefianza aprendizaje de la quimica.

° Produccién de programas de television para ladifusion al interior
y exterior de la Facultad sobre cultura Quimica.

. Produccién de fotografias y audio transparencias para poyo a
la Investigacién, participacién en congresos, seminarios,
conferencias y otros eventos.

Es importante mencionar que desde 1979 ala fecha, enla Facultad de
Quimica, el avance de la tecnologia ha enriquecido la produccién de
los programas de televisién educativa; por ejemplo:
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De 1979 a 1983, un 75% de estos programas producidos, fueron
realizados como audio transparencias, ya que en ese entonces, era la
tecnologia con la que se contaba. En este periodo los disefos
(animaciones, nombre del programa, y créditos) se elaboraban con las
técnicas tradicionales.

De 1984 a 1988, la Seccion contratd a un fotdgrafo y un camardgrafo de
planta, adquirié una cémara de % para el levantamiento de imagen y otorga
un presupuesto definido para la produccién de programas de televisidn.

En 1990, la Facultad adquirié una pequefa isla de edicién y una
videocadmara en formato SUPER VHS, que en ese momento, ofrecia
una calidad técnica aceptable para los objetivos propuestos.

En 1999 se crea un drea de Multimedia con el objetivo de brindar una
alternativa de servicio social a los estudiantes de la Facultad, ademas de
apoyar el trabajo de produccién de programas de televisién educativos.

En el 2004, la Facultad adquiere un equipo profesional digital
especialmente parala produccion de videos educativos. (Videocamara,
equipo de audio computadoras tarjeta de video para edicién no lineal
y una cdmara de fotografia digital). Esto, nos ofrece la posibilidad de
tener el control de todo el proceso de produccién, con lo cual se
modificé el sistema tradicional lineal, por el no lineal.

Con la integracién de las nuevas tecnologias, podemos realizar
programas de apoyo a la ensefianza-aprendizaje con una calidad broad
cast y contenidos de alta calidad, que han elevado en formay contenido
la produccién de los videos educativos; lo que nos permite incidir con
mayor eficacia en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Por ejemplo,
cuando se trata de procesos que no se pueden observar a simple vista
por el ojo humano: como transformaciones a nivel molecular, procesos
industriales que se llevan a cabo dentro de equipos, viajes al interior de
las cadenas bioquimicas, o las practicas de laboratorio que se imparten
en un semestre, en promedio 400 estudiantes, son argumentos muy
importantes para justificar el uso del video educativo.
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Y ya que hablamos de las practicas de laboratorio, esto nos lleva a
comentar sobre |a Serie “AL INTERIOR DE LA HERRUMBRE”, y en particular a
la “MEDICION DE LA DIFERENCIA DE POTENCIALES”.

La produccién de esta Serie responde en forma muy especial al
problema que enfrenta la Industria, especialmente la que se encuentra
ubicada en zonas costeras, donde la Corrosién Electroquimica es un
enemigo a vencer.

Se tienen datos especificos de que Industrias como PEMEX, tienen
anualmente pérdidas muy grandes por la corrosién, ademas de los
grandes accidentes que se han ocasionado en varios lugares por el
deficiente mantenimiento de los ductos de petréleo; y, las tragedias
ecolégicas que éstos han provocado.

Precisamente la Serie al “Interior de la Herrumbre” tiene como objetivo
la produccién de varios programas de televisién en donde se abordan
los temas mas importantes relacionados con la corrosién
electroquimica y las técnicas a desarrollar para detectarla a tiempoy
controlarla; estos temas se desarrollaran en los siguientes programas:

® Celda Galvanica
® Medicién de la Diferencia de Potenciales
® Electrodo de Referencia

°® Proteccién Catddica

° Estructuras Enterradas

En esta investigacion, abordaremos el programa nimero dos, de la
serie “MEDICION DE LA DIFERENCIA DE POTENCIALES”.
Dirigido a estudiantes de la Carrera de Ingenieria Quimica Metallrgica
de la Facultad de Quimica y a estudiantes de la Universidad Auténoma
de Campeche.
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El objetivo General de este video es mostrar la medicién de la diferencia
de potenciales, como una herramienta para detectar la corrosién
electroquimica en una Celda de Concentracién, una Celda de Aireacién
Diferencial; y, en una Celda de Temperatura Diferencial a partir de la
comparacién de la diferencia de potenciales en cada una.

Aunque el piblico al que va dirigido este video son los estudiantes de la
Facultad de Quimicay de la Universidad Auténoma de Campeche, se
contempla que es factible que se envie a técnicos de PEMEX, u otras
industrias que comparten el problema de la corrosién electroquimica.

Para la realizacién de esta investigacién y video, la metodologia que
utilizaremos sera:

El modelo de comunicacién de Roman Jakobson, mismo que nos
permitira ubicar los procesos de la comunicacién y la educacién.

La metodologia de la preproduccién, produccién y postproduccién
de un video.

La evaluacién del video a partir de elaborar un cuestionario: para
evaluar el contenido académico, éste cuestionario se aplicard a una
muestra de los profesores y estudiantes a los que va dirigido, para
verificar si alcanzamos el objetivo planteado en la produccién del
mismo.
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1.1

EDUCACION Y COMUNICACION

Iniciaremos este tema con el andlisis de estos conceptos (Educaciény
comunicacién) base de la investigacién, para determinar cuales son los
elementos de cada uno, que nos permiten conseguir un proceso de
ensenanza-aprendizaje eficaz.

La educacion y la comunicacién son dos procesos interdependientes
que funcionan integrados en otros procesos sociales mucho mas
complejos, pero que poseen caracteristicas propias.

El objetivo de la educacién esta enfocado a cambiar conductas o
comportamientos cognoscitivos, afectivos y psicomotrices mediante
un proceso de aprendizaje. La ensefianza es la secuencia de estimulos
externos que se orientan a modificar la conducta por lo que en esta
situacién de aprendizaje se requiere de:

° Una accidn fisica del medio exterior

. Un receptor de ese estimulo exterior.
La comunicacién es el proceso a través del cual se generan estos
estimulos externos fisicos para que lleguen a un receptor y provoquen

esos cambios conductuales; y el principal instrumento que utiliza es el
signo.
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“Un individuo que vive 70 afios en promedio y asista a centros
educativos, dedica en términos cuantitativos el 2,87% de su vida al
aprendizaje sistematico, porque recibe de los 6 a los 22 afios una
educacién formal; entendiendo como educacién formal “el aprendizaje
que tiene lugar en las aulas y se refiere al sistema educacional

jerarquicamente estructurado, graduado cronolégicamente que

va desde la educacién elemental hasta la superior”.'®

A diferencia de fa Educacion-no formal y fa Informal que tienen otras caracte-
risticas, en esta investigacién, me referiré Unicamentea la Educacion Formal.

Otra forma de interrelacionarse el proceso de educacién y el de
comunicacién es que en ambos se supone la presencia de tres
operaciones bien definidas:

1. Planeacién y Programacion

2. Ejecucién

3. Evaluacién o control del rendimiento
Si comparamos el proceso de comunicacién, al de ensefanza,
tendriamos las siguientes operaciones:

° Delimitacién de contenidos

. Codificacién del mensaje

° Emision del mensaje

° Decodificacion

. Recepcion del mensaje

El proceso de ensefianza-aprendizaje esté estrechamente ligado al
proceso de comunicacién.

s Rodriguez Diéguez J.L. Las Funciones de la imagen en la Ensefianza. Barcelona. Ed. Gustavo Gill

1978. p.19
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“[...]ta comunicacién es un intercambio de experiencias adquiridos a
partir del manejo de cédigos, entre sujetos que estan de acuerdo en
establecerla y para realizarla se valen de los sentidos a partir de los
cuales envian y obtienen informacién. Los procesos de intercambio de
informacién y manejo de los cdigos de comunicacién pueden realizarse
a niveles mayores, a partir de los cuales podemos identificar 4 tipos de
comunicacién de acuerdo a su manera de interaccién y alcance.” '

Tipos de comunicacion:

Intrapersonal: Es comunicarse con uno mismo (reflexionar, analizar
una situacién, la meditacién, procurarse satisfaccién o bienestar a uno
mismo).

Interpersonal: Se realiza entre dos o més personas, directa personal,
se espera una retroalimentacién efectiva e inmediata entre los
participantes.

Grupal: Cuenta con individuos que constituyen los comunicadores
centrales y en la cual la retroalimentacién es menor al dificultarse la
interaccién del comunicador central con su intercomunicadores, pero
aunque en menor grado no deja de estar presente.

Masiva: Es aquella en la que no existe un objetivo comin entre Los
participantes para efectuarse. Existe también un Comunicador central
que dirige su mensaje a receptores que no tienen un objetivo comun
para realizar la comunicacién.”"’

Es importante mencionar que en un proceso de comunicacién puede
predominar alguno de estos tipos de comunicacién, pero también estar
presentes otros a la vez.

* Luis Enrique Toriz Bonfiglio. Alimentando con comunicacion. Tesis profesional. Escuela Nacional
de Artes Plasticas. México. UNAM. 1996. Pag. 10

'7 Ibidem.
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1.2 MODELO COMUNICACIONAL DE ROMAN JACOBSON

En cualquier proceso de comunicacién que se lleve a cabo tendremos
los elementos establecidos en el modelo comunicacional de Roman
Jakobson:

Cédigo

. Medium Medium
Emisor ¢————— Mensaje [———> Receptor

Referente

Emisor: Alguien que quiere decirle algo a alguien (o decirse a si mismo)
alguna cosa, es necesario que constituya una serie de elementos
lingtiisticos articulados. Puede ser un individuo o grupo, en tanto
constituya la fuente del mensaje (emisor real) o transmita lo que otros
piensan o dicen (emisor vocero).

Cédigo: Con relacidn al lenguaje verbal (escrito o hablado) y no verbal
(gestos, imagenes e incluso silencios), es el conjunto de elaboracion y
combinacién de los signos.

Mensaje: Es el signo o conjunto de signos que a partir de cédigos
conocidos por el emisory el receptor, llevan al receptor una determinada
informacién. El dato y la forma de presentarlo integran el mensaje.

Mensaje Vinculante: Para que el mensaje pueda ser vinculante,
requiere ante todo un contexto al cual remite.

Medios: Son los instrumentos fisicos a través de los cuales se hace
llegar el mensaje al receptor.

Receptor: La persona a quien se desea comunicar el mensaje.

Referente: El objeto aludido en el mensaje se llama referente. El mensaje
es siempre una versién de la realidad.
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Marco de Referencia: Conocimiento, experiencia, valoracién gene-
ral e inmediata de la realidad (marco comdn).

Contexto: “aquello de lo que se habla o aquello a lo que remite o se
refiere un mensaje, algo exterior al propio mensaje, con vida o existencia
fuera de él, aunque, como muy bien apunta Jakobson, este contexto
puede ser verbal o susceptible de ser verbalizado.”'®

El Contacto: “Es el medio o el canal por el que se consigue un contacto eficaz
entre emisor y receptor, y a través del cual se vehicula el mensaje. Jakobson
define este contacto de una manera harto paraemisory receptor”.

El'signo es el elemento central de todas las teorfas lingiisticas del siglo
XX, y constituye igualmente el corazén de la Iégica desarrollada por la
semidtica americana. Por su propia definicién la semiologia no podia
fundarse mas que a partir def concepto de signo, es decir, a partir del
aserto que casi todas las cosas que llegan a nuestros sentidos significan
algo para nosotros, y esta significacion esta forjada alrededor de y
gracias al funcionamiento del signo: es decir, gracias al famoso caracter
de entidad doble propio de todo signo: tiene un soporte material,
fisico, evidentemente, palpable o audible (objetivo), que llamamos
significante, y este soporte es capaz de comunicarnos una cierta cantidad
de informacién, que denominamos el significado de aquel signo.'®

En la Semiologia®, s6lo se otorga la identidad de signo, si ese signo
tiene Ja intencién de comunicarnos algo.

Existen dos categorias iniciales de signos: el signo natural o indicacién
y el signo artificial.

'®Jordi Llover. Ideologia y metodologia de! disefio. Op. Cit. Pag. 93
1% Ibidem.

% Ferdinad de Sassure concibe a la Semiologia como “[...] la ciencia que estudia la vida de los
signos en el seno de la vida social; y, el norteamericano Charles Sanders Peirce, a la Semiética,
como una teoria general de los signos, enfatizando su funcién Estos dos conceptos son
importantes porque nos llevan a ubicar a la Semiologia o Semiética, como una disciplina o
ciencia nueva, en la que apenas se esta incursionando, con base en ella, en diferentes campos
del conocimiento.
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Se manifiesta independientemente de toda
actividad deliberada, y es interpretado como
— NATURAL: signo tras presentarse el acontecimiento.
Ejemplo: la relacién fuego-humo, cuando
se enciende una fogata y sale humo, no nos
significa el humo ningin signo.
SIGNOS

SIGNOS VERBALES:

Es el que se elabora especificamente

para significarnos algo.

Ejemplo: fa relacién fuego-humo cuando

encendemos una fogata para que salga humo

y con este humo mandemos sefales.

a otra u otras personas con fines de comunicacion.
Morse, Braile,
Escritura china, etc.

SISTEMA DE SIGNOS ICONICOS:| Senales: seméforo.
Sanitarios hombres,
No fumar, etc.

—ARTIFICIAL:

Podemos entender por sefal todos aquellos signos artificiales con
significado arbitrario, cuya finalidad es originar, modificar o detener
cierta accién; como el semaforo, el letrero de no fumar, la senal que
indica sanitarios de hombres o de mujeres?'

Los signos sustitutivos son aquellos que, siendo signos de algo, sustituyen
o representan ese algo: acontecimientos, objetos, etc. Estos signos
pueden ser, a su vez, clasificados en dos grandes grupos: signos
sustitutivos sensu stricto y simbolos?

: ' Jordi Llover. Ideologia y metodologia del disefio. Op Cit Pag. 4
[ ]

22 Djiéguez Rodriguez. Las Funciones de la imagen en la Ensefianza, Op. Cit. Pag. 34
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SENAL:

Son aquellos signos artificiales
con significado arbitrarios,
cuya finalidad es, originar,
modificar o detener cierta
accién, y cuya aparicion es

y en conexién con la accién
prevista.

SIGNOS SUSTITUTIVOS
SENSU-STRICTO:

__ Si el objeto representado es un

objeto concreto, material, y fa
relacién entre signo y significado
aparece en virtud de una
semejanza o analogia, serd un
Signo sustitutivo sensu stricto.

SIGNOS SUSTITUTIVOS:
Son aquellos que, siendo
signos de algo, sustituyen

o representan ese algo:
acontecimiento, objetos, etc.

SiMBOLOS:

El simbolo es un signo que
representa una nocién abstracta,
basada en una convencién que

L ha de ser conocida para entender

su significado. La cruz, la hoz y el
martillo, y la hostia, son en este
sentido simbolos.

A partir de este marco tedrico, ahora podemos analizar qué tan eficaz
es el proceso de ensefianza aprendizaje a partir de tres procesos de

comunicacion:

° El alumnoy el libro
. El grupo de alumnos y el profesor
° El grupo de alumnos y el video
Cédigo
Emisor m Mensaje —ME‘ET» Receptor

Referente
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Proceso de comunicacién entre el alumnoy el libro

Emisor: Autor o autores del libro

Maedio: Paginas de papel u otro material

Mensaje: El contenido del libro

Cédigo: Palabra escrita con o sin imégenes
Referente: Temas especificos del contenido del libro

Receptor: Persona que lee el libro

Este tipo de comunicacion es intrapersonal, es decir el emisor no se
encuentra presente, por lo que no existe la posibilidad de que haya la
retroalimentacion entre emisor y receptor.

El libro forma parte de los medios de comunicacién mas antiguos en la
historia del hombre, el cédigo verbal que utiliza es la palabra escrita el
cédigo icdnico, pueden integrar fotografias, disefios figuras esquemas
en color o blanco y negro u otros.

En nuestro caso, lo que nos interesa saber es qué tan efectivo puede ser
el libro en el proceso de ensefanza- aprendizaje; y esto se dard en
funcién de la relacién que exista entre emisor y receptor la cual va a
depender por parte del emisor, en la integracion del codigo, a partir de
la palabra escrita y los signos no verbales para conformar el mensaje,
y por parte del emisor, el tema del que trate el libro, el interés que
tenga por el mismo.

Recordemos que en este proceso de comunicacion, el canal que permite
generalmente hacer contacto es el sentido de la vista.
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Comunicacién entre profesor y grupo de alumnos:

El tipo de comunicacion que se establece es grupal, cuando el profesor
se dirige a todo el grupo, el profesor, es quien se convierte en el
comunicador central o emisor y el grupo de alumnos se convierten en
receptores, pero si el profesor se dirige a uno solo de sus alumnos,
entonces también puede existir una comunicacién interpersonal por lo
cual la retroalimentacién puede ser en menor o mayor grado,
dependiendo del tipo de comunicacién que predomine.

Emisor: Profesor

Medio: Palabra

Mensaje: El contenido del discurso didactico

Cadigo: Palabra hablada, gesticulaciones, movimientos corporales
Referente: Temas especificos de la asignatura

Receptor: Grupo de alumnos

Como el acto de comunicacién verbal consiste en la construccién, por
parte de un emisor, de un mensaje acufiado a partir del marco de
posibilidades articulatorias de un cédigo lingiistico comdn entre el
emisor y el receptor a quien va dirigido el mensaje, vehiculado a través
de un canal, y que se supone que habla de algo contextual, a lo cual
remite o refiere el mensaje.

Podemos decir que en este tipo de comunicacion, los signos no verbales,
son importantisimos, éCuantas veces no hemos escuchado a muchos
alumnos recordar a sus profesores mas que por su discurso didactico
a partir de un cédigo linglistico, por el tono de su voz, la forma de
vestir, de caminar, sus gesticulaciones, etc., son determinantes para
interesarse o rechazar el mensaje; por lo que depende en gran medida
del profesor convertido en este caso como emisor, en cdmo integre el
mensaje para aumentar o disminuir el interés del grupo.
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Proceso de comunicacion entre un grupo de alumnos y un
Programa de Television Educativa:

El tipo de comunicacién que se realiza en este proceso de comunicacion,
es grupal; que como ya mencionamos, existe una menor posibilidad de
retroalimentacion, lo cual es una limitacion del video, pero a diferencia
de los procesos de comunicacion anteriores, éste cuenta con una
riqueza de elementos verbales y no verbales.

Emisor: Maestros generadores de contenido y Realizador Audiovi-
sual

Medio: Videotape

Mensaje: El contenido del discurso didactico

Cadigo: Audiovisual

Referente: Temas especificos de la asignatura

Receptor: Grupo de alumnos

En este proceso de comunicacién, el realizador audiovisual es el que a
través del cédigo audiovisual conforma el mensaje con signos verbales
y no verbales como son la imagen que atrapa a la realidad, musica,
color, movimientos de camara, encuadres y disefios, que bien

articulados, le permiten al emisor, enviar un mensaje eficaz en el proceso
de ensenanza aprendizaje.
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De acuerdo al modelo anterior, podemos ubicar a nuestro video de la
siguiente manera:

Cédigo
) Medium . | Medium
Emisor +————— Mensaje ———> Receptor
Maestros Estudiantes
Generadores de
contenido y Referente
realizador -
audiovisual Descripcion de las

Técnicas de Concentracién
Diferencial, de Aireaccién
Diferencial y de Temperatura
Diferencial.

Referente

Técnicas que nos

permitan detectar

la Corrosién electroquimica
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Programa audiovisual sobre la medicién de la diferencia de potenciales
segin el modelo de Roman Jakobson

Laboratorio de metalurgia de
la Facultad de Quimica.

UNAM, DF
Campeche
CONTEXTO
3 Alumnos y
Realizador Programa Audiovisual. deestlzc::::rc\tcg
EMISOR (enel mogw;r;dt; zz!;_rgyectarse) y la Univ. Aut.
De Campeche
RECEPTOR

A
Imégenes, sonidos
musica, palabras
disefios por computadora
CODIGO

Y

Proyeccion
TV, Video y Audio
MEDIO

v

Espacio, ondas sonoras
luminicas, electromagnéticas,
digital, etc.
CANAL
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1.3 FUNCIONES:

Parainiciar con este tema, retomaremos algunos conceptos importantes:

La funcién del signo, la cual consiste en comunicar. Esta Operacién
implica un objeto, una cosa de la que se habla o referente, signos y por
lo tanto un cédigo, un medio de transmisidn y, evidentemente, un emisor
y un destinatario.

A partir de un esquema tomado de la teoria de las comunicaciones,
Roman Jakobson define seis funciones lingisticas, y su analisis -mutatis
mutandis- el cual es valido para todos los modos de comunicacién. Por
otra parte, el problema de las funciones esta vinculado al del medio de
comunicacién, vehiculo del mensaje o —adoptando una terminologia
de moda en la actualidad - médium .2

l. La Funcion referencial define las relaciones entre el mensaje
y el objeto al que se hace referencia.”

2. La Funcién emotiva define las relaciones entre el mensaje y el
emisor.
3. La funcién connotativa precisa las relaciones entre el mensaje

y el receptor, pues toda comunicacién tiene por objeto obtener
una reaccién del receptor.

4. La funcién poética o estética es definida como la relacién
del mensaje consigo mismo. Es la funcién estética por excelencia:
en las artes, el referente es el mensaje que deja de ser el
instrumento de |la comunicacidn para convertirse en su objeto.”

5. La funcién fatica tiene por objeto afirmar, mantener o detener
la comunicacién.

6. La funcién metalingiiistica tiene por objeto definir el sentido
de los signos que corren el riesgo de no ser comprendidos por
el receptor

 Pierre Guiraud. . Lo Semiologia. México. Ed. Siglo XXI. 1995, Pag. 12.
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Comprender y sentir las diversas funciones, tal como acabamos de
definirfas, son concurrentes. Se las encuentra mezcladas en diversas
proporcione en un mismo mensaje.

CODIGO
(Funcién Metalingtiistica)

CONTEXTO
(Funcién Referencial)

!

CONTACTO
+—J(Funcién poética, estética,|— RECEPTOR
y enunciativa)

MEDIO
(Funcién de anclaje)

CANAL
(Funcién fatica

EMISOR

(Funcién emotiva) (Funcién conativa)

Funciones en y de la comunicacién lingiistica.
Orden jerarquico de diferentes funciones.

La estructura verbal de un mensaje depende, primariamente, de la
funcién predominante?

#Jordi Llover. Ideologia y metodologia del disefio. Barcelona. Ed. Gustavo Gili. 1981. Pag. 34



] video eomo herramienta en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la Quimica eooe

Las funciones del modelo de Roman Jakobson aplicadas
a la realizacién del programa audiovisual sobre la
“medicién de la diferencia de potenciales”

Ubicacién temporal,
Socioeconémica, etc.
De las imigenes
Funcién Referencial

Estructura Utilizacién Creatividad Reacciones
para dotar de y cambios
Interacciones narrativa de recursos un sentido d d
y estilo y sintaxis visual, creatividad . € conducta
. . particular al en el
Propio del realizador sonora, etc. del retéricos
. . . 9 . Programa espectador
Funcién emotiva Funcién Funcién poética Funcién Funcién
. unci
Asociativa Estética nativa

Efectos digitales en
video, colores y
formas, etc.
Funcién metalinguistica

Introduccién, ribricas
(Musica), etc.
Funcién de anclaje

Cambios de ritmo,
redundancia,
contrapuntos, etc.
Funcién fatica
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La funcién emotiva estara a cargo del realizador y constituye la
manera, o mejor dicho, el estilo muy personal en que abordari el
contenido del programa, informacién que no sélo dependera de la
investigacidn previamente realizada, sino ademas del punto de vista
del realizador desde el cual subjetivamente se esta tratando; es decir,
su postura, en la cual interviene su emotividad y sus sentimientos
interactuando con su condicién animica, sociocultural, ideoldgica,
econdmica, etc., de modo que la transmisién de la informacién puede
resultar muy fria o muy amena, técnica o sentimental, etc., Esta
caracteristica tiene que ver con la formacién y la vision subjetiva del
realizador, principalmente en relacién con el tema que aborda.

De igual manera, el caracter del programa tiene que ver directamente
con el sentido con que se desea expresar la informacién, por ejemplo,
podria abordarse a manera de documental o bien, a manera de historia,
etc.; sin embargo, estos rasgos pueden identificarse no sélo enla parte
informativa del programa, sino en todos y cada uno de los elementos
que conforman la realizacién, los cuales también tienen una intencion
por parte del realizador para ser incluidos, por ejemplo la seleccién
musical, el tono de voz y laintencién del locutor al narrar, incluso si se
selecciona voz femenina o masculina, la iluminacién fotografica, etc.

Estas caracteristicas de las cuales dota el realizador al programa
corresponden a |a funcién emotiva del emisor y son las que pretenden
provocar una reaccion en el espectador. A esta respuesta se le identifica
como la funcién connotativa del receptor en la cual también
intervienen la emotividad y los sentimientos, asi como las condiciones
socioculturales, postura ideoldgica, del receptor, pero en funcién de su
reaccién ante el mensaje. Es decir, en este caso el programa audiovi-
sual (videotape).

Al momento de proyectérseles el programa se provocara
invariablemente una reaccién, en todos los casos diferente,
precisamente por sus condiciones animicas, socioculturales, etc., en
otras palabras por influencia directa de la subjetividad individual, lo
que permitira en algunos casos que la comunicacién resulte tan eficaz,
que los estudiantes después de ver el programa, puedan realizar por
ellos mismos la practica de laboratorio.



El video como herramienta en el proceso

de ensefianza-aprendizaje de la Quimica o00

Esta posibilidad de aceptar o no el mensaje, recibirlo o entenderlo de
una o de otra manera, esta determinada por la funcién connotativa.

De manera que en la realizacién del programa educativo audiovisual,
el intuir la reaccion del receptor por medio de su andlisis permitird
hacer mas efectivo el proceso de comunicacién.”

Es precisamente en este punto en el cual la recepcién puede ser poco
efectiva o bien, totalmente problematica, es en donde al analizar la
estructura del proceso comunicativo es de gran relevancia, ya que
puede controlarse y mejorarse la comunicacion al observar la actuacion
de los demés elementos del modeloy sus funciones dentro del fenémeno
comunicativo, para que esa funcion emotiva del emisor provoque un
buen efecto en la funcién connotativa de su receptor al efectuarse el
contacto.

El contacto es un elemento clave en este sentido y en las tres funciones
que le corresponden encontramos los puntos de unién que pueden ser
vitales para hacer coincidir la intencién del emisor y la necesidad del
receptor, que encuentran su materializacion, digamoslo, asf en dichas
funciones, pues ellas encierran el cémo, enrelacién ala forma, se externa
lainformacién.®

Ala funcién enunciativa le corresponde articular correctamente el
mensaje de acuerdo con las reglas de sintaxis. Una correcta
conformacién del discurso, facilita la comprension de la informacion.
Después, contando con una correcta construccion en la estructura del
mensaje, la manera de elaborarlo implementandole una forma
agradable, bella, de acuerdo al caracter que se desee tenga el mensaje,
corresponde a la participacién de la funcién poética en la que
interviene la creatividad del realizador que recurre a la retérica y la
semantica para dichos fines. De modo que estas disciplinas auxilian las
ideas del realizador para hacer de su intencién poética una herramienta
eficaz para comunicar con éxito.

¥ Enrique Toriz Bonfiglioluis. Alimentando con comunicacién. Tesis profesional. Escuela Nacional
de Artes Plasticas. México. UNAM. 1996. Pag. 23-24
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Sin embargo, la fuerza poética estaré limitada a la eficiencia en el manejo
de cédigos poéticos por parte del realizador y del mismo modo estos
cédigos seran efectivos en su uso, sélo en funcién del mismo manejo
que de estos codigos tenga el receptor.

En este sentido interviene la funcién estética, yaque a partir de ellase
lograra una identificacién del emisor con el receptor ensuintenciény
busqueda estética, respectivamente.”

Dentro de esta funcién, las cualidades de una imagen, sus formas
constitutivas, su color, su iluminacidn, su ambientacién (elementos todos
de una sintaxis determinada) la pueden hacer resultar equilibrada o
provocar tensién visual, puede ser ritmica, sutil, profusa, etc. Y
enriquecer asi el sentido del mensaje. A este efecto, también contribuyen
todos los elementos constitutivos de un programa audiovisual, como
el manejo de la musica y la locucién, cuya articulacién con la imagen
tiene una influencia decisiva en el sentido y enriquecimiento del mensaje.

Igualmente el discurso visual de las imagenes cinéticas dentro de las
cuales el video y laimagen animada estan incluidos, se vale también de
una sintaxis particular propia de su lenguaje. Por ejemplo, pueden citarse
la manera en que se estructura una secuencia, la significacién de una
serie de encuadres o movimientos, de camara, el uso en la post-
produccién, de efectos digitales y sus consecuentes significados dentro
del discurso visual; los recursos de la edicién como fades, cortes
directos, o disolvencias para indicar principio o fin, punto y aparte, el
paso del tiempo, etc.

Todos estos elementos constituyen la funcion enunciativa del
contacto; es decir, los recursos sinticticos con que cuenta el realizador
para estructurar su mensaje. Sin embargo, estos recursos conformaran
de manera original la expresién muy personal de su autor s6lo a través
de la funcién poética, en la cual el realizador recurre a las posibilidades
que le ofrece laretdricay la semantica.

% Enrique Toriz Bonfiglioluis. Alimentando con comunicacién. Op. Cit Pag. 25.
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La funcién que corre a cargo del contexto es la referencial, que dota de
caracteristicas muy particulares al contacto, pues esta determinada por
la subjetividad del realizador; es decir, el perfil ideolégico que el contexto
individual forma en el emisor. En otras palabras, el mensaje elaborado
esté claramente definido en sus alcances y postura ideoldgica precisamente
por laideologia y la visién muy personal del realizador que es “referente”
a una situacién social, cultural, econémica, politica, etc., determinada en
la que éste se encuentra ubicado y por la cual ha sido influido.

En este punto es importante reiterar la importancia del elemento
contexto dentro del modelo de comunicacién que propone Roman
Jakobson, que en definitiva es el que mas afecta el sentido del contacto
al ejercer su influencia sobre todos los demas elementos del modelo y
en cada momento del proceso de comunicacién. Obsérvese el esquema
de la siguiente figura elaborado con el fin de explicar ta influencia del
contexto sobre el modelo de comunicacién.

La funcién metalingiiistica corresponde al cédigo utilizado por los
interlocutores para comunicarse. Esta funcién controla la correcta
utilizacién de un cédigo con base en el contexto. Por tanto, para
determinar el uso de uno u otro cédigo de cualquier tipo es necesario
primero identificar su perfil de acuerdo al contexto en que se vaa ubicar.

En todos los contextos, los cédigos utilizados varfan al estar determinados
por el primero. Y la funcién metalingtiistica, que significa mas all4 del
cédigo, controla el cédigo con base en el andlisis del contexto.?”

Es decir, en el caso de la elaboracién de un programa audiovisual es
muy importante para que el mensaje sea comprendido correctamente
por los estudiantes a los que va dirigido, la correcta utilizacion de los
cédigos visuales, conceptuales y auditivos que lo conformaran mediante
el andlisis del contexto, inicialmente para lograr una identificacion plena
con lo que se esta viendo y escuchando, pero lo que realmente se
lograra con esa identificacién es una comunicacién eficaz de las ideas
debido a que se estara hablando el mismo idioma.?®

77 Cfr. Enrique Toriz Bonfiglioluis. Alimentando con comunicacion. Op. Cit. Pag. 26-28

% Enrique Toriz Bonfiglioluis. Alimentando con comunicacion. Op. Cit. Pag. 28
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La funcién de anclaje, une a los interlocutores al comunicarse, los
“ancla” para mantener la comunicacién al constituir la primera llamada
de atencién de un sujeto a otro para comenzar la comunicacion. Y la
funcién fatica en cambio permite mantener esta comunicacion que se
ha comenzado haciéndola mas fluida y estabilizandola. Podriamos
decir que son complementarias e incluso llegan a fundirse en ocasiones,
Fatico proviene de factum-facto: hecho, referidaala comunicacion “de
hecho”. En nuestro programa audiovisual por ejemplo, los momentos
de atraccién constituiran la funcién de anclaje. .
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El contexto y su ifluencia sobre los elementos
Del modelo de comunicacién de Roman Jakobson

CONTEXTO
Condiciones generales
Pals, economia, sociedad,
Cultura, instalaciones, etc.,

EMISOR CONTACTO RECEPTOR
REALIZADOR VIDEO ESTUDIANTES
Contexto “histérico Condiciones contexto histdrico y
Y actual en el | fisicas y técnicas f=—{ actual en el momento
Momento de animicas en la de presenciar el
elaborar el realizacién y la programa
programa audiovisual proyeccién audiovisual
cODIGO

IMAGENES Y SONIDOS
Suficiente impacto segun
Posibilidades técnicas y
Manejo de cédigos
Adecuados

MEDIO
PROYECCION TV, VIDEO
Importancia histérica
y tecnolégica en ese momento,
Deficiencias y posibilidades

l

CANAL
ONDAS TRANSMISORAS
Segun instalaciones y equipo
interferencias, calidad de
Transmision, etc.
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Resumiendo lo anterior, podemos decir que cuando un sujeto emisor
envia un mensaje a un sujeto receptor. El mensaje ha de expresarse por
medio de un cédigo conocido por ambos. Para que se dé la
comunicacién ha de existir un contacto entre los dos sujetos. Y en todo
el proceso opera un contexto que, si no es verbal, es susceptible de ser
verbalizado?®9

Cada uno de estos seis factores da lugar a unafuncién lingiistica diferente:
o categorias de funciones didacticas en las imagenes, mismas que
podemos relacionarlas entre si:

Como ya mencionamos. El acto didactico, es la accién intencional de
la persona del maestro en el momento en que establece una relacién
bipolar activa, que se actualiza en un proceso dialéctico personal que
comienza en el estimulo de ensefanza, para terminar en la respuesta
asimiladora de aprendizaje por parte del alumno. La ensefianza es el
acto de decodificar los signos enviados en el estimulo adecuado del
mensaje lingliistico para recibirlo.

Signos y acto didactico

La vinculacién de las casegorias acto sémico y acto didactico, asi
como la consiguiente reduccién de una amplia parcela de la Didactica
a Lingiiistica, vendria matizada desde una perspectiva tradicional por
el objeto formal de una y otra disciplina. Sélo el acto sémico con
intencionalidad perfectiva y en situacién escolar constituye acto
didéctico. Los elementos constitutivos de uno y otro coincidiran en
gran parte. De aqui que el signo sea un aspecto de excepcional interés
en lo que se llamé metodologia educativa, y en lo que algunos autores
entienden ahora como tecnologia didactica, o tecnologia educativa.

» Enrique Toriz Bonfiglioluis. Alimentando con comunicacién. Op. Cit. Pag. 25y 26



El video como herramienta en el proceso
de ensefanza-aprendizaje de la Quimica eoe

1.2 LAS FUNCIONES DE LA IMAGEN EN LA ENSENANZA

La dialéctica entre lenguaje verbal y lenguaje icnico constituye el niicleo
basico del acto sémico-didactico. Si bien existen amplias parcelas del
saber que no necesitan otro apoyo para ser trasferidas que el de los
codigos verbales, si durante mucho tiempo no se ha utilizado otro medio
de la comunicacién en la ensefianza, hoy dia seriaimposible pensar en la
transmision de ciertos contenidos sin el auxilio de laimagen. Y parece
necesario que los cédigos iconicos tomen carta de naturaleza en la
ensefianza en estrecha conexién con los verbales. La combinacién
verboicénica habria de facilitar de forma evidente la eficacia
comunicativa, como ya se ha puesto de manifiesto en otros campos.®

Laforma més usual, socialmente hablando, de transmision verboicénica viene
definida por el contraste entre unaimagen cuya carga connotativa suele ser
altay unlenguaje verbal con orientacion predominantemente denotativa. La
imagen tiende més, genéricamente hablando, a la polisemia que la palabra.

La combinacién de las variables entre laimagen o lenguaje icénico con
carga connotativa y el lenguaje con carga denotativa, producen cuatro
formas basicas del lenguaje verboicénico.

Lenguaje
Verbal

Lenguaje
lcénico

Caricter abierto
Estructura de refuerzo

(+)

Caracter abierto
Estructura de refuerzo

(+)

Caréacter abierto
Estructura de contraste

(+)

Caracter cerrado
Estructura de contraste

(=)

Caricter cerrado
Estructura de contraste

()

Caracter abierto
Estructura de contraste

(+)

Caricter cerrado
Estructura de refuerzo

()

Caricter cerrado
Estructura de refuerzo

(-)

Las formas | y 4 constituyen las estructuras de refuerzo,
frente a las 2 y 3 que dan lugar a contrastes

* Enrique Toriz Bonfiglioluis. Alimentando con comunicacion. Op. Cit. Pag. 42
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El refuerzo caracterizado por un doble lenguaje cerrado podria ser
denominado didéctico. Laimagen es univoca, el texto verbal tiende a
ser monosémico: su intencidn mas patente es garantizar una transmisién
con la méxima eficacia. Sumodelo més claro serfa el del folleto ilustrado
que instruye sobre el manejo de una aspiradorac un magnetéfono.”!

Esta eficacia en la transmisién, esta transferencia sin pérdida de
informacién, se asienta en una correcta decodificacion por parte del
receptor. Y la garantfa de la correcta decodificacion, supuesto el
conocimiento del cédigo utilizado, aparecera expresada en rasgos
tales como el nivel de redundancia, la informacién breve y progresiva.

Parece evidente que el acto sémico-didactico debe ser en aras de su
eficacia, un mensaje deliberadamente redundante. Pero existe al mismo
tiempo que esta exigencia, una cierta “sancién social”, o al menos un
relativo descrédito hacia los mensajes verbales redundantes en exceso.
La critica més generalizada, a nivel de no expertos, de lo que hansido
usuarios de programas de ensefianza del tipo skinneriano, radica
precisamente en la acusacién de “aburridos” por reiterativos y
redundantes.

La via de superacién de esta tensién manifiesta entre redundancia y
originalidad, entre reiteracion y presentacion de nuevas informaciones,
podrfa liegar por la concurrencia de dos sisternas significantes disimiles,
por dos cédigos superpuestos y coincidentes en la semantica que
pretenden.

Estas notas se dan en la coexistencia de lo verbal y lo icénico. Ello
provoca una redundancia, aceptable y eficaz al mismo tiempo, que
facilita y asegura la recepcién del mensaje transmitido. Esta dialéctica
no es exclusiva del mensaje verboicénico que he llamado didactico.
Las formas de “contraste” pueden dar lugar evidentemente a este
“equilibrio de redundancias”

3 Enrique Toriz Bonfiglioluis. Alimentando con comunicacién. Op. Cit. Pag. 44

2 Disguez |.L. Rodriguez. Las Funciones de Ia imagen en la Ensedanza. Op. Cit. Pags. 46 y 48
g g g p
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Dentro de la investigacién, hemos hablado sobre la historia de la
television educativa en México, con lo que partimos de un marco
histérico que nos permiti6 ubicar el tema. En el presente capitulo hemos
tratado los procesos de educacién y comunicacién; los cédigos
especificos utilizados en el modelo comunicacional de Roman Jakobson
que nos brindan un marco teérico para sustentar nuestra investigacién.
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111 IMPORTANCIA DE LA CORROSION EN MEXICO.»

“La corrosién es un fendmeno quimico que todos conocemos. Desde
que el hombre encontré la forma de obtener metales a partir de los
minerales que los contienen, puso en reversa el proceso natural que
habfa llevado a los metales, combinados con otros elementos, a formar
parte de diversas formaciones geoldgicas. Y algo tenia que pagar la
especie humana por el atrevimiento de ponerse en contra del proceso
espontaneo de la degradacién metalica, imposible de detener en una

:

biosfera que contiene tanto oxigeno, aguay sales”.**

El bienestar del hombre depende en gran medida de los materiales que
fabrica y emplea para vestirse, construir estructuras, viviendas y
transportes, producir y conservar alimentos, asi como las incontrolables
mercancias que expende el comercio. En especial, la industria
metalirgica es altamente costosa en energia, de modo que estudiar la
corrosién ha permitido al hombre ahorrar enormes sumas de dinero®

Existen varias formas de corrosion, segdin sea las condiciones que afecten al
metal: Corrosién uniforme, corrosidn bajo tensidn, corrosion por picaduras,
corrosién por fatiga; estos tipos de corrosion, transforman al metal o aleacion
enformas combinadas (éxidos, sulfuros, entre otros) o en sistemas degradados
localizadamente que no cumplan con los requisitos exigidos a los metales o
aleaciones originales, tales como resistencia, dureza, lustre, apariencia. “Para
tal fin se emplean diversas técnicas de proteccién como laalteracién super-
ficial de los metales, consistente en crear o provocar unabarrera protectora
producto del mismo metal, como es el caso del anodizado. En este proceso
el metal puesto a proteger se oxida electroliticamente, es decir; se le somete
a condiciones tales que produce una pelicula superficial de éxido del mismo
metal, éxido que por lo general es de apariencia agradable, transparente,
duroy muy protector; ejemplo, el aluminio anodinado.*

1 Todas las referencias a pie de pagina de este apartado corresponden al texto de favier Avila
y Juan Genesca. Mds alld de la herrumbre. México. FCE. 2004. por lo cual s6lo indicaré la pgina.
En caso de que cite alguna otra obra lo anunciaré.

M 0p. Cit. Contraportada.

3 0p Cit. Pag. 14

%0p Cit. Pag. 14y 15
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Asimismo, un metal dado puede combinarse o alearse con otros
metales, no tanto con el fin de conseguir una alteracién benéfica en sus
propiedades mecanicas, sino para mejorar su resistencia a algin tipo
de corrosién®

Debido a que los procesos de corrosién son en esencia electroquimicos,
es decir, transformaciones quimicas que se llevan a cabo en presencia
de diferencias de potencial eléctrico, también se puede alterar la
velocidad de corrosién de un metal al modificar las diferencias de
potencias eléctrico existentes. A las técnicas que tratan acerca de este
sistema de proteccién metélica se las conoce como proteccién catddica
y anddica. Por dltimo, al proceso de aplicar ciertas sustancias organicas
e inorganicas a la superficie del metal, que adhiriéndose a ellaaminoran
la velocidad con que el metal se transforma a un compuesto poco
servible, se le conoce como inhibicién de la corrosion.

Queremos poner énfasis en que la estabilidad de los metales esta
determinada por lo que sucede en la interfase entre el metal y el medio
agresivo y que, en muchos casos, la resistencia interna de un metal esta
influenciada a largo plazo por los suceso que suceden enesta interfase. La
mayor parte de las degradaciones que un metal o aleacién sufren en su
apariencia o en su resistencia mecanica comienza pues en su superficie »®

La Corrosién en la vida diaria

La palabra corrosién a muchas personas nos evoca la imagen tan
conocida de la “herrumbre”, propia de los metales ferrosos, como si
sélo el hierro fuera susceptible de presentar este fenémeno.

En realidad, la corrosién es la causa general de la alteracion y destruccidn
de la mayor parte de los materiales naturales o fabricados por el
hombre. Si bien esta fuerza destructiva ha existido siempre, nosele ha
prestado atencién hasta los tiempos modernos, como efecto de los
avances de la civilizacién en general y de la técnica en particular.

%7 Ibidem.

® bidem.
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La produccién de aceroy la mejora de sus propiedades mecanicas han
hecho posible su empleo en los dominios mas variados.
Desgraciadamente, el desarrollo en la utilizacién de los productos
sidertirgicos va acompafado, paralelamente, de unaumento en el tributo
que cada afio se paga a la corrosién. Para tener una pequefiaideade lo
que esto pueda suponer, sépase que aproximadamente un 25 %dela
produccién anual de acero es destruido por la corrosién.*

“La corrosién de los metales constituye por lo tanto y con un alto grado
de probabilidad, el despiffarro mas grande en que incurre a civilizacién
moderna. Las roturas de los tubos de escape y silenciadores de los
automdviles, la sustitucién de los calentadores de agua domésticos (cerca
de 2.5 millones de unidades en las EUA en 1967), explosiones por fugas
de gas en los tanques de almacenamiento o tuberias de conduccién,
roturas en las conducciones de agua, incluso el derrumbe de un puente,
son algunos de los problemas con los cuales se encuentra el hombre.
Nada metdlico parece ser inmune a este tipo de acontecimientos.

V

A veces los dafios causados por un problema de corrosion pueden ser muy
amplios. Pensemos en la reparacién de la falla de un oleoducto de crudo,
resultantede problemas de corrosién interna o externa. Aparte del costo
inherente a la sustitucién del tramo de tuberfa dafiado, hay que tener en
cuenta el dafio causado por el aceite derramado al terreno, muchas veces
irreversible, asl como el posible para de la refineria y los consiguientes
problemas de desabastecimiento que ello puede llegar a acarrear.®

La Corrosién Electroquimica

En presencia de un medio acuoso, la corrosién es de naturaleza
electroquimica. Tal corrosién es un proceso espontaneo que denota la
existencia de una zona anddica (que sufre la corrosién), una zona
catédica y un electrolito, siendo imprescindible la presencia de estos
tres elementos para que este tipo de corrosion pueda existir (se requiere
asimismo de contacto eléctrico entre la zona anddica y fa catéddica).

¥Op Cit. Pags. 17y 18

©0p Cit. Pag. 18
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El término anodo se emplea para describir aquella porcién de una
superficie metalica en la que tiene lugar la corrosién (disolucién) y enla
cual se liberan electrones como consecuencia del paso del metal en
forma de iones, al electrolito. La reaccién que sucede en el anodo, por
ejemplo para el caso del zinc, es:

Zn (sélido) flecha Zn? (electrolito) + 2 electrones
O sea una reaccién de oxidacién

Como los electrones, en un conductor metlico, se mueven en sentido
compuesto al convencional, enel anodo la corriente eléctrica sale del
metal para entrar a la solucién. El término citodo se aplicaa la porcién
de una superficie metalica en la cual los electrones producidos en el
4nodo se combinan con determinados iones presentes en el electrolito.*

“La Corrosién mas frecuente es toda de naturaleza electroquimicay
resulta de la formacién de multitud de zonas anddicas y catddicas
sobre la superficie metélica, siendo el electrolito, caso de no estar el
metal sumergido o enterrado, el agua de condensacién de la atmésfera,
para lo cual se necesita que la humedad relativa al aire sea del orden
del 70% o superior.

El proceso de disolucién de un metal en un écido (por ejemplo, zinc en
4cido clorhidrico) es igualmente un proceso electroquimico. La
infinidad de burbujas que aparecen sobre la superficie metélica
corresponden a la formacién de hidrégeno, H, gaseoso poniendo de
manifiesto la existencia de infinitos cdtodos, mientras en los anodos se
va disolviendo el metal.

Al cambiar continuamente de posicidn estas zonas anédicas y catédicas,
llega un momento en que el metal se disuelve continuamente. Este tipo
de corrosién se caracteriza porque casi siempre es mas pronunciada
en una zona que en otras, y su forma de manifestarse mas caracteristica
es la aparicién de picaduras”.?

“10p Cit. Pag. 29 -

“0p Cit. Pag. 31
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“La presencia de la herrumbre es una manifestacién clara de la
existencia de corrosién para el caso del hierro y sus aleaciones (aceros).
Para la mayoria de los metales, las manifestaciones de la corrosién
pueden estudiarse en funcién de la forma o tipo de corrosién. En
soluciones acuosas o en atmésferas himedas, como ya se ha indicado,
el mecanismo de ataque envuelve algunos aspectos electroquimicos.
Debe de existir un flujo de electricidad electroquimicos. Debe de existir
un flujo de electricidad desde unas ciertas areas a otras en la superficie
metdlica a través de una solucién (electrolito) capaz de conducir la
electricidad, tal como el agua de mar o el agua dura (agua con un alto
contenido de de sales).

Una solucién que conduce la electricidad es un electrolito. Su cualidad
para conducir la electricidad es debida a la presencia de iones. Estos
son atomos cargados positiva o negativamente. O bien agrupaciones
de 4tomos con una cierta carga eléctrica en solucién™®.

“Un electrolito capaz de formar un ambiente corrosivo puede ser, en
principio, cualquier solucién, 'luvia o incluso la humedad condensada
del aire. Puede abarcar desde el agua dura o salada hasta los 4cidos y
alcalis fuertes.

Los 4nodos y catodos involucrados en un proceso de corrosién se
conocen como electrodos. Los electrodos pueden consistir en dos
diferentes tipos de metal. En el electrodo negativo (anodo) es donde
tiene lugar la corrosién.

Podemos resumir lo anterior diciendo que para que exista corrosién
deben cumplirse unas ciertas condiciones minimas. Estas son:

I.  Debe haber unanodoy un citodo

2.  Debe existir un potencial eléctrico entre los dos electrodos
(3nodo y catodo)

$0p Cit. Pag. 33
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3. Debe haber un conductor metalico que conecte eléctricamente
el énodo y el catodo.

4.  Tanto el Anodo como el catodo deben estar sumergidos en un
electrolito conductor de la electricidad, el cual esta ionizado.

Una vez cumplidas estas condiciones, puede circular una corriente
eléctrica dando lugar a un consumo de metal (corrosién) en el dnodo*

“Las reacciones electroquimicas, en cambio, son reacciones en las
cuales no sélo toman parte especies quimicas, sino también cargas
eléctricas, por ejemplo, electrones negativos. Dos ejemplos de
reacciones electroquimicas lo constituye la reacciéon de los iones
hidrégeno a hidrégeno gas:

4H* *4e=2H,
y la oxidacién del agua a oxigeno gas:
2 HO = 4H* + O, + 4e

La combinacién de estas dos reacciones electroquimicas conduce ala
reaccién quimica global de descomposicién del agua.

H,0 = 2 H, + O,

“Podemos adelantar que si un metal esta en contacto con un electrolito,
su potencial electrédico sera precisamente el potencial eléctrico de
este electrodo medido con respeto al potencial eléctrico de un
electrodo de referencia.”*

“0p Cit. Pag. 37

*0p Cit. Pag. 38
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Importancia de la Corrosién en la Produccién y en el Desarrollo
Econémico y Social

“Un estudio reciente efectuado por el Nacional Bureau of Standards de
los Estados Unidos (Efectos econémicos de la corrosiéon metalica en
los Estados Unidos, Departamento de Comercio, 1979) sefiala que
tomando como base el afio 1975, los costos totales de la corrosion
metalica pueden estimarse en orden de los 70 billones de ddlares, lo
cual supone un 4.2% del Producto Nacional Bruto (PNB). El estudio
sefiala que aproximadamente un 15%, o sea 10.5 billones de délares
(0.6% del PNB) pudiera haberse evitado. En un pais de un nivel de
desarrollo tecnolégico més parecido a México, como Egipto, se ha
realizado un estudio similar. Durante una investigacién en la que se
invirtié un periodo de 3 afios, se evaluaron los efectos econémicos
provocados por la corrosién de los materiales metalicos, los cuales se
estimaron en aproximadamente 475 millones de délares, un 4.9% del
PNB de Egipto.

Los estudios de que disponemos hasta la fecha han sido realizados
entre 1949y 1979 y provienen basicamente de 9 paises. Los resultados
globales estén reproducidos en la siguiente tabla, con la indicacién del
costo total de la corrosién expresado en délares americanos del valor
del afio de estudio. Asi mismo y en aquellos casos en que ha sido
posible, se expresa el porcentaje del Producto Nacional Bruto para el
afio en que se realizé el estudio®.

“0p Cit. Pag. 40




El video como herramienta en el proceso

0o de ensefianza-aprendizaje de la Quimica

COSTO DE LA CORROSION POR ANO

ANO PAIS MILLONES EN % DEL
DEDOLARES PNB
1949 EUA 5,500
1960 61 INDIA 320
1964 SUECIA 58 a 77
1965 FINLANDIA 47 a 62 0.58 a 0.77
1968~ 69 RFA 6,000 3.0
1969 URSS 6,700 2.0
1969 GRAN BRETANA 3,200 35
1973 AUSTRALIA 550
1975 EUA 70,000 42
1976~ 77 JAPON 9,200 1.80

Una encuesta realizada sobre los problemas que plantea la corrosién
ala Industria Quimica Mexicana® ha sefialado la incidencia del fenémeno
en mas de un 90% de las empresas que contestaron la encuesta. Ello
habla por s mismo de la gravedad del problema, y seguramente a nivel
nacional, englobando a todos los sectores productivos, representa una
cantidad més que respetable de dinero. No obstante, no son tanto los
indicadores econémicos lo preocupante, sino la incidencia que la
corrosién tiene en la seguridad humana. El costo social de la corrosién
puede llegar a ser tan elevado que deberia prestarsele una mayor
atencién por el lado de las autoridades, empezando por la propia
toma de conciencia personal. Lo “normal” desgraciadamente entre
los utilizadores de metales en su mayor o menor grado de ignorancia
acerca del cémo y cuando puede ocurrir la corrosién y el modo de
preveniria o evitarla.

47 Ciencia y Desarrollo nim. 64 p. 103 septiembre-octubre de 1985
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Ala corrosién, en los apretados programas de las carreras técnicas, si
acaso, se le reserva el papel de una materia optativa, muchas veces
para cubrir unos créditos sobrantes al finalizar los estudios. La
preparacién de los profesionales que tienen que ver con la utilizacién
de materiales metalicos, redundaria en una acertada utilizacién de los
recursos anticorrosivos de que se dispone a la fecha y con ello se
conseguiria un considerable ahorro en la monstruosa cifra que se
anualmente representan las pérdidas originadas por la corrosién.

En estos dias de recortes presupuestales, de ahorro de energia y de
conservacion de los recursos naturales, parece increible que no se
haga a(in nada al respecto®®

Por todo lo antes mencionado, un grupo de investigadores tanto de la
Universidad Auténoma de Campeche, como del Programa de
Corrosién del Golfo de México, asi como de la Facultad de Quimica de
la UNAM, apoyados por el CONACYT y la Direccién General de
Television Universitaria, instrumentalizaron practicas de laboratorio
sobre el problema de la corrosién; asi como una serie de videos
educativos sobre el problema de la Corrosién Electroquimica con la
produccion de la serie “AL INTERIOR DE LA HERRUMBRE”.

El objetivo de Ia serie: Elaborar material audiovisual que contenga
précticas ilustrativas del fenémeno de corrosién, asf como un manual
guia para el aprendizaje autodidactico del fenémeno.

Los temas a tratar dentro de la serie son:
PROGRAMA NO.|: “CELDA GALVANICA?

PROGRAMA NO.2: “MEDICION DE LA DIFERENCIA DE
POTENCIALES”

*8 Javier Avila y Juan Genesca. Mds alld de la herrumbre. Op. Cit. Pdg.41
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1.2 CONTENIDO DE LA PRACTICA DE LA “MEDICION
DE LA DIFERENCIA DE POTENCIALES”:

Introduccién:

Cuando se colocan en contacto dos electrodos sumergidos en una
disolucién, se formara una celda electrolitica, la cual transferira
espontaneamente una carga netaa través del electrolito, los electrones
fluiran a través de la conexién externa, producidos por una diferencia
de potencial.

Existe una tendencia espontanea a la generacion de electrones en el
4nodo (oxidacién) y una tendencia al consumo de electrones en el
céatodo (reduccién).

La diferencia de potencial del circuito abierto es |a fuerza electromotriz
(FEM) de la celda y es una medida del cambio de energia libre dela
reaccién que se produce en la celda.

a) Celda de concentracién
Objetivos:
Material:

7 vasos de precipitado

| voltametro

| electrodo de referencia de Calomel
| placas de cobre

| solucidn de Sulfato de cobre al |, 0.5, 0.25, 0.0625,
0.0312, 0.00165 molar, por cada 100 ml del H,0
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Procedimiento:

Preparar las soluciones a las concentraciones indicadas. Conectar el
electrodo de referencia al polo negativo del voltametro y el cable
conectado a la placa de cobre en el positivo. Esperar a que se tenga una
lectura estable y anotarla. Invertir las conexiones y anotar la lectura.
Esta secuencia se aplica para cada concentracién de CuSO, (Sulfato de
cobre).

Trazar las graficas de logaritmo de la concentracion de cobre, contra el
8 ¢

potencial obtenido, discutir y justificar la tendencia de la linea que se

genera. Referir esta grafica contrala escala de referencia de hidrégeno.

b) Celda de aireacién diferencial

Objetivos:

° Comprender ef concepto de celda de aireacién diferencial.

. Conocer la importancia del oxigeno disuelto en disoluciones

acuosas sobre el potencial de una celda.
Material:

2 vasos de precipitados

| puente salino

2 placas de cobre

Solucién al 3% en peso de NaCl (Cloruro de sodio)
| voltdmetro

| tanque de nitrégeno con sus conexiones.

Disolucién de Fenolftaleina.
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Procedimiento:

Preﬁarar la solucién indicada. Montar la celda con dos vasos unidos
por el puente salino. Medir el potencial en estas condiciones. En unos
de los vasos, introducir N, (nitrégeno gas) con burbuijeo suave); y,
medir el potencial.

Discutir porqué cambia el potencial con la presencial del N,, y mencione
casos practicos en los que se pudiera presentar un efecto similar.

c) Celda de temperatura diferencial

Objetivos:
° Comprender el concepto de la celda de temperatura diferencial.
° Conocer laimportancia de fa variacion de la temperatura sobre

el potencial de una celda.
Material:

2 vasos de precipitados
| puente salino
2 placas de cobre
| parrilla de calentamiento
| voltametro
Solucién de NaCl al 3% en peso

Disolucién de Fenolftaleina
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Procedimiento:

Preparar la solucién de NaCl al 3% en 500 ml. De H,O (agua). Montar
la celda con los dos vasos unidos por un puente salino. Medir el potencial
a temperatura ambiente. Colocar uno de los vasos en una parrilla y
calentar, el otro vaso, debe quedar a la misma altura de la parrilla,
unidos por un puente salino.

Tomar lectura de potencial a una temperatura minima de 50 °C. Agregar
una gota de Fenolftaleina a las soluciones en medicién y observar el
cambio de coloracién. Justificar el cambio de potencial por el aumento
de la temperatura en uno de los vasos. Mencionar casos practicos en
que se pueda presentar situaciones similares. Relacionar las analogias
encontradas en los tres tipos de celdas estudiadas.*

*Dr. Jorge Gonzilez y Dr. Tezozomoc Pérez. Prdctica de Laboratorio:” Medicion de la Diferencia de
Potenciales”, Departamento. de Corrosién, Carrera de Ingenierfa Quimica Metaldrgico. Facultad
de Quimica, UNAM
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.1 ETAPA DE PRE-PRODUCCION
1.1 ELABORACION DE LA FICHA TECNICA DEL PROGRAMA
.1.2 EL GUION

111.1.2.1 ELABORACION DE GUIONES

. literario
° ideografico o Story board
. técnico

il.1.3 COTIZACION DE LA PRODUCCION

lll.1.4 ELABORACION DEL BREAK DOWN

11.1.5 LEVANTAMIENTO DE IMAGEN

111.1.1 FICHA TECNICA.

En la etapa de preproduccién de este programa, lo primero que
llevamos a cabo, fue la reunién con los maestros generadores de
contenido, para precisar de acuerdo a la metodologia que se maneja
en la Seccién de Produccién Audiovisual de la Facultad de Quimica de
la UNAM:

La ficha técnica de un programa, es el primer acercamiento al tema, al
publico y al tratamiento del mismo; el contenido de ésta es:
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NOMBRE DEL PROGRAMA, posible nombre de! programa,
éste se directamente con el tema a tratar, en este caso “LA
MEDICION DE LA DIFERENCIA DE POSTENCIALES (SERIE
TELEVISIVA “AL INTERIOR DE LA HERRUMBRE”).

MEDIO, se refiere al medio que se elegird, es decir el soporte
que daremos a nuestro mensaje; VIDEO.

TIEMPO DE DURACION APROXIMADO; para nuestro
programa fue de 20 a 25 minutos, el tiempo real fue de 23
minutos.

PUBLICO AL QUE VA DIRIGIDO: Estudiantes de las carreras
de IQM e Ingenieria Quimica de la Facultad de Quimica de la
UNAM; tesistas del Programa de Corrosién del Golfo de México:
estudiantes de la Facultad de Ciencias Quimico Bioldgicas de
la Universidad Auténoma de Campeche; Otras Universidades
que ofrezcan carreras del Area Cientifica Tecnolégica; e
industrias que lo soliciten.

OBJETIVO GENERAL DEL PROGRAMA, son los objetivos
académicos que alcanzaron el, o los estudiantes cuando
observaron el programa, éstos fueron: los estudiantes estan
capacitados para medir el potencial, en una Celda de
Concentracién; en una Celda de Aireacién Diferencial; y, en una
Celda de Temperatura Diferencial.

OBJETIVOS ESPECIFICOS; que alcanzaron los estudiantes en
particular fueron: Realizar la medicién de potencial a partir de
una celda con solucién de CuSo4 a diferentes concentraciones.

Realizar la medicién de potenciales en una celda ante la
presencia de oxigeno y en ausencia de oxigeno.

Aplicar el concepto de celda de temperatura diferencial en la
medicién del potencial en la misma.
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in.1.2

7. PRERREQUISITOS; son los conocimientos académicos con los
que deberan contar nuestro estudiantes o publico al que se
dirige el programa, para poder alcanzar nuestros objetivos
generales y especificos: Que los estudiantes manejen los
conceptos basicos de: anodo, citodo, electrolito, interfase,
diferencia de potencial, electrodo, electrodo de referencia,
reaccién de oxidaciény reaccién de reduccién; y, hayan visto el
programa de “CELDA GALVANICA".

8.  SINOPSIS DEL PROGRAMA,; la sinopsis de nuestro programa,
incluye una introduccién, que cuando se trata de programas
educativos, por lo general se establecen los objetivos
académicos que deseamos alcanzar; el desarrollo mismo del
programa en donde se manejan los conceptos bésicos de
aprendizaje que seran vertidos en el programa; y, el cierre del
programa, que como ya mencionamos en un programa
educativo incluye un resumen de los conceptos vertidos en el
desarrollo del mismo.

Esimportante enfatizar que cuando trabajemos en un mensaje educativo,
es permisible y aconsejable, ser reiterativos o repetitivos; ya que esto nos
permite que el mensaje llegue a través del oido y los ojos, con lo cual nos
aseguramos de que el receptor del mensaje lo capte con mayor eficacia.

EL GUION

El guidn es la forma ordenada en que se presenta por escrito un
programa, conteniendo lo referente tanto a su imagen como a su sonido,
destinado a producirse, grabarse y transmitirse. Otra definicién lo
considera como el documento escrito o visual que sirve de guia para la
realizacién de un mensaje.

Al'hacer un guién se debe tener en cuenta, como elemento central, el
mensaje que se vaa transmitir. Sin la intencién de comunicar, el programa
o la pelicula no tendrian sentido®.

5% Carlos Gonzélez Alonso. El Guién. México. Ed. Trillas. 1984. Pag. 15
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Asi, el autor se enfrenta primero a la necesidad de adecuar lo que debe
decir y lo que él piensa como autor y como persona, para que el
mensaje encuentre un justo equilibrio desde su concepcién. Por lo
general, el criterio que se debe seguir para el tratamiento de un tema
como guién depende de las necesidades, gustos y expectativas del
publico al que se va a dirigir el mensaje®'.

En muchas ocasiones las estadisticas y los niimeros, las fechas o
demasiados nombres, complican el entendimiento del mensaje, por lo
que es conveniente no manejarlos o simplificarlos al maximo. Por ello,
cuando resulte necesario emplear este tipo de datos, debemos encontrar
una manera sencilla y visualmente agradable de presentarlos para que
los entienda el pUblico y no se canse o confunda. Es también un recurso
atil para determinados programas el uso de la anécdota, el humor, la
intriga, el cuestionamiento, entre otros, que se constituyen en algo as
como los condimentos que dan “sabor” a nuestro programa. Dichos
recursos dependeran de la habilidad y capacidad del autor; si'éste las
posee, aquellos no deben faltarle. De esta forma encontrara siempre
maneras de mantener atraido al piblico.

Tomas, encuadres y movimientos de cAmara

Asi como cuando usamos las reglas que exige el lenguaje escrito, asi
también usamos un lenguaje audiovisual del que se requiere dominarlo
para escribir un guién; y, las tomas, encuadres y movimientos de camara
son herramientas que necesitamos conocer y saber cuando y para qué
voy a usarias.

Las tomas y encuadres cambian algunas veces de nombre ya sea que se
use en inglés, o en espafiol, en cine o en televisién, en lo personal utilizo
aveces medio espafiol y medio inglés, en fin esto depende mucho de fa
comunicacién entre el realizador y el camarégrafo, ya que el realizador
propone la toma y el camarégrafo debe ser los ojos del realizador a
través de las indicacion s que reciba.

31 Ibidem.
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El director o realizador “de cine o televisién puede elegir la clase y
longitud de sus tomas. Sin embargo, no es totalmente libre en su eleccién.
Debe adaptarla a las exigencias del relato segin los principios que se
han delineado en el guién.*

“Técnicamente hablando las distintas clases de tomas se clasifican de
la siguiente forma:

° PLANO DETALLE (Big Close-up) toma a la menor distancia
° PRIMER PLANO (Close-up): toma a corta distancia

° PLANO MEDIO CORTO (Close shot): posicién a mitad del
camino entre medio y primer plano.

° PLANO CERCANO DOBLE (Tight two shot): cabezas de dos
personajes.

] PLANO CERCANO TIPLE (Thee shot): grupo de tres actores.

° PLANO MEDIO (Médium close shot o médium close): una de las
designaciones mas frecuentes en un guidn.

° PLANO AMERICANO (Médium long shot o médium shot): a mitad
de camino entre un plano total y un plano medio.

. PLANO GENERAL LEJANO (Long shot): toma enteray general
de un decorado o paisaje completo.

) PLANO TOTAL: (Full shot): toma que incluye a los personajes
de cuerpo entero.

° CARRO (Moving shot, dolly shot, trucking shot o traveling shot):
toma en la que la cAmara se mueve, en general junto con el
sujeto.

° ALEJAMIENTO: (Dolly back o pull bck): la camara se mueve
hacia el actor o el objeto.

5 Carlos Gonzilez Alonso. El Guién. Op. Cit. Pag. 40.
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CONTRAPLANO o CONTRACUADRO (Reverse angle): toma
hecha enfocando la cAmara en la direccién opuesta a su posicién
anterior.

TOMA SUBJETIVA (Point-of-view shot o POV.): la cdmara enfoca
seglin el campo visual del actor.

PANORAMICA (Pan): lento deslizamiento de la cAmara
alrededor de su eje para una vista panoramica.

PANORAMICA HACIA ARRIBA O HACIA ABAJO (Pan down o
up): la cAmara sube o baja junto con el sujeto.

PANORAMICA Y ACERCAMIENTO (Pan to): direccidénde lacimara
para seguir un mevimiento a través de un decorado o paradar una
visién panoramica del decorado y luego enfocar al personaje.

TOMA DE ARCHIVO (Stock shot): toma filmada con
anterioridad.

PROYECCION FRONTAL (Front proyection): Toma en que se
filma la escena real con otra proyectada como fondo.

CUADRQO COMPUESTO (Split-screen): imagenes de dos o mas
cdmaras filmadas o transmitidas simultaneamente en un
fotograma.

ZOOM (Zoom): cambio de una longitud focal de la lente de
plano lejano a plano cercano o viceversa.

INSERTO O DETALLE (Insert): usualmente un primer plano de
objeto insertado para explicar un segmento de la accién.>

%) Eugene Vale. Técnicas del guién para cine y television. México. Ed. Gedisa. FALTA ANO. Pag. 42.
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Tomas y encuadres

Picada Full Shot

American Shot

Big Close Up en Picada
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Holandesa en Long Shot

Tl

Group Full Shot

Two Full Shot
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A

Close Up

Over Shoulder

Two Medium Shot
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Two Medium Shot
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Movimientos de Camara

Till Down Till Up

Paneo Derecho/Pan Right Paneo Izquierdo/ Pan Left

Travell In/Travell Out
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Debemos comprender que cada toma es una cosa en si en tanto que el
relato representa un flujo continuo. La divisién en tomas tiende a cortar
la narracién, aunque deseamos obtener una continuidad fluida. Ya que
una toma sigue a otra, los siguientes recursos son los que emplean para
la demarcacién:

FUNDIDO DE APERTURA: (Fade —in): |alenta aparicién de la imagen
en la pantalla. La mayoria de las peliculas empiezan con un fundido de
apertura de negro. En el curso del filme generalmente se los usa también
para indicar el fin de una secuencia, divisién similar a los capftulos de
una novela.

FUNDIDO DE NEGRO (Fade-out): la lenta desaparicion de una
imagen al final de una secuencia o de una pelicula.

SOBREIMPESION o FUNDIDO ENCADENADO (Dissolve to):
una mezcla gradual de una escena y la siguiente, usada cuando tiene
lugar un periodo de tiempo o cambio de lugar decisivo. La division que
crea este recurso es menos marcada de la del fundido de negro y no
indica una interrupcién del flujo de hechos.

FUNDIDO RAPIDO A (Wipe to): rapido reemplazo de una escena
por otra en transicion.

CORTE A (Cut to): un cambio directo de una escena a la siguiente. Al
ser tan rapida la transicién no se pierde tiempo. Pero también significa
que no ha transcurrido tiempo.

COMPAGINACION o MONTAJE (Montage): es casi imposible dar
una definicién concisa de montaje. Hay demasiadas opiniones diferentes
sobre su uso. Pudovkin decia que el cine no fue arte hasta que se inventd
el montaje. Eisenstein concebia a toda la pelicula como un montaje. Los
rusos lo usaron mucho para la yuxtaposicién simbélica. En Hollywood
al montaje se lo usa primariamente para comprimir desarrollos
demasiado extensos en escenas totalmente argumentales. En la totalidad,
las tomas elegidas para el montaje deben ser expresivas como para
proveer informacién y ademas deben adaptarse al estilo de la pelicula:
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EXT o INT. Denotan que la escena tiene lugar en un decorado exterior
o interior. Aunque se puede filmar dentro de un estudio en el que se ha
construido un jardin o un balcén, la diferenciacién es primariamente
significativa para el cineasta.

DIA o NOCHE, sin ninguna forma intermedia como amanecer o
crepUsculo, son de uso arcaico. El guionista, en los pasajes descriptivos,
indica los matices bajo los encabezamientos de toma®

111.1.2.1. ELABORACION DE GUIONES

El primer guién que tendremos es el literario: En él, se esbozan las
ideas acerca de los conceptos que vamos a verter en el programa,
tomando en cuenta fa sinopsis que trabajamos en la ficha técnica.

El Storyboard o guién ideogrifico, es el guién en donde ya vamos a trabajar
el audioy laimagen integrando dibujos o esquemas en la parte del video.

El guidn técnico es en donde ya tenemos perfectamente definido el
audio y el video, incluyendo encuadres, movimientos de camara,
transiciones, ubicando las voces de hombre, mujer o ambas; asi como
en qué lugar entra y sale la masica.

El guién de animaciones, es en el que se especifica al disefiador si es bi
o tri-dimensional, los colores, el tiempo en pantalla, etc.

El guién de locucion, se escribe dnicamente la parte del audio del
programa, a doble espacio y sin cortar ninguna palabra, si existen
cifras o férmulas, se escriben con letra y no con niimeros o férmulas
quimicas; asi mismo, los nombres de las personas o de anglicismos, se
escriben como se pronuncian.

** Eugene Vale. Técnicas del guion para cine y televisién. Op. Cit. Pag. 43 y 44,
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El guién de edicién, es en el cual retomamos el levantamiento de imagen
ya calificado, con animaciones, musica, locucién, transiciones definitivas
y efectos de postproduccién.

Aunque vamos a escribir los guiones antes mencionados, solamente
integraremos en nuestra investigacion, algunas péaginas del guidn
ideografico y de edicidn, por el nimero de paginas que tienen y los
presento como anexos al final.

Los guiones que desarrollaremos en la etapa de pre-produccién, son:
Guién literario, ideogréfico, de animaciones, de locucidn y el técnico.

lluminacién

La distribucién adecuada de la luz es un elemento complejo pero valioso
en latelevision. El propésito final de la ituminacién, es crear una atmdsfera
que vaya de acuerdo al guién.

Dentro de la técnica de iluminacién, existen varios tipos de iluminacién:

Estandar, lineal, aplicable en todos los casos que se necesita iluminacién
de caracter general en la que se requieren los siguientes tipos de luz:

LUZ BASICA PRINCIPAL O LLAVE. Es |a luz predominante que
ilumina el o los sujetos de una escena. Se coloca a unos 45° en vertical
y a otros 45° horizontal respecto al eje del objetivo. Esta luz es la que
crea el nivel de iluminacién de la escena, pues las demas luces que
veremos no hacen mas que matizar y complementar el efecto de
iluminacién basica.

LUZ COMPLEMENTARIA O DE RELLENO. lluminacién suave, que
sirve para reducir el contraste sobre las partes mas iluminadas y las
menos, haciendo posible, la evidencia de los detalles que quedan en la
zona de sombra de la luz basica. Se ubica en la planta en el lado opuesto
de la luz principal entre 0 y 30° con relacién al eje 6ptico del objetivo
de la camara.
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LUZ DE SEPARACION O CONTRALUZ. Es una luz que reborde
al sujeto, para lo cual se sitGa por detras del mismo, en una posicién
alta, en linea de la cdmara pero orientada en sentido frontal a ésta. En
los primeros planos esta luz muestra su eficacia al dar brillo al cabello
y delinear los hombros del personaje. En todos los casos genera un
efecto de separacién del sujeto del fondo, marcando sus contornos y
cumpliendo asi la carencia de efecto tridimensional del video y la
televisidn.

LUZ DE FONDOS. Por exigencia de orden artistico, los fondos del
escenario o decorado requieren un tratamiento luminoso diferenciado
de los personajes, que incluso, a veces supone una aplicacién de
coloraciones de luz distintas o la introduccién de manchas de luz o
efectos determinados.

En este programa, como el laboratorio de corrosién es muy grande y
oscuro, tuvimos que utilizar aparte de la iluminacién basica: luz principal,
de fondo y de separacién o de relleno, los minibrutos rebotados al
techo, para lograr una iluminacién adecuada; nuestro problema
fundamental con a iluminacién en la Facultad, es el manejo de color
blanco de las batas de laboratorio, lo que dificulta el manejo de la
iluminacién.

111.1.3. PRESUPUESTO DE LA PRODUCCION

Una vez que ya tenemos definido perfectamente el guidn técnico de
nuestro programa, es necesario saber cuanto costar, la produccién
del mismo, por lo que hice de acuerdo a los recursos humanos, equipo,
material, traslado al interior de la Republica, tomas exteriores e
interiores y viaticos, la cotizacién del costo del programa, definiendo
qué Dependencias aportarian recursos y en qué porcentaije.

Con base en lo anterior, a continuacién se presenta la cotizacién del
programa a realizar.

** Lloreng Soler La television una metodologia para su aprendizaje. Barcelona. Ed. Gustavo Gili.
1988. Pag. 15.
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Una vez que es aceptado el guién técnico y la cotizacién del programa,
los maestros generadores de contenido de la Facultad, la Asesorade
Contenido; y, la Asesora Televisiva firman el guién; esto quiere decir
que estan de acuerdo y autorizan la produccién del mismo.

PRESUPUESTO DE PRODUCCION

Nombre de la serie: “Al Interior de la Herrumbre”

Programa: “Medicién de la Diferencia de Potenciales”
Tema: Corrosion

Programa niimero: Dos

Duracién: 22 minutos

Fecha de inicio: 8 de diciembre del 97

Fecha de término: 15 de febrero del 98

Dias de grabacién: 8 dias

Productor: Facultad de Quimica, Universidad

. Auténoma de Campeche, Direccion
General de TV. UNAM, Programa de
Corrosién del Golfo; Y CONACYT

Realizador: Guadalupe Velasco Ortiz
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CONCEPTOS TOTAL FA,C. DE U. A.DE TV.
QUIMICA | CAMPECHE UNAM

Equipo de $29,439.32 | $20,021.32 $6,760.00 3,418.00

Produccién

EquipoTécnic- 34,440.00 920.00 33,520.00

o

Material 6,809.00 6,809.00

deGrabacién

Gastos 10,920.00 $10,920.00

deProduccién

Gastos 500.00 500.00

Imprevistos

GRAN $82,108.32 | $20,941.32 $24,989.00 | $36,178.00

TOTAL:

111.1.4 ELABORACION DEL BREAK DOWN

Un aspecto importante dentro de la metodologia de |a pre-produccién,
es el break down que incluye la programacion del levantamiento de
imagen; en éste se especifican actores, escenograffa, dia y hora de la
videograbacién, equipo a utilizar y material (nimero de videocassettes)
este instrumento de planeacién nos permitira llevar a cabo una
planificacién total del levantamiento de imagen.

En el break down, también se contempla la elaboracién de un
concentrado, de acuerdo a las tomas que se vayan a realizar en un
mismo lugar.
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1.2 ETAPA DE PRODUCCION

11.2.1

1n.2.2

1.2.3

REUNION CON EL EQUIPO DE TRABAJO

LEVANTAMIENTO DE IMAGEN

DISENOS POR COMPUTADORA

11.2.1 REUNION CON EQUIPO DE TRABAJO

En esta etapa, es muy importante definir las tareas y responsabilidades
de cada uno de los integrantes del equipo que participaran en la
produccién del programa; por lo que hicimos una reunién de produccién
con el disefador, camardgrafo, iluminador, etc., para leer el guidn, y
entregué una copia del mismo para que se familiarizaran con el tema e
hicieran sus observaciones, o expusieran sus dudas en las siguientes
reuniones periédicas que llevé a cabo con el equipo de produccién.

1.2.2 LEVANTAMIENTO DE IMAGEN

Una vez que tenemos definidas nuestras tomas, procedemos a hacer el
levantamiento de imagen.

En esta parte del proceso, es fundamental que el equipo de produccién
tenga la formalidad que se requiere; es decir, la hora del llamado para
cada integrante, la comunicacién con la realizadora del programa,
respecto a qué es lo que quiere en cada toma; la atencion y concentracion
de todo el equipo para avanzar en el levantamiento de imagen en el
tiempo programado. Recordando siempre que el tiempo en television
es dinero y desgaste fisico y mental.

En la produccién de este programa, decidi videograbar primero las
practicas de laboratorio en la Facultad, mientras haciamos
paralelamente todos los preparativos para el levantamiento de imagen
en Campeche y Ciudad del Carmen; posteriormente videograbamos
las tomas programadas en Campeche y dejamos para el final las tomas



El video como herramienta en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la Quimica eoe

a realizar en el Distrito Federal, como por ejemplo en Xochimilco.
Aqui debemos recordar que al mismo tiempo en que se hace el
levantamiento de imagen, se escribe el reporte de camara, del que
también presento un ejemplo.

Es importante mencionar que antes de hacer el levantamiento de imagen
en Campeche, solicité a los maestros generadores de contenido que se
trasladaban a Campeche con frecuencia, tomaran videos caseros de
algunos lugares que estaban contemplados en el guién, con el fin de
poder estimar un programa de trabajo para el levantamiento de imagen
en ese Estado. (Ver programa anexo)

Las tomas de proteccién resultan fundamentales en la etapa de post-
produccién, por lo cual es muy importante que cuando realizamos el
levantamiento de imagen nos cubramos con algunas tomas de
proteccidn, que seguramente nos serviran en el armado del off line.

111.2.3. Disefos por Computadora

En cuanto a los disefos efectuados por computadora, solicité a los
diseAadores Rodrigo Galindo Murillo y otros estudiantes de la Facultad
de Quimica que realizaron este trabajo, como parte de su servicio
social en el Departamento de Programas Audiovisuales quienes
elaboraron el siguiente reporte:

) Caracteristicas del equipo utilizado para elaborar animaciones

4 Méaquinas Pentium |l 300M cnn 128 RANM 4.2 Giga bytes
HD, Tarjeta aceleradora. Grafica AT| 3Dpro, Disco duro Ultra
Wide SCSI-3 Monitor Samsung 17,

. Paquetes de disefio que se emplearon para elaborar disefios:
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Paquetes de disefio Costo aproximado
empleados por paquete en USD
Kinetix 3D Studio MAX r2.5 3,300
Plug-inx para el 3D Studio Max:

Sand Blaster 300

OutBurst 120
Combustién 60

Real LensFlare 400

Adobe Premiere 4.2 1,200
Adobe Photoshop 5.0 550

Autodesk Animator Pro

] Tiempo estimado para elaborar los disefios

Generacién de mallas y de animaciones: 280 horas hombre (Alrededor
de tres semanas, trabajando ocho horas diarias, incluyendo sdbados y

domingos con menor tiempo)
° Tiempo de generacién de animaciones (tiempo de equipo)
RENDER: |50 horas maquina aproximadamente.
. Valor comercial de los disefios: para calcularlo, se involucran

varios factores como:

Experiencia del animador (nimero de afios u horas con el uso del

paquete(s)
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1.3

1n.3.1

1L.3.2

.33

.3.4

1.3.5

1.3.6

n.3.7

11.3.8

Maquinas empleadas

Horas-maquina

Horas — hombre

Efectos especiales utilizados
Hora animador: $20 USD

Total costo aproximado de animacién, sin contar horas-méaquina $
5,600 USD, equivalente a $56,000.00

Es muy importante para esta investigacién incluir estos datos, debido a
que en muchos lugares no se valora el trabajo de los disefiadores,
trabajo que en mi programa significa una parte imprescindible, ya que
varios conceptos académicos que se manejan en el mismo, requieren
del apoyo visual de los disefios para transmitir el mensaje.

ETAPA DE POSTPRODUCCION
CALIFICACION DEL MATERIAL VIDEOGRABADO
GUION DE EDICION
LA EDICION ;
EDICION OFF LINE
EVALUACION(TECNICA Y DIDACTICA)
ELAUDIO
EDICION ON LINE

TRANSFERS Y COPIADO
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1.3.1

CALIFICACION DEL MATERIAL VIDEOGRABADO

Este es el primer paso para elaborar el guién de edicién. Una vez que
tenemos nuestro levantamiento de imagen, procedemos a calificarlo;
es decir a anotar el c4digo de tiempo de la toma que seleccionamos de
acuerdo a nuestro guién técnico; una vez que ya tenemos grabada la
voz de nuestra locutora, también la calificamos.

Esta calificacién, nos permitira elaborar el guién de edicién y tener
bien ubicadas cada una de nuestras tomas, tanto en audio, como en
video.

111.3.2 GUION DE EDICION

El guién de edicién es una de las partes mas importantes en la
produccién de un programa, ya que se arma como si fuera un
rompecabezas, en donde unimos cada una de las imagenes de acuerdo
a los siguientes parametros:

v

° TECNICA: Se refiere al dominio del lenguaje audiovisual
televisivo.

° ESTETICA: Se refiere al manejo de los colores, composicién, etc.

° NARRATIVA: El conocimiento y dominio de todos los
elementos que Integran la narracién del tema a tratar.

REQUISITOS TECNICOS: El equipo técnico del que disponemos
para llevar a cabo los planteamientos creativos propuestos en nuestro
guién de edicién, es de vital importancia, ya que cuando concebimos
cada una de las tomas de nuestro guién de produccién, debimos haber
tomado en cuenta qué efectos de audio y video desedbamos, o cémo
videograbar algunas tomas, que posteriormente se van a editar.

Si desde un inicio tomamos en cuenta fas posibilidades que nos ofrece
el equipo técnico con el que contamos, seguramente en la edicién, no
tendremos ningdn probléma, porque todo fue planeado.
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111.3.3 LA EDICION

Todas las posibles decisiones de edicién deberdn compartirlas el
realizador y el editor. Sélo una buena edicién puede dar vida a una
pelicula. Los diversos planos son sélo fragmentos extrafios de una
pelicula hasta que se unen con habilidad para narrar una historia
coherente. La edicién elimina todo el pietaje o tomas superfluas —
arranques falsos, overlaps, entradas y salidas innecesarias, escenas
extrafas, accidn duplicada, tomas mal realizadas®

TIPOS DE EDICION:

Edicién en Continuidad, es aquella en que la narracién depende del
matching de escenas consecutivas y en la Edicién de Compitacién, el relato
esta sujeto a una narraciény las escenas séloilustran lo que sedescribe.

Ediciéon de compilacién, Los noticieros y documentales de
investigaciones, reportes, analisis, registros, historias o viajes, por lo
general emplean edicién de compilacién debido a la naturaleza animada
de las imagenes. Estas se enlazan por medio de una narracién continua.
La pista sonora mantiene la unidad del relato y enlaza las escenas, las
que no tendrian sentido si se mostraran sin explicacién.”

NECESIDADES DE EDICION

Todo el material videograbado que se proporciona a un editor debe
reunir tres requisitos:

l. TECNICA
2. ESTETICA
3. NARRATIVA

% Enrique Toriz Bonfiglioluis. Alimentando con comunicacién. Op. Cit. Pag. 28 Joseph Mascelli. Las 5
C’s de la Cinematografia. Centro Universitario de Estudios Cinematograficos. Material Didactico
De Uso Interno. México. UNAM. Pag. 105.

%7 Joseph Mascelli. Las 5 C’s de la Cinematografia. Op. Cit. Pags. 107 y 108.
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REQUISITOS TECNICOS

Los elementos técnicos de una pelicula, tales como fotografia,
iluminacién, color, exposicién, sonido, deberan mantener una
uniformidad en la calidad de la produccién. No deben existir diferencias
notables en lo visual o auditivo cuando la pelicula se ensamble y se haga
una copia compuesta adecuadamente balanceada y con ritmo.

ELEMENTOS ESTETICOS

La pelicula editada debe avanzar con una serie de imagenes en
movimiento que proporcionen placer al verlas y sean faciles de
comprender, a menos que el realizador desee estimular o provocar al
publico para propdsitos o relato; o quiera crear una reaccion violenta
o desagradable. La composicién escénica, los movimientos de cdmara
y del actor, los efectos de lailuminacion, la seleccién de colores y otros
aspectos pictéricos de los decorados, fondos, vestuario y utileria
deberan integrarse en su totalidad sobre la base de su resultado
acumulativo cuando las escenas sean finalmente editadas.

FACTORES NARRATIVOS

Los planos técnicamente perfectos, compuestos de manera excelente
tienen poco o ningln significado si la pelicula se presenta de forma
ilégica o incoherente. No se debe confundir ni forzar al publico a seguir
asuntos, a menos que 'as desviaciones de la trama contribuyan a la
narracién®®

%8 Joseph Mascelli. Op. Cit. Pag. 115.
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FLUJO DE SONIDO

La edicién del sonido y laimagen no debe realizarse de forma paralela
ya que los elementos visuales y auditivos no empiezan y terminan jun-
tos en cada plano individual. El sonido debe fluir entre las escenas para
ser mas efectivo. El editor generalmente prefiere continuar la pista
sonora del actor que habla sobre los planos de reaccién del actor o los
actores que escuchan. Esto da por resultado un tratamiento de rebote
en el que los actores que hablan y escuchan entre si. Por este medio se
evita la edicién abrupta que daria como resultado si laimagen del acto
y su discurso se iniciara y se detuviera simultineamente. La cAmara
rara vez permanece sobre el que habla mientras da su parlamento, a
menos que lo que él exprese sea mas importante que la reaccién de los
que escuchan®

Una pelicula se concibe en la cdmaray se monta en el cuarto de edicién,
entre mejor sea la concepcién mejor sera la pelicula terminada. Una
pelicula realizada a partir de un guién sélido, planeada con precision y
desglosada cuidadosamente con un disefio de edicién previo en lamente,
por lo general, se encontrara con menores problemas de edicién. Por
otra parte una pelicula filmada de modo improvisado requiere un manejo
correcto y debe fotografiarse como sigue: Con un plan de rodaje definido,
con técnicas que permitan al editor una amplia variedad de eleccién
para montar el pietaje. Aln cuando se filme a partir de un guién o de un
plan de rodaje es aconsejable proporcionar al editor distintas alternativas.

Los directores y camardgrafos experimentados proporcionan a sus
editores mas pietaje del necesario a fin de permitir una mayor variedad
en planos. Las limitaciones de tiempo y presupuesto en las peliculas de
ficcién deciden por lo comiin el nimero de emplazamientos de cdmara,
planos y pietaje de proteccién adicional. Sin embargo no hay razén
para filmar escenas que no enlacen por falta de previsién. La reflexién
sobre las necesidades de edicién antes y durante el rodaje evitara
muchos problemas. Recuérdese que el editor sélo puede montar la
pelicula a partir del pietaje proporcionado.®

% Joseph Mascelli. Op. Cit. Pag. |16

 Joseph Mascelli. Op. Cit. Pag. 118.
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1.3.4 EDICION OFF LINE

Es el armado de un rompecabezas de acuerdo a las tomas seleccionadas
en la calificacién del material videograbado y el audio, plasmados en el
guién de edicién. En esta primera edicién, se debe tomar en cuenta el
ritmo del programa, cada toma debe permanecer en pantalla el tiempo
suficiente para que el receptor la descodifique dentro del concepto
general del programa.

1.3.5 EVALUACION
Ya armado nuestro off line, hicimos la evaluacién didactica.

Primero con los integrantes de la Seccién de Video, después con los
maestros generadores de contenido y por dltimo con maestros y
estudiantes a los que va dirigido el programa.

La evaluacién se efectué con tipos de reactivos didacticos.

El cuestionario didactico se enfoca a medir el grado de comprension
del contenido del programa, de acuerdo a los objetivos académicos
planteados en la ficha técnica. (Anexo al final)

El proceso de evaluacién que seguf fue el siguiente:

El maestro generador de contenido, escribe un cuestionario que contiene
reactivos relacionados con el contenido. Este cuestionario se aplicé de
dos formas: :

Cuando se trata de précticas experimentales, como es nuestro caso,
primero se proyecté el video y se aplicé el cuestionario a uno o varios
grupo que no habfan realizado su practica de laboratorio; y, al mismo
tiempo, buscamos grupo o grupos que también realizaran esta misma
practica, paraque la lleven a cabo sin ver el programa relacionado con
la practica, a los que no se les proyecta el video, ni se les aplica el
cuestionario.
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Posteriormente califiqué el nimero de preguntas que contestaron los
estudiantes a los que se les proyecté el video, para saber qué tanto
entendieron los conceptos tedricos y el procedimiento de la préctica

experimental.

También comparamos entre el grupo que observé la proyeccién del
video antes de realizar su practicay el, o los grupos que no lo vieron,
para evaluar |os siguientes aspectos:

. La diferencia en el tiempo que se llevaron en realizar la practica.
. Dudas que manifestaron acerca del procedimiento de la misma.
. Optimizacion de materiales y sustancias.

En este caso, la evaluacién se llevé a cabo con estudiantes de la Facultad
de Quimica, con alumnos de la Universidad Auténoma de Campeche,
y con otras personas que trabajan en diferentes industrias, pero que de
alguna manera se enfrentan al problema de la corrosién electroquimica;
en diferentes campos como la industria de la pintura. Los resultados

obtenidos son los siguientes:




El video como herramienta en el proceso
de ensenanza-aprendizaje de la Quimica

Fecha No. de A quienes se | Calificacién | Calificacién
Evaluaciones | les aplicé el antes después
cuestionario

17/02/99 17 Diplomados 30 9.7
4/11/98- 8 Alumnos 45 9.5
5/11/98 Facultadde

Quimica
25/03/99 6 Inst. Tecnolégico 5.0 9.8

de Campeche
(pasantes de Ing.

Mecanica)
6/11/98 8 Univ. Auténoma | No se aplicé 8.5
de Campeche porque
desconocian
el tema
19/03/99 10 Fabrica de No se aplicé 9.8
Pinturas porque
Monterrey desconocian
el tema
10/03/99 10 Programa de 8.3 0
Corrosién del
Golfo
3/12/98 20 5°. Semestre de | No se aplicé 9.0
la Carrera de porque
QFB. desconocian
el tema
TOTAL 79 52 9.32

Con los resultados de la evaluacién se pudo comprobar que el grupo o
grupos de los estudiantes a los que se les proyecté el video y aplicS el
cuestionario, lograron realizar su practica en el tiempo estimado,
tuvieron menor asesoria por parte del maestro o maestra para
desarrollar su experimento y utilizaron estrictamente los materiales y
sustancias necesarias, sin desperdiciarlas.
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En cambio, los estudiantes que no vieron el videotape antes de hacer su
practica experimental, no terminaron su experimento en el tiempo
estipulado, se acercaron al maestro varias ocasiones para pedir asesorfa
sobre el procedimiento de la mismay desperdiciaron sustancias porque
no tenian claro en qué cantidad y qué sustancia tenian que agregar, o el
tiempo que deberian esperar, para agregar la sustancia siguiente.

Estas evaluaciones confirman que nuestro programa logré alcanzar los
objetivos planteados.

11.3.6 EL AUDIO

Audio e imagen son elementos esenciales del lenguaje audiovisual, am-
bos deben combinarse de acuerdo al plan global del programa. La
musicalizacién y los efectos de sonido deben ser considerados de
manera artistica y al servicio de nuestro mensaje.

Los recursos expresivos del sonidos son infinitos, podemos utilizar el
silencio (no ruido) para dar sentido a diversas imégenes, los
acompafiamientos musicales, destinados para subrayar el caracter o
variar el significado de las imagenes, los efectos utilizados para dar
realismo y veracidad a una determinada escena.

Al igual que las imagenes, el sonido aplica los mismos términos para
referirse alas imagenes y toman su significado como lenguaje del sonido.
Los signos sonoros se presentan al espectador, o receptor ademas de
a distinto volumen a distinto tamafo, a distinta distancia. El sonido
puede ofrecerse en planos generales, medios y primeros planos,
independientemente de su grado de volumen y/o nivel. Manejar
creativamente todos estos parametros del sonido es una posibilidad
del enriquecimiento de la expresividad del lenguaje audiovisual.

Para grabar los distintos planos de sonido, hay que tomar en cuenta la
distancia entre la fuente sonora y el espectador. El colorido y el tono
del plano, deben considerarse a partir de los conceptos de su altura
sonora mas o menos aguda (brillante), mas o menos grave (opaca).
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Tomando en cuenta estos aspectos, el tratamiento del audio se llevaa
cabo desde la mesa de sonido provenientes de diversas fuentes sonoras
como pueden ser los micréfonos, grabaciones ya realizadas, tocadiscos,
casetes, magnetdfonos de cinta abierta y canaliza el sonido del
magnetoscopios de video (ahora desde la computadora misma),

Aunque apoyado en una base técnica, la grabacién sonora es todo un
arte, para lo cual se requiere que el operador de sonido posea una
especial sensibilidad para captar los mas variados matices y actle
artisticamente, valorando, corrigiendo, enfatizando, combinando y
tratando los distintos pardmetros que componen la imagen sonora.®’

111.3.7 EDICION ON LINE

Enseguida, inicié la edicién On line, en donde finalmente se integraron
todos los elementos de audio y video; incluyendo transiciones, disefios
por computadora letreros, etc. La musicalizacién y efectos especiales
de audio del programa, es lo Gltimo que incorporamos, debido a que
éstos deben ir de acuerdo al efecto y atmésfera que queremos lograr.

111.3.8 TRANSFERS Y COPIADO

Recordemos que el transfer es la transferencia del programa de un
formato a otro; por ejemplo en la edicidn on line, el master u original
del programa, puede ser que se haya utilizado el formato Betacam, ¥4
digital, etc. En nuestro caso el master lo hice en Betacam, en el cual se
deja la musica separada del audio, para hacer cualquier correccién,
pero en el submaster copiamos la musica y el audio en un solo canal,
aqui ya no es posible hacer ninguna correccién; bien, si queremos
transferir el submaster a ¥4 0 a S-VHS o a VHS, esto es lo que llamamos
transfer, transferir de un formato a otro.

Pero cuando hablamos de un copiado, nos estamos refiriendo de copiar
de un formato al mismo formato.

¢! Lorenc Soler. La Televisién una metodologia para su aprendizaje. Op. Cit. Pags. 40, 45,63 y |17.
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Como en nuestro programa, el master estd en Betacam, el submaster
lo hacemos en Betacam, luego hicimos otro transfer a % un tercer
transfer a S-VHS de S-VHS, y hacemos otro transfer a VHS y de éste
hacemos varias copias a VHS, que es el formato con el que cuenta
cualquier persona o Institucion para proyectarlo.

Paralelamente al transfer y copiado, hicimos el disefio de la potada en
donde se incluye:

. Nombre del Programa:

. Duracién:

. Nombres de los maestros generadores de contenido
. Nombre de la Realizadora

° Sinopsis del Programa.

. Produccién.

Una vez que ya tenemos todos nuestros transfers y copias, hacemos la
entrega de ellas a varias instancias, principalmente alas que participaron
en la coproduccién del programa, después a ta Seccién de Medios
Audiovisuales, la cual se encarga del servicio de préstamo al interior de
la Facultad; y, las Instituciones Educativas del exterior que lo soliciten.
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La historia de la Television Universitaria demuestra la importancia que
ha tenido la televisién educativa para apoyar el proceso de ensefianza-
aprendizaje en las diferentes areas del conocimiento que se desarrollan
en la Universidad Nacional Auténoma de México, desde sus incipientes
inicios en 1945, hasta la consolidacién en 2004, transformandose y
evolucionando de acuerdo a las aportaciones de las nuevas tecnologias
que han enriquecido a la televisién educativa en el siglo XXI.

La metodologia propuesta en el marco tedrico, se convirtié en el hilo
conductor que nos permitié fundamentar nuestra investigacion a partir
del Modelo Comunicacional de Roman Jakobson, con lo que pudimos
construir de acuerdo a ésta, los factores que intervienen en una
comunicacién, asi como las funciones establecidas para cada uno de
los participantes. A partir de nuestro marco teérico, fue posible ubicar
nuestro video paso a paso en el modelo de Roman Jakobson; con lo que
entendimos primero, y después insertamos nuestro video en este
modelo.

Por otro lado, entendimos esa comparacién entre comunicacién y
educacién, desde un punto de vista semantico, las coincidencias y
diferencias que existen entre ambas actividades, reconociendo que
ambas se basan principalmente en la planeacién, ejecucion y evaluacién.

Con esta metodologia demostramos que el disefiador, especializado
en diferentes 4reas (disefio grifico, medios audiovisuales, fotograffa,
editorial, etc.) puede valerse de ella, para elaborar mensajes con una
disciplina que le permitird alcanzar objetivos concretos de
comunicacién.

En el proceso de produccién de nuestro video, también queda claro,
que se requieren de diversos conocimientos de manejo de cdmara,
iluminacién, decorado, elaboracién de guiones, edicién, musicalizacién
, manejo de colores, composicion, y otros, que se conjugan todos dentro
de un proceso de produccién, que exige la capacidad de trabajo en
equipo, el respeto hacia todos los que participan, energia fisica y
creatividad para lograr los objetivos planteados, recordando siempre
que la television se traduce en el trabajo de muchas personas que
participan y en un costo econémico muy elevado.
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Como hemos visto a través de nuestra investigacion y tomando en
cuenta los resultados obtenidos en la evaluacion del video, podemos
afirmar que este programa cumplié con los objetivos académicos
planteados, con lo que quedé demostrada nuestra hipétesis planteada
al inicio, ya que se demuestra que la television educativa, en nuestros
dias, continta apoyando de manera importante el proceso de
ensefanza-aprendizaje de la quimica.

En cuanto al disefio por computadora incluido en el video, nos permitié
observar procesos que a simple vista, el ojo humano no puede captar;
¥, que brindamos al receptor la posibilidad de conocerlos a través de
la animacién por computadora. Esto es muy comdn en la quimica y se
ha logrado a partir de incluir en el video las nuevas tecnologias que nos
ofrece la computacién.

Considero que el tema abordado en el programa “Corrosién
Electroquimica”, es de gran importancia en la preparacion de los
estudiantes de la Facultad de Quimica de la UNAM, y de la Universidad
Auténoma de Campeche, que de acuerdo a las carreras relacionadas
con este problema, podran contar con herramientas que les permitan
detectar a tiempo este problema y brindar alternativas de solucién,
con lo cual estar en posibilidades de detectar y prevenir uno de los
problemas a los que se enfrentan grandes industrias como PEMEX, y
otras muy importantes, logrando con esto, ahorrar grandes cantidades
de dinero que anualmente se gastan estas empresas para combatir el
problema de fa Corrosién Electroquimica.

Finalmente, podemos concluir que se un disefiador en la actualidad
puede desempefiarse en diversos campos de trabajo.

En la Facultad de Quimica, la calidad y capacidad que hemos
demostrado los egresados de la Escuela Nacional de Artes Plasticas,
nos permite enriquecer las areas que coadyuvan en el trabajo que tiene
encomendada por la Universidad Nacional Auténoma de México,
docencia, investigacién y difusién de la cultura quimica. En dreas como:
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Seccién de Publicaciones, Seccién de Produccién Audiovisual y Seccién
de Disefio. Esto habla de que la ENAP es un granero que aporta
profesionales del disefio con excelencia académica, tanto en Empresas
Privadas, como Dependencias Piblicas, que ayudan en el desarrollo
del México.
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NOMBRE DEL PROGRAMA: "MEDICION DE LA DIFERECIA DE POTENCIALES"

de la Universidad Auténoma de Campeche,

PROGRAMA DR CoRRd|

Presentan:

"MEDICION DE LA
DIFERENCIA DE

POTENCIALES"

E struc vente.

Para los interesados en el tema e la comrosion, la

Medicién de la Diferencia de Potenciales, es la

herramienta que nos permite detectar

electroquimicamente, si exise 0 no corrosiéon en un

metal; por lo que consideramos de vital importacia

realizar algunos experimentos relacionados con el

tema en este programa.

El simple contacto del metal con el medio ambiente

comao:
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111 3"
12 | 5"
131 5"

14 | 4"

15| 5"
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Olro angulo mismo p
;

El cambio de concentraciones

L.a presencia de una mayor o menor cantidad de
oxigeno

o el aumento de la temperatura,
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17 1 10"
18 | 5"
194 8"
20 | 10"
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son variables que propician el inicio de la corrosion

que puede acrecentarse paulatina e

imperceptiblemente, hasta llegar a ocasionar en el

metal dafios como éstos:

El desarrollo cientifico en el campo de fa corrosién
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221 %"
23 | 10"
24| 4
25 |4.5"
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nos permite detectar aln sin ver o tocar

directamente el metal,

si existe o no corrosion provocada por cambios

en el ambiente

El instrumento que nos brinda la informacién

necesaria para conocer el estado termodinamico

Pala con

mezgla

gue se establece entre un metal y su medio

ambiente,

se basa en la "MEDICION DE LADIFERENCIA

DE POTENCIALES”
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T
SEG| NOMBRE DEL PROGRAMA: "MEDICION DE LA DIFERECIA DE POTENCIALES"
6" Esta medicién, mas que ser una técnica, es una
herramienta que se utiliza en electroquimica y en
NS 2 corrosién
3" para conocer el estado termodinamico en que se
encuentra una interfase electrodo-electrolito y los
cambios que sufra ésta,
4" en relacion a las variables mas importantes como
son:
3"
El cambio de concentracion,
6" Tobe de Agua » la concentracion de oxigeno;
Ppr—s '.‘._,:—:’




NO.| T
T |SEG
31 ]3.5"
32| 6"
33 ] 6"
34 | 16"
35 | 14"
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=

y, la variaciéon de la temperatua, entre otros.

or CO"\PU adora
de Eleciredo da

Referencia

[ )
\
— Para realizar la medicion de la diferencia de
L = potencial, es necesario contar con
CORRE ACERO
animacion

un electrodo de referencia:

Lefrero:

Elecdrodo de Regarencia
de Hidrdgeno (EEH)

Valor Polencial
0.00volls ¢V

el electrodo estandar por excelencia es el de

Hidrégeno mejor conocido como "EEH" que posee

un valor de potecial de cero, asignado por

convencion y

animgcidn por comp.
del Eleclrodo

de Reterencia

de Calomal

para medir diferencias de potenciales que se

establecen entre una fase electodo-electrolito, pero

también podemos usar otros electrodos de referencia

como el de "Calomel"
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36 ) 5"
37| 4"
38 | 2.5"
39 |2.5"
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Para realizar la medicion de la diferencia de

potencial, seleccionamos tres tipos de celdas

en las que se observa y estudia el efecto de las

variables mas importantes en los procesos de

corrosion.

AN

AN

AN

En super La Celda de Concentracion,

\CoSOy
0425

CELDA DE CONCENT.
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PRESUPUESTO PROGRAMA 2

PRESUPUESTO
DE
PRODUCCION

NOMBRE DE LA SERIE: "Al Interior de la Herrumbre"
NOMBRE DEL. PROGRAMA: "Medicién de la Diferencia de Potenciales”
TEMA: Corrosion Electroquimica
PROGRAMA NUMERO: Dos
DURACION: 22 minutos
FECHA DE INICIO: 8 de diciembre del 98
FECHA DE TERMINO: 15 de febrero del 99
DIAS DE GRABACIO 8 dias
PRODUCTOR: FAC. DE QUIM., UNIV.AUT.DE CAMPECHE

DIR.GRAL.DE T.V. UNAM, PRO( GRAMA DE
CORROSION DEL GOLFO, CONNACYT

REALIZADOR Guadalupe Velasco Ortiz

CONCEPTOS: TOTAL |FAC. DE QUIM. U.AC. '| T.V.UNAM
EQUIPO DE $29,439.32 $20,021.32 | $6,760.00 $3,418.00
PRODUCCION

EQUIPO 34,440.00 $920.00 $33,520.00
TECNICO .

MATERIAL $6,809.00 $6,809.00

DE GRABACION

GASTOS DE $10,920.00 $10,920.00

PRODUCCION

GASTOS 500 500

IMPREVISTOS

GRAN TOTAL: | $82,108.32 $20,941.32 | $24,989.00 | $36,178.00




EQUIPO DE PRODUCCION

hoja 2/5
[RECURSOS HUMANOS: ]
{CONCEPTO: CLAVE NOMBRE: COSTO C/IVA |
REALIZADOR FAC. QUIM. |Guadalupe Velasco Ortiz $5,000.00
ASISTENTE DE REALIZACION FAC. QUIM. |Ma. Magdalena Solano Ramirez $3,000.00
ASISTENTE DE PRODUCCION FAC. QUIM. |Luis E. Toriz Bonfiglio $221.32
CAMAROGRAFO T.V. UNAM [$113.00 X 8 Dias $904.00
ASIST. DE CAMARA T.V.UNAM {$ 89.00 X 8 Dias $712.00
ILUMINADOR T.V.UNAM ]$113.00 X 2 Dias $226.00
OF. DE TRANSPORTES (*) T.V.UNAM [$102.00 X 8 Dias $816.00
LOCUTOR FAC. QUIM. _|Mtra. Rosa Martha Fernandez V. $800.00
MUSICALIZADOR HONORARIOS |[Por programa $1,000.00
GENERADOR DE CONTENIDO FAC. QUIM. _[M.en C. Jorge A. Glez. Sanchez $5,000.00
GENERADOR DE CONTENIDO U.A.C. M.en C. Tezozomoc Pérez Lopez $5,000.00
ASESORIA ACADEMICA FAC. QUIM. |M.en C. Silvia Tejada Castaieda $3,000.00
ASESORIA TELEVISIVA FAC. QUIM. _|Mtra. Rosa Martha Fernandez V. $3,000.00
{TOTAL $28,679.32 |
HORAS EXTRAS:
NUMERO DE PERSONAS NO.HORAS COSTO UNITARIO TOTAL
CAMAROGRAFO (1) 10 $38.00 $380.00
ASIST. DE CAMARA (1) 10 $38.00 $380.00
|ITOTAL 20 $760.00 |
FACULTAD DE QUIMICA $20,021.32
UNIV. AUT. CAMPECHE $6,760.00
T.V. UNAM $3,418.00
[TOTAL DE EQUIPO DE PRODUCCION (RECURSOS HUMANOS) $29,439.32 |

(") Trataremos de conseguir el apoyo en la Facultad de Quimica




EQUIPO TECNICO

hoja 3/5
[RECURSOS TECNICOS: ]
PROPIOS DE T.V. UNAM: CANTIDAD UNIDAD _ COSTO TOTAL
UNITARIO
SISTEMA PORTATIL % 8 dias $1,100.00 $8,800.00
SALA DE CALIFICACION 32 horas $100.00 $3.200.00
SALA DE EDICION 40 horas $200.00 $8,000.00
SALA DE POST-PRODUCCION 3% horas $250.00 $9,000.00
CABINA DE AUDIO 1 hora $200.00 $200.00
TRANSFERDE % A % 5 horas $220.00 $1,100.00
TRASFER DE % A VHS 5 horas $220.00 $1,100.00
TRANSFER DE % A BETACAM 1 hora $340.00 $340.00
TRANSFER DE BTCA % 2 horas $340.00 $680.00
TRANSFER DE BTC A VHS 5 horas $220.00 $1,100.00
[TOTAL $33,520.00 |
[RENTA DE EQUIPO: ]
CONCEPTO CANTIDAD | _UNIDAD | COSTO TOTAL
MICROFONO INALAMBRICO 2 dias $460.00 $920.00
[TOTAL: $920.00 |
EQUIPO TECNICO T.V. UNAM $33,520.00
RENTA DE EQUIPO (FAC. QUIM.) $920.00
TOTAL $34,440.00




MATERIAL DE GRABACION

hoja 4/5
243 SERVICIOS COMERCIALES:
ANIMACION POR COMPUTADORA 2Dy 3D ) $3,400.00
. 15% de IVA $510.00

[TOTAL: $3,910.00 |
413 GASOLINA

Transporte locaciones Campeche (3 dias) $250.00
[TOTAL: $250.00 |
[411 COMPRA DE MATERIALES: |
VIDEOCASSETTES: MINUTOS CANTIDAD COSTO UNIT. TOTAL
TRES CUARTOS 20 15 $125.00 $1,875.00
TRES CUARTOS 20 15 Reciclados

TRES CUARTOS 30 3 $140.00 $420.00
TRES CUARTOS 30 1 Reciclado

BETACAM 30 1 $250.00 $250.00
VHS 150 5 $26.00 $104.00
[TOTAL: $2,649.00 |
MATERIAL DE GRABACION:

ANIMACION COMPUTADORA: $3,910.00
COMPRA DE MATERIAL (VIDEOCASSETTES) $2,649.00
GASOLINA LOCACIONES CAMPECHE $250.00

[TOTAL: $6,809.00 |




GASTOS DE PRODUCCION

hoja 5/5
HORARIO NUMERO DESAYUNO COMIDA CENA TOTAL
PERS. $25.00 $30.00 $25.00
9.00 a17.00 hs. 3 $90 $90.00
9.00 a17.00 hs. 3 $90 $90.00
12.00 a.m. 2 $60.00 $120.00 $180.00
9.00 a 17.00 hs. 5 $125.00 $150.00 $125.00 $400.00
9.00 a17.00 hs. 5 $125.00 $150.00 $125.00 $400.00
9.00 a17.00 hs. 5 $125.00 $150.00 $125.00 $400.00
9.00 a17.00 hs. 5 $90.00 $30.00
9.00 a17.00 hs. 5 $125.00 $90.00 $90.00
[ ALIMENTACION $1,740.00 |
]
NO. PERS. ESPECIFICACIONES COSTO UNITARIO TOTAL
5 Hotel Athambra, Camp. $310.00 x 2 habit. $620.00
habitacién doble .
$620.00 x 3 dias $1,860.00
|HOSPEDAJE: $1,860.00 |
TRANSPORTACION CAMPECHE ]
NO. PERS. TIPO DE ] A UNITARIO TOTAL
3 ADO-GL MEX. CAMP. $436.00 $1,308.00
3 ADO-GL CAMP. MEX. $436.00 $1,308.00
2 AEROMEX. |viaje redondo $2,082.00 $4,164.00
| $6,780.00 |
[ |
ZONA TARIFA % PERSONAS DIAS TOTAL
$45.00 o 2 6 $540.00
PARA CAMPECHE: $540.00 |
GASTOS DE PRODUCCION: $10,920.00 |
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BREAK DOWN 1

MODULO PREPRODUCCION
BREAK DOWN

TITULO "Medicién de ia Diferencia de Pot."|DIA DE PRODUCCION

DIRECTOR Guadalupe Velasco Ortiz FECHA Enero del 98

PRODUCTOR Fac. de Quim.- Univ, Aut. de Cam JTIEMPO PANTALLA 32 seg

BLOQUE Lugares Varios INT. X EXT.

DURACION 4 horas DIA X NOCHE
HORA GRABACION

GRABACION 30 minutos

LOCACION : Cocina de casa particular PERMISOS : Fondo de Cultura Economica

Edificio del Fondo de Cultura Econémica (FEC)

Colonia Popular

Ver a Silvia para la casa de su mama

DIRECCION: mama de Silvia REQUISITOS
Periférico Sur, Carretera Ajusco-Picacho
Torres de Padierna
| LLAMADOS ]

NOMBRE: DIRECCION: TELEFONO:
Mami de Silvia (preguntar)
Albanil
Equipo de Prod. T.V. UNAM T.V. UNAM.
PRODUCCION: EQUIPO ESPECIAL:

lievar guion técnico y break down |Filtro Sky line o polarizador para cielo azul
MATERIAL: | videocassette % de 30 minutos

[ TIEMPO DE TRASLADO [

UTILERIA: pala oxidada, albafil, mezcla, lata de jugo de tomate corroida, y de chiles

también corroida., cocina, mesa, abrelatas, recipiente para vaciar

OBSERVACIONES:

causar corrosion en las latas con anterioridad.

localizar con precision el tubo enterrado

Pagina 4




BREAK DOWN 1

MODULO PREPRODUCCION

BREAK DOWN

TITULO “Medicidn de la Diferencia de Pot."|DIA DE PRODUCCION
DIRECTOR Guadalupe Velasco Ortiz FECHA Enero del 98
PRODUCTOR Fac. de Quim.- Univ. Aut. de Cam |[TIEMPO PANTALLA 24 seg.
BLOQUE Xochimilco INT. EXT.
DURACION 5.30 horas DIA NOCHE
HORA GRABACION

GRABACION 30 MINUTOS
LOCACION : casas que dan al lago de Xoch. PERMISOS : Duefios de las casas

Mercado de Flores Dueiio de un local del mercado
DIRECCION: Barrio que colinde con lago REQUISITOS

Mercado de Flores

[ LLAMADOS

NOMBRE: DIRECCION: TELEFONO:
Equipo de produccion T.V. UNAM

PRODUCCION: EQUIPO ESPECIAL:
llevar guion técnico y break down |Dolly y rieles
MATERIAL: 1 videocassette % de 30 min.
[ TIEMPO DE TRASLADO
UTILERIA: maceta de metal con planta con fondo oxidado o corroido

OBSERVACIONES:

Hacer visita previa para checar direcciones, tomas y angulos

Pagina 5




BREAK DOWN 1

MODULO PREPRODUCCION
BREAK DOWN

TITULO "Medicién de la Diferencia de Pot."|DIA DE PRODUCCION
DIRECTOR Guadalupe Velasco Ortiz FEECHA Diciembre del 97
PRODUCTOR Fac. de Quim.- Univ. Aut. de Cam |TIEMPO PANTALLA 1min. 31seg
BLOQUE Exp.2 "CELDA DE AIREACION DI|INT. X EXT.
DURACION 4 horas DIA x NOCHE
GRABACION 1 hora 33 minutos HORA GRABACION
LOCACION : Laboratorio 2 de Corrosion PERMISOS :
Disponible et laboratorio
DIRECCION: REQUISITOS
Edif. "D" Fac. de Quimica Jorge ensaye experimento
[ LLAMADOS ]
NOMBRE: DIRECCION: TELEFONO:

Jorge Gonzalez

Laboratorio de Corrosion

Carlos Poblano

Laboratorio de Corrosion

Equipo de Produccion T.V. UNAM
PRODUCCION: EQUIPO ESPECIAL:
Guidén Técnico y Break Down Suficiente iluminacién
MATERIAL: 3 videocassettes % de 30 minutos
TIEMPO DE TRASLADO ]
UTILERIA: Mesa laboratorio 2 vasos precipitado, 1 puente salino, 2 placas de cobre, solucion NaCl con etiqu

1 voltametro, 1bomba para insuflar oxigeno, 1fco. c/fenolftaleina c/etiqueta. hoja para anotar, pluma, manos Jorge

con ufas limpias y recortadas, bata nueva

OBSERVACIONES:

ensayar experimento Jorge y videograbar en frio

Pagina 8




BREAK DOWN 1

MODULO PREPRODUCCION

BREAK DOWN
TITULO "Medicidn de la Diferencia de Pot."|DIA DE PRODUCCION
DIRECTOR Guadalupe Velasco Ortiz FEECHA Diciembre del 97
PRODUCTOR Fac. de Quim.- Univ. Aut. de Cam |TIEMPO PANTALLA 3min
BLOQUE Exp.3 "Celda de Temp. Diferencial[INT. x EXT.
DURACION 5 horas DiA X NOCHE
GRABACION 2 horas HORA GRABACION
LOCACION : Laboratorio 3 de Corrosion PERMISOS :
Disponible

DIRECCION: REQUISITOS

Edif. "D" de la Fac. de Quim. Jorge haya ensayado

[ LLAMADOS ]

NOMBRE: DIRECCION: TELEFONO:
Jorge Gonzalez Laboratorio de Corrosién
Carlos Poblano Laboratorio de Corrosion
Equipo de Produccién T.V. UNAM
PRODUCCION: EQUIPO ESPECIAL:

guién técnico y break down Suficiente iluminacion
MATERIAL: 4 videocassettes % de 30 min.

[ TIEMPO DE TRASLADO ]

UTILERIA: mesa de lab., 2 vasos precip., 1puente salino, 2 placas cobre, 1 parrilla calent, o mechero 1 volta

sol.de NaCl c/etiqueta formula, 1 fco.sol fenolftaleina c/etiqueta, 1 termémetro, hoja anotar, manos Jorge c/ufias

limpias y cortadas
OBSERVACIONES: Jorge ensaye experimento y videograbar en frio

Pagina 9




BREAK DOWN 1

BREAK DOW

MODULO PREPRODUCCION

N

TITULO "Medicion de la Diferencia de Pot."|DIA DE PRODUCCION
DIRECTOR Guadalupe Velasco Ortiz FEECHA Diciembre del 97
PROOUCTOR Fac. de Quim.- Univ. Aut. de Cam |TIEMPO PANTALLA 3.02 minutos
BLOQUE Exp.1 "CELDA DE CONCENTRA [INT. x EXT.
DURACION 5 horas DIA X NOCHE
GRABACION 3 horas, 30 minutos HORA GRABACION
LOCACION : Laboratorio 1 de Corrosion PERMISOS :
laboratorio disponible
DIRECCION: REQUISITOS
Edificio "D", Fac. de Quim. Jorge ensaye experimento
[ LLAMADOS ]
NOMBRE: DIRECCION: TELEFONO:
Jorge Gonzalez Laboratorio Corrosién
Carlos Poblano Laboratorio Corrosién
Equipo de Produccion T.V. UNAM
PRODUCCION: EQUIPO ESPECIAL:
guion técnico y break down Suficiente iluminacién
MATERIAL: 7 videocassettes de % de 30 min.
I TIEMPO DE TRASLADO |
UTILERIA: mesa de laboratorio, rotafolio, 7 vasos de precipitado, soiucion de sulfato de  de cobre con etig

electrodo de Calomel, voltametro, 2 placas de cobre, reloj despertador con manecillas, hoja para anotar, hojas rot

OBSERVACIONES:

dos medias celdas, conexiones, manos de Jorge con ufias limpias y recortadas bata nueva.

, plumones de ¢

videograbar en frio y ensayar antes

con Jorge

Pagina 7
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GUION DE EDICION

CcD
26| 01:38:39:01|C.U. ESCUDO UNAM de la Universidad Nacional GUION
01:38:15:01 Auténoma 00:00:47:27
00:00:50:16
ROSA M.
210-211
C.D.
GUION
6 |01:.39:24:16|TOMA FIJA RECTORIA Y de México, en coordinacién con 00:00:50:21
01:39:26:07 [VOLCAN 00:00:52:20
ROSA M.
211-212
DISOLVENCIA A:
GUION
26| 00:18:26:20|L.S. EDIF. PROGRAMA DE El Programa de Corrosion 00:00:51:28
00:18:28:19|CORROSION DEL GOLFO
F.S. EDIFICIO, SALE ROSA M.
TEZOZOMOC 212-212
F.S. EDIF.PROGRAMA DE
CORROSION DEL. GOLFO
C.D.
GUION
261 00:18:13:29|B.C.U. LETRERO PROGRAMA 00:00:55:11
00:18:16:26 |DE CORROSION DEL del Golfo de México de la
GOLFO DE MEXICO ROSA M.
212-213
C.D.
GUION
26 | 00:32:37:07 |G.L.S. EXPLANADA EDIF. Universidad Auténoma de 00:00:55:25
00:32:40:23 |RECTORIA DE LA UNIV. Campeche, 00:00:58:06
AUT. DE CAMPECHE.
(SALE SENOR ROSA M.
CAMISA AMARILLA) 213-213




GUION DE EDICION

C.D.
GUION
7 | 26]00:32:37:07 |G.L.S. EXPLANADA EDIF. Universidad Autonoma de 00:00:55:25
00:32:40:23 |RECTORIA DE LA UNIV. Campeche, 00:00:58:06
AUT. DE CAMPECHE.
(SALE SENOR ROSA M.
CAMISA AMARILLA) 213-213
C.D.
GUION
8 LETRERO: PRESENTAN Presentan: 00:00:58:01
(GENERADOR DE 00:00:58:19
CARACTERES) ROSA M.
214

DISOLVENCIA A:

LETRERO :ANIMACION POR FADE IN MUSICA DE IDENTIF.

911 COMPUTADORA DE LA SERIE DE CORROSION

SERIE: "AL INTERIOR DE LA (ENTRA MUSICA Y LUEGO IMAGEN)

HERRUMBRE"

(MULTIMEDIA)
DISOLVENCIA

10 EFECTO VIDEOTOASTER
"MEDICION DE LA DIFERENCIA
DE POTENCIALES".

LETRAS EN ALTORRELIEVE

TIPO METALICAS

CON EFECTOS DE

CORROSION

01:54:41:24 INEGRO DEL TUBO

(METER LETRERO EN
CUANTO APARECE EL BAJA MUSICA Y DESAPARECE
NEGRO)




GUION DE EDICION

Z.B.

01:54:45:11 |F.S. BOCA DEL TUBO
C.D.
11 | 26/00:24:24:02 |F.S. PLACAS OXIDADAS
00:24:27:04 |EXPUESTAS EN
PROGRAMA DE CORROSION
DISOLVENCIA A: LOCUTOR EN OFF:
12 | 28/01:35:27:12 |F.S. PUENTE DE C. DEL Para los interesados en el tema
01:35:36:19 |CARMEN EN CAMPECHE de la corrosion, la Medicion de
la Diferencia de Potenciales,
es una herramienta que nos
permite detectar electroquimicamente, GUION
si existe o no la corrosion 00:01:05:25
C.D.
13| 16]01:18:16:25|G.L.S. PUENTE CD. DEL en un metal; por lo que consideramos 00:01:28:02
01:18:30:10 |CARMEN CAMPECHE impotante en este programa, realizar ROSA M.
algunos experimentos relacionados 215-223

con el tema.

DISOLVENCIA A:

SUBE MUSICA, BAJA Y DESAPARECE




GUION DE EDICION

DISOLVENCIA A: SUBE MUSICA, BAJA Y DESAPARECE
GUION
5]00:07:32:23 | MONTACARGAS EN El simple contacto del metal con el 00:01:29:10
00:07:37:20 | XOCHIMILCO medio ambiente como: 00:01:33:28
ROSA M.
223-224
C.D.

GUION
00:07:55:17 [C.U. MANOS VACIANDO LATA {|El cambio de concentraciones, 00:01:35:01
00:07:58:12 | DE JUGO DE TOMATE 00:01:37:25

ROSA M.

224-225

C.D.
GUION
00:11:53:08 |B.C.U. MACETA DE FIERRO La presencia de mayor o menor 00:01:37:26
OXIDADA cantidad de oxigeno, 00:01:41:18
ROSA M.
225-226
Z.B.
00:11:56:17 |F.S. SENORA TOMA MACETA
Y LA COLOCA ENTRE
OTRAS PLANTAS (ANTES
DE QUE VOLTEE)
C.D.
GUION
7100:42:42:09 |F.S. CELDAS SOLARES o el aumento de la temperatura, 00:01:42:23
00:42:43:23 |{TOMA FIJA) 00:01:45:05
ROSA M.
226-227
C.D.
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C.D.
18 | 27 100:.43:29:11|B.C.U. TORNILLO,
00:43:31:29 |ENTRA MANO, LE HECHA
AGUA Y EL TORNILLO
SE SECA.
C.D.
GUION
19 | 27| 00:45:21:10|C.U. CUBIERTA DE HULE , son variables que propician el 00:01:45.06
CELDAS SOLARES inicio de la corrosion, 00:01:49:03
ENTRA MANO TEZO, ROSA M.
LO ABRE Y SE 227-228
OBSERVA TUBO CORROIDO
AR
27| 00:45:24:01|C.U. TUBO CORROIDO
C.D.
GUION
20 | 16 01:20:36:00|F.S. AUTO Y CAMIONES que puede acrecentarse 00:01:49:08
G.L.S. PUENTE CD. DEL
CARMEN, CAMPECHE. paulatina e imperceptiblemente, ROSA M.
hasta llegar a ocasionar 228-230
Z.B.
16 | 01:20:41:23 [CAMIONES Y AUTO SOBRE,

PUENTE, SENAL DE
CARRETERA

C.D.
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21

16

01:16:35:23

00:16:41:03

C.U. PARTE INFERIOR DEL
PUENTE, SE OBSERVA
CORROSION ENTRA MANO
JORGE Y SENALA LA PATE
CORROIDA

T.D.

F.S.PERSPECTIVA DE
ESTRUCTURA DEL PUENTE

dafios en el metal, como éstos:

SUBE MUSICA

GUION
00:01:58:09

ROSA M
230-231

(ABRIR
AUDIO)

C.D.

22

01:25:02:10
01:25:04:24

M.S.JORGE Y TEZO
EN LANCHA SENALAN
ESTRUCTURA DE PUENTE

MUSICA, BAJA Y DESAPARECE

C.D.

23

16

01:23:16:29
01:23:20:27

C.,U. COLUMNA DE
ESTRUCTURA DE PUENTE
DONDE SE OBSERVA
CORROSION

C.D.

24

01:26:13:02

C.U. ESTRUCTURA
INFERIOR DEL PUENTE
ZB.
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01:26:14:09 [F.S. ESTRUCTURA INFERIOR ||(FADE OUT EFECTO DE MAR)
DEL PUENTE (DEJAR
CORRER HASTA QUE
PARE MOVIMIENTO).
C.D.
25 | 17| 00:59:16:20 [ESPECIALISTAS EN
00:59:20:21 {CORROSION (JORGE Y
TEZO Y'JEFE DEL GOLFO).
DISOLVENCIA A:
GUION
26 | 161 01:29:24:24 [G.L.S. ESTRUCTURA El desarrollo cientifico 00:02:01:04
01:29:27:16 |TORRES DE LUZ en el campo de la corrosion, 00:02:05:05
(CUANDO VUELAN AVES) ROSA M.
231-233.5
C.D.
GUION
27 | 16}01:32:25:03 {C.U. MANO JORGE nos permite detectar ain sin ver 00:02:05:06
01:32:29:25 |[MUESTRA ESTRUCTURA o tocar directamente el metai. 00:02:11:13
CORROIDA
ROSA M.
233.5-235
C.D.
GUION
00:02:11:14
28 | 16{01:33:02:08 |{C.U. ENTRA MANO JORGE Y si existe 0 no corrosion provocada 00-02-17-14
02:33:04:24 |[MUESTRA PARTE CORROIDA |ipor cambios en el ambiente
ROSA M.
235-236.5
DISOLVENCIA A:
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29

32/00:14:53:25

C.U. PARTE DE METAL

DEL EDIFICIO
2.B.
GUION
32]00:14:58:11 |F.S.EDIFICIO FONDO El instrumento que nos brinda 00:02:19:01
DE CULTURA ECONOMICA. la informacién necesaria para 00:01:24:18
conocer el estado termodinamico ROSAM
236.5-239
C.D.
GUION
30 | 26| 00:20:20:23 |C.U. IGLESIA que establece un metal y su 00:02:24:19
medio ambiente
Z.B. 00:02:28:00
26 | 00:20:23:15|F.S. IGLESIA ROSA M.
239-240
C.D.
31]32]00:13:25:15|B.C.U. PALA ENTERRADA
EN ARENA
Z.B.
32100:13:29:14 |[ENTRA MANO Y PALEA
LA ARENA

DISOLVENCIA A:
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29 | 32{00:14:53:25 |C.U. PARTE DE METAL
DEL EDIFICIO
Z.B.
GUION
32|00:14:58:11 |F.S.EDIFICIO FONDO El instrumento que nos brinda 00:02:19:01
DE CULTURA ECONOMICA. la informacion necesaria para 00:01:24:18
conocer el estado termodinamico ROSAM
236.5-239
C.D.
GUION
30 | 26 ] 00:20:20:23 |C.U. IGLESIA que establece un metal y su 00:02:24:19
medio ambiente
ZB. 00:02:28:00
26§ 00:20:23:15|F.S. IGLESIA ROSA M.
239-240
C.D.
31| 32]00:13:25:15|B.C.U. PALA ENTERRADA
EN ARENA
Z.B.
32| 00:13:29:14 |ENTRA MANO Y PALEA

LA ARENA

DISOLVENCIA A:
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EVALUACION P,




4)

N
N’

6)

7)

8)

CUESTIONARIO PARA EVALUAR
EL CONTENIDO DEL PROGRAMA
“MEDICION DE LA DIFERENCIA DEPOTENCIALES”

¢, Para qué sirve la “Medicion de la Diferencia de Potenciales™ en
electroquimica?

;Con base a qué tipos de celdas se realizan los 3 experimentos para
Medir la diferencia de potenciales?

Cudl es el principio electroquimico que se emplea para desarrollar
el experimento de la “CELDA DE CONCENTRACION
DIFERENCIAL”

En la Celda de Concentracion, sefiala cual de las dos

concentraciones, es el d&nodo y cual es el catodo:
a) el de mayor concentracion  b) el de menor concentracion

¢(Cual es el principio electroquimico que se utiliza para desarrollar
la“CELDA DE AIREACION DIFERENCIAL?

i En qué parte del tubo existe mayor probabilidad, que se presente
la corrosion?

a) en el enterrado b) en el que esta expuesto al aire

Enla “CELDA DE TEMPERATURA DIFERENCIAL” ;cudl es
el vaso de precipitado que se tomard como anodo?

a) el que esta sin calentar b) al que se le calienta

(Qué importancia tiene la “Medicion de la Diferencia de
Potenciales” en electroquimica para detectar y controlar la
corrosion?.
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