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DEGRADACIÓN DE LOS ECOSISTEMAS EN MÉXICO

La Biodiversidad de nuestro país ha sufrido graves daños 
ocasionados principalmente por procesos socioeconómicos y 
tecnológicos inadecuados que pretendieron implantar una 
“modernidad y progreso” y cuyos beneficios sociales no están a 
la par del daño ecológico infringido.

Esos procesos se aceleraron durante la segunda mitad del siglo 
XX, cuando  la agricultura y la ganadería  pésimamente dirigidas 
iniciaron una deforestación  “tan costosa  en términos 
ecológicos como cuestionable respecto a su redituabilidad 
social”. 1

Las cifras obtenidas para las décadas de 1970 y 1980 estiman 
una deforestación  promedio de unas 600 mil hectáreas al año, 
el equivalente a perder la extensión territorial total del estado de 
Colima o el de Aguascalientes cada año. Aún no existen cifras  
para la década de 1990 pero no es de esperarse  que  la 
tendencia  se revierta significativamente. Si esta tasa de 
deforestación anual se  clasifica de acuerdo al tipo de 
vegetación, el 51% corresponde a selvas, 34% a bosques y un 
15% a zonas áridas. Fig. 1

Las estimaciones mas optimistas  señalan que para mediados 
de  la década de 1990, en México se habrían perdido  el 95%  
de sus bosques tropicales húmedos y más del 50% de sus 
bosques templados. En total  las áreas boscosas del país 
ocupan ya menos de la quinta parte del territorio nacional, 
alrededor de 34 millones de hectáreas  de  bosques tropicales, 
templados, selvas bajas etc.

El impacto sobre las especies que habitaban estos ecosistemas, 
también fue serio, actualmente en México son 2 mil especies 
amenazadas: aproximadamente 1243 son plantas, 139 
mamíferos, 272 aves, 218 reptiles y anfibios y 128 especies de 
peces (dulces), lo que representa el 28% de la fauna del país.

Plantear una conservación duradera, así como  una necesaria 
pero improbable  restauración ecológica se ha vuelto  más 
difícil, debido al  crecimiento demográfico y los escasos 
recursos naturales que aun subsisten, la fragilidad de los 
mismos, su baja productividad natural, así como por el escaso  
capital humano y material asignado, factores  que contribuyen  a
reforzar un círculo  vicioso de pobreza y destrucción ecológica.

Pese a que el panorama de la conservación ecológica en 
México  no es fácil, también las acciones para frenar este 
deterioro se han incrementado desde mediados de la década de 
1980, destacando la creación de Áreas de Protección como 
instrumento  mediante el cual se pretende garantizar  la 
supervivencia de la biodiversidad del país  para las 
generaciones futuras.

1Melo Gallegos Carlos. Reservas  Naturales Áreas Protegidas de México en el  
Siglo XX Semarnap. 1995 Fig. 1 Área deforestada en la selva de Campeche
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JUSTIFICACIÓN

La Reserva de la Biosfera de Calakmul es un espacio natural 
que refleja fielmente el proceso de interacción sociedad-
naturaleza ya que es aquí donde se desarrolla una buena parte 
de las etapas que caracterizan el uso forestal del trópico 
mexicano.

La Reserva de la Biosfera de Calakmul representa la 
oportunidad de lograr que en uno de los últimos reductos de 
selva del país, pueda hacerse viable el concepto de uso 
sustentable de los recursos naturales, a través de la 
conservación ecológica en beneficio directo de las comunidades 
que habitan en la región. 

Cuenta además, con un enorme potencial para el desarrollo de 
actividades de investigación y generación de conocimientos y 
actualmente se llevan acabo investigaciones por un creciente 
número de instituciones académicas y organizaciones no 
gubernamentales, tanto nacionales como internacionales, en los 
campos de Arqueología,  Biología, Zoología y Medicina.

Durante los últimos años se ha ido reestructurando la 
administración de la Reserva de la Biosfera de Calakmul, 
dotándola de instrumentos de autogestión para hacerla mucho 
más eficiente y coordinada con una serie de comités de 
asesoría y supervisión para cada una de las actividades que 
este Programa de Manejo plantea.

De este modo la participación Federal, Estatal, de Instituciones 
Educativas y Organizaciones Civiles tanto nacionales como 
internacionales en la Reserva se ha incrementado.

OBJETIVOS

Objetivos  Generales
•Dotar de equipamiento necesario que contribuya a la  
protección de la Reserva de la Biosfera de Calakmul.
•Fomentar proyectos de sustentabilidad que contribuyan a  una 
paulatina regeneración ecológica.
•Sensibilizar a la población sobre la importancia de la 
conservación e investigación  de los recursos naturales y 
culturales existentes en la Reserva de la Biosfera de Calakmul.
•Establecer un vínculo entre la arquitectura y el medio ambiente  
a través de una solución arquitectónica  que aproveche  los 
elementos naturales (sol, viento, temperatura, etc.)
•Proponer alternativas para  el tratamiento del agua, reciclaje de 
residuos y uso de energías  alternas para evitar contaminar la 
biosfera.
•En el marco del “Proyecto  Jaguar” implementado por la 
Reserva de la Biosfera de Calakmul, dotar  de equipamientos  
necesarios  para la vigilancia, la conservación y  la operación de 
la misma.

Objetivos  Particulares.
•La propuesta arquitectónica de un Centro de Investigaciones y 
Conservación de la Reserva de la Biosfera de Calakmul, 
mediante la reutilización de  equipamiento abandonado y la 
dotación de nuevas edificaciones.                                      
•Detener o controlar la contaminación  que algunas estructuras  
abandonadas ocasionan al medio ambiente.
•Regenerar y reutilizar sustentablemente el paraje “Central 
Chiclera Villa Hermosa”.
•El uso de materiales y métodos constructivos de la región que 
garantizan mejores condiciones de habitabilidad, reducen los 
costos de construcción y además que respetan la tipología 
arquitectónica de la región.
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2.1.2 CLIMA

En la zona de la biosfera y la porción colindante con el 
municipio de Escárcega impera el tipo de clima A(wi) cálido 
subhúmedo de media humedad cubriendo aproximadamente el 
72% de la superficie regional, le sigue el A(wo) cálido 
subhúmedo de menor humedad localizado en la parte norte, 
éste se registra en el 28% del territorio. Fig. 21

2.1 MEDIO FÍSICO NATURAL

2.1.1 UBICACIÓN

Calakmul se localiza entre los paralelos 19° 12' 00" y 17° 48' 39" 
de latitud norte; así como en los meridianos 89° 09' 04" y 90° 29' 
05" de longitud oeste de Greenwich. Colinda en su parte norte 
con los municipios de Champotón y Hopelchén, al sur con la 
República de Guatemala; al este con el estado de Quintana Roo 
y Belice; y al oeste con los municipios de Escárcega y 
Candelaria. Tiene una extensión territorial de 13,839.11 km2, 
que representa el 24.34% del territorio estatal. Fig. 20

Fig.  20 Ubicación del Municipio de Calakmul

Fig. 21 Panorámica de la Zona Arqueológica de Calakmul

2.1.3 TEMPERATURA Y SOLEAMIENTO

Se registran temperaturas medias mínimas de 22° C y  
máximas de 36° C.

2.1.4 VIENTOS DOMINANTES

Los vientos dominantes corren de noreste a suroeste.
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2.1.5 HIDROGRAFÍA

La región de Calakmul se encuentra localizada en tres cuencas 
conocidas como Laguna de Términos, Cerrada y la Bahía de 
Chetumal, pertenecientes a las regiones hidrológicas 
denominadas Región Grijalva-Usumacinta y Yucatán Este. 

Fig.  22 Cuerpos de agua de la Reserva de la Biosfera de Calakmul
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El manto freático se encuentra a una profundidad que varía de 
60 a 300 metros, con alto contenido de yeso, lo que hace que 
las aguas subterráneas no sean aptas para consumo humano, 
poco aptas para animales y no aptas para el riego, ya que su 
uso como tal ocasiona el ensalitramiento de los suelos. Fig. 22



Por la alta permeabilidad de los suelos, no existen corrientes de 
agua superficiales de importancia, solamente formaciones 
efímeras en época de lluvias. Los cuerpos de agua existentes 
en la región son: La Laguna de Noh, El Teniente y Alvarado. 
Las corrientes superficiales son los ríos El Escondido, El 
Desempeño, Las Pozas, Río Azul y Las Palmas. 

2.1.6 PRECIPITACIÓN PLUVIAL

Presenta lluvias en el verano, siendo el promedio de 
precipitación media de 500 a 2500 mm.  y de 60 mm. durante el 
mes más seco del año.  Existe una amplia variación de 
precipitación en diversas localidades, 616.4 mm. en Zoh 
Laguna, de 873.3 mm. en Conhuas y de 1193.5 mm. en 
Dzibalchén. Fig. 23

Fig. 23 Precipitación pluvial en la Zona Arqueológica de Calakmul
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2.1.7 TIPO DE SUELOS

Los suelos de la Reserva Calakmul, pertenecen a dos 
subunidades de suelos :

•Suelos de menos de 200 m.s.n.m., se desarrollan en paisajes 
con relieve monticular sobre rocas carbonatadas.
•Suelos entre los 200 y 400 m.s.n.m., se forman en sitios de 
mayor altitud, cuyo relieve varía de plano a montículos y 
depresiones separadas de colinas bajas.

La formación de los suelos desarrollados en la zona de bajos 
inundables, se relaciona con el microclima subhúmedo y 
húmedo, con la cantidad de agua que mantenga el perfil del 
suelo y con el tiempo que permanezcan inundados. Fig. 25

Fig. 25 Campamento en la Caseta de km. 20 
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2.1.8 HIPSOMETRÍA

No existen elevaciones de importancia; la altura máxima sobre 
el nivel medio del mar se encuentra en el cerro Champerico con 
390 m.s.n.m. y la mínima varía de 100 a 150 m.n.s.m. Fig. 24

Fig.  24 Plano de la hipsometría de la Reserva de la Biosfera de Calakmul
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La región es atravesada por una cadena de pequeñas 
elevaciones que reciben el nombre de Meseta Baja de Zoh 
Laguna. 
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2.1.9 FLORA

La biosfera de Calakmul es la mayor reserva mexicana de 
bosque tropical con características edafológicas, climatológicas 
y vegetales muy particulares, aquí se presenta una mezcla de 
selvas altas, medianas y bajas temporalmente inundables. 

La selva alta está compuesta por enormes árboles como la 
ceiba, el chicozapote, el pich, la caoba y los amates, en amplias 
extensiones y se mezcla con la predominante vegetación de 
selva mediana y baja subperennifolia, representada por chacáh, 
dzalam, guara, palo de tinte, jícara, las palmas de chit y nakax, 
así como numerosas lianas y herbáceas. Fig. 26

Por otro lado, las características planas del terreno han 
permitido la existencia de las notables aguadas con vegetación 
semiacuática, como tulares y carrizales; también destacan 
aislados manchones de suelos llamados "akalché", que son 
profundos e inundables, los cuales crean excelentes fuentes de 
agua para la fauna silvestre.

Fig. 26 Orquídea real

Se tienen registradas 1600 especies de plantas vasculares, que 
representan más del 50% de la flora registrada para la 
península de Yucatán.

Existen varios tipos de vegetación entre los cuales podemos 
encontrar las especies más comunes dentro de la Reserva:

•Selva alta subperennifolia. Distribuida como manchones 
aislados en el noreste de la Reserva predominan: el ramón, la 
mamba, el zapotillo y el chicozapote, el promedio de altura en la 
región sureste es de 30m y en el suroeste hasta de 50m. 

•Selva mediana subperennifolia. Es uno de los tipos de 
vegetación más distribuidos, la altura de los árboles varía entre 
los 15 y 25m. las especies más abundantes son el ramón rojo, 
guano yucateco, chacáh y el yaití. Fig. 27

•Selva mediana subcaducifolia. Los árboles tienen una altura 
entre los 15 y 25m. las especies más dominantes son: el 
zapote, balché, palo mulato, guayacán.

•Selva baja subcaducifolia. Los árboles miden entre 5 y 15m. las 
especies más abundantes son el zapotillo, la clusia, el 
guayacán, el balché, el k’aanchunuup, la majagua y el chechen
negro.

•Selva baja subcaducifolia inundable. Los árboles tienen una 
altura de entre 4 y 8m. Se desarrolla en sitios inundables entre 2 
y 6 meses al año. Las especies más comunes son el diospyros, 
el cascarillo, la caliandra, la coccoloba, schiediana, el 
ts’ìits’ilch’e y el chechen.
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•Sabana. Tiene árboles de 2 a 4 metros de altura, la especie 
más común es el tasisté. Las sabanas están asociadas a suelos 
con textura fina, que en épocas de lluvias almacenan agua. 

Fig. 27 Palo mulato o chacáh

Habitan una gran cantidad de mamíferos: seis de las siete 
especies de marsupiales, como el tlacuache dorado; algunos 
primates, y dos de las cuatro especies de dentados como el oso 
hormiguero y el armadillo entre otros, además de que habitan 
cinco de las 6 especies de felinos que existen en México, como 
el jaguar, el ocelote, el tigrillo, el yaguarundí el gato montés; 
también los altos árboles favorecen la presencia de nutridas 
tropas de monos aullador y araña. Fig. 28 y 29

Fig. 28 Mono saraguato (Alouatta
pigra)

Fig. 29 Jaguar (Panthera onca) 

2.1.10 FAUNA

Debido al buen estado de conservación de la cubierta vegetal y 
a la escasez de actividades humanas, éste es uno de los 
reductos más importantes para la fauna que en otras áreas está
amenazada. 

Bajo la vegetación habitan animales ya escasos, como el tapir, 
el oso hormiguero, el venado temazate café y temazate rojo, 
dos especies de pecarí.
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Mientras el dosel vegetal es ocupado por especies muy vistosas 
como el pavo ocelado, el ocofaisán, por tres especies de tucán, 
loros, pericos, coas, chachalacas y calandrias, que suman 
varias centenas. Dicha fauna, propia de la región neotropical, en 
muchos casos la forman especies raras, endémicas y algunas 
en peligro de extinción. La mayoría de las especies de aves de 
Calakmul son residentes 66%, 14% son migratorias en invierno 
y 20% se consideran transeúntes. Fig. 30 y 31

Entre las aves de presa destacan el zopilote rey, el águila tirana, 
el águila elegante, el gavilán caracolero, halcón bicolor.

Fig. 31 Loro cariamarillo
(Amazona autumnalis)

Fig. 30 Perico Azteca (Aratinga nahua)
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2.2 MEDIO FÍSICO ARTIFICIAL

2.2.1 INFRAESTRUCTURA

Por estar en una zona retirada, no se cuenta con servicio de 
agua potable, el agua utilizada  se obtiene de las lluvias y es 
recolectada en cisternas; el servicio de electricidad se obtiene
por medio de celdas fotovoltaicas que captan la energía solar y 
la almacenan en baterías; no se cuenta con el servicio de 
teléfono y solo existe comunicación por medio de radio de onda 
corta. Fig. 33

Fig. 33 Celdas fotovoltaicas en la caseta de km. 20

2.2.2 EQUIPAMIENTO

Dentro de la Reserva de la Biosfera de Calakmul se cuenta con 
una caseta de vigilancia administrada por la Dirección de la 
Reserva en el paraje conocido como km. 20, la cual es la 
encargada de proporcionar ayuda a los visitantes y de cuidar el 
acceso hacia la Reserva y la Zona Arqueológica de Calakmul, 
además en esta caseta existe un área de acampado vigilado por 
personal de la Reserva. Fig. 34
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La zona arqueológica de Calakmul cuenta con instalaciones 
propias, para dar  acceso al lugar y estacionamiento para 15 
autos, las instalaciones son administradas por personal del 
INAH.

Existen zonas de acampar a orillas de la reserva administradas 
por ejidatarios del lugar, además se cuenta con un hotel 
ecológico llamado “Puerta Calakmul”.

Fig. 34 Caseta km. 20

En la zona núcleo I en el paraje conocido como Central Chiclera 
Villa Hermosa existen tres construcciones de lo que se 
pretendía ser una estación biológica la cual se encuentra en un 
avanzado estado de deterioro, ya que la obra fue abandonada y 
el crecimiento normal de la selva le ha ido ganando terreno, 
además  de las  inclemencias del tiempo. Fig. 35 y 36
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Fig. 35 Edificio de servicios generales abandonado

Fig. 36 Cocina en avanzado deterioro



2.2.3 VIAS DE COMUNICACIÓN

La Reserva es atravesada por dos ejes carreteros, el primero 
oriente – poniente que corresponde a la carretera federal 
Escárcega-Chetumal y que divide a la Reserva en dos 
fracciones; y el segundo se divide en dos tramos, el que corre 
de norte-sur que es la carretera estatal Dzibalchén – X’puhil 
atraviesa las zonas núcleo y de amortiguamiento de la porción 
norte de la Reserva; y el segundo que va de X’puhil hacia 
Arroyo Negro, el cual bordea la Reserva.

Fig. 32 Infraestructura de caminos de la Reserva de la Biosfera de Calakmul

Aproximadamente a 54 km. de X’puhil con dirección hacia 
Escárcega se encuentra el entronque del camino pavimentado 
que conduce hacia la zona arqueológica de Calakmul, que se 
encuentra a 62 km. de distancia. Fig. 32
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2.3 CARACTERÍSTICAS SOCIOECONÓMICAS

2.3.1 USO DE SUELO

Como se ha señalado previamente, la Reserva de la Biosfera de 
Calakmul ha sido explotada extensivamente por una amplia 
gama de actividades de subsistencia, lo cual sumado a la 
pobreza de sus suelos exige el diseño de un programa que 
equilibre las metas de conservación y el cambio hacia una 
agricultura y aprovechamiento forestal sostenibles.

Fig. 37 Vegetación y uso de suelo de la Reserva de la Biosfera de Calakmul
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El uso de la zona de amortiguamiento deberá estar vinculada al 
patrón general de la vida humana, a través del estímulo de una 
agrosilvicultura efectiva, a partir de una amalgama de prácticas 
existentes, uso múltiple prudente y adaptación de nuevas 
estrategias, como el ecoturismo y la apicultura, que 
proporcionan formas alternativas de empleo para los habitantes 
bajo una premisa de impacto mínimo. Fig. 37
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2.3.2 TENENCIA DE LA TIERRA

De las 723,185 ha que comprenden el decreto de formación de 
la Reserva, el 49.6% es ejidal, 2% propiedad privada y 48.4% 
terrenos nacionales. Con respecto a la superficie ejidal el 42.6% 
son ampliaciones forestales y el 7% ejidos, de los cuales el 30%
no tienen resolución presidencial. 

Fig. 38 Localidades de la Reserva de la Biosfera de Calakmul
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De acuerdo con la tenencia de la tierra en las áreas núcleo, en 
el área sur el 10% corresponde a los ejidos y 0.1% a pequeña 
propiedad, mientras que en el núcleo del norte el 10% 
corresponde a pequeños propietarios y 0.1% a dotaciones 
ejidales. En este sentido, de las localidades ubicadas dentro de
la Reserva, 16 corresponden a ejidos o nuevos centros de 
población ejidal, 5 están en proyectos de dotación ejidal, 16 son 
ampliaciones forestales y 10 son ranchos y rancherías. Fig. 38
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2.3.3 HISTORIA ECONÓMICA

Los recursos de la selva tropical han sido los principales medios 
de la actividad económica y bienestar material para las 
comunidades de Campeche. El surgimiento de grandes 
ciudades mayas, tales como Calakmul, dependieron del 
conocimiento y la habilidad de los mayas para usar el potencial 
de las selvas tropicales.

La sociedad colonial campechana no tuvo un impacto sobre la 
selva tropical debido a falta de capacidades. Con la sociedad 
industrial se incrementó la demanda de materias primas de 
origen forestal, como es el caso del chicle y las maderas 
preciosas (caoba, cedro y palo de tinte), en la cual los intereses 
extranjeros antes, durante y después del porfiriato tuvieron la 
dirección de los métodos de producción, exportación y precios. 

2.3.4 ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

La Población Económicamente Activa se dedica en orden de 
importancia a las actividades primarias, a las terciarias y 
finalmente a las secundarias. Casi el 100% de la población se 
encuentra ocupada. En el sur 85% se dedica a las actividades 
agropecuarias, al igual que la del norte con un 70% pero cuya 
tendencia es implantar la ganadería. Las actividades que se 
presentan en la región son la extracción maderera, agricultura 
de tipo comercial como el chile verde, la calabaza y de 
subsistencia como el maíz, frijol y yuca; ganadería bovina, 
porcina, caprina, ovina; la extracción de miel, la cacería de 
subsistencia y el comercio. Fig. 39

La zona de la que se extraía el chicle queda dentro del área 
considerada como el núcleo sur de la Reserva.

Los principales cultivos son el maíz, el frijol y el chile jalapeño, 
aunque en algunas localidades se cultivan la yuca, calabaza y el
arroz, entre otros. 

La actividad apícola tiene un amplio potencial económico debido 
a la variedad florística existente; dentro de esta floración están 
el tajonal, jabín, majahua, chacáh blanco, entre otros.

Existen aproximadamente 4,500 apiarios en el eje norte-sur de 
la Reserva.

Fig. 39 Comercio de productos de la zona

2.3.5 TURISMO

La variedad y riqueza de ecosistemas y especies de vegetación 
y fauna, de costumbres, culturas, y restos arqueológicos 
presentes en la Reserva de la Biosfera Calakmul, presenta un 
reto para su conservación o preservación en el tiempo.
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Su adecuado control, manejo y preservación es tarea prioritaria 
para todos aquellos involucrados en su desarrollo, de igual 
forma es importante tener siempre presente que esta Reserva 
fue decretada como tal, con el fin de preservar las riquezas  que 
posee.

El turismo se basa en las zonas arqueológicas de la cultura 
maya, que existen en su territorio, así como el área natural de la 
selva, la Reserva de la Biosfera de Calakmul. Esto ha 
favorecido para que se le incluya en el proyecto turístico “Mundo 
Maya”. 

El turismo nacional e internacional visita principalmente las 
zonas arqueológicas en grupos organizados desde Cancún, 
Quintana Roo, Campeche, Campeche  y el Distrito Federal. Los 
turistas se alojan una o dos noches en hoteles donde se 
dispone de aproximadamente 100 camas, servicio de 
restaurantes y bares. Los hoteles se encuentran sobre la 
carretera federal Escárcega-Chetumal, en las comunidades de 
X’puhil y en Zoh Laguna. 

Dentro del polígono de la reserva existe infraestructura para 
turismo en pequeña escala. Actualmente el ecoturismo es una 
actividad en auge, que se fortalece y capacita como en el caso 
de la Asociación Civil "Servidores Turísticos de Calakmul" que 
cuenta con guías locales capacitados por Pronatura Península 
de Yucatán (PPY). Además, parte de las ganancias obtenidas 
por esta asociación son invertidas y destinadas a proyectos de 
conservación en la reserva y sus alrededores. 
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Fig. 40 La escasez del agua detiene el crecimiento del turismo

En tal virtud, se hace necesario el desarrollo de estrategias para 
la captación de este grupo de personas interesadas en el goce y 
disfrute de la naturaleza, bajo la premisa de brindar un 
adecuado servicio a los visitantes, sin provocar desequilibrios a 
los procesos evolutivos de los sistemas naturales. 

La región de Calakmul por su naturaleza sufre de escasez de 
agua, y la poca que hay (donde se encuentran los 
asentamientos humanos), se utiliza para proveer a los servicios 
turísticos. La industria del turismo en la zona se encuentra en 
una fase de crecimiento, por lo que la demanda de servicios 
también ha aumentado y se han creado expectativas para la 
gente local, así como para nuevos inmigrantes. 

El alto crecimiento poblacional observado a la fecha y la 
infraestructura de grandes hoteles que se pretenden construir, 
pueden llevar a una crisis de agua ya que no será posible cubrir 
las necesidades de los habitantes y de los prestadores del 
servicio. Fig. 40
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ANÁLISIS DEL SITIO
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3.1 LA RESERVA DE LA BIOSFERA DE CALAKMUL

3.1.1 LOCALIZACIÓN

Se localiza al sureste del estado de Campeche, en el municipio 
de Calakmul; limita al este con el estado de Quintana Roo y al 
sur con la República de Guatemala. La atraviesan dos ejes 
carreteros, el primero, que corresponde a la carretera Federal 
Escárcega-Chetumal corre de este a oeste y divide a la reserva 
en dos fracciones; y el segundo eje, que se subdivide en dos 
tramos: la carretera estatal Dzibalchén-X’puhil que corre de 
norte a sur atravesando las zonas núcleo y de amortiguamiento 
de la porción norte de la reserva hasta X’puhil, y la carretera 
municipal que corre de X’puhil hacia Arroyo Negro, cerca del 
límite internacional con Guatemala, y que bordea la reserva por 
su lado sureste.

3.1.2 ESTABLECIMIENTO

Se establece el 23 de mayo de 1989, con la categoría de 
Reserva de la Biosfera; en 1993 ingresó a la Red Internacional 
del Hombre y la Biosfera (MAB) de la UNESCO;  ganó el premio 
Príncipe de Asturias de la Concordia 2001, que reúne a 391 
reservas naturales en todo el mundo. Asimismo, está incluida 
dentro del Programa de Conservación de la Biodiversidad de 
Áreas Protegidas Selectas de México, y está parcialmente 
financiada por el GEF (Global Environmental Facility) del Banco 
Mundial. 

3.1.3 BIODIVERSIDAD

En Calakmul existe una biodiversidad enorme con potencial aún 
no aprovechado para extraer alimentos, medicinas, sustancias 
químicas y materias primas nuevas o con nuevos usos.

En la reserva encontramos más de 1,600 especies de plantas, 
las cuales representan más de 50% de las plantas que viven en 
la Península de Yucatán. En conjunto forman un mosaico de 
selvas altas y medianas.

La habitan aproximadamente 94 especies de mamíferos. En 
Calakmul existen muchas más especies de mamíferos que en 
otras partes del país. Por eso se considera dentro de las 15 
áreas prioritarias para la conservación de mamíferos en México.

En la reserva habitan 16 especies de anfibios y 50 de reptiles: la 
rana verde de ojos rojos o yaxmuch, por ejemplo:
•En la reserva encontramos 18 especies de peces.
•Aproximadamente 350 especies de aves; 70 endémicas de 
México y 113 se encuentran ubicadas dentro de alguna 
categoría de riesgo: 6 están en peligro de extinción, 27 
amenazadas, 8 en protección especial y 72 raras.
•Existe una biodiversidad de invertebrados que aún está por 
descubrirse, pero a la fecha se han catalogado más de 400 
especies de mariposas, entre las que destaca la morpho azul o 
papalote. Fig. 41

Fig. 41 Biodiversidad amenazada por la acción del Hombre
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3.1.4 SUPERFICIE

Comprende una extensión de 723,185 hectáreas, dividida en 
dos zonas núcleo con una superficie conjunta de 248,260 
hectáreas, que de igual forma establece  zonas de 
asentamientos humanos dentro de zonas núcleo y una zona de 
amortiguamiento de 474,924 hectáreas.

•Las zonas núcleo I y II, donde se albergan los recursos 
naturales de flora y fauna en mejor estado de conservación. En 
éstas sólo se podrá autorizar la realización de actividades de 
preservación de los ecosistemas y de sus elementos, de 
investigación científica y de educación ecológica, así como 
inspección y vigilancia debidamente autorizada por la Dirección 
de la reserva.
•Las zonas de amortiguamiento, las cuales rodean las zonas 
núcleo de la reserva para protegerlas del impacto de actividades 
humanas. Las cuales se dividen en cinco subzonas: de 
aprovechamiento controlado, de aprovechamiento intensivo, de 
protección de los recursos naturales, de usos múltiples e 
histórico cultural.

3.1.5 ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

• Agricultura: principales cultivos: maíz, frijol y chile jalapeño, 
aunque en algunas localidades se cultivan yuca, calabaza y 
arroz, entre otros.

• A Escárcega

A Chetumal •

A Dzibalchén  •

•
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•Aprovechamiento forestal: las especies aprovechadas son el 
cedro, la caoba, el guayacán, el chicozapote y otras especies 
consideradas de menor valor comercial como el jabín, la 
chacáh, el chacté, el chechén, la tzalam y el granadillo.
• Ganadería: bovina, porcina, caprina y ovina, aunque no se ha 
extendido en la zona. Sin embargo, al norte de la reserva se 
está impulsando una ganadería de mediana escala en las áreas 
ubicadas entre los asentamientos de Xcanha y Bel-ha.
• Producción de miel: tiene un amplio potencial económico 
debido a la variedad florística existente: tajonal, jabín, majahua, 
chacáh blanco, entre otros.
• Extracción de chicle.
•Cacería de subsistencia: actividad que tradicionalmente 
abasteció de alimento a los primeros pobladores mayas, pero la 
presión sobre los animales silvestres y los recursos forestales 
ha ido en aumento, lo cual ha provocado la disminución de 
éstos.
• El turismo y el ecoturismo: actividades con alto potencial 
debido a las bellezas naturales, sitios arqueológicos, diversidad 
de flora y fauna silvestre. Actualmente existe una creciente 
infraestructura de hoteles y restaurantes. Asimismo, grupos 
reducidos de guías locales capacitados en ecoturismo ofrecen 
paseos y excursiones por la reserva. 

Actividades permitidas

Actividades prohibidas
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3.2 CENTRAL CHICLERA VILLA HERMOSA 

3.2.1 CONTEXTO

Radio de acción, en donde se aprecia la central chiclera de Villahermosa y la distancia de  ésta  
a los poblados más cercanos e importantes,  así como otros puntos de interés: 72 Km. hasta 
Conhuas, punto de acceso a la reserva, 72 Km. también a X’puhil, cabecera municipal, 82 Km. a 
Zoh-Laguna sede de la dirección de la reserva, 25 Km. hasta la zona arqueológica de Calakmul  
y 11 Km. a  la frontera con Guatemala.
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Zoh – laguna, sede 
de la dirección de la 
Reserva de la 
Biosfera de 
Calakmul

Ejido de Conhuas, 
entrada a la 
Reserva de la 
Biosfera de 
Calakmul

X’puhil, cabecera 
municipal de 
Calakmul

Zona arqueológica 
de Calakmul

Ruinas mayas aun 
sin explorar, 
conocidas como “La 
Pared de los Reyes”
(Altamira)

Antigua Central 
Chiclera 
“Villahermosa”
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3.2.2 UBICACIÓN

Ubicación del terreno

Se ubica dentro del perímetro de área 
núcleo de la Reserva de la Biosfera, a 
25 Km. de la zona arqueológica de 
Calakmul y a solo 11.5 Km. al norte de 
la frontera con Guatemala, sus 
coordenadas geográficas son 17• 54´
48.05” N y 89• 41´ 18.97” W, tiene una 
elevación de 254 m.n.s.m.

El tiempo de recorrido desde el 
poblado de Conhuas, que es el acceso 
carretero a la Reserva de la Biosfera 
es de 4 horas, mientras que desde los 
poblados de Zoh-Laguna y X’puhil es 
de aproximadamente 4 horas 40 
minutos, con un desplazamiento de 
150 Km. por carretera estatal, de 
servicio a la zona arqueológica de 
Calakmul y brecha.
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Camino de acceso a la 
Central Chiclera Villa 
Hermosa.

Central Chiclera Villa Hermosa y área 
destinada para el Centro de 
Investigaciones y Preservación.

Pista de aterrizaje que además se 
pretende poner en uso nuevamente 
para servicio del Centro de 
Investigaciones y Preservación.

Aguada, ubicada a 150 m. del Centro 
de Investigaciones y Preservación.

Con la ayuda de sensores remotos como las imágenes 
de satélite y las fotografías aéreas y las visitas de 
campo, es posible apreciar que en la zona de estudio se 
encuentran dos pistas aéreas locales  que fueron 
utilizadas principalmente para la extracción del chicle,  
una de ellas  tiene una longitud aproximada a los 900 
metros de este a oeste y la otra de  500 metros de norte 
a sur. Estas pistas se encuentran rodeadas por 
pequeñas zonas de vegetación  de selva baja, en 
algunos casos lo árboles presentes superan los 10 
metros de altura;  la poca elevación de la cubierta 
vegetal se debe a la presencia de zonas inundables que 
obstaculizan el desarrollo óptimo de la vegetación.

Al oeste de la pista se observa un pequeño 
escurrimiento de agua, existiendo otros de menores 
dimensiones al este y al sur de la zona de estudio; 
también es posible apreciar alrededor de las pistas la 
presencia de “aguadas” de diferentes formas y 
diámetros.

La pista  y los edificios cercanos se encuentran en una 
zona elevada, aún cuando en la imagen de satélite  se 
aprecia por el tono, que está inmersa en las zonas 
inundables.

Finalmente es posible observar un camino o vereda que 
tiene una dirección de norte a sur, el cual no supera 
más de dos metros de amplitud.
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Antigua bodega de chicle, edificación en 
mejores condiciones, muros derruidos a 
una altura de 1.7 m promedio, sobre de 
ellos se han improvisado paredes de 
desperdicios de lámina y madera

La selva ha ido ganando 
terreno al antiguo claro 
chiclero, grandes 
ejemplares se ubican 
cerca de los edificios del 
norte.

Galera – dormitorio 1, construida en 
materiales, prefabricados, como panel 
w, tablaroca etc., en pésimas 
condiciones de conservación.

Vegetación  nociva 
introducida, en este caso 
árboles frutales. La 
normatividad ambiental no 
permite especies foráneas 
en las áreas núcleo de 
reservas de la biosfera

Galera – dormitorio 2, construida en 
materiales, prefabricados, como panel 
w, tablaroca etc., en pésimas 
condiciones de conservación. Ambas 
galeras han sido cubiertas por la selva 
que ha hecho sus estragos en ellas. La 
galera 2 está por desplomarse.

Edificio de servicios, se contemplaban 
comedor, enfermería, cocina, etc., 
aunque exteriormente no parezca muy 
deteriorado, al menos el 60% de sus 
muros se han podrido  e incluso 
disgregado al interior de sus aplanados 
de cemento. Por lo que  su permanencia 
es imposible .

3.2.3 ANÁLISIS DEL TERRENO
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3.3 CONCLUSIONES DEL ANÁLISIS DEL SITIO

Las actuales edificaciones que pretendieron funcionar como 
Centro de Investigación Biológica en la antigua Central Chiclera 
de Villa Hermosa  han sido cubiertas totalmente por la selva y 
se encuentran en un avanzado estado de deterioro a tal grado 
que su permanencia  no es posible, es por  ello que la  
Dirección de la Reserva de la Biosfera de Calakmul ha previsto 
la demolición de estos edificios y el retiro de todos los 
materiales residuales, los cuales  de permanecer por mas 
tiempo en el lugar constituyen un foco grave de contaminación, 
que en el área núcleo de una Reserva de la Biosfera, no es 
permisible.

Las propuestas arquitectónicas a realizarse en este paraje 
toman en cuenta las complejas  condiciones ambientales, la 
lejanía de cualquier infraestructura urbana, prevén una 
autosuficiencia en la dotación de agua potable  y energía 
eléctrica, así como el uso preferencial de materiales 
constructivos de la región,  los cuales tienen un mejor 
desempeño y mayor duración comprobada frente a los 
elementos naturales del lugar. Fig. 42

También  se prevé la dificultad para hacer llegar los materiales 
necesarios para las construcciones a una distancia de casi 
160km, circulando por brechas de terracería  muy agrestes y 
estrechas por los últimos 37 km.

Fig. 42 Vista de 360  grados del claro de selva, la pista aérea 
así como algunos de los edificios existentes.
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ESTUDIO DE ANÁLOGOS
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4.1 ESTACIÓN DE INVESTIGACIÓN BIOLÓGICA CHAJUL

Se localiza en el Estado de Chiapas, en medio de la Reserva de 
la Biosfera de Montes Azules. Fig. 43

Empezó a construirse en el año de 1984 y fue terminada en 
1985, estuvo administrada por la Universidad Nacional 
Autónoma de México hasta 1987, posteriormente fue 
abandonada por 5 años, hasta que, de 1991 a 1993, la 
administración volvió a manos de la UNAM, quien aportaba 1/3 
del presupuesto anual para su funcionamiento.

Entre los años de 1993 y 1998 la administración y operación de 
la estación estuvo a cargo del CIMEX hasta su destrucción en 
ese mismo año, debido al Huracán Mitch. 

Fue reconstruida por la asociación Espacios Naturales y 
Desarrollo Sustentable (ENDESU), en 1999 con ayuda de la 
SEMARNAP, quienes se han hecho cargo hasta la fecha.

Fig. 43 Vista aérea de la Estación de investigación

La estación se halla ubicada en la ribera del Río Lacantún y 
cuenta con un helipuerto y muelle de arribo. Fig. 44

Está conformado por 6 edificios principales construidos con 
madera y estructuras prefabricadas. Contando el comedor con 
techo de bajareque y el resto con cubierta de lámina acanalada.

Los edificios son usados indistintamente como laboratorios, 
almacenes, bioterios, aulas y dormitorios, de acuerdo con los 
programas de investigación en curso. Al ser solo galerones con 
techo y construidos con materiales que no aíslan el calor ni la 
humedad, distan mucho de ofrecer condiciones adecuadas para 
la realización de labores de investigación científica.

Fig. 44 Plano de conjunto de la Estación
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Objetivos de la Estación de Investigación Biológica “Chajul”

•La conservación de la Ribera del Río Lacantún, como frontera 
de amortiguamiento frente a las presiones de crecimiento de las 
comunidades aledañas.
•Investigación con la que busca la promoción de actividades 
dirigidas a la comprensión de la selva lacandona como un 
ejemplo representativo de los ecosistemas tropicales actuales.
•Difusión del conocimiento sobre la selva tropical por medio de 
visitas directas y planeadas a la estación. Fig. 45

Algunos de los programas que se llevan acabo son:
•Estudio de mamíferos por parte del Instituto de Biología de la 
UNAM
•Estudio de Murciélagos
•Sucesión y restauración de Ecosistemas Tropicales.

Fig. 45 Vista interior de la Estación de Chajul

La  estación de investigación biológica de Chajul, no contó
desde sus inicios con un programa de manejo, desarrollo o plan 
maestro de desarrollo, en parte por lo accidentado  y lejano  de
su ubicación y por las precarias condiciones en las que este 
proyecto surgió.
Desde el principio  la estación no ha contado más que con 
galerones de madera ó lámina, cuya función es asignada y 
adaptada según han ido surgiendo las necesidades.

4.2 CENTRO DE INTERPRETACIÓN DE LOS PANTANOS DE 
CENTLA AYUTOT-JA (LA CASA DEL AGUA)

Este  centro se halla ubicado  en el estado de Tabasco en el 
kilómetro 12.5 de la carretera Frontera-Jonuta a pocos  
kilómetros de la población de Centla, dentro del perímetro de la 
Reserva de la Biosfera de los Pantanos de Centla. Fig. 46

Fig. 46 Vista aérea del Centro de Interpretación
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Su objetivo según el programa de manejo de la Reserva de la 
Biosfera de los Pantanos de Centla  es el de contribuir a l 
manejo sustentable  de los humedales a través de un espacio 
interactivo que reivindique sus valores culturales, económicos  y 
ecológicos.

La Casa del Agua Cuenta con cuatro salas de exhibición y un 
sendero interpretativo para reforzar el aprendizaje “in situ” sobre 
los pantanos. Fig. 47 y 48

La primera sala define los conceptos de biosfera, pantanos, 
área natural protegida y la caracterización de la Reserva a 
través de sus bienes y servicios ambientales.

Fig. 47 Vista lateral del Centro de Interpretación Fig. 48 Torre de vigilancia del Centro de Interpretación

La concepción de este proyecto, se baso en responder a la 
problemática ambiental  y de conservación  de los humedales o 
pantanos de esta reserva, misma que deriva de los usos y 
costumbres de la población local, la cual no comprende ni 
valora dichos ecosistemas, considerándolos  como extensiones 
yermas  y sin utilidad alguna. 

Como medio para revertir esta  situación, se  pretende crear 
conciencia  y una cultura del agua, mediante la adecuada 
divulgación  de los beneficios que brindan los pantanos, así
como la compresión de su funcionamiento.

Así en el año 2002  se inauguró con la participación de la 
asociación  “Espacios Naturales y Desarrollo Sustentable A.C. 
(ENDESU), la Reserva de la Biosfera de los Pantanos de Centla 
(RBPC) y Petróleos Mexicanos, el “Centro de Interpretación de 
los Humedales UYOTOT- JA” que en maya chontal, significa “La  
casa del Agua”.
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La segunda, ubica históricamente a los Pantanos de Centla 
resaltando eventos culturales trascendentales y las formas de 
vida; a través de un mural de seis metros elaborado por artistas 
locales.

El tercer módulo se integra por una escenografía que pone de 
manifiesto elementos de la riqueza cultural y ecológica del área, 
por medio de un corte del pantano.

Por último se cuenta con un área de servicios de información y 
descanso, que incluye un acuario con peces y crustáceos 
nativos de la zona.

En los estanques y andadores se puede apreciar una 
representación natural de la vegetación (mangle, pukté, palo 
tinto) y fauna (cocodrilos, tortugas, iguanas, diversas aves) de
los Pantanos de Centla.

El sendero interpretativo cuenta con 700 metros y permite 
adentrarse a los pantanos y conocer como los pobladores 
locales se han integrado a los mismos. Un atractivo adicional es
una torre de 20 metros de altura, desde donde se pueden 
observar los principales paisajes de la Reserva. A orillas del río 
se ubica una palapa abierta de usos múltiples y material 
museográfico con el tema de la importancia del agua dirigida a 
la población escolar principalmente.
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4.3 CONCLUSIONES DE ANÁLOGOS

Los ejemplos anteriores son para el caso de México los  más 
cercanos  de estaciones de investigación biológica, insertos en 
las áreas naturales donde los trabajos han de llevarse a cabo.

De su análisis  queda claro que este género de edificios no es 
común y en experiencias pasadas se ha improvisado sobre la 
marcha, lo que no favorece la realización adecuada de labores 
científicas que en la mayoría de los casos requieren de 
condiciones muy especificas de ventilación, iluminación 
temperatura, etc.

Esto es notorio en la completa ausencia de planes maestros, o 
normatividades para este genero de edificaciones, razón por la 
cual este proyecto se basara en los  requerimientos de la 
Dirección de la  Reserva de la Biosfera de Calakmul.
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CAPÍTULO V            
ANÁLISIS DEL PROYECTO
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5.1 PROYECTO JAGUAR

La Reserva de la Biosfera de Calakmul estableció en 2005 el 
“Proyecto Jaguar”, el cual pretende atender la carencia de 
instalaciones para la investigación dentro del perímetro de la 
Reserva. El “Proyecto Jaguar” se encuentra fundamentado 
dentro del Programa de Manejo de la Reserva de la Biosfera de 
Calakmul, que en su componente de investigación y monitoreo 
establece el desarrollo de investigación científica, de 
conservación y restauración ecológica en las 723,185 hectáreas 
que conforman la Reserva de la Biosfera de Calakmul.

Paralelamente con este programa, la Dirección de la Reserva 
de la Biosfera de Calakmul, consolidara las casi 40 líneas de 
investigación que alrededor de 25 prestigiadas Universidades, 
Institutos y Centros de Investigación nacionales e 
internacionales mantienen en esta Área Natural Protegida, 
además de fomentar nuevas investigaciones y situarse como un 
referente a nivel mundial en el ámbito de la formación de 
profesionales en el área de la biología y conservación ecológica.

El “Proyecto Jaguar” operara en los próximos años dentro de un 
esquema de manejo multi-institucional, con el apoyo y 
colaboración de Instituciones nacionales e internacionales 
además de la Dirección de la Reserva.

El Centro de Investigaciones y Preservación de la Reserva de la 
Biosfera de Calakmul estará ubicado en el antiguo paraje 
conocido como Central Chiclera Villa Hermosa, debido a la 
conveniencia de ubicarse dentro de un área núcleo de la 
Reserva y encontrarse en un punto donde confluyen todos los 
ecosistemas existentes en la región, condición que favorece la 
realización de investigaciones sin desplazamientos muy largos o 
peligrosos. 

También este lugar tiene la ventaja de tener un claro, 
descampado en la selva (debido a la acción del hombre durante 
la explotación chiclera) en el cual se han emplazado algunas 
edificaciones, además de que en el lugar confluyen una gran 
cantidad de brechas y senderos utilizados por la gente que 
habita cerca del lugar, así como de contar con dos pistas de 
aterrizaje para avionetas y que se pretenden rehabilitar.

En los requerimientos y necesidades emitidos por la Reserva de 
la Biosfera de Calakmul, es que se fundamenta el siguiente 
programa arquitectónico.
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13.501

Iluminación natural y artificial               
Ventilación natural y artificial 

Investigadores  
Estudiantes

Escritorio                          
Sillas                                
Archivero

Supervisión del 
Área de 
Investigación

Jefatura de Área de 
Investigación

15.002

Iluminación natural y artificial               
Ventilación natural  y artificial

InvestigadoresEscritorio                          
Sillas                                
Archivero

Guardar 
Información  Leer                         
Estudiar

Cubículos para 
Investigadores

34.501

Iluminación natural y artificial               
Ventilación natural  y artificial

Investigadores  
Estudiantes
Personal

Mesas de trabajo           
Sillas                     
Anaqueles

Estudiar          
Experimentar          
Interpretar

Sala de Interpretación

16.001

Iluminación natural y artificial               
Ventilación natural  y artificial           
Instalaciones especiales

Investigadores  
Estudiantes

Incubadoras                
Mesa de trabajo           
Anaqueles y 
gabinetes

Desarrollo de 
productos               
Investigar

Cuarto de Incubadoras 

16.501

Iluminación natural y artificial               
Ventilación natural  y artificial

Investigadores  
Estudiantes

Escritorio                          
Sillas                                
Archivero

Supervisar el 
buen 
funcionamiento 
del Área de 
Laboratorios

Oficina de Laboratorios

31.501

Iluminación natural y artificial               
Ventilación natural  y artificial           
Instalaciones especiales

Investigadores  
Estudiantes

Mesa con escudilla    
Tarjas y campanas  
Anaqueles y 
gabinetes

Investigar        
Analizar   
Comprobar

Laboratorio de Control

31.501

Iluminación natural y artificial               
Ventilación natural  y artificial           
Instalaciones especiales

Investigadores  
Estudiantes

Mesa con escudilla    
Tarjas y campanas  
Anaqueles y 
gabinetes

Investigar        
Analizar   
Comprobar

Laboratorio de Genética

31.501

Iluminación natural y artificial               
Ventilación natural  y artificial           
Instalaciones especiales

Investigadores  
Estudiantes

Mesa con escudilla    
Tarjas y campanas  
Anaqueles y 
gabinetes

Investigar        
Analizar   
Comprobar     

Laboratorio de Biología 
MolecularI
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31.001
Iluminación natural y 
artificial               Ventilación 
natural  y artificial           
Instalaciones especiales

Investigadores  
Estudiantes

Anaqueles y 
gabinetes

Analizar y 
clasificar especies 
animales y 
vegetales

Bioterio 

275.50TOTAL

0.501
Iluminación natural              
Ventilación natural

Investigadores   
Estudiantes

AnaquelAlmacén de 
utensilios para 
limpieza

Cuarto de Aseo

12.003 inodoros
3 mingitorios

Iluminación natural y 
artificial               Ventilación 
natural

Investigadores   
Estudiantes

Muebles sanitariosProporcionar 
servicio de 
sanitarios a los 
usuarios

Sanitarios Hombres

11.003 inodoros
Iluminación natural y 
artificial               Ventilación 
natural 

Investigadores   
Estudiantes

Muebles sanitariosProporcionar 
servicio de 
sanitarios a los 
usuarios

Sanitarios Mujeres

31.001
Iluminación natural y 
artificial               Ventilación 
natural y artificial

Investigadores   
Estudiantes

Mesas de trabajo           
Sillas                     
Anaqueles y 
gabinetes

Exploración y 
revisión de 
especies

Área de Exploración
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M2

NO.REQUERIMIENTOS 
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14.001
Iluminación natural y artificial               
Ventilación natural 

Personal               
Público en 
general

Escritorio                          
Sillas                                
Archivero

Llevar relaciones 
con otra 
Instituciones o 
Personas

Departamento de 
Vinculación

14.001
Iluminación natural y artificial               
Ventilación natural 

Personal               
Público en 
general

Escritorio                          
Sillas                                
Archivero

Manejar los 
aspectos de 
personal de el 
Centro

Departamento de Personal

2.001
Iluminación natural               
Ventilación natural 

PersonalGabinetesGuardas archivos 
y documentos

Área de Guardado

25.001
Iluminación natural y artificial               
Ventilación natural y artificial

Personal               
Público en 
general

Mesa de juntas                          
Sillas                                
Archivero

Reuniones entre 
el personal 
administrativo

Sala de Juntas

20.001
Iluminación natural y artificial               
Ventilación natural

Público en 
general

Sillones                    
Mesa de centro

Registro y 
recepción

Sala de Espera

14.001
Iluminación natural y artificial               
Ventilación natural 

Secretaria               
Personal               
Público en 
general

Escritorio                          
Sillas                                
Archivero

Organizar 
actividades y 
expedientes de la 
Administración

Área Secretarial

15.501
Iluminación natural y artificial               
Ventilación natural 

Subdirector                
Personal               
Público en 
general

Escritorio                          
Sillas                                
Archivero

Supervisar el 
Centro de 
Investigaciones y 
Preservación

Subdirección

15.501
Iluminación natural y artificial               
Ventilación natural 

Director                
Personal               
Público en 
general

Escritorio                          
Sillas                                
Archivero

Dirigir el Centro 
de Investigaciones 
y Preservación

Dirección
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14.001

Iluminación natural y 
artificial               
Ventilación natural 

Personal               
Público en 
general

Escritorio                          
Sillas                                
Archivero

Manejar los 
aspectos 
Administrativos de 
el Centro

Departamento de 
Administración

5.501

Iluminación natural               
Ventilación natural

Personal                  
Público en 
general

Archiveros                
Gabinete                 
Cafetera

Archivar 
documentos y 
preparación de 
café

Archivero General y Área 
de café

180.00TOTAL

2.001
Iluminación natural              
Ventilación natural

PersonalAnaquelAlmacén de 
utensilios para 
limpieza

Cuarto de Aseo

7.501 inodoro
2 mingitorios

Iluminación natural y 
artificial               
Ventilación natural

Personal                  
Público en 
general

Muebles sanitariosProporcionar 
servicio de 
sanitarios a los 
usuarios

Sanitarios Hombres

8.503 inodoros
Iluminación natural y 
artificial               
Ventilación natural 

Personal                  
Público en 
general

Muebles sanitariosProporcionar 
servicio de 
sanitarios a los 
usuarios

Sanitarios Mujeres

22.501
Iluminación natural y 
artificial               
Ventilación natural 

PersonalAnaqueles y 
gabinetes

Almacenamiento 
de equipo y 
materiales de 
consumo

Área de Almacén
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ÁREA M2NO.REQUERIMIENTOS 
AMBIENTALES Y 
TÉCNICOS

USUA RIOSMOBILIARIO O 
EQUIPO

ACTIVIDADLOCALZ
O
N
A
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240.00TOTAL

5.00
1 inodoro

2 mingitorios

Iluminación natural y 
artificial               
Ventilación natural 

Público en 
general

Muebles sanitariosProporcionar 
servicio de 
sanitarios a los 
usuarios

Sanitarios Hombres

5.002 inodoros
Iluminación natural               
Ventilación natural 

Público en 
general

Muebles sanitariosProporcionar 
servicio de 
sanitarios a los 
usuarios

Sanitarios Mujeres

5.501
Iluminación natural y 
artificial               
Ventilación natural 

Personal              GabinetesAlmacenar 
equipos y 
materiales

Bodega

37.001

Iluminación natural y 
artificial               
Ventilación natural y 
artificial

Público en 
general

Sillas                      
Mesa

Compartir y 
difundir 
información

Auditorio

55.001

Iluminación natural y 
artificial               
Ventilación natural 

Público en 
general

Gabinetes              
Mamparas

Mostrar la 
biodiversidad y 
actividades de la 
región

Museo

30.001
Iluminación natural y 
artificial               
Ventilación natural y 
artificial

Público en 
general

Mesas                          
Sillas                                

Compartir y 
difundir 
información

Sala de Conferencias

102.501
Iluminación natural y 
artificial               
Ventilación natural y 
artificial

Público en 
general

Mesas                          
Sillas                                
Anaqueles para 
libros

Búsqueda de 
información

Biblioteca
D
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ÁREA M2NO.REQUERIMIENTOS 
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TÉCNICOS
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ACTIVIDADLOCALZ
O
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28.501
Iluminación natural y 
artificial               Ventilación 
natural 

PersonalMesas                      
Tarjas                         
Estufa

Preparación de 
alimentos

Cocina

225.50TOTAL

18.00
4 inodoros

2 
mingitorios

Iluminación natural y 
artificial               Ventilación 
natural 

Público en 
general

Muebles sanitariosServicio de 
sanitarios a los 
usuarios

Área de Sanitarios

2.001
Iluminación natural                
Ventilación natural 

Personal           AnaquelAlmacén de 
productos de 
limpieza

Cuarto de Aseo

9.001
Iluminación natural y 
artificial               Ventilación 
natural 

PersonalEscritorio                          
Sillas                                
Archivero

Proporcionar 
energía

Cuarto de Máquinas

19.501
Iluminación natural               
Ventilación natural 

PersonalContenedoresManejar 
productos de 
desecho

Cuarto de Servicio

9.501
Iluminación natural y 
artificial               Ventilación 
natural 

Personal               
Público en 
general

Gabinetes               
Anaqueles

Almacenar 
productos de 
consumo

Almacén

14.501
Iluminación natural y 
artificial               Ventilación 
natural

Público en 
general

Gabinetes               
Anaqueles

Almacenar 
alimentos y 
productos de 
consumo

Despensa

14.501

Iluminación natural y 
artificial               Ventilación 
natural 

Enfermera              
Personal              
Público en 
General

Escritorio                          
Sillas                                
Archivero
Cama 

Atender 
emergencias 
Proporcionar 
servicios médicos

Enfermería

110.001
Iluminación natural y 
artificial               Ventilación 
natural y artificial

Público en 
general

Mesas                      
Sillas

Consumo de 
alimentos

Área de Comensales
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TÉCNICOS
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O
N
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100.005
Iluminación natural y 
artificial               
Ventilación natural 

PersonalCamas                     
Mesas                       
Sillas                         
Roperos

Descansar             
Leer                      

Habitaciones para Personal 
(10 personas)

456.00TOTAL

45.00
10 inodoros
5 mingitorios

Iluminación natural y 
artificial               
Ventilación natural 

Personal             
Investigadores 
Público en 
general

Muebles sanitariosProporcionar 
servicio de 
sanitarios a los 
usuarios

Área de Sanitarios

51.0014 regaderas

Iluminación natural y 
artificial               
Ventilación natural 

Personal             
Investigadores 
Público en 
general

BancasProporcionar 
servicio de 
regaderas a los 
usuarios

Área de Regaderas

160.008

Iluminación natural y 
artificial               
Ventilación natural 

Público en 
general

Camas                     
Mesas                       
Sillas                         
Roperos

Descansar             
Leer

Habitaciones para 
Visitantes
(16 personas)

100.005

Iluminación natural y 
artificial               
Ventilación natural 

InvestigadoresCamas                     
Mesas                       
Sillas                         
Roperos

Descansar             
Leer

Habitaciones para 
Investigadores
(10 personas)
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AMBIENTALES Y 
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EQUIPO

ACTIVIDADLOCALZ
O
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482.0035 % CIRCULACIONES

1376.50SUBTOTAL

275.50INV ESTIGA CIÓN

1858.5TOTAL

456.00ALOJAMIENTO

225.50SERVICIOS GENERALES

240.00DOCUMENTACIÓN

180.00ADMINISTRACIÓN
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O
N
A

JOSÉ LUIS CASTILLO SÁNCHEZ                           LEONEL LORENZO GARCÍA

CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN DE LA RESERVA DE LA BIOSFERA DE CALAKMUL
CENTRAL CHICLERA VILLA HERMOSA, MPIO. DE CALAKMUL, EDO. DE  CAMPECHE

A
N
Á
L 
I 
S 
I 
S 

D
E
L

P
R
O
Y
E
C
T
O



70JOSÉ LUIS CASTILLO SÁNCHEZ                           LEONEL LORENZO GARCÍA

CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN DE LA RESERVA DE LA BIOSFERA DE CALAKMUL
CENTRAL CHICLERA VILLA HERMOSA, MPIO. DE CALAKMUL, EDO. DE  CAMPECHE

A
N
Á
L 
I 
S 
I 
S 

D
E
L

P
R
O
Y
E
C
T
O

5.3 DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

PLAZA PRINCIPAL

ADMINISTRACIÓN

DOCUMENTACIÓNINVESTIGACIÓN

ALOJAMIENTO SERVICIOS GENERALES

DIRECCIÓN
SUBDIRECCIÓN

ÁREA SECRETARIAL
SALA DE JUNTAS

OFICINAS
ALMACÉN

SANITARIOS

HAB. ESTUDIANTES
HAB. INVESTIGADORES
HAB. GUARDA PARQUES

ÁREA DE SANITARIOS
ÁREA DE REGADERAS

COMEDOR
COCINA

ALMACÉN Y BODEGA
ENFERMERÍA

CUARTO DE MAQUINAS
ÁREA DE SANITARIOS

BIBLIOTECA
AUDITORIO

SALA DE CONFERENCIAS
MUSEO

ÁREA DE SANITARIOS

LABORATORIOS
CUBÍCULOS

AULA DE INTERPRETACIÓN
BIOTERIO

ÁREA DE EXPLORACIÓN
ÁREA DE SANITARIOS

ESTACIONAMIENTO TORRE DE VIGILANCIA

PISTA DE ATERRIZAJE
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5.4 CONSTANTES DE DISEÑO
El concepto general del proyecto es  el de establecer una 
profunda interacción  con la naturaleza y motivar mediante el 
diseño de los espacios, el que la mayoría de las actividades se 
realicen al aire libre, se trata de retomar el uso intensivo y 
apropiación del espacio publico.
Para lograrlo recurrimos a las constantes de diseño 
mesoamericanas. Estas nos permiten mediante el uso de 
elementos y topologías  arquitectónicas diferentes, expresar 
intenciones  de diseño semejantes a las usadas por los mayas 
siglos antes en sus ciudades, algunas de las cuales se 
encuentran muy cerca del sitio del proyecto.
Las principales constantes usadas en el proyecto son: 
Frontalidad, Delimitación Perimetral del Espacio Publico, 
Axialidad y Accesos Acodados (no axiales)
El conjunto esta formado por 5 edificios y las relaciones entre 
estos y los espacios libres que generan, así como el entorno, 
esta  dado por estas constantes. La frontalidad en el caso de la 
primera constante esta referida en las fachadas principales de 
cada edificio, claramente diferenciadas por contar con un 
pórtico o circulación cubierta, estas frontalidades son siempre 
concurrentes de modo que enmarcan 3 plazas principales, 
estas a su vez conforman la totalidad del espacio publico del 
proyecto claramente delimitado por los ya mencionados 
edificios, cumpliendo  con la  segunda constante.
El principal eje de diseño de  divide de noreste a suroeste este 
espacio  publico, se trata de un eje visual que liga la torre de
observación forestal ubicada a espaldas del edificio de 
administración, con el sendero que conduce a una aguada 
localizada 200 mts al oeste del conjunto.
Este eje visual se convierte en circulación a partir del acceso, el 
mas representativo del proyecto pues sirve de elemento de 
articulación de los edificios, las plazas y los ejes restantes, se 
prolonga a través de la circulación cubierta del edificio que 
alberga el bioterio y el aula de interpretación hasta conectarse 
con el sendero el cual al dar giro hacia el  oeste  ofrece como 
remate visual del eje, a la selva y su dosel.

Dos ejes axiales mas dividen al conjunto por la parte media en 
los sentidos norte sur y oriente  poniente respectivamente, en 
ambos casos  los ejes nacen del eje medio de una plaza 
limitada por las frontalidades de los edificios, atraviesan todo el 
conjunto y rematan visualmente con la selva.

La importancia de estos ejes resalta aún mas con el uso de  la 
constante referente a los accesos no axiales (acodados), 
existen 3 accesos en el conjunto uno corresponde al acceso 
vehicular y llega por el oeste a un costado del edificio de 
administración cuya fachada obliga al visitante a doblar a la 
derecha en el punto justo de remate visual del eje axial norte-
sur , si se continua avanzando se encuentran las escaleras y 
pórtico de acceso a la administración, la disposición girada  45  
grados conforme al eje de acceso del vestíbulo de la este 
edificio permite apreciar el eje principal de diseño del conjunto, 
que como ya  se menciono conduce a la aguada.

Un acceso de servicio se ubica paralelo a la pista de aterrizaje
en el edificio de servicios la constante no axial se hace presente 
pues en su eje medio se encuentra un jardín interior que hay 
que rodear para continuar por uno de los ejes de circulación que 
nos conduce hasta la zona de dormitorios en cuyo frente de 
acceso las escaleras nos ofrecen otro acceso acodado, una vez 
que se ingresa al pasillo de los dormitorios se percibirá como 
remate visual nuevamente a la selva en la parte final del pasillo.

El siguiente acceso esta en el edificio de documentación se 
puede transitar por su vestíbulo, para después por medio de 
una rampa descender a la plaza entre este edificio y el de 
laboratorios la circulación se extiende por la plaza hasta que la 
el pórtico de acceso de los laboratorios nuevamente conforma 
un acceso acodado que conduce a la zona de dormitorios.
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Frontalidad
Las frontalidades generadas por las fachadas principales de los edificios del conjuntos, así como por 
los dos grupos de vegetación forman 3 plazas y un espacio de transición entre ellas.
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Delimitación del espacio público
Las frontalidades generadas por las fachadas principales de los edificios del conjuntos, así como por los dos 
grupos de vegetación nos enmarcan la totalidad del espacio publico del proyecto. Lo que también hace 
evidente la relación proporcional entre volumen y vacio.
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Axialidad
Tres ejes de simetría se aprecian en el conjunto uno de estos, el inclinado se convierte en el principal de 
diseño del proyecto los orientados norte-sur y este-oeste se originan al punto medio del pórtico de circulación 
del edificio de dormitorios y laboratorios respectivamente y tienen como remate visual el dosel de la selva.
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Accesos acodados
Los tres principales accesos y sus ejes de circulación resultantes son enriquecidos mediante el uso de la 
constante de accesos no axiales, los cambios de dirección nos permiten apreciar además algunos de los 
remates visuales con que cuenta el diseño del conjunto.
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Ejes de diseño
El diseño del centro se ha apoyado en el uso de 6 ejes principales de diseño 3 en el sentido norte sur, dos 
restantes en sentido oriente poniente y el principal que en un ángulo de 45 grados comunica el sendero que 
va a la aguada con el edificio acceso al edificio de administración y visualmente con la torre de observación 
forestal.
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Isométrico de los ejes de diseño

Los tres principales ejes de circulación y diseño (rojo) son visibles en este isométrico el más importante es el eje 
visual que liga el sendero (verde) que conduce a una aguada ubicada a 200 metros del conjunto, y que después 
se prolonga por la circulación cubierta del edificio que alberga el bioterio y el aula de interpretación, al cruzar la 
plaza principal se le da un tratamiento de Sac-be en pavimentos, finalmente termina su circulación frente al 
acceso al edificio de administración, aunque visualmente se prolonga y meta en la torre de observación forestal.

El resto de los ejes corresponde a orientaciones sur-norte que es la orientación mas adecuada para proteger de la 
fuerte incidencia solar, así como para el mejor desempeño  de los equipos fotovoltaicos ubicaso en las cubiertas 
de los edificios, son visibles también los pórticos  de circulación en los edificios lo que contribuye a generar un 
amortiguamiento térmico antes de entrar a los edificios, circulaciones cubiertas ligan los edificios.

El acceso vehicular (amarillo) se encuentra ubicado a un costado del edificio de admón. en donde desemboca una 
brecha de terracería que se extiende por 37 km hasta llegar al camino pavimentado que  lleva a la zona 
arqueológica de Calakmul
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5.5 MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECT0

El Proyecto del Centro de Investigaciones y Preservación de la 
Reserva de la biosfera de Calakmul, esta ubicado en un claro 
de selva en el asentamiento de una antigua estación chiclera al 
norte colinda  con un macizo arbóreo de hasta 20 m. de alto, al 
sur con una zona de selva baja con  algunos árboles elevados,  
mientras que al oriente se encuentra con  una pista aérea y al 
poniente  una aguada rodeada de árboles  de mayor tamaño y 
un arroyo de temporal. El proyecto esta conformado por  5 
edificios principales.-

Edificio de Administración.- Ubicado al eje de la vereda que 
da acceso (por el poniente) al lugar.  Este edificio cuenta con:
•Terraza cubierta y elevada de acceso
•Vestíbulo 
•Área secretarial
•Cubículo para el subdirector de la reserva
•Cubículo para el director de la reserva
•Sala de juntas 
•3 oficinas  multifunciónales
•1 almacén
•Área de sanitarios

Edificio de Servicios.-Ubicado al costado poniente de la pista 
de aterrizaje.  Este edificio cuenta con:
•Vestíbulo 
•Comedor para 36 personas
•Jardín interior
•Sanitarios
•Área de recarga de baterías
•Enfermería 
•Cocina
•Despensa y almacén
•Cuarto de servicio
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Edificio de Documentación y Aulas.- Ubicado al eje de la 
vereda que da acceso (por el poniente) al lugar.  Este edificio 
cuenta con:
•Vestíbulo 
•Sala de juntas 
•Área de control de acceso
•Área de lectura y consulta
•Acervo
•Zona de equipos de computo
•Sanitarios
•Área de exposición (multifuncional)
•Bodega
•Auditorio para 51 personas

Edificio de Laboratorios.- Ubicado frente a la plaza que 
conforman los edificios de servicios y documentación de cuyo 
eje central parte una rampa que desemboca en el vestíbulo de 
acceso.  Este edificio cuenta con:
•Vestíbulo 
•3 laboratorios multifuncionales 
•Área de control de acceso y bodega
•Sanitarios
•2 cubículos
•Un aula de usos múltiples 
•1 bioterio

Zona de Alojamiento.- Ubicado al centro de un eje generado 
por el paño sur del edificio de servicios cuenta con 3 edificios de 
dormitorios:
•Dormitorio guardaparques
•Dormitorio investigadores
•Dormitorio estudiantes
•2 núcleos sanitarios y de regaderas.
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5.6 CRITERIOS DE CONSTRUCCIÓN

Por las condiciones del terreno, toda la zona tiene una 
compresibilidad reducida, con una capacidad de carga elevada, 
alrededor  de 6000 Kg/cm².

Por ello y tomando en cuenta que la mayoría de las 
edificaciones son de un solo nivel y con escasa carga 
estructural, se concluyo que lo mas adecuado es una 
cimentación  a  base de zapatas corridas de concreto  para el 
caso de los edificios  de administración laboratorios y 
alojamiento, sobre todo en este ultimo caso en donde la 
cimentación funciona como deposito de agua potable.

Para el edificio de servicios se contempla una cimentación  de 
zapata corrida  de piedra caliza, al igual que en la zona de 
documentación y  aulas en donde se  respeta una cimentación 
pre-existente de características similares.

Los muros de los diferentes edificios serán  resueltos en tres 
variantes:

•Muros de mampostería de sillares de roca caliza, labrados y 
canteados, la medida de los sillares dependerán del grosor del 
muro, serán unidos  mediante una mezcla de cal – arcilla 
calcárea y cemento, su acabado será aparente, mediante 
aplicación de barniz sellador epóxico

• Muros de mampostería de cantos rodados de piedra caliza, 
aglutinados mediante una mezcla de cal, arcillas calcáreas y 
cemento su acabado final será un aplanado de cal.

§Muros divisorios de materiales perecederos, constituidos  
de una palizada de carrizo, fija a una malla de metal 
desplegado  10x10, 6x6, cubierta con un entortado de cal 
y arcillas calcáreas de espesor variable, con agregados 
vegetales de pasto o paja secos.

El comportamiento de estos materiales frente a las 
exigentes condiciones ambientales propias de la selva, es 
sin embargo mucho mejor, así como su duración 
promedio, que los materiales prefabricados tales como  
el panel w, con los que fueron edificados los locales 
anteriores y que no soportaron mas de una año antes de 
empezar a mostrar serios daños estructurales.
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Cubierta de Área de Documentación (Velaria)

La Cubierta del edificio de documentación implementa un 
sistema de tenso-estructuras o velarías resueltas mediante  una 
superficie de revolución conoidal simétrica., la cual por sus 
características geométricas, es completamente indeformable sin 
importar la magnitud de los esfuerzos que incidan sobre ella, 
siempre y cuando sus generatrices mantengan el trazo de una 
parábola.

La membrana  de esta cubierta  será de PVC plastificado 
(cloruro de Polivinilo) con una aplicación  de Tdlar, que lo hace 
autolimpiable. Las  uniones entre los diferentes lienzos de esta
estructura  se unirán mediante electro soldado de radio 
frecuencia para evitar cualquier ingreso de agua o aire en las 
uniones.

Esta estructura ofrece la conveniencia de ser realizada en taller 
y montada en el sitio, su traslado por ser un material de bajo 
peso, resulta muy  sencilla. La duración del material para climas 
tropicales es en promedio de 20 años sin mantenimiento 
intensivo.

Tenso estructura de superficie simétrica.

Tenso- estructura de superficie de revolución 
conoidal.

Tenso- estructura de superficie de revolución conoidal simétrica 
propuesta para la cubierta del área de documentaci ón
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y²=2px

(1.5)²=2p(7.5)

2.25=2p(7.5)

2.25/15=0.15

Y²=0.15x

y²=2px

(2)²=2p(2.788)

P=4/2(2.788) = 4/5.576

=0.717

Y²=1.43x

y²=2px

(2)²=2p(2.788)

P=4/2(2.788) = 4/5.576

=0.717

Y²=1.43x

Cálculo de las parábolas generadas por la velaria
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M³= [+1.55 x 3] – (0.518) 3 = 4.65 – 0.775 = 3.875 Tm

2

0.100= madera

2.100= acero

1.9375 / 0.100 T/cm²= 19.37 cm²

x r²= A

3.1416 x r2= 0.93

R=  .296

R= 0.54 cm.

Ø= 1.08 cm

0.5 cm.

5.0 cm.

Ø= 1.08 cm.

C

T

6.00 m.

1.80 m.

En cuanto a cubiertas, la del edificio de laboratorios  se resuelve  
mediante un viga-cable con sección de  madera de 5cm x 5cm y 
un cable de  acero alta resistencia  en diámetro  • 1.08 cm. el 
cual es capaz de resistir una carga  máxima de  518 Kg, 
superando  con un amplio factor de seguridad la carga unitaria  
máxima esperada que es de 286.37 kg/cm².

286.37 

kg/cm².

Sección de viga-cable

Área tributaria incidente 
sobre de Viga-cable

Cubierta de Laboratorios (viga-cable)
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Compresión

Tracción

Esfuerzos de cuerdas en armadura del Edificio de Administración

El resto de las techumbres se resuelven con estructuras de 
madera  de topología local, recubiertas de bajareque o pasto y 
en algunos casos mediante el mismo sistema aplicado a los 
muros de materiales perecederos.

Para el caso de la administración su cubierta principal se 
realizara con una armadura de morillos de madera de Pich ó
Chacáh blanco que son las maderas más abundantes y 
resistentes de la zona, la armadura respeta a la vez las 
tradiciones constructivas de los poblados aledaños así como 
sus topologías arquitectónicas.

Cubierta de Edificio de Administración (armadura 
tridimensional)

Esta armadura es altamente eficiente para ser autoportante y 
para resistir posibles esfuerzos como viento u otras cargas no 
consideradas tal y como lo muestra el siguiente diagrama



El área de captación pluvial esta determinada por las cubiertas, 
diseñadas para guiar la caída de agua a los cárcamos de 
recolección y será de 2200 m².

Al tener en la región una precipitación pluvial anual de 873mm 
se podrán recolectar hasta 1920 m³ de agua al año.

Para el funcionamiento del centro, el consumo promedio del 
agua se estimara en 50 litros de agua por ocupante al día.

Los reservorios de agua ubicados debajo de los edificios de 
viviendas,  las cisternas de servicio y los tinacos del centro nos 
permitirán almacenar hasta 612 m³, lo que nos permitiría un 
gasto diario de 1676 litros de agua, para todo el centro y de 56
litros al día por ocupante (tomando en cuanta el ya mencionado 
promedio de ocupación diaria de 30 personas), por lo que el 
volumen de almacenamiento para una temporada de lluvias 
corta garantiza la provisión de agua para el funcionamiento del 
centro durante todo un año.

Especificación de Materiales (Hidráulica).

•Tuberías
Se empleara para estas instalaciones tubería de Cobre Rígido 
tipo “M” de la marca Nacobre, incluyendo las redes generales y 
columnas verticales hasta cada una de los muebles o equipos 
(bombas).

•Conexiones
Las tuberías de cobre y sus conexiones soldables se unirán 
con conexiones de cobre o bronce para soldar, de la marca 
Urrea o equivalente.
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5.7 MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIONES

1.- Propietario: Comisión Nacional de Áreas Naturales 
Protegidas, Reserva de la Biosfera de Calakmul

2.- Ubicación: Central Chiclera de Villahermosa, municipio de 
Calakmul, estado de Campeche.

3.- Proyecto.- Centro de Investigaciones y Preservación de la 
Reserva de la Biosfera de Calakmul.

5.7.1 INSTALACIÓN HIDRÁULICA

Para determinar la demanda de agua, se ha previsto que el 
promedio de ocupación diaria del centro sea  de 30 personas y 
su ocupación máxima sea de 60 personas.

Debe tomarse en cuenta que la ubicación del centro a 70 Km. 
en línea recta de cualquier poblado y toma municipal de agua, 
ofrece condicionantes especiales que descartan que el diseño y 
operación del centro se guíen por normatividades y reglamentos 
normales.

El suministro de agua al centro se efectuará por medio de la 
recolección de aguas pluviales, para ello todas las cubiertas de 
los edificios se han diseñado a efecto de conducir el agua 
pluvial hacia una serie de cárcamos, que conducirán el agua a 
reservorios y cisternas donde se almacenará hasta su uso.

Estos cárcamos actuaran además como filtros mediante capas 
de arena de distinto grosor (ver detalle en anexo Instalación 
Hidráulica).
El sistema sanitario se hará a base de Baños Secos, por lo que 
habrá descargas de servicio a muebles.
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Material de unión
Para las tuberías de cobre y sus conexiones soldables se usara 
soldadura de liga No 50-50, en el caso de tuberías de agua fría, 
y del No 95-5 para las de agua caliente.

Válvulas
Se usaran válvulas de compuerta tipo soldables con husky para 
8.8kg/cm² (125 libras/pulgada²) en diámetros de 13 a 50mm.

5.7.2 INSTALACIÓN SANITARIA

Por estar ubicados en un área natural protegida, no se permite 
la utilización de fosas sépticas ni descargas de aguas negras a 
cuerpos de agua.

Además el suministro de agua se realizará mediante captación 
pluvial, lo que implica reducir al máximo el consumo de agua.

Estas consideraciones sitúan al sistema de sanitarios secos 
como la mejor opción para el funcionamiento del Centro, ya que 
se eliminan las descargas de agua y los wc, el manejo de los 
desechos sólidos resulta mucho menos contaminante e 
inclusive se puede generar gas metano  con el uso de 
digestores de biogas.

De este modo los de los desechos sólidos que han pasado por 
este proceso  resultan completamente inocuos y no representan  
ni riesgos para la salud de los usuarios del centro ni causan 
alteraciones al ecosistema.

Las aguas grises y jabonosas irán a campos de oxidación y 
absorción en las áreas verdes (ver detalle en anexo de e 
instalaciones sanitarias
Especificación de materiales. 
•Tubería de aguas grises.
•Se empleará tubería sanitaria de pvc cementar, marca duralón 
o similar en diámetro de 12 cm.
•Conexiones.
•Para la tubería de aguas grises se usarán conexiones de pvc. 
De 12 cm. con campana para cementar. 

Sanitario seco

Este sistema se basa en la separación de desechos sólidos  y 
aguas grises desde el wc, especial para este caso. Las aguas 
grises del wc, mingitorios  y lavabos son conducidos  mediante 
mangueras de pvc de ¾” a contenedores o campos de 
oxidación y absorción, mientras que los desechos salidos caen 
por gravedad en una cámara donde se sitúa un bote con ruedas 
que facilita su posterior manejo.

Sobre estos desechos deben ser rociados, después de la 
evacuación aserrín y cal 2 recipientes de estos se encuentran  a  
los costados del wc. El aserrín seca rápidamente  los desechos 
sólidos, evitando malos olores, atracción de insectos etc., 
adicionalmente la cal  desinfecta la mezcla.

La cámara de desechos sólidos cuenta con una compuerta de 
extracción por donde se  retira  el bote con los desechos, 
mismos que ahora pueden ser aplicados como composta o 
abono  sin representar  riesgo alguno  para el medio ambiente o 
a los usuarios del centro.
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Diagramas del sanitario seco

SÓLIDOS

CÁMARA PARA 
DESECHOS 
SÓLIDOS

RECIPIENTE 
PARA 

DESECHOS 
LÍQUIDOS

ASERRÍN

LÍQUIDOS

CORTE DEL DEL SANITARIO SECO

VISTA DEL DEL SANITARIO SECO

ESQUEMA DEL DEL SANITARIO SECO



87JOSÉ LUIS CASTILLO SÁNCHEZ                           LEONEL LORENZO GARCÍA

CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN DE LA RESERVA DE LA BIOSFERA DE CALAKMUL
CENTRAL CHICLERA VILLA HERMOSA, MPIO. DE CALAKMUL, EDO. DE  CAMPECHE

A
N
Á
L 
I 
S 
I 
S 

D
E
L

P
R
O
Y
E
C
T
O

5.7.3 INSTALACIÓN ELÉCTRICA

La dotación  de energía eléctrica para el proyecto del “Centro de 
Investigaciones y Preservación de la Reserva de la Biosfera de 
Calakmul” se hará mediante paneles fotovoltaicos, montados 
sobre las cubiertas -inclinadas para tal propósito- de los edificios 
del conjunto.

El diseño de las cubiertas y su diseño nos permite la colocación 
de 316 paneles solares de 120 watts (ver plano 
correspondiente) correspondiendo:

•112 paneles al edificio de laboratorios, mismo que comparte su 
producción de energía con el edificio de documentación, 
•100 paneles para los edificios de alojamiento
• 46 paneles para la administración
• 44 paneles para el edificio de servicios 
•15 paneles para el área de documentación.

Tal número de paneles se encuentra actualmente disponible sin 
costo económico para la reserva a través de los convenios 
energéticos firmados con el Programa de las Naciones Unidas 
para el Hombre y su Medio Ambiente (MAB),  la comisión de 
energía de la unión europea, el programa de desarrollo 
energético en países en vías de desarrollo del banco mundial, 
así como la Comisión Nacional para el Ahorro de Energía 
(CNAE). E

Esta  disponibilidad de todos los paneles así como de sus 
equipos complementarios, garantiza una total autosuficiencia de 
energía eléctrica para el centro.

Esta  disponibilidad de todos los paneles así como de sus 
equipos complementarios, garantiza una total autosuficiencia de 
energía eléctrica para el centro.

La tecnología de última generación de las celdas Kyocera, junto 
con procesos de fabricación totalmente automáticos, dan como 
resultado estos módulos fotovoltaicos policristalinos de alta 
eficiencia.  La eficiencia de conversión de las celdas solares 
Kyocera es mas de 14%. El frente del módulo es de vidrio 
templado, de bajo contenido de hierro. Las celdas están 
encapsuladas entre capas de material plástico (E.V.A.) para 
darles resistencia a la humedad, estabilidad a la radiación 
ultravioleta y aislación eléctrica. La cara posterior esta formada 
por un polímero de capas múltiples de alta resistencia a la 
acción mecánica (PET). El marco es de aluminio anodizado, 
para dar al módulo su resistencia estructural y facilidad de 
instalación.

Mod. KC120-1
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Se ha realizado el calculo de iluminación de un laboratorio 
teniendo como base los 250 luxes necesarios para realizar las 
actividades óptimamente.

Lúmenes= Luxes x m² de Local
C.U. x F.M.

C.U.= Coeficiente de utilización
F.M.= Factor de mantenimiento

2) Lúmenes= 250 x 31.74 m²= 7935= 25762 Lúmenes
0.44 x 0.7           0.308     

Cálculo de iluminación utilizando: 100% fluorescente

Lúmenes= 7935 x 1= 7935 lúmenes= 118.43 watts
67

119 watts= 4 unidades de 30 watts

Un grupo de celdas, solares, asociadas eléctricamente entre sí y 
encapsuladas en un único bloque se llama módulo 
fotovoltaico, y constituye el elemento básico con que se 
construyen los generadores FV.

MODELO KC120-1
Especificaciones Eléctricas Especificaciones Físicas (mm.)
•Potencia Pico Nominal 120 vatios
•Tensión a PPN 16.9 voltios
•Corriente a PPN 7.10 amperios
•Tensión de circuito abierto 21.5 voltios
•Corriente de corto circuito 7.45 amperios
•Largo 1425 mm. (56.1 in.)
•Ancho 652 mm. (25.7 in.)
•Espesor 52 mm. (2.0 in.)
•Peso 11.9 kg. (26.24 lb.)



89JOSÉ LUIS CASTILLO SÁNCHEZ                           LEONEL LORENZO GARCÍA

CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN DE LA RESERVA DE LA BIOSFERA DE CALAKMUL
CENTRAL CHICLERA VILLA HERMOSA, MPIO. DE CALAKMUL, EDO. DE  CAMPECHE

A
N
Á
L 
I 
S 
I 
S 

D
E
L

P
R
O
Y
E
C
T
O

Mod. Fragata 86/80  1 x 13 w. 500583GE (Interiores) Características 
Técnicas: Cuerpo en extrusión de aluminio, con poliéster micropulverizado de 
aplicación electrostática y acabado patinado, difusor acrílico 100%.

Mod. Ovni 60/30 1 x 13 w. 500583GE (Exteriores) Características Técnicas:
Cuerpo en acero galvanizado, con poliéster micropulverizado de aplicación 
electrostática y acabado patina, difusor de cristal glaseado

Mod. Artemisa 70/59  1 x 17 w. 692303GE (Interiores) Características 
Técnicas: Cuerpo en acero galvanizado, acabado con poliéster 
micropulverizado de aplicación electrostática.

Mod. Oval 87/80  1 x 13 w. 500583GE (Interiores) Características Técnicas:
Cuerpo en fundición de aluminio a presión, con poliéster micropulverizado de 
aplicación electrostática y acabado patinado, difusor de cristal acidatado.

Mod. Fantasma 50/80 1x36 w. 690133GE (Exteriores) Características 
Técnicas: Cuerpo en extrusión de aluminio, con poliéster micropulverizado 
de aplicación electrostática y acabado patinado, difusor acrílico 100%.

5.7.3.1 CATALOGO DE LÁMPARAS

Catalogo Philips 2004-2005
Línea: Iluminación Decorativa

Catalogo General Electric 2005
GE Lighting México
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CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN DE LA RESERVA DE LA BIOSFERA DE CALAKMUL
CENTRAL CHICLERA VILLA HERMOSA, CALAKMUL, CAMPECHE

$ 33,000.00$ 3,000.0011.00Sanitarios Mujeres

$ 36,000.00$ 3,000.0012.00Sanitarios Hombres

$ 170,500.00$ 5,500.0031.00Área de Exploración

$ 1,500.00$ 3,000.00.50Cuarto de Aseo

$ 47,250.00$ 3,500.0013.50Jefatura de Área de Investigación

$ 170,500.00$ 5,500.0031.00Bioterio 

$ 289,500.00$ 3,000.0096.5Circulaciones 35%

$ 52,500.00$ 3,500.0015.00Cubículos para Investigadores

$ 120,750.00$ 3,500.0034.50Sala de Interpretación

$ 56,000.00$ 3,500.0016.00Cuarto de Incubadoras 

$ 57,750.00$ 3,500.0016.50Oficina de Laboratorios

$ 110,250.00$ 3,500.0031.50Laboratorio de Control

$ 110,250.00$ 3,500.0031.50Laboratorio de Genética

$ 110,250.00$ 3,500.0031.50Laboratorio de Biología Molecular
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SUBTOTAL$ / M2M2LOCAL
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6.1 COSTO PARAMÉTRICO DE OBRA 
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$ 6,000.00$ 3,000.002.00Cuarto de Aseo

$ 22,500.00$ 3,000.007.50Sanitarios Hombres

$ 49,000.00$ 3,500.0014.00Departamento de Administración

$ 19,250.00$ 3,500.005.50Archivero General y Área de café

$ 78,750.00$ 3,500.0022.50Área de Almacén

$ 25,500.00$ 3,000.008.50Sanitarios Mujeres

$ 49,000.00$ 3,500.0014.00Departamento de Vinculación

$ 189,000.00$ 3,000.0063.00Circulaciones 35%

$ 49,000.00$ 3,500.0014.00Departamento de Personal

$ 7,000.00$ 3,500.002.00Área de Guardado

$ 87,500.00$ 3,500.0025.00Sala de Juntas

$ 70,000.00$ 3,500.0020.00Sala de Espera

$ 49,000.00$ 3,500.0014.00Área Secretarial

$ 54,250.00$ 3,500.0015.50Subdirección

$ 54,250.00$ 3,500.0015.50Dirección
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$ 560,000.00$ 3,500.00160.00Habitaciones para Visitantes

$ 350,000.00$ 3,500.00100.00Habitaciones para Personal A
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$ 350,000.00$ 3,500.00100.00Habitaciones para Investigadores

$ 153,000.00$ 3,000.0051.00Área de Regaderas

$ 157,500.00$ 3,000.0045.00Área de Sanitarios

$ 252,000.00$ 3,000.0084.00Circulaciones 35%
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$ 15,000.00$ 3,000.005.00Sanitarios Hombres

$ 478,800.00$ 3,000.00159.6Circulaciones 35%

$ 15,000.00$ 3,000.005.00Sanitarios Mujeres

$ 19,250.00$ 3,500.005.50Bodega

$ 166,500.00$ 4,500.0037.00Auditorio

$ 192,500.00$ 3,500.0055.00Museo

$ 105,000.00$ 3,500.0030.00Sala de Conferencias

$ 563,750.00$ 5,500.00102.50Biblioteca

SUBTOTAL$ / M2M2LOCAL
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$ 54.000.00$ 3,000.0018.00Área de Sanitarios

$ 128,250.00$ 4,500.0028.50Cocina

$ 237,000.00$ 3,000.0079.00Circulaciones 35%

$ 6,000.00$ 3,000.002.00

Cuarto de aseo
$ 31,500.00$ 3,500.009.00Cuarto de Máquinas

$ 68,250.00$ 3,500.0019.50Cuarto de Servicio

$ 33,250.00$ 3,500.009.50Almacén

$ 50,750.00$ 3,500.0014.50Despensa

$ 50,750.00$ 3,500.0014.50Enfermería

$ 385,000.00$ 3,500.00110.00Área de Comensales
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$ 1,366,000.00
INVESTIGACIÓN

$ 6,545,050.00TOTAL

$ 990,750.00SERVICIOS GENERALES

$ 2,049,300.00
ALOJAMIENTO

$ 1,329,000.00
DOCUMENTACIÓN

$ 810,000.00
ADMINISTRACIÓN

$LOCAL

CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN DE LA RESERVA DE LA BIOSFERA DE CALAKMUL
CENTRAL CHICLERA VILLA HERMOSA, CALAKMUL, CAMPECHE
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CONCLUSIONES.-

El Centro de Investigaciones y Preservación de la Reserva de la Biosfera de Calakmul, ha sido concebido como una 
solución para las complejas problemáticas ecológicas de la región, descritas con anterioridad en el desarrollo de este 
trabajo. Esta respuesta se basa en la premisa de que “para proteger y aprovechar, primero se debe conocer y 
entender.”

El centro tiene  además la audacia de situarse en el corazón de la selva, en la confluencia de todos los ecosistemas 
que la conforman, lo cual le promocionara una mayor funcionalidad al poner al alcance de los investigadores los 
objetos de estudio en sus ambientes ideales.

El diseño arquitectónico del centro responde precisamente, a las altas exigencias del ambiente tropical en donde se 
sitúa, previendo una total autosuficiencia en los aspectos energético, de dotación de agua potable y control de 
desechos. Para ello se vale del uso intensivo de tipologías arquitectónicas, métodos constructivos y materiales 
locales que durante siglos han probado su alta eficiencia en estos lugares y condiciones.

El uso de estas tipologías, así como de algunas constantes de diseño mesoamericanas en combinación con un 
lenguaje arquitectónico contemporáneo nos permiten expresar como intención de diseño, una profunda interacción 
con la naturaleza, privilegiando el uso de los espacios públicos para volver a entender a la selva como un hogar del 
cual dependemos a escala global y no solo como algo que debe ser preservado de forma meramente anecdótica.
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Vista del área de documentación

Vista interior del área de documentaci ónVista de la plaza entre los laboratorio, documentación y servicios generales

Acceso al área de documentación
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Vista de el área de alojamiento

Vista del área administrativa y servicios generalesVista de el pasillo del área de  alojamiento

Vista al área de administraci ón
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Vista interior de un laboratorio

Vista interior del área administrativaVista interior de servicios generales (comedor)

Vista del pasillo principal de los laboratorios
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Vista hacia el área de documentación

Vista hacia el área de investigación (laboratorios)Vista hacia el área administrativa y servicios generales

Vista hacia la plaza central y servicios generales
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1-
H 
::::> 

~ 
z « 
....J 
c... 



Fachada poniente 

CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACION OUClERA VIlLAHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CAl"'.Ul, CMPECHE 

CASTIllO SNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lEONEl 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUíZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
,~ 

serv-2 

+6.00 
~ 

Vl 
O 
H 

+3.S0 U 
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+3.20 > ~9S 

~66 o:: ~ 
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Fachada Sur 

CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACION OUClERA VIlLAHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CAl"'.Ul, CMPECHE 

CASTIllO SNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lE ... El 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUíZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
,~ 

serv-3 

+6.00 
,¡--

Vl 
O 
H 

+3.80 U 
,¡-- H 

+3.20 > ,¡-- o:: 
+2.10 L.LJ 
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1922 

Corte Tranversal 

CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACION OUClERA VIllAHE .. OSA, 
.... ICIPID DE CAL"'.Ul, eMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ losE WIS LORENZO GARcIA lE ... El 

JURADO: 
DR. IvÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GutZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ lBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
,~ 

serv-4 

+220 
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~ 
L.LJ 
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no no no no no no 

Corte Longitudinal 

CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACION OUClERA VIllAHE .. OSA, 
.... ICIPID DE CAL"'.Ul, eMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ losE LOIS LORENZO GARcIA lE ... El 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUtZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ lBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

8 

TIPO DE 
,~ 

serv-S 
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CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACION OUClERA VIlLAHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CAl"'.Ul, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lEONEl 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUíZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
,~ 

serv-6 
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L.LJ 
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CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACION OUClERA VIllAHE .. OSA, 
.... ICIPID DE CAL"'.Ul, eMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lE ... El 

~~S 
U 
H 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUtZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ lBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
,~ 

serv-7 
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CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACION OUClERA VIllAHE .. OSA, 
.... ICIPID DE CAL"'.Ul, eMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lE ... El 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUtZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ lBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
,~ 

serv-8 
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Vista del Acceso Poniente 

Acceso Sur 

CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACION OUClERA VIllAHE .. OSA, 
.... ICIPID DE CAL"'.Ul, eMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lE ... El 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUtZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ lBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
,~ 

serv-9 

Vl 
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H 
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~ 
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Vista Interior Desde el Acceso Poniente 

CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACION OUClERA VIlLAHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CAl"'.Ul, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lEONEl 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUíZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
,~ 

serv-10 



Vista Interior Desde el Acceso Oriente 

CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACION OUClERA VIllAHE .. OSA, 
.... ICIPID DE CAL"'.Ul, eMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lE ... El 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUtZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ lBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
,~ 
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CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACION OUClERA VIllAHE .. OSA, 
.... ICIPID DE CAL"'.Ul, eMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lE ... El 

WW I . 

-$ 

-$ 

-$ 

-$ 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUtZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ lBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
,~ 

Doc -1 
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Fachada poniente 

Fachada por pasillo cubierto 

CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTIlCI'" OUClE"" YIllAHE .. OSJI., 
.... ICIPID DE C""-"".lIL, eMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ )OsE WIS LO~ENZO GAltcD. lE ... El 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MART1N COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GU1ZAR BERMUOEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ lBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
~ 

ooc-2 

'3.9) 

~Cü 
.r-

+1.<0 

.r-



Fachada Sur 

CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTIlCI'" OUClE"" YIllAHE .. OSJI., 
.... ICIPID DE C""-"".lIL, eMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ )OsE WIS LO~ENZO GAltcD. lE ... El 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MART1N COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GU1ZAR BERMUOEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ lBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
~ 

Doc-3 

'3.10 

""'" ~ 
..= 

N.p" .,-



Sala de Consulta pasillo 

Corte Transversal 

CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACION OUClERA VIlLAHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CAl"'.Ul, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ JOsE LOIS LORENZO GARcIA lEONEl 

sala exposición 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUíZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
,~ 

Doc -4 

I~ 



CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACION OUClERA VIlLAHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CAl"'.Ul, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lEONEl 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUíZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
,~ 
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CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACION OUClERA VIlLAHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CAl"'.Ul, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lEONEl 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUíZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
,~ 

Doc -6 



CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACION OUClERA VIlLAHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CAl"'.Ul, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lEONEl 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUíZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
,~ 

Doc - 7 
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CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACION OUClERA VIlLAHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CAl"'.Ul, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lEONEl 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUíZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
,~ 

Doc-8 



CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACION OUClERA VIlLAHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CAl"'.Ul, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lEONEl 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUíZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
,~ 

Doc-9 
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CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACION OUClERA VIlLAHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CAl"'.Ul, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lEONEl 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUíZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
,~ 

ooc-10 



CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACION OUClERA VIllAHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CAl"'.Ul, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lEONEl 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUíZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
,~ 

ooc-11 
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CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACION OUClERA VIlLAHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CAl"'.Ul, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lEONEl 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUíZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
,~ 

ooc-12 
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~/ JURADO: TIPO DE 

DR. IVÁN SAN MART1N COROOVA ~ 

Ifer CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN M. EN ARQ. GERAROO GU1ZAR BERMUOEZ A1O] -1 ~ ~ RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ lBARRA 

ESTIlCI'" OUClE"" YIllAHE .. OSJI., 
.... ICIPID DE C""-"".lIL, eMPECHE 

ACOTACIÓN: 

CASTIllO sNlOlEZ )O SE WIS LO~ ENZO GAltcD. lE ... El 
METROS 



CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACI'" OUClEIlJI. YIllAHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CJll"".lIl, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ )OSE LOIS LO~ENZO GAltcIJI. lE ... El 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MART1N COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GU1ZAR BERMUOEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
~ 

A10] -2 



Fachada poniente 

Fachada Sur Dormitorios Guardaparques 

CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTIlCI'" OUClE"" YIllAHE .. OSJI., 
.... ICIPID DE C""-"".lIL, eMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ )OSE WIS LO~ENZO GAltcD. lE ... El 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MART1N COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GU1ZAR BERMUOEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ lBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
~ 

Alo] -3 
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Corte Transversal Dormitorio Tipo 

CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACION OUClERA VIlLAHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CAl"'.Ul, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lEONEl 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUíZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
,~ 
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CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACION OUClERA VIlLAHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CAl"'.Ul, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lEONEl 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUíZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
,~ 
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CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACION OUClERA VIlLAHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CAl"'.Ul, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lEONEl 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUíZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
,~ 

A10J-8 



CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACION OUClERA VIlLAHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CAl"'.Ul, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lEONEl 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUíZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
,~ 

A10J-7 



CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACION OUClERA VIllAHE .. OSA, 
.... ICIPID DE CAL"'.Ul, eMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lE ... El 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUtZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ lBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
,~ 

A10J-8 

o 



n 

CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACION OUClERA VIlLAHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CAl"'.Ul, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lEONEl 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUíZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
,~ 

A10J-8 
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~/ JURADO: TIPO DE 

~ 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA ,~ 

I~f_ 
CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN M. EN ARQ. GERAROO GUtZAR BERMUDEZ A1OJ-9 RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ lBARRA 

ESTACION OUClERA VIllAHE .. OSA, 
.... ICIPID DE CAL"'.Ul, eMPECHE 

ACOTACIÓN: 

CASTIllO sNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lE ... El 
METROS 
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CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACION OUClERA VIlLAHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CAl"'.Ul, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ lOSE lOIS LORENZO GARcIA lE ... El 

N.T. +_u. 

VENE OH. CENTRO DE 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUíZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
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Fachada Oriente 

Fachada B;oter;o y Aula de Interpretac;ón 
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RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACION OUClERA VIllAHE .. OSA, 
.... ICIPID DE CAL"'.Ul, eMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lE ... El 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GutZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ lBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 
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TIPO DE 
,~ 

Lab-2 



Fachada Noreste 

Fachada Norte 
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JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUtZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ lBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
,~ 

Lab-3 
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laboratorio pasillo 
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Corte Tranversal Laboratorio Tipo 
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ESTACION OUClERA VIllAHE .. OSA, 
.... ICIPID DE CAL"'.Ul, eMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lE ... El 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GutZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ lBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 
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Corte Longitudinal Laboratorios 
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JURADO: 
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ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ lBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
,~ 

Lab-5 
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.... ICIPID OE CAl"'.Ul, CMPECHE 
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M. EN ARQ. GERAROO GUíZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 
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.... ICIPID DE CAL"'.Ul, eMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lE ... El 

<1 ~b 

<1 ~V 
q¿J 
1> 

f1?~1 
1 

~h <\ 

',~ $1\ ," 1 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
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ESTACION OUClERA VIllAHE .. OSA 
.... ICIPID DE CAL"'.Ul, eMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ losE WIS LORENZO GARcIA lE ... El 
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JURADO: TIPO DE 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA PLANO 

M. EN ARQ. GERAROO GUtZAR BERMUDEZ Admon -1 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ lBARRA 
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Sureste 

••••• 
Fachada Noroeste 

CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACI'" OUClEIlJI. YIlLJlHE .. OSA, 
."'ICIPID OE CJll"".Ul, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ )OsE WIS LO~ENZO GAltcIJI. lE ... El 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MART1N COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GU1ZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 

ACOTACIÓN: 
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Fachada Sur 

Fachada Norte 

CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTIlCI'" OUClE"" YIllAHE .. OSJI., 
.... ICIPID DE C""-"".lIL, eMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ )OSE WIS LO~ENZO GAltcD. lE ... El 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MART1N COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GU1ZAR BERMUOEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ lBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
~ 

Admon -3 
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CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACI'" OUClEIlJI. YIlLJlHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CJll"".lIl, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ )OSE LOIS LO~ ENZO <iJlItcIJI. lE ... El 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MART1N COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GU1ZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
~ 

Admon -4 



Corte Transversal 
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.... ICIPID OE CAl"'.Ul, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lE ... El 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUíZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 

ACOTACIÓN: 
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almacén 

Corte Transversal por Almacén 
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ESTACION OUClERA VIlLAHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CAl"'.Ul, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lE ... El 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUíZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
,~ 
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CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACION OUClERA VIllAHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CAl"'.Ul, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lEONEl 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUíZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 

ACOTACIÓN: 
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TIPO DE 
,~ 

Admon-7 
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RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 
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.... ICIPID OE CAl"'.Ul, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lEONEl 
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CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACION OUClERA VIlLAHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CAl"'.Ul, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lEONEl 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUíZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

TIPO DE 
,~ 

Admon-10 
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CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 
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CASTIllO sNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lE ... El 
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JURADO: 
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.... ICIPID DE CAL"'.Ul, eMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ losE WIS LORENZO GARcIA lE ... El 

, 
-----l 

JURADO: 
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ESTACION OUClERA VIlLAHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CAl"'.Ul, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ losE LOIS LORENZO GARcIA lEONEl 
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JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUíZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 
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SUMINISTRO POR UN SOLO PROVEEDOR DEL ARREGLO SOLAR 

CONTROLADOR 
DE CARGA 

INTERRUPTOR 
DE SEGURIDAD 
CON PORTAFUSIBLES 

CELDA ~ RECTIFICADOR ~ TABLERO 

FOTOVOL T AICA "y " ,', '-\) 
""" }------B-A-~~,~~~~O-O-E----,N-V~E'~~O-R-O-E---------2~x~15-----,1---C-O-N-tT O~O-O-E--~pr 

BATERIAS CC-CA = DOBLE FILO 

VARILLA DE COBRE 

SUMINISTRO POR UN SOLO PROVEEDOR DEL ARREGLO SOLAR 1.50 x O 16mm 

INTERRUPTOR 

CONTROLADOR DE SEGURIDAD 
DE CARGA CON PORTAFUSIBLES 

TABLERO CELDA ~ RECTIFICADOR ~ 
FOTOVOL T AICA ~ ~ '1 

" " ;,;'",-------(r: )----tl,'ttt-,' '----(,V'}------*-----,------j::ol)---~ 
~ " ;.v BA~~g DE INVERSOR DE 2 X 15 1 CONT O DE 

CORRIENTE 
DIRECTA 
BOMBAS DE AGUA 

CC-CA DOBLE FILO 
BATERIAS = 

INTERRUPTOR PARA ENCENDIDO 
MANUAL DE BOMBA Y 
APAGADO P~ÑAL DEL FLOTADOR 

FLOTADOR EN TINACO A. PLUVIAL 

VARILLA DE COBRE 
COPPERVllELD DE 
1.50 x O 16mm 

BOMBA SHURFLO 
AGUA PLUVIAL 
95.90 W-HIDIA 

JURADO: 

CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUíZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 

ESTACION OUClERA VIllAHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CAl"'.Ul, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lEONEl 
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CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 
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JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 

IIdlOLOGIA 
ElEMENTOS A CO", lENTE ALTERNA 

& A'AGAro, SENCILLO CON CO",IE'TE ALTERNA 

~ INTER "F'TO. DE "ES ENC~ CON OPCION ES DE 
AUTO MATeo l' ENSO') E'CE'OIOO PE""A"E"T' 
y A'AGAro PE""A"E"T'"CA l EVrTON "'" 

~ CONTACTO' E'ClllO POlA',",OO y AT"",ZAOO 
EN "URO 

i" LAMPA'A DE' 'H"" BALAST'O INTEG'Aro 
CASQUILLO DE 'OSCA, CON A'AGAro, DE 
roTON y 'ESORTE INTEG'Aro, CON 
LUMINARlOTIPO"A", OCA PHlll"S 

f<> 
LAMPA'A DE "'Hm BALAST'O INTEG'Aro 
CASQUILLO DE 'OSCA, CON A'AGAro, DE 
roTON y 'ESORTE INTEG'Aro, CON 
LUMINARlOTIPO"A", OCA PHlll"S 

P, LAMPA'A DE' 'H"" BALAST'O INTEG'Aro 
CASQUILLO DE 'OSCA, CON A'AGAro, DE 
roTON y 'ESORTE INTEG'Aro, CON 
lU"INA",OTIPO"~', OCA PHlll"S 

¡... TABLERO 'MPOT'AOO EN "URO 

ElEMENTOS A CO",IE'TE DIRECTA 

INT"" UF'TO' PA"A E'CE'OIOO MA NUAl DE 
OO"BA Y PA'O AUTO MATeo PO, '''Al DE 

ElECT'ONWEl EN TINACO AZOTEA AlIME'TACO 
A CO",IE'TE DIRECTA DESDE El CENTRO DE 
CONTROlDECA'GA 

'AlIC\<\ ce CO",IENTE DIRECTA PA'A E<>MBA 
DE D~,"AG MA PA'A AGUA 

CENTRO DE CONTROL DE CA03AIRECTIFICAOO' 
DEl 'ISTEMA .'" TACO 

TUE<> flEXIBLE TIPO lICUATITE 

IPO' DE LUMINA'''' 

A,rorANTE CONSTRULITA '''SI VICTO"A , .. 
A_" CON INT'" UF'TO' PU" A",O_A_ 

LAMPA'A DE 'OB'EPONERCON GLOE<> 
BLANCO'" ClBA' E DE LATON 

TIPO DE 
,~ 

M. EN ARQ. GERAROO GUIZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL CRUZ IBARRA El ec-2 
ESCALA: ACOTACIÓN: 

METROS 

Vl 
O 
H 
U 
H 

~ 
UJ 
Vl 

..: 
U 
H 

'" f-
U 
UJ 
...J 
UJ 

z 
,O 
H 

~ 
...J 

~ 
Z 
H 



, 
, I 

I I 
I , 

CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACION OUClERA VIllAHE .. OSA, 
.... ICIPID DE CAL"'.Ul, eMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ losE LOIS LORENZO GARcIA lE ... El 

A'AGAro, SENCILLO CON CO",IE'T' ALTERNA 

INTER "F'To. DE "ES ENC~ CON OPCION ES DE 
AUTO MATeo l' ENSO') ENCE'OIOO PE'"ANENTE 

y A'AGAro PE'"ANENTE"CA l EVrTON "'" 

CONTACTO' E'ClllO POlA',",OO y AT"",ZAOO 
EN "URO 

LAMPA'A DE' 'H"" BALAST'O INT'G'Aro 
CASQUILLO DE 'OSCA, CON A'AGAro, DE 
roTON y 'ESORTE INT'G'Aro, CON 
LUMINARlOTIPO"A", OCA PHlll"S 

LAMPA'A DE "'Hm BALAST'O INT'G'Aro 
CASQUILLO DE 'OSCA, CON A'AGAro, DE 
roTON y 'ESORTE INT'G'Aro, CON 
LUMINARlOTIPO"A", OCA PHlll"S 

LAMPA'A DE' 'H"" BALAST'O INT'G'Aro 
CASQUILLO DE 'OSCA, CON A'AGAro, DE 
roTON y 'ESORTE INT'G'AOO, CON 
LUMINA"OTIPO"~', OCA PHIlL"S 

TABLERO EMPOT'AOO EN MURO 

1"'"'"''' ,ro .. "",, DIRECTA 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUtZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ lBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

INT'" UF'TO' PA'A ENCENDIOO MA NUAL DE 
roMBA y PA'O AUTOMATCO PO, S "AL DE 

ElECT'ONWEl EN TINACO AZOTEA AlIMENTAOO 
A CO",IENTE DIRECTA DESDE El CENTRO DE 

CONTROLDECA'GA 

SAlIC\<\ ce CO",IENTE DIRECTA PA'A roMBA 
DE D~,"AG MA PA'A AGUA 

CENTRO DE CONTROL DE CA03AIRECTIFICAOO' 
DEl SISTEMA .'" TACO 

TUro flEXIBLE TIPO lICUATITE 

DE LUMINA'''' 

A,rorANTE CONSTRULITA '''SI VICTO"A '" 
A_" CON INT'" UF'TO' PU" A",O'A' 

LAMPA'A DE SOB'EPONERCON GLOro 
BLANCO'" ClBAS E DE LATON 

TIPO DE 
,~ 

Elec-3 
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CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

CASTIllO SNlOlEZ losE LOIS LORENZO GAaA lE ... El 

'" 
'" 
'" 
'" 
'" 
'" 
'? 

IIdlOLOGIA 
ElEMENTOS A CO",IENTE ALTERNA 

: 
" '" 
"" 
o 

:;¡¡ji 

APAGAOO' S ENCIlLO CON CO",IENTE ALTERNA 

INT" RUF'TO' DE "ESENCIA CON OPCIONES DE 
AUTO MATeo IS ENSO') ENCENDIOO PE'MANENTE 
y APAGAOO PE'MANENTE MCA LEVITON "'" 

CONTACTO SENCILLO POLA',",OO y AT"RlZAOO 
EN MURO 

LAMPA'A DE' 'A'CON BALAST'O INTEG'AOO 
CASQUILLO DE 'OSCA, CON APAGAOO' DE 
EOTON Y RESORTE INTOO 'Aoo, CON 
LUMINARlOTIPO"A", OCA PHIlLIPS 

LAMPA'A DE " 'A'CON BALASTRO INTEG'AOO 
CASQUILLO DE 'OSCA, CON APAGAOO' DE 
EOTON Y RESORTE INTOO 'Aoo, CON 
LUMINARlOTIPO"A", OCA PHIlLIPS 

LAMPA'A DE' 'A'CON BALAST'O INTEG'AOO 
CASQUILLO DE 'OSCA, CON APAGAOO' DE 
EOTON Y RESORTE INTOO 'Aoo, CON 
LUMINARlOTIPO"~', MCA PHIlLIPS 

TA~LERO EMPOT'AOO EN MURO 

ElEMENTOS A CO",IENTE DIRECTA 

<> INT"RUPTO' PA'A ENCENDIOO MANUAL DE 
EOMBA Y PA'O AUTO MATeo PO, S "AL DE 

ElECT'ONWEl EN TINACO AZOTEA AlIMENTAOO 
A CO",IENTE DIRECTA DESDE El CENTRO DE 
CONTROLDECA'GA 

"'j¡o SAlIC\<\ DE CO",IENTE DIRECTA PA'A EOMBA 
~ DE D~,"AGMA PA'A AGUA 

CENTRO DE CONTROL DE CA'GAIRECTIFCADO' 
DEl SISTEMA.", TAlCO 

G, TUEOFlEXIBLETIPOLCUATITE 

IPO~ DE LUMINA'''' 

A'EOTANTE CONST'UlITA '''SI VICTO' ~ '" 
A_" CON INT'" UF'TO' PUS H A",O'A' 

LAMPA'A DE SOB'EPONERCON GLOEO 
BLANCO'" ClBAS E DE LATON 
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M. EN ARQ. GERAROO GUIZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL CRUZ IBARRA Elec-41~~ 
ESCALA: 

1: 125 
ACOTACIÓN: 

METROS 
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CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACION OUClERA VIllAHE .. OSA, 
.... ICIPID DE CAL"'.Ul, eMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ losE WIS LORENZO GARcIA lE ... El 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 

IIdlOLOGIA 
ElEMENTOS A CO", lENTE ALTERNA 

A'AGAro, SENCILLO CON CO",IE'TE ALTERNA 

INTER "F'To. DE "ES ENC~ CON OPCION ES DE 
AUTO MATeo l' ENSO') E'CE'OIOO PE""A"E"T' 
y A'AGAro PE""A"E"T'"CA l EVrTON "'" 

CONTACTO' E'ClllO POlA',",OO y AT"",ZAOO 
EN "URO 

LAMPA'A DE' 'H"" BALAST'O INTEG'Aro 
CASQUILLO DE 'OSCA, CON A'AGAro, DE 
roTON y 'ESORTE INTEG'Aro, CON 
LUMINARlOTIPO"A", OCA PHlll"S 

LAMPA'A DE "'Hm BALAST'O INTEG'Aro 
CASQUILLO DE 'OSCA, CON A'AGAro, DE 
roTON y 'ESORTE INTEG'Aro, CON 
LUMINARlOTIPO"A", OCA PHlll"S 

LAMPA'A DE' 'H"" BALAST'O INTEG'AOO 
CASQUILLO DE 'OSCA, CON APAGAOO' DE 
roTON y 'ESORTE INTEG'AOO, CON 
LUMINA"OTIPO"~', OCA PHIlL"S 

TABLERO EMPOT'AOO EN MURO 

INT'" UF'TO' PA'A ENCENDIOO MA NUAL DE 
roMBA y PA'O AUTOMATCO PO, S "AL DE 

ElECT'ONWEl EN TINACO AZOTEA AlIMENTAOO 
A CO",IENTE DIRECTA DESDE El CENTRO DE 

CONTROLDECA'GA 

SAlIC\<\ ce CO",IENTE DIRECTA PA'A roMBA 
DE D~,"AG MA PA'A AGUA 

CENTRO DE CONTROL DE CA03AIRECTIFICAOO' 
DEl SISTEMA .'" TACO 

TUro flEXIBLE TIPO lICUATITE 

IPOS DE LUMINA'''' 

A,rorANTE CONSTRULITA '''SI VICTO"A '" 
A_" CON INT'" UF'TO' PU" A",O'A' 

LAMPA'A DE SOB'EPONERCON GLOro 
BLANCO'" ClBAS E DE LATON 

TIPO DE 
,~ 

M. EN ARQ. GERAROO GUtZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ lBARRA Elec-5 
ACOTACIÓN: 

METROS 



Dormitorios Guardaparques 

Dormitorios Investigadores 

Dormitorios Estudiantes 

, 

CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACI'" OUClEIlJI. YIlLJlHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CJll"".lIl, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ )OsE WIS LO~ENZO GAltcD. lE ... El 

JURADO: 

It<IlOLOGlA 
" , ... ro, . ro" ~ ,u"u,,, 

~ 
~ ., 

... 

"u. fU"'''' '" " "' ,"'. COI< 0"""" "' '" AUro .. T= l' ,", o . ) ''''' '''' 00 , .... , " u 
y .,.0. 00 " .... "u OCA. l N "'" "' " 

COIOU CTO ' ''''''lO O<ll" ""OO y ''''' '''' 00 
" ."0 
".,. .. "" " ' COIO "'lAlH O"U O" OO 
CA,QU U O '" ' O 'CA, ro ''''O' OOO '" 
"'TOlO Y "'"'u " U O"OO, ro , 
l UU " "'T'''' · ' · , OCA. ,"U~ ' 

" ."' .. '" ,,· .. ·ro, "'''',"0 ~UO"OO 
CA,QU U O '" ""OCA, ro, .,.0.000 '" 
"'TOlO Y " '"'u " U O" OO, ro , 
luu .. ",mo ·. ·, OCA. "U~ ' 

".,. .. "" " ' COIO "" " """ " U O" OO 
CA ,Q UU O '" ""'CA, ro ' ' '' O'OOO '" 
"'TOlO Y " '"'u " U O" OO, ro , 
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u ... , "" '.= .. 00 .. . U"" 
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COIOH Ol "'CA "" 

,,,,00. '" ro .. ~ ,u ""CT . ..... ""'"" 
"' ''''' .. 0 .. ....... 0'' 

C " T"" '" COIOT""l '" CA"' .... ' CTI>'ICAOOO 
"'l'",' .'\OI.U= 
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' .1! C"" " " .. ""ro. "'" . .. 0· .. · 

" .,. .. '" ' O ",, " "" fCOI< OlO '" 
.... IICO ' · CI ",," '" " TOIC 

DR. IVÁN SAN MART1N COROOVA 

TIPO DE 
~ 

M. EN ARQ. GERAROO GU1ZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 
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CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACI'" OUClEIlJI. YIllAHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CJll"".lIl, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ )OSE LOIS LO~ENZO GAltcIJI. lE ... El 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MART1N COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GU1ZAR BERMUOEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

Total del 
conjunto 
316 paneles 
fotovoltaicos 

TIPO DE 
~ 

Fotv-l 

o 
f­z 
::;) 

" z 
o 
u 
, 

Vl 
o 
U 
H 

~ 
...J 

~ 
ti u. 
Vl 
UJ 
...J 
UJ 
Z 

;;c. 

UJ 
Cl 

Z 
'o 
H 
U 
H 
Vl 
o 
O­
Vl 
H 
Cl 



CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACI'" OUClEIlJI. YIllAHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CJll"".lIl, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ )OSE WIS LO~ENZO GAltcIJI. lE ... El 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MART1N COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GU1ZAR BERMUOEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 
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CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACI'" OUClEIlJI. YIlLJlHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CJll"".lIl, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ )OsE LOIS LO~ENZO <iJlItcIJI. lE ... El 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MART1N COROOVA 
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CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACI'" OUClEIlJI. YIllAHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CJll"".lIl, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ )OSE LOIS LO~ENZO GAltcIJI. lE ... El 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MART1N COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GU1ZAR BERMUOEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 



CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACI'" OUClEIlJI. YIllAHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CJll"".lIl, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ )OSE WIS LO~ENZO GAltcIJI. lE ... El 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MART1N COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GU1ZAR BERMUOEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 



CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACION OUClERA VIllAHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CAl"'.Ul, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ losE WIS LORENZO GARcIA lEONEl 

JURADO: 
DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUíZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

~MURO 
BASE A 

T"",,,"~""',,,,,,,,"O 

""',, """''''0 r<e'''''"O f'''' 

"",""'mo""",,,,m,",,,"'''''"''" 
"tu,om,,,',,,,,,""',""'~"' 

T"ho"",'m, 

L", '" ,~""m",', "m""" """, 
"'1""""""""'" 
Too" ,~~,tu" '""'"' "'""1"''" 

(Je1 
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ACABADO INICiAl B 

A,,""'o 0""0 k,m,ko ~o'" ~"" "''' 
fi",,,",,,,,,";'m,""",,,"o 

~MURO 
ACABADO FINAL C 

C,,,m,,, PO~"'"rte O 31 'o 31 

',,,,,,"',,,,";'m,""",,,"o 

"""'"'''''''''0'''''"0 

""",",,,,,,,.;,,"'"0 "" 
,,,""'oo""ok,m,ko~o,,,,ta'" 

S.,,,,,,,,"l,,~u",,,,,, "", "'"' 
'.",ko Sto", To",S,"" 

TIPO DE 
,~ 

Acabados-l 
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CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACI'" OUClEIlJI. YIlLJlHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CAl"".lIl, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ )OsE WIS LO~ENZO GAltcD. lE ... El 

JURADO: 
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&\SE A 

, ... ... ""'"'0 ... ..- .... 
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~ ... URO 
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5 , .. "" ..... 

_ ... """"", """",,," 
7 .... oJo 0 _ ..... 0 " "" ,.., 
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, ... o"".r""s ...... 

DR. IVÁN SAN MART1N COROOVA 

TIPO DE 
~ 

M. EN ARQ. GERAROO GU1ZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 

Acabados-2 
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CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTIlCI'" OUClE"" YIllAHE .. OSJI., 
.... ICIPID DE C""-"".lIL, eMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ )OsE WIS LO~ENZO GAltcD. lE ... El 
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DR. IVÁN SAN MART1N COROOVA 
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~ 

M. EN ARQ. GERAROO GU1ZAR BERMUOEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ lBARRA 
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CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
RESERVA DE LA BIOSFERA CALAKMUL 

ESTACION OUClERA VIlLAHE .. OSA, 
.... ICIPID OE CAl"'.Ul, CMPECHE 

CASTIllO sNlOlEZ JOSE LOIS LORENZO GARcIA lEONEl 
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JURADO: 
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DR. IVÁN SAN MARTíN COROOVA 
M. EN ARQ. GERAROO GUtZAR BERMUDEZ 
ARQ. CHISEL NAYALLY CRUZ IBARRA 

ACOTACIÓN: 

METROS 
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CENTRO DE INVESTIGACIONES Y PRESERVACIÓN 
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