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INTRODUCCION

Con la presente tesis propongo una Estrategia de Intervencion Pedagégica ( EIP)
para ensefiar temas de la Unidad I titulada Aritmética: Una introduccion al dlgebra
correspondiente al programa actualizado de la asignatura de Matematicas I impartida en
el Colegio de Bachilleres.

Esta estrategia de intervencién pedagoégica es resultado de una serie de ajustes a
otra estrategia que elaboré participando en el proyecto Laboratorio para la elaboracion,
aplicacion y evaluacion de estrategias de intervencion pedagogica de matemdticas I, implementado
por el Colegio de Bachilleres en el afio de 1997.

En particular esta EIP para la unidad I la disefié considerando el marco conceptual
y la practica educativa del modelo educativo del Colegio de Bachilleres, descritos en el
capitulo I de la presente, asi como el programa de la asignatura.

En el capitulo II hago una breve descripcion de algunos aspectos de las teorias del
aprendizaje que se han considerado para la orientaciéon de la practica educativa en el
Colegio.

En el capitulo III describo la estructura de la EIP con la finalidad de que logren un
mejor manejo de ella los maestros que la lean y la deseen aplicar. La estructura de la EIP
estd constituida por dos apartados que son: el marco contextual y los planes de clase, cada uno
con sus propios elementos.

En el capitulo IV hago una presentacion de la Estrategia de Intervencion
Pedagogica en donde desarrollo los elementos del marco contextual y desarrollo los
planes de clase, estos tltimos son basicamente la parte operativa de la EIP, es decir, la

parte que se aplica en el aula.



CAPITULO 1

MODELO EDUCATIVO DEL COLEGIO DE BACHILLERES



Como ya mencioné anteriormente, la presente tesis consiste en una Estrategia de
Intervencion Pedagégica para ensefiar temas correspondientes a la Unidad I: Aritmética:
Una introduccion al dlgebra, del programa actualizado de la asignatura de Matematicas I
impartido en el Colegio de Bachilleres, dicha estrategia esta basada en el marco conceptual
y en la practica educativa del modelo educativo del Colegio de Bachilleres.

El Modelo Educativo del Colegio de Bachilleres es un documento que consiste en un
conjunto de normas, valores, concepciones tedricas y metodoldgicas que definen su
estructura curricular y dan identidad y direccién a su practica educativa.

Dicho documento consta de seis capitulos. El primero, sintetiza los antecedentes que
dieron origen a la creaciéon del Colegio de Bachilleres. En el segundo, se analiza el marco
normativo en el que se inserta la instituciéon y del cual se deriva el tercer capitulo, éste
presenta el marco conceptual del modelo. En el cuarto capitulo se plantean orientaciones
para la préctica educativa. En el quinto capitulo se sefialan criterios para la actividad
académica y se describen tanto el perfil que se espera obtener del egresado como las
caracteristicas deseables del personal académico. Finalmente el sexto capitulo presenta la
estructura curricular del Colegio de Bachilleres.

A continuacién, soélo describiré algunas ideas de los capitulos tercero y cuarto,
concernientes al marco conceptual y a la practica educativa del Modelo Educativo del

Colegio de Bachilleres, y que estan relacionadas con la elaboracion de la presente tesis.

1.1 MARCO CONCEPTUAL

1.1.1 ORIENTACION FILOSOFICA

De acuerdo con el Articulo Tercero Constitucional, la educaciéon tiene como
proposito facilitar el desarrollo integral del hombre, en su devenir como ser
individual y como ser social, como producto y productor de la cultura. Asimismo la

educaciéon en México tiene una funcién politica, puesto que es concebida como



imprescindible para el logro de la democracia, como sistema politico y como forma
de vida.

Es por ello que se requiere asumir el compromiso educativo desde una posicién que
fundamente una politica académica y dé sentido a las acciones emprendidas por el
Colegio. En este sentido, la reflexién sobre las diversas concepciones educativas y las
formas actuales de ensefianza plantean la necesidad de revisar y explicitar los valores que
la sustentan, sus propésitos ultimos y las nociones de aprendizaje y ensefianza que
subyacen a las practicas actuales.

Bajo estas consideraciones, se plantea el sustento filoséfico del Colegio de

Bachilleres desde tres perspectivas:

1) Los fines

La misién del Colegio de Bachilleres es ofrecer una opcién educativa en el
Nivel Medio Superior tendiente a propiciar la construcciéon y el desarrollo de
conocimientos, valores, interés y formas de relacion del estudiante, que se manifieste
en un egresado de excelencia tanto en su configuracién personal como en su potencial

ingreso a la Educaciéon Superior.

2) La axiologia

El Colegio de Bachilleres plantea el desarrollo y la consolidacién de los valores
humanos, algunos de ellos son:
*) Aprecio a la vida y a la dignidad de las personas, asi como a la integridad y estabilidad
de si mismo y de la familia.
*) Aprecio y defensa de la libertad y la democracia, de la libre expresion de las ideas y de la
igualdad de oportunidades en lo politico, econémico y social.
*) Responsabilidad y compromiso en el aprovechamiento, la conservacién y el desarrollo

del medio natural.

3) La epistemologia



La educaciéon considera al sujeto individual y social como constructor de su
conocimiento.

La construccion del conocimiento se plantea como una forma de integrar el
conocimiento en interaccién con los objetos. La integracion es la conjuncién de diferentes

perspectivas en torno a un objeto de conocimiento,que se da a través de:

*) La aplicacién de los aportes de diversas disciplinas en la explicacién de un objeto.

*) La contextualizaciéon de las necesidades e intereses de los sujetos, tanto individuales
como comunitarios, dentro del conjunto de condiciones sociales e histéricas en el que se
desenvuelven.

*) La construccion de conocimientos nuevos y estrategias de pensamientos mas complejas

en la que se subsumen e integren conocimientos y estrategias mas elementales.

1.1.2 EDUCACION, CULTURA Y CONOCIMIENTO

La realizacién del hombre, entendida ésta como el desarrollo de sus potencialidades,
la definicién de su personalidad y la participaciéon activa en su adaptacion o modificaciéon a
su contexto, es un proceso que se cumple a lo largo de toda su existencia. Por ende la
educacion acompafia al hombre en todas las etapas de la vida.

Entendida asi, la educacién es un proceso continuo cuyas intenciones especificas se
definen en el caso de la educacién formal, de acuerdo al nivel que le corresponde en la
organizacion del sistema educativo nacional. Cabe distinguir del proceso educativo en
general, la intencionalidad del nivel medio superior: "generar en el educando el desarrollo
de una primera sintesis personal y social que le permita su acceso a la educacién superior,
a la vez que le de una comprensién de su sociedad y de su tiempo..." .

El nivel medio superior atiende principalmente a adolescentes, poblacién que en
general, se caracteriza por la bisqueda y la afirmacién de su individualidad y por la
construccién de juicios personales; que tiene la preocupacion por comprender la realidad
en que se desarrolla y explicarsela segin su horizonte cultural y que enfrenta con

incertidumbre su futuro desempefio familiar, social y profesional.



El sentido de la tarea educativa en este nivel, es contribuir a la formacién de un
adolescente con una capacidad de analisis que le permita la emisién de juicios criticos; con
una cultura que favorezca una mejor interpretacion de la realidad, distinguiendo aquellos
elementos que requieren una transformacion, a partir de la reflexién sobre su entorno y su
actuar cotidiano; con la posibilidad de reconocer sus potencialidades y limitaciones y con
conciencia de la responsabilidad que tiene para si mismo y para con la sociedad. Lo que
distingue, entonces, a la educacién media superior del sistema educativo en su totalidad, es
la formacion del adolescente a partir de la integraciéon de los diferentes saberes que le
faciliten una intervencién mas activa en la sociedad. Esto es, de aquellos saberes que estan
referidos a un conocimiento cientifico, tecnolégico y humanistico, de los que tienen un
valor ocupacional o econémico y de aquéllos que promueven la creacién y recreaciéon
como una forma de reconocimiento y comunicacion, tendiendo a un equilibrio entre el
saber intelectual, el ético y el afectivo.

Para acentuar y consolidar su integracion a una vida social -de la cual ya es parte- la
formacion del estudiante de este nivel, exige el dominio de la informacién, el desarrollo de
una capacidad discursiva reflexiva y critica, la preparacion para la vida social y productiva,
el uso de la creatividad para resolver los problemas que plantea la cotidianidad y la
exploracién vocacional que le ayude a distinguir la forma de vida que desea, finalidades
cuyo logro es tarea especifica de la ensefianza media superior.

En este orden se debe reconocer a la cultura como un concepto que no es neutral,
sino que define y da direccién a la tarea educativa; este hecho implica analizar la préctica
educativa y su papel en la formaciéon del adolescente; implica también, asumir con
seriedad las formas del lenguaje, las formas del razonamiento y la historia como elementos
que dan al estudiante y a sus formadores una voz activa en la definiciéon del mundo.

La cultura tiene pues un papel fundamental en la intencionalidad educativa y un
papel nuclear en la estructura curricular. La definicién de “cultura bésica del bachillerato”
se puede formar entre un concepto de cultura restringido, que la ve como un producto
modelado en el saber cientifico y matizado por las actitudes y los valores del deber ser; y

un concepto mas amplio que la ve como un ente dindmico, que se genera en el saber



colectivo y se manifiesta en una realidad compleja que puede y debe ser analizada,
interpretada e incorporada.

Generalmente se identifica a la cultura con sus manifestaciones -conductas,
conocimientos, producciones cientificas, artisticas, materiales, procesos sociales, mitos e
ideologias -sin embargo, si se concibe a la cultura més alld de estas manifestaciones
"concretas" y de lo que permite identificarlas y encontrar un sentido a cada una de ellas,
entonces se le puede definir como el universo de estructuras de significaciones socialmente
establecidas, que son interpretables y que en gran medida condicionan nuestras formas de
razonamiento, de afectividad y conducta. Asi la cultura es mas que un cuerpo de
conocimientos a transmitir, es también el conjunto de significaciones que se les atribuye, el
producto de las interacciones del hombre con los objetos o de los sujetos entre si y el
producto de los significados lingtiisticos y metalingtiisticos que esta interacciéon produce,
en la modificacién de estructuras individuales y sociales.

En este sentido, tanto el conocimiento como la interpretaciéon de la realidad son
fundamentales para la constitucion del sujeto. La relacion entre el conocimiento y cultura
es entonces de permanente interaccion, sintesis y construccién de naturaleza histérico-
social que se da a través de procesos que se articulan psicoldgica e ideolégicamente en el
sujeto individual y social.

Desde el punto de vista de lo individual, el conocimiento se construye a través de la
interaccion entre el sujeto y el objeto de conocimiento, en la que uno y otro se influyen y se
modifican mutuamente por una accién intermediaria entre ambos.

Desde el punto de vista de lo social, la construccién del conocimiento responde, por
una parte a las tendencias en diferentes campos de conocimiento, que estimulan o rechazan
determinados temas como dignos de explorarse; y por otra parte, a la forma en que la
concepcion dominante del mundo determina cuales son las preguntas a responder y las
respuestas que es posible aceptar.

La cultura considerada como bésica en el bachillerato, comprende todos aquellos

contenidos educativos que motiven, permitan, impulsen y generen la interpretacién de la



realidad que vive el estudiante, considerando su grado de desarrollo y el contexto social en
el que se desenvuelve.

Trasladar estas ideas a la estructura curricular, requiere conceptualizar y articular
los conocimientos, valores, habilidades y actitudes que el estudiante debe aprender de la
ciencia y la tecnologia, de las humanidades y de las artes, considerando que lo basico no
radica en los contenidos en si, sino en la posibilidad de interpretaciéon y aplicaciéon que
estos generen, donde la experiencia y el ambito social son considerados elementos
sustanciales y contextualizadores de las acciones para que el individuo construya su
conocimiento.

La construcién del conocimiento se refiere pues, a la permanente busqueda de una
explicaciéon de la realidad, siempre como una aproximacién, que permita al estudiante
confrontar o entender las relaciones entre diferentes elementos, incluyéndose a si mismo.

Es decir el estudiante esta considerado como un sujeto epistémico en el proceso educativo.

1.1.3 APRENDIZAJE Y ENSENANZA

El planteamiento y desarrollo de la préctica educativa requiere, entre otros
elementos importantes, considerar al fenémeno educativo en toda su complejidad y partir
de una concepciéon de aprendizaje y una de ensefianza que permita orientarla en atenciéon
al logro de las finalidades del Colegio.

En relacion al aprendizaje, la psicologia -desde las diferentes posturas tedricas que
alberga- ha generado distintos paradigmas, entre ellos el cognitivo, el constructivista y el
sociocultural son los que mas aportaciones tienen hacia la educacién; no obstante, ninguno
de ellos constituye por si solo un modelo teérico que pueda explicar el proceso de
aprendizaje y ensefianza en toda su complejidad y que, a su vez, de origen a una propuesta
pedagogica integral.

Por estas razones, se han considerado para la orientacién de la préctica educativa en
el Colegio, algunos aspectos de las posiciones tedricas mas relevantes que en la actualidad
comprenden dichos paradigmas; estas son las teorias de Piaget, Vigotsky, Ausubel y la

teoria del Procesamiento Humano de Informacién (PHI) que si bien surgen en momentos



diferenciados y con sesgos particulares, presentan una serie de principios comunes,
respecto a los procesos cognitivos, que en este modelo se retoman con el propésito de
lograr una visiéon mas completa sobre los diferentes aspectos que convergen en el acto
educativo.

Bajo los planteamientos de las teorias del aprendizaje mencionadas anteriormente, el
Colegio ha concebido al aprendizaje como producto del proceso de construcciéon del
conocimiento y a la ensefianza como un conjunto de acciones gestoras y facilitadoras del
aprendizaje. Esto significa rebasar el concepto tradicional y estereotipado de instruccién,
en donde s6lo se expone al sujeto a conocimientos "dados" y manejar un concepto de
ensefianza que propicie la interaccién del sujeto con el objeto
de conocimiento, el interés por habilidades intelectuales, la solucién de problemas y la
toma de decisiones de los estudiantes; asi como el reconocimiento del dmbito social como
medio de determinaciones, significaciones y transformacién por la acciéon educativa.

De esta manera, la ensefianza est4 orientada al reconocimiento de los aprendizajes
previos, de las habilidades cognitivas y de la configuracién individual y social de los
sujetos que intervienen; asimismo se articulara y resignificara en la obtencién de productos
cualitativamente distintos a la simple adiciéon del nuevo aprendizaje al previo ya que, el
estudiante no aprende lo ensefiado en su literalidad, sino que lo dota de un significado
unico y diferente, acorde a la cultura y determinado por las caracteristicas individuales e

irrepetibles del sujeto que aprende.

1.2 PRACTICA EDUCATIVA

A partir de la concepciéon de aprendizaje y ensefianza explicitada, el Colegio de
Bachilleres pretende una préctica educativa que genere en el estudiante el interés y la
necesidad de construir el conocimiento.

En este marco, se concibe la practica educativa como un espacio donde el estudiante
tiene la oportunidad de participar activamente en la construcciéon de su conocimiento y el

docente tiene la funcién de orientar y coordinar el proceso.



En este orden, los protagonistas de la practica educativa - estudiantes y docentes-
requieren estar concientes de los propdsitos que buscan.

La construccién del conocimiento exige trascender los saberes y estructuras de
pensamiento previos e integrarlos en otros mas complejos, una forma de lograrlo es a
través de la desestructuracion- estructuracién del conocimiento. Para su instrumentacion,
en el proceso de ensefianza y aprendizaje, se propone una metodologia basada en cinco
componentes:

1) Problematizaciéon

2) Manejo de los métodos

3
4

)
) Incorporacién de la informacién
) Aplicacion
5) Consolidacion

En este proceso la retroalimentacion esta vinculada directamente con la evaluacion
del aprendizaje, y juega un papel preponderante, ya que al detectar los progresos, los
aciertos y las deficiencias, permite orientar el proceso de construccién del conocimiento.
Para ello es idéneo un clima de respeto mutuo, en el que estudiantes y docentes puedan
desplegar sus opiniones, saberes y habilidades de manera franca y espontdnea y en el que,
inclusive, puedan aprender de sus equivocaciones sin que esto tenga un costo en su
rendimiento escolar o en la autoimagen personal. De esta manera, la evaluacién del
aprendizaje se convierte en campo privilegiado para la generacién de actitudes y para la
retroalimentaciéon de los protagonistas centrales del proceso. Esto significa tener una

concepcion de practica educativa en la que el docente y el estudiante, son corresponsables

en el proceso de construcciéon del conocimiento.

1.2.1 EL PROCESO DE ENSENANZA Y DE APRENDIZAJE

En la presentacion que se hace de los componentes, del proceso de ensefianza y de
aprendizaje, se delimitan uno de otro a fin de distinguirlos y facilitar su comprensién y
aplicacion, sin embargo, es preciso que en la planeacion del proceso de ensefianza, estos

sean considerados como elementos interactuantes en un mismo proceso. Es conveniente



sefialar que se debe evitar la interpretaciéon determinista o mecanica de los componentes en
tanto que constituyen una estructura dindmica, compleja, continua y evolutiva.

1) Problematizacion

En la construcciéon del conocimiento es escencial la desestructuracion de los
esquemas cognitivos del estudiante, misma que puede iniciarse con una problematizaciéon
que desencadene el proceso. Concretamente, ésta se da cuando el estudiante no puede
resolver una situacion desde sus propias estructuras de conocimiento y se convierte en un
problema para él, es decir, cuando provocamos de manera dirigida un desequilibrio entre
sus saberes, habilidades, actividades y valores, y los propuestos curricularmente; a partir
de ello, el estudiante podra reconocer que sus conocimientos son insuficientes para dar
solucién al problema y continuara con el proceso de estructuracion.

Con el fin de que el estudiante sea motivado en la construccion de su conocimiento
y logre el aprendizaje propuesto, el docente al plantear la situacién-problema debe
considerar dos dimensiones importantes y buscar su interrelacion: por una parte, los
contenidos curriculares, a partir de los cuales el estudiante puede cuestionar su
conocimiento previo y por otra parte, la especificidad individual del estudiante, es decir, su
esquema de referencia inmediato que incluye sus saberes y haceres, sus espectativas e
inquietudes, sus intereses y necesidades, y su especificidad social mas amplia en la que
estd inmerso. Ambas dimensiones no son excluyentes sino complementarias, y necesarias
para dar una significacion al estudiante.

Para el logro de la desestructuracion, es entonces recomendable que el docente
plantee una situacién problemética como generadora del conflicto cognitivo en la que el
estudiante confronte sus conocimientos previos con la situacién a la que ha sido expuesto,
a partir de ello, podra reconocer que estos son insuficientes para desarrollar la explicaciéon

o solucién requerida y continuar con el proceso de estructuracion.
2) Manejo de los métodos

La posibilidad de estructuracién esta relacionada con las acciones que propicie el

docente para facilitar la interaccién del estudiante con el objeto, mismas que deben darse a
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través de los métodos. En este sentido, los métodos no se reducen al seguimiento puntual de
una sucesién de pasos para obtener un producto, sino que enfatizan la aplicaciéon de
conceptos y reglas, y la utilizacién de instrumentos para la organizaciéon del pensamiento. El
conocimiento y manejo de los métodos debe permitir al estudiante la construccién de
esquemas de interpretaciéon y transformacion de la realidad que trasciendan la utilidad
inmediata y puedan seguir siendo usados y referidos al resto de su vida escolar, laboral y
personal. Asimismo, debe propiciar en el estudiante el reconocimiento de las formas
especificas de acercamiento, manipulacién, asimilacién, reacomodo y construccién de un
objeto de conocimiento. Se insiste, entonces, en considerar a los métodos como un medio y
no como un fin; es decir, no como algo que debe ser conocido en si y por si, como un saber
desvinculado de otros, sino como una herramienta ttil en el proceso de cconstrucciéon del
conocimiento, que ha de articularse con las técnicas que usa el estudiante para aprender.

3) Incorporacion de la informacion

En este proceso es necesario que el estudiante busque e incorpore -con la guia del
profesor- aquella informacién que le permita construir el conocimiento sobre un contenido
curricular definido, manejado a través de la situacién o problema planteado inicialmente.
Esta informacion debera permitirle encontrar los conceptos y principios que engloban y
explican dicha situacién o problema, de manera que los incorpore a su estructura
cognoscitiva.

Al dar respuesta a una situaciéon determinada, se evitard que el estudiante memorice
acriticamente el conocimiento nuevo y que lo vea como algo aislado o ajeno de la realidad.

En esta componente, el docente orientara la busqueda de informacién pertinente,
también considerard que él mismo representa la fuente de informacién mas préxima para el
estudiante. Por estas razones, el docente necesita estar consciente del tipo de apoyo que debe

brindar al alumno para la construccién de su conocimiento.
4) Aplicacion

Una vez que el estudiante ha estructurado conocimientos nuevos para él, debera

verificar si son correctos y suficientes mediante su aplicacion en la resolucién de problemas
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semejantes a los que le permitieron estructurar su conocimiento o a problemas con un mayor
nivel de complejidad pero relacionados con el contenido curricular manejado a través del
problema planteado inicialmente.

Asi el estudiante esta en posibilidad de manifestar sus conocimientos con respecto a
un conjunto de saberes previamente determinados, correspondientes a disciplinas cuyo
estado actual es producto de una larga historia de produccién de conocimientos. Esto es una
exigencia social que se define en el curriculum de cada institucion educativa.

En el espacio social-escolar, el estudiante ha de asumir dichos conocimientos como un
producto propio, generado a través de actividades coordinadas en interaccién con el objeto y
otros sujetos. Esto producira que el estudiante sea consciente de que esta aprendiendo y se
asumira como un sujeto cognoscente.

En este nivel de aplicacién, la relacion del estudiante con su medio es fundamental ya
que requiere reformular el grado de utilidad de lo aprendido en relacién a las explicaciones y
aplicaciones previas, en la circunstancia personal y social en que se desenvuelve y como una

reflexién sobre su futuro inmediato y mediato.

5) Consolidacion

La consolidaciéon es el fortalecimiento de la nueva configuracién cognitiva del
estudiante, que abre la posibilidad de una nueva desestructuracion.

La consolidacién del conocimiento implica el desarrollo de habilidades creativas que
permita al estudiante generalizar el conocimiento. El docente puede evidenciar la
consolidacioén a través de acciones que permitan al estudiante manifestar su creatividad en la
aplicacion y recreacion del conocimiento construido.

Ello conduce a nuevas interpretaciones de la realidad, expresadas a través de una
mayor complejidad en la interaccién y comprensién de los objetos, la conciencia individual y
la interacciéon social. Al consolidar lo aprendido, el estudiante identifica que ciertos
conceptos o procedimientos metodolégicos son o no son validos para abordar nuevas

situaciones.
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Los cinco componentes planteados, sintetizan el proceso de construccién del
conocimiento y lo operacionalizan en un modelo de instrumentaciéon didéctica que, como tal,
privilegia la actividad del estudiante y su interaccion con los diversos objetos de
conocimiento, con la intencién de que logre utilizar el conocimiento no solo para actuar con
su ambiente inmediato, sino cuando encuentre el sentido que éste tiene en su interpretacion
de la realidad en grupos sociales mas amplios a los que también pertenece; asimismo
reconocera la relaciéon que éste guarda con los aprendidos en etapas anteriores o con los que
aprendera posteriormente, esto es una forma de consolidar el conocimiento, esta formulacién
sOlo cobrara pleno sentido en la medida en que sea posible verificar y valorar su impacto en
la formacién del estudiante, evidenciado por los productos que éste logre en el proceso de
construccién del conocimiento, es decir, los aprendizajes. Es por ello que la evaluacion del

aprendizaje ocupa un lugar escencial en la practica educativa.

1.2.2 LA EVALUACION DEL APRENDIZA]JE

PROPOSITOS, FUNCION Y CONDICIONES

La evaluacion del aprendizaje es un proceso cuyo propésito es obtener informacioén
acerca de:
a) Las caracteristicas académicas y la estructura cognitiva que tiene el estudiante.
b) El nivel de avance y la efectividad del proceso de ensefianza.
c) El aprendizaje logrado por el estudiante.

Esta informacion permitira la emisién de juicios y la toma de decisiones respecto a:
a) La intervencién pedagogica mas adecuada.
b) La acreditacién o la no acreditacion de cada estudiante.

De lo anterior se desprende que la evaluacién del aprendizaje cumple una funcién

reguladora, ya que permite orientar y equilibrar el sentido de la intervencién pedagégica

13



del docente y retroalimentar al estudiante en cuanto a los alcances y limitaciones de su
actividad en el proceso de construccién del conocimiento.

Para que la evaluaciéon regule de manera efectiva al proceso de ensefanza y
aprendizaje, y sea realmente un insumo que fundamente la toma de decisiones, debera
cumplir las siguientes condiciones:

*) Ser util
La evaluacion es tutil cuando la informacién obtenida permite conocer -de manera
efectiva- los sucesos y productos del proceso de ensefianza y de aprendizaje, ofreciendo asi
la oportunidad de mejorarlo.
*) Ser oportuna
La evaluacién es oportuna cuando proporciona la informacién requerida en el momento
adecuado, considerando su funcién reguladora en la interaccién con el proceso de
ensefianza y de aprendizaje; en otras palabras, se debe tener a tiempo para fundamentar la
accién y para tomar decisiones que retroalimenten el proceso.
*) Ser pertinente
La evaluacion es pertinente cuando existe una absoluta congruencia entre el "qué" se
evalta y el "como" se evalta, con lo que se ha ensefiado y las formas que han sido
empleadas para guiar y facilitar el proceso de aprendizaje. Esto implica que a fin de
garantizar la objetividad de la informacién, sélo se deberd evaluar aquello que ha sido
ensefiado, y que las situaciones, los medios o los instrumentos de evaluacion deberan
guardar una correspondencia directa con la manera en que ha sido conducido el proceso
de ensefianza y aprendizaje.
El logro del aprendizaje implica trascender de niveles inferiores de conocimiento hasta
aquéllos explicitados curricularmente, a efecto de definir y diferenciar los niveles de

conocimiento y asi orientar la practica educativa, estos se han categorizado:

CATEGORIAS DE CONOCIMIENTO

a) Conocimiento declarativo
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El conocimiento declarativo es aquel que se expresa en forma de enunciados a
proposiciones (ideas articuladas) sobre hechos, conceptos o principios. A efecto de
posibilitar su mejor comprensién se ha clasificado de la siguiente manera:

*) Proposiciones factuales: caracterizadas por ser proposiciones enunciativas de poca
complejidad de acuerdo al proceso mental que las genera.

*) Proposiciones conceptuales: caracterizadas por ser proposiciones enunciativas mas
complejas que expresan relaciones a través de conceptos y principios.

Las proposiciones factuales son generalmente datos, situaciones o anécdotas que
sirven de apoyo motivacional y/o soporte instruccional para iniciar o contextualizar el
proceso educativo y que inclusive son objeto de aprendizaje.

En las proposiciones conceptuales se distinguen conceptos y principios. El concepto
designa a un conjunto de objetos, sucesos, situaciones o simbolos con caracteristicas
comunes. El principio describe las relaciones de causa -efecto entre objetos o sucesos y
otras relaciones de variaciéon. A menudo se utilizan los términos: "regla", "ley" como

variantes de principio.

b) Conocimiento procedimental:

El conocimento procedimental es aquél que se expresa en forma de aplicaciones motoras
y/o mentales, ordenadas y dirigidas a la consecucién de un fin. Esta aplicacién de tipo
l6gico-metodolégico se comunica a través del reconocimiento de patrones comunes y
secuencias de accién cuyo nivel de oportunidad se ha clasificado en:

*) Habilidades reproductivas: caracterizadas como la capacidad para aplicar conocimientos
y procedimientos establecidos.
*) Habilidades creativas: caracterizadas como la capacidad para generalizar y aplicar

conocimientos y procedimientos establecidos, con variaciones.
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MODALIDADES DE LA EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Los propésitos de la evaluaciéon del aprendizaje, en el marco de su funcién
reguladora, se precisan en tres modalidades: diagnostica, formativa y sumativa.

La evaluacion diagndstica es una exploracion referida a la estructura cognoscitiva
previa del estudiante. Esto permitira conducir el proceso educativo en forma mas eficiente
al contar con fundamentos para decidir sobre la intervencién pedagoégica.

La evaluacion formativa es una exploracion referida a la evolucion, logros, intereses y
dificultades del estudiante en el proceso de construcciéon del conocimiento, asi como a la
valoraciéon del proceso educativo. Esta dard al profesor fundamentos para ajustar su
intervencién pedagogica.

La evaluacion sumativa: es una exploracion referida al dominio que el estudiante tiene
con respecto al objeto de conocimiento, definido curricularmente. La evaluacién sumativa
permite al profesor perfilar el sentido de sus decisiones finales con respecto a la
acreditacion del estudiante.

De esta manera, las modalidades diagndstica, formativa y sumativa se diferencian
entre si por:

- El tipo de conocimiento que evaluan.
- La utilidad de informacién que aportan.

- Los tiempos en los que se efectuan.

CRITERIOS PARA EVALUACION DEL APRENDIZAJE
A efecto de que la evaluacién del aprendizaje cumpla con sus propositos, han de
responder a los siguientes criterios:
a) Debe ser planeada
La evaluacion, inherente al proceso de ensefianza y de aprendizaje, debe ser prevista; es
decir, se deben definir con antelacion el objeto de conocimiento, la intervencion pedagdgica

y la evaluacién del aprendizaje.
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b) Debe ser flexible
La evaluacion del aprendizaje debe adecuarse a las circunstancias especificas de
interaccion entre el profesor y el grupo de estudiantes, las cuales se expresan en tiempos,

ritmos y avances.

c) Debe ser continua y sistemaética

La evaluacién del aprendizaje ha de ser considerada como una sucesién organizada de
actividades interdependientes y en permanente interacciéon con el proceso de ensefianza y
de aprendizaje, de manera que sus resultados impacten directamente en el trabajo del

profesor y en el de los estudiantes.

d) Debe ser comunicada
Con el propésito de dar cumplimiento total a su funcién reguladora, se deberd informar
al estudiante sobre la intencién y la repercusién de la evaluacion del aprendizaje, asi como

de sus resultados.
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CAPITULO IT

ALGUNOS ASPECTOS DE LAS TEORIAS DEL APRENDIZAJE
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2.1 TEORIA DE PIAGET

“EL DESARROLLO MENTAL DEL NINO”

“El desarrollo psiquico, [...], consiste esencialmente en una marcha hacia el
equilibrio. [...] la vida mental puede concebirse como la evolucién hacia una
forma de equilibrio final representada por el espiritu adulto. El desarrollo es, por
lo tanto, en cierto modo una progresiva equilibracion, un perpetuo pasar de un
estado de menor equilibrio a un estado de equilibrio superior.”

Piaget describe la evolucion del nino y del adolescente sobre la base del
concepto de equilibrio. Para ello introduce una distinciéon importante entre dos
aspectos complementarios de este proceso de equilibracion: entre “las estructuras
variables, las que definen las formas o estados sucesivos de equilibrio, y un
determinado funcionamiento constante que es el que asegura el paso de cuaquier
estado al nivel siguiente.

Las funciones constantes son el interés y la explicaciéon: a todos los niveles,
la accién supone siempre un interés que la desencadena y a todos los niveles la
inteligencia trata de comprender o de explicar.

Las funciones del interés y la explicacién son comunes a todos los estadios,
pero los intereses varian considerablemente de un nivel mental a otro, y las
explicaciones particulares revisten formas muy diferentes segun el grado de
desarrollo intelectual.

Las estructuras variables son estructuras progresivas o formas sucesivas
de equilibrio, el analisis de éstas permite marcar las diferencias de un nivel a
otro de la conducta, desde los comportamientos elementales del recién nacido
hasta la adolescencia.

Piaget distingue seis estadios o periodos de desarrollo, que marcan la
aparicion de estas estructuras sucesivamente construidas:

1°) El estadio de:

- Los reflejos o montajes hereditarios

- Las primeras tendencias instintivas (nutricién)

- Las primeras emociones
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2°) El estadio de:

- Los primeros habitos motores

- Las primeras percepciones organizadas

- Los primeros sentimientos diferenciados

3°) El estadio de:

- La inteligencia sensorio-motriz o practica (anterior
al lenguaje)

- Las regulaciones afectivas elementales

- Las primeras fijaciones exteriores de la afectividad

“Estos primeros estadios constituyen el periodo del lactante (hasta
aproximadamente un ano y medio a dos anos, es decir, antes de los desarrollos

del lenguaje y del pensamiento propiamente dicho).”

4°) El estadio de:
- La inteligencia intuitiva
- Los sentimientos interindividuales espontaneos

- Las relaciones sociales de sumision al adulto

Este cuarto estadio va de los dos a los siete anos, o sea, durante la segunda

parte de la “primera infancia”.

5° El estadio de:
- Las operaciones intelectuales concretas (aparicién
de la légica)

- Los sentimientos morales y sociales de cooperacion

Este quinto estadio va de los siete anos a los once o doce.
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6°) El estadio de:
- Las operaciones intelectuales abstractas
- La formacion de la personalidad

- La insercién afectiva e intelectual en la sociedad de los adultos.

Este sexto estadio comprende el periodo de la adolescencia.

“Cada uno de dichos estadios se caracteriza, pues, por la apariciéon de
estructuras originales, cuya construccion le distingue de los estadios anteriores.
[...]. Cada estadio constituye, pues, por las estructuras que lo definen, una forma
particular de equilibrio, y la evolucion mental se efectiia en el sentido de una
equilibracion cada vez mas avanzada.”

“l...]. Puede decirse, de manera absolutamente general (no sélo por
comparacion de cada estadio con el siguiente, sino también por comparaciéon de
cada conducta, dentro de cualquier estadio, con la conducta que le sigue) que
toda accion - es decir, todo movimiento, todo pensamiento o todo sentimiento -
responde a una necesidad. [...] como ha indicado Claparede, una necesidad es
siempre la manifestacién de un desequilibrio: existe necesidad cuando algo, fuera
de nosotros o en nosotros (en nuestro organismo fisico o mental) ha cambiado, de
tal manera que se impone un reajuste de la conducta en funcién de esa
transformaciéon. Por ejemplo, el hambre o la fatiga provocaran la busqueda del
alimento o del descanso; [...] la accién termina en cuanto las necesidades estan
satisfechas, es decir, desde el momento en que el equilibrio ha sido restablecido
entre el hecho nuevo que ha desencadenado la necesidad y nuestra organizacion
mental tal y como se presentaba antes de que aquél interviniera.[...].”

“En este mecanismo continuo y perpetuo de reajuste o equilibracion
consiste la accidon humana, y por esta razoén pueden considerarse las estructuras

mentales sucesivas, en sus fases de construccién inicial, a que da origen el
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desarrollo, como otras tantas formas de equilibrio, cada una de las cuales
representa un progreso con respecto a la anterior. [...].”

“[...], toda la vida mental, como, por otra parte, la propia vida organica,
tiende a asimilar progresivamente el medio ambiente, y realiza esta
incorporaciéon gracias a unas estructuras, u 6rganos psiquicos, cuyo radio de
accion es cada vez mas amplio [...].”

Puesto que la presente tesis propone una estrategia para ensenar temas
de aritmética a nivel bachillerato y la mayor poblacion de estudiantes a ese nivel

son adolescentes. a continuacién se describen algunos aspectos de la etapa (o

estadio) de la adolescencia.

“LA ADOLESCENCIA”

“[...], la maduracion del instinto sexual viene marcada por desequilibrios
momentaneos, que confieren una coloracién afectiva muy caracteristica a todo
ese ultimo periodo de la evolucién psiquica. [...]. Por otra parte, si bien hay
desequilibrio provisional, no hay que olvidar que todos los pasos de un estadio a
otro son capaces de provocar tales oscilaciones temporales: en realidad, y a pesar
de las apariencias, las conquistas propias de las adolescencias aseguran al
pensamiento y a la afectividad un equilibrio superior al que tenian durante la
segunda infancia. [...].”

Se examinaran las cosas agrupandolas en dos rubricas solamente: el
pensamiento y sus nuevas operaciones y la afectividad incluyendo al

comportamiento social.

“A) El pensamiento y sus operaciones”

“l...]. El nifno no edifica sistemas: tiene algunos inconscientes

(0]

preconscientes, en el sentido de que son informulables o informulados y que sélo el

observador exterior logra descubrirlos, mientras que él no los “reflexiona” jamas.
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Con otras palabras, piensa concretamente problema tras problema, a medida que la
realidad los plantea y no une las soluciones que encuentra mediante teorias
generales que puedan poner de relieve su principio. En cambio, lo que sorprende en
el adolescente es su [...] facilidad para elaborar teorias abstractas. Hay algunos que
escriben: que crean una filosofia, una politica, una estética o lo que se quiera. Otros
no escriben pero hablan. La mayoria incluso no habla mucho de sus producciones
personales y se limitan a rumiarlas de modo intimo y secreto. Pero todos tienen
sistemas y teorias que transforman el mundo de una forma o de otra.”

“Ahora bien, la producciéon de esta nueva forma de pensamiento, por ideas
generales y construcciones abstractas, se efectia en realidad de una manera
bastante continua y menos brusca de lo que parece, a partir del pensamiento
concreto propio de la segunda infancia. De hecho cabe situar el cambio decisivo
hacia los doce anos, y a partir de ahi, empieza poco a poco el auge en la direccion de
la reflexiéon libre y desligada de lo real. Entre los once y los doce afios
aproximadamente, tiene lugar una transformacién fundamental en el pensamiento
del nifio que marca su final con respecto a las operaciones construidas durante la
segunda infancia: el paso del pensamiento concreto al pensamiento “formal” o, como
se dice con un término barbaro pero claro, “hipotético-deductivo”.”

“Hasta esa edad, las operaciones de la inteligencia infantil son tinicamente
“concretas”, es decir, que no se refieren mas que a la realidad en si misma Yy,
especialmente, a los objetos tangibles que pueden ser manipulados y sometidos a
experiencias efectivas. [...].”

“Pero, después de los once o doce anos, el pensamiento formal se hace
justamente posible, es decir, que las operaciones logicas comienzan a ser
transpuestas del plano de la manipulaciéon concreta al plano de las meras ideas,
expresadas en un lenguaje cualquiera (el lenguaje de las palabras o el de los
simbolos matematicos, etc.), pero sin el apoyo de la percepcién, ni la experiencia, ni
siquiera la creencia. [...]. El pensamiento formal es, por lo tanto, hipotético-
deductivo”, es decir, que es capaz de deducir las conclusiones que hay que sacar de

puras hipétesis, y no soélo de una observacion real. Sus conclusiones son validas aun
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independientemente de su verdad de hecho, y es por ello por lo que esa forma de
pensamiento representa una dificultad y un trabajo mental mucho mas grande que
el pensamiento concreto.”

“;,Cuales son las condiciones de construccién del pensamiento formal? Se
trata para el nino, no ya sélo de aplicar unas operaciones a unos objetos, o, dicho
de otro modo, de ejecutar con el pensamiento unas acciones posibles sobre dichos
objetos, sino de “reflexionar” estas operaciones independientemente de los objetos
y de reemplazar a éstos por simples proposiciones. [...]. No es, pues, sorprendente
que el sistema de las operaciones concretas tenga que perfeccionarse, en el
transcurso de los ultimos anos de la infancia, antes de que su “reflexiéon” en
operaciones formales se haga posible.En cuanto a estas operaciones formales, no
son otra cosa, por lo tanto, que las mismas operaciones, pero aplicadas a
hipétesis o proposiciones: consisten en una “légica de las proposiciones”, [...].”

“Sélo después de comenzado este pensamiento formal, hacia los once y los
doce anos, la construccion de los sistemas que caracterizan la adolescencia se hace
posible: las operaciones formales aportan al pensamiento un poder completamente
nuevo, que equivale a desligarlo y liberarlo de lo real para permitirle edificar a
voluntad reflexiones y teorias. La inteligencia formal marca, pues, el primer vuelo
del pensamiento y no es extrano que éste use y abuse, para empezar, del poder
1imprevisto que le ha sido conferido. Esta es una de las dos novedades esenciales que

oponen la adolescencia a la infancia: la libre actividad de la reflexiéon espontanea.”
B) La afectividad de la personalidad en el mundo social de los adultos
La vida afectiva de la adolescencia se afirma por la conquista de la
personalidad y su insercién en la sociedad de los adultos en forma con la

elaboracion de las operaciones formales y el perfeccionamiento de las

construcciones del pensamiento.
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“,Qué es, en efecto, la personalidad, y por qué su elaboracién final no tiene
lugar hasta la adolescencia?. Los psicélogos acostumbran a distinguir el yo y la
personalidad, e incluso, a veces, los oponen en cierto sentido uno a otra. El yo es un
dato, si no inmediato, por lo menos relativamente primitivo: es como el centro de la
actividad propia y se caracteriza precisamente por su egocentrismo, inconsciente o
consciente. La personalidad resulta, por el contrario, de la sumisién, o mejor, de la
autosumision del yo a una disciplina cualquiera: se dira, por ejemplo, de un hombre
que tiene una personalidad fuerte, no cuando todo lo refiere a su egoismo y es
incapaz de dominarse, sino cuando encarna un ideal o defiende una causa con toda
su actividad y toda su voluntad. Se ha llegado incluso a hacer de la personalidad un
producto social, considerando que la persona estd ligada al papel (persona=la
mascara de teatro) que desempeiia en la sociedad. Y efectivamente, la personalidad
1implica la cooperacion: la autonomia de la persona se opone a la vez a la anomia, o
ausencia de reglas (el yo), y a la heteronomia, o sumisién a los lazos impuestos
desde fuera: en este sentido la persona es solidaria de las relaciones sociales que
mantiene y engendra.”

“La personalidad se inicia, pues, a partir del final de la infancia (de ocho a
doce afos), con la organizacién auténoma de las reglas, de los valores y la
afirmacién de la voluntad como regulacion y jerarquizacién moral de las tendencias.
“[...]. Hay personalidad, podriamos decir, a partir del momento en que se forma un
“programa de vida”, que a la vez sea fuente de disciplina para la voluntad e
mstrumento de cooperacion; pero dicho plan de vida supone la intervencién del
pensamiento y de la reflexion libres, y es por esta razoén por lo que no se elabora
hasta que se cumplen ciertas condiciones intelectuales, como justamente el
pensamiento formal o hipotético deductivo.”

“Ahora bien, si1 la personalidad implica asi una especie de descentramiento
del yo que se integra en un programa de cooperaciéon y se subordina a disciplinas
auténomas y libremente construidas, es evidente que todo desequilibrio volvera a
centrarla en si misma, de tal manera que entre los dos polos de la persona y del yo,

las oscilaciones son posibles en todos los niveles. De ahi, en particular, el
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egocentrismo de la adolescencia, [...]. El nifio pequenio refiere todas las cosas a él sin
saberlo, sintiéndose siempre inferior al adulto y a los mayores a quienes imita: se
construye asi una especie de mundo aparte, a una escala mas pequena que la del
mundo de los adultos. El adolescente, en cambio, merced a su personalidad
incipiente, se coloca como un igual ante sus mayores, pero se siente otro, diferente
de éstos por la vida nueva que se agita en él. Y entonces, naturalmente, quiere
sobrepasarles y sorprenderles transformando al mundo. He aqui por qué los
sistemas o planes de vida de los adolescentes, por una parte estan llenos de
sentimientos generosos, de proyectos altruistas o de fervor mistico, y, por otra, son
inquietantes por su megalomania y su egocentrismo consciente. [...].”

“ La sintesis de estos proyectos de cooperacion social y de esta valoracion del
yo que marcan los desequilibrios de la personalidad incipiente, se encuentra a
menudo bajo la forma de una especie de mesianismo: el adolescente se atribuye con
toda modestia un papel esencial en la salvacién de la Humanidad y organiza su
plan de vida en funcién de esa idea. Es interesante, a este respecto, senalar las
transformaciones del sentimiento religioso en el transcurso de la adolescencia.
Como muy bien ha hecho notar P. Bovet, la vida religiosa comienza, durante la
primera infancia, por confundirse con el sentimiento filial: el nifio pequefio atribuye
espontaneamente a sus padres las diversas perfecciones de la divinidad, tales como,
por ejemplo, la omnipotencia, la omnisciencia y la perfeccion moral. Sélo al ir
descubriendo poco a poco las imperfecciones reales del adulto, el nifio sublima sus
sentimientos filiales y los transfiere a seres sobrenaturales que le ofrece la
educacion religiosa. Pero, si bien se observa excepcionalmente una vida mistica
activa hacia el final de la infancia, es en general en el transcurso de la adolescencia
cuando adquiere un valor real al integrarse en los sistemas de vida cuya funcién
formadora hemos visto. Ahora bien, el sentimiento religioso de la adolescencia, por
intenso que sea generalmente (a veces, por otra parte, en sentido negativo
también), se tifie muchas veces, de lejos o de cerca, de la preocupacién mesidnica

[...]: ocurre que el adolescente hace como un pacto con su Dios, comprometiéndose a
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servirle sin recompensa, pero esperando desempenar, por ello mismo, un papel
decisivo en la causa que se dispone a defender.”

“En suma, [...] el adolescente se prepara a insertarse en la sociedad de los
adultos: por medio de proyectos, de programas de vida, de sistemas a menudo
tedricos, de planes de reformas politicas o sociales. En una palabra, por el
pensamiento, y podriamos decir incluso por la imaginacién, de tanto como a veces
esta forma de pensamiento hipotético deductivo se aleja de la realidad. Y, a este
propoésito, es de notar también que, cuando se reduce la adolescencia a la pubertad,
como si1 el impulso del instinto de amar fuera el rasgo caracteristico de este tltimo
periodo del desarrollo mental, no se alcanza mas que uno de los aspectos de la
renovacion total que le es propia. Es cierto que el adolescente, en cierto sentido,
descubre el amor. Pero, ;{no es acaso sorprendente descubrir que ese amor, incluso
cuando encuentra un objeto vivo, es como la proyecciéon de todo un ideal en un ser
real? Y de ahi las decepciones tan repentinas y sintomaticas, como los flechazos. El
adolescente ama, en el vacio o de un modo efectivo, pero siempre a través de una
novela, y la construccion de esta novela es quiza mas interesante que su materia
instintiva. Sin duda en las muchachas el programa de vida aparece mas
estrechamente ligado a las relaciones personales, y su sistema hipotético deductivo
toma mas bien la forma de una jerarquia de valores afectivos que la de un sistema
tedrico. Pero se trata siempre de un plan de vida que supera con creces la realidad
y, s1 se reflere mas a las personas, es porque la existencia para la cual se prepara
esta precisamente compuesta mas de sentimientos interindividuales concretos que
de sentimientos generales.”

En la vida social del adolescente, hay una fase inicial de replegamiento ( la
fase negativa de Ch. Biihler) y una fase positiva. “En el transcurso de la primera, el
adolescente parece muchas veces completamente asocial y casi asociable. Nada es
mas falso, sin embargo, puesto que el adolescente medita sin cesar en funcién de la
sociedad. Pero la sociedad que le interesa es la que quiere reformar y no siente mas
que desprecio y desinterés hacia la sociedad real, que él condena. Ademas, la

sociabilidad del adolescente se afirma, a menudo desde los primeros momentos, a
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través de la vida de los jovenes entre ellos, y es incluso muy instructivo comparar
estas sociedades de adolescentes con las sociedades de los ninos. Estas tienen como
finalidad esencial el juego colectivo, o mas raramente quizd ( a causa de la
organizacién escolar que no sabe sacar de ello el partido que podria), el trabajo
concreto en comun. Las sociedades de adolescentes, en cambio, son principalmente
sociedades de discusion: entre dos amigos intimos, o en pequenos cenaculos, el
mundo se reconstruye en comun, y, sobre todo, los jovenes se pierden en discursos
sin fin destinados a combatir el mundo real. A veces también hay critica mutua de
las soluciones respectivas, pero el acuerdo sobre la necesidad absoluta de reformas
es unanime. Luego vienen las sociedades mas amplias, los movimientos de
juventud, dentro de los cuales se despliegan los ensayos de reorganizacion positivos
y los grandes entusiasmos colectivos.”

“La verdadera adaptacion a la sociedad habra de hacerse al fin
automaticamente cuando, de reformador, el adolescente pasara a realizador. Al
igual que la experiencia reconcilia el pensamiento formal con la realidad de las
cosas, también el trabajo efectivo y seguido, cuando se emprende en una situacién
concreta y bien definida, cura de todos los suefios. No hay, pues, que inquietarse por
las extravagancias y los desequilibrios de los mejores adolescentes: si bien los
estudios especializados no siempre son suficientes, el trabajo profesional, una vez
superadas las ultimas crisis de adaptacion, restablece sin lugar a dudas el
equilibrio y marca asi definitivamente el acceso a la edad adulta. Sin embargo, al
comparar la obra de los individuos con su antiguo comportamiento de adolescentes,
se observa, en general, que los que, entre los quince y diecisiete anos, no han
construido nunca sistemas que insertaran su programa de vida en un amplio sueno
de reformas, o los que, al primer contacto con la vida material, han sacrificado
inmediatamente su ideal quimérico a los nuevos intereses de adultos, no han sido
los mas productivos. La metafisica propia del adolescente, asi como sus pasiones y
su megalomania, son, pues, verdaderas preparaciones para la creacién personal y el
ejemplo del genio muestra que siempre existe una continuidad entre la formacion

de la personalidad desde los once o doce anos y la obra ulterior del hombre."
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“Tal es, pues, el desarrollo mental. Podemos observar , como conclusion, la
unidad profunda de los procesos que, desde la construccién del universo practico,
debida a la inteligencia sensorio-motriz del lactante, desembocan en la
reconstrucciéon del mundo por el pensamiento hipotético-deductivo del adolescente,
pasando por conocimiento del universo concreto debido al sistema de las
operaciones de la segunda infancia. [...] estas construcciones sucesivas han
consistido siempre en descentrar el punto de vista inmediato y egocéntrico del
principio, para situarlo en una coordinacion cada vez mas amplia de relaciones y de
nociones, de tal manera que cada nuevo agrupamiento terminal integrara mas la
actividad propia adaptandola a una realidad cada vez mas extensa. Ahora bien,
paralelamente a esta elaboracion intelectual, hemos visto a la afectividad liberarse
poco a poco del yo para someterse, merced a la reciprocidad y a la coordinacion de
los valores, a las leyes de cooperacién. Naturalmente, la afectividad es siempre la
que constituye el resorte de las acciones, de las cuales, a cada nuevo nivel, resulta
esa ascension progresiva, ya que es la afectividad la que asigna un valor a las
actividades y regula su energia. Pero la afectividad no es nada sin la inteligencia,
que le procura los medios y le ilumina los objetivos. Constituye un pensamiento un
poco sumario y mitolégico atribuir las causas del desarrollo a grandes tendencias
ancestrales, como si las actividades y el crecimiento biolégico fuesen por naturaleza
extranos a la razon. En realidad, la tendencia mas profunda de toda actividad
humana es la marcha hacia el equilibrio, y la razén, que expresa las formas

superiores de dicho equilibrio, reune en ella inteligencia y afectividad.”
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2.2 TEORIA DE VYGOTSKY

“La escuela como cultura”

“Una de las preocupaciones fundamentales de Vygotsky, consistia en
analizar y favorecer la forma mediante la cual se desarrolla e incorpora el nifio a su
medio cultural , dentro de una arquitectura de usos, costumbres y conocimientos
que le preexisten. En el sentir de Vygotsky, una parte fundamental de este proceso
transcurria en el entorno de la educacion formal. [...].”

“Vygotsky consideraba que el objetivo fundamental de la educacién es el de
introducir al ser humano en una cultura preexistente de pensamiento y lenguaje.”
Dicho de otro modo: “por muy activo que fuera un nifio o por muy intensas que
fuesen sus interacciones con el medio, no podriamos esperar que éste fuera capaz
simplemente de crear o reinventar su medio sociocultural mediante sus propias
experiencias. La cultura -y con ella la mente humana- se materializa en sus
utensilios tanto fisicos como simbodlicos. Todos los objetos que rodean a un infante,
poseen una larga historia que explica su existencia y modo de empleo y seria
absurdo esperar que cada recién nacido descubriera sus propiedades por si mismo.
El nino, en realidad, “se apropia” de los objetos -es decir, descubre su uso- por la
mediacion de los adultos que continuamente lo asisten. Leontiev sustituye el
término piagetiano de “asimilacion” por el de apropiacion, ya que la distinciéon le
permite pasar de un modelo bioldgico a otro de caracter sociohistoérico. Siguiendo a

Leontiev, Newman, Griffin y Cole senalan que:”

“La funcién habitual de un martillo, por ejemplo, no se comprende cuando se
examina el martillo en si (aunque el nifio pueda descubrir ciertos hechos en relacién con el
peso y el equilibrio). La apropiacién del nifio de “herramientas” propias de la cultura se
produce mediante la inmersion en actividades culturalmente organizadas en las
que la herramienta desempefia un papel. Algunas herramientas difieren mucho de

los martillos, como la lengua materna a la que el nino esta expuesto o el sistema de
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numeraciéon y las operaciones aritméticas utilizadas en las casas, negocios y

escuelas, pero el principio basico sigue vigente.”

“Justamente, la incorporaciéon y recreaciéon de conocimientos basicos y
especializados y de los rasgos y valores culturales en general, se logra
fundamentalmente mediante la ensenanza formal. No resulta sencillo extraer de
esta premisa todas las consecuencias psicopedagogicas que ha tenido -y
seguramente tendra-, ya que su enunciamiento incide no Unicamente sobre las
relaciones entre los procesos de aprendizaje y desarrollo, sino también sobre las
actitudes y los propositos de la educacion.”

A continuacion, se esbozara uno de los conceptos con mayor potencial

heuristico en el panorama educativo actual: /a zona de desarrollo proximo.

“La zona de desarrollo préximo”

“Para Vygotsky, el analisis psicolégico de la ensenanza no puede plantearse
correctamente sin clarificar previamente la relacion entre aprendizaje y desarrollo
en ninos de edad escolar. En concreto, critico severamente las posturas que se
limitan simplemente a determinar los niveles especificos de desarrollo, sin
plantearse la posibilidad de que aquello que logran hacer los nifnos con la ayuda de
otras personas mas capaces, pudiera ser mas indicativo y revelador de su nivel
intelectual que aquello que pueden hacer por si solos. La tinica buena ensenanza,
decia Vygotsky, es la que se adelanta al desarrollo. Esto es, Vygotsky senalaba
enfaticamente la circunstancia de que casi todo el aprendizaje humano se gesta con
la mediacion de otras personas mas versadas, situacion que se torna mas evidente y
esencial en el ambito escolar, en la interaccion entre alumno y maestro. La idea
1implicita en la ubicuidad de esta circunstancia, es que existe una area potencial en
el crecimiento intelectual del nino que sélo puede ser apropiadamente desarrollada

por el intermedio de pares mas capaces o por los adultos. Esta area potencial del
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crecimiento intelectual fue denominada por Vygotsky como zona de desarrollo

proximo (ZDP). En sus propias palabras: ”

“No es otra cosa que la distancia entre el nivel real de desarrollo,
determinado por la capacidad de resolver independientemente un problema, y el
nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la resoluciéon de un problema

bajo la guia de un adulto o en colaboracion con otro companero mas capaz.”

“[...]. De modo semejante a como el lenguaje interno y el pensamiento
reflexivo emergen en el seno de las interacciones del niflo con otras personas, el
desarrollo potencial encuentra su base en esas mismas interacciones. Son las
relaciones con personas mas capaces las que posibilitan y propician un desarrollo
mas alla de su nivel actual.”

“Pensar asi la ensefnanza y el aprendizaje, implica modificar nuestra unidad
de analisis ya que no estariamos refiriéndonos a los procesos de un individuo, sino a
los procesos implicados en el intercambio de al menos dos personas. La ZDP es un
fenomeno que emerge cuando dos o mads personas con desigual experiencia se
comprometen en una actividad comun. Se trata de un proceso interpsicologico
donde varias personas pretenden alcanzar una meta que, al menos uno de los
participantes, seria incapaz de alcanzar sin la ayuda de los participantes mas
capaces.”

“Pensemos en un ejemplo, supongamos que consideramos el caso de dos nifnos
con una edad mental de siete afnos, pero uno, con un poco de ayuda, puede superar
tests hasta un nivel intelectual de nueve anos y el otro sélo hasta un nivel de siete
anos y medio. Cabria interrogarnos si el desarrollo intelectual de estos dos ninos es
equivalente. Si partimos del examen de sus desempenos independientes, la
respuesta es afirmativa, empero, desde el punto de vista de su desarrollo potencial,
los ninos son ostensiblemente diferentes. Precisamente, lo que el nifio es capaz de
hacer con ayuda de otros, es lo que Vygotsky denomina ZDP. El principio

1importante que se puede extraer de esta consideracion, es que lo que el nifio puede
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hacer hoy con ayuda de los adultos o de pares mas capaces, lo podria hacer manana
por si solo.”

“...]. La ZDP es un espacio de intersubjetividad, de negociaciones sociales
sobre los significados del entorno. En el escenario especifico de la escuela, es el
espacio que media entre maestros y alumnos y que permite que ambos se apropien
de las comprensiones del otro. La ZDP es una propiedad esencial del aprendizaje,
puesto que éste permite que una serie de procesos evolutivos internos sean capaces
de manifestarse, pero sélo cuando el nifio esta en interaccién con las personas que
le rodean. Una vez que se han internalizado estos procesos, se convierten en
elementos propios del desarrollo del nino.”

“El aprendizaje no es en si mismo desarrollo, pero una correcta organizacion
del aprendizaje del nino conduce al desarrollo intelectual, activa todo un grupo de
procesos del desarrollo y esta actividad no podria producirse sin el aprendizaje. “Por
ello, el aprendizaje es un momento intrinsecamente necesario y universal para que
se desarrollen en el nifio esas caracteristicas humanas no naturales, sino formadas
histéricamente” (Vygotsky, 1986; pag.37).”

“En un estudio realizado por Wood, Bruner y Ross (1976), por ejemplo, nifios
de tres y cinco anos de edad debian construir una piramide con bloques de madera.
A lo largo de la experiencia, la instructora (la propia Dra. Ross) mantuvo las partes
de la tarea en las que trabajaban los nifios en un nivel de complejidad y magnitud
adecuado a las facilidades de éstos. Esto se desarrollé de tal modo, que los nifios
podian descubrir una solucién y realizarla posteriormente, ain cuando no pudieran
hacerlo por su propia cuenta ni seguir la soluciéon cuando sélo se les decia como
hacerla. La instructora, entonces, segun la interpretacion de Bruner [...] aprovecho
la zona que existe entre lo que las personas pueden descubrir o comprender cuando
se les presenta algo frente a ellas y lo que pueden generar por su propia cuenta, y
ésa es la Zona de Desarrollo Proximo o ZDP. En general, la instructora hacia lo que
el nino no podia hacer. Por lo demas presentaba las cosas de modo que el nifo

pudiera hacer con ella lo que simplemente no podia hacer sin ella. (1986, pag. 85).”
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“En esta experiencia, resulté clara la circunstancia de que a medida que
avanzaba el proceso de instruccion, los nifnos iban adquiriendo partes de la tarea
que al principio no podian hacer, pero que al dominarlas, llegaron a ser capaces de
ejecutar bajo su propio control. Es decir, el nino adquiere primero la capacidad de
subordinar su conducta a las reglas o indicaciones del instructor y posteriormente
es capaz de autorregular su comportamiento: el autocontrol o autorregulacién se
convierte en una funcién interna.”

“Estas consideraciones, hacen aparecer a la educaciéon tradicional como
conservadora, ya que sus objetivos se limitan al desarrollo actual y posibilitan

escasamente las potencialidades del estudiante. En palabras del propio Vygotsky: ”

“La caracteristica més importante de nuestra hipétesis es la nocién de que los
procesos evolutivos no coinciden con los procesos del aprendizaje. Por el contrario, el
proceso evolutivo va a remolque del proceso de aprendizaje: este secuencia es lo que se
convierte en la zona de desarrollo proximo. Nuestro andlisis altera la tradicional opinién de
que, en el momento en que el nifio asimila el significado de una palabra, o domina una
operaciéon como puede ser la suma o el lenguaje escrito, sus procesos evolutivos se han
realizado por completo. De hecho, tan s6lo han comenzado. La principal consecuencia que se
desprende del andlisis educacional segin este método es el demostrar que el dominio
inicial, por ejemplo, de las cuatro operaciones basicas de aritmética proporciona la
base para el subsiguiente desarrollo de una serie de procesos internos sumamente
complejos en el pensamiento del nifio (1978, pag. 90).”

“La nocion de ZDP es la culminacion y sintesis de la conceptualizacion
vygotskiana del desarrollo como apropiacion e internalizacién de los instrumentos
semiodticos proporcionados por el entorno sociocultural. Empleando esta nocién,
podemos tomar en consideracion no soélo los procesos de maduracion intelectual que
ya se han completado, sino también aquéllos que se hallan en estado de formacién,
es decir, que estan comenzando a madurar y desarrollarse. A diferencia de las
concepciones tradicionales del desarrollo que se abocan a una evaluacion
retrospectiva o actual del mismo, Vygotsky proporciona la posibilidad de un analisis

prospectivo. De este modo, la ZDP nos permite proyectar el futuro inmediato del
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nino, asi como su estado evolutivo dinamico, identificando no inicamente lo que ya
ha sido completado en el desarrollo, sino también aquello que esta en curso de

evolucion.”

“La asimetria en la educacién tradicional”

“[...]. Segun Vygotsky, el relativo éxito de los métodos educativos
tradicionales se establece con base en pruebas que el nifio debe superar por si solo,
sin ayuda de los demads y sin preguntas guia o demostraciones. Todo ello mediante
un procedimiento obligatorio que ejerce el maestro sobre el estudiante. Dicho en
otros términos, en la educaciéon tradicional se manifiesta una peculiar asimetria
entre el maestro, que ocupa una situaciéon de poder en virtud del dominio de los
conocimientos que se van a impartir, y el alumno que los recibe de manera pasiva.”

“Con frecuencia los maestros son tristemente vistos como fuentes de castigo
irracional por parte de los estudiantes. Edwards y Mercer (1987), siguiendo las

1deas de Vygotsky, senalan que:”

“La asimetria entre maestro y alumno es esencial para la zona de desarrollo
préximo, como también lo es la nocién de control. Los nifios no adquieren simplemente
conocimientos y vocabulario. Adquieren al mismo tiempo la capacidad para la
autorregulacion. Del mismo modo que el pensamiento verbal se origina como discurso
social, la conducta autorregulada empieza con la regulacién de la propia conducta por parte
de otras personas. El éxito del proceso implica un traspaso gradual de control del maestro
al alumno a medida que el alumno va siendo capaz de hacer por si mismo lo que antes s6lo
podia hacer con ayuda. En la educacién formal, esta parte del proceso rara vez se realiza.
Para la mayoria de los alumnos, la educacién es un misterio que escapa a su control mas
que un recurso de conocimientos y aptitudes que pueden manejar libremente. (pags. 177-
178).”

“En efecto, en la mayoria de las escuelas - y los planteles particulares no

constituyen ninguna excepcién- los estudiantes transcurren a lo largo del proceso

educativo que les es ajeno e incomprensible. Aunque existan algunos sistemas
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educativos flexibles y un tanto informales, los alumnos aprenden y hacen cosas por
la sencilla razén de que les pide que lo hagan, porque el maestro quiere que lo
hagan. Los objetivos educativos y los principios que los fundamentan, son materia
incognoscible por aquéllos, quienes se limitan a acatar lo mejor posible las
disposiciones del sistema.”

“S1 verdaderamente se desea lograr que el sistema educativo propicie y
estimule la creatividad en los nifnos, es menester eliminar o, al menos, minimizar la
asimétrica relacidon que tradicionalmente se ha establecido entre el maestro y el
estudiante. Se trata de fomentar y optimizar el aprendizaje en lugar de
obstaculizarlo. Precisamente, la nocion de ZDP permite repensar el problema de la
educacion desde una nueva perspectiva : la del desarrollo potencial. Aun cuando el
maestro y el alumno comenzaran su intercambio comprendiendo significados
diferentes, la negociacion en la ZDP podria favorecer el intercambio para que éste

fuera provechoso. En el sentir de Newman. Griffin y Cole”

“En una ZDP, los objetos no son susceptibles de un tnico tipo de analisis. El
profesor y el nifio pueden comprender un objeto, como un poema, un diagrama o un
concepto hablado, de manera muy distinta. De igual modo, el mismo acto de hablar
puede interpretarse de forma muy diversa. Pero estas diferencias no deben causar
“problemas” al profesor, al nifio ni a la interaccién social; los participantes pueden
actuar como si sus comprensiones fuesen iguales. Al principio, esta vaguedad
sistematica sobre lo que “en realidad es” un objeto puede parecer que impide el
analisis cognitivo. Sin embargo, nos da la sensaciéon de que precisamente esta
vaguedad es necesaria para que produzca el cambio cuando interactian personas

que sostienen andlisis distintos (1991, pag. 79).”
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2.3 TEORIA DE AUSBEL

SIGNIFICADO Y APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO

“El aprendizaje significativo por recepciéon involucra la adquisiciéon de significados
nuevos'".

Pueden distinguirse tres tipos de aprendizaje significativo por recepcion: el aprendizaje
de representaciones, el aprendizaje de conceptos y el aprendizaje de proposiciones.

“El aprendizaje de representaciones (como el nombrar), es el mas cercano al aprendizaje
por repeticion. Ocurre cuando se igualan en significado simbolos arbitrarios con sus
referentes (objetos, eventos, conceptos) y significan para el alumno cualquier
significado al que sus referentes aludan."

“El aprendizaje de representaciones es significativo porque tales proposiciones de
equivalencia representacional pueden ser relacionadas de manera no arbitraria, como
ejemplares de una generalizaciéon presente en todas las estructuras cognoscitivas de la
gente aproximadamente en el quinto afio de vida: que todo tiene un nombre y éste
significa lo que su referente implica para el alumno en particular."

“En el aprendizaje de conceptos (los cuales se definen como objetos, eventos,
situaciones o propiedades que poseen atributos de criterio comunes y que se designan
mediante algtin simbolo o signo), los atributos de criterio del concepto se adquieren a
través de etapas sucesivas de la generacion de hipdtesis, la comprobacion y la
generalizacion. De ahi que los nifios pequefios lleguen a saber el concepto “perro" a
través de varios encuentros sucesivos con perros, gatos, vacas y otros animales hasta
que pueden generalizar los atributos de criterio que constituyen el concepto cultural de
perro. En este caso, el signo “perro” habitualmente se adquiere antes que el concepto,
pero lo contrario puede ocurrir en otros conceptos, como “argumento” o “mamifero”."
“A medida que aumenta el vocabulario del nifio, se pueden adquirir nuevos conceptos

mediante el proceso de asimilacién conceptual, pues los atributos de criterio de los

37



conceptos nuevos se pueden definir por medio del uso de los referentes existentes en
nuevas combinaciones disponibles en la estructura cognoscitiva del nifio. Mientras que
los apoyos concretos empiricos también pueden ser de utilidad para la asimilaciéon de
conceptos por parte de los nifios pequefios, también es posible emplear los conceptos
pertinentes que existan para acelerar el proceso de definicién de los atributos de criterio
correspondientes a los conceptos nuevos. En el caso de los nifios de mas edad y los
adultos, muy pocos conceptos nuevos se aprenden mediante el proceso de formacion
de conceptos."

En el aprendizaje significativo de proposiciones verbales, si bien algo més complejo que
el del significado de palabras, los significados nuevos surgen después de relacionar, y
después de que interacttan, tareas de aprendizaje potencialmente significativas con
ideas pertinentes de la estructura cognoscitiva, pero en este caso la tarea de aprendizaje,
o la proposiciéon potencialmente significativa, consiste en una idea compuesta que se
expresa verbalmente en forma de una oracién que contiene asi los significados
denotativo y connotativo de las palabras como sus funciones sinticticas y sus
relaciones.

“El aprendizaje proposicional descrito anteriormente es caracteristico de la situacion
que prevalece en el aprendizaje por recepcion cuando se le presentan al alumno
proposiciones y se le pide tinicamente que aprenda y recuerde sustancialmente lo que
éstas significan; sin embargo es importante darse cuenta de que el aprendizaje
proposicional es también un tipo principal de aprendizaje verbal de resolucién de
problemas o por descubrimiento. La diferencia principal entre el aprendizaje de
proposiciones como se da en las situaciones de aprendizaje por recepcion, por un lado,
y en las situaciones de aprendizaje por descubrimiento por el otro, estriba en si el
contenido principal de lo que se va a aprender lo descubre el propio alumno o se le
expone. En el aprendizaje por recepcién, este contenido se le presenta al alumno en
forma de exposicion explicita, o de otro modo que no plantee ningtn problema, la cual
Unicamente tendrd que entender y recordar. En el aprendizaje por descubrimiento, por

otra parte, el alumno debe descubrir este contenido por si mismo, generando
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proposiciones que representen ya sea soluciones a los problemas que se le planteen o
los pasos sucesivos para resolverlos."

“De hecho las variedades de recepcion y de descubrimiento del aprendizaje de
proposiciones aparecen sucesivamente en diferentes etapas del proceso de resolucion
de problemas."

“El aprendizaje significativo por recepcion es importante en la educacion porque es el
mecanismo humano por excelencia que se utiliza para adquirir y almacenar la vasta
cantidad de ideas e informacién representada por cualquier campo del conocimiento.
La adquisicién y retencion de grandes cuerpos de conocimientos realmente constituye
un fendmeno muy impresionante, considerando que los seres humanos, en primer
lugar y a diferencia de las computadoras, pueden aprehender, e inmediatamente
recordar, inicamente unos pocos itemes discretos de informacién que se presentan en
un solo momento, y en segundo lugar, que la memoria para las listas aprendidas por
repeticién que reciben presentaciones multiples es notoriamente limitada por el tiempo
y con respecto a la longitud de la lista, a menos que se reproduzcan con frecuencia y se
vuelvan a aprender una y otra vez."

La tremenda eficacia del aprendizaje significativo se debe a sus dos caracteristicas principales: su
sustancialidad y su falta de arbitrariedad.

“La esencia del proceso del aprendizaje significativo reside en que ideas expresadas
simbodlicamente son relacionadas de modo no arbitrario y sustancial (no al pie de la
letra), con lo que el alumno ya sabe."

El aprendizaje significativo requiere tanto que el alumno manifieste una actitud
de aprendizaje significativo, es decir, una disposicién para relacionar el nuevo
material con su estructura cognoscitiva , como que el material que aprende sea
potencialmente significativo para él , es decir, relacionable con su estructura de
conocimiento (no al pie de la letra.).

“Asi pues, independientemente de cuanto significado potencial sea inherente a la
proposicion particular, si la intenciéon del alumno consiste en memorizar arbitraria y

literalmente (como una serie de palabras relacionadas caprichosamente) tanto el
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proceso de apendizaje como los resultados del mismo serdn mecénicos y carentes de
significado. Y a la inversa, sin importar lo significativa que sea la actitud del alumno, ni
el proceso ni el resultado del aprendizaje seran significativos si la proposicion
particular no lo es potencialmente. Esto lo ilustra la memorizacion mecanica de
definiciones de conceptos o proposiciones sin el reconocimiento del significado de las
palabras de la definicién. Un estudiante podria aprender la ley de Ohm, la cual indica
que la corriente en un circuito es directamente proporcional al voltaje. Sin embargo esta
proposicién no serd significativamente aprendida a menos que el estudiante ya sepa los
significados de los conceptos corriente, voltaje, resistencia, proporciones directa e
inversa, y a menos que trate de relacionar estos significados como lo estipula la ley de
Ohm."

“Una razén de que se desarrolle comtnmente en los alumnos una propension hacia el
aprendizaje repetitivo en relacion con la materia potencialmente significativa consiste
en que estos aprendan por triste experiencia que las respuestas sustancialmente
correctas que carecen de correspondencia literal con lo que se les ha ensefiado no son
validas para algunos profesores. Otra razén consiste en que por un nivel generalmente
elevado de ansiedad, o por experiencias de fracasos crénicos en un tema dado ( que
reflejan, a su vez, escasa aptitud o ensefianza deficiente), carecen de confianza en sus
capacidades para aprender significativamente y de ahi que, aparte del aprendizaje por
repeticion, no encuentran ninguna otra alternativa que el panico ( este fenémeno les es
muy familiar a los profesores de mateméticas por el difundido predominio del
“impacto del nimero” o de la ansiedad del nimero”. Ademas, puede desarrollarse en
los alumnos una actitud para aprender por repeticion, si estdn sometidos a demasiada
presion como para ponerse grandilocuentes, en vez de admitir y remediar
gradualmente, su falta original de comprensién genuina. En estas circunstancias parece
mas facil o méds importante crear la falsa impresiéon de haber entendido con sencillez,
aprendiéndose de memoria unos cuantos términos u oraciones clave, que tratar de
comprender el significado de estos. Los profesores suelen olvidarse de que los alumnos

pueden inclinarse marcadamente al uso de términos abstractos que den la apariencia de

40



propiedad cuando tienen que hacerlo aunque la comprension de los conceptos
fundamentales de hecho no exista."

Que la tarea de aprendizaje sea o no potencialmente significativa (intencionada y
sustancialmente relacionable con la estructura de conocimiento del alumno) depende
de dos factores principales que intervienen en el establecimiento de este tipo de
relacién: de la naturaleza del material que se va a aprender como de la naturaleza de la
estructura cognoscitiva del alumno en particular.

Para que el material sea potencialmente significativo no debe pecar de arbitrario ni de
vago para que pueda relacionarse de modo intencionado y sustancial con las
correspondientes ideas relevantes que se hallen dentro del dominio de la capacidad de
aprendizaje humana.

“La materia de estudio escolar casi siempre representa nuestra interpretaciéon cultural
de algin aspecto del mundo real o algunas construcciones légicas ( como las
matemadticas), y de ahi que forzosamente tengan significatividad 16gica. Pero este no es
el caso con respecto a muchas tareas de la vida cotidiana , por ejemplo: los nimeros
telefénicos, los adjetivos apareados, las oraciones revueltas, las listas de silabas sin
sentido, que son relacionables con cualquier estructura cognoscitiva solamente sobre
bases arbitrarias y literales. Por consiguiente, para que ocurra realmente el aprendizaje
significativo no basta con que el material nuevo sea intencionado y sustancialmente
relacionable con las ideas correspondientes en el sentido abstracto del término (con las
ideas correspondientes relevantes que algunos seres humanos podrian aprender en
circunstancias apropiadas), es necesario también que tal contenido ideativo pertinente
exista en la estructura cognoscitiva del alumno en particular."

“La significatividad potencial del material de aprendizaje varia no sélo con los
antecedentes educativos, sino con factores como la edad, el CI, la ocupacién y

pertinencia a una clase social y cultura determinadas."
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“Criterios para el material de aprendizaje”

“¢Qué significa precisamente el enunciado de que para que el material de aprendizaje
sea significativo l6gicamente debe ser relacionable no arbitraria, pero si sustancialmente
con las ideas pertinentes y correspondientes que se hallen dentro de la capacidad de
aprendizaje humano?."

“El primer criterio- el de la relacionabilidad no arbitraria- significa simplemente
que si el material en si muestra la suficiente intencionalidad ( o falta de
arbitrariedad), entonces hay una base adecuada y casi obvia de relacionarlo de
modo no arbitrario con los tipos de ideas correspondientes pertinentes que los
seres humanos son capaces de aprender. El material de aprendizaje légicamente
significativo podria ser asi relacionable no arbitrariamente con ideas
especificamente relevantes, como ejemplos, derivados, casos especiales,
extensiones, elaboraciones, modificaciones, limitaciones y generalizaciones mas
inclusivas; o podria relacionarse con un sistena mas amplio de ideas pertinentes
siempre y cuando fuese generalmente congruente con ellas. Por ejemplo, los
datos sobre las temperaturas promedio mensuales de las ciudades se relacionan
significativamente con un concepto de clima, y también se relacionan con ideas
acerca de la radiacion solar, la posicion de la 6rbita de la tierra, y asi por el estilo,
de una manera generalmente congruente."

“El segundo criterio- el de la relacionabilidad sustancial- significa que si el material de
aprendizaje es lo suficientemente no arbitrario, un simbolo ideativo equivalente (o
grupo de simbolos), podria relacionarse con la estructura cognoscitiva sin que hubiese
ningin cambio resultante en el significado. En otras palabras, ni el aprendizae
significativo ni el significado que surge dependen del uso exclusivo de signos
particulares, y ni de otros; el mismo concepto o proposicién podrian expresarse de
manera sinénima y deberian seguir comunicando exactamente el mismo significado.

Asi, por ejemplo, can, hund, y chien producirian los mismos significados que “perro" en
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personas que dominasen el inglés, el alemén y el francés; y “la suma de los angulos
internos de un tridngulo equivalen a un angulo recto” significarfa para la mayoria de
los estudiantes de geometria lo mismo que “la suma de los dngulos interiores de un
triangulo es igual a 180 grados"."

“Claro estd que las tareas de aprndizaje por repeticion no se efecttian en el vacio
cognoscitivo. También son relacionables con la estructura cognoscitiva pero solamente
de modo arbitrario y al pie de la letra, lo que trae consigo la adquisicién de ningin
significado. Dado que, por ejemplo, el estimulo especifico y los miembros de la
respuesta de un par de adjetivos en una tarea de aprendizaje de pares asociados estan
vinculados de modo absolutamente arbitrario, no hay la menor posibilidad de relacién
intencionada de la tarea de aprendizaje con la estructura cognoscitiva de alguien; y el
alumno debe recordar también al pie de la letra las respuestas a cada palabra de
estimulo, pues no puede usar sindénimos. Esta relacionabilidad arbitraria y literal de las
tareas de aprendizaje por repeticion con la estructura cognoscitiva si tiene, desde luego,
ciertas consecuencias importantes para el aprendizaje."

“En primer lugar, como la dotaciéon cognoscitiva humana, a diferencia de una
computadora, no puede manejar muy eficientemente la informacién relacionada con
ella de manera arbitraria y al pie de la letra, sélo las tareas de aprendizaje
relativamente cortas pueden ser internalizadas de este modo, y inicamente pueden
retenerse por periodos breves a menos que sean sobreaprendidas en gran parte. En
segundo lugar, la relacionabilidad arbitraria y literal con la estructura cognoscitiva
hace a las tareas de aprendizaje por repeticion muy vulnerables a la interferencia
de los materiales semejantes aprendidos previamente y que se producen
concurrentemente."

“Es en este tipo de relacionabilidad basicamente diferente con la estructura
cognoscitiva (arbitraria y al pie de la letra a diferencia de la no arbitraria y
sustancial) donde radica la diferencia fundamental de los procesos de aprendizaje

por repeticion y los del aprendizaje significativo.”
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“También es cierto que los elementos componentes ya significativos de una tarea de
aprendizaje por repeticidon pueden relacionarse con la estructura cognoscitiva sin
que se aprendan los propios elementos, pero de modo que faciliten en conjunto el
aprendizaje por repeticion de la tarea. Por esa relacionabilidad es que, por ejemplo,
las letras de que se componen las silabas sin sentido son percibidas
significativamente, y que las silabas en conjunto evocan asociaciones con palabras
significativas semejantes ( y asi son percibidas como parcialmente significativas).
Por iguales razones- aumentando la familiaridad con el material, salvando la
necesidad de aprender con anterioridad los elementos componentes y facilitando la
combinacién de éstos en unidades mayores ( y con ello reduciendo el nimero total
de asociaciones discretas que deban establecerse)-, el empleo de los elementos
componentes ya significativos del material de aprendizaje facilita el aprendizaje por

repeticion.”

“EL APENDIZAJE SINIFICATTIVO EN CONTRASTE CON EL APRENDIZAJE
DE MATERIAL SIGNIFICATIVO.”

“El aprendizaje significativo no debe interpretarse simplemente como el
aprendizaje de material significativo. En aquél, los materiales sélo son
potencialmente significativos. Si ya fuesen significativos, la meta del aprendizaje
que nos ocupa, es decir, la adquisicion de significados nuevos, ya estaria realizada
por definicién, desde antes que el aprendizaje se intentara. Es cierto desde luego,
que en la mayor parte de las tareas de aprendizaje potencialmente significativas,
las partes componentes del material ya tienen significado; pero en estos casos, la
tarea como un todo sélo lo tiene en potencia; por ejemplo, el aprender un nuevo
teorema de geometria, cada una de las palabras componentes, ya tienen significado
para el alumno, pero la tarea de aaprendizaje en conjunto (aprender el significado

del teorema) todavia no se realiza.”
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“Esto nos lleva a la importante distincién entre el aprendizaje significativo de un
material potencialmente significativo y el aprendizaje por repeticion de tareas que
contienen componentes ya significativos.”

“Hay innumerables ejemplos de aprendizaje por repeticion o no significativo. Al
aprender una lista de adjetivos apareados, por ejemplo, cada adjetivo ya significa
algo, pero la tarea de aprendizaje no es potencialmente significativa porque estas
asociaciones absolutamente arbitrarias entre adjetivos no pueden relacionarse, de
modos intencionadaos y sustanciales, con el conocimiento que ya existe en el
alumno. Al aprender un teorema de geometria, por otra parte, cada palabra
componente no sélo tiene ya significado, sino que toda la tarea de aprendizaje es
también potencialmente significativa; sin embargo, a menos que en este caso el
alumno manifieste una actitud de aprendizaje significativo, no surgira ningun
significado: tan sélo aprendera por repeticion una serie de palabras relacionadas
arbitrariamente. Asi pues, es importante distinguir el aprendizaje significativo de
material con significado potencial, por una parte, y el aprendizaje por repeticion de
elementos componentes ya significativos, por otra parte, que conjuntamente habran
de constituir o no tareas de aprendizaje potencialmente significativas.”

“En el transcurso del aprendizaje significativo el estudiante debe relacionar los
elementos componentes con su estructura cognoscitiva idiosincratica. El resultado
casi silempre es alguna variacion menor entre la manera en que el alumno
internaliza la informaciéon y la manera en que el profesor percibe esta ultima. Por
consiguiente, en el recuerdo ultimo de las afirmaciones o proposiciones, la respuesta
del estudiante puede variar un poco de lo que el profesor espera incluso cuando tal
respuesta es sustancialmente correcta. Desafortunadamente, esas respuestas son
calificadas como erré neas y los alumnos aprenden a utilizar las técnicas de
aprendizaje por repeticiéon (al pie de la letra) en lugar de aprender

significativamente.”
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2.4 TEORIA DEL PROCESAMIENTO HUMANO DE INFORMACION

“El modelo de memoria de procesamiento de informacién”

“Existen varias teorias de la memoria, pero las mds comunes son las
explicaciones del procesamiento de informacién, en las que se incluyen los
planteamientos mas recientes de la red neural o con base en la conexionista
(Martindale, 1991). Los modelos del procesamiento de informacién con frecuencia

involucran diferencias acerca de las distintas clases de conocimiento."

“Clases de conocimiento”

El conocimiento general es una informacioén ttil en diversos tipos de tareas, es
una informacién que se aplica en muchas situaciones . Por ejemplo, los conocimientos
generales acerca de como leer, de caminar, de cocinar, se pueden aplicar en diversas
situaciones.

El conocimiento especifico es una informacion ttil en una situaciéon particular, es
una informacién que se aplica s6lo en una materia especifica. Por ejemplo, saber las
tablas de multiplicar o el procedimieto de como dividir un namero entre otro, son
conocimientos especificos de la materia de matematicas.

“Otra manera de dividir el conocimiento por categorias es como declarativo,
procedural y condicional (Paris, Lipson y Wixson, 1983). "

El conocimiento declarativo es saber fechas, nombres, datos, hechos, poemas,

reglas. Por ejemplo, saber que la revolucion mexicana inici6 el 20 de noviembre de 1910,
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saber que el mayor peso especifico del agua es 1000 % o saber que para dividir

fracciones se invierte el divisor y se multiplica, son conocimientos declarativos.

“Robert Gagne (1985) denomina esta categoria como informacion verbal. La
variedad del conocimiento declarativo es inmensa."

El conocimiento procedural es “saber como" hacer algo, por ejemplo dividir
fracciones o manejar un auto. Al repetir la regla “para dividir fracciones, se invierte el
divisor y se multiplica" se demuestra el conocimiento declarativo; pero para demostrar
el conocimiento procedural, el estudiante debe realizar la divisiéon de fracciones en
forma correcta.

“ Robert Gagne (1985) llama a esta clase de conocimiento aptitudes intelectuales."

El conocimiento condicional es “saber dénde y por qué" a fin de aplicar los
conocimientos declarativo y procedural.

“Robert Gagne (1985) dio a esta clase de conocimiento el nombre de estrategias
cognoscitivas."

“Dados muchos tipos de problemas matemaéticos, se requiere el conocimiento
condicional para saber cudndo aplicar un procedimiento y cudndo aplicar otro para
resolver cada uno. Para muchos estudiantes, el conocimiento condicional es un
obstaculo. Conocen los hechos y pueden llevar a cabo los procedimientos, pero al

parecer, no aplican lo que saben en el momento apropiado."
“Procesamiento de informacion: tres almacenes de memoria”

“[...], 1a mente humana absorbe informacion, realiza operaciones con ella para
cambiar su forma y contenido, la almacena, la recupera cuando es necesaria y genera
respuestas para la misma. Por tanto, el procesamiento implica recopilar y representar
informacién o codificarla; conservar informacién o almacenarla; obtener la informacién
cuando es necesaria o recuperarla. Al sistema completo se le guia por los procesos de

control que determinan cémo y cuando fluird la informacién a través del sistema."
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“Para algunos psic6logos cognoscitivos, el modelo de la computadora es sélo
una metafora para la actividad mental humana. Pero otros psicélogos cognoscitivistas,
en particular, quienes estudian la inteligencia artificial, tratan de disefiar y programar
las computadoras para “pensar" y solucionar problemas como seres humanos (Schunk,
1991a). Algunos tedricos sugieren que la operaciéon del cerebro se asemeja a un gran
nimero de computadoras muy lentas, y que todas operan en paralelo (al mismo
tiempo), con cada computadora que se dedica a una tarea especifica distinta
(Martindale, 1991)."

“Los tedricos del procesamiento de informaciéon manejan el aprendizaje sobre

todo a través del estudio de la memoria."

“Memoria sensorial”

La memoria sensorial almacena la informacién que nos dan nuestros sentidos:
vista, oido, gusto, olfato y tacto.
La memoria sensorial también se conoce como registro sensorial o almacén

de informacion sensorial.

“Capacidad, duracién y contenido de la memoria sensorial. La capacidad de la
memoria sensorial es muy grande, mas informacion de la que tal vez podamos manejar
al mismo tiempo. Pero esta vasta cantidad de informacién sensorial es fragil en
duracion. Dura entre uno y tres segundos. Podemos experimentar esta breve retencién
de la informacién sensorial en nuestros propios registros sensoriales. Mueva un lapiz (o
su dedo) hacia atras y hacia adelante frente a sus ojos mientras usted ve hacia el frente.
(Ve la imagen de sombra que queda atrés del objeto? La entrada sensorial permanece
durante un periodo muy breve una vez que se retir6 el estimulo. Puede ver un rastro
del lapiz después de que se retir6 el estimulo real (Lindsay y Norman, 1977). El
contenido de la informacion sensorial se asemeja a las sensaciones del estimulo original.

Las sensaciones visuales se codifican de modo breve por medio del registro sensorial
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como imégenes, casi como fotografias. Las sensaciones auditivas se codifican como
patrones de sonidos. Es probable que otros sentidos también tengan sus propios
coédigos. Por tanto, durante un segundo o un lapso similar, un caudal de datos de la
experiencia sensorial permanece intacto. En estos momentos, tenemos la oportunidad
de seleccionar y organizar la informacién para su procesamiento posterior. En esta

etapa son criticas la percepciéon y la atenciéon."

“Percepcion. El significado que atribuimos a la informacién en bruto recibida a
través de nuestros sentidos se llama percepcion. Esta significacion se construye con
base tanto en la realidad objetiva como en nuestro conocimiento existente. Por ejemplo,
considere estos trazos: . Si se le preguntara qué letra es, diria “B". Si se le preguntara
qué namero es, diria “13”. Los trazos reales siguen siendo los mismos; su percepcién -
su significado- cambia al adaptarse a su expectativa de reconocer un ntimero 6 una
letra. Para un nifio sin el conocimiento propio para percibir ya sea un ntimero 6 una
letra, los trazos quiza carecerian de significado (Smith, 1975)."

“Hay dos explicaciones en la teoria del procesamiento de informacién para la
manera en que reconocemos patrones y damos un significado a los eventos sensoriales.
La primera de éstas se denomina andlisis de las caracteristicas, o procesamiento
ascendente, porque deben analizarse las caracteristicas o los componentes del estimulo
y conjuntarse en un patrén significativo “ de abajo hacia arriba". Por ejemplo, una letra
A mayuscula consiste en dos lineas relativamente rectas que se unen en un angulo de
45° () y una linea horizontal (-) a través de la parte media. Siempre que vemos
estas caracteristicas, incluyendo A,A,A,A,A A, reconocemos una A (Anderson, 1990).
Esto explica como somos capaces de leer palabras escritas en la caligrafia de otras
personas."

“Si toda nuestra percepcion dependiera del andlisis de las caracteristicas, el
aprendizaje seria muy lento. Por fortuna, los humanos tienen la capacidad de otro tipo
de percepcion, la cual se basa en el conocimiento y las expectativas, que con frecuencia

se denomina procesamiento descendente. Para reconocer patrones con rapidez,
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ademads de percibir las caracteristicas, utilizamos lo que ya sabemos acerca de la
situacién - lo que sabemos acerca de las palabras o imagenes o la manera en que el
mundo opera por lo general -. Por ejemplo, usted no habria visto los trazos anteriores
como la letra B si no tuviera conocimientos del alfabeto romano. Asi, lo que sabemos

también afecta lo que somos capaces de percibir. [...]."

“El papel de la atencion. La vida seria imposible si debieran percibirse todas las
variaciones de color, movimiento, sonido, temperatura y demds. Al prestar atencién a
ciertos estimulos e ignorar otros, seleccionamos lo que procesaremos de todas las
posibilidades. Pero la atencion es un recurso con limites. Podemos poner atencién sélo
a una tarea absorbente a la vez (Anderson, 1990). Por ejemplo, hubo una época en la
que aprendia a conducir por lo que no podia escuchar la radio y conducir al mismo
tiempo. Después de un poco de préctica, pude escuchar la radio, pero debia apagarla
cuando el transito se congestionaba. Luego de afios de practica, ahora puedo planear
una clase o hablar por teléfono mientras conduzco. Esto se debe a que muchos procesos
que en un inicio requieren atencién y concentracién se tornan automaticos con la
préactica. En realidad, la capacidad de automatizacion quiza sea una cuestiéon de grados
- no somos automadticos por completo sino mds o menos autométicos en nuestros
comportamientos, lo que depende de cuanta practica tenemos (Anderson, 1990)."

“Atencion y enserianza. El primer paso en el aprendizaje es poner atenciéon. Los
estudiantes no pueden procesar algo que no reconocen o perciben. Muchos factores del
aula influyen en la atencion del estudiante. Los carteles [...] atractivos o asombrosos
pueden atraer la atencién al inicio de una lecciéon. Un profesor podria comenzar una
leccién de ciencias acerca de la presion del aire al inflar un globo hasta que reviente. Los
colores brillantes, el subrayado, el realce de palabras escritas o habladas, los eventos
sorpresa y los cambios en el nivel de la voz, el énfasis o el ritmo pueden emplearse para

lograr la atencion. [...]."

“Memoria a corto plazo”
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“Una vez que la informacién en la memoria sensorial se transforma en patrones
de imagenes o sonidos (o quiza otras clases de c6digos sensoriales), ésta puede entrar al

sistema de memoria a corto plazo."

“capacidad, duracion y contenido de la memoria a corto plazo. La capacidad de la
memoria a corto plazo se limita por el nimero de “bits” de informacién que se pueden
conservar a la vez. En situaciones experimentales con base en el modelo de
procesamiento de informacion, parece que la capacidad es s6lo de alrededor de cinco a
nueve conceptos separados al mismo tiempo (Miller, 1956). Esta limitacion se aplica en
cierto grado en la vida cotidiana. Es bastante comtin recordar un nuevo namero de
teléfono después de verlo, conforme camina por la habitaciéon para hacer la llamada.
(Pero qué ocurre cuando tiene que hacer dos llamadas, una después de la otra? Tal vez
no se puedan almacenar los dos nuevos ntimeros de teléfono (14 digitos) en forma
simultanea."

“[...]. Es cierto que en la vida diaria podemos conservar mas de cinco o nueve
bits de informaciéon a la vez. Mientras usted marca ese ntimero telefénico de siete
digitos, esta destinado a tener otras cosas “en la mente” - en su memoria- como la
manera en que se usa un teléfono, a quien le llama y por qué. No es necesario que
preste atencion a estas cosas; no son conocimientos nuevos. Algunos de los procesos,
como marcar el nimero de teléfono, se han hecho automaticos. Sin embargo, dadas las
limitaciones de la memoria a corto plazo, si estuviera en un pais extranjero e intentara
utilizar un sistema de telefonia con el que no est4 familiarizado, es muy probable que
tuviera problemas para recordar el namero telefénico por tratar de comprender el
sistema del teléfono al mismo tiempo."

“La duracion de la informacciéon en la memoria a corto plazo, como en la
memoria sensorial, es breve, alrededor de 20 a 30 segundos a lo sumo. Quiz4 le parezca
que un sistema de memoria con un limite de tiempo de 20 segundos no es muy util.

Pero sin este sistema, ya habria olvidado lo que ley6 en la primera parte de este
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enunciado antes de llegar a estas tltimas palabras. Es evidente que esto dificultaria
comprender los enunciados."

“En ocasiones, la memoria a corto plazo recibe el nombre de memoria de trabajo
porque su contenido es informacion activada - acerca de lo que piensa en ese momento -.
Esta informacién activada puede ser conocimiento que estd en memoria a largo plazo,
sobre el cual comtinmente ya ha pensado o algo nuevo que acaba de encontrar
(Anderson, 1990). Por esta razén, algunos psicologos consideran que la memoria de
trabajo es sinénimo de “conciencia". La informacién en memoria a corto plazo puede
tener la forma de imagenes que se asemejan a las percepciones en la memoria sensorial,
o se puede estructurar la informacion de modo mas abstracto, con base en el

significado."

“Retencion de la informacion en la memoria a corto plazo. Puesto que la informacién
en memoria a corto plazo es fragil y se pierde con facilidad, se debe mantener activada
a fin de retenerla. La activacion es alta en tanto que se concentre en la informacién, pero
la activacion disminuye o desaparece con rapidez cuando se retira la atencion
(Anderson,1990). Cuando la activacién desaparece, sigue el olvido, [...]. Para mantener
activa la informacién en la memoria a corto plazo durante més de 20 segundos, la
mayoria de las personas repasa mentalmente la informacién."

“Hay dos tipos de repaso (Craik y Lockhart, 1972). El repaso de mantenimiento
implica repetir la informacion en su mente. En tanto repita la informacién, ésta puede
conservarse en la memoria a corto plazo en forma indefinida. El repaso de
mantenimiento es tutil para retener algo que planea usar y luego olvidar, como un
namero telefénico."

“El repaso de elaboracién implica asociar la informacién que intenta recordar
con algo que ya sabe, con informacién de la memoria a largo plazo. Por ejemplo, si
usted conoce a alguien en una fiesta que se llama igual que su hermano, no tiene que
repetir el nombre en la mente para mantenerlo en la memoria, s6lo debe hacer la

asociacion. Esta clase de ensayo no solo retiene la informacion en la memoria de trabajo
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sino que ayuda a transferir mas informacién de la memoria a corto plazo a la memoria
a largo plazo. De ahi que el repaso sea un “proceso de control ejecutivo" que afecta el
flujo de informacién a través del sistema de procesamiento de la informacion."

“La capacidad limitada de la memoria a corto plazo también puede evitarse
mediante el proceso de control del agrupamiento. Dado que el limite de la memoria a
corto plazo es el nimero de bits de informacién, no el tamafio de cada bit, puede
retener mds informacion si agrupa bits individuales de informacién. Por ejemplo, si
debe recordar los seis digitos 3, 5, 4, 8, 7 y 0, es mas sencillo unirlos en tres grupos de
dos digitos cada uno (35, 48, 70) o dos grupos de tres digitos cada uno (354, 870). Con
estos cambios, s6lo hay dos o tres bits de informacién en lugar de seis bits que se deben
retener al mismo tiempo. La acumulacién le ayuda a recordar un namero de teléfono o

un ntmero de afiliacioén al seguro social."

“Olvido. La informacién puede perderse de la memoria a corto plazo por la
interferencia o deterioro. La interferencia es bastante directa: recordar informacion
nueva interfiere u obstaculiza la manera de recordar la informacién antigua. El
pensamiento nuevo sustituye el antiguo. Conforme se acumulan los pensamientos, la
informacién antigua se pierde de la memoria a corto plazo. La informacién también se
pierde de la memoria a corto plazo por el deterioro temporal. Si no sigue poniendo
atenciéon a la informacioén, el nivel de activacién disminuye (se debilita) y por altimo se
reduce a un nivel tan bajo que no puede reactivarse, la informacién desaparece por
completo."

“El olvido es muy ftil. Sin olvidar, las personas sobrecargarian con facilidad su
memoria a corto plazo y el aprendizaje se detendria. Asimismo, seria un problema si
usted recordara en forma permanente todos los enunciados que alguna vez ley6. Seria
imposible encontrar un bit de informacién particular en todo ese caudal de
conocimientos. Es ttil contar con un sistema que proporcione almacenamiento

temporal."
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“Memoria a largo plazo”

“La memoria a corto plazo mantiene la informacién que estd activa en el
presente, como un ntimero de teléfono que acaba de encontrar o que esta por marcar.
La memoria a largo plazo mantiene la informacioén que bien se aprendi6, como todos
los deméas ntmeros telefénicos que sabe. Se dice que la informacién bien aprendida

tiene una alta fuerza de memoria o durabilidad (Anderson, 1990)."

“Capacidad, duracion y contenido de la memoria a largo plazo. Existen varias
diferencias entre las memorias a corto y a largo plazos. La informacién entra en la
memoria a corto plazo con mucha rapidez. Transferir la informacién al almacenamiento
a largo plazo requiere mds tiempo y un poco mas de esfuerzo. En tanto que la
capacidad de la memoria a corto plazo es limitada, al parecer, para todos los propdsitos
précticos, la memoria a largo plazo es ilimitada. Ademas, una vez que la informacion se
almacena con seguridad en la memoria a largo plazo, ésta puede permanecer ahi de
modo definitivo. En teorfa, debemos ser capaces de recordar tanto como queramos,
durante tanto tiempo como queramos. Por supuesto, el problema es localizar la
informacion correcta cuando es necesaria. Nuestro acceso a la informacién en la
memoria a corto plazo es inmediato porque la informacién en esta memoria es lo que
pensamos en este preciso momento. Pero el acceso a la memoria a largo plazo requiere

mas tiempo y esfuerzo."

“Contenido de la memoria a largo plazo. [..]. La mayoria de los psicélogos
cognoscitivistas distingue tres categorias de memoria a largo plazo: semantica,
episddica y procedural."

“” . z 3 . . .o (e

La memoria semantica es la memoria para el significado. Estos recuerdos se
almacenan como proposiciones, imdgenes y esquemas. Dado que éstos son conceptos muy

importantes para la ensefianza, les dedicaremos un poco mas de tiempo."
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“Proposiciones y redes proposicionales. Una proposicion es la unidad de informacién
mas pequefia que se puede juzgar como verdadera o falsa. El enunciado, “Ida pidi6

prestado el mantel antiguo”, tiene dos proposiciones:"

“1.- Ida pidi6 prestado el mantel.”

“2.- El mantel es antiguo.”

“Una red proposicional es un grupo de bits de informacién conectados entre si.
[.]"

“Es posible que la mayor parte de la informacién se almacene y se represente en
redes proposicionales. Cuando queremos recordar un bit de informacién, podemos
traducir su significado (como se representa en la red proposicional) a frases y
enunciados comunes o a imégenes mentales. Asimismo, debido a la red proposicional,
recordar un bit de informacién puede provocar o activar el recuerdo de otro bit. No
estamos conscientes de estas redes, puesto que no forman parte de nuestra memoria

consciente (Anderson, 1990). [...]."

“Imagenes. Las imdgenes son representaciones que se basan en percepciones -en la
estructura o la apariencia de la informacién- (Anderson, 1990). Las imagenes reflejan lo
que representan - preservan los atributos fisicos y la estructura espacial de la

informacién-. [...]."

“Esquemas. [...]. “Para manejar el hecho de que gran parte de nuestro
conocimiento parece integrado, los psicélogos desarrollaron la idea de un esquema"
(Gagne, Yekovich y Yekovich, 1993, p.81). Los esquemas son estructuras de datos
abstractos que organizan vastas cantidades de informaciéon. Un esquema es un
patrén o guia para comprender un evento, concepto o habilidad. [...]."

“[...]- El esquema es como un prototipo o patrén que especifica las relaciones

“estandar” en un objeto o situacion. [...]."
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Memoria episédica. Es la memoria para informacién asociada con un lugar y
momento particulares, en especial la informacion acerca de los eventos en nuestra
propia vida.

“[...]. La memoria episédica lleva el registro del orden de los acontecimientos, de

manera que es un buen sitio para almacenar chistes, rumores o resefias de peliculas.

[.]."

“Memoria procedural. La memoria para como hacer las cosas se llama memoria
procedural. Puede requerir algo de tiempo aprender un procedimiento -digase de cémo
esquiar, servir una pelota de tenis o factorizar una ecuacién- pero una vez que se
aprende, este conocimiento tiende a recordarse durante mucho tiempo. Las memorias
procedurales se representan como reglas de condicion-accion, a veces conocidas como
producciones. Las producciones especifican lo que se debe hacer en ciertas condiciones:
si A ocurre, entonces se realiza B. [..]. Las personas no pueden establecer
necesariamente todas sus reglas de condicién-accién, pero no obstante, actlan sobre
éstas. Cuanto maés se practica el procedimiento, méas automaética es la accién (Anderson,
1990)."

Una produccién podria ser algo como “si quiero resistir méds en una rutina de
aerobics, debo aligerar mi cuerpo", o “si deseo factorizar un trinomio debo observar si

es trinomio cuadrado perfecto".

“ Almacenamiento de la informacion en la memoria a largo plazo. ;Qué se hace para
“guardar" informacién de manera permanente -a fin de crear recuerdos procedurales,
semanticos o episddicos- ? ;CoOmo podemos utilizar de modo mas efectivo nuestra
capacidad practicamente ilimitada para aprender y recordar?. La manera en que
aprende informacién en primer término -la forma en que la procesa en el exterior-

parece afectar su recuerdo posterior. Un requerimiento importante es que integre el
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material nuevo con la informacién ya almacenada en la memoria a largo plazo
conforme crea una comprensiéon. Aqui, la elaboracion, la organizacion y el contexto
desempefian una funcién."

“La elaboracion es agregar significado a la nueva informacién a través de su
conexién con el conocimiento ya existente. En otras palabras, aplicamos nuestros
esquemas y nos basamos en el conocimiento ya existente para construir una
comprensiéon de la nueva informacién y quiza, con objeto de cambiar nuestro
conocimiento ya existente en el proceso. Con frecuencia elaboramos de manera
automatica. Por ejemplo, un parrafo acerca de un personaje histérico del siglo XVII
tiende a activar nuestro conocimiento existente sobre ese periodo, utilizamos el
conocimiento antiguo para comprender el nuevo."

“[...], 1a elaboracién es una forma de ensayo. Mantiene la informacién activada
en la memoria en funcionamiento durante un periodo lo suficientemente extenso a fin
de tener una oportunidad de almacenamiento permanente en la memoria a largo plazo.
[...], la elaboracién construye conexiones adicionales con el conocimiento existente.
Cuanto mas se asocia un bit de informacién o conocimiento con otros bits, hay maés
rutas qué seguir para obtener el bit original. [...]."

Dicho de otro modo, existen varias maneras, o claves de recuperacion, mediante
las cuales se puede recordar la informacion que se esté buscando.

“Los psicologos también han descubierto que cuanto més precisas y razonables
son las elaboraciones, mas facil serd el recuerdo. (Bransford, Stein, Vye, Franks, Auble,
Mezynski y Perfetto, 1982; Stein, Littlefield, Bransford y Persampieri, 1984)."

“La organizacién es un segundo elemento del procesamiento que incrementa el
aprendizaje. Es més sencillo aprender y recordar el material que esta bien organizado
que bits y piezas de informacioén, en especial si la informacién es compleja o extensa.
Ubicar un concepto en una estructura le ayudard a aprender y recordar ya sea
definiciones generales o ejemplos especificos. La estructura sirve como una guia de
regreso a la informacién cuando precisa de ésta. [...]."

La estructura puede ser una tabla, o un resumen, o un mapa conceptual.

57



“El contexto es un tercer elemento del procesamiento que influye en el
aprendizaje. Los aspectos del contenido fisico y emocional -lugares, habitaciones, como
nos sentimos un dia en particular, quién esta con nosotros- se aprenden junto con otra
informacién. Més adelante, si se trata de recordar la informacién, serd mas facil si el
contexto actual es similar al original. Esto se demuestra en laboratorio. Estudiantes que
aprendieron material en un tipo de salén presentaron un mejor desempefio en pruebas
realizadas en un salén similar que en las pruebas que se realizaron en un salén con
apariencia muy diferente (Smith, Glenberg y Bjork, 1978). Asi, estudiar para una prueba
en condiciones “similares a la prueba" puede tener como resultante un mejor

desempefio. [...]."

“Recuperacion de la informacion de la memoria a largo plazo. Cuando se necesita utilizar
informaciéon de la memoria a largo plazo, la buscamos. En ocasiones, la bisqueda es
consciente, como cuando usted ve a un amigo que se aproxima y trata de recordar su
nombre. Otras veces, localizar y usar informacion de la memoria a largo plazo es
automatico, como cuando marca un ntimero de teléfono o resuelve un problema de
matematicas sin tener que buscar cada paso. [...]."

La memoria a largo plazo almacena una cantidad increible de conocimientos,
pero puede ser dificil encontrar lo que se busca.

La memoria en funcionamiento es pequefia, pero cualquier cosa que se halla en
ésta queda disponible en forma inmediata, sin embargo, puesto que es pequenia, los bits
de informacion a veces se pierden cuando se sobrecarga de informacién.

“El tamano de la red de la memoria es inmenso, pero sélo se activa un area
reducida en cualquier momento determinado. Sélo la informacién en que pensamos en
el presente se localiza en la memoria en funcionamiento. La informacion se recupera en
esta red proposicional a través de la extension de la activacién. Cuando se activa una
proposicién o imagen particular -cuando pensamos en ésta- otros conocimientos
asociados en forma estrecha pueden activarse también y la activacién puede extenderse

a lo largo de la red de trabajo (Anderson, 1993; Gagne, Yekovich y Yekovich, 1993). [...]."
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“Olvido y memoria a largo plazo. La informacién que se pierde de la memoria a corto
plazo en realidad desaparece. Ningun esfuerzo hard que vuelva. Pero la informacién
almacenada en la memoria a largo plazo puede estar disponible, dados los indicios
correctos. Los investigadores piensan que nada se pierde jamas de la memoria a largo
plazo, pero investigaciones recientes dan lugar a dudas con respecto de esta
aseveracion (Schwartz y Reisberg, 1991). [...]"

“Freud sugirié que en ocasiones olvidamos o “reprimimos" de modo intencional
informacién o experiencias que en realidad no deseamos recordar. Pero esto no explica
por qué algunas experiencias se recuerdan de manera vivida, en tanto que se olvidan
otras que son placenteras o neutrales. ;Qué mas causa problemas en la memoria a largo
plazo?"

“Al parecer, la informacién se pierde de la memoria a largo plazo por el
deterioro temporal y la interferencia. Por ejemplo, la memoria para el vocabulario de
inglés-espafiol disminuye durante aproximadamente tres afios después del altimo
curso de espafiol de una persona, luego permanece en el mismo nivel mas o menos
durante 25 afios y después vuelve a reducirse durante los 25 afios siguientes. Una
explicacion de esta disminucién es que las conexiones neurales, al igual que los
musculos, se debilitan si no se utilizan. Después de 25 afios, puede ser que los
recuerdos aun se localicen en alguna parte en el cerebro, pero son muy débiles para
reactivarlos (Anderson, 1990)."

“La idea de que la interferencia causa el olvido en la memoria a largo plazo asi
como en la memoria a corto plazo parece tener el respaldo de evidencia con base en
investigaciones. Los recuerdos mas recientes pueden interferir u oscurecer recuerdos
anteriores, y los recuerdos mas antiguos pueden interferir el recuerdo de material
nuevo. [...]."

La interferencia es un proceso que ocurre cuando recordar cierta informacién es
obstaculizada por la presencia de otra informacion.

59



LO QUE ME SIRVE DE LAS TEORIAS EN LOS PLANES DE CLASE

DE LA TEORIA DE PIAGET:

“El desarrollo psiquico consiste esencialmente en una marcha hacia el
equilibrio.”
“La vida mental puede concebirse como la evolucién hacia una forma de

equilibrio final representada por el espiritu adulto. El desarrollo es por lo tanto
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una progresiva equilibracion, un perpetuo pasar de un estado de menor equilibrio
a un estado de equilibrio superior.”

Piaget distingue seis estadios o periodos de desarrollo, que marcan la
aparicién de las estructuras variables. Estas estructuras variables son estructuras
progresivas o formas sucesivas de equilibrio, el analisis de éstas permite marcar
las diferencias de un nivel a otro de la conducta, desde los comportamientos
elementales del recién nacido hasta la adolescencia.

El sexto estadio comprende el periodo de la adolescencia. Es el estadio de:
las operaciones intelectuales abstractas, la formacion de la personalidad y la
insercion afectiva e intelectual en la sociedad de los adultos.

“Cada estadio constituye por las estructuras que lo definen, una forma
particular de equilibrio, y la evoluciéon mental se efecttia en el sentido de una
equilibracion mas avanzada.”

Si hay un desequilibrio entonces surge una necesidad (algo fuera de
nosotros o en nosotros, en nuestro organismo fisico o mental, ha cambiado) y esta
provoca que se lleve a cabo una accién para satisfacer dicha necesidad. La accién
termina en cuanto la necesidad ha sido satisfecha. Por lo tanto, los problemas que
se planteen en clase deben desequilibrar al alumno, es decir, deben propiciar que
algo en su organismo mental cambie y entonces surja la necesidad de resolverlos.

Los maestros a nivel preparatoria no debemos olvidar que la mayoria de
nuestros alumnos son adolescentes y que en esta etapa la maduracion del instinto
sexual provoca desequilibrios momentaneos que dan lugar a una necesidad de
afecto muy caracteristica a todo este tltimo periodo de la evolucién psiquica.

Por otra parte, puesto que los adolescentes producen una nueva forma de
pensamiento, por ideas generales y construcciones abstractas, el profesor puede
implementar en clase problemas que induzcan a que los alumnos generalicen, y
de esta manera desarrollar en los alumnos la capacidad de generalizacion y

abstraccion.
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En este periodo de la adolescencia, el pensamiento formal se hace posible,
por lo que los adolescentes pueden ser capaces de expresar ideas en un lenguaje
como el de los simbolos matematicos.

Los adolescentes estan en una etapa de formacién de su personalidad, lo
cual implica la elaboracion de proyectos, de programas de vida, de metas, etc. que
se fijan alcanzar por medio del sometimiento a disciplinas que ellos mismos
construyen.

El adolescente, debido a su personalidad incipiente, se coloca como un
igual ante sus mayores y quiere sobrepasarles y sorprenderles transformando al
mundo, por esta razon los proyectos, los planes de vida, etc. de los adolescentes
estan llenos de sentimientos de cooperacién social.

Los maestros podriamos aprovechar el hecho de que nuestros
alumnos adolescentes estan en una etapa de formacién de su personalidad que
implica una especie de descentramiento del yo que se integra en un programa de
cooperacion, generarando tareas en las que puedan participar proporcionando su
mano de obra: como mantener limpio el salén, sacar fotocopias del material que se
necesite para las clases, borrar el pizarron, etc., y de esta manera generar también
una relacién maestro-alumno de mas comunicacién y colaboracién.

Aunque también debemos estar preparados para los cambios de actitud en
los adolescentes, en cuanto a su egocentrismo se refiere, puesto que en este
proceso de formacién de su personalidad todo desequilibrio volvera a centrarla en
si misma.

Como los adolescentes se preparan a insertarse en la sociedad de los
adultos: por medio de proyectos, de programas de vida, de sistemas a menudo
tedricos, de planes de reformas politicas o sociales, etc., seria bueno que los
maestros, sin perder de vista los objetivos curriculares, ensenaramos los temas
que mas les sean utiles para esta insercion en la sociedad.

Puesto que las sociedades de adolescentes son principalmente sociedades

de discusion, se puede propiciar en clase la discusion de algan tema.
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Los maestros podemos ayudar a los adolescentes a adaptarse a la sociedad,

ayudandolos a pasar de reformadores a realizadores.

DE LA TEORIA DE VYGOTSKY:
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La zona de desarrollo préximo es una area potencial en el crecimiento intelectual
del nifio que sélo puede ser apropiadamente desarrollada por el intermedio de
pares mas capaces o por los adultos.

La zona de desarrollo préoximo es la distancia entre el nivel real de
desarrollo, determinado por la capacidad de resolver independientemente un
problema, y el nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la resolucién
de un problema bajo la guia de un adulto o en colaboracién con otro compafiero
mas capaz.

El aprendizaje permite que una serie de procesos evolutivos internos sean
capaces de manifestarse, pero s6lo cuando el nifio esti en interacciéon con las
personas que le rodean. Una vez que se han internalizado estos procesos, se
convierten en elementos propios del desarrollo del nifio.

“El aprendizaje no es en si mismo desarrollo, pero una correcta
organizaciéon del aprendizaje del nifio conduce al desarrollo intelectual, activa
todo un grupo de procesos del desarrollo y esta actividad no podria producirse sin
el aprendizaje”

“Por ello, el aprendizaje es un momento intrinsecamente necesario y
universal para que se desarrollen en el nifio esas caracteristicas humanas no
naturales, sino formadas histéricamente”

Segun Vygotsky casi todo el aprendizaje humano se gesta con la ayuda de
personas mas capaces, por lo tanto, seria conveniente implementar en clase
técnicas grupales que propicien el aprendizaje de un tema, como el trabajo en
equipo en donde al menos uno de los integrantes no sea capaz de alzanzar dicho
aprendizaje sin ayuda de los participantes mas capaces.

La evaluacion de los alumnos no debe llevarse a cabo solamente con las
calificaciones de los exdmenes sino también con la evaluacién de aquéllo que los
alumnos pueden lograr con la ayuda de pares mas capaces, puesto que lo que los
alumnos puedan hacer con la ayuda de pares mas capaces, lo podran hacer mahana
por si solos (bajo su propio control), es decir, los alumnos adquieren primero la

capacidad de subordinar su conducta a las reglas o indicaciones del compafiero
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mas capaz y posteriormente son capaces de autorregular su comportamiento: el
autocontrol o autorregulacién se convierte en una funcién interna.

“Los procesos evolutivos no coinciden con los procesos del aprendizaje, por
el contrario, el proceso evolutivo va a remolque del proceso de de aprendizaje.”

Seria conveniente que los maestros realizaramos actividades que nos
permitieran conocer las potencialidades de los alumnos.

La principal consecuencia que se desprende del analisis educacional segian
este método es el demostrar que el dominio inicial, por ejemplo, de alguna
operacion matematica proporciona la base para el subsiguiente desarrollo de una
serie de procesos internos sumamente complejos en el pensamiento del
adolescente. Es decir, en el momento en que el adolescente asimila el significado
de una palabra, o domina una operacién como puede ser la suma de enteros o el
lenguaje algebraico, sus procesos evolutivos no se han realizado por completo, de
hecho, tan s6lo han comenzado.

“En la educacién tradicional se manifiesta una peculiar asimetria entre el
maestro, que ocupa una situaciéon de poder en virtud de los conocimientos que se
van a impartir, y el alumno que los recibe de manera pasiva.”

Si se desea lograr que el sistema educativo propicie y estimule la
creatividad en los estudiantes, es necesario minimizar la asimétrica relacién que
tradicionalmente se ha establecido entre el maestro y el estudiante. “Se trata de
fomentar y optimizar el aprendizaje en lugar de obstaculizarlo. Precisamente, la
nociéon de zona de desarrollo proximo permite repensar el problema de la
educacion desde una nueva perspectiva: la del desarrollo potencial. Aun cuando el
maestro y el alumno comenzaran su intercambio comprendiendo significados
diferentes, la negociaciéon en la ZDP podria favorecer el intercambio para que éste

fuera provechoso.”

DE LA TEORIA DE AUSBEL:
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En matematicas se emplea el aprendizaje de representaciones cuando, por
ejemplo, se simboliza con una letra a una variable: X= peso de un humano, Y=
sueldo de un trabajador, y se igualan en significado los simbolos X y Y con las
variables “peso de un humano” y “sueldo de un trabajador”.

Para que un alumno aprenda un concepto se requiere que haya varias etapas
sucesivas de generacion de hipdtesis, comprobacion y generalizacion, es decir,
después de que el alumno haya manejado en varias ocasiones el concepto,
comparandolos y relacionandolos con otros conceptos hasta que pueda generalizar
los atributos de criterio que constituyen el concepto por aprender.

Los alumnos pueden adquirir nuevos conceptos mediante el proceso de
asimilacion conceptual, es decir, definiendo los atributos de criterio de los
conceptos nuevos por medio del uso de los conceptos ya existentes en la estructura
cognoscitiva del alumno.

Un tipo de aprendizaje por recepcion es el aprendizaje proposicional, éste se
puede dar de dos maneras:

1) se le presentan al alumno proposiciones y se le pide inicamente que aprenda y
recuerde sustancialmente lo que éstas significan, es decir, el contenido se le
presenta en forma de exposicion explicita, la cual anicamente tendra que entender
y recordar.

2) Por descubrimiento: el alumno debe descubrir el contenido por si mismo
generando proposiciones que representen ya sea soluciones a los problemas que
se le planteen o los pasos sucesivos para resolverlos.

Algunos consejos para evitar que se desarrolle en los alumnos una propensién
hacia el aprendizaje repetitivo en relacién con la materia potencialmente
significativa son:

1) No exigir que las respuestas de los alumnos sean exactamente como uno se las
ensefia sino que baste con que las respuestas sean sustancialmente correctas

2) Tratar de disminuir la ansiedad de los alumnos que manifiestan “fobia” hacia
las matemati

cas y darles confianza en sus capacidades para relacionar conceptos.
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3) Darles el tiempo pertinente para comprender el significado de los conceptos
fundamentales.

La tarea de aprendizaje es potencialmente significativa si es intencionada y
sustancialmente relacionable con la estructura de conocimiento del alumno.

Que la tarea de aprendizaje sea 0 no potencialmente significativa depende de dos
factores principales: de la naturaleza del material que se va a aprender como de la
naturaleza de la estructura cognoscitiva del alumno en particular.

El material de aprendizaje debe ser significativo logicamente ( o lo que es lo
mismo, potencialmente significativo), es decir, debe ser relacionable no arbitraria,
pero si sustancialmente con las ideas pertinentes y correspondientes que se hallen
dentro de la capacidad de aprendizaje humano.

Las matematicas tienen significatividad légica puesto que manejan
construcciones légicas.

El primer criterio, el de la relacionabilidad no arbitraria, significa que si el
material muestra la suficiente intencionalidad ( o falta de arbitrariedad), entonces
hay una base adecuada y casi obvia para relacionarlo de modo no arbitrario con las
correspondientes ideas relevantes que se hallen dentro de la capacidad de
aprendizaje humano.

“El segundo criterio, el de la relacionabilidad sustancial, significa que ni el
aprendizaje significativo ni el significado que surge dependen del uso exclusivo
de signos particulares, y ni de otros; el mismo concepto o proposiciéon podrian
expresarse de manera sinénima y deberian seguir comunicando exactamente el
mismo significado. Asi, por ejemplo, “la suma de los angulos internos de un
triangulo equivalen a un angulo recto” significaria para la mayoria de los
estudiantes de geometria lo mismo que “la suma de los angulos interiores de un
triangulo es igual a 180 grados.””

“Las tareas de aprendizaje por repeticion no se efecttian en el vacio cognoscitivo,
también son relacionables con la estructura cognoscitiva pero solamente de modo
arbitrario y al pie de la letra, lo que trae consigo la adquisicion de ningtn

significado.”
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Esta relacionabilidad arbitraria y literal de las tareas de aprendizaje por repeticién
con la estructura cognoscitiva tiene consecuencias importantes para el
aprendizaje:

1) Sélo las tareas de aprendizaje relativamente cortas pueden ser internalizadas de
este modo, y inicamente pueden retenerse por periodos breves a menos que sean
sobreaprendidas en gran parte.

2) La relacionabilidad arbitraria y literal con la estructura cognoscitiva hace a las
tareas de aprendizaje por repeticion vulnerables a la interferencia de los
materiales semejantes aprendidos previamente y que se producen

concurrentemente.
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DE LA TEORIA DE PROCESAMIENTO HUMANO DE
INFORMACION:

En los planes de clase hacer énfasis en el conocimiento condicional, para
que los alumnos sepan cuando aplicar un procedimiento y cuando aplicar otro en
la resolucion de problemas.

El procesamiento de informacién implica codificar, almacenar y recuperar
informacion.

"Los teéricos del procesamiento de informacion manejan el aprendizaje
sobre todo a través del estudio de la memoria."

Podria enseniarse matematicas motivando mas a la memoria sensorial de
los alumnos, implementando actividades que desarrollen mas su vista, oido y
tacto a fin de que seleccionen y organicen conceptos y procedimientos
matematicos para su procesamiento posterior. En esta etapa en la que se motiva
a la memoria sensorial, juegan un papel importante la percepcion y la atencion.

" Kl significado que atribuimos a la informacién en bruto recibida a través
de nuestros sentidos se llama percepcion."”

Para propiciar el aprendizaje es conveniente llevar a cabo el
procesamiento ascendente , es decir, analizar las caracteristicas o los
componentes del estimulo y conjuntarse en un patrén significativo; y también
llevar a cabo el procesamiento descendente, es decir, utilizar lo que los alumnos
ya saben y las expectativas que tengan acerca de la situacion.

" El primer paso en el aprendizaje es poner atencién. Los estudiantes no
pueden procesar algo que no reconocen o perciben."

"Los colores brillantes, el subrayado, el realce de palabras escritas o
habladas , los eventos sorpresa y los cambios en el nivel de la voz, el énfasis o el
ritmo pueden emplearse para lograr la atencion.”

Para que los alumnos retengan la informacién que se les da en clase, en la
memoria a corto plazo, se puede llevar a cabo el repaso de mantenimiento y el

repaso de elaboracion.
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"El repaso de mantenimiento implica repetir la informaciéon en su mente.
En tanto repita la informacién, ésta puede conservarse en la memoria a corto
plazo en forma indefinida."

"El repaso de elaboracién implica asociar la informacién que intenta
recordar con algo que ya sabe, con informacién de la memoria a largo plazo."

Las asociaciones no sélo retienen la informacién en la memoria a corto
plazo sino que ayudan a transferir mas informacién de la memoria a corto plazo
a la memoria a largo plazo.

Puesto que el limite de la memoria a corto plazo es el nimero de bits de
informacién, no el tamano de cada bit, para que un alumno retenga mas
informacién en la memoria a corto plazo se puede llevar a cabo el proceso de
control de agrupamiento, este proceso consiste en agrupar bits individuales de
informacién. Por ejemplo, si debe recordar los seis digitos 2, 3, 5, 7, 11, 13, es mas
sencillo unirlos en dos grupos de cuatro digitos cada uno (2357, 1113), con este
cambio sélo hay dos bits de informacién en lugar de seis.

La informacién de la memoria a corto plazo se puede perder por la
interferencia o deterioro. La interferencia se da cuando al recordar informacién
nueva , ésta interflere u obstaculiza la manera de recordar la informacién
antigua. La informacion también se pierde de la memoria a corto plazo por el
deterioro temporal. Si no se sigue poniendo atencién a la informacién, el nivel de
activacién se reduce de tal manera que no puede reactivarse y la informacién
desaparece por completo.

El olvido es de utilidad. Si no olvidaramos, sobrecargariamos con facilidad
nuestra memoria a corto plazo y seria imposible encontrar un bit de informacién
particular en todo ese caudal de conocimientos.

En la memoria a largo plazo se encuentra la informacién que bien se
aprendio.

Transferir informaciéon al almacenamiento a largo plazo requiere de mas

tiempo y mas esfuerzo, en comparacion con el almacenamiento a corto plazo.
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Para transferir conceptos matematicos a la memoria a largo plazo

semantica  se podrian crear redes proposicionales cortas en donde se

especifiquen claramente las caracteristicas del objeto de estudio.

En Matematicas se usa mucho la memoria procedural. Para transferir

algoritmos matematicos a la memoria procedural se debe hacer énfasis en las

reglas de condicién accién (producciones).

Algunos requerimientos importantes para guardar informacién de manera

permanente, a fin de crear recuerdos procedurales, semanticos o episodicos, son

los siguientes:

Llevar a cabo la elaboracion, es decir, agregar significado a la nueva
informacién a través de su conexién con el conocimiento ya existente. En
otras palabras, basarnos en el conocimiento ya existente para construir
una comprensiéon de la nueva informaciéon. La elaboracién construye
conexiones adicionales con el conocimiento existente. Cuanto mas se
asocia un bit de informacién o conocimiento con otros bits, hay mas rutas
qué seguir para obtener el bit original. Cuanto mas precisas y razonables
son las elaboraciones, ,mas facil sera el recuerdo.

Organizar el material que se va a ensefnar en una estructura que sirva
como una guia de regreso a la informaciéon cuando se precise de ésta. La
estructura puede ser una tabla, un resumen, un cuestionario o un
esquema.

Tratar de propiciar un ambiente fisico y emocional agradable en el aula, es
decir, crear un contexto adecuado que favorezca el aprendizaje y que los
estudiantes realicen sus pruebas en condiciones similares a las que tenian

cuando aprendieron el material.
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CAPITULO 111

ESTRUCTURA DE LA ESTRATEGIA DE INTERVENCION
PEDAGOGICA
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De acuerdo al modelo Educativo del Colegio de Bachilleres y la Planeacién de la
Ensefianza Estratégica, por Estrategia de Intervenciéon Pedagodgica (EIP) se entiende el
conjunto de acciones pertinentes, planeadas y sistematizadas que apoyan la
intervencién pedagogica del docente y directamente a la construccion del conocimiento
del alumno. Dichas acciones son reguladas y ajustadas al proceso de aprendizaje y que
inciden sobre la actividad mental constructivista del alumno para el logro del
aprendizaje significativo.

Con la presente tesis propongo una Estrategia de Intervencion Pedagodgica para
enseflar temas de la Unidad I: Aritmética: Una introducciéon al Algebra,
correspondientes al programa actualizado de la asignatura de Matematicas I impartida
en el Colegio de Bachilleres, la estructura de dicha estrategia est4 constituida por dos
apartados que son: EI Marco Contextual y los Planes de Clase, cada uno con sus propios
elementos que se pueden observar en el siguiente diagrama:
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[E L& UNIDAD I

G prewents o~ __—-‘\\ P
ESTRUCTURA

MARCD
CONTEXTIIAL
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CLASE
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D ASIINATURA I LA LNIDAD DELA LHIDAL T IGENTIFICACTORN FROFESOR
dencriba dafin o s inchapen s inch comn
MR TR RELACHIN GHAFICA ~TEMA - FASE NATRUCCTOMAL . _TECNICA
" REFERENCIA LS CORCERTOS EWTHE CONCEFTOR - ¥ DECLASE - Ho ¥ BOMERE DE LA - BAATHRIAL
-EAREDEL. T LA LIHIDAT | D& LA IHIDAD - CEFETIVG DE TEMA. ACTIVIDAD - RECOMENDACIONES
PROCRLAMA - CEFETIVG OE SURTEMA - TIEMPO DESTIHADD
- ELEMENTOS DE - AFREWTHEAJES & LOGRAR. [FARACLIM)
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3.1 MARCO CONTEXTUAL
3.1.1 INTRODUCCION AL PROGRAMA DE ASIGNATURA

Es una breve descripciéon del programa de asignatura donde, a partir de su
analisis, se describen aspectos como los siguientes:

1) La ubicacién

Proporciona informacion sobre el lugar que ocupa la asignatura al interior del
plan de estudios y sobre su relacién con otras asignaturas.

2) Las intenciones de materia y asignatura

Informan sobre el papel que desempefia cada una de ellas para el logro de los
propositos educativos del Colegio de Bachilleres.

3) El enfoque

Se define como la perspectiva desde la cual se estructuran los contenidos y se
establece la metodologia a seguir para su ensefianza y aprendizaje.

4) Tematica de cada unidad y carga horaria

Presenta el temario de la asignatura de Matematicas I, asi como el tiempo
destinado para la ensefianza de los temas y subtemas, es decir, la carga horaria.

3.1.2 ANALISIS CONCEPTUAL DE LA UNIDAD

Es un ensayo en el que se definen y se explican los conceptos fundamentales de
la unidad.

3.1.3 MAPA CONCEPTUAL DE LA UNIDAD

Es la representacion grafica de las relaciones entre conceptos de los temas a
tratar de la unidad.
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3.2 PLANES DE CLASE

Los planes de clase son una propuesta de trabajo en el que existe cierta
flexibilidad estratégica en su uso, la cual depende del proceso de aprendizaje y la
caracteristica de los alumnos asi como de la experiencia docente, sin embargo es
necesario que la(s) modificacion(es) que se hagan durante el proceso no desvirtue el
objetivo institucional del programa de asignatura.

Los planes de clase se desarrollan con base en una secuencia légica de apertura,
desarrollo y cierre, que forman una sesién instruccional organizada y sistematizada.

A continuacién se presenta un esquema del formato de cada plan de clase con
sus apartados correspondientes y un ejemplo de como se presenta una actividad.

Este formato fue ideado y propuesto por el Colegio de Bachilleres para la
elaboracion de los planes de clase del taller Laboratorio para la elaboracion,
aplicacion y evaluacion de Estrategias de Intervencion Pedagogica de Matematicas I,
impartido en el Colegio de Bachilleres en el mes de julio de 1997.
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| TEMA: | cLasE:
s (OBJETIVO DE TEMA:
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1
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1
]
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i
1
i T
! TIEMPCY, tpak yacun ) !
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i OBJETIVOS i
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] aprendizajes a lograr y la orden IECAICA: 1
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i MATERIAL: i
i Orden del dia: i
] Ejemplo: EECOMENILINES. :
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3.2.1 DATOS DE IDENTIFICACION

El primer apartado del formato presenta la informacién que identifica a los
siguientes elementos:

1) Tema

Se anota el nimero de tema y el nombre que se le asigne. En los casos de la
primera clase o de las clases donde se apliquen las evaluaciones sumativas , se indica
lo que se verd en éstas (por ejemplo: Encuadre del curso, evaluacién sumativa de la
unidad [, etc.).

2) Clase

Establece el orden numérico progresivo de cada una de las clases acorde a la
dosificacién programaética.

3) Objetivo de tema
Al inicio de cada tema de la unidad se presenta el objetivo de operacién del

tema como aparece en el programa, antecedido por su nimero y nombre; en las
clases subsiguientes y hasta finalizar dicho tema no se repite el objetivo del tema.

4) Objetivo de subtema

Presenta el objetivo de operacién del subtema como aparece en el programa,
antecedido por su nimero y nombre.

5) Objetivo de clase

Este apartado se presenta solamente cuando no se introducen y/o desarrollan
los contenidos tematicos del programa, sino que se aplica una evaluacién, se presenta
el encuadre del curso, etc.

En estos casos viene a sustituir a los objetivo de tema y objetivo de subtema.

6) Aprendizajes a lograr
Presenta una lista de los conceptos, los principios, los métodos, las habilidades
y/o las actitudes que se pretende que logre el alumno al finalizar la clase y que se

desprenden de los objetivos de operacion. Se usan verbos en infinitivo para indicar el
nivel de aprendizaje a lograr.
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7) Conocimientos previos

Presenta una lista de los conocimientos y/o las habilidades necesarios que
debe poseer el alumno con el propésito de abordar cada clase. Se usan verbos en
infinitivo para indicar el nivel de conocimiento.

3.2.2 ACTIVIDADES DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El segundo apartado del formato presenta bédsicamente las actividades de
ensefianza y de aprendizaje propuestas para el logro de los aprendizajes indicados.

Cada actividad describe, en forma explicita, las acciones que ha de desarrollar
el profesor en términos de ensefianza y de aprendizaje para lograr los objetivos. En
caso de que sea necesario se clarifica quien realiza la accién, se indica si la hace el
profesor o si la hacen los alumnos.

En este apartado se presentan los siguientes elementos: Fase de apertura, fase
de desarrollo y fase de cierre (estas fases indican los momentos instruccionales del
plan de clase donde se describen las actividades):

1) Fase de apertura

En esta fase se hace una socializacién de objetivos que consiste en presentar a
los alumnos la orden del dia y los aprendizajes que deben lograr.

La orden del dia enumera y enuncia en orden progresivo las actividades y/o
contenidos que se desarrollan en cada fase.

En esta fase se revisan y se actualizan los conocimientos que poseen o debieran
poseer los alumnos, se desarrolla un puente entre los conocimientos previos y los que
se adquiriran, se revisa o se pide la tarea.

Dicha fase tiene la finalidad de propiciar en los alumnos el interés y
motivacién para adquirir conocimientos nuevos, y al mismo tiempo mostrar que los
conocimientos previos son los peldafios para lograrlos.

2) Fase de desarrollo

En esta fase se desarrollan las actividades que promueven los aprendizajes
propuestos en la clase.

3) Fase de cierre

En esta fase se concluye con una recapitulaciéon de los contenidos ensefiados,
una valoracién del logro de los objetivos y con la asignacion de la tarea.
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En las tres fases aparece un tiempo (parcial/acumulado) que define el tiempo
parcial que se destina para cada actividad propuesta, asi como el tiempo acumulado
que es la suma de los tiempos parciales.

3.2.3 ELEMENTOS ESTRATEGICOS

En los marginales derechos se proponen los elementos estratégicos que
propiciaran y facilitardn tanto el proceso de ensefianza como el de aprendizaje:

1) Técnica

Menciona la(s) técnica(s) utilizada(s) en las actividades, que propiciara(n) la
dindmica de trabajo y el aprendizaje grupal; se estipula(n) tanto para el profesor
como para los alumnos, segin sea el caso. Dichas técnicas se incorporan en el
ANEXO “TECNICAS”, en donde se hace una descripciéon de la propuesta en el
orden de aparicion de la Estrategia de Intervenciéon Pedagogica.

2) Material

Menciona el material didactico y/o los recursos necesarios para la operaciéon
de la(s) actividad(es), por ejemplo: titulo del articulo o texto, ejercicios, problemas,
mapas, esquemas, instrumentos de evaluacién, etc.

Se anotan el nombre y/o niimero que los identifica.

Los materiales enunciados se incorporan en el apartado denominado ANEXO
“MATERIALES”, numerados en orden progresivo y con su respectiva referencia
bibliogréfica.

3) Recomendaciones

Presenta algunas orientaciones que coadyuvan a una mejor aplicaciéon de las
actividades del plan de clase y de la intervenciéon pedagoégica del profesor. Menciona
lo que puede apoyar la realizacién de la actividad o resolver algtin problema previsto.

3.2.4 NOTAS DEL PROFESOR

Al término de cada plan de clase se abre un espacio en el que el profesor puede
hacer los comentarios acerca de la aplicaciéon del desarrollo de cada plan, lo cual
permitird refinar la Estrategia de Intervencién Pedagégica para una futura aplicacion.
Se indicaran los errores, los aciertos o problemas que se tuvieron en cada actividad de
las fases. Se sugiere que estas notas se escriban durante la clase o lo mas pronto
posible después de finalizarla, de esta manera se recuperara mas informacion.
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CAPITULO IV

ESTRATEGIA DIDACTICA
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4.1 MARCO CONTEXTUAL
4.1.1 INTRODUCCION AL PROGRAMA DE ASIGNATURA

El programa de estudios de la asignatura de Mateméticas I tiene la finalidad de informar a
los profesores sobre los aprendizajes que se esperan lograr en el estudiante asi como la perspectiva
tedrico-metodologica y pedagodgica desde la que deberan ser ensefiados.

El programa contiene los siguientes sectores:

a) Marco de referencia
b) Base del programa

c) Elementos de instrumentaciéon

a) Marco de referencia

El marco de referencia estd integrado por: ubicacion, intencion y enfoque.

La ubicacién proporciona informacion sobre el lugar que ocupa la asignatura al interior del
plan de estudios y sobre su relacién con otras asignaturas: la asignatura de Matematicas I se
imparte en el primer semestre e integra junto con Matemaéticas II, IIl y IV la materia de
Matematicas.

La materia de Matematicas pertenece al area de formacién basica, pertenece asimismo al
area de conocimiento de Matematicas. El area de conocimiento de Matematicas esta constituida por
las materias de: Matematicas, Calculo Diferencial e Integral y Estadistica Descriptiva e Inferencial.
(Ver cuadro No. 1) .

Las intenciones de materia y asignatura informan sobre el papel que desempefia cada una

de ellas para el logro de los propésitos educativos del Colegio de Bachilleres.

La intencion de la materia de Matematicas es que el estudiante ejercite y acreciente su
capacidad de razonamiento 16gico y desarrolle sus habilidades de abstraccién, de andlisis y de
integraciéon, asi como su capacidad para desglosar y sistematizar ideas hasta llegar a la
comprension y soluciéon de un problema, aspectos fundamentales en el aprendizaje y aplicaciéon de
los métodos matematicos.

La intencion de la asignatura de Matemaéticas I es incrementar en el estudiante, mediante el
estudio de la Aritmética y el Algebra, su habilidad en la realizacién de operaciones aritméticas y

algebraicas, asi como en la identificacién de los elementos principales de un problema y en la
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solucion de los mismos, en el manejo de los conocimientos necesarios para plantear y aplicar
modelos algebraicos a problemas que requieran una solucién de este tipo.

El enfoque se define como la perspectiva desde la cual se estructuran los contenidos y se
establece la metodologia a seguir para su ensefianza y aprendizaje. En este orden el enfoque se
divide en dos &mbitos: el disciplinario y el didactico.

En el aspecto disciplinario la Matematica tiene un cuerpo teérico-metodolégico integrado
por diversas ramas que a través de su desarrollo histérico han confirmado métodos y lenguajes
especializados, propios de esta ciencia.

De acuerdo a este desarrollo, las principales caracteristicas de la disciplina son:

i) El caracter abstracto: es el proceso mental que se realiza para manejar un lenguaje,

identificar las caracteristicas de los objetos y traducir éstas a simbolos; la dificultad para

abstraer se refleja en los niveles de explicaciéon progresivamente méas generales.

ii) El caracter integrador: el conocimiento matematico se construye a partir de la
reinterpretaciéon y reelaboraciéon de los conocimientos, esto se logra con la recuperacion e
integraciéon de conceptos previos para generar nuevos conocimientos y de esta manera ampliar,
profundizar y aplicar los conocimientos tanto en la misma disciplina como en otras areas.

iii) El rigor 16gico: se manifiesta en dos niveles, uno referido a la secuenciacion rigurosa de
las construcciones tedricas y metodolédgicas disciplinarias, y el otro respecto a la secuencia de
axiomas, principios o pasos que se siguen en la demostracién para aceptar como verdadero el
conocimiento de acuerdo a una serie de reglas.

iv) El lenguaje simbdlico (grafico y numérico) : es la herramienta que facilita la comprension
de conceptos y elaboraciéon de modelos mateméticos, con el manejo de una terminologia y una
simbologia especificas.

Estas caracteristicas estdn interrelacionadas y presentan diferentes grados de complejidad,
dependiendo de la rama o nivel explicativo donde se abordan los conocimientos.

En el aspecto didéctico es importante que en la ensefianza-aprendizaje de las matematicas se
modifique la idea de transmitir el conocimiento como algo acabado, obligando al estudiante a
memorizar operaciones o procedimientos; por el contrario, se propone que el profesor retome
continuamente la experiencia de los estudiantes, tanto en lo académico como en lo cotidiano y que

ademds promueva su participaciéon durante todo el proceso educativo, donde éstos apliquen y
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analicen los conocimientos, para lograr lo anteriormente expuesto, el Colegio de Bachilleres
propone la implementacion de las cinco componentes de la practica educativa:

i) Problematizacion

ii) Manejo de los métodos

iii) Incorporacién de la informacién

)
iv) Aplicacion

v) Consolidacion

Los objetivos de estas componentes se comentaron en el capitulo I de la presente tesis.

b) Base del programa

La base del programa concreta las perspectivas educativas sefialadas en el marco de
referencia a través de los objetivos de unidad y los objetivos de operacién para temas y subtemas.

Los objetivos de unidad expresan, de manera general, los conocimientos, habilidades,
valores y actitudes que constituyen los aprendizajes propuestos; los objetivos de operacién para
temas y subtemas precisan los limites de amplitud y profundidad con que los contenidos deberan
ser ensefiados, es decir, sefialan los aprendizajes a lograr (el qué) , los conocimientos, habilidades o
medios que se requerirdn para lograrlos (el como) y la utilidad de tales aprendizajes en la
formacion del estudiante (el para qué).

c) Elementos de instrumentacion

Los elementos de instrumentacién incluyen las estrategias didacticas, las sugerencias de
evaluacién y la bibliografia.

Las estrategias didacticas, derivadas del enfoque, son sugerencias de actividades que el
profesor y los estudiantes pueden desarrollar durante el curso para lograr los aprendizajes,
establecidos en los objetivos de operacion.

Las sugerencias de evaluacién son orientaciones respecto a la forma en que se puede planear
y realizar la evaluacion en sus modalidades, diagnoéstica, formativa y sumativa.

La bibliografia se presenta por unidad y esta constituida por textos, libros y publicaciones
de divulgacién cientifica que se requieren para apoyar y/o complementar el aprendizaje de los

distintos temas por parte del estudiante y para orientar al profesor en la planeacién de sus

actividades.
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AREAPROPEDEUTICA

AREA DE FORMACION
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MATERIA DE

MATERIA DE ESTADISTICA

MATEMATICAS
ASCNATURAS
I T mmw MATERIA DE

CALCULO

Cuadro No. 1
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4.1.2 ANALISIS CONCEPTUAL DE LA UNIDAD 1

"Antes de la existencia de un lenguaje capaz de favorecer la comunicacién verbal, el
hombre primitivo podia observar en la naturaleza fenémenos cuantitativos: un arbol y un
bosque, un lobo y una manada de lobos, que lo condujeron tempranamente a distinguir
entre la unidad y la pluralidad. Esta percepcién directa de la pluralidad lleva con frecuencia
a una visioén global del espacio ocupado por un conjunto de objetos." [Fuenlabradal].

"A partir de las observaciones a primera vista, el hombre primitivo va despejando la
idea de composicion y asocia un signo a cada objeto observado; por ejemplo, utilizara como
sistema de signos, rayas marcadas sobre madera o sobre una pared. Podemos entonces
imaginarnos que sus primeras observaciones lo condujeron a la correspondencia uno a uno."
[Fuenlabrada].

"Con la aparicion del lenguaje, la percepcion de un grupo de objetos observados deja
su lugar a la enumeracién. Esta interviene particularmente cuando se da el cambio en la
vida del primitivo al volverse comerciante. Sin embargo, la sustituciéon de objetos por
palabras de un lenguaje no significa que el concepto de namero esté en el pensamiento de
quien enumera." [Fuenlabrada].

Una cantidad es una cualidad de lo que puede medirse o numerarse.

"Ntmero es el simbolo o conjunto de simbolos que nos permiten representar una
cantidad." [Valiente, Santiago].

"Numeral [...], es el conjunto de simbolos que se utiliza en determinado sistema de
numeracion, con el objeto de representar cualquier nimero." [Valiente, Santiago].

Para una misma coleccién de objetos (conjunto), como la que se ilustra, el hombre ha

representado la cantidad de elementos de ese conjunto de diferentes formas:
N

-

20 <>
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"A este paso tan importante en el desarrollo del conocimiento humano como es la idea de
nimero, sigue otro tan fundamental como el anterior: la invencion del sistema de
numeracion." [Fuenlabrada].

Un sistema de numeracién es un conjunto de simbolos y reglas. Estas tltimas determinan
como combinar los simbolos para formar los ntmeros.

"El problema de todo sistema de numeracion estriba en aprender unos simbolos y las reglas
que permiten combinarlos para poder representar cualquier cantidad que se quiera en un
momento dado." [Fuenlabrada]

Algunos sistemas de numeracion de civilizaciones tempranas son: el sistema egipcio, el
sistema babilonico, los sistemas griegos, el sistema romano, el sistema maya.

Todos los sistemas de numeracién que aparecieron inicialmente parecen ser el resultado del
crecimiento natural de la accién de marcar rayas sobre madera o sobre una pared, a pesar de esto
las caracteristicas de cada sistema de numeracién son diferentes.

"[...]. Se tiene noticia de que hubo pueblos que contaban mediante agrupaciones sistematicas
y uniformes de los objetos contados. Estas agrupaciones son las que han dado lugar a los diversos
sistemas de numeracién (decimal si se cuenta en agrupaciones de 10 en 10; quinario si las
agrupaciones de conteo son de 5 en 5; vigesimal si son de 20 en 20, etc.). Esto representé un gran
avance, ya que por medio de un simbolo se pueden representar unidades de conteo en ese sistema
de numeracién o potencias de esas unidades." [Valiente, Santiago].

El sistema que actualmente usamos es el sistema decimal, es un sistema de base y de
posicién porque para formar cualquier namero existen 10 simbolos simples (0, 1, 2,3,4,5,6,7,8,9) que
se pueden combinar y porque la posicién de un simbolo en la escritura de un nimero es lo que
determina la cantidad que representa, por ejemplo: el doscientos cincuenta y dos se representa por
252, el 2 de la derecha representa 2 unidades, el 5 representa 5 decenas y el 2 de la izquierda
representa 2 decenas de decenas.

De acuerdo a lo anterior, en un sistema posicional como el nuestro, cada simbolo simple
tiene dos valores: un absoluto y un relativo. El primero es el valor que tiene el simbolo por la figura
que representa (numeral). El segundo es el valor que tiene el simbolo por el lugar que ocupa en el
namero.

Asfi, para el namero 252:
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El valor absoluto de 2 es 2.

El valor absoluto de 5 es 5.

El valor relativo del 2 de la derecha es 2.

El valor relativo de 5 es 50.

El valor relativo del 2 de la izquierda es 200.

El lugar que ocupa cada cifra en la escritura de un niimero recibe el nombre de orden.

Asi, en 754, el 4 es una cifra escrita en el orden de las unidades, el 5 es una cifra escrita en el orden de

las centenas y el 7 es una cifra escrita en el orden de las centenas.

"Cada tres 6rdenes sucesivos, ordenados a partir de las unidades forman una clase y cada dos clases

sucesivas forman lo que se Ilama un periodo." [Valiente, Santiago].

En

la

siguiente

258467319825.037649158734 .

tabla se dan las referencias establecidas por el ntmero
rdenes Clases Periados

-3 cenienas de millar de mill on .

wrdecenas de millar de mill 6n ﬁ:::::d" i

coymidades de millar de mill on ’
De los

+ centenas de mill Gn Unidndies de Millones

& decenas de mill on Millan 3a,

~dymdades de mill on

s centcnas de millar Unidades de

— decenas de millar Millar Za,

woumidades de millar De las
Umidades

g s

o i Simples la.

= dézimos .

s cenlésimos Milésimis .

~smilésimos Millon égimos

o dicz mil ésimos ) .

= cien mil ésimos Millonésimas

o millonesimos

— thiez millon ésimos

v Cien millon ésimos Milmillon ésimos

oo mil millon ésimos De o

~1dicz mil millon ésimos Billonésimos

i cien mil millon ésimos Billonésimos

+ billengsimos
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"Una de las ventajas més importantes de los sistemas de numeracién de base y de posicion
es que permiten resolver las operaciones mediante algoritmos relativamente fAciles."
[Fuenlabrada].

"[...] Base de un sistema de numeracion es el nimero de unidades de un orden cualquiera,
necesario para formar la unidad de orden inmediato superior y ese niimero es el mismo para todos
los 6rdenes." [Fuenlabrada].

"La base determina el nimero de los diferentes simbolos que se emplean para construir los
numerales". [Fuenlabrada].

El sistema decimal es el producto de la evolucién de diferentes sistemas de numeracién que
han aparecido en la historia de la humanidad.

"El sistema decimal ha sido universalmente adoptado". [Tahan Malba, 1992].

"Todos los pueblos adoptaron en su lenguaje oral el sistema decimal. Los otros sistemas
fueron quedando olvidados. Pero la adaptacién de tal sistema a la numeracién escrita se hizo muy
lentamente." [Tahan Malba, 1992].

"Fue necesario un esfuerzo de varios siglos para que la humanidad descubriera una solucion
perfecta para el problema de la representacion gréfica de los nimeros." [Tahan Malba, 1992].

Para representarlos se inventaron simbolos especiales llamados cifras o guarismos, cada uno
de los cuales representa cero, uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve; estos simbolos
son:0,1,2,3,4,5,6,7,8,09.

Usando estos guarismos se pueden representar otros ndmeros con los que se conforman
conjuntos como los siguientes:

El conjunto de niimeros naturales, el cual se define como:
N={1,2345,6,7,8,9,10,11,12,.. .}, es decir, el conjunto de nimeros naturales es un conjunto
formado por ntimeros que sirven para contar, este conjunto se simboliza con la letra N.

El conjunto de nameros enteros, el cual se define como:

Z ={..,-3-2-101,2 3,...} es decir, el conjunto de niimeros enteros es un conjunto
formado por los ntimeros naturales, el cero y los negativos de cada natural, este conjunto se

simboliza con la letra Z.
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El conjunto de ntiimeros racionales, el cual se define como el conjunto formado por todos los
. a . , .
nameros de la forma b’ con la condicién de que a y b sean ntimeros enteros, y el denominador b

sea distinto de cero, este conjunto se simboliza con la letra Q.

Ejemplos de nameros racionales: ;, _—3, g 2—0 § _—1

V4 7 V4
4 3 -11 6 7
. . . a . .
Si se desea expresar a un numero racional B en forma decimal es necesario hacer la

divisién a entre b.

Siempre que un ndmero racional se represente en su expresion decimal, ésta tendrd una
cifra 6 un grupo de ellas que se repita periédicamente en forma indefinida, a esta cifra 6 grupo de
cifras se le llama periodo.

Por ejemplo:

; = 0.500. . ., el periodo es 0

f =-0.7500. . ., el periodo es 0

2 =0.66. . ., el periodo es 6

201= -1.8181. . ., el periodo es 81

2 =0.833. .., el periodo es 3

_71 =-(0.142857142857. . ., el periodo es 142857

. . . , . a . ..
De los ejemplos anteriores vemos que cualquier nimero racional b tiene una expresion

decimal periédica que se obtiene de hacer la division a entre b.
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Si en una expresion decimal el periodo empieza a partir del punto decimal, a la fraccién se le
llama periédica pura, pero si entre el primer periodo y el punto decimal hay una 6 maés cifras, a la
fraccion se le llama periédica mixta. Por ejemplo: -1.8181. . . es periddica pura porque el periodo 81
empieza a partir del punto decimal, 0.833. .. es periédica mixta porque entre el primer periodo 3 y
el punto decimal hay una cifra: el 8.

Cualquier nimero escrito en forma decimal que tenga un periodo se puede expresar como
el cociente de dos enteros usando notacién desarrollada de potencias de 10 (véase la clase 4), es
decir, cualquier nimero escrito en forma decimal que tenga un periodo es racional.

Un miembro del grupo denominado " Los Pitagoéricos" (secta fundada por el matematico

griego Pitigoras) hizo una demostracién matematica de que /2 no puede ser el cociente de dos
enteros. Los griegos descubrieron que hay una infinidad de nimeros que no se pueden expresar
como el cociente de dos enteros, estos nimeros se llaman ndmeros irracionales.

La expresiéon decimal de un namero irracional tiene infinitas cifras no periédicas porque si
tuviera un periodo entonces se podria expresar como el cociente de dos enteros y esto no ocurre
con los irracionales .

A lo largo de la historia de la humanidad se han encontrado una infinidad de ntiimeros

irracionales, algunos de ellos son:

M=3.1415...,e=27182..., /2= 14142..., /3=1.7320.. ., /23 =4.7958. ..

Al conjunto formado por todos los nimeros irracionales se le llama conjunto de nimeros
irracionales, este conjunto se simboliza con la letra I.

Al conjunto formado por todos aquellos niimeros que son racionales mas todos aquéllos
nameros que son irracionales se le llama conjunto de ntimeros reales, este conjunto se simboliza
con la letra R. En las clases correspondientes se profundizara el estudio de todos estos conjuntos.

El conjunto de los ntmeros reales es un campo porque en él se han definido dos

operaciones, adicién y multiplicacién, que cumplen las siguientes propiedades:
1.- Propiedad de cerradura: Para todo a, b en R:

(at+b) estd en R y (a+b) es tnico.

(a) (b) estd en Ry (a) (b) es tinico.
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2.- Propiedad conmutativa: Para todo a, b en R:
atb=Db+a
(a) (b) = (b) ()
3.- Propiedad asociativa: Para todo a, b, cen R:
a+(b+c) = (a+ b)+c
a (bc) = (ab) c
4.- Existencia de los neutros:
Existe en R un tinico elemento cero (0) con la propiedad de que para todo a en R:
a+0=a, al cero se le llama neutro aditivo.
Existe en R un tinico elemento uno (1) con la propiedad de que para todo a en R:
a(1) = a, al uno se le llama neutro multiplicativo.
5.- Existencia de los inversos:

Para cada a en R, existe su tinico inverso aditivo -a en R, tal que, a+ (-a) = 0.

Para cada a en R, a# 0, existe su tinico inverso multiplicativo i en R, tal que, a (a) =1.
6.- Propiedad distributiva:
Para todoa,b,cenR:a(b+c)=ab +ac

"Es posible asociar el conjunto de los niimeros reales con el conjunto de los puntos de una
recta 1 de modo que a cada nimero real a le corresponda un punto y uno solo de I; y
reciprocamente, que a cada punto P de la recta | le corresponda exactamente un nimero real. Esta
asociacion entre dos conjuntos se llama correspondencia uno a uno o (biunivoca). Primeramente, se
escoge un punto arbitrario llamado origen y se le asocia el nimero real 0. Los puntos asociados a
los enteros quedan determinados al marcar segmentos de recta sucesivos de igual longitud a cada
lado de 0, como se ilustra en la figura 1." [ Swokowski, 1988].

En la figura 1, los naimeros que corresponden a puntos del lado derecho del cero (0) se

llaman nameros reales positivos, y los que corresponden a puntos a la izquierda del cero se llaman

numeros reales negativos. El nimero real 0 no es positivo ni negativo.
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Los puntos correspondientes a nimeros racionales como 3 y : se obtienen expresando los

nimeros racionales en forma mixta (un entero mas una fraccién):

8 . 2 7 . 2 )
— en forma mixta es 2— , — en forma mixta es 1 c ; posteriormente sobre la recta 1 se cuenta el

nimero de unidades enteras y la parte fraccionaria correspondiente a la fraccién mixta, como se

ilustra en la figura 2.
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"[...]. Los puntos asociados a ciertos nimeros irracionales, como /2, se pueden localizar por
construcciéon geométrica. Para otros niimeros irracionales como I, no es posible hacer ninguna
construccion. [...]." [ Swokowski, 1988].

En la figura 3 se muestra como se localiza /2 por construccion geométrica.

Sobre el segmento que va del cero al 1 se dibuja un tridngulo rectangulo isésceles cuyos

lados iguales midan 1. Las medidas de los lados iguales se simbolizaran con a y b. La medida de la

hipotenusa se simbolizara con c.

Aplicando el teorema de Pitdgoras: "En todo tridngulo rectdngulo, el cuadrado de la
hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los catetos", se tiene que:

a’+b’=c?

12+1%=¢?
1 +1=¢c?
2=c?

2= e
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J2=c
Es decir, c que es la medida de la hipotenusa, vale /2 .

Para localizar /2 en la recta, se toma con el compas la medida de la hipotenusa a partir del

cero y se proyecta hacia la recta. El punto x corresponde a /2.

| | | | 1 Co
I I I I I -
-1 0 ;t 2 3 4 5
Figura 3

Si a'y b son nimeros reales y a—b = a + (-b) es positivo, se dice que a es mayor que b y se escribe a
>b. La figura 4 es un esquema geomeétrico de este caso cuando a y b son positivos.

Si ay b son ntimeros reales y a-b = a + (-b) es negativo, se dice que a es menor que b y se
escribe a<b. La figura 5 es un esquema geométrico de este caso cuando a y b son positivos.

Para realizar a-b = a + (-b) se hace lo siguiente:

A partir del punto a se recorren tantas unidades como indique el segundo sumando -b, estas

unidades se recorreran a la izquierda si -b es negativo 6 se recorrerdn a la derecha si -b es positivo.

En las figuras 4 y 5, b es positivo puesto que esta a la derecha del cero, por lo tanto -b es
negativo y estas unidades se recorreran a la izquierda.

M

-— >
0 f b a
Figura 4

Como a-b es positivo, entonces a es mayor que b, simbélicamente: a > b
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Figura 5 a-=b

Como a-b es negativo, entonces a es menor que b, simbélicamente: a <b.

Los simbolos > y < se llaman signos de desigualdad y expresiones como a >b 6 a<b se llaman
desigualdades.

Si a y b son nameros reales, entonces una y solamente una de las siguientes expresiones es
verdadera: LEY DE TRICOTOMIA a=b,a>b 6 a<b.

Con los ntmeros reales se pueden hacer operaciones que involucren algunos signos de
agrupacion como paréntesis (), corchetes [ ], llaves { }, etc.

Uno de los usos de los signos de agrupacion es para indicar que los ntimeros y las
operaciones encerradas entre ellos deben considerarse como un todo, también se usan para indicar
suma, resta, multiplicacién, division, etc., de niimeros reales.

Esta herramienta operacional sirve para resolver problemas.

"La concepcién que se tiene sobre los problemas es variada. Se habla de ellos como
ejercicios, problemas de aplicacién, acertijos y otras variantes. No hay acuerdo en este punto, pero
independientemente de la concepcién que sustente, queda claro que debe ser una situaciéon que
despierte el interés del estudiante." [Mancera, 1993].

"En relacién con los aspectos didacticos, los problemas que se elijan deben propiciar la
presentaciéon de muchas soluciones, porque la intencién en el aula es propiciar la discusién y
asegurar que los estudiantes puedan resolver el problema de alguna manera para evitar la
frustracion e incrementar su autoestima, de manera que se motiven por la posibilidad patente de
enfrentar un problema a partir de sus propios recursos; con lo que saben o con lo que tienen. No
importa que tengan limitaciones o defectos en la comunicacién de sus ideas, pues la discusiéon
permitird corregir algunas de esas dificultades." [Mancera, 1993].

Se pueden resolver problemas por métodos aritméticos, un método aritmético es el de
razones y proporciones.

"La razoén es el resultado de comparar mateméticamente dos cantidades entre si, sin tomar

en consideracion su especie." [Parra, 1981].
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"[...] Cuando la comparacioén se hace restando, se le llama razén aritmética por diferencia:
a-b=r [Parra, 1981].
"[...] Cuando la comparacién se hace dividiendo, recibe el nombre de razén geométrica o por
cociente:

Z— r [Parra, 1981].

"[...] Una igualdad formada por dos razones geométricas recibe el nombre de proporciéon
geométrica" [Parra, 1981].
Existen problemas cuya solucion requiere no sélo de la aritmética sino del 4lgebra, en tales

casos se emplean métodos algebraicos.
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41.3 MAPA CONCEPTUAL DE LA UNIDAD

(Qué es un mapa conceptual?, un mapa conceptual es un recurso esquematico que tiene por objeto
representar relaciones significativas entre conceptos incluidas en una estructura de proposiciones. Un mapa
conceptual, en su forma més simple, constaria de s6lo dos conceptos unidos por una palabra de enlace para

formar una proposicion, asi:

mesa

es

grande

es un mapa conceptual simple que forma una proposicion referida a los conceptos “mesa” y “grande”, la
proposicion seria “la mesa es grande”.

Puesto que un aprendizaje significativo se logra mas facilmente cuando los nuevos conceptos se engloban
en otros conceptos més inclusivos, los mapas conceptuales deben ser jerarquicos, es decir, los conceptos mas
generales e inclusivos deben situarse en la parte superior del mapa y los conceptos menos inclusivos en la
parte inferior. Los conceptos se encierran en 6valos, circulos o rectdngulos y se conectan entre si por medio
de lineas, en medio de las cuales se escriben las palabras de enlace para dar la relacion significativa entre los
conceptos.

A cada concepto encerrado en un 6évalo, circulo o rectangulo, se le llama nodo del mapa.

A continuacion presento un mapa conceptual de los conceptos que se tratan en la Unidad I de la asignatura

de Matematicas I, impartida actualmente en el Colegio de Bachilleres.
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MAPA CONCEPTUAL DE LA UNIDAD

RESOLUCION DE
PROBLEMAS

mediante

MODELQOS
ALGEBRAICOS

Oeneralizan a los
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METODOS
ARITMETICOS
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NUMERACION
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PROPORCIONES NUMEROS

pueden forma

puede ser
son una igualdad son combinaciones un
entre de
@ NUMERALES
LOS
establecen NUMEROS

REALES

Se han definido dperaciones de

PROPIEDADES
DE
ORDEN

@ MULTIPLICACION

Pueden aparecer con

SIGNOS DE
AGRUPACION
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4.2 PLANES DE CLASE
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TEMA: ENCUADRE

CLASE: 1

OBJETIVO DEL ENCUADRE: Que los alumnos obtengan informacién necesaria respecto al curso (nombre del
maestro, temario de la asignatura de Matematicas I, bibliografia, criterios de evaluacion, etc.) , que desarrollen
habilidades para integrarse y comunicarse con sus compatfieros de clase, asi como demostrar sus conocimientos

previos mediante un examen diagnéstico.

APRENDIZAJES A LOGRAR:

Obtener informacién necesaria respecto al curso,
desarrollar habilidades para integrarse y comunicarse
con sus compafieros de clase.

CONOCIMIENTOS PREVIOS:
Comprender una lectura, tener los conceptos de :

ndmero, sistema de numeracién, base de un

sistema de numeracion.

3.- Temario y bibliografia

ACTIVIDADES
FASE DE APERTURA

SOCIALIZACION DE OBJETIVOS TIEMPO5/5

Presente a los alumnos el orden del dia y los aprendizajes a lograr. TECNICA:
Exposicion.

a) Orden del dia:

1.- Presentacion del maestro MATERIAL:
Pizarron, gis 'y

2.- Ruptura de hielo Borrador.
RECOMENDACIONES:

4.- Criterios de evaluacion
5.- Examen diagnéstico
6.- Recapitulacion

7.- Tarea

b) Aprendizajes a lograr:
1.- Conoceras a tu maestro

2.- Te relacionaras con tus compaifieros de clase
3.- Te expresards ante el grupo

4.- Conoceras el temario de la asignatura de Matematicas I

5.- Conocerés la forma de evaluar el curso

Llegue puntualmente a
clase para que le dé
tiempo de realizar
todas las actividades
del orden del dia.
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FASE DE DESARROLLO

1.- PRESENTACION DEL MAESTRO TIEMPO 5/10
Preséntese ante el grupo diciendo su nombre y la asignatura que impartira.

TECNICA:
Exposicion.

2.- RUPTURA DE HIELO TIEMPO 35/ 45
Comente a los alumnos que con la finalidad de que se relacionen entre ellos e identificar
las caracteristicas que mas valoran de su persona van a contestar cinco preguntas. Pida a
los alumnos que saquen una hoja tamafio carta, la dividan en cinco secciones y que
escriban una pregunta en cada seccién como en el documento 1.1: HOJA MUESTRA DE
LA RUPTURA DE HIELO. Escriba las preguntas en el pizarrén o dictelas.

Primero van a contestar las preguntas individualmente en un tiempo de 10 minutos,
después forme binas ( cada alumno con su compafiero de banca) para que comenten sus
respuestas por parejas y se relacionen entre si, en un tiempo de 5 minutos;
posteriormente forme cuartas (cada bina que se formé anteriormente que forme una
cuarta con la bina de atras) , también para que comenten sus respuestas en un tiempo de
5 minutos.

Después de que hayan transcurrido los 20 minutos anteriores, seleccione al azar a un
integrante de una cuarta y hagale dos preguntas de las cinco para que el alumno comente
sus respuestas ante el grupo, después seleccione al azar a otro integrante de otra cuarta y
también hagale otras dos preguntas y asi sucesivamente, todo esto en un tiempo de 15
minutos.

Finalmente, con la intencién de que los alumnos conozcan algo de Ud. conteste dos
preguntas de las cinco y haga comentarios pertinentes de esta " ruptura de hielo".

TECNICA:
Binas, cuartas.

MATERIAL:
Documento 1.1:
EJEMPLO DE UNA
HOJA MUESTRA DE
LA RUPTURA DE
HIELO.

RECOMENDACIONES:

Mientras los alumnos
realizan esta actividad
prepare las 13 copias
del temario.

3.- TEMARIO Y BIBLIOGRAFIA TIEMPO 15/ 60
Entregue una copia del temario de Matematicas I y una copia de la bibliografia a cada
una de las cuartas formadas en la " ruptura de hielo", pida a los alumnos que asi como
estdn formados los " equipos de cuatro" vayan leyendo el titulo de cada unidad del
temario junto con Ud.

Al leer el titulo de cada unidad comente de manera general el contenido de la misma.
Pida a los alumnos que cada quien por su cuenta fotocopie el temario y la bibliografia
para que después los lean con atencién y los conserve durante todo el curso.

TECNICA:
Cuartas.

MATERIAL:

13 copias del
documento 1.2:
TEMARIO

DE MATEMATICAS I
13 copias del
documento 1.3:
BIBLIOGRAFIA.
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4.- CRITERIOS DE EVALUACION

Informe a los alumnos los siguientes criterios de evaluacion:
Para obtener la calificacién definitiva por unidad se tomara en cuenta:

a) Exdmenes : sobre 100 %, comente que para que un alumno tenga derecho a presentar
un examen parcial sera necesario que tenga al menos el 80 % de asistencia a clases en la
unidad correspondiente.

b) Participaciones en el pizarrén : 0.5 de punto.

c) Participaciones orales : 0.5 de punto.

d) Tareas entregadas : 0.5 de punto.

TIEMPO 15/ 75

1
e) Guia resuelta para cada examen parcial : 0, — o 1 punto, segtin sea su elaboracién en

cuanto a presentacion de la guia y cantidad y calidad de los ejercicios hechos; comente a
los alumnos que esta valoraciéon la hard Ud. a groso modo en cuanto le entreguen la guia
para cada examen parcial. De manera que:

Calificacion definitiva de la unidad = Calificacién del examen + puntos extras, en
donde:

Puntos extras = Puntos de participaciones + puntos de
tareas entregadas + puntos de la

guia resuelta.

El criterio de evaluacion final es: para que acrediten el curso sera necesario que tengan dos
unidades aprobadas y promedio minimo de 6.

TECNICA:
Exposicion.

FASE DE CIERRE

5.- EXAMEN DIAGNOSTICO TIEMPO 30/105
Comente que con el fin de evaluar algunos de sus conocimientos previos resolverdn un
examen diagnéstico. Enfatice que este examen no tiene valor crediticio pero que es
conveniente que lo resuelvan lo mejor posible para asi tener una evaluacién mas cercana
a la realidad de los conocimientos que poseen.

Entregue un examen diagnodstico a cada alumno y lea con ellos las instrucciones.

Se proponen otros problemas en el documento 1.5: PROBLEMAS OPCIONALES PARA
LA EVALUACION DIAGNOSTICA, para que los use en caso de que quiera hacer
modificaciones al examen diagnostico.

TECNICA:
Exposicion.

MATERIAL:

50 copias del
documento 1.4:
EXAMEN
DIAGNOSTICO.
Documento 1.5:

PROBLEMAS
OPCIONALES PARA

LA EVALUACION
DIAGNOSTICA.
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6.- RECAPITULACION TIEMPO 5 /110
Comente a los alumnos que esta primera clase es importante porque les permite conocer
aspectos importantes del curso como son: el nombre de su maestro, el temario, la
bibliografia, los criterios de evaluacién del curso, el grado de manejo de algunos
conocimientos previos de ellos mismos, etc.

TECNICA:
Exposicion.

7.- TAREA TIEMPO 10/120
a) Comente a los alumnos que con la intencién de que organicen sus apuntes para un
mejor aprendizaje, requerirdn de un cuaderno especialmente para la asignatura de
Matemadticas, que de tarea lo forrardn con papel lustre o con estampas a su gusto, que
una vez que lo hayan forrado van a pegar en el angulo inferior derecho de la pasta una
tarjeta de dimensiones 6 cm de ancho por 8 cm de largo con los siguientes datos,
escribalos en el pizarrén:

ALUMNO (A) : (empezando con su apellido paterno)

MATERIA:

GRUPO:

MAESTRA:

b) Entregue una copia de los documentos 1.6 y 1.7 a un integrante de cada cuarta de las
que se formaron en la " Ruptura de Hielo" y pida a los demas alumnos que fotocopien
estos documentos para que realicen la siguiente tarea: leer el documento 1.6 y 1.7 y
resolver el cuestionario que se encuentra en el documento 1.8

TECNICA:
Exposicion.

MATERIAL.:

13 juegos de copias del
documento 1.6:
SISTEMAS
ANTIGUOS
NUMERACION.
13 juegos de copias del
documento 1.7:
SISTEMAS DE
NUMERACION.

13 copias del
documento 1.8:
CUESTIONARIO
SOBRE SISTEMAS
ANTIGUOS DE
NUMERACION.

DE

NOTAS DEL PROFESOR:
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TEMA 1.1: OPERANDO CON LOS NUMEROS REALES CLASE: 2

OBJETIVO DEL TEMA 1.1: OPERANDO CON LOS NUMEROS REALES

El estudiante comprendera las propiedades de los niimeros reales y realizard operaciones con ellos, aplicando y
ejercitando las propiedades de estos nameros en la resoluciéon de problemas propios de la aritmética y de otras
disciplinas, para utilizar operaciones y sus propiedades en la soluciéon de diversos problemas y en el desarrollo
de métodos y algoritmos.

OBJETIVO DE SUBTEMA 1.1.1 ORIGENES DE ALGUNOS SISTEMAS NUMERICOS

El estudiante conocerd el desarrollo y las principales caracteristicas de algunos sistemas numéricos como: el
egipcio, el babilénico, el romano, el maya y el decimal, mediante un breve bosquejo histérico donde asocie los
sistemas numéricos a la necesidad de contar, para lograr una reflexién que le permita identificar las ventajas del
uso del sistema decimal en relacién con los otros.

APRENDIZAJES A LOGRAR: CONOCIMIENTOS PREVIOS:
Conocer el desarrollo y las principales | Comprender una lectura.
caracteristicas de algunos sistemas numeéricos
como: el egipcio, el babilénico, el romano, el
maya y el decimal.

OBJETIVO DE SUBTEMA 1.1.2: METODOS Y ALGORITMOS PARA OPERAR CON NUMEROS EN
DIFERENTES SISTEMAS DE NUMERACION

El estudiante conocerd y aplicara algunos métodos y algoritmos para operar con ntimeros, tales como: el de Gauss
para la suma de los primeros ntimeros naturales, el de multiplicaciéon por duplicacion de los egipcios, ademas
resolvera problemas propios de la Aritmética tales como encontrar el mayor niimero que se puede escribir con tres
nameros 2, apoyandose en los conocimientos previos de los estudiantes con relacién al manejo de operaciones
fundamentales de la Aritmética, para que el estudiante a través del estudio de estos métodos y algoritmos ejercite
las propiedades de los ntimeros reales y reconozca cémo la utilizacion de estos facilitan la operatividad aritmética.

APRENDIZAJES A LOGRAR: CONOCIMIENTOS PREVIOS:
Conocer y aplicar el método de Gauss para la|Saber sumar nameros naturales, entender Ila
suma de los primeros nameros naturales. multiplicacion de dos ndmeros naturales como una

suma abreviada.
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ACTIVIDADES

FASE DE APERTURA

SOCIALIZACION DE OBJETIVOS TIEMPO5/5

Presente a los alumnos el orden del dia y los aprendizajes a lograr.
Orden del dia:

1.- Resultados del examen

2.-Revision de tarea

3.- Método de Gauss

4 .- Recapitulacion

5.- Tarea

TECNICA:
Exposicion.

MATERIAL:
Exdmenes diagnostico
calificados.

1.- RESULTADOS DEL EXAMEN TIEMPO 15/ 20
Entregue los exdmenes diagndstico calificados a los alumnos y coménteles de manera

general los aciertos y las deficiencias que mostraron al resolverlo

TECNICA:
Exposicion.
MATERIAL:

Exdmenes diagnostico
calificados.

2.- REVISION DE TAREA TIEMPO 30/50
Caminando por filas revise que los alumnos hayan contestado el cuestionario sobre
sistemas antiguos de numeracion y que lleven el cuaderno forrado con la tarjeta como se
les di6 la clase pasada. Anote en la lista las participaciones de los alumnos que hayan
cumplido con la tarea, recuerde que cada participacion cuenta 0.5 de punto.

Revise las respuestas del cuestionario sobre sistemas antiguos de numeracién aplicando
la técnica grupal “foro” y trate de que el grupo llegue a un consenso en las respuestas del
cuestionario.

TECNICA:
Foro.

MATERIAL:
Documento 2.1:
ALGUNAS DE LAS
RESPUESTAS AL
CUESTIONARIO
SOBRE SISTEMAS DE
NUMERACION.
RECOMENDACIONES:

Lea con anterioridad
las  respuestas  del
documento 2.1 .
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FASE DE DESARROLLO

3.- METODO DE GAUSS TIEMPO 50/100
Pida a los alumnos que se organicen en equipos de cuatro personas , que ellos mismos
elijan a sus compafieros de equipo.

Digales que por equipo y usando cualquier método, sin usar calculadora, realicen la
siguiente suma:

1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16=

Mientras los alumnos realizan la suma, acérquese a cada equipo y observe la forma en
que efecttian la suma, haga comentarios pertinentes al rspecto.

Es probable que encuentre equipos que apliquen el método de Gauss para realizar la
suma.

Pase al pizarrén a tres alumnos de tres equipos diferentes (uno por uno) y que tengan
diferentes métodos para realizar la suma, para que expliquen la forma en que la
realizaron.

Una vez que los tres alumnos hayan explicado la forma en que realizaron la suma,
pregunte al grupo: ;cudl de estas formas es la mas facil? , permita que los alumnos
expresen sus ideas.

Comente que hay diferentes métodos para resolver la suma, que uno de ellos es el
método de Gauss, escribalo en el pizarrén:

METODO DE GAUSS PARA LA SUMA DE LOS PRIMEROS NUMEROS NATURALES

Comente que la suma: 1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16= , es la suma de
los primeros 16 nameros naturales.

Explique que vamos a simbolizar con n al valor del dltimo sumando, en este caso n = 16,
explique que el método de Gauss consiste en ir sumando el primer sumando con el
altimo, el segundo con el pendltimo y asi sucesivamente, de tal manera que tendriamos
los resultados de las sumas de la siguiente manera:

U+2+B+4+5+ p+7+§+9+10+ 11+ 121+ 13 14 + 15+ 16|=
17

17

17

17

17

17
17

17

TECNICA:
Cuartas y exposicion.

MATERIAL:
Pizarrén, gis 'y
borrador
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Explique a los alumnos que, como pueden observar, la suma de los primeros niimeros
naturales se puede resolver de la siguiente manera:

1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16=
= 17+17+17+17+17+17+17+17
=17 (8) , puesto que la suma de 17 ocho veces se puede expresar como una multiplicacién
=136
Pida a los alumnos que apliquen el método de Gauss para:
a) 1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20=
b) 1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22=

Seleccione al azar a dos alumnos para que pasen al pizarrén a resolver las sumas. En caso
de que estén equivocadas corrija el procedimiento, con la participacién del grupo.

Comente a los alumnos que para abreviar la forma de escribir la suma de los primeros
ndmeros naturales, usaremos la siguiente simbologia:

1+2+3+. . . +n = , en donde n simboliza al valor del tltimo sumando y los puntos
suspensivos indican que alli estdn incluidos todos los ntimeros después del 3 y antes del
valor n. Por ejemplo, en la suma 1+2+3+. .. +50= , n =50 y se nos estd indicando la
suma de los primeros 50 nameros naturales, los puntos suspensivos indican que ahi estan
incluidos todos los niimeros después del 3 y hasta antes de n=50, es decir, en los puntos
suspensivos estdn incluidos todos los ntiimeros desde el 4 hasta 49.

Retome las sumas en donde se aplicé el método de Gauss y sus resultados:
1+2+3+. .. +16 =17 (8) = 136
142+43+. .. +20 =21 (10) = 210
1+2+43+. .. +22 =23 (11)=253

Pregunte a los alumnos, ; si se tuviera una suma de primeros ntimeros naturales, en
donde n sea par, habra una férmula para encontrar su resultado? , ;cual seria?

Si algtin alumno sabe la respuesta, propicie su participaciéon pasandolo al pizarrén para
que explique.

Independientemente de una posible explicacion de algtn alumno, retome Ud. las sumas

en donde se aplicé el método de Gauss y explique lo siguiente:

1 n

en 1+2+3+...+16 =17 (8) =136, sucede que: n=16, 17=16+1=n+1y 8= 26 = >
20 _n
1+2+3+. .. +20 =21 (10) = 210, sucede que:n =20, 21=20+1=n+1y 10= > = >
22 _n
1+2+3+. .. +22 =23 (11) =253, sucede quen=22,23=22+1=n+1y 11 = 7= 2
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Por lo tanto, si n es par, se tiene que:

1+2+3+”.411=(n:+1)(nJ - n“;*”

2

Diga a los alumnos que con esos mismos equipos intenten resolver la siguiente suma,
sumando el primer sumando con el dltimo, el segundo con el pendltimo, y asi
sucesivamente, de tal manera que se trate de hacer un procedimiento semejante al
método de Gauss:

1+2+3+4+45+6+7++8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+23= ,n =23

Dé un tiempo adecuado para que la traten de resolver. Después pregunte al grupo: ;con
qué problema se encontraron al ir haciendo las sumas de dos en dos sumandos?. Si algtin
alumno desea contestar, propicie su participacion.

Después pregunte al grupo, ;entonces como se podria resolver la suma usando el método
de Gauss?, si algin alumno sabe, paselo al pizarrén para que explique.

Independientemente de una posible explicaciéon de algin alumno, explique Ud. que
cuando n es impar, la suma se resuelve aplicando el método de Gauss hasta el pentltimo
sumando y después se le suma el tltimo sumando.

Por ejemplo, en la suma:

1+2+3+4+5+6+7++8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+23= , se aplica el
método de Gauss hasta el sumando 22 y después se le suma el 23, ast:

14243 +4+5+6+7++8+9+10+11+12+13+14+15+16+17+18+19+20+21+22+23=
=(22+n(efj+23

=(23)(11) + 23, esto es como si se estuviera sumando el 23 doce veces
=23(12)
=276

Pida a los alumnos que resuelvan las siguientes sumas, aplicando el método de Gauss
hasta el pentltimo sumando:

a) 1+2 +3+...+57=
Q) 1+2+3+...+79=

Seleccione al azar a dos alumnos para que pasen al pizarrén a resolver las sumas. En
caso de que estén equivocadas corrija el procedimiento.

Retome las sumas anteriores en donde n es impar y sus resultados:
1+2+3+...+23=23(12) =276
1+2+3+...+57=57(29) = 1653
1+42+3+...479=79(40)=3160

Pregunte a los alumnos, jsi se tuviera una suma de primeros nimeros naturales, en
donde n sea impar , habrd una férmula para encontrar su resultado? , ;cual seria?
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Si algtin alumno sabe la respuesta, propicie su participacion pasandolo al pizarrén para
que explique.

Independientemente de una posible explicaciéon de algin alumno, retome Ud. las
sumas y explique lo siguiente:

en 1+2+3+...+23=23(12)=276,sucedequen=23,12= (23+1j:r]2+1
1+2+3+...+57=57(29) = 1653, sucede que n =57, 29 = (57+1j=n;l
1+2+3+...+79=79(40) = 3160, sucede quen=79,40 = (79+1J:r]2+1

Por lo tanto, si n es impar, se tiene que:

n+1j _n(n+1)

1+2+3+...+n=n
( 2 2

Es decir, para cualquier n , tenemos que la suma de los primeros n nimeros naturales se
puede obtener aplicando la férmula:

1+2+3+...+H=M .
2
FASE DE CIERRE
4.- RECAPITULACION TIEMPO 10 / 110

Comente a los alumnos que en esta clase se pudo observar que para realizar una suma
de los primeros ntmeros naturales existen varios métodos y que el método de Gauss es
uno de ellos.

TECNICA:
Exposicion.

5.- TAREA TIEMPO 10/120

Comente a los alumnos que con la finalidad de que practiquen el método de Gauss, de
tarea van a realizar las siguientes sumas, aplicando la férmula :

a) 1+2+3+...+250=

b) 1+2+3+...+311=

c) 1+2+3+...41238=

d) 1+2+3+. .. +2521 =

TECNICA:
Exposicion.

MATERIAL:
Pizarrén, gis y
Borrador.

NOTAS DEL PROFESOR:
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TEMA 1.1: OPERANDO CON LOS NUMEROS REALES

CLASE: 3

ALGORITMOS DE LOS NUMEROS REALES ASI COMO SU CLASIFICACION.

OBJETIVO DE SUBTEMA 1.1.3: RECONOCIENDO LAS PROPIEDADES DE LAS OPERACIONES Y LOS

El estudiante identificard los conjuntos de ntmeros naturales, enteros, racionales, irracionales y reales,
reconocerd y formalizara las propiedades de campo de los ntmeros reales, ademdas comprendera las
propiedades de orden; analizando sus caracteristicas por medio de los ejemplos que se desarrollaron en el
subtema anterior para que distinga en qué conjuntos de ntimeros se pueden aplicar todas las propiedades de
campo y vea como intervienen en el establecimiento de los algoritmos de las operaciones con ntimeros reales.

APRENDIZAJES A LOGRAR: CONOCIMIENTOS PREVIOS:

naturales y el conjunto de ntimeros enteros mediante
su uso en problemas.

Identificar y comprender el conjunto de nimeros Conocer el concepto de conjunto, saber contar.

ACTIVIDADES

FASE DE APERTURA

SOCIALIZACION DE OBJETIVOS TIEMPO5/5
Presente a los alumnos el orden del dia y los aprendizajes a lograr.

Orden del dia:

1.- Revision de tarea.

2.- Conjunto de nameros naturales.
3.- Conjunto de nameros enteros.

4 .- Recapitulacion.

5.- Tarea.

TECNICA:
Exposicion.

1.- REVISION DE TAREA TIEMPO 20/25

Pase al pizarréon a cuatro alumnos (uno por uno) a realizar las sumas por medio del
método de Gauss que se dejaron la clase anterior, cada alumno resolverd una de las
cuatro operaciones que se dejaron.

En caso de que esté equivocada la resolucion de alguna operacion, corrijala con la
participacion de los alumnos.

TECNICA:
Exposicion.

RECOMENDACIONES

Anote en la lista las
participaciones de los
alumnos que pasan al
pizarrén, recuerde que
cada participacion
cuenta 0.5 de punto.
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FASE DE DESARROLLO

2.- CONJUNTO DE NUMEROS NATURALES TIEMPO 45/ 70
Pida a los alumnos que por parejas, con su compafiero de a lado, resuelvan el siguiente
problema, en una hoja blanca tamafio carta, que posteriormente se la entregaran a Ud y
contara como una participacion.

En una fiesta hay 15 personas, suponiendo que cada una de ellas saludé de mano a todas las demads,
una sola vez, ; Cudntos saludos se habrdn llevado a cabo?

Pida también que en esa hoja expliquen el procedimiento que usaron para resolver el
problema.

Mientras los alumnos resuelven el problema, acérquese a cada equipo y observe el
procedimiento que usan para resolver el problema, haga comentarios pertinentes al
respecto.

Es probable que encuentre equipos que resuelvan correctamente el problema.

Pase al pizarrén a dos personas de dos equipos diferentes que hayan usado distintos
procedimientos para resolver el problema.

Una vez que los alumnos hayan explicado su procedimiento para resolver el problema,
entregue una copia del documento 3.1 a cada alumno del grupo, después comente que
otra forma de resolver el problema es mediante el esquema cuadriculado que aparece en
el documento 3.1, en éste una "palomita" indica que se llevé a cabo un saludo y un "tache"
indica que no se llevé a cabo un saludo.

Explique lo siguiente: la persona 1 dio 14 saludos, la persona 2 dio 13 saludos, la persona
3 dio 12 saludos y asi sucesivamente, en total se llevaron a cabo
14+13+12+11+10+9+8+7+6+5+4+3+2+1 saludos, usando el método de Gauss tenemos
que:

14243+ HGH748+0410+11+12+13+14= — L0 T D) _ 14(15)

=7(15) =105, por lo tanto

se llevaron a cabo 105 saludos.

Busque la generalizacion en el conteo que se us6 haciendo preguntas como las siguientes:
Si se tuvieran 50 personas y suponiendo que cada una de ellas saluda a las demas una
sola vez jcuantos saludos se llevarian a cabo?

Si se tuvieran 81 personas y suponiendo que cada una de ellas saluda a las demas una
sola vez, ;cuantos saludos se llevarian a cabo?

Comente que los nameros que sirven para contar se llaman nimeros naturales, que todo
namero natural tiene un sucesor, dé los siguientes ejemplos, escribalos en el pizarrén: el
sucesor de 30 es 31, el sucesor de 1578 es 1579, etc.

Explique que como dado cualquier ntiimero natural, éste tiene un sucesor, entonces el
conjunto de niimeros naturales es infinito.

Comente que el conjunto de nimeros naturales se simboliza con N, y es el siguiente,
escribalo en el pizarron:

N={1,2,3,4,56,7,8,9,10,11,12,13, 14, 15, 16, . . . }, en este caso, los puntos suspensivos
indican que el conjunto contiene una infinidad de ntimeros naturales.

Al finalizar la clase, pida a los alumnos le entreguen la hoja en donde resolvieron el
problema.

TECNICA:
Binas, exposicion.

MATERIAL:

Una copia del
documento 3.1:
ESQUEMA
CUADRICULADO
DE NUMERO DE
SALUDOS para cada
alumno.

RECOMENDACIONES:
Puede apoyarse en otro
esquema distinto al
cuadriculado para
resolver el problema de
los saludos.

Haga preguntas a los
alumnos que refuercen
el método que usan
para contar. Por
ejemplo, si usan el
esquema cuadriculado,
podria preguntar: ;la

persona 15 cuéntos
saludos da?, ¢la
persona 10 cuantos

saludos da?, etc.

Después de que los
alumnos le entreguen
la. hoja en donde
resolvieron el
problema, anote en la
lista la participacion
correspondiente.
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3.- CONJUNTO DE NUMEROS ENTEROS TIEMPO 30/100
Comente que podemos representar nimeros enteros con contadores: @ y ©.

Escriba en el pizarron lo siguiente:

Cada @ representa una unidad positiva.

Cada ® representa una unidad negativa.

Se tiene como reglas que:

a) ®O=0

b) ® ©=0

¢) En general, un contador positivo y un contador negativo se cancelan aunque no estén
juntos.

Dé los siguientes ejemplos de enteros representados con contadores, escribalos en el
pizarron:

EJEMPLOS DE ENTEROS REPRESENTADOS CON CONTADORES

PODPDD =3

OPOOOO =4

POODO=-1

POOPDPDPDPODD =5

Explique que existen varias combinaciones de contadores para representar al mismo
entero, escriba en el pizarrén los siguientes ejemplos:

EJEMPLOS DE OTRAS COMBINACIONES DE ENTEROS PARA REPRESENTAR AL 3,
-4,-1,5.

OODDDDD=3

DD OO0 © OO0 =-4

OODPPDD O & BO=-1

POPDPDO=5

Pida a los alumnos que realicen el siguiente ejercicio.

EJERCICIO.

1.- Indica a qué enteros representan las siguientes combinaciones de contadores.

aA) POOO0O D=

b)OODDDOOO0O=

0 PDDDOO=

dOOODOOO=

) PODDPDDODO O=

HEOOODPOODOOO=

g POPDPOODPODODPDD=

hhODO0 DD =

2.- Representa con contadores, de dos formas distintas, los siguientes ntiimeros enteros.

a) -10=
b) 7=
c) -9=
d) 8=
e) -7=
fy 9=
g) 8=
h) 10=

TECNICA:
Exposicion.

RECOMENDACIONES:
Anote en la lista las
participaciones de los
alumnos que pasen al
pizarron.
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Seleccione al azar a ocho alumnos para que cada uno de ellos resuelva dos

incisos.

Comente que a ntimeros como -10, -9, -8, -7, -6, -5, -4, -3, -2, -1 se les llama ntimeros
enteros negativos y que a nameros como 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 se les llama ntimeros
enteros positivos. Comente que el cero también es un namero entero, pero no es positivo
ni negativo.

Comente que el conjunto de ntimeros enteros se simboliza con Z, escribalo en el pizarrén:
zZ={...,-3,-2,-1,0,1, 2,3,...}, comente que en este caso los puntos suspensivos
indican que el conjunto contiene una infinidad de enteros positivos y una infinidad de
enteros negativos.

FASE DE CIERRE

4.- RECAPITULACION TIEMPO 10 /110
Comente a los alumnos que en Matematicas existen muchos conjuntos, que el conjunto
de ntiimeros naturales y el conjunto de nlimeros enteros son especialmente importantes
porque usamos sus elementos para resolver problemas y expresar situaciones de la vida
cotidiana, como lo acabamos de ver en la clase.

TECNICA:
Exposicion.

5.- TAREA TIEMPO 10 /120
Reparta las 10 copias del documento 3.2 y las 10 copias del documento 3.3 a 10 alumnos
del grupo (una copia de cada documento a cada uno de los 10 alumnos) y pida a los
demas alumnos del grupo que saquen una copia de estos documentos para ellos.

Diga que de tarea se queda resolver los problemas que aparecen en el documento 3.2 y el
ejercicio que aparece en el documento 3.3.

Informe a los alumnos que esta tarea se la van a entregar resuelta en hojas blancas
tamafio carta, con una cardtula que lleve los mismos datos que la tarjeta de su cuaderno:
Alumno(a), grupo, materia, maestra y todas las hojas engrapadas de la parte superior
izquierda. Recuérdeles que las tareas entregadas cuentan 0.5 de punto para su
calificacién definitiva de la primera unidad.

Comente a los alumnos que de tarea también se les queda elaborar con papel cascarén
"reglas graduadas" de las siguientes medidas y colores, porque las van a ocupar en la
siguiente clase:

a) una regla verde de 3 cm de largo, b) una regla morada de 6 cm de largo,

¢) una regla negra de 7 cm de largo, d) una regla amarilla de 5 cm de largo,

e) una regla café de 8 cm de largo, f) una regla rosa de 4 cm de largo,

g) una regla azul de 9 cm de largo

TECNICA:
Exposicion.

MATERIAL:

10 copias

del documento 3.2:
PROBLEMAS DE
CONTEO y 10 copias
del documento 3.3
ENTEROS
REPRESENTADOS
CON CONTADORES

NOTAS DEL PROFESOR:

111




TEMA: OPERANDO CON LOS NUMEROS REALES

CLASE: 4

SUBTEMA 1.1.3: RECONOCIENDO LAS PROPIEDADES DE LAS OPERACIONES Y LOS ALGORITMOS DE LOS

NUMEROS REALES ASI COMO SU CLASIFICACION.

APRENDIZAJES A LOGRAR: CONOCIMIENTOS PREVIOS:

Mediante su uso reconocer a los nimeros racionales, | Conocer el concepto de conjunto, conocer los nimeros
irracionales y reales. enteros, conocer fracciones comunes, conocer niimeros
Identificar los conjuntos de ntimeros racionales, mixtos, saber dividir un ntmero entero entre otro
irracionales y reales. entero, saber multiplicar un ndamero decimal por

potencias de 10.

ACTIVIDADES
FASE DE APERTURA
SOCIALIZACION DE OBJETIVOS TIEMPO5/5 TECNICA:
Presente a los alumnos el orden del dia y los aprendizajes a lograr. Exposicion.
Orden del dia:
1.- Revision de tarea.
2.- Conjunto de ntimeros racionales.
3.- Expresion decimal de un ntimero racional.
4.- Convertir una expresién decimal periddica a fraccion comun.
5.- Conjunto de nimeros irracionales.
6.- Conjunto de nameros reales.
7.- Diagrama de Venn de los nameros reales.
8.- Clasificaciéon de nameros reales.
9.- Recapitulacion.
10.- Tarea.
1.- REVISION DE TAREA TIEMPO 10/15 .
p . TECNICA:
Pregunte a los alumnos en qué problemas del documento 3.2 tienen dudas y pase al|p Iy
Xposicion.
pizarrén a algunos alumnos que si los hayan resuelto, en caso de que estén equivocados
MATERIAL:
en la resolucién, corrijalos con la participacion de ellos mismos. Documento 3.2:
N Lo PROBLEMAS
Pase al pizarron a algunos alumnos para que den sus respuestas al ejercicio del DE CONTEO y
docgment.o, 3.3, en caso de que estén equivocados en la resolucion, corrijalos con lajy . . a3,
participacion del grupo. ENTEROS
REPRESENTADOS
CON CONTADORES.
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FASE DE DESARROLLO

2.- CONJUNTO DE NUMEROS RACIONALES TIEMPO 15 /30

Pida a los alumnos que seleccionen a un compariero (el que ellos quieran) para que juntos
midan los segmentos que aparecen en el Documento 4.1: MEDIDA DE SEGMENTOS,
usando las reglas de colores. Comente que como cada quien tiene copia de este
documento, en una copia lo van a resolver "en borrador" y cuando estén seguros de las
respuestas a las preguntas lo van a pasar en limpio a la otra copia para que se la
entreguen a Ud. con sus correspondientes nombres, comente que esta actividad cuenta
como una participacion para la calificacion de la primera unidad.

Una vez que los alumnos hayan realizado la actividad de medir segmentos pregunte:
(Qué nameros resultaron de la medida de los segmentos? , anételos en el pizarrén.
Comente que a nimeros como estos se les llama nameros racionales.

Dicte la siguiente definicion:

DEFINICION:

. . . a
Cualquier namero que se pueda expresar como el cociente de dos enteros, —, donde

b# 0, o cualquier nimero que en su parte decimal tenga un grupo de cifras que se repita
periédicamente en forma indefinida, se llama ntimero racional.

Muestre otros ejemplos de niimeros racionales en los que aparezcan positivos y negativos, cuando
a . . p P .
sean de la forma Bexpllque cudnto vale a y cudnto vale b, y cuando estén en forma decimal

explique cudl es el grupo de cifras que se repite; podrian ser los siguientes:

1) E,a=13,b=25,b¢0 4)5=§,a=5,b=1,b¢0
25 1

2) _2115,a=-15,b=21,b¢0 5) —28=_28,a=—28,b=1,b¢0
30

3) E,a=30,b=—19,b¢0 6)0=§-),a=0,b=1,b¢0

7)2.77..., el grupo que se repite es el 7
8) -4.2525. . ., el grupo de cifras que se repite es el 25

9) 0.8, el grupo que se repite es el cero

TECNICA:
Binas, exposicion.

MATERIAL:

Documento 4.1:
MEDIDA

DE SEGMENTOS,

y reglas de colores que
se encargaron desde la
clase 3.

RECOMENDACIONES:

Anote en la lista la
participacion de los
alumnos que le

entregaron la actividad
del Documento 4.1:
MEDIDA

DE SEGMENTOS.
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Comente que cualquier ntiimero entero x es un numero racional porque se puede

X
expresar como —, es decir, se puede expresar como el cociente del mismo entero x entre
1

la unidad.
Comente que el conjunto de nliimeros racionales se simboliza con una Q, explique que el

conjunto Q estd formado por todos los ndameros racionales, es decir, por todos los
. a ) ) .
ntmeros de la forma b’ en donde a y b son enteros, asi como aquéllos niimeros que en

su parte decimal tienen un grupo de cifras que se repite.

3.- EXPRESION DECIMAL DE UN NUMERO RACIONAL TIEMPO 20/ 50

Pregunte a los alumnos: si tenemos algunos niimeros racionales, como por ejemplo, 2

2 4

1 38

'5°9° 7" 23

(qué se hace para expresarlos en forma decimal?, es probable que algtin
alumno conteste que se hace la division, comente que para expresarlos en forma decimal

efectivamente se hace la division porque 2 es lo mismo que tres enteros divididos en
. 4 . L
cuatro partes iguales, 3 es lo mismo que cuatro enteros divididos en nueve partes

iguales, - 7 es lo mismo que un entero dividido en siete partes iguales y al resultado de

la divisién anteponerle el signo de menos, etc.

Pida a los alumnos que por parejas, con el mismo compafiero con el que midieron los
segmentos del documento 4.1, hagan las divisiones para expresarlos en forma decimal,
mientras realizan las divisiones observe el procedimiento que siguen, haga comentarios
pertinentes y resuelva las dudas de los alumnos.

Después de que los alumnos hayan realizado las divisiones y expresado a los nimeros
racionales en forma decimal, resuelva las divisiones en el pizarréon en cuatro columnas

distintas para que permanezcan ahi durante toda la clase, explicando el procedimiento y
subrayando con color rojo el residuo que se repite en las divisiones inexactas como

aparecen en el documento 4.2 .

TECNICA:
Exposicion.

MATERIAL:
Gis de color rojo.

Documento 4.2:
DIVISIONES

RECOMENDACIONES:

Dé un tiempo
pertinente para que los
alumnos hagan las
divisiones y expresen a
los ndmeros racionales
en forma decimal.
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2
Explique que para expresar - 5 en forma decimal se puede hacer la divisién 2 entre 5, y

al resultado de la divisiéon anteponerle el sigho de menos.
Cuando Ud. resuelva las divisiones en el pizarrén los alumnos podran darse cuenta de

sus errores o de hasta donde llegaron ellos.

Comente que cuando se hace la division 3 entre 4, llega un momento en que el residuo
es cero, en este caso se dice que la division es exacta; pero que existen divisiones en
donde el residuo nunca es cero, en este caso se dice que la divisién es inexacta, como 4
entre 9, como -1 entre 7, etc.

Pregunte a los alumnos: ;En las divisiones inexactas existe un residuo que se repita?,
permita que los alumnos opinen.

Después comente que cuando la divisién sea inexacta, aunque el niimero de residuos sea
muy grande, siempre se va a encontrar un residuo que se repita y a partir de ahi se
repetird la operacién y en consecuencia una cifra 6 un grupo de cifras del cociente.
Explique que una forma de indicar cual es la cifra 6 cifras que se repiten es escribiendo la

cifra 6 cifras dos veces consecutivas y puntos suspensivos, dé los siguientes ejemplos:

4

—= 044. . ., explique que los puntos suspensivos indican que el 4 se repite
periédicamente en forma indefinida.

1
= = - 0.142857142857. . ., explique que los puntos suspensivos indican que el 142857 se

repite periédicamente en forma indefinida.

38
£= 1.652608695652608695. . ., explique que los puntos suspensivos indican que el

652608695 se repite periddicamente en forma indefinida.
Explique que "que se repita periddicamente en forma indefinida™ quiere decir que una
vez que aparece la cifra o grupo de cifras que se repite, cuando termine de escribirse, se

vuelve a empezar y asi sucesivamente, sin que tenga fin este proceso porgue la division

sigue indefinidamente.

Pregunte a los alumnos: Cuando la division es exacta, ;cudl es el residuo que se repite? y
en consecuencia jqué cifra se repite en el cociente?, permita que los alumnos opinen.
Después explique que sélo en las divisiones exactas el residuo que se repite es el cero y

las cifras que se repiten en el cociente también son ceros, asf:
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3 07500... , -2 =_0400...
4 5

Dicte la siguiente definicion y dé los ejemplos correspondientes:

DEFINICION.

En un niimero racional escrito en forma decimal, se llama periodo a la cifra o al grupo de cifras que
se repite periddicamente en forma indefinida.

Ejemplos:
2 . ) .
En-—-=-0400 ... el periodo es 0; pregunte a los alumnos: ;de cudntas cifras consta el

periodo?, permita que los alumnos contesten. Después escriba en el pizarrén: el periodo

consta de una cifra: el 0.

4
En — =044 ... el periodo es el 4; pregunte a los alumnos: ;de cuantas cifras consta el

periodo?, permita que los alumnos contesten. Después escriba en el pizarrén: el periodo

consta de una cifra: el 4.
1
En - - =-0.142857142857 . . .. el periodo es el 142857; pregunte a los alumnos: ;de cuantas

cifras consta el periodo?, permita que los alumnos contesten. Después escriba en el
pizarrén: el periodo consta de seis cifras.
Comente a los alumnos que otra forma de indicar cuél es el periodo, es escribiendo una

barra encima del periodo, dé los siguientes ejemplos:

2
-—=-0.40, comente que la barra encima del 0 indica que el 0 es el periodo.
4 . o .
9 = 0.4, comente que la barra encima del 4 indica que el 4 es el periodo.

1
= = - 0.142857 , comente que la barra encima del 142857 indica que el 142857 es el

periodo.
Pregunte a los alumnos: ;alguien tiene alguna duda de lo que se ha visto hasta aqui?. Si
algn alumno tiene alguna duda, resuélvasela.

Pida a los alumnos que realicen el siguiente ejercicio.

116



EJERCICIO.

a) Encuentra la expresion decimal de los siguientes ntimeros racionales e indica el
periodo con puntos suspensivos. Para cada uno de ellos efectta la divisiéon, subraya con
color rojo el residuo que se repita.

19

1)5

5 3.
12

b) Encuentra la expresiéon decimal de los siguientes ntimeros racionales e indica el
periodo usando la barra. Para cada uno de ellos efecttia la divisiéon, subraya con color rojo
el residuo que se repita.

11

29

7) - =¥ =
) 15

5 95

13

Seleccione a 6 alumnos al azar para que resuelvan las divisiones en el pizarrén y exprese
a los ntimeros racionales en forma decimal, paselos al pizarrén uno por uno. Revise el
procedimiento y si hay algtin error pida al alumno que lo corrija.

Después de que los alumnos hayan escrito a los nimeros racionales en forma decimal,
dicte la siguiente definicion:

DEFINICION.

Si en una expresion decimal el periodo empieza a partir del punto decimal, a la fraccion se le llama

periddica pura, pero si entre el primer periodo y el punto decimal hay una 6 mds cifras, a la

fraccion se le llama periddica mixta.
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Pida a los alumnos que de acuerdo a esta definicion clasifiquen las fracciones del ejercicio
anterior como periddicas puras 6 periddicas mixtas.

Después de que los alumnos hayan clasificado las fracciones, clasifiquelas Ud. en el
pizarrén para que los alumnos verifiquen sus respuestas, quedando de la siguiente
manera:

19

—=23.800. . ., es periddica mixta porque entre el primer periodo 0 y el punto decimal

hay una cifra: el 8.

18
-—=-1.6363. . ., es periddica pura porque el periodo 63 empieza a partir del punto
decimal.

35 . . . . .

o = 2.9166. . ., es periddica mixta porque entre el primer periodo 6 y el punto decimal
hay dos cifras: 91.

81 g . . .

H= 7.3636. . . , es periddica pura porque el periodo 36 empieza a partir del punto
decimal.

29

=-1.933. .., es periddica mixta porque entre el primer periodo 3 y el punto decimal
hay una cifra: el 9.

4

13 = 3.461538461538. . . , es periddica pura porque el periodo 461538 empieza a partir del

punto decimal..
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4.- CONVERTIR UNA EXPRESION DECIMAL PERIODICA A FRACCION COMUN

TIEMPO 20/70
Pregunte a los alumnos: ;si tuviéramos una expresion decimal periddica, cémo la

convertimos a fracciéon comun, es decir, como la escribimos como el cociente de dos
enteros?.

Pida a los alumnos que en binas, con su compafiero de al lado, expresen como cociente de
enteros las siguientes expresiones decimales: .2, .47 ,.375,3.55 . . ., 4.2136565 . . .

Después de que los alumnos hayan realizado la actividad anterior, explique Ud. el
procedimiento para los mismos nimeros decimales. Explique el caso I y el caso II
siguientes:

CASO I) CONVERSION DE UNA EXPRESION DECIMAL CON PERIODO CERO A
FRACCION COMUN .

Explique que para convertir una expresion decimal con periodo cero, como es el caso de
0.2, 047, 0.375, a fraccién comun, se puede hacer de dos formas, una forma es leer el

ntmero decimal y escribirlo en forma de fraccién comun, ast:

1
0.2 se lee 2 décimos que es lo mismo que 2 entre 10, cuya fracciéon comtn es — = 5
47 se lee 47 centésimos que es lo mismo que 47 entre 100, cuya fracciéon comun es 100
. . | 375 75
375 se lee 375 que es lo mismo que 375 entre 1000, cuya fraccion comtn es = —=
1000 200

55_3
40 8
Por lo tanto: 0.2= g, 047= ﬂ, 0.375= 375

10 100 1000

Otra forma de convertir una expresion decimal con periodo cero, como es el caso de 0.2,
0.47, 0.375, a fraccién comdun, es escribir las cifras que estan después del punto decimal y
el nimero formado dividirlo entre la potencia de 10 con exponente igual al ntiimero de
cifras que estén después del punto decimal, después, si se desea, se simplifica la fracciéon
comun obtenida a su minima expresion, ast:

o= 221 o AT _ 4T . 375 375 _ 75 _15_

100 10 5° 107 100 777 10° 1000 200 40

oo | w

TECNICA:

Binas.
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Comente que el numero con la diagonal que aparece en la parte superior derecha de una
fraccion indica por cuanto se simplificd la fraccion.

CASO IT) CONVERSION DE UNA EXPRESION DECIMAL CON PERIODO DISTINTO
DE CERO A FRACCION COMUN.

Supongamos que se desea convertir la fraccion periddica pura 3.55. . . y la fracciéon
periédica mixta 4.2136565. . . a fraccion comun.

a) Cuando la fraccion es periddica pura, se siguen los siguientes pasos:

1) Se simboliza con "x" a la fraccién decimal periédica pura: x=3.55. . .

2) Se expresa a la fracciéon decimal periédica pura en notacién desarrollada de potencias

de 10: x=3.55...=3+£+ S + > + S +...
10 100 1000 10000

3 ) Se multiplica a la fracciéon decimal periddica pura expresada en notaciéon desarrollada,

por la potencia de 10 con exponente igual al nimero de cifras que tenga el periodo: como

en 3.55. . . el periodo tiene una cifra, se multiplicara por 10*= 10.

10x=35.55. .. =103+ >+ >+ > 4+ 2 4 )

10 100 1000 10000

VLI L B

10 100 1000 10000

LA S B

10 100 1000 10000

4) Al resultado de la multiplicaciéon anterior se le resta la fraccién decimal peridédica pura

expresada en notacion desarrollada de potencias de 10 (de esta resta, el minuendo 10x y
el sustraendo x tienen las mismas fracciones comunes, que son una infinidad, y que al
restarlas da cero) :
10x=35+£+ > 5 .5 |
10 100 1000 10000

5 5 5 5
10 100 1000 10000

_X= —

%=32+0+0+0+0+...

9x= 32
32

x= 2
9
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32
9

Entonces, x=3.55... = . Por lo tanto, 3.55 . . . ya esta expresado como el cociente de

32

dos enteros (32 entre 9) , es decir, 3.55 . . . ya estd expresado como la fraccién comtn 9

b) Cuando la fraccién es periddica mixta, se siguen los siguientes pasos:

1) Se simboliza con "y" a la fraccion periédica mixta: y= 4.2136565. . .

2) Se multiplica al nimero decimal periédico por la potencia de 10 con exponente
igual al nimero de cifras que haya entre el punto decimal y el primer periodo, con la
finalidad de tener una fraccién decimal periédica pura. Como en el nimero decimal

4.2136565. . . hay 3 cifras entre el punto decimal y el primer periodo entonces se

multiplicara por 10°=1000, asi: 1000y= 4213.6565. . .
3) A partir de aqui , se seguirdn los mismos pasos que se siguen para una fracciéon
decimal peridédica pura, para la fracciéon obtenida en el paso 2 : se expresa a la fracciéon
decimal periddica pura en notaciéon desarrollada de potencias de 10:

6 5 N 6 N 5

1000y = 4213.6565. . . = 4213+ — + +
10 100 1000 10000

4) Se multiplica a la fraccién decimal periddica pura expresada en notacién desarrollada,

por la potencia de 10 con exponente igual al nimero de cifras que tenga el periodo. Como

en 4213.6565. . . el periodo tiene dos cifras, se multiplicara por 10 = 100:

100000y = 421365.6565. . . = 100(4213+ © + > + 0 + > +...)
10 100 1000 10000
) 6 )

= 421300+60+5+ 0,5, + +..
10 100 1000 10000

=421365+£+ > + 6 + > +...

10 100 1000 10000

5) Al resultado de la multiplicacién anterior se le resta la fraccion decimal periédica pura

expresada en notacién desarrollada de potencias de 10 ( de esta resta, el minuendo
100000y y el sustraendo 1000y tienen las mismas fracciones comunes, que son una

infinidad, y que al restarlas da cero) :
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100000y=421365+£+ > + 0 + > +...
10 100 1000 10000

1000y= 4213-0.° 6 5
10 100 1000 10000

99000y = 417152+0 + 0 + 0 +0+ ...
99000y= 417152

_ 417152
99000
417152 .
Entonces y=4.2136565. . . = 99000 Por lo tanto, 4.2136565. . . ya estd expresado como
el cociente de dos enteros (417152 entre 99000), es decir, 4.2136565 . . . ya esta expresado
417152

como la fraccién comun que también se puede simplificar y escribir como:

417152 _ 28576 _ 14288 _ 7144
99000 49500 24750 12375

Pida a los alumnos que realicen el siguiente ejercicio, anételo en el pizarrén:

EJERCICIO.

Convierte a fraccion comtn las siguientes fracciones decimales peridédicas, indica en cada
inciso en qué caso estas, si en el caso I 6 en el caso II; si fuera el caso II di si se trata de una
fracciéon decimal periédica pura 6 de una fraccion decimal periddica mixta.

1).7

2) 42

3) .315

4)2.99...

5) 6.153636. . .

Dé un tiempo pertinente para que los alumnos resuelvan el ejercicio anterior, después
seleccione a tres alumnos al azar para que resuelvan el ejercicio, el primer alumno que
resuelva los primeros tres incisos por ser de un grado de dificultad menor que los incisos
4) y 5), el segundo alumno que resuelva el inciso 4) y el tercer alumno que resuelva el

inciso 5), en caso de que haya errores en el procedimiento de los alumnos, corrijalos.
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5.- CONJUNTO DE NUMEROS IRRACIONALES TIEMPO 20/90
Comente a los alumnos que ya vimos que si un namero escrito en forma decimal tiene un
periodo entonces se puede expresar como el cociente de dos enteros.

Comente a los alumnos que un miembro del grupo denominado "Los Pitagdricos" (secta

fundada por el matemaético griego Pitdgoras) hizo una demostracién matemética de que

/2 nose puede expresar como el cociente de dos enteros.
Dicte la siguiente definicion:
DEFINICION:

Se llama ntmero irracional a todo niimero que no se puede expresar como el cociente de
dos enteros.
Comente que a lo largo de la historia de la humanidad se han encontrado una infinidad

de nimeros que no se pueden expresar como el cociente de dos enteros, es decir, se han
encontrado una infinidad de ntmeros irracionales, que algunos de ellos son los
siguientes:

Escriba en el pizarrén: EJEMPLOS DE NUMEROS IRRACIONALES:

9= 3.141592. . ., e= 2.718281. . ., la raiz de un ntimero natural que no sea entera como

/6 =2.449489. . ., /71 =8.426149. . ., etc.

Pregunte a los alumnos: ;un numero irracional tiene periodo?, complemente las
respuestas de los alumnos con comentarios o preguntas pertinentes al caso.

Dicte lo siguiente:

Un ntimero irracional no tiene periodo porque si lo tuviera se seguiria el procedimiento
que se vi6 con los racionales y se expresaria como el cociente de dos enteros, lo cual no
puede ser puesto que el niimero es irracional. Por lo tanto, un ntmero irracional no tiene
periodo.

Escriba en el pizarrén: como los nimeros irracionales no tienen periodo, entonces:
=3.141592. . ., e= 2.718281. . ., /6 = 2.449489. . ., /71 = 8.426149. . ., no tienen periodo,
en su expresion decimal tienen infinitas cifras no periédicas.

Pida a los alumnos que observen los siguientes niimeros:

5.010010001. . ., -3.123456789101112. . ., 0.101001000. . .
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Pregunte a los alumnos: ;Coémo estan construidos los ntimeros anteriores?, ;como
siguen? ;Los niimeros anteriores tienen periodo?, escuche atentamente las respuestas de
los alumnos.

Explique que los niimeros anteriores no tienen periodo porque en la expresion decimal
del nimero 5.010010001. . . cada vez se aumenta un cero antes del uno, en la expresion
decimal del niimero -3.123456789101112. . . se estan escribiendo los nimeros naturales de
menor a mayor, en la expresion decimal del namero 0.101001000. . . cada vez se aumenta
un cero después del 1. Haga énfasis en que por la forma en que se construyeron los
ndmeros no existe un grupo de cifras que se repita periédicamente en forma indefinida,
es decir, los nimeros no tienen periodo.

Pregunte a los alumnos: ;un nimero que no tenga periodo sera irracional?, permita que
los alumnos opinen.

Dicte lo siguiente:

Si un nuimero no tiene periodo entonces no se puede expresar como el cociente de dos enteros,
porque si se pudiera expresar como el cociente de dos enteros entonces se seguiria el procedimiento
que se vio con los racionales y se encontraria el periodo, lo cual no puede ser puesto que el niimero
no tiene periodo. Por lo tanto, si un niimero no tiene periodo entonces no se puede expresar como el
cociente de dos enteros, es decir, es irracional.

De acuerdo a lo anterior 5.010010001. . . , -3.123456789101112. ., 0.101001000. . . son niimeros
irracionales, puesto que no tienen periodo.

El conjunto de niimeros irracionales se simboliza con una 1.

Pida a los alumnos que por binas, con su compafiero de al lado, realicen el siguiente
ejercicio ( escribalo en el pizarrén):

EJERCICIO.

Dar seis ejemplos de ntiimeros irracionales y justificar por qué lo son.
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6.- CONJUNTO DE NUMEROS REALES TIEMPO 10 /100
Dicte la siguiente definicion:

DEFINICION:

Se llama ntmero real a cualquier nimero que sea racional 6 a cualquier nimero que sea
irracional.

Pida a los alumnos que formen equipos de cuatro personas (cuartas), que elijan a los
compafieros que quieran, para que realicen el siguiente ejercicio (escribalo en el pizarrén):
EJERCICIO.

De acuerdo a la definicién de namero real dar 10 ejemplos de ntimeros reales.

Mientras los alumnos realizan el ejercicio, acérquese a los equipos para que observe los
ejemplos de ntimeros reales que dan, resuelva posibles dudas y haga comentarios que
puedan ayudar a resolver mejor el ejercicio.

Dé el tiempo pertinente para que realicen el ejercicio anterior, después, elija a un
integrante de cada equipo para que escriba en el pizarrén dos de los ejemplos que dieron.
Propicie que los ejemplos que den abarquen ntimeros naturales, enteros, racionales e
irracionales para que los alumnos entiendan que los ntimeros reales son todos ellos.
Escriba en el pizarrén: el conjunto de niimeros reales estd formado por todos los niimeros

racionales mds todos los niimeros irracionales. El conjunto de niimeros reales se simboliza con una

R.

TECNICA:
Exposicion.
Cuartas.

7.- DIAGRAMA DE VENN DE LOS NUMEROS REALES TIEMPO 5 /105

Pida a los alumnos que observen el diagrama de Venn que aparece en el documento 4.3,
lea Ud. en voz alta la explicacién que aparece en ese mismo documento acerca de las

relaciones entre los conjuntos.

TECNICA:
Exposicion.

MATERIAL:
Documento 4.3:
DIAGRAMA DE
VENN DE LOS
NUMERQOS
REALES
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8.- CLASIFICACION DE NUMEROS REALES TIEMPO 05 /110
Seleccione algunos ntimeros reales y vaya preguntando a los alumnos a qué conjuntos

pertenecen, diga a los alumnos que se pueden auxiliar con el diagrama de Venn. Por

2
ejemplo: el 20 ; a qué conjuntos pertenece?, el -30 ; a qué conjuntos pertenece?, el 9 la

qué conjuntos pertenece?, el § ; a qué conjuntos pertenece?, el namero 37 ¢ aqué
conjuntos pertenece?, el 5.213636. . . ; a qué conjuntos pertenece?, etc.

Dicte lo siguiente:

Cuando se dice a qué conjunto (o a qué conjuntos) pertenece un nimero se dice que se estd
clasificando a ese niimero. En ocasiones se usa el simbolo € para indicar a qué conjunto (o
conjuntos) pertenece un niimero. El simbolo € se lee "pertenece a "o "es elemento del conjunto".
Escriba los siguientes ejemplos en el pizarrén:

EJEMPLOS:

1.- Para indicar que el 20 pertenece al conjunto de naturales, al conjunto de enteros, al
conjunto de racionales y al conjunto de reales se escribe: 20e N, 20€ Z,20€ Q, 20 €R;

2.- Para indicar que -30 es elemento del conjunto de enteros, del conjunto de racionales y

del conjunto de reales se escribe: -30 € Z, -30 €Q, -30 €R;
2
3.- Para indicar que 9 pertenece al conjunto de racionales y al conjunto de reales se

escribezg € Q, E eR;

9

4.- Para indicar que /37 es elemento del conjunto de irracionales y del conjunto de

reales se escribe: /37 € 1, /37 €R.

126




FASE DE CIERRE

9.- RECAPITULACION

también son importantes en las Matematicas.

TIEMPO 5 /115

Comente a los alumnos que hasta el momento hemos visto los conjuntos de ntimeros
naturales, de nimeros enteros, de nimeros racionales, de nameros irracionales y de
numeros reales, pero que existen otros conjuntos, algunos contenidos en los reales y otros

no, como el conjunto de nameros primos, el conjunto de niimeros complejos, etc. , que

TECNICA:
Exposicion.

10.- TAREA

documento 4.4.

TIEMPO 5/120

Pida a los alumnos que de tarea clasifiquen los ntiimeros reales que aparecen en el

TECNICA:
Exposicion.

MATERIAL:
Documento 4.4:
CLASIFICACION DE
NUMEROS

NOTAS DEL PROFESOR:
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TEMA 1.1: OPERANDO CON LOS NUMEROS REALES CLASE: 5

OBJETIVO DE SUBTEMA 1.1.4 : LOS SIGNOS DE AGRUPACION Y SU OPERACION CON LOS NUMEROS
REALES

El estudiante realizara operaciones con ntimeros reales hasta aquéllas que incluyen signos de agrupacion,
apoyéandose en la experiencia que tiene para la realizacion de las operaciones aritméticas y en las propiedades

de las operaciones vistas previamente, a fin de obtener un nivel adecuado de operatividad para ceder més

facilmente a la comprensién y manejo de las operaciones algebraicas.

APRENDIZAJES A LOGRAR: CONOCIMIENTOS PREVIOS:

Obtener el valor absoluto de nimeros racionales. Conocer los nimeros enteros y su representacion grafica
Sumar numeros racionales usando la recta numérica; en la recta numérica.

resolver problemas cuya solucion requieran de suma, Pasar una fracciéon comun a fraccién mixta.

resta, multiplicacion o division de fracciones. Simplificar fracciones comunes.

Obtener fracciones equivalentes a otra dada.
Realizar operaciones elementales como suma, resta,

multiplicacion y divisién de nameros racionales.

ACTIVIDADES
FASE DE APERTURA
SOCIALIZACION DE OBJETIVOS TIEMPO5/5
Presente a los alumnos el orden del dia y los aprendizajes a lograr. TECNICA:
Exposicion.

a) Orden del dia:
1.- Revision de tarea.
2.- Valor absoluto.

3.- Suma de ntmeros racionales.

4.- Resoluciéon de problemas.

5.- Recapitulacion.

6.- Tarea.

b) Aprendizajes a lograr:

Obtendras el valor absoluto de numeros racionales, aprenderds a sumar
numeros racionales usando la recta numérica, aprenderés a resolver problemas

cuya solucion requieran de suma, resta, multiplicacién o division de niimeros
racionales.
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1.- REVISION DE TAREA TIEMPO 30/ 35
Seleccione a cinco alumnos al azar para que expliquen cémo clasificaron los nameros del
documento 4.4, en caso de que exista algtn error en sus respuestas, corrijalo junto con el

grupo.

TECNICA:
Exposicion

MATERIAL:
Documento 4.4 :

CLASIFICACION DE

NUMEROS
FASE DE DESARROLLO
2.- VALOR ABSOLUTO TIEMPO 20/ 55 .
TECNICA:
Grafique en el pizarrén una recta numérica para cada nimero y marque con color rojo la| Exposicion.
distancia que hay del cero al 12, con color verde la distancia que hay del -13 al cero, con Cuartas.
color azul la distancia que hay del cero al 8.5 y con color marino la distancia que hay del |MATERIAL:
Una regla graduada.

- —al cero.
4

Usando las rectas que graficé en el pizarrén, pregunte a los alumnos: ;Cuanto vale la

distancia del cero al 12?, ;Cuanto vale la distancia del -13 al cero?, ;Cuanto vale la
3
distancia del cero al 8.5?, ;Cuanto vale la distancia del - 1 al cero? Escuche sus

respuestas. Escriba la siguiente definicion y los ejemplos en el pizarrén.

DEFINICION: A la distancia que hay del cero a un niimero real a se le llama valor absoluto de a,
esta distancia se considera siempre positiva y se simboliza con |a].

EJEMPLOS:

El valor absoluto de 12 (que es la distancia del cero al 12) es |12|=12.

El valor absoluto de -13 (que es la distancia que hay del -13 al cero) es |-13|=13.

El valor absoluto de 8.5 (que es la distancia que hay del cero al 8.5) es |8.5|=8.5.

El valor absoluto de - 349 (que es la distancia que hay del - 3;? al cero) es:

39

_7|=39 3
4

T=9",
4

| 4

Pida a los alumnos que formen equipos de 4 integrantes (cuartas),

entregue a cada equipo dos copias del documento 5.1, comente a los alumnos que en una
copia van a realizar el ejercicio que aparece en el documento 5.1, durante la clase, y de
tarea en la otra copia lo van a pasar en limpio una vez que hayan corregido sus errores.

Observe la forma en que cada cuarta realiza el ejercicio, corrija los errores y resuelva las
dudas de los alumnos.

Un gis de color rojo,
otro de color verde,
otro de color azul, otro
de color azul marino.
26 copias del

documento 5.1:
VALOR ABSOLUTO.

RECOMENDACIONES:

En la suma de enteros,
marque con color rojo
las  unidades  que
recorre hacia la derecha

o hacia la izquierda.
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3.- SUMA DE NUMEROS RACIONALES TIEMPO 30/ 85

Dicte lo siguiente:
Para sumar dos ndmeros racionales cualesquiera en la recta numérica, nos debemos

posicionar en el punto de la recta que representa al primer sumando y a partir de ese
punto se recorren tantas unidades como nos indique el segundo sumando, estas
unidades se recorrerdn a la izquierda si el segundo sumando es negativo y se recorreran
a la derecha si el segundo sumando es positivo, el punto al que se llegue al final de este
recorrido es el punto que representa al resultado de la suma.

Dé los siguientes ejemplos:
EJEMPLOS.

a) Para sumar -4 + (-3)= , nos posicionamos en el punto de la recta que representa al -4
y a partir de ese punto se recorren tres unidades que son las que indica el segundo

sumando, estas unidades se recorrerdn a la izquierda puesto que el segundo sumando es

negativo.

Por lo tanto -4 +(-3)=-7 .
b) Para sumar - 8+ (-5) = , nos posicionamos en el punto de la recta que representa al -8
y a partir de ese punto se recorren cinco unidades que son las que indica el segundo
sumando, estas unidades se recorrerédn a la izquierda puesto que el segundo sumando es

negativo.

Por lo tanto -8 + (-5) =-13.

TECNICA:
Exposicion.

MATERIAL:
Una copia para cada
alumno del documento
52y53.

RECOMENDACIONES:

Para hacer ver a los
alumnos que una
fraccién es mayor que
otra, convierta las
fracciones a forma
mixta y expliqueles que
la que tiene el mayor
entero es la fracciéon
mayor, o bien, para
saber cual es mayor
puede  aplicar el
criterio de los
productos cruzados:

Engiysélosi:
b d

ad >bc.
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¢) Para sumar-9 +6 = , nos posicionamos en el punto de la recta que representa al -9 y a
partir de ese punto se recorren seis unidades que son las que indica el segundo
sumando, estas unidades se recorreran a la derecha puesto que el segundo sumando es

positivo.

Por lo tanto -9 +6=-3 .

d) Para sumar 12+ (-10) = , nos posicionamos en el punto de la recta que representa al 12
y a partir de ese punto se recorren diez unidades que son las que indica el segundo
sumando, estas unidades se recorrerédn a la izquierda puesto que el segundo sumando es

negativo.

Por lo tanto 12 + (-10) =2.

e) Para sumar -5.8 + (- 2.6)= , nos posicionamos en el punto de la recta que representa al

-5.8 y a partir de ese punto se recorren 2.6 unidades que son las que indica el segundo

|
|
-4 8§ -7 6 -5 4 -3 2 -1 0 I 2

Por lo tanto, -5.8 + (-2.6)=-84.
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f) Para sumar 3.4 +(- 5.7)= , nos posicionamos en el punto de la recta que representa al
3.4 y a partir de ese punto se recorren 5.7 unidades que son las que indica el segundo
sumando, estas unidades se recorrerdn a la izquierda puesto que el segundo sumando es

negativo.

Por lo tanto 3.4 + (-5.7) =-2.3.

3 5 .
g) Para sumar - > +(- > ) = , nos posicionamos en el punto de la recta que representa al

3 3 3 1
- E para ello, convertimos la fraccién —E a forma mixta, quedando - 5 =-] E , entonces

para localizarla en la recta numérica se recorren hacia la izquierda (puesto que la fraccién

1 1
es negativa) 1 unidad mas > de la siguiente unidad; después se recorren 5 =2

2
unidades que son las que indica el segundo sumando, estas unidades se recorreran a la

izquierda puesto que el segundo sumando es negativo.

Por lo tanto, —§ +(—§) =4,
2 2
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27 48
+ =
0

h) Para sumar - — , Nos posicionamos en el punto de la recta que representa al

.52
5

entonces, para localizarla en la recta numérica se recorren hacia la izquierda (puesto que

para ello, convertimos la fracciéon - a forma mixta, quedando -

2
la fraccién es negativa) 5 unidades mas c de la siguiente unidad (hacia la izquierda

8 4

. 4 . .
también); después se recorren — = 4—= 4 unidades que son las que indica el

10 10 5
segundo sumando, estas unidades se recorrerdn a la derecha puesto que el segundo

sumando es positivo.

Por lo tanto, -

Pregunte a los alumnos: ;qué signo tiene la suma de ntimeros racionales negativos?, ;qué
signo tiene la suma de dos nameros racionales cuando uno es positivo y el otro es
negativo?, ;podemos establecer reglas para sumar ndmeros racionales?, por ejemplo,
(cudl serd la regla para sumar ntimeros racionales negativos?, ;cudl sera la regla para
sumar dos ntimeros racionales con distintos signos?, después de que los alumnos hayan

dado sus respuestas, dicte las siguientes reglas:
REGLAS PARA SUMAR DOS NUMEROS RACIONALES.

1) Para sumar ntmeros racionales negativos, se suman los valores absolutos de los

sumandos y al resultado de la suma se le antepone el signo de menos.

2) Para sumar dos ntimeros racionales con distintos signos, al mayor valor absoluto de
los sumandos se le resta el menor valor absoluto de los sumandos, y al resultado de esta

resta se le antepone el signo del sumando que tiene mayor valor absoluto.
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Explique los siguientes ejemplos en el pizarron.
EJEMPLOS.
a) Para sumar -6 + (-4)= :

Se obtienen los valores absolutos de los sumandos: |-6|= 6, |-4|= 4, recuerde a los

alumnos que los valores absolutos siempre son positivos.

Se suman los valores absolutos de los sumandos: 6 + 4 = 10, y al resultado de esta suma

se le antepone el signo de menos, por lo tanto, - 6 + (- 4) =-10 .

b) Para sumar -1 + (-7) + (- 10) = :

Se obtienen los valores absolutos de los sumandos: |-1|=1, |-7|=7, |-10|= 10, recuerde
a los alumnos que los valores absolutos siempre son positivos. Se suman los valores
absolutos de los sumandos: 1 + 7 + 10 =18, y al resultado de esta suma se le antepone el

signo de menos, por lo tanto, -1 + (-7) + (-10) =-18..

c) Para sumar -11 +7= :
Se obtienen los valores absolutos de los sumandos: |-11|=11, |7|=7.

Al mayor valor absoluto de los sumandos se le resta el menor valor absoluto de los
sumandos: 11- 7 = 4, y al resultado de esta resta se le antepone el signo del sumando que
tiene mayor valor absoluto (en este caso, el sumando que tiene mayor valor absoluto es -

11, el signo es negativo), por lo tanto, -11 +7 =-4.

d) Para sumar -13 + (18) =
Se obtienen los valores absolutos de los sumandos: |-13|=13, |18|=18.

Al mayor valor absoluto de los sumandos se le resta el menor valor absoluto de los
sumandos: 18-13 =5, y al resultado de esta resta se le antepone el signo del sumando que
tiene mayor valor absoluto (en este caso, el sumando que tiene mayor valor absoluto es

18, el signo es positivo) , por lo tanto, -13 + 18 = 5 (positivo) .
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e) Para sumar -7.3 + (-4.1) + (-5.5)= :

Se obtienen los valores absolutos de los sumandos: |-7.3|=7.3, |-4.1|=4.1, |-5.5|=5.5,
recuerde a los alumnos que los valores absolutos siempre son positivos. Se suman los
valores absolutos de los sumandos: 7.3 + 4.1 + 5.5 =16.9, y al resultado de esta suma se le

antepone el signo menos, por lo tanto, -7.3 + (-4.1) + (-5.5) =-16.9 .
f) Para sumar -6.3 + 5.1=

Se obtienen los valores absolutos de los sumandos: |-6.3|= 6.3, |5.1|= 5.1, recuerde a los

alumnos que los valores absolutos siempre son positivos.

Al mayor valor absoluto se le resta el menor valor absoluto: 6.3- 5.1 = 1.2, y al resultado
de esta resta se le antepone el signo del sumando que tiene mayor valor absoluto (en este
caso, el sumando que tiene mayor valor absoluto es -6.3 , el signo es negativo), por lo

tanto, -6.3+51=-1.2.

5
Para sumar-—+—=:
5 8 8

Se obtienen los valores absolutos de los sumandos: |-: |—2, | g |=:, recuerde a los
alumnos que los valores absolutos siempre son positivos.

5 3 2
Al mayor valor absoluto se le resta el menor valor absoluto: — - 3 =— ,y al resultado de

esta resta se le antepone el signo del sumando que tiene mayor valor absoluto (en este

. S . .
caso, el sumando que tiene mayor valor absoluto es ry el signo es negativo) , por lo

h) Para sumar —ﬂ + 9 :
10

5

Se obtienen los valores absolutos de los sumandos: |-— |=—

57 57 |@|=49
10 10" ' 5 ’

los alumnos que los valores absolutos siempre son positivos.
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49 49 4 57 7

El mayor valor absoluto de los sumandos es 5 porque —

5 57 10 " 10

Il
O

49
decir, la fraccién que tiene el mayor entero es i por lo tanto, ésta es la mayor.

Al mayor valor absoluto de los sumandos se le resta el menor valor absoluto de los

49 57 _98-57_ 41

sumandos: =10 10 , y al resultado de esta resta se le antepone el signo

10 10 10
del sumando que tiene mayor valor absoluto , en este caso, el sumando que tiene mayor

57 49 41

49
valor absoluto es 5 el signo es positivo, por lo tanto, - — +—=— (el resultado es

5

positivo) .

Pida a los alumnos que usando la recta numérica comprueben los resultados de las

sumas anteriores.

Pase al pizarrén a cuatro alumnos para que cada uno realice dos incisos de las sumas
usando la recta numérica, en caso de que existan errores, corrijalos con la participacion de

los alumnos.

Pida a los alumnos que individualmente realicen el ejercicio que aparece en el documento

52.

Después de que los alumnos hayan realizado el ejercicio anterior, seleccione a nueve
alumnos al azar para que resuelvan las sumas en el pizarrén, en caso de que existan

errores, corrijalos junto con los alumnos.

Pregunte a los alumnos: jcomo podemos realizar la suma de mas de dos ndmeros
racionales con distintos signos?, escuche las respuestas de los alumnos, después dicte la

siguiente regla.

REGLA PARA SUMAR MAS DE DOS NUMEROS RACIONALES CON DISTINTOS
SIGNOS.

Para sumar mas de dos nimeros racionales con distintos signos, se suman los racionales
positivos, se suman los racionales negativos, y los resultados de estas dos sumas se

vuelven a sumar aplicando la regla para sumar dos nameros racionales con distintos

signos.
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Dé los siguientes ejemplos en el pizarrén.

EJEMPLOS.

a) Para sumar -13 +11+(-21) +20 = :

Se suman los racionales positivos: 11+20 =31 .

Se suman los racionales negativos: -13 + (-21) = - 34 .

Los resultados de estas dos sumas se vuelven a sumar: 31+(-34) = -3..
Por lo tanto, -13 + 11 + (- 21) +20 = - 34 .

b) Para sumar 32 + (-41) + 53 + (-27) + (-53) +70 = :

Se suman los racionales positivos: 32 + 53 + 70 =155 .

Se suman los racionales negativos: -41 + (-27) + (-53) =-121 .

Los resultados de estas dos sumas se vuelven a sumar: 155+(-121) = 34 .
Por lo tanto, 32 + (-41) + 53 + (-27) + (-53) +70 =34 .

c) Para sumar 2 + (-7.1) + 5.4 + (-9.3) + (- 6)= :

Se suman los racionales positivos: 2 +5.4 =74 .

Se suman los racionales negativos: -7.1 + (-9.3) + (- 6)=-224.

Los resultados de estas dos sumas se vuelven a sumar: 7.4+(-22.4) =-15

Por lo tanto, 2 + (-7.1) + 5.4 + (-9.3) + (- 6)=-15.

1 1.2
d) Para sumar i t_+(-o)t o =
4 3 79
. . 1 2 3+2 5
Se suman los racionales positivos: — + — = =—,
3 9 9 9
Se suman los racionales negativos: - 2 + (-?) = , para ello, se suman los valores
absolutos de los sumandos, — + E = 35+4 = g, y al resultado de esta suma se le
4 7 28 28
. 5 1 39
antepone el signo de menos, por lo tanto, - 2 + (- 7 )=- 28"
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39

Los resultados de estas dos sumas se vuelven a sumar, 9 +(- —) = , aplicando la regla

28

para sumar dos numeros racionales con distintos signos, para ello, se obtienen los

valores absolutos de los sumandos: | > I= 5, - 39 = 39 , el mayor valor absoluto de
9 9 28 28
los sumandos es 39 porque > = 0E y 39 1 1 , es decir, la fraccion que tiene el
28 9 9 28 28

39
mayor entero es 28" por lo tanto, ésta es la mayor. Después, al mayor valor absoluto de

los sumandos se le resta el menor valor absoluto de los sumandos: @ - § = M =

28 9 252

211
252

, v al resultado de esta resta se le antepone el signo del sumando que tiene mayor

. 39 . :
valor absoluto, el sumado que tiene mayor valor absoluto es "8 el signo es negativo,

89, a1
28" 252

por lo tanto: S +( (el resultado es negativo) .

Comente a los alumnos que para que puedan sumar méas de dos nmeros racionales con
distintos signos, es necesario que sepan sumar racionales positivos, racionales negativos

y dos ntmeros racionales con distintos signos.

Pida a los alumnos que individualmente realicen el ejercicio que aparece en el documento

53.

Después de que los alumnos hayan realizado el ejercicio anterior, seleccione a seis
alumnos al azar para que resuelvan las sumas en el pizarrén, en caso de que existan

errores corrijalos junto con los alumnos.
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4.- RESOLUCION DE PROBLEMAS TIEMPO 25 /110
Numere las cuartas (los equipos de 4) que los alumnos formaron cuando realizaron el

ejercicio del documento 5.1 de la siguiente manera: equipo 1, equipo 2, equipo 3, equipo
4, equipo 5, cada vez que numere hasta el cinco vuelva a empezar desde el uno: equipo
1, equipo 2, equipo 3, equipo 4, equipo 5; de tal manera que varios equipos tengan el
mismo numero.

Entregue una copia del documento 5.4 a cada equipo y pida a los alumnos que resuelvan
los problemas que aparecen en él, de la siguiente forma: que los equipos 1 resuelvan el
problema 1; los equipos 2 resuelvan el problema 2; los equipos 3 resuelvan el problema 3;

los equipos 4 resuelvan el problema 4; los equipos 5 resuelvan el problema 5.

Después de que los alumnos hayan resuelto los problemas, pase al pizarrén a 5 alumnos
que hayan resuelto el problema 1, el problema 2, el problema 3, el problema 4 y el
problema 5 respectivamente, para que expliquen cémo los resolvieron . Los alumnos
pasardn al pizarrén uno por uno. En caso de que algtin alumno esté equivocado en la
resolucion de su problema, pase al pizarrén a un alumno de otro equipo que le haya

correspondido el mismo problema, para que explique como lo resolvieron.

Es conveniente que cada vez que un alumno explique correctamente la resoluciéon de un
problema, Ud. también vuelva a explicar como se resolvid, por ejemplo, para resolver el

1

: 9 . : .
problema en tres envases se tienen 28 y 2 litros de aceite respectivamente. ;Qué
cantidad de aceite se tiene en total?, puede explicar que la cantidad de aceite que se tiene

. 1 9
en total es la suma de las cantidades de los tres envases: —+ —+ — = , recuerde a los

8
alumnos que para realizar una suma de fracciones se debe encontrar un comun
denominador de los denominadores, que un comtn denominador tiene la propiedad de
que al dividirlo entre cada denominador la divisién es entera, explique que para realizar

1 9
la suma E+—+—:

4

un comin denominador es el 8, explique que después de encontrar un comun
denominador se divide éste entre cada denominador y el resultado se multiplica por el

numerador correspondiente, as:

TECNICA:
Cuartas.

MATERIAL:

13 copias
documento
PROBLEMAS
SOBRE
OPERACIONES
CON
FRACCIONES.

del
54:

RECOMENDACIONES

Cuando deje los
problemas de
tarea, la intencion
es repasar la suma,
resta,
multiplicaciéon
divisiéon de
fracciones.

Anote en la lista
las participaciones

de los alumnos
que pasan al
pizarron.
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4+7+18 29 _
8 8

1 7 9 5 . i .
—+—+ 2 = 3§ , por lo tanto, la cantidad de aceite que se tiene en total es

3 litros mas g de litro.

FASE DE CIERRE

5.- RECAPITULACION TIEMPO 5/115
Comente a los alumnos que para resolver muchos problemas de la " vida cotidiana" se
requiere de operaciones bdasicas con fracciones. Por lo que es conveniente que sepan

realizar sumas, restas, multiplicaciones y divisiones de fracciones.

TECNICA:
Exposicion.

6 - TAREA TIEMPO 5 /120

Entregue una copia del documento 5.5 a cada equipo y diga a los alumnos que de tarea se
les queda resolver individualmente los problemas que aparecen en él. Comente a los
alumnos que esta tarea se la van a entregar en hojas blancas tamafio carta, engrapadas y
con una caratula que tenga los mismos datos que la tarjeta del cuaderno, recuérdeles que

las tareas cuentan 0.5 punto sobre la calificacién del examen.

TECNICA:
Exposicion.

MATERIAL:

13 copias del
documento 5.5: OTROS
PROBLEMAS SOBRE
FRACCIONES.

NOTAS DEL PROFESOR:
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TEMA: OPERANDO CON LOS NUMEROS REALES

CLASE: 6

SUBTEMA 1.1.4: LOS SIGNOS DE AGRUPACION Y SU OPERACION CON LOS NUMEROS REALES

APRENDIZAJES A LOGRAR:

Implementar correctamente los signos de agrupacion

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

para expresar operaciones aritméticas.

Realizar operaciones aritméticas aplicando la

prioridad de la multiplicacién y de la division.
Realizar operaciones con ntimeros reales que

incluyan signos de agrupacion.

y multiplicar nimeros decimales.

Saber sumar y multiplicar niimeros enteros, saber sumar

Saber sumar, restar, multiplicar y dividir fracciones.

ACTIVIDADES

FASE DE APERTURA

SOCIALIZACION DE OBJETIVOS TIEMPO5/5

Presente a los alumnos el orden del dia y los aprendizajes a lograr.
Orden del dia:

1.- Revision de tarea.

2.- Cuatro ntimeros cuatro.

3.- Prioridad de operaciones.

4.- Signos de agrupacion.

5.- Recapitulacion.

6.- Tarea.

TECNICA:
Exposicion.

1.- REVISION DE TAREA TIEMPO 25/ 30
Pase al pizarrén a 5 alumnos para que cada uno resuelva un problema de la tarea, pida

a cada alumno de los que pasen al pizarrén que antes de resolver el problema lea en
voz alta lo que dice el problema, en caso de que esté equivocado en la resoluciéon del
mismo, corrijalo con la participacion del grupo. Después de revisar la tarea en el
pizarrén, recoja la tarea a todos los alumnos del grupo para que posteriormente la

registre en la lista.

TECNICA:
Exposicion.

MATERIAL:
Documento 5.5:

OTROS PROBLEMAS
SOBRE FRACCIONES.

RECOMENDACIONES:

Tenga a la mano el
documento 5.5 para
que tenga presente lo
que dice cada
problema.
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FASE DE DESARROLLO

2.- CUATRO NUMEROS CUATRO TIEMPO 30/ 60
Diga a los alumnos que por binas, cada alumno con su compafiero de a lado, van a
realizar la siguiente actividad, escribala en el pizarrén:

Expresar los nimeros del 0 al 9 usando solo las operaciones fundamentales (suma, resta,
multiplicacion y division) y utilizando solamente cuatro niimeros cuatro.
Dé los siguientes ejemplos en el pizarréon:

1) 4 x4-4x4=0.

2 4(4)-1

Dé un tiempo pertinente para que los alumnos realicen esta actividad, después pase al
pizarrén a diez alumnos de binas distintas para que cada uno explique la forma en que
expreso tan solo un namero del cero al nueve, un alumno para cada nimero. En caso de
que algin alumno esté equivocado en la forma de expresar un ntimero, corrfjalo con la

participacion del grupo.

TECNICA:
Exposicion.

Binas.

3.- PRIORIDAD DE OPERACIONES TIEMPO 20/ 80

Pida a los alumnos que obtengan el resultado de la siguiente operacién : 5 + 4
x3.

Pregunte a los alumnos: ;qué resultados obtuvieron?, escribalos en el pizarrén. Pase al
pizarréon a dos alumnos que tengan resultados distintos para que expliquen el
procedimiento que siguieron; pregunte al grupo: ;qué resultado es el correcto?.

Comente a los alumnos que para evitar confusiones, se han establecido reglas para
realizar las operaciones en un orden determinado, este orden se llama jerarquia de las
operaciones.

Escriba en el pizarron lo siguiente:

TECNICA:
Exposicion.

Binas.

MATERIAL:

Una copia para cada
alumno del doumento
6.1: PRIORIDAD DE
OPERACIONES.
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JERARQUIA DE LAS OPERACIONES

1) Al realizar una serie de sumas y restas, éstas se deben realizar de izquierda a derecha.
2) El mismo orden (de izquierda a derecha) se utiliza para las expresiones que sélo tienen
multiplicaciones y divisiones.

3) Siempre que aparezcan multiplicaciones y divisiones, éstas se realizan antes que las
sumas y las restas.

4) Siempre que aparezcan paréntesis en una expresion aritmética, las operaciones dentro
de ellos se realizan en primer lugar.

Dé los siguientes ejemplos en el pizarrén:

EJEMPLOS:

1) Para realizar la operacion 7 x 6 + 10 + 2 = , las operaciones se deben realizar de
izquierda a derecha y la multiplicacién y la divisién se realizan antes que la suma, ast:
7x6+10+2=42+5=47.

Pregunte a los alumnos: en la expresion 7 x 6 + 10 +2 = , ;dénde pondrias paréntesis
para que dé como resultado 56?, escuche las respuestas de los alumnos y después pase al
pizarrén a un alumno que tenga la respuesta correcta, para que explique en dénde colocé
los paréntesis y la forma en que realiza la operacion.

2) Para realizar la operacion 30 -7 x4 + 9 + 3 = , las operaciones se deben realizar de
izquierda a derecha y la multiplicacién y la divisién se realizan antes que la suma y la
resta, asi:

30-7x4+9+3=30-28+3=5.

Pregunte a los alumnos: en la expresiéon 30 -7 x4 +9+3 =, ;dénde pondrias paréntesis
para que dé como resultado 95?, escuche las respuestas de los alumnos y después pase al
pizarrén a un alumno que tenga la respuesta correcta, para que explique en dénde colocé
los paréntesis y la forma en que realiza la operacion.

3) Para realizar la operaciéon 4 x (6 + 2) - (21+7 ) = , como existen paréntesis, primero se
realizan las operaciones dentro de ellos, siguiendo el orden de izquierda a derecha, ast:
4x(6+2)-(21+7)=4x(8)-(3) =, después, las operaciones se contintian realizando
de izquierda a derecha teniendo en cuenta que la multiplicaciéon se realiza antes que la
resta, asi:

Ax(6+2)-(21+7)=4x(8)-(3)=32-3=29.
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Pregunte a los alumnos: en la expresion 4 x (6 +2) - (21+7) = , ;dénde pondrias
paréntesis para que dé como resultado 20?, escuche las respuestas de los alumnos y
después pase al pizarrén a un alumno que tenga la respuesta correcta, para que explique
en donde colocé los paréntesis y la forma en que realiza la operacién.

Pida a los alumnos que por binas, cada alumno con su compafiero de a lado,
realicen el ejercicio que aparece en el documento 6.1 .

Después de que los alumnos hayan resuelto el ejercicio del documento 6.1, pase
al pizarrén a tres alumnos de binas distintas para que cada uno explique la
forma en que resolvié dos incisos distintos del ejercicio anterior, en caso de que
algin alumno esté equivocado en la solucién de alguna operacion, corrijalo con

la participacién del grupo.

4.- SIGNOS DE AGRUPACION TIEMPO 30/110
Dicte lo siguiente:

Los signos de agrupacion son las llaves { }, los paréntesis ( ), y los corchetes [ ] , estos
signos sirven para indicar el orden en que deben efectuarse las operaciones, teniendo en
cuenta las reglas para eliminar signos de agrupacién, escribalas en el pizarrén.

REGLAS PARA ELIMINAR SIGNOS DE AGRUPACION.

1.- Cuando un ntimero y un signo de agrupacion estén juntos, sin ningin signo de mas
o de menos que los separe, el nimero multiplica a lo que esta adentro del signo de
agrupacion, aplicando la ley de multiplicacién de signos.

2.- Cuando un signo de agrupacion esté dentro de otro, se elimina primero el que esté
mas adentro, es decir, la eliminacion se efecttia partiendo de los signos de agrupaciéon
internos a los externos.

3.- Una vez que se multiplica un ntimero por lo que estd adentro de un signo de
agrupacion, éste desaparece.

Dé los siguientes ejemplos.

TECNICA:

Exposicion
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EJEMPLOS.
Realizar las siguientes operaciones, eliminando los signos de agrupacion.
1)6+{4-2(-7+2) } =6+{4-2(-5) }

=6+{4+10}

=6 +{14}

=6+14

=20

Explique a los alumnos que primero se eliminaron los paréntesis porque estdn méds

adentro que las llaves y después se eliminaron las llaves.

2)-7+4{5+3[-2-(-5+7)}=-7+4{5+3[-2-(2) ]}
=-7+4{5+3[-2-2]}
=-7+4{5+3 [- 4]}
=-7+4{5-12}
= 7+4{-7]

=.7-28
=-35

Explique a los alumnos que primero se eliminaron los paréntesis porque estin maés
adentro que los corchetes y las llaves, después se eliminaron los corchetes porque estan

mas adentro que las llaves y al final se eliminaron las llaves.

5 1 7 3 5 1 2
3) S -6{ = +4[-—+—]}="-6{= +4[ =
)4 {3 [62]}4 {3 [6]}

=§_6{}+§}
4 3 6
5 10
_7_67

4 {6}
= 19

4
%

4
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Explique a los alumnos que en el ejemplo anterior, primero se eliminaron los corchetes

porque estan mas adentro que las llaves y después se eliminaron las llaves.
4- 9.536- {32+4(6.78-514)}=9536-{32+4(1.64)}

=9.536 - {3.2 + 6.56}

=9.536 -9.76

=-0.224

FASE DE CIERRE

5.- RECAPITULACION TIEMPO 5 /115

Comente a los alumnos que el uso de los signos de agrupaciéon es importante en
Matematicas porque dependiendo de donde estén ubicados en una expresion

matemadtica, puede dar distintos resultados.

TECNICA:
Exposicion.

6 .- TAREA TIEMPO 5 /120

Comente a los alumnos que de tarea se les queda resolver los ejercicios que aparecen en

el documento 6.2, que esta tarea la van a realizar en la parte de TAREAS del cuaderno.

TECNICA:
Exposicion.

MATERIAL:
Documento 6.2:

JERARQUIA DE LAS
OPERACIONES Y USO
DE LOS SIGNOS DE
AGRUPACION.

NOTAS DEL PROFESOR:
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TEMA 1.2: DE LA ARITMETICA AL ALGEBRA CLASE: 7

OBJETIVO DE TEMA: El estudiante identificara las limitaciones de los procedimientos aritméticos, entre ellos
razones y proporciones, en la soluciéon de diferentes tipos de situaciones, a partir de la experiencia y
conocimientos que se tienen sobre las operaciones aritméticas y resolviendo problemas de diversas disciplinas
tanto aritméticamente como algebraicamente, con el fin de mostrar la conveniencia de utilizar el lenguaje
algebraico y su caracter generalizador y finalmente usarlo en la construccion de modelos algebraicos de las

situaciones planteadas.

OBJETIVO DE SUBTEMA 1.2.1 : SOLUCION DE PROBLEMAS POR METODOS ARITMETICOS

El estudiante resolvera problemas por métodos aritméticos, a partir de la identificacién de los elementos
fundamentales y las relaciones entre estos, sobre problemas referidos a areas, de interés y velocidad entre otros,
de manera que el estudiante aplique sus conocimientos aritméticos para resolverlos, a fin de reconocer las

limitaciones y desventajas que estos métodos presentan respecto a los métodos algebraicos.

APRENDIZAJES A LOGRAR: CONOCIMIENTOS PREVIOS:

Resolver problemas por métodos aritméticos y | Conocer la férmula para encontrar el area de un cu
algebraicos. convertir centimetros a metros.

ACTIVIDADES
FASE DE APERTURA

SOCIALIZACION DE OBJETIVOS TIEMPO 5 / 5

Presente a los alumnos el orden del dia y los aprendizajes a lograr. TECNICA:

Exposicion.
Orden del dia:

1.- Revision de tarea.
2.- Resolucion de problemas.
3.- Recapitulacion.

4.- Tarea.
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1.- REVISION DE TAREA TIEMPO 30/ 35

Pase a cuatro alumnos al pizarrén a resolver la tarea, que dos de ellos resuelvan el
ejercicio 1 y los otros dos resuelvan el ejercicio 2, en caso de que exista algtn error ,

corrijalo junto con el grupo.

TECNICA:
Exposicion.

MATERIAL:
Documento 6.2:

JERARQUIA DE LAS
OPERACIONES Y USO
DE LOS SIGNOS DE
AGRUPACION.

FASE DE DESARROLLO

2.- RESOLUCION DE PROBLEMAS TIEMPO 75/ 110
Pida a los alumnos que elijan a un compafiero, para que por parejas resuelvan el

siguiente problema:

La Sra. Maria desea construir una cisterna con forma de prisma cuadrangular de tal manera que
el lado de la base mida 2.8m y la altura mida 2 m. Para hacerlo va a utilizar tabicones con las
siguientes dimensiones: la base rectangular mide 28 cm de largo y 14 cm de ancho , y la altura es

de 10 cm. Si el costo de cada tabicon es de $3.00, ;cuanto le costardn los tabicones necesarios

para construir la cisterna, sin considerar las juntas y tomando en cuenta que ni la base ni el |’

techo de la cisterna llevarian ladrillo? ( las juntas es la cantidad de cemento que se usa para
pegar los ladrillos).

Comente a los alumnos que una representacién gréfica del tabicén seria la siguiente

\/qu “&/ %

(dibtjelo en el pizarrén)

Pida a los alumnos que lean atentamente el problema y que traten de entenderlo.
Después pida a varios alumnos que expliquen con sus propias palabras qué es lo que

dice el problema.

TECNICA:
Binas

MATERIAL:
25 copias del
Documento 7.1:

TABICONES PARA
UNA CISTERNA
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Pregunte a los alumnos: ;aproximadamente cuanto le costarian los tabicones necesarios
para construir la cisterna?, pida a los alumnos que den una estimacién justificando su
respuesta y discuta con el grupo cudles son las mas viables.

Pida a los alumnos que por parejas resuelvan el problema en una hoja explicando el
procedimiento que siguieron para resolverlo, comente que posteriormente se la
entregaran a Ud. y contara como una participacion.

Mientras los alumnos resuelven el problema, acérquese a cada bina y haga preguntas
con las cuales los estudiantes evalten si el procedimiento es correcto o no.

Después de un tiempo pertinente, pase al pizarrén a tres alumnos de tres equipos
diferentes que hayan usado distintos procedimientos para resolver el problema para que
expliquen la forma en que lo resolvieron y se discutan con el grupo.

Una vez que los alumnos hayan explicado su procedimiento para resolver el problema,
comente que otras formas de resolver el problema son las siguientes:

1) Reparta una copia del documento 7.1 a cada bina y comente que haciendo una
representacion grafica de la forma de la cisterna, del tabicén y de la forma de acomodar
los tabicones como la que aparece en este documento , podemos observar que el
nuimero de tabicones que se necesitan para una hilera es de 10, puesto que cada tabicon
mide de largo 28 cm, es decir, 0.28 m y si dividimos la medida del lado de la base de la
cisterna que es 2.8 m entre 0.28 m da como resultado 10 ; el nimero de hileras que se
construirian seria de 20, puesto que la altura del tabicon es de 10 cm, es decir, 0.10 m y
si dividimos la altura de la cisterna que es de 2 m entre 0.10 m da como resultado 20.
Por lo que el nimero de tabicones que se necesitan para una cara de la cisterna es de 10
x20 = 200; como no se va a usar tabicon ni en la base ni en el techo, sélo se va a
necesitar tabicon para 4 caras, entonces, el nimero total de tabicones que se necesitan

es de 4 x200 = 800.

Por lo tanto, el costo de los tabicones necesarios para construir la cisterna es de 800 x3 =
2400 pesos.

2) Otra forma de resolver el problema es la siguiente: como no se va a usar tabicén ni
en la base ni en el techo, se calcula el area que ocupan las cuatro paredes laterales, para

ello basta con encontrar el area de una de ellas y después ésta se multiplica por 4.
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Entonces:

El 4rea de una cara lateral es (2.8m ) (2m) = 5.6 m?, por lo tanto, el area de las cuatro
paredes laterales es de 4(5.6 m°)=22.4m?.

Después se procede a calcular el drea en m” de la cara que forma el grosor del tabicon,

ésta se obtiene multiplicando (28 cim) (10 cm) = (0.28 m) (0. 10m) = 0.028 m” .
Posteriormente se calcula cuantos ladrillos se necesitan para cubrir el drea de las cuatro
paredes laterales, este nimero de ladrillos estard dado por la division del area de las
cuatro paredes laterales entre el drea de la cara que forma el grosor del ladrillo, asi :

22.4m _ 800
0.028m

Finalmente, se encuentra el costo de los tabicones necesarios multiplicando el ntimero de
tabicones necesarios por el costo unitario del tabicén, es decir, por 3:

(800) (3) = 2400 pesos.

Por lo tanto, el costo de los tabicones necesarios serd de $ 2,400 .

Comente a los alumnos:

Supongamos que ahora quisiéramos resolver el siguiente problema:

El Sr. Angel desea construir una cisterna con forma de prisma cuadrangular de tal manera que
el lado de la base mida 4.2m y la altura mida 3m. Para hacerlo va a utilizar tabicones con las
siguientes dimensiones: la base rectangular mide 28 cm de largo y 7 cm de ancho , y la altura es
de 10 cm. Si el costo de cada tabicon es de $3, ;cudnto le costardn los tabicones necesarios para
construir la cisterna, sin considerar las juntas y tomando en cuenta que ni la base ni el techo de
la cisterna llevarian tabicon? (las juntas es la mezcla de cemento que se usa para pegar los
tabicones).

Lo que debemos observar es que el primer problema y este altimo son muy parecidos,
s0lo cambian las dimensiones de la cisterna, para resolver este ultimo problema se
haran los mismos razonamientos que para el primero, sélo que estos razonamientos no
se haran exactamente sobre los mismos ntimeros y por consiguiente los calculos y los

resultados seran diferentes.
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Explique a los alumnos que cuando tenemos varios problemas a resolver siguiendo los
mismos razonamientos, es cansado comenzar este mismo razonamiento para encontrar
la resolucién, es mejor tener una formula general que permita calcular inmediatamente la
solucion de todos los problemas de un mismo tipo.

Por ejemplo, los dos problemas anteriores son del tipo siguiente:

Una persona desea construir una cisterna con forma de prisma cuadrangular de tal manera que
el lado de la base mida x metros y la altura mida y metros . Para hacerlo va a utilizar tabicones
con las siguientes dimensiones: la base rectangular mide 28 cm de largo y 7 cm de ancho , y la
altura es de 10 cm. Si el costo de cada tabicon es de $3.00, ;cudnto le costarin los tabicones
necesarios para construir la cisterna, sin considerar las juntas y tomando en cuenta que ni la
base ni el techo de la cisterna llevarian ladrillo? (las juntas es la mezcla de cemento que se usa
para pegar los tabicones).

Explique que en vez de dar una medida determinada para la base y la altura de la
cisterna, éstas se simbolizan por medio de x y y . Entonces la regla que expresa el
procedimiento general se obtendria de la siguiente manera:

Como no se va a usar tabicén ni en la base ni en el techo, se calcula el drea que ocupan
las cuatro paredes laterales, para ello basta con encontrar el drea de una de ellas y

después ésta se multiplica por 4. Asi::

El 4rea de una cara lateral es (x m ) (y m) = xy m>, por lo tanto, el 4rea de las cuatro
paredes laterales es 4(xy m?*)=4xy m°

Después se procede a calcular el drea en m” de la cara que forma el grosor del tabicon,

ésta se obtiene multiplicando (28 cim) (10 cm) = (0.28 m) (0. 10 m) = 0.028 m* .
Posteriormente se calcula cuantos tabicones se necesitan para cubrir el area de las cuatro
paredes laterales, este niumero de tabicones estard dado por la division del area de las
cuatro paredes laterales entre el 4drea de la cara que forma el grosor del tabicén, de la
siguiente manera:

4xym 4xy
0.028m  0.028
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Finalmente se encuentra el costo de los tabicones necesarios, multiplicando el namero

de tabicones necesarios por el costo unitario del tabicén, es decir, por 3:

4xy 12xy
( ) (3) =
0.028 0.028
Si el costo de los ladrillos necesarios lo simbolizamos por C, entonces tendremos que:
12xy ) ’ ' |
= 0.028 ésta es la formula para encontrar el costo de los tabicones necesarios de

los problemas que tenian la Sra. Maria y el Sr. Angel . Por lo tanto:
Para resolver el problema del Sr. Angel sélo aplicamos la férmula, sustituyendo los
valoresdex=42yy=3:

o 12y _12(42)3) 1512
0028 0028  0.028

=5400, es decir, el costo de los ladrillos necesarios para

la cisterna del Sr. Angel es de $ 5,400 .

Para resolver el problema de la Sra. Maria, aplicamos la férmula sustituyendo los
valoresdex =28y y=2:

C= 12xy _ 12(2.8)(2) _ 672
0.028 0.028 0.028
la cisterna de la Sra. Maria es de $ 2,400 .

= 2400 , es decir, el costo de los ladrillos necesarios para

Pida a los alumnos que usando esta férmula calculen el costo del nimero de tabicones
necesarios para construir una cisterna con dimensiones:

a) x =5.6m ,y=4m

b)yx=7m,y=5m

Después de que los alumnos hayan calculado el costo, pase al pizarrén a dos alumnos
seleccionados al azar para que expliquen cémo lo hicieron, en caso de que exista algin

error corrijalo junto con el grupo.
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FASE DE CIERRE

3.- RECAPITULACION

de problemas.

TIEMPO 5 /115

Comente a los alumnos que el principal fin del dlgebra elemental, es proporcionar un
lenguaje abreviado, por medio de letras como x, y, z , etc. , que permita expresar

razonamientos generales para establecer reglas generales que nos faciliten la resoluciéon

TECNICA:
Exposicion.

4.- TAREA

documento 7.2 .

TIEMPO 5/ 120

Comente a los alumnos que de tarea resuelvan los problemas que aparecen en el

TECNICA:
Exposicion.

MATERIAL:
Documento 7.2:

PROBLEMAS
ARITMETICOS Y SU
GENERALIZACION

NOTAS DEL PROFESOR:
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TEMA 1.2: DE LA ARITMETICA AL ALGEBRA

CLASE: 8

SUBTEMA 1.2.2: RAZONES Y PROPORCIONES

El estudiante identificard y manejaré el concepto de razén y proporcion, a partir de problemas que involucren el

manejo de escalas, velocidad uniforme, elongaciéon de un resorte, proporcionalidad de &reas y retomando la

experiencia de los estudiantes en relacién a los nameros reales, para que identifique a las razones y proporciones

como un método de solucién aritmética y asimismo aplique la relacién de proporcionalidad en la soluciéon de

problemas de variacién directa e inversa.

APRENDIZAJES A LOGRAR: CONOCIMIENTOS PREVIOS:

Identificar y manejar el concepto de razén 'y

proporcion. .
equivalentes.

Llevar una fracciéon comin a su minima expresion,
comparar fracciones comunes, identificar fracciones

ACTIVIDADES

FASE DE APERTURA

SOCIALIZACION DE OBJETIVOS TIEMPOS5 / 5
Presente a los alumnos el orden del dia y los aprendizajes a lograr.
Orden del dia:

1.- Revision de tarea.

2.- Concepto de razon.

3.- Concepto de proporcion.

4.- Calculo de un término en una proporcion.
5.- Recapitulacion.

6.- Tarea.

TECNICA:
Exposicion.

1.- REVISION DE TAREA TIEMPO 15/ 20

Seleccione a cuatro alumnos al azar para que resuelvan la tarea en el pizarrén, dos de
ellos que resuelvan el problema uno y los otros dos que resuelvan el problema dos, en

caso de que existan errores, corrijalos junto con el grupo.

TECNICA:
Exposicion.
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FASE DE DESARROLLO

2.- CONCEPTO DE RAZON TIEMPO 30/50

Pida a los alumnos que resuelvan el siguiente problema: "Un recipiente A tiene una
capacidad de 4 1 y otro B tiene una capacidad de 81, ;qué tanto mas de capacidad tiene
el recipiente B que el A?, deje que los alumnos den sus respuestas por medio de una

lluvia de ideas, después explique que una forma de comparar cantidades es por cociente,
es decir, haciendo la division 2 =2, lo que significarfa que el recipiente B tiene 2 veces la

capacidad de A.

Dicte a los alumnos lo siguiente:

Llamaremos razén a la comparacion por cociente de dos ntimeros, la simbolizaremos
con r. Este cociente se interpreta como "el niimero de veces" que uno de ellos es mayor
o menor que el otro.

Dé los siguientes ejemplos de razén :

1) Angel percibe un sueldo mensual de $15,000 mientras que Rosa percibe un sueldo
mensual de $5,000, ;Qué razén mas percibe al mes Angel que Rosa?

Realizaremos la comparaciéon por cociente de los nimeros 15,000 y 5,000, como ya

15000 _,
5000

la cual se interpreta como que Angel percibe mensualmente el triple del sueldo

dijimos a este cociente se le llama razén y se simboliza con r, es decir, r =

7

mensual de Rosa.
2) A los siguientes tridngulos equilateros los llamaremos tridngulo A y tridngulo B, el

lado del tridngulo A mide 3 cm, el lado del triangulo B mide 6 cm:

Cip

triangulo A triangulo B

TECNICA:
Lluvia de ideas,
Exposicion.

Binas.
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a) ;Cual es la razén entre los lados del triangulo A y los lados del tridngulo B, y cémo
se interpreta esta razon?

Haciendo una comparacién por cociente de los lados del tridngulo A con los lados del
iy ) 1 .
tridngulo B , tenemos que la razén es r = 5 = 5 la cual se interpreta como que la

medida de los lados del triangulo A es la mitad de la medida de los lados del tridngulo

B. Si las comparamos al revés, es decir, si comparamos los lados del tridngulo B con los
iy ) 6 .
lados del triangulo A, tenemos que la razén es r = g = 2, la cual se interpreta como

que la medida de los lados del tridngulo B es el doble de la medida de los lados del
tridngulo A.
b) ;Cudl es la razén entre sus perimetros y como se interpreta esta razén?

El perimetro del tridngulo A es P =3 (3 cm) = 9 cm, el perimetro del tridngulo B es
P =3 (6 cm) = 18 cm, la razén entre los perimetros es r = 8 = 57 la cual se interpreta

como que el perimetro del tridngulo A es la mitad del perimetro del tridngulo B .

Pida a los alumnos que por parejas resuelvan el siguiente problema:

Laura escribe a maquina 25 palabras por minuto, mientras que Sofia escribe 100 por
minuto , ja qué razoén escribe Laura con respecto a Sofia y como se interpreta esta razén ?
Acérquese a los alumnos y observe la forma en que resuelven el problema, después elija
a un alumno para que explique en el pizarrén la forma en que lo resolvid, en caso de que

existan errores corrijalos junto con el grupo.
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3..- CONCEPTO DE PROPORCION TIEMPO 30/ 80

Pida a los alumnos que por binas resuelvan el siguiente problema:

En un grupo de Matematicas I hay 20 hombres y 30 mujeres, en otro grupo de
Matematicas II hay 14 hombres y 21 mujeres:

a) ¢ En el grupo de Matematicas I, cudl es la razon del ntimero de mujeres con respecto al
namero de hombres?

b) ¢ En el grupo de Matematicas II, cudl es la razén del niimero de mujeres con respecto
al namero de hombres?

¢) Si comparamos la razén del nimero de mujeres con respecto al nimero de hombres
de cada grupo, ; cémo resultan ser las dos razones, una es mayor que la otra o son

iguales?

Dé un tiempo adecuado para que los alumnos resuelvan el problema, después pase al
pizarrén a tres alumnos de binas distintas, a que escriban sus respuestas, cada alumno
dard la respuesta de un inciso. En caso de que existan errores, corrijalos junto con el
grupo.

Comente a los alumnos que la razén del ntiimero de mujeres con respecto al ntimero de
fr 30 -
hombres en el grupo de Matematicas I esr = 20 y en el grupo de Matematicas Il es

21

r= 1’ que estas razones son iguales ya que simplificando las fracciones tenemos que:

30 3 21 3 30

— = —, por lo tanto, tenemos que —— = —, comente a los alumnos que a
14 2 2 14

20 2
igualdades como esta se les llama proporcion .

Dicte a los alumnos la siguiente definicion:

DEFINICION:

a C
A una igualdad de dos razones se le llama proporcién. En general, si b y d representan

. B’ ., a_¢C .
la misma razén, podemos establecer la proporciéon B = E , a las cantidades a, b, ¢, d se

les llama términos de la proporciéon . Al primero y al cuarto (a y d ) se les llama

extremos, al segundo y al tercero (b y ¢ ) se les llama medios.

TECNICA:
Binas.
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21
Explique a los alumnos que en la proporciéon 20 = —, 30y 14 son los extremos y 20 y

14
21 son los medios; que multiplicando los extremos obtenemos 30 (14) = 420 ,
multiplicando los medios obtenemos 20 ( 21) = 420, es decir, el producto de los extremos
es igual al producto de los medios, esto ocurre en cualquier proporciéon , y a esta
propiedad se le conoce como propiedad fundamental de las proporciones.
Dicte a los alumnos lo siguiente:
PROPIEDAD FUNDAMENTAL DE LAS PROPORCIONES:
En toda proporcion el producto de los extremos es igual al producto de los medios, ast:

C
a_t siysolosi ad =bc

b

Explique a los alumnos que esta propiedad la podemos usar para encontrar el valor de
un término desconocido (el valor de una incégnita) conociendo tres términos de una
proporcién, dé los siguientes ejemplos:

3

a) Para encontrar el valor de "x" en la proporciéon 2 = 3 podemos hacer lo siguiente:

3 X
2 = 3 si 3(8) =4x (segun la propiedad fundamental) , que es lo mismo que
4x =24
24
X=—
4
x=6

Para comprobar que x = 6 hace verdadera la proporcién basta con comprobar que

3 (8) =4x, sustituyendo x = 6 tenemos que:

3(8) =4x
3(8) =4(6)
24=24

Si se cumple la igualdad, por lo tanto x = 6 hace verdadera la proporcion.
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10 4

b) Para encontrar el valor de "x" en la proporciéon —= 3 podemos hacer lo siguiente:
X

10, 3 si 30 = 4x ( segun la propiedad fundamental de las proporciones) , que es lo
X
mismo que

4x =30
30 ) . T
X = I , simplificando esta fracciéon dividiendo entre 2
numerador y denominador queda:
15

X =—

2

15
Para comprobar que el valor de x = > hace verdadera la proporcion, basta con

1
comprobar que 30 = 4x, sustituyendo x = 25 tenemos que:

30 =4x

15
30=4( —

(2)
30=@

2
30=30

S se cumple la igualdad, por lo tanto x = 125 hace verdadera la proporcion.
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4.- CALCULO DE UN TERMINO EN UNA PROPORCION TIEMPO 30/110
Pida a los alumnos que por binas realicen el siguiente ejercicio:

EJERCICIO.

Encuentra el valor de " x" en las siguientes proporciones, usando la propiedad

fundamental de las proporciones y comprueba que el valor de " x" es correcto:

3 X 6 4 X 4
a) —=— ) —=— e) —=—

4 8 X 3 7 12
b)l:E d)ﬁ:l

2 X 9 15

Seleccione a dos alumnos para que pasen al pizarrén a resolver dos incisos cada uno, en

caso de que exista algtin error corrijalo junto con el grupo.

TECNICA:

Binas.

FASE DE CIERRE

5.- RECAPITULACION TIEMPO 5 /115
Comente a los alumnos que existen muchos problemas de la "vida cotidiana" que se

pueden resolver usando proporciones, que en la préxima clase veremos algunos de ellos.

TECNICA:

Exposicion.

6.- TAREA TIEMPO 5/120
Diga a los alumnos que de tarea se queda resolver los ejercicios que aparecen en el

documento 8.1: RAZONES Y PROPORCIONES.

TECNICA:
Exposicion.

MATERIAL:
Documento 8.1:
RAZONES Y
PROPORCIONES

NOTAS DEL PROFESOR:
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TEMA 1.2: DE LA ARITMETICA AL ALGEBRA

CLASE: 9

SUBTEMA 1.2.2: RAZONES Y PROPORCIONES

APRENDIZAJES A LOGRAR: CONOCIMIENTOS PREVIOS:
Conocer el concepto de variable, identificar Conocer el concepto de razén, conocer el concepto de
variables directamente proporcionales e | Proporcion.
inversamente proporcionales.
ACTIVIDADES
FASE DE APERTURA
SOCIALIZACION DE OBJETIVOS TIEMPO5/5
Presente a los alumnos el orden del dia y los aprendizajes a lograr. TECNICA:
Orden del dia: Exposicion.
1.- Revision de tarea.
2.- Variable dependiente e independiente.
3.- Variables directamente proporcionales.
4.- Variables inversamente proporcionales.
5.- Recapitulacion.
6.- Tarea.
1.- REVISION DE TAREA TIEMPO 25/ 30
Seleccione al azar a cuatro alumnos para que expliquen en el pizarrén la forma en que EECM
xposicion.
resolvieron los problemas de la tarea, en caso de que exista algtn error corrijalo junto con
el orupo MATERIAL:
rupo- Documento 8.1:
RAZONES Y
PROPORCIONES
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FASE DE DESARROLLO

2.- VARIABLE DEPENDIENTE E INDEPENDIENTE TIEMPO 20/50

Pida a los alumnos que por binas resuelvan el siguiente problema:

Si un kilogramo de jitomate cuesta $12, ;cudnto cuestan 2, 3.5, 4, 5.75 kilogramos?

Después de que los alumnos hayan resuelto el problema, pregunte: ;jcudles son las
variables y la constante que se relacionan en el problema?

Deje que los alumnos contesten a estas preguntas por medio de una lluvia de ideas,
después dicte las definiciones de variable y constante:

DEFINICION: Una variable es una magnitud que puede tomar diversos valores.

DEFINICION: Una constante es un valor que permanece fijo, que no cambia.

Explique que en el problema anterior una variable es el peso de los jitomates (la cual la
simbolizaremos por p ) porque puede tomar diversos valores como 2, 3.5, 4, 5.75 kg;
otra variable es el costo de la cantidad de jitomates que se compre (la cual la
simbolizaremos por c¢) porque puede tomar diversos valores como 24, 42, 48, 69 pesos.
La constante (la cual la abreviaremos como cte.) es el costo de un kg de jitomate, es
decir cte. = 12, porque este valor permanece fijo, no cambia.

Pregunte a los alumnos: ;de qué depende el costo de los jitomates?, deje que los
alumnos respondan y después comente que el costo de los jitomates depende del peso,
es por esta razén que al costo se le llama variable dependiente y al peso variable
independiente.

Pida a los alumnos que formen equipos de cuatro y realicen lo que se les pide en el
documento 9.1, entregue una copia de este documento a cada cuarta. Una vez que los
alumnos hayan terminado, elija al azar a cinco alumnos para que escriban en el pizarron

sus respuestas, en caso de que haya algun error corrijalo junto con el grupo.

TECNICA:
Binas y
cuartas.

MATERIAL:

13 copias del
DOCUMENTO 9.1:
VARIABLES
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3.- VARIABLES DIRECTAMENTE PROPORCIONALES TIEMPO 30/ 80
Comente a los alumnos que para el problema:
Si un kilogramo de jitomate cuesta $12, ;cudnto cuestan 2, 3.5, 4, 5.75 kilogramos?, podemos

elaborar una tabla como la siguiente, escribala en el pizarrén y pida a los alumnos que

la completen, por binas:
Peso Costo  Par devalores  Razon Razon
p C
C ,C L ~
P (p,c) c -
2 24 (2,24) izi ﬁ212
24 12 2
3.5 42
5.75

Pida a los alumnos que contesten las siguientes preguntas:
a) ;Como es la razén entre el costo y el peso para cualquier par de valores (p, ¢) ?, ;como

interpretas esta razon?.

b) ;Cémo es la razén entre el peso y el costo para cualquier par de valores (p, c) ?, ;como
interpretas esta razon?.
Después de que los alumnos hayan contestado las preguntas, dé su respuesta a las

mismas explicandolas en el pizarrén:

TECNICA:
Binas.

MATERIAL:
Documento 9.2:

VARIABLES
DIRECTAMENTE
PROPORCIONALES
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Para el inciso a) :

Explique que la razén entre el costo y el peso para cualquier par de valores (p, c) es la
constante k =12, la cual se interpreta como que el costo de los jitomates (en pesos) es 12
veces su peso (en kg), a esta constante se le conoce como constante de

proporcionalidad.

Para el inciso b) :

Explique que la razén entre el peso y el costo para cualquier par de valores (p, c) es la
1
constante K = 2’ la cual se interpreta como que el peso de los jitomates ( en kg) es un

doceavo del costo (en pesos), a esta constante se le conoce como constante de

proporcionalidad.

Comente a los alumnos que en base a lo visto se puede dar las siguiente definicién,

escribala en el pizarrén:

DEFINICION.
Una variables x es directamente proporcional a otra variable y cuando la razon entre x y y , para
cualquier par de valores (x, y) de las variables es constante ( o bien, cuando la razon entre y y x

para cualquier par de valores (x, y) es constante).

Es decir, una variables x es directamente proporcional a otra variable y cuando Y. k (en
X

donde k es constante) para cualquier par de valores (x, y) de las variables , que es lo
mismo que la relacién entre las variables sea y = kx, para cualquier par de valores (X, y)

de las variables. A la constante k se le llama constante de proporcionalidad.

X
O bien, cuando — = k' (en donde k' es constante) para cualquier par de valores (x, y) de

y
las variables, que es lo mismo que la relacién entre las variables sea x = k'y, para
cualquier par de valores (x, y) de las variables .A la constante k' se le llama constante de

proporcionalidad.
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En el problema anterior el peso es directamente proporcional al costo porque la razén

entre ¢ y p, para cualquier par de valores ( p, c) de las variables es la constante k = 12, es

C
decir, — =12 que equivale a la relacién entre las variables c =12 p, o bien, porque la

razén entre p y ¢, para cualquier par de valores (p, c) de las variables es la constante k' =
1 : 1 . y . 1

—,esdecir, — = — que equivale a la relacion entre las variablesp= — c.

12 c 12 12

Pida a los alumnos que por binas resuelvan los problemas que aparecen en el documento
9.2 . Después seleccione al azar a dos alumnos para que expliquen en el pizarrén como

los resolvieron, en caso de que exista algtin error corrfjalo junto con el grupo.

4.- VARIABLES INVERSAMENTE PROPORCIONALES TIEMPO 30/110
Pida a los alumnos que por binas, resuelvan el siguiente problema:

Un chofer de un autobiis recorre 300 km en 5 horas, ; cudnto tiempo tarda en recorrer la misma
distancia a una velocidad de 80, 100, 120 km / hr ?, ;cudles son las variables que se relacionan
en el problema?, simboliza con v a la variable independiente y con t a la dependiente, ya que el
tiempo que tarda depende de la velocidad a la que haya hecho el recorrido.

Comente a los alumnos que una sugerencia para resolver el problema es que lo
resuelvan primero para 100 km/hr, ya que 100 es un divisor de 300 y resolverlo para
este valor es fdcil, otra sugerencia es que elaboren gréficas en las cuales muestren la
distancia que se desea recorrer, los intervalos de distancia que recorrerian en 1 hr, 2hr y
el que faltarfa para llegar a 300 , asi como el tiempo que se tarda en recorrer esos
intervalos de distancia.

Por ejemplo, para una velocidad de 100 km/hr , podemos elaborar una grafica como la

siguiente:

| 1 |
0 100 200 300 Km
1hr 2hr 3hr

Por lo tanto, tarda 3 horas en recorrer una distancia de 300 km a una velocidad de

100 km/hr,. Comprobando este resultado, tenemos que : 300 =3 (100)

TECNICA:
Binas

MATERIAL:
Documento 9.3:

VARIABLES
INVERSAMENTE
PROPORCIONALES
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Para la velocidad de 80 km/hr, podemos elaborar la siguiente grafica:

H0 Km

| | |}
0 80 160 240 300320 Km
L hr 2hr 3hr

De la grafica observamos que transcurridas 3 horas faltan 60 km para llegar a 300, por
lo que sélo falta conocer en qué tiempo recorre esos 60 km, para lo cual hacemos el
siguiente razonamiento: si el chofer viaja a 80 km/hr quiere decir que 20 km (que es
una cuarta parte de 80) los recorre en 15 minutos (que es una cuarta parte de una hora)
por lo que 60 km los recorrerd en 45 minutos.

Por lo tanto tarda 3horas con 45 minutos, que es lo mismo que 3.75 hr ( ya que 45
. 3 . 3
minutos son 2 partes de una hora y 0.75 también es 2 partes de una hora) , en

recorrer una distancia de 300 km a una velocidad constante de 80 km/hr.
Comprobando este resultado tenemos que: 300 = 3.75 ( 80)

Pida a los alumnos que resuelvan el problema para 120 km/hr, elaborando una gréfica
como las anteriores, marcando qué distancia recorreria en 1hr, en 2 hr y calculando la
distancia que le faltaria para llegar a 300 km transcurridas las 2 hr asi como el tiempo
en que recorreria esta distancia, pida a los alumnos que estos calculos los hagan con
cuidado ya que ahora la velocidad es de 120 km/hr.

Pida a los alumnos que completen la siguiente tabla:

Velocidad tiempo (velocidad, tiempo) velocidad por tiempo
v t (v, t) (v) (1)
80
100
120

Pregunte a los alumnos, ;como es el producto velocidad por tiempo para cualquier par
de valores (v, t) ?
Después de que los alumnos hayan contestado a esta pregunta, dé su respuesta a la

misma explicdndola en el pizarron:
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Explique por qué el producto de la velocidad por el tiempo para cualquier par de
valores (v, t) es la constante k = 300.

Comente a los alumnos que en base a lo visto se puede dar la siguiente definicion,
escribala en el pizarrén:

DEFINICION.
Una variables x es inversamente proporcional a otra variable y cuando el producto de xy y , para
cualquier par de valores (x, y) de las variables es constante, es decir, cuando x y = k, que es lo

mismo que y = — (o bien que x= k ), para cualquier par de valores (x, y) de las variables.
X

En el problema anterior la velocidad es inversamente proporcional al tiempo porque el

producto de v y t , para cualquier par de valores (v, t ) de las variables es la constante

k =300, es decir, vt = 300 que equivale a la relacion entre las variables t = —— , o bien,
\Y
300
v=—.
t

Pida a los alumnos que por binas resuelvan los problemas que aparecen en el documento
9.3 . Después seleccione al azar a dos alumnos para que expliquen en el pizarrén cémo

los resolvieron, en caso de que exista algtin error corrijalo junto con el grupo.

FASE DE CIERRE

5.- RECAPITULACION TIEMPO 5 /115

Comente a los alumnos que estos conceptos de variables directamente proporcionales e
inversamente proporcionales los usaremos en la siguiente clase para la resolucién de

problemas usando la regla de tres.

TECNICA:
Exposicion

6.- TAREA TIEMPO 5/ 120
Comente a los alumnos que de tarea se les queda resolver los problemas que aparecen

en el documento 9.4 y llenar las tablas correspondientes.

TECNICA:
Exposicion.

MATERIAL:
Documento 9.4:

PROBLEMAS

NOTAS DEL PROFESOR:
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TEMA 1.2: DE LA ARITMETICA AL ALGEBRA CLASE: 10

TEMA 1.2.2: RAZONES Y PROPORCIONES

APRENDIZAJES A LOGRAR: CONOCIMIENTOS PREVIOS:

Aplicar la relacion de proporcionalidad en la Concepto de razén, concepto de proporcion, calculo de

solucion de problemas de variacién directa e inversa. | Y™ término en una proporcién, concepto de variables

directamente = proporcionales e  inversamente
proporcionales.
ACTIVIDADES
FASE DE APERTURA
SOCIALIZACION DE OBJETIVOS TIEMPO5/5

Presente a los alumnos el orden del dia y los aprendizajes a lograr.
Orden del dia: TECNICA:
1.- Revision de tarea. Exposicion.
2.- Problemas de variacion directa.
3.- Problemas de variacion inversa.
4 .- Recapitulacion.

5.- Tarea.

1.- REVISION DE TAREA TIEMPO 30/ 35

Seleccione al azar a dos alumnos para que expliquen en el pizarrén la forma en que

resolvieron los problemas de la tarea , en caso de que exista algtin error corrijalo junto IECNICA:
Exposicion.

con el grupo.
MATERIAL:

Documento 9.4:
PROBLEMAS
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FASE DE DESARROLLO

2.- PROBLEMAS DE VARIACION DIRECTA TIEMPO 35 /70

Pida a los alumnos que elijan a un compafero para que por parejas resuelvan el siguiente
problema:

Normalmente los rifiones filtran 180 litros de sangre en un dia, ;qué cantidad de sangre se filtra
en 5.75 horas (5 horas y 45 minutos ) ?

Mientras los alumnos resuelven el problema acérquese a cada bina y haga preguntas con
las cuales los estudiantes evalten si el procedimiento es correcto o no.

Después de un tiempo pertinente, pase al pizarréon a un estudiante para que explique la
forma como lo resolvio.

Una vez que el alumno haya explicado la forma en que lo resolvid, comente que otra
forma de resolver el problema es la siguiente:

Lo primero que debemos identificar son las variables y las constantes del problema: la
variable dependiente es y = la cantidad de sangre que se filtra en diferentes tiempos , la
variable independiente es x = el tiempo , la constante del problema es la cantidad de
litros que se filtran en un dia, es decir , cte. = 180 .

Después, deducimos si las variables x y y son directamente proporcionales o

inversamente proporcionales: las variables x y y son directamente proporcionales

porque si obtenemos las razones y para distintos valores de las variables, por ejemplo:
X

60 90 120 180

. . .y
~—, ——, —-, — vemos que estas razones siempre son iguales, es decir , = =k, para
X

8 12" 16" 24
cualesquiera valores de x y y , y donde k = 7.5 es el nimero de litros que se filtran en una
hora.
Como las variables son directamente proporcionales entonces se puede establecer la

roporcion : @ = y
Prop " 24 575

( puesto que las razones son iguales para cualquier par de

valores (x, y)).

180 _ vy
24 575

en 5.75 hrs se filtran "y " litros.

Esta proporcion se interpreta como: En 24 hrs se filtran 180 Its de sangre,

TECNICA:
Binas
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Es decir, "y " simboliza el nimero de litros que se filtran en 5.75 hrs, por lo que para
resolver el problema basta con encontrara "y " de la proporcién, para lo cual

aplicaremos la propiedad fundamental de las proporciones:

180 y

2 5.75

180 (5.75) =24 y
24y =1035

= 1035 =43.125

y

Por lo tanto, en 5.75 hrs filtran 43.125 Its, es decir, filtran 43 1ts con 125 ml .

3.- PROBLEMAS DE VARIACION INVERSA TIEMPO 40/ 110
Pida a los alumnos que por parejas resuelvan el siguiente problema:

Si 20 Obreros pavimentan una calle en 50 dias, jen cudntos dias pavimentarian la misma calle 30
obreros?

Mientras los alumnos resuelven el problema acérquese a cada bina y haga preguntas con
las cuales los estudiantes evalten si el procedimiento es correcto o no.

Después de un tiempo pertinente, pase al pizarrén a un estudiante para que explique la
forma como lo resolvié.

Una vez que el alumno haya explicado la forma en que lo resolvid, comente que otra
forma de resolver el problema es la siguiente:

Lo primero que debemos identificar son las variables del problema: la variable
dependiente es t = tiempo en pavimentar , la variable independiente es n = el nimero de
obreros .

Después, deducimos si las variables t y n son directamente proporcionales o
inversamente proporcionales: como ya vimos en la clase pasada, n y t son inversamente
proporcionales, porque obteniendo los productos nt para distintos valores de las

variables , por ejemplo:

TECNICA:
Binas.

MATERIAL:

Documento 10.1:
PROBLEMAS DE
VARIACION DIRECTA
E INVERSA
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Sin=10,t=100, nt = (10) (100) =1000; sin=20, t =50, nt = (20) (50) = 1000 ; sin =40,
t =25, nt = (40) (25) = 1000, vemos que estos productos son iguales, es decir , nt=k",
para cualquier par de valores (n, t ) de las variables .
Como las variables son inversamente proporcionales entonces se puede establecer la
igualdad de productos :
(20)(50)=(30)t (puesto que los productos son iguales para cualquier par de

valores (n, t)).
(20)(50)=(30)t Estaigualdad de productos se interpreta como: 20 obreros

pavimentan la calle en 50 dias, 30 obreros la pavimentan en "t"

dias
Es decir, " t " simboliza el tiempo que tardan en pavimentar la calle 30 obreros, por lo que
para resolver el problema basta con encontrar a "t " de la igualdad de productos, para lo
cual despejaremosa "t ":

(20)(50)=(30)t
30 t =1000

_ 1000

t =33.333. ..

Por lo tanto, 30 Obreros tardan en pavimentar la calle 33.333. . ., es decir, tardan, 33 dias y
1
— dedia.
3

Pida a los alumnos que por binas resuelvan los problemas que aparecen en el documento
10.1, mientras los alumnos resuelven los problemas, acérquese a cada

bina y oriente a los alumnos en la resolucion de los mismos, posteriormente pase a cuatro
alumnos al azar para que expliquen en el pizarrén la forma en que resolvieron los

problemas, en caso de que existan errores , corrijalos junto con el grupo.
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FASE DE CIERRE

4.- RECAPITULACION TIEMPO 5 /115

Comente a los alumnos que existen muchos problemas de la " vida cotidiana" en los que
se relacionan variables directamente proporcionales o variables inversamente

proporcionales, que para resolverlos es fundamental haber entendido estos conceptos.

TECNICA:
Exposicion.

5.- TAREA TIEMPO 5 /120

Comente a los alumnos que de tarea se queda resolver los problemas que aparecen en el

documento 10.2 .

TECNICA:

Exposicion

MATERIAL:

Documento 10.2:
OTROS PROBLEMAS
DE VARIACION
DIRECTA E INVERSA.

NOTAS DEL PROFESOR:
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TEMA : DE LA ARITMETICA AL ALGEBRA

CLASE: 11

interpretar modelos algebraicos a partir de situaciones concretas.

OBJETIVO DE SUBTEMA 1.2.3 : MODELOS ALGEBRAICOS: UNA GENERALIZACION

El estudiante comprendera el caracter generalizador del lenguaje algebraico respecto al lenguaje aritmético,
retomando los pasos mds importantes del procedimiento de solucién aritmética para identificar los valores que
permanecen constantes y los que cambian expresdndolos en lenguaje algebraico con el fin de comprender la

importancia del lenguaje algebraico en la soluciéon de problemas y desarrollar la habilidad de construir e

APRENDIZAJES A LOGRAR: CONOCIMIENTOS PREVIOS:

Comprender el cardcter generalizador del lenguaje

Saber identificar variables dependiente e
algebraico respecto al lenguaje aritmético. independiente en un problema; realizar
operaciones basicas con fracciones, simplificar
fracciones a su minima expresion, eliminar signos

de agrupacion. Saber desarrollar una potencia.

ACTIVIDADES

FASE DE APERTURA
SOCIALIZACION DE OBJETIVOS TIEMPO5/5
Presente a los alumnos el orden del dia y los aprendizajes a lograr. TECNICA:
Orden del dia: Exposicién.
1.- Revision de tarea.
2.- Resolucion de problemas.
3.- Recapitulacion.
4 .- Tarea.
1.- REVISION DE TAREA TIEMPO 25/ 30 TECNICA:

Seleccione a cuatro alumnos para que pasen al pizarrén a resolver los cuatro problemas
del documento 10.2 , cada quien resolvera un problema. En caso de que estén

equivocados en el procedimiento , corrijalo propiciando la participacién del grupo.

Exposicion.

MATERIAL:
Documento 10.2:
OTROS PROBLEMAS
DE VARIACION
DIRECTA E INVERSA.
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FASE DE DESARROLLO

2.- RESOLUCION DE PROBLEMAS TIEMPO 80 /110

Comente a los alumnos que el objetivo de esta clase es que desarrollen la habilidad de
construir e interpretar modelos algebraicos a partir de un problema, observando los
pasos que se realizan en el procedimiento de solucién aritmética para valores especificos
de las variables involucradas en el problema y generalizando posteriormente para
cualquier valor de estas variables. También comente que en las clases 2 y 7 ya se habian
encontrado modelos algebraicos para la soluciéon de problemas, por lo que ya tienen
varios elementos para poder entender los modelos algebraicos que se generardn en esta
clase, por ejemplo, ya saben que para establecer un modelo generalizador se introducen
literales para simbolizar los valores de las variables y poder encontrar el patrén de
comportamiento general que relacionan a las mismas.

Comente que, por ejemplo, para poder resolver el siguiente problema necesitaremos
establecer un modelo generalizador. Escribalo en el pizarrén y pida a los alumnos que se
organicen por binas para que lo traten de resolver.

Un electricista compré 75 metros de alambre de calibre 14. Uso las dos quintas partes en una
instalacion; del resto, guardo el 20% y la cantidad restante la dividio en trozos de 80 cm de
longitud. ;Cudntos trozos son?. Bajo las mismas condiciones del problema , ;para qué otras
longitudes enteras del alambre se obtiene un niimero entero de trozos de longitud 80 cm?

Pida a los alumnos que lean el problema cuidadosamente , después de un tiempo
pregunte ;con qué informacién contamos? jqué es lo que se desea encontrar? ;cudles son
las variables involucradas en el problema? ;cudl es la variable dependiente y cudl la
independiente?, haga aclaraciones pertinentes a las respuestas que le den los alumnos.
Pida a los alumnos que por binas resuelvan el problema en una hoja explicando el
procedimiento que siguieron para resolverlo, comente que posteriormente se la
entregaran a Ud. y contara como una participacion.

Mientras los alumnos resuelven el problema, acérquese a cada equipo y observe la forma
como estan razonando, en caso de que sea necesario haga las aclaraciones pertinentes.
Después de que ya les haya dado un tiempo a los alumnos para resolver el problema y
con la finalidad de orientarlos o confirmar la resolucién del mismo, explique Ud. que

una forma de resolverlo es la siguiente:

TECNICA:
Binas.

MATERIAL:
Anote en la lista la

participacién de los
alumnos que le
entregaron la  hoja
donde trabajaron el
problema de la
“fotocopiadora”.
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. . 2 . .
Si el electricista compré 75 metros de alambre y us6 — partes en una instalacion,

1
entonces le quedaron: 75 - c (75)= 75 - 0 _ 75-30=45m.
2
De esta cantidad guard¢ el 20%, es decir, guardo: 20 (45) 0 9 m, por lo que
100 100
solo le quedaban 45 - 9 = 36 m. Esta cantidad restante la dividi6 en trozos de 80 cm.
Para saber cuantos trozos se obtuvieron, dividimos 36m = 3600cm =45.
80cm  80cm

Por lo tanto, se obtuvieron 45 trozos de 80 cm.

Para saber para qué otras longitudes enteras del alambre se obtienen trozos de longitud
entera, es conveniente encontrar un modelo algebraico que nos permita relacionar las
variables longitud del alambre ( en metros) y ntmero de trozos, para lo cual
generalizaremos el procedimiento que se hizo para el caso particular de 75 m de alambre,
introduciendo literales, de la siguiente manera:

Como el ntimero de trozos depende de la longitud del alambre , entonces la variable
dependiente es y = ntimero de trozos y la independiente es x = longitud del alambre ( en

metros).

Si el electricista compré x metros de alambre y usé 5 partes en la instalacién, entonces
2
le quedaron : x - s X metros.

De esta cantidad guardé el 20%, es decir, guardo: 12000 [X—gx} metros, por lo que

5

X X+——X
5 100 500

_ 500x — 200x —100x + 40x
500

solo le quedaban: [X_éx} _ 20[ 2 } 2 20 40

100 i

240

= —— X metros.

500
Esta cantidad restante la dividi6 en trozos de 80 cm, entonces, para saber cuantos

. , . . 240
trozos se obtienen, que seria el valor de y , primero se convierten %x metros a

centimetros y después lo que nos dé se divide entre 80, asi :
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24000

500 24000 3

y= = X=—X
80 40000 5

3
Por lo tanto, el modelo algebraico que relaciona a las variables es: y = 5 X.

Este modelo algebraico lo podemos verificar para x =75 , ast:

3 752 225
5 5

Comente a los alumnos que la ventaja de tener un modelo algebraico que relacione a

=45, que es el valor que encontramos aritméticamente.

dos variables es que podemos encontrar el valor de una de ellas conociendo cualquier
valor de la otra. Entonces, si deseamos encontrar para qué otras longitudes enteras del
alambre se obtiene un ntmero entero de trozos de longitud 80 cm, bajo las mismas

condiciones del problema, lo que podemos hacer es ver para qué valores enteros de x se
. : . 3
obtienen valores enteros de y conociendo que la relacién entre ellas es de y = 5 X, para lo

cual le vamos a ir dando valores enteros a x y vamos a observar qué valores toma la y,

asi:

3 3
Six=1, y="x="(1)=
X Y=g 5()

gl w

, como este valor no es entero, quiere decir que para una

longitud de 1m no se obtiene un ntimero entero de trozos de 80 cm.

, 3 3 16 . .
Six=2,y= 5 X = 5 (2)= FE como este valor no es entero, quiere decir que para una
longitud de 2m no se obtiene un ntimero entero de trozos de 80 cm.

. 3 3 . .
Six=3, y= 3 X = 5 (3)= 5 como este valor no es entero, quiere decir que para una
longitud de 3m no se obtiene un ntimero entero de trozos de 80 cm.

_ 3 3 12 . :
Six=4,y= 5 X = 5 (4)= T como este valor no es entero, quiere decir que para una

longitud de 4m no se obtiene un ntimero entero de trozos de 80 cm.

3 3 15
Six=5, y=-X = - (5= — =3, como este valor si es entero, quiere decir que para

5 5 5
una longitud de 5m se obtienen 3 trozos ( es decir, un nimero entero de trozos) de
longitud 80 cm.
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3
En general, podemos decir que para que 5 X sea entero, 3x tiene que ser multiplo de 5,

por lo que x tiene que ser un nimero que multiplicado por 3 termine en 0 0 en 5 y esto
sucede solo para valores de x que sean multiplos de 5.

Por lo tanto, para longitudes (en metros) de x =5, 10, 15, 20, 25, etc. se obtiene un
namero entero de trozos de longitud 80 cm.

Comente a los alumnos que por binas, con su mismo compafiero con el que trabajaron el
problema anterior, resolveran otro problema en una hoja explicando el procedimiento
que siguieron para resolverlo, comente que posteriormente se la entregaran a Ud. y
contard como una participacién. Escribalo en el pizarrén.

Una méquina copiadora amplifica una hoja de papel alrededor de 1.1 veces el original. Si
se sacaran copias de copias y una hoja original fuese de 10 por 16 cm , jcudles serfan las
dimensiones de la segunda, tercera copia?. Obtén un modelo algebraico que permita
conocer las dimensiones de la n-ésima copia .

Pida a los alumnos que lean el problema y que traten de entender lo que se les dice,
después pida a un alumno que explique con sus propias palabras qué informacién se nos
da y qué es lo que se desea conocer, en caso de que esté equivocado en sus apreciaciones,
corrijalo apoyandose con la participacion del grupo. Pregunte al grupo, ;cudles son las
variables involucradas en el problema? , haga las aclaraciones necesarias a las respuestas
que le den los alumnos.

Pida a los alumnos que procedan a resolver el problema, después de un tiempo,
acérquese a los equipos y observe la forma como lo resuelven, en caso de que sea
necesario haga las aclaraciones pertinentes.

Después de que ya les haya dado un tiempo a los alumnos para resolver el problema,
pida que le entreguen la hoja donde lo resolvieron.

Comente que una forma de resolver el problema es la siguiente, expliquela en el pizarron:

Las dimensiones de la hoja la podemos ilustrar en una gréfica como la siguiente:

10 cm

16 cm
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Las variables del problema son x = largo de la hoja , y = ancho de la hoja.
Las dimensiones de la primera copia serian:
x=16(11)=176,y=10(11)=11

Las dimensiones de la segunda copia serian:

x=176(11)= 16 (1.1)(11)=16(11) >*=19.36
y=11(11)=10(11)(11)=10(11) * =12.10

Las dimensiones de la tercera copia serian:

x=19.36 (1.1)= 16 (1.1) *(1.1) = 16 (1.1) * =21.29%
2y=1210(1.1)=10(1.1) ? (1.1)=10(1.1) *=13.31

En general, observamos que las dimensiones de la n-ésima copia, serian:

x=16(1.1) "
y=10(11)"
FASE DE CIERRE
3.- RECAPITULACION TIEMPO 5 /115

Comente a los alumnos que para resolver determinados problemas es conveniente
encontrar un modelo algebraico que relacione a las variables involucradas, ya que
conociendo el modelo podemos dar la solucién al problema con mayor facilidad.

TECNICA:
Exposicion.

4.-TAREA TIEMPO 5/120
Comente a los alumnos que de tarea se les queda resolver la guia para el primer examen

1
parcial , recuérdeles que esta guia cuenta 0, 5 o 1 punto segin sea su elaboracién en

cuanto a presentacién de la guia, cantidad y calidad de los ejercicios hechos.

Entregue una copia a cada alumno del documento 11.1 .

TECNICA:
Exposicion.

MATERIAL:

Una copia para cada
alumno del
Documento 11.1:

GUIA  PARA  EL
PRIMER EXAMEN
PARCIAL DE
MATEMATICAS I.

NOTAS DEL PROFESOR:
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EVALUACION SUMATIVA DE LA PRIMERA UNIDAD

CLASE: 12

OBJETIVO DE LA EVALUACION SUMATIVA:

Conocer los conocimientos y habilidades adquiridos por los alumnos, después de que el profesor aplicé la

estrategia didactica.

ACTIVIDADES

FASE DE APERTURA
SOCIALIZACION DE OBJETIVOS TIEMPO5/5 TECNICA:
Presente a los alumnos el orden del dia y los aprendizajes a lograr. xposicion
Orden del dia:
1.- Revision de tarea.
2.- Evaluacién sumativa de la primera unidad.
1.- REVISION DE TAREA TIEMPO 25 /30 TECNICA:

Pida a los alumnos que le entreguen la GUIA PARA EL PRIMER EXAMEN PARCIAL , ya
resuelta.

Exposicion.

RECOMENDACIONES:

Registre en la lista a los

alumnos que le
entreguen la  guia
resuelta.
FASE DE DESARROLLO

2.- EVALUACION SUMATIVA DE LA PRIMERA UNIDAD TIEMPO 90/120 TECNICA:

Entregue a cada alumno una copia de la evaluacién sumativa de la primera unidad . Exposicion.
MATERIAL:
El ntmero de copias
necesarias de los
documentos 12.1 y 12.2:
EVALUACION
SUMATIVA DE LA
PRIMERA UNIDAD
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CONCLUSIONES

Elaborar una tesis para obtener un grado profesional implica un reto para cualquier
persona, ya que plantea la necesidad de vencer varios obstidculos o enfrentarlos con la
actitud de tratar de superarlos de manera eficiente. Los obstaculos a enfrentar son varios:
el hecho de trasladarse al lugar donde se encuentra el asesor o asesora de tesis, las
limitaciones de tiempo , en muchos de los casos el tener que trabajar y realizar la tesis al
mismo tiempo, el no contar con una computadora eficiente y no manejar adecuadamente
la paqueteria necesaria, el tener que leer y profundizar en los temas que lo requieran, etc.
Sin embargo, cuando se vencen los obstaculos adquirimos una formacién profesional
mas completa y un mejor desarrollo personal.

En particular, uno de los obstaculos en la elaboracion de esta tesis fue que los
objetivos de algunos temas de la primera unidad del programa de la asignatura de
Mateméticas I son muy fuertes para los alumnos, en estos casos se adecuaron los objetivos
a la realidad y se implementaron en los planes de clase estrategias que les permitiera a los
alumnos entender mejor los temas que en la practica se usan méas o los temas que son
basicos para poder entender los temas que tratardn en asignaturas sucesivas. Otro
obstaculo fue el tiempo con el que se cuenta para impartir la unidad , ya que también se
deben de impartir la segunda y tercera unidad en un semestre y el ntimero de clases para
cada unidad depende del grado de dificultad de los temas asi como del ntiimero de clases a
impartir en todo el semestre.

En consecuencia, el tiempo que se estipula para las diferentes actividades de los
planes de clase es reducido, ya que, si bien es cierto que esos tiempos pueden variar
dependiendo de las caracteristicas del grupo en el que se aplique la estrategia, en la gran
mayoria de la veces estos tiempos son insuficientes. Es por lo anterior que los planes de
clase son s6lo una sugerencia para los maestros, pudiendo ellos realizar los ajustes y
correcciones que consideren necesarios para un mejor aprendizaje en los alumnos.

La intencién de la elaboracién de la estrategia didictica contenida en esta tesis es
que sea un apoyo para los profesores del Colegio de Bachilleres para ensefiar los temas
correspondientes a la Unidad I de Matematicas I.

En los planes de clase que elaboré en esta estrategia didactica propongo varias
actividades para los alumnos, con las cuales pretendo que los alumnos entiendan los

temas con mayor facilidad.
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También incluyo material para los alumnos, el cual aparece en el “anexo
materiales”, con el cual pretendo que los alumnos logren los aprendizajes propuestos en
cada clase.

Con la elaboracién de la presente tesis aprendi muchas cosas, una de las cuales es
que es de gran ayuda para un profesor y para los alumnos elaborar las clases con
anticipaciéon, y no caer en la improvisacién, poca estructuracién, poca profundidad o
desorganizacion de los temas. Puesto que al elaborarlas con anticipacion puede
implementar técnicas y estrategias que les permitan a los alumnos acceder al aprendizaje
de una manera mas dindmica, interactuando frecuentemente con el maestro y con sus
comparieros en diferentes actividades, lo que al mismo tiempo le permitird desarrollar
varias habilidades , como son: comunicarse con los demas, resolver problemas, usar el
lenguaje matematico, etc.

Otros aprendizajes que obtuve fueron el manejo de algunos programas de
computacion como son el excel, el paint, el word, asi como la capacidad de anélisis al
profundizar en algunos temas de Matematicas y la redaccién de ideas de una manera mas
estructurada.

En el plano social aprendi a relacionarme mejor con las personas, de manera muy
personal entendi que cuando uno persona desea algo, trabajando en ello con

perseverancia lo puede alcanzar.
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A NEXOS
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ANEXO I
TECNICASGRUPALES
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EXPOSICION :

Es un discurso formal o informal de un tema o parte de un tema, realizado por el profesor.
El objetivo al aplicar esta técnica es dar informacion necesaria para iniciar una actividad
intelectual, para concluir algtn trabajo o para hacer aclaraciones sobre temas poco
precisos. Las ventajas que tiene son que se adapta a cualquier contenido, permite presentar

mucha informacién en un tiempo corto y es ttil con grupos numerosos..

BINAS:

Consiste en organizar al grupo en equipos que consten de dos personas. El objetivo al
aplicar esta técnica es que los alumnos realicen una actividad apoyandose mutuamente, de
tal manera que se relacionen entre si y aprendan a intercambiar puntos de vista. Las
ventajas que tiene son que permite conocer al profesor el manejo que tienen los alumnos
acerca de un tema y observar las actitudes que tienen al pedirles que realicen la actividad

que pueden ser de liderazgo, de entusiasmo, de apatia, de enojo, etc.

CUARTAS:

Consiste en organizar al grupo en equipos que consten de cuatro personas. El objetivo al
aplicar esta técnica es que los alumnos realicen una actividad apoyandose mutuamente, de
tal manera que se relacionen entre si y aprendan a intercambiar puntos de vista asi como a
respetar las opiniones de los demas. Las ventajas que tiene son que ya organizados por
equipos un alumno pueden aprender de sus mismos companeros de equipo, permite a los
alumnos comunicarse entre si y fortalecer algunos valores como la solidaridad, la

responsabilidad, el trabajo, la tolerancia, etc.
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FORO:

Consiste en permitir la libre expresion de las ideas acerca de un tema, hecho, problema o
actividad a todos los integrantes de un grupo. Cuando se desea debatir un tema y no ha
habido actividades previas, es conveniente que sea dado a conocer a los participantes con
anticipacion , con la finalidad de que se informen, reflexionen y puedan participar
posteriormente con ideas maés estructuradas. El objetivo al aplicar esta técnica es obtener
las opiniones del grupo acerca de la cuestion a debatir para llegar a ciertas conclusiones
generales y establecer los diversos enfoques que puedan darse a un mismo hecho o tema.
Las ventajas que tiene son que se puede aplicar a grupos numerosos, incrementa la
informacion de los participantes a través de aportes multiples y desarrolla su espiritu

participativo.

LLUVIA DE IDEAS:

Consiste en que los alumnos expresen lo primero que se les viene a la mente al plantearles
una pregunta o un problema. El objetivo al aplicar esta técnica es que los alumnos
expresen sus ideas de una manera fluida y sin tensiones, libremente. Las ventajas que
tiene son que permite valorar los conocimientos que tienen los alumnos acerca de lo que se
les estd preguntando, el grupo puede dar varias respuestas a la misma pregunta, de tal
manera que los alumnos se pueden dar cuenta que una misma pregunta puede tener

varias soluciones sin que esto implique que algunas estén equivocadas.
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ANEXO II
MATERIALES
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DOCUMENTO 1.1

Pick de Weiss, Susan. “ Autoestima” en
Planeando tu vida. México. Editorial Pax México,

1988, p. 151.

EJEMPLO DE UNA HOJA MUESTRA DE LA RUPTURA DE HIELO

1.- ;Cual piensas que ha sido tu mayor logro personal hasta la fecha?

2.- ;Qué es lo que mas te gusta de tu familia?

3.- {Qué es lo que mas valoras en la vida?

4.- ;Cudles son las tres cosas que ta haces mejor?

5.- {Qué te gustaria mejorar de ti mismo?
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DOCUMENTO 1.2
COLEGIO DE BACHILLERES
TEMARIO DE MATEMATICAS I

UNIDAD I ARITMETICA:
UNA INTRODUCCION AL ALGEBRA ( Min. 14, méx. 18 hrs)
1.1 OPERANDO CON LOS NUMEROS REALES (Min. 6, mdx. 8 hrs)
1.1.1 Origenes de algunos sistemas de numeracion.
1.1.2 Métodos y algoritmos para operar con nameros en diferentes sistemas de
numeracion.
1.1.3 Clasificacion de los nimeros reales asi como los algoritmos de sus
operaciones
1.1.4 Los signos de agrupacion y su operacién con los nimeros reales.
1.2 DE LA ARITMETICA AL ALGEBRA (Min. 8, mdx. 10 hrs)
1.2.1 Solucién de problemas por métodos aritméticos.
1.2.2 Razones y proporciones: un método.
1.2.3 Modelos algebraicos: una generalizacion.

UNIDAD II LENGUAJE ALGEBRAICO: OPERATIVIDAD ( Min. 18, max. 22 hrs)
2.1 EXPRESIONES ALGEBRAICAS (Min. 6, mdx. 8 hrs)
2.1.1 Terminologia y notacién algebraica.
2.1.2 Operaciones con expresiones algebraicas: una generalizacién de las
operaciones aritméticas y de las propiedades de los nimeros reales.
2.1.3 La operatividad de los polinomios.
2.2 PRODUCTOS NOTABLES Y FACTORIZACION (Min. 12, mdx. 14 hrs)
2.2.1 Productos notables.
2.2.2 Factorizacion.
2.2.3 Simplificaciéon de expresiones algebraicas racionales.
UNIDAD III ECUACIONES:
MODELOS GENERALIZADORES ( Min. 24, méx. 28 hrs)
3.1 ECUACION DE PRIMER GRADO: COMO CASO PARTICULAR DELA
FUNCION LINEAL (Min. 10, mdx. 12 hrs)
3.1.1 Planteamiento de problemas que conduzcan a una ecuacién de primer grado
como caso particular de la funcién lineal.
3.1.2 Solucién de una ecuacion de primer grado como un caso particular de la
funcién lineal: su interpretacién grafica.
3.1.3 Solucién de ecuaciones de primer grado con una incégnita: método algebraico.
3.1.4 Solucién de problemas.

3.2 SISTEMAS DE ECUACIONES (Min. 14, mdx. 16 hrs)
3.21 Planteamiento de problemas que dan lugar a un sistema de ecuaciones de
primer grado con dos y tres incégnitas.
3.2.2 Interpretacién geométrica de un sistema de ecuaciones con dos incégnitas.
3.23 Métodos de solucion algebraica de un sistema de ecuaciones con dos
incognitas.
3.2.4 Solucién de problemas.
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DOCUMENTO 1.3
( CONTINUACION)
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DOCUMENTO 1.4

COLEGIO DE BACHILLERES
EVALUACION DIAGNOSTICA DE MATEMATICAS 1 CLAVE"A"

NOMBRE DEL ALUMNO(A):

Apellido paterno materno nombre

GRUPO: FECHA: CALIFICACION:

MAESTRA: MA. MAGDALENA HERNANDEZ RUBIO.

B A R A e o e S A e e e A e ey

1.- Soy mayor que 1 y menor que 10. Si a mi mitad le sumas mi multiplo de tres te

da el doble de 7. ;Cual de las tres letras que estan en la recta me representa?

Y

Me representa la letra:

2.- Los mayas usaban sélo tres simbolos para escribir nimeros. El valor de cada
simbolo dependia del lugar en que se colocara (valor relativo). Escribe el valor

absoluto de cada simbolo después de analizar los nimeros mayas de la tabla.

« | @ |—

oo |00 |00
o0 O o <= |00
22 27 41 100 142

¢Cual es el valor del nimero maya siguiente?
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3.- A la barda le hacen falta tres ladrillos. Coldcalos de tal manera que, al sumarse con el

que esta a un lado, dé como resultado el de encima de ellos.

7
Ealva s
f 15

3 2
4.- Arturo empez6 una caminata de 72 kilémetros. Se detuvo para comer a los — del

camino. ;Cudntos kilémetros habia recorrido cuando se detuvo para comer?

5.- Daniel vende tarjetas de cumpleafios, él se queda con una ganancia del 35% de sus

ventas. El mes pasado vendié $450. ; Con cuanto dinero se quedo?
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DOCUMENTO 1.4

COLEGIO DE BACHILLERES
EVALUACION DIAGNOSTICA DE MATEMATICAS 1 CLAVE"B"
NOMBRE DEL ALUMNO(A):
Apellido paterno materno nombre
GRUPO: FECHA: CALIFICACION:

MAESTRA: MA. MAGDALENA HERNANDEZ RUBIO.

1.- ;Qué ntmero soy?, tengo 8 cifras; 4 son iguales y estan juntas. La cifra de las centenas
de millar es el sucesor de la cifra de las decenas y el antecesor de la cifra de las unidades
de millén. Sélo una de mis cifras es impar y el doble de su valor es la cifra de las decenas

de millén. La cifra de las unidades es el cuadruplo de las cifras de las centenas.

Millones| |Millares| |Unidades|
DlIU|C|D| U|C|D|U

6 2

;Como me lees?

2.- Escribe los siguientes ntimeros ardbigos en nimero romano.
a) 97
b) 358
C) 3483
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3.- Coloca en los espacios las fracciones que faltan para que las operaciones estén resueltas

correctamente tanto vertical como horizontalmente.

1 3
+ e +
1 —
3 = =
1 — 1
+ 3 = |1
1 4 1 3
2 4 g 8

4.- Carmen tenia 112 metros de cuerda. Ella la cort6 en 4 pedazos iguales para

detener su tienda. ;Cudl es la longitud de cada pedazo?

5.- Una manzana pesa 165 gramos. E1 80% de su peso es agua. ;Cudntos gramos de

agua contiene la manzana?
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DOCUMENTO 1.5

PROBLEMAS OPCIONALES PARA LA EVALUACION DIAGNOSTICA

1.- ;Qué namero soy?. Tengo seis cifras. Cuatro de ellas son pares y tres de éstas
son pares consecutivos. Mi cifra de las unidades es el sucesor de las decenas de

millar y el antecesor de las centenas de millar. Si sumas todas mis cifras obtienes

24.

|Millares| [Unidades|

2.- Las siguientes figuras representan, mediante puntos, nameros triangulares.

Dibuja los puntos que debe tener el 6° nimero triangular.

LLE&%EL%%L
L e . .

¢Cuantos puntos tendria el décimo namero triangular?

¢ Como lo encontraste?
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3.- Utiliza los nameros: 3, 4, 5, 8 y las operaciones: suma, resta, multiplicacién y divisién,
para obtener las cantidades que se te piden. Puede ser que uses sélo algunos nimeros y

solo algunas operaciones.

8x5+4-3=41
=39
=34
=28

4.- Usando ocho ochos y algunas operaciones basicas (suma, resta, multiplicaciéon y
division) se pueden formar algunos nameros, por ejemplo:

8 8.8 8 888 8
+—+-—=4 =

—+—+—+-=4, —x_=
8 8 8 8 888 8

Forma los nameros 10 y 100 usando ocho ochos y algunas operaciones basicas.

5.- Coloca en los espacios las fracciones que faltan para que las operaciones estén resueltas

correctamente tanto vertical como horizontalmente.

_ 17 3
+ = 5

7 ||a || 3
30 2

]
10 30

a2

=1
=

o
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6.- El trigo pierde 18% de su peso al molerlo. Cuando se han perdido 360 kg , ;qué

cantidad de trigo se ha molido?.

7.- Observa los engranes.

Completa la tabla:

Numero de vueltas Numero de vueltas
del engrane chico del engrane grande

1.5 1
2
3
4.5
5
8.- Un equipo ha perdido 8 de 19 juegos y otro ha perdido 7 de 15 juegos.
a) ¢Qué equipo tiene mejor record?

b) ;Qué razoén es mayor, 8:19 6 7:15?

9.- En 1960, la poblacién de Asia era de unos 1870 millones de habitantes y la de Australia,

de unos 11 millones. ;Qué por ciento de la poblaciéon de Australia era la de Asia?

1
10.- En el Popocatépetl, en cierta temporada del afio, la nieve empieza a 1 5 kilémetros de

: : 9 . . ,
la cima. En otra temporada empieza a 10 de kilémetro de la cima. ;Cuanto mas abajo

empieza la nieve en la primera temporada que en la segunda?
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DOCUMENTO 1.6
SISTEMAS ANTIGUOS DE NUMERACION

Este documento consta de las paginas 42 a 49 del libro que se menciona a continuacién.

Lara Aparicio, Miguel. “Sistemas Antiguos de Numeracion” por Margaret F. Willerding en

Antologia de Matematicas. México. Direccién General de Publicaciones, 1990, pp. 42-49.
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DOCUMENTO 1.7
SISTEMAS DE NUMERACION

Este documento consta de las paginas 42 a 49 del libro que se menciona a continuacién.

Valiente, Santiago. “Sistemas de Numeracion” en Algo acerca de los nimeros, lo curioso y

lo divertido. México. Editorial Alambra Mexicana, pp. 127-138.
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DOCUMENTO 1.8

CUESTIONARIO SOBRE SISTEMAS DE NUMERACION
1.- ;Qué fue lo que dio inicio a los sistemas de numeracién?
2.- ;Qué base tenia el sistema de numeracién de los egipcios?
3.- ;El sistema de numeracion de los egipcios era un sistema posicional?. Justifica tu
respuesta.
4.- Menciona de qué ntimero eran las bases del sistema Babilénico.
5.- Menciona tres desventajas del sistema Babilénico.
6.- ;De qué base puede ser caracterizado el sistema de numeracién romano?
7.- {Qué principio usaban los romanos para escribir todos los niimeros, excepto aquellos
que comprendian cuatros y nueves?
8.- ¢Qué principios usaban los romanos para escribir nameros relacionados con los cuatros
y nueves de cada orden?
9.- (Cuaél es la regla de orden para la escritura de los ntimeros en el sistema romano?
10.- ;Qué usaban los romanos para indicar ntimeros grandes?. Da dos ejemplos que
ilustre.
11.- ;Qué civilizacion fue la primera en tener un sistema posicional a la vez que obtener un
simbolo para el cero?
12.- ;Qué indica la base de un sistema de numeracién?
13.- ;Cémo se llama nuestro sistema de numeracién y a qué simbolos simples recurre para
formar cualquier nimero?

14.- ;Por qué razén nuestro sistema decimal es un sistema de base y de posicion?
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DOCUMENTO 1.8
(CONTINUACION)

CUESTIONARIO SOBRE SISTEMAS DE NUMERACION

15.- ;En nuestro actual sistema de numeracién posicional decimal, para qué se acostumbra
dividir a un ntmero en érdenes, clases y periodos?
16.- Divide el siguiente ntimero en 6rdenes, clases y periodos:

378416327895. 039624
17.- ;Qué ventajas crees que tiene el sistema decimal con respecto a los sistemas antiguos
de numeracién?
18.- En el ntmero 2758 indica de qué orden es cada cifra.
19.- Para el ntimero 2539 da los valores absolutos y los valores relativos de los numerales.

20.- ;Qué es necesario hacer en todo sistema de numeracién posicional?
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DOCUMENTO 2.1

ALGUNAS DE LAS RESPUESTAS AL CUESTIONARIO SOBRE SISTEMAS DE
NUMERACION

1.- El hecho de que el hombre empezara a rayar las rocas y las paredes de las cuevas y a
tallar muescas en varas para indicar “cuantos”, 6 el crecimiento natural de la accién de
tarjar, 6 el hecho de que el hombre antiguo usara piedras, huesos, conchas o bien los dedos
de las manos para contar, y sus registros los hiciera en la corteza de los drboles con marcas

de carbén , con nudos hechos en un cordel, cufias en una tablilla, etc.

2.- De base 10.

3.- No era un sistema de posicién porque los simbolos de un ntimero podian ser escritos de

derecha a izquierda ¢ de izquierda a derecha.

4.- Base 10 y base 60.

5.- Tres desventajas del sistema babil6nico eran:
a) La falta de distincion entre los simbolos correspondientes a uno y a sesenta, puesto que
era el mismo simbolo

b) No existia un simbolo para el cero, dificultando mucho el distinguir, por ejemplo, entre

la cantidad que representa 1x60° +0x60+30 y la cantidad que representa 1x60+30.
¢) Requeria tablas de adiciéon y de multiplicaciéon desde 1+1 hasta 59+59 y desde 1x1 hasta
59x59.

6.- Puede ser caracterizado como un sistema de base 10 porque simbolos especiales

representan potencias de 10:  I=1=10 0 , X=10=10" , C=100=10 2 , M=1000=10 3,
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DOCUMENTO 2.1
(CONTINUACION)

ALGUNAS DE LAS RESPUESTAS AL CUESTIONARIO SOBRE SISTEMAS DE
NUMERACION

7.- El principio de adiciéon.

8.- El principio de sustraccion.

9.- Para el sistema romano la regla de orden es la siguiente: los simbolos han de escribirse
de izquierda a derecha en el orden de valores decrecientes, y el principio de adicion se
aplica. Las tinicas excepciones son las parejas I antes de V. o de X, X antesde Lo Cy C
antes de D o M, aplicdndose en este caso el principio de sustraccion, es decir, que en estos

casos se sustrae el nimero de la izquierda del ntimero de la derecha.

10.- Para indicar nameros grandes, los romanos usaban métodos que comprendian a la
multiplicacion. Por ejemplo, en CXXM para 120,000 y en XIM para 11,000, entendiéndose
que el nimero pequefio nombrado, por ejemplo, CXX en CXXM, habia de multiplicar al

nimero nombrado mayor, en este caso M. Asi:

CXXM=120x1000=120,000
XIM=11x1000=11,000

11.- La civilizacién maya.

12.- El ntmero de simbolos simples (numerales) a los que se recurre en el sistema de
numeracion para formar cualquier nimero o es el nimero de unidades de un orden
cualquiera, necesario para formar la unidad de orden inmediato superior y

ese nuimero es el mismo para todos los 6rdenes.
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DOCUMENTO 2.1
(CONTINUACION)

ALGUNAS DE LAS RESPUESTAS AL CUESTIONARIO SOBRE SISTEMAS DE
NUMERACION

13.- Sistema decimal y recurre a 10 simbolos simples para formar cualquier

namero, los cuales son: 0,1, 2,3,4,5,6,7,8, 9.

14.- El sistema decimal es un sistema de base y de posicién porque para
formar cualquier ndmero existen 10 simbolos que se pueden combinar y
porque la posiciéon de un simbolo en la escritura de un ntmero es lo que
determina la cantidad que representa, por ejemplo: el doscientos cincuenta y
dos se representa por 252, el 2 de la derecha representa 2 unidades, el 5

representa 5 decenas y el 2 de la izquierda representa 2 decenas de decenas.

15.- Para facilitar la lectura, escritura y construccién de un ntimero.

16.- En la siguiente tabla se muestra la division del ntmero

378416327895.039624 en 6rdenes, clases y periodos.

Chvdlenes Clases Peviodos
"+ centenas de millar de mill én

~tdecenas de millar de mill én st

o unidades de millar de mill 6n )
——— Delos

+= centenas de mill én Unidades de Millones

— decenas de mill in Millén 3a.

o unidades de mill 6n

s centenas de millar Unidades de

r>decenns de millar Millar Ia.

~sunidades de millar De las

Unidades

o6 centenas Unidades

— Simples la,

inunidades

< décimos -

L centésimos Milésimos De los

omilésimos Milloné

o dicz mil ési

oot W

4= millonésimos
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DOCUMENTO 2.1
(CONTINUACION)

ALGUNAS DE LAS RESPUESTAS AL CUESTIONARIO SOBRE SISTEMAS DE
NUMERACION

17.- Que es mas fécil leer, escribir y construir un ndamero.
18.- En el ntimero 2758:

el 8 es de primer orden
el 5 es de segundo orden
el 7 es de tercer orden

el 2 es de cuarto orden
19.- Para el nimero 2539

el valor absoluto de 9 es 9
el valor absoluto de 3 es 3
el valor absoluto de 5 es 5

el valor absoluto de 2 es 2

el valor relativo del 9 es 9
el valor relativo del 3 es 30
el valor relativo del 5 es 500

el valor relativo del 2 es 2000

20.- En todo sistema de numeracién posicional es necesario:

a) Fijar de antemano los simbolos simples (numerales) que deben usarse.
b) Asignar a cada uno de esos numerales un valor absoluto tnico.
¢) Nombrar tantos numerales como indica la base en que se trabaja.

d) Dejar de tomar como numeral al mismo que indica la base.
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DOCUMENTO 3.1
ESQUEMA CUADRICULADO DE NUMERO DE SALUDOS

NUMERO
DE 11213 |4 [5]67|8|9]|10] 11|12 |13]|14] 15
PERSONA
NUMERO
DE
SALUDOS
1 XKW NN 14
2 XIX| V|||V 13
3 XIX|X| V|V SV 12
4 XXX XV V||V 11
3 XXX [ X[ X V|||V 10
6 AIAIX I XXX S 9
7 KX XX KX XXV | L 8
8 XX X[ X[ X|X|X|[X|/| |||V 7
9 XXX X[ X X[ X[ X|X| V[ S|V 6
10 KA X KX X[ XXX | X[ S|V |||V 5
11 XXX X[ X[ X[ XX [ X[ X XV 4
12 HXIAXIX X[ XXX XX X[ X X/ 3
13 HKIXK|[X| XX X[ XXX X | XX | XS 2
14 XK XX XX XX [ X[ X X[ X[ XXV 1
15 HIAX XXX X[ XK X | X[ X[ XXX X

En total se llevaron a cabo 14+13+12+11+10+9+8+7+6+5+4+3+2++1 saludos,

usando el método de Gauss tenemos que:

14(14 +1) _ 14(15)
2

1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14 =

=7 (15) = 105, por lo

tanto se llevaron a cabo 105 saludos.
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DOCUMENTO 3.2

PROBLEMAS DE CONTEO

1.- En una fiesta hay 108 personas, suponiendo que cada una de ellas saludé de mano a
todas las demads, una sola vez, ;cuantos saludos se habran llevado a cabo?

2.- ;Cuantos ladrillos son necesarios para completar una fila de 75 ladrillos en la

base de un arreglo como el siguiente?

3.- ;Cuantos ntumeros diferentes se pueden formar al lanzar tres dados?
4.- ;Cuéntas banderas de dos colores se pueden hacer si se dispone de 5 colores diferentes?

5.- iCuéntas diagonales tiene un poligono regular de 6 lados?
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DOCUMENTO 3.3

ENTEROS REPRESENTADOS CON CONTADORES

EJERCICIO.

1.- Indica a qué enteros representan las siguientes combinaciones de contadores.
a) PODO O PPPPDPD O PPDDD =
[QIONCNCONCONCONORCNONONONONONCACRCNCNCNCRCNCNCONCOES

G NCACICICICICICICICICIC RIS I IR RS
CHNCRCRCONONONORCNONONONONONONONONORS

DECNCHONCRORCICHONCNONCRONCNCORCHCNONCRORS

2.- Representa con contadores, de dos formas distintas, los siguientes ntimeros enteros.

a) 11=

b) -12=

d) -15=
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MEDIDA DE SEGMENTOS

DOCUMENTO 4.1

Usa las reglas de colores para medir, contesta las preguntas y completa las frases.

1.- Considera el segmento AB.

¢Cuéntas veces cabe la regla verde en el segmento AB?
La regla verde cabe veces en el segmento AB.
¢Qué fraccion del segmento AB es la regla verde?

La regla verde es del segmento AB.

(Cuantas veces cabe la regla rosa en el segmento AB?
La regla rosa cabe veces en el segmento AB.
¢Qué fraccion del segmento AB es la regla rosa?

La regla rosa es del segmento AB.

¢Cuéntas veces cabe la regla café en el segmento AB?

La regla café cabe veces en el segmento AB.

¢Cuéntas veces cabe la regla amarilla en el segmento AB?

La regla amarilla cabe veces en el segmento AB.
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DOCUMENTO 4.1 (CONTINUACION)
MEDIDA DE SEGMENTOS

Vamos a sequir midiendo segmentos usando las reglas de colores, observa el siguiente ejemplo.

C

2
Longitud de CD= 3 reglas rosas + 2 de regla rosa, o bien:

3
Longitud de CD= ZZ reglas rosas.

Ahora, tii mide los siguientes:

E

Longitud de EF=

reglas negras.

Longitud de EF= reglas rosas.
| |
G H
Longitud de GH= reglas amarillas.
Longitud de GH= reglas azules.
| |
| 1
P Q
Longitud de PQ= reglas verdes.
Longitud de PQ= de regla azul.
Longitud de PQ= de regla café.
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-0.142857142857...

7 | -1.000000000000
10

730
20
60
40
50
10
30
20
60
40
50
1
3 =075=

DIVISIONES
-0.4 0.44...
5[-2.0 9['4.00
20 40
0 40
4
2 _ oa 4 _
2= 04 o = 0.44...

DOCUMENTO 4.2

1.65217391304347826086956521739130434782608695...

7 | 38.00000000000000000000000000000000000000000000

150
120
050
040
170
090
210
030
070
010
100
080
110
180
190
060
140
020
200
160
220
130
15

38 _
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DOCUMENTO 4.3

DIAGRAMA DE VENN DE LOS NUMEROS REALES

RELACIONES ENTRE CONJUNTOS

Este diagrama muestra las relaciones que hay entre los conjuntos de los naturales, los
enteros, los racionales, los irracionales y los reales. Las relaciones son las siguientes: el
conjunto de los naturales es un subconjunto de los enteros, es decir, cualquier nimero
natural también pertenece al conjunto de ntiimeros enteros; el conjunto de los enteros es un
subconjunto de los racionales, es decir, cualquier nimero entero también pertenece al
conjunto de nimeros racionales.

No existe un ntimero que sea racional e irracional, es decir, el conjunto de ntimeros
racionales y el conjunto de nimeros irracionales no tienen elementos en comun, por lo tanto,
si un ntimero no es racional tiene que ser irracional, y viceversa.

Todos los nameros racionales mas todos los nameros irracionales forman el conjunto de

numeros reales. Dicho de otra manera, un nimero es real si es racional 6 irracional.
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DOCUMENTO 4.4
CLASIFICACION DE NUMEROS
Usando el simbolo de pertenencia clasifica los siguientes niimeros reales en los conjuntos a
los que pertenezcan, da un argumento a tu respuestas como en el ejemplo.
EJEMPLO.

38 €N (porque es un ntimero que sirve para contar), 38 €Z (porque cualquier ntimero
38
natural también es entero), 38 €Q (porque se puede escribir como T)’ 38 eR (porque

cualquier nimero racional es real).
jAhora t clasifica los siguientes niimeros!

1) 5

2) 0

5 2
19

4) 18

5)-2.77. ...

6) -8.030030003. . .

7) 100000
5. 100
4

9) /49

10) -53
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DOCUMENTO 5.1

VALOR ABSOLUTO
EJERCICIO.

1.- Usa una recta numérica para cada inciso y grafica los valores absolutos que se te piden,
después completa las frases correspondientes.

a) Marca el valor absoluto de 6 con color azul y el valor absoluto de 5 con color rojo.
El namero que tiene mayor valor absoluto (el que tiene mayor distancia al cero) es el :

b) Marca el valor absoluto de 4 con color azul y el valor absoluto de -7 con color rojo.
El namero que tiene mayor valor absoluto (el que tiene mayor distancia al cero) es el :

¢) Marca el valor absoluto de - 6.4 con color azul y el valor absoluto de - 6.5 con color rojo.
El nimero que tiene mayor valor absoluto (el que tiene mayor distancia al cero) es el :

d) Marca el valor absoluto de 15.4 con color azul y el valor absoluto de -10.1 con color rojo.
El nimero que tiene mayor valor absoluto (el que tiene mayor distancia al cero) es el :

16
e) Marca el valor absoluto de — con color azul y el valor absoluto de - con color rojo.

El nimero que tiene mayor valor absoluto (el que tiene mayor distancia al cero) es el :

65
f) Marca el valor absoluto de -— con color azul y el valor absoluto de ry con color rojo.

El nimero que tiene mayor valor absoluto (el que tiene mayor distancia al cero) es el :

2.- Para cada inciso, obtén los valores absolutos de los ntimeros que se dan sin usar la

recta numérica y completa las frases correspondientes.

a) 12, 10 , el nimero que tiene mayor valor absoluto es el
b) 23 , -19 , el nimero que tiene mayor valor absoluto es el
c) -58, 45 , el namero que tiene mayor valor absoluto es el :

d)-108.4 , -134.9 , el nimero que tiene mayor valor absoluto es el :
e) -6.34 , -6.35 , el nimero que tiene mayor valor absoluto es el
f) -201.3 , -200.4 , el nimero que tiene mayor valor absoluto es el :

52

9 . .
g) - E , 7 , el nimero que tiene mayor valor absoluto es el :
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DOCUMENTO 5.2
SUMA DE DOS NUMEROS RACIONALES

EJERCICIO.

Realiza las siguientes sumas usando las reglas para sumar dos niimeros racionales, haz las

operaciones necesarias en los espacios en blanco.

a) -4.6 + (-7.3) =

b) E+Z=
2 2

d) -253 + 265 =

€)3.6+(-83) =

g)-11.9+145=

12 15
+ =

h)- ==
11 11
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DOCUMENTO 5.2 (CONTINUACION)

SUMA DE DOS NUMEROS RACIONALES

i) -5 + (-17) =

1) -300 + 225 =

1) -11.9 + 14.5 =
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DOCUMENTO 5.3
SUMA DE MAS DE DOS NUMEROS RACIONALES
EJERCICIO.

Realiza las siguientes sumas usando la regla para sumar méas de dos nameros racionales,
haz las operaciones necesarias en los espacios en blanco.

a) 27 + (-52) + 13 + (-35) =

b) =79 + 134 + (-85) + 54 + (-21) =

C) 22 + (-87) + (-56) + 79 + 30 =

d) -15 + 64 + (-8) + (-2) + (-51) +5 =

€) 8.5+ (-3.2) + (-6.9) + 7=

f) =12+ (-5.6) + (-9) + 12.8 =

g) 10.27 + (- 8.123) + 5.432 + (- 15.186) =

h) - 21.458 +19.53 + (-11.52) + (-3.7) + 12.9 +10 =
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2 5.1 3
+ + =

i)ﬂ ('E)Jfg ('5)—
D@ e

-2+ ) +a+(-D)+

aglN
[N

4 1 3 1
1)-§+(-E)+(-Z)+E+2

winN
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DOCUMENTO 5.4
PROBLEMAS SOBRE FRACCIONES

1.- En tres envases se tienen

7

9 . . . .
y 2 litros de aceite respectivamente. ;Qué cantidad de

N |-
o~

aceite se tiene en total?

2 3
2.- De un cable que mide 9g m de largo, se han utilizado 62 m. jQué cantidad de cable

queda?

2
3.- Se echan 450 litros de gasolina en un dep6sito vacio, y con ello se llenan c de lo que

cabe en él. ;Cudntos litros de capacidad tiene dicho deposito?

3
4.- ;Cuantos litros de refresco se pueden envasar en 64 botellas de 5 de litro de capacidad

cada una?

2 1
5.- Un ciclista recorre 120 — km en 3 — horas, ;Cuadl es su velocidad promedio por hora?
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DOCUMENTO 5.5
OTROS PROBLEMAS SOBRE FRACCIONES

5 2
1.- ;Qué cantidad de polvora se obtiene al mezclar 230 3 g de salitre, 729 3 g de carbén y

1
628 c g de azufre?

2.- Se envian por correo cuatro paquetes que en conjunto pesan 6 kg. Si uno pesa 10 de

1 3
kg, otro pesa 2 de kg y un tercero pesa 5 de kg, ;cuél es el peso del cuarto paquete?

7
3.- Una persona gasta $21,000 mensuales que representan 10 de su salario mensual.

(Cuanto gana al mes?

71
4.- ;Cuantos litros de jugo se pueden envasar en 100 botellas de 200 de litro de capacidad

cada una?

4 1
5.- Un filtro purifica 30 c Its. de agua en 65 horas, ;Qué cantidad de agua purifica en

promedio por hora?

! La conversion que da Its es igual a .355 Its, o lo que es lo mismo 355 ml .
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DOCUMENTO 6.1
PRIORIDAD DE OPERACIONES

EJERCICIO.

1.- Siguiendo la jerarquia de las operaciones, determina el valor de cada expresion.

a)2x5 +6+2=

b)3x3-3-6+2=

)9Ix(8-2)-(24+3)=

d)9.23+105+2-3.1x4.32=

M| ©
NlWw
N |-
+
0| Ul
I

2.- Coloca paréntesis de tal manera que la igualdad sea verdadera.

a) 9+5-3 x4=17

b) 24 -2 x4+14+2=13

) 71-71x2+142=142
d) 9.23-9.23 +4+6.15=6.15

e) 10.22 -5.11 x2 +10 = 20.22
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DOCUMENTO 6.2

JERARQUIA DE LAS OPERACIONES Y USO DE LOS SIGNOS DE AGRUPACION
1.- Realiza las siguientes operaciones eliminando los signos de agrupacion.

a) 5+2{6-(-8+3)}=

b) -3-3{4(-7+5)+15}=
Q) SI5—1-4()+1-

d) 2.34(1.2+341)-5[2(711-438)+9]=

2.- En cada una de las siguientes expresiones resuelve la expresion original y después
escribe otras dos opciones en donde coloques signos de agrupacion para que las

operaciones den diferentes resultados y resuélvelas.

a) 7+3(-8+4)-2(3) =
b) -6-4{9+5-8}+1=

c) 5[10-23]+8-3{5-4+9}=

e) 1534 +11{8-69}+5.68 -2 =
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DOCUMENTO 7.1

TABICONES PARA UNA CISTERNA

Una representacion grafica de la forma de la cisterna, del tabicén y de la forma de

acomodar los tabicones en la cisterna seria la siguiente:

NN
A

N2 27277
AN S
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DOCUMENTO 7.2
PROBLEMAS ARITMETICOS Y SU GENERALIZACION
Resuelve los siguientes problemas.

1.- a) Radl viajara a Estados Unidos la préxima semana, por lo que acude al banco a
cambiar sus ahorros a délares. Si Daniel tiene ahorrado 30,000 pesos y un délar equivale a
$11. 58, ;cuantos doélares le daran?

b) Encuentra una regla general para resolver problemas del tipo anterior, es decir, para
problemas del tipo: Una persona desea cambiar " p " pesos a ddlares, ;cudntos dolares le darin?
¢) Usando la regla general que encontraste en el inciso anterior, resuelve los siguientes
problemas:

i) Rosa desea cambiar 800 pesos a dolares, ; cudntos dolares le dardn?

ii) Diego desea cambiar 5000 pesos a délares, ; cudntos dolares le dardn?

d) ;Cuantos pesos necesita ahorrar para pagar un viaje que cuesta 3,000 dolares?

2.- a) Una cisterna contiene 6000 Its de agua. Si se sabe que de ésta se consumen 400 Its
por dia, jqué cantidad de agua queda después de 2, de 5, de 8 dias?

b) ;Qué operaciones realizaste para obtener la cantidad de agua que queda?

¢) Encuentra una regla general para resolver problemas del tipo anterior, es decir, para
problemas del tipo: Un depdsito contiene 6000 Its de cierto liquido. Si se sabe que de este depdsito
se consumen "a" Its en un dia, ;qué cantidad de liquido queda después de "n " dias?

d) Usando la regla general que encontraste en el inciso anterior, resuelve los siguientes
problemas:
i)Si un depésito contiene 6000 Its de petréleo y se consumen 200 Its por dia, ;qué cantidad
de petréleo queda en el depésito después de 15 dias?
ii)Un tanque contiene 6000 Its de gas y se consumen 300 Its por dia, ;qué cantidad de gas

queda en el tanque después de 20 dias?
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DOCUMENTO 8.1
RAZONES Y PROPORCIONES

1.- ;Cuadl es el nimero total de alumnos en tu salén?, de ellos, ;cuantos son hombres?,
(cudntas son mujeres?, ;cudl es la razén entre el nimero de hombres y el total de
alumnos?, ;cudl es la razén entre el nimero de mujeres y el total de alumnos?
2.- Construye dos cuadrados, a uno lldmalo cuadrado A , de 4 cm de lado y al otro llamalo
cuadrado B, de 6 cm de lado:
a) ¢(Cual es la razon entre los lados del cuadrado A y los lados del cuadrado B, como se
interpreta esta razon?.
b) ¢Cudl es la razén entre el perimetro del cuadrado A y el perimetro del cuadrado B?
c) ¢(La razoén entre el perimetro del cuadrado A y el perimetro del cuadrado B es la misma
razén que la de los lados del cuadrado A y los lados del cuadrado B?
d) ;Cual es la razon entre el area del cuadrado A y el &rea del cuadrado B, como se
interpreta esta razon?
e) ;La razon entre el drea del cuadrado A y el drea del cuadrado B es la misma razén que
la de los lados del cuadrado A y los lados del cuadrado B?
3.- ¢Cudl es la razén entre el nimero de horas que estudiaste algo de Matematicas la
semana pasada y el nimero total de horas que tiene la semana?

4.- Encuentra el valor de "x" en las siguientes proporciones, usando la propiedad

fundamental.
3 X X 2 X 3
= d - = =
9,7 g ) 12716 8,71
b 129 o 18_x
X 2 27 10
NEIRE f X8
9 x 5 15
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DOCUMENTO 8.1 (CONTINUACION)
RAZONES Y PROPORCIONES

5.- a) Para los siguientes tridngulos rectangulos encuentra la razén entre el area del

tridngulo A y el drea del triangulo B.

©
8cm O?)
K
4cm Cﬁ)
1 N 1
3cm 6am
TridnguloA TridnguloB

b) Para los siguientes tridngulos equildteros encuentra la razén entre el drea del

tridngulo Cy el area del tridngulo D.

8 cm 4cm
Tridngulo C Triangulo D
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DOCUMENTO 9.1
VARIABLES

EJERCICIO.

1.- Para cada una de las siguientes situaciones identifica las variables, simboliza con x a la
variable independiente y con y a la dependiente.

a) Un automovil viaja a una velocidad constante de 100 km por hora, la distancia que
recorre al cabo de 2 hrs es de 200 km , la distancia que recorre al cabo de 4.1 hrs es de 410
km, la distancia que recorre al cabo de 7.5 hrs es de 750 km . Entonces la distancia

recorrida depende del tiempo que viaja a esa velocidad.

b) El perimetro de un circulo se encuentra multiplicando el ntimero 7= 3.1416 por su
didmetro; si el didmetro de un circulo midiera 6 cm su perimetro seria de 18.8496 cm , si el
didmetro midiera 7.2 cm su perimetro seria de 22.61952 cm, si el didmetro midiera 8.25 cm

su perimetro seria de 25.9182 cm .

2.- Resuelve los siguientes problemas, identifica las variables simbolizando con x a la
variable independiente y con y a la dependiente.
a) Una maestra de Matematicas cobra $50 por una hora de clase particular , jcuanto gana

si imparte 10, 15, 40 horas de clase?

b) Encuentra el drea de un circulo si su radio mide3, 8,12.5cm.

¢) Una persona debe recorrer en automoévil una distancia de 600 km, ; a qué velocidad

tendria que viajar si desea recorrer esa distancia en 6, 8, 10 hrs?
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DOCUMENTO 9.2

VARIABLES DIRECTAMENTE PROPORCIONALES

1.- Para pintar 1m® de una pared se requieren 100 ml de pintura, ; qué cantidad de pintura se
requiere para pintar 8, 10.4, 15, 23.25 m 27

a) ¢Cuales son las variables que se relacionan en el problema?, simboliza con S a la
independiente y con P a la dependiente.

b) Completa la siguiente tabla:

Superficie a pintar  Cantidad de pintura requerida Par de valores Razo6n Razon

P S
S P (S,P) < -
8
10.4
15
23.25

d) ¢La superficie a pintar es directamente proporcional a la cantidad de pintura requerida?,
Jpor quée?
e) En caso de que las variables sean directamente proporcionales, establece la relacién
entre ellas usando ky k' .
2.- Encuentra el area de un circulo si su radio midiera 1, 2.3,3, 4.12 cm .
a) ;Cuaéles son las variables que se relacionan en el problema?, simboliza con r a la variable

independiente y con A a la variable dependiente.

b) Completa la siguiente tabla:

Medida del radio  Area del circulo Par de valores Razén Razén
A r
r A (r,A) — —

r A

1

2.3

3

412

d) ;La medida del radio es directamente proporcional al drea del circulo?, ;por qué?

e) En caso de que las variables sean directamente proporcionales, establece la relacién
entre ellas usando ky k' .
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DOCUMENTO 9.3

VARIABLES INVERSAMENTE PROPORCIONALES
Resuelve los siguientes problemas y contesta lo que se te pide.
1.- Si 10 obreros pavimentan una calle en 30 dias, ;en cudntos dias pavimentarian la misma calle
15, 20, 25 obreros?, ;cudles son las variables que se relacionan en el problema?, simboliza con
n a la variable independiente y con t a la dependiente.
a) Completa la siguiente tabla:

NUmero de obreros  tiempo en pavimentar Par de valores  Producto

n t (nt) (n)(t)
10 30

15

20

25

b) ¢El nimero de obreros es inversamente proporcional al tiempo en pavimentar?, ;por qué?

c) En caso de que las variables sean inversamente proporcionales, establece la relacion
entre ellas usando k .

2.- Se desea delimitar un terreno con forma rectangular, de manera que el drea siempre sea
1000m?, qué valor tomaria el ancho del terreno si de largo midiera 20, 25, 60 m?, jcudles son las
variables que se relacionan en el problema?, simboliza con ! a la variable independiente y
con 4 a la variable dependiente.

a) Completa la siguiente tabla:

Largo ancho par de valores producto
! a (La) (1)(a)

20

25

60

b) ¢El largo es inversamente proporcional al ancho?, ;por qué?
c) En caso de que las variables sean inversamente proporcionales, establece la relacion

entre ellas usando k .
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DOCUMENTO 9.4
PROBLEMAS

1.- Si un automévil tiene una velocidad constante de 85.25 km por hora, ;qué distancia
habra recorrido después de 5, 7.6, 8.2 horas?, ;cudles son las variables que se relacionan en

el problema?, simboliza con t a la variable independiente y con d a la variable dependiente.

a) Completa la siguiente tabla:

Tiempo  Distancia Par de valores Razon Razon
d t
t d t,d — —
(t,d) :
5
7.6
8.2

b) ¢ El tiempo es directamente proporcional a la distancia?, ; por qué?

¢) En caso de que las variables sean directamente proporcionales, establece la relaciéon
entre ellas usando k y k' .

2.- Una persona debe recorrer en automovil una distancia de 600 km, ja qué velocidad
tendria que viajar si desea recorrer esa distancia en 6, 8, 10 hrs?, ;cuédles son las variables
que se relacionan en el problema?, simboliza con t a la variable independiente y con v ala
variable dependiente.

a) Completa la siguiente tabla:

tiempo  wvelocidad Par de valores producto
t v (t,v) tv
6
8
10

b) ; El tiempo es inversamente proporcional a la velocidad?, ;por qué?

¢) En caso de que las variables sean inversamente proporcionales, establece la relaciéon
entre ellas usando k .
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DOCUMENTO 9.4

(CONTINUACION)
3.- Encuentra el drea de un triangulo equildtero si su lado mide 4, 6, 8 cm .
a) ;Cuaéles son las variables que se relacionan en el problema?
b) ;Cual es la variable dependiente y cudl la independiente?
c) Completa la siguiente tabla:
Medida del lado  Area del tridngulo  Par de valores  Razén Razén
A I
! A (LLA) — —
I A
4
6
8

d) ¢ La medida del lado es directamente proporcional al drea del tridngulo?, ;por qué?
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DOCUMENTO 10.1

PROBLEMAS DE VARIACION DIRECTA E INVERSA

Para cada uno de los siguientes problemas, si las variables son directamente
proporcionales establece la proporcién adecuada para resolver el problema; si las variables
son inversamente proporcionales establece la igualdad de productos adecuada para

resolver el problema.

1.- Una ama de casa compra 5 kg de jitomate por $ 6.2, jcuantos kilogramos de jitomate

compraria con el mismo dinero si el precio del jitomate hubiera sido de $ 7.5 ?

2.- Un campesino gasta un bulto de alimento cada 20 dias para alimentar a 30 gallinas,

(cuanto le durard el bulto si aumenta el nimero de gallinas a 45?

3.- Para pavimentar las calles de una unidad habitacional, 40 albahiles tardan 90 dias,

(cudntos albafiiles se necesitan para hacerla en 45 dias?

4.- En el agua hay 18 gramos de oxigeno por cada 3 gramos de hidrégeno, ;cuantos

gramos de oxigeno hay en un volumen de agua que contiene 50 gramos de hidrégeno?
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DOCUMENTO 10.2
OTROS PROBLEMAS DE VARIACION DIRECTA E INVERSA

Para resolver los siguientes problemas, si las variables son directamente proporcionales
establece la proporcion adecuada ; si las variables son inversamente proporcionales

establece la igualdad de productos adecuada.
1.- Un avién, en condiciones normales de vuelo, gasta 8 toneladas de combustible volando
una distancia de 2000 kilémetros, ;cuantas toneladas gastaria volando en las mismas

condiciones si recorriera una distancia de 1750 km?

2.- Un automovilista viaja a 80 kilémetros por hora y tarda 5 horas en hacer un recorrido,

(qué tiempo tardaria en recorrer la misma distancia si viajara a 120 kilémetros por hora?

3.- El corazén de un hombre adulto, en condiciones normales, bombea 5 litros de sangre

por minuto, ;en qué tiempo bombeara 72 litros de sangre?

4.- Si 15 alumnos pintan las paredes de un salon de clases en 2.5 horas, jen qué tiempo

pintarian el mismo salén de clases 25 alumnos?
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DOCUMENTO 11.1

GUIA PARA EL PRIMER EXAMEN PARCIAL DE MATEMATICAS 1

1.- Estudia el cuestionario sobre sistemas de numeracion.

2.- Usando la férmula para encontrar la suma de los primeros n ntimeros naturales, realiza
las siguientes sumas.

a) 14243+ ...+150=

b) 1+2+3+...+235=

c) 1+2+3+...+3000 =

d) 1+2+3+ ... +5001=

3.- En una fiesta hay 195 personas, suponiendo que cada una de ellas saludé de mano a
todas las demas, una sola vez, ;cuantos saludos se habran llevado a cabo?

4.- Se llama ntmeros capicias a los que se leen igual de derecha a izquierda que de
izquierda a derecha, jcudntos niimeros capictias hay mayores que 200 pero menores que
300?

5.- Encuentra todos los ntimeros de cuatro cifras que cumplan que la cifra de las unidades
sea 2y la de las unidades de millar sea 5.

6.- Encuentra la expresion decimal de los siguientes niimeros racionales e indica el periodo
con puntos suspensivos. Para cada uno de ellos efectaa la division, subraya con color rojo el
residuo que se repita. Di si la fraccién es periddica pura 6 periédica mixta, justifica tu

respuesta.
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DOCUMENTO 11.1 (CONTINUACION)

7.- Encuentra la expresion decimal de los siguientes ntiimeros racionales e indica el periodo
usando la barra. Para cada uno de ellos efecttia la division, subraya con color rojo el residuo

que se repita. Di si la fraccién es periédica pura 6 periddica mixta, justifica tu respuesta.

56
a) _~=
27
b) _%:
32
31

8.- Convierte a fraccién comun las siguientes fracciones decimales periédicas, di si se trata
de una fraccion decimal periddica pura 6 de una fraccién decimal periédica mixta.
1) 0.9
2)0.78
3) 0.5647
4)5.888. ..
5) 7.234545. . .
9.- Da cinco ejemplos de ntimeros irracionales, justifica tu respuesta.
10.- Usando el simbolo de pertenencia clasifica los siguientes ntimeros reales en los
conjuntos a los que pertenezcan, justifica tu respuesta.
a) 1236
b) - 682
C) 8
85
d) - 9.346767. ..

e)x/@
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DOCUMENTO 11.1 (CONTINUACION)

11.- Realiza las siguientes sumas usando las reglas para sumar dos ntimeros racionales.

a) -2.5+(-9.2) =

d) - 126+ 232 =

e) 5.4+ (-8.1) =

12.- Realiza las siguientes sumas usando la regla para sumar mas de dos ntmeros
racionales.

a) 32 + (-75) + 23 + (-5) =

b) - 97 + 314 + (-58) + 45 + (-12) =

C) 21 + (-83) + (-52) + 77 + 29 =

d) =16+ 62+ (-7 ) + (- 1) + (- 50) +6 =

€) 9.3 + (-4.1) + (-7.9) + 8=

f) 2.6+ (-47)+ (-8) + 114 =

g) 9.37 + (- 7. 214) + 4531 + (- 17.231) =
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h) - 33.267 + 91.35 + (-11.25) + (-7.3) + 21.9 +13 =

RSN
j) -161+(-2)+158+S=

k) §+(-)+3+(- 8) + 1:’=
1)-j+(-2)+(-241)++6=

13.- Resuelve los siguientes problemas.

a) En tres envases se tienen

7

6
y c litros de gasolina respectivamente. ;Qué cantidad

N W
Mlon

de gasolina se tiene en total?

3
b) En un almacén habia 2— toneladas de harina y se vendieron g’ ¢qué cantidad de
harina queda?

1 1
¢) De un terreno rectangular, 2 de la superficie la emplearon para sembrar frijol, 3 para

sembrar cebada y ; para sembrar lenteja, ;qué cantidad de la superficie quedé sin
sembrar?

d) ;Cuantos litros de jugo de naranja se pueden envasar en 1000 botellas de j;r de litro de
capacidad cada una?

3 1
e) Un tren recorre 80 2 kmen?2 5 horas, ;Cual es su velocidad promedio por hora?
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14.- Realiza las siguientes operaciones eliminando los signos de agrupacion.

a) 4+ [3-{-6+2(8-4) }]=

b) 5-5{3(-9+6)+12}=
C) 2[6—125]—4{;)+2(—3—1)}=

d) 2[1.5{8.56 —4.2}-3.75]-2.4=

15.- En cada una de las siguientes expresiones resuelve la expresion original y después
escribe otras dos opciones en donde coloques signos de agrupaciéon para que las

operaciones den diferentes resultados y resuélvelas.

a) 2+3[4(-3+2]-3(2) =
b) -7+7{2(7-9)+4=
) 3[11-24]+39{9-7}=

25
+

.2 S
8

{10

d)3

@ |~

d) 45(-2)+2{2.25-45}+135=
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16.- En un grupo de primero de primaria hay 20 alumnos en total, de los cuales 15 son
nifias y 5 son nifios, jcual es la razén entre el nimero de nifios y el total de alumnos, cémo
se interpreta esta razén?, ;jcudl es la razén entre el nimero de nifias y el total de alumnos,
coémo se interpreta esta razon?, ;cudl es la razén entre el nimero de nifios y el nimero de

nifias, cOmo se interpreta esta razoén?

17.- El pozo de petrdleo “A” produce 1000 barriles diarios mientras que el pozo “B”
produce 250 , ;cuél es la razén entre la produccion del pozo “A” y la produccion del pozo

“B”?, ;como se interpreta esta razén?

18.- Tere hace un pastel en el que la razén de harina de trigo a cocoa es de 6 , ;qué

cantidad de cocoa emple6 en un pastel en el que emple6 6 tazas de harina de trigo?

19.- Encuentra el valor de "x" en las siguientes proporciones, usando la propiedad

fundamental.
9 x x 3 X 12
= d - = _ = _
) g~ 10 ) 547 4 8 57 5
21 9 81 «x
b) —=— ) =
X 3 72 11
o 12 10 g X_2
6 9
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20.- Si un cuerpo tiene una masa de 10 kg su peso es de 98.1 Nw (newtons), si su masa es
de 15 kg su peso es de 147.15 Nw, jqué peso tendrd un cuerpo si su masa es de 20, 35, 50
kg?, ¢cudles son las variables que se relacionan en el problema?, simboliza con “m” a la

variable independiente y con “w” ala variable dependiente.

a) Completa la siguiente tabla:

masa  peso par de valores razon razon

W m

m w (m,w) — —
m W

10 98.1

15 147.15

20

35

50

b) ¢ El peso es directamente proporcional a la masa?, ;por qué?

c) En caso de que las variables sean directamente proporcionales, establece la relacion
entre ellas usando k y k' .
21.- Si un tubo capilar tiene un radio de 0.5 mm se registra una altura del fluido de 5 cm,

si el tubo tiene un radio de 1 mm se registra una altura del fluido de 2.5 cm, jqué altura
del fluido se registrara si el radio es de 2, 2.5, 3 mm?, ;cudles son las variables que se
relacionan en el problema?, simboliza con “r ” a la variable independiente y con “h” ala
variable dependiente.

a) Completa la siguiente tabla:

radio  altura del fluido Par de valores producto
r h (r,h) rh

0.5
1
2
25
3
b) ¢ La altura del fluido es inversamente proporcional al radio?, jpor qué?

¢) En caso de que las variables sean inversamente proporcionales, establece la relaciéon
entre ellas usando K.
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22.- Resuelve los siguientes problemas. Si las variables son directamente proporcionales,
establece la proporciéon adecuada; si las variables son inversamente proporcionales
establece la igualdad de productos adecuada.

a) La distancia que recorre un automoévil es directamente proporcional a la cantidad de
gasolina que gasta, si el automoévil recorrié 275 km con 25 It de gasolina, ;jcuantos
kilémetros recorreré con 43 litros?

b) La iluminacién de una lampara es inversamente proporcional a la distancia en que los
objetos se encuentran de ella, si la iluminacién de un libro a 5 m de la ldmpara es de 12
bujias - metro, hallar la iluminacién del libro que estd a 15 m de la ldmpara.

c) Al suspender un peso en un resorte, éste se elonga, es decir, aumenta su longitud. La
elongacion es directamente proporcional al peso suspendido, al suspender un peso de 1 kg
la elongacién es de 18 mm, ;qué elongacion tendra el resorte para un peso de 4.75 kg?

d) En Radio se sabe que la longitud de onda es inversamente proporcional a la frecuencia.
Si la longitud de onda de una emisora es de 394 m transmitiendo a una frecuencia de 760

kilociclos, ;con qué frecuencia transmitird una emisora si su longitud de onda es de 40 m?

23.- Resuelve los siguientes problemas.

a) Encuentra el nimero de alumnos de una clase sabiendo que la novena parte de ellos no
asisti6 a la clase, que las dos terceras partes de ellos estdn presentando un examen y los 10
restantes estan estudiando, ;cuantos no asistieron?

b) Luis consigue un préstamo de $50,000 para comprarse un automoévil. Conviene en pagar
su deuda de la siguiente forma: cada afio pagara $5,000 mas el 10% de interés de su
deuda al principio de afio:

i) ¢Cuanto pagara al transcurrir 7 afios?

if) Encuentra un modelo algebraico que relacione la cantidad que pagara con el nimero de
afios transcurridos.

iif) ¢ En cuantos afios terminara de pagar y cuanto pagara al final por el préstamo?
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c) Al inicio de un viaje el odémetro de un automévil (con tanque lleno) registra 43, 219.5
km. Después de un viaje, que durdé 6 horas, el odémetro registra 43,480.2 km y el
conductor utiliz6 39.5 litros de gasolina:
i) ¢ Cuantos kilémetros por litro rindi6 el automovil?
ii) ;Cudl fue la velocidad promedio en el viaje?
iif) ;Cuéntos kilémetros recorrera con 15 It de gasolina?
iv) Encuentra un modelo algebraico para la distancia que recorre con una cierta cantidad
de gasolina.
v) Usando el modelo algebraico encuentra la cantidad de gasolina que se requiere para

recorrer 198 km?

d) Dados dos circulos con el mismo centro (como en la figura de abajo) , encuentra un
modelo algebraico para el area de la parte sombreada. R simboliza el radio exterior y r
simboliza el radio interior. En particular, si R=12 cm y r = 6 cm, encuentra el 4rea de la

parte sombreada.

e) Encuentra un modelo algebraico para la cantidad de concreto que se necesita para hacer
una tuberia que tiene | metros de largo, un radio exterior R y un radio interior r ( como en
la figura de abajo) . En particular, si/ =500 m , R =70 cm y r = 60 cm, ;qué volumen de

concreto se requiere?.

242



DOCUMENTO 12.1

COLEGIO DE BACHILLERES

EVALUACION SUMATIVA DE LA UNIDAD I DE MATEMATICAST CLAVE
IIAII

ALUMNO (A) :

apellido paterno materno nombre
GRUPO: FECHA: PLANTEL:
PROFESOR (A ): CALIFICACION:

INSTRUCCIONES GENERALES: Lee con cuidado cada uno de los reactivos y realiza lo
que se te pide en los espacios correspondientes.

1.- ;Qué indica la base de un sistema de numeracién? (0.5 punto)

2.- En una fiesta hay 275 personas, suponiendo que cada una de ellas saludé de mano a
todas las demas, una sola vez, ;cuantos saludos se habran llevado a cabo?

(0.5 punto)

3.- Se llaman ntmeros capictas a los que se leen igual de derecha a izquierda que de
izquierda a derecha, jcuantos nimeros capictias hay mayores que 100 pero menores que
200?

(1 punto)
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EVALUACION SUMATIVA DE LA UNIDAD I DE MATEMATICAST CLAVE“A”

4.- Encuentra la expresion decimal del siguiente niimero racional e indica el periodo con
puntos suspensivos. Para cada uno de ellos efecttia la divisiéon, subraya con color rojo el
residuo que se repite. Di si la fraccién es periédica pura o periddica mixta, justifica tu
respuesta.

54

— 0.5 punto
11 (05p )

5.- Convierte a fracciéon comun la siguiente fraccion decimal periédica, di si se trata de una

fracciéon decimal periédica pura o de una fraccién decimal periédica mixta.

3.2555... = (1 punto)

6.- Realiza las siguientes sumas usando la regla para sumar més de dos ndmeros

racionales.
a) 8+(-12)+6+(-5) = (0.5 punto )
b) 2+(—2j+3+(—§j = (1 punto)
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EVALUACION SUMATIVA DE LA UNIDAD I DE MATEMATICAST CLAVE“A”

7.- Realiza las siguiente operacion eliminando los signos de agrupacion.

23-2 {4+2(6.5-9.25)}-3.75 = (1 punto)

8.- En un grupo de primero de primaria hay 24 alumnos en total, de los cuales 18 son nifias
y 6 son nifios, cudl es la razén entre el nimero de nifios y el total de alumnos? , ;como se
interpreta esta razén?

(1 punto)

9.- Resuelve el siguiente problema. Si las variables son directamente proporcionales,
establece la proporcion adecuada; si las variables son inversamente proporcionales
establece la igualdad de productos adecuada.

“Al suspender un peso en un resorte, éste se elonga, es decir, aumenta su longitud. La elongacion es
directamente proporcional al peso suspendido. Si al suspender un peso de 2 kg la elongacion es de
36 mm, ;jqué elongacion tendrd el resorte para un peso de 3.25 kg?

(1 punto)

10.- Resuelve el siguiente problema ( al reverso de la hoja ).

“Laura consigue un préstamo de $100,000 para comprarse un automovil. Conviene en pagar su
deuda de la siguiente forma: cada afio pagard $10,000 mds el 12% de interés de su deuda al
principio de ario:

a) s Cudnto pagard al transcurrir 4 arios?
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b) Encuentra un modelo algebraico que relacione la cantidad que pagard con el niimero de arios

transcurridos.
c) ¢ En cudntos arios terminard de pagar y cudnto pagard al final por el préstamo?

(2 puntos )

DOCUMENTO 12.2

COLEGIO DE BACHILLERES

EVALUACION SUMATIVA DE LA UNIDAD I DE MATEMATICAST CLAVE

IIB/I
ALUMNO(A ):
apellido paterno materno nombre
GRUPO: FECHA: PLANTEL:
PROFESOR (A): CALIFICACION:

INSTRUCCIONES GENERALES: Lee con cuidado cada uno de los reactivos y realiza lo
que se te pide en los espacios correspondientes.

1.- ;Qué ventajas crees que tiene el sistema decimal con respecto a los sistemas antiguos de

numeracion? (0.5 punto)

2.- En una fiesta hay 350 personas, suponiendo que cada una de ellas saludé de mano a
todas las demas, una sola vez, jcuantos saludos se habran llevado a cabo?

(0.5 punto)
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3.- Se llaman ntmeros capicdas a los que se leen igual de derecha a izquierda que de
izquierda a derecha, jcuantos ntimeros capictias hay mayores que 300 pero menores que

400?

(1 punto)

DOCUMENTO 12.2 (CONTINUACION)

EVALUACION SUMATIVA DE LA UNIDAD I DE MATEMATICAST CLAVE “B”

4.- Encuentra la expresion decimal del siguiente nimero racional e indica el periodo con
puntos suspensivos. Para cada uno de ellos efecttia la divisién, subraya con color rojo el
residuo que se repite. Di si la fraccién es periddica pura o periddica mixta, justifica tu
respuesta.
62

It (0.5 punto)

5.- Convierte a fracciéon comun la siguiente fraccion decimal periédica, di si se trata de una
fraccion decimal periédica pura o de una fraccién decimal periédica mixta.

42121... = (1 punto)

6.- Realiza las siguientes sumas usando la regla para sumar mds de dos ndmeros

racionales.

a) 19+4(-23)+8+(-12) = (0.5 punto)
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b) ;+(—4J+5+[—5j= (1 punto)

DOCUMENTO 12.2 (CONTINUACION)
EVALUACION SUMATIVA DE LA UNIDAD I DE MATEMATICAST CLAVE “B”

7.- Realiza las siguiente operacién eliminando los signos de agrupacion.

32-2{5+2(56-8.12)}-8.28 = (1 punto)

8.- En un grupo de primero de primaria hay 24 alumnos en total, de los cuales 18 son nifias
y 6 son nifios, cudl es la razén entre el ntimero de nifas y el total de alumnos? , jcémo se
interpreta esta razon?

(1 punto)

9.- Resuelve el siguiente problema. Si las variables son directamente proporcionales,
establece la proporcion adecuada; si las variables son inversamente proporcionales
establece la igualdad de productos adecuada.

“En radio se sabe que la longitud de onda es inversamente proporcional a la frecuencia. Si la
longitud de onda de una emisora es de 394 m transmitiendo a una frecuencia de 760 kilociclos, ; con
qué frecuencia transmitird una emisora si su longitud de onda es de 50 m?

(1 punto)

10.- Resuelve el siguiente problema ( al reverso de la hoja ).
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“Al inicio de un viaje el odometro de un automovil ( con tanque lleno) registra 43,219.5 km .
Después de un viaje, que duré 6 horas, el odometro registra 43,480.2 km y el conductor utilizé 39.5
litros de gasolina:

a) ¢ Cudntos kilometros por litro rindid el automovil?

b) Encuentra un modelo algebraico para la distancia que recorre con una cierta cantidad de
gasolina.

c) Usando el modelo algebraico encuentra la cantidad de gasolina que se requiere para recorrer 231

km?

(2 puntos )
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