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INTRODUCCION

Asi como a caminar se aprende caminando a hablar se aprende hablando y a leer
se aprende leyendo, también a contar, a numerar y a medir se aprende contando,
numerando y midiendo. Las matematicas se aprenden haciendo matematicas. La
materia de matematicas propuesta por la Reforma Educativa Nacional toma en
cuenta la vida real como la teoria matematica misma, lo cual significa que debe
tener sentido y funcionalidad en la vida de los nifios, para esto es importante
relacionar las situaciones en que se utilizan las matematicas. Estos conceptos, a
su vez, vuelven a la realidad como un medio o instrumento para resolver
problemas del diario vivir. De ésta manera se van construyendo los andamios de
aprendizaje que permiten apropiarse cada vez mas, de otros conocimientos
(Jemio, 1998).

Las matematicas, son el estudio de las relaciones entre cantidades, magnitudes y
propiedades y de las operaciones logicas utilizadas para deducir cantidades,
magnitudes y propiedades desconocidas. El conocimiento matematico sirve a los
ninos para poder desenvolverse no solo en la escuela sino en la mayoria de las
situaciones de la vida cotidiana ya que lo utilizamos para ir a la tienda, pagar
deudas, para saber cuanto debemos recibir de cambio, para conocer la hora,
conocer nuestra talla y peso, etc. El objetivo de la ensefianza de las matematicas,
no implica unicamente que los nifos aprendan las tradicionales cuatro reglas
matematicas, las unidades de medida y unas nociones geométricas, sino que su
principal finalidad es que puedan resolver y aplicar los conceptos y habilidades

matematicas para desenvolverse en la vida cotidiana (Defior, 1996, 2000).

Los nifios no son simplemente receptores que acumulan informacién que les dan
los adultos, sino que aprenden modificando ideas anteriores al interactuar con
situaciones problematicas nuevas. Podemos decir que en este proceso los nifios

utilizan los conocimientos que ya poseen.



Los conocimientos matematicos y los problemas no pueden separarse. No se
trata de “aprender” matematicas para después “aplicarlas a la resolucion de
problemas”, sino de aprender matematicas al resolver problemas (Block y Cols,
1999). Las matematicas son un producto del quehacer humano y su proceso de
construccion esta sustentado en abstracciones sucesivas. Muchos desarrollos
importantes de esta disciplina han partido de la necesidad de resolver problemas
concretos propios de los grupos sociales. Por ejemplo, los numeros tan familiares
para todos, surgieron de la necesidad de contar y son también una abstraccion de
la realidad que se fue desarrollando durante largo tiempo. Este desarrollo esta
ademas estrechamente ligado a las particularidades culturales de los pueblos,
todas las culturas tienen un sistema para contar aunque no todas cuenten de la

misma manera.

En la construccion de los conocimientos matematicos los nifios también parten de
experiencias concretas. Paulatinamente y a medida que van haciendo
abstracciones pueden prescindir de los objetos fisicos. El didlogo, la interaccién y
la confrontacion de puntos de vista ayudan al aprendizaje y a la construccion de
conocimientos, asi tal proceso es reforzado por la interaccidn con los companeros
y con el maestro. El éxito en el aprendizaje de ésta disciplina depende en gran
medida del disefio de actividades, que promuevan la construccién de conceptos a
partir de experiencias concretas en la interaccidon con los otros. En esas
actividades las matematicas seran para el nifio herramientas funcionales y
flexibles, que le permitiran resolver las situaciones problematicas que se le

planteen.

Las matematicas permiten resolver problemas en diversos ambitos como el
cientifico, el técnico, el artistico y la vida cotidiana. Si bien todas las personas
construyen conocimientos fuera de la escuela que les permiten enfrentar dichos
problemas, esos conocimientos no bastan para actuar eficazmente en la practica
diaria. Los procedimientos generados en la vida cotidiana para resolver
situaciones problematicas muchas veces son largos, complicados y poco

eficientes si se les compara con los procedimientos convencionales que permiten



resolver las mismas situaciones con mas facilidad y rapidez. Sin embargo, el
aprendizaje de las matematicas representa un esfuerzo significativo. Los
porcentajes de reprobacion en ésta area son considerablemente mas elevados
que en el aprendizaje de la lectura y escritura (Defior, 2000), es por esto, que el
aprendizaje de las matematicas puede llegar a ser una dificultad. Varias son las
causas que pueden llegar a generar esta dificultad pero todas ellas conducen a
que el nino que padece de ella, pueda verse afectado en uno o varios procesos
cognitivos que le impiden el desarrollo de un aprendizaje equilibrado y armdnico.
Considerando este hecho resulta de crucial importancia entender la naturaleza de
las dificultades matematicas, como es que éstas se adquieren y cuales son los
procesos cognitivos que estan implicados en las mismas. De este modo, se debe
conocer como es que los nifios manejan la informacion y construyen activamente
las subhabilidades y la red de conocimientos matematicos, que pueda permitirles
resolver los problemas de la vida cotidiana. Para elevar la calidad del aprendizaje
es indispensable que los alumnos se interesen y encuentren significado y
funcionalidad en el conocimiento matematico, que lo valoren y hagan de él un
instrumento que les ayude a reconocer, plantear y resolver problemas presentados

en diversos contextos de su interés.

Es por esto, que el propdsito fundamental de este trabajo fue elaborar un
programa de apoyo psicoeducativo para superar los problemas de aprendizaje en
el area de las matematicas de un grupo de nifias de 5° afo de primaria de un
Internado de la SEP. El objetivo general del programa fue la solucién de
problemas correspondientes al quinto afio de primaria que impliquen suma, resta,

multiplicacion y division.

Para el logro de este propdésito se organizo el trabajo en tres capitulos. El primero
de ellos trata acerca de los antecedentes y la fundamentacién tedrica —
metodoldgica, en el se describe el contexto de la Institucién donde se llevé a cabo
el programa de apoyo, asi como los fundamentos tedricos referentes al
aprendizaje de las matematicas. Este mismo capitulo incluye una descripcion

acerca del desarrollo fisico, cognitivo y psicosocial en la nifiez intermedia y por



ultimo una serie de investigaciones similares a las dificultades de aprendizaje de
las matematicas. El siguiente capitulo describen todo el programa de apoyo en
donde se mencionan las caracteristicas de la poblacién, la descripcion del
escenario de trabajo, los materiales empleados para la deteccién y diagnostico de
las dificultades de aprendizaje de matematicas (DAM) y las fases por las que
discurrié el programa desde la identificacion y diagnostico de las nifias, el motivo
por el cual fueron canalizadas, la evaluacion inicial asi como la elaboracion y
aplicacién del programa de apoyo. Finalmente el ultimo capitulo contiene los
resultados cualitativos y cuantitativos obtenidos por cada una de las nifias, asi

como las conclusiones y sugerencias a las que se llego.



CAPITULO I.

ANTECEDENTES Y FUNDAMENTACION TEORICO- METODOLOGICA.

1.1 ANTECEDENTES CONTEXTUALES.

El presente trabajo fue realizado bajo la direccion del programa de atencion
Integral al nifio con dificultades de aprendizaje, del sistema de formacién en la
practica del area de psicologia educativa de la Universidad Nacional Autbnoma de
México (UNAM) en la Facultad de Psicologia. El cual fue realizado en el internado
#1de la SEP. Gertrudis Bocanegra de Lazo de la Vega. Dicho internado fue creado
por el Gral. Plutarco Elias Calles, el cual recordaba las palabras preocupantes de
su amigo J. Cruz Galvez cuando le decia: "Plutarco ¢qué va a ser de tanto nifio
huérfano de la Revolucién? ¢Quién va a ver por ellos?, ¢quién los atenderd?”. Ya
como gobernador de Sonora, el Gral. Calles recordando a su amigo ya fallecido,
fundd la Escuela de Artes y Oficios para niflos huérfanos y pobres en donde
estarian internos, denominandola "Coronel J. Cruz Galvez". Con esta inquietud, el
Presidente Lazaro Cardenas del Rio llamé en agosto de 1935 al nuevo Secretario
de Educacion, el entonces Gobernador constitucional del Estado de Veracruz Lic.
Gonzalo Vazquez Vela quien inaugur6 el Internado No.1 "Hijos del Ejército" el 10
de septiembre de 1935, capitalizando un ideal del Presidente como expresa la
placa inaugural. Para tal fin expropio este edificio, el cual funcionaba como el
colegio religioso "San Borja". Marcando el inicio de la fundacién de los internados

a nivel primaria y secundarias para hijos de trabajadores.

La inscripcion y reinscripcion de las alumnas de ésta institucion se realiza a través
de un proceso en el cual ellas son evaluadas, ya que este servicio se brinda a
nifas de bajos recursos 0 que presentan situaciones criticas en sus hogares.
Si en el proceso de inscripcion no se cubren los requisitos establecidos de
acuerdo al grado en el que se solicita la beca, no se podra brindar el servicio.

En el proceso de seleccién es necesario como punto basico la visita domiciliaria, la



cual da una vision de la situacion donde se desarrolla la nifia para poder
determinar si la alumna requiere del servicio del internado.

La inscripcidn esta sujeta a la capacidad de atencién con que cuente el Internado.
El internado No. 1 se cre6 para los hijos de los soldados cumpliendo una etapa de
servicio mixto hasta 1943 y a partir de esa fecha el servicio se brinda sélo para
nifias ampliando su radio de accion a la poblacion en general de bajos recursos
econdmicos, asignandole el nombre de Gertrudis Bocanegra de Lazo de la Vega.
Actualmente el Internado No. 1 es una institucién dependiente de la Secretaria de
Educacion Publica que ofrece mediante becas: servicios educativos, hospedaje,
alimentacion, medicina general, odontologia, trabajo social y psicologia. El servicio
se presta a la poblacidon necesitada por su problematica econdmica, familiar y
social.

La poblacién que asiste al Internado No. 1 es del sexo femenino y oscila entre 200
y 300 nifias que cursan de primero a sexto de primaria. El rango de edad
comprende de los 6 a los 13 afios. Las nifias provienen de un nivel
socioeconémico de medio a bajo y en su mayoria son hijas de familias
disfuncionales. La mision de la escuela es dar a las alumnas la respuesta
educativa que cada una requiera, brindandoles de los conocimientos, habitos,
habilidades y valores que les permitirdn un Optimo desarrollo. El objetivo es
proporcionar educacion primaria con servicio asistencial y hospedaje a la
poblacion. Los requisitos para la inscripcion de alumnas de primer ingreso a
cualquier grado son: solicitud de beca, copia certificada del acta de nacimiento con
edad de 6 afios cumplidos al 1 de Septiembre, tener una edad de 6 afios hasta 6
afos 11 meses, obtener resultados satisfactorios en la aplicacién del instrumento
de seleccion correspondiente, certificado médico expedido por un centro de salud,
demostrar la necesidad de la beca (mediante el estudio socioeconémico), carta

compromiso por escrito firmada por el padre o tutor.

Una vez cubiertos estos requisitos se solicita que pase el padre de familia con la

nifa a los servicios de psicologia, servicio médico y dental para integrar el



expediente clinico de la nifia, asi como al servicio de trabajo social para que se le
asigne una fecha de visita domiciliaria la cual se llevara acabo a la brevedad
posible. Cumplido lo anterior se turnan los documentos a la Comisién
dictaminadora de becas quien determina si es otorgada la beca a la aspirante. Si
es admitida pasa al area de control escolar para que se realice la inscripcion de la

alumnay se le asigne el grupo.

Las Instalaciones educativas y deportivas con las que cuenta el Internado son:
aulas pedagodgicas, prefectura, red escolar, modulo de atencibn USAER,
educacion fisica y gimnasia ritmica, biblioteca Infantil, ludoteca, talleres de apoyo
y actividades complementarias como manualidades, control escolar, servicio
médico, servicio dental, trabajo social, cocina y comedores, auditorio con RED
EDUSAT. El Internado cuenta con Proyectos Educativos como la olimpiada del
conocimiento infantil, rincones de Lectura (RILEC), programa nacional para el
fortalecimiento de la lectura y la escritura en educacion béasica (PRONALEES),
programa 200 dias, 200 lecturas y Educacién para la vida "Yo quiero, yo puedo".
La Educacion Ambiental con la que cuenta el Internado consta de proyectos como
la cruzada escolar para la preservacion y cuidado del ambiente, aprendiendo a
reducir basura, recuperacion de areas verdes, un dia de clases en el zooldgico,
visitas a parques ecoldgicos, el Batan, ecoguardias y concurso de dibujo
ecologico. EI Fomento artistico y cultural del Internado cuenta con eventos
artisticos en las escuelas, talleres creativos entre semana, cuenta cuentos, paseos
culturales, musica escolar para la educacién basica y bibliotecas publicas y
escolares (vinculadas a la SEP.). Durante la semana Nacional de Ciencia y
Tecnologia, el internado realiza visitas a diferentes museos como: el Universum,
museo de ciencias y a Papalote museo del nifio. La Cultura Civica que imparte el
Internado cuenta con concursos para el fortalecimiento de la identidad nacional de
expresion literaria sobre los Simbolos Patrios, de interpretacion del Himno
Nacional, de escoltas de banderas, certamen Benito Juarez, acercamiento a los
centros de interés civico histérico, programa de fortalecimiento de valores,
conferencias para establecer la identidad nacional, jornadas infantiles-juveniles

IFE.-SEP., derecho y valores para la niflez mexicana, etc.


http://www.geocities.com/internadouno/200dias.html

El curriculo del Internado estd basado en el Programa Nacional de Educacion
basica de la SEP, cuya organizacion general de los contenidos esta basada en el
conocimiento que actualmente se tiene sobre el desarrollo cognoscitivo del nifio y
sobre los procesos que sigue en la adquisicion y la construccion de conceptos

matematicos especificos.

Es por todo lo anterior que podemos darnos cuenta que las nifias son provistas de
todo lo necesario para su desarrollo fisico, académico y social. Sin embargo, no
debemos olvidar que algunas de ellas carecen de la convivencia en familia, debido
a que provienen de familias desintegradas por lo que resulta necesario considerar
lo anterior para brindarles un trato mas calido y amable durante su estancia en el

Internado.

Una vez considerado el contexto ambiental de las niflas, a continuaciéon se hara

una revision tedrica en el campo de las matematicas.



1.2 FUNDAMENTOS TEORICOS.

1.2.1 ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS.

En el periodo inicial de la psicologia cientifica se produjo un enfrentamiento entre
los partidarios de un aprendizaje de las habilidades matematicas elementales
basada en la practica y el ejercicio (Thorndike, 1922 citado en Defior, 1996) y los
que defendian que era necesario aprender unos conceptos y una forma de
razonar antes de pasar a la practica y que su ensefianza debia estar basada en la
significacion de los conceptos (Brownell, 1935 citado en Defior, 1996). Thorndike
propuso un aprendizaje de tipo pasivo producido por la repeticion de asociaciones
estimulo-respuesta, acumulando partes aisladas implicando Unicamente tareas
memoristicas. A estas teorias se opuso Brownell (1935 citado en Defior, 1996),
porque defendia la necesidad de un aprendizaje significativo cuyo objetivo debia
ser el de la “comprensién” en oposicion a procedimientos mecanicos. Este autor
fue precursor del actual enfoque cognitivo, asi mismo propone que para poder
comprender los conceptos y los procedimientos resulta indispensable convertirlos
de abstractos a concretos, de tal forma que los nifios puedan aprender las

relaciones entre ellos.

Piaget y Szeminska (1975) estudiaron las operaciones ldgicas que subyacen a
muchas de las actividades matematicas basicas a las que considero prerrequisitas
para la comprensién del nimero y de la medida. Por tanto, los conceptos de
seriacion, conservacion, transitividad e inclusion de clases resultan de gran valor.
Otros autores como Ausubel, Bruner, Gagné, Vygotsky (Citados en Defior, 1996,
2000) abandonaron el marco de la conducta observable para considerar los

procesos cognitivos internos.

Desde los afios setenta la perspectiva cognitiva se hace predominante en el
campo psicoldgico, utilizando principalmente el enfoque de procesamiento de la
informacion para describir la naturaleza del conocimiento de los procesos y las

estrategias de aprendizaje y de pensamiento resultantes en los ambitos del



comportamiento humano. Lo que interesa no es el resultado final de la conducta
sino los mecanismos cognitivos que se utilizan para llevarla a cabo, ademas del
analisis de los posibles errores en la ejecucién de una tarea. Desde hace algunos
afos la gente que se encarga de investigar los avances en ésta area, ya no estan
centrados en las diferencias de habilidad psicométrica o en técnicas didacticas,
sino en comprender la naturaleza de la ejecucion matematica, los procesos
cognitivos que implica y las estrategias que utilizan los nifios para responder a
estos procesos cognitivos, ya que desde ésta perspectiva lo mas importante es
descubrir la forma en la que los nifios procesan la informacion y el modo en que
van construyendo activamente las subhabilidades y la red de conocimientos
matematicos que los conduciran a resolver los problemas que se les presenten
(Defior, 2000).

QUE SE ENTIENDE POR MATEMATICAS Y CUAL ES LA IMPORTANCIA DE
APRENDERLAS.

Las Matematicas desde una perspectiva educativa (Podall, 1996) pueden
entenderse como: “La ciencia que estudia las propiedades de los elementos, las
posibles estructuras del sistema de numeracion, asi como las reglas l6gicas que
puedan explicar las relaciones que se establecen entre los elementos y la
implicacién espacio-temporal de multiples de estas relaciones pudiendo elaborar
instrumentos, mecanismos Yy estrategias para expresar dichas relaciones y

establecer otras en base a una diferenciacion de las situaciones” (p. 22).

Otros autores (Gelman y Gallistel, 1978 citados en Bermejo, 1990) opinan que

matematicas significa:

a. Observar lo concreto, lo que ocurre, o que nos rodea.

b. Relacionar lo que observamos con otras experiencias o con otros
objetos.

C. Abstraer, es decir, llegar a conclusiones, a ideas, a conceptos.

d. Aplicar lo que observamos, o sea, utilizarlo en nuestra vida diaria.
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De tal manera las matematicas son una forma de expresion de la realidad que se
desarrolla de acuerdo con el conocimiento y el camulo de necesidades de nuestro
mundo cada vez mas potencializadas. Refiriéndose asi, Unicamente a un nivel
matematico elemental como base de desarrollo infantil y como una herramienta de
adaptacion al mundo que presenta en la vida cotidiana numerosas situaciones

relacionadas con las matematicas.

Desde un punto de vista cognitivo, practico y afectivo, las matematicas nos
proporcionan un Util instrumento para resolver situaciones con un mayor dominio
de la realidad. De ahi que la funcién primordial cuando se inicia a una persona en
el mundo matematico debe ser la de “desarrollar la capacidad de pensar...”
tomando como base la premisa de que para poder resolver cualquier situacion
resulta indispensable una gran participacibn mental, desde los contenidos
psicomotrices (espacio-temporales) hasta los que implican un razonamiento
|6gico-abstracto. Sin embargo, para la mayoria de los nifios el aprendizaje de las
matematicas representa un esfuerzo grande. Para comprender la naturaleza de
las dificultades de aprendizaje en matematicas (desde aqui referidas como DAM)
es necesario conocer cuales son los conceptos y habilidades basicas, como se
adquieren y qué procesos cognitivos subyacen a la ejecucion matematica (Defior,
1996).

EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS.

Los conocimientos matematicos son interdependientes, su estructura es jerarquica
y los contenidos se organizan en funcién de su naturaleza deductiva y de una
l6gica interna muy precisa, de ahi que los contenidos se vayan construyendo unos
a partir de otros y de modo que cada conocimiento va enlazado con los anteriores
de acuerdo a un proceder logico. Esto implica que la adquisicion de un nuevo
conocimiento necesita el apoyo de otros conocimientos previos, por ésta razén la
falta de comprension de algunos conceptos en cualquiera de los niveles puede
tener consecuencias en cadena y ocasionar mayores dificultades al nifio en el

aprendizaje de las matematicas. El punto de partida que constituye el proceso de
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aprendizaje de las matematicas es la adquisicion de determinadas nociones. Nos
referimos al desarrollo perceptivo, viso-espacial, la capacidad de agrupamiento u
ordenacion figurativa, operaciones fisicas, reversibilidad y conservacion,
operaciones espaciales y l6gicas mateméaticas o la adquisicion del concepto de
namero. Una vez adquiridas e interiorizadas estas se procedera al aprendizaje o
adquisicidon de otras nociones, como las relacionadas con la simbolizacién,
representacion, aplicacion de reglas, procedimientos formales, cédigos propios del
lenguaje matematico y resolucion de problemas (Pérez, 2003).

EVOLUCION DE LOS PROCESOS MATEMATICOS.

Bermejo (1994) dice que los nifios adquieren sus primeras nociones numericas
muy pronto, antes de lo supuesto frecuentemente por el adulto. Existen supuestos
que el nifio pequefio e incluso el neonato, seria capaz de relacionar
cuantitativamente pequefias colecciones de dos o tres objetos y que poseerian ya
la conservacion numérica de estas colecciones. Sin embargo, estos datos no
parecen suficientemente probados, sobre todo el referido a la conservacion, lo que
si parece mas claro es que a partir de los cuatro meses aproximadamente los
nifios discriminan numéricamente entre dos y tres objetos, y que esta
discriminacion se desarrolla progresivamente para llegar a ser efectiva hacia los
doce meses entre cuatro o cinco objetos. Pero ya antes (seis-ocho meses) el nifio
parece detectar la existencia de correspondencias numéricas intermodales entre
dos y tres objetos. Igualmente, a partir de los doce meses el nifio posee la
habilidad para construir correspondencias entre pequefias colecciones (entre dos
y dos objetos), ampliando estabilidad a tres y cuatro elementos a lo largo del
segundo afio. Sin embargo, no esta claro si el nifio se limita a realizar simplemente
emparejamientos o si ademas constituye correspondencias uno a uno, es decir,
conoce la equivalencia numérica resultante de este emparejamiento entre las dos
colecciones. Alrededor de los dos afios surgen los primeros intentos de usar los
numerales convencionales en situaciones muy concretas, iniciandose de este
modo la lenta adquisicién de la habilidad de contar, aunque a ésta edad depende

en gran medida el contexto familiar de cada nifio.

12



Bermejo, Lago y Rodriguez (1998, citados en Pérez, 2003) sefialan el proceso
evolutivo de la naturaleza jerarquica-secuencial de los contenidos matematicos.
Hasta los dos afios, el pensamiento del nifio esta condicionado por la actividad y la
manipulacion. La accion, la experiencia y el lenguaje, constituyen la base de los
procesos intelectuales y de la formacion de conceptos. Los conceptos
matematicos como los demas, proceden de las acciones que el nifio realiza con
los objetos y se concretan con la ayuda del lenguaje. El desarrollo perceptivo
juega un papel esencial en todo el proceso. Movimientos y percepciones se
conjugan dando lugar a esquemas cada vez mas amplios que constituyen la base
del conocimiento. La nocidén de cantidad esta intimamente ligada a la percepciéon
espacial, hasta el punto de que los primeros conjuntos que establece el nifio
tienen un componente espacial y no numérico. El conocimiento del esquema
corporal esta ligado a las primeras nociones numericas. Los nimeros 1, 2,5y 10
se estructuran a partir de observaciones de partes especificas del cuerpo: 1, boca,

2, 0jos, 5 6 10, dedos.

A partir de los cuatro afios la percepcion se va distanciando de la emotividad. El
nifio es capaz de encontrar diferencias entre las cosas segun su semejanza y
desemejanza, de discriminar entre un grupo de objetos y animales de una lamina.
La comprensién del nifio en ésta edad sigue siendo global. Comienza a utilizar
correctamente los adverbios temporales: hoy, ayer, antes, después, mafana...
este progreso se debe al incremento de los procesos de memoria, pero aun no ha
adquirido la comprension de meses y afos. En el periodo de los cuatro a los seis
afos, la percepcion de las cosas es global, borrosa e inexacta y se suple de modo
subjetivo con la imaginacion. A los cinco afos el nifio solo establece relaciones
condicionales meramente externas, sin conocimiento de las relaciones de
dependencia causal. A partir de los seis afios, la memoria es de tipo mecanico-
asociativa. La capacidad de retentiva es superior a la del adulto pero puede olvidar

con rapidez lo que no comprende. Hacia los seis 0 siete afios el nifio adquiere la
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nocion de conservacion de la sustancia (solidos y liquidos). A los nueve afos la de

peso y entre los once y doce afios la de volumen.

Para Piaget y Szeminska (1975) la evolucion de los procesos matematicos desde
el concepto de numero surge de la sintesis de la clasificacion de objetos
equivalentes y de la seriacién de los mismos. El nifio obtiene el conocimiento de la
realidad a través del establecimiento de relaciones de semejanza y diferencias
entre objetos. Cuando estas acciones de comparacion se interiorizan como
acciones estables y operaciones, nos encontramos ante la clasificacion en el caso

de las semejanzas y ante las seriaciones en el caso de las diferencias.

Clasificar. Es la agrupacion de los objetos de acuerdo a una regla o un principio.
Los nifios presentan tres planos progresivos de representacion cognitiva en la
forma de clasificacion: clasificaciones de objetos a partir de coincidencias
perceptivas sobretodo de color, forma, tamafio y posicion, pudiendo realizarlas
entre los seis y siete afos. Las clasificaciones de objetos a partir de criterios
funcionales surgen entre los ocho y diez afios y las clasificaciones de objetos a

partir de conceptos superiores o0 abstractos en edades superiores.

Seriar. Consiste en ordenar los elementos segun una cualidad que va variando.
Nifios menores de seis afios pueden seriar, aunque sélo a base de ensayos de
acierto y error. Dependiendo de la edad en su resolucion, el sujeto puede utilizar
una serie de soportes como el vivencial, manipulativo, figurativo, de signos y el

verbal.

La nocion de numero en tanto concepto figurativo o realidad intuitiva es posible en
nifios pequefios. La numeracion es una operacion producto de la fusion de la
clasificacién y seriacion. Asi, un nimero cardinal es el producto de una operacién
de clasificacion en la que diversos elementos se conciben como unidades
equivalentes entre si, pero que son distintas en cuanto que pueden seriarse y

ordenarse. De modo inverso un grupo de nimero ordinales es el resultado de una
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operacion de seriacion en la que sus términos son distintos al sucederse en una
relacion de orden y equivalentes, en cuanto pueden reunirse en una clase llamada
cardinal. El sistema de numeracion en tanto que sistema cognitivo, asi como las
operaciones numéricas (suma, resta, multiplicacion y divisibn) empiezan a

construirse hacia los seis-siete afos.

Resnick (citado por Bermejo, 1990) propone tres periodos en el desarrollo de
conceptos aritméticos elementales: la etapa preescolar, el periodo primario inicial y
el periodo primario tardio. En la etapa preescolar, el nifio ya posee una
representacion del nimero que se caracteriza por una secuencia numérica mental,
es decir, los numeros correspondientes a posiciones en una cadena se enlazan
entre si mediante una relacién de “siguiente”, asi como una indicacion direccional
que determina que las Ultimas posiciones de las secuencias son mayores. Ahora
bien, con la sola utilizaciéon de la secuencia numérica no se pueden relacionar
cantidades, se requiere la presencia del esquema parte-todo que facilita la
comprension de los numeros como compuestos de otros numeros y es
precisamente en el periodo primario temprano cuando se produce la interpretacion
del numero en términos de relacion partes-todo. Este esquema especifica que el
todo puede ser dividido en partes siempre que la suma de las partes sea igual al
todo. Por ultimo, en el periodo primario tardio se produce el aprendizaje del
namero decimal como resultado de la elaboracion y complejizaciéon partes-todo de
modo que los numeros se interpretan como compuestos por unidades, decenas,

centenas, etc.

Por otra parte, Menéndez (1988) plantea una especie de escalera de aprendizaje
que el nifio debe poseer para aprender las habilidades matematicas la cual debe
estar muy bien plantada y tener una base firme para que no se mueva cuando el
niflo comienza a subirla, ésta se divide en:

e Ubicacion Espacial

e Ubicacion Temporal
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» Ubicacion espacial.
Ubicarse en el espacio quiere decir “saber en dénde estoy” que quiere decir
también “saber donde esta lo que me rodea”.
v' Arriba — abajo
v Dentro — fuera
v' Adelante — atras
v' Cerca - lejos
v

Izquierda — derecha

» Ubicacion temporal.

El tiempo es un elemento que esta siempre presente en todas las actividades que
realizamos. Desde que nacemos, vivimos experimentando el tiempo, cuando nos
acostumbramos a comer a determinada hora, nuestra experiencia nos dice que ya
es hora de comer aun sin saber leer el reloj el tiempo esta siempre unido a la vida.
Después de que estas dos premisas son desarrolladas se van formando las
habilidades mateméticas paso a paso:

Clasificacion.

Clasificar significa separa o agrupar objetos. Por ejemplo, cuando en el mercado
ponemos en la canasta sélo los jitomates rojos estamos haciendo una
clasificacion, separamos los jitomates verdes de los maduros. En nuestra mente
clasificamos nuestras actividades, las cosas y aun podemos clasificar un mismo
objeto en muchas formas diferentes y para poder realizar ésta actividad debemos

observar.

Seriacion.

La seriacion es un proceso de ordenamiento es decir, de colocar un objeto en
relacidon con otro segun alguna cualidad. Para que ocurra la seriacion, el nifio tiene
que ser capaz de distinguir cualidades. Asi, aislariamos las cosas por una

cualidad MAYOR —MENOR. Cuando los nifios conocen las cualidades y saben
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distinguir las diferencias grandes estan listos para analizar las pequefias

diferencias.

Cantidades.

La idea de numero estéa relacionada con la cantidad, que a su vez tiene que ver
con conjuntos, con objetos (elementos) reunidos y entrelazados. Para que un nifio
llegue a pensar cuatro, tiene que haber hecho antes muchos ejercicios de
clasificacion, para descubrir y experimentar la idea de *“conjunto”, segun
caracteristicas de cualidad (color, forma, uso etc.). Al clasificar también
experimenta la unioén de los elementos por un factor coman. Al mismo tiempo tuvo
gue haber realizado muchos ejercicios de seriacion para poder contar cada

elemento una sola vez y para no dejar ningun elemento sin contar.

NUumeros.
La construccidon de los numeros significa conocer y reunir los siguientes
elementos:

v' Cantidad

v Nombre

v Grafia (humeral)

Cantidad. La cantidad es una idea, es la posibilidad que tiene el nifio de pensar
tres y relacionar este pensamiento con lo que esta viendo. Un nifio puede tener la
idea de cantidad aunque todavia no sepa la manera (o las palabras) de

expresarla.
Nombre. Para expresar esa idea de cantidad existe un vocabulario. Cada cultura
tiene palabras diferentes para expresar las cantidades. Las cantidades son una

idea con un nombre.

Grafia. Es la idea con el nombre (tres) se pude expresar también en forma escrita

por medio de un dibujo de una grafia que llamamos numeral 3. El numeral es el
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dibujo de una cantidad, de un nimero. Por eso formalmente podemos decir que un
nifio ha construido, conoce y puede usar un niumero Unicamente cuando tiene la
idea (cantidad), la relaciona con un nombre (tres), y es capaz de reconocer esa
idea y ese nombre cuando los ve dibujados. Es decir, cuando reune cantidad,
nombre y grafia. Mientras este proceso se forma el nifio pasa por otras etapas
como:

La recitacion.

v
v Relacién cantidad — nombre.
v' La grafia y el nimero.

v

Union nombre — grafia — cantidad.

Esta union se da de dos maneras: (1) el nifio ve primero el simbolo (numeral) y
luego piensa en la cantidad y en el nombre (2) el nifio ve una cantidad y luego

piensa en su numeral y en su nombre (Chapela, 1988).

Evolucién de la numeracion.

Evolutivamente, el aprendizaje de las matematicas es un proceso lento,
construcctivo, en el que los conocimientos se van integrando parcial vy
gradualmente hasta que se constituye la habilidad global (por ejemplo, la
numeracion empieza con la serie hasta 9 y paulatinamente se va haciendo mas
compleja incorporando los o6rdenes de unidades y el valor posicional de los
nameros; del mismo modo las operaciones aritméticas con digitos hasta 9 se
complementan con las que superan la decena, integrando los procedimientos de

"acarreo” o de "llevada”).

El estudio del desarrollo general de los conceptos l6gicos y matematicos como los
de seriacion, conservacion y clasificacion, recibi6 un notable impulso con los
trabajos de Piaget (citado en Defior, 1996, 2000), quien demostré que los nifios
construyen activamente una serie de estructuras que son necesarias para la
comprension del nimero y para progresar en las habilidades aritméticas. Asi

mismo plantea que los niflos van aprendiendo una serie de conceptos mucho
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antes de lo que él pensaba, que son el resultado de sus multiples experiencias
cotidianas tanto en sus hogares como en las aulas escolares. Incluso se ha
demostrado que inventan sofisticados algoritmos de calculo para realizar adiciones
y sustracciones que usan selectivamente segun las diferentes situaciones que se
les presentan sin que tengan plenamente desarrolladas las estructuras logicas
(Clements, 1984 citado en Defior, 2000).

Cuando los nifios llegan a la escuela ya poseen una serie de sistemas
matematicos informales bien desarrollados (ver en Baroody, 1987, citado en
Defior, 1996, un extenso desarrollo sobre los conocimientos matematicos
informales de los nifios). Asi, Gelman y Gallistel (1978) mostraron que hacia los
cuatro afios la mayoria de los nifios han aprendido a contar oralmente y que antes
de aprender las combinaciones numéricas basicas deben utilizar una serie de
estrategias para resolver problemas simples de adicion y sustraccion (por ejemplo
contar hacia delante en la sustraccion o la estrategia de afiadir el menor al mayor
en la adicion). No obstante, contar, aunque puede parecer una habilidad simple
implica una serie de subhabilidades que van mas alla de la simple memorizacién
de una secuencia de digitos. Los nifios pueden contar objetos cuando han

dominado cinco principios que estan implicados en la habilidad de contar:

1. Correspondencia uno a uno entre los numeros y los objetos. Implica el
conocimiento de que a cada objeto de una coleccion le corresponde un soélo

namero. Los nifilos ya asignan un numero a cada objeto desde los 2 afos.

2. Ordenacion estable. Los nombres de los nimeros siguen un orden estable vy fijo.
La habilidad de secuencias de los numeros se da hasta los 3-4 afios. En edades
anteriores los nifios pretenden contar pero en realidad asignan los numeros al

azar, empiezan a contar por cualquier numero y no desde el uno.

3. Cardinalidad. EIl dltimo nimero que se aplica al contar una serie de cientos es el

que indica el numero de objetos de ese conjunto. Los nifios consiguen este
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principio hacia los 5 afios y puede observarse que dan mayor énfasis a la voz al

enunciar el ultimo namero indicando que es el computo total.

4. Abstraccion. Permite saber cuales son los objetos o fendmenos que son
enumerables y que los principios anteriores se aplican a diferentes grupos de
objetos independientemente de sus caracteristicas o cualidades fisicas (color,
tamafio, forma, etc.). Hacia los 3 afios ya cuentan sus juguetes, sus golosinas o
grupos de objetos distintos, primando su enumeracion sin tener en cuenta las

diferencias fisicas que pueda haber entre ellos.

5. Irrelevancia del orden. Se refiere al caracter arbitrario de la asociacion de un
ndamero con un objeto, ya que la posicion del objeto en una secuencia no es
importante. Los nifios hacia los 4 afios se dan cuenta de que el orden en que se
cuente un grupo de objetos es irrelevante ya que al final siempre resultara el

mismo numero total.

El desarrollo de estas cinco subhabilidades debe fomentarse durante la etapa
infantil y cuando se presentan dificultades en el aprendizaje de la numeracion y del
conteo. Si no se dominan, no es posible el progreso en la habilidad matematica
puesto que son la base para comprender las operaciones aritméticas y el valor
posicional de los numeros. La capacidad de contar se desarrolla jerarquica y
paulatinamente integrando ésta serie de principios. Los nifios deben practicar las
habilidades de contar de manera progresiva (0,1, 2, 3, 4, 5), regresiva (5, 4, 3, 2,
1, 0) y a intervalos (de 2 en 2, de 3 en 3; en general, contar de "X" en "X"). Con la
practica la habilidad se consolida y se va haciendo cada vez més automética, de
manera que su ejecucion requiere menor atencion consciente. Los nifios se dan
cuenta de que el término numérico que siguid otro significa "mas" que el anterior y
viceversa, lo que da paso a la comprension de magnitudes (mayor que, menor
que) y a las relaciones de equivalencia (igual que) donde ya no influye el aspecto

perceptivo de los grupos de objetos a comparar sino su namero.
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La mayoria de los nifios de 4-5 afios memorizan la secuencia nhumérica hasta el
namero 10 a través de sus experiencias informales. Si este aprendizaje no se ha
producido a estas edades es un claro indicador de la necesidad de un apoyo
inmediato e intensivo que explicite los principios que acabamos de ver. También
es importante aprovechar el conocimiento informal que tienen los nifios como
punto de partida ya que las lagunas que se producen entre el conocimiento
informal y el formal se han sefialado como una de las posibles causas de las DAM
(Baroody, 1988).

Fraccién.

A diferencia de lo que sucede con otros contenidos de aritmética de los programas
de la primaria, las fracciones se utilizan menos en la vida cotidiana y en
consecuencia los nifilos tienen muy pocos conocimientos previos cuando inician
este tema en la escuela. Esto aunado a la tendencia de trabajar de inmediato con
el lenguaje simbdlico de las fracciones, tiene como consecuencia que los nifios no
logren apropiarse de los significados de esta nocion. Asi, para muchos nifios, las
fracciones no son mas que pares de numeros naturales sin relaciéon entre si,
puestos uno arriba del otro y como tal las manejan. Consideran por ejemplo, que
una fraccion que esta formada por numeros mas grandes que otra, es
necesariamente la mas grande para sumarlas, suman sus numeradores y sus
denominadores o cuando se trata de representarlas graficamente tienden a tener
en cuenta unicamente el numerador o el denominador. Por esta razén, el trabajo
de contextualizar a las fracciones es uno de los retos importantes que se plantea a
la ensefianza de esta nocidén. Es necesario disefiar situaciones en las que las
fracciones, sus relaciones y operaciones cobren sentido como herramientas utiles
para resolver determinados problemas. Sin embargo, para el propésito de éste
trabajo, unicamente se ensefid la identificacion de las figuras con su fraccion, de
tal manera que Unicamente se introdujeron las nociones basicas de ésta

categoria.
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En cuarto y quinto grado se amplia el trabajo con las fracciones, enfatizando su
uso en situaciones problematicas en diferentes contextos, relacionados con la
medicion de longitudes, el peso de algunos objetos, la capacidad de algunos
recipientes, asi como en situaciones de reparto. Ademas de trabajar con las
fracciones cuyo denominador es dos, cuatro u ocho; se incluyen también los

tercios, los quintos y las fracciones decimales.

Las fracciones en situaciones de reparto. Mas que memorizar los términos de una
fraccion y saber distinguirlos, es necesario que los alumnos le den un significado

al numerador y al denominador.

Fracciones en situaciones de medicion. La nocién de fraccion como resultado de
la medicién de longitudes se introduce a través de situaciones en las que, para
medir con mas precision una longitud es necesario fraccionar en partes iguales la
unidad de medida, porque ésta no cabe un niamero exacto de veces en la longitud
a medir. En estas situaciones se enfatiza el hecho de que la unidad de medida
puede ser una tira, un segmento o cualquier objeto alargado y también se propicia

el uso de fracciones con numerador mayor que uno y de los nUmeros mixtos.

Equivalencia de fracciones. Uno de los aspectos mas importantes para la
comprension de fracciones es la nocion de equivalencia. Las situaciones de
medicion de longitudes y de capacidades también pueden aprovecharse para el
uso de expresiones equivalentes. Es importante destacar que en todas las
situaciones donde aparece la nocion de equivalencia deben realizarse actividades
para verificar los resultados que obtienen los nifios. Si se trata de situaciones de
reparto, al principio pueden usarse hojas de papel y poco a poco los nifios
apoyaran sus razonamientos sobre la equivalencia de los repartos en sus propios
dibujos. En las situaciones de medicién puede resultar de gran utilidad el uso de
una hoja rayada para dividir segmentos en partes iguales. No se pretende que los
alumnos utilicen las expresiones formales o las reglas para encontrar fracciones

equivalentes.
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Fracciones y numeros decimales. EI campo de los numeros fraccionarios se
amplia en cuarto y quinto grado con la introduccion de las fracciones decimales. El
primer tratamiento es del tipo de una situacidén en la que es necesario dividir una
unidad (pedazo de cuerda) en diez partes iguales. Que los alumnos realicen este
tipo de situaciones es fundamental para darle a los decimales su caracter
genérico, supeditado exclusivamente a la unidad de que se trate (longitudes,
superficies, capacidad, peso, dinero). El propdsito fundamental que se plantea en
cuarto y quinto grado sobre los numeros decimales es que los alumnos
comprendan su significado. Para ello se insiste en la necesidad de que interpreten
primero las cantidades escritas con punto decimal en términos de: numero de
unidades + décimos + centésimos. Por ejemplo, antes que los nifios logren
interpretar 3.75 metros como 3 metros 75 centimetros es necesario que
comprendan que 3.75 significa 3 metros mas 7 décimos de metro, mas 5
centésimos de metro. Por otra parte se insiste también en que los alumnos
representen con fracciones las descomposiciones aditivas de numeros
representados con punto decimal. El uso de recta numérica es un recurso grafico
de gran utilidad para trabajar la reparticiéon de las unidades en partes iguales. Los
nameros decimales también se pueden trabajar mediante actividades que

impliquen el uso del dinero, litros, metros, etc. (Bonilla y cols., 1994)

Aprendizaje del calculo.

Después de que se adquiere el aprendizaje de la numeracion los nifios estan listos
para poder calcular. El calculo es la investigacion o cuenta que se hace de alguna
situacién mediante agrupaciones, reparticiones y substracciones de los elementos
ejecutado con operaciones matematicas. De tal manera que para que el nifio
pueda sumar, restar... tendra que dominar el calculo desde el inicio con el fin de
poder agrupar los elementos relacionandolos con base en un objetivo claro y
correcto. La actividad manipulativa incide en este proceso de abstraccion
positivamente, ya que el nifio de forma perceptiva y motriz podra constatar estas
cualidades evidentes (Cela y Cabello, 1984, citados en Menéndez, 1988),

pudiendo en un futuro realizar un proceso de andlisis de forma mental tanto con
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base en objetos que ha percibido como de los conocimientos que ha elaborado. El
calculo puede ejecutarse de forma escrita y mental. Para su dominio necesita de
una gran practica para automatizar y memorizar las relaciones a la vez que para
adquirir precision evitando los errores. El célculo mental viene determinado por la
agilidad mental, la atenciéon y una capacidad de recordar a corto plazo (los

nameros dados) y a largo plazo (si recuerda el resultado).

Ahora bien, las variables que intervienen en el calculo segun Podall, (1996) son:

Ubicacién temporal. Los conceptos temporales como antes, después, ahora...., los
conceptos espaciales como dentro, fuera, derecha, izquierda, arriba, abajo..., los
conceptos de cantidad como mas, menos, igual..., como se ha mencionado
anteriormente deben ser abordados en edades tempranas (5, 6 y 7 afos)
ejercitandolos desde la experiencia del propio cuerpo para su posterior proyeccion

al campo manipulativo y gréfico.

Conservacion. Es la operacion logico-mateméatica por la cual el nifio ante dos
cantidades iguales de elementos, comprende que no hay variacion cuantitativa
aungue varien en su disposicién en el espacio y comparativamente una ocupe

mas que la otra.

Clasificacion. Existen clasificaciones espontaneas, que sirven para determinar las
habilidades previas, clasificaciones por criterios perceptivos (color, forma, tamafo,
etc.), clasificaciones por criterios preconceptuales (lugar, utilidad, movimiento, etc.)
y clasificaciones por dicotomias (los animales que tienen alas y los que no las
tienen). Es importante que el alumno verbalice los ejercicios 0 procesos de

clasificacién para conseguir mayor eficacia y solidez de los aprendizajes.
Interiorizacion. Es la representacion mental de las acciones concretas, en la cudl

existen tres diferentes niveles como: “El concreto” en donde da inicio la

interiorizacion, a través del manejo de objetos graficos, el alumno hace una
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representacion mediante el dibujo. “El lenguaje externo”, en este nivel el nifio
realiza las operaciones con simbolos y verbaliza lo que hace y finalmente “El

lenguaje interno”, en donde el alumno realiza las operaciones mentalmente.

Reversibilidad. Es la propiedad del pensamiento flexible y movil capaz de realizar
operaciones mentales opuestas, comprendiendo que son dos aspectos de un
mismo problema con lo que el sujeto puede volver a la premisa inicial haciendo
operaciones inversas (como comprender que la suma y la resta son los extremos

de un proceso).

Correspondencia. Se trata de posibilitar que el nifio logre comprender que dos
grupos de elementos son iguales por que es capaz de establecer relaciones
término a término. Después establecera relaciones entre los objetos y los
simbolos, pasando de la forma manipulativa a la representacion grafica y a la

mental (Fernandez y cols, citados en Podall 1996).

Solucién de problemas.

La resolucion de problemas es la meta ultima de la ensefianza de las matematicas
y en sentido amplio de toda ensefianza. Durante muchos afios predominé la idea
de que los nifios debian dominar el sistema numeérico y el calculo antes de
presentar los problemas de enunciado verbal pero la investigacion actual indica
gue no debe aplazarse este aprendizaje sino que debe integrarse desde el
principio de la escolaridad (Carpenter y Moser, 1982, citados en Defior, 1996,
2000). Ademas, desde el puntote vista de la motivacion y de la significacion del
aprendizaje, es mucho mas conveniente utilizar los problemas verbales para la

ensefianza de los conceptos y las operaciones aritméticas y sus simbolos.

Pare resolver un problema matematico de enunciado verbal importa mas la
comprension de sus estructura légica que el tipo de operaciones que se hayan de
llevar a cabo. De ahi que se haya recurrido a las aportaciones de la investigacion

en lectura sobre la comprension de textos, en particular al modelo de esquema de
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los textos de Kintsch y Van Dijk (1978, citados en Defior, 1996, 2000) que se ha
aplicado en los dltimos afios a la comprension de los problemas. Los problemas se
conciben como un texto que requiere una interpretacion especial en contextos
matematicos. Precisamente, muchos nifios tienen dificultades por que hacen una

interpretacion inadecuada.

Mayer (1989, citado en Defior, 1996, 2000) propone cuatro fases, las cuales son:
1) representacion del problema, para lo que se necesita traducir la informacién
linglistica y factual del problema en una representacion interna, 2) planificacion de
la solucion, 3) ejecucion de la solucién y 4) guiar y controlar la solucion del
problema. Igualmente, para Resnick y Ford (1990, citados en Defior, 1996, 2000)
la comprension adecuada de un problema implica conocimientos de tipo
linguistico, factual y conocimientos previos que son los que ayudaran a traducir el

problema en una representacion interna adecuada.

La escuela en general, da muy poca atencién a las fases 1), 2) y 4) y dirige la
mayor parte del esfuerzo a la 3), cuando las dificultades de los nifios estriban mas
en formarse una representacion coherente del problema que en la ejecucion de las
operaciones correspondientes. Precisamente, entre los factores sefialados como
mas influyentes en la dificultad de los problemas de enunciado verbal estan los
que pertenecen al ambito linglistico, como son el vocabulario utilizado, la forma
de presentar la informacion (interrogativa o aseverativa) la longitud del problema
(nimero de palabras del enunciado), la profundidad del problema (complejidad
gramatical), la presencia de informacién irrelevante o las relaciones semanticas y
subyacentes. Otros factores estdn vinculados con aspectos contextuales,
estructurales y matematicos, como son la familiaridad de la situacion y su
concreciéon, el nimero de operaciones necesarias, el conocimiento del tipo de
problema (causal, combinacion y comparacién) la ubicacién de la incognita, el que
se deba convertir unidades o el interés de la situacion que plantea.
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Defior (2000) sugiere cuatro implicaciones a la practica educativa: 1) necesidad de
hacer que los alumnos sean conscientes de la importancia de comprender el
problema antes de pensar el modo mas adecuado para resolverlo, esto se traduce
en que ser lea varias veces el problema por completo hasta entender cuales son
las cuestiones que se plantea y so6lo entonces se empezara la busqueda de los
procedimientos mas adecuados para la resolucién, 2) no es so6lo necesario leer el
texto por completo, sino también dedicar atencion a las ideas principales antes de
empezar la solucion, 3) se refiere a la mejoria de la presentacion de los
problemas. El planteamiento de la situacion a resolver debe simplificarse al
maximo, explicitando las relaciones entre las cantidades y 4) sefiala la
importancia de ensefiar la estructura semantica subyacente a los problemas, ya

que segln como sea, presentara niveles de dificultad distintos.
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1.3.1 CAUSAS Y CARACTERISTICAS DE LAS DAM.

El desarrollo de las matematicas se da de manera continua y organizada, sin
embargo, algunos nifios presentan problemas a la hora de aprenderlas, a este tipo
de dificultades se les denomina DAM (Dificultades de Aprendizaje en
Matematicas). De acuerdo con Defior (1996) para la mayoria de los nifios el
aprendizaje de las matematicas representa un gran esfuerzo. Para comprender la
naturaleza de las dificultades es necesario conocer cuales son los conceptos y
habilidades béasicas, como se adquieren y que procesos cognitivos subyacen a la
ejecucion matematica. Desde hace algunos afos, la gente que se encarga de
investigar los avances en esta area ya no estd centrada en las diferencias de
habilidad psicométrica o en técnicas didacticas, sino en comprender la naturaleza
de la ejecucién matematica, los procesos cognitivos que implica y las estrategias
que utilizan los nifilos para responder a estos procesos cognitivos, desde esta
perspectiva lo mas importante es descubrir la forma en la que los nifios procesan
la informacion y el modo en que van construyendo activamente las subhabilidades
y la red de conocimientos matematicos que los conducirdn a resolver los

problemas que se les presenten.

En el presente trabajo utilizaremos la teoria cognitiva, que busca comprender el
proceso de construccion de la habilidad matematica para lo cual, resulta
indispensable determinar cuales son aquellas caracteristicas de los nifios con
DAM. Una manera de considerar el efecto potencial de algunas dificultades de
aprendizaje de las matematicas es pensar en términos de las caracteristicas que

por lo general, se asocian a los estudiantes con DAM.
Las siguientes son algunas de estas caracteristicas (Mercer, 1999):
v Dificultades en las relaciones espaciales.

v" Dificultad en la relacion de tamafo.

v" Desinhibicibn motora.
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v' Confusion entre izquierda y derecha.

v' Perseveracion.

v' Dificultad general con los simbolos del lenguaje.
v

Dificultad general en el pensamiento abstracto.

Miranda, Fortes y Gil (2000) mencionan las caracteristicas de los nifios con DAM.
Suelen disponer de escasos recursos atencionales, manifiestan escasas
habilidades de organizacién y sintesis viso-espacial, coordinacién visomotora,
memoria y deficiencias para la simbolizacion. A continuacion se sefalaran los

procesos basicos y secundarios en los nifios que presentan DAM.
Procesos Basicos.

Atencién. Es un mecanismo encargado de hacer que la informacion se transfiera a
niveles superiores de procesamiento, ésta habilidad va evolucionando con el
tiempo. Los estudiantes con DAM presentan problemas atencionales que dificultan
la utilizacion de estrategias ordenadas y jerarquizadas, lo que se manifiesta en
relacion con el calculo a la hora de seguir los pasos de un algoritmo o de cara al

aprovechamiento de situaciones criticas de instruccion.

Percepcion. En las primeras etapas del desarrollo, los déficits de tipo perceptivo
pueden predominar en los estudiantes con DAM, con el tiempo estos se minimizan
dejando paso a manifestaciones de otra naturaleza. Basicamente son tres las
deficiencias perceptivas: 1) diferenciacion figura-fondo, 2) discriminacion y
orientacion espacial y 3) lentitud perceptiva (Mercer, 1983, Garnnet, 1992 citados
en Miranda, Fortes, Gil, 1998). Estas deficiencias en la organizacion e integracion
perceptiva obstaculizan seriamente la realizacion de tareas matematicas que

exigen:

= Diferenciacién entre nimeros similares desde el punto espacial.

= Memorizar ordenadamente los nimeros de las cantidades.
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= Establecer comparaciones basadas en las semejanzas y en las
diferencias.

= Alinear nimeros para hacer operaciones.

= Ordenar nimeros de mayor a menor o viceversa.

= Comprender el valor de la posicion de un nimero y de la coma decimal.

=

Comprender las relaciones espaciales y reproducir figuras geométricas.

Procesamiento Auditivo. Algunos estudiantes con DAM presentan dificultades a la
hora de realizar ejercicios orales (célculo mental, reconocer nUmeros presentados
oralmente) y de contar siguiendo una secuencia dada (Smith, 1994 citado en
Miranda, Fortes, Gil, 1998). Para realizar este tipo de tareas se precisa procesar

auditivamente la informacion que los estudiantes con DAM presentan.

Memoria. Es el almacenamiento y recuperacion de los hechos numéricos. Aqui se

pueden observar problemas como:

= Mlltiplos de uno de los factores, cuando por ejemplo se responde a 8x7
con los resultados 48, 64 o0 49.

= Consideraciones de otra operacion: Dar a 8x7 el resultado de 15.

= Error de preparacion: Si poco antes de haber planteado 8x6, al
preguntar 8x7 se responde 48, lo que indica que el resultado anterior

interfiere el recuerdo de la multiplicacion requerida en ultimo lugar.

Caracteristicas cognitivas y metacognitivas. Ademas de estas caracteristicas
generales, los estudiantes con DAM presentan dificultades en el control del
procesamiento de la informacion. Ellos no son concientes de las habilidades,
estrategias y recursos necesarios para realizar una tarea y fallan en el uso de
mecanismos autorregulatorios para completarlas (Millar y Mercer, 1997 citados en
Miranda, Fortes, Gil, 1998).
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Procesos Secundarios. El desarrollo sociopersonal.

Autoconcepto. La elaboracion del autoconcepto tiene un peso decisivo, la
valoracion que el nifio efectla acerca de sus capacidades y debilidades a partir de
su historia de éxitos y fracasos es denominada “autoconcepto”. Los nifios con
DAM cuentan generalmente con una historia de fracasos que les llevan a
percibirse como incapaces Yy generan en ellos patrones ansiégenos de
comportamiento escolar con las consecuencias que esto conlleva a la hora de
enfrentarse a tareas matematicas y en general a nuevos aprendizajes. Dada la
importancia que los nifios otorgan a su rendimiento escolar es légico pensar que

Su autoconcepto se ve seriamente dafiado.

Patron atribucional. Los estudiantes con DAM tienden a realizar atribuciones
externas incontrolables tanto para el éxito como para el fracaso. Esto significa que
los nifios con estas dificultades asumen una responsabilidad menor sobre sus
éxitos que sus companferos, lo cual les lleva a experimentar en mayor medida lo
que se denomina ‘“indefension aprendida” que se podria definir como la
disposicion emocional que aparece frecuentemente en trastornos depresivos y que
surge como consecuencia de la percepcion de una ausencia de control acerca de
las consecuencias de la propia conducta. Esta falta de control sobre su capacidad
de aprendizaje puede provocar sentimientos de tipo depresivo (Hall y Haws, 1989
citados en Miranda, Fortes, Gil, 1998).

Patron Comportamental. En el patron comportamental se destaca la persistencia
de la impulsividad, aspecto que puede ser consecuencia de déficits atencionales.
Es por esto que resulta de gran importancia la adquisicion de la autorregulacion en
los nifios con DAM ya que si no se interviene al respecto, el aprendizaje de las
matematicas se produce de una manera mucho més lenta e inestable, lo que les
lleva a cometer errores por descuido o aplicar una operacion aritmética indebida

con objeto de acabar pronto.
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Ansiedad. Las matematicas constituyen un area amenazadora para muchos nifios
y en algunos casos este temor llega a abrumarles tanto que pueden paralizarse
intelectual y emocionalmente ante las matematicas. Baroody (1988, citado en
Miranda, Fortes, Gil, 1998) propone un modelo explicativo de la ansiedad ante las
matematicas basado en tres parametros que se influyen mutuamente a saber: las
creencias irracionales (ser listo es bueno, ser tonto es malo. Una persona lista
puede resolver cualquier problema. Yo no puedo resolver cualquier problema, por
tanto soy tonto y malo) la ansiedad (la posibilidad de no resolver el problema
asignado tiene tantas implicaciones amenazadoras que se dispara el panico) y la
conducta de proteccion (evitar el fracaso no haciendo nada minimiza la ansiedad,
pero el trabajo incompleto alimenta las dudas sobre inutilidad y refuerza creencias

irracionales).

Ademas de las caracteristicas, es necesario conocer las probables que se

atribuyen a las DAM, por lo que continuacion se enuncian.

En la etiologia de las DAM, se observa que subsisten muchas interrogantes y con
frecuencia no existe una unica causa a la que puedan atribuirse sino, que se
presentan varias de ellas conjuntamente. En el ambito psicopedagdgico, las
causas de las dificultades pueden buscarse en el nifilo como factores internos o en
factores externos a él, en particular en el modo de ensefiar las mateméaticas
(Moser, 1984 citado en Defior, 2000).

Respecto a los factores internos, se distingue un enfoque centrado en las
alteraciones neurolégicas que son claras en las discalculias adquiridas. El enfoque
cognitivo, a su vez, pretende determinar los mecanismos responsables de la mala
ejecucion de los niflos con DAM. Por su parte, la perspectiva neurolégica
considera que las DAM pueden ser debidas a un desorden estructural congénito
de las zonas cerebrales concernientes a las habilidades matematicas

principalmente en el hemisferio derecho.
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Los aspectos como la memoria, la atencion, la actividad perceptivo-motora, la
organizacion espacial, las habilidades verbales, la falta de conciencia de los pasos
a seguir y los fallos estratégicos se han considerado como factores responsables
de las diferencias en ejecucion matemética (Strang y Rourke, 1985, citados en
Defior, 2000). Las dificultades del pensamiento abstracto, lenguaje o lectura, falta
de motivacion, la lentitud en la respuesta o los problemas de memoria para
automatizar las combinaciones numéricas basicas se consideran también como
posibles causas de las dificultades de aprendizaje en matematicas. Sin embargo,
aungue se ha sefalado la importancia del lenguaje sobre todo en la comprension
de los problemas de enunciado verbal, Siegel y Ryan (1989, citados en Defior,
2000) mencionan que los nifios con DAM no tienen un déficit generalizado de
lenguaje sino, un déficit especifico en la memoria de trabajo en relacion con el
procesamiento de la informacion numérica. Estos autores interpretan ésta
dificultad como reflejo de los problemas viso-espaciales que pueden manifestarse

en estas dificultades.

Causas internas.

Segun Mercer (1999), las causas internas que generan los trastornos de

aprendizaje de las Matematicas son:

1. Dificultad de aprendizaje de tipo perceptivas:

1.1 Los problemas de figura-fondo.
- A menudo pierde la orientacién en la hoja de ejercicios.
- Puede que no termine los problemas de una pagina.
1.2 Los problemas de discriminacion.
- Diferenciacién entre los numeros (6,9; 2,5; o 17, 71), monedas, simbolos
operativos, manecillas de reloj.
1.3 Los problemas espaciales.

- Copiar formas o problemas.
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- Escribir de un lado a otro del papel en linea recta.

- Conceptos de antes y después y para leer la hora.

- Aspectos direccionales de la aritmética que pueden surgir con célculos que
impliquen los conceptos arriba-abajo (por ejemplo, la adicién) y alinear los
nameros en la multiplicacion y la division.

- Colocar bien los decimales.

- Espaciar los elementos de manipulacién en grupos o series, utilizando la

linea numeral, entender los nimeros negativos y positivos (direccional).

2. Problemas relacionados con la memoria.

2.1 Problemas relacionados con la memoria a corto plazo (MCP).

- Retener principios matematicos.

- Recordar todos los pasos de un algoritmo.

- Retener el significado de los simbolos.

2.2 Los problemas relacionados con la memoria a largo plazo (MLP).
- Dificultad en dominar los principios matematicos con el tiempo.
- Dificultad inicial con sesiones de revision o pruebas mixtas.
- Olvidar pasos en los algoritmos.

2.3 Los problemas relacionados con la memoria Secuencial.
- Contar de forma racional.
- Completar todos los pasos en un problema de calculo con varios pasos o

de un problema de palabras.
3. Problemas relacionados con el lenguaje.
3.1 Los problemas relacionados con la expresion.
- Vocabulario aritmético.

- Ejercicios orales de aritmética.

- Verbalizar los pasos al resolver una ecuacion o un algoritmo.
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4. Problemas relacionados con los modelos de conducta.

4.1 Problemas por impulsividad.
- Errores de célculo por falta de atencion.
- Responder de forma incorrecta y deprisa en ejercicios orales.
- Correccion de la respuesta cuando se le pide que vuelva a leer o a escuchar
el problema.
- No prestar atencion a los detalles al resolver problemas.

4.2. Problemas relacionados con la atencion por corto espacio de tiempo.

Terminar el trabajo en el tiempo asignado.

Célculos con varios pasos.
- Empezar un problema sin terminar pasando al problema siguiente.

Féacil distraccion.

4.3. Problemas relacionados con la perseverancia.
- Cambiar de una operacion a otra (por ej.: de suma a resta).

- Puede trabajar muy despacio o repasar lo hecho varias veces.

5. Problemas por la audicion.

- Problemas por no escuchar los ejercicios orales.

6. Problemas de lectura o incomprension de un texto.
- Desconocimiento del vocabulario matematico para ejecutar adecuadamente
el ejercicio.

- Problemas de comprension lectora.

7. Problemas de razonamiento.
- Solucion de ecuaciones.
- Comparacion de tamafio y cantidad.
- Simbolos Mateméticos (por €j.: ¢,*,=).
- El nivel abstracto de los conceptos.

- Operaciones matematicas.
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8. Problemas Motores.
- Escribir los numeros de forma legible, con rapidez y precision.
- Escribir nimeros en espacios reducidos (por ej. escribe muy grande).

Otras de las causas que pueden originar las DAM son las llamadas “externas” que

a continuacion se describen.

Causas externas.

Las causas externas subrayan los factores relativos a la enseflanza de las
matematicas (Moser, 1984 citado en Defior, 2000) como pueden ser la utilizacién
de un vocabulario inadecuado para el nivel del alumno (excesivamente técnico),
una ensefianza poco eficaz 0 con una secuenciacion tan rapida que no permite
que el alumno asimile de manera adecuada los conocimientos por falta de la
necesaria aplicacién y practica. Con frecuencia existe una complementariedad
entre ambos tipos de factores, como ocurre cuando se achaca el fracaso a la falta
de conocimientos previos 0 a la no automatizacion de los procedimientos simples
antes de iniciarse en los complejos, donde confluyen factores del sujeto con una
ensefianza que descuida partes del conocimiento de la situacién del alumno
respecto a los contenidos a ensefiar. En este sentido es frecuente que los
problemas matematicos vayan asociados con dificultades lectoras, tal como
sefalan Siegel y Ryan (1989 citados en Defior, 2000) que es un factor siempre a

descartar en las dificultades de resolucion de los problemas de enunciado verbal.

Por su parte Sanchez (1997 citado en Miranda, Fortes, Gil, 1998) nos habla
acerca de la existencia de dos grupos no excluyentes de estudiantes con
problemas de aprendizaje, aquellos estudiantes con bajo rendimiento escolar
debido a limitaciones esencialmente internas o fisioldgicas y los estudiantes con
pobre rendimiento en la escuela, consecuencia de influencias de tipo ambiental o

externas. En el primer grupo, Hamill (1990 citado en Miranda, Fortes, Gil, 1998)
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sugiere que el concepto problema de aprendizaje se refiere a un grupo
heterogéneo de desordenes manifestados por dificultades significativas en la
adquisicién y uso de habilidades para escuchar, hablar, leer, escribir, razonar o
resolver problemas matematicos. Estos desordenes son intrinsecos al individuo
debido a que se presume que pueden presentarse en cierto periodo de la vida a
consecuencia de una disfuncion del sistema nervioso central y se manifiestan
como problemas en las conductas de autorregulacion, percepciéon e interaccion

social.

En el segundo grupo, las causas de los problemas de aprendizaje se ubican en
factores contextuales o en el ambiente en el que se desenvuelve el sujeto, como
puede ser la pobre motivacién, la ausencia de modelos en el seno familiar o un
ambiente escolar inadecuado. El ambiente es fundamental en la determinacion del
exito escolar del individuo. Por ejemplo, la motivacion hacia la escuela depende
entre otros factores de valores socioculturales, del reforzamiento del desempefio
académico por parte de los padres, de la presencia de modelos promotores del
logro y de la capacidad de la familia de resaltar la relevancia de un buen
desempeiio académico en general, la exposicion limitada a experiencias
académicas positivas y el ambiente educativo inadecuado pueden contribuir a una
baja ejecucién. Por ejemplo, los estudiantes que se distraen facilmente en la clase
a causa de sus compaiieros tienen dificultades para concentrarse en el

aprendizaje y el desempefio.

Caracteristicas.

Ahora bien, respecto a las caracteristicas existen basicamente dos divisiones, las
primarias que se asocian a los problemas de aprendizaje de tipo intrinseco o
funcional y las secundarias que se asocian a los de tipo extrinseco o contextual.
Las caracteristicas primarias se relacionan con factores constitucionales o
neuropsicolégicos que influyen en la capacidad del individuo para interactuar con

el medio e incluyen alteraciones en la recepcion sensorial, atencion, percepcion y
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canales de informacion, lo que afecta al lenguaje y la cognicion, ejemplos de ellas

son los siguientes:

Distractibilidad. Espacios cortos de atencion, impulsividad y perseveracion.
Déficit en procesos de memoria de corto y largo plazo.

Hipodesarrollo general del lenguaje incluyendo déficit de comunicacion.
Déficit cognoscitivo y organizacional.

Pobre control de impulsos e hiperactividad.

Dificultades perceptivas motoras.

N o ok~ wbd R

Procesamiento de informacion ineficiente.

Las caracteristicas secundarias pueden atribuirse al ambiente en el que se
desarrolla el individuo. Segiin Goodman y Mann (1986 citados en Miranda, Fortes,
Gil, 1998) pueden ser el resultado de afios de fracaso repetido que producen
sentimientos de poca eficacia, inmadurez social y un autoconcepto pobre. Esta
clase de caracteristicas puede dividirse en las siguientes subcategorias: a)
reacciones de ajuste a eventos personales o familiares, b) eventos relativos a la
escuela y c) eventos relativos a la sociedad, la economia o la comunidad. Las
reacciones de ajuste por problemas personales se manifiestan por dificultades en
la socializacion, conducta inapropiada, labilidad del afecto, impulsividad vy
autocontrol deficiente. Los problemas derivados de la interaccion del individuo con
la escuela se manifiestan por deficiencia en las tareas, dificultad especifica en la
lectura, escritura y matematicas, uso ineficiente y dificultoso de estrategias de
procesamiento de informacién y dificultades en la automatizacion de rutinas de
aprendizaje. Los problemas derivados de los cambios en la comunidad y en la
sociedad se manifiestan por baja motivacion relacionada con las aspiraciones de
logro econdmico y movilidad social, baja tolerancia a la frustracion y pasividad

general para aprender.

Existen perspectivas que intentan explicar el origen de las DAM, por lo que a

continuacion de manera breve se enunciaran.
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1.3.2 PERSPECTIVAS DE ESTUDIO DE LAS DAM.

Perspectiva Neurologica. Este enfoque sostiene que en la base de las DAM existe
un déficit o disfuncibn mas o menos constatable a nivel neuroldgico. En los
primeros trabajos en torno al tema se hablaba de una *“discalculia” en una
derivacibn de *“acalculia” o ceguera para los numeros. Lewanolowsky vy
Stadelmann (citados en Miranda, Fortes, Gil, 1998) publicaron el primer estudio de
caso centrado en un trastorno de la habilidad del calculo adquirido distinto de la
afasia y resultante de un dafio cerebral focalizado. El paciente tenia una
hemianopsia homonima derecha (ausencia de vision en la mitad derecha del
campo visual) y dificultades en el célculo mental y escrito. También era incapaz de
reconocer simbolos aritméticos a pesar de su habilidad intacta para seguir los
procedimientos de célculo necesarios. Estos autores propusieron la region
occipital izquierda como el “centro de las facultades aritméticas”. Se trata de un
trabajo importante pues describe un tipo de alexia para los nUmeros independiente

de la alexia para las letras o las palabras.

El primer andlisis estadistico con un gran numero de casos fue el llevado a cabo
por Henschen (citado en Miranda, Fortes, Gil, 1998). Sugiere que el sustrato
neural para el calculo es distinto aunque préximo al del lenguaje con lesiones en el
giro angular izquierdo en pacientes no afasicos con alexia y agrafia para los
nameros. Analizé 305 casos de la literatura y 67 pacientes propios y determiné la
existencia de un pequefio subgrupo de personas en los que el dafo cerebral
resultaba inicialmente en un trastorno del calculo con escasos 0 nulos sintomas
afasicos. Estas observaciones fueron rapidamente seguidas por Berger (citado en
Miranda, Fortes, Gil, 1998) quién en 1926, distinguié entre acalculia primaria y
acalculia secundaria segun los trastornos asociados. Asi, la acalculia primaria
consiste en un trastorno especifico en la capacidad de calcular sin afectacion
alguna del lenguaje o razonamiento que no puede ser atribuido a dificultades mas
generalizadas en capacidades prerrequisito como la memoria a corto plazo (MCP)

o0 la atencién sostenida. La acalculia secundaria hace referencia a sintomas
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resultantes tanto de un déficit primario especifico (afasia, por ejemplo) como de un
trastorno de una funcion cerebral. Segun Berger (citado en Miranda, Fortes, Gil,
1998) la acalculia primaria es atribuible a lesiones en el hemisferio izquierdo
posterior que no tienen por qué invadir el giro angular, mientras que la secundaria

resulta de diversas lesiones focales o dafio generalizado.

Hécaen, Angelerques y Houillier (1961 citados en Miranda, Fortes, Gil, 1998)
propusieron una organizacion tripartita basada en mecanismos neuropsicologicos

subyacentes a cada tipo:

Tipo 1. Acalculia resultante de alexia y agrafia para los numeros en la que el
paciente es incapaz de escribir o leer el nimero necesario para realizar el calculo.

Correlaciona con lesiones cerebrales posteriores izquierdas.

Tipo 2. Acalculia de tipo espacia. Asociada con organizacion espacial dafiada de
nameros tales como incorrectas alineaciones de los digitos en columnas,
inversiones (6 por 9), inversiones (12 por 21), rechazo visual y dificultades para
mantener el lugar del decimal. Se cree que éste tipo de acalculia esta producido
por un dafio o disfuncion del hemisferio derecho posterior. Hécaen y cols (1961
citados en Miranda, Fortes, Gil, 1998) encuentran que son 12 veces mas
frecuentes las lesiones del hemisferio derecho que las del izquierdo.

Tipo 3. Anaritmética. Trastorno del célculo per se, que equivale a la acalculia
primaria en la dicotomia que Berger propuso en 1926 (citado en Miranda, Fortes,
Gil, 1998). Consiste en una incapacidad para llevar a cabo procedimientos
aritméticos a pesar de tener intactas las habilidades visoespaciales y las
capacidades para leer y escribir los niumeros. Esta asociada principalmente con
lesiones bilaterales o posteriores izquierdas, sin embargo aproximadamente el
20% de estos pacientes tienen lesiones en el hemisferio derecho lo que da la idea
de la dificultad para encontrar la localizacion exacta de la capacidad para el

céalculo.
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A partir de estos estudios realizados en adultos lesionados distintos autores
buscaron puntos de contacto entre sus manifestaciones y las de ciertos nifios a
pesar de que estos ultimos no habian padecido ningun tipo de lesién (al menos de
causa conocida) y de que los adultos habian perdido a consecuencia de dicha
lesion una consecuencia que poseian previamente, mientras que los nifios no
habian llegado a desarrollar las competencias implicadas en el célculo, por lo que
no se trataba de una pérdida sino de una no adquisicion. Fruto de esta elaboracién
tedrica surgio el término de “discalculia” definido como un trastorno parcial de la

capacidad para manejar simbolos aritméticos y hacer calculos matematicos.

Perspectiva del Desarrollo. Las teorias del desarrollo mas recientes defienden que
éste tiene un lugar en un contexto del que es indisoluble en un intento por superar
la influencia piagetiana que otorgaba un papel secundario a dicho contexto. En
este sentido, la estimulacion que recibe el nifio en las primeras etapas de su vida
puede ser decisiva de cara a evitar o favorecer el desarrollo de trastornos tales
como las DAM. Una de las principales representantes de esta perspectiva es la
teoria de Karmiloff-Smith (1994 citado en Miranda, Fortes, Gil, 1998). Esta autora
realiza una reformulaciéon de la teoria de Fodor (1986 citado en Miranda, Fortes,
Gil, 1998) quien defiende que la mente posee una arquitectura con
especificaciones innatas relativamente fijas a las que denomina “médulos”. Estos
modulos genéticamente especificados tienen propoésitos y funcionamiento
independientes. Las otras partes de la mente no pueden influir en el
funcionamiento interno de un modulo ni tener acceso a el sino tan solo a los datos
que produce. Karmiloff-Smith (1994 citado en Miranda, Fortes, Gil, 1998), por su
parte, proponen una teoria que viene a resolver el problema surgido de la escasa
atencion que Fodor presta a los cambios ontogénicos que se producen en el
sujeto, tales como la creacion de modulos nuevos (como por ejemplo el médulo de
la lectura). Asi pues, entre sus reflexiones teoricas distingue entre la nocion de
modulo predeterminado y proceso de modularizacion que, en su opinion, ocurriria

de forma reiterada como producto del desarrollo teniendo en cuenta la plasticidad
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del desarrollo temprano del cerebro. La ausencia de estimulacion apropiada y
suficiente en estas etapas contribuiria al desarrollo de dificultades de aprendizaje
en las areas de las matematicas no modularizadas (Fortes, citado en Miranda,
Fortes, Gil, 1998). Para entender las DAM, por lo tanto, es imprescindible

considerar el contexto en el que tienen lugar.

Perspectiva Educativa. Desde este enfoque se enfatiza la importancia de los
factores de tipo educativo en el desarrollo de las DAM subrayando el papel del
curriculo y la instruccion. Por consiguiente, los topicos mas analizados son: la
calidad de los textos y los materiales y la respuesta a la diversidad de alumnos

existente en el aula.

En cuanto a la calidad de textos y materiales nos encontramos con que, estudios
realizados en el contexto americano (Miller y Mercer, citados en Miranda, Fortes,
Gil, 1998) revelan que en los niveles basicos, los programas comercializados se
utilizan frecuentemente como guia de instruccidon. Incluyen un conjunto
secuencializado de libros que se acompafian con cuadernos de trabajo en los
cuales se hallan incluidos los criterios para promocionar al siguiente libro. Muchos
de estos materiales presentan un acercamiento de curriculo en espiral, ya que
introducen numerosas habilidades rapidamente y las van reintroduciendo en los
libros de los niveles superiores bajo el supuesto de que de éste modo se
profundiza en los topicos ya aprendidos, pero el resultado que se obtiene
habitualmente es una visidn superficial de muchas habilidades, llegar a dominar
una habilidad con este sistema es improbable por que las nuevas habilidades se

introducen rapidamente con objeto de “avanzar en el libro”.

Aunque la estrategia de curriculo en espiral presenta una serie de ventajas para
adquirir muchos contenidos y habilidades, es importante que esté bien planteada.
Lo que suele ocurrir es que aunque estos programas base ofrecen una
secuencializacion adecuada de la dificultad de los problemas, carecen de

estrategias y procedimientos paso a paso para ensefiar la resolucion y no suelen
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incluir practica de los prerrequisitos previos ni revision de los procedimientos
seguidos. En efecto, un estudio de mercado revel6 que la caracteristica mas
importante en la venta de libros de matematicas era el atractivo de la técnica y que
la mayoria de los libros de matematicas no habian sido elaborados por profesores
ni por personas formadas en educacion (Carnine, 1992 citado en Miranda, Fortes,
Gil, 1998). Esta metodologia resulta ser especialmente perjudicial para los
estudiantes con DAM (Engelmann, Carnine y Steely, 1991; Silbert y Carnine,
1990; Wooward, 1991 citados en Miranda, Fortes, Gil, 1998).

En este punto es necesario reflexionar sobre el hecho de que muchos libros de
matematicas se presentan a los estudiantes como si las competencias
matematicas pudieran adquirirse en solitario, cuando se sabe que en los
aprendizajes matematicos basicos es imprescindible la funcion del mediador. Por
lo tanto los libros de matematicas deben estar bien diferenciados, uno para el
alumno conteniendo la informacion necesaria que favorezca la formacién de
buenos esquemas y otro con sugerencias didacticas y recursos de aprendizaje-
ensefianza para el profesor. El segundo aspecto analizado de esta perspectiva
gira en torno a la diversidad del alumnado. La obligacion del profesor consiste en
asegurar gue el maximo numero de estudiantes de su aula aprenda el contenido
instruccional basico, pero este objetivo es muy dificil de alcanzar cuando el grupo
es heterogéneo, de manera que los profesores deben escoger entre cubrir el
maximo de programacion o dedicar el tiempo instruccional suficiente como para
garantizar que los aspectos fundamentales del programa sean dominados incluso
por los estudiantes mas lentos. Desgraciadamente muchos de los profesores
optan por “avanzar” (Bos y Vaughn, citados en Miranda, Fortes, Gil, 1998) cuando
lo que deberian hacer es atender a la diversidad de competencias matematicas
gue presentan sus alumnos. Esta opcidn puede acarrear consecuencias negativas
para los estudiantes con DAM, ya que las matematicas son jerarquicas, los
estudiantes que se ven transportados a través del curriculo sin comprender el
sentido de las habilidades basicas probablemente seguiran experimentando

fracasos. Ademas los profesores de ensefianza a nivel secundaria, estdn menos a
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favor de utilizar programas individualizados que los de primaria y consideran que
es poco realista hacer planificaciones especiales para los estudiantes con DAM
debido a que la heterogeneidad y el elevado nimero de alumnos por aula hacen

muy dificil variar los procedimientos instruccionales.

Perspectiva del procesamiento de la Informacién. La psicologia cognitiva y mas
en concreto la teoria del procesamiento de la informacion, ha resultado ser mas
efectiva para explicar las DAM y ayudar aun mas a resolverlas que los enfoques
neurofisioldgicos. Segun esta perspectiva, si conocemos los procesos mentales
que se emplean para efectuar una operacion o las estructuras intelectuales que
debe poseer el alumno para llevarla a cabo, podremos comprender mejor dénde y
por qué comete errores. El objetivo consiste en comprender y explicar lo que hace
el aprendiz. Una de las principales caracteristicas que diferencian el enfoque
cognitivo con el neuroldgico es el rechazo de las etiquetas, por otra parte, el
interés por encontrar la etiologia caracteristica de la perspectiva médica se halla
ausente en la cognitiva. Si bien es cierto que al contribuir a precisar la naturaleza
de las funciones mentales que no van bien en el nifio con DAM, favorece la
busqueda de las causas y no las establece por si mismo. Como complemento a la
perspectiva del procesamiento de la informacion, las llamadas teorias del
procesamiento en paralelo (PDP) sostienen que hay que sustituir la metafora del
ordenador, por la del cerebro con sus conexiones neuronales (Rumelhart,
McClelland y el grupo PDP; 1992, citados en Miranda, Fortes, Gil, 1998). Estos
tedricos afirman que el procesamiento de la informacién se realiza mediante un
gran nimero de unidades que interactian entre si simultaneamente, ya que estan
conectadas formando una red. Esta red se caracteriza por dos factores que

determinan la fuerza de la sefal que enviara una unidad a otra y que son:

= El grado de la activacion general producido por la entrada de la sefial.

= La fuerza de conexién entre cada una de las unidades.
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Ambos factores, patron de activacion y patréon de conexion, determinan en
interaccion el resultado del procesamiento que, por lo tanto, proviene tanto del
medio como del estado previo de conocimientos del sistema. Un rasgo muy
importante de este modelo llamado conexionista, es que ademas de las unidades
de entrada y salida que conectan con el medio se defiende la existencia de
unidades ocultas que son las que llevan el peso del trabajo cognitivo del sistema.
Las teorias conexionistas como activadoras de la entrada sensorial, se adaptan

plenamente a la explicacion de los fendmenos evolutivos, desde este enfoque:

= El aprendizaje consiste en el establecimiento de nuevas redes de
conexion entre las unidades.

= El desarrollo es la secuencia de tales redes de conexion.

Ambos procesos estan determinados tanto por el medio como por el estado inicial
de conocimiento del sistema. Se mantiene asi una concepcion del aprendizaje y
del desarrollo de tipo “incremental” en la que no es necesario defender la
existencia de mecanismos innatos especialmente potentes, sino un conjunto de
conexiones preinstaladas y una gran plasticidad para adquirir nuevas conexiones.
Rumelhart y McClelland (1992, citados en Miranda, Fortes, Gil, 1998) afirman que
a medida que un organismo avanza desde un estado inicial, que
fundamentalmente estd determinado genéticamente a un estado final determinado
basicamente por el ambiente, el organismo atravesara una serie de estados mas
0 menos intermedios. Se producird una especie de trayectoria a través del espacio
de redes posibles, que constituird la secuencia de desarrollo del organismo. En la
medida en que varios organismos compartan la misma base genética y en tanto

que sus ambientes sean similares, tenderan a recorrer trayectorias similares.

Desde la perspectiva cognitiva, la escuela deberia centrarse en el aprendizaje
significativo y en la capacidad de pensar ademas de centrarse en el dominio de los
datos basicos, por tanto, la evaluacion es necesariamente una tarea compleja.

Ademas de medir la adquisicién de datos y técnicas, la evaluacion debe orientarse
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a responder preguntas como: ¢ Qué conceptos o0 qué comprension posee un nifo?
¢Aborda el nifio los problemas de una manera racional o no?. La evaluacion de los
procesos presenta muchas ventajas importantes respecto a la evaluacién basada
exclusivamente en observar la correccidon de unas respuestas. Para empezar,
proporciona una imagen mucho mas rica de las verdaderas aptitudes de un nifio.

Mediante la informacion que nos da la evaluacién podemos ofrecer directrices mas
claras para la planificacion educativa. La evaluacion de los procesos también

ofrece una imagen mas precisa del nivel de la capacidad de un nifio.

Segun esta teoria, los errores no indican una simple deficiencia del conocimiento,
pueden revelar que conocimiento ha aportado el alumno a un problema y como
ha tratado de abordarlo. Los errores abren una ventana a los procesos interiores
del pensamiento del nifio e indican como encajan, es de hecho bajo esta ultima
perspectiva, que esta fundamentado el presente programa de apoyo, ya que sus
autoras consideran que resulta ser la mas efectiva para explicar y resolver las
DAM.

1.3.3 ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS A NINOS CON DAM.

Smith y Rivera (1991) agrupan en siete categorias los contenidos que deben cubrir
actualmente la ensefianza de las habilidades matematicas elementales a los nifios
con DAM. Defior (1996) menciona cada una de las categorias y los problemas de

aprendizaje que plantean:

1. Numeracion. Para aprender a contar y comprender el sistema numérico
decimal, los nifios deben haber adquirido una serie de conceptos basicos (mucho,
poco, demasiado, mas, menos) captar el concepto de nimero, su uso y sentido,
las diferentes ordenes de unidades y el valor posicional en los nimeros de varias
cifras. Los nifios con DAM, pueden tardar mas tiempo y necesitar mucho mas
situaciones estimulantes que el resto de los niflos para reforzar su competencia y
para que apliquen su conocimiento numérico tanto verbal como escrito en una

variedad de situaciones y contextos.
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2. Habilidad para el calculo y la ejecucion de algoritmos. Las llamadas
combinaciones numéricas basicas juegan un importante papel en el desarrollo de
la habilidad aritmética. Estas combinaciones deben practicarse hasta que se
hagan automaticas ya que su uso es constante y facilitan el aprendizaje de
algoritmos y la resolucion de problemas. Los nifios con DAM tienen problemas con
la memorizacion de estas combinaciones. Antes de iniciar el célculo escrito, los
nifios deben adquirir los conceptos de las cuatro operaciones aritméticas de
adicion, sustraccion, multiplicacion y division junto al conocimiento de los simbolos
que las indican. Deben presentarse en situaciones que demanden una variedad de
acepciones para evitar luego la rigidez en la aplicacién de estos conceptos a la
resolucién de problemas verbales. Otro aprendizaje particular son los algoritmos
que son procedimientos de célculo compuestos por una secuencia ordenada de

pasos que permiten llegar a la solucion correcta en operaciones con multidigitos.

3. Resolucion de problemas. Constituye el Gltimo objetivo de la ensefianza de las
matematicas, implica el razonamiento matemaético, rapidez y precision del calculo.
En la resolucibn de problemas verbales intervienen conocimientos tanto
matematicos como linglisticos. Esta dificultad proviene de una inadecuada
comprension del problema (texto). Ante un problema, lo verdaderamente
importante es la comprension de su estructura logica. Una recomendacion
primordial es que los problemas estén claramente expresados, que los nifios los
representen y los ilustren de un modo concreto para facilitar su proceso de
razonamiento y que discutan y justifiguen con sus compafieros sus estrategias de

resolucion.

4. Estimacién. Es una forma de calculo mental que se usa en situaciones
cotidianas, ya que permite verificar rapidamente los célculos propios y ajenos. La
estimacion debe ensefiarse de manera explicita e integrada y debe ser aplicada
en una variedad de situaciones. Para poder llevarla a cabo hay que dominar los

conceptos y combinaciones numéricas basicas Yy las Ordenes de unidades.
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Existen diferentes modos de llevarla a cabo: el redondeo, la reformulacion de los
nameros para hacerlos mas manejables (que es la forma mas conocida) el ajuste
0 compensacién para anular una operacién haciendo otra equivalente en direccién
contraria y a través de la seleccion de otras estrategias cambiando la estructura

del problema.

5. Habilidad para utilizar los instrumentos tecnolégicos. Es la ensefianza del
calculo y el ordenador que se consideran como instrumentos que pueden apoyar
el aprendizaje de las matematicas ya que ademas de cumplir una funcién
motivadora en los necesarios ejercicios de practica de las subhabilidades
matematicas, sirven para obtener una evaluacion inmediata y completa de la
competencia del nifio, ya que registran toda su ejecucién a lo largo de una sesién
y proporcionan una retroalimentacién inmediata imprescindible en los nifios que
presentan DAM. Ademas permiten regular el ritmo de presentacion, la dificultad de

los ejercicios y el tiempo de respuesta.

6. Conocimiento de las fracciones y los decimales. Forman parte del sistema de
numeraciéon en su nivel avanzado, pero se recomienda que este conocimiento
comience desde la etapa infantii por medio de experiencias concretas. Lo
importante es que los nilos comprendan las relaciones entre las partes y el todo y

la equivalencia entre factores y decimales.

7. La medida y las nociones geométricas. Son las diferentes unidades de medida
como la longitud, tiempo, peso, superficie, volumen, sistema monetario, etc.
Forman parte de las situaciones diarias. Se aconseja su utilizacion en todo
momento de oportunidad, esto es particularmente interesante en el caso de las
medidas temporales que resultan dificiles para los nifios con DAM por lo que se
sugiere gue se lleve diariamente la atencion de los nifios al dia de la semana, mes
y afio, asi como el horario de las diferentes actividades. La geometria es el
aprendizaje de las formas y las principales relaciones geométricas a través de la

manipulacion de objetos.
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Defior (1996, 2000) por otra parte, menciona que tradicionalmente la ensefianza
de las mateméticas elementales abarca las habilidades de numeracion, el célculo
aritmético y la resoluciéon de problemas. También se consideran importantes la
estimacion, que ocupa un gran papel en los procesos de autocontrol de la
ejecucion matematica, la adquisicibn de la medida y de algunas nociones
geométricas. Asi mismo, menciona que es imprescindible que se aborde la
numeracion como habilidad bésica de manera evolutiva, es decir, cdmo se inician
los conocimientos para culminar en habilidad global, para lo cual se hard una

descripcion de la evolucion de la numeracion.

Una vez revisado el desarrollo de las matematicas en el niflo, a continuacion se

sefialaran algunos de los errores mas frecuentes durante su adquisicion.

Errores en la adquisicion del sistema numeérico.

La primera dificultad es la de reconocer y escribir algunos nimeros. Por ejemplo,
la confusion entre 6 y 9 6 la inversion de algunos nimeros. Esta dificultad es un
problema del dominio perceptivo motriz y por tanto se recomienda un incremento
de las actividades perceptivo-motrices-visuales de tipo general para solventar ésta
dificultad. Sin embargo, es mejor centrarse en ensefiar explicitamente las
caracteristicas distintivas de los niumeros (por ejemplo, el 6 tiene una curva arriba
a la derecha; el 9 abajo a la izquierda) y el plan motriz detallado para escribirlos,
destacando el inicio del trazo, la orientacion y la secuencia de movimientos a
seguir. Otra dificultad estriba en la adquisicion de los 6rdenes de unidades vy el
valor posicional de los numeros. Cuando se trata de multidigitos los nifios tienen
gue comprender que no se trata de una hilera de nimeros sin mas, sino, que cada
uno de ellos tiene un significado propio en funcién del lugar que ocupa y que en su
conjunto expresan una relacion global. Asi, el numero 54 no se lee como "cinco
cuatro” sino como "cincuenta y cuatro” mientras que el 45 se lee “cuarenta y

cinco". La clave de la comprension de los 6rdenes de unidades estd en la
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comprension del papel de la posicion que ocupan las cifras en cada caso y el
reconocer que los numeros de varias cifras representan una expresion numérica
gue hay que aprender a codificar y decodificar de acuerdo con unas reglas (por
ejemplo, si en el lugar de las decenas hay cinco y en el de las unidades hay

cuatro, es cincuenta y cuatro).

Otra aprendizaje crucial es la adquisicion de la regla de los ceros intermedios.
Muchos nifilos cometen una serie de errores sisteméaticos por desconocimiento del
papel que juega el 0, al que intuitivamente aplican un valor nulo o por falta de una
verdadera comprension de las reglas que es lo que sucede, por ejemplo, cuando
escriben "ciento uno" como 1001 o leen 7007 como "setecientos siete". Antes de
leer y escribir nimeros de varias cifras los nifios tienen que haber comprendido los
ordenes de unidades y las reglas para codificar y decodificar las relaciones entre
dichas cifras. Como norma general se sugiere que en el primer afio de primaria se
trabaje la serie numérica hasta 100 (numeros de dos cifras). En los nifios con
DAM, estos aprendizajes pueden prolongarse en el tiempo pero no deben pasarse
de una fase a otra sin haber consolidado la anterior. Para ensefar todos estos
conceptos tan abstractos es imprescindible usar la manipulacion de materiales
concretos, ordinarios o comerciales (bloques logicos, regletas, etc.) que facilitan
que los nifios comprendan el conjunto de convenciones del sistema numérico
(Defior, 1996).

Podall (1996), presenta un cuadro en el cual considera que la comprension de la

numeracién esta determinada por los siguientes aspectos:

Atencién cualitativa La numeracion exige este tipo de atencion por
el hecho de manejar conceptos, relacionar y

aplicar estando el alumno concentrado.

Memoria comprensiva y duradera La retencion de un mayor nimero de objetos
reales y de simbolos permitird el desarrollo de

la capacidad combinatoria.

50



Posibilidades de agrupaciones multiples

Con base en la numeracién, se dan unos
mecanismos basicos para descomponer o
asociar mentalmente las diferentes
cantidades.

Discriminacién combinatoria

Como capacidad de diferenciar los detalles
dentro de una totalidad sin romper las

unidades que los integran.
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LAS OPERACIONES MATEMATICAS EN LOS NINOS CON DAM.

Por otra parte, Defior (1996, 2000) sefiala que a partir de las experiencias
informales y formales de contar, los nifios van a la vez elaborando una serie de
conceptos aritméticos basicos principalmente el de adicién, entendida como
aumentar o afiadir y la sustraccion restringida a la idea de disminuir o quitar. En la
realizacion de los célculos se produce un paulatino desplazamiento desde los
métodos matematicos informales a los formales y se van afianzando las cuatro

operaciones basicas y los algoritmos para resolverlos:

1. Adicién. Es la capacidad para sumar mentalmente con numeros pequefios,
aumenta de manera gradual a traveés de las experiencias informales. Normalmente
los nifios empiezan con situaciones del tipo N mas 1, sin embargo les resultan
mas dificiles cuando se presenta en la forma 1 + N; al principio los conciben como
dos problemas diferentes hasta que se dan cuenta de que el orden de los nimeros
es irrelevante. La comprension de la propiedad conmutativa en los problemas con
"1" es considerada por Resnick (1983, citado en Defior, 2000), el primer paso para
la comprension de la adicion. Desde preescolar ya saben como resolver
problemas aditivos cuando la suma es inferior a 10. De hecho los nifios desde los
4-5 afios usan una serie de estrategias para realizar los célculos ayudandose sélo
con los dedos o con objetos concretos, estas estrategias son llamadas de
"modelado directo” y luego sin modelo son llamadas estrategias de "conteo”. Entre

estas estrategias se han sefialado:

= Contarlo todo empezando por el primer sumando.
Ejemplo: 2 +4 ="1, 2..., 3 (es uno mas), 4 (son dos +), 5 (son tres +),
6 (son cuatro mas). Son seis".
= Contar a partir del primer sumando.
Ejemplo: 2+4="2,3(+1),4 (+2),5(+3), 6 (+4). Son seis"
= Contarlo todo empezando por el niumero mayor.
Ejemplo:2+4="1,2,3,4,5(+1), 6 (+ 2). Son seis"
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= Contar a partir del nUmero mayor.
Ejemplo: 2 + 4 ="4, 5(+ 1), 6 (+ 2). Son seis".

Gradualmente la estrategias con el apoyo de los dedos u objetos fisicos y las de
conteo van siendo sustituidas por el uso de las combinaciones numéricas basicas
(que los nifios van almacenando en la memoria a medida que enriquecen su
conocimiento del sistema numérico) por los algoritmos de calculo escrito y por las
estrategias y reglas de calculo mental que se apoyan en la composicion y
descomposicion de los nameros. A partir del segundo afio de primaria los nifios
utilizan el computo 1 a 1; a partir de este afio se hace predominante la resolucion
de problemas numéricos de adiciobn mediante las combinaciones aritméticas

basicas y el uso de reglas.

Los errores mas frecuentes en las operaciones, se originan en las "llevadas" ya
que los nifios tienen dificultad para efectuar los intercambios entre columnas
antecedidas en el calculo con numeros de varias cifras. Las mayores dificultades
estan en el alineamiento o colocacién correcta de las cifras y los procedimientos
de llevadas sobre todo cuando esta presente el 0 (ver en Bermejo, 1990, una

taxonomia de los errores en la adicion).

2. Sustraccion. En la sustraccion los nifios inventan también procedimientos
informales antes de llegar a su ensefianza formal por ejemplo, la estrategia de ir
hacia adelante (para resolver 5 - 3, se debe partir de 3 e ir contando 4, 5 con los
dedos y responder "son dos") o ir hacia atras (partiendo de 5 e ir quitando -1 "son
4" -2 "son 3" - 3 "son 2"y de responder "son dos"). Las estrategias que aplican los
nifios varian en funcion de la estructura de los problemas a resolver, del grado de
abstraccion de la tarea. EI dominio del algoritmo de la sustraccion y de las
combinaciones numeéricas basicas de la resta es lento, ya que son mas dificiles
que los que implica la suma. Los nifios los dominan hasta tercero ¢ cuarto afio de
primaria. La comprension de la sustraccion en toda su complejidad y el dominio de

las estrategias de resolucién no es un proceso de todo o nada (Bermejo, 1990)
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sino que se da de manera creciente. Resnick y Omanson (1987 citados en Defior,
2000) proponen cuatro principios necesarios para una adecuada comprension de
la resta, cuyo aprendizaje debe verificarse en caso de dificultades en ésta

operacion:

= La composicion aditiva de las cantidades (7=3+4=2+2+2+1=5
+ 2, etc.).

= El valor posicional de los numeros (3 toma distinto valor en 31 y 13).

= La realizacion de célculos con las partes (8 + 7 puede descomponerse
en 3 por 4 + 3).

= La recomposicién y conservacion de la cantidad del minuendo (para
poder operar cuando alguna de sus cifras es menor que la del

sustraendo).

Los trabajos sobre la sustraccién se han dedicado al andlisis de los errores que
cometen los nifios (Brown y Burton, 1978; Brownell, 1935; Resnick y Omanson,

1987 citados en Bermejo, 1990) los mas frecuentes son:

= Errores debidos al desconocimiento de las combinaciones numéricas
bésicas, hechos numeéricos y tablas.

= Errores en el proceso de llevadas o reagrupamientos.

= Errores originados por los ceros.

= Errores originados por que el sustraendo tiene menos nameros que el

minuendo.

Los profesores deben procurar que los nifios superen la idea restrictiva de la
sustraccion como quitar, ya que luego pueden inducir errores en la resolucion de
problemas. Es conveniente que los nifios la conciban también como comparacién
de cantidades y como operacion complementaria a la adicion antecedido los
profesores nunca deben designar el simbolo "-" como "quitar" si no simplemente,

"menos"” para evitar confusiones.
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3. Multiplicacion. Antes de iniciarse en la multiplicacion los nifios deben tener bien
consolidado el concepto de adicion, ya que la multiplicacion se representa como la
adicién sucesiva del mismo nimero antecedido, tienen que poseer igualmente la
capacidad de contar a intervalos (de "x" en "X"). En su ensefianza se deben tener
en cuenta los procedimientos informales que los nifios inventan para controlar el
namero de veces que se repite el mismo numero, ayudandose de los dedos. El
aprendizaje de las combinaciones numéricas basicas (3 por 3; 5 por 4, etc.). Debe
partir siempre de la comprension, mediante tablas que los nifios elaboraran por si
mismos. El momento ideal para iniciar su aprendizaje esta en torno al segundo

afo de primaria (Castro, Rico, y Castro, 1987).

Los errores mas frecuentes al ejecutar este algoritmo, de acuerdo con Escalona y
Noriega (1974/75, citados en Defior, 2000) son:

= Errores en las combinaciones basicas.

= Errores en la suma de los nimeros que se llevan.

= El alumno escribe una hilera de ceros cuando hay un 0 en el
multiplicador.

= Errores en la adicion.

= Tomar el multiplicando como multiplicador.

4. Division. La division es la operacion inversa en la multiplicacion. Aunque la
primera aproximacion al concepto de divisién es la del reparto en partes iguales,
en realidad abarca multiples acepciones que los nifios deben conocer (reparto,
reparticion, nimero de veces que un numero esta contenido en otro nimero que
falta en un producto). Greeno (1978, citado en Defior, 2000) menciona la relacion
entre multiplicacion y division; como el concepto matematico que implica una
reorganizacion del concepto de multiplicacion cuyo resultado final debe ser una
estructura de conocimiento aritmético unificada, que incluya las cuatro

operaciones. Esto significa la consolidacion de una tupida red de conexiones entre
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los diferentes conceptos aritméticos que es la que permitira su aplicacion flexible
en sintonia con los problemas que se presenten. Esta reorganizacion debe
producirse antes de explicar los procedimientos algoritmicos de la division ya que

en ellos intervienen las otras tres operaciones.

Dividir es el mas dificil de todos los algoritmos ya que se lleva acabo de izquierda
a derecha mientras que todos los demas se ejecutan de derecha a izquierda,
ademds, aporta dos resultados (cociente y resto) mientras que en los otros se
busca un solo resultado; igualmente requiere que los otros algoritmos esten
automatizados, es un procedimiento semiautomatico ya que tiene una fase de
tanteo y conlleva ciertas prohibiciones como, que el resto no sea mayor que el
cociente (Gémez, 1988 citado en Defior, 1996).

En la intervencion de nifios con dificultades en el aprendizaje de las matematicas,
qgue requieren una ensefianza explicita y directa de muchas de las estrategias y
habilidades que otros nifios descubren por si mismos, se hace necesario todo el
ingenio de los profesionales de la educacion para hacer los conceptos abstractos
mas concretos y darles significacion, para hacer de puente entre el conocimiento
informal y formal evitando que se produzca incomprension y un aprendizaje
memoristico que a la larga, desemboca en mayores dificultades (Defior, 1996,
2000). Los nifios deben haber elaborado los conceptos aritméticos de manera que
los algoritmos se presenten como una forma de representar y resolver lo que ya
sabe. Por otra parte, cuando se producen dificultades en la ejecucion de los
algoritmos es importante analizar los errores que cometen los niflos que, desde la
psicologia cognitiva, se entienden como indicadores de los procesos de

pensamiento (Riviere, 1991, citado en Defior 1996).

Los nifios cometen errores en las operaciones matematicas que no son aleatorios
o producto de la falta de atencion, sino que sefalan la presencia de "vicios"
procedimentales que aparecen sistematicamente (Brown y Burton, 1978;

Ginsburg, 1977; Resnick y Omanson, 1987; Siegler y Sharager, 1984, citados en
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Defior, 2000). Los nifios que no comprenden plenamente las bases matematicas
de las rutinas del calculo inventan estrategias simplificadoras que son incorrectas.
Los autores han elaborado el concepto de "reparacion” para explicar el origen de
estos procedimientos, que estriba en un conocimiento incompleto de los principios
basicos. Esto ocurre cuando los nifios llegan a una situacién en la que no saben
como actuar, pero no se bloquean, sino que tratan de salir de ella inventando un
modo de operar a partir de los conocimientos y procedimientos que ya poseen,
efectuando una reparacion o remiendo de esos procedimientos aunque sea
incorrecta (Brown y Van Lehn, 1980, 1982; Resnick y Omanson, 1987, citados en
Defior, 2000). Estos errores tienen su origen en un mal aprendizaje o0 un
desconocimiento, cuando algunos de los pasos del procedimiento no estan claros
para el nifio inventa una regla, muchas veces inadecuada para resolver la
situacién. Esto no ocurriria si tuviera un soélido conocimiento de las relaciones

numericas y un conocimiento de todas las subhabilidades necesarias.

Enright (1983 citado en Defior, 2000) identifico los siete patrones de error mas

comunes en las operaciones aritméticas:

= Tomar prestado. Estos errores indican que el nifio no comprende el valor
posicional de los nimeros con los pasos a seguir.

= Se sustituye uno o varios pasos del algoritmo por otro inventado pero
incorrecto.

= Omisién. La omisién de alguno de los pasos del algoritmo o por qué olvida
una parte de la respuesta.

= Direccion. Errores en el orden o la direccion de los pasos a seguir aunque
los cOmputos estén bien hechos.

= Posicién. Se invierte la posicidén de los numeros al escribir el resultado de la
operacion.

= Los signos de las operaciones. El error se debe a una incorrecta

interpretacion del signo de la operacion o simplemente a que se ignora.
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= Adivinanza. Cuando los errores no siguen ninguna légica, indican una
carencia de comprension de las bases mismas de la operacién ya que la
situacién planteada carece de significado para el nifio.

Mercer (1991) sefala errores como llevar acabo una operacion sin tener en cuenta
la posicién, operar de izquierda a derecha, omitir el O y errores en la llevada.
Defiende que la mayoria de los errores se originan por una inadecuada o
incompleta asimilacion del valor posicional de los nimeros. Este autor dice que el
profesor debe distinguir entre los errores causados por vicios, ideas erroneas o
una comprension defectuosa de los pasos de un procedimiento de los que en
realidad son faltas ocasionales dirigidas por falta de atencién. Los nifios con un
buen desarrollo de las matematicas, se diferencian de los que tienen DAM, por
una ejecucion adecuada de los procedimientos algoritmicos, su dominio de las
tablas, la capacidad de detectar sus propios errores y de volver hacia atras para
comprobar los resultados. Esto significa que para llegar a un dominio adecuado de
los algoritmos no solo es necesario conocer los pasos a realizar para ejecutar un
procedimiento sino también las combinaciones numéricas; ademas, deben
conocer las reglas generales y poner en marcha un sistema de control que guie la

resolucion.

La solucidén a los errores no consiste en mas practica y ejercicios, sino en una
ensefianza dirigida especificamente a corregir cada error concreto. El andlisis de
los errores es un procedimiento imprescindible para evaluar, determinar y localizar
donde se encuentran los problemas de un nifio. Ademas, se utilizan otras técnicas
de evaluacion, tanto informales (desde pruebas elaboradas por el profesor a
entrevistas u observacion de los trabajos) como estandarizadas (con referencia a
normas) tales como: El Test de aptitudes escolares (TEA), el Test de Conceptos
de Boehm y la Subprueba de Aritmética del WISC. Por ello es muy importante la
observacion sistematica llevada a cabo por el profesor con un registro continuo de
los progresos vy dificultades del nifio, para lo que puede ser Gtil preparar una ficha

de recoleccion de datos semejante a la que propone Fernandez (1994). Esta
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evaluacion se debe acompafar de una retroalimentacion e informacion detallada

del alumno sobre la adecuacion de sus respuestas.

La presencia de errores en el proceso de adquisicion de los conocimientos
matematicos, puede deberse a una serie de factores que facilitan o dificultan este
dominio. Estas variables intervienen en este aprendizaje incidiendo de una manera
mas particular en los diferentes campos basicos de ésta area. Entre ellas
destacamos la maduracion Intelectual, la cual segun Podall (1996) se entiende
como el resultado o potencial que el sujeto obtiene por la estimulacion
proporcionada que comienza desde las primeras edades con procesos
matematicos sensorio-motrices, para que el nifio siente las bases de un
pensamiento abstracto pasando por el periodo de las operaciones concretas,
donde comenzara a razonar con informaciones que son proximas a él y que puede
verificar, lo que lo conducira con un método y estimulacion adecuados a aterrizar
en el periodo de las operaciones formales, en donde podra crear y manejar
simbolos que no solo seran reflejo de su realidad inmediata. En la maduracion
intelectual se destacan algunos factores que en medida de la estimulacion dada

podran aparecer en mayor o menor medida:

v" Factor estructural.

Es aquel que nos facilita expresar nuestras ideas, darle una estructura a
nuestros mensajes y pensamientos, encontrando un método de trabajo, con
una secuencia de las acciones de nuestro texto o de los datos que se nos

ofrecen.
v" Factor simbodlico.

Es aquel que permite como su nombre lo indica manejar simbolos, hacer

hipétesis, analizar y deducir.
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v Factor automatico.
Definido como la capacidad de establecer combinaciones posibles y

comprender los procesos que puedan conducir a la misma meta.

Otra variable relacionada con la maduracion es la actitud o la predisposicion que el
sujeto tenga hacia el campo de aprendizaje, que se encuentra determinada por el
ambiente escolar, el método que se use para la instruccion, las actitudes de los
profesores, los recursos de los que se disponga, etc. Las habilidades basicas son
la tercera variable de la maduracion matematica y tiene que ver con la atencion
(que posibilita el control e interés por los estimulos, para poder captar la
informacion, los detalles y los elementos concretos llegando a la capacidad de
concentracion evitando distracciones). La memoria (como la capacidad de retener,
almacenar y la capacidad de recuperar datos captados y comprendidos
permitiendo la resolucion de situaciones y de recordar técnicas y estructuras que
si bien fueron aprendidas pueden generalizarse). La percepcién (como proceso de
captacion y analisis de los estimulos recibidos mediante los sentidos). La ultima
variable es la de la organizacion espacio-temporal para dominar estructuras
espaciales (conceptos, relaciones, ordenaciones, giros, descomposiciones Yy
recomposiciones de los cuerpos) y las temporales (ordenaciones, seriaciones,
conceptos y sucesiones) que determinan los rendimientos, la resolucién de
situaciones que se den en dos o tres “dimensiones”, la comprension del desarrollo
y movimiento de los cuerpos en el espacio; asi como las relaciones de causalidad

y temporalizacion que hay en los problemas (Podall, 1996).

Pérez (2003) menciona que otros autores proponen un enfoque diferente al
estudiar el desarrollo evolutivo de la adicion, concibiendo esta operacion de forma
unitaria ordinal. Desde esta concepcion unitaria, la suma se ve como el cambio de
un conjunto inicial al que se afaden diferentes unidades mientras que de la
binaria, la suma resulta de la combinacién de dos conjuntos o cardinales. Para
Bermejo (1990) los nifios solucionan primero los problemas de cambio propios de

la concepcion unitaria y al mismo tiempo o un poco después, los problemas de
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combinacion propios de la concepcion binaria y mas tarde de igualacion y
comparacion. En relacién a la sustraccion, aunque determinados estudios ponen
de manifiesto la posibilidad de que nifios de 3 6 4 afios puedan realizar
sustracciones simples, como indica Bermejo (1990) esto no implica que hayan
comprendido el alcance de la sustraccion. En cambio, entre los 5 y 6 afos, la
mayoria de los nifios suelen resolver correctamente tareas simples de sustraccion,
siempre que cuenten con el apoyo de objetos fisicos que les permitan representar
tanto los términos del problema como las relaciones existentes entre los mismos.
La comprension de las tareas de sustraccion se produce cuando el nifio ha
adquirido los cuatro principios basicos que fundamentan la operacion de restar: la
composicion aditiva de las cantidades, los valores convencionales de la notacién
decimal, la realizacion de célculos con las partes y la recomposicion vy
conservacion de la cantidad del minuendo (Resnick y Omanson, 19987 citados en
Pérez, 2003).

En relacibn a las operaciones espaciales que se refieren al lugar de
emplazamiento o desplazamiento de los objetos particulares, segun Piaget (citado
en Pérez, 2003) hay tres tipos: Operaciones topologicas, las cuales aparecen
entorno a los 7 u 8 afios y hacen referencia a las relaciones de orden, vecindad,
separaciéon y continuidad de los objetos en el espacio que se reproducen de
manera intuitiva. Las operaciones proyectivas que estudian los objetos en el
espacio desde el punto de vista del observador, suelen aparecer a los 9 6 10 afios.
Las operaciones euclidianas, que aparecen a partir de los 11 afios y estudian los
objetos en el espacio (posicién, desplazamiento...) en referencia a su propia
situacién. Finalmente, los conceptos mateméaticos se van descontextualizando
rapidamente y haciendo cada vez mas abstractos. El nifio aprende a sustituir los
procedimientos intuitivos y los codigos propios del lenguaje natural u ordinario por
los procedimientos formales y cddigos propios del lenguaje matematico. Debido a
la importancia que tienen las matematicas en la vida académica y personal y

considerando los diferentes errores que se presentan durante la adquisicion de los
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mismos, existe un campo de estudio de sus dificultades. A continuaciéon se

describe éste.
Considerando que los factores psicoldgicos influyen de manera importante en el

desarrollo de cualquier individuo, vale la pena describir algunas caracteristicas

psicolégicas propias de la poblacion que participd en el presente trabajo.
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1.3 CARACTERISTICAS DEL DESARROLLO DE LA PREADOLESENCIA.

Desarrollo de los 6rganos sexuales primarios.

Los Organos sexuales femeninos se encuentran en su mayor parte dentro del
organismo. Los érganos sexuales en la mujer son los ovarios que da origen a los
ovulos. En los afios de la pubertad, la dilatacion de los ovarios que se encuentran
en la concavidad denominada fosa ovarica a ambos lados a las paredes de la
pelvis, puede provocar un aumento en el tamafio del abdomen. En la pubertad,
como consecuencia de la dilatacién del Gtero y de los cambios ciclicos en el
endometrio, comienza la menstruacion o pérdida periédica de sangre que se
produce con mayor o menor regularidad cada mes lunar, de ahi su nombre de
menstruacion. La mayoria de la gente cree que el flujo menstrual consta
enteramente de sangre. De ahi proviene la conciencia de que constituye una
experiencia muy debilitadora para la chica y exige de ésta un cuidado muy
especial para evitar todo esfuerzo fisico. Mas el derrame menstrual consta de
cuatro componentes: sangre proveniente de los capilares de los tejidos que
tapizan el Utero, mucus similar al que se expulsa por la nariz, sales de calcio y
otros minerales asi como tejido celular destruido. El mucus constituye la mayor
parte del flujo menstrual, mientras que la sangre no llega a 60 gramos durante
todo el periodo. No es raro que los primeros afios de menstruacion vayan
acompafados de molestias. Postrastornos mas comunes son los dolores de
cabeza, espalda, abdomen, vomitos, fatiga, dolores de los 6rganos genitales, etc.
Al comienzo, los periodos menstruales van acompafados por la ovulacion, de
modo que por lo comun la chica en la primera parte de la adolescencia es estéril.

La ovulacién o capacidad de concebir aparece entre uno o tres afios después.
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Desarrollo de los 6rganos sexuales secundarios.

El caracter sexual secundario mas visible es el crecimiento de los senos,
normalmente aparece entre los 11-14 afos y tardan en desarrollarse unos tres
anos. Con frecuencia, el comienzo de su desarrollo se sitila en el momento de la

aparicion del vello pubiano, aunque no siempre coincide exactamente.

Aceleracion del crecimiento.

La preadolescencia junto con la adolescencia, es un periodo de crecimiento
acelerado en el desarrollo humano. El crecimiento en estatura sigue un patrén
bastante regular, este patrén difiere algo en ambos sexos. En las nifias, el estirén
mayor suele darse en el afio que precede a la menarquia y en el afio que sigue,
después tiende a disminuir el ritmo de crecimiento y los aumentos anuales son
muy pequefios. El aumento de peso se inicia después del aumento de la estatura,
como el aumento del peso se encuentra estrechamente vinculado a la maduracién
sexual, el mayor incremento del mismo se produce al final de la preadolescencia y
continta durante la adolescencia. Entre los 10-15 afios, por lo general las chicas
son mas pesadas que los varones por que en ésta edad su maduracién sexual es
mas precoz. El periodo de gordura se produce en las nifias al comienzo de la
preadolescencia, el origen de esta obesidad femenina a menudo tiene sus raices
en la alteracion del crecimiento premenstrual normal. Las nifias desarrollan grasa
en las regiones del organismo en que ésta se considera inadecuada,
especialmente sobre el abdomen y las caderas. Las diferentes partes del cuerpo
se desarrollan a distinto ritmo y alcanzan su maxima evolucion en diferentes
etapas. Entre el final de la nifiez y los comienzos de la preadolescencia el
crecimiento afecta, sobre todo, a las extremidades inferiores las cuales llegan a
ser mas largas que el tronco. El rapido aumento del ancho de las caderas es
caracteristico de las nifias, igualmente sufren transformaciones la cabeza y la
cara. Las desproporciones del tamafio relativo de los diversos rasgos de la cara

son especialmente notables en este estadio, cuando el crecimiento y longitud es
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mas rapido que la anchura, la nariz achatada de la nifiez se transforma en una
nariz mas larga y ancha, la boca se ensancha y los labios planos de la nifiez se

transforman en carnosos y la linea de la mandibula se torna de lineas definidas.

Repercusiones del desarrollo fisiologico en el comportamiento y la

educacion.

No se puede pasar por alto los fendmenos psicolégicos que van unidos a las
transformaciones fisioldgicas. Algunos son consecuencias de los cambios
endocrinos y otros son mas indirectos ya que aparecen a menudo de forma sutil y
representan reacciones personales ante el cuerpo transformado. Por una parte
nos encontramos con la reelaboracion de un esquema corporal, por otra, las
actitudes ante el propio cuerpo percibidas de forma inmediata o a través del medio
que le rodea, el cuerpo que sirve de soporte para todas las identificaciones y que
es uno de los puntos fijos de nuestra experiencia existencial, se inserta igualmente
en la opinién que uno tiene de si mismo, del sentimiento del yo y del valor personal
(Moraleda, 1999).

» El esquema corporal o imagen del propio cuerpo.

Esta imagen es la representacion que cada uno hace de su propio cuerpo y que le
sirve de punto de referencia en el espacio, fundada en los datos sensoriales
multiples propioceptivos y extereoceptivos. La construccion de la imagen del
cuerpo se hace a través de la coordinacion de las diferentes formas de
sensibilidad y por intermedio de actividades diversas, incluso a partir de
representaciones visuales. En primer lugar, en los primeros meses de vida resulta
una imagen del cuerpo por trozos, después se integran las zonas de mas
contenido libidinal. La imagen del cuerpo se hace a través de una integracion y
diferenciacion progresivas. Los limites del cuerpo y el exterior no son precisos
después de haberse reconocido el individuo por trozos separados, va integrando

las diferentes partes de su cuerpo por medio de datos visuales y de las
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sensaciones. Entre los 6-8 afios la imagen del cuerpo se consigue y estabiliza,
después de ésta edad sbélo cambia imperceptiblemente, pues los cambios reales
del cuerpo a partir de entonces son muy progresivos. Al llegar la preadolescencia
y durante toda ella se producen transformaciones rapidas en los rasgos
anteriormente mencionados, hasta tal punto que la antigua imagen del cuerpo se
hace incompatible con la nueva percepcion de apariencia fisica y de las
dimensiones corporales del yo. La imagen del cuerpo se modifica y también la
importancia que se le concede. Favorecen la integracion de las diferentes partes
del esquema corporal ahora transformadas, no solo las percepciones visuales,
sino también las dolorosas, las sinestésicas experimentadas en ciertas partes del
cuerpo. Para el preadolescente no siempre es facil integrar todas las
modificaciones culturales ya que a veces su cuerpo le parece como algo extrafio,
esta incomodo en su cuerpo que no le resulta familiar. Ligadas a estas
transformaciones de la imagen del cuerpo se encuentran, como lo de muestra
Frazier y Lisonbee (1950, citados en Moraleda, 1999), ciertas conductas del
preadolescente, como la necesidad de conocer los limites de resistencia de su
cuerpo, el recurso contradictorio de las marchas lentas y rapidas, etc. en las que

éste hace pruebas con su propio cuerpo para fijar sus limites.

» Las reacciones psiquicas de la imagen del cuerpo.

Estas reacciones psiquicas dependen en gran medida de las actitudes y juicios de
los otros, sobre todo de las que los padres manifiestan a sus hijos. El cuerpo
representa al individuo, es como dice Brookover (1964, citado en Moraleda, 1999),
simbolo del yo de la personalidad. No es algo que uno se representa dentro de si,
sino que es también la frontera entre el yo y el mundo. Es la primera cosa que el
otro ve. El cuerpo es un estimulo social y a partir de la preadolescencia un
estimulo sexual. Por esto el preadolescente concede un gran valor a su cuerpo en
cuanto éste significa algo para los otros, el preadolescente percibe también su
cuerpo en funcion de la significacion que posee segun él, para los otros y en

funcién para la mayor o menor conformidad con las normas del grupo.
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» Relacion entre las transformaciones corporales y la orientacion psicosexual del

preadolescente.

La orientacion psicosexual de un sujeto estéd en funcién de cuatro factores unidos
de forma compleja: el hormonal, la estructura corporal, los factores sociales y los
factores educativos. Entre estos factores la estructura corporal del preadolescente,
no parece que determine necesariamente la identificacion sexual. Soélo
comparandose con los otros preadolescentes, éste podra percibirse mas o menos
masculino o femenino morfolégicamente entre los diversos rasgos fisicos de la
estructura corporal que mas influyen en la orientacion psicosexual, los mas

importantes son:

La modificacion de los o6rganos sexuales. En este estadio el cuerpo del
preadolescente adquiere un valor sexuado y sexual. Ante éste fenomeno algunos
preadolescentes reaccionan aceptando la imagen de su cuerpo sexuado, otros
insatisfechos de su maduracion, tratan incluso de acentuar algunos de sus rasgos
sexuales, otros llegan a negar las transformaciones de su cuerpo que hacen de él
un hombre o una mujer. Entre las chicas, las modificaciones de su cuerpo,
especialmente la de los genitales, al ser menos pronunciadas que en los chicos

son para ellas motivos de menor preocupacion.

La aparicion de los caracteres sexuales secundarios. Las chicas comienzan a
sentirse incomodas por ciertas modificaciones que sufre su organismo, en
particular por el desarrollo de sus caderas y mamas. El vello que aparece a veces

en la cara femenina provoca igualmente gran preocupacion en las chicas.

La adquisicion del tipo constitucional ideal. Un factor que influye también
poderosamente en la identificacién psicosocial del preadolescente, es el modo
como éste logra alcanzar en su proceso de desarrollo aquellos rasgos que segun
él, constituyen el grupo en que vive, el tipo constitucional propio de su sexo.

Segun los datos proporcionados por una encuesta nacional (Moraleda, 1980,
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citado en Moraleda, 1999), parece ser que las caracteristicas mas importantes
para las chicas que constituyen el cuerpo ideal es la belleza, la elegancia y poseer
un cuerpo de mediana estatura. Los rasgos morfolégicos determinan la aceptaciéon
del yo, ya no se trata de ser como los otros del mismo sexo sino de ser como los
otros me ven. Son los otros los que juzgan mi propio cuerpo y estos juicios nos
reflejan su valor y significacion y determinan nuestro propio juicio. De acuerdo con
un esteriotipo muy extendido, la conducta de un individuo esta muy ligada a su
morfologia. Puede ocurrir que a una chica de fisico poco femenino se le trate
como marimacho y se espere de ella comportamientos dominantes y agresivos. Es
posible que adopte la actitud que se espera de ella y que trate de parecerse a un
hombre, pero a veces existe incompatibilidad entre estd imagen de los otros y el
ideal del yo, entonces puede ocurrir que intente negar esa imagen que le reflejan
los otros vistiéndose de forma notoriamente femenina lo que a veces resulta
discordante, o que victima de sus sentimientos de inferioridad tienda a ocultarse,
lo cual le lleva a volverse timida o que se afirme, acentuando sus rasgos viriles lo

gue en definitiva le llevaria a la homosexualidad o lesbianismo.

» Relacion entre la valoracion del cuerpo, la valoracién de si y la constitucion

personal del sujeto.

Las transformaciones del organismo del preadolescente influyen también en su
actitud con respecto a si mismo y a toda una serie de sentimientos significativos
que caracterizan la personalidad de los preadolescentes. Los mas importantes

son:

Sentimiento de incertidumbre ante las nuevas situaciones. Al despertar de la
pubertad, los chicos sienten confusamente que misteriosas fuerzas biologicas
aparecen en ellos y van a desencadenarse, sin que puedan hacer nada. Esta
evolucion irremediable se asemeja mucho al cumplimiento de un extrafio e
incomprensible destino. No informados o mal preparados, se sienten desbordados

por lo que esta pasando. Sorprendidos e inquietos acogen las transformaciones de
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la pubertad con vergiienza, como si fueran anomalias o con miedo, como si fuera
una enfermedad. Incluso cuando saben que estas transformaciones son normales
y deben acabar por proporcionarles una morfologia nueva, el preadolescente
ignora lo que ésta morfologia le reserva. Sometido a la duda, se interroga como es
hoy y como sera mafana. Hipersensible a los juicios que lo rodean, se preocupa

por conocer si no sera diferente de los demas.

Sentimiento de no reconocerse a si mismo. A los preadolescentes les es necesario
aprender los volumenes, las distancias, las medidas del medio natural y humano
en que se desarrollan, es decir, volver a reconocer su cuerpo en ese espacio
reevaluado. Pero apenas lo han logrado, todo vuelve a cambiar de nuevo. La
rapidez e intensidad de las transformaciones corporales les obligan a correr sin
cesar en el conocimiento de su cuerpo. Los preadolescentes pueden llegar a
sorprenderse de su propio comportamiento y a veces incluso pueden vivir
marginados de su yo lo que les puede llevar hasta negarse. Al sentirse tan
extrafios a si mismos se pueden vivir muy angustiados ante el cambio corporal e
incluso la despersonalizacion. Este estadio conocido como primer estadio de la
psicosis, se da de modo pasajero, suele ser casi normal en todos los
preadolescentes. El espejo llega a ser el indispensable testigo y aliado preciso
Zulliger (1976, citado en Moraleda, 1999) dice que muchos chicos y chicas se
miran en el espejo con intencion de defenderse de la angustia, muchas veces
imaginaria referente a sus rasgos faciales o corporales modificados. Y es que el
preadolescente no puede aceptar lo real sino en la medida en que se reconoce a

si mismo.

Sentimiento de inquietud y soledad. La impresion de inquietante extrafieza que
acompafia a esta experiencia, nace segun Freud (1905, citado en Moraleda,
1999), de la toma de conciencia que revela un fallo transitorio de la organizacion
defensiva del yo, la realidad que entonces medio se percibe se vuelve mas

angustiosa cuando se presenta incierta.
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Narcisismo ansioso. El preadolescente vuelca sobre si su interés y amor negando
a los objetos externos, volviéndose una fuente de gran gozo, pero también es
fuente de angustia y sufrimiento amar su cuerpo y sobre estimarlo no es facil ya
gue supone renuncias costosas y perdidas dolorosas. Si el preadolescente obtiene
intensas satisfacciones de su cuerpo y las posibilidades nuevas que le ofrece,
experimenta también no poco desagrado. El cuerpo con sus exigencias propias
gue hay que satisfacer a favor de una imagen ideal, secretamente querida, se
percibe entonces como desvalorizante. Este sentimiento provoca en ciertos
preadolescentes tentativas de negacion corporal como el ascentismo o el

angelismo.

Desarrollo cognitivo y comportamiento verbal en la preadolescencia.

Existen datos convenientes a favor de la interpretacion del desarrollo cognitivo
durante este estadio como una situacién de transicion en el que los sujetos van
dejando progresivamente los modos de actuar del estadio anterior (pensamiento
concreto) a la par que se exhiben competencias aun no consolidadas propias de la

adolescencia como el pensamiento formal (Moraleda, 1999).

» Cambios en la percepcién y representacion.

Las modificaciones que experimenta la percepcion del preadolescente se
caracterizan por dos rasgos mas destacados (Nickel, 1975, citado en Moraleda,
1999) 1) El perfeccionamiento progresivo de la percepcion visual y auditiva, con un
acercamiento paulatino al punto méaximo; 2) la creciente complejidad de la
percepcion cada vez mas influida por los factores intelectuales. Respecto a la
percepcion visual cabe sefalar una mayor agudeza, asi como una mayor finura en
la diferenciacion de los colores y la luminosidad (Rubinstein, 1973, citado en
Miraleda, 1999). Algunos investigadores sefialan igualmente un incremento de la
agudeza auditiva y una mejor percepcion de los patrones acusticos hasta los

quince afios (Wohlwill, 1971, citado en Miraleda, 1999). Pero la transformacion
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mas significativa tal vez sea el mayor nivel de complejidad perceptiva que
consigue el preadolescente por influencia del pensamiento abstracto. Si el nifio de
la edad escolar temprana se caracteriza por su tendencia a una captacién analitica
y espontanea de la realidad que le posibilita una aguda capacidad de observacion,
en la preadolescencia y por influencia del pensamiento abstracto, el sujeto es
capaz de establecer categorias perceptivas mas generales. Es como si al
comprobar los contenidos de su percepcidon los sometiera a un sistema cada vez
mas diferenciado de conocimientos tedricos. Con este tipo de percepcion se
modifica también el caracter de las representaciones que se tornan mas
generales vy abstractas y por lo mismo, mas apagadas y menos plasticas. En
consecuencia, disminuye el rendimiento reproductivo de los preadolescentes
cuando se les presentan modelos visuales, si lo comparamos con el del nifio; pero
aumenta el de los contenidos abstractos. Nickel (1978, citado en Moraleda, 1999)
llegd a probar esto mediante un sencillo experimento en el que presenté a dos
grupos de sujetos, uno de nifios y otro de adolescentes, dos laminas, una con una
escena determinada y otra con una serie de cifras. El promedio de resultados de la
reproduccion memoristica estuvo a favor de los nifios en la lamina de la escena,
mientras que en la de cifras, la ventaja estuvo a favor de los adolescentes. De
estos resultados no cabe deducir una capacidad reproductiva de la misma especie
para todos los preadolescentes, pues no cabe duda que cada uno se encuentra
determinado por sus especiales circunstancias de formacion asi como por su

mayor facilidad o dificultad en el acceso al pensamiento abstracto.

De lo que se acaba de decir se infieren consecuencias importantes para el
quehacer pedagogico. Si en el periodo de la nifiez escolar temprana constituye
una esencial mision pedagdgica la promocién de la capacidad de observacion y
las representaciones visuales, ahora hay que conceder mayor relevancia a la
formacion de la facultad abstracto-formal en la solucién de problemas. Con todo y
si tenemos en cuenta que el desarrollo cognitivo se caracteriza por una situacion
de transitoriedad, habra que evitar, tanto como fundar la ensefianza en aspectos

exclusivamente concreto-visuales, al hacerlo s6lo en aspectos abstracto-formales.
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» Perfeccionamiento del aprendizaje y la memoria.

Una caracteristica del aprendizaje en este periodo es la de una complejidad
creciente sobre el estadio anterior asi como la de una organizacion jerarquica de
lo aprendido (Gagné, 1970, citado en Moraleda, 1999). La complejidad y
organizaciéon que esta en funcién no soélo del desarrollo de las estructuras y
procesos que intervienen en el sujeto para regular la informacion, también esta en
funcion de las propias exigencias del curriculo y los nuevos contenidos

académicos.

En relacion con el desarrollo del pensamiento abstracto-formal, el aprendizaje
ejecutivo, propio del estadio de la nifiez, pasa progresivamente a segundo plano a
favor del aprendizaje verbal cada vez mas abstracto. Otro factor que influye en el
perfeccionamiento del rendimiento del aprendizaje en este estadio es el intenso
aumento de la retentiva tanto de material pobre de sentido como dotado de
sentido (Weinert, 1980, citado en Moraleda, 1999). De todos modos el rendimiento
de la memoria l6gico-discursiva esta en este estadio por encima de la memoria
mecanica (Moraleda, 1980, citado en Moraleda, 1999). Este incremento de la
retentiva hay que atribuirlo con todo, mas a la mayor capacidad de comprensién
del sujeto (como consecuencia de su desarrollo intelectual) asi, como a su mayor
capacidad para ordenar los correspondientes contenidos, que a esta modificacion
de las funciones mnémicas. Ciertamente el desarrollo de este aprendizaje
presenta notables oscilaciones de unos sujetos a otros, que dependen de
multiples factores tanto personales, como ambientales e institucionales. En
algunos casos cuando alguno de estos factores falla, el sujeto puede encontrarse
con dificultades mas o menos (graves para este aprendizaje que

circunstancialmente pueden llevarle al fracaso escolar.
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» Naturaleza del pensamiento en la preadolescencia.

Comparado con el pensamiento infantil, el pensamiento preadolescente implica
una serie de caracteristicas nuevas. Primero es mas abstracto, es decir, menos
ligado a conceptos concretos; segundo, es mas logico; tercero es mas
introspectivo. Este estadio, se caracteriza por ser una fase de transicion del
pensamiento concreto, al abstracto y formal. Estas nuevas formas de pensamiento
y operaciones mentales no aparecen de forma brusca en el sujeto, sino que se
irAn consolidando poco a poco. Segun Flavell y Wohlwill (1969, citados en
Moraleda, 1999) este paso progresivo se da a través de cuatro fases: 1) fracaso
en todas las tareas que exijan operaciones formales; 2) exhibiciébn de algunas
competencias formales poco significativas; 3) aplicacion de operaciones formales
de modo poco consistente; 4) razonamiento formal plenamente consistente. Estas
mejoras se ponen de manifiesto sobretodo en la comprension y elaboracion de

conceptos y en la solucion de problemas.

» Pensamiento abstracto y formacién de conceptos.

La creciente capacidad de abstraccién del pensamiento preadolescente afecta
especialmente a la elaboracién de conceptos. En esta elaboracion se buscan
ahora categorias cada vez mas generales y complejas para los rasgos comunes
abstraidos de los objetos aislados.

» Pensamiento logico-formal y solucién de problemas.

Los progresos esenciales del pensamiento logico-formal del preadolescente en la
resolucién de problemas, se pueden resumir en los siguientes puntos (Flavell,

1966, citado en Moraleda, 1999):

A) Capacidad para plantear hipotesis acerca de un problema planteado y

comprobarlas de modo sistematico, es decir, cuando quiere encontrar la solucién
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de un problema ya no necesita proceder como ocurriria al nifio mediante pruebas
de ensayo y error sino, que es capaz de imaginarse posibles soluciones vy tras

razonar sobre ellas deducir la solucioén final.

B) Capacidad para elaborar posibilidades de solucion, por via deductiva, sobre
problemas hipotéticos que carecen de fundamento real y que incluso pueden ser

fantasticos.

C) Capacidad para utilizar soluciones logicas como procesos abstractos es decir,

independientemente de un contenido concreto.

D) Capacidad para tratar relaciones complejas. Por ejemplo, relacionar elementos
multiples que guardan entre si dependencia (velocidad X por tiempo X = velocidad
Y por tiempo Y); o bien razonar sobre sus conjuntos de diversas categorias (el

color y el tamafio que existen por pares combinados en diversos objetos).

E) Capacidad para elevar las distintas operaciones de pensamiento a un plano
mas elevado y utilizarlas como reglas abstractas en la solucién de una amplia
gama de problemas. Como ocurre, por ejemplo, en la mayor parte de los principios

y leyes matematicas, fisicas, etc.

F) Capacidad para reflexionar sobre su propio pensamiento de volverse sobre él

para criticarle o justificarle (metapensamiento).

Los preadolescentes son capaces de pensar sobre los pensamientos de los otros,
si bien algunas veces fracasan en sus intentos, a no ser capaces de diferenciar
entre lo que ellos estan pensando y lo que piensan los otros (Looft, 1972, citado
en Moraleda, 1999).
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» Pensamiento técnico.

En algunos preadolescentes, el pensamiento técnico-practico que empieza ya en
la infancia se asocia ahora al pensar técnico, que supone una inteligencia practica,
habilidad constructiva y un cierto rigor l6gico en el pensar. Segun Wetherik y
Davies (1972, citados en Moraleda, 1999), hacia los doce o trece afios se produce
una escision entre los chicos, la mayoria (el 58.1%) se sigue desenvolviendo en la
direccion del comportamiento técnico-practico que ya irrumpié a los nueve afos, el
28% comienza el desarrollo del pensar técnico, mientras disminuye el

comportamiento técnico-practico y el 39.9% figura tanto en uno como en otro.

» Comportamiento verbal.

Sobre el desarrollo del comportamiento verbal del preadolescente actian de modo
significativo los cambios en el pensamiento al que acabamos de aludir. Pues si
bien es verdad que el lenguaje no es condicion necesaria para adquirir el
pensamiento formal, sin un adecuado desarrollo de este pensamiento el sujeto no
podra ver evolucionar su lenguaje al menos hasta un cierto nivel de abstraccion.
Sobre el desarrollo verbal actual también factores especificamente ambientales
con mas intensidad que en el periodo escolar. Si bien es cierto que ya en la etapa
de escolarizacién temprana el cddigo linglistico y posibilidades verbales de cada
nifio venian influidos por la procedencia sociocultural de los diferentes nifios
(Bernstein, 1970, Bereiter y Engelman, 1977; Moraleda, 1989, citados en
Moraleda, 1999), en esta primer etapa de escolarizacion la ensefianza verbal esta
orientada fundamentalmente a satisfacer las necesidades de la vida diaria, lo que
estimula a los alumnos procedentes de las clases menos favorecidas para los que
les es mas familiar dicha forma de lenguaje, pero al ingreso de la ensefianza
secundaria obligatoria la orientacion en la formacion de la lengua es mas bien
literaria. Lo que lleva a levantar ciertas barreras entre chicos procedentes de
distintas clases socioculturales, por verse los menos favorecidos, menos habiles y

motivados en el uso de este tipo de lenguaje.
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Si queremos comprender adecuadamente el desarrollo del comportamiento verbal
de los preadolescentes deben tomarse en cuenta ambos factores de influencia.
Una de las primeras manifestaciones de este desarrollo se refiere al Iéxico.
Hurlock (1970, citado en Moraleda, 1999) hace notar que desde los 10 afios a los
15 el numero de palabras de que dispone un individuo pasa de 50000 a 80000.
Ciertamente que esta cifra ha de ser interpretada con cautela, ya que puede verse
sometido a enormes variaciones entre unos individuos u otros. Mas importante
aun es el progreso que experimentan en la comprension del significado de las
palabras. El enriqguecimiento de su vocabulario no se encuentra determinado sélo
por el acopio de nuevos vocablos sino también por el aprendizaje de significados
suplementarios y diferenciados de las voces que ya posee (Werner y Kplan, 1950;
Russell y Saadeh, 1962, citados en Moraleda, 1999). Bajo la influencia del
pensamiento abstracto comienza el preadolescente a emplear palabras de
contenido abstracto, tanto en el vocabulario pasivo como en el activo (Obereber,
1930; Neuhaus, 1962, citados en Moraleda, 1999). Otra manifestacion del
desarrollo verbal de los preadolescentes es el empleo de construcciones
sintacticas cada vez mas complejas (Halliday, 1982: Tough, 1987, citados en
Moraleda, 1999).

Hetzer (1970, citado en Moraleda, 1999), hace resaltar como peculiaridad del
lenguaje oral y escrito de los preadolescentes y adolescentes el hecho de que
éstos cuiden de sobremanera su estilo. La explicacion que da es que la expresion
verbal es para ellos un medio de compensar sus sentimientos de inferioridad, a
través del lenguaje acentlian concientemente su estatus de adulto. Couraje (1962,
citado en Moraleda, 1999) llego también a encontrar a través del analisis de
numerosas producciones de preadolescentes esta tendencia a imitar el lenguaje
de los adultos (personas de prestigio de la televisiébn del cine, la cancion, el
deporte, etc.), aunque algunas palabras no vengan al caso o incluso no las
entiendan del todo. La ampliacion y profundizacion en las vivencias personales

suele reflejarse también en la expresidn escrita de los preadolescentes. Valentiner
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(1916, citado en Moraleda, 1999), destaca en una de sus investigaciones sobre las
formas de expresion como los preadolescentes tienden a destacar los
sentimientos de los protagonistas. Busemann (1925, citado en Moraleda, 1999),
encontrd en un trabajo similar como los preadolescentes tienden a destacar en sus
redacciones las descripciones cualitativas de los personajes antes que la

redaccion de los actos.

Desarrollo psicosocial en la preadolescencia.

Sistemas de representacién: una teoria neopiagetiana. En la terminologia
neopiagetiana, estos sistemas son la tercera etapa del desarrollo de Ia
autodefinicion o autoconcepto, caracterizada por la amplitud, el equilibrio, la
integracion y la valoracion de diversos aspectos del yo. Alrededor de los 7 u 8
aflos de edad los nifios alcanzan ésta tercera etapa, ellos poseen ahora la
capacidad cognitiva para formar sistemas de representacion: autoconceptos
amplios e inclusivos que integran diferentes aspectos del yo (Harter, 1993, 1996,
1998, citado en Papalia, 2001). Por ejemplo, una nifia a ésta edad puede enfocar
mas de una definicion de si misma, ha superado la autodefinicién de todo o nada,
blanco o negro; reconoce que puede ser “inteligente” en ciertas areas y “tonta” en
otras. Sus autodescripciones son mas equilibradas, puede expresar mejor su
autoconcepto y considerar aspectos del si mismo (“como luzco y qué tan popular
soy es mas importante...”). Ella puede equiparar su yo real con su yo ideal y
juzgar que tan a la altura de los estandares sociales se encuentra en comparacion
con los demas. Todos estos cambios contribuyen al desarrollo de su autoestima,
la valoracion de su propio valor global (“Me gusto como persona”).

Autoestima. De acuerdo con Erickson (1982, citado en Papalia, 2001), un
determinante fundamental de la autoestima es la vision que tienen los nifios de su
capacidad para el trabajo productivo. El punto que debe ser resuelto en la crisis de
la preadolescencia es la suficiencia frente a inferioridad. La “virtud” que se

desarrolla con la exitosa solucién de esta crisis es la “competencia”, la vision de si
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mismo como alguien capaz de dominar las habilidades y realizar tareas. Los nifios
deben aprender habilidades valoradas por su sociedad. Una visién diferente de las
fuentes de valor propio proviene de la investigacion de Susan Harter (1985, 1990,
1993, citado en Papalia, 2001). Harter solicito a nifios de 8 a 12 afios que
calificaran su aspecto, comportamiento, desempefio escolar, capacidad atlética y
aceptacion entre los demas nifios y que valoraran como cada una de estas areas
afectaba la opinion que tenian de si mismos. Los nifios calificaron el aspecto fisico
como lo mas importante, la aceptacion social ocupé el segundo lugar, las menos
esenciales fueron los deberes escolares, la conducta y las condiciones atléticas.
Por consiguiente, en contraste con el alto valor otorgado por Erickson al dominio
de las habilidades, Harter sugiere que los escolares de hoy se juzgan asi mismos

por su adecuado aspecto y popularidad.

Un importante contribuyente a la autoestima es el respaldo social, inicialmente de
sus progenitores, compafieros de clase y posteriormente de amigos y profesores.
¢Les agrada y se preocupan ellos por el nifio? ¢Lo tratan como una persona
importante y que tiene cosas valiosas que decir? Incluso si un niflo piensa que es
importante ser apuesto e inteligente y considera que cumple ambas condiciones,
su autoestima sufrird si no se siente valorado por las personas importantes en su
vida. Sin embargo, el respaldo social generalmente no compensa una baja
autoevaluacion. Si una nifia considera que los deportes son esenciales pero que
ella no es atlética, perderad autoestima independientemente de lo elogios que
reciba de parte de los demas. Los nifios que son socialmente reservados o
aislados pueden preocuparse demasiado por su desempefio en las situaciones
sociales. Es posible que atribuyan el rechazo a las propias deficiencias de su
personalidad, la cual se consideran incapaces de cambiar. En lugar de intentar
nuevos métodos para intentar la aprobacion, repiten las estrategias infructuosas o
simplemente se rinden. Otros nifios, por otra parte, suelen atribuir el fracaso a
factores ajenos a si mismos o a la necesidad de realizar un mayor esfuerzo, si

inicialmente no tienen éxito, ellos perseveran ensayando nuevas estrategias hasta
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encontrar una que de resultado (Erdley, Cain, Loomis, Dumashines y Dweck,
1997, citados en Papalia, 2001).

Crecimiento emocional. A los 7 u 8 afios, los nifios caracteristicamente han
internalizado la vergiienza y el orgullo. Estas emociones, que dependen del
conocimiento de las implicaciones de sus acciones y de la clase de socializacion
recibida por los nifios, afectan su opinién respecto a si mismos (Harter, 1993,1996,
citado en Papalia, 2001). Los nifios también son capaces de expresar emociones
conflictivas, a medida que crecen los nifios son mas conscientes de sus propios
sentimientos y de las demas personas. Pueden controlar mejor su expresion
emocional en las situaciones sociales y responder a la ansiedad emocional de los
otros (Saarni, Mumme y Campos, 1998, citados en Miranda, 2001, citado en
Papalia, 2001). Un aspecto del crecimiento emocional consiste en el control de las
emociones negativas, los nifios descubren lo que les produce enfado, miedo o
tristeza y como otras personas reaccionan ante la presion de estas emociones y
aprenden a modificar su comportamiento en consecuencia. Ellos asimilan la
diferencia entre sentir una emocion y expresarla. Los nifios de kinder creen que su
progenitor puede lograr que €l se sienta menos triste pidiéndole que deje de llorar
0 que sienta menos aprension ante un perro asegurandole que no hay que temer,
mientras que los nifios de quinto grado saben que las emociones reprimidas

persisten (Rotenberg y Eisenberg, 1997, citados en Papalia, 2001).

¢Por qué contienen los preadolescentes la emocidén? La raz6n mas comudn es la
autoproteccion, para evitar el ridiculo o el rechazo, una segunda razén estriba en
no disgustar a otra persona. Los nifios de quinto grado son mas conscientes que
los de primero de las “reglas” sociales respecto a exteriorizar la emocion. Las
nifias estan mas dispuestas a manifestar tristeza o dolor y tienden mas a esperar
respaldo emocional (Zeman y Garber, 1996, citados en Papalia, 2001). Los nifios
cuyas madres los anifian a expresar sus sentimientos constructivamente y los
ayudan a enfocarse en solucionar la raiz del problema suelen desenvolverse con

mayor eficiencia y tener mejores habilidades sociales que aquellos cuyas madres
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menosprecian sus sentimientos minimizando la gravedad de la situacion
(Eisenberg, Fabes y Murphy, 1996, citados en Papalia, 2001). Incluso los nifios
mas pequefios demuestran empatia, que consiste en comprender lo que otra
persona esté sintiendo pero en la nifiez intermedia esta propiedad aumenta y los
nifos se apegan mas al comportamiento prosocial. Este ultimo es sefial de una
adaptacion positiva. Los nifios prosociales suelen actuar en forma correcta en
situaciones sociales, carecen relativamente de emociones negativas y afrontan de

manera constructiva los problemas.

El nifio en el grupo de pares. El grupo de pares es cada vez mas importante en la
preadolescencia. Los grupos de pares generalmente estan compuestos por nifios
similares en edad, sexo, etnicidad, condicién socioeconémica y que residen cerca
unos de otros o asisten al mismo colegio. El grupo de pares ayuda a los nifios a
desarrollar las habilidades sociales, les permite probar y adoptar valores
independientemente de sus progenitores, les concede un sentido de pertenencia y
les ayuda a desarrollar su autoconcepto. Un efecto negativo es el que favorecen
la conformidad, otro es el reforzamiento del prejuicio hacia los extrafios. La
popularidad influye sobre la autoestima y la adaptacion futura, los nifios populares
suelen tener buenas capacidades cognitivas y habilidades sociales. Los
comportamientos que afectan la popularidad pueden derivarse de las relaciones
familiares y los valores culturales. La intimidad y la estabilidad de las relaciones
aumentan durante la preadolescencia, los nifios generalmente tienen mas amigos

mientras las niflas entablan amistades mas estrechas.

Influencias permanentes de la familia. Durante la primaria, los padres se interesan
menos por impulsar la autonomia vy fijar rutinas diarias y mas por los habitos de
trabajo y el aprovechamiento académico de sus hijos. Una meta esencial de la
crianza consiste en mejorar la conducta autorregulada del nifio. Segun Maccoby
(citado en Papalia, 2001), el nifio se adapta de manera 6ptima cuando sus padres
favorecen la corregulacion, es decir, cuando paulatinamente van generando la

cooperacion y comparten la responsabilidad en prevision de la adolescencia. En
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las ultimas décadas se ha vuelto comun la crianza a cargo de un solo progenitor.
Los nifios resistentes logran desarrollarse bien incluso en un ambiente
desfavorable, la mayoria de ellos adquieren un apego seguro con un progenitor o
abuelo durante el primer afio de vida, si esa persona se ausenta encontraran a
otra que les brinde apoyo emocional. Los nifios que crecen en una familia pobre
de un solo progenitor corren muchos riesgos: bajo nivel socioecondémico,
hacinamiento, cambio frecuente de domicilio, comidas demasiado frugales y poco
nutritivas y falta de atencion médica. Estos problemas afectan su salud psicolégica
y su desarrollo intelectual. Algunas veces el apoyo social ayuda a las familias de
un soélo progenitor a romper el circulo vicioso de su mala situacién econdémica,
depresion de la madre y los efectos psicolégicos que repercute en el nifio. Los
hijos de padres divorciados se sienten tristes, confundidos, enojados 0 ansiosos. A
veces se deprimen o se comportan mal en casa o en la escuela, muchos se
culpan del divorcio de sus padres, a veces, el nifio se vuelve rebelde y discute
todo y en la adolescencia puede desvincularse afectivamente de los padres. Entre
los factores mas importantes que determinan la reaccién de los nifios ante el
divorcio figuran la hostilidad, el cambio real en la vida del nifio y la indole de su

relacion con sus padres.

El maltrato del nifio es el dafio fisico o psicolégico que le inflige intencionalmente
un adulto, a menudo es provocado por los padres. El maltrato puede tener efectos
a largo plazo en el bienestar emocional del nifio, en su autoestima y en su
capacidad para confiar en la gente. Le resulta mas dificil controlar sus emociones
y su conducta, ademas suele tener menor competencia social que el resto de los
nifios. Existen explicaciones tedricas al maltrato: ElI modelo psiquiatrico se
concentra en la personalidad y los antecedentes de los progenitores. EI modelo
sociologico hace hincapié en la funcion de una cultura de violencia, en la pobreza
y en el desempleo y el aislamiento social que agobian a la familia. Las
explicaciones situacionales resaltan las interacciones entre los miembros de la

familia, incluido el rol del nifio que recibe maltrato (Papalia, 2003).
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Formas de comportamiento agresivo en la preadolescencia. Durante la
preadolescencia, la agresion caracteristicamente disminuye. La agresion
relacional se torna mas comun que la declarada, en especial entre las nifias.
Ademas la agresion instrumental da paso a la hostil. Los nifilos excesivamente
agresivos suelen ser impopulares y estar mal adaptados. La agresion puede ser
provocada por un procesamiento defectuoso de la informacion social (una
inclinacion hostil). La agresividad promovida por la exposicidbn a la violencia
televisada en la nifiez intermedia puede extenderse hasta la edad adulta.

Esta etapa es un tiempo perfecto para la intimidacion, cuyos patrones pueden
establecerse incluso desde el kinder, las victimas tienden a ser débiles y sumisas
0 pendencieras y provocadoras. Generalmente poseen escasas habilidades
atléticas y baja autoestima. La probabilidad de ser intimidado disminuye durante la
nifiez intermedia y la adolescencia (Papalia, 2003).

Desarrollo sociopersonal de los estudiantes con DAM en la preadolescencia.

Autoconcepto. En la elaboracion del autoconcepto tiene un peso decisivo la
valoracion que el nifio efectia acerca de sus capacidades y debilidades a partir de
su historia de éxitos y fracasos. Los nifios con DAM cuentan generalmente con
una historia de fracasos que les llevan a percibirse como incapaces y generan en
ellos patrones ansiégenos de comportamiento escolar con las consecuencias que
esto conlleva a la hora de enfrentarse a tareas matematicas y en general a nuevos
aprendizajes. Dada la importancia que los niflos otorgan a su rendimiento escolar
es légico pensar que su autoconcepto se ve seriamente dafiado. No obstante,
debe tenerse en cuenta tanto el autoconcepto como la autoestima se modulan por
una serie de factores entre los que se destacan el patron atribucional (Skaalvik,
1994, citado en Papalia, 2001), las expectativas paternas (Dickens y Cornell,
1993, citados en Papalia, 2001) y la opinién de los compafieros (Fantuzzo y cols,
1995, citados en Papalia, 2001). La autoeficacia que hace referencia a la
evaluacion especifica de un contexto de la competencia para el desempefio de

una tarea concreta, se halla mediatizada en gran parte por la historia de éxitos y
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fracasos en dichas situaciones especificas, por lo que Iégicamente presenta en

relacion a las matematicas niveles mas bajos en los estudiantes con DAM.

Patron atribucional. Los estudiantes con DAM tienden a realizar atribuciones
internas pero incontrolables (no al esfuerzo o al interés sino a la capacidad) o
externas incontrolables (al azar o a la suerte) tanto para el éxito como para el
fracaso. Esto significa que los niflos con DAM asumen una responsabilidad menor
sobre sus éxitos que sus comparieros, lo cual les lleva a experimentar en mayor
medida lo que se denomina “indefension aprendida” y que se podria definir como
la disposicion emocional que aparece frecuentemente en trastornos depresivos y
gue surge como consecuencia de la percepcion de una ausencia de control acerca
de las consecuencias de la propia conducta. Este patron atribucional
desadaptativo lejos de desaparecer espontdneamente, se mantiene e incluso
empeora con el paso del tiempo. Esta falta de control sobre su capacidad de
aprendizaje puede provocar sentimientos de tipo depresivo (Hall y Haws, 1989,
citados en Miranda, 1998).

Patrén comportamental. En el patron comportamental destaca la persistencia de la
impulsividad, aspecto que puede ser consecuencia de déficits atencionales. Si
persiste la impulsividad durante el desarrollo del autocontrol y la autorregulacion
en los estudiantes con DAM (Mercer, 1983, citado en Miranda, 1998) y no se
interviene al respecto, éstas se producen de una manera mucho mas lenta e
inestable lo que les lleva a cometer errores por descuido o aplicar una operacion
matematica indebida con objeto de acabar pronto. Ademas de los errores que
pueden cometer no aplican estrategias de autocomprobacién en sus calculos.

Ansiedad. Las matematicas constituyen un area amenazadora para muchos nifios
y en algunos casos este temor llega a abrumarles tanto que pueden paralizarse
intelectual y emocionalmente ante las mateméaticas. Baroody (1998, citado en
Miranda, 1998) propone un modelo explicativo de la ansiedad ante las

matematicas basado en tres parametros que se influyen mutuamente a saber: las
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creencias irracionales, la ansiedad y la conducta de proteccion. Las creencias
irracionales llevan al nifio a exagerar la importancia de obtener una respuesta y a
subestimar su propia valia, su incapacidad para resolver problemas se convierte
en algo totalmente angustioso puesto que toda su persona se halla amenazada,
de ésta forma el hecho de que se plantee un problema para su resolucion se
convierte en una situacidbn angustiosa que desencadena unos niveles muy
elevados de ansiedad de los que el nifio desea a toda costa escapar abandonando
la situacién. Pero este comportamiento lejos de ser beneficioso le refuerza en su
creencia de que es incapaz de resolver problemas por lo que cuando se vuelva a
enfrentar a una tarea matematica lo hara con niveles aun mayores de ansiedad
pues tiene mas “pruebas” de su incompetencia. Esto hara que aumente la
probabilidad de responder de nuevo abandonando la situacibn y asi

sucesivamente.

El siguiente es un modelo de ansiedad ante la matemética (tomado de Baroody,
1988):
Creencias irracionales
Ser listo es bueno; ser tonto es malo.
Una persona lista puede resolver cualquier problema,

por tanto soy tonto y malo.

Conducta de proteccién < Ansiedad
Evitar el fracaso no haciendo nada La posibilidad de no resolver
(minimiza la ansiedad) pero el trabajo el problema asignado tiene tantas
incompleto alimenta las dudas sobre implicaciones amenazadoras que
inutilidad (refuerza creencias irracionales). se dispara el panico.
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Intereses y Aptitudes. En cualquier edad los intereses del individuo ejercen una
inmensa influencia sobre su conducta, son impulsos que hacen que el individuo
reaccione de manera selectiva ante ciertos aspectos de su ambiente y que
descarte otros. Constituyen un reflejo de su personalidad, de sus inquietudes y de
los medios empleados para satisfacer sus necesidades y deseos, por
consiguiente, para el conocimiento de los preadolescentes, el estudio de sus
intereses constituye una valiosa aportacién para comprenderlos como individuos.
Para estudiar los intereses de los preadolescentes existen diversas fuentes de
informacion una de ellas, la mas directa, es preguntarles por sus intereses y
deseos, otra es estudiar las actividades a las que se dedican voluntariamente y el
tiempo que dedican a ellas. No es un método éste del todo fiable, ya que estas
actividades y tiempo estan en funcion muchas veces, de diversos
condicionamientos al margen de los intereses del chico. Una segunda fuente de
informacion es el estudio de sus conversaciones entre sus compareros. El estudio
de su diario, si lo llevan, al igual que sus conversaciones. Por lo general, los
intereses de los preadolescentes presentan una forma de sus caracteristicas
comunes relacionadas con las caracteristicas globales de este estadio:

= En primer lugar reflejan una gran inestabilidad. Es caracteristico, que sus
intereses se desvanezcan rapidamente y que nuevas inquietudes las
reemplacen. Esta inestabilidad desaparecera progresivamente con los afos.

= Una segunda caracteristica de sus intereses es la revision de los valores que
atraian hasta ahora su atencion, a la par que se ve atraido por otros nuevos.

= Una tercera caracteristica es la diversificacion e individualizacion de los

intereses que se experimentan durante la preadolescencia.

A medida que transcurren los afos los valores universales adquiridos durante la
infancia van perdiendo esta categoria ante el juicio del chico y dejan su puesto
ante criterios personales, sobre todo si se trata de valores que no interfieren el
bien ajeno como gustos en el vestir, gastos personales, preferencia por

determinadas materias, etc.
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Esta diversificacion y formalizacion esta en funcién de la capacidad del individuo,
Su posicion socioeconOmica, experiencia personal, oportunidades en la vida, etc.

Estos intereses se agrupan en las siguientes secciones:

» Intereses Personales. Estos intereses llegan a formar parte de su proyecto
personal presente o futuro, ejerciendo una funcion unificadora de su conducta
para otorgarle un significado, dichos intereses estan representados por la
amistad, amor, felicidad, ampliar su cultura, poseer una buena salud y todo

aquello que este relacionado con la familia.

> Intereses Religiosos. La experiencia religiosa aparece con una dimension
importante en el desarrollo de la preadolescencia, de hecho, la mayor parte de
los preadolescentes manifiesta creer de alguna manera en Dios y un
considerable namero de ellos sefiala los valores religiosos como uno de los
mas importantes en su vida (Moraleda, 1980 -1992, citado en Moraleda 1999).
Segun Gruber (1967, citado en Moraleda 1999), el desarrollo de la experiencia
religiosa de los 10 afios a los 20 afios pasa por tres fases: 1) el despertar
religioso 2) el ajuste y 3) gradual fijacion o bien el deterioro. De estas tres
fases, la primera se extiende sobre todo en la preadolescencia. Existen tres
factores psicoldgicos propios de este estadio que influyen en el despertar
religioso. El primero de ellos es a) La crisis afectiva que a consecuencia de las
transformaciones que experimenta fisica y psiquicamente y en relacién con la
lucha interior que en este estadio debe mantener entre las fuerzas antagénicas
de la edad, el preadolescente se encuentra inclinado a la ansiedad. Esta
ansiedad, entre mas dolorosa para él ya que suele desconocer sus origenes, lo
lleva a acudir a Dios como unico sostén. b) El nacimiento de la vida interior y el
narcisismo idealista. ElI nacimiento de la vida interior va unido a la experiencia
de la soledad que les hace padecer, pero que sin embargo, no deja de amatr,
ya que les permite descubrir su propio yo. Esta experiencia de la soledad se ve
acompafnada del descubrimiento de la amistad. El preadolescente afiora a otro

que le complete, con el cual pueda contrastar sus propias vivencias y dar libre
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curso a su necesidad de amar y sobre todo de ser amado y apreciado. Estas
tendencias estan tefiidas de un intenso ideal narcisista, es por esto, que el
preadolescente ve en Dios al confidente de sus mondlogos interiores y al
amigo comprensivo en su soledad afectiva. c) Eticismo. Durante la
preadolescencia da comienzo un periodo de intensa connotacion ética, que se
centra sobre la perfeccion del sujeto mismo, por lo que estad fuertemente
impregnada de narcisismo. La religion aporta al preadolescente poderosos
motivos en su busqueda de una perfeccidbn moral, en cuanto se presenta como
soporte de dicha busqueda, las antiguas motivaciones de origen parental ahora
son sustituidas por una motivacion religiosa y racional pero al mismo tiempo el
ideal ético ofrece al preadolescente un apoyo considerable por que ésta
aparece ante él como algo importante una vez que es puesta al servicio de la
perfeccién moral del sujeto. El caracter funcional de su orientacion ética reduce
la religiosidad de la preadolescencia a una finalidad humana, ya que en cierta
medida el individuo pone a Dios al servicio de la realizacion de su yo ideal, lo

cual puede presentar serios peligros a su maduracion.

» Intereses Recreativos. Durante este estadio se producen intensas
modificaciones en los gustos recreativos tanto en los chicos como en las
chicas. En ninguna época tal vez tanto como en la preadolescencia, dice
Hopkins (1987, citado en Moraleda, 1999) varian tanto los gustos y
abstracciones de manera tan radical. Este ritmo en las modificaciones esta
determinado por el ritmo en las modificaciones semanticas. Pese a que las
diferencias individuales en abstraccion y oportunidades recreativas son
grandes, sin embargo existen ciertas formas de recreacion de preferencia
universal como las charlas con los amigos, practicar deportes, salir de
excursion, ver la T.V., escuchar musica o tocarla , ir al cine, leer, coleccionar,
etc. (Moraleda, 1980, citado en Moraleda, 1999).

Una vez mencionadas las caracteristicas de desarrollo mas importantes de la

preadolescencia, analizaremos algunas experiencias similares al presente trabajo.
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1.4 EXPERIENCIAS SIMILARES

Algunos estudios realizados en el campo de las DAM son los siguientes:

En una tesis de licenciatura de Aguirre y Romero (1997), se hace evidente la
importancia que tienen las matematicas en la vida cotidiana del hombre. Sus
autores manifiestan la dificultad que tienen algunos nifios en el aprendizaje y otras
conductas producto de la influencia ambiental como son la relacibn maestro
alumno, los prerrequisitos para la lectoescritura, los hébitos de estudio, los
meétodos instruccionales, la instruccion de apoyo de los padres, la escuela, etc.
También se observo que los errores que el Inventario de Ejecucion Académica,
IDEA (Macotela y cols, 1996) mide, aumentan en forma creciente de primero a
tercer grado, es por esto que los errores que presentan los nifios se van
acumulando a lo largo de los afos escolares, en tanto que los adicionales
disminuyen con el paso del tiempo probablemente como efecto de la instruccion
regulada. Se llego a la conclusion que en base a la muestra con la que trabajaron,
los alumnos internos presentaron un mayor indice de errores en comparacion con

los no internos.

Por otra parte, Paredes (2002), hizo una investigacion con nifios y nifias de
escuelas institucionalizadas y abiertas sobre el problema de la comprensién de
textos matematicos en la que encontrd que la competencia lectora (decodificacion
y comprension) requiere cada vez mas de la capacidad de poder enfrentarse a
diversos tipos de textos, con propoésitos, estructuras discursivas y disposiciones
gréficas peculiares, por lo que la comprension se considera una actividad crucial
para el aprendizaje de todas las areas académicas escolares. Esta misma autora
realizO un trabajo para estudiar como es que los nifios relacionan sus
conocimientos previos con la informacion nueva que se les plantea en el
problema, partiendo de experiencias vividas, como por ejemplo, jugar tiro al
blanco, pesarse en una bascula o realizar compras en una tienda. A partir de los
datos obtenidos se elaboraron diversos tipos de problemas matematicos que los

alumnos debian resolver, esto favorecié a su vez que los nifilos matematizaran
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situaciones de la vida diaria, hechos, objetos y conceptos matematicos que debian
aprender en la escuela propiciando a su vez una mayor confianza y por ende un
mayor interés en las matematicas y en su deseo de aprender. Durante la solucién
del problema mateméatico se encontré que el alumno requiere entender el orden y
las relaciones de las palabras y simbolos contenidos en el enunciado, asi como
también su significado pero en un contexto matematico (factores linguisticos), asi
mismo, debe poseer las bases numéricas para realizar los algoritmos que se

necesiten para solucionar el problema (factores numéricos).

En una tesis documental realizada por Garcia (2002) se concluyé que el
aprendizaje de las matematicas es un fendmeno complicado, que no soélo es dificil
para quien aprende, sino también para el que ensefia, ademas que es necesario
diseflar mas y nuevos programas para la ensefianza-aprendizaje de las
matematicas y que deben enfocarse en la solucion de problemas, puesto que es el
motor de aprendizaje de esta area (SEP, 2000 y National Coucil of teachers of
Mathematics, citados por Woggon, 2001; citado en Garcia, 2002). Asi mismo se
encontré que es indispensable desarrollar actividades que fortalezcan dos
conocimientos que son claves para solucionar problemas de adicidon y sustraccion:
la comprension del sistema decimal y la comprension de las relaciones numéricas
contenidas en los problemas (Fuson, 1992; Citado en Garcia, 2002). En relacién
con el papel del maestro, comenta que éste debe ser el facilitador o guia
fomentando que el nifio utilice sus propias herramientas y estrategias, también se
sugiere que sea sensible y tenga conocimiento noble en la experiencia con nifios
para poder vincular el conocimiento matematico con dicha experiencia, asi el
aprendizaje matematico tendr& significado para el nifio (English, 1998; Citado en
Garcia, 2002).

Otra investigacion en este campo es la de Flores (2002, citado en Garcia, 2002),
quien corroboré que la comprension del significado de la adicion y la sustraccion
es un proceso evolutivo a largo plazo, que es influido por las situaciones y tipos de

problemas con los que el nifio tiene experiencia por las relaciones que se
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establecen asi como por las formas de simbolizacion que emplea. Flores concluyo
que la participacion activa de los nifios en la resolucion de los problemas juega un
papel central para la comprension de los conceptos cada vez mas complejos y que
en ésta comprension se conjugan dos aspectos: los conocimientos relacionados
con los problemas y la experiencia en las situaciones que se narran en los

problemas.

Hernandez (2004), por su parte, habla de que el empleo de las situaciones
didacticas dentro del aula permite que los alumnos se responsabilicen de su
aprendizaje por medio de la solucion de problemas, constituyendo esto un aspecto
importante que asegura a los estudiantes un desempefio exitoso en la

construccion del conocimiento.

En una tesis realizada por Bautista (2000, Universidad Autdnoma Metropolitana) el
propésito fue describir algunos factores que dificultan el aprendizaje de la lengua
escrita (nocién de palabra) y la nocién de sistema numérico decimal y operatorio.
Para lograr esto se realizdé una intervencion de 48 nifios de primero y segundo
grados de una escuela primaria del Distrito Federal, realizando dos tareas
fundamentales: la primera fue caracterizar el nivel de aprendizaje alcanzado por
los nifios tanto al principio como al final de la intervencién. La segunda, el disefio y

la aplicacion de algunas actividades para tratar de suponer estas dificultades.

De las experiencias anteriores se puede concluir sobre la importancia del llevar a
los nifios a relacionar las matematicas con la vida cotidiana ya que de esta forma
le daran sentido y no soélo lo veran como una obligacion. Por el otro lado, se
incrementa el énfasis en el hecho de que los nifios deben relacionar los
conocimientos previos con los nuevos. También, que es necesario tomar en
cuenta la relacion maestro-alumno por ser de gran importancia debido a que en
esta etapa los nifios pasan la mitad de su dia, durante cinco dias a la semana en
la escuela, donde la autoridad es el profesor, con él es con quien forman el lazo

de apego que les permite motivarse y desarrollar el deseo de aprender y asistir a
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la escuela y no solo verse obligados a ir por insistencia de sus padres, ademas de
gue sus profesores pueden convertirse en ejemplo y admiracién para esforzarse e
inclusive pueden llegar a ser su patron de imitacion. Por otro lado, se sefiala la
importancia de la comprension de los textos y los problemas matematicos.

Tomando en cuenta esto, se elaboro el programa de apoyo para las DAM de nifias

institucionalizadas del quinto afio de primaria, que se abordara en el siguiente

capitulo.
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CAPITULO Il

PROGRAMA DE APOYO.

En este capitulo se describen las etapas por las que discurrié el programa de
practicas de atencion al nifilo con dificultades de aprendizaje, el cual se basé en
una intervencion psicoeducativa con un enfoque cognitivo. Este enfoque asevera
que el aprendizaje depende del conocimiento previo, las estrategias de
aprendizaje, los procesos metacognitivos y los procesos de pensamiento
afectivos. Este capitulo sigue el siguiente orden: caracteristicas de las nifas que
conforman la poblacion, descripcion del espacio de trabajo, materiales empleados
para la deteccion y diagnostico de los problemas de aprendizaje y finalmente las
fases 1) Revision tedrica, 2) Capacitacion del Inventario de Ejecucion Académica
(IDEA, 1996, Macotela Bermudez y Castafeda), 3) Evaluacion y diagnostico, 4)
Elaboracion y Aplicacion del programa de apoyo, 5) Evaluacion final, 6)

Integracion de los datos.
2.1POBLACION.

Seis participantes del sexo femenino, en un rango de edad de 10 a 12 afios que
cursaban el 5° afio de primaria, de las cuales cinco corresponden al 5° “A” y una al
5° “B” en el Internado para nifas. A partir de aqui, cada una de las participantes se

identificara por un numero de la siguiente manera:

59 “A” 50“B”
Nifia 1 Nifa 6
Nifia 2
Nifia 3
Nifia 4
Nifia 5

Las participantes provenian de un nivel socioecondmico medio-bajo, siendo
catalogadas en este estrato a través de un estudio socioecondmico realizado

previamente a su ingreso, por el departamento de psicologia de la institucion y
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como requisito para ser aceptadas y otorgarles la beca. Dichas participantes
compartian problematicas similares, como la disfuncién familiar. A continuacion se

describiran una a una.

©Nina 1. La nifa pertenecia al 5° A, tenia 10 afios de edad. El motivo de su
canalizacion a valoracion psicolégica por su profesora fue por “conductas
agresivas”. Anteriormente, asistio al INCH (Instituto Nacional de Comunicacion
Humana) ya que presentaba problemas de lenguaje. La nifia ingreso a la escuela
a los 4 afos de edad sin problemas. A los 6 afos a la primaria, donde ha
presentado problemas de memoria, razonamiento numérico, atencién, inmadurez,
poco control de impulsos, agresividad y extrema ansiedad (reporte presentado por

el INCH). Su desempefio académico en el 4° afio fue de 7.

©Nina 2. Esta nifia contaba con 12 afos, cursaba el quinto afo en el grupo “A”.
Fue canalizada porque la profesora reportd que necesitaba apoyo para ubicarse.
Fue canalizada a CECOSAM debido a que el departamento de psicologia del
plantel después de haberle aplicado una bateria de pruebas psicolégicas lo
sugirio, ya que dieron una impresion diagnostica de bajo rendimiento académico,
posible problema de conducta y emocional. Para obtener los datos de la nifia se
llevé a cabo la revisién del expediente escolar. Esta alumna tuvo una regular

adaptacion a la escuela, reprobé dos veces quinto grado.

©Nina 3.Contaba con 10 afios, cursaba el quinto afio en el grupo “A’, fue
canalizada porque la profesora reportd que era de “lento aprendizaje”. La nifa
estuvo asistiendo a servicios de atencién psiquiatrica en el Centro Comunitario de
Salud Mental “Cuauhtemoc” debido a que se le realizé un electroencefalograma a

causa de que la Madre refirié antecedentes de agresividad y ansiedad fluctuante.

©Nina 4. La nifa pertenecia al 5° A, contaba con 10 afios de edad. El motivo de
su canalizacién a valoracién psicolégica por fue por que su profesora reportd
dificultades de aprendizaje, carencias afectivas, alta demanda de atencidn,

problemas de atencion, concentracion y ausentismo. Ingresé al jardin de nifios a
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los 3 anos. Su desempefio académico en el momento de iniciar el programa de

apoyo era regular.

©Nina 5. Contaba con 11 afios de edad, cursaba el quinto afio en el grupo “A”.
Fue canalizada por que la profesora reporté que tenia problemas de lenguaje, que
no seguia instrucciones, cabe mencionar que dicha nifia presento problemas de
salud (fue intervenida quirurgicamente) durante el ciclo escolar por lo que se
ausento por un tiempo y durante su estancia presento dificultades para ponerse al

corriente, sus faltas constantes hacian que su rendimiento disminuyera.

© Nina 6. La nifia pertenecia al 5° “B”, contaba con 11 afios de edad. El motivo de
su canalizacion a valoracion psicolégica por su profesora fue por problemas
emocionales a causa de abuso sexual. Ingresé al jardin de nifios a los 5 afios.
Reprobé tercer afio de primaria. Su promedio en el ultimo afo fue de 7 y su
rendimiento académico al momento de inicio del programa de apoyo era regular,

no trabajaba en clase.
2.2 ESCENARIO.

El espacio de trabajo proporcionado por la Institucion para la aplicacion de los
instrumentos de evaluacién y la intervencion del programa fue la biblioteca
ubicada en el patio trasero de la escuela. Una habitacion de aproximadamente
unos 12mts. por 4 mts. Era un area lo suficientemente bien iluminada y ventilada
que contaba con algunas mesas unidas a lo largo, bancas y/o sillas para trabajar,
estantes de libros y un pizarron verde. El escenario no recibia iluminacion solar

directa.
2.3 MATERIALES.

Los materiales a utilizar en las actividades del programa de apoyo para la

deteccion y diagndstico de los problemas de aprendizaje fueron:
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= Manual para el evaluador del “Inventario de Ejecucion Académica” IDEA
(Macotela, Bermudez, Castafieda 1996).

= Un cuadernillo tamafio esquela de 3° con el que se puede evaluar el 5° y 6° de

primaria, el cual contiene los estimulos para evaluar las habilidades en

matematica.

Protocolos de registro (anexo 3).

Cuadros de concentracion de errores (anexo 3).

Hojas de integracion de datos (anexo 3).

Paquete de hojas rayadas para la realizacion de las tareas de las nifas.

Cronémetro.

L

Lapices, goma y sacapuntas.

Los materiales que se emplearon para las actividades de la Intervencion, se

mencionan en las cartas descriptivas (anexo 1).
2.4FASES.

Las fases que se llevaron a cabo en este trabajo se presentan cronolégicamente

en una tabla de Gant en el anexo 2.

Fase 1. Revision teorica. Se consulto literatura relacionada con las dificultades de
aprendizaje como son los antecedentes historicos, el origen de la definicion,
caracteristicas y sistemas de tratamiento. Esta fase se llevo a cabo en la Facultad
de Psicologia en la coordinacion del area educativa. Dicha fase tuvo una duracion
aproximada de cuatro semanas. Se consultaron diferentes fuentes como: libros,
tesis, material didactico como publicaciones de la facultad de psicologia, etc.
(Macotela 2001, 2002), ( Zacarias 1995). Estas sesiones eran coordinadas por la
responsable del programa, quién se encargd de explicar los temas y resolver

dudas.

Fase 2. Capacitacion del IDEA. Durante esta fase se proporciond informacion

pertinente al tipo de estructura de la entrevista para las nifias con dificultades de
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aprendizaje, como parte del desarrollo de habilidades previas. Dicha entrevista
consistia en una serie de preguntas referentes al la situaciéon familiar y escolar de
la nifa y como ve ella su propio mundo.

Se realizé una simulacion entre las propias comparieras que participaron en ésta
actividad, en donde se aplicé la entrevista por parejas para familiarizarse con las
preguntas y practicar antes de realizar la aplicacion en el escenario real con las
nifas de la Institucion. Asi mismo, se brindoé la capacitacion para la utilizacion del
instrumento IDEA (Macotela, Bermudez, Castafieda, 1996) correspondiente al 3°
de primaria con su respectivo cuadernillo de aplicacién, protocolo de registro y el
manual para el evaluador (para conocer el material empleado remitirse al anexo
3).

Fase 3. Evaluacién y diagnostico. Se concertd una cita con las profesoras
encargadas del 5° “A” y del 5° “B”, en la cual proporcionaron la informacién mas
relevante de la problematica de cada una de las nifias para determinar el motivo
de su canalizacion al programa de apoyo. Posteriormente, se aplico a cada una de
las participantes la entrevista para nifios con dificultades de aprendizaje, de esta
manera se obtuvo mayor informacion acerca de su dinamica familiar, de la relacién
social con sus compaferas de escuela, con sus maestras y la percepcion de su
rendimiento académico. Para obtener mas datos en relacion a sus situaciones
particulares, se realizd la revision de los expedientes que las autoridades de la
Institucién y particularmente las encargadas del area del departamento de
psicologia proporcionaron, es decir, toda la informacion archivada referente a las

nifias en cuestion. (Entrevistas, pruebas psicologicas, etc.)

Fase 4. Elaboracion y aplicacion del programa de apoyo. En esta fase se realizoé
una revision tedrica de las diferentes teorias que abordan las DAM (contenidas en
las referencias) para fundamentar el presente trabajo y elaborar los objetivos con
base en los resultados obtenidos en el pretest. Para la elaboracion de éste
programa se partié de los resultados de la evaluacion inicial y se planted el

objetivo general, la meta final a alcanzar. El programa de apoyo se jerarquizd en
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objetivos especificos que partian de lo mas sencillo a lo mas complejo, partiendo

de los conocimientos previos de cada nifia.
Objetivo general del programa de apoyo:

Las nifias solucionaran problemas correspondientes al quinto afio de primaria que

impliquen suma, resta, multiplicacion y division.

Objetivos especificos del programa de apoyo:

1. Leery escribir ordenadamente los numeros.

2. Completar seriaciones numeéricas.

3. Reconocer y relacionar fracciones con figuras divididas.

4. Comprender el significado del lugar que ocupan los numeros enteros
(unidades, decenas, etc.).

Solucion de operaciones de suma y resta.

Comprender y repasar las tablas de multiplicar.

Realizar operaciones de multiplicacion y divisién.

© N O O»

Solucionar problemas de suma, resta, division y multiplicacion.

Considerando los resultados de cada nifia obtenidos en la evaluacién inicial, no
todas comenzaron la intervencién del objetivo especifico 1, ya que se partio de los
conocimientos previos de cada nifa, lo cual se detallara en la descripcion de la

evaluacion inicial de cada una en el siguiente capitulo.

Respecto a la aplicacién, ésta se realizé dos veces por semana (martes y jueves)
de aproximadamente una hora y media por sesion durante un periodo de cuatro
meses habiles. La aplicacién del programa de apoyo se llevdé acabo en algunas
ocasiones de manera individual y otras en pareja (dependiendo de la actividad). El
trabajo por sesién estaba organizado de la siguiente manera: Los dias de sesion,
se recogian a las nifias en el salon y se trasladaban a la biblioteca de la institucion
que fue el escenario donde se llevo a cabo el programa de apoyo. Durante el

trayecto se llevaba acabo el rapport pertinente para establecer un clima de
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confianza y seguridad en la o las nifias segun fuera el caso. Una vez en la
biblioteca, se elegia algun espacio disponible donde trabajar ya que generalmente
se encontraban otras instructoras trabajando con sus respectivos grupos de nifias.
Posteriormente se mencionaba la actividad que se iba a llevar a cabo durante la
sesidn y se les preguntaba que sabian al respecto (conocimiento previo),
realizando un pequefo ejercicio para ver con que conocimiento contaban y asi
poder partir de sus errores para trabajar en base a ellos. Inmediatamente después
se daba la instruccion correspondiente de la actividad, la cual iniciaba hasta que la
instruccion fuera clara y la nifia no tuvieran dudas de lo que se iba a realizar.
Durante la actividad, la instructora daba un ejemplo del ejercicio correctamente
realizado especificando el procedimiento paso a paso resolviendo las dudas que
se presentaran. Posteriormente era el turno de las nifias de realizar por si mismas
la actividad llevando acabo cada uno de los pasos del procedimiento ejecutado por
la instructora. En ocasiones la nifia cometian algunos errores en su ejecucién, en
ese momento la instructora intervenia no para solucionar los errores sino, para
inducir a la nifia a que ella misma identificara el error que estaba cometiendo y se

le retroalimentara.

Las actividades partian de lo concreto y especifico a lo abstracto y general a
través de la manipulacion de ciertos objetos que pudieran trasladar esa actividad a
una situacion de la vida cotidiana (cartas descriptivas anexo 1) para dar un sentido
a la construccion del aprendizaje de la nifia. Cuando las actividades se realizaban
en pareja, la retroalimentacion que se daba una a la otra era util, ya que entre ellas
se favorecia la comunicacion ademas de que se les impulsaba a trabajar de
manera cooperativa para fortalecer sus conocimientos e interacciones sociales. No
obstante, cuando la actividad era individual, la nifia tenia mayor oportunidad para
esclarecer sus dudas porque a veces le resultaba penoso expresarlas frente a
otra companiera. Finalmente la instructora realizaba una evaluacion oral para ver
los conocimientos adquiridos durante la sesion haciendo preguntas como: ;Qué
aprendimos el dia de hoy?, ¢ En que situaciones de tu vida cotidiana te serviria lo

que aprendimos el dia de hoy?, Dime con tus propias palabras el significado de
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este “concepto”, etc. Cabe mencionar que se reforzaban oralmente los aciertos de
las nifias o0 meramente un buen esfuerzo con alguna felicitacién o bien, con alguna
palabra de aliento que le animara a seguirse esforzando. Al término de cada
sesion se les acompafaba nuevamente a su saldén de clases, entablando una

conversacion amena para fortalecer la relacion de confianza y empatia.

Fase 5. Evaluacion Final IDEA. Se llevo acabo la aplicacion del postest con el
instrumento IDEA (Macotela, Bermudez, Castafieda, 1996) para determinar la
influencia del programa de apoyo en cada una de las seis nifias. Los resultados

obtenidos en esta fase seran descritos en el siguiente capitulo.

Fase 6. Integracion de los datos. En esta ultima fase se llevd a cabo la
comparacién de los resultados de la evaluacion inicial y la evaluacion final de los
porcentajes obtenidos y determinar la efectividad del programa. Se realizdé un
reporte por cada nifa donde se describian los avances obtenidos junto con los
antecedentes académicos y familiares, con la finalidad de dar a conocer a la
institucion el trabajo realizado. Se entregaron los resultados obtenidos de las seis
nifas a las autoridades correspondientes de la Institucion. El escenario donde se
dio el informe fue en la biblioteca de la institucidon, estuvieron presentes el director,
la subdirectora, las maestras encargadas de cada grupo, entre las que se
encontraban las maestras de 5° “A” y 5° “B”; asi como la directora y las
instructoras encargadas del programa de apoyo a las niflas que presentaban
dificultades de aprendizaje. Dicho informe, fue expuesto por dos representantes
del equipo de instructoras, en donde se dieron los resultados obtenidos en la
intervencion realizada durante el afo escolar por el programa de atencién

psicolégica de la UNAM.
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CAPITULO IIL.

RESULTADOS.

A continuacion se muestran los resultados obtenidos por las nifias en la prueba del
IDEA (Macotela, Bermudez, Castaneda, 1996) antes y después del programa de
apoyo, primero se describen los resultados cualitativos de cada una de las nifias,
posteriormente se dan a conocer los resultados cuantitativos mediante dos
graficas por cada nifia. La primera muestra el avance porcentual obtenido en las
categorias contenidas en el pretest y postest (numeracién, fracciones, sistema
decimal, operaciones y solucion de problemas) la segunda, muestra el numero
de errores en la evaluacion pretest/postest de las categorias de operaciones y
solucion de problemas (los tipos de errores estan explicados en el anexo 3). Estas
graficas muestran los cambios presentados en las seis nifias como resultado de la

aplicacion del programa de apoyo.

RESULTADOS CUALITATIVOS DE LA EVALUACION INICIAL Y FINAL POR
CADA NINA.

©Nina 1.

Evaluacion inicial.
Después de la aplicacion del instrumento IDEA (Macotela, Bermudez, Castafieda,
1996), la nifa obtuvo en las habilidades matematicas requeridas para su grado

escolar un nivel de 36% por lo que se determind que presentaba DAM.

v En numeracion, presentd dificultad al poder completar secuencias de

numeros, leerlos y escribirlos correctamente.
v' En la categoria de fracciones presenté errores en el reconocimiento de

figuras divididas (medios, tercios y cuartos), sin embargo, logré asociar las

figuras con sus fracciones.
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v En sistema decimal, no identific6 en una cifra el lugar que ocupan las
unidades de millar, ni nombrar el numero de unidades de millar que hay en

una cifra.

v" En operaciones, presentd dificultades en la resta, ya que resta
indistintamente el digito menor del mayor y en el caso de las
multiplicaciones, su problematica radico en un deficiente manejo de las
tablas de multiplicar. En las divisiones, desconocia el procedimiento y
presento dificultades debido a problemas de resta. No presentd dificultades

en la solucion de operaciones correspondientes a la suma.

v En la solucién de problemas, en aquellos correspondientes a la suma,
obtuvo resultados incorrectos ya que no copio todos los datos del problema.
En los problemas de resta, cometid los mismos errores que en las
operaciones descritas con anterioridad. En el caso de la multiplicacién y la

divisidn, cometio errores desde el planteamiento.
Evaluacion final.
La nifia obtuvo un 78% lo que permite observar que su rendimiento aumentd un
42% en las categorias de numeracion, sistema decimal, operaciones y solucion de
problemas, particularmente en las categorias de sistema decimal, operaciones y

solucién de problemas.

v' La nifia completdé secuencias de nimeros de manera adecuada, asi como

también nombré numeros correctamente.

v" Logrd mejorar su asociacion de figuras con fracciones.

v" También nombré correctamente que nimero ocupan las unidades de millar

en una cifra.
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v En el caso de las operaciones, mejor6 de manera notable en restas y

divisiones.

v" En la solucion de problemas de resta y division, no presentd una evolucion

significativa pero si en aquellos referentes a la suma.

102



© Nina 2.

Evaluacion inicial.

Después de la aplicacion del instrumento (IDEA Macotela, Bermudez, Castafieda,
1996) obtuvo en las habilidades matematicas requeridas para su grado escolar un
nivel de 61.1% con lo que se determiné que la nifa dentro de esta area

presentaba DAM.

v En numeracion, la nifia fue capaz de completar secuencia de numeros,

nombrar numeros antecedentes y consecuentes.

v En fracciones fue capaz de reconocer figuras divididas en cuartos vy
distinguir en mayor medida las mitades. También logro relacionar las partes

de una figura con fracciones de mitades y cuartos.

v En sistema decimal, la nifia no logré nombrar el nimero de las unidades de

millar que hay en una cifra.

v' En operaciones, la nifia si conocia el procedimiento de las operaciones,
pero el resultado que obtuvo fue incorrecto y la otra operacion la copié mal.
Al realizar operaciones de multiplicacion, no logré realizarlas correctamente,
solo aquellas que tenian un numero abajo y un manejo inadecuado de las
tablas de multiplicar. Para las operaciones de divisiones, el error se debid a
un desconocimiento de las tablas de multiplicar.

v" En la solucién de problemas, la nifia realizé el problema de suma con un
planteamiento adecuado, pero en el problema de resta su resultado fue
incorrecto ya que resto de izquierda a derecha. Para el de multiplicacion, su
error se debié a un mal manejo de las tablas de multiplicar y para el de la

division no encontrd él nuUmero mas cercano.
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Evaluacion final.

La nifia obtuvo un 100% en esta evaluacién, lo que permite ver que aumenté un
38.9% global en su rendimiento en las categorias de fracciones, sistema decimal,

operaciones y problemas, particularmente en las tres ultimas categorias.

v' La nifia nombré correctamente el numero que ocupaba las unidades de

millar en una cifra.

v Realizd6 sumas correctamente, utiliz6 adecuadamente las tablas de
multiplicar y realizd correctamente las divisiones buscando el numero que

mas se acerco.

v" Realizé la operacién necesaria en el planteamiento de los tres primeros
problemas obteniendo un resultado correcto, en el cuarto problema no
realizéd el planteamiento adecuado pero busco la forma de solucionarlo y

obtuvo el resultado correcto (utilizé las tablas de multiplicar).
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© Nina 3.

Evaluacion inicial.

Después de la aplicacion del instrumento (IDEA Macotela, Bermudez, Castafieda,
1996) obtuvo que en las habilidades matematicas requeridas para su grado
escolar un nivel de 50% por lo que se determind que la nifia dentro de esta area

presenta DAM.

v En numeracion, la nifa fue capaz de completar secuencias de numeros,

nombro numeros antecedentes y consecuentes.

v' En fracciones, relacion6 figuras divididas en cuartos y mitades y asocié

partes de una figura con su fraccion.

v" En sistema decimal, la nifa identificé el lugar que ocupan las unidades de

millar en una cifra.

v En operaciones, la nifia realiz6 bien la suma, pero no logré hacer
correctamente la resta ya que restd indistintamente el digito mayor del
menor. Al realizar operaciones de multiplicacion no lo hizo correctamente
por un deficiente manejo de las tablas de multiplicar y lo mismo sucedi6 en

las operaciones de division por desconocimiento del procedimiento.

v" En la solucién de problemas, la nifa realizé el problema de suma pero en

los otros realizé un planteamiento incorrecto.
Evaluacion final.
La nifa obtuvo un 94.4% lo que nos dice que aumento un 44.4% en su

rendimiento en las categorias de fracciones, sistema decimal, operaciones y

problemas, siendo las mas favorecidas sistema decimal, operaciones y problemas.
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Las fracciones fueron resueltas de manera adecuada.

La nifia nombrd correctamente que niumero ocupaba las unidades de millar

en una cifra.

Realizd restas correctamente, utilizé adecuadamente las tablas de

multiplicar y realiz6 correctamente las divisiones.

Realizé la operacion necesaria en el planteamiento de los tres primeros
problemas y obtuvo un resultado correcto, en el cuarto problema no realizé
el planteamiento adecuado por lo que su resultado fue incorrecto ya que

realizo una resta.
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© Nina 4.

Evaluacion inicial.

Después del instrumento (IDEA Macotela, Bermudez, Castafieda, 1996) obtuvo

que en las habilidades matematicas requeridas para su grado escolar un nivel de

55% por lo que se determind, que la nifia dentro de esta area presenté DAM.

v

En numeracion, la niha no fue capaz de completar secuencias, nombré

numeros antecedentes y consecuentes.

En fracciones no reconocio figuras divididas pero si relaciono las figuras

con su fraccion.

En sistema decimal, la nifia identificd el lugar que ocupan las unidades de
millar en una cifra, pero no fue capaz de nombrar la cantidad de unidades

de millar que hay en una cifra.

En operaciones, la nifa logro realizar sumas con tres digitos. No realizd
restas debido a un desconocimiento en el procedimiento de su realizacion.
Presentd problemas en multiplicacién debido a un mal uso en las tablas de
multiplicar. En el caso de las divisiones, desconocié el procedimiento a

sequir.

En la solucion de problemas, la nifa realiz6 correctamente solo el
correspondiente a la solucion de problemas de multiplicacion. En los
problemas correspondientes a suma, resta y divisidn, presentd errores

desde el planteamiento, por lo que todos sus resultados fueron incorrectos.
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Evaluacion final.

La nifia obtuvo un 100% lo que nos permite decir que aumentd un 44.5% en su

rendimiento en las cinco categorias evaluadas, notandose una significativa

evolucion en las categorias de fracciones, operaciones y problemas.

v

La nifia logro completar secuencias numéricas y nombré los numeros de

manera adecuada.

Logré reconocer figuras divididas y asocié figuras con sus fracciones

correspondientes sin titubeo.

En los ejercicios correspondientes al sistema decimal, en lo que se refiere a
la identificacion y el nombramiento de los millares en su lugar

correspondiente dentro de una cifra no presenté ninguna dificultad.

Realizd correctamente operaciones correspondientes a la suma, resta
multiplicacion y la divisidbn con el procedimiento adecuado sin cometer

ninguna clase de errores.
En lo referente a la solucién de problemas, la nifa logré identificar el

planteamiento adecuado analizando lo que cada uno le pedia y realizé

correctamente las operaciones correspondientes.
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© Nina 5.

Evaluacion inicial.

Después de la aplicacion del instrumento (IDEA Macotela, Bermudez, Castafieda,
1996) obtuvo que en las habilidades matematicas requeridas para su grado
escolar un nivel de 63.8% por lo que se determiné que la nifia dentro de esta area

presentd DAM.

v" En numeracion, la nifia no comprendié una secuencia por lo que no logré
completarla, relacion6 los numeros consecuentes. Los antecedentes se le

dificultaron porque los relacion6 con los consecuentes.

v' En fracciones, la nifia reconocio figuras divididas y relacioné las partes con

sus fracciones.

v En sistema decimal, la nifa fue capaz de identificar en una cifra el lugar que
ocupan las unidades millar, nombré el numero de unidades de millar en una

cifra.

v' En operaciones, la nifia fue capaz de realizar sumas de tres cifras, realizé
multiplicaciones de un digito pero en el de dos, olvidé llevar, en la divisidn
su problema radicd en un desconocimiento de las tablas de multiplicar y en

las restas olvido llevar.

v" En la solucién de problemas, la nifia sélo solucioné el de la suma y en el de
la resta su error radico en resolverla de izquierda a derecha y en la
multiplicacion el planteamiento fue adecuado pero no obtuvo el resultado

correcto. En la division su error fue originado por un mal planteamiento.
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Evaluacion final.

La nifia obtuvo 91.6% aumentd un 27.8% en su rendimiento en las categorias de

numeracién, fracciones, operaciones y solucion de problemas notandose una

elevacion en las categorias de operaciones y problemas.

v

La nifia completd secuencias sin errores.

Logré identificar adecuadamente las partes con sus fracciones.

Logro identificar que numero se encuentra ocupando las unidades de

millar.
No cometio errores en suma, resta, multiplicacion de un digito y division, en
las multiplicaciones de dos digitos, su error fue originado en la suma y por

un manejo inadecuado de las tablas de multiplicar.

En los problemas no tuvo ningun error su comprension fue buena y su

planteamiento adecuado.
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© Nina 6.

Evaluacion inicial.

Después de la aplicacion del instrumento (IDEA Macotela, Bermudez, Castafieda,

1996) obtuvo que en las habilidades matematicas requeridas para su grado

escolar un nivel de 75% por lo que se determin6 que la nifia dentro de esta area

presento dificultades de aprendizaje en matematicas.

v

En numeracion, la nifa fue capaz de completar secuencias de numeros,

nombré numeros antecedentes y consecuentes.

Reconocié figuras divididas en mitades y cuartos ademas de lograr

relacionar las partes con sus fracciones.

En sistema decimal, la nifa identificd en una cifra el lugar que ocupan las
unidades de millar pero fall6 en nombrar el numero de unidades de millar

que hay en una cifra.

En operaciones, la nifa realizd sumas y restas con tres digitos
correctamente. Cometid errores en las operaciones de multiplicacion debido
a un manejo inadecuado de tablas de multiplicar. En las operaciones de
divisién, cometidé errores debido a un inadecuado manejo de tablas de

multiplicar y desconocié el valor del cero en el dividendo.

En la solucién de problemas, la nifia resolvié problemas de suma y de
division. En problemas que implican multiplicacion cometié errores en el
planteamiento y en la operacion de resta cometié errores debido a que

restd indistintamente el digito menor del mayor.

111



Evaluacion final.

La nifia obtuvo un 100% es por esto que se observd un aumento del 25% en su

rendimiento en las categorias de numeracion, fracciones, sistema decimal,

operaciones y problemas, siendo las tres ultimas las mas elevadas.

v

En esta ejecucion, la nifia logré6 completar secuencias numéricas y nombrar

los nimeros de manera adecuada.

Reconocié figuras divididas y asocidé figuras con sus fracciones

correspondientes sin titubeo.

En los ejercicios correspondientes al sistema decimal en lo que se refiere a
la identificacion y el nombramiento de los millares en su lugar

correspondiente dentro de una cifra no presento ninguna dificultad.

También realizé correctamente operaciones correspondientes a la suma,
resta multiplicacion y la divisién con el procedimiento adecuado sin cometer

ninguna clase de errores.

En solucion de problemas, logré identificar el planteamiento adecuado y
respondié correctamente cada una de las operaciones correspondientes a

la suma, la resta, la multiplicacion y la division.

Todas las nifias obtuvieron mejoras después del programa de apoyo y sin

embargo, la nifia 5 con la que no se pudo trabajar el mismo tiempo, debido a su

ausencia por la intervencion quirurgica (dos mes) obtuvo una mejoria.
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RESULTADOS CUANTITATIVOS.

La grafica 1 muestra el porcentaje obtenido en la evaluacion del pretest/postest

(IDEA, Macotela, Bermudez, Castafieda, 1996) de la nifia 1 en cada una de las

cinco categorias, en donde se observa un cambio en numeracién, fracciones y

operaciones siendo mas notorio el cambio en sistema decimal y solucion

problemas. En la primera evaluacién obtuvo en cada categoria: numeracién 62%,

fracciones 62%, sistema decimal0%, operaciones 25%, solucién de problemas

0%. Después de la intervencién del programa, se incrementé el porcentaje de su

rendimiento de la siguiente manera: numeracion 100%, fracciones 88%, sistema

decimal 75%, operaciones 67%, solucion de problemas 50%.
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En la grafica 2 se muestra la frecuencia de errores (en las categorias de
operaciones y solucién de problemas) obtenidos en la evaluacion pretest/postest
(IDEA, Macotela, Bermudez, Castafieda, 1996) de la nifa 1. Los errores

disminuyeron en un 50% (ver anexo 3 tipos de errores).

Gréafica 2

Nimero de Errores

Frecuencia de Errores Prey Postest

10

Operaciones Solucién de problemas

@ 1° evaluacion W 2° evaluacién

Se presentaron errores en las operaciones correspondientes a resta y
multiplicacion debido a que olvida llevar. En las operaciones correspondientes a la
divisién, la nifa present6 algunos errores en el uso de las tablas de multiplicar,
pero, en menor medida. Sin embargo en el caso de la suma ya no presentd
errores. En la solucién de problemas, la nifia presento errores en el planteamiento
correspondiente a la resta y la division. En la evaluacion final la nifia no superé
todos los errores que habia cometido en la primera, sin embargo, si present6é un

aumento en su rendimiento lo que nos permite ver la eficacia del programa.
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La grafica 3 muestra el porcentaje obtenido en la evaluacion del pretest/postest
(IDEA, Macotela, Bermudez, Castafieda, 1996) de la nifia 2 en cada una de las
cinco categorias, en donde se observa un cambio en cuatro de las categorias que
son sistema decimal y solucion de problemas donde inicialmente obtuvo 25%. En
operaciones obtuvo un 41.6% y en fracciones un 87.5%. En numeracion no se
obtuvo un cambio ya que inicialmente la nifia presento un rendimiento del 100%
en esta categoria. Después de la intervencion del programa, se incremento el
porcentaje de su rendimiento en las cuatro categorias obteniendo un 100%.
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En la grafica 4 se muestra la frecuencia de errores (en las categorias de

operaciones y solucién de problemas) obtenidos en la evaluacion pretest/postest

(IDEA, Macotela, Bermudez, Castafeda, 1996) de la nifia 2. Los errores

disminuyeron un 80%.

Grafica 4
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Solucion de problemas

El error que se presenta en la solucién de problemas es un error de planteamiento,

sin embargo, el problema fue resuelto correctamente, ya que llego a la solucién

haciendo uso de la multiplicacion, lo que significa que emplea las herramientas

que adquirié durante el programa, superando los errores presentados en el pretest

(IDEA, Macotela, Bermudez, Castafieda 1996).
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La grafica 5 muestra el porcentaje obtenido en la evaluacion del pretest/postest
(IDEA, Macotela, Bermudez, Castaneda 1996) de la nifa 3 en cada una de las
cinco categorias, en donde se observa un ligero aumento en la categoria de
numeracién 87.5% y en fracciones 75% y un aumento notorio en sistema decimal
25%, en operaciones 25%, en problemas 25%. Después de la intervencion del
programa, se incrementoé el porcentaje de su rendimiento en las cinco categorias:
numeracién 100%, fracciones 100%, sistema decimal 100%, operaciones 91.6%,

solucién de problemas 75%.
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En la grafica 6 se muestra la frecuencia de errores en las categorias de

operaciones Yy solucién de problemas obtenidos en la evaluacion pretest/postest

(IDEA, Macotela, Bermudez, Castafeda 1996) de la nifa 3. Los errores

disminuyeron un 90%.

Grafica 6
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Se observa una gran disminucion de errores en las operaciones ya que en la

primer evaluacion tenia 11 errores y en la segunda solo obtuvo 1 error que ocurrié

al sumar incorrectamente en la multiplicacion de dos digitos. En la solucion de

problemas el error fue en el planteamiento ya que en el ultimo problema realizo

una resta en lugar de una division.
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La grafica 7 muestra el porcentaje obtenido en la evaluacion del pretest/postest

(IDEA, Macotela, Bermudez, Castaneda 1996) de la nifa 4 en cada una de las

cinco categorias, en donde se observa un cambio en cuatro de las cinco

categorias: problemas 25%), fracciones 37%, operaciones 50% y numeracion

75%. En la categoria de sistema decimal no hubo cambio debido a que la nifia

obtuvo un 100% desde la evaluacion inicial. Después de la intervencion del

programa se incrementd el porcentaje de su rendimiento en las cuatro categorias

en un 100%.
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En la grafica 8 se muestra la frecuencia de errores en las categorias de
operaciones Yy solucién de problemas obtenidos en la evaluacion pretest/postest
(IDEA, Macotela, Bermudez, Castafieda 1996) de la nifa 4. Los errores

disminuyeron un 100%.

Grafica 8
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La frecuencia de errores disminuyd en su totalidad, ya que su ejecucién en las

categorias operaciones y solucion de problemas fue correcta.
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La grafica 9 muestra el porcentaje obtenido en la evaluacion del pretest/postest
(IDEA, Macotela, Bermudez, Castaneda 1996) de la nifa 5 en cada una de las
cinco categorias, en donde se observa un cambio en cuatro de ellas: problemas
25%, operaciones 58.3%, numeracion 62.5% y fracciones 75%. En la categoria de
sistema decimal no hubo cambios ya que la nifia obtuvo un 100% desde la primera
evaluacion. Después de la intervencion del programa, se incremento el porcentaje
de su rendimiento en las cinco categorias numeracion 87.5%, operaciones 83.3%

y fracciones y solucion de problemas 100%.
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En la grafica 10 se muestra la frecuencia de errores en las categorias de

operaciones Yy solucién de problemas obtenidos en la evaluacion pretest/postest

(IDEA, Macotela, Bermudez, Castafieda 1996) de la nifa 5. Los errores

disminuyeron un 75%.

Grafica 10
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Se observa una disminucion de errores en las operaciones ya que en la primer

evaluacion tenia 6 errores y en la segunda solo presentd 2 que ocurrieron al

realizar incorrectamente la suma de la multiplicacion de dos digitos. El otro error

cometido fue al realizar un mal manejo de las tablas de multiplicar. En la solucion

de problemas no tuvo errores en la evaluacién final.
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La grafica 11 muestra el porcentaje obtenido en la evaluacion del pretest/postest
(IDEA, Macotela, Bermudez, Castafieda 1996) de la nifia 6 en cada una de las
cinco categorias, en donde se observa un cambio en tres de ellas: sistema
decimal 50%, problemas 50%, operaciones 58%. En las categorias de numeracion
y fracciones no se presentaron cambios debido a que la nifia obtuvo un 100%
desde la primera evaluacion. Después de la intervencion del programa, se

incremento el porcentaje de su rendimiento en las tres categorias a un 100%.
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En la grafica 12 se muestra la frecuencia de errores en las categorias de
operaciones y solucion de problemas obtenidos en la evaluacion pretest/postest
(IDEA, Macotela, Bermudez, Castafeda 1996) de la nifia 6. Los errores

disminuyeron un 100%.

Grafica 12

NUmero de Errores

Frecuencia de Errores Pre y Postest

Solucién de problemas

Operaciones

O 1° evaluacion B 2° evaluacion

La frecuencia de errores disminuyd en su totalidad, ya que su ejecucion en las

categorias de operaciones y solucion de problemas fue correcta.
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3.1ANALISIS GLOBAL.

Finalmente en la grafica 13 se muestran las diferencias porcentuales de la
ejecucion global encontrada en el pretest/postest, de las cinco nifias
correspondientes al 5° “A”, asi como de la nifa perteneciente al 5° “B”. Aqui se
puede observar un cambio notorio en las cinco categorias trabajadas durante el
programa de apoyo (mas de 20 puntos porcentuales) en el rendimiento
matematico. La nifia 1 que obtuvo en la evaluacion inicial 36% y 78% en la
evaluacion final. La nifia 2 obtuvo un 61.1% y en la evaluacién final un 100%. La
nina 3 obtuvo un 50% en la evaluacion inicial y un 94.4% en la evaluacién final. La
nifia 4 obtuvo un 55.5% en la evaluacion inicial y un 100% en la evaluacion final.
La nifa 5 obtuvo un 63.8% en la evaluacion inicial y un 91.6% en la evaluacién
final. La nifia 6 obtuvo un 50% en la evaluacién inicial y un 100% en la evaluacion

final. Dichos datos nos indican la eficacia del programa de apoyo llevado acabo.
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CONCLUSIONES.

Con base en los resultados cualitativos y mediante el analisis de los porcentajes
antes y después del programa de apoyo, se puede concluir que se observan

cambios y avances en cada una de las nifias, asi como de manera global.

En la categoria de “numeracion”, en la evaluacion inicial las nifias 2 y 3 no
presentaron problemas. Las nifias 1, 4, 5 y 6 si presentaron problemas en
seriacion numérica y/o para nombrar numeros antecedentes o consecuentes. Al
final del programa solo la nifia 5 tuvo problemas en nombrar nameros

antecedentes.

En la categoria de “fracciones”, en la evaluacion inicial anicamente las nifias 1y 4
presentaron dificultades al reconocer figuras divididas y/o relacionar las partes de
una figura con su fraccién. Al final del programa la nifia 4 logré superar sus

dificultades, sin embargo la nifia 1 no reconocio figuras divididas.

En la categoria de “sistema decimal”, en la evaluacion inicial sélo las nifas 1, 2, 4
y 6 presentaron dificultades en identificar unidades de millar y nombrar el nUmero
que ocupan las unidades de millar en una cifra. Después del programa la nifia 1 no
logré identificar el nUmero que ocupan las unidades de millar en una cifra. Las

cinco restantes no presentaron ninguna dificultad.

En la categoria de “operaciones”, en la operaciéon de suma Unicamente la nifia 2
presento errores. En la operacién de resta todas presentaron algun tipo de error
excepto la nifla 6. En las operaciones de multiplicacion y division todas
presentaron algun tipo de error especifico, entre los cuales se encuentran aquellos
debidos al desconocimiento del procedimiento, errores debidos a restar
indistintamente el digito menor del mayor, errores debidos al desconocimiento de
las tablas de multiplicar, entre otros. Al final del programa las nifias 2, 4 y 6 no

presentaron ningun tipo de error especifico, mientras que la nifia 1 sigui6
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presentando errores en la multiplicacion. Las nifias 3 y 5 presentaron errores en la

suma de multiplicaciones de dos digitos.

En la categoria de “solucién de problemas” las nifias 1 y 4 presentaron errores en
la solucion de problemas correspondientes a la suman, la primera de ellas por un
descuido a la hora de copiar y en el caso de la otra su error se debié a un
planteamiento incorrecto. Las seis nifias presentaron algun tipo de error en la
solucion de problemas correspondientes a la resta. En el caso de la solucion de
problemas de multiplicacion todas exceptuando la nifia 4 presentaron algun tipo de
error. Lo mismo ocurri6 en la solucion de problemas de division ya que
exceptuando la nifia 6 todas presentaron algun tipo de error. Después de la
aplicacién del programa ninguna de las nifias cometié algun tipo de error en la
solucién de problemas correspondientes a la suma. En la solucién de problemas
correspondientes a la resta Unicamente la nifia 1 presento errores. En la solucion
de problemas correspondientes a la multiplicacion ninguna presento algun tipo de
error. En la solucion de problemas correspondientes a la division las nifias 1y 3
continuaron presentando algun tipo de error. Con lo anterior se considera que el
programa de apoyo propuesto fue de utilidad para la solucion de problemas que
contengan suma, resta, multiplicacién y division ya que en general se observaron

cambios significativos en cada una de las nifias.

Considerando los resultados obtenidos podemos determinar que aunque no se
cubrié el ultimo objetivo especifico correspondiente a la solucidén de problemas del
programa de apoyo (por motivos de falta de tiempo), las niflas generalizaron los
conocimientos adquiridos en la instruccion de las cuatro primeras categorias para
asi poder aplicarlos en el razonamiento de los problemas, ya que como comenta
Pedroza (1995) cuando se entrenan a los nifios en el uso de estrategias se
incrementa la probabilidad de su aprendizaje y de que asi es posible realicen

generalidades en el uso de las mismas.
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Lo primero y mas importante del programa de apoyo brindado por las instructora
fue intentar entender la manera en la que las nifias procesaban la informacion asi
como el grado de razonamiento légico matematico y la comprensién que poseian,
lo cudl intentaba detectarse de la siguiente manera: Antes de la instruccion del
tema del dia, se le pedia a la nifia que intentara realizar un ejercicio de prueba en
voz alta explicando cada ejecucidon, de tal manera, que intentAbamos poner
especial atencion al procedimiento que llevaba a cabo para poder detectar
cualquier tipo de dificultad de tipo perceptiva, de memoria, de razonamiento, 0
meramente de atencion, distraccion o impulsividad. De esta manera, las

instructoras partiamos de los errores que cometian para comenzar la instruccion.

Asi mismo, se detectd que para que la nifia llevara acabo algun ejercicio, de lo
primero que habia que asegurarse era del conocimiento previo que poseia para
partir de sus habilidades y mejorar las que no dominaba. Después, cuando la
instructora explicaba los pasos del ejercicio conforme lo iba realizando, esto
ayudaba a que cuando fuera su turno de realizarlo por si sola, repitiera los pasos y
obtuviera un aprendizaje por imitacién, en caso de olvido se le recordaba de tal
forma que fuera integrando los pasos de manera conciente, por lo que para la
siguiente sesion nuevamente se recordaran los pasos, la nifia resolvia el ejercicio
mientras que la instructora observaba e intervenia sélo en caso de que la nifia se
saltara un paso, retroalimentandola y haciéndola conciente del paso que no habia
llevado a cabo. Las nifias aprendieron a utilizar las estrategias que les faltaban
para la correcta solucion de los problemas, ya que inicialmente no hacian uso de
anticipacion y planeacion para abordar una problematica y después de
comprender el uso y aplicacion de los procedimientos, intentaban primero
comprender que era lo que les pedia (leyendo detenida o repetidamente y
parafraseando) la instruccion y luego planeaban una estrategia, buscando llegar a
solucionar el problema de diferentes formas, a diferencia del inicio del programa
de apoyo, ya que si desconocian el procedimiento, se blogqueaban y no
manifestaban ninguna motivacion por realizar un esfuerzo. Esto concuerda con

Garcia (2002), quien encontré que para que los nifios aprendan es necesario
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favorecer la comprension para la adquisicion de conocimientos y habilidades y que

estos a su vez, implican el desarrollo del gusto e interés por las matematicas.

Otra importante contribucién a la efectividad del programa con las nifias fue partir
del uso de estrategias mas practicas y concretas. Ademas de tener que resolver
algunos ejercicios escritos en el cuaderno, las nifias vivenciaron actividades
dinamicas, con materiales que las llevaron a entender la importancia de las
matematicas en la vida cotidiana como un medio util para desarrollarse e
interactuar con un ambiente lleno de situaciones que comprometen el intelecto y la

creatividad para la solucion de problemas (cartas descriptivas anexo 1).

Entre otras cosas pudimos corroborar que si les damos a las nifias una estrategia
a aprender basandonos en el modelado una la préactica a la que le encuentren una
utilidad y que puedan generalizar a diferentes areas, esto mejora su desempefio
académico e incrementa sus habilidades. Por ello fue muy importante conocer
cuales son las habilidades con las que contaban las nifias en las que nos pudimos
apoyar y descubrir cuales otras podian desarrollar.

Por otro lado, un factor importante que favorecio el aspecto motivacional del
aprendizaje fue que se proporciond un ambiente de confianza y calidez, lo que
ayudo a las nifias a desenvolverse en forma mas segura, es decir, se considera
gue mejord su autoconcepto. Como lo dice Moraleda (1999) en esta etapa de la
preadolescencia, las nifias pasa por muchos cambios tanto fisicos (menarca,
crecimiento de senos, caderas, etc.) como emocionales (autoconcepto,
autoestima, etc.) por lo que llegan incluso a desconocer su propio cuerpo
sintiéndose ajenas a €él. Es por esto que sus intereses estan en funcion de la
popularidad, la moda, la relacion entre pares, etc. y dedican menos importancia a
los aspectos intelectuales (como aprender matematicas). Aunado a esto hay que
recordar que las nifias al provenir de un Internado presentan un sentimiento de
abandono emocional, por lo que a veces se vuelven retraidas o agresivas. Es por

esto que una relacién de confianza y el brindarles la oportunidad de sentirse
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comprendidas y valoradas aumentd su interés por las actividades a realizar. Por
otro lado, considerando que la mayor incidencia de reprobacion escolar es en el
area matematica, ésta situacion recae directamente en la inestabilidad emocional,
familiar y académica de nuestras nifias, por lo que resultaria de gran conveniencia
a nivel nacional que se promoviera el interés por el estudio de este rubro,
proporcionando asi un mayor conocimiento de sus origenes, efectos intelectuales

y emocionales, asi como posibles métodos de prevencion y solucion.
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LIMITANTES Y SUGERENCIAS.

Cabe mencionar, que pese a las facilidades otorgadas por parte de las
autoridades de la Institucién para el trabajo con las nifias, una posible limitante de
la labor fue el tiempo del que se dispuso para las sesiones, puesto que las nifias
contaban con varias actividades ademas de tomar sus clases diarias como:
ensayos de bailables, proyecciones, campafas de la Secretaria de Salubridad y
Asistencia, suspension de clases por juntas; e incluso las mismas inasistencias de
ellas, lo que nos llevd a modificar las actividades planeadas y en algunas
ocasiones no se llevaron a cabo. Un ejemplo de estas limitantes es el caso de la
nifia 5, que por motivos de salud se ausentd de la institucion durante un periodo
de aproximadamente 60 dias, lo que como es esperado, interfiri6 de manera

significativa con el seguimiento del programa no pudiendo cubrirse en su totalidad.

Algunas sugerencias para la reeducacion de los problemas de aprendizaje son:

v' La ensefianza de las matematicas debe partir de los conocimientos previos

con los que cuentan los estudiantes.

v' El instructor debe tener conocimiento de los procedimientos que los

alumnos utilizan para resolver lo que se les pide.

v' La ensefianza de las matematicas debe partir de lo concreto a lo abstracto.

v' Permitir que los nifios manipulen los objetos en forma concreta y abstracta.

v El instructor debe planear actividades que estén relacionadas con la vida

cotidiana, para proporcionarle al nifio una utilidad practica de las

matematicas.
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v' Permitir que los nifios construyan sus conocimientos y descubran los

resultados de los problemas que se les presentan.

v' Estructurar el aprendizaje de modo secuencial y gradual para que los

nuevos conocimientos se apoyen en los anteriores.

Con una ensefianza de las matematicas que parta de los conocimientos que los
nifios ya tienen, que se organice en forma gradual y secuencial de modo que los
nuevos conocimientos se apoyen en los anteriores y que permita a los nifios llegar
por si mismos a las respuestas se contribuira a formar nifios con conocimientos
matematicos que los puedan ayudar a resolver problemas de su vida cotidiana y
que confien en sus conocimientos. Es muy importante considerar la etapa de
desarrollo en la que se encuentra el aprendiz, ya que diferentes factores pueden
incidir en la aparicion de las dificultades del aprendizaje. Por otro lado, el material
de ensefanza en el aprendizaje es muy importante ya que la nifia con ayuda de

este material mantiene en marcha su propio proceso de aprendizaje.

Recordemos que las matematicas son la base de muchas de las materias a
continuar durante nuestra educacion formal, asi como de nuestra vida cotidiana y
lamentablemente existen una gran cantidad de alumnos que eligen materias o
profesiones que no estén relacionadas con las matematicas, ya que perdieron el
gusto por ellas o jamas lo tuvieron por la dificultad que le cuesta comprenderlas,
debido a procesos de ensefianza inadecuados 0 a que no se detectan a tiempo
dificultades de aprendizaje, por lo que las sugerencias de nuestra labor estan en
funcion de una mayor capacitacion a los profesores en el manejo de estrategias
que logren formar alumnos independientes capaces de razonar, asi como una
mayor atencioén en las areas motivacionales de nuestros escolares con problemas
en el aprendizaje, asi como en la motivacién del maestro, docente y/o instructor
encargado para poder favorecer y promover el aprendizaje, partiendo de la
premisa de que el aprendiz es un receptor no sélo del conocimiento teorico, sino

de nuestra disposicién y esmero para poder guiarlo y auxiliarlo en ese camino.
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ANEXO 1.
CARTIAS DESCRIPTIVAS.



Objetivo Especifico: Leer y escribir ordenadamente los nimeros.

Actividad

Procedimiento

Material

El sorteo

En una cartulina, habra 5 columnas con 5 cifras diferentes en cada una,
dando un total de 25 cifras que seran los numeros premiados del sorteo que
se organiz0 en una fiesta de un pueblo.

La tarea de la nifia es encerrar en un circulo los niameros ganadores del
sorteo dichos por la instructora.

Si esta actividad no es realizada correctamente se le indicara a la nifia y se
le mostrara la forma correcta de solucionarla. Si se realiza correctamente se
le felicitara y hard hincapié en la solucién que llevo acabo y por que esta
bien.

1 cartulina de color dividida
en 5 columnas, en las cuéles
estardn escritas 5 cifras por
columna, dando un total de
25 cifras, las cuales no se
exceden de 3 digitos.

*Lapices de colores para
circular las cifras

Coloreando los
talonarios del sorteo

En cuatro talonarios de diferentes colores vendran dos cifras por cada uno de
ellos, correspondientes a los nimeros premiados de el “El sorteo”. La tarea
consiste en que la nifia coloree 12 boletos del mismo color del talonario al
que corresponde dicha cifra. Si la explicacion es entendida y la actividad es
realizada correctamente, se es felicitara y motivara con palabras a que sigan
realizando las cosas correctamente.

1 talonario lila

1 talonario verde

1 talonario rojo

1 talonario amarillo

*cada uno con sus cifras
correspondientes.

12 boletos blancos con una
cifra en cada uno para ser
coloreados con su color
correspondiente.




Notacion
desarrollada

Se le daré una hoja con cifras escritas en la que se le pedira que desarrolle la
cifra.

Ejemplo:

4 unidades, 5 decenas, 3 centenas y 2 unidades de millar.

“N” Hojas impresas
1 Lapiz
1 Goma

1 Sacapuntas

Dictado de cifras

Se le dictara cifras que tengan cero en alguna posicion.

Ejemplo:

Tres mil ochenta y seis

Once mil doscientos cinco

Doscientos tres mil novecientos siete.

Se realizara una actividad de ejemplo con la nifia y después se le pedira que
las demas cifras las realice sola, si la actividad la realiza correcta mente se le
felicita y alienta, pero si la actividad realizada es incorrecta se le explicara
paso a paso el procedimiento y hasta que ella sea capaz de realizarlo por si

sola.
(Se llevara acabo en ambas actividades.)

“N” Hojas impresas
1 Lapiz
1 Goma

1 Sacapuntas




Estadios y NUmeros

Las niflas ahora trabajaran con 4 digitos la lectura y escritura de niumeros, asi
como los antecedentes y consecuentes. Para lo cudl, se jugara con un
tablero que contiene informacion sobre los principales estadios donde se
realizara la temporada de futbol con el nUmero de personas que caben en
cada uno.

La tarea consiste en contestar preguntas como: ¢,cuéles son los dos estadios
en los que caben méas y menos personas?, ¢Cual es el estadio en donde
caben mas de 5100 pero menos de 6000?, etc.

La segunda tarea sera la de ordenar los niameros del cuadro del menor al
mayor.

1 tablero dividido en dos
columnas escrito en el
pizarrén, con los nombres de
los 9 estadios mas
importantes de la Republica
Mexicana escritos en la
columna izquierda y en la
derecha las cantidades de
las personas que caben en
cada uno de ellos.

1 lapiz con goma
1 sacapuntas

1 cuaderno para escribir y
responder a las preguntas.

Corrigiendo la|Lee cuidadosamente cada una de las cifras escritas en el material y|1 hoja con 25 cifras escritas
lectura de los | posteriormente escribes en la linea el nombre correspondiente. gue van en aumento en
numerales. grado de complejidad.

Al igual que en actividades anteriores si la nifia realiza correctamente la

actividad e le felicitar4 y hara la observacién del por que llego a la solucion | 1 lapiz

correcta si no es asi se le explicara y trabajara con ella hasta que a ella le

quede claro el procedimiento. 1 goma

1 sacapuntas

,Qué numero va|Se presentara una tabla con 3 columnas para completar los nUmeros que van |1 tablero dividido en 3

antes y qué numero
va después?

antes y después de las cifras de la columna de en medio.

columnas y 8 renglones para
ser llenados:

La columna izquierda tendra
gue ser llenada con los
nameros que van antes, la




de en medio tendra 8 cifras
de 5 a 5 digitos, y la
columna derecha tendra que
ser llenada con el namero
gue va después.

Conocimiento
valor de
ndmeros.

del
los

Identificar cual es el nimero mayor y cudl es el menor, anotando el signo
correspondiente delante de cada cifra.

Al igual que en actividades anteriores si la nifia realiza correctamente la
actividad e le felicitard y hara la observaciéon de como llegd a la solucién
correcta, si no es asi se le explicara y trabajara con ella hasta que a ella le
quede claro el procedimiento.

1 hoja con 30 pares de cifras
para trabajar la actividad.

1 lapiz
1 goma

1 sacapuntas




Objetivo Especifico: Completar seriaciones numéricas.

ACTIVIDAD

PROCEDIMIENTO

MATERIAL

Secuencias

A la nifia se le dara una hoja impresa con secuencias de numeros en las
cuales deberd completar:

Secuencias basicas:

Aumentando en grado de dificultad.
EJEMPLO:

1-3-5-7-9
24 -22- 0-20-18-0

Hasta llegar a algo mas complejo:
3-6-21-9-12-18-15
2426 1028309 32

Escribe del nimero 305 al 495 de cinco en cinco.

Escribe del nUmero 224 al 100 de cuatro en cuatro.

*hojas impresas
*|lapiz
*goma

*sacapuntas




Contando de cuanto
en cuanto...

La nifia completara series horizontales con los primeros 3 ejemplos.
Numeraciones de 1 en 1 hasta de 9 en 9.

“N”  numero de hojas
impresas con seriaciones
incompletas.

1 lapiz

1 goma

lsacapuntas
Siguiendo las | La nifia trabajar4 series de numeros circulados y seguidos de flechas en | Hojas impresas con
flechas desorden para hacer mas atractivo y complejo el ejercicio. seriaciones numeéricas en

Cabe mencionar que a veces las series iran en orden ascendente o
descendente.

Asi mismo habran series mas complejas en donde por ejemplo: si la flecha
esta completa tendra que sumar 3 y si esta entrecortada solo sumara 1 hasta
completar todos los espacios vacios.

donde tenga que completar
espacios en blanco de
numeraciones primero de 1
enl, de2en?2;de3ens3,
y asi sucesivamente hasta
10 en 10.




Objetivo especifico: Reconocer y relacionar fracciones con figuras divididas.

ACTIVIDAD PROCEDIMIENTO MATERIAL
Reconocimiento de | A la nifia se le dara una hoja donde estén figuras divididas y fracciones que | Hojas impresas
fracciones con una | representen esas figuras.
figura dividida. llapiz
Se le indicard que tiene que unir con una linea a la fracciobn que represente | 1lgoma
mejor la figura dividida. lsacapuntas
Dividir figuras para | Se le daran figuras de papeles (cuadrados, rectangulos). Figuras de papel:
relacionarlas con
una fraccion. Se le dara la indicacion de que doble la figura de forma en que represente la | *cuadrados
fraccion que se le pida, Y2, ¥, etc. Si la ejecucion es correcta se felicitard a la
nifia, si no es asi se explicara nuevamente el procedimiento. *rectangulos
*circulo
*triangulo




Frutas divididas.

Las nifias aprenderan a identificar y nombrar cuando un objeto en este caso
frutas son enteros medios, tercios y cuartos, partiendo la fruta en diferentes
partes.

La tarea consiste primero en dividir en las fracciones que indique el instructor y
luego dar el nombre a las fracciones de frutas que indique también el
instructor.

1 naranja

1 manzana

1 uva

1 pepino

1 tabla para cortar

1 cuchillo sin mucho filo

Juguemos
regletas

con

Las nifias jugaran con fracciones ejemplificadas con dibujos de regletas.

En una hoja impresa, estara dibujada una regleta central que fue dividida en
dos y cuatro partes iguales y a su alrededor otras 12 de diferentes tamafios.
La tarea consiste en que la nifia tache con verde cuatro iguales y de morado
dos iguales.

La segunda tarea serd contestar las siguientes preguntas:

¢Si unes las 4 partes forman el todo?

¢Si unes las dos partes forman el todo?

¢, Qué partes son mas pequenas?

¢, Qué partes son mas grandes?

¢ El todo es mayor que cada una de sus partes?

1 hoja impresa con las
instrucciones escritas y los
dibujos de las 13 regletas,
asi como las preguntas
sefaladas.

1 color verde

1 color morado




Objetivo Especifico: Comprender el significado del lugar que ocupan los nimeros enteros (unidades, decenas, etc.)

ACTIVIDAD

PROCEDIMIENTO

MATERIAL

Encerrar en un
circulo unidades,
decenas y centenas.

Se le dara una hoja impresa para que encierre unidades.
Se le dara una hoja impresa para que encierre decenas.
Se le dara una hoja impresa la cual contiene figuras con valores diferentes

que deberdn ser circuladas para agrupar unidades, decenas y centenas
tomando en cuenta el valor de cada figura.

“N” Hojas impresas
1L4piz
1Goma

1Sacapuntas

Odometro

La nifia realizara un oddémetro. Se le dara el material para que realice el
odometro y se le explicard como debe hacerlo.

La tabla tendra seis orificios: unidades, decenas, centenas, unidades de millar,
decenas de millar y centenas de millar.

“N” Hojas de colores
1Tijeras

1Resistol

*Colores

*Plumones

1L4&piz




Se escogera a una de las niflas para ser la cajera y se le daran fichas de

2 dados

El cajero diferentes colores:
Azules- unidades fichas de colores:
Rojas-decenas
Amarillas- centenas *azules
Se tiraran los dados y se piden los puntos que marquen al cajero en fichas. *rojas
Cuando junten 10 fichas azules pueden cambiarlas por una roja.
Gana cuando alguno obtenga una ficha amarilla. *amarillas
Después la actividad se realiza a la inversa pagando los puntos al cajero y
gana quien termine primero sus fichas.
Descubriendo la | Con una caja de palillos, se dara la explicacién del significado de 1 palillo | 1 caja de palillos

unidad, la decena y
la centena

igual a 1 unidad. Luego que 10 palillos son 1 decena y 100 palillos formaran 1
centena. Posteriormente agrupara esas cantidades para formar unidades,
decenas y centenas.

1 caja de botones
1caja de colores

1 bolsa de frijoles




La unidad, la decena
y la centena con
insectos.

La tarea consiste en tachar en una hoja impresa todos los elementos de un
grupo de determinados dibujos de insectos hasta dejar solo 1, 10 y 100 y
posteriormente contestar a las siguientes preguntas:

¢, Cuantos elementos de abejas, moscos, etc. quedaron? hasta que la nifia
interiorice que a eso se le llama unidad, Asi sucesivamente con decenas y
centenas

“N” hojas impresas con
elementos de insectos
como abejas, moscos,
libélulas, mariposas, etc.
Asi como las preguntas
sefialadas.

1 lapiz

¢Qué lugar ocupa
cada nlimero en una
cifra?

La nifia identificard el lugar correspondiente a las unidades, decenas,
centenas, y unidades de millar en una cifra dada anotando la respuesta en el
espacio correspondiente.

1 hoja con 30 de cifras
para trabajar la actividad.

1 lapiz
1 goma

1 sacapuntas




Objetivo Especifico: Solucién de operaciones de suma y resta.

ACTIVIDAD

PROCEDIMIENTO

MATERIAL

Cuadro de sumas

Se le dara una hoja impresa en donde esta un cuadro donde en la fila hay
decenas y en la columna unidades. La tarea de la nifia consiste en sumar
cada fila con su columna y anotar el resultado.

14689
10
40 41
60
90 98

“N” Hojas impresas
1L4piz
1Goma

1Sacapuntas

Suma

Se realizaran sumas en una tabla donde se marcan las unidades, decenas y
centenas segun sea necesario.

Ejemplo:
C D U
3 1 9
+ 2 6

“N” Hojas impresas
1 Lapiz
1Goma

1Sacapuntas




Soluciéon de sumas y
restas

Se le dara una hoja con sumas, las cuales tiene que resolver. Se identificara
cual de las dos operaciones les resulta mas dificil de resolver para que la
instructora repita el procedimiento adecuado a la nifia, mientras ella identifica
sus errores.

“N” Hojas impresas
1Lapiz
1Goma

1Sacapuntas

Memorama de
sumas

Las nifias deberan encontrar el par correspondiente a una operacion y su
resultado correcto.

1 Memorama realizado
por la instructora en el
cual se  encuentran
operaciones en una ficha
y en otra su resultado.

Domind de restas

Se mostraran fichas parecidas al domind donde en un lado habra una resta y
del otro lado el resultado de otra resta que se encuentre en otra ficha.

1Domind especial
realizado en el cual se
relaciona resta en una
mitad y su resultado en
otra mitad.




Sumando y restando
deliciosos
malvaviscos

La nifia practicara el uso de sumas y restas deduciendo l6gicamente cuantos
malvaviscos hay que quitar o poner para llegar al resultado.

1 cartulina con 4 juegos
de 3 renglones de
circulos grandes donde
debajo se indiquen el
namero de malvaviscos y
entre cada circulo el
signo o la palabra pon y
70 quita para llegar al
resultado.

Ejercicios  escritos
de suma y resta con
comprobacién

La nifia resolvera ejercicios impresos de operaciones horizontales de suma y
resta, mostrando a la nifia el procedimiento para comprobar que el resultado
de la resta sea correcto.

1 hoja impresa a cuadros
con 6 operaciones de
sumas y restas
horizontales y verticales
de 1 a 3 cifras

1 lapiz

1 goma

1 sacapuntas




Objetivo Especifico: Comprender y repasar las tablas de multiplicar.

ACTIVIDAD PROCEDIMIENTO MATERIAL
Avion Se pintara un avion en el patio y se les explicara que conforme avanzan deben | *Gises de colores
repetir la tabla de multiplicar segin el nimero en el que se encuentren.
*Bolitas de papel
mojadas
Tabla de Pitagoras Se realizard un cuadro donde estén las tablas de multiplicar y se observe la | 1lapiz
relacion de que 4 x 6 es lo mismo que 6x 4
lgoma

*Hojas de colores




Objetivo Especifico: Realizar operaciones de multiplicacion y divisién.

ACTIVIDAD PROCEDIMIENTO MATERIAL
Multiplicando y | La nifla realizard operaciones correspondientes a la multiplicaciéon y a la | 1 lapiz
dividiendo divisién, de manera horizontal y vertical
1 goma
Las operaciones iran desde 1 a 3 cifras paulatinamente.
Solo cuando la nifia domine la mas sencilla se proseguira con la mas compleja | 1 sacapuntas
a lo largo de las sesiones.
En esta actividad se puede hacer uso de fichas si es necesario. “N” hojas impresas con
operaciones de division y
multiplicacion.
Comprobando mis | Se le explicara a la nifia el método de comprobacion de la multiplicacién y la | 1 lapiz
esfuerzos division y la nifia lo pondré en practica en cada operacion con esos algoritmos.
1 goma

1 sacapuntas

“N” hojas impresas con
operaciones de division y
multiplicacion.




Objetivo Especifico: Solucionar problemas de suma, resta, multiplicacién y division.

ACTIVIDAD PROCEDIMIENTO MATERIAL
La rueda de la | Lanifia practicara problemas de sumay resta. 1 ilustracion de una
fortuna rueda de la fortuna con
Se mostrara una ilustracion a la nifia con una rueda de la fortuna en una feria | canastillas, algunas
en la que se observaran 16 canastillas para dos lugares, algunas estaran | personas y 1 letrero del
ocupadas por una o dos personas. costo por turno.
También, tendra un letrero que dira: nifios $1, adultos $2. De esta manera, la | 1 hoja
nifia tendrd que observar la ilustracion y contestar a las siguientes preguntas:
1 lapiz
¢ Cuantas personas caben en la rueda de la fortuna si cada canastilla es para
dos personas? 1 goma
¢, Cuantas personas van en la rueda de la fortuna?
¢ Cuantas personas mas podrian haber subido? 1 sacapuntas
Paletas, chicles vy |La nifla aprendera a repartir diferentes golosinas de buen sabor entre | 5 mufiecas
gomitas repartidas determinado numero de mufiecas. Asi practicara el uso real de la division. Las
reparticiones seran indicadas por la instructora. 10 paletas
15 chicles

20 gomitas




Mosaicos de colores

Resolviendo dificultades multiplicando. La nifia tiene que calcular la cantidad
de nifios que participaron en un mosaico de colores. Se presentara un arreglo
rectangular con cantidades a lo largo y a lo ancho, en donde la nifia tendra
gue responder a diferentes preguntas en relacion a las multiplicaciones
correspondientes.

1 tablero de 3*2 con 11
cantidades diferentes.

1 hoja a cuadros para
hacer las operaciones de
multiplicaciones

1 lapiz

1 goma

1 sacapuntas

El vivero de Don
Fermin.

Resolviendo dificultades con el uso de las divisiones, se le presentara a la
nifia una ilustracion con diferentes cantidades de plantas para su venta con
determinado precio por planta. La nifia contestara preguntas relacionadas con
problemas de division.

1 ilustracibn con las
siguientes plantas con
estos precios:

*aguacate $15

*mango $5

*mamey $20

*naranjo $10




ANEXO 2.
FASES DEL PROGRAMA DE
APOYO.



CALENDARIZACION DE LAS ACTIVIDADES

Septembre | octubre 2004 | NOVIEMP  piciembre 2004 | Enero 2005

Agosto 2004 2004 2004

Semana 112|341 |23(4,1|2 34123 |4|1|2(3|4]|1]2]|3

ReV|S|én teél’lca *% *% *%* *% *%* *% *% *%* *k

Capacitacion del
instrumento

*%* *%* *k

Entrevista a nifias *k | kx| ok

Entrevista a la maestra *k

Revision de
expedientes

*% *% *% *%*

Aplicacién IDEA *k | ok | okk |k

Calificacion y
diagnostico IDEA

*% **

Entrega de resultados
de la evaluacion

**

Elaboracion del
programa de *% *% *% *% *% *%
intervencion.




Febrero 2005

Marzo 2005

Abril 2005

Mayo 2005

Junio 2005

Julio 2005

Semanas

Aplicacion del
programa de
intervencion

**

*%*

*%

**

*%*

*%

**

*%*

**

*%*

*%

**

**

*%

*%

*%*

Evaluacion del
programa de
intervencion (Postest)

**

*%*

Andlisis de resultados

*%

Elaboracion del informe
de evaluacion

*%*

Entrega de resultados
de la intervencion

*%*




ANEXO 3.
DESCRIPCION ¥ PROTOCOLO
DEL IDEA.



Descripcion del IDEA.

Este Instrumento fue disefiado en la Facultad de Psicologia por Macotela, Bermldez y
Castafieda (1996) debido a un creciente interés por desarrollar métodos y procedimientos
que permitan incidir de manera efectiva en la solucion de problemas de aprendizaje

escolar.

Este modelo tiene como base los desarrollos recientes en materia de evaluacion
psicoeducativa, esto es, la ensefianza diagnostico-prescriptiva, el modelo de analisis de
tareas, las medidas con referencia a criterio y las pruebas informales. El IDEA es una
prueba de escrutinio que tiene como objetivo la evaluacion de las habilidades y
deficiencias especificas que el nifio muestra en las areas de escritura, matematicas y
lectura. El nivel de las habilidades se determina a partir del grado de dificultad de los
reactivos y las deficiencias se establecen con base en el analisis del tipo de errores que el

nifio comete.

Sus autoras sefialan que el inventario es una herramienta de caracter tecnolégico
desarrollada en México y que se encuentra apoyada por los desarrollos recientes en
materia de evaluacién psicoeducativa, incluyendo aspectos como la ensefianza
diagnostico — prescriptiva, las medidas con referencia al criterio, el andlisis de tareas y las

pruebas informales.

Estructura y contenido.

El IDEA se encuentra estructurado con base en un analisis de tareas que determina los
componentes de habilidades especificas en cada una de las areas que evalla. La
estructura responde a criterios de dificultad creciente, de manera que al inicio de cada
area se evalluan habilidades de menor complejidad y se progresa hacia las habilidades
mas complejas. El inventario consta de tres instrumentos, cada uno de los cuales
corresponde a las areas evaluadas. Cada uno de los instrumentos incorpora elementos
relativos a los contenidos de los programas educativos de cada grado escolar (1°, 2° y 3°)
de acuerdo con los programas en vigor de la Secretaria de Educacion Publica, lo que
permite determinar el nivel de habilidades o deficiencias para cada grado. Cada

instrumento consta a su vez de subpruebas, una para cada grado. Para su aplicacion, se



integran las subpruebas de cada grado, de manera que se evallen integralmente

escritura, lectura y matematicas.

La estructura interna por area o instrumento, se establece apartir de cuatro componentes:
a) Categorias
b) Reactivos
c) Incisos

d) Subincisos

Las categorias se relacionan con el concepto de clase de respuesta, en tanto que
incluyen conjuntos de habilidades que comparten elementos en comun, es decir, cada
categoria estad compuesta por un nimero determinado de habilidades cuya naturaleza y/o
funcion es similar. Los reactivos se requieren a las habilidades concretas y se denominan
como tales para propésitos de evaluacién. Los incisos detallan componentes de la
habilidad en términos de andlisis de tareas especificas y/o muestras de estimulos a través
de lo cual el nifilo demuestra que posee dicha habilidad. Los subincisos se refieren a un
desglose mas fino de los incisos y solamente se encuentran en las tareas de comprensién
de escritura y lectura. A lo largo de los instrumentos a cada habilidad probada le
corresponde dos estimulos, lo que permite que se otorgue al sujeto un minimo de dos
oportunidad para responder correctamente. Todos los estimulos se presentan en formato
de media carta (dibujos, palabras, enunciados, textos, operaciones, etc.) y todos se

encuentran en blanco y negro.

Los instrumentos del IDEA mantienen una estructura homogénea, aun cuando difieren en
contenido y materiales de prueba. Los materiales que componen el IDEA incluyen el
conjunto de estimulos que se presentan al nifio y los formatos de registro y calificacion.
En el manual de aplicacion se detallan las caracteristicas de los materiales y las
Instrucciones para su manejo. Ademas, el IDEA permite obtener datos tanto a nivel

individual como de grupo dependiendo de los intereses del utilizador.

Propiedades psicométricas. Confiabilidad y validez.

La determinacion de la confiabilidad del inventario se realizo con base en dos indices de

consistencia interna: divisiéon por mitades y andlisis de reactivos. La consistencia interna



se determind por subprueba, por instrumento y global, empleando la correlacién producto
— momento. El coeficiente de consistencia interna promedio obtenido a través de la
técnica de divisiébn por mitades de los reactivos por area y por grado, en la etapa
preliminar, con 20 sujetos por grado, fue de .80, del analisis de correlacion por pares de
areas y por grado se obtuvo una correlacion promedio alta y positiva, de .60. La
correlacion mas alta se obtuvo para el par lectura — escritura y la mas baja para el par
lectura — matematicas. Esta ultima correlacién, ademas, disminuyé a medida que se
avanzaba en grado. Para el analisis de reactivos se utilizaron las mismas agrupaciones.
Para cada reactivo se obtuvo la correlacion por el puntaje por subprueba, por instrumento

y global, empleando el coeficiente alfa.

En cuanto a la validez, se realizo con base en el apoyo ofrecido por la estrategia de
validacién social como derivado de la participacién de jueces, a través de dos estudios: el
juicio de expertos y la validacion social a través de profesionales. El analisis total de juicio
de expertos indic6 una opinién positiva respecto a la utilidad, claridad, relevancia,
suficiencia, congruencia, pertinencia y adecuacion. Asi mismo, respecto a la originalidad,
organizacion, facilidad de aplicacién alcance y proyeccién. En cuanto a al validacién
social, los resultados indicaron congruencia entre los tipos de problemas mas frecuentes
gue atienden los profesionales y los aspectos y los aspectos que evalta el IDEA. También
hubo relacion entre el contenido del inventario y la expresion de caracteristicas que
manifiestan los profesionales que deben tener los instrumentos que requieren, que sean
generados en México, para atender a las caracteristicas particulares de la poblacién

mexicana.

Administracion

La aplicacion del IDEA requiere de capacitacion para su manejo eficiente. Las
instrucciones para utilizarlo adecuadamente se encuentran claramente descritas en los
cuadernillos y en los protocolos, pero es necesaria la ejercitacion en su aplicacion antes
de utilizarlo para propésitos profesionales. Es indispensable que el evaluador esté
familiarizado con todos los elementos que componen el inventario: fundamento,
contenido, instrucciones, materiales y asi mismo necesario que antes de la aplicacion se

tengan preparados tantos los materiales basicos como los adicionales.



La aplicacion se realiza siempre de forma individual, siendo necesario un lugar libre de
distracciones, sin ruido y con iluminacion adecuada. Se recomienda utilizar una mesa y
dos sillas. El evaluador deberéa colocarse frente al nifio. El tempo promedio de evaluacion
es de entre 30 y 90 minutos ya que aunque el IDEA no sea una prueba de validez, el
tiempo para la realizacion de las tareas dependera de cada nifio. Es preferible aplicar las
tres areas en una sola sesidn, aunque si es necesario pueden programarse dos o mas
sesiones. El evaluador debera asegurarse, sin embargo, de que en cada sesion se
aplique en su totalidad la subprueba o subpruebas correspondientes. Las instrucciones de
aplicacion incluyen anotar en la caratula de los protocolos los datos generales y hora de
inicio para la primer subprueba. Ademas, el cuadernillo debe abrirse de manera que los
estimulos queden frente al nifio y las instrucciones frente al evaluador. El evaluador
utiliza simultdneamente el cuadernillo y los protocolos de registro y cuando se indique
también las hojas de trabajo, las hoja de registro complementario y los materiales
adicionales. El evaluador utiliza los protocolos para ir registrando las respuestas del nifio,
con base en las indicaciones contenidas en el cuadernillo y/o en el mismo protocolo. Al

finalizar la aplicacion se anota la hora de término.

Calificacion.

La calificacion se realiza al concluir la aplicacion, a partir de la cuantificacion de aciertos y
de errores, informacién que se vacia en los protocolos de respuesta para cada subprueba.
El manual para el evaluador define los criterios de evaluacion, asi como el valor de los
reactivos. En primer lugar se analiza la habilidad, la cual se determina en funcion del
namero de respuestas correctas. Dado que la estructura del instrumento esta basada en
una secuencia de dificultad creciente, permite sefialar hasta que punto dentro de la
secuencia, el sujeto es capaz de responder correctamente. En el segundo lugar se
analizan los tipos y frecuencia de errores, tanto de regla como especificos. El criterio

general para cada una de las subpruebas es que a mayor puntaje mejor desempefio.

La calificacién de la prueba esta dividida segun las areas exploradas y dentro de ellas, por
criterios, reactivos, incisos y subincisos (cuando corresponde) de modo que se obtienen
puntajes parciales, subtotales y totales absolutos por area y perfiles especificos de
aciertos en términos de porcentaje, asi como cuadros de frecuencia del tipo de errores.

Por dltimo, se obtiene un perfil general de ejecucion, en el cual se concentran los



porcentajes para cada uno de los criterios de las &reas exploradas y los cuadros de

frecuencia de errores correspondientes. El Ultimo paso es la interpretacion de los perfiles

y las recomendaciones.

En el presente trabajo, se utilizé la subprueba de mateméaticas, que consta de cinco

categorias a evaluar:

1)

2)

3)

4)

5)

Numeracion. Cuyo contenido se centra en el manejo del concepto del nimero.

Fracciones. Se enfatiza la comprension de fracciones. Se evalla el sefialamiento y
asociacion de mitades, cuartos, tercios y octavos; asi como fracciones

equivalentes.

Sistema decimal. Se enfatiza el valor de los niumeros por el lugar que ocupan
dentro de una cifra. Se evalGa la comprension de unidades, decenas, centenas y
millares.

Operaciones. Se evalua la resolucion correcta de las cuatro operaciones bésicas.

Solucion de problemas. Se evalla la resolucion correcta de problemas en forma

oral y escrita.



Tipos de errores en las categorias de “operaciones” v “soluciéon de problemas”.

A. Errores en la categoria "Operaciones”.

SUMA

1) No conserva el lugar en la columna

OPERACION 46
- 52
RESP. INC. 512

La respuesta es producto de haber ubicado
de manera incorrecta la posicion de los

digitos en la columna correspondiente.

2) Olvida “llevar”

(1)

OPERACION 85
+37

RESP. INC. 112

La respuesta incorrecta se debe a que el
nifio olvidé sumar el numero de unidades

“llevadas” en la columna de las decenas.

3) Olvida sumar nimeros en la columna

OPERACION 322
+137

281

RESP. INC. 703

La respuesta incorrecta se debe a que no
se consideraron los numeros 3 y 7 de la

cifra intermedia.

4) Suma en forma independiente una 0 mas columnas.

OPERACION 833 La respuesta correcta es producto de haber
+291 sumado por separado la columna de las
306 unidades.
RESP. INC. 142 (10)
RESTA

1) Suma en lugar de restar.




OPERACION 86

RESP. INC. 140

El error se debe a que el nifio confundié el
signo de la operacion o desconoce el

procedimiento de la resta.

2) Olvida “llevar”

3) ()
OPERACION 486
-197
RESP. INC. 399

La respuesta incorrecta se debe a que el
nifio olvidé quitar la decena “prestada” en

las columnas respectivas.

3) Desconoce el valor del cero en el minuendo.

(10)
OPERACION 80
-38
RESP. INC. 58

La respuesta incorrecta se debe al
desconocimiento del procedimiento para
darle valor al cero “pidiendo prestado” en la

columna de las decenas.

4) Resta indistintamente el digito menor del mayor.

OPERACION 96
47
RESP. INC. 51

La respuesta incorrecta ocurre por haber
restado el digito menor del mayor, sin

considerar su posicion.

MULTIPLICACION

1) Errores Debidos a problemas de suma.

OPERACION 574

x 15

2870

Aqui, la parte del procedimiento que
requiere sumar se realiza de manera

incorrecta. Por ejemplo: no conserva el




RESP. INC.

574
8630

lugar de la columna, olvida llevar, etc. En

este caso, el nifio sumo incorrectamente el
producto parcial 7+4.

2) Errores debidos a un deficiente manejo en las tablas de multiplicar: Aqui el nifio

conoce el procedimiento para multiplicar, pero no domina las tablas, por lo que su

respuesta es incorrecta.

Errores en la colocacién de los resultados parciales de la multiplicacion.

Estos errores se deben a la colocacion

incorrecta de los resultados parciales de la
multiplicacion.

3)
OPERACION 926
x 38
7408
2778
RESP.INC. 10186
DIVISION

1) Errores debidos a problemas de resta.

RESP. INC. 16

OPERACION 3 4 7

37
20
18

En operaciones con residuo, se realiza

incorrectamente la parte del procedimiento
gue corresponde a la resta.




2) Errores debidos a problemas de multiplicacién: Se considera aqui el manejo

deficiente de las tablas de multiplicar.

3) Errores debidos a desconocimiento del valor del cero en le dividendo.

RESP. INC. 1 El error se debe a desconocer el valor del
OPERACION 3 10 cero. Por tal motivo el nifio lo omite al
realizar la operacion.

2

4) Errores en divisiones inexactas.

RESP. INC. 12 El error se debe a que no se considera el
OPERACION 3 47 residuo de la primera division vy se divide
11 como si cada numero de la cifra fuera

independiente.

5) Errores debidos a la colocacioén incorrecta de los resultados parciales de la division.

RESP. INC. 33 Este tipo de error s debe a colocar en lugar
OPERACION 24 864 incorrecto el resultado parcial de la division
72 de algunos digitos.

T I




72
720




B) Errores en la categoria VII. Razonamiento de Problemas.

1)

2)

Errores en el planteamiento: Este tipo de error se refiere a realizar una operacion
distinta a la que requiere el problema presentado. Es por esto que se debe dar la
oportunidad de leer el problema o de que éste le sea leido, con objeto de distinguir
entre un error de planteamiento y el hecho de que el nifio no resuelva el problema

por no entender lo que lee.

Planteamiento correcto con resultado incorrecto: En este caso el nifio selecciona
correctamente la operacion, pero comete errores en la misma. En consecuencia las
respuestas incorrectas deberan analizarse remitiéndose a los errores de la

operacién correspondiente y registrando la frecuencia del tipo de error cometido.
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