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Despacito y budetea,
el hacer las cosas bien
importa mas que el hacerlas

Antonio Machado

Document Produced by deskPDF Unregistered :: http://www.docudesk.com



Dedico este trabajo:

A mi mama por seguir en mi corazon.

A mi papa por guiarme y confiar en mi incluso cuando yo he
dudado de mi.

A Ana por ser mi segunda madre.

A mis hermanos Violeta y Rafael por llenar mi vida de alegria.

Document Produced by deskPDF Unregistered :: http://www.docudesk.com



AGRADECIMIENTOS

A mi mama por no dejarme y seguir en mi corazén. A mi papda por guiarme y ensefiarme;
por su amor, paciencia, sabiduria y comprension. Gracias por respetarme y tener
confianza en mi y por mostrarme que el habito de la lectura es una de las cosas mas
bellas del mundo.

A mis hermanos Violeta (mi Pita) y Rafael (Pococho) por estar a mi lado y brindarme su
mano cuando las cosas van mal.

A Ana Maria —Anita- por ser mi segunda madre; por su amor, por su comprensiéon y por
apoyarme en todas mis decisiones.

A mi tutor y amigo el M. en C. René Hernandez Rivera, por sus ensefianzas y por creer en
mi capacidad.

A mi maestra la Dra. Marisol Montellano Ballesteros por ayudarme siempre, por todas las
revisiones que le hizo a este trabajo, por todo lo que me ha ensefiado y aconsejado.

A mi maestra la Dra. Socorro Lozano por apoyarme y ayudarme siempre que he acudido
a ella asi como a Susana por aguantarme durante mis practicas de polen.

A mis sinodales M. en C. René Hernandez Rivera, Dra. Marisol Montellano Ballesteros,
Dr. Mouloud Benami, Dra. Maria del Carmen Perrilliat Montoya y Dra. Maria del Socorro
Lozano Garcia por todos sus comentarios.

A el Dr. Philip Currie por haber contestado mi carta y por enviarme sus publicaciones las
cuales me ayudaron en la realizacién de este trabajo, asi como Elizabeth Southwell por su
ayuda bibliografica.

A la Dra. Julia Sankey por contestar mi carta y revisar este trabajo. Gracias por todos sus
consejos y comentarios.

A los proyectos Grant National Geographic Society 2000 y DGAPA IN 202802 (2003-
2004): “Exploring for Late Cretaceous vertebrate in the northern Coahuila” y “Cretacico
tardio continental del norte de los estados de Coahuila y Chihuahua”.

A la Ingeniero Belinda Espinosa por su apoyo, confianza y por haberme dado la
oportunidad de trabajar con su material fésil.

Al sefor Quintos del Museo de Geologia y a Gerardo del laboratorio de Paleontologia del
Instituto de Geologia de la UNAM por su ayuda.

A mi queridas amigas y socias del cuartel “SANCHA PATA y el cartel del hueso”
Ladybebeauty, Babyraptor, Patolin y salchichita y la gatita dientes de sable por estar
conmigo; por todas las vivencias y las aventuras que nos esperan en la playas del
Cret4cico.

Document Produced by deskPDF Unregistered :: http://www.docudesk.com



A mis amigos bib6logos: Inés (patolin y salchichita), Amaranta, ltzel, Vianey (prima),
Cecilia, Marta, Sinué, Roberto, Federico, Sherezada, Rosa (Rosalva), Fernando (mi
mufieco), “gatita dientes de sable” y Alicia Polaco.

Al club de los 50°s de las clases de ruso por animarme cuando estaba haciendo los
“dichosos tramites”.

A mis amigas Daniela Sanchez, Fabiola (manzana) y Leslie por seguir mi pista y seguir a
mi lado.

Document Produced by deskPDF Unregistered :: http://www.docudesk.com



TABLA DE CONTENIDO

Pagina
Lista de Figuras 2
Resumen 3
l. Introduccién: 4
1.1 Antecedentes 7
1.2 Objetivos 9
Il. Area de Estudio 10
lll. Metodologia 16
3.1 Campo.
3.2 Gabinete.
IV. Paleontologia Sistematica
4.1 Dientes 19
4.2 Elementos postcraneales 32
V. Discusion 39
VI. Conclusiones 54
VII. Anexos:
» Cuadros de Medidas de Dientes 55
» Laminas (figuras de los dientes y material postcraneal) 58

VIII. Literatura Citada 83



Lista de Figuras:

1.- Clasificacion de los Terépodos.

2.1- Localizacién de las localidades El Palmar, el Papalote y Agua de la Mula.
2.2 -Columna estratigrafica de la Formacion Cerro del Pueblo.

3.1- Localizacién del Ejido ElI Mezquite.

3.2 -Columna estratigrafica de la Cuenca Carbonifera de Sabinas, Coahuila.
4.- Localidades del municipio de Ocampo.

5.- Medidas de los dientes.

6 - 7.- Dientes: Género Saurornitholestes.

8.- Diente de Saurornitholestes cf. langstoni.

9.1y 9.2 Morfotipo cf. Saurornitholestes n. sp. ? C

10.- Morfotipo cf. Saurornitholestes n. sp. ? A

11.- Dientes: Género Troodon.

12 - 25.- Dientes: Familia Tyrannosauridae.

26 - 29.- Dientes: Familia Incierta.

30 - 31.- Elementos postcraneales: Familia Ornithomimidae.

32.- Struthiomimus altus

33 — 36.- Elementos postcraneales: Familia Incierta.

37.- Localizacion de los géneros Saurornitholestes, Troodon, Paronychodon, Dromaeosaurus,

Richardostesia durante el Campaniano tardio en América del Norte.

38.- Localizacion de los géneros Aublysodon, Albertosaurus, Daspletosaurus y Struthiomimus

durante el Campaniano tardio en América del Norte.

39.-Mapa de América del Norte donde se muestran las dos provincias floristicas durante el

Cretacico tardio.

40.- Mapa paleogeogréfico donde se muestran las dos faunas de Hadrosaurios reconocidas en el

Oeste de América del Norte durante el Cretacico tardio.

Document Produced by deskPDF Unregistered :: http://www.docudesk.com



RESUMEN

Los terépodos fueron uno de los primeros linajes de dinosaurios en aparecer sobre
la Tierra y hablando taxonémicamente constituyeron el grupo mas diverso. El 40% de los
aproximadamente 300 géneros de dinosaurios reconocidos como validos son terépodos,
los cuales conforman aproximadamente el 50% de las familias reconocidas en la

actualidad.

Debido a que el material de ter6podos es muy escaso en comparacion con el de
otros grupos de dinosaurios, su identificacion se ha basado principalmente en los dientes,
tomando en cuenta la metodologia propuesta por Currie et al. 1990 y Farlow et al. 1991,
en la que los caracteres diagnésticos para la identificaciéon son forma, tamafio, seccion
basal-transversal, posicion de las carinas anterior y posterior y el modelo de denticulacion
(tamafio, forma y nimero de denticulos por milimetro en dientes pequefios y cada 5

milimetros en dientes grandes).

En México, el material de estos dinosaurios Unicamente habia sido referido al nivel
de familia. En esta investigacién se llevé a cabo un estudio acerca de los ter6podos
presentes en distintas localidades ubicadas en Coahuila, correspondientes a las
formaciones Cerro del Pueblo y Olmos (Cretacico Superior, Campaniano) y Aguja
(Cretacico Superior, Campaniano-Maastrichtiano). El material estudiado fue obtenido
mediante recolecta en superficie y tamizado. Se identificaron los géneros

Saurornitholestes, Troodon, Struthiomimus, Aublysodon y Daspletosaurus.

Asimismo, se realiz6 una comparacion con las faunas correspondientes a las
Grandes Planicies de América del Norte, observandose que ésta es similar a la fauna del
sur encontrada en el Parque Nacional del Big Bend en Texas, con excepcion de los
géneros Troodon y Struthiomimus que Unicamente se habian encontrado en la fauna del

norte.



l. INTRODUCCION

Los ter6podos son un grupo de dinosaurios saurisquios que incluye a todos los
carnivoros. La palabra terépodo significa “pie de bestia” y fue acufiada por O. C. Marsh en
1881. Este grupo apareci6 en el Tridsico Superior, hace 230 millones de afios, habiendo

sobrevivido mas de 165 millones de afios (Currie, 1988).

El 40% de aproximadamente 300 géneros de dinosaurios reconocidos como
vélidos son terépodos. Estos conforman aproximadamente el 50% de las familias de

dinosaurios reconocidas en la actualidad (Currie, 1988).

La historia de los descubrimientos de ter6podos puede dividirse principalmente en
dos partes: los primeros descubrimientos llevados a cabo durante el siglo XIX y los

realizados durante los siglos XX y XXI.

La primera descripcién de un dinosaurio ter6podo fue la elaborada por el profesor
W. Buckland en el siglo XIX (en el afio de 1824). Buckland describié a Megalosaurus
basandose en una mandibula dentada que habia sido descubierta en 1819 en
Oxfordshire, Inglaterra. Al mismo tiempo, en Europa fue descubierto un esqueleto de un
teropodo pequefio (menos de un metro de longitud) en Bavaria el cual fue nombrado
Compsognathus  (Kompos-delicado;  gnathos-mandibula). Sin  embargo, los
descubrimientos mas importantes de terépodos durante el siglo XIX predominaron en
América del Norte, ya que en esa region aparecieron ocho géneros, entre los cuales se
encontraban Troodon, Allosaurus, Ornithomimus y Coelophysis (Fastovsky y Weishampel,
1996 ).

El siglo XX se caracteriz6 por ser una época de grandes descubrimientos de
teropodos no s6lo en América del Norte sino también en el resto del mundo. Entre estos
hallazgos destacan los realizados por H. F. Osborn, quien describié los géneros
Ornitholestes, Albertosaurus y Tyrannosaurus en 1903 y 1905. Durante el periodo de
1909 a 1912 Janensch recolecté en la localidad de Tendaguru (Africa), restos de
pequefios teropodos del género Elaphrosaurus. Al mismo tiempo, Stromer descubri6 en el
desierto de Egipto tres nuevos terépodos del Cretacico Superior, los cuales nombré como

Spinosaurus, Carcharodontosaurus y Bahariasaurus (Fastovsky y Weishampel, 1996 ).



Los descubrimientos realizados en la provincia de Alberta, Canada, en 1917 y en
1920, eclipsaron todo el trabajo realizado anteriormente, debido a que en esa zona se
encontré el mayor nimero de terépodos descubiertos hasta entonces; entre esos géneros
se encontraban Struthiomimus, Gorgosaurus, Dromaeosaurus y Chirostenotes. Por ese
mismo tiempo se descubrieron en el desierto del Gobi tres nuevos géneros de terépodos:

Oviraptor, Saurornithoides y Velociraptor (Currie, 1988).

Durante la segunda Guerra Mundial (1940-1950) se llevaron a cabo muy pocos
hallazgos de ter6podos; entre ellos se encuentran Acrocantosaurus y Terrizinosaurus. Alo
largo de los afios subsiguientes se hicieron numerosos descubrimientos en Asia
(Mongolia, en el desierto del Gobi entre otros) entre los afios 1960 y 1980. (Fastovsky y
Weishampel, 1996 ).

Finalmente, desde el afio de 1990 se han venido realizando descubrimientos de
teropodos emparentados con el grupo de las aves, principalmente en Asia (Hernandez

com. Pers.).

Para su estudio, los terépodos se han dividido en dos grupos basales (figura 1):

Ceratosaurios (terépodos primitivos) y Tetanaridos (mas avanzados).



Ba s Coelophysidae
Dilophosaurus
Ceratosauria Ceratosaurus
Neoceratosauria Abelisauridae
Elaphrosaurus

Torvosaurus

Megalosaurus
Allosaurus
Acrocanthosaurus
Compsognathus
Ornitholestes
Dromaeosauridae
Archaeopteryx
Oviraptoridae
Elmisauridae
Avimimus
Tyrannosauridae
Troodontidae

Bullatosauria
Ornithomimosauria

Figura 1.- Clasificacion de Terépodos en la que se tomé como base caracteres

craneales y postcraneales (modificado de Thomas y Holtz, 1994).



1.1 Antecedentes

Restos de dinosaurios se han encontrado en todos los continentes, incluyendo la
Antartica. Por lo que respecta a nuestro pais, los estados de la Republica Mexicana en
donde se han descubierto fésiles hasta hoy, son Baja California, Sonora, Chihuahua,

Coahuila, Tamaulipas, Puebla y Michoacan (Hernandez, 1996).

En México, el primer hallazgo de un dinosaurio se llevé a cabo en 1926 por
Janensch en una localidad llamada Yacimiento Soledad, en el estado de Coahuila, donde
un grupo de gedlogos encontraron un dinosaurio ornitisquio del grupo de los ceratépidos.
A partir de éste, se han llevado a cabo diferentes descubrimientos, como el de Lull y
Wright, quienes en 1942 reportaron un lugar que llamaron localidad 49 en el estado de
Sonora, donde recolectaron restos de un ornitépodo del grupo de los hadrosaurios.
Tiempo después, en 1954, William Langston Jr y Milis H. Oakes del Museo y
Departamento de Paleontologia de la Universidad de California en Berkeley, reportaron
restos de hadrosaurios en Punta San Isidro, localidad perteneciente al estado de Baja
California. En la actualidad, se han elaborado varios trabajos de tesis de licenciatura y
maestria referentes a hadrosaurios (Serrano, 1994 y 2006), y del grupo de los ceratépidos
(Ramos, 2003).

Por lo que se refiere a los dinosaurios carnivoros, en el afio de 1970 Harley J.
Garbani descubrié un nuevo tipo de ter6podo perteneciente al periodo Cretacico en un
afloramiento al sur del arroyo El Rosario, localidad designada por Kilmer como Formacion
La Bocana Roja. Mas tarde, este organismo fue descrito por Ralph E. Molnar como un

teropodo que representaba un nuevo género y especie, al que llamé Labocania anomala.

En 1974 S. P. Applegate, W. J. Morris, I. Ferrusquia y C. Avecilla prospectaron
los sedimentos cretacicos de Baja California (Formaciones El Gallo y La Bocana Roja),
revelando la presencia de varias familias de dinosaurios, de las cuales las
correspondientes a carnivoros son la Tyrannosauridae y la Dromaeosauridae.
(Hernandez, 2000).

A pesar de todos estos descubrimientos, no fue sino hasta 1987 cuando se inicié

el estudio de los dinosaurios en el pais, con el proyecto llamado “Primer montaje de un



dinosaurio colectado y armado en México”, cuyo objetivo era dar a conocer a la
comunidad cientifica el potencial que tiene Coahuila en lo referente a los dinosaurios. En
ocasion de aquel “primer montaje” se recolect6 el 65% de un dinosaurio hadrosaurio del
género Gryposaurus en el Ejido Presa San Antonio, Municipio de Parras, Coahuila
(Hernandez, 2000).

El Dr. Carlos Gonzalez Ledn, reporté dinosaurios hadrosaurios, ceratopidos,
tiranosauridos ( cf. Albertosaurus) y ornitomimidos en la Formacién Lomas Coloradas del

estado de Sonora (Hernandez, 1994).

Particularmente, para el estado de Coahuila, en el afio de 1993, se inici6 el
proyecto llamado “Prospeccion, rescate y estudio de los dinosaurios del Cretacico de
Coahuila” mediante el cual se realizaron hallazgos de hadrosaurios, ceratopidos y varios
teropodos que fueron designados tentativamente a las familias de los tiranosauridos,
dromaeosauridos y ornitomimidos. En dicho proyecto colaboraron el Instituto de Geologia
de la UNAM, la Comision de Paleontologia de la SEPC y la Dinamation International

Society.

No obstante, a pesar de los descubrimientos de dinosaurios carnivoros que se han
efectuado en México, no se cuenta con estudios de este grupo ya que la mayor parte de
la identificacién que se tiene es a nivel de familia y existen pocas a nivel de especie. En
tal virtud, en este trabajo se hace una descripcién de restos asignados a este grupo de

dinosaurios.

El material utilizado en este estudio proviene de diversas localidades del estado de
Coahuila, México, el cual fue recolectado por el equipo de la Dra. Marisol Montellano, El

M. en C. René Hernandez Rivera, la Profa. Yolanda de Ledn' y la Ing. Belinda Espinoza.



1.2 Objetivos

Objetivo general:

Conocer la diversidad de los dinosaurios pertenecientes al Orden Theropoda del

Cretacico Superior (Campaniano) del estado de Coahuila (México).

Objetivos particulares:

1. Identificar y describir el material recolectado de dinosaurios pertenecientes al
Orden Theropoda de diferentes localidades del Cretacico Superior del estado
de Coahuila, México, utilizando la metodologia propuesta por Currie et al.
(1990) y Farlow et al. (1991)

2. Hacer una comparacion de las asociaciones de ter6podos identificadas en las
diferentes localidades del estado de Coahuila con los géneros de teropodos de
Estados Unidos y Canada, para evaluar si éstos pertenecen a la misma fauna

de dinosaurios de las grandes planicies de América del Norte.



Il. AREA DE ESTUDIO

Los fésiles de ter6podos que se analizaron en este trabajo fueron recolectados en
diferentes localidades del estado de Coahuila, México, las cuales se describen a

continuacion:

Municipio de General Cepeda

Las localidades El Palmar y El Papalote se ubican en el municipio General Cepeda
en el estado de Coahuila. Los fésiles de ter6podos provenientes de esta localidad fueron

recolectados por la Ingeniero Belinda Espinoza y por la Profesora Yolanda de Leén* de la

Benemérita Escuela Normal de Coahuila. Se encontraron en rocas pertenecientes a la
Formacion Cerro del Pueblo con una edad correspondiente al Campaniano (Cretacico

Superior) como se muestra en la figura 2,2 en la columna estratigrafica del Grupo Difunta.

La localidad Agua de la Mula también se ubica dentro del mismo municipio de
General Cepeda (Formacion Cerro del Pueblo) (figuras 2.1 y 2.2). Los fésiles de
teropodos provenientes de esta localidad fueron colectados por el Maestro en Ciencias

René Hernandez Rivera, del Instituto de Geologia de la UNAM.

Las localidades El Palmar, el Papalote y Agua de la Mula se encuentran en la
Formacion Cerro del Pueblo (figura 2.2), la cual es una secuencia de rocas intercaladas
de lutitas (50%) y areniscas (45%) de aluvion, rastros de calizas y conglomerados (5%).
Las areniscas se encuentran en la parte inferior (basal) de los estratos y predominan
hasta los 30m de la formacion (McBride, et al. 1974). Este conjunto de rocas cubre la
secuencia de grano fino de la Lutita Parras y esta rodeada por los estratos rojos de la
Formacion Cerro Huerta. La mayoria de los estratos son de color gris olivo a gris oscuro.
Los moluscos del género Inoceramus, fragmentos de madera y dientes de tiburén se
encuentran en este tipo de estratos. Los fésiles indice de esta formacion son el bivalvo

Inoceramus vanuxemiy el amonite correspondiente al género Sphenodiscus sp.

El resto de la formacion tiene secuencias predominantemente ciclicas y no ciclicas
de lutitas, arcillas y areniscas muy finas. La parte superior de la formacién es la base del
primer estrato de color verde o rojo de la Formacién Cerro Huerta (Eberth et al. 2005 y
Kirkland et al. 2000).
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Figura 2.1 Localidades El Palmar, El Papalote y Agua de la Mula (Modificado de
Serrano, 2006).

11



Formacién D e .~ "~ —~ — —

Rancho Nuevo [@— = = = —-

s PALEOGENO
Paleoceno
1
|
|
|
1
!
L

L]
i
§
*
!

Formaci6n
Las Encinas

Formacién

Cemo Grande

Formacion
Las Imagenes

CRETACIED

Formacién

Maastrichtiano
GRUPO DIFUNTA

Candn del Tule

Formacién

Cerro Huerta

Formacién
Cerro del Pueblo

Campaniano

Lutita Parras

Eflwrmamariva  EZ]ARENISCAMARINA MARGINAL 270 CAPAS ROJAS
SEDIMENTOS MARINOS, SALOBRES Y TERRESTRES P cinoSAURIOS

Fig. 2.2 Columna estratigrafica

del Grupo Difunta (Tomado de Kirkland et al, 2000).

Cuenca de Sabinas

El ejido El Mezquite (figura 3.1) de edad campaniana tardia del Cretacico
Superior, se ubica dentro de la Cuenca de la Regién Carbonifera de Sabinas, estado de
Coahuila. La localidad se encuentra ubicada dentro de la Formacion Olmos o también

llamada series de carbén (Dumble, 1982).

La Formacion Olmos estéa constituida por lutitas de color gris verdoso y capas de
limolitas finamente estratificadas; ademas, se presentan irregularmente areniscas de

grano grueso a fino con estratificacion cruzada y hacia la base contiene mantos de

12



carboén y lignito. Se reconocen cinco zonas litolégicas dentro de esta formacién. Los
fésiles caracteristicos encontrados corresponden a bivalvos (Exogyra costata),

gasterépodos, cefalépodos (Sphenodiscus sp.) y plantas fosiles (figura 3.2).
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i
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101 30'

Figura 3.1- Localizacion del Ejido el Mezquite, Sabinas, Coahuila (México).
(Tomado De Serrano, 2006).
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Fig. 3.2.- Columna estratigrafica de la Cuenca Carbonifera de Sabinas
(Tomado de Kirkland et al, 2000 ).

El material proveniente de las localidades tanto del municipio de General Cepeda

como de la Cuenca de Sabinas se obtuvo mediante la recoleccion en superficie.

Municipio de Ocampo:

Las localidades de Las Garzas Nivel 0, Nivell y Nivel 3, Anizul, y La Esperanza se ubican
dentro del municipio de Ocampo (figura 4) correspondiente a la Formaciéon Aguja
(Campaniano-Maastrichtiano).. Las rocas en las que se encontraron este tipo de fosiles
corresponden a una secuencia de conglomerados, arcillas y calizas. Los fosiles
provenientes de estas localidades fueron recolectados por el equipo de la Dra. Marisol

Montellano del Instituto de Geologia de la Universidad Nacional Autbnoma de México, en
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las temporadas de campo 2000-2002. Este material se obtuvo mediante el tamizado de

los sedimentos y recolecta en superficie.
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Figura 4 — Localidades del municipio Ocampo.
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. METODOLOGIA

3.1 De Campo:

1. Se llevé a cabo una revision bibliografica para la identificacion del material que fue

recolectado.

2. Recolecta del material: el material de las localidades El Palmar, El Papalote, Agua de la
Mula y Ejido el Mezquite (Sabinas) fue recolectado en superficie. Por otro lado, para
obtener el material de las localidades del Municipio de Ocampo: Las Garzas (Nivel 0,
Nivel 1 y Nivel 3), Anizul, y La Esperanza, se recolecté sedimento en el campo.
Posteriormente, el sedimento recolectado se puso en cubetas que contenian una solucién
de acido acético al 10% para disolver la matriz de la roca y dejar expuesto el material fosil.
Después, el sedimento se colocd en una solucién de carbonato para neutralizar la accién
del acido y de esta manera impedir que continuara su accion sobre los fosiles. Una vez
realizado esto, el sedimento se tamizé utilizando tamices del nimero 10 (diametro 0.64
mm.) y 18 (diametro 0.0394 mm.). Posteriormente, se puso a secar el sedimento
tamizado en charolas y una vez seco se colocO en bolsas de plastico y se observé al
microscopio. Los fésiles recolectados se colocaron en frascos y capsulas de plastico para

su posterior identificacion.
3.2 De Gabinete:

1. Medicion del material: los ejemplares base de este trabajo se midieron de la siguiente
manera: En el caso de los dientes se siguié la metodologia propuesta por Currie et al.
(1990) y Farlow et al. (1991). Para cada uno de ellos se reconocié su forma, tamafio,
seccién basal transversal, posicién de las carinas anterior y posterior y modelo de
denticulacion (tamafio, forma y nimero de denticulos por milimetro en dientes pequefios y

cada 5 milimetro en dientes grandes).

Las mediciones que se tomaron para cada uno de los dientes fueron las
siguientes (figura 5):
1) Longitud basal antero posterior (FABL).
2) Altura de la corona dentaria (THC).
3) Anchura basal del diente (BW).

4) Numero de denticulos por cada 5 milimetros en ambas carinas.
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5) Nimero de denticulos por cada milimetro en ambas carinas.
6) Longitud préximo — distal desde la base del denticulo mas largo (LPD).
7) Altura del denticulo (ALT).

Se considera como altura a la distancia maxima entre la base y el apice del
diente (THC,; figura 5). La longitud es la distancia maxima anteroposterior (0 mesiodistal)
medida en la base de la corona, la anchura es la maxima distancia lateromedial (o
bucolingual) medida en la base de la corona. Currie et al. (1990) dicen que la longitud
basal anteroposterior del diente FABL tiene una relacion relativamente constante con la
altura y puede medirse casi siempre, aln cuando la longitud total es desconocida y dan
esta medida como la estandar con la cual se comparan el resto de medidas. Para la
medicién de los dientes mayores a un centimetro se utilizé un vernier, mientras que para
los dientes menores a un centimetro y los denticulos se utilizé el microscopio Olympus

modelo SZ61. Las medidas obtenidas se encuentran en milimetros.

Figura 5. Medidas de los dientes (A) FABL (longitud anteroposterior); (B) THC (Altura de
la corona dentaria); (C) Curvatura (distancia que existe desde la carina posterior a la
linea perpendicular que corre desde la base del diente hasta la punta); (D) BW (Anchura
basal del diente o grosor de la seccidn transversal); (E) LPD (ancho del denticulo mas
grande) y (F) ALT (altura del denticulo mas grande) Modificado de Sankey et al. (2005).
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El elemento caracteristico en el grupo del los ter6podos al igual que en los
otros grupos de dinosaurios es el craneo. Las cinturas escapular y pélvica y los diferentes
huesos de los miembros (anteriores y posteriores) son elementos que en ocasiones
identifican a nivel de familia dentro del grupo de dinosaurios carnivoros e incluso a un
nivel especifico. Las vértebras son elementos que tienen una morfologia que no varia a lo
largo del grupo, sin embargo es posible asignarlas a algunas familias por caracteristicas
tales como: la presencia de pleurocelos (ornitomimidos), la presencia de prezigapdfisis
elongadas y fuertemente pronunciadas (dromaeosaurios) y la presencia o ausencia de

procesos transversales.

2. Se llevd a cabo la descripcién anatémica del material recolectado en el campo y a
continuacién se comparé con el material de ter6podos publicado para Estados Unidos y

Canada.

3. Una vez identificado el material se establecié la distribucion geografica de los
ejemplares identificados con la finalidad de evaluar si éstos pertenecen a la misma fauna

de dinosaurios de las grandes planicies de América del Norte, durante el Cretacico Tardio.
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IV. Paleontologia Sistematica
4.1 Dientes

Las medidas tomadas de los dientes descritos en este apartado se encuentran en la

seccién de apéndices (Cuadros |, Il y 1lI).

Orden Saurischia Seely, 1888
Suborden Theropoda Marsh, 1881
Familia Dromaeosauridae Matthew y Brown, 1922
Género Saurornitholestes Sues, 1978

(Figuras 6y 7)

Material: 2 dientes maxilares: Ly N

Localidades: Las Garzas Nivel 3, Coahuila, México.

Descripcion:

Los dientes son pequefios y aplanados labiolingualmente. Presentan denticulos
delgados y puntiagudos. Los denticulos posteriores siempre son mas grandes que los
anteriores y las bases denticulares tienen forma de cincel. Los denticulos anteriores

cuando estan presentes son diminutos, rectos, estrechos.

Discusion:

Los dientes del género Saurornitholestes son altamente variables en cuanto a su
morfologia, pero siempre tienen una forma de D en vista lateral y se encuentran
fuertemente comprimidos lateralmente. Son mas o menos recurvados en vista lateral,
muy puntiagudos y la carina anterior se encuentra en la linea media del diente (Baszio,
1997b).

Los denticulos de los dientes de Saurornitholestes estan ligeramente arqueados
y tienen una forma de gancho con la punta afilada dirigida hacia la corona. Existe una
fuerte diferencia en el tamafio de los denticulos de la carina anterior y los de la posterior.
La base de los denticulos presenta una forma de cincel y estda comprimida
labiolingualmente. Existen espacios interdenticulares profundos y pronunciados y se han

contado 5 denticulos por milimetro en la carina posterior y 7 en la anterior (Sues, 1978)
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aunque otros autores proponen promedios diferentes como Baszio (1997b). Los
denticulos individuales en la carina posterior son mas anchos en su base, mas largos y
puntiagudos que los de la carina anterior. Los espacios interdenticulares son
relativamente profundos. Existen surcos sanguineos los cuales estan mas pronunciados
gue en Dromaeosaurus, aunque éstos tienen la misma orientacion (paralela al eje
longitudinal de los denticulos). Entre los ter6podos juditiano, la forma de los denticulos

posteriores de los velociraptorines es Unica (ver figura 8.7 en Currie et al. 1990).

La carina anterior se encuentra localizada a lo largo del margen del diente.
(Brinkman, 2002). Currie et al. 1990, mostré que los denticulos anteriores son muy
diminutos mientras que los posteriores son mas grandes, pero mas pequefios que los de
Troodon y mas alargados y puntiagudos que los de Dromaeosaurus. Los denticulos son
relativamente rectos y estrechos ( en una vista labiolingual) a lo largo de casi toda su

longitud, pero cercanos a la punta del diente, éstos adoptan una forma de gancho.

Los denticulos posteriores presentan un amplio rango de variabilidad en cuanto a
su forma. Dicha variacién denticular va desde rectangular, en forma de “U” hasta una
forma de gancho. Sin embargo, los denticulos siempre conservan bases con forma de
cincel y nunca son redondeadas como las de Troodon (Baszio, 1997b). Los dientes de
Saurornitholestes son diferentes a los de Dromaeosaurus ya que nunca muestran la

torsion caracteristica de la carina anterior en la superficie lingual.

Los ejemplares L y N son elementos lateralmente comprimidos. En el ejemplar L
aunque la carina posterior se encuentra fracturada es posible observar que ésta se
encuentra caracterizada por la presencia de denticulos muy pequefios (figura 6d), con
bases en forma de cincel y puntas redondeas. El tamafio denticular concuerda con el
descrito para los dientes de Saurornitholestes ya que varia a lo largo de la carina y
tienden a ser mas pequefios en la base (Sankey et al. 2002). El ejemplar N (figura 7)
presenta denticulos alargados, rectos, estrechos y puntiagudos los cuales corresponden
a los descritos para el género Saurornitholestes ya que éstos son mas pequefios que los
reportados para Troodon pero mas grandes y puntiagudos que los de Dromaeosaurus
(Currie et al. 1990). Tomando en cuenta las caracteristicas descritas previamente, los

ejemplares L y N quedan asignados al Género Saurornitholestes.
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Saurornitholestes langstoni Sues, 1978
(Figura 8)

Saurornitholestes langstoni Sues, 1978 p.386; Currie 1987 p.78; Currie, Rigby y Sloan,
1990 p.110, figura 8.2; Fiorillo y Currie 1994 p.77, figuras. 3f-g; Rowe, Cifelli, Lehman y
Weil, 1992 p.482, figuras 5 A-C.

Material: 1 diente maxilar: K

Localidad: Las Garzas Nivel 3, Coahuila, México

Descripcion:

El ejemplar K (figura 8b), tiene un grado de preservacion relativamente bueno. Se
encuentra fracturado en su parte basal de tal modo que le da una apariencia triangular
en vista lateral. Su seccion basal es eliptica. El esmalte esta estriado y el elemento se
encuentra lateralmente comprimido. Presenta denticulos en ambas carinas y corren a lo
largo de la linea media del diente. El tamafio de los denticulos aumenta en ambas
carinas conforme éstas se acercan hacia la seccion basal del diente. Esto es mas
evidente en la carina posterior. Los denticulos posteriores (figura 8c) tienen puntas en
forma de gancho y son el doble de grandes que los de la carina anterior. Se pueden
observar espacios interdenticulares a pesar de que los denticulos se encuentran muy
juntos entre si. Los denticulos anteriores (figura 8a) estan inclinados hacia la punta del
diente y presentan una forma de gancho pero son mas simétricos y redondeados que los

de la carina posterior y apenas se perciben espacios interdenticulares.

Discusion:

Los dientes de los velociraptores se reconocen facilmente gracias a su fuerte
compresion labiolingual, a la presencia de denticulos posteriores alargados y distalmente
arqueados los cuales adoptan una forma de gancho y a la gran disparidad en el tamafio
entre los denticulos anteriores y posteriores (Currie et al.1990). El terépodo mas comun

dentro de la Subfamilia Velociraptorinae es Saurornithoslestes langstoni.

El ejemplar K presenta una disparidad en el tamafio entre los denticulos

anteriores y los posteriores. Los denticulos posteriores (figura 8b) son mas grandes
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(miden mas del doble) que los anteriores. Asimismo, los denticulos posteriores son
relativamente rectos y estrechos (en vista labiolingual) a lo largo de casi toda su longitud,
pero cercano a la punta del diente éstos adoptan una forma de gancho. Ademas, es
posible observar la presencia de surcos sanguineos que corren paralelos al eje
longitudinal de los denticulos. Los denticulos anteriores son muy reducidos y sus puntas

se encuentran redondeadas. El elemento se encuentra labiolingualmente comprimido.

Este ejemplar concuerda con la descripcion asignada para Saurornitholestes
langstoni Sues, 1978 (Currie et al.1990: fig. 8.2, 8.3 N; Sankey, 2001, 2002 y 2005). De
esta manera el ejemplar K es asignado a Saurornitholestes langstoni (Sankey et al. 2002
y 2005).

Saurornitholestes n. sp.? C Sankey et al. 2005
(Figuras 9.1y 9.2)

Material: 1 diente maxilar: F

Localidad: Las Garzas, Coahuila, México

Descripcion:

El ejemplar F (figuras 9.1 y 9.2) tiene un estado de preservacion bueno. Se
encuentra fracturado en su apice. Es un elemento lateralmente comprimido. La carina
posterior esta aserrada mientras que la carina anterior carece de denticulos. En una
vista lateral se observa un borde en la carina anterior ( figuras 9.1d ) que corre desde el
apice hasta la parte media del diente (se observa como una linea café). Ambas carinas

corren por la parte media del diente.

Los denticulos posteriores (figura 9.1 b y c) son largos y delgados pero en
general se encuentran muy fracturados; sin embargo, en uno de ellos se puede observar
gue la punta poseia un contorno redondeado. Se pueden apreciar espacios
interdenticulares. Debido a que su seccion transversal es redondeada (figura 9.2 e) y a
gue carece de denticulos en la carina anterior este ejemplar corresponde a un diente

premaxilar.
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Discusion:

Sankey et al. (2005) describieron tres morfotipos de dientes de Saurornitholestes
encontrados en las formaciones Aguja y Tornillo en el Parque Nacional del Big Bend
(Texas). Uno de ellos es el morfotipo cf. Saurornitholestes n. sp.? C el cual corresponde a
un diente labiolingualmente comprimido que carece de denticulos anteriores y cuyos

denticulos posteriores son alargados, delgados y con puntas redondeadas.

El ejemplar F es un diente pequefio, comprimido labio-lingualmente y recurvado;
posee seccidn transversal redondeada, denticulos posteriores (figura 9.1 b y c) largos,
delgados con apices redondos y carece de denticulos en la carina anterior. Este ejemplar
comparte caracteristicas morfoldgicas similares a las reportadas para el morfotipo cf.
Saurornitholestes n. sp.? C propuesto por Sankey et al. (2005). De esta manera este

ejemplar queda referido al morfotipo cf. Saurornitholestes n. sp.? C.

Saurornitholestes n. sp.? A Sankey et al., 2005
(Figura 10)

Material: 1 diente maxilar: A

Localidad: La Esperanza, Coahuila, México

Descripcion:

El ejemplar A (figura 10) corresponde a una punta de diente con un estado de
preservacion relativamente bueno. Su seccidn basal es eliptica y se encuentra
labiolingualmente comprimido. Tanto la carina anterior como la posterior presentan
denticulos que se extienden a lo largo de ambas carinas. Tanto la carina anterior como la

posterior corren por la linea media del diente.

Los denticulos anteriores son considerablemente mas pequefios que los posteriores;
son cortos, con bases en forma de cincel y sus apices estan redondeados. Conforme se
acercan a la punta del diente, los denticulos disminuyen en tamafio y se inclinan hacia el
apice de este elemento. Se observan con claridad espacios interdenticulares aunque

éstos son muy estrechos lo que hace que los denticulos estén muy juntos entre si.

Los denticulos posteriores (figura 10c) son mas grandes que los anteriores; son

rectangulares y tienen bases en forma de cincel. Los denticulos que se encuentran
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completos presentan apices ligeramente puntiagudos. Estos denticulos van haciéndose
mas grandes conforme se acercan a la base del diente. Ademas, al igual que los
denticulos anteriores, los posteriores también reducen su tamafio conforme se acercan a

la punta.

Discusion:
Sankey et al. (2005), refirieron como cf. Saurornitholestes n. sp.? A, a dientes
similares a Saurornitholestes cf. langstoni con excepcidn de que estos poseen denticulos

anteriores y los denticulos posteriores son menos puntiagudos.

El ejemplar A es un elemento pequefio, recurvado y labiolingualmente
comprimido. Posee una seccion transversal oval o eliptica. Los denticulos anteriores
son mas pequefios en comparacién con los posteriores (figura 10a, b y ¢), pero estan
mas desarrollados que los de Saurornitholestes langstoni. Los denticulos posteriores
presentan apices ligeramente puntiagudos, sin embargo, éstos no estan tan
desarrollados como los de Saurornitholestes langstoni. Ademas, el conteo denticular de
la carina posterior caen dentro del rango establecido para el morfotipo cf.
Saurornitholestes n. sp.? A. De esta manera el ejemplar A de la Esperanza queda

referido al morfotipo cf. Saurornitholestes n. sp.? A (Sankey et al. 2005).

Familia Troodontidae Gilmore, 1924

Género Troodon Leidy, 1856
(Figura 11)

Material:1 diente premaxilar: J

Localidad: Las Garzas Nivel 0 Coahuila, México.

Descripcion:

El Ejemplar J presenta un buen estado de preservacion, sin embrago, se
encuentra fracturado en el apice (figura 11). Su seccién basal es eliptica. Este ejemplar
corresponde a un diente premaxilar ya que la cara labial es convexa mientras que la

lingual es céncava; ademas, ambas carinas se encuentran recorridas hacia la cara
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posterior (lingual) del diente. Las carinas se encuentran aserradas. Los denticulos son
largos con bases redondeadas y presentan una forma de gancho; aunque algunos estan
completos y otros fracturados se puede apreciar dicha forma. No es posible diferenciar
entre denticulos anteriores y posteriores debido a que Unicamente una de las carinas esta

completa mientras que la otra fracturada. Este ejemplar no presenta raiz.
Discusion:

Los dientes de troodones poseen denticulos muy largos y puntiagudos en la carina
posterior; los denticulos de la carina anterior pueden tener un desarrollo variable o estar
ausentes. Los dientes tienen una constriccion en la base de la corona; su forma es
variable a lo largo de la hilera dental. Los dientes premaxilares poseen una seccion
transversal triangular; las carinas se encuentran en la cara posterior del diente, todos los
denticulos son alargados, en forma de gancho y con los extremos muy puntiagudos; sin
embargo, los denticulos de la carina posterior tienden a ser mas largos que los de la
carina anterior pero poseen un menor diametro basal (Currie et al. 1990; Sankey et al.
2002) Los denticulos de los troodones tienen el mayor tamafio que cualquier otro
teropodo juditiano con un didmetro basal de hasta 0.7 mm y hasta 2 denticulos por

milimetro.

Los dientes maxilares poseen coronas alargadas, recurvadas y lateralmente
comprimidas. Presentan carinas anterior y posterior bien definidas. Los denticulos
maxilares son mas pequefios que los premaxilares e inclusive, lo mas posteriores llegan a
alcanzar una longitud maxima de un diametro basal de 0.5 mm. Ambas carinas corren por

la linea media del diente.

Los dientes del dentario son dientes considerablemente mas pequefios que los
dientes maxilares. Su longitud maxima es de 6 mm con un FABL menor a 5 mm. Los
denticulos posteriores son mas largos que los anteriores. Los dientes anteriores del
dentario son mas largos y menos numerosos en comparacion con los dientes dentarios
mas posteriores; los dientes mandibulares posteriores carecen de denticulos en la carina

anterior (Currie et al. 1990).

El ejemplar J se asigna como perteneciente a un diente premaxilar de Trodoon

debido a que presenta las siguientes caracteristicas descritas para dicho género:
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denticulos fuertemente alargados con forma de gancho, bases denticulares redondeadas,
ambas carinas se encuentran en la cara lingual del diente, la seccion transversal es

triangular y presenta 1-2 denticulos cada milimetro en ambas carinas.

Familia Tyrannosauridae Osborn, 1905
(Figuras 12-25)

Material: 13 dientes: G, I, P, Q, BENC21/2 —-0016, PAS 1172, PAS 1173, PAS 1174, PAS
1175, BENC1/2 -0078, BENC1/2 — 0080, BENC1/2 — 0064, BENC1/2 —0063 y BENC
21/2-0017.

Horizonte: Formaciones Olmos y Cerro del Pueblo

Localidades: Anizul, Las Garzas, Las Garzas Nivell, El Palmar, Agua de la Mula, El

Papalote y El ejido EI Mezquite, Coahuila, México.

Descripcion:

Dientes lateralmente comprimidos. Algunos presentan la cara lingual aplanada y la
cara labial ligeramente convexa (I y BENC21/2-0016) mientras que otros presentan
ambas caras ligeramente convexas (BENC 21/2-0017, PAS1172 y PAS1173). Su seccion
transversal puede presentar una forma eliptica o cuadrangular. Las carinas (anterior y
posterior) pueden correr por la linea media del elemento o bien, la carina anterior puede
comenzar cerca de la linea media del diente pero a medida que se acerca a la base del
diente, desviarse hacia la cara labial (I, P, BENC21/2-0016, BENC21/2-0080), hacia la
cara lingual (PAS1173) o simplemente correr mas cercana a la cara labial del diente
(PAS1174). Por otro lado, la carina posterior puede correr a través de la parte media del
diente, o correr mas pegada hacia la cara labial del diente y poco antes de llegar a la base

se detiene como es el caso del ejemplar .

Ambas carinas se encuentran aserradas. Los denticulos de manera general son
anchos y gruesos. Sus bases son cuadradas y sus puntas en forma de cincel. Existen
espacios interdenticulares claros, los cuales son mas evidentes en la carina anterior (esta

caracteristica es mas notoria en los ejemplares G y P). En los ejemplares PAS1172, los
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denticulos de la carina posterior se encuentran inclinados hacia la punta del diente
mientras que en el ejemplar PAS1173, los denticulos de la carina anterior se inclinan

hacia la punta del diente.

El margen anterior del diente es mas curvo que el margen posterior. Es posible
observar la presencia de surcos sanguineos entre los denticulos, los cuales se observan

con mayor claridad en la cara lingual de la carina posterior.
Discusion:

Los dientes de tiranosauridos en general se pueden identificar debido a su gran
tamafio, y a la presencia de una corona alargada y recurvada, la cual contiene denticulos
gruesos y en forma de cincel. Los dientes de tiranosauridos juveniles son basicamente
versiones a escala de los grandes; de tal manera que éstos son mas gruesos que los de
los ter6podos pequefios que presentan dientes de tamafio equivalentes (Peng et al.
2001). El ejemplar BENC21/2 —0017, posee una morfologia similar a la descrita para los

dientes de tiranosauridos, sin embargo, por su tamafio corresponderia a un diente de un

juvenil (figura 12).

Los dientes del grupo de los tiranosauridos son mas robustos que otros dientes de
terdpodos, presentan coronas alargadas y recurvadas; ademas, aunque éstos estan un
poco lateralmente comprimidos, se encuentran mas redondeados en una vista transversal
del elemento (Abler, 1997). Algunos dientes pueden ser bastante robustos como los
pertenecientes al Tyrannosaurus rex o bien, pueden ser un poco mas graciles como los
del género Albertosaurus. Existen denticulos en ambas carinas y ambos son equivalentes
en el tamafo. Son denticulos largos, en forma de cincel, con extremos apicales
ligeramente redondeados o aplanados, mas anchos labiolingualmente que largos
préximodistalmente y se presentan en intervalos de alrededor de 3 denticulos por
milimetro (Currie et al. 1990; Sankey, 2001). A su vez, los denticulos van disminuyendo
de tamafio hacia la base de la corona hasta dar lugar a una transicion uniforme que va

desde el denticulo hasta el cuerpo del diente.

Dentro de las caracteristicas diagnoésticas que definen los dientes de los
tiranosauridos se encuentran la seccion transversal de los denticulos y la presencia de
surcos sanguineos. La seccién transversal de éstos es la mas grande de todos los grupos
de ter6podos, debido a que estos dientes son muy robustos y redondos. Ademas, los
denticulos no son puntiagudos sino que sus puntas se encuentran redondeadas y

aplanadas (Sankey, 2001). Una de las caracteristicas mas dentro del grupo de los
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tiranosauridos es la presencia de surcos sanguineos bien definidos localizados entre los
denticulos, los cuales se extienden oblicuamente hacia la base del diente (Currie et al.
1990; Abler, 1992). Estos particularmente se presentan en la cara lingual de la carina

posterior.

Los ejemplares G, I, P, Q, BENC21/2 —0016, PAS 1172, PAS 1173, PAS 1174,
PAS 1175, BENC1/2 -0078, BENC1/2 — 0080, BENC1/2 — 0064 y BENC1/2 —0063
(figuras 12 a 25) presentan la morfologia tipica de dientes maxilares de ter6podos, es
decir, de manera general, son elementos comprimidos, curvados y puntiagudos, con
bordes bien definidos y que presentan una carina anterior y otra posterior (contrario a los
dientes premaxilares donde ambas carinas se encuentran sobre el lado posterior del
elemento). Debido a su forma y su tamafio, estos dientes corresponderian a ter6podos de
gran tamafo, tales como aquellos referidos a la Familia Tyrannosauridae. De los
dinosaurios incluidos en esta familia, los géneros que se han encontrado en América del

Norte corresponden a Tyrannosaurus, Albertosaurus, Aublysodon y Daspletosaurus.

Los dientes maxilares de Tyrannosaurus son muy robustos, y pueden superar los
28 cm de longitud, tienen carinas aserradas y una seccion transversal redondeada. Los
denticulos son muy robustos y en forma de cincel; presentan 6 denticulos por 5 mm. Los
dientes maxilares de Aublysodon estan muy recurvados hacia la punta; los denticulos son
cilindricos con puntas redondeadas y corren perpendicularmente a través del margen del
diente. La carina anterior presenta una desviacion hacia la cara lingual del elemento
(Molnar, 1978, Molnar y Carpenter, 1990).

Por otro lado, Albertosaurus y Daspletosaurus presentan dientes maxilares
graciles de mas de 12 cm de longitud, los cuales poseen una seccion transversal eliptica
la cual llega a ser rectangular hacia la base de la superficie del diente. Tanto la carina
anterior como la posterior corren rectas a lo largo de la linea media del diente.
Albertosaurus posee hasta 17 denticulos cada 5 mm, los cuales presentan una forma de
cincel y Daspletosaurus presenta hasta 13 denticulos por 5 mm los cuales también

presentan una forma de cincel (Carr y Williamson, 2000).

La identificacion de taxa de la familia de Tyrannosauridae basados en la densidad
denticular en la mayoria de los casos resulta problematica. Los rangos de densidad
denticular dados por Russell (1970) no son correctos debido a que géneros diferentes de
esta familia pueden traslaparse, por ejemplo, Daspletosaurus y Albertosaurus se traslapan

ya que el primero tiene un rango de 11.5 a 13 denticulos cada 5 mm mientras que el
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segundo tiene un rango que va de 10-17 denticulos cada 5 mm dado por Russell (1970).
Asi, un mismo diente puede ser referido a mas de un taxén dependiendo de la longitud
basal de la corona o del lugar de la carina de donde es tomado el conteo denticular, por lo

cual en la mayoria de los casos, la identificacién puede ser ambigua.

El ejemplar PAS 1173 (figura 19) comparte una morfologia muy similar a la
reportada para el género Aublysodon, es decir, el diente se encuentra muy recurvado
hacia la punta, presenta una carina posterior y una anterior, donde esta Ultima se desvia
hacia la cara lingual conforme se acerca hacia la base del diente. Sin embargo, la forma
de los denticulos es un poco diferente, ya que estos son mas altos que anchos pero si
tienen forma cilindrica y se inclinan suavemente hacia la punta del diente. Tal vez esta
situacion pudiera corresponder a la presencia de cierto grado de heterodoncia en los
dientes de Aublysodon, situacién que es bastante comun en los dientes de otros
tiranosauridos o bien, que el ejemplar colectado en Sabinas, corresponda a una nueva
especie de este género. Sin embargo, hasta que no se recolecte mas material para
comprobar dicha situacion, el ejemplar PAS 1173 queda referido tentativamente al
género Aublysodon. Por otro lado, los ejemplares G, I, P, Q, BENC21/2 -0016, PAS
1172, PAS 1174, PAS 1175, BENC1/2 -0078, BENC1/2 — 0080, BENC1/2 — 0064 y
BENC1/2 —-0063, caen dentro de los rangos denticulares propuestos para Albertosaurus
y Daspletosaurus, lo cual impediria su asignacion al nivel genérico. Sin embargo, la
distribucion geogréfica de Albertosaurus se encuentra restringida para la fauna del norte,
mientras que Daspletosaurus era el tiranosaurido residente de la fauna del sur (Carr y
Williamson, 2000). De esta manera, los ejemplares antes mencionados quedan referidos

al género Daspletosaurus.

Familia Indeterminada
Género Indeterminado

(Figuras 26-29)

Material: 4 dientes: H, M, D y E.

Localidades: Anizul, Las Garzas Nivel 3, La Esperanza.
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Descripcion:

El ejemplar H es un diente que se encuentra fracturado en su parte basal y en el
apice. Presenta denticulos tanto en la carina anterior como en la posterior. Esta
lateralmente comprimido. Las carinas corren por la parte media del diente y conforme se

acercan a la base de éste comienzan a desviarse hacia la cara labial de éste (figura 26).

El elemento se encuentra fracturado en el extremo proximal de la cara labial y en
su margen posterior (en el extremo distal). El margen anterior estd mas curvado que el
margen posterior. Su seccidn basal es eliptica y en vista lateral presenta una forma de
D. A simple vista, los denticulos posteriores son mas largos que los anteriores.Los
denticulos posteriores (figura 26¢) son mas altos que anchos y presentan una forma
rectangular con bases en forma de cincel. Se encuentran redondeados en sus puntas.

Existe un espacio claro entre un denticulo y otro.

Los denticulos anteriores (figura 26d) son mas pequefios que los posteriores y al
igual que éstos tienen una forma de rectangular pero a diferencia de ellos, los anteriores,
parecen medir igual de altos que de anchos. Unicamente se observan muy pocos de
estos denticulos en la parte proximal del diente (se observan 11 en total). Sus puntas

también estan redondeadas y los espacios interdenticulares son mas estrechos.

Por lo que respecta a los otros tres dientes, estos corresponden a fragmentos
pequefios de dientes los cuales presentan un mal estado de preservacion. En el
ejemplar M (figura 27), se pueden distinguir denticulos mas altos que anchos (LPD = 0.2
mm y ALT = 0.23 mm). El ejemplar D (figura28), tiene su carina anterior fragmentada
mientras que la posterior presenta denticulos rectangulares cuyas bases tienen forma de
cincel. El elemento corresponde a la parte medial (mas cercana a la punta del diente). La
carina posterior corre por la parte media del fragmento. Sin embargo, no es posible
asegurar si toda la carina corria a lo largo de la linea media del diente. Este fragmento

se encuentra lateralmente comprimido y su seccidn transversal es eliptica.

Por altimo, el ejemplar E (figura 29), se encuentra fracturado en una de sus carinas

mientras que en la otra presenta denticulos, algunos de los cuales estan muy fracturados;
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tienen una base cuadrada con puntas redondeadas y parecen medir igual de altos que de

anchos. Hay espacios interdenticulares marcados. Su seccion transversal es eliptica.

Discusion:

El ejemplar H presenta una morfologia muy similar al género Dromaeosaurus
(Sankey, 2001, Currie et al. 1990 y Baszio, 1997b), es decir, se trata de un diente largo,
robusto y recurvado, con denticulos cuyas puntas son redondeadas, sin embargo a
diferencia de Dromaeosaurus, el ejemplar H no presenta la carina anterior torcida hacia la
region lingual. Por otro lado, el ejemplar H se diferencia del género Saurornitholestes en
gue los dientes de este género, son mas pequefios, mas recurvados y aplanados
labiolingualmente y poseen denticulos fuertemente puntiagudos. Finalmente, este
ejemplar no corresponderia a un tiranosaurido juvenil, ya que la forma y tamafio de los

denticulos no son similares a los encontrados dentro de este grupo.

Sankey (2001), recolect6 en el area de Talley Mountain, (en el Parque Nacional del
Big Bend, Texas) incluida dentro de la formacion Aguja, una serie de dientes (ejemplares
V-5483 y V-6239) que son muy similares al ejemplar H. Los ejemplares V-5483 y V-6239
son fragmentos largos y recurvados cuyos FABLs son 9.0 mm y 5.5 mm respectivamente.
Presentan una seccion transversal redondeada u oval. Sus denticulos son pequefios (0.2
mm de alto y 0.1 mm de ancho) y presentan de 3.5 a 5.5 denticulos por milimetro. El
ejemplar H tiene un FBL de 9.0 mm, su seccion transversal es eliptica u oval. Los
denticulos son pequefos (0.2 mm a 0.24 mm de altura 'y de 0.16 a 0.2 mm en ancho) y
presentan de 2.5 a 4 denticulos por milimetro, por lo cual podemos ver que existe una
similitud entre el ejemplar H y los ejemplares V-5483 y V-6239 reportados por Sankey
(2001) quien menciond que debido a que estos dientes no podian incluirse en ninguna de
las descripciones previamente realizadas para los diversos géneros de ter6podos, estos
dientes podrian corresponder a un nuevo taxén. Por lo tanto, el ejemplar H también podria

corresponder a este nuevo taxon.

En lo concerniente a los otros tres ejemplares, debido a que sus denticulos se
encuentran muy fragmentados no es posible asignarlos o referirlos a algun género, por lo

gue quedan asi como terépodos indeterminados.
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4.2 Elementos postcraneales
El material postcraneal recolectado consistio en los siguientes elementos esqueléticos: 3
vértebras cervicales, 14 vértebras caudales, 1 extremo distal de fémur, 11 falanges y 8

unguales.

Familia Ornithomimidae Marsh, 1890

(Figuras 30-31)

Material: tres unguales y la falange 3 del digito 4 del pie BENC1/2 —-0068, BENC21/2 —
0010, BENC21/2 —0006 y BENC21/2 —0011.

Horizonte: Formacion Cerro del Pueblo

Localidad: El Palmar y Agua de la Mula

Descripcion:

Los unguales presentan una faceta articular proximal dividida en dos partes por
medio de un pequefio surco que corre medialmente; en los ejemplares BENC21/2 —-0010
(figura 31 a y c; superior) y BENC21/2 —0011 (figura 30 e y f) el lado izquierdo de la faceta
es mas ancho que el derecho. En vista posterior esta faceta presenta una forma que va

de semioval a circular y es céncava.

Tanto en una vista dorsal como lateral, los unguales presentan una forma
triangular. En los ejemplares BENC1/2 —0068 y BENC21/2 -0010 a ambos lados (en los
margenes laterales) se observan dos pliegues en forma de “flanco” o “ala” que corren
lateroventralmente desde la parte media del elemento hasta la punta de la garra. En una
vista ventral, los tres ejemplares se encuentran aplanados y los unguales BENC1/2 —-0068

y BENC21/2 -0011presentan una depresién semicircular en