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1. Introduccion

México es uno de los paises con mayor diversidagisgecies debido a que se sitla en la
interseccion de dos dominios biogeograficos (etticeay el neotropical), dotandolo de un
doble conjunto de especies: uno constituido poeasp de origen boreal que generalmente
ocupan las porciones montafiosas, con climas teoglpdrios, y otro conformado por
especies de afinidad tropical que habitan las pédgas o medias, con climas calidos secos
o humedos. Esta diversidad también se debe a gpaiglposee una topografia muy
compleja, dando como resultado una gran variedathtats, y a los procesos historicos

gue han sufrido éstos (Toledo, 1988).

Algunas de las razones fundamentales para estaddiversidad biolégica son: el hecho
que de ciertos organismos se obtienen beneficarsloptanto tienen un valor econémico
muy importante, ademas del significado historice jenen para algunos pueblos; por otro
lado juegan un papel importante en el funcionaroiee® los ecosistemas, donde es
preponderante conocer su funcién y las relacionge ellos y dar asi la mejor alternativa

de manejo y preservacion.

Se ha considerado que uno de los grupos mas déivemtwe la Tierra, después de los
insectos, son los hongos. Tienen gran importaneidrd de los ecosistemas por su papel
ecoldgico como degradadores de materia organicailmeyendo asi al reciclamiento de

nutrimentos y a la formacién de suelos; asociadidéguanes como indicadores ecoldgicos

de cambios atmosféricos y de vegetacion; tambiénlgpdormacién de asociaciones
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simbidticas (como las micorrizas) 6 parasitas dantps, animales y humanos. Ademas, el
hombre ha considerado de gran importancia algureadad especies por su valor
econdmico, alimenticio, medicinal, en practicaeo®niales, etc. En biotecnologia tienen
multiples aplicaciones, como la de tener la caatide transferencia horizontal de genes
desde el genoma del hongo al de otro organismadNonente se consideran importantes
por lo mencionado anteriormente, sino también eragipo de la evolucion y sistematica
donde el entendimiento de su genealogia ha peardtichprender muchos procesos, como
por ejemplo el hecho de que al ser formadores @do sy micorrizas, posiblemente
ayudaron a las plantas vasculares a colonizaetaty a diversificarse sobre ella (Bruets

al., 1991; Guzman, 1998b; Kaul, 2002).

A partir de la estimacion de Hawksworth (1991) de rhillones de especies de hongos a
nivel mundial, Guzman (1998a) estimé aproximadamed0,000 especies de hongos que
deben estar presentes en México, de las cualeses@onoce entre el 3.3% y el 3.5%. Este
porcentaje equivale a 7000 especies de hongostreelzis para el pais, de las cuales
aproximadamente 2000 especies son micromicetes 00 4Bacromicetes. Ademas
Hawksworth et al. (1995) basandose en diversas fuentes de desecrgscide taxones,
supone que se han descrito entre 100,000 y 15e$)i¥xies de hongos en la Tierra, de los
cuales alrededor del 50% pertenecen a los ascasjcetas del 30% a basidiomicetes,
aproximadamente un 20% a deuteromicetes, mas del f8%micetes y alrededor del 1% a

mixomicetes.

Por lo que es evidente que los ascomicetes sameb gon el mayor nimero de géneros y

especies, y ademas presentan una gran diversidddidga, de habitats e historias de
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vida (Alexopoulos 1996, Moore-Landecker, 1996).eEgtupo de hongos es cosmopolita,
viviendo en diversos ecosistemas como saprobiodsipas y simbiontes. Generalmente los
saprobios se desarrollan en materia organica eagmsicion, mientras que los parasitos
los podemos encontrar usualmente en plantas, asnt@mésticos y silvestres, o en el
hombre; los simbiontes pueden estar asociados a@s alfp cianobacterias formando
liguenes o a plantas superiores formando micor(ldesrera y Ulloa, 1998). Asimismo, el
hombre ha utilizado a algunos de estos organismdaseindustrias de bebidas alcohdlicas
y en la produccion de pan por presentar activiéachéntativa; otros en la elaboracion de
guesos Yy produccién de grasas, vitaminas, enziatwdos grasos, antibidticos, etc; y los
cuerpos fructiferos de especies de los géndmshella, Helvella y Tuber, como alimento

por su exquisito sabor (Herrera y Ulloa, 1998).

El estudio de la biodiversidad es relevante dadpo&dncial de los diferentes tdxones en
diversos ambitos, por ejemplo el conocer que tpomjanismos existen dentro de un area
determinada y la funcién que éstos llevan a cabs,puede ayudar a la conservacion del
sitio, asi como al manejo adecuado de los recurahgales que existen dentro del lugar.
Una de las funciones que podrian desempefiar pstédiorganismos es la de indicadores
de la salud del ecosistema; ademas se han utilieada produccién de medicamentos,
hormonas, enzimas, fabricacién de alimentos, @@ ,han beneficiado a la humanidad. Es
por esto que es importante conocerlos, para salpapel que juegan en la naturaleza y la

utilidad que se les puede dar, antes de que dezapar(Guzman, 1998b).

Siendo los hongos uno de los grupos con menoriater@anto a nivel mundial como en

México, dentro del estudio de la diversidad biodégy por sus caracteristicas ecologicas e
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importancia para el hombre mencionadas anterioenesste trabajo aborda una revision
taxondmica de los geoglosoides principalmente dakro y sur de México a partir del

estudio de ejemplares depositados en diferentes@ohes nacionales.
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2. Antecedentes

2.1 Historia de la clasificacién de Geoglossacesansu lato

Tradicionalmente se han denominado como hongosgfgenides” a ascomicetos con talo
micelial septado y que forman ascomas macroscégimosapotecios modificados, lo que
les da la apariencia de espatulas, lenguas, célasadas o pileados. Su coloracion puede
ser clara u obscura y presentan una consistendiéag@mosa a correosa. Las ascas son
inoperculadas, con poros amiloides (I+) o inamésidl-); las ascosporas pueden tener
forma alantoide, clavado-filiformes con extremobsredondeados a agudos, o cilindrico-
clavadas con extremos estrechos, hialinas o de café, pueden presentar o no septos
transversales y ser uni o multigutuladas. El tejicterascal de las parafisis puede o no

contener pigmentos, y éstas pueder ser simplanificadas.

Por presentar ascomas tipo apotecio, han sido dascan la clase Discomycetes
(Alexopulos, 1996; Moore-Landecker, 1996; Herretdllpa, 1998). Usualmente esta clase
0 subclase se divide en dos grupos, los que pasesicas operculadas y los de ascas
inoperculadas. Los geoglosoides se ubican en lopemulados dentro del Orden

Helotiales.

La familia Geoglossaceae fue descrita por Cordd838; en la actualidad contiene seis
géneros con 48 especies (Kigkal., 2001). Al igual que otros grupos de hongos, esta
familia también ha tenido problemas con la ubicagiddefinicion taxonémica. En un

principio, fueron incluidos como una subfamilia ttende la familia Helvellaceae, sin
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embargo, nuevas evidencias estructurales del aseaom que mas tarde Geoglossaceae
fuera agrupada dentro de los Discomycetes inopmdosl y Helvellaceae en los

operculados (Mains, 1956a).

Durand en 1908 (en: Mains, 1940), propuso una fidasion para los geoglosoides
reconociendo a 42 especies: 6 Mérula, 5 de Microglossum, 4 de Corynetes, 3 de
Gloeoglossum, 7 deGeoglossum, 5 deTrichoglossum, 2 deSpathularia, 3 deLeotia, 2 de
Vibrissea, 2 de Apostemidium, y 3 deCudonia. El principal caracter que tomd en cuenta
para la clasificacion fue la forma del ascoma, 1y lbase en estos datos dividio a la familia
en dos tribus: 1%eoglosseae con ascoma capitado, claviforme mas o menos comuwj

0 espatulado; y 2rudonieae que tiene un ascoma pileado (ver tabla 1). A suse@ard a
las especies de la tribu Geoglosseae por la forawoy del ascoma, el color y el nUmero
de septos en las ascosporas, y el acomodo dertdsizaen el apotecio; las especies con
esporas de color café fueron ubicadas en los ger@saglossum y Trichoglossum los
cuales se encuentran muy relacionados y que semkian por la presencia de setas en el
himenio deTrichoglossum; mientras que el génefdloeoglossum se distinguia de los dos
anteriores por sus paréfisis inmersas en una caldirgpsa y continuas hacia el estipite
(Mains, 1955). Por otro lado, también Durand rectm@omo dos géneros diferentes a
Corynetes y a Microglossum por sus diferencias en la coloracién del ascoBGuyhetes

con colores obscurosMicroglossum con brillantes); sin embargo, debido a que notiexis
conviccién de que el color del ascoma fuese suficigppara la separacion de estos dos
géneros, Mains (1955) los agrupé Mitroglossum. Las esporas de estos dos géneros han

sido descritas por algunos autores como contirdamné 1955, Grund y Harrison, 1967;
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Diaz-Barriga y Chacdn, 1992), mientras que porsot@mo multiseptadas (Seaver, 1978;

Dennis, 1981; Athét al., 2000).

En el tratado de Nannfeldt sobre los Discomyce&e43B2, la familia Geoglossaceae fue
ubicada dentro del orden Helotiales, suponiendorafeion cercana con Helotiaceae. A
diferencia de la familia Helotiaceae, Geoglossacgaearacterizaba por tener ascomas
clavados, capitados o pileados, con el himenioiento la porcion superior convexa,
mientras que en Helotiaceae se ubicaban los denasadiscoidales, con forma de platillo o

de cupula (Mains, 1956a).

En 1941 Imai, al contrario de Durand, dividi6 a lgsoglosoides en las subfamilias,
Geoglossoideae, Cudonioideae, y Hemiglossoideaeandn en esta ultima sélo al género
Hemiglossum, el cual tiene ascocarpos coraloides ramificadesry el himenio unilateral

(Mains, 1956a).

Mains (1956a) basadndose en la clasificacion de [Bssaceae de Durand, consideré que
uno de los géneros incluidos e@Gudonieae, presentaba también afinidad con
Ombrophiloideae de Helotiaceaensu Nannfeldt, ya qud.eotia aunque con ascosporas
similares a las d®licroglossum, diferia en la estructura del ascoma con respatsto de
los géneros de Geoglossaceae. La estructura gsenpaec! ascoma deotia consiste de 3
capas: dos capas de hifas gelatinizadas, sepgradama capa de hifas no gelatinizadas;
esta es una estructura encontrada también eng#nesos de la familia Helotiacesansu
Nannfeldt, como @brophila y Ascotremella, no obstanté eotia difiere de estos géneros

por presentar estipite bien desarrollado y claraenéiferenciado del apotecio o parte fértil.
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Uno de los géneros que causO controversia en l&gendties clasificaciones fue
Gloeoglossum, pues para algunos autores como Durand e Imaiggeptaba un taxon
diferente aGeoglossum por lo que el primero también fue nombrado cd@noalocoryne

por Hazslinszky, sin embargo, Nannfeldt considené debido a la gran similitud en su

morfologia, solo deberia de ser reconodcsoglossum (en: Mains 1954).

Como lo menciona Mains (1956a), otro de los génegras Durand incluyd dentro de la
familia Geoglossaceae en un principio Appstemidium, ya que tenia esporas semejantes a
Vibrissea, pero al tener el ascoma sésil y pulvinado fuduéde de esta familia. Nannfeldt
en 1932 ubico dflbrissea en la familia Ostropaceae de los Ostropales, sihaggo, su
posicion en esta familia tampoco era clara podifesencias en cuanto al engrosamiento en
los apices de las ascas y a la fragmentacion dastasporas, por lo que siguié dentro de
Geoglossaceae que consideraba una amplia gamandasfen las esporas. Actualmente
Apostemidium se considera sinbnimo d&brissea y es ubicado en la familia Vibrisseaceae

(Index Fungorum, 2004).

Cudonia y Spathualaria a quienes se les ha considerado cercanamentenados por la
similitud en sus ascosporas cubiertas por una eigpasa, conidios, paréfisis curvadas y
ascas con poros que no reaccionan al Melzer (Véarady, 2002), fueron ubicados por
Mains (1956a) en tribus diferentes por su macroohogia, Spathularia en Geoglosseae y
Cudonia en Cudonieae. Rudonia también se le ha relacionado dédotium por la forma

y estructura de sus ascomas, difiriendo en el tand@iestos y la forma de las esporas.

Autores como Schroeter (1897), Rehm (1895), Clesg@hear (1931), habian reconocido
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a Helotium como un género de Geoglossaceae, mientras quad(Ira08) e Imai (1941)
consideraban que dicho género debia salir de ldidaten: Mains, 1956b). Para 1973,
Korf basandose en la macromorfologia transfiri@Cuonia a Leotiaceae, dejando a
Spathularia en Geoglossaceae (en: Wast@l., 2002). Posteriormente, Lizat al. (1998)
restringieron el concepto de Leotiaceae, quedandoafCudonia al no presentar capas
gelatinosas en el ascoma. La relacién entre amérsrgs Cudonia y Spathularia, si bien
ha sido reconocida por clasificaciones como la ok & al. (2001), los resultados a partir

de los analisis filogenéticos realizados por Wetrad., (2002) no son aun consistentes.

En 1958, Korf removié deotia de Geoglossaceae a Helotiaceae, y posteriormstde e
tltima familia fue renombrada como Leotiaceae ganismo autor (en: Zhong y Pfister,
2004). Recientemente, Korf y Lizon (2001) propusieel orden Leotiales, con una Unica
familia: Leotiaceae par&eotia y otros géneros que presentan capas gelatinosasisen
ascomas. Ademas, estudios filogenéticos con lasingddes corta y larga de DNA
ribosomal enLeotia y Microglossum, han hipotetizado una cercana relacion entre ellos

(Zhong y Pfister, 2004).

La controversia en cuanto a los taxones que dedranduidos en Geoglossaceae continda,
ya que por ejemplo con base en estudios en el gd®mreaccion al Melzer que tiene el
poro de las ascas, (Korf, 1973; Spooner, 1987; l¢grki994 en: Wanget al., 2002)
dividieron a Geoglossaceae en dos grupofublpnia, Spathularia y Spathulariopsis con
ascosporas hialinas y una reaccién negativa al pdGeoglossum y Trichoglossum con

ascosporas obscuras y reaccién amiloide en el defoasca, mientras quilitrula,
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Nothomitra y Microglossum fueron removidos de esta familia por diferenciaceanto a

las caracteristicas de las ascosporas.

A partir del estudio de la ultraestructura del épiel asca realizado por Verkley (1994),
Pfister y Kimbrough, (2001) hipotetizaron que ero@essaceae hay dos linajes, los de las
esporas hialinasMicroglossum, Spathularia y Spathulariopsis) y los de esporas oscuras

(Geoglossum y Trichoglossum).

Por todo lo anteriormente expuesto, podemos dacuenta que la mayoria de los

micblogos han ubicado a los géneros con ascomesoctaes o espatulados, tales como

Geoglossum, Microglossum y Spathularia, en la familia Geoglossaceae, pero han diferido
respecto a la posicion de géneros con ascomasipiletales com@udonia, Vibrissea y

Leotia (Wanget al., 2002).

Uno de los estudios moleculares mas recientes Ildgefiia que incluyen algunos
geoglosoides es el de Wargg al. (2006), donde se ha hipotetizado que el clado
Geoglossum (que incluye aeoglossum, Trichoglossum y Sarcoleotia) debe salir tanto del
orden Helotiales como de la clase Leotiomycetesdexsr, formaria una nueva clase
“Geoglossomycetes” dentro de la superclase Leotetaysiendo el grupo basal de ésta.
Esto se debe a que presentan una caracteristicaogee ha visto hasta el momento en
otros hongos inoperculados, que es el limite dakhio que dificilmente se diferencia por
el color del ascoma. Algo muy similar ocurre $arcoleotia, s6lo que en este género el
himenio es continuo con el estipite en las primetapas de su desarrollo, posteriormente

éste queda confinado al apoteclowemenidium, Bryoglossum y Microglossum, géneros
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gue han sido colocados dentro de Geoglossaceanpea un himenio bien diferenciado
del estipite que los pone fuera de esta familjanio con estudios moleculares que apoyan

esta idea, ellos deberian salir de Geoglossaceae.

Actualmente la familia Geoglossaceae se caractgymatener el ascoma en forma

clavarioide o espatulado, usualmente de color os@&lihimenio puede ser continuo en el

estipite, setado o no. El tejido interascal deplasfisis contiene pigmentos y la presencia
de complejos ramificados. Ascas con poros I+ oyllas ascosporas transversalmente
septadas, también denominadas fragmosporas, sgadds y de color café (Kirét al.,

2001).

2.2 Diferentes esquemas clasificatorios

La tabla 1 muestra los diferentes esquemas claifios que se han propuesto para la
familia, donde puede observarse que los Unicosrgérpie han permanecido de manera
constante dentro de la familia sGeoglossum y Trichoglossum; en la tabla 2 se desglosan
las clasificaciones que incluyen a las diferen&asilfas donde se han segregado algunos

geoglosoides segun cada autor.

10
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Tabla 2. Ubicacion taxondmica de las diferentesliasnen que han sido segregados
algunos geoglosoides segun los siguientes autores.

Ainsworth (1971)

Hawkswortht al. (1995)

Kirket al. (2001)

Reino: Fungi

Subdivisién: Ascomycotina

Clase:Discomycetes
Orden: Helotiales

Familia: Geoglossaceae

Orden: Ostropales
Familia: Ostropaceae

Reino: Fungi

Divisién: Ascomycota

Orden: Leotiales
Familia: Geoglossaceae
Leotiaceae
Sclerotinaceae
Vibrisseaecege

Orden: Neolectales
Familia: Neolectaceae

Reino: Fungi
Division: Ascomycota
Clase:Ascomycetes

Orden:Helotiales

Leotiaceae

Clase:Neolectomycetes

Orden: Neolectales

SubclaseLeotiomycetidae
Familia: Geoglossaceae
Cudoniaceae

Helotiaceae

Sclerotinaceae
Vibrisseaceae

SubclaseNeolectomycetidae

Familia:Neolectaceae

2.3 Conocimiento en México

La tabla 3 muestra que para México solamente secenrnl6 especies y 6 variedades

adscritas a los géner@srynetes, Leotia, Spathularia, Microglossum, Trichoglossumy

Geoglossum, registrados en 15 diferentes estados.

Tabla 3. Registros de hongos geoglosoides paraddéxi

var. americanum
(Pers.:Fr.Mains

Especie Estado Citado en

Corynetesglobosus | Chiapas Chacén y Guzman. (1983b)
(Somerf.) Mains =

Mitrula globosa

Cudonia circinans Michoacan Cifuentest al. (1990)

(Pers.) Fr.

Geoglossum glabrum | Edo. de Méx. Chacon y Guzman. (1983b); C

et al. (1988)

Geoglossum
glutinossum Pers.

Durango y Morelos

Chacon y Guzman. (1983b)
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Geoglossum nigritum | Edo. de Méx. Chacon y Guzman. (1983b); C
(Fr.) Cooke et al. (1988)

Geoglossum Veracruz Bandala-Muiioat al. (1989)
umbratile var.

umbratile Sacc.

Leotia chlorocephala
Pers.:Fr.

Morelos y Guerrero

Chacén y Guzman (1985);
Cifuenteset al. (1993).

Leotia lubrica
(Scop.:Fr.) Pers.

Coahuila, D.F., Durango
Estado de México,
Guerrero, Hidalgo,
Michoacén, Morelos,
Nuevo Ledn, Oaxaca,
Puebla y Veracruz

Welden y Guzman (1978);
Castilloet al. (1979); Varela'y
Cifuentes (1979); Chacon y
Guzman (1983b); Garat al.
(1985); Zarco (1986); Bautisth
al. (1986); Chicet al. (1988);
Cifuenteset al. (1990); Cifuentes
etal. (1993).

Leotia viscosa Fr.

Sonora y Veracruz

Chacén y Guzman (1983b);
Pérez-Silvaet al. (1996)

Microglossum
olivaceum (Pers.:Fr.)
Gillet

Estado de México

Frutet al. (1985); Chicet al.
(1988); Diaz-Barriga y Chacon
(1992)

Microglossumviride
(Schrad.) Gillet

Michoacan

Diaz-Barriga y Chacon (1992)

Soathularia flavida
Pers.

Coahuila'y Nuevo Lebn

Chacon y Guzman (1983a)

Spathularia flavida
var. brevispora
Mains

Coahuila'y Nuevo Lebn

Guzmahal. (1980); Chacon y
Guzman (1983a)

Soathularia flavida | Veracruz Bandala-Muiioa al. (1987)
var. flavida Fr.
Soathulariaflavida | Tlaxcala Guzmaset al. (1980); Chacon y

var.longispora

Guzméan (1983a)

Mains
Trichoglossum Morelos, Nuevo Ledny |Chacény Guzman (1983b);
hirsutumvar. Veracruz Bautistaet al. (1986); Bandala-

hirsutum (Pers.)
Boud.

Muiozet al. (1989)

Trichoglossum
variable (Durand)
Nanff.

Veracruz

Chacon y Guzman (1983b)

Trichoglossum
velutipes (Peck)
Durand

Veracruz

Bandala-Muiioa al. (1989)

Trichoglossum
walteri (Berk.)
Durand

Michoacan

Bandala-Mufica al. (1989)
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3. Justificacion

El grupo de los hongos geoglosoides no ha sidodiesto ampliamente tanto a nivel
mundial como en México, y hasta la fecha no se dghd un trabajo taxonémico de la
familia en el pais que describa detalladamentgéogros y las especies que la conforman.
Ademas se efectud una revision bibliografica doadieamente se encontraron trabajos
con descripciones para algunas especies Ldetia, Microglossum, Spathularia,
Geoglossum y Trichoglossum, el resto son listados de alguna region geogrdtdaais que
solamente los mencionan. Es por esto que estejdragvatende abordar una revision
taxondmica para ampliar el conocimiento de la fam{beoglossaceasensu lato en
México, tomando como base los ejemplares de genidles depositados en la Coleccion
de Hongos del Herbario Ma. Agustina Batalla de IRacultad de Ciencias
U.N.A.M.(FCME), y para ampliar la zona de distrijarcde dichos taxones en el centro y
sur del pais se agregaron a la revision, mateeidadColeccion de Hongos del Herbario
Nacional de México del Instituto de Biologia deUBAM (MEXU), de la Coleccién del
Herbario de la Escuela Nacional de Ciencias Bickgidel Instituto Politécnico Nacional
(ENCB), y del herbario del Centro de Investigac&mn Ciencias Biologicas, Universidad

Auténoma de Tlaxcala (TLMX).
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4. Objetivos

General:

- Contribuir al conocimiento taxondémico de la famibeoglossaceaensu lato,
en el centro y sur de México.
Particulares:

o Contribuir a la determinacion de hongos geoglosoidepositados en
algunos acervos micologicos del pais (FCME, MEXNCB y TLXM).

o A partir de este estudio, realizar una descripadmpleta de cada
especie determinada, y claves que faciliten larohétacion de los
géneros y las especies estudiadas.

o Evidenciar y discutir los principales aspectos@and a la problematica
taxondmica de este grupo.

0 Analizar la distribucion y habitat de las espeestsidiadas.

16
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5. Material y método

5.1 Area de estudio

Para la delimitacién del area de estudio se tonmdocbase la propuesta biogeografica de
Morrone y Méarquez (2003), la cual divide al pais % componentes y 14 provincias

bidticas, perteneciendo asi el area de estudioraponente bidtico Mexicano de Montafia,

y a las provincias del Eje Volcanico Transmexicat®,la Depresion del Balsas y de la

Sierra Madre del Sur (Mapa 1).
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Las entidades federativas que la componen sonritDidtederal, Estado de México,
Guanajuato, Guerrero, Hidalgo, Michoacan, More@@axaca, Puebla, Querétaro, Tlaxcala

y Veracruz.

Mapa 1. Delimitacion del area de estudio considermudeste trabajo.

Querétaro
rd

/ _Hidalgo

Michoacan——

Estado de—"
México S
Morelos

p !
Guerrero Oaxaca

En esta zona se encuentran distribuidos heterogémda bosques d€uercus, de
coniferas (Pinus, Abies, Pinus-Abies, Abies-Juniperus, Abies-Cupressus), mesofilos de
montafia, mixtos Rinus-Quercus, Pinus-Quercus-Abies, Abies-Pseudotsuga-Quercus,
Pinus-Abies-Arbutus, Quercus-Arbutus-Abies, Populus-Pseudotsuga-Pinus, Pseudotsuga-
Quercus-Pinus-Abies, Quercus-Alnus-Pinus-Clethra y Quercus-Arbutus-Pseudotsuga-

Abies-Pinus) y deciduo coriiguidambar, entre otros tipos de vegetacion.
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5.2. Revision de los ejemplares

Tomando como base la informacion del banco de ddgota colecciéon de hongos del
herbario FCME, se separaron los ejemplares de asew® geoglosoides, los cuales
fueron reconocidos por caracteres macroscopicoso ctorma del ascoma, color, y

ornamentacién entre otras.

Las caracteristicas macroscopicas se obtuvier@mta ge los datos de colecta incluidas en
los ejemplares y/o material fotografico (Cifuent@906), donde fueron sobresalientes
caracteristicas como: tamafo y forma del ascomaramdn, ornamentacion, consistencia
y habitat. Otros datos fueron obtenidos de la i@visle los ascomas al microscopio

estereoscopico.

La descripcion de colores de los materiales ercdressta basada en Munsell (1975),

Kornerup y Wansher (1978) y Kuppers (1979).

Para el andlisis microscopico se realizaron catesano con navaja, bajo el microscopio
estereoscopico, los cuales fueron rehidratadoslommol al 96% vy la posterior adicion de
KOH al 5-10% o reactivo de Melzer. Cuando las estimas eran muy hialinas (ejemplo
Cudonia y Spathularia), se contrastaron con floxina o azul de algodora sa mejor

observacion Las estructuras se observaron en soamps fotonicos de las marcas Carl
Zeiss y Nikon, utilizando principalmente los aunesnde 40x y 100x para medir y observar

las siguientes estructuras microscopicas:
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A.- Ascas (Fig. A): forma, tamafio, reaccion conHK@el 5-10%, grosor de la pared
y del poro apical, reaccion del apice con reaati@dvielzer (I+ 6 I-), y nUmero de esporas
por asca.

B.- Ascosporas (Fig. B): acomodo de las esporasral@el asca, forma, tamafio,
reaccion con KOH del 5-10%, ornamentacion, grosdacared, y contenido.

C.- Paréafisis (Fig. C): posicién de las parafist respecto a las ascas, forma

general, tamafo, reaccion con KOH del 5-10%, fadelgpice, ramificacion, y septacion.

En géneros comdrichoglossum, se tomaron caracteristicas de las setas quenpaese el
ascoma por ser éste un caracter que lo distingu&eogiossum. De este Ultimo género se
hicieron ademas preparaciones del estipite paexr sallas parafisis eran continuas o no a
su superficie en una masa gelatinosa, por serndctea que ayuda a diferenciar especies.
En algunos ejemplares deudonia y Spathularia fue factible observar la proliferacion

asexual de esporas a partir de ascosporas.
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La descripcion de ornamentaciones y formas macroigroscopicas de los diferentes
caracteres se realiz6 con base en Delgadb (2005), Hanlin y Tortolero (1995) y Largent

etal. (1977).

La determinacion de género y especies del matesiaidiado se realizé6 con base en los
siguientes trabajos: Atfet al. (2000), Bandala-Mufioet al. (1978 y 1989), Bautistet al.
(1986), Chacon y Guzman (1983b y 1985), Dennis@©1981), Diaz-Barriga y Chacon
(1992), Grund y Harrison (1967), Guzméral. (1980), Hanlin y Tortolero (1995), Lizon
et al. (1998), Mains (1954, 1955 y 1956a), Murrill (191@eaver (1978), Sinden y
Fitzpatrick (1930), Tylutki (1979), y Zhuang y WafitP97), entre otras. Por medio de la
base de datos del Index Fungorum se pudieron ab#sdgenas descripciones originales
tomadas de Sistema Mycologicum (Fries, 1821 y 1823)lloge Fungorum (Saccardo,

1889).

Debido a que la mayoria de los ejemplares estusliddda coleccion FCME provienen del
centro y sur de México y con la finalidad de comaunejor su distribucion en esta area y de
completar las descripciones de los tdxones detadus) se revisaron ejemplares de la
coleccion de hongos del Instituto de Biologia UNAMEXU), del Herbario de la Escuela
Nacional de Ciencias Biolégicas IPN (ENCB); y delerbario del Centro de

Investigaciones de Ciencias Bioldgicas de la Usidaxd Autonoma de Tlaxcala (TLMX).

Ademds, con las descripciones de los taxones skzamea claves dicotdmicas,
principalmente para hacer resaltar con mayor énflas diferencias que presentan los

taxones de la familia Geoglossaceasu lato.
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6.- Resultados

En el presente estudio se describen 17 taxoneeuliéss de geoglosoides principalmente
para el centro y sur de México (ver tabla 4), caseben la revision de 122 ejemplares, de
los cuales 52 se encuentran depositados en el fiedeala Facultad de Ciencias (FCME),
10 en e la coleccion de hongos del Instituto ddoBia (MEXU), 51 en el Herbario de la
Escuela Nacional de Ciencias Biolégicas (ENCB) deN, y 9 del Centro de

Investigaciones de Ciencias Bioldgicas de Tlax(BElaX).

6.1 Clave de géneros de la familia Geoglossaceaesu lato

1a) Ascoma pileado-estipitado, pileo convexo-caomeoy claramente diferenciable del
LS 0=
1b) Ascoma clavado, subcilindrico o espatuliforoe la parte fértil diferenciable o no del

ST 0= |

2a) Apotecio en tonalidades verdosas a amarilleatassistencia gelatinosa-cartilaginosa,
generalmente con granulaciones verdosas en lafisipeel

ST o= = |« - ([0 I =)

2b) Apotecio con coloraciones café, anaranjado arilmen diferentes tonalidades,

consistencia carnosa-cartilaginosa y estipitedisaagoso..............Cudonia (Fig. F)
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3a) Apotecio espatuliforme-aplanado, claramenterelifciable del estipite, es decurrente
hacia los lados opuestos de éste, lo que hacestpiélémo se vea como una proyeccion
central dentro del apotecio...........coeeevii i, Spathularia (Fig. A)

3b) Apotecio no espatuliforme diferenciable o nbedgipite y aunque ligeramente

comprimido no hay una clara proyeccion del estigdtetro del apotecio ................. 4

4a) Ascomas en tonalidades verdosas; ascospolassiean KOH, generalmente
inequilaterales, no septadas aunque presentan mmda ayUtulas constrefiidas varias veces
que dan la apariencia de septacion....................... Microglossum (Fig. D)

4b) Ascomas con tonalidades de color café-oscaegeaos; ascosporas de color café en

KOH, equilaterales y Septadas. .. .......oceoi i e e 5.
5a) Ascoma cubierto de setas concoloras a la scigedandole un aspecto hirsuto o
aterciopelado, las cuales microscOpicamente sqadles gruesas y apices

AQUAOS . ..ottt e e e e Trichoglossum (Fig. B)

5b) APOtecio SiN Setas..........oevi it Geoglossum (Fig. C)
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Forma del ascoma de los seis géneros de geoglesestediados: ABpathularia; B)

Trichoglossumm; C) Geoglossum; D) Microglossum; E) Leotia y F) Cudonia.

6.2 Taxones estudiados

Cudonia (Pers.) Fr., Summa Veg. Scand. 348. 1849.

Ascomas pileado-estipitados, carnoso-cartilaginasasartilaginoso-carnosos. Apotecios
hemisféricos, convexos o plano-convexos, convoJutms el margen incurvado a enrollado
hacia dentro; himenio en la parte superior, lisstigiie cilindrico a subcilindrico, y
superficie lisa o finamente pruinosa. Ascas sulii€as a clavadas, estipitadas, hialinas
en KOH, I- y octosporadas. Ascosporas en fascideifdro del asca, clavado-filiformes con
extremos subredondeados a agudos, hialinas en k€asl, con o sin septos, con contenido
granuloso y rodeadas por una capa gelatinosa.iftand@fis largas que las ascas, uncinadas

a clavadas, hialinas en KOH y ramificadas. Ameratioa distribuidos irregularmente
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sobre la superficie de la espora, algunas vecésrsan desde dentro del asca, ovalados a

lacrimoides, hialinos en KOH, uni o bigutulados.

Especie tipoCudonia circinans (Pers.) Fr.

Actualmente este género se encuentra dentro dentdi& Cudoniaceae, reconociéndose 8

especies (Kirlet al., 2001).

Mains (1955 y 1956a) y Wargg al. (2002), mencionan la presencia de una membrana que
cubre la superficie del apotecio y parte apicaledgipite. Esta estructura no fue observada
en ninguno de los ejemplares estudiados, por lo epu@robable que se trate de una

estructura muy fragil que desaparezca rapidamemtelcdesarrollo.

Se le ha relacionado c@pathularia, porque microscopicamente ambos géneros presentan
similitud en caracteres como las esporas clavaddiorines con extremos subredondeados a
agudos, con o sin septos, y la presencia de cenislibre estas. Recientes estudios
moleculares utilizando DNAr (18S nuc-ssu, 25S rmuj-ly el gen RPB2, plantean una
cercana relacion enti@udonia, Spathularia y la familia Rhytismataceae (Landvik 1996,

Platt 1999, Gernandt 2001, Lutzwetial. 2001 en: Wangt al., 2002).
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Clave dicétomica de las especies estudiadas@edonia

1a) Ascosporas de (34.5-) 36.9-44.8(-49) x 1.4u2¥ paréfisis de 1.4-2 8m de ancho;
apotecio sin manchas de color café-rojizo...................cooeee.. C. circinans
1b) Ascosporas de (35-) 39.1-58.8 x 1.4418 parafisis de 1.4-4.3m de ancho; apotecio

con manchas de color café-rojizo.............cccoveiiiiiiiine e Cspll

Descripcion de los taxones estudiados:

Cudonia circinans (Pers.) Fr., Summa Veg. Scand., Section Post.: 34849
= Leotia circinans Pers. In Holmsk. Coryph. 163. 1797.

= Vibrissea circinans Hazsl. Magyar. Akad. Ertek. Termesz. K6r*19. 1881.

Lamina 1: Figs.a, b,d,evygqg.

Ascomas pileado-estipitados, de 37-57 mm de lodgitarnoso-cartilaginosos. Apotecios
de 5-26 mm de diametro y 2 mm de grosor, hemigfériconvexos o plano-convexos,
convolutos, con el margen incurvado a enrolladaahadentro, algunas veces es plegado,
de color carne a anaranjado grisaceo (6B3 Methoeoafé claro con tonos rosados

(NooAsoM 30 Klippers) hacia la superficie y mas claro hacipdae inferior; himenio y
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excipulo lisos. Estipite cilindrico a subcilindricte 19-55 x 4-6 mm, de color anaranjado-
café (6C5-6C4 Methuen) a café-rosa con tonos cedéro o café-rojizo hacia la base,
superficie lisa, aunque la parte superior es fimrdemepruinosa, presenta micelio
blangquecino en la base; contexto de color blansado claro y consistencia fibrosa.

Ascas subcilindricas a clavadas, profusamenteitestys, de 89.1-138.8 (-148) x 8.3-18.5
um, hialinas en KOH, pared ligeramente engrosadmaeera homogénea o con la parte
subapical muy engrosada y el resto solo ligerameafgce subredondeado, |- y
octosporadas. Ascosporas en fasciculo dentro del, atavado-filiformes con extremos
subredondeados a agudos, algunas son ligeramawszlas, de (34.5-) 36.9-44.8 x 1.4-2.4
um, hialinas en KOH, lisas, de pared delgada, camecodo granuloso, 0-3 septos, y
rodeados por una capa gelatinosa. Parafisis ngaslgue las ascas, uncinadas a clavadas,
apice piriforme en la mayoria de ellas, de 1.4-3mM de ancho, hialinas en KOH,
ramificadas basalmente y ocasionalmente en losespi/o en la parte media.
Ameroconidios distribuidos irregularmente sobresigerficie de la espora, ovalados a
lacrimoides, de 2.8-4.2 x 1.4-2m, hialinos en KOH, lisos, pared delgada, uni o
bigutulados.

Habitat humicola; gregarios a cespitosos; desanmdtse en bosques Abies-Cupressus y
Abies-Pinus, en el mes de agosto.

Material estudiado: MICHOACAN: Municipio de Angargm, Km 3.5 de la desviacién a
Tlalpujahua, carretera ElI Oro-Angangueo, 26-ag&S®@0, Villarruel-Ordaz 722 (FCME
17241); TLAXCALA: Municipio: Huamantla, Cafiada Go®) Ladera Este del Volcan La
Malintzi, Parque Nacional La Malinche, 30-agost®19 A. Montoya-Esquivel 1068

(TLMX).

26

Document Produced by deskPDF Unregistered :: http://www.docudesk.com



Discusion

Cudonia circinans se caracteriza por su coloracion del ascoma yfiarda las ascosporas.
La descripcién de este taxén concuerda claramesriela de Seaver (1978), Grund y
Harrison (1967) y Mains (1956a), siendo este Gltantor y Wanget al. (2002) los Unicos
gue hacen mencién de la capa delgada y gelatinasacwapre a las ascosporas, y de la
presencia de los ameroconidios, al igual que Gyudrrison (1967).

Por otro lado, se encontraron algunas diferenamdise dos ejemplares que pertenecen a
Michoacan y a Tlaxcala, porque los primeros tiemea coloracién mas clara con respecto
a los segundos en los cuales también las ascas tisnengrosamiento muy evidente en la
parte subapical, la cual no se observo en los addacan. Uno de los problemas que se
presentd en la determinacién del material de Tlaxdae que las descripciones @e
circinans y C. confusa (Dennis, 1981 y Athet al., 2000) concuerdan con la del material
revisado, ya que ambas especies las diferenciatamente por el color del estipite.
Resultando ser muy ambiguo este dato, se tomd dmame para la determinacion, las
descripciones d€. circinans de Mains (1956a) y Seaver (1978), porque considera
variedad mas amplia de colores (de color gris @ c#ro con tonos rosados a un café
obscuro) en el estipite, entre ellos el color quenrils (1981) y Athiet al. (2000)
consideraron par@. confusa.

Esta especie ya habia sido descrita para el edeatichoacan por Cifuentesal. (1990),

sin embargo, al revisar nuevamente el materiablaiten este trabajo fue evidente que
difiere notablemente d@. circinans motivo por el cual es descrito como un taxon drfiée

(C.sp.1).
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Algunos autores como Mains (1956a) y Dennis (1%®hsideran que esta especie puede
crecer sobre suelo, mientras que Seaver (1978updsy Harrison (1967) lo encontraron

sobre humus o madera en descomposicion.

Lamina 1: Figs. c y f.

Ascomas pileado-estipitados, de hasta 65 mm detlmhgApotecios de 10-25 mm de
diametro, convexo a plano-convexo, convolutos, ebmargen incurvado a enrollado;
himenio liso, de color rosa péalido (5B4 Methuenh gcoanchas café rojizo oscuro (7E4
Methuen), ligeramente aceitoso al tacto; superfiexerna lisa a longitudinalmente
plegada, ligeramente pruinosa, de color naranggoch naranja grisaceo (6A3-6B4
Methuen), con consistencia cartilaginosa-carnos#pite cilindrico, de 30-60 x 3-5 mm,
de color café caramelo a café canela (6C5-6D5 Methhacia el apice y parte media, y
café oscuro (7TE7 Methuen) hacia la base, superfinEEmente pruinosa, presencia de
micelio blanquecino en la base y consistencia ca4tartilaginosa.

Ascas subcilindricos-clavadas, con estipite biéereliciado, de (82.5-) 99-141.4 (-154.2)
X (6.6-) 8.3-12.9um, hialinas en KOH, pared ligeramente engrosadaaleera homogénea
hasta la parte apical, apice subredondeado, I-tgsporadas. Ascosporas en fasciculo
dentro del asca, clavada-filiformes, con extremdwexlondeados a agudos, de (35-) 39.1-
58.8 x 1.4-2.8um, hialinas en KOH, lisas, de pared delgada, Optose en su interior

tienen contenido granuloso, y con una capa gekdigpie las rodea. Parafisis ligeramente
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mas largas que las ascas, clavadas a uncinadasay gon filiformes, algunas con apices
piriformes o presentando ramificaciones en loseide 1.4-4.3m de ancho, hialinas en
KOH, con septos muy espaciados. Ameroconidios ilistios irregularmente sobre la
superficie de la espora y formandose incluso ddsdéro de las ascas, ovalados, de (2.8-)
3.5-4.2 x 1.4-2.&um, hialinos en KOH, lisos, pared delgada, y unitpdaos.

Habitat humicola; gregarios; desarrollandose emjioes deAbies y Pinus-Abies; a una
altitud de 2860-3100 m, y fructificando en el messdptiembre.

Material estudiado: ESTADO DE MEXICO: El Capulinmk21 de la carretera a Sultepec,
region del Parque Nacional Nevado de Toluca, 25iesapre-1983, L. Colon 397 (ENCB);
Valenzuela 2607 (ENCB); R.E Santillan 486 (ENCB);I0MOACAN: Municipio
Zinapécuaro, Laguna Larga zona de proteccion farésts Azufres, 5-septiembre-1987,

Torres y Pérez-Ramirez 820 (FCME 13894).

Discusion

Las ascosporas de estos ejemplares presentan wiicamtermedio entreCudonia
circinans, C. lutea y C. sichuanensis, que son los taxones con ascosporas de mayordamarn
dentro de este género. No obstante, los ejempdapeisestudiados se diferencian de estas
especies por la forma del apotecio, coloracibradebma y tamafio de las ascosporas. Otra
especie que presenta un tamafo de ascosporasr @81WWa helvelloides, sin embargo, la
caracteristica de sus apotecios similares a I¢tetiella la separan de la aqui descrita.
Aungue su coloracion es similarG circinans, esta especie no presenta las manchas de
color café-rojizo en el himenio que es una de &aateristicas evidentes aqui observadas,

difiriendo ademas en las dimensiones de las asmspdl no concordar con la
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informacién de las especies con que contamos awtudéd y faltar algunos datos del

material en fresco, se decidio dejarla cabuolonia sp.1.

El ejemplar Torres y Pérez-Ramirez 820 (FCME 138®h)ia sido determinado en un

principio como C. circinas (Cifuenteset al., 1990), pero en vista de las diferencias
principalmente en cuanto al tamafio de ascosparanghado, y de que solo cuenta con un
ejemplar, se decidi6 dejarlo como sp. hasta noacotwn mas evidencia que permita
determinarlo méas claramente.

Por otro lado, algo muy caracteristico de este maates que los conidios reemplazan a las

ascosporas dentro de las ascas, lo cual no sevélesetos ejemplares @& circinans.

Y

N
8l
\f
J
Geoglossum Pers. Neues. Mag. Bot. 1: 116. 1794.

=Gloeglossum Durand, Ann. Myc. 6: 418.1908.

Ascomas claviformes a lanceolados, de color cafarosa negro. Apotecios espatuliformes
a cilindricos, comprimidos, apices subredondeados un surco longitudinal en la parte
media, y superficie ligeramente pubescente. Estipilindrico, delgado y liso. Ascas

cilindricas a clavadas, estipitadas, apices esisegtsubredondeados, hialinas en KOH, |+
y octosporadas. Ascosporas multiseriadas, cilineriavadas, con extremos

subredondeados, de color café en KOH, lisas, septadnsversalmenteconuna gutula

entre cada septo. Parafisis mas largas que las, adaclavadas, circinadas o filiformes,
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hialinas o de color café rojizo en KOH y septadadaeparte superior. Las parafisis son
continuas hacia el estipite (Waeigal., 2006) y en algunas especies se encuentran en una

capa gelatinosa.

A
1l
)

J Especie tipoGeoglossum glabrum Pers.

En 1908 Durand separ6 algunas especies de esteog@retener las parafisis continuas
hacia el estipite en una capa gelatinosa de cafér abicandolas eBloeoglossum, el cual
en la actualidad es un sinénirde Geoglossum. Actualmente, este género cuenta con 22

especies (Kirlet al., 2001).

La mayoria de las especies eoglossum tienen 8 ascosporas dentro del asca con
excepcion de una de las variedade$sdaigritum que tiene entre 2-8 ascosporas por asca
en estado maduro. En la mayoria de las especiestasporas son de color café cuando
son descargadas, y puede haber especies que preganto ascosporas cafés como

hialinas en estado maduro. En cuanto a la secudadia septacion en las especies parece
ser 0-1-3-7-15 septos, y éstas pueden ser divididatos grupos de acuerdo al nimero de
septos que llegan a presentar como maximo, yakeéatb septos. Las ascosporas hialinas

generalmente suelen tener pocos 0 ningun septagViE®54).
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AN
il
V

f
,@J Clave dicotémica de las especies estudiadas@eoglossum

1a) Ascosporas con no mas de 7 septos transversales.............cccoeve i vennnn. 2

1b) Ascosporas con mas de 7 septos tranSVersalesS . coverveiieiiiiiiin e 3

2a) Ascomas con superficie viscosa, estipite dsopsporas de 81.5-91.5 (-96.5) x 5-6.4
V1 0 PP G. glutinosum
2b) Ascomas con superficie seca, estipite escuamudgcosporas de (65.2-) 66.6-103 (-

107.3) X B.4-8.0UM...ceviiiiie it e e e G glADIUM

3a) Ascomas con superficie viscosa; ascosporagd®grptos transversales; paréfisis con
=T oo o3 o =T [0 P G. difforme
3b) Ascomas con superficie seca; ascosporas cdnségitos transversales; parafisis con

Apices NO CirciNadosS..........vvveiieeie i e e G0 S

Descripcion de los taxones estudiados:

A\

/

ol

\f

vJ Geoglossum glabrum var. glabrum Pers., Neues Mag. Bot. 1: 116. 1794.

=Geoglossum cookeianum Nannf. Ark. f. Bot. 30A:22. 1942.
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Lamina 2: Figs. e, f, gy h.

Ascomas claviformes a lanceolados, de 62-83 mnodgitud y de color café oscuro a
negro. Apotecios espatuliformes a cilindricos, comijglos, 4pices subredondeados y con
un surco longitudinal en la parte media, de 4-11 dendiametro y superficie ligeramente
pubescente. Estipite cilindrico, de color café negp (10YR3/2 a 10YR2/1 Munsell), y
superficie subpruinosa-granulosa. Contexto caititzgp, ligeramente mas claro que la
superficie.

Ascas cilindricas a clavadas, de estipite cortargol de 119.9-233.1 (-248.1) x 20-26.6 (-
36.6)um, hialinas en KOH, pared ligeramente engrosadata&edose ligeramente hacia el
apice, apice estrecho, de subredondeado a agudoy betosporadas. Ascosporas
multiseriadas, cilindrico-clavadas, con extremosregondeados, de (65.2-) 66.6-103 (-
107.3) x 6.4-8.6um, de color café en KOH, lisas, pared ligeramemgrasada,
normalmentecon 7 septos transversales, presentan una gutula esdiee septo; las mas
jovenes presentan una coloracion desde hialinads asverde tenue, con o sin septos, y
algunas son ligeramente curvadas, tanto jévene® coaduras. Parafisis mas largas que
las ascas, subclavadas, de (4.2-) 5.7-u0de ancho, hialinas o de color café rojizo en
KOH en la parte apical, y color café claro en laghaapices curvados o no, con un mayor
namero de septos en la parte superior y usualnoemistrefiidas en los septos; las células
de los apices suelen ser globosas, ovaladas disdhicias.

Habitat humicola o terricola; solitario a gregaii@sarrollandose en bosques Riaus-
Quercus 0 mixtos; a una altitud de 1600 a 2000 m, fruaridoen los meses de julio y
septiembre.

Material estudiado: HIDALGO: Municipio Zacualtipala, Cantera a 3km de la desviacion

a Tianguistengo, 30-septiembre-1989, Pérez-Ranidé8 (FCME 2669); TLAXCALA:
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Municipio de Huamantla, Cafiada Grande, Ladera HsteVolcan La Malintzi, Parque

Nacional La Malinche, 25-septiembre-1991, Kong-2@p4 (TLMX).

Discusion

Geoglossum glabrum var. glabrum se distingue de las demas especies del génerel por
tamafio de sus ascosporas, (65.2-) 66.6-103 (-18B3)-8.6um, el nUmero de septos que
éstas presentan (siete), y la forma globosa u daadel apice de la parafisis, con septos
constrefiidos. ElI material aqui estudiado concuerdtala descripcién de la especie de
Seaver (1978); donde este autor al igual que GyuHdrrison (1967) y Saccardo (1889)
describen una condicion escuamulosa para el estigaracteristica que fue claramente
observada en los ejemplares revisados

Para México se ha descrith glabrum var.americanum para el Estado de México (Chacén
y Guzman 1983b, Chiet al. 1988) desarrollandose en bosqueg\ies sobre el suelo. En
este trabajo se cita por primera vez esta espec&igdad para los estados de Hidalgo y
Tlaxcala, encontrdndose no solamente creciendce sailo sino también émumus, y
desarrollandose en bosques mixto®ieis-Quercus.

TantoG. glabrum var. glabrumy var.americanum son muy similares, y lo Unico que llega
a distinguirlos es la forma de las células apicdkedas paréfisis, ya que en la primera la
parte apical de las parafisis pueden ser alargadagjes, globosas o elipsoides, mientras

gue en varamericanum solamente son globosas.
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J Geoglossum difforme Fr., Observ. mycol (Leipzig) 1: 159. 1815.
= Gloeglossumdifforme (Fr.) Durand, Ann. Myc. 6 : 421. 1908.
= Geoglossum peckianum Cooke, Hedwigia 14: 10. 1875.

= Cibalocoryne [Cibarocoryne] peckianum (Cooke) Imai, Bot. Mag. 56: 565. 1942.

Lamina 2: Figs. a, b, c y d.

Ascomas claviformes a lanceolados, de 40-60 mmodgitud, negros y cosuperficie
viscosa. Apotecio espatuliforme con un surco lamirtal en la parte media, de 20-35 x 5-
10 mm, y la superficie lisa aunqumiede llegar a ser finamente pubescente. Estipite
cilindrico, de 20-25 x 2-3 mm y superficie lisa.nExto correoso y ligeramente mas claro
gue la superficie.

Ascas clavado-estipitadas, de (209.8-) 226.4-2494.8B-26.6 (-30)um, hialinas en KOH,
pared ligeramente engrosada y acentuandose ligetaracia el apiceapices estrechos y
subredondeados, I+ y octosporadas. Ascosporasseridtias, cilindrico-clavadas, con los
extremos subredondeados, de 106.6-123.2 (-1389-% (-6.7)um, de color café oscuro
en KOH, lisas, pared ligeramente engrosada, caeffos transversales y una gutula entre
cada septo. Parafisis mas largas que las ascesadias en el apice, de 4.3-1.&1 de
ancho, de color café rojizen KOH, las primeras células del apice tienen foimmagular,
con septos constrefiidos que se presentan de nmaasreontinua en la parte superior de la
parafisis; y las paréfisis son continuas haciasgpie en una capa gelatinosa.

Habitat humicola; solitario o gregario; desarradidse en bosques &enus-Quercus; a una

altitud de 2025 m; fructificando en el mes de ssphire.
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Material estudiado: HIDALGO: Municipio de Tiangwestgo, Km 3 sobre la desviacion a
Tianguistengo, carretera Pachuca-Tampico, 13-septe1993, Villegas Rios 1614
(FCME 6233).

Discusion

A diferencia deGeoglossum glabrum, G. difforme presenta ascosporas con 15 septos, de
mayor tamafio (106.6-123.2 (-134.9) x 3.3-5.0 (-@rf) y las paréfisis circinadas. Esta es
una de las especies que presenta parafisis comtamual estipite en una capa gelatinosa y
la superficie de sus ascomas es viscosa. El magstialiado concuerda con la descripcion
de Mains (1954).

Esta especie se registra por primera vez para M&xicel estado de Hidalgo en bosque de
Pinus-Quercus con habito humicola. También se le ha encontraglcienrdo sobre suelo y

madera (Mains, 1954; Seaver, 1978).

i

J Geoglossum glutinossum Pers. Observ. Mycol. (Copenhagen) 6: 409. 1796.
= Geoglossum glutinosumlubricum Pers. Myc. Eur. 1: 197. 1822.
= Gloeglossumglutinossum (Pers.: Fr.) Durand, Ann. Myc. 6: 419. 1908.
= Geoglossum viscosum Pers.: Fr. Syst. Myc. 1: 489. 1821.
= Cibalocoryne viscosulum Hazsl. M. T. Akad. Ert. Term. Koér. 11: 8. 1881.

= Cibalocoryne [Cibarocoryne] gelatinosa (Pers.: Fr.) Imai, Bot. Mag. 56 : 525.

1942.
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Lamina 3: Figs. a, b, ¢, y d.

Ascomas claviformes, de 65-115 mm de longitud, o®gr superficie lisa y viscosa.
Apotecios ligeramente espatuliformes, con un suogitudinal en la parte media,
comprimidos en grosor, de 5-9 mm de diametro y é& fBm de grosor, finamente
pubescente concentrdndose mas hacia la base.t&dgtilndrico con superficie lisa.
Contexto carnoso y concoloro a la superficie.

Ascas clavadas a subclavadas, estipitadas, de-288.4 x 13.3-16.7um, hialinas en
KOH, pared ligeramente engrosada acentuandose nemte hacia el apiceapice de
subredondeado a agudo, I+, y octosporadas. As@spaultiseriadas, cilindricas con los
extremos subredondeados, de 81.5-91.5 (-96.5)-8.8.0m, de color café claren KOH,
lisas, pared ligeramente engrosada, 0-7 septosveesales predominando las de 3 septos,
y entre cada dos septos hay una guatula. Paraféssslangas que las ascas, subclavadas, de
(2.9-) 5.7-7.9um, en KOHson hialinas en la parte medialg color café rojizo en la parte
apical y basal, la célula apical suele tener fosmiacilindrica o clavada y las demas son
cilindricas, los septos son mas frecuentes en ti@ @gical; las parafisis son continuas
hacia el estipite donde se encuentran incluidasarcapa gelatinosa.

Habitat humicola; solitario o gregario; desarraldse en bosques dbies-Pinus; a una
altitud de 2800 a 2900 m; y fructificando en el rdesseptiembre.

Material estudiado: TLAXCALA: Municipio Tlaxco, pque recreativo EI Rodeo, 25-

septiembre-1992, Carredn Arroyo y Pérez-|Ramirg® I6CME 5041).

Discusion
Es caracteristico d8eoglossum glutinosum tener ascosporas con 0-7 septos predominando

las de 3 septos y de tamafio pequefio. Al igualGyuifforme presenta las parafisis en una
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capa gelatinosa continua en el estipite, y éstamrseterizan porque sus células apicales
tienen forma subcilindrica o clavada y septadasy p@ constrefiidas como las &
difforme.

G. glutinosum fue descrito primeramente para los estados deniparg Morelos sobre
suelo en bosques dRenus con Pseudotsuga por Chacon y Guzman (1983), y en este trabajo
se registra para el estado de Tlaxcala desarroé&En@n bosques débies-Pinus con
habitat humicola. También se ha encontrado cregierd suelo, madera descompuesta

(Mains, 1954; Grund y Harrison, 1967; Seaver, 1€t8&con y Guzman, 1985).

AN
il
V

J Geoglossum sp.1

Lamina 3: Figs. e, f, gy h.

Ascoma subclaviforme, de 170 mm de longitud. Apiotde 86 mm de longitud, cilindrico,
comprimido en grosor, con un surco longitudinal en la partelimjenegro, finamente
pubescente y apice redondeado. Estipite cilinddetgado, sélido, de 84mm de longitud,
negro (10YR3/2 Munsell), superficie granulosa erpdate superior y con presencia de
micelio blanco en la base. Contexto de color caf§ ascuro (7.5YR3/2 Munsell)

Ascas cilindricas a subclavadas y estipitadas,d#52255.3 x (14.8-) 18.5-22.2 (-25.9)
um, hialinas en KOH, pared ligeramente engrosadatagéedose mas hacia la parte
superior, apice subredondeado, I+, y regularmettizssporadas. Ascosporas multiseriadas,
cilindricas aunque algunas son ligeramente curvactas extremos subredondeados, de

(84-) 102-111.5 (-114.6) x 6.3 (-7.9m, de color café claro en KOH, lisas, pared
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ligeramente engrosada, septadas transversalmeite §éptos), y entre cada dos septos
hay de una a dos gutulas. Parafisis ligeramentelangas que las ascas, la mayoria son
subclavadas a filiformes y algunas con cabezaopmé, de 5.5-7.9m de ancho hacia el
apice, hialinas o de color café en KOH, septadagomnte en la parte apical, hay
presencia de una capa gelatinosa en tonos de aaftdrcubriendo las paréfisis, las cuales
soncontinuas hacia el estipite.

Habitat terricola; solitario; desarrollandose esdues dePinus-Quercus; y fructificando

en el mes de septiembre.

Material estudiado: OAXACA: Municipio Ixtlan de Jea, Rodal 152, brecha 1030, 05-

septiembre-2003, Garcia-Sandoval 2003-58 (FCME @061

Discusion

La falta de datos sobre algunos caracteres pemeseglesu variacion, impidid que este
taxén fuera determinado a nivel especifico. A difeia de los taxones descritos
anteriormenteGeoglossum sp.1 se caracteriza por presentar ascosporas-tanséptos,
con tamafo de (84-) 102-111.5 (-114.6) x 6.3 (-AmM)y sus paréfisis mas sencillas, es
decir, que no presentan septos constrefiidos duka@pical es de forma irregular, globosa
u ovalada, pero al igual que las otras especiesdpts se concentran en la parte superior
de éstas. Otra de las caracteristicas macroscopicgsevidentes ers. sp.1 son: la
presencia de diminutos pelos hialinos distribuidosgularmente sobre la superficie del
apotecio, granulos en la superficie apical delpéstiy de micelio blanco en la base del
mismo; por otro lado, la presencia de materia degéadherida a la superficie del ascoma

indica que posiblemente la superficie era viscosa.
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Este material a lo que mas podria aproximarseGegahlax por algunos caracteres macro y
microscopicos. Macroscopicamente la presencia deugaciones en la porcién superior
concuerdan cofe. fallax, pero el color no, porque. sp.1 es negro §. fallax de color café
amarillo a obscuro. Microscépicamente, sus asegEg@sporas son un poco mas grandes en
longitud queG. fallax (ascas: 150-200 x 18-20n; ascosporass (45-) 65-105 (-110) x 5-7
um). Las ascosporas d& fallax pueden ser hialinas o de color café y con 7-120sep
mientras que las d8. sp.1 presentan de 7-11 septos, y de color dlara.caracteristica de
las parafisis, es que en ambos taxones son costiraca el estipite cubiertas por una capa
gelatinosa.

Es necesario un mayor nimero de colectas con datfsesco para conocer la variacion de

sus caracteres y poder ubicarlo adecuadamente.

Leotia Fr. Syst. Myc. 2:25, 1822.

=Hygromitra Nees, Syst. Pilz. Schw. 157. 1816.

Ascomas pileado-estipitados, consistencia cantifzga-gelatinosa, superficie viscosa a
subviscosa. Apotecios hemisféricos, convexos commatgen lobulado e incurvado;

superficie himenial lisa, superficie inferior delmomas claro con o sin presencia de
glandulas. Estipite cilindrico o atenuandose hiaciese, cubierto con granulaciones que se

pueden diferenciar a simple vista o con la ayudardelupa, generalmente constituido por
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dos capas de hifas gelatinizadas y separadas @ordenhifas no gelatinosas. Ascas
cilindrico-clavadas, estipitadas, hialinas en KOpkred ligeramente engrosada y
acentuandose mas hacia la parte apical, |- y ootadps. Ascoporas con disposicion
biserial en la parte superior y uniseriadas eraltepinferior, alantoide-fusiformes, rectas a
ligeramente curvadas, hialinas en KOH, lisas, pdedgada, contienen una gran guatula que
es continua pero llega a presentar varias constnies dandoles una apariencia de estar
septadas. Paréfisis filiformes a claviformes, hiadi en KOH, &apices ramificados

ocasionalmente, e irregularmente septadas.

Especie tipoLeotia lubrica (Scop.:Fr.) Pers.

Mains (1956a), considera que lo que caracterizes @a$comas de este género, es que en la
parte central del estipite presentan hifas entrdlzz, con un lumen estrecho y paredes muy
gelatinosas, aunque estas hifas crecen en varexciines, la posicion longitudinal es la
mas pronunciada ya que al final de la parte supelb estipite divergen hacia fuera y
forman la médula del apotecio. Rodeando la pangradegelatinosa del estipite hay un
cilindro de hifas longitudinales no gelatinosas, ¢aales se prolongan hacia la capa ectal
de la parte inferior del apotecio. La capa extedel estipite consiste de una capa hifal
similar a aquellas de la parte central, prolongédad@mmbién hacia la parte inferior del
apotecio.

Una estructura similar al ascoma Heotia ha sido observada en algunas especies de

Ombrophila y Ascotremella de la familia Helotiaceasensu Nannfeldt, caracteristicas por
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las cuales Mains (1956a) transfirioCambrophila albiceps dentro delLeotia llamandola
Leotia albiceps. Sin embargo, a diferencia deeotia que presenta un estipite bien
diferenciado, Ombrophila y Ascotremella son sésiles, subestipitados o cortamente

estipitados y el apotecio es plano, convexo o efgavo.

Inicialmente, Fries (en: Mains, 1956a) dividi6 aeegénero en dos secciones por su
consistencia, donde los que tenian ascomas gedatinos ubico en la secciétygromitra

y en Cucullaria a los carnosos combeotia circinans, siendo hasta entonces la Unica
especie descrita con consistencia carnosa. Sinrgmbafios mas tarde transfiere a esta

Gltima especie al géne@udonia.

Clave dicotémica para la determinacion de las espies estudiadas dé eotia

1la) Ascomas de 18-65 mm de longitud, con pronuaciadbracion verde obscuro y
presencia de pequefiisimas granulaciones concolatas............... L. chlorocephala
1b) Ascomas generalmente con un tamafio mayor an68erlongitud, con tonalidades

amarillas 0 anaranjadas en alguna de SUS PAILeS............uueuurrmeuiiemruiiemeinneieinnemeeees 2

2a) Ascomas evidentemente viscosos; apotecios2dendm de diametro; estipite con

tonalidades amarillo-anaranjadas y con granulasiomey evidentes de color verde olivo

sobre la superficie de €Ste ........cooviiiii i L..viscosa
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2b) Ascomas humedos a subviscosos; apotecios Betydde diametro; estipite con
tonalidades de color anaranjado y diminutas gramrias verdosas poco evidentes sobre la

superficie de €Ste......ooiii i L..lubrica

Descripcion de las especies estudiadas:

L eotia chlorocephala Schwein, Syn. Fung. Carol. Suppl. 144. 1822..

= Leotia chlorocephala f. stevensonii (Berk. and Broome) W. Phillips, Man. Brit.
Discomyc. (London): 24 (1887).

= Leotia chlorocephala subsp stevensonii (Berk. and Broome) Sacc. [as “stensoni’],
Syll. Fung. (Albellini) 8: 610 (1889).

= Leotia stevensonii Berk. and Broome [as “stevensonii’]

= Leotia atrovirens Pers.:Fr. Syst. Myc. 2:30. 1822

Lamina 4. Figs.ayg.

Ascomas pileado-estipitados, de 18-65 mm de lodpitonsistencia cartilaginoso-
gelatinosa. Apotecios hemisféricos, convexos, doma&gen lobulado e incurvado y a
veces con el centro ligeramente deprimido, de Bafi8de diametro x 2-5 mm de grosor;
superficie himenial subviscosa disminuyendo al pettumedad, lisa, de color oliva a
verde oscuro (3F6, 28F3, 30E5, 30F3 Methuen) esratites combinaciones; hipotedie
color méas claro y liso, ocasionalmente con pequefiasulaciones verdascuro no muy

evidentes. Estipite cilindrico o atenuandose ghaderste hacia el apice, de 16-60 x 1-3
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mm, de color rubio cenizo, oliva o verde grisacgé63, 3F6, 4F8, 30B6, 30E5 Methuen),
generalmente un poco mas claro hacia la base ppreiencia de micelio blanquecino,
cubierto con numerosas y pequefias granulacionesolde verde oscuro, distribuidas
homogéneamente.

Ascas cilindrico-clavadas y estipitadas, de 12584 8.3-13.2um, hialinas en KOH, con
pared ligeramente engrosada, acentuandose hagmaria apical, |- y octosporadas.
Ascosporas en disposicion biseriada en la parteabgdel asca y uniseriada en la parte
inferior, alantoide-fusiformes, rectas a ligeraneentirvadas, de 16.8-23.8 x 4.2-¢u3,
hialinas en KOH, lisas, de pared delgada, contiemengran gutula que es continua pero
gue llega a presentar de 4 a 5 constriccionesdodgulia apariencia de una falsa septacion.
Paréfisis al mismo nivel que las ascas, cilinddiewviformes, de 2.1-4.8m de ancho en el
apice y 1.4-4.8um en la parte basal, hialinas en KOH, simples asssoente ramificadas,
con septos muy espaciados; apices cilindricos ifonpires y cubiertos por una capa
gelatinosa.

Habitat terricola; solitario a gregario; desarmdlése en bosques dguercus, Pinus,
Quercus-Pinus, Pinus-Quercus, o Quercus-Arbutus-Abies; a una altitud de 1400-2700 m, y
fructificando en los meses de julio a octubre.

Material estudiado: ESTADO DE MEXICO: Municipio dejupilco de Hgo., Km 12-14
carretera El Estanco-Nanchitita, 4-octubre-1998c@asSandoval 11-38 (FCME 15534);
Municipio de Temascaltepec, desviacion a PresaaCKim 71 carretera Toluca-Tejupilco,
23-septiembre-1998, Donovarros A. y Villegas 11B8NIE 14568);Municipio Valle de
Bravo, Km 10 carretera a Temascaltepec, 23-jul®2]l%uzman, G. 21596 s/n (ENCB);
Presa el Vidrio a el Arenal, Cahuacan Km 37, 124oet-1981, C. Navales G. (ENCB);

GUANAJUATO: Guanajuato, Km 9-11 de Sta. Rosa de d-iMonte de San Nicolas, 9-
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septiembre-1995, Cifuentes 95-7 (FCME 7373); GUERREMunicipio de Chilpancingo
de los Bravo, “Cafiada de Agua Fria”, Omiltemi, §®st0-1984, R. Sanchez S. (FCME
12780); Municipio de Tlapa, Km. 12 sobre la deswiaca Zapotitlan, 21-agosto-1981,
Capello S. 204 (FCME 1436); HIDALGO: Municipio Atmtilco “El Chico”, 8-octubre-
1961, T. Herrerat al. (MEXU 2923); Haciendo San Miguel Regla, 28-29-4gd976, R.
Lamothe y E. Pérez (MEXU 10331); OAXACA: Municipate Calpulalpan, Pasaje “La
Tzieta”, carretera al Rincén, 11-octubre-1991, 1@i&77 (FCME 16437); VERACRUZ:
Municipio Naulinco, La Cascada, 15-julio-1981, Fentura 18803 (ENCB); Municipio de

Las Vigas, Dos Hermanas, 24-septiembre-1971, FtiWwad325 (ENCB).

Discusion

Leotia chlorocephala es facil de diferenciar por su tamafio pequefio lgracion verde
oscuro en todo el ascoma. Autores como Grund yid#enr(1967) han considerado que
puede tener un tamafo aln mas pequefio, no mas men3de longitud. Ademas Mains
(19564a) es el unico que hace mencion de las greinakss en la parte exterior del apotecio;
hasta el momento no se habia mencionado la presdeainicelio en la base del estipite,
aungue es un caracter pdoecuente en los ejemplares revisados.

Este taxén ha sido citado para los estados de dorelGuerrero en bosque &enus-
Quercus, y en este trabajo se amplia su distribucion pesa estados de México,
Guanajuato, Hidalgo, Oaxaca y Veracruz, siemprardatndose en bosques templados

de coniferas, latifoliados o mixtos.
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Leotia lubrica (Scop.: Fr.) Pers., Neues Mag. Bot. 1:97. 1794.

= Elvellalubrica Scop, Flora Carniolica, 2 edn (Vienna) 2: 477, 1772.
= Leotia gelatinosa Hill, 1751.

= Helvella gelatinosa Bull. Hist. Champ. Fr. 296. 1791.

= Leotia punctipes Peck, Bul. Torrey Bot. Club 34: 102. 1907.

Lamina 4. Fig. c.

Ascomas pileado-estipitados, de 33-95 mm de lodgitconsistencia cartilaginoso-
gelatinosa; superficie de humeda a subviscosa. e hemisféricos, convexos,
lobulados, con el margen incurvado, y a veces emtra ligeramente deprimido, de 4-45
mm de diametro x 1-6 mm de grosor; superficie hialdisa, de color amarillo grisaceo,
amarillo naranja, café olivo o café amarillento diferentes combinaciones (4B5, 4B7,
4B8, 4F4, 5A3, 5D6, 5D7, 5E7, 5F5 Methuen); hipmemn coloraciones mas claras, liso
0 con escasas Yy diminutas granulaciones. Estipitelico o atenuandose gradualmente
hacia el apice, de 32-89 x 3-11 mm, de color atoaaiharanjado a anaranjadafé ( 4A5,
4A7, 4C4, 5A6, 5A7, 5A8, 5C6, 5D6 Methuen), con thatas granulaciones verdosas;
base con presencia o ausencia de micelio blangquecin

Ascas cilindrico-claviformes y estipitadas, de 12P41.9 x 8.3-11.um, hialinas en KOH,
con pared ligeramente engrosada, mas acentuada laggarte apical, |- y octosporadas.
Ascosporas tienen una disposicion biseriada empietalel asca y uniseriada en la parte
basal, alantoide-fusiformes, rectas a ligerameni®aclas, de 16.8-23.8 x 4.2-5.6n,

hialinas en KOH, lisas, de pared delgada, conteoiema gran gatula que es continua pero
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gue llega a presentar de 3 a 5 constriccionesdodguia apariencia de una falsa septacion.
Paréfisis al mismo nivel que las ascas, filiforrmesubclavadas, de 1.4-4uén de ancho
hacia el apice y 1.4-4,8m en la parte basal, hialinas en KOH, ocasionaleneamificadas

en los apices, esparcidamente septadas y con pagetatinosa en tonos verdosos en los
apices.

Habitat terricola, humicola o lignicola; solitarigregario o cespitoso; desarrollandose en
bosques deAbies; Pinus; Quercus; Abies-Pinus, Pinus-Quercus, mesofilo de montafia;
Quercus-Alnus-Pinus-Clethra; y deciduo corlLiquidambar, a una altitud de 1400-3000 m,
en los meses de julio-octubre.

Material de estudio: DISTRITO FEDERAL: Oeste de Rapas, 1km de Cuajimalpa,
carretera México-Toluca, 7-septiembre-1968, A. Msdde 253 (ENCB); ESTADO DE
MEXICO: Municipio de Ocuilan, Lagunas de Zempodl@;agosto-1979, S. Caballero s/n
(MEXU 13421); Laguna de Quila, 10-octubre-1993Ganzalez Veldzquez 1556 (ENCB);
Parque Nacional Lagunas de Zempoala, Laguna der@jof G. Guzman 5241 (ENCB); 3
Km al NE de San Luis Ayuca, 29-octubre-1978, MHernandez 6 (ENCB); 7 Km N, 10
Km de Valle de Bravo, 1-septiembre-1966, Ticul Aem s/n (ENCB); Cafada de
Nexplayantla, carretera San Pedro Nexapa-Tlam&sasqameca a Tlamacas), R. Vera s/n
(ENCB); Parque Nacional Tepehuitl, Camino a Temligésgac, 29-agosto-1979, L. Valero
94 (ENCB); Km 75 de la desviacion hacia Valle da\gr, carretera Toluca-Temascaltepec,
13-octubre-1983, L. Colén 536 (ENCB); Km 6, carratde terraceria Zacualpan-Manatla,
16-agosto-1986, Gonzalez-Veladzquez 455 (ENCB); GRERO: Municipio Taxco, km 0-

2 desviacion del Cerro del Huizteco, 10-agosto-1885la Cruz C. y Villegas R. M. 584
(FCME 13374); Km 20, sobre la desviacion a Esdidsri10-agosto-1982, Villegas Rios

212 (FCME 10783); HIDALGO: delante de Presa Arrdgco, 24-octubre-1976, E. Pérez
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y E. Aguirre (MEXU 10697); Municipio de Tianguis@gm Km 3 sobre la desviacion a
Tianguistengo, carretera Pachuca-Tampico, 13-sept&1993, Villegas Rios 1613
(FCME 6231); Km 168 de la carretera Pachuca-Tamfieagosto-1978, Gonzalez I. 125
(FCME 8); Km 8 al E de la desviacion a Tianguistende la carretera Pachuca-Tampico,
26-agosto-1978, Gutiérrez N. 237 (FCME 9); Valle lde Flores, 29-septiembre-1978,
Morales 44 (ENCB); 8 Km al E de la Desviacion anfaistengo, junio-1978, L. Varela
273 (ENCB); Municipio Mineral Real del Monte, PaegiNacional El Chico, 5-septiembre-
1975, L. Varela 101 (ENCB); MICHOACAN: Municipio d@campo, Laguna Verde, cerca
de Ocampo, 23-septiembre-2000, Alvarez y Montaf8s (BCME 17638); Municipio de
Zinapécuaro, carretera a San Pedro Jacuaro-Losre&zu®-septiembre-1994, Méndez
Cardiel (FCME 7138); MORELOS: Autopista México adbimavaca, curva La Pera, lado
oriente, 21-septiembre-1969, Montes Serafin G. BRQB); Colonia Atlixco, Km 55
antigua carretera México-Cuernavaca, SE de Tregabla22-septiembre-1968, G. Guzman
6967 (ENCB); OAXACA: Municipio de Calpulalpan, p@sdla Tzieta”, carretera al
Rincon, 11-octubre-1997, Sierra 678 (FCME 1641Tanb de las Flores, 29-septiembre-
1978, N. Monroy 14 (ENCB); Rancho El Cura, E de tleade Jiménez, G. Guzman 959
(ENCB); Camino Oaxaca-Pochutla, Zapotitlan, 12-s&md966, M. Ulloa (ENCB);
PUEBLA: Tezuitlan, 15-septiembre-1978, Archundi® §ENCB); QUERETARO: Parque
San Joaquin, alrededores de San Joaquin, 29-sb®id®84, R. Valenzuela 4121
(ENCB); TLAXCALA: Municipio Tlaxco, Parque recreat El Rodeo, 4-septiembre-1992,
Tovar Leon, Puebla A. y Herndndez-Muioz 472 (FCNES), 25-septiembre-1992, Tovar
Ledén y Hernandez-Mufioz 528 (FCME 5019); VERACRUZun\tipio Acajete, Joya
Chica, 9-julio-1981, F. Ventura 18785 (ENCB); Mupio de Chiconquiaco, Rio

Resbaloso, 15-septiembre-1976, F. Ventura 13288&BCB); Municipio de Jalacingo,
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Santa Anita, 30-julio-1997, F. Ventura 14619 (ENCBIunicipio Naolinco, La cascada,
15-julio-1981, Valenzuela 18806 (ENCB); Municipie drlacolulan, Tengonapan, 24-

agosto-1980, F. Ventura 17785 (ENCB).

Discusion

Leotia lubrica se distingue dd.. viscosa por no presentar tonalidades verdosas en el
apotecio, aunque segun Mains (1956a) y Llimona kadt® (1975), si se presentan pero su
intensidad es menorla viscosa; ademas no tiene una superficie acentuadamertesas/
aungue presenta granulaciones en el estipite ¢éebipa@stas son mucho mas pequefias. Su
tamafio generalmente es intermedia ehlorocephala y L. viscosa.

Para autores como Imai (1936) (en: Zhong y Pfi&@04)L. lubrica es la Unica especie
reconocida del género ly. viscosa y L. chlorocephala representan formas de ella. No
obstante, debido a las diferencias principalmenteuanto a sus caracteres macroscopicos,
en este trabajo se reconocieron como especieewiésr en tanto no existan elementos
suficientes para considerarlas dentro de un sgémta

Esta especie habia sido citada para CoahuilajtDiBederal, Durango, Estado de México,
Guerrero, Hidalgo, Michoacan, Morelos, Nuevo LeDaxaca, Puebla y Veracruz, con este
trabajo se adiciona su conocimiento para los estadoQuerétaro y Tlaxcala, donde es
interesante notar que ademas del habitat humisel#& localiz6 también desarrollandose
en suelo y madera en descomposicion. Ademas sentemcoreciendo en bosques de
Quercus-Alnus-Pinus-Clethra y deciduo corLiquidambar donde no se habia reportado. Por
otra parte, esta especie se ha encontrado genataldesarrollandose desde los 1300 m de

altitud, pero Llimona y Velasco (1975) la han rérgido desde los 200 m.
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Leotia viscosa Fr. Syst. Myc. 2:30, 1822.
= Leotia lubrica f. viscosa (Fr.) S. Imai, 1936.
= Tremella stipitata Bosc. Berl. Mag. 5:89. 1811.

= Leotia stipitata (Bosc.) Schrot. E. y P. Nat. Pfl. 1: 116 1897.

Lamina 4. Figs. b, d,eyf.

Ascomas pileado-estipitados, de 20-115 mm de lodgitonsistencia cartilaginoso-
gelatinosa; superficie viscosa. Apotecios hemistéri convexos, lobulados, con el margen
incurvado, y a veces con el centro ligeramenteiaégo, de 6-25 mm de diametro x 1-4
mm de grosor; superficie himenial lisa, de coldvmla café (3D4, 3F8, 4E4, 4E6, 4E7,
4F5, 4F6, 4F8, 5E4, 5E5, 5F5 Methuen) en difereatasbinaciones; hipotecide color
mas claro, con presencia de glandulas muy espardisipite cilindrico, de 19-111 x 2-7
mm, de color amarillo-anaranjado o anaranjado @ dafado (4A6, 4D4, 5A4, 5A5, 5A8,
5B5, 5B7, 5D7 Methuen), con granulaciones difergleis a simple vista de color olivo
(3D4 Methuen), las cuales son mas evidentes cuandaoes.

Ascas cilindricas a subclaviformes y estipitadas]1#2.1-141.9 x 8.3-1146m, hialinas en
KOH, con pared ligeramente engrosada, mas acenthada la parte apical, |- y
octosporadas. Ascosporas generalmente en disposisériada en la parte apical del asca
y uniseriada en la base, alantoide-fusiformesageatligeramente curvadas, de 16.8-22.4 x
4.2-5.6um, hialinas en KOH, lisas, de pared delgada, coatieaina gutula que es continua
pero que llega a presentar de 4 a 6 constriccimegie da la apariencia de una falsa

septacion. Parafisis al mismo nivel que las adddsrmes a claviformes, de 1.4-4,8n de
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ancho en el apice el cual puede ser piriforme y.de2.1um hacia la base, hialinas en
KOH, ocasionalmente ramificadas en los apicesguilarmente septadas.

Habitat terricola, humicola o lignicola; generalteegregario; desarrollandose en bosques
de Pinus-Quercus; Quercus-Pinus; Abies-Pinus; Pinus-Quercus-Abies; Abies-Juniperus;
Juniperus-Abies; Abies; Quercus; Pinus; mesofilo de montafid)uercus-Juniperus; Pinus-
Abies-Arbutus; Pinus-Abies; a una altitud de 800-3500 m, fructificando en iogses de
junio y de agosto-noviembre.

Material estudiado: ESTADO DE MEXICO: Municipio Amalco, Agua Bendita Km 39
carretera Toluca-Amanalco-Valle de Bravo, 7-jul@B@, Cavazos y Pérez-Ramirez 1155
(FCME 3217); Municipio de Avandaro, 1-noviembre-19&. Pérez, E. Aguirre y E.
Chinchilla s/n (MEXU 19127); Cerca de Piedra, Mé&mnchititla, 12-octubre-1973, R.
Hernandez M. 2045 (MEXU 11447); Municipio de Ocuaijld.aguna de Quila, 17-agosto-
1985, Estrada-Torres s/n (ENCB); Lagunas de Zerapd8l-septiembre-1959, M. Ruiz O.
y T. Herrera s/n (MEXU 2921); Zona del Parque Naald_agunas de Zempoala, carretera
a Chalma, 1-agosto-1982, L. Guzman-Davalos 221 @N®lunicipio de Tejupilco, Km
15 carretera a Nanchititla, 8-octubre-1988, A. Giez-Veldzquez 1013 (ENCB); R. Nava
409 (ENCB); Municipio de Temascaltepec, desviacil Polvorin, Km 54 carretera
Toluca-Temascaltepec, 24-septiembre-1998, DonovakMC. y Pérez-Ramirez 945
(FCME 14478); Municipio de Temascaltepec, desvia@dresa Chica, Km. 71 carretera
Toluca-Tejupilco, 23-septiembre-1988, Hilario EViflegas s/n (FCME 14561); Municipio
de Zinacantepec, Km 3 de la desviacion a Villa Miet, carretera Valle de Bravo-
Zinacantepec-Toluca, 5-septiembre-1997, Garcia-Msrg Pérez-Ramirez 2344 (FCME
9050); Parque Nacional Llano Grande, autopista beRuebla, 27-Junio-1981, Gutiérrez

V.G. (FCME 10053); Carretera a Sultepec, a 5 km aglonque con la carretera a
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Temascaltepec, 23-octubre-1976, O. Pantoja Ayal@EBEB); Cercanias de Pefia Blanca,
SE de Valle de Bravo, 26-septiembre-1976, G. Guz&i®@4 (ENCB); Cercanias de Pefia
Blanca, SE de Valle de Bravo, 26-septiembre-19765@&man 6142 (ENCB); Rancho La
Cafiada, a 2km de Cahuacan, 2-octubre-1976, A. Oopez 55 (ENCB); GUERRERO:
Municipio de Chilpancingo de los Bravo, “Cafiadafdria Fria”, Omiltemi, 13 de agosto-
1984, R. Sdnchez (FCME 12788); 21.agosto-1984 |IRadli (FCME 13035); HIDALGO:
Municipio de Omitlan de Juérez, a 5 km. De Omittfn Juarez, rumbo a Pachuca, 4-
septiembre-1980, Cifuentes 880 (FCME 10473); Myumcde Tenango de Doria, Ejido
Moradores a 2 Km de Apulco via Agua Blanca, 3-eepiire-1980, Cifuentes 843 (FCME
1617); Real del Monte, 8-septiembre-1974, M. UIIMEXU 9662); Real del Monte, 8-
septiembre-1974, M. Ulloa (ENCB, duplicado de MEX@662); MICHOACAN:
Municipio de Angangueo, Llano de las Papas, REBMM;septiembre-1998, Cruz-
Martinez y Pellicer-Gonzélez 102 (FCME 15048); Muip de Ciudad Hidalgo, Parque
Nacional Cerro Garnica, 6-octubre-1983, Marqued¥alar L. (FCME 11353); Municipio
de Ocampo, Laguna Verde, cerca de Ocampo, 18-sdp8el999, Villegas R. M. 2033
(FCME 16955); Municipio Nahuatzen, Cerro el Kumbagiro Km. 9 al N de Pichataro,
10-septiembre-1980, H. Diaz Barriga 399 (ENCB); MEDRS: Municipio de Huitzilac,
Laguna de Quila, Zempoala, 10-agosto-1986, A. QaigeE. Sanchez, C. Ledn y L.
Estrada s/n (MEXU 20460); Colonia Atlixco, Antigoarretera México a Cuernavaca, Sur
de Tres Marias, 9-septiembre-1973, G. Guzman 1{BEECB); Cerro Las Majadas, 10 km
al N de Hueyapan, 29-agosto-1980, V. Mora 231 (EN@BA\XACA: Llano las Flores,
carretera Tuxtepec a Ixtlan de Juéarez, 26-septerh®80, G. Guzméan 19080 (ENCB);
PUEBLA: Km 129 carretera Cuetzalan desviacion aakéz, 19-julio-1980, Villa Kamel,

A. s/n (FCME 1114); QUERETARO: Municipio de Amealdtm 11 desviacion a Laguna
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Servin, 1-octubre-2001, Garcia —Sandoval 2001-8&ME 18478); Municipio de Pinal de

Amoles, Km 136 carretera San Juan del Rio Jalparseptiembre-1988, R. Nava 357
(ENCB); TLAXCALA: Municipio Tlaxco, Parque recreat El Rodeo, 14-agosto-1992,
Hernandez-Mufioz 422 (FCME 4809); Municipio Tlaxdém 4-5 del Rosario-Parque
recreativo El Rodeo, 5-septiembre-1992, Trevillar&® y Pérez-Ramirez 1656 (FCME
4900); Municipio Huamantla, Caflada Grande, Ladeta Hel Volcan La Malintzi, Parque
Nacional La Malinche, 8-agosto-1990, Montoya-EsglLi801 (TLMX); 15-septiembre-

1996, A. Estrada-Torres 2347 (TLMX); 5-septiemb®8@, A. Kong-Luz 1740 (TLXM).

Discusion

Leotia viscosa se caracteriza porque su tamafio generalmente esgmaade qud..
chlorocephala y L. lubrica, ademas de la coloracion del ascoma con tonakdegtelosas a
cafesosas en el apotecio y de amarillas a anaemjad el estipite; su superficie es
evidentemente viscosa en comparacion a las otm®sjrecies; y las granulaciones en el
estipite son facilmente diferenciables. Al iguatuchlorocephala presenta granulaciones
muy esparcidas ezl hipotecio.

Esta especie ha sido citada para los estados dweSpr/eracruz en bosque riercus
por Chacon y Guzméan (1983b) y Pérez-Séval. (1996). En este trabajo se registra por
primera vez para los estados de México, Guerreiohdacan, Morelos, Oaxaca, Puebla,
Querétaro y Tlaxcala, desarrollandose en una gramsidad de bosques donde ademas del

habitat terricola, se encontrd desarrollandose aema podrida y humus.
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Microglossum Gillet Disc. Champ. Fr. 25. 1879.
=Geoglossum subg.Leptoglossum Cooke, Mycographia 250. 1879.
=Helote Hazsl. Magyar. Akad. Ertek. Termesz. Kor. 1119t &31.
=Corynetes Hazsl. ex Durand, Ann. Myc. 6: 412. 1908.

=Helote Hazsl. ex S. Ito e Imai, Proc. Jap. Assoc. Adv. Bcl45. 1932.

Ascomas filiformes a claviformes. Apotecios cililds a subespatuliformes, comprimidos,
con apices redondeados y pueden o no presentarrem Isngitudinal en la parte media.
Estipite cilindrico, liso o furfurdceo. Ascas cldaa a subclavadas, estipitadas, hialinas en
KOH, I+ y octosporadas. Ascosporas biseriadas teldice del asca y uniseriadas en la
parte basal, alantoides e inequilaterales o ereltalinas en KOH, lisas, con una gutula
gue es continua pero llega a presentar varias ramrishes lo que le da una apariencia de
una falsa septacion. Parafisis al mismo nivel @seakcas, filiformes, erectas, hialinas con

KOH, septadas y generalmente ramificadas en la base

~ Especie tipoMicroglossumviride (Schrad.) Gillet
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Actualmente, se consider8nespecies dentro del género (Kétkal., 2001) y su posicién a
nivel supragenérico es incierta, aunque la maydeidos autores lo ubican dentro de la

familia Geoglossaceae (ver tabla 1).

Los ascomas de las especiedvileroglossum tienen una estructura simple, consistiendo de
hifas mas o menos paralelas entre si. El corteestioclaramente diferenciado en el estipite
ya que en su porcion externa las hifas solo est@® compactas, mientras que hacia el
interior son mas laxas y entrelazadas; estos emeactse acentlan con la edad. El
subhimenio es usualmente delgado y conformado @& kbmpactamente entrelazadas
entre si, y el himenio cubre la porcidon superiot decoma la cual es usualmente

comprimida (Mains, 1955).

Microglossum ha sido relacionado caBeoglossum, por presentar ascomas muy similares
en forma y estructura. No obstante, la mayoria ade elspecies d&eoglossum tienen
ascosporas largas, de color café y multiseptadasntias que en las especies de
Microglossum las ascosporas son hialinas, usualmente unicedjlanigutuladas y son mas
pequefias, caracteristicas que compartd_eotia del cual se diferencia porque las ascas de

este Ultimo taxén no reaccionan con el Melzer.
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~ Clave dicotdmica para la determinacion de las espes estudiadas de

Microglossum

la) Ascomas filiformes a clavados, de color veldéoeo oscuro a turquesa grisaceo, un
poco mas claro hacia la base del estipite; estipite......................... M. olivaceum
1b) Ascomas clavados de color verde oscuro, un p@soclaro en la base del estipite;

estipite fUrfUFACEO..........oo i M. viride

Descripcion de las especies estudiadas:

~ Microglossum olivaceum (Pers.: Fr.) Gillet, Champignons de France, Discom

1:26.1879.

= Geoglossum olivaceum Pers., Observ Mycol. (Copenhagen) 1: 40. 1796.

= Leptoglossum olivaceum (Pers.) W. Phillips, Man. Brit. Discomyc. (LondoB3)3.

1887.

= Geoglossumolivaceum Fr. Syst. Myc. 1: 489. 1821.

= Geoglossum olivaceum Cooke, Mycographia 250. 1879.

= Mitrula olivacea Sacc. Syll. Fung. 8: 1889.

= Microglossum conortm Peck, Bull. Torrey Bot. Club 25: 328. 1898.

= Microglossum obscurum Peck, Bull. Torrey Bot. Club 26: 71. 1899.
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Lamina 5. Figs. b, cye.

Ascomas filiformes a claviformes, desde 12-100 nemodgitud en material deshidratado,
con los &pices redondeados. Apotecios cilindricosulaespatuliformes, generalmente
ocupando 1/3 a 1/5 parte de la longitud total debena, de color olivaceo oscuro a casi
negro, diferenciable del estipite por su aparieficeamente furfurdcea-granulosa y brillosa.
Estipite cilindrico, liso, de color turquesa gresac(24E4 Methuen) hacia el apice, y
aquamarino (24B3 Methuen) en la base. Contextootts enés claro que la superficie y
con consistencia fibrosa al margen, carnosa-fibabsantro.

Ascas clavadas a subclavadas, estipitadas, de98(0/1x 8.6-9.3 (-10) um, hialinas en
KOH, pared ligeramente engrosada acentuandoseiggite mas hacia el apice; apice
redondeado, I+, y octosporadas. Ascosporas biseriadcia el apice del asca y uniseriadas
en la parte basal, alantoides, erectas o curva@at4.3-17.2 x 3.6-4.3 um, hialinas en
KOH, lisas, de pared delgada, contienen una glguk es continua pero que llega a
presentar de 3 a 5 constricciones lo que le dpddencia de una falsa septacion. Parafisis
al mismo nivel que las ascas, filiformes, erectieshasta 1.4 um de ancho en el apice,
hialinas en KOH, septadas con el apice cilindriaoyveces en forma piriforme y
generalmente ramificadas en la base.

Habitat terricola, solitario a gregario; desarmdldse en bosques mixtos Qaercus-Pinus

a una altitud de 1900 m, y fructificando en los esesde agosto y octubre.

Material estudiado: ESTADO DE MEXICO: Mesa de Naititth, 9-octubre-1973, R.
Hernandez M. 2034 (MEXU 11453); MICHOACAN: Municipide Ocampo, Laguna

Verde, cerca de Ocampo, 19-agosto-2000, Garciao8ahsin (FCME 17349).
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Discusion

Microglossum olivaceum y Microglossum viride se caracterizan por tener tonalidades
verdes en sus ascomas, sin embargo, en el priradardeinsidad es continua durante su
desarrollo, mientras que en el segundo, la coldma@s mas clara cuando joven
obscureciéndose al madurar. Estos dos taxones emadeshidratados se confunden
facilmente porque adquieren tonalidades verdosay similares y dificilmente se
reconocen, pero el estipite liso kh olivaceum y furfuraceo erM. viride puede ayudar a
distinguirlos. Otra caracteristica que autores cdvteins (1955) y Seaver (1978) han
considerado distintiva dd. olivaceum es que el ascoma puede ser sinuoso; aunque algunos
de los ejemplares estudiados presentan esta farre&raaterial deshidratado, no cuentan
con los suficientes datos en fresco para corrolastarcaracter. Microscopicamente aunque
también similares,M. olivaceum se caracteriza por presentar ascas y ascosporas
ligeramente mas pequefias dde viride, y por otra parte Dennis (1981) reporta a esta
especie asociada a bosques deciduos. El matenidl emudiado proviene de bosques
mixtos de pino-encino.

Al igual que erLeotia, algunos autores como Seaver (1978) y Atlal. (2000) consideran
que las ascosporas son septadas, caracteristmasaoszada en el material estudiado, sino
mas bien que las ascosporas contienen una o mélagyéh su interior como afirma Mains
(1955).

M. olivaceum ha sido registrada para el Estado de México patidet al. (1985), Chioet

al. (1988) y Diaz-Barriga y Chacon (1992), desarralt®®e en bosques mesofilos de
montafia. En este trabajo se vuelve a encontrargh&stado de México pero en bosque de

Quercus-Pinus, y se registra por primera vez para el estado idbddcan en bosque mixto.
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~Microglossum viride (Schrad.) Gillet, Discom. France: 25. 1879.
= Clavaria viridis Schrad. Gmel. Linn. Syst. Nat. 2: 1443. 1791.
= Clavaria mitrata viridis Holmsk. Coryph. 24. fig. 1790.
= Geoglossum viride Pers. Neues Mag. Bot. 1 :117. 1794.
= Geoglossum mitrata (Holmsk.) Hook., Flora Scotica. 1821.
= Mitrula viridis Karst. Myc. Fenn. 1 : 29. 1871.
=Helote viridis Hazsl. Magyar Akad. Ertek. Termesz. Kor. 1119t881.
= Leptoglossum viride (Pers.) W. Phillips, Man. Brit. Discomyc. (Londor82.
1887.

= Leptoglossum alabamense Underw. Bull. Torrey Club 24: 82. 1897.

Lamina 5. Figs.a,d y f.

Ascomas filiformes a ligeramente claviformes, de6®mm de longitud (en seco) y 2 mm

de ancho, de color verde oscuro (25F6 Methuen)pldegndose ligeramente a verde
profundo (25E6 Methuen) en la parte apical y o(8D3 Methuen) en la base del estipite.
Apotecios cilindricos, comprimidos, con un surcaditudinal en la parte media y apice
redondeado, ocupando alrededor de 1/3 de la lahgiéh ascoma y 1-2 mm de grosor,
carnosos; contexto de color blanquecino con torwdosos. Estipite cilindrico, delgado,
furfaraceo.

Ascas clavado-subclavadas, estipitadas, de (783®8-119.9 (-135.2) x 7.2-10.2 pm,

hialinas en KOH, pared ligeramente engrosada, agedbse ligeramente hacia el apice,

apice ligeramente estrecho, I+, y octosporadasoggsiras biseriadas en la parte apical del
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asca, uniseriadas en la parte basal, alantoid¢$3de) 14.3-18.6 x 3.6-6.7 pum, hialinas en
KOH, lisas, de pared delgada, contienen una glguk es continua pero que llega a
presentar varias constricciones lo que le da ldeapaa de una falsa septacion. Paréfisis al
mismo nivel que las ascas, filiformes, de 1.4-2M gie ancho, hialinas en KOH, apice
cilindrico o en ocasiones piriforme, algunas presemamificaciones en la base y septos
muy espaciados.

Habitat terricola; solitario a gregario; desarmdlése en bosques mixtoahies-Quercus-
Pinus, a una altitud de 2900 m, y fructificando en lcsses de agosto a septiembre.
Material estudiado: MICHOACAN: Municipio de Ocampbaguna Verde, cerca de
Ocampo, 18-septiembre-1999, Villarruel-Ordaz 755CNE 16940); Municipio de
Zinapécuaro, aproximadamente a 2 km de Laguna |Lasyaino a La Hierbabuena, 2-

agosto-1989, Diaz Barriga 5861 (FCME 9513).

Discusion

Una caracteristica evidente en esta especie esdanzia de un surco central y longitudinal
en el apotecio, tal como lo hacen resaltar autmye® Llimona y Velasco (1975) y Dennis
(1981). Por otra parte, autores como Seaver (19¥&)nis (1981) y Athkt al. (2000),
también describieron a esta especie con esporéadaspsin embargo la revision de los
ejemplares permitié constatar que como lo mencidiains (1955), Grund y Harrison
(1967), y Diaz-Barriga y Chacon (1992), las espamson septadas sino mas bien se trata
de una gutula con varias constricciones que daplkaiencia de septaciones. Otra
caracteristica microscépica que observaron Llimpn&lasco (1975) en esta especie, es

gue las parafisis no presentan septos, pero Isguncontré cuando se revisd el material
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aqui estudiado es que éstas tienen septos perawgorscasos, es decir que se encuentran
a intervalos muy espaciados entre si.

Mains (1955) menciona para esta especie un velrrexto membrana que encierra al
ascoma, y dentro del cual el himenio se comiendasarrollar en esta especie. Pero esto
sblo se ha demostrado en ascomas muy jovenesqdatmo pudo corroborarse en los
ejemplares revisados.

La revision del material de Diaz-Barriga 5861 salireual se realizd el primer registro de
M. viride para México permiti6 corroborar la determinacid thaterial de Villarruel-
Ordaz 755. Autores como Llimona y Velasco (1975gzEBarriga y Chacén (1992), Athi
et al. (2000) y Dennis (1981) han encontrado que estacesfrecuentemente se asocia con
musgos 0 hepaticas, o en algunos casos crecientioirens, caracteristica que también
pudo corroborarse en los ejemplares estudiadasiobia y Velasco (1975) han reportado
gue M. viride crece en bosques enus; Athi et al. (2000) lo han encontrado en bosques

deciduos, mientras que en este trabajo se repandapsques mixtos.

Spathularia Pers. Neues Mag. Bot. 1: 116. 1794

Ascomas aplanado-clavados; consistencia carnosa amosp-correosa. Apotecios

espatuliformes, planos, apices subredondeados lcborde irregular, decurrente hacia
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ambos lados del estipite; superficie lisa a ondislahosa u ondulada-rugosa. Estipite
aplanado-cilindrico a aplanado-subclavado, compéaiancia de prolongarse hacia la parte
central del apotecio debido al crecimiento de é€gtieno hacia las partes laterales del
estipite y superficie lisa o ligeramente felposaesbable incluso en material seco. Ascas
clavadas a subcilindricas, estipitadas, hialinaskKi©OH, |-, y octosporadas. Ascosporas en
fasciculo en el asca, filiforme-clavadas, un extreubredondeado y otro agudo, hialinas
con KOH, lisas, sin 0 con septos transversalegeo@o granuloso y envueltas en una capa
gelatinosa hialina. Parafisis méas largas que leasadiliformes a uncinadas, cilindricas a
clavadas, hialinas con KOH, ramificadas y septog egpaciados. Ausencia o presencia de
ameroconidios que se distribuyen de manera irregolare la superficie de la espora 'y a
veces reemplazando a las ascosporas desde ddrdszageovalados a lacrimoides, hialinos

con KOH, lisos y unigutulados.

Especie tipoSpathularia flavida Pers.: Fr.

En 1797, Persoon describi@Spathularia basandose ef flavida Pers., y mas tarde Fries
(1821) hace ver que Linneo en su o8pacies plantarum de 1753 ya lo habia considerado
dentro deClavaria, y que Afzelius en el siglo XVII comBlvella. Para ese entonces, Fries
consideraba como Unica especi&. dlavida, pero Saccardo en 1880 y otros autores que
siguieron su criterio, contrario a la propuestaFdies, sélo reconocieron como nombre

valido Spathularia clavata (Schaeff.) Sacc. (en: Guzméiral.,1980).
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Més tarde Mains (1955) present6 una revision deégéSpathularia, reconociendo a tres
especies:S flavida Fr., S. velutipes Cooke & Farlow yS. spathulata (Imai) Mains;
basandose en la diferencia de longitud de las pstasy la forma de las paréfisis, dividé a
la primera especie en 7 variedad&dgtavida var.flavida, S. flavida var.tortuosa, S. flavida
var.ramosa, S. flavida var. brevispora, S. flavida var.longispora, S. flavida var. minima y

S flavida var.neesii.

Actualmente para el génef8pathularia solo son reconocidas las espe@eflavida y S.
velutipes, las cuales estan ubicadas en la familia Cudoaégaie acuerdo a la clasificacion

propuesta por Kirlet al. (2001).

Clave dicotdbmica para la determinacion de los taxas estudiados de

Spathularia
1la) Ascosporas de 42-85.4 (-91) x 1.448 ameroconidios frecuentes e incluso
desarrollandose antes de la liberacion de las ps@Es.... .. S flavida var.longispora

1b) Ascosporas de 34.3-42.9 x 1.4-gm; ameroconidios poco

frecuentes.........ccooii e .S flavida var . brevispora

63

Document Produced by deskPDF Unregistered :: http://www.docudesk.com



Descripcion de las especies estudiadas:

Spathularia flavida var. logispora Mains, Mycologia 47: 867, 1955.

Lamina 6. Figs. b, ¢, d, e, i.

Ascomas aplanado-clavados, de 26-70 mm de longipdtecios espatuliformes, planos,
decurrente hacia los lados del estipite, apice esidmdeado y borde irregularmente
lobulado, de 9-30 x 3-25 mm y 3-7 mm de grosorcaer amarillo claro a amarillo-rojizo

o café claro (2A4, 2B6, 3A4, 3B5, 4A4, 4B5 Methud@YR7/4, 10YR8/4, 7.5YR7/6,
2.5Y8/6 Munsell), superficie de lisa a venosa u uada-rugosa, consistencia
cartilaginosa-gelatinosa o carnosa-correosa; ctmtee color crema (4A3 Methuen).
Estipite cilindrico, la parte apical ligeramentéaapda, de 17-60 x 2-7 mm de ancho en la
parte media y 6-10 mm de ancho en la base, ateas@mtadualmente en la parte superior,
de color anaranjado claro a café anaranjado, ¢séuno o concoloro con el apotecio (4A3,
5A5, 5D6-E6 Methuen, 10YR7/8, 7.5YR3/4, 7.5YR7/65¥8/6 Munsell) en la parte
superior y hacia la base de color café cofiac uwwbg6E7, 7E6 Methuen), superficie lisa o
ligeramente felposa (en seco), con presencia delimiblanco en la base, consistencia
cartilaginoso-flexible o carnosa-correosa y corudistuloso.

Ascas clavadas a subcilindricas, estipitadas, €E689-184.8) x 8.3-16.hm, hialinas con
KOH, pared delgada o ligeramente engrosada de madm@mogénea, apice estrecho,
subredondeado a subagudo, inamiloides y octospmrAdaosporas en fasciculo en el asca,

filiforme-clavadas, un extremo subredondeado y agrodo, de 42-85.4 (-91) x 1.4-218),
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hialinas con KOH, lisas, de pared delgada, 0-3 oseptansversales, con contenido
granuloso y tienen una capa hialina de materiatipelso que las envuelve. Paréfisis mas
largas que las ascas, filiformes a uncinadas,deitias a clavadas, de 1.4-28 de ancho
en el apice, hialinas en KOH, apice redondo o rardaepiriforme, con ramificaciones en
la parte superior y septos muy espaciados. Ameigicsnmuy abundantes, formandose
desde dentro de las ascas, con distribucion imegubre la superficie de las ascosporas,
ovalados a lacrimoides, de (2.1-) 4.2 (-5.6) xA.8um, hialinos en KOH, lisos, de pared
delgada, y unigutulados.

Habitat humicola ¢ terricola; gregarios; desamultise en bosques d@uercus-Pinus,
Abies-Pinus-Quercus, Abies-Pseudotsuga-Pinus o Quercus-Arbutus-Pseudotsuga-Abies-
Pinus; a una altitud de 2700-3000 m, y fructificandd@nmeses de julio a septiembre.
Material estudiado: TLAXCALA: Municipio de TerrergtBarranca El Conejo, Norte de
Villarreal, Sierra de Terrenote, 27-julio-1989, fadia-Torres 2586 y 3003 (TLMX);
Municipio de Tlaxco, Km 4-5 del Rosario-Parque eativo El Rodeo, 17-julio-1992,
Solis-Trejo y Pérez-Ramirez 1570 (FCME 4892); Sisepbre-1992, Sierra-Galvan 133
(FCME 4909); El Rodeo, Cerro El Pefidn, 15-agoste2]lA. Kong Luz 2411 (TLMX);
Regiébn NE de Tlaxco, Carretera Tlaxco a Chignahagpapan, cerca del limite con el
Estado de Puebla, Cerro del Conejo, 11-agosto-1R&R:z s/n A (ENCB); Pérez s/n B
(ENCB); Gonzalez s/n A (ENCB); Gonzélez s/n B (ENQOBarcia de Ledén s/n A (ENCB);

Garcia de Léon s/n B (ENCB).

Discusion
De las cinco variedades propuestas por Mains (1$8)hularia flavida var. longispora

se reconoce por el gran tamafio de sus ascosporaspgaracion a las otras variedades.
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Esto se comprobd con el material estudiado qué lleegedir de 42-85.4 (-91) x 1.4-2.8
um, asi como el crecimiento de conidios en las @stas y en algunos casos
reemplazandolas dentro de las ascas.

S. flavida var.longispora fue citada y descrita para el estado de TlaxoaiaGuzmaret al.
(1980), y el material utilizado por los autores/evié a revisar dando el mismo resultado,
sin embargo, estos autores no describieron losdiomi estructuras que si fueron
observables en el ejemplar 11-agosto-1978 PéreB ¢ENCB), de (2.1-) 4.2 x 1.4m;
esto es sorprendente ya que el tamafio de estasosmuras habia sido solo considerada de
hasta 1-2 x 1-1.5um por Mains (1955) par&. flavida. Por otra parte, en dos de los
materiales revisados (Estrada-Torres 2586 y 3008)X)) aunque sus caracteristicas de
tamafio y color son concordantes con esta variedaglyidente que en el estipite presentan
una capa felposa (observable incluso en seco),eynasl a diferencia del resto de los
materiales revisadpmicroscépicamente sus ascas son constantemenqtared delgada, y
sus ameroconidios siendo ligeramente mas grandeglggjemplar 11-agosto-1978 Pérez
s/n B (ENCB), llegando a medir 4.2 (-5.6) x (2.2-3 um. Por falta de mas evidencia que
permita separarlos como un taxén diferente, sedaeaicluirlos dentro de esta variedad,

esperando que futuros estudios puedan esclaremeresponden o no a él.

Spathularia flavida var. brevispora Mains, Mycologia 47: 866, 1955.

Lamina 6. Figs. a, f, gy h.
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Ascomas aplanado-clavados, de 22-43 mm longituchaterial deshidratado. Apotecios
espatuliformes, planos, apice subredondeado y bhoetgular, decurrente hacia el estipite,
de 13-25 x 9-24 mm en seco, de color amarillo anada (10YR8/4 Munsell), superficie
lisa a ondulada-venosa. Estipite cilindrico a hgeente aplanado-subclavado, de 9-42 x 3-
6 mm en seco, de color anaranjado-café (7.5YR6/8ddll), superficie lisa y en la base
presencia de micelio blanco.

Ascas clavadas, ampliamente estipitadas, de 833 X06.6-9.um, hialinas con KOH, de
pared irregularmentengrosada (subapice evidentemente engrosado y laabse solo
ligeramente engrosadas), apice subredondeado ao,adnamiloides y octosporadas.
Ascosporas fasciculadas en el asca, filiforme-clasacon un extremo subredondeado y
otro agudo, de 34.3-42.9 x 1.4-2uth, hialinas con KOH, lisas, pared delgada, 0-3asept
transversales, contenido granuloso y presentancapa gelatinosa hialina. Parafisis mas
largas que las ascas, filiformes a uncinadas ynalgtienen un apice piriforme o irregular,
de 1.4-2.9um de ancho, hialinas en KOH, generalmente ramifisagh la base y con
septos muy espaciados. Ameroconidios escasos,eodecisobre la superficie de las
ascoporas, ovalados, de 3.5 (4.2) x 2.1 (@2m8)hialinos en KOH, lisos y de pared delgada,
unigutulados.

Habitat humicola; gregario a cespitoso; desarrddde en bosques dE€opulus-
Pseudotsuga-Pinus o Pseudotsuga-Quercus-Pinus-Abies; a una altitud de 2550 a 2850 m,
fructificando en los meses de agosto y septiembre.

Material estudiado: CHIHUAHUA: Municipio de Ocamg@m 54 de la brecha San Juanito
Basaseachic, 9-agosto-1998, Moreno-Fuentes 472 HBE-CM233); TLAXCALA:
Municipio de Terrenate, Barranca El Conejo, NoreMillarreal, 22-septiembre-1998, A.

Kong 3015 (TLMX).
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Discusion

Soathularia flavida var. brevispora se distingue de la vdongispora por el tamafio menor
de sus ascosporas. Los datos macro y microscomibtenidos concuerdan con la
descripcién de Mains (1955) y Guzmaénal. (1980), difiriendo Unicamente en que las
ascas son levemente mas angostas y los conidiguial que la varlongispora, son
ligeramente mas grandes en comparacion con losegoetd Mains (1955) y Guzmaal.
(1980) para este taxén.

Esta especie fue citada para los estados de CaahiNluevo Ledén por Guzméat al.
(1980), y con este trabajo su distribucion se anplcia el estado de Tlaxcala. A
diferencia deS. flavida var.longispora se observo que las ascas de la baavispora son
mas pequefias y angostas, y como se menciona @sdeaption, la pared esta engrosada
pero no de una manera homogénea.

Se incluye ademas un ejemplar de Chihuahua parpletanlos datos tomados en campo,

ya que el de Tlaxcala carece de algunos de ellos.

Por otro lado, Guzméset al. (1980) sefalaron que entre las variedadegispora y
brevispora de S. flavida existe una diferencia en la forma del apice ddpieef siendo este
mas agudo en la segunda ya que en la leagispora es trunco. Sin embargo, esta
caracteristica no pudo ser constatada en los mlateraqui revisados ya que en seco la
forma es indistinta y los datos de campo no memciorada al respecto.

La mayoria de los ejemplares de las dos variedde&pathularia flavida provienen de
bosques conPseudotsuga generalmente mezclados con otras coniferas emeuiiées
proporciones tal como lo sefialan Guznefial. (1980). No obstante, tres de las colectas

(Solis Trejo y Pérez-Ramirez 1570, FCME; Sierrav&@all33, FCME; y Kong Luz 2411,
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TLMX) de Spathularia flavida var.longispora se desarrollan en bosquesQiger cus-Pinus

0 Abies-Pinus-Quercus sin la presencia d@seudotsuga. Ademas, autores como Mains
(1955), Grund y Harrison (1967), Llimona y Velas(®75), Tylutki (1979), Seaver
(1978), Dennis (1981) y Athet al. (2000) encontraron que pueden crecer sobre humus o
suelo en bosques de coniferas, sin mencionar $empeea ddPseudotsuga. En cuanto a la
altitud en la que se desarrollan, Llimona y Velagd®75) reportan & flavida
desarrollandose desde los 600 m; los ejemplaregliadbs en este trabajo se encontraron

desarrollandose a una altitud entre los 2250 a 8000

Trichoglossum Boud. Bull. Soc. Myc. France 1: 110. 1885.

Ascomas claviformes, negros, toda la superficieiessita por la presencia dean cantidad

de setas; consistencia cartilaginosa-fiborosa oeosa-carnosa. Apotecios lanceolados a
espatuliformes o elipsoides, planos, apice redondn,un surco longitudinal en la parte
media. Estipite cilindrico, delgado, generalmentés ntargo que el apotecio. Ascas
cilindricas a clavadas y estipitadas, hialinas @HKapice redondeado a subredondeado,
I+ y octosporadas o con un menor numero de espasassporas multiseriadas, cilindrico-

clavadas, extremos estrechos, de color café en KOhtjue las mas jovenes son hialinas,
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lisas, septadas transversalmente, una a raramestegi@ulas entre cada dos septos.
Paréafisis mas grandes que las ascas, filiformeadiay a circinadas o uncinadas, hialinas o
de color café en KOH, ramificadas, anastomosantiaeséa la base, y septadas. Setas
mucho méas grandes que las ascas y parafisis, aftesdacuminadas, de color café oscuro

y pared gruesa.

& Especie tipoTrichoglossum hirsutum (Pers.: Fr.) Boud.

El géneroTrichoglossum fue separado dé&eoglossum por Boudier en 1885, por la
presencia de setas en el ascoma; Durand reconst#édgénero dentro de la familia

Geoglossaceae (Sinden y Ftzpatrick, 1930).

El nUmero de esporas dentro del asca, el largonemniide septos de las esporas, son de los

caracteres mas sobresalientes para la diferenciaib@6 especies. En la actualidad, se

considera que el género cuenta con 19 especids €Kal., 2001), de las cuales algunas

presentan variedades que se distinguen por el tadefas esporas.
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' Clave dicotomica para los taxones estudiados deichoglossum

1a) ASCOSPOras CON 8-11 SEPLOS. .. .. euieie it ee et e e ees T. velutipes

1b) Ascosporas con hasta 15 SEPLOS.......cuuieie it ee e e 2

2a) Ascas de 206.5-244.2 x 16.7-19.6 um y ascospl@d 36-159 x 5-7 um
vevveeenn o hirsutumvar. heterosporum

2b) Ascas de menor longitud pero mas anchas.............c..veeeeeeeiieiiieeenen . 3

3a) Ascas de hasta 33.3 um de ancho; ascospotd®dell.5 x 5-7.4 um
e e e et eeeiteeieteteieeeteeteeiaeineeeeeaieeeeeeneseee. a1l RiFSUtUM Var, hirsutum
3b) Ascas de hasta 26.6pum de ancho; ascospora3de1156.5 x 3.3-5 um

veveeeen... TLoaff. hirsutum

Descripcion de los taxones estudiados:

(

' Trichoglossum hirsutum var. hirsutum, (Pers.) Boud. Discom: 86. 1907.
= Geoglossum hirsutum Pers., Comment. Fungis Clavaeform: 37. 1797.
= Trichoglossum hirsutum (Pers.) Boud., Histoire et Classification des

Discomycetes d"Europe (Paris) 1 : 86. 1907.
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Lamina 7. Figs.a, c,d, e y f.

Ascomas claviformes, de 20-66.8 mm de longitud yoggoda la superficie es hirsuta por
la presencia de setas, consistencia cartilaginbsosh o correosa-carnosa. Apotecios
espatuliformes, lanceolados o elipsoides, planos, un surco longitudinal en la parte
media, de 5-17 x 3-10 mm, hueco, contexto de 1-2 demgrosor, de color blanco
amarillento (4A2 Methuen) a gris-negruzco, con entmo blaquecino. Estipite
generalmente mucho mas largo que el apotecioddiim, de 15-651 x 1-4 mm, negro
hacia el 4pice y de color café obscuro (7F4 Methhenia la base, contexto de 1-3 mm de
grosor y negro.

Ascas clavadas a subclavadas y estipitadas, d8-299.1 (-251.6) x 18.5- 33.3 um,
hialinas en KOH, pared ligeramente engrosada aéedase ligeramente mas hacia el
apice, apices subredondeados, I+ y octosporadaspsras multiseriadas, cilindrico-
clavadas, extremos redondeados a subredondeadasaslestan un poco curvadas, de
(103.6-) 119.9-141.5 x 5.0-7.4 pm, de color caf&k@H, aunque las esporas mas jovenes
son hialinas, lisas, pared ligeramente engrosamalb septos transversales y una gutula
entre cada dos septos. Paréafisis ligeramente nmgaslagque las ascas, filiformes a
uncinadas, algunas tienen el apice ligeramentéopire, de (2.9-) 4.3-6.3 (-7.9) um de
ancho, de color café en el apice y hialinas hacpaltte media y base en KOH, se ramifican
y anastomosan hacia la base, y son septadas. iIBetd® mas grandes que las ascas y
parafisis, abundantes, acuminadas, de color caté@y de pared gruesa.

Habitat humicola ¢ terricola; solitario a gregadesarrollandose en bosques mesdéfilo de
montafia Pinus-Quercus; a una altitud de 2200-2490 m en el mes de agostiubre.
Material de estudio: ESTADO DE MEXICO: Municipio d@mascaltepec, desviacion a El

Polvorin, Km 54 carretera Toluca-Temascaltepecedismbre-1985, Cifuentes 2666
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(FCME 14826); GUERRERO: Municipio de Taxco, Par@esro del Huizteco, 30-agosto-
1995, Villegas Rios 1805 (FCME 7001); Km 7 des\éack Puerto Oscuro, 16-septiembre-
1958, Villegas-Rios M. 1965 (FCME 9835); MICHOACAMAunicipio de Ocampo,
Laguna Verde, cerca de Ocampo, 23-septiembre-200€gas R.M. 2015 (FCME 17684);
QUERETARO: Municipio de Amealco, Km 7 desviaciéhaguna de Servin, 2-octubre-

2001, Pérez-Trejo y Sierra 951 (FCME 18378).

Discusion

T. hirsutum var. hirsutum se distingue por el tamafio de sus ascosporagjosieras
pequefias que las deichoglossum hirsutum var. heterosporum, con 15 septos y muy
raramente de 14 y 16. Asimismo, las ascas de ldivantum son mas anchas que las de la
var. heterosporum. Las parafisis son muy similares en cuanto a ladoy coloracion con
las deT. hirsutum var. heterosporum, aunque las d&. hirsutum var. hirsutum pueden se
mas pequefias o grandes en cuanto al ancho del Bpiceterial revisado concuerda con
las descripciones de Mains (1954), Seaver (1978ylytki (1979); no obstante, Mains
(1954) menciona que las esporas de lahiesutum son ligeramente mas anchas que las de
la var.heterosporum, sin embargo en este estudio se observo que armmbiadades tienen

el mismo ancho. Otros autores como Grund y Harr{8867), Llimona y Velasco (1975),
Chacon y Guzméan (1983b), y Bandala-Mufezal. (1989) consideran que las ascas,
ascosporas o parafisis pueden ser mas angostagiefias en longitud en comparacion de
las medidas que se obtuvieron con este materishd.

Autores como Bandala-Mufiat al. (1989) consideraron que las ascosporas son de pared
delgada, la revisidn de los ejemplares aqui eslodianostraron que son ligeramente

engrosadas en comparacion con las esporas de tesog€udonia y Leotia que si
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presentan pared delgada. Este autor también mencgjoa las paréfisis se encuentran
frecuentemente ramificadas hacia la base, lo enabién pudo ser confirmado.

Autores como Waterstoet al. (1945), Mains (1954), Grund y Harrison (1967) ntdina y
Velasco (1975), Seaver (1978), Tylutki (1979), Dien(a981), Chacon y Guzman (1983b)
Bandala-Muiiozet al. (1989) y Athiet al. (2000) mencionan que esta especie crece
principalmente sobre suelo y humus, pero include & encontrado sobre madera podrida
0 Shagnum, asociandose a bosquesRiliBus, mixtos o mesofilo de montafa.

Esta especie ha sido citada para los estados delddoy Nuevo Ledn por Chacon y
Guzman (1983a) y Bautiséhal. (1986), y para Veracruz por Bandala-Muigbal. (1989).
Con este estudio se amplia su distribucion en iBlea, registrandose para el Estado
México, Guerrero, Michoacan y Querétaro, desamdbiée en bosques &aus-Quercus y

meso6filo de montafia, sobre humus o suelo.

' Trichoglossum hirsutum var. heterosporum Mains, 1954. Mycologia 46. 1954.

Lamina 7. Figs. by g.

Ascomas claviformes, de 35-105 mm de longitud, o®guperficie completamente hirsuta
por la presencia de setas. Apotecio espatuliforfaceolado, algunos presentan el 4pice
redondeado, con un surco longitudinal en la pagdia) de 7-18 x 3-8 mm y de 1-2 mm de

grosor. Estipite claramente diferenciado, cilinaridelgado, de 20-87 mm de longitud.

Contexto cartilaginoso.
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Ascas cilindricas a subclavadas y estipitadas,188.8-) 206.5-244.2 (-251.6) x (15-)
16.7-19.6 um, hialinas en KOH, pared ligeramentgresada acentuandose ligeramente
mas hacia el 4pice, apices redondeados a subretttogjd+ y octosporadas. Ascosporas
multiseriadas, cilindrico-clavadas, extremos subagude (133.2-) 136-159.1 x 5.0-7.4
pum, de color café en KOH, lisas, pared ligeramengrosada, con 15 septos transversales
y una gutula entre cada dos septos. Parafisisaligemte mas grandes que las ascas,
filiformes a ligeramente uncinadas, algunas coregppiriformes, de 4.3-6.3 um de ancho
hacia el 4pice, de color café en el 4pice y hialinacia la parte media y base en KOH,
ramificAndose y anastomosandose hacia la bases peaamifican en los apices, presencia
de septos a intervalos regulares. Setas mas lgigadas ascas y paréfisis, abundantes,
acuminadas, de color café oscuro y de pared gruesa.

Habitat humicola o terricola; solitario a gregadesarrollandose en bosques mesoéfilos de
montafia y mixtos, fructificando en los meses déiesmbre y octubre.

Material estudiado: ESTADO DE MEXICO: Municipio d&emascaltepec, Km 54
desviacion a El Polvorin, carretera Toluca-Temaspat, 2-octubre-1998, Villegas Rios
1979 (FCME 15121); MICHOACAN: Municipio de Ocampbaguna Verde, cerca de

Ocampo, 18-septiembre-1999, Villarruel-Ordaz 75ONE 16941)

Discusion

Trichoglossum hirsutum var. heterosporum se caracteriza por el tamafio de sus ascosporas,
ascas y parafisis generalmente de color café eaépiee. El material estudiado aqui
concuerda con la descripcion de Mains (1954), pste autor y, Llimona y Velasco (1975)
recalcan que el nUmero de septos puede ser vagabie 8 y 21, lo que no se observé en

estos ejemplares sino mas bien que el nimero dessepa muy constante, como lo
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describieron Waterstost al. (1945), Tylutki (1979), Dennis (1954-55 y 1981gaSer
(1978), y Athiet al. (2000). Un dato que llama la atencion por su @nsa es el hecho de
gue las parafisis pueden estar anastomosandose laabase, caracteristica que ningun
autor menciona.

La descripcion que hace Mains (1954) sobre esiadad no menciona cual puede ser su
habitat, pero siendo una variedad Tehirsutum posiblemente se distribuye sobre los
mismos sustratos que la varrsutum, lo cual se pudo corroborar con este estudio,uga q
se encontré en los mismos sustratos.

Esta especie y variedad se registra por primergpaez el Estado de México y Michoacan,

encontrandose en bosques mesofilo de montafia gsnsabre humus o suelo.

* Trichoglossum aff. hirsutum (Pers.) Boud.

Lamina 8. Figs. a, b,c,d ye.

Ascomas claviformes, de 45-49 mm de longitud, negréoda la superficie es hirsuta por
la presencia de setas. Apotecios espatuliformesiopl con un surco longitudinal en la
parte media, 12-14 x 6-8 mm. Estipite cilindrice, 83-35 mm de longitud. Contexto
cartilaginoso-correoso.

Ascas subclavado-estipitadas, de 199.8-233.1 x-2@& um, hialinas en KOH, pared
ligeramente engrosada acentuandose ligeramente hsga el apice, apices
subredondeados, I+ y octosporadas. Ascosporas senidtias, filiforme-cilindricas,

extremos estrechos, de (126.5-) 133.2-156.5 x B.314Bn, de color café en KOH, lisas,
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pared ligeramente engrosada, con 15 septos traade®ry una gutula entre cada dos
septos. Parafisis ligeramente mas largas que &s,asilindrico-clavadas, algunas tienen
apices piriformes, de 4.3-5.7 (-7.2) um de anchalinas o de colorcafé en KOH,
ramificAndose y anastomosandose hacia la parteargdafise, regularmente septadas. Setas
mucho mas grandes que las ascas y paréfisis, aiesgdacuminadas, de color café oscuro
y pared gruesa.

Habitat terricola; gregario; desarrollandose ergbes mesofilos de montafia a una altitud
de 1450 m, en el mes de septiembre.

Material estudiado: HIDALGO: Municipio de Tlanchin&0 km adelante de Molango,

carretera Pachuca-Tampico, 14-septiembre-1993 948 Rios 1618 (FCME 6216).

Discusion

Trichoglossum aff. hirsutum es muy parecida &ichoglossum hirsutum, difiriendo en que

el primero tiene las ascosporas mas angostas (B3m de ancho), mientras que lasTde
hirsutum miden de 5-7 um de ancho. Sin embargo, autore ddimona y Velasco
(1975), y Bandala-Mufioet al. (1989) consideran quE hirsutum presenta esporas con un
ancho de 4.5-5.6 um, aun asi las esporas del ejemplaregjudiadosiguen siendo mas
angostas y no obstante haber realizado un mayoemioe mediciones en diferentes
ascomas, este dato se mantuvo constante, por Ieewansider6 como aff. hasta contar

con mas informacion que indique que se trata dexdn diferente.
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' Trichoglossum velutipes (Peck) Durand, Annls mycol. 6: 434. 1908.
= Geoglossum velutipes Peck. Rep. N.Y. State Museum 28: 65. 1876.
= Geoglossum hirsutum var.americanum Cooke, Mycographia 1: 3. 1875.

= Geoglossum americanum (Cooke) Sacc. Syll. Fung. 8: 46. 1889.

Lamina 8. Figs. f, g, h, i.

Ascomas claviformes, hasta 50 mm de longitud, redanla la superficie es hirsuta por la
gran cantidad de setas. Apotecios ligeramente ddaxbes a espatuliformes, apice redondo,
con un surco longitudinal en la parte media, dercohfé muy oscuro a casi negro. Estipite
cilindrico, delgado, de color café muy oscuro da ocagro. Contexto de 7 mm de grosor,
cartilaginoso-fibroso.

Ascas cilindricas a subclavadas y estipitadas, e6225.7 x 18.5-25.9 (-31.5) um,
hialinas en KOH, pared ligeramente engrosada aéedase ligeramente mas hacia el
apice, apice estrecho, I+ y tetrasporadas. Ascaspomwultiseriadas, cilindrico-clavadas,
extremos estrechos, de 140.6-153.6 x 5.6-9 um, oller café en KOH, lisas, pared
ligeramente engrosada, 8-11 septos transversalasp waramente dos gutulas entre cada
dos septos. Parafisis mas grandes que las asifasné-clavadas a circinadas o uncinadas,
algunas tienen la cabeza piriforme, de 4.7-6.3 |@nartho, hialinas o de color café en
KOH en el &pice y hialinas hacia la base, ramifmaes en la parte media y hacia la base, y
septadas a intervalos muy cortos. Setas mucho madeas que las ascas y parafisis, muy

abundantes, acuminadas, de color café oscuro ¢ ganesa.
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Habitat terricola; solitario a gregario; desarmdlése en bosques denus-Quercus en el
mes de septiembre.

Material estudiado: ESTADO DE MEXICO: Municipio d&nancantepec, Km 3 de la
desviacion a Villa Victoria, carretera Valle de BrsaZinancantepec-Toluca, 1997,

Castafieda de Le6n (FCME 9070).

Discusion

A diferencia de los tres taxones descritos ant@eote, Trichoglossum velutipes se
caracteriza por contener 4 esporas en cada asasdasporas son de mayor tamafio y solo
presentan de 8-11 septos.

Primeramente esta especie fue citada y descrit®@arBarriga (1988) para el estado de
Michoacéan, pero Bandala-Mufiezal. (1989) hacen la aclaracién de que este material en
realidad corresponde ®ichoglossum walteri por el tamafio de las esporas, ascas y el
namero de septos. Por consiguiente, el primer tregite esta especie es para el estado de
Veracruz hecho por Bandala-Mufiezal. (1989), y con este estudio su distribucién se
amplia al Estado de México.

Autores como Mains (1954), Grund y Harrison (19¢3eaver (1978) han encontrado a
esta especie creciendo principalmente en suelm f@mbién sobre humus o madera
podrida, sin mencionar a que tipo de vegetacidsseeia. Por el contrario, Bandala-Mufioz

et al. (1989) encontrd que se desarrolla en bosqu®sms en México.
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7. Discusion general

La familia Geoglossaceae ha tenido diversas atasifines, dentro de las cuales el nimero
de géneros ha variado considerablemente. Aunquerseropuesto mas de 27 nombres
genéricos, algunos de ellos han pasado a ser sifamnde otros; en otros casos han sido
reubicados en otras familias o su posicion ha qimdzierta dentro del Orden Helotiales
(ver tabla 1). Géneros com@ibalocoryne, Corynetes, Gloeoglossum, Leptoglossum y
Xanthoglossum pasaron a ser sindGnimos @eoglossum, Microglossum u otros tdxones. En
cambioCudonia, Spathularia, Leotia y Mitrula han sido reubicados en distintas familias,
los dos primeros dentro de Cudoniacéaetia en Leotiaceae Mitrula como Helotiaceae;
en cambioMicroglossum es uno de los que su posicion es todavia inc{&itk et al.,

2001).

Macroscoépicamenteeotia y Microglossum son muy distintos (ver lamina 4: figs. a-c, y
lamina 5: figs. a 'y b ), porque el primero tieneamsas pileado-estipitados mientras que en
el segundo son filiformes a claviformes, pareoised asi mad.eotia a Cudonia, y
Microglossum a Geoglossum y Trichoglossum. MicroscOpicamentéeotia y Microglossum

son muy parecidos, ya que ambos tienen ascas ooa fdlindrica a clavada y con pared
ligeramente engrosada; las ascosporas puederbestaadas o uniseriadas dentro del asca,
son alantoide-fusiformes, rectas a ligeramenteazlas, con una gutula constrefiida varias
veces, Yy las parafisis pueden estar ramificadasnyseptos muy esparcidos. No obstante,
las ascas deeotia son |- y estdn mas engrosadas hacia la partel @micadmparacion las

de Microglossum que son mas pequefias, la parte apical no se drecteam engrosada y el
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poro apical es I+, aspectos que han sido consideradra segregarlos en diferentes

familias por autores como Verkley (1994), HawksWwettal. (1995) y Kirket al. (2001).

Leotia es un género comun de bosques templados de MéxindeL. lubrica es la especie
mas usualmente citada en estudios taxondmicosdyvdesidad (ver tabla 3), sin embargo,
es también evidente que frecuentemente ha sidaiedidfa principalemnte can viscosa;
este estudio permitié6 hacer énfasis en los caecteracroscopicos que las diferencian,
como lo son tamafio y color de las diferentes paléésscoma, densidad y tamafio de las
glandulas, caracteristicas de la superficie, amttiags, ya que microscopicamente son muy
similares, es decir, que no hay una gran diferegiciee la variacion de las medidas de las
ascas, ascosporas y parafisis. Un dato que llanagetecion es el hecho de que autores
como Murrill (1910), Seaver (1978), Tylutki (197Dennis (1981), Hanlin y Tortolero
(1995) y Athiet al. (2000) mencionan que las esporas son septadasnbiargo, como se
menciona en las descripciones, la gutula con nusasroonstricciones que presentan las
ascosporas en su interior les da la aparienciawigaes. Con las observaciones que se
realizaron al microscopio se comprob6 que en radllds ascosporas cuando se encuentran
inmaduras son multigutuladas, y cuando éstas aoafe madurez, las gutulas se van
uniendo y formando una continua con constriccianesincluso hace parecer que la espora
tiene divisiones u ornamentaciones. En el cas@si@arafisis, también han sido descritas
con septos a intervalos cortos y regulares, peandm se reviso al microscopio este tipo de

estructuras no se observaron a intervalos frecsi@iie que mas bien son muy espaciados.

En cuanto aMicroglossum, en México Unicamente se han registrado 2 espéeidas 8

gue actualmente se considerai. olivaceum y M. viride. Ambas especies son muy
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similares tanto macro como microscépicamente esirepero se diferencian por las
tonalidades verdosas de sus ascomas en fresamamentacion de los mismos y la ligera
variacion en las medidas microscépicas, doNteolivaceum es mas pequefio qud.
viride. No obstante, es importante contar con los datosesco, como son la coloracion
del ascoma y la ornamentacion del estipite, yacgpmeo se mencionaba anteriormente la
variacion de las esporas es minima, son necedasiastos macroscopicos para llegar a su
determinacion. Al igual qukectia, este género también presenta una gutula enegiant
de la ascospora, que se encuentra constreflida weates dandole la apariencia de estar
septada. Actualmentdicroglossum se encuentra en una posicion incierta dentro mieino
Helotiales, ya que macroscOpicamente se parece sa gkneros Geoglossum y
Trichoglossum, pero microscépicamente Llaotia exceptuando por el grosor de la parte

apical del asca y que el poro apical es I+ comGeaglossum y Trichoglossum.

Los géneros dé&eoglossum y Trichoglossum son muy similares en forma y coloracién,
siendo el caracter de superficie hirsuta del segula que radpidamente los separa. Sin
embargo, microscopicamente se diferencian por tendode las parafisis, ya que en
Trichoglossum son mas uniformes entre las especies, mientragmGeoglossum son un
caracter que se utiliza para diferenciarlas. Laasade ambos son amiloides, y en cuanto a
las medidas de longitud de las fragmosporas, lafridboglossum suelen ser mas largas
gue las deGeoglossum y ligeramente mas anchas. La clasificacion de anggmeros se
basa principalmente en el nimero de septos y ehftande las ascosporas. Algo muy
caracteristico que se observé@ndifforme y G. glutinosum es la presencia de parafisis en
una capa gelatinosa que son continuas en el esfpit lo que habian sido separadas en un

principio de este género y nombradas cddhmeoglossum por Durand yCibalocoryne por
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Hazslinszky (Mains 1954); sin embargo, debido a @uwa la Unica caracteristica

diferenciable entre estos taxones, ambas espexsasgn a formar parte @=oglossum.

Por otra parteCudonia y Soathularia macroscépicamente son diferentes (ver lamina 1:
figs. a-c y lamina 6: figs. a-c), ya que el primseparece maslaotia pero con ascomas
de consistencia carnosa, mientras que el segurele sener una forma de espatula o
abanico. MicroscOpicamente ambos géneros son mugcidas, por tener ascas
inamiloides, ascosporas clavado-filiformes con exrtrs redondeados y agudos, y la
presencia de conidios uni o bigutulados, pero untasd diferencias es que las paréfisis de
Soathularia son mucho mas ramificadas en el apice que la€utlenia. También se
encontré en ambos la presencia de una capa gselatimalina en las ascosporas de las que
Unicamente Mains (1956a) y Wamegal. (2002) hacen mencion de ello al igual que los
conidios. Ambos géneros fueron removidos de Gesgtasae por no tener ascosporas de
color café y porque el poro de sus ascas es in@®jles decir, tienen caracteres contrarios
a los que presentaeoglossum y Trichoglossum. Actualmente, los dos géneros son
integrantes de la familia Cudoniaceae, de la queesenocen 10 especies (Kiek al.,

2001).

Tradicionalmente la familia Geoglossaceae ha idola hongos con ascomas en forma de
espatulas, lenguas, clavas aplanadas o pileadtasli@s moleculares y de ultraestructura
enfocados a la filogenia de estos organismos (Véaalg 2005 y 2006; Verkley, 1994) han

mostrado cambios con respecto a los conceptoimadies de Geoglossaceae el cual se
ha visto mas restringido, quedando excluidos |la grayoria de los géneros en alglin

momento considerados, los cuales han sido asigreadtrss familias como Cudoniaceae,
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Vibrisseaceae, Leotiaceae y Helotiaceae (ver tabla Asimismo, estos estudios
filogenéticos que si bien no estan planteados eas@ver exclusivamente la problematica
de geoglosoides, si incluyen a algunos de susgeptantes y sus resultados sugieren que
no son un grupo monofilético pero que ademas, le puede ser considerado como
Geoglossaceae no se encuentra cercanamente ratiwioon otros miembros del orden
Helotiales, por lo que deberia ser excluida de @sten. Estos estudios también proponen
gue esta familia es el grupo basal dentro de lesnaisetes inoperculados, donde al
respecto Wanget al. (2006) han mostrado que tan®eoglossum como Trichoglossum
presentan caracteristicas que no tiene ningun atiembro de los ascomicetos
inoperculados. Ambos géneros con ascomas de cosoum Y la parte fértil dificilmente
distinguible del estipite; fragmosporas de coldé gaparafisis o estructuras homélogas que
son continuas en el estipite. La relacion de angéoeros ha sido fuertemente soportada
por estudios moleculares filogenéticos de Wetrag. (2005 y 2006) y por Verkley (1994)

con su estudio de ultraestructura del apice dal.asc

Otros estudios filogenéticos con base en datosamakes (Gargas y Taylor, 1995; Ddring
y Triebel, 1998; Wangt al., 2002 y 2005) que incluyenGudonia y Spathularia soportan
una estrecha relacion entre ambos géneros. Asimisogieren que ambos géneros se
encuentran mas relacionados con algunos miembrogosieRhytismatales que con
Geoglossaceae, ya que microscOpicamente preseméanapa gelatinosa que envuelve a

las ascosporas, siendo este un caracter de imp@remla taxonomia de Rhytismataceae.

Microglossum es otro de los géneros que actualmente se enawantma posicion incierta

dentro de Helotiales (Kirkt al. 2001), es un taxon que tradicionalmente ha estedtro
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de Geoglossaceae. Estudios moleculares de Liu ly(B204), Zhong y Pfister (2004) y
Wang et al. (2005 y 2006) proponen una cercana relacion loestia. Sin embargo,
Verkley (1994) sugiere quéMicroglossum debe de permanecer en Geoglossaceae,
considerando la ultraestructura del 4pice del @onotro ladoleotia que también habia
estado dentro de Geoglossaceae, ahora ha sidgaegren la familia Leotiaceae; dicha
posicion es apoyada por Verkley (1994) y Wahgl. (2005), al incluir en ella a géneros
con capas gelatinosas en sus ascomas. No obsthetgtjdio de Zhong y Pfister (2004)
mostré6 que dentro dd.eotia hay para y polifilia entre las especies reconaida
morfoldgicamente, y que los caracteres microsc@pimnson de gran ayuda para delimitar

especies, ya que la variacion entre ellos es ammimo existen patrones discretos.

La mayoria de los tAxones abordados en este esediesarrollan en suelo o humus (ver
tabla 5) donde seguramente intervienen en procesdggradacion de la materia organica,
para que esta pueda ser reintegrada de nuevo ecdsistemas y aprovechada por los
demas seres vivos. Solamente algunos ejemplaré®adi@ lubrica y L. viscosa fueron
encontrados desarrollandose sobre madera en proeatsintegracion; en realidad este es
un sustrato poco comun para los geoglosoides eargleraunque autores como Mains
(1954 y 1956a), Grund y Harrison (1967), Seave78lYy Tylutki (1979) también han
reportado &Cudonia circinans, Geoglossum glutinosum, G. glabrum, G. difforme, Leotia
lubrica, L. viscosa, Trichoglossum hirsutum var. hirsutumy T. velutipes desarrollandose en

este sustrato.

La distribucién de estos organismos hasta el maméiat sido en zonas templadas,

principalmente donde las coniferas predominan. &nabla 6 se pueden observar los
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diferentes tipos de vegetacion en los que se adlsarios geoglosoides estudiados. Las
especies que aparecen en una mayor diversidagatedé vegetacion sdn viscosa y L.
lubrica. El tipo de vegetacion con la mayor cantidad dertas ePinus-Quercus con 8,
siguiendo los bosques mixtos y mesoéfilos con 50 Rén asi, la mayoria se desarrolla con
la presencia déinus. No obstanteCudonia y Spathularia se encontraron creciendo en
bosques corbies. Por otro lado, autores como Durand (1921), De(if354-55), Mains
(1954) y Seaver (1978) han registrado para zonepicales algunas especies de

Geoglossumy Trichoglossum.

Son pocos los estudios de relaciones micorriziaas mpencionan a alguno de los
geoglosoides, sin embargo al pareSpathularia flavida forma asociaciéon con algunas
especies d®icea y Pinus (Guzmanet al. 1980). Trabajos mas recientes sefialan también
gue Cudonia, Geoglossum, Trichoglossum, Soathularia y Leotia forman ectomicorrizas

(Harley y Smith, 1983; Kaul, 2002; Amaro-Lazcatal., 2005).

En cuanto a la época en que fueron recolectadosjémsplares estudiados, la grafica 1
muestra que casi todos ellos se encuentran fieaiifio en septiembre y que mas de la
mitad de ellos también fructifican en agosto cqromsliendo a los meses con mayor
precipitacion pluvial. En julio y octubre, se pnetsa 4 y 6 tAxones, y en junio y hoviembre
solo aparece un taxén, meses en que no hay tamtadad, que al parecer es uno de los

factores mas relevantes en la formacion de susrssco
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8. Conclusiones

El presente estudio contribuye a incrementar ebciomento de algunos geoglosoides en

México y su distribucion principalmente en el centrsur del pais.

Se obtuvo una clave para géneros geoglosoides pamalas especies de cada género, lo

cual facilita la determinacion de taxones.

Se hizo la descripcion macro y microscoépica de axbries geoglosoides a partir del
analisis macro y microscépico de 122 ejemplareddremados de diferentes acervos
micolégicos (FCME, MEXU, ENCB y TLXM), permitiendconocer con mas detalle sus

caracteristicas morfoldgicas.

Se registra por primera vez para MéxicGeanglossum difforme, y para varios estados del
centro y sur del paid:eotia atrovirens, L. lubrica, L. viscosa, Microglossum olivaceum,
Soathularia flavida var. brevispora, Cudonia circinans, Geoglossum glutinossum, G.
glabrum, Trichoglossum velutipes, T. hirsutum var. heterosporum y T. hirsutum var.

hirsutum (ver tabla 4).

A través del estudio de los ejemplares, fue evialanie los datos en fresco de los

esporomas son importantes para la determinacidéxdees, en especial en géneros como:

Leotia, Microglossum, Cudonia y Spathularia.
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Todos los ejemplares estudiados provienen de bssgmeplados o nublados a altitudes

mayores a 800 m con la presencidduis, creciendo principalmente sobre suelo o humus.
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9. Tablas

Tabla 4. Distribucion de los tAxones estudiados.

Estado |1 2 3 4 5 6 7 8

9 1011

12 13 14

15

16 17

D.F.
Edo. de Méx ° *g
Guanajuato ¢

Guerrero °
Hidalgo o *e *o
Michoacan | e e

Morelos
Oaxaca e *eo

Puebla
Querétaro ¢

Tlaxcala | " ‘e *e *e
Veracruz é o

*e

*e
*e
*e
*e
*e
*e
*e

*e

*e

*eo

*o

*e

*e

*e

*o

*e

*Nuevo registro para el estado
*Nuevo registro para el pais
* Taxones estudiados

Taxones estudiados:

1.- Cudonia circinans

2.-C.sp.l

3.- Geoglossum difforme

4.-G. glabrum

5.- G. glutinossum

6.-G.sp.1

7.- Leotia chlorocephala

8.-L. lubrica

9.-L. viscosa

10.-Microglossum olivaceum

11.-M. viride

12.-Spathularia flavida var.brevispora
13.-S flavida var.longispora
14.-Trichoglossum hirsutum var. heterosporum
15.-T. hirsutum var. hirsutum

16.-T. aff. hirsutum

17.-T. velutipes
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Mapa 2. Distribucion de los taxones estudiados,
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Tabla 5. Los diferentes habitats en los que seehaantrado los tAxones estudiados.

Taxones

*TerricolaHumicola Lignicola

Circinans circinans
C.sp.1

Geoglossum difforme
G. glabrum

G. glutinossum
G.spl

Leotia chlorocephala
L. lubrica

L. viscosa

M. viride

T. aff. Hirsutum
T. velutipes

Microglossum olivaceum

Spathularia flavida var. brevispora

S flavida var.longispora

Trichoglossum hirsutum var. heterosporum
T. hirsutum var. hirsutum

*Habitat

Tabla 6. Tipos de vegetacion donde se pueden eactos diferentes taxones.

Vegetacion

12 3 45 6 7 8 9101112 13 14 15 16 17

Quercus
Coniferas
Meséfilo de montafia

Mixtos
Deciduo con
Liquidambar

*Taxones estudiados

Tipos de vegetacion:
Quercus

YVVY

Coniferas Pinus, Abies, Pinus-Abies, Abies-Juniperus, Abies-Cupressus)
Mesofilos de montafia
Mixtos (Pinus-Quercus, Pinus-Quercus-Abies, Abies-Pseudotsuga-Quercus, Pinus-

Abies-Arbutus, Quercus-Arbutus-Abies, Populus-Pseudotsuga-Pinus, Pseudotsuga-
Quercus-Pinus-Abies, Quercus-Alnus-Pinus-Clethra y  Quercus-Arbutus-
Pseudotsuga-Abies-Pinus)

» Deciduo corliquidambar
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Gréfica 1. Fenologia de las especies estudiadas
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